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2016.

Ciudad de México, D.F., a 27 de octubre de

lNE JOSE DE JESUS MEZA MUNIZ
RE‘PRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA

Asunto: Resolucion P'rocedentev
Expediente: 28TM2016G0018

Una vez analizada y evaluada la ‘Manifestacién de Impacto Ambiental, modaligad
Particular (MIA-P) y el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) del PROYECTO denominado
“S|ISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL, DE GAS NATURAL DEL
NOROESTE, S.A. DE C.V., RAMAL ALTAMIRA", en lo sucesivo el PROYECTO,
presentado por la empresa “GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.”, en adelante
el REGULADO con ubicacién en el municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas y

RESULTANDO:

I. - Que el 02 de agosto de 2016, ingreso ante la Agencia Nacional de Seguridad
. Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA),
Unidad Administrativa a la cual se encuentra adscrita la Direccién General| de
| Gestidn de Transporte y Almacenamiento (DGGTA), el escrito nimero GNN-ALT-
. ASEA-22072016 de fecha 22 de julio del mismo afio, mediante el cual el
} REGULADO ingresé la MIA-P y el ERA del PROYECTO, para su correspondiente
- evaluacién y dictaminacién en materia de impacto y riesgo ambiental, mismo gue
| quedé registrado con la clave 28TM2016G0018.

10082016 de fecha 10 del mismo mes y afo, el REGULADO presentd el periddico
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l!.; Que el 11 de agosto de 2016, mediante el escrito nimero GNNA-PUB-ASEA-
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articulos 34 parrafo tercero fraccidn |, de la Ley General del Equilibrio y la Protecc

odtubre de 2016, dentro de los cuales se mcluyo el PROYECTO

SECRETARIA DE
MEDIC AMBIENTE
CCURSOS NATURALES

AGENCIA
ENERGIA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y,

Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbu

Unidad de Gestion Indust

Dlreccwn General de Gestlon de Transporte y Almacenamier
Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1206/20

blicacidén del extracto del PROYECTO de conformidad con lo establecido-en

Ambiente, en lo sucesivo la LGEEPA y 37 del Reglamento de la Ley General
uilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impa

ministrativo; de conformidad con Io estableado en el artxcuio 26 fraccion il
1A,

e el 16 de agosto de 2016, con fundamento en lo dispuesto en el articulo 35
LGEEPA, se integré el expediente del PROYECTO y conforme al articulo
imer parrafo de la Ley antes mencionada, lo puso a disposicion del publico er
micilio ubicado en Av. Melchor Ocampo nimero 469, Colonia Nueva Anzur
legacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.

e el 13 de octubre de 2016, en cumplimiento a lo establecido en el articulo
rrafo tercero fraccion | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
biente (LGEEPA), que dispone la publicacion de la solicitud de autorizacion
ateria de impacto ambiental en su Gaceta Ecolégica y en acatamiento a lo ¢
tablece el articulo 37 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy
pteccidén al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA),
blicd a través de la Separata nimero ASEA/029/2016, el listado del ingreso
pyectos, asi como la emision de resolutivos derivados del procedimiento
aluacion de impacto y riesgo ambiental correspondiente al periodo del 06 al 12

V. | Que esta DGGTA procede a determinar lo conducente conforme a las atribuciones que
son conferidas en el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad

justrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la LGEEPA y

Sol de Tampico” de fecha 0S de agosto de 2016, en el cual se llevd a cabo

mbiental, en lo sucesivo el REIA, mismo que se integré al expediente
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Jue esta DGGTA es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P y
RA del PROYECTO, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4 fracci
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Unidad de Gestion Imdus

Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

transporte y la distribucién de Gas Natural que prevean actividades altam

hidrocarburos de conformidad con lo sefialado en el articulo 3 fraccion Xl incis

Ambiente del Sector Hidrocarburos, al tratarse del transporte, distribucio
expendio al publico de Gas Natural. ‘

| desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y condiciones establec
reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir
modalidad Particular (MIA-P) y su Estudio de Riesgo (ERA), para solicita
autorizacion del PROYECTO, modalidad que se considera procedente, por ubic:

en la hipétesis sefialada en el articulo 11 dltimo parrafo del REIA.

Que de conformidad con lo dispuesto por el segundo parrafo del articulo 4Q pri
y segundo parrafo del REIA, el cual dispone que las solicitudes de Consulta|Pu

publicacién de los listados y considerando que la publicaciéon del ingreso

riesgosas, tal y como lo disponen los articulos 28 fraccién | de la LGEEPA-!E/ 5

Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (PEIA) es el meg¢anismo
previsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condigiones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan| causar
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XVIIl'y 28 fraccion Il del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad

Que el REGULADO se dedica al transporte y la distribucién de Gas Natural, por lo
que su actividad corresponde al Sector Hidrocarburos la cual es competencia de
esta AGENCIA de conformidad con la definicién sefalada en el articulo 3 fraccion
Xl inciso c) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion

Que por la descripcion, caracteristicas y ubicacion de las actividades que integrelm el
PROYECTO, éste es de competencia Federal en materia de evaluacion de jimpacto
ambiental, por ser una obra relacionada con la industria del petréleo y|para el

nte

incisos C) y D) fraccion VIl del REIA, asimismo desarrollar una actividad del sector

C)

de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién gl Medio

ny

das

. en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o

con

este fin, el REGULADO presentd una Manifestacion de Impacto Ambientdl, en su

r la
arse

mer

;Iica
se deberan presentar por escrito dentro del plazo de 10 dias contados a partir de la

del

PROYECTO al PEIA, se llevd a cabo a través de la Separata numero
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ASEA/029/2016 de la Gaceta Ecolégica el 13 de octubre de 2016, el plazo de 1
dias para que cualquier persona de la comunidad de que se trate, solicitara que ¢
llevara a cabo la consulta publica fenecié el 27 de octubre de 2016 y durante
periodo del 14 al 27 de octubre de 2016, no fueron recibidas solicitudes ¢
consulta publica.

Que en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 35 de la LGEEPA, una vg
presentada la MIA-P y el ERA, se inicid el PEIA, para lo cual se revisd que

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos por lo que, una vez integrado

plicables; asimismo, se deberan evaluar los posibles efectes de la operacid

e
su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. Por lo que, esta DGGT
P

efectos.

Datos generales del PROYECTO

O
S
R
con la informacion incluida. en el Capitulo | de la MIA-P, se indicd que
PROYECTO consiste en la construccidn, instalacion y operacion de un sistema pa
t
S

Seguridad, Energla y Aimnene como parte ge suidentidag mstitucional

solicitud se ajustara a las formalidades previstas en esta LGEEPA, su REIA vy las
normas oficiales mexicanas aplicables, la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
- Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. y
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion

a
expediente respectivo, esta DGGTA determina que se deberd sujetar a.lo. que
establecen los ordenamientos antes invocados, asi como a los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de
a
a
|

1antenimiento y abandono en el o los ecosistemas de que se trate, considerando
conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en

rocede a dar inicio a la evaluacién de la MIA-P y el ERA del PROYECTO, tal como
g dispone el articulo de mérito y en términos de lo que establece el REIA para tales

e conformidad con lo establecido en él articulo 12, fraccion | del REIA, donde se
efiala que se debera incluir en la MIA-P, los datos generales del PROYECTO, del
EGULADQO vy del responsable del estudio de impacto ambiental y que de acuerdo

ransporte de Gas Natural, promovido por la empresa Gas Natural del Noroest
A. de C.V. para dar suministro a la empresa Dynasol (socio comercial) que se
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Oficio ASEA/UGI/DGGTA/l 206

localiza en la parte Noroeste de Ia ciudad de Altamira, municipio de Altam

estado de Tamaulipas.

Que el articulo 12 fraccién Il del REIA, impone la obligacion al REGULADO
incluir en la MIA-P que someta a evaluacién, una descripcion del PROYECTO.

20

16

ira,

de
En

este sentido, una vez analizada la informacién presentada en la MIA-P y en el ERA,

de acuerdo con lo manifestado por el REGULADO, el PROYECTO consiste
Instalacion y Operacidén de un Sistema de Transporte de Gas Natural para
suministro a la empresa Dynasol que se localiza en el municipio de Altam

Tamaulipas; para lo cual se instalard un gasoducto en acero al carbén de

diametro nominal (especificacion APl 5L GRADO B) interconectado a la Estad

de Regulacién y Medicion (ERM) existente, ademas de la construccion de ur
en las instalaciones del usuario para filtrar, regular y medir el gas natural gl
suministrado a los equipos de consumo. La presion de operacidn del sisten
de 21 kg/cm2 (300 psig) y se regulara en la ERM para suministro al U
misma que estara disefiada de acuerdo a los requerimientos de flujo y pre
los equipos de consumo instalados en la empresa Dynasol.

) Como parte de la infraestructura del PROYECTO, el REGULADO consid
siguientes instalaciones:

er
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- 'COORDENADAS DE UBICACION
Latitud Norte ‘Longitud Oeste

COMPONENTE = INTENCIONES DEL DI

SENC

stacion de Medicion 22°27'53,16" 97='59°'11,61" Recepcion, filtracién, reg
medicion y entrega de

ERM Dynasol ‘ 22°26'51,64" . 97°58'15,24" : Natural al usuario

ulacion,

Gas

) Las coordenadas geograficas de los Puntos de Inflexmn (PI) del gasoducto de 8’

diametro nommal son:

Pl | LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
1 | 22°27'5303" 97°59'11,65"
2 22°27'52,86" 97° 59%11,91"
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Pl | LATITUDNORTE | ' LONGITUD OESTE
3 22° 27" 12,43" 97° 58' 43,94"
4 22°27'08,95" 97° 58' 41,06"
5 22° 26' 36,65" . 97°58'18,81"
5 6 22° 26' 37,95" 97°58'17,27"
7 22° 26' 51,70" 97°58'15,62"
8 ,22° 26'51,70" 97°58' 15,54"

o) EI|REGULADO manifesté en la MIA-P que para la instalacién del PROYECTO,| se
emplearan dos métodos constructivos denominados: perforacion direccional y cielo
abierto, éste Ultimo es el mas utilizado en la instalacién de gasoductos vy| la
perforacion direccional solo se emplea en cruces especiales de infraestructura.
- existente (carreteras, vias de ferrocarril, otros ductos de transporte y rios,
principalmente), asi como, cuando se pretende salvar alglin punto importante o
causar nulas alteraciones a la superficie del suelo producto de la apertura del mismo
y lexcavacion de la zanja. Los tramos que abarcaran la perforacién direccional y el
meétodo de cielo abierto, se indican a continuacion:

GASODUCTO 8”@ AC
Tramo - |  Método
0+000 al 0+493 - Cielo abierto

0+493 al 0+566 Pe'rForatién direccional |

0+566 al 0+845 |  Cielo abierto

0+845 al 0+921 | Perforacion direccional

0+921 al 1+520 Cielo abierto

1+520al 1+6 30 | Pefforacion direccional

i 1+630al 3+359 Cielo abierto

d) El |REGULADO describi6 la superficie de afectacic')n' directa y la superficie |de
afectacion temporal para la instalacion del sistema para transporte de Gas Natural.
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LONGITUD TOTAL -1 3,359.00 m (3.35 km)

16,795.00 m? Estara definida por el ancho de la superficje
considerada ‘para el movimiento "de maquinaria pesada |y
vehiculos durante la obra'civil del PROYECTO, que sera de 5 i
multiplicada por la longitud total del sistema para transpoyte de
Gas Natural.

; SUPERFICIE DE AFECTACION‘ 1,550.00 m? Es el area total de afectacion por la aperturg de
DIRECTA AL SLIELG (CIELO | zanja donde quedara alojado el gasoducto, misma que tigne u
: | ancho de 0.5'm por los 3,100 m de longitud.

SUPERFICIE DE AFECTACIGNT'
TEMPORAL =

3w

', T | 20.43 m2 Considerando la realizacién de 3 ventanas de epvio ly
DI’RECTA 2 SUELO 3 de recibo de perforacién direccional de acuerdo [a las
'(PERF“ACION DERECCIONAL) dimensiones indicadas : -

SUPERFICIE DE OCUPACION DE '
LA ERM DYNASOL - | AW, |

Solo se considera el cruce direccional de vialidades existentes |y
‘| de un arroyo natural a ciele abierto.

CRUCES ESPECIALES |

En este mismo sentido; el REGULADO manifestd que en el rea de influencia dande
- se ubicara el PROYECTO el uso de suelo es el Pecuario; y que ademas el ga:sodt,fjcto
de 8" D.N. quedard instalado en su mayor parte (desde el km 0+000 al 2+E§20)
dentro del derecho de via de la carretera Federal No. 80; a partir del km 2¢820 vy
hasta el 3+359, se sale del derecho ‘de via de la carretera, sin embargo; no se
afectard vegetacion natural debido a que el drea actualmente ha sido despa!mada
por la obra civil de un nuevo proyecto industrial, lo cual es ajeno al PROYECTO. ‘;

¢) El REGULADO describid que las' condiciones de operacion del sistema pEJara
transporte de Gas Natural seran las siguientes:

1 3359.00m
8"AC . :
*|. Acero al carbon APl 5L GRARO B
1,5m
Presién maxima de trabajo | 18 kg/cm?
‘Presion minima de trabajo | 17 k/cm?
Temperatura ' 18°C
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f)| Que conforme a lo establecido en el Acuerdo'y respecto de lo manifestado en el
' ERA del PROYECTO, el REGULADO realizara actividades altamente riesgosas por el
'm nejo y distribucion de Gas Natural, con un.inventario de Gas Natural entrampado
en [cantidades iguales o mayores a la cantidad de reporte de 500 kg sefialada en|el
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficjal
de |la Federacion el 04 de mayo de 1992, que determina las actividades que deben
considerarse como altamente riesgosas, fundamentandose en la accién o conjunto
de|acciones, ya sean de origen natural o antropogénico, que estén asociadas con|el
manejo de sustancias con propiedades inflamables y explosivas, en cantidades tales
que, de producirse una liberacion, sea por fuga o derrame de las mismas o bien una
explosion, ocasionarfan una afectacidn significativa al amb:ente a la poblacién of a
sus bienes.

Desglose del Gas empacado.

% Gas Natural
Tuberia G e Longltud km - Empagadekg.
8" AC 3; 359 ‘ 1,737.638

g) En|este mismo sentido, el REGULADO describic') en el Anexo 4 de la MIA-P, el
Programa General de Trabajo; en donde manifestd que para las actividades de
| copstruccién requiere de 11 meses, mientras ‘que la etapa de operacion|y
| mantenimiento estard acotada a una vida Util 'de 30 afos, asimismo; las
caracteristicas adicionales del PROYECTO se descnben en las Paginas 12.ala 19
del Capitulo Il de la MIA-P.

h) En|virtud de lo anterior, el REGULADO debera desarrollar el PROYECTO de acuerdo

con lo ‘establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-2010,
reflerente a Transporte de Gas Natural. En cuyo caso la Secretaria de Energia, por
copducto de la CRE, es la autoridad competente para vigilar, verificar y hacer cumplir
lasg disposiciones contenidas en la norma citada.

' Acuerdg por medio del cual las Secretarias de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia expiden el segundo listadg de
actiyidades altamente riesgosas, publicado en el Diario Oficial de |a Federacién el 04 de mayo de 1992.
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Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y] en

1
su caso, con la regulacion sobre uso del suelo |

i

IX. | Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo dé la
LGEEPA, asi como lo establecido en el articulo 12 fraccién Il del REIA, el cual indica la
obligacién del REGULADO para incluir en la MIA-P, la vinculacién de las obras y
actividades que incluyen el PROYECTO con los ordenamientos juridicos apllcables en
materia ambiental y, en su caso con la regulacion del uso de suelo, entendiéndose por
ésta vinculacién la relacién juridica obligatoria entre las actividades que mtegra'n el
PROYECTO vy los instrumentos juridicos aplicables. En este orden de ideas, v
considerando que el PROYECTO se ubicarda en el estado de Tamaulipas,
especificamente en el municipio de Altamira, se identificé que el sitio en donde se
desarrolla el PROYECTO, se encuentra regulado por los siguientes instrumentos
juridicos. B

X.” | Conforme a lo manifestado por el REGULADO vy al andlisis realizado por gsta

DGGTA, los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos insertos al
PROYECTO son: :

INCISO | ¢ W mv e - PROGRAMAS
s | Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

B | Programa de Ordenamiento Ecolbgico Marino y Regional del Golfo de
Lo | México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Visto lo anterior, el anélisis de los Prog-ramas es eI sigutente:

INCISO | angig‘gma ) e s s VINCULACION REGULADO
' De acuerclo al -Programa de Ordenamiento Ecoiogmo Geperal del
Territorio (POEGT), el PROYECTO incide en la Regién Ecologica ]!8.5.

Programa de Unidad ‘Ambiental Biofisica (UAB) 88 denominada: Llanuras de la

A Ordenamiento Ecolégico | Costa Golfo Narte; la cual no presenta superficie de Areas Natuﬁales
General del Territario Protegidas, presenta alta degradacion de los suelos, alta degfradacwon

(POEGT) de la' vegetacién, muy alta degradacién por desertificadién Ey la

maodificacion antropogénica es-de media a baja. Su Politita es de
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.

Programa de . : . ‘
Ordenamiento Ecoldgico |.De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino vy
B Marino y Regional del Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMYMOC), el

Golfo de Méxicoy Mar | PROYECTO incide en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) Nim. 6
Caribe (POEMyRGMyMC(C) ‘
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ara el analisis del Programa de Ordenamiento .Ecolégico General del. Territorio,
efalado en el inciso A se tiene lo siguiente: .

[V B w |

"omo parte de la vinculacién del PROYECTO vy del andlisis del Ordenamiento
colégico General del Territorio, de acuerdo con lo manifestado por | el
AEGULADO v al analisis realizado por esta DGGTA se constato que el PROYECTO
incide en la siguiente estrategia:

= m.

ESTRATEGIA ety T ‘{;i._,'_;.‘,'; . VINCULACION

Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio (Preservacién)

4. Aproyvechamiento sustentable de ecosistemas,
especies| genes y recursos naturales.

5. Apravechamiento sustentable de los suelos

agricolas

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y

tecnificat las superficies agricolas. _| EI PROYECTO quedard instalado dentro de derechos
T Aprouechamnento sustentable de los recursos| de via existentes, por lo que no se afectaran |los
forestales. g ecosistemas. 3

8. Valordcion de los servicios ambientales.

12. Protgccidn de los ecosistemas.

13. Racignalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de bipfertilizantes.

Grupa lil. Dirigidas al Fortalecimiento de Ia gestwn y Ia coordlnacmn mstrtuc:onal (Marco Juridlcc)

Los derechos de paso.en terrenos agrlcolas seran
gestlonados ante los duefios con la finalidad |de
obtener su compra o arrendamiento.

42.|Asegurar la definicion y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

Para el analisis del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), sefialado e el i inciso B se tiene
lo siguiente:

Jomo parte de la vinculacion del PROYECTO y del andlisis del Programa de
(Qrdenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC), de acuerdo con lo manifestado por el REGULADO consta‘té
que el PROYECTO tendra incidencia en los siguientes criterios ecoldgicos:
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. 'CRITER?OS Y ACG@N’ESESPECIFICAS PARA APIJCAR POR : : ; |
: 7 UN DE GESTION AMBIENTAL' o VINCULAC!ON CON EL PRQYECTO

CL

AVE] . ACCIONES - CRITERIOS

El PROYECTO promovera la
reforestacion en las "areas |naturales
impactadas aunque no precisamente de
manglar.

Instrumentar campafas de restauracion, reforestacion y
014 |recuperacion de manglares y otros humedales en !as
zonas de mayor viabilidad ecolégica.

Promover acciones de proteccidn y recuperacion de
‘|especies bajo alglin régimen de proteccidn considerando |
en-la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
018 |Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-
' Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusién, <6 ercUehtisn 6 fo &0 |a NOM-059-
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM- SEMARNAT-2010

05% SEMARNAT-2010). '

Previa instauracion del proyecto en las
areas con vegetacion natural.se
realizar el rescate de las especies|que
asi lo requieran, independiertemente si

Fomentar el uso de tecnologias para reducrr la emisidn de Mediante el uso de un combustible
gases de efecto invernadero y particulas al aire por parte menos contaminante se promuevye la
de la industria y los automotores cuando ello sealreduccion de gases de| efecto
técnicamente viable, invernadero.

024

i
3 |
Dentro de las diferentes etapas del
proyecto, se promovera el manejo
integral de residuos.

Promover. |a participacion de las. industrias en acciones
tendientes a una gestién adecuada de residuos peligrosas,
con el objeto de prevenir la contaminacién de suelos y
fomentar su preservacion.

025

|Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en las industrias registradas
026 |en el ASO y su area de influencia. Fomentar que las
' industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias
de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero,

Mediante el ‘uso de un combustible
mMenos contaminante se promueve la
reduccion de gases de|[ efecto
invernadero.

Promaver el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano
050 |y Programas de Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

El proyecto se ajustara a lo establecido
en dichos programas. !

Asimismo, el REGULADO realizo |2 vinculacic’)n con los siguientes Planes:

VINCULACION CON EL PROYECTO

EI Proyecto es acorde. ei PROYECTO con el objetivo 4, 6 felativo a
abastecer de energfa al pais con precios competitivos, calidad y (eficiencia
‘|2 lo largo de fa cadena productiva, y con la estrategia numero #.6.1
relativa a asegurar el abastecimiento de petroleo crudo, gas |natural y
petroliferos que demanda el pais y en especial con'la linea de accuon!en la

_|Plan Nacional de' Desarrollo

|2013-2018 que se establece, fortalecer el mercado de Gas Natural mediante el
incremento de la produccién y el robustecimiento en la infraestructura de
1mportacuon transporte y distribucién, para asegurar el abastecimiento de
energia en 6ptimas condiciones de seguridad, calidad vy precio [
: 5 Pégina 11 de 47 ﬂ
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PLAN e el vmcumcmncon»er..ﬁ_ ROYECTO _;:__,_‘..-;‘;,‘._.__

IPlan Estatal de Desarrollo|El Plan no establece criterios que vayan en contra de Ia instalacion| del
20101 - 2016. Tamaulipas PROYECTO.
Plan| Municipal de Desarrollo
2018 - 2016. Altamira, El Plan no establece cnteraos que vayan en contra de la instalacion| del
PROYECTO.

Tammaulipas. .
| PP

XI. | Delacuerdo con lo manifestado por el REGULADO vy lo verificado por esta DGGTA el
|PROYECTO no se ubica dentro de alguna Area Natural Proteglda de caracter federal,
estiatal o municipal decretada.

Xl !Pof lo que respecta a la ubicacidon del PROYECTO respecto a las regiones prioritar|as
para la Biodiversidad; el REGULADO manifesto que el PROYECTO incide en la Region
'Hidrolégica Prioritaria NUm. 73 denominada Cenotes. de Aldama; asimismo,
manifestd que durante las actividades de preparacion del sitio y construccién del
sistema para transporte de Gas Natural, se ajustara a los lineamientos |de
comservacién ecoldgica que establece dicha RHP.

XIl. |En fcuanto a la ubicacién del PROYECTO respecto a las Areas de Importancia para
Copservacién de las Aves, el PROYECTO no incide en areas de este tipo.

d

Sefialado lo anterior, esta DGGTA determina que los planes no limitan o restringer] la
ejecucion del PROYECTO; debido a que el REGULADO considerd las acciones para
minimizar los impactos ambientales, asf como el establecimiento de medidas (de
mitigacién y compensacién con lo que se estara dando cumplimiento a |as
disposiciones establecidas para los planes involucrados evitando la afectacion o el
| degequilibrio ecolégico en la zona donde actualmente se ejecuta el PROYECTO.

Copforme a lo manifestado por el REGULADO y al analisis realizado por esta
{DGGTA, para el desarrolio del PROYECTO son aphcables las sngunentes Normas
Oficiales Mexicanas:

NORMA OFICIAL
MEXICANA -

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
D41-SEMARNAT-2006 [contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.
Proteccion ambiental-Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. Limites mammos perrmsnbles de opacidad, procedimiento de
g " Pagina 12 de/47
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prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-052-SEMARNAT-2005 | Que establece las caracteristicas; el procedimiento de ident
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

ficacion,

Proteccién ambiental - Especies nativas de México de flora

exclusién o cambio- lista de especies en riesgo.

NOM-059-SEMARNAT-2010 |[silvestres- categorias de riesgo y'especificac]cnes para su inclu%ién.

y fauna

Limites maximos permisibles de emision de ruido Proveniente dg
NOM-080-SEMARNAT-1994 |de los Vehiculos Automotores, Motocicletas y Triciclos Motariz
Circulacién y su Método de Medicion.

[ Esiape
ado[ en

las fuentes fijas y su método de medicion.

]
NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles de emisién de fuidg de

NOM-129-SEMARNAT-2006 | abandono de redes de distribucién de gas natural que se pr
: ubicar en areas urbanas, suburbanas e industriales, de equip
urbano o de servicios.

Establece las especificaciones de proteccién ambiental para| la
preparacion  del sitio, construccién, operacion, mantenimiento vy

ptendan
amiento
i

Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de
NOM-161-SEMARNAT-2011 Especial y determinar cua_les_ estan sujetos a Plgp de Manep’; =
de los mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusion
listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulg
los planes de manejo.

Mariejo
listado
a dicho
iciéqi de

e~ 4

NOM-003-SECRE-2011 Distribucion de gas natural y gas licuado de petrdleo por ductos.

—Z

|OM-007-SECRE-2010 Transporte de Gas Natural.

en ductos.

NOM-009-SECRE-2002 Monitoreo, deteccion y clasificacion de fugas de gas natural y gas LP,,

Al respecto, el REGULADO indicé que cumplird- en cada una de sus
(construccion, operacién y mantenimiento y abandono) con la normatividad g
a este tipo de proyectos con la finalidad de prevenir y controlar cualquier
contaminante. En este sentido, esta DGGTA determina que las normas anterid
sefialadas son aplicables durante la construccion, operacién, mantenim
‘abandono-del PROYECTO por lo qué el REGULADO debera dar cumplimiento
y cada uno de los criterios establecidos en dicha normatividad con la final

minimizar los posibles impactos ambientales que pudieran generarse durante
etapas.
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:Deécripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada enel area de influencia del PROYECTO. Inventario Ambiental.

XIV. Que el articulo 12 fraccién IV del REIA en andlisis, dispone la obligacion del
REGULADO de incluir en la MIA-P una descripcion del Sistema Ambiental (SA), asi
]como sefialar las tendencias del desarrollo y deterioro de la region del PROYECTO; al
rrespecto el REGULADO describid que para la delimitacion del area de estudio del
(SA) del PROYECTO se considerd el Programa de Ordenamiento Ecolégico Maring y
Regional del  Golfo de México y :Mar Caribe (POEMyRGMyMC) que incidira
'directamente con el PROYECTO, descrito en el considerando anterlor de este

|
|dogumento.
|

En este mismo sentido, el REGULADO para realizar y establecer la delimitacion del
Sistema Ambiental del PROYECTO, tomo en cuenta tres conceptos:

a)/Area del PROYECTO: se refiere al area de afectacién directa, considerando (el
~ lancho de la trinchera (0.5 m) donde quedard alojado el sistema para transporte
de Gas Natural mediante cielo abierto, mas la afectacion por la construccion de
ventanas para perforacion direccional; ademas se considera el ancho de |la
| lsuperficie de ocupacién temporal para la realizacién de la obra civil del proyedto
| [(movimiento de maquinaria y equipo de trabajo), de 5.00 m multiplicados por|la
longitud total del sistema, dan como resultado el area total del PROYECTO. |a
superficie total de afectacién directa es de 1,737.43 m? y corresponde a|la
apertura del suelo natural para la excavacion de la zanja y de las ventanas de
perforacidn direccional, superficie en la cual, una vez terminada la instalacion de
los gasoductos, se rellenara con el mismo material extraido, se instalaran las
franjas de advertencias y se restaurara la superfnue del suelo a las condiciones
joriginales.

b)|Area de Riesgo. Es la superficie que puede verse afectada fuera de los limites de
la obra civil, tomando en cuenta la etapa-de operacion del PROYECTO y los radios
méaximos de afectacion para la Zona de Alto Riesgo (ZAR) obtenidos del Estudio
de Riesgo Ambiental: estara determinada por valores maximos obtenidos en el
Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), para la Zona de Alto Riesgo (ZAR), mismos
gue se muestran a continuacion:

{ . Pagina 14 de|47
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AREA DE RIESGO
(m?)

Acero al carbon| 3,359.00 1,285,354.94

‘Total: 3,359.00 . 1,285,354.94

¢) Area de Amortiguamiento e Influencia del PROYECTO: est4 determin:
la franja de afectacién perpendicular al sistema de transporté de gas
misma que comprende una distancia mayor a la zona de riesgo, debida
dicha area de amortiguamiento estara delimitada por los valores obtenida
Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), para la zona de amortiguamiento
escenarios planteados a lo largo del tendido del gasoducto.

Los principales impactos a considerar dentro de la zona de influen
PROYECTO, estaradn relacionados principalmente en la operacion del
para transporte de Gas Natural, ya que en caso de presentarse una situa
emergencia (fuga de Gas Natural), causaria impactos directament
infraestructura vial y asentamientos humanos localizados en los alrededor
trayectoria del sistema de transporte. Al igual que la zona de riesgo, el :
amortiguamiento y de influencia del proyecto se determind con los

obtenidos en las simulaciones realizadas en el Estudio de Riesgo Ambienta
para la zona de Amortiguamiento (ZA), mismos que se indican a continuac

ada por
hatural,
que
n el
los

)S €
en

cia idel

sistema

cion de
= a la
55 de la
ared de
valgres
(ERA),

én:,

~“VALOR
RESULTANTE DEL -
_ERA (m)

_LONGITUD |

m) (m?)

AREA DE RIESGO |

Acero al carbén 3.359400 : 650.48 2,184,962.32

Total: 3,359.00 _ 2,184,962.32

El REGULADO, describié los aspectos abidticos (clima, geologia, hidro
edafologia) que caracterizan al SA en las Paginas 12 a la 39 del Capitulo
- MIA-P.

Por lo que respecta a los aspectos biéticos; el REGULADO manifestd lo sigu

a) La vegetacion existente en el derecho. de via donde quedard insta
PROYECTO, esta conformada principalmente por vegetacion inducida y
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b)|Dentro de las especies de fauna silvestre que se encuentran en el SA

Identificacion, descripcion y evaluacién; de los impactos ambientales
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ruderal y arvense. Dicha vegetacion es del tipo silvestre y no se encuentra en

listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin -embargo, el REGULAD
manifesté que incluira medidas de reforestacion y remediacion del suelo den
de las medidas preventivas y mitigacién e impactos, con el objeto de aplicarlas
caso de ocasionar impactos negativos a la vegetacion silvestre de la region.

PROYECTO, el REGULADO mencion6 que 03 especies estan en las siguient
categorias dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; sin embargo, no
prevén afectaciones a las mismas por las obras y actividades del PROYECTO.

Nombre cientifico . .. | Nomibre comdn’ - - tatus de pr j

Amazona v?n‘digenaﬁs Loro tamaulipeco En peligro de extincién

' lguana de cola | Sujeta a proteccion

Ctenosaura acanthura espinosa del noreste especial

Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano SUJEta. o PR
especial

Que el articulo 12 fracciones V y VI del REIA, disponen la obligacion
REGULADO de incluir en la MIA-P la identificacion, descripcion y evaluacién de
mpactos ambientales, asi como las medidas preventivas y de mitigacion de
mpactos ambientales, ya que uno de los aspectos fundamentales
rocedimiento de evaluacion de impacto ambiental, es la identificacion, descripci
evaluacién de los impactos ambientales que el PROYECTO potencialmer
puede ocasionar, considerando que el procedimiento se enfoca prioritariamente
DS impactos que por sus caracteristicas y efectos son relevantes o significativos
onsecuentemente pueden afectar la integridad funcional? y las capacidades
arga de los ecosistemas, asi como las medidas preventivas y de mitigacion de |
mpactos ambientales identificados. En este sentido, esta DGGTA, derivado ¢
a|nélisis del diagndstico de la zona en la cual se encuentra ubicado el PROYECT

~ T ==

E=hil o N o

ambientales).
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{.a In{egridad funcional de acuerdo a lo establecido por la CONABIO (www://conabio.gob.mx), se define coma el
grad de complejidad de las relaciones tréficas y sucesionales presentes en un sistema. Es decir, un sistema prese
may rintegridad cuanto mas niveles de la cadena trofica existen, considerando para ello especies nativas y silvest
y de sus procesos naturales de sucesion ecoldgica, que determinan finalmente sus actividades funcionales (servidi
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asi como de las condiciones ambientales del mismo, considera que estas h
modificadas, ya que el PROYECTO se efectuara dentre de un derecho de viz
que no existe ningln componente relevante y/o critico- con alto poter
afectacion por la realizacion del PROYECTO; en este sentido, se destaca
existen componentes ambientales relevantes, que en términos de biodiy
pudieran verse alterados en la realizacion del PROYECTO; sin emba
REGULADO derivado del andlisis de identificacion y evaluaciéon de i
mediante la Matriz de Leopold aplicada a las etapas de construccion, oper
mantenimiento, identificé los siguientes impactos:

i

JERGIA Y AMBIENTE
|

ial y de
arburos

Unidad de Gestion lndus‘trial

cia
que no

miento
/209 16
an sido
3, por lo

de

ersidad
rgo,
1paétos
aCIGn y

el

FACTOR |

-DESCRIPCION DE IMPACTOS ETAPAS
PREPARACléN DEL SITIO Y CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION

DESCRIPCION DE IMPAQTOS

!

Suelo

sMoadificacién de la topografia presente en el area por
donde .se instalara el sistema de transporte de Gas
- Natural.

eAlteracién de la cobertura superficial del suelo. Se
producira debido a la apertura de la zanja que alojara
la tuberia del sistema de transporte.

sAumento de la erosidon debido al transito de los
vehiculos automotores y maquinaria pesada dentro
del derecho de via de las vialidades por donde se
instalara el sistema de transporte. | :

eModificacién de las caracteristicas fisicas del suelo y
subsuelo. Se generara debido a la apertura de la zanja
que alojara la tuberia del sistema de transporte,

eContaminacion del suelp.

generaran impactos al sue

Asi mismo, contaminacid
suelo debido a la dispa
inadecuada de los
Sélidos Urbanos generados.

mantenimiento a maquinaria, se
lo por
la presencia de hidrocarburgs.
n cijel
Sici
Residu

|

En
caso de presentar deficiencias
en la ejecucion del programa de

b

Flora

* lelmpactos a la vegetacion presente en el area del

PROYECTO debido a las actividades de despalme de
vegetacion en el derecho de via carretero (vegetacion
ruderal y arvense) y transito vehicular,

en la
la generacion

elmpactos
debido a
red

Gas Natural la

transporte.

en

vegetacign
de
incendios producto de la fuga d

Fauna

eAlteracion de habitats terrestres debido a las
actividades de construccion durante la obra civil del
proyecto.

elmpactos a la fauna prese

de transporte debido |a
sobrepresion generada pg
explosién no confinada.

el area de influencia del sistem

La Ageacia Nacional de Seguridad Industrizl y de Protescidn al Madin Ambinn,

Asimismo, eI REGULADO propuso las siguientes medidas de mitigacion, e
cuales resaltan: :
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FACTOR IMPACTO MEDIDAS DE TIGACIGN
= Alteracion de la|=Durante la etapa de preparamon del sitio se colocaran ccntenedores
topografialocal | debidamente . identificados para el almacenamiento temporal de lgs]
= Modificacion Residuos y la disposicidén de estos se hara por-medio de recoleccion,
superficial  del| autorizada por el mumcnplo correspondiente asi como de empresas

suelo ' autorizadas. '

Suelo e Aumento de la|=Antes de iniciar las etapas del_ PROYECTO se info_rrnaré a lgs;
. erosion trabajadores acerca del contenido de los procedimientos y su
i s Caracteristicas | responsabilidad en el cumplimiento de los Ilneamentos de proteccién al
! fisicoquimicas medio ambiente.
i del suelo =la vegetacion (vegetacion ruderal y arvense) retrrada durante esta
= Contaminacion | etapa, se triturard y: se esparcira en areas adyacentes para su rapida
de suelos " integracion al suelo, dentro del drea especificada como derecho de via.

§ = | a5 emisiones de gases seran por la operacion de maquinaria, y aunque
su efecto sera compatible, se monitoreard la emision de gases
3 " contaminantes a la atmosfera teniendo un adecuado mantenimiento de

= Generacion de | . L N ————

Aires g os equipos y maquinaria a emplear durante la obra. ’

o SR = Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de vehiculgs
transportadores de materiales y por el uso. de maquinaria y equipo por ta
apertura de zanjas o excavac:lon Solo se usaran vehiculos en &ptimas
condiciones.

= | ruido ambiental se producira por la accién de la maquinaria, vehiculos
de transporte de personal y transporte dé material, principalmente; sus
efectos seran temporales, breves, reversibles y de baja magnitud
o G 2 durante |a obra civil del PROYECTO.
oo = Generacion de e : 4 P
:}cho cldo s Antes de iniciar las obras, se mantendran los motores de los vehiculgs
i aﬂnados y en condiciones dptimas de operacmon .
| =Los conductores de.los camiones tendran la obligacién de cerrar Ics
escapes de las unidades cuando se encuentren circulando cerca de las
| poblaciones aledanas. Ly
Flol  |=Despalme = Se elaborara y ppnd'ré en practica un programa de r_e::forestacién pana
z : compensar los impactos -generados a la vegetacion producto del
= Alteracion ~ de| despaime,
\Fauna habitats =Se capacitara y sensibilizard ambientalmente a los traba]adores como
g terrestres medidas preventwas de proteccion.
FACTOR IMPACTO MEDIDAS DE M!TIGACION PARA LA ETAPA D NSTRUCCION ]
. = Erosion = | a vegetacion (vegetacuon ruderal Yy arvense) retirada durante esta etapaj se
!Suel S » Modificacion triturara y se esparcira en las areas adyacentes para su rapida integracién al
; superficial de| suelo, dentro del area especificada como derecho de via,-
j suelo = Se instalaran letrinas portdtiles para los trabajadores que ejecuten |las
T _
| Pagina 18 de|47 0
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arburos
dustrial
miento
/2016

F4

ACTOR I ~IMP§€T0 : MEDIDAS DE MITIGACiON PARA LA ETAPA DE CONSTRUC

CIC)IT\I

actrwdades de obra
= Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
= Establecer medidas de control a fin de no afectar patrones de escu
que modifiquen comportamientos de erosion del area,
= Las actividades y procedimientos para la aplicacidn de soldadura en
| “se realizaran evitando dejar residuos de rebaba producto del desga
caras de los tubos de acero y polietileno durante su instalacior|
dlineacién,
= Los residuos generados durante la etapa de construccion, asf
generados durante la etapa de operacién vy mantenimiento, se N
con apego a procedimientos, mismos que se almacenaran tempor:

s Alteracion de la
topografia local

= Caracteristicas
fisicoguimicas

= Contaminacion
del suelo

= Generacion
Residuos

de

transporte y disposicidn de los residuos sélidos urbanos,

= Se utilizaran charolas de contencion para evitar impactos al suelo
area.

= Los trabajos de mantenimiento a maquinaria y equipos seran real
talleres especializados fuera del area de influencia del proyecto, con
de evitar la contaminacion del suelo por hidrocarburos.

entregados a prestadores de servicios debidamente autorizadop

rrimiento
la tuperia
kte de las
, union y
romo los
nanejaran
iimente y
para al
O pisp del
zados en
el objeto

» Quedaran prohibidas las actividades relacmadas con la quem
abierto de cualquier tipo de residuo.

= Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el debido manten
los-motores afinados y en condiciones dptimas de operacion. Los

" que no cumplan los requisitos no podran usarse durante las obras.

= Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por la maquinaria
para la apertura de la zanja, respetando los limites maximas perm]
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los

" automotores en circulacion que usan gasolina como combustible, d
a lo establecido en la NOM-041-SEMARNAT-vigente,

= Minimizar las emisiones provenientes de motores de combustion
gasolina y/o diésel, que se utilizara para el funcionamiento de con
asegurando el buen . funcionamiento del mismo mediante reg
mantenimiento de dicho motor,

= Circulacién de los vehiculos automotores a baja velocidad (20 Km
del drea donde se desarrollar la obra civil y en los caminos de acces

= Generacion  de
gases

Aire
' contaminantes

3 a [cielo
imie
vehi

ntoy
culos

a utilizar
isibles de
vehiculos
e acuerdo

interna a
presgores,.
istros de

h) dentro
0.

=En las areas contiguas a la excavacion, con pendientes mayores
considerara una restauracion de vegetacion, como medida de prev
la erosion del suelo,

= Durante esta etapa se cuidara que la vegetacion nativa no sea dana
casos donde esto se’ requiera, solo se podra realizar la rem
vegetacion silvestre, en lo mas minimo posible, la cual, se rest
concluir con'las etapas de preparacién y construccién del proyecto,

= Durante esta etapa se asegurara gue las especies de arboles exis

Flora = Despalme

a 5%, se
encign de

da. Bnlos
ocion de
aurard al

tentes no

Pagmc
Melchor Ocampo MNam. 469, Col, Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad do M
Tel (553 9126 0100 ext. 13420 - www.asea gobmx

agu! Senln

L Apentia Nacnal de Sepy al Medin Ambienie i srnarsa T

RrETA Y AN LU pat LD I i

19cﬁe47 0

I i




AARNAT

SECRETARIA RDE
IO AMBIENTE

FCURSOS NATURALES

Dir

AGENCIA
ENERGIA Y

DE SEGURIDAD,
AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

_ Unidad de Gestion Industrial
eccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1206/2016

FA

CTOR

IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION, -

sean impactadas negativamente.

s Se elaborarad un programa que contemple el segu:rnlento de las activida
de restauracion, hasta su conclusion.

=En el predio de la ERM, se conservara un minimo de 12% de la superf
total, como area verde.

ies

cie

Ruido

s |mpactos a
sociedad
ruido

por

= Restriccion del horario de operaciones de las obras de construccion.
restringira el horario para la utilizacion de magquinaria con altas emisiones
ruido sobre todo en los sitios donde existen comunidades cercanas, e
horario ira de 08:00 2. 19:00 h.

Se
de
ste

la

Agua

= Hidrologia
Superficial

» Durante la construccion del gasoducto, no se cruzaran cuerpos de ag
importantes, ni tampoco se generaran aguas residuales durante la obra ¢
del PROYECTO.

= Se evitaran 0 minimizaran fugas de combustibles, lubricantes o materig
pellgrosos especialmente en areas cercanas a drenajes o dentro de areas
- treinta metros de cualquier cuerpo de agua,

= No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes o manejo de sustandi

ua
ivil

les
de

ias
peligrosas a menos de treinta metros de cualquier cuerpo de agua o drenaje,
= E| REGULADO garantizara que, tanto en el predio donde se ubicara la EPM
como en los trayectos donde Se instalard el gasoducto, se utilizafan
materiales y se aplicaran procedimientos constructivos que no impidari la
infiltracion de agua de lluvia al subsuelo.

i
P

aisaj

= Apariencia visual

= Control del material extraido de la trinchera, disponiéndolo a un costado
ésta en forma ordenada. _

= Reduccién del tiempo de la trinchera abierta.

= La excavacion para la.instalacién del Gasoducto, se realizara Unicamente por
terrenos y caminos agricolas, ademas se designaran sitios especificos para la
instauracion de la infraestructura provisional, tales como: letrinas y sitj

de

i0s
para el almacenamiento temporal de residuos, principalmente,

FACTOR

IMPACTO

MEDIDAS DE M|TIGACIQN PARA LA ETAPA DE QPERACION

Opéraci

= Operacion

Hn s
mantenimiento

s A m:cqar Ia operacion del sistema de transporte se e]ecutaran medidas| de
restauracion de flora, las cuales consistiran en reforestar el suelo del derecho
de via en los casos donde se haya afectado a la vegetacion silvestre o nativa
de la region.

=Se estableceran programas de mantenimiento preventivo y correctivo
tiempos especificos de acuerdo a los procedimientos existentes elabora
por parte del REGULADO. _ )

= Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos

=Se mantendran calibrados los dispositivos de medicién, y se realiza
verificaciones a los mismos de manera diaria.

Y en

dos

ran

(8 B

hor Oraimpe Num. 4é
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|
|
|

ASEA

GENCIA DF SEGURIDAD
.'E:{':,i[\ Y AMBIENTE
|

rial y de
arburos
dustrial

FACTOR | = IMPACTO | . MEDIDAS DEMITIGACION PARA LA ETAPA DE OPERACION

-La ERM cumplird con los requisitos de la norma NOM-007-SE(
asegurandose de resistir las cargas a las que puedan estar so
proteger el equipo instalado en.la ERM,

= Las valvulas de seccionamiento se instalaran en registros subterrang
finalidad de que el recinto en el subsuelo mitigue las consecuenci
posible afectacion por explosion o incendio,

= Se realizaran pruebas, que certifiquen la calidad integral y 1
mecanica. de los equipos (calibracion de los diferentes dispo
seguridad y medicién, asi como la instrumentacion de la Es
Regulacion, medicion de espesores en tuberias de conduccion y est
de los sefalamientos instalados en el derecho de via. del si
transporte de Gas Natural.

RE-2010,
metigas vy

205, con la
as de una
|

esistJencia
sitivds de
tacién de
ado ffisico
stema  de
|

|

»Se cumplird y reforzard constantemente la capacitacion del| personal
operativo y de control, respecto a los procedimientos de respueéta a
emergencia, asi como del mantenimiento, identifi cacién operacion|y manejo
los principales equipos contra incendio. ‘
= Se elaborara y pondra en practica un programa de sumulacros
= Antes de la puesta en marcha del PROYECTO se asegurard que los
procedimientos operativos, garanticen actividades de mantenimiento y
operacion de una manera segura y eficaz, asimismo contara! con
procedimientos que proporcionen las condiciones de seguridad. !
= Revisién periodica de la respuesta del personal operativo para deterrinar la
efectividad de los procedimientos para controlar operaciones anormgles y, en
su caso, tomar las acciones correctivas donde se encuentren deficiencias
MTedidas de Prevencion en la Operacion del Sistema de Transporte de Gas Natx{ra'l
EI|IREGULADO describid las medidas de prevencién a instalar para asegurar la corr%fta
ejecucion del PROYECTO en las etapas de preparacién del sitio, construccidn, operacién
y fantenimiento en las Paginas 01 a la 15 del Capitulo VI de la MIA-P. i
|
Par lo antes expuesto, y con fundamento en el articulo 30 primer parrafo de la LGEEPA,
el REGULADO indicé en la MIA-P, |a descripcion de los posibles aspectos del ecosistema
gue pudieran ser afectados por las obras y/o actividades contempladas| er] el
PROYECTO, para las obras de construccién, operacién, mantenimiento y abgndono
considerando el conjunto de los elementos que conforma el ecosistema involucrado,
sefialando las medidas preventivas, de mitigacion, y las demas necesarias para evitar y/o
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, las cuales esta DGGTA
cansidera que son ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez gue previenen,
Pagina'21 de 47 O
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controlan, minimizan y/o compensan el nivel de los impactos ambientales que fuerpn
‘identificados y evaluados y que se pudieran ocasionar. por el desarrollo del PROYECTQ;
asimisrmo, se cumple con lo establecido en el articulo 44 REIA, ya que se evaluaron todps
y cada uno de los elementos que constituyen el ecosistema, asi como la utilizacién de Ips
recursas naturales previendo la integridad funcional y las capacidades de carga del
ecasisterna de los que forman parte dichos recursos.

|

|
- Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas :
XVI.  |Que el articulo 12 fraccion VIl del REIA, establece que la MIA-P debe contener Ips
propdsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el PROYECTDO;
en este sentido y dado que el PROYECTO se programd en un sitio que ya habia sido
impactado por actividades antropogénicas como la agricultura ademds de que se
enquentra dentro de un derecho de via, por lo que se reducirdn las afectaciones
_|significativas en las actividades de construccion, operacion, mantenimiento | y
abandono. Para llegar a disminuir las afectaciones, el REGULADO cumphra con las
medidas de mmgaoon propuestas en la MIA-P presentada.

Identificacién de los instrumentos metodologlcos y elementos tecnlcos que
sustentan la informacion seialada en las fraccmnes anteriores

XVI.  |Que de acuerdo con lo dispuesto por el -articulo 12 fraccion VIl del REIA, |el
REGULADO, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacién de
los | instrumentos metodoldgicos y de los elementos técnicos que sustentan los
respltados de la MIA-P, la informacién con la que dio cumplimiento a las fracciones |l
a VIl del citado precepto, ésta DGGTA determina que en la informacion presentada
por el REGULADO en la MIA-P,  fueron considerados los instrumentos
metodoldgicos, a fin de poder llevar a cabo una descripcidn del SA en el cual se
‘enquentra el PROYECTO; de igual forma fueron empleados durante la valoracion de
los|impactos ambientales que pudieran ser generados por las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento y abandono del sitio; asimismo, fueron presentados los
-\plapos de conjunto, mismos que corresponden a' los elementos técnicos que
jsusten‘tan la informacién que conforma la MIA-P.
|
|
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XVIIl. | Que conforme a lo establecido en el Acuerdo®y respecto de lo manifestado en el ERA
del PROYECTO, el REGULADO realizara actividades altamente riesgosag por el
manejo y distribucién de Gas Natural, con un inventario de Gas Natural empagadq en
cantidades iguales o mayores a la cantidad de reporte de 500 kg sefialada en el
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diarig Oficial
de la Federacion el 04 de mayo de 1992, que determina las actividades que deben
considerarse como altamente riesgosas, fundamentandose en la acciéon o cpnjunto
de acciones, ya sean de origen natural o antropogénico, que estén asociadas can el
manejo de sustancias con propiedades inflamables y explosivas, en cantidades tales
que, de producirse una liberacién, sea por fuga o derrame de las mismas o Bienjuna
explosién, ocasionarian una afectacion. significativa al ambiente, a la pobladién|o a
sus bienes. Sin embrago el REGULADO incluyé dentro de la MIA-P el
correspondiente ERA el cual considera 03 escenarios para la tuberfa que cqnforma -
el PROYECTO (8”@ DN) y las dos ERM’s, en virtud de que la cantidad |de Gas
Natural que serd manejada para la operacién del PROYECTO, rebasada los limites de
acuerdo al Segundo LiStadO de Actividades Altamente Riesgosas.

Por lo que, de acuerdo con la informacién presentada a través del ERA el REGULADO
presentd las modelaciones de los eventos de riesgo que fueron identificados de acuerdo
allanalisis de riesgo aplicado a través del método HAZOP; asimismo, para la simulagion
de los mismos utilizd el software SCRI (Modelos de Simulacién para el analisi% de
consecuencias por Fuego y Explosion, version 1.4 y el de Modelos atmosféricos ) riesgos
industriales, version 4.4). |

E
EIREGULADO expuso los escenarios que se describen a continuacién, corresponden a

fygas de gas que alcanzan una fuente de ignicion (JET FIRE) y sobrepresion prg vodada
por nubes explosivas, en tramos especn‘lcos de la trayectoria del PROYECTO.

Escenario 1. Coordenadas 22° 27' 53.06" Latitud Norte y 97° 59' 11.62" Long’itud
Opste. Ocurre una fuga de gas natural en el gasoducto de 8”@ en acero al carbén que
opera a una presién de 1,765.2 kPa, debido a la rotura diametral del 100% (para e evento
m@as catastrofico) y del 20% (para el evento mas probable), a causa de dafios proyocados

por terceros (vandalismo, terrorismo y/o afectaciones por maquinaria pesada), lo
: ' ]

I

3 Acuerdo por medio del cual las Secretarfas de Gobernacién y Desarrollo Urbano v, Ecologia expiden el segundd listado de

acfividades altamente riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992. :
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cual provoca que se fugue el Gas Natural durante un periodo de tiempo hasta entrar en
cortacto con una fuente de i ignicion. :
|
‘ ‘ i Escenarlo 1. Gasoducto de 8"@ a Ia salida de
| GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. de CV s Estacmn de’ Medlcmn,
?f" de: Ruptura, par un Jet Fire Explosmn no confi nada Chorra Hormontal ‘
impacto. - )
Gasoducto|de 8”0 a . Radiacion : : :
la salida) de Ia| Radiosde Térmica (RT) Raflasde . Sobrepresmnesy.-. Rad:os e
Estacion delMedicion, | afectacion Zonas de Afectacion. Afectacuon 1 | (ppm)
- i sl R Rlespa R SR
ZAR ZAR 238.73 10,000
| e 5 kWy/m? 131.33 1 psi
Evento al 100% Th 2 35.09 50,000
, 7
| 15088 1.4 kW/m? N 0.5 psi 0 150,000
17.39 ZAR 65.84 ZAR i %4000
Evento al 20% ‘ 0 5,000
3268 ZA 1‘11.93. ZA . B
Escenario 2. Coordenadas 22° 27' 25.92" Latitud Norte y 97° 58' 53,16" Longitud
Oe';ste_ Ocurre una fuga de gas natural en el gasoducto de 8"@ en acero al carbén que
opera a una presion de 1 765,2 kPa, debido a la rotura diametral del 100% (para|el
evento mas catastrofico) y del 20% (para el evento mas probable), a causa de dafips
provocados por terceros (vandalismo, terrorismo y/o afectaciones por maquinaria

pesada), lo cual provoca que se fugue el gas natural durante un perlodo de tiempo hasta
on contacto con una fuente de ignicién. ‘

entrar

GA$ NATURAL DEL NOROESTE, SA.deCV. | . . Escenario2 Gasoductodes'd
% de Ruptufa . Jet Fire = by - Explosion no confinada - | . i {—;-,@tmﬁﬂbrizdmtél
or un impacto. . il PR s ! Y ] A ‘
B . ' Radios de Radllacmn Radios de | Sobrepresiones | " * '
5 afectacion Térmica (BT) ‘Afectacién’ | -y Zonasde ' | 2Ragiosde., -, :
Gasoducto de Zonas de’ Gliicl Tl P EONASE Afectacién (m) (ppm). -
8”0 - (m) Riesgo(zR) | ‘™ RSB ATy
Evento al 80.03 ZAR 191.33 ZAR 238.73 10,000
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1 GASNATURA BENOROESTE.SA deCV. - Escenario 2. Gasoducto de 80
% de Ruptura- | . JetFire _ 'Explosién no. cunf nada Chorro Horizontal
or un impacto. A iacid ;
i P + Radios de: ; R ?“’.'“"’“ i ‘Radios de | Sobrepresiones ;
e e | Térmica (RT) : ia o Radias de
Casn ucto de afectacion. Forasds L. Afectacion y Zonas de Afectacibn (i) (ppm)
80 ' i Riesgo (ZR) o . ieSHO ' '
100% W/m? i .
L 1w 35.09 | 50,000
ZA . ZA '
150.88 1.4 kW/m? 325.24 0.5 pi 0 ' 150,000
17.39 ZAR 65.84 ZAR o414 ) S
Evento al |
20% 0 1 5,000
32.68 ZA 111.93 ZA 0 15.000

Elcena_rio 3. Coordenadas 22° 26' 51.71" Latitud Norte y 97° 58' 15.56" Longitud
Oeste. Ocurre una fuga de gas natural en el gasoducto de 8”@ en acero al carbon

opera a una presion de 1 765,2 kPa, debido a la rotura diametral del 100%

(para el

evento mas catastrofico) y del 20% (para el evento mas probable), a causa de dafios
provocados por terceros (vandalismo, terrorismo y/o afectaciones por mad
pesada), lo cual provoca que se fugue el gas natural durante un periodo de tiempo hasta
entrar en contacto con una:fuente de ignicién.

uinaria

GAS NATURAL DEL NOROESTE S A de C. V

Escenario 3. Gasoducto de 8

'D a la entrada

de la ERM
% de Ruptura por an . JetFire Explosién no confinada Chorrp Harizontal
impacto. T aca s | ‘Radiacion e - .
s o #0a Rf;adms de | Térmica (RT) | RAdIOSde. | goprenresionesy | Radios de
la entrada de Ja ERM | afectacion |~ o Afectacion % oiing tle Slasze Afectacion (ppm)
Dynasol” ™ | Riesgo@R) i m | . |
ZAR ZAR - 23873 10,000
80.03 -191.33 -
Evento al 5 kW/m? 1 psi
35.09 50,000
100% _ ZA ZA .
15056 1.4 kW/m’ . 325.24 0.5 psi 0 i 150,000
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: . =5 entr
| GAS NATURAL DEL NOROESTE, SA.de CV. = 5 |23 o i Ak
% de Ruptura por un Jet Fire " Explosién no confinada -Chor "f':uhtal 3
impacto. 2 ~ Radiacién TRy R RS e R
Gasoductode 8'0a | Radiosde | roe,gyy | Radiosde ) gop opegionesy [Radiose | |
la entrada|de Ia ERM | afectacion. | =500 ge - ectacion | Zonas de Riesg e;:ta;cnon | <ppan)
“Dynasolf | (m flesgo (ZR) “pa. S oL R m
17.39 ZAR 65.84 ZAR 64.14 4008
Evento al .
) 0 5,000
0% 32.68 ZA 111.93 ZA
g 0 15,000
En este mismo sentido, el REGULADO describi6 las interacciones del PROYECTO con
mstaiat iones de riesgo, para cada escenario, mismas que se describen a continuacién:
1
Esqenario i 19
|
EFECTOS SOBRE LA POBLACION Y/0 INFRAESTR‘UCTU RA EXISTENTESENLAZAY ZAR - .
; s |nfraestructura presente enla ZAR (83,26 kwgm2 a5 kW/m? enun radio de 0a 80 03 mp).
; - Instalaciones de la Estacion de Medicion de Interconexion existente. ;
i L Vehiculos que transiten por |a carretera Tamp:co Ciudad Mante al momento en que se origine
i el chorro de fuego.
| o Personas gue transiten por la ZAR (83, 26 kW/m? a5 kW/m? enunradicde 0 a 80.03 m), al
1 momento gue ocurra el siniestro:
i - Alos 13 segundos de exposicion a la radiacién, presentaran dolor severo, 1.
| - Alos 40 segundos, presentaran quemaduras de segundo grado, considerando también asfixia
Jet Fire por la disminucién de Oxigeno y la exposicion a los humos generados por el incendio.
: s |nfraestructura presente enla ZA (5 kW/m2 a 1.4 kW/m? en un radio partir de 80.03 hasta
] los 150.88 m). ,
1 - Instalaciones de la Estacion de Medicion de lnterconexmn existente.
| - Vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante al momento en que se
i origine el chorro de fuego.
| o Personas que transiten por la ZA (5 kW/m2a 1.4 I-d)s.f/rn2 en un radio partir de 80.03 hasta
‘ los 150.88 m), al momento gue ocurra el siniestro:
; - Alos 115 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo en la piel expuesta,
1 - Después de 663 segundos (11.05 min), presentaran guemaduras de segundo grado. .
Explosion |e Infraestructura y habitantes presentes en la ZAR (773.86 psia 1 psi en un radio de O m hdsta
no | 191.33m)y ZA (1 psia 0.5 psien un radio a partirde 191.33 m hasta 325.24 m). -
Confinada |- Instalaciones de la Estacién de Medicién. de Interconexion existente.
i
| Pagina 26 de|47
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EFECTOS SOBRE LA POBLACION Y/0 INFRAESTRUCTURA EXISTENTES EN LA ZA Y ZAR
- Vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante al momento gn que se
crigine el chorro de fuego.
Sobrepres;on Dario esperado
1.0 Demolicién parcial de casas, éstas se vuelven inhabitables,
2.0 Colapso parcial de muros y techos de casas, j
3.0 Edificios con estructura de acero, distorsionados y arrancados de sus cimientos,
4.0 Ruptura de recubrimientos de edificios industriales ligeros,
5.0 Postes de madera arrancados,
7.0 Volcadura de carros de ferrocarril con carga,
2.0 Democlicion de contenedores de ferrocarril con carga,
10 Posible destruccion total de edificios.
Danos en la salud de los habitantes logalizados dentro de cualguiera de los radios de afectacion,
Chorro ya que de acuerdo a la OSHA (Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional), el gas
Horizontal |natural se-considera como un asfixiante simple a cualqueer concentracion, por lo que o se
establecen tiempos maximos permisibles de exposicion a dicha sustancia de acuerdo 3 la NOM-
010-STPS-1999. -
Escenario 2.
EFECTOS SOBRE LA POBLACION Y/0 INFRAESTRUCTURA EXISTENTES ENLAZAY ZAR
o Infraestructura presente en la ZAR. (105.18 kW/m?a s kW/m? enunradiode 0a 23.02 m).

]

- Instalaciones de la Estacién de Regulacién y Medicion “Ropa Viva”

arigine el chorro de fuego.

- Vehiculos que transiten por la antlgua carretera México ~ Querétaro al momento en que se

e Personas gue transiten por la ZAR (105.18 I«(W/m2 aS kW/m? enunradiode Oa 23.02 m),

al momento gue ocurra el siniestro:
- Alos 13 segundos de exposicion a la radiacion, presentarandolor severo,

- Alos 40 segundos, presentaran quemaduras de segundo grado, considerando también asfixia
et Fire . por la disminucién de Oxigeno v la exposicién a los humos generados por el incendio

los 43,15 m).

- Instalaciones de la Estac:on de Regulacidn y Medicién “Ropa Viva"

origine el chorro de fuego.

e Personas que transiten por la ZA (5 kW/m? a 1.4 kW/m?, en un radio partir de 23,02
los 43,15 m), al momento que ocurra el siniestro:

- Después de 663 segundos (11.05 min.), presentaran guemaduras de segundo grado.

e Infraestructura presente en la ZA (8 kW/m2a 1.4 kW_/mZ. en un radio partir de 23,02 hasta

- Vehu:ulos que transiten por la antigua carretera MEXICD — Querétaro al momento en gue se

asta

- Alos 115 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo en la piel ¢xpuesta,

EX

plosidn

Infraestructura y habitantes presentes enla ZAR (152.41 psia 1 psi en un radio de 0 m hasta

80.18 m) v ZA (1 psia 0.5 psi en un radio a partir de 80.18 m hasta 136.29 m).

Pagingd 27 de 47
Melchor Ocampo NOm. 469, Col. Nueva Amurvs Delegacion Miguel Hidalge, CP. 11590, Gudad de Mdxicn | C
Tel: (55) 9126 0100 ext. 13420 - www.asea gob.mx boa
. i )
Ld Agencia Nagiona! IPS auridad Industrial y ge Pralascinn al Medin Ambi st Sentar Hidiaoetharos Lareman wlthaag dertaum g AN A C?LJ
vias palahiras TApergia oe Sepuridad Ergigin y Amianie comd earte 4o ~-1"‘:'; Vi Tas Lty e | ‘
|



SEMARNAT ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

f SECRETARIA DE

| NMEDIO AMBIENTE

| ¥ RECURSOS NATURALES
1

]

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Protecc10n aI Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Alimacenamiento
Oficio ASEA/UGI/DGGTA/l 206/2016

EFECTOS SOBRE LA POBLACION Y/O INFRAESTRUCT

Confinada |- Instalaciones de la Estauon de Regulacion y Medmaon "Ropa Viva" y Quinta las Palmas
| - Vehiculos que transiten por la antigua carretera México — Querétarc al momento en que se
! origine la explosion.

Sobrepresion Dario esperado
1.0 Demolicion parcial de casas, éstas se vuelven inhabitables,
2.0 Colapso parcial de muros y techos de casas,
3.0 -~ Edificios con estructura de acero, distorsionados y arrancados de sus cimientos,
4.0 Ruptura de recubrimientos de edificios mdustnafes ligeros,
5.0 Postes de madera arrancados,
7.0 "| Volcadura de carros de ferrocarril con carga,
9.0 Demolicion de contenedores de ferrocarril con carga,
10 | Posible destruccion total de edificios.

Darios en la salud de los habitantes localizados dentro de cualquiera de los radios |de
Chorrg afectacion, ya que de acuerdo a la OSHA (Administracion de Seguridad y Salud
Horizontal | Ocupacional), el gas natural se considera como un asfixiante simple a cualquier concentracion,
por lo que no se establecen tiempos maximos permisibles de exposicién a dicha sustancialde
acuerdo a la NOM-010-5TPS-1999.

Escenario 3.

EFECTOS SOBRE LA POBLACION Y/O INFRAESTRUCTURA EXISTE

T T e e e L e

« Infraestructura presente en la ZAR (105.18 kW/m? a 5 kW/m?2 enun radlo de 0 a 23 02 m).
- Instalaciones de |a Estacion de Regulacién y “Medicién Modelos Yasiro”
- Vehiculos que transiten por la antigua carretera Memco — Querétaro al momento que se
origine el chorro de fuego.
‘ » Personas que transiten porla ZAR (105.18 kW/m? a 5 kW/m? en adio de a2302m),
\ al momento que ocurra el siniestro:
| - Alos 13 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo, o e
|- Alos 40 segundos, presentaran quemaduras de segundo grado, considerando también asfixia
Jet Fire por la disminucién-de Oxigeno y la exposicién a los humos generados por el incendio.
| Infraestructura presente en la ZA (5 kW/m? a 1.4 kW/m?2 en un radio partir de 23.02 hasta
los 43.15 m).
f - Instalaciones de la Estacion de Regulaoon y “Medicién Modelos Yasiro”
5 - Vehiculos que transiten por la antlgua carretera Mexlco — Querétaro al momento gue se
origine el chorro de fuego ’
i « Personas que transiten por la ZA (5 kW/m? a 1.4 kW/m?, en un radio partir de 23.02 hdsta
| los 43.15 m), al momento que ocurra el siniestro:

| - Alos 115 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo en la piel expuesta,

| - Después de 663 segundos (11.05 min.), presentaran quemaduras de_gundo grado.
Explosign |e Infraestructura habitante : 1

| Melhor Oamge Nam. 469, Col. Nuewa Anzures, Delegacion Miguel Hidalge, CP. 11590, Cludad de México

Tel (559126 0100 ext. 13420 - www.asea.gob.mx

\" paiatires f*;" il 2 Sx e AJ tmr'ia vi\rwn'f coma. n ATLE 11 Gy m;rmhwm mon,[




SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
© Y RECURSOS NATURALES

b

rey

Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrod
Unidad de Gestion In

ASEA

GEN C: A DE SEGURIDAD.
NER ul-\ Y AMBIENTE

|
|
E

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
arburos
dustrnal
Direccion General de Gestlon de Transporte y Almacenamlento

Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1 20t:/20 16

EFECTOS SOBRE LA POBLACION Y/O INFRAESTRUCTURA EXISTENTES EN LA ZA Y ZAR

no 80.18 m) y ZA (1 psia 0.5 psi en un radio a partir de 80.18 m hasta 136.29 m).
Confinada |- Instalaciones de la empresa Modelos Yasiro, instalaciones de la Estacién de Regulagion vy

Medicién y casas habitacién existentes en los alrededores de la tuberia de 2" D.N.

- Vehiculos que transiten por la antigua carretera México — Queretaro al momento que se

origine la explosion,
Sobrepresion Dafo esperado
1.0 Demollcnorlparmal de casas, éstas se vuelven inhabitables,
2.0 Colapso parcial de muros y techos de casas,
3.0 Edificios con estructura de acero, distorsionados y arrancados de sus dimientos,
4.0 | 'Ruptura de recubrimientos de edificios industriales ligeros,
5.0 Postes de madera arrancados,
7.0 Volcadura de carros de ferrocarril con carga,
5.0 Demolicién de contenedores de ferrocarril con carga,
10 Posible destruccién total de edificios.

H

010-STPS-1999.

Dafios en la salud de los habitantes localizados dentro de cualquiera de los radios de afectacion,
Chorro  |ya que de acuerdo a la OSHA (Administracién de Seguridad y Salud Ocupacional), el gas
orizontal |natural se considera como un asfixiante simple a cualquier concentracion, por lo que nho se
establecen tiempos maximos permisibles de exposicion a dicha sustancia de acuerdo a la NOM-

]
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scomendaciones técnico operativas

REGULADO mencioné en el ERA que utilizé la técnica del HAZOP (Haz:
perability) para la evaluacion y determinacion de riesgos, asi como la meto

Aodelos de Simulacion para el anélisis de consecuencias por Fuego y Explosion, ver
el de Modelos atmosféricos y riesgos industriales, versidon 4.4), asimismo ind
alizé las simulaciones de fugas de gas natural, de lo cual, aunado a los recorr

comendaciones:

¢ Aplicar el programa de mantenimiento Predictivo, Preventivo y Correctivo,
registros de control, con ‘el objeto de constatar que las activida
mantenimiento se realizan de una manera eficiente y reducir los riesgos
puedan generar debido a fallas en componentes mecanicos, instrumenta
general, y en la integridad mecanica del gasoducto.
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Definir un responsable de la elaboraciéon y ejecucién del programa de
mantenimiento, asi como un superwsor que asegure la correcta aplicacion del
mismo. -

Elaborar y poner en préctica un programa para la calibracién de los instrumentos de
medicién y control, asi como para el mantenimiento de los mismos de acuerdo.a las
especificaciones del fabricante.

Realizar celajes diarios por parte de técnicos capacitados y contar con registros de .
Igs verificaciones a realizar en cada uno de los recorridos por las instalaciones.

Jontar con un sistema de comunicacién directa con oficinas de proveedor del gas
natural, para reportar cualquier falla en el suministro de gas, asi como cualquier
emergencia que requiera el cierre del Gasoducto principal que suministrara el
energético. | :

Capacitar al personal en relacién-a la aplicacion de los procedimientos operativos
ara realizar acciones correctivas eficientes en caso de presentarse aumentos o
aidas de presuon en las instalaciones, asi mismo, registrar en bitacora las lecturas
iarias de los parametros de operacion establecidos, tales como Flujo, TemperatLra
Presion, principalmente.

orma NOM-007-SECRE-2010, asegurandose de resistir las cargas a las que
uedan estar sometidas y proteger el eqmpo instalado en la estacidn, de manera
ue no se vea afectada por la generacién de incendios cercanos a la instalacion, asi
omo para la proteccion contra impactos que se generen por. accidentes

P

C

di

b

Aislar las Estaciones de Regulacion (en su caso), de acuerdo a los requisitos de|la
n

P

q

C 2

vehiculares y/o actos vandalicos en la zona donde se ubicaré dicha instalacion.

Elaborar y poner en practica un programa de capacitacion dirigido al personal
operativo, en relacién a los procedimientos estableudos para la ejecucion de las
ctividades de mantenimiento. . |

ealizar simulacros de tal manera que se asegure la eficiente capacidad de
respuesta, ante una emergencia o simplemente para la ejecucion de las actividades
e mantenimiento, con el fin de prevenir la afectacién a la instalacién, debidg a
maniobras erroneas por parte de los operadores.
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| e Establecer claramente las politicas de actuacién de los sistemas de seguridad
(prioridades, puntos de ajuste, principalmente) ante eventos de alta presion.

¢ Elaborar y poner en practica una lista de verificacién del ducto y accesorios, con el
objeto de llevar un control en cuanto a la integridad mecanica de las mismas,

e Las actividades de verificacion visual, se deberan realizar diariamente, y al detectar
alguna anomalia en la instalacién, actuar correctamente con apego| a|los
procedimientos establecidos. |

e Instalar letreros y sefialamientos alusivos al peligro ‘que representa la instglagion,
con el objeto de alertar a las personas que transitan por dicha zona.

Asimismo, las etapas de operacién y mantenimiento, se considera que es una a:tivi[dad
no significativamente impactante al ambiente, de llevarse en forma adecuada y bas!ada
en el cumplimiento de la normatividad vigente, tanto federal, estatal como munic|pal,
para cada ambito de incidencia; por lo anterior, el REGULADO describi6 en las Raginas
51 a la 55 del Capitulo VI del ERA, las medidas, equipos, dispositivos y sistemas de
seguridad con los que contara el PROYECTO para la prevencién, control y atencion de
eventos extraordinarios; las cuales se presentan a continuacion: |
| A. Medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad con que contara la
instalacion, considerados para la prevencién, control y atencién de eventos
extraordinarios.

Los equipos contemplados para la atencién de emergencias y sucesos que pudieran
presentarse en la operacion del gasoducto, son:

»>| Sistema de pararrayos y sistema de tierras. Se debera asegurar todo el sistema para
transporte de gas natural y las Estaciones de Regulacién y Medicién (ERM), para |que
cuenten con sistema conectado a la red de tierras fisicas y pararrayos. La verificacion
de los mismos, quedara incluida en el programa General de Mantenimiento.

»| Sistema de Seguridad por sobrepresién. El sistema para transporte de gas| natural
contara con un sistema de seguridad por sobrepresion a la salida de las ERM, I3 cual se
usa el 20% por arriba del valor maximo de operacion en el sistema.

|
Pagina 31 ciie 47 ?
* Melchor Ocampo Ném. 469, Col, Nueva Anzures, Délegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Mdxico| ‘
Tel (55) 9126 0100 ext. 13420 - www.aseagob.mx |

<
s el Serlar Hidracarhuros Lamnicn lideaal aordroimssg AR A (7(

cante parle de s ieentidhiel nslilaen!

La Ageacia Nacunal de Sepuridar) Industrial y de Frotescins al Medio Ambis
v Ayencia e Sepunidad. Enereiy y Ambinntg




U A$EA

AGENCIA E SEGURIDAD.
ENERGIA AMBENTE

'SEMARNAT

NU-I‘IO -\MSlhl‘ﬂ E
¥ RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

- Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1206/2016

» | Extincion de incendios. Para este tipo de contingencias, la empresa cuenta con
' procedimientos que se enfocan en mitigar la fuente de la fuga en el gasoducto, as
como también con extintores de acuerdo a la NOM-002-STPS-2010; se tlenEn
| contemplados los extintores de -Polvo Quimico Seco (PQS), Bidxido de Carbonoi y
sistemas para aspersion de agua en la estacion de regulacion y medicién. |

| . |
En el caso de un incendio por fuga de gas, se tomaran en cuenta las siguientes indicaciones:
a) fuga de gas natural a la atmasfera, sin incendio:

Si e%sto sucede a la intemperie, el gas natural se disipa facilmente en las capas superiores de
la aitmc:sfera contrariamente, cuando queda atrapado en la parte inferior de techumbresse
forman mezclas explosivas con gran potenual para explotar, y explotaran vnoientamente al
entrar en contacto con una fuente de ignicién. -

e Verificar anticipadamente por medio de pruebas y Auditorias de Seguridad, que|la
! integridad mecénica-eléctrica de las instalaciones estd en. éptimas condiciones
| |(disefio, construccion vy mantenimiento) de acuerdo a las especificaciones
E establecidas en normas para gasoductos gue incluya valvulas, conexiones| y
! accesorios. .

'e Se instalaran detectores de mezclas explosivas, calor Y. humo con alarmas audibles y
visuales.

b) Incendio de una fuga de Gas Natural:
En casq de incendio por fuga de gas natural, procede lo siguiente:

e Se activa el plande emergencia, segln la magnitud del evento,

i AUn sin incendio, asegurarse que el personal utilice el equipo -de proteccién pdra
| |combate de incendios,
e Bloguear las valvulas que alimentan la fuga y proceder con los movimientbs
operacionales de atague a la emergencia, mientras tanto, seran enfriadas con agua
las superficies de las instalaciones expuestas al calor.
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Aunado a lo anterior, el PROYECTO, contara con los siguientes dispositivos y equigos para
ernergenoas
Cantidad | e Articulo Especificaciones
1 Medidor de temperatura ambiente, Graficador de temperatura,
1 Detector de gas (espacios cerrados), - .| Exposimetro,
1 Medidor de energia, Milimetro digital,
1 Medidor de presion, ) Graficador de presion,
1 Detector de gas natural, : Micro gas,
il Medidor de mercaptano en sistema, Deteccién (odorizante),
1 Medidor de presién (digital), ' | Manémetro digital,
1 Medidor de temperatura del gas, Block calibrador de temperatura,
1 Medidor de presion, Graficador de presion,
1 Detector de fallas fushion bond (en tuberia de A.C.), | SPY,
1 Calibrador de espesores, - Positector UTG-ME,
il Probador portatil para presion hrdrauhca,_ 0-3000 PS|,
i Equipo de auto riego, o _ | Motor a gasolina de 15 HPS,
1 Pulidor industrial, 127 V./ 15 A,
2 Equipo abrebridas, ; o Abrebridas,
1 Comprescr de aire, ; Capacidad 50 L de 2 1/2" HP de 16/PS|,
1 Generador eléctrico, . 16 HP,
1 Equipo de aire auténomo, ' .
1 Esmeril de banco. ' ‘ ‘ 560 ’\
B. Medidas de Seguridad. i
: . s
, . - ' !
EI/REGULADO, cuenta con un programa de seguridad, del cual se deriva una serie de
agtividades preventivas-correctivas para- la eficiente operacion del PROYEC TO,| las
cuales se indican en la siguiente tabla:
Actwadades de Segundad : Frecuencia
Tener actualizado el dIFECtOFID que incluya todos los teléfonos de las dependencias oficiales, ;
Bimegtral
municipales, estatales y federales; incluyendo el del proveedor del energético,
Tener actualizado el directorio, que tncluya los teléfonos, No. de extension y celular dei At
personal responsable de produccidn, operacién y mantenimiento de los posibles socios, i
Verificacion del patrullaje o celaje del gasoducto (vigia), Semgnal
Llevar a cabo el programa de capacitacion y simulacros, g | Mensual
Evidencia.que el personal cuenta consu Equipo de Proteccién Personal (EPP), Bimestral
. Paging 33 de 47
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i

; , ... Actividades de Seguridad ; Frq@:ggnt ia
Real“'zar una lista de vern‘"cacmn (L.V.) para el equipo del kit de emergenoa asicomoparasu | oo
funcionamiento,

Revﬁ;ar gl inventario del kit de emergencia, ‘ , : Mensug}
Repr?arte y Control de Afectaciones en el gasoducto, _ Semanal
Programa de Platicas sobre el ménejo del Gas Natural a clientes y a la comunidad, Semanal
Conyenig de Ayuda Mutua. i ‘ | Mensual

En el mismo sentido, el REGULADO, indicd gue cuenta con un programa anual de
operacion y mantenimiento, el cual esta enfocado a disminuir el riesgo de eventos que
lleguen| a impactar el ecosistema y dafiar la integridad mecanica de la instalacion. |A
contindacién se indican las actividades de mantenimiento preventivo a realizar en |la
Estacidn de Medicién de interconexion y de los posibles socios comerciales.

Actividad by Frecuenma
Lecturas de presion. : 1 Mes’
Monitoreo de fugitivos de gas natural: Caseta., v 1 Mes
Aseo total de la Estacidn de Regulacion. 1 Mes
Verificar funcionamiento y conexiones (computador de 1 Mes
flujo). _
Expulsion de impurezas de los filtros. - 1 Mes
Revision general del gabinete (falta o dafio a pintura). 1 Mes ‘ |
Verificar funcionamiento de los instrumentos de medicién. 1 Mes :
Verificar funcionamiento de reguladores de presion. 1 Mes
Mantenimiento preventivo a reguladores de presion. 6 Meses
Inspeccion visual de sefialamientos. T 1 Mes
Calibrar valvulas de relevo. - ' 6 Meses
Inspeccidn visual de valvulas de relevos. 1 Mes
Inspeccion visual de valvulas de paso. - 1 Mes
Verificar funcionamiento de las vélvulas de paso. L 1 Mes
Pégin'a 34deid7 p
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i

C. Verificacién de Operacién y Mantemmlentc

Procedimientos de Operacnon y Mantenimiento,

Senalamientos,

Registros de wg;lancia y patrullaje,

Registros de inspeccién de los dlsposmvos de control de presion,
Mantenimiento de registros, -

Registros de mantenimiento de vélvulas,

Control de corrosién externa,

Registros de Inspeccién y mantenimiento a estacién de medicidn v
regulacion,
9. Documentacion histérica y evaluacion de la ingenieria, |
10. Programa y registros de capacitacion y/o entrenamiento.

8 N Oy i 46 Wb B g

D. Verificacién de Seguridad.

Plan Integral de Seguridad y Proteccién Civil, _
Programa de Prevenci6n de Accidentes y registros de sumuiacros !
Programa para la prevencién de dafios; |
Programa de auxilio,

Programa de recuperacion,
Educacion al pdblico,
Investigacion de fallas,
Procedimientos de emergencias.

O NOVLI A W

|

E. Como parte del andlisis, esta DGGTA recomienda las acciones preventjvas
complementarias para el PROYECTO, las cuales se describen a contirjuacion:

» Capacitacién al personal en el manejo de Gas Natural; la capacitacion sera
especifica. »
» Contar con procedimientos internos de trabajo para eliminar al maxjmo! las
malas practicas de operacién y los errores humanos.
 Realizar la inspeccién periddica a los sistemas de transporte vy distribucién d
gas natural (ductos), con la finalidad de detectar a tiempo alguna faHb 0
pequena fuga.
o Elpersonal deberd de contar con el equipo de seguridad adecuado de ac lerdo a
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i su actividad.
o/ Contar con sistemas, equipos y dispositivos de seguridad, que garanticen |la
prevencion y control de eventos de riesgo (Fugas Acudentaies de Gas Natural)

dentro de las instalaciones.

XIX. - |Que esta DGGTA, en estricto cumplimiento con.lo establecido en la LGEEPA,
iparticularmente en el articulo 35 tercer parrafo y en el articulo 44 de su REIA, valord
los | posibles efectos sobre los ecosistemas que la corstruccién, operacién |y
'mantenimiento del PROYECTO pudieran ocasionar por su. realizacion. Asimismo,

levalud la eficacia en la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales y su

eferto sobre los distintos componentes ambientales, asi como la congruencia| y

factibilidad técnica con respecto a las medidas de mitigacién y compensacion

propuestas por el REGULADO, considerando para todo ello el SA. Por lo anterior y de
acuerdo con la evaluacién y analisis en materia de impacto y riesgo ambiental, esta

DGGTA identificé que no se presentaran impactos ambientales significativos por|la

3cor‘struccién, operacion, mantenimiento y abandono del PROYECTO; sin embargo,

‘existe la probabilidad de presentarse un evento no deseado en materia de riesgo

ambiental; asi, el REGULADO sefiald que la probabilidad de que dichos eventos se

presenten es baja; no obstante, se aplicaran una serie de medidas encaminadas a

\minimizar la probabilidad de ocurrencia de los eventos antes sefialados.

| Por lo antes expuesto, el REGULADO dio cumplimiento al articulo 30, primer parrafo
' de| la LGEEPA, ya que present6 la descripcidn de los posibles efectos en el
| ecpsistema que pudiera ser afectado por las actividades de construccién, operacién,
mantenimiento y abandono del PROYECTO, considerando el conjunto -de lps
elgmentos que conforman el ecosistema involucrado, sefialando las medidas
' preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y/o reducir-al minimo
| log efectos negativos sobre el ambiente; asimismo, se cumple con lo establecido en
el articulo 44 fracciones | y Il del REIA, dado a que se evaluaron todos y cada uno de
los elementos que constituyen el ecosistema, asi como la utilizacién de los recursos
naturales previendo la integridad funcional y-las capacidades de carga del
. ecpsisterna de los que forman parte dichos recursos.

' Por lo anterior, el PROYECTO cumple con lo establecido en el articulo 44 del REIA, ya
| que:

P Meleher Qoampo Nam. 469, Col. Nueva Anzures, Delugaci{"in Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México {
Tel (55) 9126 0100 ext. 13420 - www.asea gob.mx

ekt Aedio At del Seglor Hidrecarburcs amben uliliza ¢l acroninn "ASEA” /\[
v Al enue come aane e suientidag nsnitugional /

I
I - Pagina 36 de|47 i
|




SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSDS NATURALES

U ASEA

GENCIA DE SEGURIDAD
ENERGIA Y AMBIENTE

'

\

!

‘Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Dlreccmn General de Gestion de Transporte y Almacenamler‘)to
Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1206/2016

1. La propuesta de SA presentada permitié la evaluacién del efecto de las obfas |
y/o actividades en el ecosistema y area de influencia del PROYECTO, |
durante el tiempo previsto para la construccién, operacién y mantenimientp vy |
no solamente en el predio.

2. El desarrollo del PROYECTO, no ocasionara efectos potenciales. sobre |os |
recursos naturales presentes en la zona donde opera el mismo, por lo que|no |
se pondra en riesgo la integridad funcional y las capacidades de carga del |
ecosistema del que forman parte los recursos existentes en el area donde|se |
realizara el PROYECTO.

i
i
l
!
]
|
|
|
i
!
|
i
i
i
|

|
3. El REGULADO sometié6 a considéraciéon de esta DGGTA una serie |de
medidas preventivas, de mitigacién y compensacidn, con la finalidad de evigar
o reducir al minimo los efectos negativos de los impactos ambientales [no
relevantes que se presentaran sobre el ambiente, las cuales esta DGGTA
considerd viables de ser aplicadas.

En apego a lo expuesto y de conformidad con lo dispuesto en los articulos 28 frac_cic’)ﬂp 1,
35 fraccién Il de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambignte; 2
segundo parrafo, 3 fracciones |, Bis; 5 inciso C) y D) fraccién VI, 45 fraccion Il [del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambignte en
materia de Evaluacién de Impacto Ambiental; 2 del Reglamento de las Actividades a gque
se Refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos; 1, 3 fraccion X, inciso ¢, 4, 5
fraccion XVIII, 7 fraccién | de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, 4 fraccion XVIII, 18 fracgion Iy

28 faccion Il del Reglamento Interior de la Agencia Nacional Seguridad Industrigl Y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-052-
SEMARNAT-2005, NOM-059-SEMARNAT-2010, NOM-080-SEMARNAT-1994,
N M-081-SEMARNAT-1994, NOM-129-SEMARNAT-2006, NOM-161-

SEMARNAT-2011, NOM-003-SECRE-2011, NOM-007-SECRE-2010, NOM-009-
SECRE-2002, Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) y al
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México|y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC); esta DGGTA en el ejercicio de sus atribuciones, determina
que el PROYECTO, objeto de la evaluacién que se dictamina con este instrumentq es
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amfbientallmente viable, y por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA
CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes |

TERMINOS: | -

! i .
PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto y Riesgo Ambiental se emite

enreferencia a los aspectos ambientales correspondientes a la construccion, operacion,
mantenimiento y abandono del PROYECTO denominado “SISTEMA DE TRANSPORTE
DE GAS NATURAL, DE GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C. V RAMAL
ALTA IRA” en el municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

La% particularidades y caracteristicas del PROYECTO se desglosan en el Considerando
VIII. Las caracteristicas y condiciones de operac;on deberan ser tal y como fueron citadas
emel apltulo Il de la MIA-P, y el ERA.

SEGU DO.- La presente autorizacién, tendra una vugenua de once (11) meses para la
prepar cibn de sitio y construccién y treinta (30) afos para la operacuonj‘ y
mantenimiento del PROYECTO. Dicho plazo comenzara a computarse a partir del
siguiente habil a aquel en que haya surtido efecto la notificacion del presente resolutiVo.
_Misma vigencia que podré ser modificada a solicitud del REGULADO, previa acreditacion
de| haber cumplido satisfactoriamente con todos los Términos y Condicionantes del
prese te resolutivo, asi como de las medidas - de . prevencion, mitigacion y/o
comp nsacién establecidas por el REGULADO en la documentacién presentada.

anterior, debera solicitar por escrito a esta DGGTA la aprobacuon de su solicitud,

conforme a lo establecido en el tramite COFEMER con nUmero de homocl ve .

SEMA NAT-04-008 de forma previa a la fecha de su vencimiento. Asimismo, dicha
solicitud deberd acompafiarse de un informe suscrito por el representante legal del
REGU ADO, debldamente acreditado, con Ia leyenda de que se presenta ba]o prote??ta

fracoones I, v y V Quater del Cod:go Penal Federal. ‘

dos alcanzados con el cumplimiento a Ios Termlnos y Condicionantes establecados
en la presente autorizacion. :

| |
|
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la|evaluacion de los impactos ambientales derivados por la operacién, mantenimi
abandono del PROYECTO relacionado con la industria del petréleo y para la distf
Pégina
Melchor Ocampo Nim. 469, Col, Nueva Anzures, D{IFUILIOI’\ Miguel Hidalgo, C.P. L1590, Ciudad de M
Tel (553 9126 0100 ext, 13420 - www, zob.mx
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TERCERO: El REGULADO una vez que el PROYECTO inicie |a fase de operacion,
priesentar en el término de 60 dias habiles el Estudio de Riesgo Ambiental (ER

008. Para tal efecto debera considerar, entre otros, la informacion final de la in
_aprobada para construccién y los planos “como fue construido (as built)]

peligros y evaluacion de riesgos que permita establecer con precision, y resultad
aplicacion de ese proceso metodoldgico, los escenarios de riesgos seleccionados
simulacién de consecuencias, asi como las medidas de prevencién y de mitigaci
administrar de forma adecuada los riesgos identificados. Adicionalmente y tg
como base los resultados del ERA, deberd presentar su Programa para la Prever
Accidentes, tramite SEMARNAT-07-013, el cual debe ser consistente
cenarios de riesgo derivados del ERA e incluir las acciones pertinentes tendientes ia la

sistemas de seguridad y personal capacitado para atender los escenarios de emer

CUARTO.- De conformidad con el articulo 35 dltimo parrafo de la LGEEPA vy
REIA, la presente autorizaciéon se refiere Unica y exclusivamente a los as
ambientales de las obras y actividades descritas en el TERMINO PRIMERO
PROYECTO, sin perjuicio de lo que determinen las autoridades locales en el 4mbit
competencia y dentro de su jurisdiccion, quienes determinaran las diversas
autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se refieren para la realizacior
obras y actividades del PROYECTO en referencia.

actividades descritas en el TERMINO PRIMERO del presente oficio Y que correspe
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ondicionantes establecidos en la presente autonzacnon en caso contrario, No prg
cha gestion,

stalaciones en operacién, de acuerdo a lo establecido por el tramite SEMARN

stalacion. Asi mismo, debera utilizar un proceso metodolégico para la identifica

duccién de los escenarios de riesgos, asi.como para contar con los servicios, &

entificados en el ERA.

UINTO.- La presente resolucién se emite Unicamente en materia ambiental

i
|
|

SEA
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Agencia Nacional de Seguridad Indust'lai de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

dusl rial
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/2016

informe referido podfé ser sustituido po:r el documento oficial emitido por la Unidad
de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de esta DGGTA, a través del
haga constar la forma como el REGULADO ha dado cumplimiento a los Térr
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de Hdrocarburos que prevean actswdades altamente riesgosas, ta] y como lo duspon]a '

los }artl rulos 28 fracuon | de la LGEEPA y S inciso D) fraccion VI del REIA.

SEXTC - La presente resolucidon no autoriza la construccion, operaaon y/0 ampllacm)n
e hlngun tipo de actividades que no estén consideradas en el TERMINO PRIMERO del
preseme oficio; sin embargo, en el momento que el REGULADO decida llevar a cabo
cualquuer actividad diferente a la. autorizada, directa o indirectamente vinculada |al
PROYECTO, debera hacerlo del conocimiento de esta. DGGTA, atendiendo lo dispuesto
en gl TERMINO OCTAVO del presente oficio. - '

SEéTIhAO.- El REGULADO queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en el
articulo 50 del REIA, en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motiyo -
de ||a presente autorizacion, para que esta DGGTA proceda, conforme a lo establecido
en |su fraccion Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de
que no|se produzcan alteraciones nocivas al amb|ente

|

OCTAVO.- El REGULADO en el supuesto de que decida realizar modlfucac;ones al
PROYECTO, debera solicitar la autorizacion respectiva a esta DGGTA, en los términos
pre!vistos en el articulo 28 del REIA, con la informacion suficiente y detallada que permita
a estal autoridad, analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios
. ecoldg|cos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos .en las disposiciones
juridicas relativas a ld proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi como |lo
establgcido en los Términos y Condicionantes del presente oficio. Para lo anterior, previo
al ihicio de las obras y/o actividades que se pretenden modificar, el REGULADO debera
notificar dicha situacién a esta DGGTA, en base al tramite COFEMER con ndmero 'Ee.
- homocjave SEMARNAT-04-008 previo al inicio de las actividades del PROYECTO_q e
se pretende modificar. Queda prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas
en la presente autorizacion.

NC?VENO.- De conformidad con lo dispuesto por el articulo 35 parrafo cuarto, fraccion |l
de|la LGEEPA que establece que una vez evaluada la manifestacién de impaqto
amb!ental la Secretarfa emitira la resolucion correspondiente en la que podra autorizar
de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido
por‘ el articulo 47 primer parrafo del REIA que establece que la ejecucién de la obra of la
realizacion de la actividad de que se trate deberd sujetarse a lo previsto en la resolucipn
respectiva, esta DGGTA establece que las actividades autorizadas del PROYECTO,

Pagina 40 de|47 5’
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laran sujetas a la descripcién contenida en la MIA-P y el ERA, y en los planos in :Iun?os
la documentacion de referencia, a las normas oficiales mexicanas que al efgcto|se
vidan y a las demas disposiciones legales y reglamentarias, asi como a lo dispus sto en
la presente autorizacion conforme a las siguientes:

CONDICI'.ONANT_ES:

Con fundamento en lo establecido en los articulos 15 fracciones | a la V
parrafo primero de la LGEEPA, asi como en lo que sefiala el articulo 44 frag
‘del REIA, una vez concluida la evaluacién de la manifestacién de in
ambiental, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigs
las demés que sean propuestas de manera voluntaria por el REGULAD
evitar o reducir al. minimo los efectos negativos sobre el ambiente, esta D
establece que el REGULADO debera.cumplir con todas y cada una de las n
de mitigacion y compensacion que propuso en la MIA-P, las cuales esta D
considera gue son viables de ser instrumentadas y congruentes con la final
proteger al ambiente y del SA del PROYECTO evaluado; asimismo, deberd
lo establecido en la LGEEPA, y del REIA, las normas oficiales mexicanas y

primer informe sera presentado a los doce meses después de recibido el p
resolutivo. :

El REGULADO sera responsable de que la calidad de la informacién present
los reportes e informes derivados de la ejecucidn del informe antes
permitan ‘a‘la autoridad evaluar y en su caso verificar el cumplimiento

condicionantes establecidas en el presente oficio resolutivo.
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ordenamientos legales aplicables al desarrollo del PROYECTO sin perjuicio dé lo
establecido por otras instancias (federales, estatales y locales) competentes al
caso, asi como para aquellas medidas que esta DGGTA esta requiriendo sean
complementadas en las presentes condicionantes. El REGULADO debera presentar
informes de cumplimiento de las medidas propuestas en la MIA-P y el ERA, el
informe debera ser presentado ante la Unidad de Supervision, Inspedcién y
Vigilancia Industrial, de esta DGGTA de manera anual durante cinco anos. El
'ESQHte

adg en
citado,
de|los

criterios de valoracién de los impactos ambientales y de los términos y

dlded? f‘
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2| Realizar las siguientes medidas adicionales en materia de Fauna durante todas las

etapas del PROYECTO: :
'n el remoto caso de que se presente cualquier especie faunistica, se encuentre o
no enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 durante la realizacién |del
PROYECTO; el REGULADO, ejecutara acciones de ahuyentamiento! o
desplazamiento hacia otros lugares. En caso de que se encuentren individuos que
I
g

no puedan desplazarse rapidamente, se realizard un rescate de estos y se liberaran
2n un area similar al habitat del cual fueron extraidos. :

3., Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 35 de la LGEEPA v el artl’culb 51
raccién' | del REIA y tomando en cuenta que las obras y actividades del

f

PROYECTO aumentan el nivel de riesgo, con posibles afectaciones en las
zonas adyacentes al PROYECTO, existiendo la posibilidad de liberarse
sustancias gque al contacto con el ambiente se transformen en téxicas y/o

generen eventos de incendio y/o explosion y conforme a la Ley, el reglamento
espectivo y demas disposiciones aplicables, esta DGGTA determina que| el

M
REGULADO debera presentar la propuesta de la adquisicién y/o contratacion|de
un instrumento de garantia que asegure el debido cumplimiento de las
gondicionantes enunciadas en el presente oficio resolutivo. Cabe sefialar que el tipo
b
Q
|

monto del instrumento de garantia respondera a estudios técnico-econdmicos;
ue consideren el costo econéomico que implica el desarrollo de las actividades
inherentes al PROYECTO en cada una de sus etapas que fueron sefaladas en la
MIA-P; el cumplimiento de los términos y condicionantes, asi como el valor de la
reparacion de los danos que pudieran ocasionarse por el lncumphmlento de los
mismos. : -

fin este sentido, el REGULADO debera presentar previo al inicio de cualquaer
dctividad relacionada con el PROYECTO, la garantia financiera ante esta DGGT(A
para lo cual, el REGULADO debera presentar en un plazo maximo de tres meses
contados a partir de la recepcion del presente oficio el Estudio Técnico Econémico
(ETE) a través del cual se determine el tipo y monto del instrumento de garanlla,
asi como la propuesta de dicho instrumento, para que esta DGGTA en un plazo Iho
mayor a 10 dias habiles analice y en su caso, apruebe la propuesta del tipo y
monto de garantia; debiendo acatar lo estableodo en el articulo 53 primer parrafo

del REIA. _ , |
| g
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4,  Cumplir con todas y cada una de las medidas preventivas, de control y/o atencién
que propuso en el ERA del PROYECTO, las cuales esta DGGTA considera gue son
viables de ser instrumentadas y congruentes con la proteccion al ambiente, con el
fin de evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, ademas
de evitar dafios a la salud de la poblacién y sus bienes conforme a lo siguiente:

a) Llevar a cabo todas y cada una de las medidas preventivas sefialadas en el
ERA, las cuales deberan ser incluidas dentro- del informe sefialadp en la
CONDICIONANTE 1 del presente oficio. '

b)  Presentar al municipio de Altamira, estado de Tamaulipas, un resumen
ejecutivo del ERA presentado con la memoria técnica, en donde se muestren
los radios potenciales de afectacién, a efecto de que dicha instancia pbserve
dentro de sus ordenamientos juridicos la regulacién del uso de suelo en la
zona, con el propésito de salvaguardar la integridad de la poblacién, proteger
el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentablel los
recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizagion| de
actividades productivas y la localizacién de asentamientos humanos; lo
anterior, con fundamento en el articulo 5 fraccion XVIII de la LGEEPA.| Asi
mismo, debera remitir copia del acuse de recibo debidamente requisitado|por
dicha autoridad a esta DGGTA.. ' :

5/ Para el término de la vida util del PROYECTO (abandono) el REGULADO
procedera a su desmantelamiento y/o demolicion restaurando el sitio en la medida
de lo posible a sus condiciones originales. -

| Para tal efecto el REGULADO debera presentar ante esta DGGTA, un prpgrama
| para su respectiva validacién y una vez avalado, debera notificar que dara|inicio a
| las actividades correspondientes para que la Unidad de Supervision, Inspeccidn y
Vigilancia Industrial verifique su cumplimiento, debiendo presentar el informe final
de abandono y rehabilitacion del sitio.

6, Ejecutar el Programa de Vigiléncia Ambiental (PVA), en el que se vean
reflejadas todas aquellas acciones planteadas por el REGULADO para| su
seguimiento, monitoreo y evaluacion, se debera presentar dicho programa ¢on una

periodicidad anual durante los primeros cinco anos posteriores a esta autor|zacion.
ey 1
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7. No realizar bajo ninguna circunstancia:

a) Actividades de compra, venta, captura, colecta, comercializacion, trafico o caza
de los individuos de especies de flora y fauna silvestres terrestres presentes en
la zona del PROYECTO o sus inmediaciones, durante las etapas que comprende
el PROYECTO. Sera responsabilidad del REGULADO el adoptar las medidas que
garanticen el cumplimiento de esta disposicion; ademas, sera responsable de las
acciones que en contrario a lo dispuesto realicen sus trabajadores o empresas
contratistas. "

b) La guema de material vegetal (hierbas) o de cualquier otro t.ipo de residuos
durante las etapas que comprende el PROYECTO.

c) Invadir areas excedentes que no estén contempladas en la presente resolucion.

d) Interrumpir o desviar cualquier cauce o flujo' de escurrimientos (temporales5 0
permanentes), drenes, arroyos, canales, o cualquier otro tipo de cuerpos de agUa
gue no se encuentren descritos en el presente oficio.

e) Depositar en zonas de escorrentias superficiales y/o sitios que sustenten
vegetacion forestal, materiales producto de las obras y/o actividades de las
distintas etapas, asi-como, verter o descargar cualquier tipo de material,
sustancia o residuo contaminante y/o toxico que puede alterar las condiciones
‘ de escorrentias. |

| Las acciones sefaladas anteriormente deberan quedar plasmadas dentro del PVA. |

DFZiCIMO El REGULADO debera presentar informes del cumplimiento de los Términoé y
Condicjonantes del presente resolutivo y de las medidas que propuso en la MIA-P. | El
infc:)rma citado debera ser presentado a la Unidad de Superv:snon Inspeccion|.y
Vigilancia Industrial con una periodicidad anual y durante cinco (05) afios contados a
partir del dia siguiente habil a aquel en que haya surtido efecto la notificacién del
presente resolutivo.,
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DECIMOPRIMERO.- La presente resolucion sélo se refiere a la evaluacion del impanto
ambiental que se prevé sobre el o los ecosistemas'®’ de los que forma parte €l sjgio idel
PROYECTO vy su area de influencia, que fueron descritas en la Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad Particular, presentada, conforme.a lo indicado en el articulg 30 de
la| LGGEPA, por lo que, la presente resolucion no constituye un permiso o
autorizacién de inicio de obras, ya que las mismas son competencia dg ofras
instancias (municipales, estatales y/o federales) de conformidad con lo dispuesto en el
principio de concurrencia previsto en el-articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitugion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; asimismo, la presente resoluciéon no reconoce
o valida la legitima propiedad y/o tenencia de la tierra; por lo que, quedan a salvolas
acciones que determine la propia DGGTA, las autoridades federales, estatales y
municipales en el &mbito de sus respectivas competencias.

En este sentido, es obligacién del REGULADO contar de manera previa al inicio| de
cualquier actividad relacionada con el PROYECTO con la totalidad de los permisos,
autorizaciones, licencias, entre otros, que sean necesarias para su realizacién, copforme
a las disposiciones legales vigentes aplicables en cualquier materia distinta a la|que se
refiere la presente resolucién. En particular deberd contarse con un Dictamen Eécnico
para las etapas de disefio y operacién emitido por una Unidad de Verificacipn con
acreditacion y aprobacién vigente que avale el cumplimiento de la NOM-007-.SEC1RE—
2010. . .

1

=

Lal presente resolucion que expide esta DGGTA no debera ser considerada comd caysal
(vinculante) para que otras autoridades en el ambito de sus respectivas competencias
otorguen sus autorizaciones, permisos o Ilcencras entre otros, que les correspondan.

La presente resolucién no exime al REGULADO del cumplimiento de las disposiciones
aplicables derivadas la Ley de Hidrocarburos como la presentacién de la evaluagion de
impacto social que establece el articulo 121 de la citada ley.

DECIMOSEGUNDO.- tl REGULADO debéré dar aviso a la DGGTA de la fecha de
canclusién de las diferentes etapas del PROYECTO, conforme con lo establecido en el
articulo 49 segundo parrafo del REIA. Para lo cual comunicaré por escrito a la DGGTA

(4]l Ecosisterna.- Unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos-entre si y de éstos con e
ambiente, en un espacio y tiempo determinados. (art. 3, fraccion lll, de la LGEEPA)
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MEDIO AMBIENTE
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|

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1206/2016

|
del inici6 de las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los quince dias siguientes a
que hayan dado inicio, asi como la fecha de terminacion de dichas obras a los quince
dlas posteriores a que esto ocurra. :

D C!MOTERCERO La presente resoluc:on a favor del REGULADQO es personal. Por lo
que, en caso de cambio en la titularidad y de conformidad con el articulo 49 segundo
pé{raf » del REIA, el REGULADO debera presentar a‘la DGGTA el Aviso de Cambio |de
Titularjdad de la Autorizacion de Impacto Ambiental con base en el tramite COFEMER
corp ndmero de homoclave SEMARNAT-04-009.

DE!CIMOCUARTO.- El REGULADO sera el Gnico responsable de garantizar la realizac|én
de| las| acciones de mitigacién, restauracién y control de todos aquellos impactos
ambientales atribuibles a la operacién y mantenimiento del PROYECTO, que no hayan sido
conmsiderados por la misma, en la descripcion contenida en la documentacion presentada en
la I%AIA-P. '

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasiorien

afectationes que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos
bigticos y/0 algin tipo de afectacién, dafo o deterioro sobre los elementos abidticos
presentes en el predio del PROYECTO, asi como en su area de influencia, la DGGTA podra
exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como
la instrumentacion de programas de compensacién, ademas de alguna o algunas de la
megdidas de seguridad prevista en el articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOQUINTO.- La DGGTA, a través de la Unidad de Supervision, Inspeccic’ml y
Vigi[ancna Industrial vigilara el cumpllmlento de los Términos y Condicionantes
establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en
maftena de impacto ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le
confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DE!CIM OSEXTO.- El REGULADO debera mantener en su domicilio registrado en la MIA-
P GODILS respectlvas del expediente, de la propia MIA-P y el ERA de los planos del
PROYECTO asi como de la presente resolucion, para efectos de mostrarlas a[la
autpndad competente que asi lo requiera. '
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; Agencia Nacional de Seguridad Indust
i Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidroc
' Unidad de Gestién In
Direccién General de Gestién de Transporte y Almacena

Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1208

DECIMOSEPTIMO.- Se hace del conocimiento del REGULADO, que la pf
re olumon emitida, con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su REIA y las

pri evistas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, pogra

impugnada, mediante el recurso de revision, conforme a lo establecido en los a

ASEA

hENCIA DE SEGURIDAD,
ZRGIA Y AMBIENTE

ial y de
arburos
dustrial
T\ie({-to
/2016
|
esente
deinés

ser

rt|'cI los

1 6 de la LGEEPA, mismo que podrd ser presentado dentro del término de quince dias

hdbiles contados a partir de la formal notificacién de la presente resolucién.

DECIMOCTAVO.- Notiﬂ’quese al ING. JOSE DE JESUS MEZA MUFIIZ_Represent nte
Legal de la empresa GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V,, la presente

resolucion personalmente, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Fed
Procedimiento Administrativo.

- ATENTAMENTE

ING. RICARDO CRUZ CRUZ

"Can fundamento ef lo dispuesta en el articulo 48 del Reglamenta Interior de la Agencia Nacienal de Seguridad Industrial y de P
Megio Ambiente d}IHSector Hidrocarburos, en suplencia por ausencia del Director General de Gestion de Transporte y Almag

preyia designacién {nediante Oficio ASEA/UGI/0121/2016. de fecha 27 de julio de 2016, firma el Ing. Ricardo Cruz Cruz,
Autorizacién de Sis§ermas de Administracion, Protocolos de Emergencia y Garantias”,

Portun uso r nsable del papel, | ias de conacimiento de est nto son remitidas via electroni

C.c.p. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA - carlos.regules@asea.gob.mx
Francisco Javier Garda Cabeza de Vaca. - Gobernador Constitucional del estado de Tamaulipas. Para conocimiento.

Ing. José Luis Gonzélez Gonzalez. - Jefe de la Unidad de Supervision Inspeccion y Vigilancia Industrial d
jose.gonzalez@asea.gob.mx
; Bidl. Ulises Cardona Torres. - Jefe.de la Unidad de Gestidn Industrial de la ASEA -ulises.cardona@asea g

Extediente: 28TM2016G0018,
Bitacora: 09/DMA0020/08/16

RAN/ERC
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Ing. Armando Lépez Flores, - Presidente Municipal de Altamira, estado de Tamaulipas. contacto@altamira.gof.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

CAPITULO I. DATOS GENERALES.
I.1 Nombre o raz6n social de la empresa u organismo.
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

I.2 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa.

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es:
GNN 970605 3S3.

Ver Anexo 1. RFC del Promovente.

1.3 Numero de registro del Sistema de Informacién Empresarial Mexicano (SIEM) (opcional).
No se incluye.

.4 Camara o asociacion a la que pertenece, indicando el numero de registro y la fecha de
afiliacion (opcional).

No se incluye.

1.5 Actividad productiva principal del establecimiento.

Distribucién de Gas Natural por ductos para uso propio de sus asociados.

1.6 Clave CMAP.

De acuerdo a la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP) 1999, se determin6 que la
clave correspondiente a la actividad que realiza la empresa, es la que se indica a continuacion:

Tabla 1.6.1 Clave CMAP.

Clave Actividad Econ6mica Descripcion

Suministro de gas por medio de ductos a las tomas de
hogares o empresas, en sustitucion al comercio de gas por
medio de cilindros o la carga de tangques estacionarios.

Distribucion Urbana de

623095 Gas por Ductos

.7 Codigo ambiental (CA).
No aplica.

1.8 Domicilio del establecimiento.

El presente proyecto corresponde a la construccion, instalacion y operacion de un sistema para
transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), que
tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas, y estara compuesto por tuberia en Acero al
Carbén de 8” D.N. con una longitud total de 3 359 metros (3,35 km) (gasoducto principal) (Ver Figura
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

1.8.1), una Estacién de Medicion (EM) en el punto de interconexion con la Estaciéon de Regulacion y
Medicion (ERM) existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar
suministro de gas natural a las instalaciones de la empresa Dynasol.

Tamaulipas

Figura 1.8.1 Localizacion del sistema para distribucién de Gas Natural promovido por la empresa Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

.9 Domicilio para oir y recibir notificaciones.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

.10 Fechade inicio de operacion.

La empresa promovente del presente proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., tiene contemplado
el inicio de operaciones el dia 20 de Noviembre del 2017, una vez que se hayan obtenido todas las
autorizaciones por parte de las autoridades Federales, Estatales y Municipales.

.11 Numero de trabajadores.

La operacion del sistema para el transporte de gas natural serd supervisada diariamente por 2
personas, quienes realizaran los celajes por todo el tendido del gasoducto.

.12 Total de horas semanales trabajadas en planta.
El tiempo total a trabajar semanalmente es de 92 horas.

I.13 Numero de trabajadores promedio, por diay por turno laborado.
El nimero de trabajadores que laboraran durante las diferentes etapas del proyecto son:

Tabla 1.13.1 Numero de trabajadores promedio, por etapa y por turno laborado.

Etapa Personal Turno Horario
Construccion 8 Personas Mixto 186;9000_—1148:?000
Contratista 20 Personas Mixto 186;9000_—1148:?000
Operacion 2 Personas Mixto 1865?000_—1148:9000

.14 ¢Es maquiladora de régimen de importacion temporal?

Debido a que la actividad principal de la empresa promovente del proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A.
de C.V,, es la distribucion de gas natural por ductos, se determiné que no es maquiladora de régimen de
importacion temporal.

.15 ¢Pertenece a alguna corporacién?
Gas Natural del Noroeste S.A. de C.V. no pertenece a ninguna corporacion.

.16 Participacién de capital.
En este proyecto, la participacion en cuanto a la aportacion de capital, sera del sector privado en un 100%.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

.17 Namero de empleos indirectos a generar.

Se tiene contemplado que para la etapa de operacion del proyecto se generen 2 empleos de forma directa,
mientras que para las etapas de preparacion y construccion se generaran empleos indirectos para los
habitantes del municipio donde se ubicara el proyecto.

[.18 Inversion estimada (M.N.)
El programa de obra y crecimiento tendra una inversion total de $ 20 293 908,39

.19 Nombre del gestor o promovente.
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
Ver Anexo 2. Acta Constitutiva.

.20 Registro Federal de Contribuyentes del gestor o promovente.

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es:
GNN 970605 3S3.

Ver Anexo 1. RFC del promovente

.21 Departamento proponente del estudio de riesgo.
Departamento de Estudios y Proyectos.

I.22 Nombre completo, firmay puesto de la persona responsable de la instalacion (Representante
Legal).

El responsable de la instalacion del sistema para transporte de gas natural propiedad de la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es el Ing. José de Jesus Meza Mufiiz quien también tiene el
cargo de Gerente General.

Ing. José de Jesus Meza Muiiz
Representante Legal

Ver Anexo 2. Acta Constitutiva y Poder Legal.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

1.23 Nombre completo y firma del representante legal de la empresa, bajo protesta de decir la
verdad.

Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son el Ing. José de
Jesus Meza Mufiiz y la Ing. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio.

Ing. José de Jesus Meza Muiiz
Representante Legal

Ing. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio
Representante Legal

Ver Anexo 2. Acta Constitutiva y Poder Legal.

.24 Nombre de la compafiia encargada de la elaboracion del estudio de riesgo.

La empresa responsable de la elaboracién del presente Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) Nivel 0, es
Ingenieria Ambiental Consultores, S.A. de C.V.

Registro STPS como agente capacitador externo: IAC-921028-6QA-0013.

Perito en Proteccion Ambiental #436 Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y Quimicos (CONIQQ).

I.25 Domicilio de la compaiiia encargada de la elaboracién del estudio de riesgo.

I.26 Nombre completo, puesto y firma de la persona responsable de la elaboracién del estudio.

Nombre de persona fisica, Art. 113
fraccion I dela LFTAIP y 116
parrafo primero de la LGTAIP.

SEMARNAT / ASEA 5 Estudio de Riesgo Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

CAPITULO 1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.
II.1 Nombre de lainstalacion, haciendo una breve descripcién de la actividad.

El presente proyecto se denomina “Sistema de Transporte de Gas Natural, de Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., Ramal Altamira.”.

El presente proyecto corresponde a la construccion, instalacion y operacion de un sistema para
transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), que
tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas, y estara compuesto por tuberia en Acero al
Carbén de 8” D.N. con una longitud total de 3 359 metros (3,35 km) (gasoducto principal), una Estacion
de Medicion (EM) en el punto de interconexion con la Estacion de Regulacién y Medicion (ERM)
existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar suministro de gas natural
a las instalaciones de la empresa Dynasol; el gas sera transportado a una presion de 256 psig a un flujo
maximo de 16,07 MMPCSD (millones de pies cubicos estandar por dia).

II.L1.1 Planes de crecimiento a futuro, sefialando la fecha estimada de realizacion.

De momento, la empresa Promovente del presente proyecto no contempla planes de crecimiento a
futuro.

II.1.2 Fechade inicio de operaciones.

Actualmente la empresa promovente del proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encuentra
realizando los tramites necesarios para iniciar con la etapa de construccion del proyecto; sin embargo, se
tiene contemplado el inicio de operacién el dia 20 de Noviembre del 2017, una vez que se hayan obtenido
todas las autorizaciones por parte de las autoridades Federales, Estatales y Municipales.

[1.1.3 Describir la instalacién, indicando alcance e instalaciones que lo conforman, origen,
destino, numero de lineas, didmetro, longitud, servicio, capacidad proyectada, inversién y
vida util.

A. Alcance e instalaciones que conforman el proyecto.

El alcance del presente proyecto es el transporte de gas natural de acceso abierto hacia la empresa
Dynasol (socio comercial) ubicado en el municipio de Altamira, Tamaulipas, mediante la instalacion de 3
359 metros (3,35 km) de tuberia en Acero al Carbon de 8” D.N, misma que quedard instalada de
manera subterranea. Como infraestructura complementaria, se considera la instalacion de una Estacion
de Medicion (EM) en el punto de interconexion con la Estacion de Regulacién y Medicion (ERM)
existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar suministro de gas natural
a las instalaciones de la empresa Dynasol, en donde se filtrara, medira y regulara el gas natural a las
condiciones de operacion de los equipos de consumo.

B. Origen y destino.

El sistema para transporte tendra como origen el punto de interconexion con la Estacion de Regulacién
y Medicién (ERM) existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, en este punto en donde
guedard instalada una Estacién de Medicién en las coordenadas 22° 27' 53,16" Latitud Norte y 97° 59'
11,61 Longitud Oeste de donde partira el sistema para transporte en tuberia de 8’ D.N., y abastecera a
la empresa Dynasol ubicada en el municipio de Altamira, Tamaulipas.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

C. Numero de lineas, diametro, longitud.

El proyecto consiste en un sistema para transporte de gas natural, compuesto por una linea principal de
8” D.N. en acero al carbon, mismo que abastecera el energético a la empresa Dynasol (socio
comercial). En la siguiente tabla se indican los principales componentes del proyecto:

Tabla 11.1.3.1 Componentes principales del sistema para transporte.

Coordenadas de ubicacion

Componente : : Intensiones de disefio
Latitud Norte Longitud Oeste
Estac!o_n,de 22° 27" 53.16" 97° 59' 11,61" Medlc!on del gas natural
Medicién proveniente del proveedor
TUbe[r)'T\lde 8 -- -- Transporte de Gas Natural

Recepcion, filtracion, regulacion,
ERM Dynasol 22° 26'51,64" 97° 58' 15,24" medicion y entrega de Gas
Natural a la empresa Dynasol.

D. Servicio y capacidad proyectada.

El servicio principal del presente proyecto es el transporte de gas natural al socio comercial ubicado en
el municipio de Altamira, Tamaulipas, para lo cual se contempla una capacidad maxima de 16,07
Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia (MMSCFD).

E. Inversion.

La inversion del presente proyecto es de $ 20 293 908,39.

F. Vida util.

En base a la experiencia acumulada de la empresa promovente, disefid el proyecto y realizara la
construccién del sistema para transporte de gas natural para una vida Gtil de al menos 30 afios en
estado de operacién, sin embargo este periodo de tiempo puede ser modificado hacia una vida mayor
considerando el mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso correctivo de la infraestructura a
instalar.

II.L1.4 Sefialar cudl es su antigiiedad y vida Gtil remanente.

El sistema para transporte de gas natural actualmente se encuentra en su etapa de planeacion, por lo
gue aln no se encuentra en operacién, sin embargo, en base a su experiencia del Promovente, lo
disefid para una vida util de al menos 30 afios en estado de operacién. Este periodo de tiempo puede
ser modificado hacia una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso
correctivo.

II.2 Ubicacion del ducto en operacion.

El presente proyecto corresponde a la construccion, instalacion y operacion de un sistema para
transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), que
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas, y estard compuesto por tuberia en Acero al
Carbén de 8” D.N. con una longitud total de 3 359 metros (3,35 km) (gasoducto principal) (Ver Figura
[1.2.1), una Estacién de Medicion (EM) en el punto de interconexién con la Estacion de Regulacion y
Medicion (ERM) existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar
suministro de gas natural a las instalaciones de la empresa Dynasol.

Para mayor detalle Ver Anexo 3. Planos del proyecto.

omauioe:

Figura I.2.1. Localizacion del sistema para transporte de Gas Natural promovido por la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

[1.2.1 Incluir un mapa de la region legible a escala adecuada, indicativo de la trayectoria y
ubicacion del ducto, asi como coordenadas y colindancias.

El sistema para transporte de gas natural propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. se
ubicard en el municipio de Altamira Tamaulipas para dar suministro al socio comercial de la empresa

Dynasol. (Ver Figura ll.2.1.1).

\¥

EMSBDYINASOL®

EM Dynasol

1/
\ |
Imaae © 2016 DiaitalGlobe e

-«

Figura 11.2.1.1 Ubicacion y trayectoria del Sistema para Transporte de Gas Natural.

Para mayor detalle, Ver Anexo 3. Planos del proyecto.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

A continuacion se indican los puntos de inflexién del sistema de transporte de gas natural.

Tabla 11.2.1.1 Coordenadas de los Puntos de Inflexion (PI)

= Coordenadas geogréaficas
Latitud Norte Longitud Oeste

1 22° 27' 53,03" 97°59'11,65"
2 22° 27'52,86" 97°59'11,91"
3 22°27'12,43" 97° 58' 43,94"
4 22° 27' 08,95" 97° 58' 41,06"
5 22° 26' 36,65" 97° 58' 18,81"
6 22° 26' 37,95" 97°58' 17,27"
7 22° 26'51,70" 97° 58' 15,62"
8 22°26'51,70" 97° 58' 15,54"

[1.2.2 Adjuntar planos de trazo y perfil del ducto, donde se incluya informacion sobre
especificaciones y profundidad del ducto, condiciones de operacién, cruzamientos, usos
de suelo, clase o localizacion del sitio, sefialamientos, otros.

El perfil de la zona donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural, muestra una topografia
en donde la altitud minima es 20 metros sobre el nivel del mar (msnm) hasta 35 msnm, con pendientes
gue se mantienen homogéneas en toda la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, por lo
que no representa un riesgo significativo en pérdidas de presion en el flujo de gas natural.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

N\

Figura 11.2.2.1 Perfil de la zona donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural.
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Gas Natural del

Condiciones de operacion.

Noroeste, S.A. de C.V.

A continuacién se muestran los datos de operacion del sistema para transporte de gas natural:

Tabla 11.2.2.1 Condiciones de operacion del sistema para transporte de gas natural.

Longitud 3359 m
Diametro 8" AC
Profundidad 15m
Presién maxima de 18 kg/cm?
trabajo
Presion minima de 17 kicm?
trabajo
Temperatura 18°C

Uso de suelo del area del proyecto.

El uso de suelo en la zona donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural es el Pecuario
donde predomina el Pastizal Cultivado como vegetacion principal de acuerdo a la Carta de Uso de
Suelo y Vegetacién Serie V del INEGI (Ver Figura 11.2.2.2) lo cual fue constatado durante los recorridos
en campo donde se comprobo la existencia de areas con suelo natural en los costados del derecho de

via de la carretera Federal por donde se instalara el proyecto.

Agricola —Pecuario—
Forestal

Nuevo Ceré®o
Regional de Altamira

plonia
jacion
nias)

\Q Unidos Avanzamos

Diana Laura\‘n..\\
Riojas de €olosio i
1)
\
denas
uite)

* . .
Croquis de Localizacion

ﬁ Estacion de Medicion

Estacion de Regulacion y
Medicion

= Gasoducto de 8" AC

Uso de Suelo y
Vegetacion

Altamira, Tamps

Figura I1.2.2.2 Uso de suelo del proyecto.
Fuente: Carta de Uso de Suelo y Veg

etacion. F1406. Serie V. INEGI.
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[1.2.3 Descripcién de accesos (maritimos, terrestres y aéreos).

Los accesos al proyecto del sistema para transporte de gas natural, serdn por via terrestre Unicamente,
ya que el puerto maritimo cercano se encuentra a 10 km aproximadamente del proyecto, para los
accesos via aérea, Unicamente cuenta con el Aeropuerto Internacional General Francisco Javier Mina,
mismo que se encuentra a 20 km aproximadamente del proyecto; para usos terrestres se cuenta con la
carretera Federal No. 80 Tampico — Ciudad Mante.

I1.3. Autorizaciones oficiales para el desarrollo del proyecto.

Al momento de la realizacion del presente Estudio de Riesgo Ambiental, ain no se cuenta con las
autorizaciones correspondientes para el desarrollo del proyecto; sin embargo, la empresa realizara la
gestion de documentos con las siguientes dependencias:

Licencia de construccién de los municipios donde quedara instalado el proyecto,
Liberacién o autorizacion de la obra por parte de Proteccion Civil (Municipal y Estatal),
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

Comision Federal de Electricidad (CFE),

Teléfonos de México, S.A.B. de C.V. (TELMEX).

Comision Reguladora de Energia (CRE).

ogabkwnpE
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CAPITULO IIl. ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO.

1.1 Descripcion de los sitios 0 areas seleccionadas para la ubicacion del ducto, considerando
el entorno natural, incluyendo informacion relevante sobre intemperismos, flora, fauna,
hidrologia, asentamientos residenciales, comerciales o industriales, cruces, etc. en una
franja de 200 m, paralela a la trayectoria del ducto.

El presente proyecto corresponde al disefio ejecutivo para la construccion, instalacion y operacion de
un sistema para transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V. (GNN), mismo que tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas.

Estado de Tamaulipas

El estado de Tamaulipas se localiza al noroeste del pais, entre los paralelos 22° 12" y 27° 40" de
Latitud Norte y los meridianos 97°08" y 100°08" de Longitud Oeste. Colinda al norte con los Estados
Unidos de América, Rio Bravo de por medio; al sur con el Estado de Veracruz y parte de San Luis
Potosi; tiene las costas del Golfo de México al este y el Estado de Nuevo Leon al oeste.

La superficie total del estado es de 78 380 km?, representa 4,09% de la superficie total del pais.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Estado de Tamaulipas.

Aspectos bibticos
Flora.

En el estado de Tamaulipas existen matorrales en la regién desértica, mientras que en la costa y en
el sur del estado se encuentran selvas secas y bosques de encinos; cercanos al mar existen
manglares. Las areas dedicadas a las actividades agricolas ocupan 45% de la superficie estatal.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Estado de Tamaulipas.

Fauna.

La fauna que caracteriza al estado de Tamaulipas se compone por: en el bosque: ardilla voladora,
musarafa, topo, culebra encapuchada, culebra listonada, sapo verde, salamandra, tlaconete y triton.
Selva seca: jagua-rundi, nutria, murciélago, mico de noche, loro, lagarto, asi como culebras cavadora
y ojo de gato. Matorral: tuza, boa (constrictor), cascabel chilladora y xenosaurio. Manglar: cocodrilo,
cangrejo ermitafio, iguana espinosa y lagartija cornuda. Animales en peligro de extincion: mono
arafia, ocelote y tayra.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Estado de Tamaulipas.
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Hidrologia Superficial y Subterranea
Hidrologia Superficial

Estado de Tamaulipas

Los recursos hidrolégicos con los que cuenta el estado de Tamaulipas, incluyen a las fuentes de
agua superficial y subterranea. Entre las primeras, se encuentran los rios, arroyos y cuerpos de agua
como son lagos y presas.

En el estado de Tamaulipas destacan 4 grandes rios que corren de poniente a oriente hacia el Golfo
de México, formando cuencas a las que corresponden las regiones de mayor produccion
agropecuaria. Los rios son el Bravo, Conchos, Purificacion y Guayalejo.Sobre el Rio Bravo (rio
Grande) y uno de sus afluentes, el San Juan, se encuentran las presas Falcén y la Marte R. Gémez
respectivamente.

Conjuntamente, estas dos presas y la presa de la Amistad, localizada en el estado de Coahuila,
forman parte del complejo hidraulico mas importante del pais, con una capacidad de almacenamiento
de 12 940 millones de metros cubicos. La Presa Vicente Guerrero, que se abastece principalmente
de los rios Purificacion, San Carlos y Pilon, es la mas grande del estado, estd ubicada en el
municipio de Padilla y forma parte del nacimiento del rio Soto la Marina. Tiene una capacidad de
almacenamiento de 3 910 millones de metros cubicos.

Hay 13 presas menores adicionales. En total se cuenta con una capacidad de almacenamiento de 7
500 millones de metros cubicos. Los rios y el total de cuerpos receptores y de almacenamiento de
agua dulce aseguran el abastecimiento a las actividades agricolas e industriales de la entidad

Actualmente la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), considera que las cuencas hidrolégicas
son las unidades bésicas de gestion de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrologico — Administrativas (Ver Figura Ill.1.1), con el fin de administrar y preservar las aguas
nacionales.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

SIMBOLOGIA

/\/Limite estatal
IX Region Administrativa
(Ciudad Sede)

I Peninsula de Baja California (Mexicali, B.C)
Il Noroeste (Hermosillo, Son.)

1l Pacifico Norte (Culiacan, Sin.)

IV Balsas (Cuernavaca, Mor.)

V Pacifico Sur (Oaxaca, Oax.)

VI Rio Bravo (Monterrey, N.L)

VIl Cuencas Centrales del Norte (Torredn, Coah.)
VIII Lerma-Santiago-Pacifico (Guadalajara, Jal.)
IX Golfo Norte (Cd. Victoria, Tamps.)

X Golfo Centro (Jalapa, Ver.)

Xl Frontera Sur (Tuxtla Gutiérrez, Chis.) NS
XIl Peninsula de Yucatan (Mérida, Yuc.)

X1 Valle de México (México, D.F.)

Figura lll.1.1 Regiones Hidrologico—Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Municipio de Altamira

Los recursos hidrogréaficos con que cuenta el municipio de Altamira estan constituidos por el rio
Barberena, ubicado en la parte norte del Municipio, que sirve como limite entre Aldama y Altamira;
nace en la sierra de Tamaulipas en el Municipio de Aldama; el rio Tamesi que marca los limites con
el Estado de Veracruz. Ademas cuenta con otros recursos como son los Esteros, El Salado, El
Conejo y el del Norte, asi como las lagunas del Camalote, Chapayan y la Altamira.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México
Municipio Altamira, Tamaulipas.

El Sistema para Transporte de Gas Natural incide en la Region Hidrografica San Fernando Soto La
Marina y Panuco, en la Cuenca Hidrografica Lago San Andrés — Lago Morales y especificamente
dentro de la Subcuenca Hidrografica (Ver Figuras lll.1.2 ala lll.1.4).
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San Fernando
Soto La Marina

Golfo de
México

Panuco

Figura l1l.1.2 Incidencia del proyecto dentro de la Region Hidrolégica San Fernando Soto La
Marina y Panuco.
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: Golfo de
Lago de San Andrés - e
México

Lago Morales

A

Figura Ill.1.3 Incidencia del proyecto dentro de la Cuenca Hidrolégica Lago San Andrés — Lago
Morales.
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Golfo de
México

Subcuenca Hidrografica
Laguna de San Andrés e

Figura 111.1.4 Incidencia del proyecto dentro de la Subcuenca Rio Salado.

Cabe mencionar, que en el area de influencia del proyecto no se localizan cuerpos de agua que
seran cruzados mediante la técnica de perforacion direccional.

Hidrologia Subterranea

Las fuentes de agua subterrdnea comprenden el agua que se infiltra y se almacena en los materiales
porosos y permeables del subsuelo. El agua subterranea puede circular lentamente a través de estos
materiales, y eventualmente aflorar a la superficie en forma de manantiales.

La hidrologia del municipio de Altamira donde incide el proyecto se nutre mediante el acuifero Zona
Sur.

Acuifero Zona Sur.

El acuifero Zona Sur se localiza en la porcion sur del Estado de Tamaulipas, entre los paralelos 22°
14’y 22° 45’ de latitud norte y los meridianos 97° 47’ y 98° 20’ de longitud oeste, comprendiendo una
superficie aproximada de 1 834 km?.

Colinda al Norte con el acuifero Aldama — Soto La Marina, al Oriente con el Golfo de México, al
Occidente con el acuifero Llera — Xicotencatl y al Sur con el acuifero Tampico — Misantla del estado
de Veracruz (Figura I11.1.5).
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El acuifero se localiza totalmente dentro de los municipios de Altamira, Tampico y Ciudad Madero y
algunas pequefias porciones del municipio de Aldama; destacando en él las poblaciones de Tampico,
Altamira, El Fuerte, Cervantes, Cuauhtémoc, Lindavista, San Antonio y El Palmar.

El acuifero queda comprendido en la Regién Hidrolégica N° 26 Panuco, cuenca del Rio Tamesi y
subcuenca del Rio Guayalejo, esta considerado como una de las cinco mas importantes del pais,
tanto por el volumen de sus escurrimientos, como por la superficie que ocupa.

Recarga total media anual (Rt)

La recarga total media anual que recibe el acuifero, corresponde con la suma de todos los
volimenes que ingresan, tanto en forma de recarga natural como inducida. Para este caso, su valor
es de 14,8 hm3afio (Millones de metros cubicos anuales).

Descarga natural comprometida

La descarga natural comprometida se determina sumando los volimenes de agua concesionados de
los manantiales y del caudal base de los rios que estd comprometido como agua superficial,
alimentados por el acuifero, mas las descargas que se deben conservar para no afectar a los
acuiferos adyacentes; sostener el gasto ecoldgico y prevenir la migracion de agua de mala calidad
hacia el acuifero.

Para el caso del acuifero Zona Sur, el valor es de 3,6 hm? anuales, de los cuales 0,34 corresponden
a salidas a corrientes superficiales, 0,15 corresponden a las salidas subterraneas hacia el mar que se
deben dejar escapar para mantener el equilibrio de la interfase marina, 0,2 a descargas a cuerpos de
agua y los 2,9 hm?3 restantes al 25 % de la evapotranspiracion que debe comprometerse para
preservar el ecosistema costero.
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Figura Ill.1.5 Localizacion del Acuifero Zona Sur

Fuente: Disponibilidad del Agua Subterranea
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

Cabe mencionar, que durante las actividades del proyecto no se verd afectada la hidrologia
subterranea existente en el area de influencia del sistema para transporte de gas natural, ya que si
bien se realizara una zanja para la instalacién del gasoducto, la trinchera no tendra una profundidad
mayor a 1,5 m, en cuanto a las perforaciones direccionales, estas so6lo se realizardn para cruzar
subterraneamente los arroyos naturales.
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[11.1.1 Incluir planos de la region, indicativos de la ubicacion de zonas vulnerables o puntos de
interés (asentamientos humanos, areas naturales protegidas, zonas de reserva
ecoldgica, cuerpos de agua, etc.). Sefialando, claramente tanto en plano como en una
tabla los distanciamientos a las mismas; asi como la densidad demogréfica de las zonas
habitadas cercanas al trazo del proyecto.

Zonas vulnerables.

De acuerdo a datos del INEGI y tal como se aprecia en la Figura ll1.1.1.1 en el trayecto del sistema
para transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.,
dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas se localiza una falla de tipo normal, formada por la
traccion de las placas tectdnicas. Sin embargo, respecto a los datos del SSN (Servicio Sismologico
Nacional), se han registrado dos sismos en dicha zona, mismos que no han ocasionado afectaciones
a la infraestructura de la zona en cuestion.

Simbologia

Lutita

- Lutita-Arenisca
D Lacustre

Basalto

— | Falla o Fractura

— | Sistema para Transporte

Figura lll.1.1.1 Geologia presente en la trayectoria del sistema para transporte, apreciandose la
existencia de fallas y/o fracturamientos.

Fuente: Mapa Digital de México V6.1 INEGI

De acuerdo a los datos registrados en el Servicio Sismol6gico Nacional (SSN), en los Ultimos 10 afios se
han registrado un total de 2 sismos dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas desde el afio 2006 a la
fecha.
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En lo referente a la susceptibilidad de la zona a erupciones volcanicas (Ver Figura 111.1.1.2), cabe
mencionar que el municipio de Altamira, no se cuenta con la presencia de ningun volcan activo que
pudiera causar afectaciones a la estructura mecanica del sistema para transporte de gas natural.

Volcanes
de México

Oceano Pacifico

Figura ll1.1.1.2 Volcanes existentes en la Republica Mexicana.

Fuente. Centro Nacional parala Prevenciéon de Desastres (CENAPRED).

Regiones Prioritarias.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de
Mayo de 1998, inicié el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de
obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuéaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacién, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza.
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Ademds se identificaron 29 &reas que son importantes biolégicamente, pero que carecen de
informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Regiones Hidrologicas Prioritarias
(RHP)

Figura lll.1.1.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias que inciden en el Estado de Tamaulipas,
constatandose que el proyecto incide en la RHP Cenotes de Aldama.

Fuente: CONABIO. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

De acuerdo a la Figura 111.1.1.3, el presente proyecto incide con la RHP Cenotes de Aldama por lo
gue las actividades del proyecto estaran reguladas por criterios de conservacion de ninguna region
hidrologica prioritaria, sin embargo, con el fin de instaurar un proyecto sustentable, se implementaran
medidas preventivas y en su caso correctivas para la minimizacién y compensacion de impactos que
puedan ser generados durante la obra civil del proyecto.

SEMARNAT / ASEA 24 Estudio de Riesgo Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Densidad demogréfica en el area del proyecto.

La instalacion y operacion del Sistema para Transporte de Gas Natural propiedad de Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., se realizar4 dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas, mismo que se
describe a continuacion:

Estado de Tamaulipas.

El estado de Tamaulipas, segun los datos reportados por el INEGI 2015, cuenta con una poblacién
de 3 441 698 habitantes, de los cuales son 1 692 186 hombres y 1 749 512 mujeres.

Municipio de Altamira.

El municipio de Altamira, de acuerdo con los datos del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010,
(INEGI) tiene una poblacién de 212 001 habitantes, de los cuales se comprende por 105 619
hombres y 106 382 mujeres, en este sentido, es una poblacion que se compone ligeramente en su
mayoria por mujeres.

.2 Los sitios que conforman la trayectoria del ducto se encuentran en zonas susceptibles
a

(X) Terremotos (Sismicidad).

(X) Corrimientos de tierra.

(X) Derrumbamientos o hundimientos.

(X) Inundaciones (historial de 10 afios).

( ) Perdidas de suelo debido a la erosién.

( ) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosion.
( ) Riesgos radiolégicos.

(X) Huracanes.

Presencia de Fallas y Fracturamientos.

De acuerdo a datos del INEGI y tal como se aprecia en la Figura Il1.2.1 en el trayecto del sistema para
transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., dentro del
municipio de Altamira, Tamaulipas se localiza una falla de tipo normal, formada por la traccion de las
placas tectonicas. Sin embargo, respecto a los datos del SSN (Servicio Sismolédgico Nacional), se han
registrado dos sismaos en dicha zona, mismos que no han ocasionado afectaciones a la infraestructura
de la zona en cuestion.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI)
Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)
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Simbologia

Lutita

. Lutita-Arenisca
|:| Lacustre

Basalto

— | Falla o Fractura

— | Sistema para Transporte

Figura I11.2.1 Geologia presente en la trayectoria del sistema para transporte, apreciandose la
existencia de fallas y/o fracturamientos.

Fuente: Mapa Digital de México V6.1 INEGI

Susceptibilidad de la zona.

Como se describi6 anteriormente, el estado de Tamaulipas ha sufrido dafios por la llegada de
Tormentas Tropicales en los Ultimos 14 afios, ya que han tocado tierra sobre el territorio estatal, por lo
gue se considera que éste si es susceptible a fendbmenos meteoroldgicos.

El area donde se realizara la instalacion y operacion del sistema para transporte de gas natural, se
ubica dentro de una zona con clasificacion sismica tipo A (Ver Figura Ill.2.2), la cual es una zona donde
no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los Gltimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de
temblores.
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Figura 111.2.2 Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Mexicana.

Fuente. Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)

A continuacién se muestran los datos de los sismos registrados en el Estado de Tamaulipas desde el
afo 2006 a la fecha (Ver Tabla 111.2.1).

Tabla Ill.2.1 Sismos registrados en el estado de Tamaulipas

Escala Fecha Epicentro Localizacidn: Latitud, Longitud Profundidad
44 km al NOROESTE de SAN FERNANDO,

3,7 2016-05-16 TAM : 25.12°, -08,48° 10 km
47 km al OESTE de CD VICTORIA,

3,6 2016-05-16 TAM : 23,68°, -99,6° 5km

36 2015-06-10 66 km al SUROESTE de SAN FERNANDO, 3 km

TAM : 24,69°, -98,78°
52 km al SUROESTE de CD MIGUEL
35 2015-06-09 ALEMAN, TAM : 25,97°, -99,25° 15 km

43 km al SURESTE de CD VICTORIA,

3,2 2015-06-03 TAM: 23,41°, -98,92° 3 km
61 km al NORESTE de CD VICTORIA,
3,7 2015-05-29 TAM : 24,07°, -98,66° 10 km
60 km al OESTE de CD MANTE,
3.9 2015-04-27 TAM : 22,65°, -99,54° 5km
36 2015-02-12 38 km al OESTE de SAN FERNANDO, 3km

TAM : 24,84°, -98,54°

56 km al SUROESTE de CD MIGUEL
3.3 2015-01-27 ALEMAN, TAM : 26,06°, -99,45° 3 km
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Escala Fecha Epicentro Localizacion: Latitud, Longitud | Profundidad
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o | mson | SUASIOSCATIEE |,
35 2015-01-19 | 84kmal SgiaE:SZZI,EGES _SQSIT;ELERNANDO, S
3,7 2015-01-18 | 46kmal N?ﬁﬁfgi ge _59A8I’\l4§§RNANDO, s
>3 20150115 rekmal ?’LAJ\II\Q/I ?‘Zé:,?lﬁ’,”%;{'i;ﬁLEMAN' 18 km
36 0141030 | 3kmal NOREg;E7 ;je %g,n?TORm, TAM : .
3,7 2014-12-03 56 km al ?X;?gggg:l%%i g{)ICTORIA, o
3,8 2014-11-14 68 km al %IEI\/?T§4?7€5§:A.§8|:,8E;NANDO’ S e
3,6 2014-11-14 41 km al %IEI\/?T§4(,17€8§:A.§8F,E§>NANDO’ S e
> 2014-09-22 ok ?ﬁﬁ?ggﬁf‘?ggﬂ}i'CTOR'A’ 10 km
3,7 2014-09-02 39 km a'T'\/L?AR:OZE,SOEE C_igs(’B?(ZONZALEZ, ok
30 2014-08-27 ° /ETE?L/?“ ,R%II:\AS:TzEsC,j?4?,D-9’\3!§4U°EL 5km
3,6 2014-08-11 48 km all'ill\J/lF\):%E,Szl-gE ?39?3% MANTE, e
35 2014-07-22 | 2kmal Sgiaﬁszzigs _SgABITISEERNANDo, -
> 2014-0719 * kr&?'f;'?ﬁ?f’_eg@i%f‘“”“’ 20 km
o | e | “EAERTRCOMRE | o,
3,8 2014-05-28 42 km a'Till\JﬂFfC%l;izE ?Igg,czt; MANTE, o
oo | e | SISIEICRG GO |y
> 2014-05-19 erimal S'Il'JARMd:ez(éF;J\,A!(g;gL,JlEgI}ALEMAN' 17 km
3.8 2014.05.19 56 km al S'Il'JARMd:ez(éFi)% E|)\/||(39L(3|51L ALEMAN, 18
3.4 2014-05-15 | 30kmal N?EﬁE:SzEg ge iaAsl,\I49F,°ERNANDO’ e
> 2014-04-25 * KTE?}IZ:J ,RTOA$\/|S:T2EsC,j7e5?,D-9'\3!§5U°EL 5 km
4,0 2014-04-02 82 kmal STx'F\?A deé SC,5Dl'})/’llgl;iIéOALEMAN, s
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Escala Fecha Epicentro Localizacidn: Latitud, Longitud Profundidad
s | s | PRESFOSEERGOOOR | oy,
33 2014-03-03 76 kmalSUR ‘?‘3250,?3'},"”33";EQALEMAN' 15 km
34 2014-03-02 B e s eae oaa6e AN 15 km
35 2014-03-01 B e s oo g e mEMAN, 3km
3,9 2014-02-20 S8 kmal SUR ?‘;;gs'l’,”gg%goALEMAN' 20 km
34 2014-02-19 8zkmal SLR ‘?35?26'2’,”381%<,ALEMAN' 18 km
36 0140205 | 33kmal SUTRA(KAE:SZTLE%% 'S_,SQIBFOERNANDO, a K
39 0140205 | 72kma SURESTE (12 o\,/,_AgL7L,I§1I:|ERMOSO, 3 km
37 2014.02.02 55 km al S_Il_JARMd:eZ(E:)gOI\’/I_IggL’J(I)EGI_O ALEMAN, 20 Kk
3.2 2014-01-14 36 km a'%ﬁf 4?§6§’A_28F’51F§NANDO’ 5 km
34 2014-01-08 27 km ?' /L\',\? 553'%9"7‘?,,99'39\’/2'100T0R'A' 20 km
o | mouw | SUIUOSTROSOTE | o
o | moun | PRISOSTROGOTT |,
34 2013-12-02 T s e ogq6e AN 18 km
36 20131202 45 km al STUARMd:ezg%OI\,A_lggg; ALEMAN, 18 km
37 2013.11.29 79km al S_IEJARMd:eng;OI\’/I_IgGng; ALEMAN, 16 km
3,5 2013-11-19 83kmal SLR ‘?‘;gg’gﬁ{”ggi;ﬁﬁm'\" 18 km
o | s | SUIEUOSTEROSOTT | i
s | mmerar | STASROSTERSOCOTT | i
s | mmwn | OMASROSERONO | i,
35 2013-10-22 68 km al ?‘i’,\j ‘?zgg)g'ﬁf'gg’%'éoALEMAN' 10 km
3,8 2013-10-21 79 kmal oy ‘?‘ZSC’GDQ'},’,”%S’%OALEMAN' 16 km
3,8 2013-08-22 | 64kmal N%mE:SZggff, %AS'Y\'SEFRNANDO’ 20 km
35 | 2010615 | O0KT o SURGESTE de SANFERNANDO, | ¢,
35 2012:00-07 | MK A S RO e S DO 10 km
41 2012-06-24 18 kaaA'I\A'\':OZRZT,SEG?'e_Q;;/;D"'RA' 16 km
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Escala Fecha Epicentro Localizacién: Latitud, Longitud Profundidad
3,6 2011-00-06 | 42kmal Sgiaﬁiifs _59/?3'?'4EERNANDO' 20 km
3.9 2011-02-12 56 km a'T'\'A?Achz’gggfoy‘j%ggoMANTE' 38 km
3,6 2010-09-08 B O s 07 Sag30r A 28 km
41 2008-10-30 O s ey gae 98 km
42 2008-09-23 B O o e o7 e D ERO 11 km

Fuente. Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)

En base a la tabla anterior, se observa que en los ultimos 10 afios se ha registrado un total de 2 sismos
dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas, de los cuales, de acuerdo a lo que establece el Servicio
Sismolégico Nacional (SSN), los dos sismos se han presentado con magnitud mayor a 4,0, que de
acuerdo al SSN son fenbmenos que a menudo se sienten y solo causan dafios menores a la poblaciéon
e infraestructura presente en la zona donde se generan. Por lo que se considera que el municipio de
Altamira es un territorio susceptible a movimientos sismicos, sin embargo, no se han registrado
fendmenos que hayan causado afectaciones graves a la poblacion del municipio.

Fendmenos Climatoldgicos.

Informacion Histérica de Fendmenos Climatolégicos.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los dltimos 14 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico, a continuacién se presentan datos histéricos de
los eventos climatoldgicos ocurridos en el periodo del 2001 al 2014.

Tabla Ill.2.2 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del 2001 al 2014.

Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
L Michoacan, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Baja California Sur,
Simoén H4 ) .
Pacifico Colima y Jalisco
Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
2014 - - - - -
Dolly ™ San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo, Puebla y
o Veracruz
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche
Barry TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
- Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
2013 Pacifico - -
. Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla, San Luis Potosi,
Ingrid TT ) , .
Tamaulipas, Nuevo Ledn e Hidalgo
Barry TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
i Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
Atlantico - -
. Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla, San Luis Potosi,
Ingrid TT ) , .
Tamaulipas, Nuevo Ledn e Hidalgo
Bud H3 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2012 Pacifico Carlotta H2 Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango, Nayarit y Jalisco.
Quintana Roo, Yucatdan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
_ Ermnesto H1 Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro, Gyanajuato,
Atlantico Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal, Morelos, Michoacén,
Guerrero y Oaxaca.
Helene TT Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscq, Colima, Mic_hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate TT _ Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veraqruz y Campeche
Hermine TT Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Ledn
Georgette TT BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha TT Chiapas
2009 Andrés H1 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit
Jimena H4 Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile 1T Guerrero, I\/Iichoacén y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
2008 Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
Atlantico Dolly T Quintana Roo, Yucatéan, Tamaullpas, Nuevo Ledn, Coahuila 'y
Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacén
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
Pacifico Henriette H1l BCS y Sonora
2007 Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, \{eracruz, Puebla, Hidalgo y
Querétaro
Pacifico Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacén y Jalisco
2006 Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS
Wilma H4 Quintana Roo y Yucatan
. José 1T Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Edo. de México y D.F.
Atlantico - - . -
Gert T Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Leon
2005 Emily H4 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Ledn
Pacifico Dora TT Guerrero, Michoacan y Colima
Atlantico Cindy DT Quintana Roo y Yucatan
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Bret TT Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo
DT 16E DT Sinaloa
2004 Pacifico Lester TT Guerrero
Javier DT BCS y Sonora
Pacifico Marty H2 BCS, Sonora y Baja California
2003 Ignacio H2 BCS
Atlantico Erika H1 Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Yucatan
2002 Pa,cifi_co K(_enna H4 Nayarit, _Jalisco, Sinaloa, Qurango y Zacatecas
Atlantico Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
2001 Pacifico Juliette H1 BCS, Sonora y Sinaloa
H: Huracan
TT: Tormenta Tropical
DT: Depresién Tropical Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN)Comision Nacional del Agua (CNA)

A continuacién se muestran las areas mas susceptibles a huracanes dentro del pais (Ver Figuras 111.2.3
y 111.2.4).

duremis &l pariede de 1970 @ 2008

G coNAGUA

Barry 83

Doreen 77 Erika03

Norbert 08,
Fausto 96 RRAT A

Juliette 01 ohn 06 ¥ . Proyecto
: 9 : .

Irah 73 Norma 81

Marty 03 reg 99

Henriette 95

Henriette 07

eith 00

Rosa 94 .
i Gert'93
Diana 90
Debby ‘88

Eugene 87 Lorenzo 07
e

Brenda 73

Calvin 93

Winifred 92

Alma 96

Virgil 92

Boris 96

Cosme 89

Categoria II: De 154 a 177 km/h
Categoria I: De 119 a 153 km/h

Rick'97

Figura 111.2.3 Huracanes Moderados con impacto sobre México. Categorias | y I,
durante el periodo de 1970 al 2008.
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HURACANES INTENSOS

cen impacs selbre Mk
catmgentns MR- Bl Seffir-Sinmpesn
durants ¢ parizde de 1870 a 2008

e cONAGUA

Isidore ‘02

Kenna 02

Madeline 76

Categoria IV: De 210 a 250 km/h
Categoria Ill: De 178 a 209 km/h

Pauline 97

§Categoria V: Mayor a 250 kmvh

Figura 111.2.4 Huracanes Intensos con impacto sobre México. Categorias I, IVy V,
durante el periodo de 1970 al 2008.

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)

De acuerdo a la Tabla lll.2.2 y a las Figuras 111.2.3 y 11.2.4, se puede considerar que el area donde se
ubicara el proyecto, es susceptible a fendmenos climatoldgicos, tales como Huracanes y Tormentas
Tropicales, ya que si bien, en los Ultimos 14 afios se han presentado huracanes (categoria I, Il y IV), una
Depresion Tropical y siete Tormentas Tropicales en el estado de Tamaulipas, sin embargo no afectara
el area donde se instalara el proyecto.

1.3 Describir detalladamente las caracteristicas climaticas entorno a la instalacién, con
base en el comportamiento historico de los ultimos 10 afios (temperatura maxima,
minima y promedio; direccion y velocidad del viento; humedad relativa; precipitacion
pluvial).

Clima.
Tipo de clima.

Estado de Tamaulipas

En el estado de Tamaulipas, de acuerdo a la clasificacion de Kdppen modificada por E. Garcia, se
presentan los siguientes climas: Semiarido calido, Semicalido subhumedo, Calido subhimedo y Calido
hamedo de los cuales a continuacidn se presentan sus principales caracteristicas (Ver Figura l11.3.1).

— Semicalido subhumedo (BS1 (h))w): Este tipo de clima se localiza principalmente en la parte
Noroeste del territorio estatal, se caracteriza por tener una temperatura media anual entre los 18 y
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22°C con lluvias durante las temporadas de verano aunque durante el invierno el porcentaje de
lluvias se encuentra entre el 5 al 10,2% del total anual.

— Semicéalido subhumedo ((A) C(wo)x’): Predomina en una franja del territorio estatal formada en la
parte Noreste y que se desplaza hacia la region Sureste, la temperatura promedio anual es de 18°C,
la temperatura del mes mas frio se registra entre los -3 y los 18°C mientras que para el mes mas
caliente es mayor a 22°C. En este tipo de clima las lluvias se presentan en las temporadas de
verano.

— Célido subhimedo (Awo): Se presenta en una franja que se extiende desde la region Suroeste hacia
la region Sureste donde la temperatura media anual se encuentra entre los 18 y 22°C, las
temporadas de lluvias se presentan durante el verano e invierno.

— Céalido humedo (Af): Este tipo de clima es caracteristico de una pequefia zona ubicada en la region
Este del estado, se caracteriza por contar con una temperatura media anual entre los 18 y 22°C, la
precipitacion durante el mes mas seco es menor a 40 mm.

— Templado subhumedo C(wo): se encuentra en el 20,5 por ciento del pais, se encuentra en su
mayoria temperaturas entre 10° y 18° C y de 18° a 22° C; sin embargo, en algunas regiones puede
disminuir a menos de 10° C; registra precipitaciones de 600 a 1 000 mm en promedio durante el afio.

Simbologia

(A)C{m) Semicalido humedo del
grupo C

BSo(h')(x') Arido, célido

(A)C(w1) Semicélido subhimedo
del grupo C

Aw1 Célido subhiimedo

BS1(h')(x) Semiarido, calido

(A)C{wo) Semicalido subhimedo
del grupo C

Aw2 Célido subhtiimedo

C(wo) Templado, subhtiimedo

BS1hw Semiarido, semicalido

Awo Célido subhimedo

Figura 111.3.1 Climatologia caracteristica del estado de Tamaulipas.

Fuente: Portal de Geoinformacién.
Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad.
Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).
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Municipio de Altamira

Los climas predominantes en el municipio de Altamira (Ver Figura 111.3.2) son Célido subhumedo con
lluvias en verano, de menor humedad (90%), Célido subhimedo con lluvias en verano, de humedad
media (9,5%) y Semicalido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (0,5%). Ademas el
rango de temperaturas varia desde los 22°C a los 26°C, con un rango de precipitacién de 900 a 1 100
mm.

Simbologia
N Isoyeta en mm

Calido subhuimedo con lluvias en verano, de menor humedad

Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media

Semicalido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad

Zona urbana

Cuerpo de agua

Figura 111.3.2 Tipos de climas existentes en el municipio de Altamira

Fuente: Compendio de Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio Altamira. Afio 2010.

Como se aprecia en la Figura 111.3.3, el tipo de clima predominante en el area del proyecto es: Calido
Subhimedo
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CROQUIS DE LOCALIZACION

Simbologia

Célido Subhumedo

— | Sistema para Transporte

Figura Il1.3.3 Tipos de climas existentes en el area del proyecto.
Fuente: Mapa Digital de México V6.1 INEGI

Fendmenos Climatoldgicos.

Informacion Histérica de Fendmenos Climatol6gicos.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los uUltimos 14 afos, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico, a continuacidon se presentan datos historicos de
los eventos climatoldgicos ocurridos en el periodo del 2001 al 2014.

Tabla Il1.3.1 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del 2001 al 2014.

Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
o Michoacén, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Baja California Sur,
Simon H4 . .
Pacifico Colima y Jalisco
Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
2014 Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo, Puebla y
. Dolly TT
Atlantico Veracruz
Depresion DT Campeche
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Tropical 9
Barry TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
- Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
2013 Pacifico - -
Inarid o Campeche, Tabas_co, Veracruz, Pyebla,_San Luis Potosi,
g
Tamaulipas, Nuevo Le6n e Hidalgo
Barry TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
Atlant Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
antico - -
Ingrid o Campeche, Tabas_co, Veracruz, Pyebla,_San Luis Potosi,
Tamaulipas, Nuevo Leon e Hidalgo
Bud H3 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero,
Pacfi Carlotta H2 Hidalgo, Jalisco, México, Michoacén, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
actlico Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
2012 Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango, Nayarit y Jalisco.
Quintana Roo0, Yucatdan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
_ Ermnesto H1 Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro, Gyanajuato,
Atlantico Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal, Morelos, Michoacén,
Guerrero y Oaxaca.
Helene TT Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscq, Colima, Mic_hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate TT _ Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veraqruz y Campeche
Hermine TT Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Ledn
Georgette T BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha TT Chiapas
2009 Andrés H1 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit
Jimena H4 Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile 1T Guerrero, I\/Iichoacén y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
2008 Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
Atlantico Doll T Quintana Roo, Yucatan, Tamaullpas, Nuevo Leén, Coahuila 'y
y
Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacén
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
2007 Pacifico Henriette H1 BCS y Sonora
Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, Veracruz, Puebla, Hidalgo y
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Querétaro
Pacifico Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacan y Jalisco
2006 Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS
Wilma H4 Quintana Roo y Yucatan
Atlantico José TT Veracruz, Pueblg, TIaxcfa\Ia, Edo. Qe México y D.F;
Gert TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Leo6n
2005 Emily H4 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Leén
Pacifico Dora TT Guerrero, Michoacan y Colima
Atlantico Cindy DT Quintfana Rooy chatén —
Bret TT Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo
DT 16E DT Sinaloa
2004 Pacifico Lester 1T Guerrero
Javier DT BCS y Sonora
Pacifico Marty H2 BCS, Sonora y Baja California
2003 Ignacio H2 BCS
Atlantico Erika H1 Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Yucatan
2002 Paf:ifi_co K(_anna H4 Nayarit, _Jalisco, Sinaloa, I?urango y Zacatecas
Atlantico Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
2001 Pacifico Juliette H1 BCS, Sonora y Sinaloa
H: Huracan
TT: Tormenta Tropical
DT: Depresién Tropical Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN)Comision Nacional del Agua (CNA)

A continuacién se muestran las areas mas susceptibles a huracanes dentro del pais (Ver Figuras 111.3.4
y 111.3.5).
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Figura 111.3.4 Huracanes Moderados con impacto sobre México. Categorias | y I,

durante el periodo de 1970 al 2008.

Categoria IV: De 210 a 250 km/h

Categoria V: Mayor a 250 km/h
Categoria Ill: De 178 a 209 km/h

(@ CONAGUA

Comision Nackonal del Agua

Tico'83

isidore 02
Kenna 02

Madeline 76

Pauline 97

Figura 111.3.5 Huracanes Intensos con impacto sobre México. Categorias lll, IVy V,

durante el periodo de 1970 al 2008.

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
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De acuerdo a la Tabla lll.3.1 y a las Figuras 111.3.4 y 111.3.5, se puede considerar que el area donde se
ubicara el proyecto, es susceptible a fendmenos climatoldgicos, tales como Huracanes y Tormentas
Tropicales, ya que si bien, en los ultimos 14 afios se han presentado huracanes (categoria I, Il y IV), una
Depresion Tropical y siete Tormentas Tropicales en el estado de Tamaulipas, sin embargo no afectara
el area donde se instalara el proyecto.

.4 Indicar el deterioro esperado en la floray fauna por la realizacion de actividades de la
instalacion, principalmente en aquellas especies en peligro de extincion.

En base a los componentes abidticos y bibticos descritos en los puntos precedentes,
respectivamente, asi como en las observaciones y datos obtenidos de los recorridos en el area de
influencia del proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad
ecoldgica funcional baja, debido a las modificaciones naturales y a los agentes provocados por las
actividades antropogénicas. Ademas mediante planos presentados y los recorridos en campo, se
constatd que el area de influencia del sistema para transporte de gas natural propiedad de la
empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., ya se encuentra impactada por la instalacion de
infraestructura residencial y por la creacién de vialidades.

Cabe sefialar, que el presente proyecto no afectara la vegetacion existente en los costados de los
derechos de via por donde quedara instalado, Unicamente en un tramo de 500 m se realizara el
despalme de la vegetacion natural, por o que previo inicio de operaciones la promovente solicitara el
Cambio de Uso de Suelo (CUS) en esta zona.

Aunado a lo anterior, se constaté en campo y gabinete, que en el area de influencia del proyecto no
existen especies endémicas con algun grado de proteccion o en peligro de extincion de flora y fauna,
gue se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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CAPITULO IV. INTEGRACION DEL PROYECTO A LAS POLITICAS MARCADAS EN EL
PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO LOCAL.

Este capitulo tiene el objetivo de demostrar que el proyecto de instalacion y operacion del
sistema para transporte de gas natural promovido por Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., es congruente con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los
instrumentos de ordenamiento del territorio que le resultan aplicables, a fin de cumplir con lo
dispuesto por los Articulos 28 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y 12 de su Reglamento en materia de evaluacion del impacto
ambiental.

Por lo anterior, para el desarrollo del presente capitulo se consideraron:

X/
o

Programas de Ordenamiento Ecoldgicos del Territorio (POET) decretados, de las
zonas donde se localizara el proyecto,

» Programas de Desarrollo Urbano y Planes de Desarrollo (Nacional y Municipales),
Leyes y Reglamentos, Federales, Estatales y Municipales en materia ambiental y
Normas Oficiales Mexicanas (NOM'’s),

» Decretos de Areas Naturales Protegidas,

» Ordenamientos legales aplicables inherentes al sector energético.

D

e

*

DS

DS

Introduccion.
Estrategia Nacional de Energia 2014 — 2028.

El pais atraviesa una situacion histérica en su potencial de oferta energética al haber sido
aprobadas las modificaciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion. Este hecho
representa una profunda transformacion del sector energético nacional que abre nuevas
oportunidades para México y elimina fronteras artificiales que detenian el desarrollo de un
sector fundamental como lo es el energético. Sus repercusiones irdn mas alla de los 15 afios
gue normalmente conforman el horizonte en los instrumentos de planeacién de largo plazo
del sector energético. Esta nueva etapa evolutiva permitird operar cotidianamente con los
mismos estandares y progreso tecnolégico que caracterizan a las mejores practicas
internacionales, al tiempo que reforzaremos la soberania del pais sobre los recursos y los
beneficios que de ellos se obtienen. Ademas, esta importante transformacion del sector
energético brinda mayor flexibilidad para responder a los cambios y retos que se tienen
hacia el futuro.

En 2013, el evento mas importante de cambio en la estructura del sector energético nacional
fue la aprobacion de la Reforma por el H. Congreso de la Unién y la mayoria de los
Congresos de los Estados. Las modificaciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion
asi como la emision de los 21 articulos transitorios del Decreto de Reforma, establecen un
nuevo disefio para el funcionamiento del sector energético y para la construccion de los
instrumentos legales, administrativos y fiscales que lo enmarcan. En conjunto, se abren los
espacios para que las empresas del sector orienten sus esfuerzos e inversiones a proyectos
que satisfagan con plenitud las necesidades del mercado nacional de energia, y aporten el
dinamismo que despliegue nuevas fronteras a su desarrollo econdmico y tecnologico.
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La instrumentacién de la Reforma mediante el disefio y aplicacién de las Leyes secundarias,
asi como el impulso econémico derivado de las inversiones complementarias en el sector,
tendra como resultado una contribucion al crecimiento, con un potencial estimado para el
Producto Interno Bruto (PIB) de 1% en 2018 y aproximadamente 2% mas para 2025. Asi
mismo, se estima la creacién de cerca de medio millon de empleos adicionales en este
sexenio y dos millones y medio de empleos al 2025; mejores condiciones de acceso a la
energia por parte de la poblacion menos favorecida, e impulso al desarrollo de tecnologias y
a la formacion de talento nacional. Los beneficios para este sector de la poblacién podran
darse a través de apoyos focalizados y una mayor interconexion que les permitan contar con
energia y los servicios relacionados.

Los objetivos fundamentales de la Reforma son:

= Mantener la propiedad de la Nacion sobre los hidrocarburos que se encuentran en el
subsuelo,

= Modernizar y fortalecer, sin privatizar, a PEMEX y a la Comision Federal de
Electricidad (CFE) como empresas productivas del Estado 100% mexicanas,

= Permitir que la Nacién ejerza de manera exclusiva la planeacion y control del sistema
eléctrico nacional, en beneficio de un sistema competitivo que permita reducir los
precios de la electricidad,

= Contar con un mayor abasto de energéticos a mejores precios,

» Garantizar estandares internacionales de eficiencia, transparencia y rendicién de
cuentas,

» Fortalecer el ahorro de largo plazo a través de la creacién del Fondo Mexicano del
Petréleo para la Estabilizaciéon y el Desarrollo, en beneficio de las generaciones
futuras,

» Impulsar el desarrollo, con responsabilidad social y protegiendo al medio ambiente,

= Atraer inversion al sector energético mexicano para impulsar el desarrollo del pais,

» Reducir los riesgos financieros, geoldgicos y ambientales en las actividades de
exploracién y extraccion, asi como de transformacién industrial del petréleo y gas,

» Reducir las barreras para el desarrollo de proyectos de generacion eléctrica que
permitan aprovechar recursos renovables, y dar certidumbre a la transicién energética
sustentada en bajas emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Estos objetivos por si mismos, permiten garantizar el flujo de recursos energéticos y
econdémicos hacia todo el pais, ademas de que impulsan el desarrollo de empresas
nacionales. Sin embargo existe un mayor alcance como resultado de estas modificaciones y
gue es uno de los puntos mas relevantes de la Reforma, el beneficio social que de ella se
deriva.

El sector energético es uno de los vectores mas relevantes que cruzan de forma transversal
el desenvolvimiento y desempefio de la sociedad y la economia. La abundancia de energia,
accesible, competitiva, diversificada y de calidad repercuten en la generacion de riqueza, en
la inclusién social, y por lo tanto en el crecimiento econémico armaénico.
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Objetivos de largo plazo

= Cobertura nacional de energéticos :
Accesoa \ ° Crecimjento econémico : /’
servicios ‘\-\ = Inclusion social . . 2014 2028
ENE energéticos, /" Autonomia energética de México A
Sustentabilid::zd /= Transicién energética ﬁ
= Incrementar la eficiencia energética Mli
= Diversificacion de la matriz energética %
. : = Incrementar la produccién de hidrocarburos %%, o~
\ Marco juridico \ * Reorganizacion de la industria eléctrica X ;;1
Reforma ~ moderno, . Dismil_w’ucién de precios de los energéticos R
Energética /  Detonar = Creacion de empleos . . »
/ inversién = Nuevos negocios en la industria energética
- = Mas transparencia y mejores controles
"

Reducir emisiones y cumplir metas ambientales
Fortalecer la soberania de México

Administrar la renta petrolera con vision CO,”LOZ
intergeneracional

Competitividad en la industria eléctrica
Seguridad en el abastecimiento de energia
Desarrollar la proveeduria nacional del .
sector energia
Capacidad de energias renovables a gran escala
Creacion de empleos verdes

Investigacion, desarrollo e innovacion tecnolégica

»

Figura IV.1 Beneficios hacia el sector energético.

Con la ratificacion de la ENE 2013-2027 se establecié una vision consensuada del destino
del sector energético nacional. En ella se establecieron los retos, requerimientos, lineas de
accion y metas que deben de alcanzarse, con la finalidad de resolver los cuellos de botella
presentes, y que el sector energia, acomparie el crecimiento econémico del pais y favorezca

la inclusién social.

Algunas de las acciones y acontecimientos mas relevantes en materia de estructura de
instalaciones, su planeacion y su utilizacién durante 2013, alineados con el cumplimiento de
los objetivos planteados en la ENE, fueron:

= Se llevaron a cabo descubrimientos que ayudaron a corroborar el potencial petrolero
en aguas profundas y en las cuencas del sureste. Con la terminacion del pozo Kunah-
1DL; se obtuvo mayor informacién del campo Kunah, confirmando el potencial
gasifero en aguas profundas del proyecto Golfo de México B. Asi mismo, los pozos
Supremus-1 y Trion-1, ubicados dentro del proyecto, cerca de los limites territoriales
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marinos, y terminados en tirantes de agua de casi 3 mil metros de profundidad,
permitieron ampliar el &rea de exploracion de zonas de aceite de dicho proyecto.

= En el ambito de innovacion y desarrollo tecnoldgico, con la finalidad de incrementar el
potencial petrolero de México, el Fondo Sectorial CONACYT — Secretaria de Energia
— Hidrocarburos, autoriz6 el otorgamiento de recursos por un monto de alrededor de 1
500 millones de pesos para la creacion de un centro de investigacion de tecnologia
para aguas profundas, el cual tendra como objetivo la investigacion, desarrollo y
asimilacion de tecnologias, que apoyen a la estrategia de explotacion costa afuera en
México, ademas de contribuir a la formacién y desarrollo de recursos humanos
especializados en temas relacionados con aguas profundas

» Durante el primer semestre de 2013, se obtuvo la primera produccion de crudo de
lutitas, que alcanz6 400 barriles diarios y 38 grados API del pozo Anhélido 1, ubicado
en la formacién Pimienta, en la Cuenca de Sabinas.

» Adicionalmente, en ese mismo semestre, el Fondo CONACYT - Secretaria de
Energia — Hidrocarburos otorg6 recursos por alrededor 3 177 millones de pesos para
la realizacion del proyecto que tiene por objetivo realizar estudios prospectivos de
yacimientos de aceite y gas en lutitas, en las areas de Galaxia y Limonaria,
localizadas en las cuencas de Burgos y Misantla respectivamente.

» Los proyectos integrales apoyados por el Fondo Sectorial CONACYT — Secretaria de
Energia — Hidrocarburos, cuentan con recursos por un monto aproximado de 1 664
millones de pesos para el desarrollo de distintas tecnologias de Recuperacion
Mejorada que permitiran incrementar el factor de recuperacion de crudo entre un 3 'y
8%, en los yacimientos en los que se apliquen estas tecnologias. Los cuatro
proyectos integrales permitiran un aumento considerable en la recuperacion de crudo.
Suponiendo como ejemplo el éxito de uno solo de ellos, se podria alcanzar un
volumen adicional de aceite del orden de 1 000 millones de barriles en ese campo.

= Con el inicio de la construccion del Gasoducto Zacatecas, que correra de
Aguascalientes al Parque Industrial de Calera, Zacatecas, se incrementara el
suministro de gas natural a esa region, lo que permitira potenciar su desarrollo
industrial.

= Con la construccién del gasoducto Noroeste, de una longitud aproximada de 1 780
kilbmetros, se proveera de gas natural a 3 estados: Chihuahua, Sonora, y Sinaloa,
para contribuir a su desarrollo industrial. Este nuevo gasoducto incrementara en 1 606
millones de pies cubicos diarios la capacidad de transporte del Sistema Nacional de
Gasoductos.

= Con el inicio de la construccion de 2 estaciones de compresion en Tamaulipas:
Altamira, y Soto la Marina, se podra incrementar el abasto de gas natural seguro,
eficiente, y a precios competitivos, contribuyendo asi a evitar la incidencia de alertas
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criticas e incrementar la capacidad del gasoducto de 48 pulgadas que recorre la costa
del Golfo de México.

» Para garantizar el abasto de gas natural en el centro y occidente del pais, la CFE y
Pemex-Gas y Petroquimica Basica, coordinados por la Secretaria de Energia,
realizaron la compra conjunta de 29 cargamentos de Gas Natural Licuado (GNL), para
ser entregados en la Terminal de Gas Natural Licuado de Manzanillo, Colima. La
utilizaciéon de las terminales de GNL han mostrado su caracter estratégico para
satisfacer necesidades de abastecimiento de corto plazo de gas natural.

» En cuanto a las acciones emprendidas en materia de transicion energética, se realiz6
la mayor inversibn en la historia en investigacion, desarrollo e innovacion,
aproximadamente 1 600 millones de pesos para la creacion de los tres primeros
Centros Mexicanos de Innovacion en Energia Geotérmica, Solar y Edlica (CEMIES).

Los CEMIEs son proyectos nacionales, integrales e incluyentes que comprenden la
conformaciéon de consorcios en donde se conjuntan y alinean las capacidades nacionales
existentes. En ellos participan instituciones de educacién superior, centros de investigacion,
empresas Yy otros. Dentro de sus principales funciones se encuentra la planeacién cientifico-
tecnoldgica de mediano y largo plazo enfocada en desarrollar y aprovechar cada una de las
tecnologias renovables, el desarrollo de un portafolio de proyectos y acciones estratégicas
gue permitan la obtencion de resultados de valor para el sector energético del pais, la
formacién de recursos humanos especializados, el fortalecimiento de la infraestructura de
investigacion y la vinculacién academia-industria.”

A continuacion se indica la infraestructura existente para el transporte de gas natural en
México para el afio 2013, asi como los proyectos a futuro y los actualmente en desarrollo.
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En el marco del Plan de Infraestructura 2014-2018 , el Estado mexicano
CFE promueve la construccion de proyectos equivalentes a 34% del Sistema
Nacional de Gasoductos (SNG)
+ La CFE continuara promoviendo el desarrollo de rutas para incrementar Estrategia Integral 2013
la redundancia y confiabilidad del sistema de transporte de gas natural.
Longitud del SNG (2013): 11,342km
Nueva longitud del SNG: 15,160 km*
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Figura IV.2 Infraestructura para el transporte de gas natural en México.

% Programas de Ordenamiento Ecolégico (POET).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE
MEXICO Y MAR CARIBE.

En septiembre del 2006 la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
presentd la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo Sustentable de los Océanos y Costas. Asi
como las estrategias para su conservacion y uso sustentable. En este entorno se firmo el convenio
marco para el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC), en donde participaron 11 entidades de la Administracion Publica Federal
(9 Secretarias y 2 paraestatales) y los Gobiernos de los 6 estados riberefios de la region.
Definiéndose de esta manera el Area Sujeta a Ordenamiento Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe.

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, es el instrumento
de politica ambiental que permitira regular e inducir los usos del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
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sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Caracterizacion.
Estado Base del Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

El ASO (Area Sujeta a Ordenamiento) considerada en el presente ordenamiento, esta
integrada por dos regiones: una costero-terrestre con 142 municipios con influencia costera
(SEMARNAT-INE, 2007) en los Estados de Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco,
Veracruz y Tamaulipas; y una region marina que comprende el Mar Patrimonial Mexicano
del Golfo de México y Mar Caribe. En conjunto, tienen una extension de 995 486,2 km?,
correspondientes a 168 462,4 km? de la regién costero-terrestre y 827 023,8 km? de la region
marina (Ver Figura IV.3).
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Figura IV.3 Area Sujeta a Ordenamiento.
De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Golfo de México y mar Caribe, la
Unidad de Gestion Ambiental aplicable al proyecto es la No. 6, correspondiente al municipio
de Altamira, misma que se describe a continuacion:

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL NO. 6
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Tipo de UGA: Regional

Nombre: Altamira

Municipio: Altamira

Estado: Tamaulipas

Poblaciéon: 162 626
habitantes

Superficie: 163 884,681

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Hectareas

< Vinculacién con la UGA 6

Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

A-001

Fortalecer los mecanismos para el control de la
comercializacion 'y uso de agroquimicos y
pesticidas.

A-002

Instrumentar mecanismos de capacitacién para el
manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas.

A-003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos
verdes en los procesos de fertilizacion del suelo de
actividades agropecuarias y forestales.

A-004

Promover acciones para el mantenimiento del flujo
hidrolégico a nivel de cuencas y microcuencas, para
evitar el azolve y las inundaciones en las partes
bajas.

A-005

Fomentar la reduccién de pérdida de agua durante
los procesos de distribucion de la misma.

A-006

Implementar programas para la captaciéon de agua
de lluvia y el uso de aguas grises.

A-007

Promover la constitucion de areas destinadas
voluntariamente a la conservaciéon o ANP en areas
aptas para la conservacion o restauracién de
ecosistemas naturales.

El proyecto no incide con estos criterios
puesto que no se realizaran actividades
agropecuarias, ni se impactaran las
condiciones de la micro cuenca hidroldgica,
ademas de areas naturales protegidas.

A-011

Establecer e impulsar programas de restauracion y
recuperacion de la cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera agropecuaria.

A-012

Promover la preservacion de las dunas costeras y
Su vegetacién natural, a través de la ubicacion de la
infraestructura detras del cordén de dunas frontales.

El proyecto no incide con estos criterios
puesto que solo se aplicaran medidas de
reforestacién para restaurar los impactos
ocasionados a la vegetacion por la
instalacién del mismo.
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad
de Gestién Ambiental Relacién con el Proyecto
Clave Acciones - Criterios
Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccién de especies potencialmente invasoras
A-013 | por actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.
Instrumentar campafias de restauracion, El proyecto promovera la reforestacion en las
reforestacion y recuperacion de manglares y otros | proy P .
A-014 h D areas naturales impactadas aunque no
umedales en las zonas de mayor Vviabilidad .
ecolégica. precisamente de manglar.
Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones
A-015 | que se encuentran sobre las dunas arenosas en la o .
sona costera del ASO. El proyecto no incide (_:on,estos criterios
Establecer corredores biolégicos para conectar las f;%?égt;g? solo se a;:llcaranl me(_j|das tde
A-016 | ANP existentes o las &reas en buen estado de ; lon para restaurar 10S Impactos
conservacion dentro del ASO. pcasmngdos a la " vegetacion por la
Establecer e impulsar programas de restauracion, instalacion del mismo.
A-017 - -
reforestacion y recuperacién de zonas degradadas.
Promover acciones de proteccién y recuperacion de
especies bajo algin régimen de proteccion L - .
considerando en la Norma Oficial Mexicana Previa mstaur_a}mon del proyecto en Igs areas
L ; I-Especies Nativas de Méxicc; con vegetacion na_tural, se reallzar_a el
A-018 Proteccion amb|enta_ b . . rescate de las especies que asi lo requieran,
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y independientemente si se encuentran o no
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 ’
SEMARNAT-2010).
Los programas de remediacion que se implementen,
deberan ser formulados y aprobados de | No se tiene contemplado la elaboracion de
A-019 | conformidad con la Ley General para la Prevencion | programas de remediacion de suelos,
y Gestién Integral de los Residuos, y demas | Unicamente de reforestacion.
normatividad aplicable.
Promover el uso de tecnologias de manejo de la
A-020 | cafa en verde para evitar las emisiones producidas
en los periodos de zafra.
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones
A021 | Y descargas_ para mejorar la calidad de_l aire, aguay
suelos, particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO. El proyecto no incide con estos criterios
Fomentar programas de remediacion y monitoreo de uegtoy ue no se indicen con las areas
A-022 | zonas y aguas costeras afectadas por los &enciongdas
hidrocarburos. '
Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y
correctivas de contaminacién del suelo con base a
A-023 _riesgo_ambiental, asi como I.a aplicacion de acciones
inmediatas o0 de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de la legislacion
aplicable.
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la Mediante el uso de un combustible menos
emision de gases de efecto invernadero y particulas . "
A-024 . : . contaminante se promueve la reduccién de
al aire por parte de la industria y los automotores .
cuando ello sea técnicamente viable. gases de efecto invernadero.
A-025 | Promover la participacion de las industrias en | Dentro de las diferentes etapas del proyecto,
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

acciones tendientes a una gestion adecuada de
residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su
preservacion.

se promovera el manejo integral de residuos.

A-026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las
industrias registradas en el ASO y su é&rea de
influencia. Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccibn de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mediante el uso de un combustible menos
contaminante se promueve la reduccion de
gases de efecto invernadero.

A-027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada
por las instalaciones de infraestructura en las playas
para evitar su perturbacion.

A-028

Promover las medidas necesarias para que la
instalacibn de infraestructura de ocupacion
permanente sobre el primero o segundo cordén de
dunas eviten generar efectos negativos sobre su
estructura o funcioén ecosistémica.

A-029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre natural.

A-030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de
ingenieria que minimicen la afectacién al perfil
costero y a los patrones de circulacion de aguas
costeras.

A-031

Promover la preservacion de las caracteristicas
naturales de las barras arenosas que limitan los
sistemas lagunares costeros.

A-032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas
costeras.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se tendrd incidencia con
dunas o playas.

A-033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A-037

Promover la generacion energética por medio de
energia solar.

A-038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
generacion de energia y reducir los riesgos de
incendios forestales en las regiones mas secas.

A-039

Promover la reducciéon del uso de agroquimicos
sintéticos a favor del uso de mejoradores organicos.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se promueve la utilizacion de
energias renovables, ni tampoco tiene que
ver con actividades agricolas.

A-040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca
extractiva por actividades de producciéon acuicola
con especies nativas de la zona en la cual se aplica
el programa y con tecnologias que no contaminen el

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no contempla actividades
pesqueras.
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

ambiente y cuya infraestructura no afecte los

sistemas naturales.

A-044

Diversificar la base de especies en explotacion
comercial en las pesquerias.

A-045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algun régimen de proteccion, para la
produccién comercial de harinas y complementos
nutricionales.

A-046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y disposicion de
residuos de embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

A-050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbacién con el fin de
dotar de infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

El proyecto se ajustard a lo establecido en
dichos programas.

A-051

Promover la construccién de caminos rurales, de
terraceria o0 revestidos entre las localidades
estratégicas para mejorar la comunicacion.

A-052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

A-053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A-054

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A-055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a
la  produccion  agropecuaria  para  actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién que
lo ocupa.

A-056

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a
las condiciones ambientales cambiantes.

A-057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en
zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante
eventos naturales, zonas susceptibles de
inundacion y derrumbe, zonas de restauracion
ecologica, en humedales, dunas costeras vy
manglares.

A-058

Realizar campafias para reubicar a personas fuera
de las zonas de riesgo.

A-059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico
a las localidades estratégicas para la conservacion
y/o el desarrollo sustentable.

A-060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana
ante eventos hidrometeorolégicos extremos.

El proyecto no incide con los presentes
criterios, puesto que no contempla promover
el uso adecuado de la tierra ni corresponde
al ordenamiento de asentamientos urbanos.

A-061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no promueve mejorar las
condiciones de las viviendas ni

SEMARNAT / ASEA

Ambiental

51

Estudio de Riesgo




Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

A-062

Fortalecer 'y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de residuos peligrosos
y de manejo especial. Asegurar el Manejo Integral
de los Residuos Peligrosos.

Relacién con el Proyecto

infraestructura para el manejo integral de
residuos.

A-063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya existentes.

A-064

Completar la conexion de las viviendas al sistema
de coleccion de aguas residuales municipales y a
las plantas de tratamiento.

A-065

Instrumentar programas de recuperacion y
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

A-066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las
plantas para dar tratamiento terciario a los efluentes
e inyectar aguas de mayor calidad al manto freéatico
en apoyo, en su caso, a la restauracién de
humedales.

A-067

Incrementar la capacidad de captacién de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

A-068

Promover el manejo integral de los residuos solidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su
impacto ambiental en el mar y zona costera.

A-069

Promover el tratamiento o disposicion final de los
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su disposicién en el mar.

A-070

Realizar campafias de colecta y concentracion de
residuos solidos urbanos en la zona costera para su
disposicion final.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no contempla la instalacion de
infraestructura para tratamiento de aguas
residuales, manejo de residuos o
remediacion de suelos contaminados.

A-071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacion para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial
turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las
redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en
todas sus modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma correspondiente.

A-072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos
se haga con criterios de sustentabilidad ambiental y
social, a través de certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se desarrollaran actividades
de turismo.

A-074

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico
comercial de mercancias (embarcaciones mayores
de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies
de eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los
recursos naturales.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no considera acciones para
modernizar los puertos.
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

A-080

Consolidar el desarrollo turistico en las zonas de
alto valor cultural, arqueolégico, natural vy
paisajistico, considerando su preservacion desde el
punto de vista ecolégico y socio-cultural.

A-082

Fomentar el conocimiento y difusion del patrimonio y
atractivos culturales y naturales de la regién, como
apoyo al desarrollo turistico.

A-084

Promover y regular el desarrollo de las actividades e
infraestructura turistica en coordinacion con la
federacion, estado y municipios, con la participacion
de los sectores social y privado, atendiendo la
Agenda 21 para el turismo de SECTUR.

A-087

Promover la inversién y la gestion de recursos
publicos para el fortalecimiento de las actividades
turisticas, pesca y acuacultura.

A-088

Promover la participacion de las instituciones
educativas y sociales en el desarrollo vy
consolidacion del sector turismo en la region.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se desarrollaran actividades
de turismo.

A-094

Promover la investigacion del estado y condiciones
de las poblaciones de caracol y las condiciones
ambientales de su habitat, para dar mayor soporte
al manejo y regulacion de su pesqueria.

A-095

Promover el apoyo financiero y la comercializacion
para el sector pesquero y acuicola en la region, con
base en los programas federales y estatales,
considerando los lineamientos normativos como de
la Carta Nacional Pesquera.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no contempla actividades
pesqueras.

A-100

Todas las obras o infraestructura  de
comunicaciones, desarrollos productivos y turisticos
a realizarse en los municipios de Carmen,
Candelaria, Escarcega, Campeche,
Champoton,Tenabo, Hechechakan y  Calkini,
deberdn apegarse a la normatividad aplicable,
incluyendo la LGEEPA, La Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, y la Ley del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de
Campeche para garantizar que no se afectara el
flujo y régimen hidrico o laminar y subterrdneo de la
zona de influencia del proyecto, a fin de evitar
afectaciones a centros de poblacion, éreas
productivas, servicios ambientales, la conectividad
genética y cambios en la estructura y composicion
de flora y fauna asociada a sistemas acuaticos.

El proyecto no incide en los municipios
mencionados en el presente criterio.

« Programas de Desarrollo Urbano y Planes de Desarrollo (Nacional, Estatales y
Municipales).
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La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del
desarrollo nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el
Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la democracia participativa
a través de la consulta con la sociedad. Asi, el desarrollo nacional es tarea de todos.
En este Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 convergen ideas y visiones, asi como
propuestas y lineas de accion para llevar a México a su maximo potencial.

El presente Plan Nacional de Desarrollo se elabor6 bajo el liderazgo del Presidente de la
Republica, observando en todo momento el cumplimiento del marco legal. La Constitucién
asi como la Ley de Planeaciéon establecen que le corresponde al Estado la rectoria del
desarrollo nacional, para garantizar que éste sea integral y sustentable, para fortalecer la
soberania de la nacion y su régimen democratico, y para que mediante el fomento del
crecimiento econdmico y el empleo, mejore la equidad social y el bienestar de las familias
mexicanas. Especificamente, el articulo 26 de la Constitucién establece que habra un Plan
Nacional de Desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la
Administracion Pablica Federal.

El Plan Nacional de Desarrollo es, primero, un documento de trabajo que rige la
programacién yel presupuesto de toda la Administracion Pdblica Federal.
De acuerdo con la Ley de Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales,
Institucionales y Regionales que definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse en
congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacion requiere que la iniciativa de Ley de
Ingresos de la Federacion y el Proyecto de Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacion compaginen con los programas anuales de ejecucion que emanan de éste.

El Plan Nacional de Desarrollo es también un ejercicio de reflexiébn que invita a la ciudadania
a pensar sobre los retos y oportunidades que el pais enfrenta, y sobre el trabajo compartido
gue se debe hacer como sociedad para alcanzar un mayor desarrollo nacional.
Particularmente, el Plan Nacional de Desarrollo ha sido concebido como un canal de
comunicacién del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una
manera clara, concisa y medible la vision y estrategia de gobierno de la presente
Administracion.

El Plan Nacional de Desarrollo, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo
de 2013, destaca la importancia de acelerar el crecimiento economico para construir un
México Préspero. Detalla el camino para impulsar a las pequefias y medianas empresas, asi
como para promover la generacibn de empleos. También ubica el desarrollo de la
infraestructura como pieza clave para incrementar la competitividad de la nacién entera.
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Objetivo general ¢ Llevar a México a su maximo potencial

£f & Ill. México L V. México con
: |. México II. México ~ IV. México -
Cinco < o PR Incluyente con Educacion Prospero Responsabilidad
Metas Macionales de Calidad Global

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias <

ii) Gobierno Cercano y Moderno
Transversales ) Y

iii) Perspectiva de Género

Figura IV.5 Esquema del Plan Nacional de Desarrollo.

Dentro de las cinco metas que se describen en el Plan, el Proyecto es acorde con la meta
ndamero cuatro denominada México Prospero. Un Meéxico en el que se promueva el
crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante
la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una
infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y
permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor
potencial para aprovecharlo. Asi mismo, esta meta busca proveer condiciones favorables
para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia
entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a
generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

En el apartado de infraestructura de transporte y logistica descrito en el Diagndstico de la
meta IV, se plantea que una economia que quiere competir a nivel mundial, necesita contar
con una infraestructura que facilite el flujo de productos, servicios y el transito de personas
de una manera agil, eficiente y a un bajo costo. Asimismo, una infraestructura adecuada
para la capacidad productiva del pais y abre nuevas oportunidades de desarrollo para la
poblacion.

Al respecto, dentro del Plan de Accién en la Estrategia IV, se plantea abastecer de energia
al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva. Esto
implica aumentar la capacidad del Estado para asegurar la provisién de petrdleo crudo, gas
natural y gasolinas que demanda el pais; la productividad de una economia no sélo depende
de la disponibilidad y de la calidad de los insumos de produccion, sino también de la manera
en que éstos interactian. En este sentido, es fundamental garantizar reglas claras que
incentiven el desarrollo de un mercado interno competitivo, donde la principal fuente de
diferenciacion entre las empresas radique en la calidad y precio de sus productos y
servicios. Se privilegiara una regulacion que inhiba las practicas monopdlicas e incentive a
las empresas a producir mejores productos y servicios de una manera mas eficiente.
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Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petrdleo crudo, gas natural y petroliferos
gue demanda el pais.
Lineas de accidn
e Promover la modificacion del marco institucional para ampliar la capacidad del Estado
Mexicano en la exploracion y produccion de hidrocarburos, incluidos los de
yacimientos no convencionales como los lutita.
Fortalecer la capacidad de ejecucion de Petréleos Mexicanos.
Incrementar las reservas y tasas de restitucion de hidrocarburos.
Elevar el indice de recuperacién y la obtencién de petroleo crudo y gas natural.
Fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento de la produccién y el
robustecimiento en la infraestructura de importacion, transporte y distribucién, para
asegurar el abastecimiento de energia en Optimas condiciones de seguridad, calidad
y precio.
¢ Incrementar la capacidad y rentabilidad de las actividades de refinacion, y reforzar la
infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.
e Promover el desarrollo de una industria petroquimica rentable y eficiente.

En relacion a los objetivos, estrategia y lineas de accion que se describen en el Plan
Nacional de Desarrollo, el Proyecto se alinea directamente con el objetivo 4.6 relativo a
abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva, y con la estrategia nimero 4.6.1 relativa a asegurar el abastecimiento de
petréleo crudo, gas natural y petroliferos que demanda el pais y en especial con la linea de
accion en la que se establece, fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento
de la produccion y el robustecimiento en la infraestructura de importacion, transporte y
distribucion, para asegurar el abastecimiento de energia en Optimas condiciones de
seguridad, calidad y precio.

Fuente: Portal electronico Gobierno Federal.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2011 - 2016. TAMAULIPAS.

El Plan Estatal de Desarrollo Tamaulipas 2011-2016 fija objetivos, estrategias y lineas de
accion para construir un el Tamaulipas que se quiere: Seguro, Humano, Competitivo y
Sustentable, en plena concordancia con las metas nacionales para incorporarse al gran
objetivo de mover a México.

EL TAMAULIPAS COMPETITIVO
Fomento de las capacidades empresariales

Objetivo: Promover empresas sélidas en su capacidad productiva, competitiva y de
comercializacion mediante la asistencia técnica, incorporaciéon de tecnologia y acceso al
financiamiento que agregue valor a sus productos.
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Financiamiento de las empresas

Estrategias v lineas de acciéon

Ampliar las oportunidades de acceso al financiamiento de las medianas, pequefas y
microempresas con instrumentos financieros accesibles en tasas, términos y plazos.
Promover la ampliacion de la oferta de financiamiento a las medianas, pequefias y
microempresas.

Desarrollar instrumentos innovadores de financiamiento que respondan a los
requerimientos de desarrollo de las vocaciones regionales, especificamente
instrumentos para la proteccion contra riesgos de las medianas, pequefias y
microempresas.

Gestionar la ampliacién de los recursos de los fondos destinados a la creacion y
consolidacion de nuevos proyectos de desarrollo de pequefias y microempresas.
Facilitar el acceso al financiamiento de los proyectos productivos asistidos por las
incubadoras de negocios.

Instrumentar sistemas de evaluacién, seguimiento y control para mejorar la
administracion de los recursos destinados al financiamiento de empresas.

Industria para el crecimiento regional

Objetivo: Fortalecer las actividades industriales que dinamicen la economia de las regiones
mediante la gestion de servicios de proveeduria, la generacion de empleos y la mejora de
las percepciones de los trabajadores.

Localizacién de empresas con actividad industrial

Estrategias v lineas de accion

Desarrollar proyectos de localizacion industrial que fortalezcan las determinantes
competitivas de inversion para el establecimiento y la consolidaciéon de empresas
industriales.

Impulsar acciones que contribuyan a la instalacion y ampliacion de empresas
industriales que fortalezcan la planta productiva.

Fortalecer la base industrial que consolide e incremente los puestos de trabajo.
Desarrollar una estrategia de seguimiento y fomento de la actividad industrial que
registre la produccién, comercializacién, la expansién de empresas existentes y las
nuevas inversiones.

Gestionar la ampliacion y diversificacion de la industria generadora de energia con
criterios de sustentabilidad ambiental y tecnologias limpias.

Establecer acciones para la gestion de la generacion de energia de autoconsumo
industrial.

Fomentar el desarrollo

EL TAMAULIPAS SUSTENTABLE
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En el Tamaulipas sustentable, el crecimiento de las ciudades y el desarrollo del territorio son
orientados por politicas publicas de ordenamiento y urbanizacion que protegen los recursos
naturales y crean entornos funcionales con equipamiento suficiente y de calidad para la vida
comunitaria.

Desarrollo ordenado y certeza juridica

Objetivo: Fortalecer el urbanismo del sistema de ciudades mediante la coordinacién con los
ayuntamientos en la politica del uso del suelo, seguridad juridica y actualizacién de la
normatividad que regula el desarrollo urbano.

Desarrollo urbano sustentable
Estrategias y lineas de accion

e Incorporar al desarrollo urbano las determinantes econémicas, ambientales y sociales
gue fortalezcan la sustentabilidad de las ciudades.

e Promover con los ayuntamientos acuerdos para ejercer una politica de uso de suelo
gue incentive el aprovechamiento sustentable de lotes urbanos baldios. Linea de
accion transversal del principio rector Sustentabilidad.

e Instrumentar acciones para el desarrollo de ciudades medias con programas regionales
gue potencien su dindmica econémica y urbana.

e Determinar acciones para el desarrollo de programas comunitarios orientados a crear
entornos ambientales saludables.

e Instrumentar acciones para el mantenimiento y la defensa de los espacios publicos en
las que participe la comunidad que habita estos espacios. Linea de accion transversal
del principio rector Participacion ciudadana.

MEDIO AMBIENTE SUSTENTABLE
Manejo de los recursos naturales

Objetivo: Aprovechar los recursos naturales con politicas de gestion integral y criterios de
responsabilidad y sustentabilidad ambiental, econémica y social en la realizacién de las
actividades productivas y comunitarias.

Politica de sustentabilidad para el desarrollo
Estrategias y lineas de accion

e Ordenar las actividades productivas y comunitarias con politicas de sustentabilidad
ambiental en el aprovechamiento de los recursos naturales.

e Promover el uso racional de los recursos naturales con politicas de proteccién de la
biodiversidad, la prevencion de riesgos ambientales y la gestion integral de residuos.

e Fomentar proyectos de sustentabilidad que atiendan el crecimiento poblacional y
preserven los mantos acuiferos y cuerpos de agua superficiales. Linea de accién
transversal del principio rector Sustentabilidad.

e Impulsar programas de ahorro de energia y uso eficiente de los recursos en el sector
productivo, el entorno comunitario y las actividades publicas.
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e Instrumentar un programa transversal de desarrollo sustentable con objeto de alinear
las acciones que diferentes dependencias e instancias de la administracion estatal
llevan a cabo en beneficio del ambiente.

e Fomentar el desarrollo y crecimiento econdmico a través de la alineacion y
coordinacion de programas federales, estatales y municipales para facilitar un
crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal. Linea de accion transversal
del principio rector Sustentabilidad.

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo. Tamaulipas.

Cabe mencionar, que este Plan no establece criterios que vayan en contra de la instalacion
del proyecto.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2013 — 2016. ALTAMIRA, TAMAULIPAS.

El Plan Municipal de Desarrollo de Altamira, Tamaulipas marca pautas y tiempos para
conducir a los altamirenses hacia una de las etapas mas trascendentes de su destino como
sociedad: la construccion de un solo Altamira que se signifigue como fortaleza de
Tamaulipas y genere mas y mejores oportunidades para todos.

Mision
Propiciar a través de la aplicacion sisteméatica y puntual del Plan Municipal de Desarrollo la
consolidacion de un modelo de crecimiento integral que eleve los estandares de

competitividad incrementando, en paralelo, los indicadores socioeconémicos que garanticen
mayor calidad de vida para los habitantes del municipio.

Fortalecer el concepto de sociedad incluyente, solidaria, en sinergia con un gobierno
municipal de resultados que ofrezca mas y mejores oportunidades para todos.

Construir un solo Altamira donde prevalezcan la Seguridad y la Paz, que tenga como
esencia de la interaccion social el sentido humano y la solidaridad, que propicie con altos
estandares de competitividad condiciones de prosperidad y bienestar para sus habitantes,
gue evolucione bajo principios de sustentabilidad, que se convierta en fortaleza de
Tamaulipas.

Vision
Altamira es un municipio estratégico para Tamaulipas y la Region Noreste del Pais. Ofrece

las condiciones necesarias para convertirse en una plataforma logistica que potencia su
solidez gracias a la interacciéon de diversos rubros productivos.

Sin embargo existe un historico desfase entre el ritmo de expansion del sector productivo,
representado fundamentalmente por la actividad industrial portuaria, y los indicadores de
crecimiento socioecondmico.

Este escenario de altos contrastes exige politicas publicas modernas que propicien
integracion y una nueva dinamica de desarrollo sostenido.
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Por ello el Plan Municipal de Desarrollo 2013-2016, que tiene como principal soporte el
ejercicio de Consulta Publica previsto por la normatividad en la materia, establece objetivos y
estrategias puntuales para consolidar Altamira como fortaleza de Tamaulipas.

ALTAMIRA PROSPERO Y COMPETITIVO

Impulso empresarial mediante un observatorio de oportunidades de negocio entre el
sector educativo, sector privado y municipio.

Compromiso Estratégico: Se necesitan mas incubadoras de negocios tanto sociales como
tecnoldgicos con la finalidad de obtener recursos para capital semilla, para emprender
proyectos productivos que impulsen el crecimiento econémico del municipio.

Lineas de accion:

e Gestidn coordinada a través de universidades y municipio para la obtencién de recursos
del fondo Pyme para el establecimiento de una incubadora de empresas, asi como de
una aceleradora de negocios.

e Colaboracién coordinada entre las diferentes universidades y municipio para aportar
capital humano, econdmico y tecnolégico para la formacion de un Observatorio de
Oportunidades de Negocio, que integre la incubadora de negocios y aceleradora de
empresas.

Programa de promocidén continua de inversion en el municipio.

Compromiso Estratégico: Buscar el establecimiento de nuevas empresas para la
satisfaccion de necesidades de entretenimiento o de servicios con las que no cuente el
Municipio.

Lineas de accion:
e Promocion de la Inversion para la atraccion de empresas como supermercados, cines,
franquicias, etc.
e Llevar a cabo presentaciones a empresas para exponer las ventajas competitivas del
Municipio.
e Participar en ferias estatales y nacionales para promocionar el Municipio.

ALTAMIRA SUSTENTABLE
Medio ambiente sustentable
Juridico ambiental

Compromiso Estratégico: Regularizar las actividades, que en materia de Medio Ambiente
se llevan a cabo, mediante la aplicacion de los lineamientos legales existentes.

Lineas de accion:
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Implementar el Reglamento para el desarrollo sustentable y Proteccion al Ambiente del
R. Ayuntamiento de Altamira, y adecuacion del mismo para cubrir las necesidades en
materia ambiental que pudiera requerir el municipio.

Realizar acciones de Inspeccion y Vigilancia.

Darle al sitio un potencial para la recreacion y turismo sostenible, basado en las
comunidades que lo rodean.

Implementar un programa de control de bancos de material, asi como de verificacion de
la metodologia para la explotacion y cumplimiento de disposiciones legales emitidas en
los resolutivos por las autoridades ambientales.

Verificar el cumplimiento de los resolutivos emitidos por las autoridades ambientales.
Implementar un programa permanente de Monitoreo

Implementacion de la Policia Ambiental, mediante el apoyo de Seguridad Publica y
Transito; esto con fundamento en los articulos 288 y 289 del Cédigo para el desarrollo
sustentable, vigente en el Estado; asi como el articulo 7, fraccion | del Reglamento para
el desarrollo sustentable y proteccion al ambiente del municipio de Altamira.

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Solidos
Urbanos y de Manejo Especial (PMPGIRSUME)

Compromiso Estratégico: Implementar el Programa en lo que se refiere a la permanencia
y ampliacién de la separacion y recoleccion separada de residuos solidos, su tratamiento
ambientalmente adecuado (instalacién de un centro integral de residuos) y el fortalecimiento
institucional.

Lineas de accion:

Fortalecer la capacidad institucional del Municipio para la gestion integral de los residuos
Realizar el disefio operacional de la prestacion del servicio de recoleccion de residuos, a
través de los subsistemas de barrido, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final.

Establecer las bases de participacién social dentro del Programa

Clausura y saneamiento del ex basurero municipal, ubicado en la colonia presidentes

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo.
Altamira, Tamaulipas.

Cabe mencionar, que este Plan no establece criterios que vayan en contra de la instalacion
del proyecto.

+ Leyes y Reglamentos en materia ambiental y Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s).
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La legislacién ambiental federal, estatal y municipal vigente, que regula el proyecto y los
impactos que se pueden presentar derivado de la instalacion y operacion del gasoducto,
son:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917 (ultima reforma el 7 de julio de 2014), establece los
principales criterios que asume la Nacion para orientar el desarrollo del pais mediante el
otorgamiento de las garantias individuales y colectivas.

Articulo 4°, quinto péarrafo.

“... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Lo anterior, aplica directamente al proyecto, ya que consiste en la instalacion de un sistema
para transporte de gas natural el cual es un energético mas amigable con el ambiente al
emitir menos gases de efecto invernadero durante su combustion, lo cual, beneficiara
ampliamente a las condiciones atmosféricas del municipio de Altamira, Tamaulipas.

Articulo 25°, ultimo parrafo.

“.. La ley alentar4 y protegera la actividad econdémica que realicen los particulares y
proveera las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al
desarrollo econémico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica
nacional para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y
regionales, en los términos que establece esta Constitucion...”

En este sentido, el presente proyecto pretende impulsar el desarrollo econémico del
municipio de Altamira, ya que suministrara de manera eficiente y continua un energético mas
amigable con el ambiente y mas barato en relacibn con otros combustibles, lo cual
beneficiara directamente al sector habitacional y turistico de la zona, e incentivara la
creacion de nuevos sistemas de negocios y la llegada de nuevas inversiones.

Articulo 279, tercer parrafo.

“... La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién
rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecologico; para el fraccionamiento de los latifundios; para
disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de
los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento
de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdémicas
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en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad ...”

Durante el desarrollo del presente Proyecto se dara pleno cumplimiento a las medidas
establecidas para usos, reservas y destinos de tierras, cumpliendo con la normatividad
ambiental aplicable al Proyecto tal como se describe a lo largo de este capitulo. Asi mismo,
permitira beneficios econémicos ya que generara fuentes de trabajo para los habitantes del
municipio de Altmira y sus alrededores. Una vez que entre en operacion, permitira la
disminucion en la generacion de gases de efecto invernadero.

LEYES FEDERALES

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de Enero 1988 y reformada
por ultima ocasion el 09 de Enero del 2015.

La esfera de actuacion para llevar a cabo la evaluacidn, aprobacion y vigilancia en el
desarrollo del proyecto del transporte de gas natural por ductos propiedad de Gas Natural
del Noroeste, S.A. de C.V., esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la
federacion de acuerdo a las definiciones que se hacen en las fracciones V, VI, X y XIX del
Articulo 5°, los incisos a) y f) de la fraccion 11l del Articulo 11, fraccién Xl del articulo 15 y
Articulo 17 de esta Ley.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios
altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se
refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y
Prevision Social, los programas para la prevencion de accidentes en la realizacion de tales
actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecolégicos.

Por lo anterior, se somete a evaluacion el presente Estudio de Riesgo Ambiental (ERA).

Ley de Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 11 de octubre de 2014 y
es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, péarrafo cuarto
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos.

Corresponde a la Nacion la propiedad directa, inalienable e imprescriptible de todos los
Hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo la
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plataforma continental y la zona economica exclusiva situada fuera del mar territorial y
adyacente a éste, en mantos o yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico.

Vinculaciéon con el proyecto

Articulo
Articulo 48.- La realizacion de las actividades
siguientes requerird de permiso conforme a lo

siguiente:

II. Para el transporte, almacenamiento, distribucion,
compresion, licuefaccion, descompresion,
regasificacion, comercializaciéon y expendio al publico
de hidrocarburos, petroliferos o petroquimicos, segun
corresponda, asi como la gestion de Sistemas
Integrados, que seran expedidos por la Comision
Reguladora de Energia.

En cumplimiento con la fraccion Il del articulo en
cuestion, la Promovente, realizara la gestion ante la
CRE y obtendra el permiso para el Transporte de
Gas Natural en la Zona Geografica donde se ubica el
proyecto.

Articulo 49.- Para realizar actividades de
comercializaciéon de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de
permiso. Los términos y condiciones de dicho permiso
contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacion, por si mismos o a través
de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucion y Expendio al
Pdblico que, en su caso, requiera para la
realizacion de sus actividades Unicamente con
Permisionarios;

[I. Cumplir con las disposiciones de seguridad de
suministro que, en su caso, establezca Ila
Secretaria de Energia;

lll. Entregar la informacibn que la Comision
Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, y

IV. Sujetarse a los lineamientos aplicables a los
Permisionarios de las actividades reguladas,
respecto de sus relaciones con personas que
formen parte de su mismo grupo empresarial o
consorcio.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., realizara la
gestion ante la Comision Reguladora de Energia y
obtendra el permiso para el Transporte de Gas
Natural, y cumplird con las disposiciones de
seguridad de suministro que, en su caso, establezca
la Secretaria de Energia;

Asi mismo, entregard la informacién que la Comision
Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, y se
sujetard a los lineamientos del permiso mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades

reguladas por la Secretaria de Energia o la Comision

Reguladora de Energia, deberan, segin corresponda:

I. Contar con el permiso vigente correspondiente;

[I. Cumplir los términos y condiciones establecidos
en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o0 gravar, total o
parcialmente, los derechos u obligaciones
derivados de los mismos en contravencion de
esta Ley;

[ll. Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

IV. Cumplir con la cantidad, medicion y calidad
conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos de procedencia
licita;

La Promovente dara cumplimiento a los términos y
condiciones establecidas en el permiso para el
transporte de Gas Natural, asi como a las demés
disposiciones y condicionantes que para tal efecto
expida la Comisién Reguladora de Energia (CRE).
Aunado a lo anterior, se ajustara estrictamente para
su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones
del Articulo 84 de la Ley de Hidrocarburos.
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

VI.

VII.

VIII.

XI.

XILI.

XI.

XIV.

XV.

XVI.

Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme,
homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones
contenidos en los permisos;

Contar con un servicio permanente de recepcion
y atencidén de quejas y reportes de emergencia;
Obtener autorizaciéon de la Secretaria de
Energia, o de la Comision Reguladora de
Energia, para modificar las condiciones técnicas
y de prestacion del servicio de los sistemas,
ductos, instalaciones 0 equipos, segun
corresponda;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la
Comision Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que
implique la modificacion de los términos vy
condiciones en la prestacion del servicio;
Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la
prestacion de los servicios permisionados, asi
como de realizar préacticas indebidamente
discriminatorias;

Respetar los precios o tarifas maximas que se
establezcan;

Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia
o de la Comisidon Reguladora de Energia, segun
corresponda, para la suspension de los servicios,
salvo por causa de caso fortuito o fuerza mayor,
en cuyo caso se debera informar de inmediato a
la autoridad correspondiente;

Observar las disposiciones legales en materia
laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos,
asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y
Crédito Pdblico, asi como de la Comisién
Reguladora de Energia y la Agencia, segun
corresponda;

Cumplir con la regulacion, lineamientos vy
disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito
Puablico, la Comisién Reguladora de Energia y la
Agencia, en el a&mbito de sus respectivas
competencias.

En materia de seguridad industrial, operativa y
proteccién al medio ambiente, los Permisionarios
serdn responsables de los desperdicios,
derrames de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos o demés dafios que resulten, en
términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la
Comisién Reguladora de Energia, a la Agencia y
a las demas autoridades competentes sobre
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

cualquier siniestro, hecho o contingencia que,
como resultado de sus actividades, ponga en
peligro la vida, la salud o la seguridad publicas,
el medio ambiente; la seguridad de las
instalaciones o la produccion o suministro de
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos; vy
aplicar los planes de contingencia, medidas de
emergencia y acciones de contencién que
correspondan de acuerdo con su
responsabilidad, en los términos de la regulacion
correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior,
deberan presentar ante dichas dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias
naturales, contados a partir del siniestro,
hecho o contingencia de que se trate, un
informe de hechos, asi como las medidas
tomadas para su control, en los términos de la
regulacién correspondiente, y

b. En un plazo que no excederd de ciento

ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se
trate, un informe detallado sobre las causas
que lo originaron y las medidas tomadas para
su control y, en su caso, remediacion, en los
términos de la regulacion correspondiente;

Proporcionar el auxilio que les sea requerido

por las autoridades competentes en caso de

emergencia o siniestro;

Presentar anualmente, en los términos de las

normas oficiales mexicanas aplicables, el

programa de mantenimiento de sus sistemas e

instalaciones y comprobar su cumplimiento con

el dictamen de una unidad de verificacion
debidamente acreditada;

Llevar un libro de bitacora para la operacion,

supervisiébn 'y mantenimiento de obras e

instalaciones, asi como capacitar a su personal

en materias de prevencion y atencién de
siniestros;

Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes

de informacién y reportes que soliciten las

Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito

Publico, la Comisién Reguladora de Energia y

la Agencia, y

Presentar la informacién en los términos y

formatos que les sea requerida por Ila

Secretaria de Energia o la Comision

Reguladora de Energia, en el ambito de sus

competencias, en relacidon con las actividades

reguladas.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los
sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos  atenderdn los  principios de
sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. atendera los
principios de sostenibilidad y respeto de los derechos
humanos de los habitantes del municipio de Altamira,
Tamaulipas, que es donde indice la totalidad del
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

las comunidades y pueblos de las regiones en los que
se pretendan desarrollar.

proyecto.

Articulo 121. Los interesados en obtener un permiso
0 una autorizacion para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y
Contratistas, deberan presentar a la Secretaria de
Energia una evaluacién de impacto social que debera
contener la identificacion, caracterizacién, prediccién
y valoracién de los impactos sociales que podrian
derivarse de sus actividades, asi como las medidas
de mitigacibn y los planes de gestion social
correspondientes, en los términos que sefiale el
Reglamento de esta Ley.

La Secretaria de Energia emitird la resolucion y las
recomendaciones que correspondan, en el plazo y los
términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

La resolucién sefialada en el parrafo anterior debera
ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la
autorizacién de impacto ambiental.

Para tal Fin, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
aunado al presente Estudio de Riego Ambiental,
elaborara y sometera a evaluacion de la Secretaria
de Energia el Estudio de Impacto Social (EIS) que
establece el presente articulo; una vez obtenida la
resolucion positiva del EIS se presentara a la ASEA
para los efectos que de ésta emanen.

Articulo130.- Los Asignatarios, Contratistas,
Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones
de prevencion y de reparacion de dafios al medio
ambiente o al equilibrio ecolégico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los
costos inherentes a dicha reparacion, cuando sean

En el caso fortuito de ocasionar impactos
ambientales durante el desarrollo de las diferentes
fases del proyecto, la Promovente realizarqd la
compensacion de los mismos con apego a las
normas Yy leyes establecidos, asi mismo, para tal fin,
en el presente Estudio de Riesgo Ambiental se

declarados responsables por resolucion de la
autoridad competente, en términos de las
disposiciones aplicables.

incluyen medidas de prevenciébn y en su caso,
mitigacion de impactos ambientales que seran
instauradas antes y durante el desarrollo del
proyecto.

Ley de Aguas Nacionales.

La Ley de Aguas Nacionales, publicada el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de
agosto del 2014, es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidén Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi
como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la
Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en
cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo
aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en
otros terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el presente articulo ya que no que no generara
aguas residuales.

SEMARNAT / ASEA
Ambiental

67 Estudio de Riesgo



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencién a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.

Articulo 91 BIS. Las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas residuales a las
redes de drenaje o alcantarillado, deberan cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y, en
su caso, con las condiciones particulares de descarga que emita el estado o el municipio.

La Promovente se ajustard a los lineamientos establecidos en la presente Ley, al no causar
impactos a los cuerpos de agua existentes en el area de influencia del proyecto. Lo anterior,
debido a que no se generaran descargas de aguas residuales, hacia cuerpos receptores ni
tampoco se realizara el aprovechamiento de agua superficial o subterranea.

Ley General de Proteccion Civil.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 03 de Junio del 2014. La presente Ley es
de orden publico e interés social y tiene por objeto establecer las bases de coordinacion
entre los tres 6rdenes de gobierno en materia de proteccion civil. Los sectores privado y
social participaran en la consecucion de los objetivos de esta Ley, en los términos y
condiciones que la misma establece.

Si bien el ambito de coordinacion de esta Ley se limita a las entidades federales, estatales y
municipales, se prevé la incidencia en el proyecto como expresion de actividades
preventivas que inciden en la proteccion civil tanto de la poblacion cercana, como de los
operarios del Proyecto, y que para el promovente finca responsabilidades de colaboracién,
coordinacion con las autoridades respectivas y la definicion de los respectivos simulacros,
programas de evacuacion, programas preventivos de mantenimiento a las instalaciones,
programas de capacitacion, el respectivo Estudio de Riesgo (solicitado por la SEMARNAT,
de acuerdo a lo sefialado en el segundo parrafo del articulo 147 de la LGEEPA); asi mismo,
en apego a lo establecido en el articulo 79 de la LGPC, la empresa promovente del proyecto
estara obligada a elaborar un programa interno, en los términos que establezca esta Ley y
su reglamento, sin perjuicio de lo sefialado en los respectivos ordenamientos locales.

Articulo 79. Las personas fisicas o0 morales del sector privado cuya actividad sea el manejo,
almacenamiento, distribucion, transporte y utilizacion de materiales peligrosos, hidrocarburos
y explosivos presentaran ante la autoridad correspondiente los programas internos de
proteccion civil a que se refiere la fraccion XL del articulo 2 de la presente Ley.

Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de Octubre de 2003 y reformada por
ultima vez el 05 de Diciembre del 2014, esta Ley tiene por objeto garantizar el derecho de

SEMARNAT / ASEA 68 Estudio de Riesgo
Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, valorizacion y la agestion integral de los residuos peligrosos,
de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios
con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como para establecer criterios
generales que seran definidos con mayor precision en el Reglamento, asi como en las leyes
estatales y ordenamientos municipales que se deriven de la misma Ley.

La Ley establece una serie de obligaciones para los generadores de residuos peligrosos, en
funcién de las cantidades de residuos que generen anualmente, asi como obligaciones en el
caso de manejo y de accidentes o derrames de residuos peligrosos.

Establece también disposiciones generales para el caso del manejo de residuos de manejo
especial y solidos urbanos, que deberan ser desarrollados por las disposiciones locales.

El proyecto del sistema para transporte de gas natural por ductos cumplird con las
obligaciones establecidas por la Ley, las cuales se veran con mayor detalle al tratar sobre el
Reglamento de la misma, la correspondiente ley estatal de residuos, y otras partes del ERA
gue atiendan al manejo adecuado de residuos en general.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
Publicada el 7 de Junio de 2013.

Articulo 1°.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparaciéon y compensacion de dichos dafios cuando
sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los procedimientos
administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la
gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de
orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacién y restauracion
del ambiente y el equilibrio ecologico, para garantizar los derechos humanos a un medio
ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad
generada por el dafio y el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores
econdmicos, sociales y ambientales.

El proceso judicial previsto en el presente Titulo se dirigird a determinar la responsabilidad
ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas de responsabilidad
que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales.

Articulo 2°. Para los efectos de esta Ley se estara a las siguientes definiciones, asi como
aguellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, las
Leyes ambientales y los tratados internacionales de los que México sea parte. Se entiende
por:
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I. Actividades consideradas como altamente riesgosas: Las actividades que implican la
generacion o manejo de sustancias con caracteristicas corrosivas, reactivas, radioactivas,
explosivas, téxicas, inflamables o biologico-infecciosas en términos de lo dispuesto por la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente;

Il. Criterio de equivalencia: Lineamiento obligatorio para orientar las medidas de reparacion y
compensacion ambiental, que implica restablecer los elementos y recursos naturales o
servicios ambientales por otros de las mismas caracteristicas;

ll. Daflo al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion
adversos y mensurables de los habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos
naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas, de las relaciones de
interaccion que se dan entre éstos, asi como de los servicios ambientales que
proporcionan. Para esta definicion se estara a lo dispuesto por el articulo 60. de esta Ley;

Articulo 6°. No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,

pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados Yy compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizaciéon de la
conducta que los origina, mediante la evaluacién del impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacibn de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida por la autoridad.

Articulo 10.- Toda persona fisica o0 moral que con su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estard obligada a la reparacién de
los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.
De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 24.- Las personas morales seran responsables del dafio al ambiente ocasionado
por sus representantes, administradores, gerentes, directores, empleados y quienes ejerzan
dominio funcional de sus operaciones, cuando sean omisos o0 actlen en el ejercicio de sus
funciones, en representacion o bajo el amparo o beneficio de la persona moral, o bien,
cuando ordenen o consientan la realizacion de las conductas dafiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo determinen o contraten para realizar la
conducta causante del dafio seran solidariamente responsables, salvo en el caso de que se
trate de la prestacion de servicios de confinamiento de residuos peligrosos realizada por
empresas autorizadas por la Secretaria.

No existira responsabilidad alguna, cuando el dafio al ambiente tenga como causa exclusiva
un caso fortuito o fuerza mayor.
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Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o
moral que omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se
considerara que el dafo es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine
qgue el que omite impedirlo tenia el deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un
contrato, de su calidad de garante o de su propio actuar precedente.

Con apego a lo establecido en la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, Gas Natural
del Noroeste, S.A. de C.V., somete a evaluacion el presente Estudio de Riesgo Ambiental
(ERA), en donde se incluyen las caracteristicas del proyecto a instalar, los métodos
constructivos, la descripcién del Sistema ambiental presente en el area de influencia del
proyecto, y las medidas preventivas y en su caso, para la mitigacion de impactos que seran
aplicadas durante todas las etapas del proyecto, y en su caso, reparar los dafos
ambientales causados por la instalacion del sistema para transporte de gas natural.

REGLAMENTOS FEDERALES
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 12 de enero de 1994, con su ultima reforma el 25 de octubre de 2014, define
las condiciones para la gestion de las concesiones de explotacién, uso o aprovechamiento
de los recursos hidrologicos.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas
desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las
normas oficiales mexicanas respectivas.

El proyecto se ajustara, y en su caso, respetara los lineamientos establecidos en el presente
Reglamento.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El Reglamento de la LGPGIR, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 30 de
Noviembre de 2006 se refiere a las obligaciones relativas al manejo y disposicién de los
residuos peligrosos por parte del generador. Establece los lineamientos generales que
habran de observarse sobre el manejo, incluyendo almacenamiento, recoleccion, transporte,
alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, incineracién y disposicion final de los residuos
peligrosos, asi como, las normas oficiales relativas a los mismos. Asimismo, se establecen
los requerimientos especificos para el registro de los generadores y de los prestadores de
servicios encargados del manejo de los residuos peligrosos.

Este reglamento es aplicable al proyecto en virtud de que durante las diferentes etapas del
proyecto se van a generar, manejar y disponer residuos peligrosos. El Proyecto cumplira con
este ordenamiento y su realizacién no se opone a sus disposiciones.
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Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

El Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos se public
en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de Abril de 1993; tiene por objeto regular el
transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, establece las obligaciones de los
transportistas de dichos materiales y residuos, la clasificacion y descripcion de las
sustancias peligrosas que pueden ser transportadas; las caracteristicas de los envases y
embalajes en los que se deben transportar, las caracteristicas, especificaciones,
equipamiento e identificacion de los vehiculos motores y unidades de arrastre a utilizar; las
condiciones de seguridad en los mismos, el Sistema Nacional de Emergencia en
Transportacion de Materiales y Residuos Peligrosos, las disposiciones de transito en vias de
jurisdiccién federal, las disposiciones especiales para el transporte de residuos peligrosos; la
responsabilidad, las obligaciones y las sanciones especificas de las partes involucradas con
el transporte de materiales y residuos peligrosos.

Este reglamento resulta aplicable al Proyecto en cuanto a que se tiene la obligacion de
contratar con una empresa autorizada por la SEMARNAT como por la SCT para el
transporte de materiales y residuos peligrosos en términos de lo que dispone dicho cuerpo
normativo. El Proyecto cumplird en su momento con este ordenamiento y no se opone a sus
disposiciones.

Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la
Emision de Ruido.

El Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada por la
Emision de Ruido, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 6 de diciembre de
1982, establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente de fuentes
industriales. Asi mismo, dispone las medidas necesarias para mitigar el ruido, asi como los
estudios y métodos de realizacion para determinar los niveles de ruido.

Este reglamento resulta aplicable al Proyecto, en tanto que durante todas las fases que

comprende el proyecto se emitirA ruido. ElI Proyecto cumplira en su momento con este
ordenamiento y no se opone a sus disposiciones.

Normas Oficiales Mexicanas

De acuerdo con al articulo 3° fraccion Xl de la Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacién, las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) son regulaciones técnicas de
observancia obligatoria expedida por las dependencias competentes, conforme a las
finalidades establecidas en el articulo 40, que establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion,
sistema, actividad, servicio o método de produccién u operacion, asi como aquellas relativas
a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su
cumplimiento o aplicacion.
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Conforme al articulo 37-bis de la LGEEPA, las NOM’s en materia ambiental son de
naturaleza obligatoria en el territorio nacional, existen diferentes NOM’s que regulan el
ordenamiento ecoldgico, descarga de aguas residuales, emisiones a la atmdsfera, manejo y
transporte de materiales y residuos peligrosos, manejo de recursos naturales y emisiones de

ruido, principalmente.

El proyecto del transporte de gas natural cumplira desde el disefio de los equipos y en cada
una de sus etapas (preparacion del sitio, construccion, y operacién) con la normatividad
aplicable a este tipo de proyectos con la finalidad de prevenir y controlar cualquier emision
contaminante. Las NOM’s que tienen incidencia en las actividades previstas para la
construccion y operacién del transporte se detallan a continuacion:

AIRE:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-041-SEMARNAT-2015.

Limites Maximos Permisibles para la
emisién de contaminantes en vehiculos
gue usan Gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Vehiculos en circulacion que usan Diesel
como combustible. Limites maximos de
opacidad.

Para la instalacién del transporte de gas natural por ductos, la
empresa utilizara vehiculos y equipos de combustién interna a
base de Diesel y/o Gasolina (fuentes moviles), por lo cual, Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V. realizard& mantenimiento
preventivo a maquinaria y equipos, con el objeto de que éstos se
encuentren operando satisfactoriamente, reduciendo la emision
de gases contaminantes por motores de combustion en mal
estado, asi mismo, durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, se circulard a baja velocidad (20 Km/h) con el
objeto de disminuir las emisiones de gases a la atmésfera.
Aunado a lo anterior, la empresa realizard sus actividades
durante la obra civil, con apego a los Limites Maximos
Permisibles (LMP).

SUELO Y SUBSUELO:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012.
Limites  Méximos  Permisibles de
Hidrocarburos en Suelos y las
Especificaciones para su Caracterizacién
y Remediacion.

Las actividades de mantenimiento que se requieran realizar
durante la etapa de construccion del proyecto, estaran a cargo de
un proveedor externo y dado de alta para sus residuos peligrosos
generados, sin embargo, dichas actividades estaran delimitadas
estrictamente por lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003, la cual establece los lineamientos para prevenir la
contaminacion del suelo y en caso de existir, asegurase que ésa
se encuentre dentro de los LMP para suelos contaminados con
hidrocarburos, lo cual serd constatado mediante Ila
caracterizacion y remediacion del suelo, de acuerdo a las
especificaciones indicadas en dicha norma.
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Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental. Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo.

Se considera para el caso de identificar especies de flora y fauna
silvestres ubicadas en las categorias de riesgo.

RUIDO:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Establece los LMP de Emisién de Ruido
Proveniente del Escape de los Vehiculos
Automotores, Motocicletas y Triciclos
Motorizados en Circulacion y su Método
de Medicion

Durante las actividades a realizar durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, se utilizard maquinaria
pesada y equipos estacionarios generadores de ruido, por lo que
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., deberd apegarse
estrictamente a lo establecido en las NOM'’s, respecto a los
limites maximos permisibles para las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica, asi como atender las
acciones correctivas necesarias para evitar efectos nocivos de
dichos contaminantes al medio ambiente. Asi mismo, la empresa
estara disponible para ejecutar acciones que en algin momento
puedan ser impuestas por las autoridades correspondientes, en
caso de ser necesarias.

RIESGO AMBIENTAL Y ENERGIA:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-007-SECRE-2010. Transporte de
gas Natural.

Establece las especificaciones técnicas y los requisitos minimos
de seguridad que deben cumplir los sistemas para transporte de
gas natural por medio de ductos.

NOM-009-SECRE-2002.

Monitoreo, deteccion y clasificacién de
fugas de Gas Natural y gas L.P. en
ductos.

Establece los requisitos minimos para el monitoreo, deteccion y
clasificaciéon de fugas de gas natural y gas L.P. en ductos, que
deben cumplir los permisionarios de los sistemas para transporte
y distribucidon por medio de ductos que operen en la Republica
Mexicana.

NOM-129-SEMARNAT-2006. Redes de
distribucidn de gas natural.

Establece las especificaciones de proteccion ambiental para la
preparacion del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y
abandono de redes de distribucion de gas natural que se
pretendan ubicar en &reas urbanas, suburbanas e industriales, de
eguipamiento urbano o de servicios.
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Normatividad Aplicable Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-005-STPS-1998.

Condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo para el manejo,
transporte 'y  almacenamiento  de
sustancias quimicas peligrosas.

La empresa deberd cumplir con esta norma en cuanto al manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas inflamables.

NOM-018-STPS-2000.

Sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo.

En las instalaciones superficiales, la empresa realizard la
identificacion de los ductos que transporten gas natural, asi como
aquellos que pudieran contener mercaptanos conforme a la
mencionada norma.

La empresa se apegara a las condiciones de seguridad indicadas
en esta norma en cuanto a electricidad estatica para
instalaciones donde se manejan sustancias quimicas inflamables
a fin de evitar riesgos de incendio y explosion por este tipo de
electricidad.

NOM-022-STPS-2015.

Electricidad estatica en los centros de
trabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

% Decretos de Areas Naturales Protegidas.

El Sistema para Transprte de Gas Natural, propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V.,, no incide en Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de caracter Federal, Estatal o
Municipal.

« Ordenamientos aplicables inherentes al sector energético.

PROGRAMA SECTORIAL DE ENERGIA 2013-2018.

El Programa Sectorial de Energia 2013 — 2018, fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 13 de Diciembre del 2013; tiene como objetivo orientar las acciones a la
solucion de obstaculos que limiten el abasto de energia, que promuevan la construccién y
modernizacion de la infraestructura del sector y la modernizacion organizacional tanto de
la estructura y regulacién de las actividades energéticas, como de las instituciones y
empresas del Estado.

Composicion de la matriz energética nacional

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de la
historia moderna la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fosiles de
energia, principalmente petréleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccion conjunta de
petréleo y gas natural representa cerca del 90% de la produccion total de energia primaria.

Por otro lado, a pesar de que se han registrado avances importantes en el aprovechamiento
de energias no fésiles, su participacién en la matriz energética sigue siendo reducida, al
pasar de 7% en 2008 a 8% en 2012.
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Produccion de energia primaria por fuente
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El pais dispone de un potencial de fuentes de energia indiscutible, tanto fosiles como
limpias, con un amplio portafolio de recursos renovables (edlico, solar, geotérmico, biomasa
e hidrico). Por ello, aun cuandose prevé que durante las préximas décadas los
hidrocarburos continden representando el principal energético primario, es indispensable
reforzar y continuar impulsando acciones concretas para el logro de una
mayor diversificacion de la matriz energética. En este sentido, deben impulsarse tecnologias
gue permitan un mayor aprovechamiento de los recursos en sus diferentes etapas de
desarrollo y que permitan capturar importantes beneficios econémicos, sociales y medio
ambientales.

Capacidad productiva y de transformacion de hidrocarburos
Recursos petroleros?

El nivel de reservas probadas con los que actualmente se cuenta, permitiria mantener una
produccion de hidrocarburos, a los niveles actuales, por un periodo de 10 afios; ubicando a
México dentro de los 20 paises con mayores reservas a nivel mundial. Por su parte, el
volumen de reservas totales o 3P representa hasta 33 afios de produccién de hidrocarburos
a su actual nivel de extraccion.

En lo referente al gas natural, las reservas probadas son equivalentes a 7,3 afos de
produccion, a los niveles actuales de extraccion.

1 Al 1 de enero de 2013, las reservas totales de hidrocarburos(1) en el pais sumaron 44.5 mil millones de barriles de petréleo

crudo equivalente (MMMbpce), de las cuales 31% corresponden a reservas probadas (1P), 28% a reservas probables (2P) y
41% a reservas posibles (3P). En términos de tipo de hidrocarburo, las reservas totales ascendieron a 30,817 millones de

barriles (MMb) de petréleo (69% del total) y 63,229 de millones de pies cubicos (MMpc) de gas natural (31% del total).
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Reservas de hidrocarburos totales

(Miles de millones de barriles de petroleo crudo equivalente)
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Recientemente, Petréleos Mexicanos (PEMEX) logré elevar la tasa de restitucion de
reservas de petroleo crudo a niveles por arriba del 100%, lo que significa que las reservas
probadas que se adicionan son iguales o superiores a las que se extrajeron durante el afio
gue concluye.

Produccion de crudo y gas natural

Durante el 2004, la produccion de petroleo en el pais alcanz6 su maximo historico,
ubicandose por arriba de los 3,3 millones de barriles por dia. A partir de este punto, la
produccion comenzé a declinar hasta alcanzar 2,548 mil barriles por dia (Mbd) en 2012, de
los cuales 54% correspondioé a crudo pesado, 33% crudo ligero y 13% superligero. Por su
parte la produccion de gas natural (libre de nitrégeno y bidxido de carbono), se ubicé en
5,676 millones de pies cubicos por dia (MMpcd), mostrando una gradual declinacion a partir
de su maximo registrado en 2009 cuando alcanz6 6,534 MMpcd.

Al primer semestre de 2013, la produccion promedio de crudo se encuentra ligeramente por
debajo de la produccion registrada en 2012, lo que se explica por la continua declinaciéon
natural de Cantarell y los retos operativos para aumentar la produccién en otros proyectos,
como Ixtal-Manik, Crudo Ligero Marino, Yaxche, Ku-Maloob-Zaap, Ogarrio-Magallanes y
Delta del Grijalva, entre otros.

Como parte de las acciones para mantener la produccién de hidrocarburos, en 2013 se
destinaron inversiones en exploracion y produccion superiores a los 20 mil millones de
dolares, lo que representa el monto de inversion mas alto de la historia en la industria
petrolera nacional.

SEMARNAT / ASEA 77 Estudio de Riesgo
Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Produccion de hidrocarburos (Mbpced)
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Considerando lo anterior, destaca el papel que juegan las técnicas de recuperacion
secundaria y terciaria, 0 mejorada en el pais, ya que es a través de este tipo de proyectos
que se podra incrementar el factor de recuperacion de petréleo en rangos de 5% a 30%,
ademas de extender la vida util de los campos que hoy se encuentran en un estado
avanzado de produccion.

Aunado a esto, la produccién de hidrocarburos se enfrenta a geologias cada vez mas
complejas o de dificil acceso, como lo son las aguas profundas o las diversas zonas que
conforman el proyecto Aceite Terciario del Golfo, lo que conlleva a realizar grandes
inversiones y a asumir mayores riesgos. Por lo anterior es necesario generar las
capacidades técnicas adecuadas que permitan incorporar y desarrollar nuevas tecnologias
para agregar mayor eficiencia en el descubrimiento y desarrollo de reservas en los procesos
de produccién.

En lo que se refiere a los recursos provenientes de lutitas, estos podrian representar una
aportacion significativa para cubrir las necesidades energéticas del pais a largo plazo. Sin
embargo, es importante dimensionar la complejidad de la incorporacién de estos recursos,
asi como los posibles impactos ambientales y sociales que conlleva su explotacion
comercial. Para el desarrollo de esta nueva industria, se requerird ampliar la infraestructura
de transporte y de servicios asi como fortalecer las capacidades regulatorias y normativas
que permitan asegurar niveles sostenidos de desempefio econémico, social y ambiental.
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CAPITULO V. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE.

V.1 Indicar las bases de disefio y normas utilizadas para la construccion del ducto, asi como los
procedimientos de certificacion de materiales empleados, los limites de tolerancia a la
corrosion, recubrimientos a emplear y bases de disefio y ubicacién de valvulas de
seccionamiento, venteo y control.

Considerando que las instalaciones para transporte de Gas Natural estan regidas por normas, codigos y
estandares; la fase de disefio contempla aspectos necesarios para dar seguridad fisica al sistema para
transporte de gas natural conformado por tuberia en acero al carb6én 8” D.N.

El disefio de la red de tuberias e instrumentacion se encuentra de acuerdo a lo especificado en el
cbédigo ASME B 31.8 - Edicion 2007 “Sistemas de Transmision y Distribucion de Gas por Tuberias™, el
cual es un estandar internacional establecido por la industria de los Estados Unidos de América (EUA).

Aunado a lo anterior el sistema para transporte de Gas Natural esta disefiado y serd construido con
estricto apego a la NOM-007-SECRE-2010 “Transporte de Gas Natural”, principal regulacion aplicada
en el desarrollo de una red de transporte de hidrocarburos. Cabe mencionar, que para dar cumplimiento
a dicha norma, la empresa promovente del proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., debera ser
auditada por una Unidad de Verificacion en materia de Gas Natural, misma que evaluara las
condiciones de operacion de la red de transporte y estaciones de regulacion, para dar cumplimiento a
las normas establecidas por la Comisién Reguladora de Energia.

El disefio bajo el cual sera constituido el sistema para transporte de Gas Natural; asi como las
estaciones de regulacién y medicion de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., involucra
los siguientes aspectos:

1. Cargas estéticas alas que esté sometida la tuberia.
Se considera la no afectacién por cargas externas originadas por suelos inestables, vibraciones
mecanicas o sobnicas y adicion de pesos adicionales a la tuberia, como lo son estructuras y
edificaciones, principalmente.

2. Cargas dindmicas que afectan a lared.
Se consideran a aquellos cruces especiales por donde pasara el Gasoducto principal, tales como:
cruces carreteros y caminos rurales, los cuales no se veran afectados ni tampoco representaran un
riesgo para la integridad fisica del gasoducto.

3. Presién a que estan sujetas las tuberias.
El calculo del espesor necesario para soportar la presion de operacion de la red, fue determinado con
la férmula de Barlow, utilizando factores para la clase de localizacién 4, en el caso de tuberias
metalicas.

4. Corrosion.
La tuberia que brindara la alimentacion de Gas Natural a las Estaciones de Regulacion y Medicion
ubicadas en las instalaciones de los socios, estaran cumpliendo con los requisitos de seguridad y
operacién establecidos en la NOM-007-SECRE-2010 Apéndice 1, “Control de la corrosion externa en
tuberias de acero enterradas y/o sumergidas”.

5. Esfuerzos debidos a afectaciones exteriores.
Estos factores estan considerados por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., en los
procedimientos de disefio utilizados en los ductos de la red de transporte.
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Ademads de lo indicado anteriormente, en el disefio de la construccion de la tuberia, fueron considerados
factores, tales como expansion y contraccion térmica de la tuberia, vibracién, fatiga, cruzamientos y
condiciones de cargas especiales, sismos y efectos provocados por los cambios de estacién, lluvias,
inundaciones y deslaves, principalmente.

Asi mismo, los materiales utilizados en este proyecto, cumplen con las siguientes especificaciones:

e Tuberia de transporte y la utilizada dentro de las estaciones: APl 5L 6 ASTM A53,
e Valvulas de blogueo y de operacion: APl 6D y partes 192 y 193 del DOT 49,
e Bridas y conexiones: ASME B16.6 y B16.9,

La tuberia metdlica de la red y en las estaciones de regulacion cumplen con los requisitos de la NOM-
007-SECRE-2010, asi mismo concuerda con los estandares ASME-B 31.8 2007 y DOT 49 CFR en su
parte 192.

Las instalaciones como casetas de regulacion y medicién del sistema para transporte de gas natural
estaran debidamente resguardadas de agentes externos, mediante bardas perimetrales y/o cercas
metalicas con acceso restringido, permitiendo la entrada sélo al personal de la empresa.

V.2 Sefialar la infraestructura requerida para la operacion del ducto, tales como bombas, trampas,
estaciones de regulacion o compresién, venteos, etc. (Indicar en forma de lista en el caso de
ampliaciones, lainfraestructura actual y proyectada).

La infraestructura requerida para la instalacion del sistema para transporte de gas natural de la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se indica a continuacion:

Tabla V.2.1 Componentes principales del Sistema para Transporte

Coordenadas de ubicacion

Componente : : Intensiones de disefio
Latitud Norte Longitud Oeste
Estac[o_n,de 22° 27' 53.16" 97° 59' 11,61" Medlc!on del gas natural
Medicién proveniente del proveedor
Tubeg?\lde 8 - -- Transporte de Gas Natural

Recepcion, filtracion, regulacion,
ERM Dynasol 22° 26'51,64" 97° 58' 15,24" medicion y entrega de Gas Natural
a la empresa Dynasol.

A continuacién se indican las especificaciones técnicas y calculo de los diametros de las tuberias que
conforman el sistema para transporte de gas natural.
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V.2.1 Especificaciones Técnicas y Céalculos del Sistema para Transporte de Gas Natural.

Calculo para la tuberia de 8” de diametro nominal de acero al carbén

El espesor minimo de pared del tubo se calcula de acuerdo a la NOM-007-SECRE-2010. Transporte de
Gas Natural, de acuerdo a la siguiente formula:

PD

L= 2SFET

Donde:
t = espesor minimo de la tuberia

P = presibn manométrica de disefio

D = didmetro exterior de la tuberia

S = resistencia minima a la cedencia

F = factor de disefio por densidad de poblacién

E = eficiencia de la junta longitudinal de la tuberia

T = factor de correccion por temperatura del gas.

T=1 si la temperatura del gas es igual 6 menor a 400° K

Obtenemos el valor de la resistencia mecanica minima de la tuberia.
S =42 000 psi = 289 580,77 kPa

Utilizando la presion de disefio, que es de 35,15 kg/cm?2 (500 psi).

S5teel Pipe Design Formula... = I
Pipe Data...
Diameter: 8.625 SHMYS: (42000
wall Thickness: |0-128 n Pressure: | 200
Dezign Factors. ..
Clazs Location: Clazz 4 * || Yalue.___
Location Exceptions: Pipelinez. mains. and zervice lines - 0.40
Longitudinal Joint: APl 5L - Seamless - 1.00
Operating Temperature: | 20005 0000 [ - 1.000
Calculate |
Get | Save ‘ Print Cloze ‘

De acuerdo al calculo anterior se requiere que la tuberia de 8” de diametro tenga un espesor minimo de
0,128".

Al espesor calculado se adiciona 10% por corrosion y 15% por fallas en la construccion dando un total
de espesor requerido de 0,162".

El espesor de la tuberia reportado de acuerdo al tipo de cedula en base al extracto de las normas ANSI
B36.10 y B36.19 condensado en el Apéndice B del manual técnico CRANE “Flow of fluid”
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Se utilizara tuberia sin costura API 5L Grado B de 8” de diametro nominal que tiene un espesor de
0.219” sobrepasando el espesor minimo requerido.

V.2.2 Memoria Técnico Descriptiva y Memoria de la Estacién de Regulacién y Medicién (ERM)
Dynasol.

Descripcion de la Estacion de Regulacién y Medicion.

La siguiente descripcibn es de la Estacion de Regulacion y Medicién “DYNASOL”, para el
abastecimiento de gas natural a sus instalaciones por parte de GAS NATURAL DEL NOROESTE S.A.
DE C.V.

Se inicia con una junta aislante dieléctrica de 8” de @ para acoplarse entre bridas tipo RF en ANSI 300
luego de una brida de cuello soldable de acero al carb6n de 8” de @ tipo RF en ANSI 300, continuando
con una reduccion soldable de acero al carbon de 8” X 6” de @ en cedula 40 seguida por un codo de
acero al carbon de 90° X 6” de @ en cedula 40 al cual le sigue una brida de cuello soldable de acero al
carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, continuandole, una valvula de bola de paso completo de 6” de
@ bridada tipo RF en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable y accionada por palanca,
aguas abajo de la valvula anterior se encuentra una brida de cuello soldable de acero al carbén de 6” de
@ tipo RF en ANSI 300, la cual se suelda a uno de los extremos rectos laterales de una tee soldable de
acero al carbon de 6” X 6” X 6” de & en cedula 40, a la cual llamaremos TEE 1, misma que por la cual
en su extremo centro se deriva el Tren de Filtracién No. 2, el cual se describira mas adelante.

Por el extremo recto lateral restante de la TEE 1 se encuentra el Tren de Filtracién No. 1, que esta
conformado como se describe a continuacidn; Inmediato al extremo recto lateral restante de la TEE 1 se
tiene una brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, seguida por una
vélvula de bola de paso completo de 6” de @ bridada RF en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada,
lubricable y accionada por palanca, aguas abajo de la valvula anterior se coloca un filtro coalescedor
con entrada y salida de 6" de @ bridado tipo RF en ANSI 300, seguida por una brida de cuello soldable
de acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, posteriormente se coloca un codo soldable de
acero al carbon de 90° X 6” de @ en cedula 40 seguido por la instalacion de un pequefo carrete de
tuberia en posicion vertical de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40 hasta llegar a otro codo soldable
de acero al carbén de 90° X 6” de & en cedula 40, al cual le continua una brida de cuello soldable de
acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300 seguida inmediatamente por una valvula de bola de
paso completo de 6” de @ bridada RF en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable y
accionada por palanca, continuando con una brida de cuello soldable de acero al carbén de 6” de @ tipo
RF en ANSI 300 la cual se suelda a uno de los extremos rectos laterales de una tee de acero al carbén
de 6” X 6” X6” de & en cedula 40 a la cual llamaremos TEE 2, en la cual por su extremo recto lateral
restante se deriva el Tren de Medicidn, y por el extremo centro se encuentra un carrete de tuberia de
acero al carbon de 6” de @ en cedula 40, en el cual se localiza un inserto de %2” de @ para la instalacion
de un mandémetro, aguas abajo del carrete se llega al extremo centro de una tee soldable de acero al
carbon de 6” X 6” X 6” de @ en cedula 40 la cual denominaremos TEE 4, y que por uno de sus extremos
rectos laterales se deriva el bypass del Tren de Medicién N°1, el cual sera descrito posteriormente.

Regresando al extremo centro de la TEE 1, se instala un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de
@ en cedula 40, en el cual se localiza un inserto de 2" de @ para poder instalar un manémetro para
monitorear la presidn de entrada antes de los filtros coalescentes, aguas abajo del carrete se tiene una
brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de @ en cedula 40, seguida de otra brida de cuello
soldable de acero al carbdon de 6” de @ en cedula 40, seguida de un carrete de tuberia de acero al
carbén de 6” de @ en cedula 40, en el cual se localiza un inserto de 2" de @ para poder instalar un
mandmetro para monitorear la presiéon de entrada antes de los filtros coalescentes, continua hasta llegar
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a uno de los extremos rectos laterales de una tee de acero al carbén de 6” X 6” X 6” de & en cedula 40
a la cual llamaremos TEE 3, y en la cual por su extremo recto lateral restante se encuentra un tapon
soldable de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40, y por su extremo centro se deriva el Tren de
Filtracion No. 2, el cual comienza con la instalacion de una brida de cuello soldable de acero al carbén
de 6” de @ tipo RF en ANSI 300 seguida por una valvula de bola de paso completo de 6” de @ bridada
RF en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable y accionada por palanca, aguas abajo de
la valvula anterior se coloca un filtro coalescedor con entrada y salida de 6" de @ bridado tipo RF en
ANSI 300, seguido por una brida de cuello soldable de acero al carb6n de 6” de & tipo RF en ANSI 300,
posteriormente se coloca un codo soldable de acero al carbon de 90° X 4” de & en cedula 40 seguido
por la instalacion de un pequeno carrete de tuberia en posicién vertical de acero al carbén de 6” de @ en
cedula 40 hasta llegar a otro codo soldable de acero al carbon de 90° X 6” de & en cedula 40, al cual le
continua una brida de cuello soldable de acero al carb6on de 6” de @ tipo RF en ANSI 300 seguida
inmediatamente por una valvula de bola de paso completo de 6” de @ bridada RF en ANSI 300 con
cuerpo de tres piezas guiada, lubricable y accionada por palanca, continuando con una brida de cuello
soldable de acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300 la cual se suelda a uno de los extremos
rectos laterales de una tee de acero al carbon de 6” X 6” X 6” de & en cedula 40 a la cual llamaremos
TEE 5, que por su extremo medio tenemos un carrete de tuberia de acero al carbon de 6” de @ en
cedula 40, en el cual se localiza un inserto de 2" de & para poder instalar un manémetro para
monitorear la presion de salida después de los filtros coalescentes, seguida de una tee la cual
llamaremos TEE 6, que siguiendo su extremo recto tenemos un carrete de tuberia de acero al carb6n de
6” de @ en cedula 40, en el cual se localizan dos insertos de 1" de @ para poder instalar un
cromatografo, continuando con una brida de cuello soldable de acero al carbéon de 6” de @ tipo RF en
ANSI 300, seguida de otra brida de cuello soldable de acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300,
continuando con un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de & en cedula 40, en el cual se
localizan dos insertos de 1” de @ para poder instalar un cromatografo, y regresando a la TEE 4.

Regresando al extremo recto lateral restante de la TEE 2, tenemos una brida de cuello soldable de
acero al carbén de 6” de & tipo RF en ANSI 300 seguida inmediatamente por una valvula de bola de
paso completo de 6” de @ bridada RF en ANSI 600 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable,
accionada por palanca continuandole con una brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de &
tipo RF en ANSI 300, unida a un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40,
después de este carrete de tuberia se instala una brida de cuello soldable de acero al carbén de 6” de &
tipo RF en ANSI 300, la cual esta unida a una valvula de seguridad de 6” de @ en ANSI 300 bridada tipo
RF, seguida por otra brida de cuello soldable de acero al carbéon de 6” de & tipo RF en ANSI 300 a la
cual se le une un carrete de tuberia de acero al carbon de 6” de @ en cedula 40, posteriormente se
encuentra una brida de cuello soldable de acero al carbéon de 4” de @ tipo RF en ANSI 600, la cual
estara unida a una valvula de bola de paso completo de 6” de & bridada RF en ANSI 300 con cuerpo de
tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca, que a su vez se une con una brida de cuello
soldable de acero al carbon de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, que estara soldada por uno de sus
extremos rectos laterales de una tee de acero al carbon de 6” X 6” X 6” de @ en cedula 40 a la cual
llamaremos TEE 7 en la cual por su extremo lateral restante se deriva el Tren de Medicion N°1, y por el
extremo centro se encuentra un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40, en el
cual se localiza un inserto de 72" de @ para la instalaciéon de un manémetro, aguas abajo del carrete se
llega al extremo centro de una tee de acero al carbon de 6” X 6” X 6” de @ en cedula 40 la cual
denominaremos TEE 8, y que por uno de sus extremos rectos laterales se deriva el bypass del Tren de
Medicion N°1, el cual sera descrito posteriormente.

Regresando al extremo medio de la TEE 4, se deriva el by pass del tren de medicién N°1 que comienza
aguas abajo con una brida de cuello soldable de acero al carb6on de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, a la
cual le continua una valvula de bola de paso completo de 6” de & bridada RF en ANSI 300 con cuerpo

SEMARNAT / ASEA 83 Estudio de Riesgo Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca, misma que estd unida a una brida de cuello
soldable de acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, unida a un carrete de tuberia de acero al
carbon de 6” de @ en cedula 40, la que se suelda al extremo lateral restante de la TEE 8 antes
mencionada.

Regresando al extremo recto lateral restante de la TEE 7 rumbo a la salida, inmediatamente después
comienza el Tren de Medicidn, el cual inicia con la instalacién de una brida de cuello soldable de acero
al carbon de 6” de @ tipo RF en ANSI 300 seguida inmediatamente por una valvula de bola de paso
completo de 6” de @ bridada RF en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable, accionada
por palanca continuandole con una brida de cuello soldable de acero al carb6on de 6” de @ tipo RF en
ANSI 300, unida a un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40, hasta llegar a una
brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de & tipo RF en ANSI 300, inmediatamente después
de esta brida se encuentra el Medidor Turbina G-650 de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, aguas abajo del
Medidor se encuentra una brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de @ tipo RF en ANSI 300,
continua con un carrete de tuberia de acero al carbon de 6” de @ en cedula 40 con insertos de %2y %4,
para la instalacion de una mandémetro para monitoreo de la presién y un termopozo, respectivamente,
aguas abajo del tubo de medicion se encuentra una brida de cuello soldable de acero al carbén de 6” de
@ tipo RF en ANSI 300, seguida por una valvula de bola de 6” de & bridada RF en ANSI 300 con cuerpo
de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca, continuandole una brida de cuello soldable de
acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300 la cual se suelda a uno de los extremos rectos laterales
de una tee de acero al carbén de 6” X 6” X 6” de & en cedula 40 a la cual llamaremos TEE 10, que por
su extremo recto restante rumbo a la salida se localiza una brida de cuello soldable de acero al carbén
de 6” de @ tipo RF en ANSI 300.

Regresando a la TEE 8 por su extremo recto se deriva el by pass del tren de medicion N°1, el cual
comienza con una brida de cuello soldable de acero al carbén de 6” de & tipo RF en ANSI 300 seguida
inmediatamente por una valvula de bola de paso completo de 6” de & bridada RF en ANSI 300 con
cuerpo de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca continuandole con una brida de cuello
soldable de acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, unida a un carrete de tuberia de acero al
carbon de 6” de @ en cedula 40, hasta llegar a una brida de cuello soldable de acero al carbén de 6” de
d tipo RF en ANSI 300, seguida de una brida ciega de acero al carbon de 6” de & tipo RF en ANSI 300,
misma que podra ser removida para usar el carrete ( bypass) en caso de ser necesario, seguida de esta
se deja un espacio igual a la del medidor, seguimos con otra brida ciega de acero al carb6on de 6” de &
tipo RF en ANSI 300, aguas abajo del tren del by pass de medicion se encuentra una brida de cuello
soldable de acero al carbon de 6” de & tipo RF en ANSI 300, continia con un carrete de tuberia de
acero al carbén de 6” de @ en cedula 40 con insertos de Y2 y %, para la instalacion de una manémetro
para monitoreo de la presion y un termopozo, respectivamente, aguas abajo se encuentra una brida de
cuello soldable de acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, seguida por una valvula de bola de
6” de @ bridada RF en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca,
continuandole una brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de & tipo RF en ANSI 300 la cual
se suelda a uno de los extremos rectos laterales de una tee de acero al carbén de 6” X 6” X 6” de @ en
cedula 40 a la cual llamaremos TEE 9, y en la cual por su extremo recto lateral restante se encuentra un
tapon soldable de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40, y por su extremo centro y hacia la salida le
continua un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40, uniéndose nuevamente con
la TEE 10.

Regresando aguas abajo del extremo recto lateral restante de la TEE 5 se deriva el tren de regulacidon
N° 1 empezando con una brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de @ tipo RF en ANSI 300
seguida por una valvula de bola de 6” de & bridada RF en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada,
lubricable accionada por palanca, continuando con la instalacion de una brida de cuello soldable de
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acero al carbon de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, seguida de una reduccion soldable de acero al carbén
de 6” X 2” de @ en cedula 40, la cual se suelda a una brida de cuello soldable de acero al carbén de 2”
de @ tipo RF en ANSI 300, para asi continuar con la instalacion del primer regulador de presion Marca
Mooney modelo FG-30 de 2” de & bridado tipo RF en ANSI 300 con piloto sencillo, seguido de una
brida de cuello soldable de acero al carbon de 2” de @ tipo RF en ANSI 600, inmediatamente después le
sigue una reduccion soldable de acero al carbon de 6” X 2” de @ en cedula 40, posteriormente le sigue
un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40, el cual cuenta con dos insertos de '%”
de @ para la sefial del piloto y para la colocacion de un manémetro testigo, y un inserto mas de 2" de &
para la colocacion de una valvula de aguja para desfogue, al que le sigue otra reduccion soldable de
acero al carbon de 6” X 2” de @ en cedula 80, la cual se suelda a una brida de cuello soldable de acero
al carbon de 2” de @ tipo RF en ANSI 300, inmediatamente después se coloca un segundo regulador de
presibn Marca Mooney modelo FG-30 de 2" de @ bridado tipo RF en ANSI 300 con piloto sencillo,
seguido de una brida de cuello soldable de acero al carbon de 2” de @ tipo RF en ANSI 300,
inmediatamente después le sigue una reduccion soldable de acero al carbén de 6” X 2” de & en cedula
40, continuando con otra reduccion soldable de acero al carbon de 6” X 8" de @ en cedula 40,
posteriormente le sigue un carrete de tuberia de acero al carbon de 8” de @ en cedula 40, el cual cuenta
con cinco insertos de 2" de @ tres para la sefal de los pilotos otro la colocacion de un mandémetro
testigo, y un inserto mas de %" de @ para la colocaciéon de una valvula de aguja para desfogue, le sigue
una brida de cuello soldable de acero al carbén de 8” de @ tipo RF en ANSI 300, seguida de una valvula
de bola de paso completo de 8” de & bridada RF en ANSI 150 con cuerpo de tres piezas guiada,
lubricable, accionada por sistema de engranes y con volante, seguida de una brida de cuello soldable
de acero al carbon de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, a esta brida se le suelda una tee de acero al carbén
de 8" X 8" X 8" de @ en cedula 40 por uno de sus extremos rectos laterales, a la cual llamaremos TEE
12, que es donde termina el Tren de Regulacion No.1, y en la que por su extremo centro se conecta
con el Tren del by pass de Regulacion No.1, mismo que sera descrito a continuacion.

Por el extremo centro de la TEE 6, se encuentra en Tren del by pass de Regulacién No. 1, el cual
inicia con un carrete de tuberia de acero al carbén de 6” de @ en cedula 40, seguida de una brida de
cuello soldable de acero al carbén de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, seguida por una valvula de bola de
paso completo de 6” de @ en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable accionada por
palanca, continuando una valvula de globo de 6” de @ bridada RF en ANSI 300, la cual esta unida a una
brida de cuello soldable de acero al carbon de 6” de @ tipo RF en ANSI 300, seguida de una reduccién
soldable de acero al carbon de 8” X 6” de @ en cedula 40, posteriormente le sigue un carrete de tuberia
de acero al carbén de 8" de @ en cedula 40, el cual cuenta con dos insertos de 2" de @ para la
colocacion de un manémetro testigo, y un inserto mas de 2" de @ para la colocacion de una valvula de
aguja para desfogue, en seguida se coloca una tee de acero al carbon de 8” X 8” X 8” de @ en cedula
40, a la que llamaremos TEE 11, que por su extremo centro le sigue un carrete de tuberia de acero al
carbén de 8” de @ en cedula 40, uniéndose nuevamente con la TEE 12, que por su extremo lateral y
hacia la salida tenemos el Tren de Medicion N°2, empezando con una brida de cuello soldable de
acero al carbon de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, enseguida se coloca una valvula de bola de paso
completo de 8” de @ en ANSI 300 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca,
aguas abajo de la valvula se coloca otra brida de cuello soldable de acero al carbén de 8” de @ tipo RF
en ANSI 150, seguida de un carrete de tuberia de acero al carbon de 8” de @ en cedula 40, seguida de
una brida de cuello soldable de acero al carbon de 8" de @ tipo RF en ANSI 150, inmediatamente
después de esta brida se encuentra el Medidor Turbina G-1000 de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, aguas
abajo del Medidor se encuentra una brida de cuello soldable de acero al carbén de 8” de @ tipo RF en
ANSI 150, continta con un carrete de tuberia de acero al carbén de 8" de @ en cedula 40 con insertos
de Y2 y ¥, para la instalacion de una mandémetro para monitoreo de la presion y un termopozo,
respectivamente, aguas abajo del tubo de medicion se encuentra una brida de cuello soldable de acero
al carbdén de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, seguida por una valvula de bola de 8” de & bridada RF en
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ANSI 150 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca, continuandole una brida
de cuello soldable de acero al carbdn de 8” de @ tipo RF en ANSI 150 la cual se suelda a uno de los
extremos rectos laterales de una tee de acero al carbon de 8” X 8” X 8” de @ en cedula 40 a la cual
llamaremos TEE 15, que por su extremo recto restante rumbo a la salida se localiza una brida de cuello
soldable de acero al carbon de 8” de @ tipo RF en ANSI 150.

Regresando a la TEE 11 tenemos el by pass del Tren de Medicion N°2, empieza con una brida de
cuello soldable de acero al carbén de 8” de & tipo RF en ANSI 150, seguida por una vélvula de bola de
8" de @ bridada RF en ANSI 150 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca,
aguas abajo de la valvula se coloca una brida de cuello soldable de acero al carbon de 8” de & tipo RF
en ANSI 150, seguida de un carrete de tuberia de acero al carbén de 8" de & en cedula 40, , hasta
llegar a una brida de cuello soldable de acero al carbén de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, seguida de
una brida ciega de acero al carbén de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, misma que podra ser removida
para usar el carrete ( bypass) en caso de ser necesario, seguida de esta se deja un espacio igual a la
del medidor, seguimos con otra brida ciega de acero al carbéon de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, aguas
abajo del tren del by pass de medicidn se encuentra una brida de cuello soldable de acero al carbdn de
8” de @ tipo RF en ANSI 150, continda con un carrete de tuberia de acero al carbén de 8" de & en
cedula 40 con insertos de %y ¥, para la instalacion de una mandémetro para monitoreo de la presion y
un termopozo, respectivamente, aguas abajo se encuentra una brida de cuello soldable de acero al
carbén de 8” de @ tipo RF en ANSI 150, seguida por una valvula de bola de 8" de @ bridada RF en
ANSI 150 con cuerpo de tres piezas guiada, lubricable, accionada por palanca, continuandole una brida
de cuello soldable de acero al carbon de 8” de @ tipo RF en ANSI 150 la cual se suelda a uno de los
extremos rectos laterales de una tee de acero al carbon de 8” X 8” X 8” de @ en cedula 40 a la cual
llamaremos TEE 13, y en la cual por su extremo recto lateral restante se encuentra un tapén soldable de
acero al carbén de 8” de @ en cedula 40, y por su extremo centro y hacia la salida le continua un carrete
de tuberia de acero al carbéon de 8” de @ en cedula 40, uniéndose con una tee de acero al carbén de 8”
X 8" X 8" de @ en cedula 40 a la cual llamaremos TEE 14, que por su extremo centro y hacia arriba se
deriva el tren de alivio el cual comienza con una reduccién soldable de acero al carbéon de 4” X 8” de &
en cedula 40, continuandole una brida de cuello soldable de acero al carbén de 4” de & tipo RF en ANSI
150, posteriormente le sigue un carrete de tuberia de acero al carbén de 4” de @ en cedula 40, el cual
cuenta con un inserto de 2" de @ para la senal del piloto de la valvula de alivio, continuando con una
brida de cuello soldable de acero al carbén de 4” de @ tipo RF en ANSI 150, enseguida tenemos la
vélvula de seguridad Mooney FG-39 de acero al carbén de 4” de @ tipo RF en ANSI 150, continuando
con una brida de cuello soldable de acero al carbon de 4” de @ tipo RF en ANSI 150, le sigue un carrete
de tuberia de acero al carbén de 4” de @ en cedula 40, seguido de un codo soldable de acero al carbén
de 45° X 4” de @ cedula 40, a este se le suelda en posicion vertical y con direccion hacia arriba, un
carrete de tuberia de acero al carbén de 4” de @ en cedula 40, para completar la linea de desfogue de
la valvula de seguridad citada.

Regresando al extremo recto lateral restante de la TEE 14 y con direccion a la salida, se suelda un
carrete de tuberia de acero al carbon de 8" de @ en cedula 40, y uniéndose a la TEE 15 antes
mencionada para completar la estacion hacia la salida.
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V.2.3 Memoria de célculo de la ERM Dynasol — Iberdrola

El concepto para el disefio de la estacion de regulacién y medicién incluye filtracion comun para dos
areas de servicio. Por un lado un tren que abastecera el area de cogeneracién de energia eléctrica y por
otro lado un tren de regulacién medicion que abastecerd al &rea de Calderas.

Dicho lo anterior, a continuacién se presentan las bases de Disefio para la elaboracién de la presente
Memoria de Calculo:

Méaxima presion de entrada a la estacion: 256.02 psig (18.00 kg/cm?)

Minima presién de entrada a la estacion: 253.17 psig (17.80 kg/cm?)
Tren de abastecimiento para la Cogeneracion:

Méaxima presion de salida: 256.02 psig (18.00 kg/cm?)

Minima presion de salida: 238.20 psig (16.75 kg/cm?)
Tren de abastecimiento para la Calderas:

Maxima presion de salida: 56.89 psig (4.00 kg/cm?)

Minima presién de salida: 49.78 psig (3.50 kg/cm?)

Los Consumos minimo y maximo, proyectados a lo largo de la vida util del proyecto se presentan en la
Tabla siguiente:

AREA CONSUMOS | SCMD | MMSCED | SCMH SCFH
ELECTRICA Minimo 91,234.32 3.22 3.801.43 | 134,246.23
Maximo | 123,648.96 | 4.37 5152.04 | 181,942.58
CALDERAS
Minimo 53,538.72 1.89 2230.78 78,779.25

Dado que no van a consumir ambas areas al mismo tiempo el flujo maximo de entrada a la ERM sera
de 13,810.00 SCMH.

Considerando la informacién citada lineas arriba, se elaboré la Memoria de Calculo que a continuacién
se describe.
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a) Calculos de diametros y velocidades para las condiciones de operacion de 20.76 MMSCFD
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y 253.17 psig de presion minima a la entrada.

A continuacién se procede a realizar el célculo para las condiciones criticas de maximo flujo de 11.70
MMSCFD, minima presion de entrada de 253.17 psig (17.80 kg/cm2), y a una presién minima a la salida

de 238.95 psig (16.80 kg/cm?).

CONDICIONES DE OPERACION.

Pinmin = 17.46 Bar

Poutmin = 16.47 Bar

Q max= 13,810.00 SCMH

Pam= 14.69 Psia

DIAMETROS Y VELOCIDADES.

253.17 Psig 1746.2 kpa F.S=1
238.95 Psig 1648.1 kpa FSs=1
11.70 MMSCFD

Elevacion (m.s.n.m.): 29

Utilizando la Ecuacién de Continuidad de la Mecanica de Fluidos obtenemos las \elocidades de

entrada y salida en la Estaciéon de Regulacion y Medicion.

Q=v*A

Donde:
Q —> Flujo

v —>» \elocidad

A —>Area

Linea de Filtracion y Regulaciéon

ENTRADA

R -(2911FK)

=Q “Es.
Qactln sma; (anin+ Patm)(29315°K)

Qactin= 728.3 ACMH

D. > Qactin
"™~ 1/0.785¢(m/s)*3600 | 0.025

Parav < 20 m/s

Diametro de entrada requerido:

Din> 45 pulg. @

Diametro Seleccionado DN de entrada

N N T

Dintj, = 6.065

S B 29
= .
2,827.44¢(DN;,)

Vin=  10.85 m/s

SEMARNAT / ASEA

Ubicacion del Medidor:

F.S. —Puctor de supercompresibilidad

SALIDA

o g P, -(29115K) 1
acout™ ~smaf (p 4P )(29315°K) |\ F.S.

atm

Qactowt=  769.1 ACMH

> Qactout l(in))
o4~ 1 0.785% v(m/s)* 3,600 | 0.0254,

Parav < 20 m/s

O

Diametro salida requerido:

Dout> 4.6 pulg. @

Diametro Seleccionado DN de salida

Dint = 6.065

Vout = (Qad)out ( 1 jz
7| 2,827440(DN,,, )2 00254

Vou= 11.46 m/s 37.607 ft/s
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Con lo anterior se demuestra que los diametros de 6” de @ en la tuberia de entrada y de 6” de & en la
la etapa de filtracion en la ERM, son correctos para las condiciones de operaciéon
Ya que tanto en la entrada como a la salida las velocidades de flujo de gas natural

tuberia de salida de
antes mencionadas.
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esta por debajo de 20 m/s (65.62 ft/seq).

> TREN DE ABASTECIMIENTO AL AREA DE COGENERACION

b) Calculos de didmetros y velocidades para las condiciones de operacion de 11.70 MMSCFD
de flujo al &rea de cogeneracion, 253.17 psig de presion minima a la entrada y una presion

minima a la salida de 238.20.

A continuacion se procede a realizar el calculo para las condiciones criticas de maximo flujo y minima

presion de entrada, y a una presién de salida minima a la salida de 238.20 psi.

CONDICIONES DE OPERACION.

Pinmin = 17.46 Bar 17.80 Kg/cm2  253.17 Psig 1746.2 kpa F.S=1
Poutmin = 16.42 Bar 16.75 Kg/cm2  238.20 Psig 1642.9 kpa F.S=1
Qmax= 13,810.00 SCMH = 11.70 MMSCFD
Patm= 14.69 Psia Elevacion (m.s.n.m.): 29

DIAMETROS Y VELOCIDADES.

Utilizando la Ecuacién de Continuidad de la Mecéanica de Fluidos obtenemos las velocidades de

entrada y salida en la Estacion de Regulacién y Medicion.

Q=v*A

Donde: Ubicacion del Medidor:
Q — Flujo
v —>» welocidad F.S. —Pactor de supercompresibilidad
A —> Area

Linea de Filtracion y Regulacion

ENTRADA SALIDA
~ Re(0UFK) ) (1 R,-(29115K) 1
acnn sma (lnmln atm)(29315°|‘<) actout s (outmln atm)(29315°K)
Quactin=  728.3 ACMH Qactowr= 771.43 ACMH

D.> Qactin 1(i n) J D Qactout l(l n) J
"~ 1/0.785%v(mys)* 3,600 | 0.0254 ou = 0.785v(my/s)* 3,600 A 0.0254,

Parav < 20 m/s Parav < 20 m/s
Didmetro de entrada requerido: Diametro salida requerido:
Din> 45 pulg. @ Dout> 4.6 pulg. @
Diametro Seleccionado DN de entrada Diametro Seleccionado DN de salida
Dinti, = 6.065 Dint = 6.065
2
V. = (Qacl )in ( 1 J Vo = (Qact )out 1 ’
" | 2.82744(DN;,)* \0.0254 out 2,82744(DN,,, )* 00254
Vin=  10.85 m/s 35.61 ft/s Vou= 11.50 m/s 37.719 ft/s
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Con lo anterior se demuestra que los diametros de 6” de @ en la tuberia de entrada y de 6” de & en el
tren de alimentacion al area de Cogeneracion de la ERM, son correctos para las condiciones de
operaciéon antes mencionadas. Ya que tanto en la entrada como a la salida las velocidades de flujo de
gas natural esta por debajo de 20 m/s (65.62 ft/seq)

c) Caélculo de lavalvula de Corte Automatico

Se instalara una valvula de corte automatico previo a la etapa de medicion del tren de abastecimiento al
area de filtracion.

A continuacién se procederd a seleccionar las valvulas de corte automatico, que se instalaran una para
cada tren de regulacién con el fin de proteger al sistema por un incremento y por un descenso de
presion.

Conforme a las presiones de operacion, se selecciond una valvula de corte automatico marca Pietro
Fiorentini, modelo SBC 782.

MAIN FEATURES SBC 782

> Design pressure PS: 18,9 bar (274,5 psi) for class 150
| 51,7 bar (749,6 psi) for class 300 (up to size 4" only) |
102 bar (1479 psi) for class 600 (up to size 4" only)

> Design temperature: -20 °C to +60 °C (-4 °F to + 140 °F)
> Ambient temperature: -20 °C to +60 °C (-4 °F to + 140 °F)
> Range of intervention for overpressure Who: 0,02 to 90 bar ( 8"w.c. to 1305 psi )
> Range of intervention for underpressure Whu: 0,01 to 88 bar( 4"w.c. to 1276 psi )

(depending on installed pressure controller)
> Accuracy class AG: up to 1 (depending on setting presure)
> Available size: class 150 DN 1" - 2" - 2"1/2 - 3" - 4"-6" - 8" -10"

class 300 & 600DN 1" -2"-3" - 4"-6" - 8" -10"

> Flanging: class ANSI 150 - ANSI 300 - ANSI 600 RF or RTJ according to ANSI16.5

and PN16 according to ISO 7005

Cuyo Diametro nominal es de 6” de @ con bridas tipo RF en ANSI 300, las cuales soportan una presién
de entrada maxima de 51.7 bar (749.6 psi).

Slam-shuth pressure switches SBC 782

Pressure Set point range for Set point range for
Switch Overpressure (OPSO) Uderpressure (UPSO)

101M ) ! 0.14 3
102M 2910 79.77 0.58 to 40.61
103M 291 ).08 ) O 1o 116
| 104aMm 108.77 to 652 68 23.2 10 261.08 |
105M ! 11101 3 4 { 1o 638, 1¢
102MH 20107077 $0.61 10 70.77
103MH 29 to 31! 1 to :
104MH 108.77 to 652.66 261.06 to 504.6¢
105MH 1 111 38,1 |
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Con switch de presiéon modelo 104M, con rango de 108.77 - 652.66 Psig (7.65 - 45.89 Kg/cm?) para
corte por alta presion y con rango de 23.2 — 261.06 Psig (1.63 — 18.35 Kg/cm?) para corte por baja

presion.

Ahora ingresamos los datos de operaciéon en software de fabricante, donde nos verificara, que es
correcto el dimensionamiento, de acuerdo a las condiciones de operacion que estara sometida la

valvula de corte.

/ 5B B2
gﬁi'irlm Rew. 14
LA Fiorentin WVERIFICA DN BLOCCOD SBra2
SIZING ND SLAM-SHUT SB/82 DN/ND
DATIIN INGRES S0 =
Input data 40
1] DH della valvela e [ 150] )
ND slam-shut -]
2| Pimin Pressione di ingresse minima Bar {abs) | 17.46] &
Minirmum mnlet préssure 1
200
3|t Temperatura del gas C [ 18] 250
Gas temperature
R
4| R Densitd del gas relativa allaria std., [ 0.589] Tipo di gas Trow of pas Densih relatve | Specific pravity
Specific gravty at standard condition Gas naturale Natorsd Gag (]
Aria A 1.00
5| 21 max Portata massima richiesta Stmeh  [13,810.00] [Bropana Propane 153
Maximurn low rate requaned [Butang Fatane L0
Azolo Mitrogen [XT)
Ossigeno Cicigpars 1.14
Anidride carbonita | Carton dicornide 152
DATI IN USCITA
Ouput data
6| A1 Area otturatore cm2 251.20
Closing member area
7 | A2 Area di passaggio cma2 176.63
Orifice area
8 | U Velocita alla flangia di ingresso a Q1 max  m/sec 1177
Gas speed on the inlet flange at Q1 max
9| Q2 max Portata massima ammessa Stmc/h 58281.69
Maximum allowable flow rate
10| Dp Perdita di carico a Q1 max Bar 0.05
Pressure loss at Q1 max
DIMENSIONAMENTO CORRETTO
RIGHT SELECTION
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Valvula de Corte automatico:

Marca: Pietro Fiorentini

Modelo: SBC 782

Diametro: 6” de @ Entrada y Salida. ANSI

Conexiones: Acoplamiento entre bridas (WAFFER) Tipo RF de 6” ANSI 300

Switch de presién: 104M con rango de 108.77 - 652.66 Psig (7.65 - 45.89 Kg/cm?) para corte por
alta presion y con rango de 23.2 — 261.06 Psig (1.63 — 18.35 Kg/cm?) para corte por baja presion.
Calibracion: Para corte por alta a 312.91 psig (21.55 Bar) y para corte por baja a 213.35 psig (14.69 Bar)

d) Calculo del medidor de flujo.

Para la adecuada seleccion del medidor, se manifiesta que dicho elemento se instalara posterior a la
valvula de corte automatico ya descrita. Por lo que a continuacion se procedera a demostrar los calculos
en los diferentes escenarios a los que el medidor seleccionado estard expuesto, los cuales seran al
maximo y minimo flujo, asi como a la presién minima y maxima de entrada.

Las condiciones de operacién a las cuales estara expuesto el medidor Turbina seran:

CONDICIONES DE OPERACION
FLUJO MAXIMO 13,810.00 SCMH
FLUJO MINIMO 3,801.43 SCMH
PRESION MINIMA DE .
MEDICION 237.87 psig
PRESION MAXIMA DE .
MEDICION 252.85 psig

Se tiene que calcular el flujo en metros cubicos por hora reales (ACMH) segun las condiciones de
trabajo a las cuales operara la estacion de regulacion y medicion.

Por lo que se procedera a hacer uso de la ecuaciéon (B.3) del Apéndice B del reporte AGA N° 7:

T |l Z 2
o) ot
Qact=Qs = [WJ[ J(F—PVF

Calidad del Gas: Con la calidad del gas con la que se cuenta se calculan las propiedades del gas
natural y los resultados se muestran a continuacion:

Para el calculo del Factor de Compresibilidad se calcularon las propiedades con el siguiente andlisis
cromatogréfico.

Date/Time Meter ID Methane Nitrogen coz Ethane Propane i-Butane
PROMEDIOS 28139  94.320 0.214 0.983 4.193 0.221 0,025
Date/Time n-Butane i-Pentane  n-Pentane  n-Hexane n-Heptane  n-Octane n-Monane |
PROMEDIOS 0.022 0.007 0.004 0,001 0,004 0,004 0,003
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Empleando la calidad del gas natural mostrada lineas arriba, calculamos sus propiedades:

& Physical Properties... EI =] @
Enter Gas Composition [%)...
Methane (CH4): 94.3200 Hexane (C6H14): |  Carbon Monowide (CO)Y: |
Ethylene (C2H4: |  Heptane [C7H16): [0.0040  Carbon Dioxide (CO2): [0.9830
Ethane (C2HE): [41830 Octane (C8H18): [0.0040  Hypdro Sulfide (H25): [
Propane [C3H8:  [0.2210 Monane ([CSH20): [0.0030  Helium (He): [
I-Butane (iC4H10):  [0.0250  Decane [C10H22:| ~ Hydrogen (H2): [
N-Butane (nCAH10): [0.0220  Air [N2:02): [ Mitogen [N2): 02140
I-Pentane (iC5H12): [0.0070  Water(H20) |  ODaygen (02): [
M-Pentane [(nChH12]: IW Argon [Ar): ,7 Other: ,7
Total %: 100.0000
Heating ¥alue Method: |Ametican Gas Association Report No 8 1992 j Force Composition To Total 100% |

Property Values. .

Heating: [986.136 | Bru/ct »|I” Overide  Specific Gravity:  [0.588 [~ Overide [~ Real
Viscosity: |0.000007 |Lbm/ft-sec  ~|I” Overmide  Specific Heat Ratio: |1.303 [~ Override

De lo anterior:
Gravedad Especifica: 0.588
De la misma forma se establecen las condiciones base con las propiedades calculadas:

%: Base Conditions... - (All Calculations Are Using Common Conditions) [ 2E

Baze Conditions. _.
Pressure: |1 42233 |Psi [Absz) J
Temperature: |2|].|] | C J

Gas Properties. ..

Use Gas Properties File: |Eﬁ5A|Hi'NDV1 5.prp J
Specific Gravity: 0.588 [

Viscosity: ||].|]ﬂ|]ﬂ|]? |Lhmﬂ‘t-sec J

Specific Heat Ratio: IW

Heating ¥alue: |EIBE |Bluh:f J

Considerando de la misma forma las condiciones base de P=14.2233 psig y T=20°C Yy las propiedades
calculadas se estimard el factor de supercompresibilidad Fpy
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[) Presion minima de medicion de 16.72 Kg/cm? (237.87 psig).

% Compressibility Factor... EI =] @
Calculation Method. ..
American Gas Aszzociation Beport Ho 8 1992 - Detailed ﬂ
Conditions...
Average Pressure: |23?.3? |Psi ﬂ Elevation: |29 m ﬂ
Average Temp: |1 8.0 |[: ﬂ

Calculated Values.__.

Compressibility Factor At Base Conditions: ,W [ Zbase )
Compressibility Factor At Specified Conditions: [0.963571  [Zf)
Supercompressibility Factor: 1.017679 [ Zbaze/Zf 1705
Density At Base Conditions: ||1[|431 5806 |Lhmh:f ﬂ
Density At Specified Conditions: 0794 Lbmser

Factor de Supercompresibilidad (Fpv)=1.017679 @ T = 18°C = 291.15 °K

II) Presion maxima de medicion de 17.78 Kg/cm? (252.85 psig).

¥ Compressibility Factor... o] @ =3
Calculation Method...
American Gas Association Report No 8 19392 - Detailed j
Conditions...
Average Pressure: |252.35 |Psi ﬂ Elevation: |29 m j
Average Temp: |1 8.0 |[: ﬂ

Calculated Yalues. .

Compressibility Factor At Base Conditions: 'W [ Zbase ]
Compressibility Factor At Specified Conditions: |0.961423 (2
Supercompressibility Factor: 1.018815 [ Zbase/ZF 170.5
Density At Baze Conditions: ||1|]431 5806 |me.|fcf ﬂ
Density At Specified Conditions: 0.843 Lbm/cf

Factor de Supercompresibilidad (Fpy)=1.018815 @ T = 18°C = 291.15 °K
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A. PRIMER ESCENARIO CRITICO:

Condicion critica de maximo flujo a la minima presion de medicién, considerando una Temperatura
promedio de 18°C y una presion atmosférica de la zona de 14.69 Psia @ 29 mshm.

Qmax = 13,810.00 SCMH
Pmin=237.87 psig
Obteniendo el dato de F,=1.017679

Qui=Qr =@ | 2F Wl
TR (Pman+Patm) Tb va

Y sustituyendo en la férmula:

142233 Y 29115 1
t=(13,81000
Qact=( (237.87+14.69)[293.15)[(1_017679)2]

Qact =745.82 ACMH

B. SEGUNDO ESCENARIO CRITICO:

Condicion critica de maximo flujo a la maxima presion de medicion, considerando una Temperatura
promedio de 18 °C y una presidn atmosférica de la zona de 14.69 Psia @ 29 msnm.

Qmax = 13,810.00 SCMH
Pmax= 252.85 pSIg
Obteniendo el dato de Fy,=1.018815

_ _ Pb Tf 1
Qact—Qf —Qb[(ann_l_Patm)][TbJ va

Y sustituyendo en la férmula:

Qact=(1381000) - 142233 | 29115 1
25285+14,69 | 29315 \ (1018815

Qact =702.49 ACMH

C. TERCER ESCENARIO CRITICO:

Condicién critica minimo flujo a la minima presion de medicién, considerando una Temperatura
promedio de 18 °C y una presién atmosférica de la zona de 14.69 Psia @ 29 msnm.

Qmin = 3,801.43 SCMH
Pmin=237.87 psig
Obteniendo el dato de Fyy =1.017679
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oo —of P )Tr), 2
Qact_Qf _Qb[(Pman+Patm )j[Tb] FPV

Y sustituyendo en la férmula:

Qact=(380143) . 42233 | 29115 1
23787 +1469 | 29315 )| (1017679

Qact =20530 ACMH

D. CUARTO ESCENARIO CRITICO:

Condicion critica de minimo flujo a la maxima presion de medicidn, considerando una Temperatura
promedio de 18 °C y una presiéon atmosférica de la zona de 14.69 Psia @ 29 msnm.

le’n = 3,801.43 SCMH
Pmax= 252.85 psig
Obteniendo el dato de Fy=1.018815

P Tt 1
Qe =Qf =Q [b] u
o f g (Prman + Patm ) J{ To Fov
Y sustituyendo en la férmula:

Qact=(380143) . #2233 | 29115 1
25285+ 14.69 ) 29315 | (1018815’

Qact=193.37ACMH

Tomando en cuenta el flujo en condiciones reales ACMH de los diferentes escenarios en condiciones
criticas, obtenemos los rangos minimo y maximo de medicion:

A) Qmax @ (Pmin ent Y T=18 OC) =745.82 ACMH
D) Qmin @ (Pmaxent Y T=18 °C) = 193.37 ACMH

Tenemos que el maximo flujo en la linea de entrada en condiciones reales es: Qactin = 745.82 ACMH @
237.87 psigy T=18 °C, vy el flujo minimo: Qactin = 193.37 ACMH @ 252.85 psigy T=18.0°C.

Con este valor, podemos determinar el tipo y tamafio del medidor que debemos utilizar para las
condiciones que nos arrojan los calculos mencionados en los puntos anteriores, respectivamente:
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A) Technical data sheet
Rangeability and pulse values

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

With correction gears 32/40 (correction 0%)

G size DN Max Range- 1ImpLF& FreqlLF 1Imp Freq MF 1Imp Freq HF2 1 Imp Freq HF3 RPM

Flow ability Cyble Qmax MF Qmax HF2 QGmax HF3 Qmax Qmax
(mm) (m%h) {m¥Imp) (Hz} (dm®Imp) (Hz) {dm3/Imp) (Hz) (dm3*/Imp}) (Hz) (Rot/min)

G400 150 650 20 1 0.18 23.07692 7.82 0.15385 1174 0.15385 1174 3521

I G650 1000 200r30 0.28 23.07692 12.04 0.15385 1806 0.15385 1806 5417 I

G1000 1600 20 o0r30 0.44 30111 11.36 0.26074 1705 0.26074 1705 5114
G650 200 1000 20 10 0.03 230.7692 1.2 0.37661 738 0.37661 738 2213
G1000 1600 200r30 0.04 230.7692 1.93 0.37661 1180 0.37661 1180 3540
G1600 2500 200r30 0.07 3911111 1.78 0.63829 1088 0.63829 1088 3264

Se usard un medidor Tipo TURBINA Modelo G650 DN150 (6”9) ANSI 300, el cual podra medir un flujo
en condiciones reales de presion y temperatura de 50.0 m3/hr hasta 1,000.0 ms/hr. Por lo que a
continuacién se procedera a demostrar los flujos maximos y minimos que podra manejar el medidor

seleccionado en los casos siguientes:

[) Maximo flujo @ minima presiéon de medicion y Temperatura de 18°C.
) Maximo flujo @ méaxima presion de medicion y Temperatura de 18°C
[11) Minimo flujo @ minima presion de medicion y Temperatura de 18°C.
V) Minimo flujo @ maxima presion de medicion y Temperatura de 18°C.

Caso |)

De tal manera que para las condiciones de maximo flujo a la minima presién de mediciény T= 18°C.
1,000.0 ACMH @ 16.72 kg/cm2 = 237.87 Psi, el medidor tendra un Qmax de:

% Standard Volume...

Flowing Conditions. ..

Pressure: |237.37 |Psi j Elevation:
Temperature: |'|B.l] |[: j
Yolume: |1 000 |m3 ﬂ

Standard/Base Conditions. ..

v Use Current Base Pressure & Temperature Yalues

Pressure: |1 42233

|Psi [Abs)

j Yolume:

Temperature: |2I]_I] ||:

=]

E=N ol =<
29 |m -l
17878118  |m3 =]

QwMedidor=17,878.118 SCMH =15.15 MMSCFD >> Qumaximo Requerido= 13,810.00 SCMH =11.70 MMSCFD
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Caso Il)

Ahora para las condiciones de maximo flujo a la maxima presién de mediciény T= 18°C.
1,000.0 ACMH @ 17.78 kg/cm2 = 252.85 Psi, el medidor tendra un Qmax de:

%+ Standard Yelume... E = @
Flowing Conditions. ..
Pressure: |252_85 |Psi ﬂ Elevation: 29 |m j
Temperature: |1B.l] |[: ﬂ
Yolume: |1 o000 | m3 j

Standard/B ase Conditions. ..
¥ Use Curmrent Base Pressure & Temperature Yalues

Prezsure: |1 42233 |F'si [Abs] ﬂ Yolume: 18938.555 m3 j
Temperature: |2l].l] ||: ﬂ

QwMedidor= 18,938.555 SCMH =16.05 MMSCFD >> Qumaximo Requerido= 13,810.00 SCMH =11.70 MMSCFD

Caso )

Ahora para las condiciones de minimo flujo a la minima presion de mediciony T= 18°C.
50.0 ACMH @ 16.72 kg/cm2 = 237.87 Psi, el medidor tendra un Qmin de:

¥ Standard Volume... \il = &,
Flowing Conditions. ..
Pressure: |23?.3? |Psi j Elevation: 29 |m ﬂ
Temperature: |1B.l] |[: j
WYolume: |5l] |m3 j

Standard/Base Conditions.
v Use Current Base Pressure & Temperature ¥alues

Pressure: |14.2233 |Psi {Abs] j Yolume: 893 906 m3 ﬂ
Temperature: |2l].l] |[: j

QMedidor= 893.906 SCMH =0.76 MMSCFD << QMinimo Requerido— 3,80143 SCMH = 3.22 MMSCFD
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Caso V)

Ahora para las condiciones de minimo flujo a la maxima presion de entrada 'y T= 18°C.
50.0 ACMH @ 18.00 kg/cm2 = 252.85 Psi, el medidor tendra un Qmin de:

i Standard Volume... EI = @
Flowing Conditions. ..
Pressure: |252.35 |Psi ﬂ Elevation: 29 |m ﬂ
Temperature: |13.l] |[: j
Yolume: |5l] |m3 ﬂ

Standard/Basze Conditions. .
v Use Current Base Pressure & Temperature Values

Pressure:  |14.2233 |PsifAbs] ~| Volume: 946.928 m3 =]
Temperature: |2l].l] |[: j

QMedidor: 946928 SCMH :080 MMSCFD << QMinimo Requerido= 3,80143 SCMH :322 MMSCFD

Se concluye que el medidor seleccionado cubre el rango de medicidén requerido por el proyecto objeto
del presente estudio.
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> TREN DE ABASTECIMIENTO AL AREA DE CALDERAS

e) Calculos de didmetros y velocidades para las condiciones de operacion de flujo méaximo
de 4.37 MMSCFD, 253.17 psig (17.80 kg/cm?) de presion minima a la entrada y una presiéon
minima a la salida de 49.78 psig (3.5 kg/cm?2).

A continuacion se procede a realizar el calculo para las condiciones criticas de maximo flujo y minima
presion de entrada, y a una presién de regulacion minima a la salida de 49.78 psi.

CONDICIONES DE OPERACION.

Pinmin = 17.46 Bar 17.80 Kg/cm?  253.17 Psig 1746.2 kpa F.Ss=1
Poutmin =  3.43 Bar 3.50 Kg/cm?  49.78 Psig 343.35 kpa FSs=1
Qmax= 5,152.04 SCMH = 4.37 MMSCFD
Patm= 14.69 Psia Elevacion (m.s.n.m.): 29

DIAMETROS Y VELOCIDADES.

Utilizando la Ecuacién de Continuidad de la Mecanica de Fluidos obtenemos las \elocidades de

entrada y salida en la Estacion de Regulacion y Mediciéon.

Q =V * A

Donde: Ubicacion del Medidor:
Q — Flujo
v —> welocidad F.S. —Pactor de supercompresibilidad
A —> Area

Linea de Filtracion y Regulacién

ENTRADA SALIDA
P -(29115°K) 1 P -(29115K) 1
_ b L — b
Qi Qsma’{(Pmm+ Patm)(29315°K)Jx(F.S.J Qo Qsma{(gmmin+ Patm)(29315°K)Jx[F.SJ
Qactin=  271.7 ACMH Qactour= 1128.9 ACMH
Qactin ](i n) Qactout ](i n)
Din 2 Dout >
0.785¢V(m/s)*3,600 \ 0.0254, 0.785+v(m/s)*3,600 | 0.0254,
Parav < 20 m/s Parav < 20 m/s
Diametro de entrada requerido: Diametro salida requerido:
Din > 2.7 pulg. 92 Dout> 5.6 pulg.d
Diametro Seleccionado DN de entrada Diametro Seleccionado DN de salida
ON = [ [<]0 Cedualcroso[v]  DNou= & Cedula|cepa0[+ |
Dint;, = 6.065 ) Dint = 7.976
2
Vi _|: (Qact)in :|( 1 j v (Qact )out ( 1 ]2
in— =
2,82744e(DN;,)* [\0.0254 out 2,82744e(DN,, )* \0.0254
Vin= 4.05 m/s 13.28 ft/s Vout= 9.73 m/s 31.916 ft/s
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Con lo anterior se demuestra que los diametros de 6” de @ en la tuberia de entrada y de 8” de @ en el
tren de alimentacién al &rea de Calderas de la ERM, son correctos para las condiciones de operacién
antes mencionadas. Ya que tanto en la entrada como a la salida las velocidades de flujo de gas natural
esta por debajo de 20 m/s (65.62 ft/seq)

f) Tren de Regulacion. Dimensionamiento de los reguladores radiales a condiciones criticas.

Ya comprobada la seleccion de diametros a las condiciones antes mencionadas, se procedera a
demostrar la capacidad de los reguladores a las mismas condiciones criticas de operacién de 253.17
psig de presion minima de entrada y 49.78 Psig de presion minima regulada a la salida y con un
flujo maximo de 4.37 MMSCFD.

Para el dimensionamiento de los reguladores radiales (MOONEY), se procedera a emplear la ecuacién
siguiente

Universal Gas Sizing Equation.

520 . (3417 [AP
= | —C,P;sin —
Q GT 91! [ C, Plj

Donde:

Q — Velocidad de Flujo, SCFH

Cy — Coeficiente de Viscosidad del Gas

P1 — Presion de Entrada (Psia)

AP — Pérdida de Presion por la Valvula (AP =P, - Pz) Psig.
P, — Presion de Salida (Psia)

@)

g
C

\

C: — Coeficiente de Recuperacion de la Valvula C =

Cv — Coeficiente de viscosidad Liquido
G — Gravedad Especifica (0.6 para gas natural)
T — Temperatura del Gas (° Ranking ) (T = 460 + °F)

Ecuacion Simplificada

El coeficiente de recuperacién de la valvula (C1) es aproximadamente igual a 35 para valvula de globo y
valvulas de rejillas.

El termino Z—ZTO =1.29 para Gas Natural con Gravedad Especifica de 0.6 y 60 °F.

El flujo critico 6 Flujo de choque se refiere a la condicion de cuando el gas esta moviéndose a la
velocidad del sonido (1090 pie/seg. 6 332 m/seg.) en la parte de aceleracién de la valvula.

Esto ocurre cuando Api es igual o mayor a 0.64.
1
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A flujo critico el termino sin(

ecuacion.

Asi pues,

3417

1

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

\/??PJ es igual a 1 6 a la unidad por lo tanto desaparece de la
1

A una velocidad sonica (flujo critico) la Universal Gas Sizing Equation para Gas Natural a 60 °F se

simplifica a:

Flujo Sub-critico

Minima Presién de Entrada. Py-= 25317 + 14.69

Minima Presién de Salida. P5 - 4978 + 14.69

Q=1.29C P,

267.86 Psia

64.47 Psia

Calculamos tenemos que = 0.759

por lo tanto definimos queSi tenemos un flujo critico.

Por lo tanto usaremos la formula simplificada:

Q = 1.29C 4Py

Q= 5152.04SCMH= 181,943 SCFH

181,942.6 SCFH = 1.29 Cg( 267.86)

C. = 1819426  _ 1819426
g (1.29X 267.9 ) 3455
Cg = 52654

Si consideramos este valor como al 70% por ser estacion Monitor-trabajador y luego al 80% como
capacidad nominal de la E. R. M. entonces el Cgq tltimo es igual a:

C, =940.25
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Seleccion de los Reguladores y de la Vélvula de Seguridad empleando el software del fabricante:
Con los datos citados lineas arriba y alimentandolos al programa del fabricante se obtiene que:

71 Gas Sizing Worksheet .

Customer{Project.. ERM IBERDROLA - DYNASOL Reference No:
Location__.___..._.___._: Date: 11/122015
Memo Field: [ NombDre de persona Iisica, Art. 113 fraccion 1 de lax
ze TAR ey t / .

Ext MemoField | LETAIP y 116 parrafo primero de la LGTAIP. ~
Inlet Pressure....... P1: 25317 psig Caloulated Cg = 754.47

Outlet Pressure.. P2: 49.78 psig

Capacity Factor = 80%

Flow Rate_.__._..__.____. Q- 5152.04 Smith

Fecommended Cafakve = 943.09 |
Fluid:|Natural Gas |j Sg= 0600 Critical Flow.... [dP/P1] 0.76
Yalve Recovery..Cl: 35 Temperature..T: 64°F 524 Ceq Rankine

Monitor Station..: Y Capacity Factor..: 80 %

DESCRIPTION STOCE HO % CRP Cy c1 Cr Max P1
YALYE HOHE
RELIEF HoHE
VALVE
| I | I | Print I |Helum|
| Get I | View I |Lucale| | Clear I | I | Units I

De acuerdo a las presiones de entrada, salida y al flujo de volumen inicial de entrada a la ERM que se
han ingresado al Software del fabricante de los reguladores Money nos da un Cg recomendado para la
seleccidn del regulador de Cg = 943.09 con el dato anterior seleccionamos el regulador adecuado para
esta estacion.

[71 Select a Valve .
=== MOTE: 100% Capacity Recommended For Most Applications! ===
Calculated Cg..._..__...._. = 75456 Capacity Factor..__.= 80X Valve Selected
Recommended Cg/¥alve= 9431 | Inlet Pressure (P1] = 253 FG-30
DESCRIPTION STOCK NO % CAD Cg c1 cvr Max P1
2" LSP STEEL 150 CL EG-29 100 1420 35.0 40.0 285 |~
P 111 | 111 | | | | |
2" LSP STEEL €00 CL FG-21 100 1420 35.0 40.0 1480
2" LSP STEEL NPT EG-27 100 1420 35.0 40.0 1480
2" LSP STEEL SWE FG-28 100 1420 35.0 40.0 1480
2" LSP €00 CL BUTTWELD EG-77 100 1420 35.0 40.0 1430 j
2" DP STEEL 150 CL EG-8-75 5 1438 30.0 43.0 285
2" DP STEEL 200 CL EG-9-75 5 1438 30.0 42.0 40
2" DP STEEL €00 CL EG-10-75 75 1438 30.0 42.0 1430
2" LDP STEEL 150 CL EG-22-15 75 1715 30.0 57.0 285
2" LDP STEEL 200 CL FG-32-15% 5 1715 0.0 57.0 40
2" LDP STEEL &dd CL FG-34-15 15 1715 30.0 57.0 1480
2" DP STEEL 150 CL FG-8 100 1960 35.0 56.0 285
2" DP STEEL 300 CL EG-9 100 1960 35.0 56.0 40
2" DP STEEL €00 CL EG-10 100 1960 35.0 56.0 1480 |-
Return I | Abort I | Valve Size Filter: n Walves in List =173
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[71 Gas Sizing Worksheet .

Customer{Project.:. ERM IBERDROLA - DYNASOL Reference No:
Location............... ALTAMIBA, TAMAULIPAS. Date: 11/12/2015 N b d f, .
Prepared By ombre e persona 181Ca,
Memo Field: 2| Art. 113 fraccion 1 de la
Use TAB Keyto ,
Exit Memo Field. d |LFTAIP y 116 parrafo
Inlet Pressure....... P1: 253.17 psig Calculated Cg = 754.47 primero de la LGTAIP
Outlet Pressure... P2: 49.78 psig e ——
Flow Rate..._...._. Q: 5152.04 Smith SR

(T
Fluid:|Natural Gas |L| Sg= 0.600 Critical Flow.... [dP/P1) 0.76
Yalve Recovery..Cl: 35 Temperature. T: 64°F 524 Deg Rankine

Monitor Station..: Y Capacity Factor..: 80 %

DESCRIFTION STOCK HO % CAP Cy c1 Cr  Max P1
VALVE 2 LSP STEEL 300 CL FG-30 100 1120 35.0 10.0 710
RELIEF woHE
VALVE

Con lo anterior seleccionamos un regulador 2” LSP STEEL 300 CL FG-30 Cap. 100%. De esta manera
comprobamos que el Cg de los reguladores que seleccionamos cumple con el servicio, ya que estos
tienen Cg= 1,420 sobrepasando el Cg recomendado por el fabricante.

La capacidad de flujo que tienen los reguladores seleccionados Mooney en Arreglo Monitor —
Trabajador para las condiciones de operacion ya indicadas, lo obtenemos del calculo realizado por
medio del Software del fabricante de los mismos:

Inlet Pressure.......... P1: psig

Outlet Pressure...... P2: psig

Yalve Coefficient.._Cq:

Fluid: Sq-
Yalve Recovery...Cl:

Temperature .. T: F 524 Deq Rankine

Monitor Station: | Return I | Print I
I Flow Rate Q = 9696.70 Sm3/h l
Yalve c1 Cg Stk No.
2" TYPE A FLGLESS 1507300 35.0 1400 FG-88 B
2" TYPE R FLGLESS 600 CL 35.0 1400 FG-89
2" LSP STEEL 150 CL 35.0 1420 FG-29
P 00 | | |
2" LSP STEEL €00 CL 35.0 1420 FG-31
2" LSP STEEL NPT 35.0 1420 FG-27 -

Qreguiador = 9,696.70SCMH=8.22 MMSCFD>> Qgequerido=5,152.04 SCMH=4.37 MMSCFD

Sobrepasando en gran medida lo requerido, ya que estara trabajando al 68.71%.

El Nivel de decibeles que se generara al pasar el flujo de gas por los reguladores a 1 metro de distancia

es de:
@1 metro=79dBA

SEMARNAT / ASEA 104 Estudio de Riesgo
Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

m Noise Calculation Worksheet .

Inlet Pressure_. [P1] : 25h3.1| psig Throttle Plate Style: |Drilled Hole n
Outlet Pressure.[P2) - psig Fluid Type: |Natural Gas ﬂ
o120 I
Flow Rate.._..._... @): 5152.0| Sm3/h Pine Size: Schedule: [120 n
Temperature.._..__ IT] : F Yalve Stk No. cap Cg
Distance from Pipe [D]: m [2" LSP FLGLESS STEEL FG-35 100 1300 [+
2" TYPE R FLGLESS 150/300 FG-8§8 100 1400
2" TYPE R FLGLESS 600 CL FG-89 100 1400
2" LSP STEEL 150 CL FG-29 100 1420
2" LSP STEEL 300 CL FG-30 100 1420
2" LSP STEEL 600 CL FG-31 100 1420
2" LSP STEEL NPT FG-27 100 1420
2" LSP STEEL SWE FG-28 100 1420
‘ Valve Size Filter: n 2" LSP 600 CL BUTTWELD FG-77 100 1420
2" DP STEEL 150 CL EG-8-75 15 1438 (=
Selected Yalve Yalues: Cap= 100 cg= 1420
|§Cal|::u|ate§| | Units I | Print I |2 Suurcesl | Return I ‘

Ahora se selecciona la valvula de seguridad apropiada para el servicio introduciendo los datos de set
point de apertura de la misma siendo este Ultimo la presion de operacibn normal mas un 20% de

sobrepresion y tomando en cuenta que a la valvula le llegara una presion maxima de 253.17 psig.

Selected Relief ¥alve

Primary Valve Cg |

1420
M aximum Inlet to )
Regulator Pressure___: 253.17 psig
Relief Yalve Set Point: 68.27 psig
Relief Dutlet Pressure: 0.00 psig
Safety Factor._...______: L 4

Relief ¥alve Calculated Cg = 4813.72

Modify Primary ¥alve Cag: 1420
Modified Relief Valve Cq : 6194 08
|FIetumJ'Save| | Abort I

El software del fabricante nos recomienda seleccionar una valvula con Cg minimo de 4,813.72.
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Con lo anterior seleccionamos la valvula de corte adecuada:

[1 Select a Valve .
== NOTE: 100% Capacity Recommended For Most Applications! ===
Calculated Cg.............. - 48137 | safety Factor..._= 5% |Yalve Selected
Relief Set Pressure = 68 FG-39
4" STEEL 150 CL 0 0
4" 5P STEEL 300 CL FG-40 100 6500 38.0 172.0 40
4" 5P STEEL 600 CL FG-41 100 6500 38.0  172.0 1480
4" 5P 150300 CL BUTTWELD FG-63 100 6500 38.0 172.0 40
4" 5P 600 CL EUTTWELD FG-64 100 6500 38.0  172.0 1480
4" DP STEEL 150 CL FG-21 100 6700 36.0 185.0 285
4" DP STEEL 300 CL FG-22 100 6700 36.0 185.0 40
4" DP STEEL 600 CL FG-23 100 6700 36.0  185.0 1480
6 x 4 SP FLGLESS 150 FG-42 100 6400 37.0  172.0 285
6 x 4 SP FLGLESS 300 FG-43 100 6400 37.0  172.0 40
6" SP STEEL 150 CL FG-44 100 12500 40.0  313.0 285
&" 5P STEEL 300 CL FG-45 100 12500 40.0 3130 40
6" 5P STEEL 600 CL FG-46 100 12500 40.0  313.0 1480
6" SP 1507300 CL BUTTWELD EFG-65 100 12500 40.0 3130 40
6" 5P 600 CL BUTTWELD FG-66 100 12500 40.0  31F.0 1480 |~
| Return I | Abort I | VYalve 5ize Filter: |ALL 'l Walves in List = 24

Se selecciona una valvula de alivio modelo FG-39 de 4” de @ SP en ANSI 150 con capacidad al 100%
y cuyo Cg es 6,500 con lo que se excede el valor recomendado.

Por lo que la configuracion en cuanto a reguladores y valvula de alivio seria la siguiente:

Customer{Project.. ERM IBERDROLA - DYNASOL
o ALTAMIRA, TAMAULIPAS.

Reference No:

Location Date: 11/12f2015

Nombre de persona fisica, Art.

Prepared By
113 fraccion I de la LFTAIP y 116| Memo Field: 3
, . Use TAB Keyto
parrafo primero de la LGTAIP. Ext ema Field v
Inlet Pressure...... P1: 25317 psig Calculated Cg = 754.47
Outlet Pressure....P2: 49.78 psig RS —.
Flow Rate..._.__. a: 5152.04 Smish spaslytasiar= S5
Recommended Cg/valve = 943.03
Fluid:|Natural Gas |L| Sg= 0.600 Critical Flow.... [dP/P1) 0.76

Yalve Recovery..Cl: 35 Temperature. T: 64°F 524 Deg Rankine
Monitor Station..: Y Capacity Factor..: 80 3%

DESCRIPTION STOCK HO % CAP Cyy c1 Cr  Max P1
YALYE 2" LSP STEEL 300 CL FG-30 100 1420 35.0 40.0 740
RELIEF 4" Sp STEFL 150 CL FG-39 100 6500 3%.0  172.0 285
VALVE

| Print I |Hetum|

| I | Units I
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g) Tren de Regulacién. Dimensionamiento de los reguladores radiales a condiciones
maximas.

Se procedera demostrar la capacidad de los reguladores a condiciones maximas de operacién de
256.02 psig de presion maxima de entrada y 56.89 Psig de presion maxima regulada a la salida y
con un flujo maximo de 4.37 MMSCFD.

Para el dimensionamiento de los reguladores radiales (MOONEY), se procedera a emplear la ecuacion
siguiente

Universal Gas Sizing Equation.

520 [ 3417 |AP
Q= CgPlsm( }

1 1

Donde:
Q ™ Velocidad de Flujo
Cg — Coeficiente de Viscosidad del Gas
P1 — Presion de Entrada (psia)

AP —> Perdida de Presion por la Valvula (AP =P - PZ)

P2 = Presion de Salida (psia)

psig.

C1 = Coeficiente de Recuperacion de la Valvula C = C—g

Cv — Coeficiente de viscosidad Liquido
G — Gravedad Especifica (0.6 para gas natural)
T — Temperatura del Gas ( ° Ranking ) ( T = 460 + °F)

Ecuaciéon Simplificada

El coeficiente de recuperacion de la valvula (C1) es aproximadamente igual a 35 para véalvulas de globo
y vélvulas de rejillas.

El termino Z—Z_? =1.29 para Gas Natural con Gravedad Especifica de 0.6 y 60 °F.

El flujo critico o Flujo de choque se refiere a la condicion de cuando el gas estd moviéndose a la
velocidad del sonido (1090 pie/seg. 6 332 m/seg.) en la parte de aceleracién de la valvula.

Esto ocurre cuando Api es igual 6 mayor a 0.64.
1

A flujo critico el termino sin[3417 AP] es igual a 1 6 a la unidad por lo tanto desaparece de la
1 1

ecuacion.
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Asi pues,
A una velocidad sonica (flujo critico) la Universal Gas Sizing Equation para Gas Natural a 60 °F se
simplifica a:

Q= 1.29C9P1
Flujo Sub-critico

Maxima Presion de Entrada. P;- 256.02 + 1469 = 270.71 Psia
Maxima Presion de Salida. P, - 56.89 + 1469 = 71.58 Psia

AP

Calculamos tenemos que = 0.736
Pi
Como >0.64 por lo tanto definimos que Si tenemos un flujo critico.

Por |lo tanto usaremos la formula simplificada:

Q=1.29C P,
Q= 5152.04SCMH = 181,942.6 SCFH

1819426 SCFH = 1.29 C, ( 270.71)

g

C._ 1819426  __ 1819426
97 (129N 2707 ) 3402

521.01

Cyq

Si consideramos este valor como al 70% por ser estacion Monitor-trabajador y luego al 80% como
capacidad nominal de la E. R. M. entonces el Cq Ultimo es igual a:

C,=930.36
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Seleccion de los Reguladores a las condiciones maximas de operacion y mediante el software
del fabricante.

Art.

., Customer{Project.:. ERM IBERDROLA - DYNASOL Reference No:
113 fraccion I de la LFTAIP y 116 Location.............. : Date: 11/12/2015
parrafo primero de la LGTAIP. Prepared By....... %

Memo Field: x
Usze TAB Keyta
Exit Mema Field. ¥

Nombre de persona fisica,

Inlet Pressure...... P1: 256.02 psig Caloulated Cg = 746,53
Outlet Pressure....P2: 56.89 psig B Eet .
Flow Rate............ a: 5152.04 Smith
ﬂ

Fluid:|Natural Gas |L| Sg= 0.600 Critical Flow.... [dP/P1] 0.74
Valve Recovery. C1: 35t Temperature..T: 64°F 524 Deg Rankine
Monitor Station..: Y Capacity Factor..: 807%

DESCRIPTION STOCK HO % CAP Cyy c1 Cr  Max P1
YALVE 2" LSP STEEL 300 CL FG-30 100 1420 35.0  40.0 40
RELIEF HoHE
VALVE

Select Valves: | Relief Yalves I | I | Print I | Return I

| Get I | Yiew I |Locale| | Clear I | I | Units I

De acuerdo a las presiones de entrada, salida y al flujo de volumen inicial de entrada a la ERM que se
han ingresado al Software del fabricante de los reguladores Mooney nos da un Cg recomendado para la
seleccidn del regulador de Cg= 933.16 con el dato anterior comparamos con el regulador seleccionado
previamente para esta estacion, esto es un regulador de 2” LSP STEEL 300 FG-30 Cap. 100%. De
esta manera comprobamos que el Cg de los reguladores que seleccionamos cumple con el servicio, ya
gue estos tienen Cg= 1,420 sobrepasando el Cg recomendado por el fabricante.

La capacidad de flujo que tienen los reguladores seleccionados Mooney en Arreglo Monitor —
Trabajador para las condiciones de operacion ya indicadas, lo obtenemos del calculo realizado por
medio del Software del fabricante de los mismos:

Inlet Pressure_________. FP1: psig

Outlet Pressure....... P2: psig

VYalve Coefficient._..Cqg:

Fluid: |Matural Gas :l Sg=[  0.600]
Yalve Recovery.....Cl:

Temperature...________. T: F 524 Deq Rankine

Monitor Station: | Return I | Print I

| Flow Rate Q = 9799.87 Sm3/h

Falwre o Mo

2" TYPE A FLGLESS 600 CL 35.0 1400 FG-89 -
2" L5P STEEL 150 CL 35.0 1420 FG-29
p 00 D D D
2" L5P STEEL 600 CL 35.0 1420 FG-31
2" L5SP STEEL NPT 35.0 1420 FG-27
2" L5P STEEL SWE 35.0 1420 FG-28 -

Q~Regulador = 9,799.87SCMH=8.31 MMSCFD >> Qgequerido=5,152.04SCMH = 4.37 MMSCFD
Sobrepasando en gran medida lo requerido.
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El Nivel de decibeles que se generara al pasar el flujo de gas por los reguladores a 1 metro de distancia
es de:

@1 metro=78dBA

[%] Noise Calculation Worksheet .

SEMARNAT / ASEA
Ambiental

Inlet Pressure...[P1) : 256.0| psig Throttle Plate Style: [Drilled Hole n
Outlet Pressure [P2) : psig Fluid Type: |Matural Gas n
[ si520] o
Flow Rate.........([@):[_ 5152.0] Sm3/h E Schedule: [120 [~
Temperature. .. m 3 F ovaive Stk No. Cap Cg
2" LSP FLGLESS STEEL FG-35 100 1300 |«
2" TYPE R FLGLESS 150/300 FG-88 100 1400
2" TYPE R FLGLESS 600 CL FG-89 100 1400
2" LSP STEEL 150 CL FG-29 100 1420
2" STEEL 00 142
2" LSP STEEL €00 CL FG-31 100 1420
2" LSP STEEL NPT FG-27 100 1420
2" LSP STEEL SUWE FG-28 100 1420
‘ Valve Size Filter- n 2" LSP 600 CL BUTTWELD FG-17 100 1420
2" DP STEEL 150 CL FG-8-15 75 1438 | v
Selected Valve Values: Cap= 100 cg= 1420
|§Calcu|ﬁte§| | Units I | Print I |2 Suurcesl | Return I ‘
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h) Calculos de diametros y velocidades para las condiciones minimas de operacién de 1.89
MMSCFD de flujo minimo y 253.17 psig (17.80 kg/cm?) de presién minima a la entrada y
una presion minima a la salida de 49.78 psig (3.5 kg/cm?2).

A continuacion se procede a realizar el calculo para las condiciones iniciales, al minimo flujo y minima
presion de entrada, y a una presién de regulacion a la salida de 49.78 psig.

CONDICIONES DE OPERACION.

Pinmin = 17.46 Bar 17.80 Kg/cm2 253.17 Psig 1746.2 kpa F.S=1
Poutmin = 3.43 Bar 3.50 Kg/cm2  49.78 Psig 343.35 kpa FS=1
Qmax= 2,230.78 SCMH = 1.89 MMSCFD
Pam= 14.69 Psia Elevacion (m.s.n.m.): 29

DIAMETROS Y VELOCIDADES.

Utilizando la Ecuacién de Continuidad de la Mecanica de Fluidos obtenemos las velocidades de

entrada y salida en la Estacién de Regulacién y Medicion.

Q=v=*A

Donde: Ubicacion del Medidor:
Q — Fluyjo
v —> elocidad F.S. —Pactor de supercompresibilidad
A —>Area

Linea de Filtracién y Regulacion

ENTRADA SALIDA

_ R -(29115K) [ 1 J _ R -(29115K) [ 1 J
Qactin_Qsma (anmin+ Patm)(29315°K) X E Qaclout_ Qsma ( P, )(29315K) X E

F:Jutmin+ atm

Qactin= 117.6 ACMH Qactour=  488.8 ACMH
D > Qaclin 1(I n) D > Qactout ](I n)
"~ 1/0.785xv(m/s)* 3600 | 0.0254 4™ 1 0.785¢ v(m/s)* 3,600 | 0.0254,
Parav < 20 m/s Parav < 20 m/s
Diametro de entrada requerido: Diametro salida requerido:
Din > 1.8 pulg. @ Doyt > 3.7 pulg. @
Diametro Seleccionado DN de entrada Diametro Seleccionado DN de salida
Dinti, = 6.065 Dint = 7.976
2
Vi _|: (Qact)in i|[ 1 ] y (Qact )oul ( 1 ]2
in— =
2,827.44¢(DN;,)* [\0.0254 out 2,82744e(DN,,,)> [\0.0254
Vin= 1.75 m/s 5.752 ft/s Vout= 4.21 m/s 13.819 ft/s
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Con lo anterior se demuestra que los diametros de 6” de @ en la tuberia de entrada y de 8" de @ en el
tren de alimentacién al area de Calderas de la ERM, son correctos para las condiciones de operacién
antes mencionadas. Ya que tanto en la entrada como a la salida las velocidades de flujo de gas natural
esta por debajo de 20 m/s (65.62 ft/seq)

i) Tren de Regulacion. Dimensionamiento de los reguladores radiales a condiciones criticas
de minimo flujo y minimas presiones de entrada y salida.

Ya comprobada la seleccion de diametros a las condiciones antes mencionadas, se procedera a
demostrar la capacidad de los reguladores a las mismas condiciones minimas de operacion de 253.17
psig de presion minima de entrada y 49.78 Psig de presion minima regulada a la salida y con un
flujo minimo de 1.89 MMSCFD.

Para el dimensionamiento de los reguladores radiales (MOONEY), se procedera a emplear la ecuacion
siguiente

Universal Gas Sizing Equation.

520 .| 3417 |AP
= |—C_P,sin| ———— |[—
Q GT 91! (cl Plj

Donde:
Q — Velocidad de Flujo
Cy — Coeficiente de Viscosidad del Gas
P1 — Presion de Entrada (Psia)

AP — Pérdida de Presi6n por la Valvula (AP =P, - Pz) Psig.
P2 — Presion de Salida (Psia)

C
C, — Coeficiente de Recuperacion de la Valvula C, = C—g

v
Cv — Coeficiente de viscosidad Liquido
G — Gravedad Especifica (0.6 para gas natural)
T — Temperatura del Gas (° Ranking ) (T = 460 + °F)

Ecuacién Simplificada

El coeficiente de recuperacion de la valvula (C1) es aproximadamente igual a 35 para valvulas de
globo y valvulas de rejillas.

El termino Z—ZTO =1.29 para Gas Natural con Gravedad Especifica de 0.6 y 60 °F.

El flujo critico 6 Flujo de choque se refiere a la condicion de cuando el gas estd moviéndose a la
velocidad del sonido (1090 pie/seg. 6 332 m/seg.) en la parte de aceleracion de la valvula.

SEMARNAT / ASEA 112 Estudio de Riesgo
Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Esto ocurre cuando Apj es igual 6 mayor a 0.64.
1

A flujo critico el termino sin(3417 AP] es igual a 1 6 a la unidad por lo tanto desaparece de la
1 1

ecuacion.

Asi pues,

A una velocidad sonica (flujo critico) la Universal Gas Sizing Equation para Gas Natural a 60 °F se
simplifica a:

Q=1.29C,P,
Flujo Sub-critico
Minima Presion de Entrada. P1- 25317 + 1469 = 267.86 Psia
Minima Presién de Salida. P, - 4978 + 1469 = 64.47 Psia
Calculamos tenemos que = 0.759
P1
AP . ; o
Como ~— ' >064 por lo tanto definimos que SI tenemos un flujo critico.
Py

Por lo tanto usaremos la formula simplificada:

Q =1.29C4Py

2230.78 SCMH = 78,779 SCFH

Q

78,779.3SCFH = 1.29 Cg( 267.86)

C. = 781793 _ 787793
9~ (1_29X 267.9 )_ 3455
Cgq = 227.99

Si consideramos este valor como al 70% por ser estacion Monitor-trabajador y luego al 80% como
capacidad nominal de la E. R. M. entonces el Cg4 Ultimo es igual a:

C,=407.13
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Seleccién de los Reguladores a las condiciones criticas de operacién y mediante el software del

fabricante.

Nombre de persana fisica, At

113 fraccion I de la LFTAIP y 116
parrafo primero de la LGTAIP.

Customer/Project.. ERM IBERDROLA - DYNASOL

Reference No:

Location._.............. _ALTAMIBA TAMAULIPAS. Date: 11/12/2015
Prepared By

Memo Field: x
Usze TAB Key ta

Exit Memo Field. ¥
Inlet Pressure. ... P1: 253.17 psig Calculated Cg = 326,68

Qutlet Pressure....P2: 49.78 psig

Flow Rate_____.___._.__. Q: 2230.78 Smith

Fluid:[Natural Gas -] sg- o600 ]

Valve Recovery .Cl: 34  Temperature..T: 64°F 524 Deg Rankine

Monitor Station... Y Capacity Factor... 80 %

DESCRIPTION STOCK HO % CAP Cy c1
VALYE v LSP STEEL 300 CL FG-30 100 1420 35.0
RELIEF wonE

VYALVE

Cr Max P1
40.0 140

De acuerdo a las presiones de entrada, salida y al flujo de volumen inicial de entrada a la ERM que se
han ingresado al Software del fabricante de los reguladores Money nos da un Cg recomendado para la
seleccion del regulador de Cg = 408.35 con el dato anterior comparamos con el regulador seleccionado
previamente para esta estacion, esto es un regulador de 2” LSP STEEL 300 FG-30. De esta manera
comprobamos que el Cg de los reguladores que seleccionamos cumple con el servicio, ya que estos
tienen Cg= 1,420 sobrepasando el Cg recomendado por el fabricante.

La capacidad de flujo que tienen los reguladores seleccionados Mooney en Arreglo Monitor —
Trabajador para las condiciones de operacion ya indicadas, lo obtenemos del calculo realizado por
medio del Software del fabricante de los mismos:

[¥1 Flow Calculation Worksheet

Inlet Pressure.......... P1: psig

Outlet Pressure....... P2: psig

Yalve Coefficient....Cq:

Fluid: |Natural Gas :l Sg=[ 0.600]
VYalve Recovery....Cl1:

Temperature............ T: F 524 Deg Rankine

| Print I

Monitor Station: | Return I

l Flow Rate Q = 9696.70 Sm3/h l

Talwe T flo

2" LSP STEEL 150 CL 35.0 1420 FG-29 .
p 00 D 0 0

2" LSP STEEL 600 CL 35.0 1420 FG-31

2" LSP STEEL NPT 35.0 1420 FG-27

2" LSP STEEL SWE 35.0 1420 FG-2%8

2" LSP 600 CL BUTTWELD 35.0 1420 FG-717 -

Qreguiador = 9,696.70SCMH=8.22 MMSCFD>> Qpequerido= 2,230.78SAMH = 1.89 MMSCFD
Sobrepasando en gran medida lo requerido, ya que estara trabajando al 23%.
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El Nivel de decibeles que se generara al pasar el flujo de gas por los reguladores a 1 metro de distancia
es de:

@1 metro =76 dBA

Inlet Pressure._._[P1] : psig Throttle Plate Style: |D|i||ed Hole u
Dutlet Pressure.[F2] : psig Fluid Type: |Natural Gas u
Flow Rate ... 1] : Sm3/h gil:,léegize: Schedule: H
Temperature......(T):[ 640]F .. Stk No. Cap Cg

Distance from Pipe [D]:m 2" LSP FLGLESS STEEL FG-35 100 1300 |+

2" TYPE A FLGLESS 1507300 FG-38 100 1400

2" TYPE A FLGLESS 600 CL FG-39 100 1400

Noise Prediction 2" LSP STEEL 150 CL FG-29 100 1420

3D ST 2" LSP STEEL 600 CL FG-31 100 1420

2" LSP STEEL NPT FG-27 100 1420

2" LSP STEEL SWE FG-28 100 1420

| Valve Size Filter: [ALL |~ 2" LSP 600 CL BUTTWELD  FG-77 100 1420
2" DP STEEL 150 CL FG-8-75 75 1438 v

Selected Walve Walues: Cap= 100 cg= 1420

|§Cﬁ|cu|ate§| | Units I | Print I |2Suurces| | Return I ‘
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j) Tren de Regulacion. Dimensionamiento de los reguladores radiales a condiciones de
minimo flujo y méximas presiones de entrada y salida.

Se procedera demostrar la capacidad de los reguladores a condiciones maximas de operacién de
256.02 psig de presion maxima de entrada y 56.89 Psig de presion maxima regulada a la salida y
con un flujo minimo de 1.89 MMSCFD.

Para el dimensionamiento de los reguladores radiales (MOONEY), se procedera a emplear la ecuacion
siguiente

Universal Gas Sizing Equation.

520 .| 3417 |AP
= |—C_P,sin| ———— |[—
Q GT 91! (cl Plj

Donde:

Q — Velocidad de Flujo
Cy — Coeficiente de Viscosidad del Gas
P1 — Presion de Entrada (Psia)

AP — Pérdida de Presi6n por la Valvula (AP =P, - Pz) Psig.
P> — Presion de Salida (Psia)

C
C: — Coeficiente de Recuperacion de la Valvula C, = C—g
v
Cv — Coeficiente de viscosidad Liquido
G — Gravedad Especifica (0.6 para gas natural)

T — Temperatura del Gas (° Ranking ) (T = 460 + °F)

Ecuacién Simplificada

El coeficiente de recuperacion de la valvula (C1) es aproximadamente igual a 35 para valvulas de
globo y valvulas de rejillas.

El termino Z—Z_ﬁ) =1.29 para Gas Natural con Gravedad Especifica de 0.6 y 60 °F.

El flujo critico o Flujo de choque se refiere a la condicion de cuando el gas esta moviéndose a la
velocidad del sonido (1090 pie/seg. 6 332 m/seg.) en la parte de aceleracién de la valvula.

Esto ocurre cuando Api es igual o mayor a 0.64.
1

A flujo critico el termino sin[3417 AP] es igual a 1 6 a la unidad por lo tanto desaparece de la
1 1

ecuacion.
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Asi pues,

A una velocidad sonica (flujo critico) la Universal Gas Sizing Equation para Gas Natural a 60 °F se
simplifica a:

Q=129C,P,

Flujo Sub-critico

Maxima Presion de Entrada. P; - 256.02 + 1469 = 270.71 Psia
Maxima Presiéon de Salida. P, - 56.89 + 1469 = 71.58 Psia
AP
Calculamos tenemos que = 0.736
1
Como >0.64 porlo tanto definimos que  Si tenemos un flujo critico.
1

Por lo tanto usaremos la formula simplificada:

Q=129C,P,
Q= 2230.78SCMH = 78,779.3 SCFH

787793SCFH = 129 Cy ( 27071)

C._ 187793 _ 787793
97 (129N 2707 ) 3492

Cg = 22559

Si consideramos este valor como al 70% por ser estacion Monitor-trabajador y luego al 80% como
capacidad nominal de la E. R. M. entonces el Cq4 Ultimo es igual a:

C, =402.84
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Seleccion de los Reguladores a las condiciones minimas de operacién y mediante el software del

fabricante.

Nombre de persona fisica,
Art. 113 fraccion I de la

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

71 Gas Sizing Worksheet .

CustomerfProject.: ERM IBERDROLA - DYNASOL

Reference No:

Location_......____._.: ALTAMIBA TAMAULIPAS. Date: 11/12/2015
LETAIP y 116 parrafo primero = Prepared By........:
Memo Field: +
de la LGTAIP. Lse TAB Kot ts
Exit Memo Field. ¥
Inlet Pressure._..._.. P1: 266.02 psig Calculated Cg = 323.24
Outlet Pressure....P2: 56.89 psig RS —
Flow Rate............. Q: 2230.78 Sm3h
(|
Fluid:|MNatural Gas |L| Sg= 0600 Critical Flave.... [dP/P1] 0,74
Yalve Recovery..C1: 36 Temperature..T: 64°F 524 Deg Rankine
Monitor Station..: Y Capacity Factor..: 80 %%
DESCRIPTION STOCK HO % CAP Cy c1 Cr Max P1
VALVE 3" LSP STEEL 300 (L FG-30 100 1420 35.0 10.0 740
RELIEF  goHE
VALVE

De acuerdo a las presiones de entrada, salida y al flujo de volumen inicial de entrada a la ERM que se
han ingresado al Software del fabricante de los reguladores Money nos da un Cg recomendado para la
seleccion del regulador de Cg = 404.05 con el dato anterior comparamos con el regulador seleccionado
previamente para esta estacion, esto es un regulador de 2” LSP STEEL 300 FG-30. De esta manera
comprobamos que el Cg de los reguladores que seleccionamos cumple con el servicio, ya que estos
tienen Cg= 1,420 sobrepasando el Cg recomendado por el fabricante.

La capacidad de flujo que tienen los reguladores seleccionados Mooney en Arreglo Monitor —
Trabajador para las condiciones de operacion ya indicadas, lo obtenemos del calculo realizado por
medio del Software del fabricante de los mismos:

[¥1 Flow Calculation Worksheet .

Inlet Pressure..__.____. FP1: psig

Outlet Pressure..._... P2: psig

Yalve Coefficient. . Cq:

Fluid: |Matural Gas :l Sg=[ 0.600]
Yalve Recovery.._Cl:

Temperature.._______._. T: F 524 Deq Rankine

| Print I

Monitor Station: | Return I

| Flow Rate Q = 9799.87 Sm3/h I

" L5SP STEEL &00 CL
" LSP STEEL NPT

" L5SP STEEL SWE

" L5P 600 CL BUTTWELD

" DP STEEL 150 CL FG-8-15

Qregulador = 9,799.87SCMH=8.31MMSCFD>> Qgequerido = 2,230.78SCMH = 1.89 MMSCFD
Sobrepasando en gran medida lo requerido, ya que estara trabajando al 23%.
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El Nivel de decibeles que se generara al pasar el flujo de gas por los reguladores a 1 metro de distancia
es de:
@1 metro =73 dBA

m Noise Calculation Worksheet .

Inlet Pressure___[P1] : 256.0 | psig Throttle Plate Style: |[)|i||ed Hole u
Outlet Pressure.[P2) : psig Fluid Type: |Natural Gas [~]
[z o
Flow Rate_ ... a]: 2230.7| Sm3/h Pipe Size: S chedule: ﬂ
Temperature. ...... () 3 F o yaive Stk No. Cap Cg
Distance from Pipe [D]: m [2" LSP FLGLESS STEEL FG-35 100 1300 =
2" TYPE A FLGLESS 1507300 FG-83 100 1400
: — 2" TYPE R FLGLESS 600 CL FG-89 100 1400
Noise Prediction 2" LSP STEEL 150 CL FG-29 100 1420
@ 1 meter = 73 dBA 20 STEEL 300 CL
@ D melters = 73 dBA 2" LSP STEEL 600 CL FG-31 100 1420
2" LSP STEEL NPT FG-27 100 1420
2" LSP STEEL SWE FG-28 100 1420
Valve Size Filter- |ALL z" LSP 600 CL BUTTWELD FG-117 100 1420
‘ 2" DP STEEL 150 CL FG-8-15 75 1438 |~
Selected Walve Walues: Cap= 100 cg= 1420
‘Calculate! | Units I | Print I |2 Suurcesl | Return I ‘

Referente a los célculos anteriores y para las condiciones de operacion sefialadas se demuestra que la
estacion esta dimensionada para operar en cualquiera de los escenarios expuestos.

Las caracteristicas de los reguladores y de la valvula de seguridad son las siguientes:

Reguladores:

Marca: Mooney

Modelo: FG-30 con plato al 100%

Cg=1,420

Diametro: 2" de @ Entrada y Salida, Puerto Largo.

ANSI 300 Bridado: Tipo RF

Activo (1): Provisto de Piloto Serie 20 con resorte color AZUL rango de 25 — 90 Psig calibrado a 4
kg/cm2 (56.89 Psig)

Reguladores:

Marca: Mooney

Modelo: SG-30 con plato al 100%

Cg=1,420

Diametro: 2” de @ Entrada y Salida, Puerto Largo.

ANSI 300 Bridado: Tipo RF

Monitor (1): Provisto de Piloto Serie 20 con resorte color AZUL rango de 25 — 90 Psig calibrado a 5
kg/cm2 (71.12 Psig)

Slam Shut (1): Provisto de Piloto Serie 20 con resorte color AZUL rango de 25 — 90 Psig calibrado a 6
kg/cm2 (85.34 Psig)
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Véalvula de Seguridad:

Marca: Mooney

Modelo: FG-39 SP con plato al 100%

Cg = 6,500

Diametro: 4” de @ Entrada y Salida, puerto sencillo.

ANSI 150 Bridado: Tipo RF

Pilotos (1): Provisto de Piloto Serie 20 para valvula de seguridad con resorte color AZUL rango de 29
90 Psig calibrado a 4.8 kg/cm2 (68.27 Psig).

k) Calculo del medidor de flujo para abastecimiento al area de calderas.

Para la adecuada seleccion del medidor, se manifiesta que dicho elemento se instalara posterior a la
valvula de corte automatico ya descrita. Por lo que a continuacion se procedera a demostrar los calculos
en los diferentes escenarios a los que el medidor seleccionado estara expuesto, los cuales seran al
maximo y minimo flujo, asi como a la presién minima y maxima de entrada.

Las condiciones de operacion a las cuales estara expuesto el medidor Ultrasénico seran:

CONDICIONES DE OPERACION
FLUJO MAXIMO 5,152.04 SCMH
FLUJO MINIMO 2,230.78 SCMH
PRESION MINIMA DE .
MEDICION 49.78 psig
PRESION MAXIMA DE .
MEDICION 96.89 psig

Se tiene que calcular el flujo en metros cubicos por hora reales (ACMH) segun las condiciones de
trabajo a las cuales operara la estacion de regulacion y medicion.

Por lo que se procedera a hacer uso de la ecuacion (B.3) del Apéndice B del reporte AGA N° 7:

SENEERTE

Qact=Qy = Qb[PJ [TfJ (—Fl
( Pman + I:)atm ) Tb va

Calidad del Gas: Con la calidad del gas con la que se cuenta se calculan las propiedades del gas
natural y los resultados se muestran a continuacion:

Para el calculo del Factor de Compresibilidad se calcularon las propiedades con el siguiente andlisis
cromatogréfico.
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Date/Time Meter ID Methane Mitrogen coz2 Ethane Propane i-Butane
PROMEDIOS 28139 94320 0.214 0.983 4,193 0.221 0,025
Date/Time n-Butane i-Pentane  n-Pentane  n-Hexane n-Heptane  n-Octane n-Monane |
PROMEDIOS 0.022 0.007 0.004 0,001 0,004 0004 0.003

Empleando la calidad del gas natural mostrada lineas arriba, calculamos sus propiedades:

i Physical Properties... EI = @
Enter Gas Composition [%]...
Methane (CH4): 943200 Hexane ([CBH14): | Carbon Monoxide (CO)- |
Ethylene [C2H4Y: | Heptane [C7H16): [0.0040  Carbon Dioide [CO2): [0.9830
Ethane [C2HB): [41930 Octane (C8H18): [0.0040  Hydro Sulfide (25 |
Propane [C3H8]: [02zio Nonane [CIH20): [0.0030  Helium (He): [
I-Butane (iC4H10): [0.0250 Decane [C10H22):|  Hydrogen (H2): [
N-Butane (nC4H10): [0.0220 Air (N2+02): [ Hitrogen [N2): [oz1a0
I-Pentane (iC5H12): [0.0070  Water (H20): [ Oxygen (02 r
M-Pentane [nC5H12): W Argon [Ar): '7 Other: '7
Total %: 100.0000
Heating Value Method: |Amelican Gas Association Report Mo 8 1992 j Force Composition To Total 100% |

Property Values

Heating: |933.133 |Blufc[ j [~ Overide Specific Gravity: 0.588 [~ Ovemide [ Real
Viscosity: 0.000007 |Lbm/ft-sec |~ Overmide  Specific Heat Ratio: [1.303 [~ Ovenide

De lo anterior:
Gravedad Especifica: 0.588
De la misma forma se establecen las condiciones base con las propiedades calculadas:

#i Base Conditions... - (All Calculations Are Using Commaon Cenditions) | 28

Baze Conditions.
Pressure: |1 42233 |Psi [Abs] J
Temperature: |2l].l] |E J

Gas Properties. _

Use Gas Properties File: |EA5A|Mi'NDV1 5.prp J
Specific Gravity: loseg [

Viscosity: 0.000007  [Lbm/ft-sec ~|

Specific Heat Ratio: ,W

Heating Yalue: |BBE |Blu!cf J

Considerando de la misma forma las condiciones base de P=14.2233 psig y T=20°C Yy las propiedades
calculadas se estimard el factor de supercompresibilidad Fpy
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[II) Presi6on minima de medicion de 3.50 Kg/cm? (49.78 psig).

-Z;: Compressibility Factor... EI =] @
Calculation Method. ..
American Gas Association Report Ho 8 1992 - Detailed j
Conditions. ..
Average Pressure: |49.?B |Psi j Elevation: |29 m j
Average Temp: |1 8.0 ||: j

Calculated Yalues. .

Compressibility Factor At Base Conditions: IW [ Zbase )
Compressibility Factor At Specified Conditions: [0.990675 [ 2F)
Supercompressibility Factor: 1.003661 [ Zbase/ZI 1705
Density At Base Conditions: ||l|]431 5806 |me.ﬂ'cf j
Density At Specified Conditions: ’W Lbm/cf

Factor de Supercompresibilidad (Fpv)=1.003661 @ T = 18°C =291.15 °K

IV) Presion maxima de entrada de 4.00 Kg/cm? (56.89 psig).

i Compressibility Factor... EI [=] @
Calculation Method...
American Gas Association Report Ho 8 1992 - Detailed j
Conditions. ..
Average Pressure: |56.89 | Psi ~|  Elevation: |29 m |
Average Temp: |1 80 ||: ﬂ

Calculated Yalues.

Compresszibility Factor At Base Conditions: ,W [ Zbase )
Compressibility Factor At Specified Conditions: [0.989647  [ZF)
Supercompressibility Factor: 1.004182 i [ ZbasefZI 1”05
Density At Base Conditions: |l].l]431 5806 |Lhm.ﬂ'cl ﬂ
Density At Specified Conditions: 0.219 Lbm/cf

Factor de Supercompresibilidad (Fpv)=1.004182 @ T = 18°C = 291.15 °K
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A. PRIMER ESCENARIO CRITICO:

Condicion critica de maximo flujo a la minima presion de medicién, considerando una Temperatura
promedio de 18°C y una presion atmosférica de la zona de 14.69 Psia @ 29 msnm.

Qmax = 5,152.04 SCMH
Pmin=49.78 psig
Obteniendo el dato de F,,=1.003661

P Ty 1
Qe =Qr =Q [bJ .
o f ° (Pran + Pam ) J{ To Fov
Y sustituyendo en la férmula:

142233 ) 29115 1
act=(5,152.04
Q ( (49.78+14.69)(293.15)[1.0036612]

Qact=1,120.66 ACMH

B. SEGUNDO ESCENARIO CRITICO:

Condicion critica de maximo flujo a la maxima presion de medicion, considerando una Temperatura
promedio de 18.0°C y una presion atmosférica de la zona de 14.69 Psia @ 29 msnm.

Qmax = 5,15204 SCMH
Pmax= 56.89 psig
Obteniendo el dato de F,,=1.004182

o e ety
ot f ° ( I:)man + Patm ) Tb va
Y sustituyendo en la férmula:

Qact=(5,15204) 2233 | 29115 1
56,89+ 14.60 | 29315 ) (10041827

Qact=1,00830 ACMH

C. TERCER ESCENARIO CRITICO:

Condicién critica minimo flujo a la minima presion de medicion, considerando una Temperatura
promedio de 18°C y una presidn atmosférica de la zona de 14.69 Psia @ 5 msnm.

Qmin=2,230.78 SCMH
Pmin=49.78 psig
Obteniendo el dato de Fyy = 1.003661
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P Te) 1
Quet =Qs =Q [b) =
! f g ( I:,man + Patm ) Tb va
Y sustituyendo en la férmula:

Qact=(2,23078) - #2233 | 29115 1
49.78 + 1469 | 29315 ) (1.003661)

Qact =48524 ACMH

D. CUARTO ESCENARIO CRITICO:

Condicion critica de minimo flujo a la maxima presion de medicién, considerando una Temperatura
promedio de 18.0°C y una presion atmosférica de la zona de 14.68 Psia @ 224 msnm.

le’n = 2,230.78 SCMH
Pmax= 56.89 psig
Obteniendo el dato de Fp,=1.004182

T | Wl
R (Pman+Patm) Tb va

Y sustituyendo en la férmula:

Qact=(2,23078) _ 42233 | 29115 1
56,80+ 14.69 \ 29315 ) (1004182

Qact =436.58ACMH

Tomando en cuenta el flujo en condiciones reales ACMH de los diferentes escenarios en condiciones
criticas, obtenemos los rangos minimo y maximo de medicion:

A) Qmax @ (Pmin ent Y T=18 OC) = 1,12066 ACMH
D) Qmin @ (Pmax ent Y T=18 OC) =436.58 ACMH

Tenemos que el maximo flujo en la linea de entrada en condiciones reales es: Qactin = 1,120.66 ACMH
@ 49.78 psigy T=18.0°C, y el flujo minimo: Qactin = 436.58 ACMH @ 56.89 psigy T=18.0°C.

Con este valor, podemos determinar el tipo y tamafio del medidor que debemos utilizar para las
condiciones que nos arrojan los calculos mencionados en los puntos anteriores, respectivamente:
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CHARACTERISTICS

A) Technical data sheet

Rangeability and pulse values With correction gears 32/40 (correction 0%)
G size DN Max Range- 1lmpLF& FreqlF 1Imp Freq MF 1Imp Freq HF2 1 Imp Freq HF3 RFM

Flow ability Cyble Qmax MF Qmax HF2 Qmax HF3 Qmax Qmax
(mm) (m%h) (m*¥Imp) (Hz}) (dm*Imp} (Hz) [dm3/Imp) (Hz) (dm®/Imp}) (Hz) (Rot/min)
G400 150 650 20 1 018 23.07892 782 015385 1174 015385 1174 3521
G650 1000 20 0r30 0.28 23.07692 12.04 0.15385 1806 0.15385 1806 5417
G1000 1600 200r30 0.44 391111 11.36 0.26074 1705 0.26074 1705 5114
G650 200 1000 20 10 0.03 230.7692 1.2 0.37661 738 0.37661 738 2213
I G1000 1600 200r30 0.04 230.7692 1.93 0.37661 1180 0.37661 1180 3540 I

G1600 2500 200r30 0.07 3911111 1.78 0.63829 1088 0.63829 1088 3264

Se usara un medidor Tipo TURBINA Modelo G1000 DN 200 (8”9) ANSI 300, el cual podra medir un
flujo en condiciones reales de presién y temperatura de 80.0 m3/hr hasta 1,600.0 m3hr. Por lo que a
continuacion se procedera a demostrar los flujos maximos y minimos que podra manejar el medidor
seleccionado en los casos siguientes:

) Maximo flujo @ minima presién de medicién y Temperatura de 18°C.
[I) Maximo flujo @ méxima presion de medicién y Temperatura de 18°C
) Minimo flujo @ minima presién de medicién y Temperatura de 18°C.
IV) Minimo flujo @ maxima presién de medicién y Temperatura de 18°C.

Caso I)

De tal manera que para las condiciones de maximo flujo a la minima presién de mediciény T= 18°C.
1,600.00 ACMH @ 3.5 kg/cm2 = 49.78 psig, el medidor tendra un Qmax de:

E Standard Volume... E\ = @
Flowing Conditions. ..
Pressuie: |49.?3 |Psi ﬂ Elevation: 29 |m j
Temperature: |1B.l] |E ﬂ
Volume: [1600 |m3 |

Standard/Base Conditions. ..
[¥ Use Cumrent Baze Pressure & Temperature ¥Yalues
Pressure:  |14.2233 |Psi[Abs) ~v| Volume: 7355039 m3 -]
Temperature: |2l].l] ||: j

QMedidor= 7,355.039 SCMH =6.23 MMSCFD >> Quaximo Requerido= 5,152.04 SCMH = 4.37 MMSCFD
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Caso I

Ahora para las condiciones de maximo flujo a la maxima presién de mediciény T= 18°C.
1,600.0 ACMH @ 4.0 kg/cm2 = 56.89 Psi, el medidor tendra un Qmax de:

E Standard Volume... E' = @
Flowing Conditions.___
Pressure: |56.89 | Psi ~|  Elevation: 23 |m ~|
Temperature: |13.|] |E ﬂ
VYolume: |1 600 | m3 j

Standard/Baze Conditions...
[v Use Current Base Pressure & Temperature Values

Pressure:  |14.2233 |Psi(Abs) ~| Volume: 8174775  |m3 |
Temperature: |2|].|] |C ﬂ

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

QMedidor: 8,174775 SCMH :693 MMSCFD >> QMéximo Requeridoz 5,15204 SCMH = 437 MMSCFD

Caso lll)

Ahora para las condiciones de minimo flujo a la minima presién de mediciéon y T= 18°C.
80.0 ACMH @ 49.78 Psi, el medidor tendra un Qmin de:

. Standard Velume... EI = @
Flowing Conditions._ ..
Pressure: |49.?3 |Psi j Elevation: 29 |m j
Temperature: |1B.l] |E j
Volume: |Bl] |m3 j

Standard/Baze Conditions...
[¥ Use Current Baze Pressure & Temperature Yalues

Pressure: |14.2233 |Psi [Abs] ﬂ Yolume: 367752 m3 ﬂ
Temperature: |2|].|] |C ﬂ

Qwmedidor= 367.752 SCMH =0.31 MMSCFD << Qwinimo Requerido= 2,230.78 SCMH= 1.89 MMSCFD

Caso IV)

Ahora para las condiciones de minimo flujo a la maxima presion de entrada 'y T= 18°C.
80.0 ACMH @ 4.00 kg/cm2 = 56.89 Psi, el medidor tendra un Qmi de:
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& Standard Volume... E' = @
Flowing Conditions. .
Pressure: |5E.89 |Psi ﬂ Elevation: 29 |m j
Temperature: |13.|] |C j
Volume: |80 |m3 -

Standard/B ase Conditions...
v Use Current Baze Prezzure & Temperature Values
Pressure: |14.2233 |Psi [Abs) ﬂ Yolume: 408.739 m3 j
Temperature: |2|].|] |C j

QwMedidor= 406.739 SCMH =0.34 MMSCFD << Minimo Requerido= 2,230.78 SCMH= 1.89 MMSCFD

Se concluye que el medidor seleccionado cubre el rango de medicion requerido por el proyecto objeto
del presente estudio.

» CALCULO DE ESPESORES DE TUBERIAS

a) Calculo del espesor para la tuberia de 6” de @ Nominal, para la Seccion de alta presiéon y
el tren de Suministro de gas natural hacia el area de cogeneracion.

El espesor minimo de pared del tubo calcula de acuerdo a la NOM-007-SECRE-2010, Transporte de
gas natural, de acuerdo a la siguiente formula:

B PxD
" 2xSxFxExT

Dénde:

t — Espesor minimo de la tuberia

P — Presi6on manométrica de disefio en KPa

D — Diametro exterior de la tuberia en milimetros

S — Resistencia minima a la cadencia (RMC) en KPa

F — Factor de disefio por densidad de poblacién

E — Factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tuberia
T — Factor de correccién por temperatura del gas.

T — 1 silatemperatura del gas es < 393° K

Utilizando tuberia de acero al carbdn sin costura especificacion ASTM A 53 Grado B de norma ASME B
31.8.

Obtenemos el valor de la resistencia mecanica minima de la tuberia.
S = 35,000 Psi = 241,316.5 KPa

Utilizando la presion de disefio de 35.0 kg/cm?2 (497.82 psig) a la entrada a la estacién, tenemos que:
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& Steel Pipe Design Formula... E = @

Calculation Method: |ANSIZASME B31.8.841.11 - 2007 |

Pipe Data...
Dutside Diameter: 2?([6S-5TD +|[inches  ~|i| SMys: ?|[35000 |Psi

=]
Wall Thickness: 0.118 J inches Pressure: |497.82 |[Psi |

Design Factors.__

Value...
Class Location: |C|BSS 4 =

Location E; ions: |F bri d bl J |[I.-l[l[l
Longitudinal Joint: |ASTHM A53 - Seamless x| |1.000
Dperating Temperature: 250 F (121 C) of less ~| [1-.000

Overall Design Factor: |0.400

De acuerdo al calculo anterior se requiere que la tuberia de 6” de @ tenga un espesor minimo de
0.118 pulgadas. A este espesor se le suma un 30% por corrosion y un 15% por defectos en la
fabricacion de la tuberia dandonos un espesor requerido de 0.176.

El espesor que tiene la tuberia reportado de acuerdo al tipo de cédula en base al extracto de las normas
ANSI B36.10 Y B36.19 condensado en al Apéndice B del Manual Técnico CRANE “Flow of Fluid”.

Se utilizara tuberia sin costura ASTM A 53 Grado B cedula 40 de 6” de @ nominal que tiene un
espesor de 0.280” sobrepasando al espesor minimo requerido.

b) Calculo del espesor para la tuberia de 8” de @ Nominal, para la seccion de baja presion en
el tren de suministro a calderas.

El espesor minimo de pared del tubo calcula de acuerdo a la NOM-007-SECRE-2010, Transporte de
gas natural, de acuerdo a la siguiente formula:

t= PxD
T 2xSxFxExT

Dénde:

t — Espesor minimo de la tuberia

P = Presi6on manométrica de disefio en KPa

D — Diametro exterior de la tuberia en milimetros

S — Resistencia minima a la cadencia (RMC) en KPa

F — Factor de disefio por densidad de poblacion

E — Factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tuberia

T — Factor de correccién por temperatura del gas.

T — 1 silatemperatura del gas es < 393° K
Utilizando tuberia de acero al carbén sin costura especificacion ASTM A53 Grado B de norma ASME B
31.8.

Obtenemos el valor de la resistencia mecanica minima de la tuberia.
S = 35,000 Psi = 241,316.5 KPa

Utilizando la presion de disefio de 35.0 kg/cm? (497.82 psig) a la entrada a la estaciéon, tenemos que:

SEMARNAT / ASEA 128 Estudio de Riesgo
Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

2. Steel Pipe Design Formula... == =

Calculation Method: |ANSIIASME B31.8.841.11 - 2007 j

Pipe Data...

Outside Diameter: ?|[85-5TD ~|[Inches  ~|i| SMys: ?|[35000 [Psi ~|
Wall Thickness: Inches Pressure: |497.82 |Psi Ed

Design Factors...

Value...
Class Location: [Class 4 =

Location Exceplions:  |Fabricated bl x| |n.400
Longitudinal Joint: [4STM 453 - Seamless | [1.000

Operating Temperature: |25l] F (121 C) or less j |1 000

Overall Design Factor: |0.400

De acuerdo al céalculo anterior se requiere que la tuberia de 8” de @ tenga un espesor minimo de
0.153 pulgadas. A este espesor se le suma un 30% por corrosion y un 15% por defectos en la
fabricacion de la tuberia ddndonos un espesor requerido de 0.229.

El espesor que tiene la tuberia reportado de acuerdo al tipo de cédula en base al extracto de las normas
ANSI B36.10 Y B36.19 condensado en al Apéndice B del Manual Técnico CRANE “Flow of Fluid”.

Se utilizara tuberia sin costura ASTM A 53 Grado B cedula 40 de 8” de @ nominal que tiene un
espesor de 0.322” sobrepasando al espesor minimo requerido.

c) Calculo del espesor para la tuberia de 4” de @ Nominal, para la secciéon destinada para la
valvula de alivio de presion.

El espesor minimo de pared del tubo calcula de acuerdo a la NOM-007-SECRE-2010, Transporte de
gas natural, de acuerdo a la siguiente formula:

t= PxD
T 2xSxFxExT

Dénde:

t — Espesor minimo de la tuberia

P — Presi6on manométrica de disefio en KPa

D — Diametro exterior de la tuberia en milimetros

S — Resistencia minima a la cadencia (RMC) en KPa

F — Factor de disefio por densidad de poblacién

E — Factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tuberia

T — Factor de correccién por temperatura del gas.

T = 1 sila temperatura del gas es < 393° K
Utilizando tuberia de acero al carbén sin costura especificacion ASTM A53 Grado B de norma ASME B
31.8.

Obtenemos el valor de la resistencia mecanica minima de la tuberia.
S = 35,000 Psi = 241,316.5 KPa

Utilizando la presion de disefio de 35.0 kg/cm? (497.82 psig) a la entrada a la estacion, tenemos que:
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% Steel Pipe Design Formula.., EI = @
Calculation Method: |ANSIIASME B31.8.841.11 - 2007 j
Pipe Data...
Outside Diameter: 2[[45-STD «|[Inches =] i] SMvs: ?|[3s000 [Psi -
Wall Thickness: 0.011 Inches Pressure: |EE.27 |P8i j
Design Factors._.
Value...
Class Location: ‘Elass 1 j
Location Exceptions: | Fabricated bli | [0.400
Longitudinal Jaint: |ASTM A53 - Seamless _~| [1.000
Dperating Temperature: ‘250 F 121 C] or less j ‘l,l]l]l]

Overall Design Factor: |0.400

De acuerdo al calculo anterior se requiere que la tuberia de 4” de @ tenga un espesor minimo de
0.011 pulgadas. A este espesor se le suma un 30% por corrosion y un 15% por defectos en la
fabricacion de la tuberia dandonos un espesor requerido de 0.016.

El espesor que tiene la tuberia reportado de acuerdo al tipo de cédula en base al extracto de las normas
ANSI B36.10 Y B36.19 condensado en al Apéndice B del Manual Técnico CRANE “Flow of Fluid”.

Se utilizara tuberia sin costura ASTM A 53 Grado B cedula 40 de 4” de @ nominal que tiene un
espesor de 0.237” sobrepasando al espesor minimo requerido.
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V.3 Incluir las hojas de datos de seguridad (MSDS) de las sustancias y/o materiales peligrosos
involucrados, de acuerdo a la NOM-114-STPS-1994, "Sistema para la identificacion y
comunicacion de riesgos por sustancias quimicas en los centros de trabajo" (formato Anexo
No. 2), de aquellas sustancias consideradas peligrosas que presenten alguna caracteristica
CRETIB.

La sustancia quimica peligrosa involucrada en la etapa de operacion del proyecto, es el Gas Natural, por lo
gue a continuacion se describen algunas de las caracteristicas de esta sustancia.

Nombre: Gas Natural - Gas Metano,

Familia quimica: Hidrocarburo parafinico,

Peso molecular: 16,042,

Estado fisico, color y olor: Gas incoloro, inodoro e insipido,
Punto de fusién (760 mm Hg): - 182,50 °C,

Punto de ebullicién (760 mm Hg): - 161,50 °C,
Temperatura critica: - 82,50°C,

Calor especifico: 1,308 Kcal/Kg,

Calor de fusién: 14 Kcal/Kg,

Calor de vaporizacion: 122 Kcal/Kg,

Presién critica: 45,8 atm,

Densidad critica: 0,162,

Densidad del vapor (760 mm Hg): 0,554,

Densidad especifica (aire= 1): 0,68,

Temperatura de auto ignicién: Entre 5370y 6 510°C
Volumen critico: 0,098 m3/Kg/mol,

Solubilidad en agua: 0,4 — 20 microgramos/100 cmé3,
Punto de inflamacién: 5 370 °C,

Limite inferior de explosividad: 5 % gas en el aire,
Limite superior de explosividad: 15 % gas en el aire,
M3 de aire para quemar 1 m® gas: 9,53.

El gas natural es incoloro, inodoro, insipido, sin forma particular y mas ligero que el aire. Se presenta en su
forma gaseosa por debajo de los -161 °C. Por razones de seguridad, se le afiade mercaptano, un agente
guimico que le da un olor a huevo podrido, con el propdésito de detectar fugas de esta sustancia.

Es una mezcla de hidrocarburos ligeros, compuesto principalmente de metano, etano, propano, butanos y
pentanos; ademas de lo anterior, cuenta con otros componentes tales como el CO,, el helio, el sulfuro de
hidrégeno y el nitrégeno, su composicion nunca es constante, sin embargo, se puede decir que su
componente principal es el metano (minimo 90%). Posee una estructura de hidrocarburo simple,
compuesto por un atomo de carbono y cuatro de hidrégeno (CH4). Cabe mencionar, que el metano es
altamente inflamable, se quema facilmente y emite muy poca contaminacion. Por lo anterior el Gas Natural
Nno es ni corrosivo ni toxico, su temperatura de combustidn es elevada y posee un estrecho intervalo de
inflamabilidad, lo que hace de él un combustible fésil seguro en comparacion con otras fuentes de energia;
es mas ligero que el aire y a pesar de sus altos niveles de inflamabilidad y explosividad las fugas o
emisiones se disipan rapidamente en las capas superiores de la atmdsfera, dificultando la formacién de
mezclas explosivas en el aire. Esta caracteristica permite su preferencia y explica su uso cada vez mas
generalizado en instalaciones domésticas e industriales y como carburante en motores de combustion
interna. Ademas presenta ademas ventajas ecoldgicas, ya que al quemarse produce bajos indices de
contaminacion, en comparacion con otros combustibles.

Asi mismo el gas natural, es un asfixiante simple que no tiene propiedades peligrosas inherentes, ni
presenta efectos toxicos especificos, pero que actia como excluyente del oxigeno para los pulmones. El
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efecto de los gases asfixiantes simples es proporcional al grado en que disminuye el oxigeno en el aire que
se respira; por lo que en altas concentraciones puede producir asfixia.

Ver Anexo 5 HDS del Gas Natural.

V.4 Condiciones de operacion.

V.4.1 Describir las condiciones de operacion del ducto (flujo, temperaturas y presiones de disefio y
operacion), asi como el estado fisico de la(s) sustancia(s) transportada(s).

La sustancia manejada en las tuberias de conduccién sera el Gas Natural, el cual se transportard en
estado gaseoso, desde la interconexion con la Estacion de Regulacion y Medicion (ERM) existente del
Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, hasta suministrar al socio comercial de la empresa Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V..

A continuacion se muestran los datos de operacion del sistema para transporte de gas natural (Ver
Tabla V.4.1.1).

Tabla V.4.1.1 Condiciones de operacién del sistema para transporte.

Longitud 3359 m
Diametro 8”
Material Acero al Carbon
Profundidad 15m
Presion maxima de trabajo 18 kg/cm?
Presion minima de trabajo 17 kg/cm?
Temperatura 18°C

Condiciones Generales de Operacion y Mantenimiento

Los manuales de operacién y mantenimiento son preparados de acuerdo con los cédigos aplicables,
estandares como API, ASME B31.8, en base a la parte 192 del titulo 49 del Cddigo Federal de
Regulaciones de los Estados Unidos de América, las leyes y regulaciones mexicanas han sido base
para el disefio del sistema para transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V.. Estos manuales estaran disponibles desde el primer afio de operacion del
sistema para transporte de gas natural. Seran revisados anualmente y modificados y corregidos con
base a los principios de ingenieria y experiencia. EI conocimiento del sistema permitira en el
futuro, mejorar consideraciones y condiciones de operacion en el sistema, avances tecnologicos seran
también considerados para su aplicacion.

Emergencias en el gasoducto y estacion de regulacion y medicion de gas natural

Los procedimientos de emergencia son establecidos para operacién segura del sistema para
transporte y paro total del sistema y/o estaciones de regulacién y medicién de gas natural. También
para la seguridad e integridad del personal tanto en el sitio de emergencia como en los alrededores y
el entorno ecolégico, en caso de falla del sistema o cualquier otra situacién de emergencia. Estos
procedimientos incluyen:

* Procedimientos de notificacion.

- Para movilizacion de personal que tenga instruccidon directa y maneje las situaciones de
emergencia. Esto incluye notificacién al personal adecuado de la compafia y a las autoridades
locales (si procede) como policia, bomberos y hospitales.
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Guias de seguridad para el personal

Se incluyen los procedimientos para asegurar el sitio de la emergencia y evaluacion, procedimientos
para la estacion de gas y otros lugares de trabajo o de comunidades cercanas.

Procedimientos de identificacién y aislamiento

Para identificar el origen del peligro, aislar la zona lo mas pronto posible y minimizar los dafios o mas
gue se pueda.

Procedimientos de restauracién y reparacién

Para ofrecer guia en la agilizacion de las reparaciones de las instalaciones, asi como los servicios de
orden critico que deberan ser reparados con prioridad, y/o la restitucion del entorno que requiera
reparacion con la mayor rapidez.

Responsabilidad con el gasoducto de interconexién o tuberias adyacentes.

Procedimientos que son establecidos en conjunto con otras tuberias adyacentes o el punto donde se
interconectara el sistema para transporte, para aislarlos del peligro y/o para mantenerlos en servicio en
caso de emergencia.

Prevencion y control de la contaminacion

Medidas de control y prevencion de la contaminacion seran establecidas para minimizar el efecto de la
construccion, instalacion y operacién del sistema para transporte de gas natural. Temas de
consideracion en estos procedimientos incluiran lo siguiente:

La fase de construccién del sistema es analizada y se establecen los posibles impactos al medio
durante el tendido de tuberias, definiendo su magnitud y presencia en cada fase del programa de
instalacion. Derivado de lo anterior se presentan las medidas preventivas y de mitigacion para reducir
su magnitud y se declaran los indicadores de seguimiento para asegurar su éxito, lo anterior en el
Manifiesto de Impacto Ambiental generado para este proyecto.

Durante la operacion y mantenimiento del proyecto, el posible impacto al medio ambiente es minimo,
resultando ser el mas riesgoso las posibles fugas del gas con sus consecuencias de afectacién por
incendio o explosion.

Deteccidon de fugas.

Procedimientos que son incluidos en el manual informan el método de deteccion por medio de
explosimetro, donde personal calificado efectla recorridos frecuentes sobre el derecho de via,
siguiendo la trayectoria del sistema y usando el equipo de deteccion, estos procedimientos tienen lo
siguiente en consideracion:

- Areas de densa poblacién deben ser inspeccionadas con mayor frecuencia.

< Caminos mas frecuentados, cruzamientos y vdlvulas seran inspeccionadas en forma
regular.

» Las estaciones de medicion y regulacién seran detectadas con mayor frecuencia.

= Otras areas urbanas y no pobladas pueden ser inspeccionadas con menor frecuencia.

Identificacion de instalaciones y sefializacion.

Procedimientos de disefio y adecuacion de simbologia y sefializacion que permiten identificar y
localizar la tuberia, son implementados con la finalidad de reducir probabilidad de siniestro o dafios
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ocasionados por terceros a las instalaciones del sistema para transporte. Estos procedimientos
consideran lo siguiente:

Disefio de letreros de identificacion.

Aqui se toma en cuenta el incluir toda la informacién pertinente que tenga relacién con nimeros de
emergencia, autoridades o areas a quien informar, enunciados indicando la presencia de tuberia de
gas a presion enterrada para evitar excavaciones y alguna otra informacién relacionada a la seguridad,
identificacion, informacién de la presencia del tubo y localizacion.

NO ERCAVAR
TEL. EMERGEMCIAS
A4 FORAS

—— TBODO TR E4 TS

SUBTERRANED
ZONA URBANA CINTA DE ADVERTENCIA
TACHUELA
TERRACERIAS Y
CARRETERAS
SENALAMIENTOS
(TIPO)

Figura V.4.1.1 Letreros de sefalizacion a instalar en el derecho de via del
sistema para transporte de gas natural.

Localizacién de letreros y anuncios

Los avisos son colocados a lo largo de la trayectoria del sistema para transporte, sobre el derecho de
via y lo mas visible que sea posible, considerando las zonas estratégicas conforme a continuacion se
indica:

= Caminos, carreteras y cruzamientos del derecho de via,

= Corredores de servicio,

= Zonas de urbanizacion probable,

= Actividades de construccion.

» Sistemas de drenaje,

» Sistemas de irrigacion,

= Cruzamientos direccionales,

e Otros de ser necesario.
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Montaje de anuncios y letreros

Los postes y signos son inspeccionados periédicamente para asegurar con mantenimiento que sean
siempre visibles y legibles, debiendo localizarse conforme a lo establecido en el disefio de colocacion.

La operacion de los gasoductos es continua y permanente, ajustdndose los flujos a los requerimientos
del energético de sus asociados en el area.

Para el funcionamiento del sistema para transporte de gas natural de la empresa Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., no se requieren recursos 0 materia auxiliar para sus actividades de operacion,
no genera residuos, ni emisiones contaminantes a la atmésfera y el balance de agua es cero.

V.4.2 Pruebas de verificacion.

Las verificaciones realizadas por las Unidades de Verificacion, contemplan el disefio, los materiales y
equipos, la construccion y pruebas, la operacién, el mantenimiento y la seguridad del sistema para
transporte.

La obligatoriedad de la realizacion de verificaciones a cumplimientos de la normatividad que aplica a las
redes de transporte de gas natural, emana del titulo de permiso con que cuenta el distribuidor otorgado
por la Comision Reguladora de Energia. En dicho titulo se obliga al distribuidor a la inspeccién y
verificacion de sus actividades de operacién y mantenimiento a través de una Unidad de Verificacion
acreditada y de la misma forma todas las adiciones, cambios o reposiciones de la red deben de contar
con un dictamen de una Unidad de Verificacién acreditada previo a la puesta en operacion de cada
modificacion a la instalacion.

La revisibn sobre el disefio abarca la memoria de calculo del proyecto, la determinacion de
espesores y diametros de tuberia en funcién de los niveles de presion de la estacion y las caidas de
presion a demanda maxima.

La verificacibn de materiales y equipos utilizados comprueba que éstos sean aprobados por las
normas y se ratifica que sus especificaciones concuerden con las condiciones a que estaran
sometidos durante la operacion del sistema.

Durante la construcciéon del gasoducto, la verificacion abarca la vigilancia de los requisitos estipulados
en el disefio, el cumplimiento de profundidades, cruces especiales, y radiografiado de la red,
principalmente, y la realizacion de todas las pruebas que las propias normas aplicables estipulan en
esta fase.

V.4.3 Describir las caracteristicas de lainstrumentaciéon y control.

La instrumentacion requerida para la operaciéon del gasoducto principal, estard conformada por la valvulas
de corte autométicas instaladas en las Estaciones de Regulacion (a construir) y las cuales suministraran de
gas natural a la presién requerida del sistema para transporte de gas natural en cuestién, aunado a esto en
toda la trayectoria del sistema para transporte de gas natural se instalaran valvulas de corte como medidas
de seguridad en caso de suscitarse alguna emergencia, dicha infraestructura se indica a continuacion.

Funciones Principales de la Estacion de Regulacion y Medicion (ERM).

2» Recepcion de gas proveniente del gasoducto de nuestro proveedor de una manera confiable y
segura.

2 Medicion del caudal del gas de la manera requerida y precisa para fines de facturacion.
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Sistema de filtrado, eliminando impurezas que pudieran afectar la correcta operacién de los
diferentes equipos y sistemas que lo manejan.

Regulacion de la presion de gas, manteniendo un valor fijo a la salida de la ERM para el uso
de este combustible.

La Estacién de Regulacion y Medicion de gas natural (ERM), cuenta con los siguientes
elementos principales:

> Dos filtros coalescentes verticales marca Filterfab de 6” de @ modelo C6-740F con elemento
filtrante 2035K907 con capacidad de flujo maximo de 611 MSCFH = 17,301.59 SCMH @ 600
Psig (42.18 Kg/cm3).

Valvula de control de flujo tipo globo de 6” de @ ANSI 600 para el sistema de control de flujo.

Valvula de corte automatico 6” de @ en ANSI 600 bridada Tipo RF las cuales cortaran el flujo
por alta y baja presion.

> Tren de regulacién para alta presion en dos etapas

-
-
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CAPITULO VI. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.
VI.1 Antecedentes de accidentes e incidentes ocurridos en ductos similares.

En el manejo y operacion de gasoductos utilizados para la conduccion de gas natural, se propone una
metodologia de andlisis de riesgo operativo, debido a los dafios causados por fallas mecanicas y debido a
terceras partes originadas por la extraccién descontrolada de gas natural en tomas no autorizadas (tomas
clandestinas), en los ductos de conduccion de gas natural de las diferentes compafias abastecedoras de
gas y principalmente, en ductos a cargo de PEMEX-GAS Y PETROQUIMICA BASICA (PGPB).

De los estudios y andlisis realizados por dependencias con gran experiencia dentro del ramo (tal es el caso
de PEMEX), se concluye que el factor de riesgo con mayor probabilidad de ocurrencia en gasoductos, es
debido principalmente por dafios de terceras partes, seguido de los dafios por corrosion.

En afos recientes, algunas causas fundamentales del incremento de accidentes en los gasoductos de
PEMEX han sido, la inadecuada evaluacion de los mismos y la falta de gestiébn para erradicar esta
problemética, adicionalmente no hay una base de datos histérica de accidentes en ductos de transporte de
hidrocarburos disponible de manera oficial en el pais, estas circunstancias repercuten negativamente en la
funcionalidad de los ductos en México.

Fuente: Estudio del Riesgo en Ductos de transporte de gasolinay diesel en México.
Instituto Politécnico Nacional.

Como datos historicos, se presenta a continuacion la descripcion de casos ocurridos en México,
relacionados con fugas de gas natural en gasoductos en diferentes partes del pais.

Explosion en gasoducto en San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn.

Una explosién e incendio en una tuberia de gas natural en una construccion cercana a la zona
comercial y hotelera en el municipio de San Pedro Garza Garcia movilizé a elementos de Proteccion
Civil, Bomberos de Nuevo Ledn y unidades de las cruces Roja 'y Verde.

El incendio se origind luego de una fuga de agua la que reblandeci6 la tierra, lo que ocasiond la caida
de un poste de energia eléctrica sobre un ducto de gas de 12 pulgadas, debido a esto se produjo la
conflagracion.

El incendio se origin6 alrededor de las 10:00 horas, a causa del rompimiento de la tuberia de gas, lo que
ocasiond la explosion e incendio sobre la lateral de la avenida Lazaro Cardenas y Diego Rivera, en el
citado municipio, sin que se presenten personas lesionadas.
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Foto VI.1.1 Dafios generados por la explosion.
Explosion en gasoducto de PEMEX en el estado de Tabasco.

Una explosion se registro el 06 de Abril del 2013, en un gasoducto de 16”d, a la altura del rancho “Aquiles
Serdan”, en la localidad La Venta, municipio de Huimanguillo, Tabasco, con saldo de tres heridos,
reportaron Pemex y autoridades locales.

La paraestatal, precisé que el incendio se presentd en el gasoducto de 16”Qd Cinco Presidentes, del
complejo procesador de gas La Venta, a la altura de la carretera vecinal a Villa La Venta, en el municipio
referido.

La explosion, fue ocasionada por el golpe de una retroexcavadora de la empresa privada FIRESA.

Como consecuencia de este hecho, resultaron lesionados tres trabajadores de la compaiiia privada, de los
cuales en un principio uno de ellos permanecia desaparecido, pero fue hallado sin mayores consecuencias.

Asi mismo, confirmé que una retroexcavadora, una motocicleta y un vehiculo resultaron quemados como
consecuencia de la explosion.

Por otra parte, personal de operacion de pozos e instalaciones de Petréleos Mexicanos (PEMEX) procedié
a bloguear las valvulas de seccionamiento La Venta 80 y Margen Derecha del Rio Chicozapote, y a
suspender el bombeo de las Baterias de Separacién Cinco Presidentes 1, 2 y Rodador, indicé la empresa
petrolera.

Proteccién Civil evacud a personas cercanas al lugar de la explosion para trasladarlas a un lugar seguro. El
incendio fue controlado totalmente antes del mediodia.

Por separado, autoridades locales de Huimanguillo informaron antes que la paraestatal que el accidente
fue causado por una retroexcavadora que realizaba trabajos en el lugar, y que los heridos fueron
trasladados por una ambulancia de servicios comunitarios a una clinica de dicho municipio colindante con
Veracruz.

El flamazo dafié aproximadamente 80 m? de pastizales y como medida preventiva Pemex acordoné el sitio
donde se registro la conflagracion, en un operativo en que participaron militares y personal de Seguridad
Fisica de Pemex, Proteccion Civil y Transito Municipal.

Foto VI.1.2 Chorro de fuego a causa de la fuga de gas natural en el
municipio de Huimanguillo, Tabasco.
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Fuente: La Crénica.com.mx. 07 de Abril del 2013

Fuga de Gas e incendio en el municipio de Zapotlanejo, Jalisco.

La fuga de gas natural fue ocasionada por el golpe de una retroexcavadora de la empresa Cobra
Construcciones, gue realizaba trabajos en el area, sin el permiso de Pemex, indicé la paraestatal en un
comunicado emitido posterior al evento.

El funcionario precisé que a poco méas de 24 horas del incidente, el riesgo comenz6 a ceder, ya que la
presion de salida de gas bajoé de 36 kg/cm? a 10 kg/cm?, mientras que el tamafio de la flama pas6 de 30
metros de altura a 4 m.

El incidente, ocurri6 alrededor de las 18:30 horas, pero el flamazo se dio a las 23:00 horas. Un bombero y
un empleado de la compaiiia Infraestructura Carretera quedaron con heridas leves.

Luego del estallido, las autoridades evacuaron la comunidad de Corralillos y cerraron la autopista México-
Morelia, a la altura del kilbmetro 461. Los evacuados fueron llevados a la Casa de la Cultura del municipio
de Zapotlanejo.

En tanto, Pemex inform6 que personal especializado atendié el incendio ocasionado por la ruptura del
ducto de 14”@ (35 cm).

Pemex anuncié que el abasto de combustible estuvo garantizado en todo momento, ya que solo se
suspendid el flujo en el tramo Abasolo-Guadalajara, mientras que continué en operacién otro gasoducto
gue va de Cactus, Chiapas, a Abasolo, Guanajuato, ya que la Unica terminal de distribucion de Pemex-Gas
afectada fue la de Guadalajara, pero ésta cuenta con suficiente producto almacenado para cumplir con su
programa de distribucion.

Fotos VI.1.3 y VI.1.4 Incendio en el municipio de Zapotlanejo, Jalisco, debido a una fuga de gas natural.
Fuente: CNN México. 19 de Octubre del 2012.

Explosion en Gasoductos de PEMEX, en el municipio de Pedro Escobedo, Estado de Querétaro.

Seis trabajadores de PEMEX resultaron heridos al ocurrir una explosién mientras trabajaban controlando la
fuga de un gasoducto en el municipio de Pedro Escobedo.

La fuga fue detectada a la altura de la comunidad Las Postas, en un ducto de 14”@ correspondiente al
tramo Cactus-Guadalajara, tras un percance ocasionado por una retroexcavadora que operaba en el lugar
instalando equipo de riego.
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Unos 200 pobladores de la localidad fueron evacuados y concentrados en un albergue habilitado en el
auditorio municipal de Pedro Escobedo, ademas de que fueron cerradas las Valvulas de Seccionamiento
(V.S.), que permiten la circulacion del gas por ese tramo y personal del sector Ductos de Salamanca y de
Petroguimica acudieron a efectuar las reparaciones necesarias, segun informo la paraestatal.

Dos dias después se reportd la situacién bajo control y la gente volvié a sus actividades normales. Sin
embargo, mas tarde un grupo de trabajadores permanecia efectuando tareas para concluir con la
reparacién del gasoducto, cuando se produjo el flamazo, aparentemente por un error de los mismos
técnicos.

En un comunicado, Pemex confirmd que ya no existe riesgo para la poblacién de la zona segun los
monitoreos efectuados, pero adjudicé a una falta de seguridad y errores de protocolo el percance ocurrido

a los trabajadores.
Fuente: Proceso.com.mx. 28 de Marzo del 2013.

Fuga de Gas Natural en Gasoductos de PEMEX, en el Estado de Veracruz.

Petroleos Mexicanos (PEMEX) informé que a las 2:00 a.m. del dia 10 de Septiembre del 2007, el sistema
SCADA detecté una pérdida de presion inusual en seis puntos de diferentes ductos en el estado de
Veracruz ocasionados por actos premeditados, por lo que de inmediato suspendié el suministro de gas
natural en dichas lineas. La baja de presién fue ocasionada por explosiones en los siguientes puntos:

1. Valvula de Seccionamiento (V.S.), del gasoducto de cuarenta y ocho pulgadas de diametro (48”®),
que coincide con Gas Natural de Cactus - San Fernando, a la altura del municipio La Antigua, sin que
se presentara incendio. Sin embargo, por motivos de seguridad, Proteccion Civil estatal realizé la
evacuacion de los habitantes que se encontraban cerca del evento,

2. Valvula de Seccionamiento (V.S.), en el mismo gasoducto de 48”®, a la altura del Rio Actopan, en el
cual se registrd un incendio,

3. Trampa de diablos del gasoducto de 48”®, Cempoala - Santa Ana, a la altura de Delicias, Tlaxcala., en
la cual no se presentd incendio,

4. Valvula de Seccionamiento (V.S.), en el gasoducto de 30”®, de Minatitlan Veracruz - México D.F.y en
el ducto de 24”® Cactus, Chiapas — Guadalajara, Jalisco.

5. Valvula de Seccionamiento (V.S.), en el mismo gasoducto de 30” (Minatitlan, Veracruz — México, D.F.),
ademas del ducto de 24’® (Cactus — Guadalajara), poliducto de 12”® y oleoducto de 24”® en el
Municipio La Balastrera, donde se presentaron incendios debidos a las fugas.

6. Cruce aéreo Algodonera en el gasoducto de 30”®, Minatitlan — México, D.F., poliducto de 12"® vy
Oleoducto de 30”®, en los cuales se presentd incendio.

Sin embargo, cabe mencionar que cada una de las situaciones de emergencia fue controlada
oportunamente por personal de la paraestatal, ademas de proteccion civil estatal y municipal.

Fuente: Frente de Trabajadores de la Energia de México.
FTE México Energia.

Fuga de Gas natural en Gasoducto ubicado en Ecatepec, Estado de México.

Una fuga de gas natural se registré frente al centro comercial Las Américas el dia 05 de Septiembre del
2011, por lo que se evacuaron a huéspedes y personal de dicho centro comercial y un hotel ubicado
dentro del perimetro de afectacion.
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De acuerdo con los primeros reportes generados, una de las maquinas que son utilizadas para la
construccién de un puente peatonal, ubicado sobre la avenida Central, rompié uno de los ductos que
conducen gas natural, propiedad y administrado por la empresa MAXIGAS, asi lo indicé el gobierno
municipal de Ecatepec, estado de México.

Para evitar riesgos mayores las autoridades cerraron la circulacion de la avenida Central frente al centro
comercial Las Américas.

Al lugar acudieron de inmediato elementos del cuerpo de bomberos y Proteccion Civil, asi como de la
policia estatal y municipal para tratar de reparar la fuga en uno de los tubos de conduccién del gas

natural.
Fuente: Periddico El Universal, 06 de Septiembre del 2011

Fuga en Gasoducto ubicado en el Distrito Federal.

El dia 10 de Mayo del 2009, elementos del Cuerpo de Bomberos controlaron una fuga de gas natural
gue se presento en el perimetro de la colonia CTM Culhuacan seccion V, la cual provocoé alerta entre los
vecinos del lugar.

Reportes de Secretaria de Seguridad Publica del Distrito Federal (SSPDF) indican que los hechos
tuvieron lugar en la zona que se ubica sobre la avenida Santa Ana, casi al cruce con Rosa Maria
Sequeira, en la referida colonia de la delegacién Coyoacan.

Fueron vecinos y peatones los que reportaron un olor a gas en la zona, por lo que al sitio se movilizaron
bomberos y personal de Proteccion Civil, quienes ubicaron una fisura en un tubo alimentador de gas
natural de 4”®.

La zona fue acordonada por la policia capitalina mientras se trabajaba para sellar el tubo de gas
fracturado. La circulacion vehicular se mantuvo abierta y so6lo se restringié el paso en el carril de
extrema derecha de Santa Ana, con direccion a la Escuela Naval Militar.

Reportes de la Secretaria de Proteccién Civil capitalina indicaron que como medida preventiva se
desaloj6 a 65 personas de un edificio habitacional cercano y de un plantel de nivel preescolar.

La fuga fue controlada y no se reportaron intoxicaciones ni personas afectadas.
Fuente: Noticias Terra TV, 11 de Mayo del 2009.

Fuga en gasoducto propiedad de PEMEX en el municipio de Las Choapas, Veracruz.

El 21 de Octubre del 2011, personal activo de Pemex Exploracién y Produccién (PEP), controlé una
fuga de gas natural que se presento en el gasoducto de 6” ® que va de la Estacion de Compresoras El
Plan, a la Bateria Los Soldados, ubicado en el kilbmetro 3 dentro del municipio de Las Choapas,
Veracruz.

Personal de Mantenimiento a Ductos del Sector Operativo El Plan, procedié a bloquear las valvulas,
dejando la linea fuera de operacién, y realizar la reparacion correspondiente, asi como la restauracion
del &rea afectada.

Asimismo, personal de Seguridad Fisica acordond el lugar en coordinacién con personal militar de la
Base de Operacion El Plan, como medida preventiva.

PEMEX Exploraciéon y Produccion realizé el andlisis de integridad mecénica para determinar la causa
del incidente, y declaré que no hubo lesiones en el lugar ni afectaciones por intoxicacion.

Fuente: Peridédico Excelsior, 22 de Octubre del 2011.
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Fuga en gasoducto propiedad de PEMEX en el municipio de San Pedro de las Colonias, Coahuila.

El dia 25 de Enero del 2011, personal especializado de Petroleos Mexicanos (PEMEX) controlé una
fuga de gas natural detectada en el kildmetro 283+007 del gasoducto de 18”’® Monterrey, N. L. -
Chéavez, Coahuila ubicado en las inmediaciones del municipio de Francisco |. Madero, Coahuila.

Al tenerse conocimiento de los hechos, de inmediato los técnicos de la paraestatal procedieron a sacar
de operacion el gasoducto para realizar los movimientos operativos e iniciar los trabajos de reparacién
del ducto. Personal del Sector Torredn de PEMEX Gas y Petroquimica Basica (PGPB), en coordinacion
con autoridades de Proteccion Civil, Bomberos y la Direccion de Seguridad Publica de San Pedro de las
Colonias, trabajaron conjuntamente para la atencion, control y erradicacion del incidente.

Como medida preventiva, se determind necesaria la evacuacion de dos empresas maquiladoras,
ademas de dos instituciones educativas de nivel medio superior y superior.

Fuente: Periédico El Universal, 26 de Enero del 2011.

Fuga en gasoducto propiedad de PEMEX en la ciudad de Pachuca, Hidalgo.

El 30 de Noviembre del 2010, Petréleos Mexicanos (PEMEX) puso bajo control una fuga de gas natural
que se habia registrado en un gasoducto de 6”® en el tramo que corre de Rancheria - Minera Autlan en
el kilbmetro 39, dentro del municipio de Villas de Tezontepec en el estado de Hidalgo.

A través del area de comunicacion social de la paraestatal, se informé que la fuga fue ocasionada por
un acto vandalico y pudo ser detectada durante los trabajos de control que realiza PGPB.

Explicd que la perforacion en el ducto y artefactos se dio durante los trabajos que realizaron personas
ajenas a la dependencia para la instalacion de una toma clandestina. Como medida de seguridad se
suspendié de manera momentanea la operacion del ducto afectado.

A fin de evitar algun riesgo a la poblacion, se bloquearon las véalvulas de bombeo y se disminuyé la
presion del fluido para proceder a su reparacion. Se destacé la importancia de mantener la vigilancia en
la red nacional de ductos a cargo del personal de seguridad de PEMEX-PGPB.

Fuente: Periodico Vanguardia, 01 de Diciembre del 2010.

Fuga en gasoducto propiedad de PEMEX en Cosamaloapan, Veracruz.

El 24 de Agosto del 2011 se gener6 una fuga de gas natural en los pozos de PEMEX que atraviesan el
ejido Fernando Lopez Arias, ubicado a 15 km de la cabecera municipal de Cosamaloapan, Veracruz.

La fuga se origind en la tarde del Miércoles 24 de Agosto, en una valvula en el Pozo de PEMEX
denominado “CEHUALACA”, Proteccion Civil Municipal recibio el reporte de parte de habitantes que se
encontraban muy alarmados, también se informé a Proteccion Civil del Estado, para que se tomaran las
medidas conducentes con dicha paraestatal, ya que el objetivo fundamental de Proteccién Civil es la
salvaguarda de la integridad fisica de la poblacién, de su patrimonio y el entorno ambiental

Al lugar de la fuga, se presentd el Coordinador regional de proteccion civil, la unidad Municipal de
Proteccion Civil Cosamaloapan, acudiendo posteriormente personal de PEMEX-PGPB encargado de
Produccién de Campo Alguimia.
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La fuga de gas, se controlé por la mafana del jueves siguiente, realizando el personal de PEMEX-

PGPB los trabajos de cierre de ductos y mantenimiento pertinentes.
Fuente: Periddico Vanguardia.

VI.2 Identificar los puntos probables de riesgo, empleando metodologias especificas cuyos
alcances y profundidad de identificacion sean similares.

Los Estudios de Riesgo Ambiental (ERA), involucran principalmente tres grandes temas; la identificacion de
los riesgos, la probabilidad de ocurrencia de accidentes o eventos y el analisis de consecuencias.

La identificacion de los riesgos permite determinar las localizaciones, rutas, caracteristicas y cantidad de
materiales de fuentes potenciales de accidentes por explosion, incendio, fuga o derrame de una sustancia
peligrosa. Esto lleva a la formulacion de escenarios fundamentales de accidentes, que requiera una mayor
consideracion y analisis.

El analisis probabilistico permite identificar la verosimilitud de ocurrencia del accidente para examinar y
priorizar los escenarios de accidentes potenciales en términos de su probabilidad de ocurrencia.

La evaluacion de las consecuencias e impactos asociados con la ocurrencia de los escenarios identificados
de accidentes, es el proceso denominado andlisis de consecuencias. Este paso permite una comprension
de la naturaleza y gravedad de un accidente y permite un analisis y priorizacion de los escenarios en
términos del impacto potencial del dafio en la gente y las instalaciones.

La combinacion de resultados de la probabilidad del accidente y del andlisis de consecuencias da una
medida del riesgo con la actividad especifica y este proceso es lo que constituye el analisis de riesgos, que
permite, priorizar y examinar los escenarios potenciales de accidentes en términos de un riesgo total, que a
la vez logre el desarrollo y preparacion de un plan de emergencias.

Para la identificacion de los riesgos involucrados con el transporte de gas natural, se analizaran las
condiciones de operacion tanto de los gasoductos involucrados como de sus instalaciones superficiales,
mediante los diagramas de tuberia e instrumentacién del sistema para transporte de gas natural, asi como
las memorias técnico - descriptivas de cada una de las instalaciones mencionadas.

En base al andlisis de falla, se identificaran aquellos puntos vulnerables donde exista mayor probabilidad
de riesgo de que ocurra un evento no deseado, los cuales estardn dados principalmente por tuberias,
filtros, valvulas, medidores de flujo, uniones y equipos de regulacion, los cuales son instrumentos
expuestos a fallas por rotura o por simple defecto de fabricacion, ademas de que el riesgo aumenta si éstos
no son conservados debidamente por la deficiente aplicacién del programa de mantenimiento y la
supervisién constante de los mismos, sin descartar fallas por el factor humano, vandalismo o actividades
antropogénicas.

Asi mismo, se identificaron todos aquellos puntos importantes por donde se proyecta el sistema para
transporte de gas natural, el cual quedara alojado dentro de carreteras Estatales y caminos agricolas, por lo
qgue se pondra especial atencién en la zona debido a la existencia de vegetacion natural e inducida, asi
como por los asentamientos humanos rurales existentes en el area de influencia del proyecto.

Aunado a lo anterior, se identificaron aquellos puntos importantes donde la presencia de algin evento no
deseado, como una explosiéon o un incendio en el sistema para transporte, puedan afectar a instalaciones
de alto riesgo, en las que se manejen sustancias peligrosas, ya que en caso de ocurrir una fuga de gas
natural que entre en contacto con una fuente de ignicion, puede llegar a ocasionar un chorro de fuego que
afecte a dichas instalaciones, y que por las caracteristicas de inflamabilidad de las sustancias que en ellas
se maneje, el evento pueda desencadenar un evento mayor, con mayores repercusiones a la
infraestructura de la zona y dafios al medio ambiente.

Una vez identificados los riesgos presentes en la operacion del sistema para transporte de gas natural, se
evalla la probabilidad de ocurrencia de accidentes o eventos relacionados con dichos riesgos, en base a
datos histéricos ocurridos en condiciones semejantes de operacién, asi como en base a las
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recomendaciones de falla del fabricante de los instrumentos de medicion, control y regulacion, para asi
determinar cuantitativamente la probabilidad de que ocurran accidentes en el trayecto del sistema para
transporte, mismos que puedan afectar a la poblacién circundante y al medio ambiente, principalmente.

Al definir la probabilidad de ocurrencia de accidentes de una forma analitica y objetiva, aplicando métodos
cualitativa y cuantitativamente, se determina el analisis de las consecuencias y los resultados que se
pueden obtener en caso de ocurrir un evento catastrofico en la operacion del gasoducto, lo cual se realiza,
empleando las metodologias especificas para obtener las consecuencias de los eventos lo mas objetivo
posible, tal es el caso del Analisis HAZOP y Arbol de Fallas, mismos que se describen mas adelante.

Cabe mencionar que todas las técnicas de evaluacién de riesgos comparten la meta de identificar peligros
en el proceso de manera sisteméatica y proporcionar un analisis preliminar, dando la primera fase del
estudio. Las técnicas comunmente usadas para esta evaluacion deben cumplir los requerimientos de
andlisis de riesgo contemplados en la OSHA (Occupational Safety and Health Administration), EPA
(Environmental Protection Agency) y la CMA (Chemical Manufacturers Association, asi como en Literatura
especializada como, Loss Prevention in the Process Industries. Frank P. Less, second edition.

VI1.2.1 Anédlisis HAZOP

El método Hazop (HAZard and OPerability “Riesgo y Operabilidad”) o analisis de Riesgo y de Operabilidad
se concentra en una metodologia mediante un enfoque sistematico para identificar tanto riesgos como
problemas de operabilidad, mas del 80% de las recomendaciones del estudio son problemas de
operabilidad y no problemas de riesgo. Aunque la identificacion de riesgos es el tema principal, los
problemas de operabilidad se examinan, ya que tienen el potencial de producir riesgos en los procesos,
gue resulten en violaciones ambientales y/o laborales o tener un impacto negativo en la productividad.

El analisis de operacion y riesgo Hazop, es el método mas amplio y reconocido para realizar un andlisis de
riesgo en procesos industriales. El andlisis HAZOP, es un estudio que identifica cada desviacion posible de
un disefio, de una operacion o de una afectacion cualquiera, ademas de todas las posibles causas y
consecuencias que pueden ocurrir en las condiciones mas adversas para el proceso, siendo asi, éste sirve
para identificar problemas de seguridad y mejorar la operabilidad de una instalacién industrial.

El caracter sistematico del analisis, se realiza con un examen basado en la aplicaciéon sucesiva de una
serie de palabras guia, que tienen por objeto proporcionar una estructura de razonamiento, capaz de
facilitar la identificacion de desviaciones ocasionadas por multiples causas, para determinar la flexibilidad
de las respuestas a afectaciones por errores humanos, fallas de materiales y causas externas a la red,
principalmente. De la misma forma se efectia el andlisis para la parte operativa del proceso
comprendiendo el control, el mantenimiento y la supervisién del mismo. Cada vez que una desviacion
razonable es identificada, se analizan sus causas, consecuencias y posibles acciones correctivas,
plasmandose en un registro ordenado de los datos y resultados.

El proceso del Hazop involucra aplicar de una manera sistematica, todas las combinaciones relevantes de
palabras claves, al proyecto bajo estudio, en un esfuerzo de descubrir los problemas potenciales. Los
resultados se registran, en un formato de tabla o matriz con encabezados principales, identificados por
palabras guia.
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A continuacion se mencionan las palabras utilizadas en la metodologia Hazop.

Palabras Claves.

- Flujo, - Reaccion, - Reduccion, - Adicién, - Reduccién,
- Temperatura, - Prueba, - Nivel, - Mantenimiento, - Mezclado.
- Viscosidad, - Muestreo, - Presion, - Instrumentacion,

- Nivel, - Corrosién/erosion, - Composicion, - Separacion,

Palabras Operacionales.

- Aislamiento, - Inspeccion, - Drenaje,

Mantenimiento,
- Ventilacion, - Arrangue, - Purgado, - Paro.

Palabras Secundarias.

Cuando las palabras secundarias se combinan con las primarias, sugieren desviaciones o problemas
potenciales. Un listado estandar de las palabras utilizadas se menciona a continuacion:

Desviacion Descripcion
No Negacion del intento de disefio.
Mas Incremento cuantitativo.
Menos Decremento cuantitativo.
Ademas de Incremento cualitativo.
Parte de Decremento cualitativo.
Reversa Opuesto l6gico del intento.
Otro que Sustitucion completa.

El presente Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), contempla los riesgos en el Area de Influencia (Al) del
sistema para transporte de gas natural, al socio comercial que es donde tendra incidencia el sistema para
transporte de gas natural, asi como a aquellos puntos en los que las instalaciones representen un alto
riesgo de incendio.

La seleccion de los nodos a considerar para la evaluacion de riesgos en la operacion del sistema para
transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., fue realizada a
través de una evaluacion de los puntos que representan mayor riesgo a la poblacion por su densidad en el
area, en aquellos puntos medulares que ponen en riesgo al sistema y que pueden causar afectaciones a
infraestructura urbana.

Para cada uno de los nodos se incluye:

— Las consideraciones de cada escenario,
— Tabla resumen del escenario, eventos, radios de afectacion, radiacion térmica, sobrepresiones,
chorro horizontal y sus respectivas figuras,
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— Efectos sobre la poblacién e infraestructura existente en la Zona de Amortiguamiento (ZA) y Zona
de Alto Riesgo (ZAR),

Relacion de Escenarios determinados para la realizacion del andlisis de riesgos:

1. Rotura diametral del gasoducto de 8” D.N. en acero al carbon a la salida de la Estacion de Medicion
(EM) en las coordenadas 22° 27' 53,06" Latitud Norte y 97° 59' 11,62" Longitud oeste,

2. Rotura diametral del gasoducto de 8” D.N. en acero al carbén en las coordenadas 22° 27' 25,92"
Latitud Norte y 97° 58' 53,16" Longitud Oeste,

3. Rotura diametral del gasoducto de 8” D.N. en acero al carbon a la entrada de la Estacion de
Regulaciéon y Medicién “Dynasol” en las coordenadas 22° 26' 51,71" Latitud Norte y 97° 58' 15,56"
Longitud Oeste.

Ver Anexo 4. Planos del proyecto.

VI.2.2. Evaluacién y Jerarquizacién de Riesgos y descripciéon general de la técnica utilizada

Para seleccionar la metodologia a emplear en el presente Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), se
definié el nivel de riesgo (0, 1, 2 6 3) requerido, obteniéndose un nivel de riesgo 0, para ductos
terrestres.

La técnica utilizada para identificar los riesgos en las areas operativas se describe a continuacion:

= Método Analisis de Riesgo y de Operabilidad de los Procesos (HAZOP)

La metodologia HAZOP es una técnica cualitativa para la identificacion de riesgos. El método involucra,
la investigacion de desviaciones de procesos 0 equipos, realizado por un grupo de individuos con
experiencia en las diferentes areas tales como; ingenieria, produccion, mantenimiento, quimica y
seguridad. Se identifican tanto riesgos como problemas de operabilidad, mas del 80% de las
recomendaciones del estudio son problemas de operabilidad y no precisamente, problemas de riesgo,
estos problemas se deben examinar, ya que tienen el potencial de producir riesgos en los procesos, que
resulten en violaciones ambientales y/o laborales o tener un impacto negativo en la productividad.

El procedimiento HAZOP, involucra tener una descripcidon y documentacién completa de la planta o
proceso a realizar (en este caso un gasoducto), y sistematicamente cuestionar cada parte, para
identificar como se pueden producir desviaciones del intento de disefio. Una vez identificados, se hace
una evaluacion, para determinar si tales desviaciones y sus consecuencias, pueden tener un efecto
negativo en la seguridad y operacion eficiente del gasoducto.

El HAZOP aporta recomendaciones de seguridad adicionales a la revision de sistemas y equipos,
ademas permite identificar acciones criticas y debe ser una lista en forma evaluar o recomendar
acciones para remediar la situacion. Los resultados tabulados de tabla que contenga los hallazgos del
equipo los cuales incluyen la identificacion de los riesgos del proceso, los problemas operativos, las
causas, las consecuencias, las salvaguardas y las recomendaciones.

Ver Anexo 5. HAZOP.

= Evaluacion y Jerarquizacion de Riesgo

SEMARNAT / ASEA 146 Estudio de Riesgo Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Como resultado de los andlisis realizados en base a las memorias técnico descriptivas y diagramas de
instrumentacion de la Estacién de Medicién (E.M), de la Estacién de Regulacion y Medicion (ERM) y
gasoductos del sistema para transporte, se tomaron en cuenta aquellos sucesos donde estuvieran
involucrados los eventos similares ocurridos en otras zonas donde se realizara la instalacion del proyecto,
por lo que se tomaron en cuenta los accesorios tales como: valvulas, medidores, bridas, reguladores y
tuberias de conduccién, para la determinacion de las desviaciones, causas y consecuencias de eventos
producidos por fallas mecénicas o de operabilidad. Para establecer las probabilidades de que se presenten
las desviaciones establecidas en cada uno de los nodos, se emple6 el método Arbol de Fallas, mediante el
software FaultrEASE, Arthur D’Little, version 2.0, metodologia que se describe en el siguiente punto. Asi
mismo con literatura especializada como: Loss Prevention in the Process Industries. Frank P. Less, second
edition, volume I, 11 'y Ill.

= Arbol de Fallas.

El Arbol de Fallas es una herramienta empleada para el analisis de como pueden llegar a ocurrir y de las
posibles interrelaciones entre los eventos. Se trata de un proceso deductivo que permite determinar como
puede tener lugar un suceso en particular apoyando en la cuantificacién de los riesgos involucrados.

El arbol de fallas descompone un accidente en sus elementos contribuyentes, ya sean éstos, fallas
humanas o de equipos del proceso y sucesos externos, principalmente.

El resultado es una representacion légica en la que aparecen cadenas de sucesos capaces de generar un
suceso culminante que ocupa la cuspide del arbol.

De manera sistemética y logica se representan las combinaciones de las situaciones que pueden dar lugar
a la produccién del "evento a evitar", conformando niveles sucesivos de tal manera que cada suceso esté
generado a partir de sucesos del nivel inferior, siendo el nexo de union entre niveles la existencia de
"operadores o puertas logicas (OR y AND)".

El arbol se desarrolla en sus distintas ramas hasta alcanzar una serie de "sucesos basicos", denominados
asi porque no precisan de otros anteriores a ellos para ser explicados. También alguna rama puede
terminar por alcanzar un "suceso no desarrollado" en otros, sea por falta de informacion o por la poca
utilidad de analizar las causas que lo producen.

La metodologia empleada consiste en representar cada interrelacion con un simbolo del algebra de Boole.
Si para la ocurrencia de un evento se requiere que dos o0 mas condiciones se cumplan simultaneamente,
utilizamos el simbolo “AND” y si para la ocurrencia soélo se requiere que una de dos o més condiciones se
cumpla, usamos la compuerta “OR”. Multiplicando y/o sumando todas las probabilidades de los eventos
contribuyentes unidos mediante una misma compuerta “AND” o “OR”, se obtiene la probabilidad del evento
del siguiente nivel jerarquico.

En este caso de analizar los modos y efectos de fallas del gasoducto, se utilizan modelos de fallas de
componentes y se analizan sus efectos potenciales a partir de parametros disponibles en informacion
bibliografica especializada, para cada tipo de fallas.

El arbol de fallas es un diagrama légico que muestra las interrelaciones entre el evento no deseado en
un sistema (efecto) y las razones para el evento (causas). Las razones pueden ser condiciones
ambientales o0 eventos normales que se espera que ocurran en la vida del sistema y fallas de
componentes especificos. Asi, un arbol de fallas construido coherentemente muestra las diferentes
combinaciones de fallas y otros eventos los cuales pueden guiar a un evento no deseado.

Como primer paso en la evaluacion cuantitativa de los riesgos en gasoductos, se estima las frecuencias
de ocurrencia expresadas en eventos por afio. Para tal fin se tomara en cuenta las caracteristicas de
extension del sistema para transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V..
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Tuberia a instalar en el sistema para transporte de gas natural

Tuberia HEEle
(m)
Acero al Carb6n de 8’0 3359

Conforme datos publicados en: Stewart, R. M. 1971, Hazard Analysis—A Quantitative Approach to
Safety, Less, F.P. 1980, Loss Prevention in the Process Industries, la frecuencia de falla en una tuberia
de acero al carbén es de 0,93X10-2 km/afio.

Asi mismo, conforme a datos publicados en: Reliability Technology Op., manifiestan que una fuga por
causas externas para tuberias en acero al carbon, tiene una frecuencia de 2,5 X 103 km/afio.

Las frecuencias estimadas por distintos autores estdn determinadas con soportes mateméaticos de
bancos de informacién seleccionados por éstos y aplicados a estadistica inferencial. Asi el inverso de
estos valores expresa el tiempo que puede transcurrir entre un evento y otro en un mismo sistema.

Probabilidades de una deflagracién por fuga en tuberias

Frecuencias de Eventos por
falla por km/afio ano

3,35 9,3 X 10* 0,00311

Material Longitud (km)

Tuberia en acero al
carbon

Para la determinacion de la cifra anterior derivada de la aplicacion del andlisis de arbol de fallas, se
considerd que los eventos estan influenciados por dos aspectos: Que soélo el 30% de las fugas
presentadas en el sistema alcanza a tener ignicion y sélo el 30% no es localizada antes de esta ignicion.

Los valores de frecuencia de ocurrencia utilizados tienen fundamento en la estadistica inferencial, pero
la mejor fuente de informacién de eventos ocurridos en un sistema para transporte de gas natural, seran
los que la empresa contiene en sus propias estadisticas, dado que la construccién del presente sistema
para transporte de gas natural aliin no ha entrado en operacién, no se cuenta con las mismas.

Lo anterior no permite establecer un valor de probabilidad de ocurrencia fundamentado en el
comportamiento de eventos de fuga del propio sistema para transporte, por lo que nos referiremos a
estadisticas citadas en publicaciones especializadas en la actividad.

Probabilidades de un evento por causas externas

Frecuencias de Eventos por

Material Longitud (km) falla por km/afio afio

Tuberia en acero al

; 3,35 25X 103 0,00837
carbén

De la informacion anterior es facil resumir que las probabilidades de ocurrencia de eventos en
el sistema son notoriamente superiores y por afectaciones de terceros, por lo que la empresa debe
concentrar esfuerzos en vigilar la posible afectacién por trabajos de personas ajenas a la encargada de
la seguridad del sistema para transporte de gas natural.
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Probabilidad de ocurrencia en la tuberia

Para la determinacion del valor de probabilidad en la tuberia se recurrira a un arbol de fallas, que
contenga los elementos de mayor ponderacion al riesgo, determinados en el analisis HAZOP.

Mediante la asignacion de probabilidades de cada evento que pueda tener participacion en el riesgo, la
probabilidad de su ocurrencia puede ser calculada. Una vez procesados los datos se obtiene la
probabilidad de ocurrencia de un evento final. Las probabilidades pueden ser clasificadas de varias
formas, como se muestran en la siguiente tabla.

Valor de probabilidad de ocurrencia de fallas en Estaciones de Regulacion.

Nivel Probabilidad Descripcién Comportamiento individual de falla
A 10% Frecuente Ocurre frecuentemente
B 102 Probable Ocurre varias veces
C 103 Ocasional Ocurre algunas veces
D 10* Remoto No ocurre pero es posible que ocurra
E 10° Improbable Dificil que ocurra no existen experiencias

FUENTE: Health and Safety Briefing No 26 Sept. 2004.
The Institution of Electrical Engineers

Una vez elaborado el arbol de fallas para cada riesgo determinado, se pueden dar las asignaciones de
probabilidad de ocurrencia a cada falla que participe en distintos eventos que conformen su posible
desarrollo.

El riesgo a analizar bajo esta metodologia es el de incendio en las trayectorias de los gasoductos que
conforman el sistema para transporte, generando una explosion, segln las caracteristicas de la nube
gue pudiera ser formada en cuanto a su dispersion y a la existencia de una fuente de ignicion en la
zona, por lo tanto la probabilidad de su ocurrencia se rige por una compuerta AND, ya que el incendio
s6lo podra generarse con la combinacién de una fuga de gas natural y la existencia de una fuente de
ignicién.

La generacién de una fuga en la tuberia del sistema para transporte podra darse a raiz de tres causas:
falta o falla de mantenimiento, situacién que puede originar la pérdida de integridad de alguno de los
componentes, por una posible sobrepresion que cause una falla en la hermeticidad de los componentes
de la instalacion o equipo y por fallas en las medidas de seguridad fisica del mismo sistema, que podria
facilitar el vandalismo o accidentes provocados por terceras personas.

Cada uno de estos posibles eventos es analizado en capas inferiores determinando combinaciones de
sucesos que llevan a compuertas AND y OR dando un valor final a la probabilidad de su ocurrencia.

La presencia de la fuente de ignicién se analiza a partir de tres eventos independientes y por lo tanto se
aplica una compuerta OR, y son: la posibilidad de una chispa generada por un acto inseguro de los
trabajadores de la empresa encargada de la operacion y mantenimiento, al estar realizando actividades
con equipo eléctrico, corte y soldadura, principalmente. Otra de las causas que se considera es un
incendio externo que puede ser originado por terceras personas o incendio de hierba seca o basura en
las temporadas de sequia y temperaturas altas, asi como la posibilidad de una fuente de ignicién
generada por fendmenos meteorolégicos (rayo).
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Una vez desarrollado el analisis cualitativo se asignan los valores de probabilidad de ocurrencia,
basandose en la estimaciéon de que sucedan, sustentandose en la experiencia de eventos ocurridos
durante la vida util del proyecto, en la propia experiencia del personal que opera y mantiene una
instalacion y en el conocimiento de sucesos ocurridos en sistemas para transporte de gas natural o
distribucién similares. Lo anterior utilizando los valores de probabilidad sugeridos por el Instituto de
Ingenieros Eléctricos del Reino Unido en el afio 2004, para la determinacion de probabilidades de
ocurrencia de falla en circuitos eléctricos, utilizando la metodologia FTA.

En el diagrama del analisis de arbol de fallas (FTA), se muestran las interrelaciones de posibles eventos
y el valor de la estimacion de sus probabilidades.

Los arboles de fallas se presentan en el Anexo 8, en donde se puede observar cada una de las
probabilidades calculadas para el riesgo de fuga que en caso de encontrar una fuente de ignicion
desencadenaria un incendio y explosion.

VI.3 Determinar los radios potenciales de afectacién.
VI.3.1 Justificacion de los modelos de simulacion.

Por la naturaleza de las actividades que realiza la empresa, se tienen riesgos potenciales en todas las
secciones y componentes que constituyen el sistema para transporte. En todo el sistema existen una serie
de uniones, accesorios y equipos que pueden llegar a fallar bajo determinadas circunstancias y dado que
estan sometidas a presion interna positiva, en caso de fallas la emision del gas natural a la atmosfera es
inmediata.

Una fuga procedente de las tuberias, equipos y accesorios, deriva en el traslado de una masa de gas a
través de la atmdsfera en forma de una nube limitada geométricamente o de una pluma gaseosa, con un
punto de escape y una masa extendida en la direccién del viento y con la distribucion de distintas
concentraciones en su interior.

Ambas formas de emision, estan sometidas a un grado creciente de dilucion en el aire que hace que las
concentraciones en la nube o en la pluma vayan disminuyendo conforme transcurre el tiempo y se alejan
del punto de emision. El grado de dilucion depende de varios factores siendo los mas relevantes la
cantidad de material emitida, la densidad de la nube de gas, la estabilidad de la atmoésfera y la altura del
punto de emision.

La evaluacion de los riesgos a través de los escenarios mas probables junto a la simulacion de los eventos
méaximos definidos con el software SCRI Modelos Versién 4.4 y SCRI Fuego Versién 1.4, permite
determinar las areas potencialmente vulnerables, de tal manera que se generen recomendaciones para
evitar la ocurrencia del evento o contar con la proteccion adecuada en caso de que este ocurra. Para las
actividades de operacion y mantenimiento del sistema para transporte de gas natural, se han identificado
los escenarios de riesgo potencial, los cuales involucran eventos por incendio que a su vez podrian
desencadenar una explosion.

Modelacion de Dispersion de la pluma (Isoconcentraciones).

El modelo de dispersiéon en aire usado en este andlisis de riesgo, para predecir concentraciones para los
peores escenarios, fue el SCRI (Modelos atmosféricos para simulacion de contaminacion y riesgos
industriales) en su version 4.4, este modelo tiene su concepcién original en 1985 a través del sistema de
informacion rapida de impacto ambiental “SIRIA”, basandose primordialmente en técnicas metodolégicas
de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA).
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El modelo SCRI es utilizado para predecir concentraciones puntuales de exposicién de un contaminante de
una fuente emisora y sirve para caracterizar otras fuentes de emisién en una instalacion industrial sean
puntuales, de area, o volumétricas tanto a nivel del suelo como a alturas elevadas. Se basa en andlisis de
velocidades de viento en conjuncion con las condiciones del contaminante emitido.

El modelo de pluma Gaussiana o el Modelo para Gas Pesado son usados en este modelo para estimar las
concentraciones en la direccién del viento desde la fuente, mediante la prediccion de la forma en que la
pluma se dispersara a las condiciones establecidas.

Ademas, el modelo puede tomar en cuenta factores aerodinamicos, efectos de friccion en edificios,
dispersion inducida por fuerzas boyantes y precipitacion gravitacional de particulas.

Esas opciones son particularmente Utiles para estimar el comportamiento de la pluma en los alrededores
de las estructuras de los edificios. EI modelo SCRI estima concentraciones al nivel del suelo a distancias
especificas alrededor de la fuente emisora. El usuario puede definir receptores en coordenadas polares o
cartesianas ademas de lugares de recepcion discretos.

Modelacidon de Explosiones (Sobrepresion).

Para realizar las simulaciones de los efectos por sobrepresiones en los escenarios definidos para el
presente estudio se utilizé el modelo SCRI Fuego (Modelos de Simulacion para el andlisis de
consecuencias por Fuego y Explosiones) en la version 1.4, el cual es un conjunto de herramientas, para
simular en computadora; emisiones de contaminantes, fugas y derrames de productos téxicos y dafos por
nubes explosivas, para estimar escenarios de afectacion de emisiones continuas o instantaneas, bajo
diversas condiciones meteoroldgicas, para estudios de riesgo e impacto ambiental, disefio de plantas e
instalaciones industriales y apoyar en la capacitacion y entrenamiento de personal, en el manejo de
situaciones de emergencia.

Si partimos de la premisa que una explosién se caracteriza por la liberaciéon repentina de energia que
produce un area momentanea de alta presion en el medio ambiente, entonces la emision de energia y la
disipacion de la energia hacia el medio ambiente debe ocurrir muy rapido a fin de que el evento sea
clasificado como explosion.

El efecto de una explosion se debe a la disipacién de la energia liberada y una gran parte de la energia
liberada se transforma en un incremento de presién en la atmdsfera (sobrepresion explosiva).

Modelacién de incendio.

Este modelo calcula y proporciona los radios de la zona en donde el fuego provoca quemaduras a
personas sin proteccién, dichos radios estan dados en dos escalas que determinan quemaduras letales
para el radio que delimita los 9,5 kw/m? y quemaduras de segundo grado para el radio que marca los 5
kW/m? de radiacion. El modelo trabaja con los siguientes parametros del gas natural:

> Peso molecular,

» Gravedad especifica,
» Temperatura,

» Areadel incendio.

El modelo asume que la velocidad del viento es insuficiente, como para mantener un area circular de fuego
y que las personas expuestas no estan protegidas completamente contra los efectos de la radiacion
térmica por el uso de cualquier ropa.

SEMARNAT / ASEA 151 Estudio de Riesgo Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Limites para definicion de las areas de riesgo y amortiguamiento.

Para poder definir los limites con los que se establecen los escenarios y las zonas de seguridad en el
entorno de los mismos, se utilizan los criterios dados por la Direccibn General de Materiales, Residuos y
Actividades riesgosas del Instituto Nacional de Ecologia.

En todos los escenarios definidos, los limites isopléticos para el analisis de dispersién fueron definidos
para:

= Limite Superior de Explosividad (LSE) = 150 000 ppm (15%),
» Limite Inferior de Explosividad (LIE) = 50 000 ppm (5%),
» Valor propuesto para estimar las distancias a una concentracion de 10 000 ppm (1%).

Mientras que para la radiacion térmica y las sobrepresiones se cuenta con los siguientes valores definidos
por el Instituto Nacional de Ecologia de la SEMARNAT.
Inflamabilidad (radiacion térmica).

= Zona de alto riesgo: 5 kW/m? (Kilowatt por metro cuadrado),
»= Zona de medio riesgo: 3 kW/m?, (Kilowatt por metro cuadrado),
= Zona de bajo riesgo (amortiguamiento): 1,4 kW/m? (Kilowatt por metro cuadrado).

Explosividad (sobrepresion)

= Zona de alto riesgo: 3,0 Ib/plg? (Libras por pulgada cuadrada),
= Zona de medio riesgo: 1,0 Ib/plg? (Libras por pulgada cuadrada),
= Zona de bajo riesgo (amortiguamiento): 0,5 Ib/plg? (Libras por pulgada cuadrada).

Una evaluacion del riesgo s6lo queda completa si se conocen las consecuencias de un accidente por muy
eventual que sea. Por este motivo, la Ultima etapa de una evaluacion de riesgo consiste en analizar las
consecuencias de un accidente potencial importante en el sistema para transporte de gas natural y su
efecto en las inmediaciones de la instalacion y en el medio ambiente.

El andlisis de consecuencias busca determinar la magnitud de las consecuencias de un incidente peligroso,
esto es, un acontecimiento que por lo general ocurre sin advertencia, durante un periodo corto y con
efectos potencialmente serios en personas y propiedades.

En la practica, el andlisis de consecuencias atiende los siguientes factores:

=  Término de la fuente,
= Dispersion,
= Efecto.

Factores de mitigacion.

Término de la fuente. Es la evaluacion de las caracteristicas de la liberacion peligrosa inicial, y es la base
sobre la cual se construye el resto de la secuencia del analisis.

Dispersién. Los modelos de dispersion se aplican a escenarios de liberaciones al aire y se clasifican en
términos de la diferencia en densidad entre el material liberado y la atmosfera.

Fuego y explosién. Se hace énfasis en peligros provenientes de liberaciones que causan radiacion térmica
e impactos de presion para poder estimar los efectos de éstos en personas y materiales.

Factores de mitigacion. Estos modelos analizan datos para sistemas de aislamiento, barreras,
procedimientos de evacuacion y acciones evasivas durante accidentes.
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Los efectos de los incendios sobre las personas son quemaduras de piel por exposicion a las radiaciones
térmicas. La gravedad de las quemaduras depende de la intensidad del calor y del tiempo de exposicion.

La radiacion térmica es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia de la fuente. En general, la
piel resiste una energia térmica de 10 kW/m? durante aproximadamente 5 segundos y de 30 kW/m? durante
sé6lo 0,4 segundos antes de que sienta dolor.

Para evaluar los efectos en un incendio, se tomaran como base los datos indicados en la siguiente tabla:

Tabla VI.3.1.1. Efectos de la Radiacién Térmica.

Intensidad Efectos
(kW/m?)

37,5 Suficiente para causar dafios en materiales,

25 Energia minima para ignicién de madera en una exposicion indefinida,

12,5 Energia minima para ignicién de madera, fusion de tuberia plastica,

95 Umbral de dolor alcanzado después de 8 segundos, quemaduras de segundo grado
' después de 20 segundos,
4 Suficiente para causar dolor a personas si no se resguarda después de 20 segundos;

posibles quemaduras de segundo grado
1,6 No causara incomodidad en exposiciones prolongadas.

FUENTE: Chemical Process Quantitative Risk Analysis, CCPS, 1989.

Los efectos producidos por una explosion, se generan a través de una serie de ondas expansivas, de tal
forma que las ondas de mayor presion estan situadas formando una circunferencia cercana al centro de la
nube y las de menor presion se sitlan en circunferencias de diametros mayores. La tabla siguiente muestra
la relacion entre la sobrepresion y el tipo de dafio asociado

Tabla VI.3.1.2. Efectos por sobrepresion.

Sobrepresion : Efectos
kPa psi
0,7al 0,1a0,15 Cristales rotos (5%),
l4a3 0,2a0,44 Cristales rotos (50%),
3ab 0,44 a 0,87 Cristales rotos (90%),
3a5b 0,44 a0,73 Tejas desplazadas,
6a9 0,87a1,31 Marcos de puertas y ventanas rotos,
14 a 28 2,03 a4,06 Caida parcial de casas,
35a80 5,08a11,6 50% a 75% destruccion de casas,
80 a 260 116a37,71 Demolicién completa.

VI1.3.2 Descripcion de los Escenarios.

Los pardmetros utilizados para realizar las simulaciones, fueron en base a lo establecido por la guia
SEMARNAT, asi mismo, las condiciones ambientales consideradas fueron tomadas de la Guia COMERI
144 rev 1.

Tabla VI1.3.2.1 Criterios para el andlisis de consecuencias.

TOXICIDAD INFLAMABILIDAD EXPLOSIVIDAD
(CONCENTRACION) | (RADIACION TERMICA) | (SOBREPRESION)
. 5KW/m? o , 2
Zona de Alto Riesgo IDLH 1500 BTU/Pie? h 1 psi (Ib/plg?)
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Zona de 1,4 KW/m2 o

i 2
Amortiguamiento TLVa 0 TLVis 440 BTU/Pie?h 0.5 psi (Ib/plg®)

Tabla VI.3.2.2 Condiciones Ambientales.

Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiental 25°C
Humedad Relativa 50%,
Estabilidad/Viento 1,5m/s

Los escenarios que se describen a continuacion, corresponden a fugas de gas que alcanzan una fuente
de ignicién (JET FIRE) y sobrepresién provocada por nubes explosivas, en tramos especificos de la
trayectoria del sistema para transporte de gas natural, conformada principalmente por gasoductos en
polietileno de alta densidad.

Escenario 1. Rotura diametral al 100% y 20% del gasoducto de 8” D.N. en acero al carbén a la
salida de la Estacion de Medicién (EM) en las coordenadas 22° 27' 53,06" Latitud Nortey 97° 59'
11,62" Longitud oeste.

Ocurre una fuga de gas natural en el gasoducto de 8”@ en acero al carbon que opera a una presion de
1 765,2 kPa, debido a la rotura diametral del 100% (para el evento mas catastrofico) y del 20% (para el
evento mas probable), a causa de dafios provocados por terceros (vandalismo, terrorismo y/o
afectaciones por maquinaria pesada), lo cual provoca que se fugue el gas natural durante un periodo de
tiempo hasta entrar en contacto con una fuente de ignicion.

Consideraciones.

¢ El tiempo maximo de respuesta por parte del personal operativo para mitigar la fuga se considera de
15 minutos, debido a que el sistema para transporte de gas natural contara con un sistema de
monitoreo de presion, temperatura y flujo, los cuales estaran siendo monitoreados las 24 hrs. del dia
por el personal encargado de la operacion. Ademas de contar con valvulas de corte automatico que
bloquean el suministro de gas en caso de detectar una caida de presion en cualquier punto del sistema
para transporte de gas natural.

e El gas natural que se escapa por la rotura diametral, entra en contacto con una fuente de ignicién
(chispa), a causa de la electricidad estética presente en el gasoducto o por la circulacién de un
vehiculo sobre la vialidad por donde se instalara el proyecto, lo cual causa un Chorro de Fuego (Jet
Fire).

e El gas inflamable que se escapa por la rotura diametral del gasoducto, forma una atmésfera
explosiva la cual alcanza un punto de ignicién (chispa) generado por un vehiculo al transitar por la
zona a los 60 segundos de concentracién de la nube, originando una explosion no confinada.

¢ El tipo de liberacion de la fuga es continuo durante los 840 segundos que dura el chorro de fuego.
¢ El diametro del orificio es de 203,2 mm para la rotura del 100% y 40,64 mm para la rotura del 20%, de
la tuberia.

Condiciones ambientales y de operacion.
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Temperatura del Gas en la tuberia: 18°C,

Velocidad del viento: 1,5 m/s,

Humedad relativa: 50%,

Presion del gas en la tuberia: 18 kg/cm? (1 765,2 kPa)
Altura de la fuente de emision: 0 m.

RESULTADOS DE SIMULACIONES

Tabla Resumen

Fue_nt'e, d_e Rotura de Resultados
emision:

Chorro 100% 61,84 kg/s
horizontal

Chorro o
horizontal 20% 2,52 kgfs

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.

Concentracion.

A fin de visualizar los efectos de la concentracion alcanzada en la nube formada por la fuga de gas en el
presente escenario, se considera que la altura de la fuga es a nivel de piso.

Una vez realizada la simulacién se obtuvieron los siguientes resultados:

Fuga de Gas Natural en el Escenario 1. Gasoducto de 8’ a la salida de la Estacion de Medicion.

Tabla Resumen

L " Maxima distancia Lo " - . .
Limite isoplético : = Limite isoplético Méxima distancia
(ppm) e lplEe: i) (ppm) isoplética (m) 20%
100%
10 000 238,73 1 000 64,14
50 000 35,09 5000 0
150 000 0 15 000 0

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.

Una fuga en el gasoducto de 8’9, de las caracteristicas estipuladas para el escenario, puede originar
un incendio (si existiera la presencia de una fuente de ignicién), causando severos dafios en la
infraestructura aledafia a la zona o a los propios componentes del sistema para transporte de gas
natural.

Lo anterior expresa que una fuga con rotura del 100% del didmetro, no alcanzara el limite superior de
explosividad, sin embargo, el limite inferior de explosividad lo alcanzara a los 35,09 m; la concentracion
de 10 000 ppm a 238,79 m, significan que hasta esa distancia la concentracién del gas en la nube sera
de 1%.

Los andlisis desarrollados son célculos que suponen comportamientos ideales y sin tomar en cuenta
una serie de factores mecénicos o climaticos, de la fuente de emisién, lo que lleva a tomar los
resultados como aproximaciones a un comportamiento real del evento.

Fuego y Explosioén:
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Una vez identificados los riesgos en un sistema, es necesario evaluar los efectos de su ocurrencia en
términos de sus consecuencias hacia las personas y sus bienes materiales.

Los efectos de los incendios sobre las personas son quemaduras de piel por exposicion a las
radiaciones térmicas.

La gravedad de las quemaduras depende de la intensidad del calor y del tiempo de exposicion. La
radiacién térmica es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia de la fuente. En general, la
piel resiste una energia térmica de 10 kW/m? durante aproximadamente 5 segundos y de 30 kW/m?
durante so6lo 0,4 segundos antes de que se sienta dolor.

La evaluacion de los efectos térmicos en el escenario reporta que el gas fugado por el orificio de 203,2
mm del gasoducto de 8” de diametro a 1 765,2 kPa de presion, en caso de encontrar una fuente de
ignicién tendria los siguientes radios de afectacion, considerando como tiempo de exposicion 60
segundos, asi los resultados son la radiacion a la que se expone una persona por cada minuto que
permanece frente al siniestro:

Radios de afectacion por radiacion térmica en el Escenario 1. Gasoducto de 8”@ a la salida de la
Estacion de Medicién

Intensidad de
Radiacion (kW/m?)

Distancia de los radios
de afectacion
(Rotura del 100%)

Distancia de los radios
de afectacion
(Rotura del 20%)

14 150,88 m 32,68 m
3 103,62 m 22,48 m
5 80,03 m 17,39 m

Estacion de Medicion

Radios de afectacién por Sobrepresién en el Escenario 1. Gasoducto de 8°’d a la salida de la

Sobrepresion RERUES LD Radios de
. Sobrepresion Sobrepresion
(psi) (Rotura del 100%) (Rotura del 20%)
0,5 325,24 m 111,93 m
1 191,33 m 65,84 m
3 83,82 m 28,84 m

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.
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SCRI-FUEGO

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Modelos de Simulacién para el Anélisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de radiacion térmica por chorro de fuego (JETFIRE)

TITULO DE LA MODELACION

1. Escenario al 100%

DESCRIPCION

opera a una presion de 18 kg/cm2

Chorro de fuego por una fuga de gas natural provocada por la ruptura diametral del 100% del gasoducto de 8" D.N. en acero al carbon, que

DATOS DE LA SUSTANCIA

Temperatura de ebullicion
Humedad relativa
Temperatura ambiente

Nombre METANO (METHANE) Sinénimos

No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre [UPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia 0

Férmula CH4

Estructura CH4

PARAMETROS DE ENTRADA

Peso molecular 16.042 kg/kmol
Calor de combustion 50029.000 kJ/kg
Concentracion estequiométrica 95%

111.7 K (-161.5°C)

70 %
293.2 K (20.0 °C)

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Radiacion (KW/m2)

Diametro del orificio 0.203m
Presion en la tuberia 1765.200 kPa
Coeficiente de descarga 0.630
Longitud de la flama 43.10m
Altura de la base del fuego 0.00 m
Fraccion de energia radiada 0.2
Tasa de emisién de masa 61.84393 kg /s
Clase de emision Flujo Sonico
RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS
Distancia a nivel de piso (m) Distancia a fuente puntual (m) Transmisividad

1.00 21.57 0.79

2.00 21.64 0.79

3.00 21.76 0.79

4.00 21.92 0.79

5.00 22.12 0.78

6.00 22.37 0.78

7.00 2266 0.78

8.00 22.98 0.78

9.00 23.35 0.78

10.00 23.75 0.78

83.26
82.70
81.79
80.55
79.00
7718
7514
72.91
70.54
68.06

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacion Distancia Dosis (W/m2)*4/3 s Dosis (W/m2)*4/3 s
(kW/m2) (m) tiempo de exposicién= 60.00s tiempo de duracién= 300.00 s
1.40 150.88 9.40 E+05 4.70 E+06
3.00 103.62 2.60 E+06 1.30 E+07
5.00 80.03 5.13 E+06 2.56 E+07
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE DOSIS DE RADIACION ESPECIFICAS
Dosis Distancia
(W/m2)"4/3 s (m)
9.397 E+05 270.70
2.596 E+06 187.33
5.130 E+06 146.10
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Chorro de Fuego al 20%.

SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacién para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Modelo de radiacion térmica por chorro de fuego (JETFIRE)

TITULO DE LA MODELACION

2. Escenario al 20%

DESCRIPCION

Chorro de fuego por una fuga de gas natural provocada por la ruptura diametral del 20% del gasoducto de 8" D.N. en acero al carbon, que opera
a una presion de 18 kg/em?2

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nombre METANO (METHANE) Sinénimos

No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()

Férmula CH4

Estructura CH4

PARAMETROS DE ENTRADA

Peso molecular 16.042 kg/kmol
Calor de combustion 50029.000 kd/kg
Concentracion estequiomeétrica 9.5%

Temperatura de ebullicién
Humedad relativa
Temperatura ambiente

111.7 K (-161.5°C)

70 %
293.2 K (20.0 °C)

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Diametro del orificio

Presion en la tuberia
Coeficiente de descarga
Longitud de la flama

Altura de la base del fuego
Fraccion de energia radiada
Tasa de emision de masa
Clase de emision

RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS

Radiacion (kW/m2)

Distancia a nivel de piso (m) Distancia a fuente puntual (m)
1.00 4.47
2.00 4.79
3.00 5.29
4.00 5.91
5.00 6.63
6.00 7.41
7.00 8.24
8.00 9.1
9.00 10.00
10.00 10.91

0.041m
1765.200 kPa
0.630
8.70m
0.00 m
0.2
2.52274 kg /s
Flujo Soénico
Transmisividad
0.91
0.90
0.89
0.88
0.87
087
0.86
0.85
0.84
0.84

91.33
78.88
64.19
50.82
40.00
31.67
25.36
20.59
16.95
14.13

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacion Distancia Dosis (W/m2)"4/3 s Dosis (W/m2)*4/3 s
(kW/m2) (m) tiempo de exposicién= 60.00s tiempo de duracién= 300.00 s
1.40 32.68 9.40 E+05 4.70 E+06
3.00 22.48 2.60 E+06 1.30 E+07
5.00 17.39 5.13 E+06 2.56 E+07
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE DOSIS DE RADIACION ESPECIFICAS
Dosis Distancia
(W/m2)74/3 s (m)
9.397 E+05 58.59
2.596 E+06 40.56
5.130 E+06 31.65
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacion para el Andlisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DE LA MODELACION
3. Escenario al 100%
DESCRIPCION
Explosion no confinada ocasionado por una fuga de gas natural debido a la ruptura diametral del 100% del gasoducto de 8" D.N. en acero al
carbon, gue opera a una presion de 18 kg/cm2
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre METANO (METHANE) Sinénimos
No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()
Férmula CH4
Estructura CH4
PARAMETROS DE ENTRADA
Peso del material en la nube 3710.00 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.03
Limite Inferior de Explosividad 5.0%
Limite Superior de Explosividad 15.0 %
Calor de Combustion 50029.00 kJd/kg
Calor de Combustion del TNT (RMP) 4680.00 kd/kg
Masa Equivalente en TNT 1189.79 kg
Distancia minima de calculo 0.71
Distancia maxima de calculo 423.85
Distancia total del célculo 423.14
PRESION CALCULADA A DISTANCIAS DE INTERES
Distancia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
5.00 5335.53 773.86 0.13 166.84 0.26
10.00 1531.72 22216 0.42 234.63 1.42
20.00 324.16 47.02 1.52 142.12 2.04
30.00 130.82 18.97 3.20 97.63 2.69
50.00 47.84 6.94 7.54 62.39 3.70
70.00 27.22 3.95 12.43 45.98 418
100.00 16.05 2.33 20.09 32.79 4.70
150.00 9.36 1.36 33.19 22.16 5.35
200.00 6.52 0.95 46.63 16.78 5.84
DISTANCIAS CALCULADAS SEGUN LAS PRESIONES DE INTERES
Presion (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
206.84 30.00 24.36 219 117.96 2.15
172.37 25.00 26.43 2.55 109.42 2.30
137.89 20.00 29.27 3.06 99.79 2.60
103.42 15.00 33.54 3.89 88.48 2.96
68.95 10.00 41.07 5.49 7414 3.37
34.47 5.00 60.47 10.06 52.60 3.98
20.68 3.00 83.82 15.93 38.82 4.44
6.89 1.00 191.33 44.28 17.52 5.76
3.45 0.50 325.24 80.91 10.38 6.65

Ingerniria Anbiontal Corauliorss, SA. 4e CV.
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SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DE LA MODELACION
4. Escenario al 20%
DESCRIPCION
Explosién no confinada ocasionade por una fuga de gas natural debido a la ruptura diametral del 20% del gasoducto de 8" D.N. en acero al
carbdn, que opera a una presion de 18 kg/cm2
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre METANO (METHANE) Sinénimos
No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()
Férmula CH4
Estructura CH4
PARAMETROS DE ENTRADA
Peso del material en la nube 151.20 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.03
Limite Inferior de Explosividad 5.0%
Limite Superior de Explosividad 15.0 %
Calor de Combustion 50029.00 kJ/kg
Calor de Combustion del TNT (RMP) 4680.00 kJ/kg
Masa Equivalente en TNT 48.49 kg
Distancia minima de calculo 0.25
Distancia maxima de célculo 145.86
Distancia total del calculo 145.62
PRESION CALCULADA A DISTANCIAS DE INTERES
Distancia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracion del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
5.00 676.44 98.11 0.84 192.20 2.21
10.00 140.11 20.32 3.02 100.45 2.58
20.00 36.84 534 9.49 5453 3.92
30.00 19.53 2.83 16.79 37.40 4.49
50.00 9.75 1.41 31.94 22.85 5.30
70.00 6.39 0.93 47.56 16.51 5.87
100.00 4.03 0.58 71.43 11.63 6.46
150.00
200.00
DISTANCIAS CALCULADAS SEGUN LAS PRESIONES DE INTERES
Presién (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
206.84 30.00 8.38 219 117.96 2.15
172.37 25.00 9.10 255 109.42 2.30
137.89 20.00 10.07 3.06 99.79 2.60
103.42 15.00 11.54 3.89 88.48 2.96
68.95 10.00 1413 549 7414 3.37
34.47 5.00 20.81 10.06 52.60 3.98
20.68 3.00 28.84 15.93 38.82 4.44
6.89 1.00 65.84 44.28 17.52 5.76
3.45 0.50 111.93 80.91 10.38 6.65

Ingerieria Ambicstal Consiltorcs, SA. de C.V.

AMM», TMW.
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Escenario 2. Rotura diametral al 100% y 20% del gasoducto de 8’ D.N. en acero al carbén en las
coordenadas 22° 27' 25,92" Latitud Norte y 97° 58' 53,16" Longitud Oeste.

Ocurre una fuga de gas natural en el gasoducto de 8”@ en acero al carbon que opera a una presion de
1 765,2 kPa, debido a la rotura diametral del 100% (para el evento mas catastréfico) y del 20% (para el
evento mas probable), a causa de dafios provocados por terceros (vandalismo, terrorismo y/o
afectaciones por maquinaria pesada), lo cual provoca que se fugue el gas natural durante un periodo de
tiempo hasta entrar en contacto con una fuente de ignicion.

Consideraciones.

El tiempo maximo de respuesta por parte del personal operativo para mitigar la fuga se considera de
15 minutos, debido a que el sistema para transporte de gas natural contard con un sistema de
monitoreo de presion, temperatura y flujo, los cuales estaran siendo monitoreados las 24 hrs. del dia
por el personal encargado de la operacion. Ademas de contar con valvulas de corte automatico que
bloquean el suministro de gas en caso de detectar una caida de presion en cualquier punto del sistema
para transporte de gas natural.

El gas natural que se escapa por la rotura diametral, entra en contacto con una fuente de ignicion
(chispa), a causa de la electricidad estatica presente en el gasoducto o por la circulacion de un
vehiculo sobre la vialidad por donde se instalara el proyecto, lo cual causa un Chorro de Fuego (Jet
Fire).

El gas inflamable que se escapa por la rotura diametral del gasoducto, forma una atmdésfera
explosiva la cual alcanza un punto de ignicién (chispa) generado por un vehiculo al transitar por la
zona a los 60 segundos de concentracién de la nube, originando una explosion no confinada.

El tipo de liberacién de la fuga es continuo durante los 840 segundos que dura el chorro de fuego.

El diametro del orificio es de 203,2 mm para la rotura del 100% y 40,64 mm para la rotura del 20%, del
gasoducto.

Condiciones ambientales y de operacion.

Temperatura del Gas en la tuberia: 18°C,

Velocidad del viento: 1,5 m/s,

Humedad relativa: 50%,

Presién del gas en la tuberia:18 kg/cm? (1 765,2 kPa)
Altura de la fuente de emisién: 0 m.

RESULTADOS DE SIMULACIONES

Tabla Resumen

Fuept_g d.e Rotura de Resultados
emision:

Chorro 100% 61,84 kg/s
horizontal

Chorro o
horizontal 20% 2,52 kgfs

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.
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Concentracion.

A fin de visualizar los efectos de la concentracion alcanzada en la nube formada por la fuga de gas en el
presente escenario, se considera que la altura de la fuga es a nivel de piso.

Una vez realizada la simulacién se obtuvieron los siguientes resultados:

Fuga de Gas Natural en el Escenario 2. Gasoducto de 8.

Tabla Resumen

Maxima distancia

Limite isoplético

isoplética (m)

Limite isoplético

Maxima distancia

(ppm) 100% (ppm) isoplética (m) 20%
10 000 238,73 1 000 64,14

50 000 35,09 5000 0
150 000 0 15 000 0

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.

Una fuga en el gasoducto de 8”@, de las caracteristicas estipuladas para el escenario, puede originar
un incendio (si existiera la presencia de una fuente de ignicion), causando severos dafios en la
infraestructura aledafia a la zona o a los propios componentes del sistema para transporte de gas
natural.

Lo anterior expresa que una fuga con rotura del 100% del diametro, no alcanzara el limite superior de
explosividad, sin embargo, el limite inferior de explosividad lo alcanzara a los 35,09 m; la concentracién
de 10 000 ppm a 238,73 m, significan que hasta esa distancia la concentracion del gas en la nube sera
de 1%.

Los analisis desarrollados son célculos que suponen comportamientos ideales y sin tomar en cuenta
una serie de factores mecéanicos o climaticos, de la fuente de emision, lo que lleva a tomar los
resultados como aproximaciones a un comportamiento real del evento.

Fuego y Explosion:

Una vez identificados los riesgos en un sistema, es necesario evaluar los efectos de su ocurrencia en
términos de sus consecuencias hacia las personas y sus bienes materiales.

Los efectos de los incendios sobre las personas son quemaduras de piel por exposicion a las
radiaciones térmicas.

La gravedad de las guemaduras depende de la intensidad del calor y del tiempo de exposicion. La
radiacion térmica es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia de la fuente. En general, la
piel resiste una energia térmica de 10 kW/m? durante aproximadamente 5 segundos y de 30 kW/m?
durante sélo 0,4 segundos antes de que se sienta dolor.

La evaluacion de los efectos térmicos en el escenario reporta que el gas fugado por el orificio de 203,2
mm del gasoducto de 8” de diametro a 1 765,2 kPa de presion, en caso de encontrar una fuente de
ignicién tendria los siguientes radios de afectacion, considerando como tiempo de exposicion 60
segundos, asi los resultados son la radiacion a la que se expone una persona por cada minuto que
permanece frente al siniestro:
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Intensidad de
Radiacion (kW/m?)

Distancia de los radios
de afectacion
(Rotura del 100%)

Distancia de los radios
de afectacion
(Rotura del 20%)

14 150,88 m 32,68 m
3 103,62 m 22,48 m
5 80,03 m 17,39 m

Radios de afectacion por Sobrepresién en el Escenario 2. Gasoducto de 8°J

- Radios de Radios de
Sobr(eppsric)esmn Sobrepresién Sobrepresién
(Rotura del 100%) (Rotura del 20%)
0,5 325,24 m 111,93 m
1 191,33 m 65,84 m
3 83,82 m 28,84 m

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.
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SCRI-FUEGO

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Modelos de Simulacién para el Anélisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de radiacion térmica por chorro de fuego (JETFIRE)

TITULO DE LA MODELACION

1. Escenario al 100%

DESCRIPCION

opera a una presion de 18 kg/cm2

Chorro de fuego por una fuga de gas natural provocada por la ruptura diametral del 100% del gasoducto de 8" D.N. en acero al carbon, que

DATOS DE LA SUSTANCIA

Temperatura de ebullicion
Humedad relativa
Temperatura ambiente

Nombre METANO (METHANE) Sinénimos

No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre [UPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia 0

Férmula CH4

Estructura CH4

PARAMETROS DE ENTRADA

Peso molecular 16.042 kg/kmol
Calor de combustion 50029.000 kJ/kg
Concentracion estequiométrica 95%

111.7 K (-161.5°C)

70 %
293.2 K (20.0 °C)

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Radiacion (KW/m2)

Diametro del orificio 0.203m
Presion en la tuberia 1765.200 kPa
Coeficiente de descarga 0.630
Longitud de la flama 43.10m
Altura de la base del fuego 0.00 m
Fraccion de energia radiada 0.2
Tasa de emisién de masa 61.84393 kg /s
Clase de emision Flujo Sonico
RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS
Distancia a nivel de piso (m) Distancia a fuente puntual (m) Transmisividad

1.00 21.57 0.79

2.00 21.64 0.79

3.00 21.76 0.79

4.00 21.92 0.79

5.00 22.12 0.78

6.00 22.37 0.78

7.00 2266 0.78

8.00 22.98 0.78

9.00 23.35 0.78

10.00 23.75 0.78

83.26
82.70
81.79
80.55
79.00
7718
7514
72.91
70.54
68.06

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacion Distancia Dosis (W/m2)*4/3 s Dosis (W/m2)*4/3 s
(kW/m2) (m) tiempo de exposicién= 60.00s tiempo de duracién= 300.00 s
1.40 150.88 9.40 E+05 4.70 E+06
3.00 103.62 2.60 E+06 1.30 E+07
5.00 80.03 5.13 E+06 2.56 E+07
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE DOSIS DE RADIACION ESPECIFICAS
Dosis Distancia
(W/m2)"4/3 s (m)
9.397 E+05 270.70
2.596 E+06 187.33
5.130 E+06 146.10

SEMARNAT / ASEA

164

Ingerniria Anbiontal Corauliorss, SA. 4e CV.

Allanina, Tamaulipss.

Estudio de Riesgo Ambiental




Chorro de Fuego al 20%.

SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacién para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Modelo de radiacion térmica por chorro de fuego (JETFIRE)

TITULO DE LA MODELACION

2. Escenario al 20%

DESCRIPCION

Chorro de fuego por una fuga de gas natural provocada por la ruptura diametral del 20% del gasoducto de 8" D.N. en acero al carbon, que opera
a una presion de 18 kg/em?2

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nombre METANO (METHANE) Sinénimos

No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()

Férmula CH4

Estructura CH4

PARAMETROS DE ENTRADA

Peso molecular 16.042 kg/kmol
Calor de combustion 50029.000 kd/kg
Concentracion estequiomeétrica 9.5%

Temperatura de ebullicién
Humedad relativa
Temperatura ambiente

111.7 K (-161.5°C)

70 %
293.2 K (20.0 °C)

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Diametro del orificio

Presion en la tuberia
Coeficiente de descarga
Longitud de la flama

Altura de la base del fuego
Fraccion de energia radiada
Tasa de emision de masa
Clase de emision

RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS

Radiacion (kW/m2)

Distancia a nivel de piso (m) Distancia a fuente puntual (m)
1.00 4.47
2.00 4.79
3.00 5.29
4.00 5.91
5.00 6.63
6.00 7.41
7.00 8.24
8.00 9.1
9.00 10.00
10.00 10.91

0.041m
1765.200 kPa
0.630
8.70m
0.00 m
0.2
2.52274 kg /s
Flujo Soénico
Transmisividad
0.91
0.90
0.89
0.88
0.87
087
0.86
0.85
0.84
0.84

91.33
78.88
64.19
50.82
40.00
31.67
25.36
20.59
16.95
14.13

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacion Distancia Dosis (W/m2)"4/3 s Dosis (W/m2)*4/3 s
(kW/m2) (m) tiempo de exposicién= 60.00s tiempo de duracién= 300.00 s
1.40 32.68 9.40 E+05 4.70 E+06
3.00 22.48 2.60 E+06 1.30 E+07
5.00 17.39 5.13 E+06 2.56 E+07
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE DOSIS DE RADIACION ESPECIFICAS
Dosis Distancia
(W/m2)74/3 s (m)
9.397 E+05 58.59
2.596 E+06 40.56
5.130 E+06 31.65
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacion para el Andlisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DE LA MODELACION
3. Escenario al 100%
DESCRIPCION
Explosion no confinada ocasionado por una fuga de gas natural debido a la ruptura diametral del 100% del gasoducto de 8" D.N. en acero al
carbon, gue opera a una presion de 18 kg/cm2
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre METANO (METHANE) Sinénimos
No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()
Férmula CH4
Estructura CH4
PARAMETROS DE ENTRADA
Peso del material en la nube 3710.00 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.03
Limite Inferior de Explosividad 5.0%
Limite Superior de Explosividad 15.0 %
Calor de Combustion 50029.00 kJd/kg
Calor de Combustion del TNT (RMP) 4680.00 kd/kg
Masa Equivalente en TNT 1189.79 kg
Distancia minima de calculo 0.71
Distancia maxima de calculo 423.85
Distancia total del célculo 423.14
PRESION CALCULADA A DISTANCIAS DE INTERES
Distancia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
5.00 5335.53 773.86 0.13 166.84 0.26
10.00 1531.72 22216 0.42 234.63 1.42
20.00 324.16 47.02 1.52 142.12 2.04
30.00 130.82 18.97 3.20 97.63 2.69
50.00 47.84 6.94 7.54 62.39 3.70
70.00 27.22 3.95 12.43 45.98 418
100.00 16.05 2.33 20.09 32.79 4.70
150.00 9.36 1.36 33.19 22.16 5.35
200.00 6.52 0.95 46.63 16.78 5.84
DISTANCIAS CALCULADAS SEGUN LAS PRESIONES DE INTERES
Presion (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
206.84 30.00 24.36 219 117.96 2.15
172.37 25.00 26.43 2.55 109.42 2.30
137.89 20.00 29.27 3.06 99.79 2.60
103.42 15.00 33.54 3.89 88.48 2.96
68.95 10.00 41.07 5.49 7414 3.37
34.47 5.00 60.47 10.06 52.60 3.98
20.68 3.00 83.82 15.93 38.82 4.44
6.89 1.00 191.33 44.28 17.52 5.76
3.45 0.50 325.24 80.91 10.38 6.65
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S Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DE LA MODELACION
4. Escenario al 20%
DESCRIPCION
Explosién no confinada ocasionade por una fuga de gas natural debido a la ruptura diametral del 20% del gasoducto de 8" D.N. en acero al
carbdn, que opera a una presion de 18 kg/cm2
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre METANO (METHANE) Sinénimos
No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()
Férmula CH4
Estructura CH4
PARAMETROS DE ENTRADA
Peso del material en la nube 151.20 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.03
Limite Inferior de Explosividad 5.0%
Limite Superior de Explosividad 15.0 %
Calor de Combustion 50029.00 kJ/kg
Calor de Combustion del TNT (RMP) 4680.00 kJ/kg
Masa Equivalente en TNT 48.49 kg
Distancia minima de calculo 0.25
Distancia maxima de célculo 145.86
Distancia total del calculo 145.62
PRESION CALCULADA A DISTANCIAS DE INTERES
Distancia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracion del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
5.00 676.44 98.11 0.84 192.20 2.21
10.00 140.11 20.32 3.02 100.45 2.58
20.00 36.84 534 9.49 5453 3.92
30.00 19.53 2.83 16.79 37.40 4.49
50.00 9.75 1.41 31.94 22.85 5.30
70.00 6.39 0.93 47.56 16.51 5.87
100.00 4.03 0.58 71.43 11.63 6.46
150.00
200.00
DISTANCIAS CALCULADAS SEGUN LAS PRESIONES DE INTERES
Presién (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
206.84 30.00 8.38 219 117.96 2.15
172.37 25.00 9.10 255 109.42 2.30
137.89 20.00 10.07 3.06 99.79 2.60
103.42 15.00 11.54 3.89 88.48 2.96
68.95 10.00 1413 549 7414 3.37
34.47 5.00 20.81 10.06 52.60 3.98
20.68 3.00 28.84 15.93 38.82 4.44
6.89 1.00 65.84 44.28 17.52 5.76
3.45 0.50 111.93 80.91 10.38 6.65

Ingerieria Ambicstal Consiltorcs, SA. de C.V.

AMM», TMW.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Escenario 3. Rotura diametral al 100% y 20% del gasoducto de 8” D.N. en acero al carbén a la
entrada de la Estacion de Regulaciéon y Medicién “Dynasol” en las coordenadas 22° 26' 51,71"
Latitud Nortey 97°58' 15,56" Longitud Oeste.

Ocurre una fuga de gas natural en el gasoducto de 8”@ en acero al carb6n que opera a una presion de
1 765,2 kPa, debido a la rotura diametral del 100% (para el evento mas catastréfico) y del 20% (para el
evento mas probable), a causa de dafios provocados por terceros (vandalismo, terrorismo y/o
afectaciones por maquinaria pesada), lo cual provoca que se fugue el gas natural durante un periodo de
tiempo hasta entrar en contacto con una fuente de ignicion.

Consideraciones.

El tiempo maximo de respuesta por parte del personal operativo para mitigar la fuga se considera de
15 minutos, debido a que el sistema para transporte de gas natural contara con un sistema de
monitoreo de presion, temperatura y flujo, los cuales estaran siendo monitoreados las 24 hrs. del dia
por el personal encargado de la operacion. Ademas de contar con valvulas de corte automatico que
bloquean el suministro de gas en caso de detectar una caida de presién en cualquier punto del sistema
para transporte de gas natural.

El gas natural que se escapa por la rotura diametral, entra en contacto con una fuente de ignicién
(chispa), a causa de la electricidad estética presente en el gasoducto o por la circulacion de un
vehiculo sobre la vialidad por donde se instalara el proyecto, lo cual causa un Chorro de Fuego (Jet
Fire).

El gas inflamable que se escapa por la rotura diametral del gasoducto, forma una atmoésfera
explosiva la cual alcanza un punto de ignicién (chispa) generado por un vehiculo al transitar por la
zona a los 60 segundos de concentracion de la nube, originando una explosién no confinada.

El tipo de liberacion de la fuga es continuo durante los 840 segundos que dura el chorro de fuego.

El diametro del orificio es de 203,2 mm para la rotura del 100% y 40,64 mm para la rotura del 20%, del
gasoducto.

Condiciones ambientales y de operacion.

Temperatura del Gas en la tuberia: 18°C,

Velocidad del viento: 1,5 m/s,

Humedad relativa: 50%,

Presion del gas en la tuberia: 18 kg/cm? (1 765,2 kPa)
Altura de la fuente de emisién: 0 m.

RESULTADOS DE SIMULACIONES

Tabla Resumen

Fue_nt'e, d_e Rotura de Resultados
emision:

Chorro 100% 61,84 kg/s
horizontal

Chorro o
horizontal 20% 2,52 kgls

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Concentracion.

A fin de visualizar los efectos de la concentracion alcanzada en la nube formada por la fuga de gas en el
presente escenario, se considera que la altura de la fuga es a nivel de piso.

Una vez realizada la simulacién se obtuvieron los siguientes resultados:

Fuga de Gas Natural en el Escenario 3. Gasoducto de 8’J a la entrada de la Estacion de Regulacion
y Medicién “Dynasol”.

Tabla Resumen

AT - Maxima distancia P -~ - . .
Limite isoplético ; o Limite isoplético Maxima distancia
(ppm) R (ppm) isoplética (m) 20%
100%
10 000 238,73 1000 64,14
50 000 35,09 5 000 0
150 000 0 15 000 0

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.

Una fuga en el gasoducto de 8’@, de las caracteristicas estipuladas para el escenario, puede originar
un incendio (si existiera la presencia de una fuente de ignicién), causando severos dafios en la
infraestructura aledafia a la zona o a los propios componentes del sistema para transporte de gas
natural.

Lo anterior expresa que una fuga con rotura del 100% del didmetro, no alcanzara el limite superior de
explosividad, sin embargo, el limite inferior de explosividad lo alcanzara a los 35,09 m; la concentracién
de 10 000 ppm a 238,73 m, significan que hasta esa distancia la concentracion del gas en la nube sera
de 1%.

Los andlisis desarrollados son célculos que suponen comportamientos ideales y sin tomar en cuenta
una serie de factores mecanicos o climaticos, de la fuente de emision, lo que lleva a tomar los
resultados como aproximaciones a un comportamiento real del evento.

Fuego y Explosioén:

Una vez identificados los riesgos en un sistema, es necesario evaluar los efectos de su ocurrencia en
términos de sus consecuencias hacia las personas y sus bienes materiales.

Los efectos de los incendios sobre las personas son quemaduras de piel por exposicion a las
radiaciones térmicas.

La gravedad de las quemaduras depende de la intensidad del calor y del tiempo de exposicion. La
radiacién térmica es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia de la fuente. En general, la
piel resiste una energia térmica de 10 kW/m? durante aproximadamente 5 segundos y de 30 kW/m?
durante so6lo 0,4 segundos antes de que se sienta dolor.

La evaluacion de los efectos térmicos en el escenario reporta que el gas fugado por el orificio de 203,2
mm del gasoducto de 8” de diametro a 1 765,2 kPa de presion, en caso de encontrar una fuente de
ignicién tendria los siguientes radios de afectacion, considerando como tiempo de exposicion 60
segundos, asi los resultados son la radiacion a la que se expone una persona por cada minuto que
permanece frente al siniestro:
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Radios de afectacion por radiacion térmica en el Escenario 3. Gasoducto de 8’d a la entrada de la

Estacion de Regulacion y Mediciéon “Dynasol”

Intensidad de
Radiacion (kW/m?)

Distancia de los radios
de afectacion
(Rotura del 100%)

Distancia de los radios
de afectacion
(Rotura del 20%)

1,4 150,88 m 32,68 m
3 103,62 m 22,48 m
5 80,03 m 17,39 m

Radios de afectacion por Sobrepresion en el Escenario 3. Gasoducto de 8’ a la entrada de la

Estacion de Regulacion y Medicion “Dynasol”

Sobrepresion RERIES 015 Redlies de
] Sobrepresién Sobrepresién
(psi) (Rotura del 100%) (Rotura del 20%)
0,5 325,24 m 111,93 m
1 191,33 m 65,84 m
3 83,82 m 28,84 m

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Resultados de las simulaciones con software SCRI.
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SCRI-FUEGO

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Modelos de Simulacién para el Anélisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de radiacion térmica por chorro de fuego (JETFIRE)

TITULO DE LA MODELACION

1. Escenario al 100%

DESCRIPCION

opera a una presion de 18 kg/cm2

Chorro de fuego por una fuga de gas natural provocada por la ruptura diametral del 100% del gasoducto de 8" D.N. en acero al carbon, que

DATOS DE LA SUSTANCIA

Temperatura de ebullicion
Humedad relativa
Temperatura ambiente

Nombre METANO (METHANE) Sinénimos

No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre [UPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia 0

Férmula CH4

Estructura CH4

PARAMETROS DE ENTRADA

Peso molecular 16.042 kg/kmol
Calor de combustion 50029.000 kJ/kg
Concentracion estequiométrica 95%

111.7 K (-161.5°C)

70 %
293.2 K (20.0 °C)

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Radiacion (KW/m2)

Diametro del orificio 0.203m
Presion en la tuberia 1765.200 kPa
Coeficiente de descarga 0.630
Longitud de la flama 43.10m
Altura de la base del fuego 0.00 m
Fraccion de energia radiada 0.2
Tasa de emisién de masa 61.84393 kg /s
Clase de emision Flujo Sonico
RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS
Distancia a nivel de piso (m) Distancia a fuente puntual (m) Transmisividad

1.00 21.57 0.79

2.00 21.64 0.79

3.00 21.76 0.79

4.00 21.92 0.79

5.00 22.12 0.78

6.00 22.37 0.78

7.00 2266 0.78

8.00 22.98 0.78

9.00 23.35 0.78

10.00 23.75 0.78

83.26
82.70
81.79
80.55
79.00
7718
7514
72.91
70.54
68.06

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacion Distancia Dosis (W/m2)*4/3 s Dosis (W/m2)*4/3 s
(kW/m2) (m) tiempo de exposicién= 60.00s tiempo de duracién= 300.00 s
1.40 150.88 9.40 E+05 4.70 E+06
3.00 103.62 2.60 E+06 1.30 E+07
5.00 80.03 5.13 E+06 2.56 E+07
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE DOSIS DE RADIACION ESPECIFICAS
Dosis Distancia
(W/m2)"4/3 s (m)
9.397 E+05 270.70
2.596 E+06 187.33
5.130 E+06 146.10
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Chorro de Fuego al 20%.

SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacién para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Modelo de radiacion térmica por chorro de fuego (JETFIRE)

TITULO DE LA MODELACION

2. Escenario al 20%

DESCRIPCION

Chorro de fuego por una fuga de gas natural provocada por la ruptura diametral del 20% del gasoducto de 8" D.N. en acero al carbon, que opera
a una presion de 18 kg/em?2

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nombre METANO (METHANE) Sinénimos

No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()

Férmula CH4

Estructura CH4

PARAMETROS DE ENTRADA

Peso molecular 16.042 kg/kmol
Calor de combustion 50029.000 kd/kg
Concentracion estequiomeétrica 9.5%

Temperatura de ebullicién
Humedad relativa
Temperatura ambiente

111.7 K (-161.5°C)

70 %
293.2 K (20.0 °C)

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Diametro del orificio

Presion en la tuberia
Coeficiente de descarga
Longitud de la flama

Altura de la base del fuego
Fraccion de energia radiada
Tasa de emision de masa
Clase de emision

RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS

Radiacion (kW/m2)

Distancia a nivel de piso (m) Distancia a fuente puntual (m)
1.00 4.47
2.00 4.79
3.00 5.29
4.00 5.91
5.00 6.63
6.00 7.41
7.00 8.24
8.00 9.1
9.00 10.00
10.00 10.91

0.041m
1765.200 kPa
0.630
8.70m
0.00 m
0.2
2.52274 kg /s
Flujo Soénico
Transmisividad
0.91
0.90
0.89
0.88
0.87
087
0.86
0.85
0.84
0.84

91.33
78.88
64.19
50.82
40.00
31.67
25.36
20.59
16.95
14.13

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacion Distancia Dosis (W/m2)"4/3 s Dosis (W/m2)*4/3 s
(kW/m2) (m) tiempo de exposicién= 60.00s tiempo de duracién= 300.00 s
1.40 32.68 9.40 E+05 4.70 E+06
3.00 22.48 2.60 E+06 1.30 E+07
5.00 17.39 5.13 E+06 2.56 E+07
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE DOSIS DE RADIACION ESPECIFICAS
Dosis Distancia
(W/m2)74/3 s (m)
9.397 E+05 58.59
2.596 E+06 40.56
5.130 E+06 31.65
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacion para el Andlisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DE LA MODELACION
3. Escenario al 100%
DESCRIPCION
Explosion no confinada ocasionado por una fuga de gas natural debido a la ruptura diametral del 100% del gasoducto de 8" D.N. en acero al
carbon, gue opera a una presion de 18 kg/cm2
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre METANO (METHANE) Sinénimos
No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()
Férmula CH4
Estructura CH4
PARAMETROS DE ENTRADA
Peso del material en la nube 3710.00 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.03
Limite Inferior de Explosividad 5.0%
Limite Superior de Explosividad 15.0 %
Calor de Combustion 50029.00 kJd/kg
Calor de Combustion del TNT (RMP) 4680.00 kd/kg
Masa Equivalente en TNT 1189.79 kg
Distancia minima de calculo 0.71
Distancia maxima de calculo 423.85
Distancia total del célculo 423.14
PRESION CALCULADA A DISTANCIAS DE INTERES
Distancia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
5.00 5335.53 773.86 0.13 166.84 0.26
10.00 1531.72 22216 0.42 234.63 1.42
20.00 324.16 47.02 1.52 142.12 2.04
30.00 130.82 18.97 3.20 97.63 2.69
50.00 47.84 6.94 7.54 62.39 3.70
70.00 27.22 3.95 12.43 45.98 418
100.00 16.05 2.33 20.09 32.79 4.70
150.00 9.36 1.36 33.19 22.16 5.35
200.00 6.52 0.95 46.63 16.78 5.84
DISTANCIAS CALCULADAS SEGUN LAS PRESIONES DE INTERES
Presion (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
206.84 30.00 24.36 219 117.96 2.15
172.37 25.00 26.43 2.55 109.42 2.30
137.89 20.00 29.27 3.06 99.79 2.60
103.42 15.00 33.54 3.89 88.48 2.96
68.95 10.00 41.07 5.49 7414 3.37
34.47 5.00 60.47 10.06 52.60 3.98
20.68 3.00 83.82 15.93 38.82 4.44
6.89 1.00 191.33 44.28 17.52 5.76
3.45 0.50 325.24 80.91 10.38 6.65
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SCRI-FUEGO

Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DE LA MODELACION
4. Escenario al 20%
DESCRIPCION
Explosién no confinada ocasionade por una fuga de gas natural debido a la ruptura diametral del 20% del gasoducto de 8" D.N. en acero al
carbdn, que opera a una presion de 18 kg/cm2
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre METANO (METHANE) Sinénimos
No. CAS 74-82-8 FIRE DAMP
Nombre CAS METHANE MARSH GAS
Nombre IUPAC METHANE METHYL HYDRIDE
Familia N-ALCANOS (N-ALKANES) REFRIGERANT 50
Subfamilia ()
Férmula CH4
Estructura CH4
PARAMETROS DE ENTRADA
Peso del material en la nube 151.20 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.03
Limite Inferior de Explosividad 5.0%
Limite Superior de Explosividad 15.0 %
Calor de Combustion 50029.00 kJ/kg
Calor de Combustion del TNT (RMP) 4680.00 kJ/kg
Masa Equivalente en TNT 48.49 kg
Distancia minima de calculo 0.25
Distancia maxima de célculo 145.86
Distancia total del calculo 145.62
PRESION CALCULADA A DISTANCIAS DE INTERES
Distancia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracion del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
5.00 676.44 98.11 0.84 192.20 2.21
10.00 140.11 20.32 3.02 100.45 2.58
20.00 36.84 534 9.49 5453 3.92
30.00 19.53 2.83 16.79 37.40 4.49
50.00 9.75 1.41 31.94 22.85 5.30
70.00 6.39 0.93 47.56 16.51 5.87
100.00 4.03 0.58 71.43 11.63 6.46
150.00
200.00
DISTANCIAS CALCULADAS SEGUN LAS PRESIONES DE INTERES
Presién (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempo de llegada Impulso especifico Duracién del
(ms) (Pa-s) impulso (ms)
206.84 30.00 8.38 219 117.96 2.15
172.37 25.00 9.10 255 109.42 2.30
137.89 20.00 10.07 3.06 99.79 2.60
103.42 15.00 11.54 3.89 88.48 2.96
68.95 10.00 1413 549 7414 3.37
34.47 5.00 20.81 10.06 52.60 3.98
20.68 3.00 28.84 15.93 38.82 4.44
6.89 1.00 65.84 44.28 17.52 5.76
3.45 0.50 111.93 80.91 10.38 6.65

Ingerieria Ambicstal Consiltorcs, SA. de C.V.

AMM», TMW.
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VI.4 Representar las zonas de alto riesgo y amortiguamiento donde se indiquen los puntos de
interés que pudieran verse afectados (asentamientos humanos, cuerpos de agua, vias de
comunicacion, caminos, etc.)

ESCENARIO 1.

SIMBOLOGIA Escenario 1. Tuberia de 8”
QO Zonade Alto Riesgo (Sobrepresién) = 191,33 m Altamira, Tamaulipas

Zona de Amortiguamiento (Sobrepresion) = 325,24 m
O ZzonadeAlto Riesgo (Jet Fire) = 80,03 m
Zona de Amortiguamiento (Jet Fire) = 150,88 m
(O Isoconcentracién de Gas Natural (10 000 ppm) = 238,73 m
) Isoconcentracion de Gas Natural (S0 000 ppm) = 35,09 m
() Isoconcentracionde Gas Natural (150 000 ppm) =0 m

Los puntos de interés mas importantes a resaltar en los alrededores de la trayectoria del gasoducto de
8” D.N., son las instalaciones de la Estacion de Medicion de interconexion existente, asi como vehiculos
gue transiten por la carretera Tampico — Ciudad Mante al momento que se presente un chorro de fuego
0 una explosién no confinada.

La interaccion de los radios de afectacion radica principalmente por la onda de sobrepresion de 0,5 psi,
gue es el radio maximo registrado por las caracteristicas de la simulacién, hasta los 325,24 m que es
donde se considera el limite de la zona de amortiguamiento; para la zona de alto riesgo que equivale a
1 psi, se obtuvo como resultado un radio de 191,33 m de longitud, por lo cual se atenderan las medidas
preventivas para minimizar el riesgo en caso de presentarse una fuga de gas natural que pueda afectar
a la infraestructura existente.
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ESCENARIO 2.
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SIMBOLOGIA Escenario 2. Tuberia de 8”
QO Zonade Alto Riesgo (Sobrepresién) = 191,33 m Altamira, Tamaulipas

Zona de Amortiguamiento (Sobrepresion) = 325,24 m
O Zonade Alto Riesgo (Jet Fire) = 80,03 m

Zona de Amortiguamiento (Jet Fire) = 150,88 m
() Isoconcentracion de Gas Natural (10 000 ppm) = 238,73 m
() Isoconcentracion de Gas Natural (50 000 ppm) = 35,09 m
() lsoconcentracién de Gas Natural (150 000 ppm) =0 m

Los puntos de interés mas importantes a resaltar en los alrededores de la trayectoria del Gasoducto de
8” D.N., son los vehiculos que transiten por la carretera Tampico-Ciudad Mante y por el acceso
Altamira-Puerto industrial al momento que se presente un chorro de juego o una explosion no confinada.

La interaccion de los radios de afectacion radica principalmente por la onda de sobrepresion de 0,5 psi,
gue es el radio maximo registrado por las caracteristicas de la simulacién, hasta los 325,24 m que es
donde se considera el limite de la zona de amortiguamiento; para la zona de alto riesgo que equivale a
1 psi, se obtuvo como resultado un radio de 191,33 m de longitud, por lo cual se atenderan las medidas
preventivas para minimizar el riesgo en caso de presentarse una fuga de gas natural que pueda afectar
a la infraestructura existente.
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Gasoducto
de 8” AC
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SIMBOLOGIA Escenario 3. Tuberia de 8”
QO Zonade Alto Riesgo (Sobrepresién) = 191,33 m Altamira, Tamaulipas
Zona de Amortiguamiento (Sobrepresion) = 325,24 m
O zonade Alto Riesgo (Jet Fire) = 80,03 m
Zona de Amortiguamiento (Jet Fire) = 150,88 m
() Isoconcentraciénde Gas Natural (10 000 ppm) = 238,73 m
() Isoconcentracionde Gas Natural (50 000 ppm) = 35,09 m

() Isoconcentracién de Gas Natural (150 000 ppm) =0 m

Los puntos de interés mas importantes a resaltar en los alrededores del gasoducto de 8” D.N., son las
instalaciones de la empresa Dynasol, ademas de los vehiculos que transiten por la carretera Tampico-
Ciudad Mante al momento que se presente un chorro de fuego o una explosién no confinada.

La interaccion de los radios de afectacion radica principalmente por la onda de sobrepresiéon de 0,5 psi,
gue es el radio maximo registrado por las caracteristicas de la simulacién, hasta los 325,24 m que es
donde se considera el limite de la zona de amortiguamiento; para la zona de alto riesgo que equivale a
1 psi, se obtuvo como resultado un radio de 191,33 m de longitud, por lo cual se atenderan las medidas
preventivas para minimizar el riesgo en caso de presentarse una fuga de gas natural que pueda afectar
a la infraestructura existente.
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VI.5 Realizar un anédlisis y evaluacion de posibles interacciones de riesgo con otras éareas,
equipos o instalaciones préximas a la instalacion que se encuentren dentro de la Zona de
Alto Riesgo, indicando las medidas preventivas orientadas a la reduccién del riesgo de las

mismas.

En base a los resultados de los eventos simulados, se pudieron estimar las consecuencias como son
los dafios y las afectaciones que causa la radiacién de calor y/o la sobrepresién por las explosiones en
las personas, equipos e instalaciones, asi como a las zonas habitacionales, centros de concentracion
masiva y comercios cercanos al nodo seleccionado. Por lo cual, a continuacion se presenta el analisis

de interacciones del proyecto con instalaciones de riesgo, para cada escenario.

Escenario 1.
Escenario 1. Gasoducto de 8”@ a la
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. de C.V. salida de la Estacion de Medicion.
% de Ruptura por Jet Fire Explosion no confinada Chorro Horizontal
un impacto. —
Gasoducto de 8”@ | Radios de TéRrer‘r?iIs;I(oRnT) Radios de | Sobrepresiones | Radios de
alasalida de la afectacion Afectacion y Zonas de Afectacion (ppm)
: Zonas de X
Estacion de (m) Riesgo (ZR) (m) Riesgo (m)
Medicidn.
ZAR ZAR 238,73 10 000
Evento al 80,03 5 kW/m? 191,33 1 psi
35,09 50 000
100% ZA ZA
150,88 1,4 kW/m? S 0,5 psi 0 150 000
4,14 1
17,39 ZAR 65,84 ZAR 64, 000
Evento al
0 5000
20%
32,68 ZA 111,93 ZA 0 15 000

Analisis de Interacciones.

Efectos sobre la poblacion y/o infraestructura existentes en la ZA y ZAR

¥ Infraestructura presente en la ZAR (83,26 kW/m? a 5 kW/m?, en un radio de 0 a
80,03 m).
Instalaciones de la Estacion de Medicion de Interconexion existente.
Vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante al momento en que
se origine el chorro de fuego.

¥ Personas que transiten por la ZAR (83,26 kW/m? a 5 kW/m?, en un radio de 0 a
80,03 m), al momento que ocurra el siniestro:

Jet Fire A los 13 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo,

A los 40 segundos, presentaran quemaduras de segundo grado, considerando
también asfixia por la disminucion de Oxigeno y la exposiciébn a los humos
generados por el incendio.

¥ Infraestructura presente en la ZA (5 kW/m? a 1,4 kW/m?, en un radio partir de 80,03
hasta los 150,88 m).
Instalaciones de la Estacion de Medicion de Interconexion existente.
Vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante al momento en que
se origine el chorro de fuego.
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8 Personas gue transiten por la ZA (5 kW/m? a 1,4 kW/m?, en un radio partir de 80,03
hasta los 150,88 m), al momento que ocurra el siniestro:
- Alos 115 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo en la piel
expuesta,
- Después de 663 segundos (11,05 min.), presentaran quemaduras de segundo
grado.

# Infraestructura y habitantes presentes en la ZAR (773,86 psi a 1 psi en un radio de
0 m hasta 191,33 m) y ZA (1 psi a 0,5 psi en un radio a partir de 191,33 m hasta
325,24 m).

- Instalaciones de la Estacién de Medicién de Interconexion existente.
- Vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante al momento en que
se origine el chorro de fuego.

Sobrepresiéon Dafo esperado
Explosion no 1,0 Demolicién parcial de casas, éstas se vuelven inhabitables,
Confinada 2,0 Colapso parcial de muros y techos de casas,
30 E_dif_icios con estructura de acero, distorsionados y arrancados de sus
’ cimientos,
4,0 Ruptura de recubrimientos de edificios industriales ligeros,
50 Postes de madera arrancados,
7,0 Volcadura de carros de ferrocarril con carga,
9,0 Demolicién de contenedores de ferrocarril con carga,
10 Posible destruccion total de edificios.
Dafios en la salud de los habitantes localizados dentro de cualquiera de los radios de
Chorro afectacion, ya que de acuerdo a la OSHA (Administracion de Seguridad y Salud
Horizontal Ocupacional), el gas natural se considera como un asfixiante simple a cualquier

concentracioén, por lo que no se establecen tiempos maximos permisibles de exposicion a
dicha sustancia de acuerdo a la NOM-010-STPS-1999.
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Escenario 2.
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. de C.V. | Escenario 2. Gasoducto de 8”9
% de Ruptura por Jet Fire Explosion no confinada Chorro Horizontal
un impacto. i
” Radios de TéRr?:]jiIs;I(ogT) Radios de | Sobrepresiones | Radios de
Gasoducto de 8”@ | 4ectacion i G Afectacion y Zonas de Afectacion (ppm)
(m) Riesgo (ZR) (m) Riesgo (m)
ZAR ZAR 238,73 10 000
Evento al 80,03 5 kW/m? 191,33 1 psi
35,09 50 000
100% ZA ZA
150,88 1,4 KW/m? 325,24 0,5 psi 0 150 000
17,39 ZAR 65,84 ZAR 64.14 1 000
Evento al
0 5 000
20%
32,68 ZA 111,93 ZA 0 15 000

Analisis de Interacciones.

Efectos sobre la poblacién y/o infraestructura existentes en la ZA y ZAR
¥* Infraestructura presente en la ZAR (83,26 kW/m? a 5 kW/m?, en un radio de 0 a

80,03 m).

- vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante y por el acceso
Altamira - Puerto industrial al momento en que se origine el chorro de fuego.

E23 Personas que transiten por la ZAR (83,26 kW/m? a 5 kW/m?, en un radio de O a
80,03 m), al momento que ocurra el siniestro:
- Alos 13 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo,
- A los 40 segundos, presentaran quemaduras de segundo grado, considerando
también asfixia por la disminucion de Oxigeno y la exposicién a los humos
generados por el incendio.

Jet Fire
¥* Infraestructura presente en la ZA (5 kW/m? a 1,4 kW/m?, en un radio partir de 80,03
hasta los 150,88 m).
- vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante y por el acceso
Altamira - Puerto industrial al momento en que se origine el chorro de fuego.
¥ Personas gue transiten por la ZA (5 kW/m? a 1,4 kW/m?, en un radio partir de 80,03
hasta los 150,88 m), al momento que ocurra el siniestro:
- Alos 115 segundos de exposicién a la radiacién, presentaran dolor severo en la piel
expuesta,
- Después de 663 segundos (11,05 min.), presentaran quemaduras de segundo
grado.
¥ Infraestructura y habitantes presentes en la ZAR (773,86 psi a 1 psi en un radio de 0
L m hasta 191,33 m) vy ZA (1 psi a 0,5 psi en un radio a partir de 191,33 m hasta
Explosién no
Confinada 825,24 m).

- vehiculos que transiten por la carretera Tampico - Ciudad Mante y por el acceso
Altamira - Puerto industrial al momento en que se origine el chorro de fuego.
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Sobrepresién Dafo esperado
1,0 Demolicién parcial de casas, éstas se vuelven inhabitables,
2,0 Colapso parcial de muros y techos de casas,
30 E_dif_icios con estructura de acero, distorsionados y arrancados de sus
' cimientos,
4,0 Ruptura de recubrimientos de edificios industriales ligeros,
5,0 Postes de madera arrancados,
7,0 Volcadura de carros de ferrocarril con carga,
9,0 Demolicién de contenedores de ferrocarril con carga,
10 Posible destruccién total de edificios.
Dafios en la salud de los habitantes localizados dentro de cualquiera de los radios de
Chorro afectacion, ya que de acuerdo a la OSHA (Administracion de Seguridad y Salud
Horizontal Ocupacional), el gas natural se considera como un asfixiante simple a cualquier
concentracién, por lo que no se establecen tiempos maximos permisibles de exposicién a
dicha sustancia de acuerdo a la NOM-010-STPS-1999.
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Escenario 3.
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. de C.V. ESEENE0 2 CEEg o O alt
entrada de la ERM “Dynasol
% de Ruptura por Jet Fire Explosién no confinada Chorro Horizontal
un impacto. -
Gasoducto de 8”@ Radios de TéRrarlgilsgl(oR?T) Radios de | Sobrepresiones | Radios de
asoducto de afectacion Afectacion y Zonas de Afectacion (ppm)
alaentradade la m) Zonas de (m) Riesgo (m)
ERM “Dynasol” Riesgo (ZR)
ZAR ZAR 238,73 10 000
Evento al 80,03 5 kW/m? 191,33 1 psi
35,09 50 000
100% ZA ZA
150,88 1.4 KW/m? 325,24 0,5 psi 0 150 000
17,39 ZAR 65,84 ZAR 64,14 1000
Evento al
0 5 000
20%
32,68 ZA 111,93 ZA
0 15 000

Analisis de Interacciones.

Efectos sobre la poblacion y/o infraestructura existentes en la ZA y ZAR
¥# Infraestructura_presente en la ZAR (83,26 kW/m? a 5 kW/m?,_en un radio de 0 a

80,03 m).

- Instalaciones de la empresa Dynasol

- Vehiculos que transiten por la carretera Tampico — Ciudad Mante al momento que
se origine el chorro de fuego.

¥ Personas que transiten por la ZAR (83,26 kW/m? a 5 kW/m?, en un radio de 0 a
80,03 m), al momento que ocurra el siniestro:
- Alos 13 segundos de exposicion a la radiacién, presentaran dolor severo,
- A los 40 segundos, presentardn quemaduras de segundo grado, considerando
también asfixia por la disminucion de Oxigeno y la exposiciébn a los humos
generados por el incendio.

Jet Fire ¥ Infraestructura presente en la ZA (5 kW/m? a 1,4 kW/m?, en un radio partir de 80,03
hasta los 150,88 m).

- Instalaciones de la empresa Dynasol

- Vehiculos que transiten por la carretera Tampico — Ciudad Mante al momento que
se origine el chorro de fuego.

¥ Personas gue transiten por la ZA (5 kW/m? a 1,4 kW/m?, en un radio partir de 80,03
hasta los 150,88 m), al momento que ocurra el siniestro:
- Alos 115 segundos de exposicion a la radiacion, presentaran dolor severo en la piel
expuesta,
- Después de 663 segundos (11,05 min.), presentaran quemaduras de segundo
grado.
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¥ Infraestructura y habitantes presentes en la ZAR (773,86 psi a 1 psi en un radio de 0
m hasta 191,33 m) y ZA (1 psi a 0,5 psi en un radio a partir de 191,33 m hasta
325,24 m).
- Instalaciones de la empresa Dynasol
- Vehiculos que transiten por la carretera Tampico — Ciudad Mante al momento que
se origine el chorro de fuego.
Sobrepresién Dafo esperado
Explosion no 1,0 Demolicién parcial de casas, éstas se vuelven inhabitables,
Confinada 2,0 Colapso parcial de muros y techos de casas,
30 Edificios con estructura de acero, distorsionados y arrancados de sus
’ cimientos,
4,0 Ruptura de recubrimientos de edificios industriales ligeros,
5,0 Postes de madera arrancados,
7,0 Volcadura de carros de ferrocarril con carga,
9,0 Demolicién de contenedores de ferrocarril con carga,
10 Posible destruccion total de edificios.
Dafios en la salud de los habitantes localizados dentro de cualquiera de los radios de
Chorro afectacion, ya que de acuerdo a la OSHA (Administracion de Seguridad y Salud
Horizontal Ocupacional), el gas natural se considera como un asfixiante simple a cualquier
concentracion, por lo que no se establecen tiempos maximos permisibles de exposicion a
dicha sustancia de acuerdo a la NOM-010-STPS-1999.
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VI.6

Recomendaciones técnico-operativas resultantes de la aplicacion de la metodologia para la
identificacion de riesgos, asi como de la evaluacion de los mismos.

Para la realizacion del presente Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), se utilizo la técnica del HAZOP
(Hazard and Operability) para la evaluacion y determinacion de riesgos, asi como la metodologia
denominada Arbol de Fallas, en especifico con el Software FaultreEase para la determinacion de la
probabilidad de ocurrencia de riesgos y mediante los paquetes SCRI (Modelos de Simulacién para el
andlisis de consecuencias por Fuego y Explosién, version 1.4 y el de Modelos atmosféricos y riesgos
industriales, version 4.4) se realizaron las simulaciones de fugas de gas natural, de lo cual, aunado a los
recorridos en campo donde se instalara el presente proyecto, se derivan las siguientes recomendaciones.

Aplicar el programa de mantenimiento Predictivo, Preventivo y Correctivo, y llevar registros de
control, con el objeto de constatar que las actividades de mantenimiento se realizan de una
manera eficiente y reducir los riesgos que se puedan generar debido a fallas en componentes
mecanicos, instrumentacién en general, y en la integridad mecénica del gasoducto,

Definir un responsable de la elaboracidn y ejecucion del programa de mantenimiento, asi como un
supervisor que asegure la correcta aplicacion del mismo,

Elaborar y poner en practica un programa para la calibracién de los instrumentos de medicién y
control, asi como para el mantenimiento de los mismos de acuerdo a las especificaciones del
fabricante,

Realizar celajes diarios por parte de técnicos capacitados y contar con registros de las
verificaciones a realizar en cada uno de los recorridos por las instalaciones,

Contar con un sistema de comunicacion directa con oficinas de proveedor del gas natural, para
reportar cualquier falla en el suministro de gas, asi como cualquier emergencia que requiera el
cierre del Gasoducto principal que suministrara el energético.

Capacitar al personal en relacion a la aplicacién de los procedimientos operativos para realizar
acciones correctivas eficientes en caso de presentarse aumentos o caidas de presion en las
instalaciones, asi mismo, registrar en bitacora las lecturas diarias de los parametros de operacion
establecidos, tales como Flujo, Temperatura y Presidn, principalmente,

Aislar las Estaciones de Regulacion (en su caso), de acuerdo a los requisitos de la norma NOM-
007-SECRE-2010, asegurandose de resistir las cargas a las que puedan estar sometidas y
proteger el equipo instalado en la estacién, de manera que no se vea afectada por la generacién
de incendios cercanos a la instalacion, asi como para la protecciéon contra impactos que se
generen por accidentes vehiculares y/o actos vandalicos en la zona donde se ubicara dicha
instalacion.

Elaborar y poner en practica un programa de capacitacién dirigido al personal operativo, en
relaciéon a los procedimientos establecidos para la ejecucion de las actividades de mantenimiento,

Realizar simulacros de tal manera que se asegure la eficiente capacidad de respuesta, ante una
emergencia o simplemente para la ejecucion de las actividades de mantenimiento, con el fin de
prevenir la afectacion a la instalacién, debido a maniobras erréneas por parte de los operadores,

Establecer claramente las politicas de actuacion de los sistemas de seguridad (prioridades, puntos
de ajuste, principalmente) ante eventos de alta presion.

Elaborar y poner en practica una lista de verificacion del ducto y accesorios, con el objeto de llevar
un control en cuanto a la integridad mecanica de las mismas,

Las actividades de verificacién visual, se deberan realizar diariamente, y al detectar alguna
anomalia en la instalacién, actuar correctamente con apego a los procedimientos establecidos,
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¢ Instalar letreros y sefialamientos alusivos al peligro que representa la instalacién, con el objeto de
alertar a las personas que transitan por dicha zona,

VI.7 Presentar reporte del resultado de la ultima auditoria de seguridad practicada a las
instalaciones que conforman el ducto, anexando en su caso, el programa calendarizado para
el cumplimiento de las recomendaciones resultantes de la misma.

Debido a que el proyecto actualmente se encuentra en su etapa de planeacion, no se han realizado
Auditorias de seguridad a las instalaciones, sin embargo, cabe mencionar que para iniciar las
operaciones de transporte de gas natural se deberd de obtener el dictamen de verificacién de una UV
en materia de energia, el cual asegure la integridad fisica y condiciones de seguridad del proyecto, lo
anterior con apego a la NOM-007-SECRE-2010.

VI.8 Describir a detalle las medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad con que
contara la instalaciéon, considerados para la prevencién, control y atencion de eventos
extraordinarios.

Los equipos contemplados para la atencién de emergencias y sucesos que pudieran presentarse en la
operacioén del gasoducto, son:

» Sistema de pararrayos y sistema de tierras. Se debera asegurar todo el sistema para transporte de gas
natural, la Estacion de Medicién (EM) y la Estacién de Regulacion y Medicion (ERM), para que cuenten
con sistema conectado a la red de tierras fisicas y pararrayos. La verificacién de los mismos, quedara
incluida en el programa General de Mantenimiento.

» Sistema de Seguridad por sobrepresion. El sistema para transporte de gas natural para dar suministro
a Dynasol, socio comercial de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., contara con un
sistema de seguridad por sobrepresion a la salida de la EM de interconexién, la cual se usa el 20% por
arriba del valor maximo de operacién en el sistema.

» Extincién de incendios. Para este tipo de contingencias, la empresa cuenta con procedimientos que se
enfocan en mitigar la fuente de la fuga en el gasoducto, asi como también con extintores de acuerdo a
la NOM-002-STPS-2010; se tienen contemplados los extintores de Polvo Quimico Seco (PQS),
Bioxido de Carbono y sistemas para aspersion de agua en la estacion de regulacion y medicion.

En el caso de un incendio por fuga de gas, se tomaran en cuenta las siguientes indicaciones:

a) Fuga de gas natural a la atmoésfera, sin incendio:

Si esto sucede a la intemperie, el gas natural se disipa facilmente en las capas superiores de la atmosfera;
contrariamente, cuando queda atrapado en la parte inferior de techumbres se forman mezclas explosivas
con gran potencial para explotar, y explotaran violentamente al entrar en contacto con una fuente de
ignicion.

o Verificar anticipadamente por medio de pruebas y Auditorias de Seguridad, que la integridad
mecanica-eléctrica de las instalaciones esta en Optimas condiciones (disefio, construccion y
mantenimiento) de acuerdo a las especificaciones establecidas en normas para gasoductos que
incluya valvulas, conexiones y accesorios.

e Se instalaran detectores de mezclas explosivas, calor y humo con alarmas audibles y visuales.
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b) Incendio de una fuga de gas natural:

En caso de incendio por fuga de gas natural, procede lo siguiente:

e Se activa el plan de emergencia, segun la magnitud del evento,

e AUn sin incendio, asegurarse que el personal utilice el equipo de proteccion para combate de

incendios,

e Bloquear las valvulas que alimentan la fuga y proceder con los movimientos operacionales de
ataque a la emergencia, mientras tanto, seran enfriadas con agua las superficies de las

instalaciones expuestas al calor.

Aunado a lo anterior, el sistema para transporte de gas natural, contara con los siguientes dispositivos y

equipos para emergencias:

Cantidad Articulo Especificaciones
1 Medidor de temperatura ambiente, Graficador de temperatura,
1 Detector de gas (espacios cerrados), Exposimetro,
1 Medidor de energia, Milimetro digital,
1 Medidor de presion, Graficador de presion,
1 Detector de gas natural, Micro gas,
1 Medidor de mercaptano en sistema, Deteccion (odorizante),
1 Medidor de presion (digital), Mandémetro digital,
Medidor de temperatura del gas, Block calibrador de
1 temperatura,
1 Medidor de presion, Graficador de presion,
Detector de fallas fushion bond (en Spy
1 tuberia de A.C.), !
1 Calibrador de espesores, Positector UTG-ME,
1 Probador portatil para presion hidraulica, | 0-3000 PSI,
1 Equipo de auto riego, Motor a gasolina de 15 HPS,
1 Pulidor industrial, 127V /15 A,
2 Equipo abrebridas, Abrebridas,
Compresor de aire Capacidad 50 L de 2 1/2" HP
1 ' de 16 PSI,
1 Generador eléctrico, 16 HP,
1 Equipo de aire auténomo, --
1 Esmeril de banco. 560

VL9 Indicar las medidas preventivas, incluidos los programas de mantenimiento e inspeccion, asi
como los programas de contingencias que se aplicaran durante la operacion normal de la
instalacion, para evitar el deterioro del medio ambiente, ademas de aquellas orientadas a la

restauracion de la zona afectada en caso de accidente.

VI.9.1 Medidas de Seguridad.

La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cuenta con un programa de seguridad, del cual se
deriva una serie de actividades preventivas-correctivas para la eficiente operacién del sistema para

transporte, las cuales se indican en la siguiente tabla:
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Tabla VI.9.1.1 Programa de Actividades de Seguridad.

Actividades de Seguridad Frecuencia

Tener actualizado el directorio, que incluya todos los teléfonos de
las dependencias oficiales, municipales, estatales y federales; Bimestral
incluyendo el del proveedor del energético,

Tener actualizado el directorio, que incluya los teléfonos, No. de

extension y celular del personal responsable de produccion, Bimestral
operacién y mantenimiento de los posibles socios,

Verificacion del patrullaje o celaje del gasoducto (vigia), Semanal
Llevar a cabo el programa de capacitacién y simulacros, Mensual

Evidencia que el personal cuenta con su Equipo de Proteccion

Personal (EPP), Bimestral
Realizar una lista de verificacion (L.V.) para el equipo del kit de Mensual
emergencia, asi como para su funcionamiento,
Revisar el inventario del kit de emergencia, Mensual
Reporte y Control de Afectaciones en el gasoducto, Semanal
Programa de Platicas sobre el manejo del Gas Natural a clientes

i Semanal
y a la comunidad,
Convenio de Ayuda Mutua. Mensual

VI.9.2 Operacion y Mantenimiento.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cuenta con un programa anual de operacion y mantenimiento, el
cual estad enfocado a disminuir el riesgo de eventos que lleguen a impactar el ecosistema y dafiar la
integridad mecanica de la instalacién. A continuacién se indican las actividades de mantenimiento
preventivo a realizar en la Estacion de Medicion de interconexion y de los posibles socios comerciales.

Tabla V1.9.2.1 Actividades a realizar en la Estacién de Medicion.

Actividad Frecuencia

Lecturas de presion, 1 Mes
Monitoreo de fugitivos de gas natural: Caseta, 1 Mes
Aseo total de la Estacion de Regulacion, 1 Mes
Verificar funcionamiento y conexiones (computador de

flujo), 1 Mes
Expulsién de impurezas de los filtros, 1 Mes
Revisidn general del gabinete (falta o dafio a pintura), 1 Mes
Verificar funcionamiento de los instrumentos de medicion, 1 Mes
Verificar funcionamiento de reguladores de presion, 1 Mes
Mantenimiento preventivo a reguladores de presién, 6 Meses
Inspecciodn visual de sefialamientos, 1 Mes
Calibrar vélvulas de relevo, 6 Meses
Inspeccion visual de vélvulas de relevos, 1 Mes
Inspeccién visual de véalvulas de paso, 1 Mes
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Actividad Frecuencia

Verificar funcionamiento de las valvulas de paso. 1 Mes

Aunado a las actividades indicadas en la Tabla VI.9.2.1, en el sistema para transporte de Gas Natural,
se realizaran las siguientes actividades de mantenimiento:

1. Monitoreo de fugitivos de Gas Natural en el derecho de via del Gasoducto,
2. Mantenimiento a sefialamientos,

3. Mantenimiento a las valvulas de seccionamiento.

Para todas y cada una de las actividades de operacién y mantenimiento, se contara con evidencias de
su realizacion, tales como: 6rdenes de trabajo y registros de las actividades realizadas.

VI1.9.3 Verificaciones y/o Auditorias de Seguridad.

Las actividades de mantenimiento a ejecutar en el sistema para transporte de gas natural, estaran
fundamentadas desde la planeacion eficiente y disefios de construccién del proyecto, por lo que se dara
cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana, aplicable al sistema para transporte de gas natural, NOM-
003-SECRE-2011, misma que establece que se debe realizar una verificacion anual por parte de una
Unidad de Verificacién, acreditada ante la Comision Reguladora de Energia (CRE), la cual verificara y
emitira el dictamen en base a los siguientes puntos relacionados con la seguridad, operacién y
mantenimiento del Sistema para Transporte de Gas Natural.

Verificacion de Operacién y Mantenimiento.

1. Procedimientos de Operacién y Mantenimiento,

2. Sefialamientos,

3. Registros de vigilancia y patrullaje,

4. Registros de inspeccién de los dispositivos de control de presion,

5. Mantenimiento de registros,

6. Registros de mantenimiento de véalvulas,

7. Control de corrosion externa,

8. Registros de Inspeccion y mantenimiento a estacion de medicién y regulacion,
9. Documentacion histoérica y evaluacién de la ingenieria,

10. Programay registros de capacitacion y/o entrenamiento.

Verificacién de Seguridad.

Plan Integral de Seguridad y Proteccion Civil,

Programa de Prevencion de Accidentes y registros de simulacros,
Programa para la prevencion de dafios,

Programa de auxilio,

Programa de recuperacion,

Educacion al publico,

Investigacion de fallas,

Procedimientos de emergencias.

ONOoOOGOA~WNE

Asi mismo para la etapa de construccion e instalacion del sistema para transporte de gas natural, se
debe de contar con un dictamen de inicio de operaciones o de construccion realizado por la Unidad
Verificadora.
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Atencién a Emergencias.

Para la atencién a emergencias, la promovente cuenta con procedimientos técnicos operativos, mismos
gue se encuentran actualizados y seran aplicados por parte del personal al momento de presentarse
una situacion de emergencia. Dichos procedimientos se indican a continuacion:

Tabla VI.9.3.1 Relacién de procedimientos de seguridad e instrucciones de trabajo del plan integral de

seguridad.
Clave Procedimientos.
ITO- 000 Procedimiento: Activacion del Plan Integral de Seguridad (PIS),
ITO- 001 Procedimiento: Cierre de lineas de gas,
ITO- 002 Procedimiento: Para deteccion y localizacion de fugas,
ITO- 003 Procedimiento: Para controlar y extinguir fuego provocado por Gas,
ITO- 004 Procedimiento: Para controlar fugas de gas sin fuego,

Procedimiento: Para controlar fugas de gas en el interior de

ITO- 005 .
construcciones,
Procedimiento: Para controlar fugas de gas en el exterior de
ITO- 006 .
construcciones,
Procedimiento: Para trabajos cercanos a obras de terceros o
ITO- 007 X . .
instalaciones existentes,
ITO- 008 Procedimiento: Para controlar la circulacion vehicular,
ITO- 009 Prchdlmlento: Para el manejo e instalacion de tuberias de
polietileno,
ITO-010 Procedimiento: Para la limpieza interior de gasoductos,
ITO-011 Procedimiento para purgado de gasoductos,
ITO- 013 Procedimiento: Para el registro de llamadas de emergencias,
ITO-014 Procedimiento para la prevencién y combate de incendios,
ITO- 015 Procedimiento: Para el incremento de la maxima presion de
operacion,
ITO- 016 Procedimiento: Para el decremento de la méaxima presion de
operacion,
ITO- 0017 Procedimiento: Para desactivar tuberias que transportan gas natural,
ITO-018 Procedimiento: Para activar tuberias que transportan gas natural,
ITO-019 Procedimiento: Vaciado de odorizador del tanque del proveedor,
ITO- 020 Procedimiento: Patrullaje de los sistemas de transporte,
ITO- 023 Procedimiento: Calibracion de espesores en instalaciones

superficiales,
ITO- 026 Procedimiento: Toma de lecturas de potenciales en gasoductos,
Procedimiento:  Recubrimiento  anticorrosivo a instalaciones

ITO- 028 superficiales,
ITO- 030 Procedimiento: Clasificacion de fugas de gas natural,
ITO- 038 Procedimiento: Mantenimiento a valvulas de seguridad tipo axial,
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Clave Procedimientos.
Procedimiento: Funciones de la Brigada de Emergencia. Sistemas
ITO- 071 ;
Foraneos,
ITO-076 Procedimiento de comunicacion externa por fugas de gas natural,
ITO-077 Procedimiento para realizar y evaluar simulacros,
ITO-078 Procedimiento de Evacuacién Externa,
ITO- 082 Procedimiento: Busqueda, rescate y clasificacion de lesionados.

Asi mismo, se cuenta con un programa de capacitacion anual de seguridad en el cual se tiene
programado la realizaciéon de simulacros tanto en gabinete y en campo, lo cual forma parte de la politica
de seguridad, ya que es importante tener al personal operativo capacitado y entrenado para atender
cualquier situacion de emergencia de manera oportuna.

En términos generales, la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cuenta con las medidas de
seguridad requeridas para asegurar la eficiente operacion y mantenimiento de la instalacién, con el
objeto de brindar una operacién confiable del sistema para transporte de gas natural al socio comercial
asi mismo, contara con un Sistema de Auditorias y Verificaciones por empresas acreditadas y Unidades
de Verificacién, para la obtencion de los dictimenes que aseguren la integridad mecanica y la
operabilidad del sistema para transporte de gas natural.
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
VII.1 Presentar el Informe Técnico del Estudio de Riesgo Ambiental.
El informe Técnico del Estudio de Riesgo Ambiental, se presenta en el anexo 8.

Ver Anexo 8. Informe Técnico del Estudio de Riesgo.

VIl.2 Situacion general que presenta la instalacion en materia de Riesgo Ambiental.

El presente Estudio de Riesgo Ambiental corresponde al proyecto ejecutivo de un sistema para transporte
de gas natural que sera construido en el municipio de Altamira, Tamps., compuesto por tuberia en acero
al carbdn sin costura, especificacion API 5L de 8” de diametro, propiedad de Gas Natural del Noroeste,
S.A. de C.V., mismo que en su construccion se utilizara el sistema direccional para salvar obstaculos
gue pudieran presentar algun impacto y riesgo al ambiente, a los habitantes de la poblacién y bienes de
los mismos.

En el proyecto ejecutivo en cuestion, se aplica ingenieria de punta con el objetivo de minimizar los
riesgos implicitos y satisfacer a sus clientes y socios de un combustible mas limpio y amigable con el
ambiente. Como resultado del analisis de riesgo, basado en las memorias técnicas-descriptivas y
diagrama de instrumentacion (DTI's) de las Estaciones de Regulacion y Medicion y de la linea del
gasoducto, se consideraron aquellos eventos donde estuvieran involucrados los sucesos similares
ocurridos en otras zonas donde se realiza el mismo disefio y construccion de gasoducto, se tomaron en
cuenta los accesorios, tales como: valvulas, medidores, bridas y reguladores, para la determinacion de
las desviaciones, causas y consecuencias de probables eventos producidos por fallas mecanicas o de
operabilidad con sus probables areas de afectacion. Como medida de seguridad, antes de iniciar
operaciones, la empresa promovente obtendra el dictamen de verificacion de la integridad mecéanica del
sistema para transporte de gas natural, por parte de una UV acreditada y aprobada por la Secretaria de
Energiay la ema.

VII.2.1 Recomendaciones derivadas del analisis de riesgo efectuado.

Cualquier instalacion que presente riesgos de accidentes mayores tendra que disponer de medidas de
prevencion que disminuyan los riesgos de afectacion a las instalaciones de la empresa. El tipo y
caracteristicas de dichas medidas dependeran de los riesgos que se pretendan minimizar en el
proyecto.

El andlisis objetivo de las caracteristicas del sistema para transporte de gas natural propiedad de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V., arroj6 como resultado las siguientes recomendaciones técnico-
operativas:

K/

% Las Estaciones de Regulacion y Medicion (ERMs) deben estar ubicadas dentro de predios
seguros Yy libres de afectaciones, con la finalidad de asegurar la integridad fisica de la estacion,
ya que derivado de la metodologia del Analisis de Arboles de Falla (FaultrEase de Arthur D
Little) realizados, se considera que el principal factor de probabilidad de incendio o explosién se
deriva de la posible afectacion por terceros,

< En base a un programa calendarizado, realizar pruebas que certifiqguen la calidad integral y
resistencia mecanica de los equipos (calibracion de los diferentes dispositivos de seguridad y
medicidn, asi como la instrumentacion de las estaciones de regulacién, medicion de espesores
en tuberias de conduccién y estado fisico de los sefialamientos instalados en el derecho de via

SEMARNAT /ASEA 191 Estudio de Riesgo
Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

del sistema para transporte de Gas Natural y conexiones eléctricas en todo el sistema de gas
natural donde se instalen dichas conexiones,

< En base a un programa calendarizado, cumplir y reforzar constantemente la capacitacion del
personal operativo y de control, respecto a los procedimientos de respuesta a emergencia,

% En base a un programa calendarizado, supervisar y reforzar la capacitacién del personal sobre el
mantenimiento, identificacion, operacion y manejo de los principales equipos contra incendio,

« Elaborar y poner en practica un programa de simulacros para asegurar que el tiempo de
respuesta ante una emergencia sea acorde a lo planeado, y constatar que se cuenta con el
equipo suficiente para atender cualquier emergencia que pueda suscitarse en el derecho de via
del sistema para transporte de gas natural y mantener evidencia de su cumplimiento,

X3

%

En base a un programa de mantenimiento, efectuar auditorias periédicas sobre el
funcionamiento de los distintos sistemas de operacién y mantenimiento de seguridad y de
prevencién,

« Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se asegurara de que los procedimientos operativos
garanticen actividades de mantenimiento y operacién de una manera segura y eficaz, tomando
en cuenta como minimo lo siguiente:

— La operacién, mantenimiento y reparacion de tuberias, valvulas y accesorios,

— Las especificaciones de construccion, planos y datos histéricos de las operaciones deben
ponerse a disposicion del personal operativo,

— Contara con un programa para la prevenciéon de accidentes (PPA) de conformidad con lo
establecido por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),

— Se instrumentard un procedimiento escrito para prevenir dafios a las tuberias sepultadas por
actividades de construccion.

% La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., contara con procedimientos que
proporcionen las condiciones de seguridad necesarias cuando se hayan excedido los limites de
disefio de operacion y debe considerar la respuesta, investigacion y correccion relativa a:

— Cierre de vélvulas y paros no intencionales,

— Incremento o disminucion en la presion o en el rango de flujo fuera de los limites de operacién
normal,

— Pérdida de comunicaciones,

— Operacion de cualquier dispositivo de seguridad y cualquier otra disfuncién no deseable de un
componente, desviacion de la operacion normal, o error humano que pueda resultar en un
riesgo para las personas o la propiedad,

— Revision de las variaciones de la operacion normal después de que han terminado las
operaciones anormales. Esto se realizara las veces que sea necesario, principalmente en las
localizaciones criticas del sistema para determinar su integridad y operacién segura,

— Notificacién inmediata via radio — teléfono celular al personal operativo responsable cuando
se reciba un aviso sobre una operacién anormal,

« Revisién periodica de la respuesta del personal operativo para evaluar la efectividad de los
procedimientos para controlar operaciones anormales, y en su caso, realizar las acciones
correctivas donde se encuentren deficiencias.
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VII.3 Conclusiones del Estudio de Riesgo Ambiental.

El presente estudio llevo a la conclusion de que los riesgos mayores del sistema para transporte de gas
natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es la incidencia de incendio y
explosion por afectacién en la trayectoria del gasoducto, ya que de acuerdo a su ubicacion podria
afectar a las personas e infraestructura agricola, y en su caso desencadenar un incendio mayor dadas
las concentraciones de flora existentes en la zona, sin embargo, la promovente del proyecto dara a
conocer a los habitantes del municipio donde incidira el proyecto, las medidas de prevencién y control
gue se instauraran en la instalacion del sistema para transporte de gas natural, para reducir los riesgos
existentes por incendio y explosion.

El riesgo existente por la conduccidn de Gas Natural por ductos es evidente, mismo que es controlable y de
ser posible su reduccion, poniendo especial atencion en los recorridos de celaje, que para el presente
proyecto se aplicara a diario. Aunado a lo anterior, los programas de mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo, ayudaran a anticiparse a cualquier falla mecanica o de operacion que se pueda presentar.

La verificacion de la integridad mecanica y de operacion del gasoducto por una UV acreditada y aprobada
por la Secretaria de Energia y la ema, se realizara antes de entrar en operaciéon y posteriormente con
apego a la normativa, lo que asegura y reduce los riesgos del sistema para transporte de gas natural.

En base a lo anterior, se concluye que existe la factibilidad técnica econdmica y administrativa, para la
construccion del sistema de transporte de gas natural para usos propios compuesto por tuberia en acero
al carbon de 8”@ que tendra su inicio en la interconexion con una ERM existente y finalizara en las
instalaciones de la empresa Dynasol.
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CAPITULO VIII. ANEXO FOTOGRAFICO.

6 o0 MANTE 121 gy
IR,

Ssur.

Foto VIII.2 Punto de insercion del ducto al sistema de ductos administrado por Distribuidora
de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (DGNN)

Foto VIII.3 Panoramica de las instalaciones de DGNN en donde se realizara la conexiéon y
se instalara la ERM Dynasol. Vista hacia el norte.
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Foto VIII.4 Panoramica que muestra el punto donde se realizara el primer cruce a un
costado del inicio del puente en el cruce carretero 1. Vista hacia el noroeste.

Foto VIIL.5 Panoramica que muestra la valvula de PEMEX que se encuentra a un costado
del puente. Vista hacia el sureste.

Foto VIII.6 Panoramica donde el trazo del gasoducto cambia de la carretera Tampico- cd.
Victoria para ir paralelo al costado norte de la empresa DYNASOL Aqui se aprecian ambas
direcciones. La panoramica se tomo hacia el noroeste.
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Foto VIII.7 Panoramica donde se instalara la ERM Dynasol, la foto se tomé en direccion
noreste.

Foto VIII.8 Panoramica donde se instalara la ERM Dynasol, la foto se tomé en direccion
suroeste.
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CAPITULO I. DATOS GENERALES.
I.1 Nombre o raz6n social de la empresa u organismo.
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

I.2 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa.

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es:
GNN 970605 3S3.

Ver Anexo 1. RFC del Promovente.

1.3 Numero de registro del Sistema de Informacién Empresarial Mexicano (SIEM) (opcional).

No se incluye.

.4 Camara o asociacion a la que pertenece, indicando el numero de registro y la fecha de
afiliacion (opcional).

No se incluye.

1.5 Actividad productiva principal del establecimiento.
Distribucién de Gas Natural por ductos para uso propio de sus asociados.

1.6 Clave CMAP.

De acuerdo a la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP) 1999, se determin6 que la
clave correspondiente a la actividad que realiza la empresa, es la que se indica a continuacion:

Tabla 1.6.1 Clave CMAP.

Clave Actividad Econ6mica Descripcion

o Suministro de gas por medio de ductos a las tomas de
Distribucién Urbana de o .
623095 hogares o empresas, en sustitucion al comercio de gas por
Gas por Ductos : i~ i .
medio de cilindros o la carga de tangques estacionarios.

.7 Codigo ambiental (CA).
No aplica.

.8 Domicilio del establecimiento.

El presente proyecto corresponde a la construccion, instalacion y operacion de un sistema para
transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), que
tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas, y estara compuesto por tuberia en Acero al
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Carbén de 8” D.N. con una longitud total de 3 359 metros (3,35 km) (gasoducto principal) (Ver Figura
1.8.1), una Estacién de Medicién (EM) en el punto de interconexion con la Estaciéon de Regulacion y
Medicion (ERM) existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar
suministro de gas natural a las instalaciones de la empresa Dynasol.

Figura 1.8.1 Localizacion del sistema para distribucién de Gas Natural promovido por la empresa Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

.9 Domicilio para oir y recibir notificaciones.
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.10 Fecha de inicio de operacion.

La empresa promovente del presente proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., tiene contemplado
el inicio de operaciones el dia 20 de Noviembre del 2017, una vez que se hayan obtenido todas las
autorizaciones por parte de las autoridades Federales, Estatales y Municipales.

.11 Numero de trabajadores.

La operacién del sistema para el transporte de gas natural serd supervisada diariamente por 2
personas, quienes realizaran los celajes por todo el tendido del gasoducto.

.12 Total de horas semanales trabajadas en planta.
El tiempo total a trabajar semanalmente es de 92 horas.

[.13 NUumero de trabajadores promedio, por diay por turno laborado.
El nimero de trabajadores que laboraran durante las diferentes etapas del proyecto son:

Tabla 1.13.1 Numero de trabajadores promedio, por etapa y por turno laborado.

Etapa Personal Turno Horario
Construccion 8 Personas Mixto fé?ooo__lfé?ooo
Contratista 20 Personas Mixto fé?ooo__lfé?ooo
Operacion 2 Personas Mixto 186?000__11459000

.14 ¢Es maquiladora de régimen de importacién temporal?

Debido a que la actividad principal de la empresa promovente del proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A.
de C.V.,, es la distribucion de gas natural por ductos, se determiné que no es maquiladora de régimen de
importacién temporal.

.15 ¢Pertenece a alguna corporacion?
Gas Natural del Noroeste S.A. de C.V. no pertenece a ninguna corporacion.

.16 Participacién de capital.
En este proyecto, la participacion en cuanto a la aportacion de capital, sera del sector privado en un 100%.
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[.17 Numero de empleos indirectos a generar.

Se tiene contemplado que para la etapa de operacion del proyecto se generen 2 empleos de forma directa,
mientras que para las etapas de preparacion y construccion se generaran empleos indirectos para los
habitantes del municipio donde se ubicara el proyecto.

.18 Inversion estimada (M.N.)
El programa de obra y crecimiento tendra una inversion total de $ 20 293 908,39

.19 Nombre del gestor o promovente.
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
Ver Anexo 2. Acta Constitutiva.

.20 Registro Federal de Contribuyentes del gestor o promovente.

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es:
GNN 970605 3S3.

Ver Anexo 1. RFC del promovente

.21 Departamento proponente del estudio de riesgo.
Departamento de Estudios y Proyectos.

.22 Nombre completo, firmay puesto de la persona responsable de la instalacion (Representante
Legal).

El responsable de la instalacion del sistema para transporte de gas natural propiedad de la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V,, es el Ing. José de Jesus Meza Mufiiz quien también tiene el
cargo de Gerente General.

Ing. José de Jesus Meza Muiiz
Representante Legal

Ver Anexo 2. Acta Constitutiva y Poder Legal.

SEMARNAT / ASEA 200 Estudio de Riesgo
Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

1.23 Nombre completo y firma del representante legal de la empresa, bajo protesta de decir la
verdad.

Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son el Ing. José de
JeslUs Meza Muhiz y la Ing. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio.

Ing. José de Jesus Meza Muiiz
Representante Legal

Ing. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio
Representante Legal

Ver Anexo 2. Acta Constitutiva y Poder Legal.

.24 Nombre de la compafia encargada de la elaboracion del estudio de riesgo.

La empresa responsable de la elaboracion del presente Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) Nivel 0, es
Ingenieria Ambiental Consultores, S.A. de C.V.

Registro STPS como agente capacitador externo: IAC-921028-6QA-0013.

Perito en Proteccion Ambiental #436 Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y Quimicos (CONIQQ).

I.25 Domicilio de la compafiia encargada de la elaboracién del estudio de riesgo.

.26 Nombre completo, puesto y firma de la persona responsable de la elaboracién del estudio.

Nombre de persona fisica, Art. 113
fracciéon I dela LFTAIP y 116
parrafo primero de la LGTAIP.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.
II.2 Nombre de la instalacion, haciendo una breve descripcidn de la actividad.

El presente proyecto se denomina “Sistema de Transporte de Gas Natural, de Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., Ramal Altamira.”.

El presente proyecto corresponde a la construccion, instalacion y operacion de un sistema para
transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), que
tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas, y estara compuesto por tuberia en Acero al
Carbén de 8” D.N. con una longitud total de 3 359 metros (3,35 km) (gasoducto principal), una Estacion
de Medicion (EM) en el punto de interconexion con la Estacion de Regulacién y Medicion (ERM)
existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar suministro de gas natural
a las instalaciones de la empresa Dynasol; el gas sera transportado a una presion de 256 psig a un flujo
maximo de 16,07 MMPCSD (millones de pies cubicos estandar por dia).

11.L1.3 Planes de crecimiento a futuro, sefialando la fecha estimada de realizacion.

De momento, la empresa Promovente del presente proyecto no contempla planes de crecimiento a
futuro.

I.1.4 Fechade inicio de operaciones.

Actualmente la empresa promovente del proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encuentra
realizando los tramites necesarios para iniciar con la etapa de construccion del proyecto; sin embargo, se
tiene contemplado el inicio de operacién el dia 20 de Noviembre del 2017, una vez que se hayan obtenido
todas las autorizaciones por parte de las autoridades Federales, Estatales y Municipales.

[1.1.3 Describir la instalacién, indicando alcance e instalaciones que lo conforman, origen,
destino, numero de lineas, didmetro, longitud, servicio, capacidad proyectada, inversién y
vida util.

G. Alcance e instalaciones que conforman el proyecto.

El alcance del presente proyecto es el transporte de gas natural de acceso abierto hacia la empresa
Dynasol (socio comercial) ubicado en el municipio de Altamira, Tamaulipas, mediante la instalacion de 3
359 metros (3,35 km) de tuberia en Acero al Carbon de 8” D.N, misma que quedard instalada de
manera subterranea. Como infraestructura complementaria, se considera la instalacion de una Estacion
de Medicion (EM) en el punto de interconexion con la Estacion de Regulacién y Medicion (ERM)
existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar suministro de gas natural
a las instalaciones de la empresa Dynasol, en donde se filtrara, medira y regulara el gas natural a las
condiciones de operacion de los equipos de consumo.

H. Origen y destino.

El sistema para transporte tendra como origen el punto de interconexion con la Estacion de Regulacién
y Medicién (ERM) existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, en este punto en donde
guedard instalada una Estacién de Medicién en las coordenadas 22° 27' 53,16" Latitud Norte y 97° 59'
11,61 Longitud Oeste de donde partira el sistema para transporte en tuberia de 8’ D.N., y abastecera a
la empresa Dynasol ubicada en el municipio de Altamira, Tamaulipas.
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I. Namero de lineas, didmetro, longitud.

El proyecto consiste en un sistema para transporte de gas natural, compuesto por una linea principal de
8” D.N. en acero al carbon, mismo que abastecera el energético a la empresa Dynasol (socio
comercial). En la siguiente tabla se indican los principales componentes del proyecto:

Tabla 11.1.3.1 Componentes principales del sistema para transporte.

Coordenadas de ubicacion

Componente : : Intensiones de disefio
Latitud Norte Longitud Oeste
Estac!o_n,de 22° 27" 53.16" 97° 59' 11,61" Medlc!on del gas natural
Medicién proveniente del proveedor
TUbe[r)'T\lde 8 -- -- Transporte de Gas Natural

Recepcion, filtracion, regulacion,
ERM Dynasol 22° 26'51,64" 97° 58' 15,24" medicion y entrega de Gas
Natural a la empresa Dynasol.

J. Servicio y capacidad proyectada.

El servicio principal del presente proyecto es el transporte de gas natural al socio comercial ubicado en
el municipio de Altamira, Tamaulipas, para lo cual se contempla una capacidad maxima de 16,07
Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia (MMSCFD).

K. Inversion.

La inversion del presente proyecto es de $ 20 293 908,39.

L. Vida util.

En base a la experiencia acumulada de la empresa promovente, disefid el proyecto y realizara la
construccién del sistema para transporte de gas natural para una vida Gtil de al menos 30 afios en
estado de operacién, sin embargo este periodo de tiempo puede ser modificado hacia una vida mayor
considerando el mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso correctivo de la infraestructura a
instalar.

II.L1.4 Sefialar cudl es su antigiiedad y vida Gtil remanente.

El sistema para transporte de gas natural actualmente se encuentra en su etapa de planeacion, por lo
gue aln no se encuentra en operacién, sin embargo, en base a su experiencia del Promovente, lo
disefid para una vida util de al menos 30 afios en estado de operacién. Este periodo de tiempo puede
ser modificado hacia una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso
correctivo.

II.2 Ubicacion del ducto en operacion.

El presente proyecto corresponde a la construccion, instalacion y operacion de un sistema para
transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), que
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tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas, y estard compuesto por tuberia en Acero al
Carbén de 8” D.N. con una longitud total de 3 359 metros (3,35 km) (gasoducto principal) (Ver Figura
[1.2.1), una Estacién de Medicion (EM) en el punto de interconexién con la Estacion de Regulacion y
Medicion (ERM) existente del Sector Campo Tamaulipas — Constituciones, y una ERM para dar
suministro de gas natural a las instalaciones de la empresa Dynasol.

Para mayor detalle Ver Anexo 3. Planos del proyecto.

omauioe:

Figura Il.2.1. Localizacion del sistema para transporte de Gas Natural promovido por la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
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[1.2.1 Incluir un mapa de la region legible a escala adecuada, indicativo de la trayectoria y
ubicacion del ducto, asi como coordenadas y colindancias.

El sistema para transporte de gas natural propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. se
ubicard en el municipio de Altamira Tamaulipas para dar suministro al socio comercial de la empresa

Dynasol. (Ver Figura ll.2.1.1).

\¥

EMSBDYINASOL®

EM Dynasol

1/
\ |
Imaae © 2016 DiaitalGlobe e

-«

Figura 11.2.1.1 Ubicacion y trayectoria del Sistema para Transporte de Gas Natural.

Para mayor detalle, Ver Anexo 3. Planos del proyecto.
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A continuacion se indican los puntos de inflexién del sistema de transporte de gas natural.

Tabla 11.2.1.1 Coordenadas de los Puntos de Inflexion (PI)

= Coordenadas geogréaficas
Latitud Norte Longitud Oeste

1 22° 27' 53,03" 97°59'11,65"
2 22° 27'52,86" 97°59'11,91"
3 22°27'12,43" 97° 58' 43,94"
4 22° 27' 08,95" 97° 58' 41,06"
5 22° 26' 36,65" 97° 58' 18,81"
6 22° 26' 37,95" 97°58' 17,27"
7 22° 26'51,70" 97° 58' 15,62"
8 22° 26'51,70" 97° 58' 15,54"

[1.2.2 Adjuntar planos de trazo y perfil del ducto, donde se incluya informacion sobre
especificaciones y profundidad del ducto, condiciones de operacién, cruzamientos, usos
de suelo, clase o localizacion del sitio, sefialamientos, otros.

El perfil de la zona donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural, muestra una topografia
en donde la altitud minima es 20 metros sobre el nivel del mar (msnm) hasta 35 msnm, con pendientes
gue se mantienen homogéneas en toda la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, por lo

que no representa un riesgo significativo en pérdidas de presion en el flujo de gas natural.
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N\

Figura 11.2.2.1 Perfil de la zona donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural.
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Condiciones de operacion.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

A continuacién se muestran los datos de operacion del sistema para transporte de gas natural:

Tabla 11.2.2.1 Condiciones de operacion del sistema para transporte de gas natural.

Longitud 3359 m
Diametro 8" AC
Profundidad 15m
Presién maxima de 18 kg/cm?
trabajo
Presion minima de 17 kicm?
trabajo
Temperatura 18°C

Uso de suelo del area del proyecto.

El uso de suelo en la zona donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural es el Pecuario
donde predomina el Pastizal Cultivado como vegetacion principal de acuerdo a la Carta de Uso de
Suelo y Vegetacién Serie V del INEGI (Ver Figura 11.2.2.2) lo cual fue constatado durante los recorridos
en campo donde se comprobo la existencia de areas con suelo natural en los costados del derecho de
via de la carretera Federal por donde se instalara el proyecto.

Agricola —Pecuario—
Forestal

Nuevo Ceré®o
Regional de Altamira

plonia
jacion
nias)

denas
uite)

. \Q Unidos Avanzamos
.

* . .
Croquis de Localizacion

ﬁ Estacion de Medicion

Estacion de Regulacion y
Medicion

= Gasoducto de 8" AC

Diana Laura\‘n..\\
Riojas de €olosio =

\

Uso de Suelo y
Vegetacion

Altamira, Tamps

Figura I1.2.2.2 Uso de suelo del proyecto.
Fuente: Carta de Uso de Suelo y Vegetacion. F1406. Serie V. INEGI.
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[1.2.3 Descripcién de accesos (maritimos, terrestres y aéreos).

Los accesos al proyecto del sistema para transporte de gas natural, serdn por via terrestre Unicamente,
ya que el puerto maritimo cercano se encuentra a 10 km aproximadamente del proyecto, para los
accesos via aérea, Unicamente cuenta con el Aeropuerto Internacional General Francisco Javier Mina,
mismo que se encuentra a 20 km aproximadamente del proyecto; para usos terrestres se cuenta con la
carretera Federal No. 80 Tampico — Ciudad Mante.

I1.3. Autorizaciones oficiales para el desarrollo del proyecto.

Al momento de la realizacion del presente Estudio de Riesgo Ambiental, ain no se cuenta con las
autorizaciones correspondientes para el desarrollo del proyecto; sin embargo, la empresa realizara la
gestion de documentos con las siguientes dependencias:

7. Licencia de construccién de los municipios donde quedara instalado el proyecto,

8. Liberacion o autorizacion de la obra por parte de Proteccion Civil (Municipal y Estatal),
9. Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

10. Comision Federal de Electricidad (CFE),

11. Teléfonos de México, S.A.B. de C.V. (TELMEX).

12. Comisién Reguladora de Energia (CRE).
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CAPITULO IIl. ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO.

[1.2 Descripcion de los sitios 0 areas seleccionadas para la ubicacion del ducto, considerando
el entorno natural, incluyendo informacion relevante sobre intemperismos, flora, fauna,
hidrologia, asentamientos residenciales, comerciales o industriales, cruces, etc. en una
franja de 200 m, paralela a la trayectoria del ducto.

El presente proyecto corresponde al disefio ejecutivo para la construccion, instalacion y operacion de
un sistema para transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V. (GNN), mismo que tendra incidencia en el municipio de Altamira, Tamaulipas.

Estado de Tamaulipas

El estado de Tamaulipas se localiza al noroeste del pais, entre los paralelos 22° 12" y 27° 40" de
Latitud Norte y los meridianos 97°08" y 100°08" de Longitud Oeste. Colinda al norte con los Estados
Unidos de América, Rio Bravo de por medio; al sur con el Estado de Veracruz y parte de San Luis
Potosi; tiene las costas del Golfo de México al este y el Estado de Nuevo Leon al oeste.

La superficie total del estado es de 78 380 km?, representa 4,09% de la superficie total del pais.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Estado de Tamaulipas.

Aspectos bibticos
Flora.

En el estado de Tamaulipas existen matorrales en la regién desértica, mientras que en la costa y en
el sur del estado se encuentran selvas secas y bosques de encinos; cercanos al mar existen
manglares. Las areas dedicadas a las actividades agricolas ocupan 45% de la superficie estatal.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Estado de Tamaulipas.

Fauna.

La fauna que caracteriza al estado de Tamaulipas se compone por: en el bosque: ardilla voladora,
musarafa, topo, culebra encapuchada, culebra listonada, sapo verde, salamandra, tlaconete y triton.
Selva seca: jagua-rundi, nutria, murciélago, mico de noche, loro, lagarto, asi como culebras cavadora
y ojo de gato. Matorral: tuza, boa (constrictor), cascabel chilladora y xenosaurio. Manglar: cocodrilo,
cangrejo ermitafio, iguana espinosa y lagartija cornuda. Animales en peligro de extincion: mono
arafia, ocelote y tayra.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Estado de Tamaulipas.
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Hidrologia Superficial y Subterranea
Hidrologia Superficial

Estado de Tamaulipas

Los recursos hidrolégicos con los que cuenta el estado de Tamaulipas, incluyen a las fuentes de
agua superficial y subterranea. Entre las primeras, se encuentran los rios, arroyos y cuerpos de agua
como son lagos y presas.

En el estado de Tamaulipas destacan 4 grandes rios que corren de poniente a oriente hacia el Golfo
de México, formando cuencas a las que corresponden las regiones de mayor produccion
agropecuaria. Los rios son el Bravo, Conchos, Purificacion y Guayalejo.Sobre el Rio Bravo (rio
Grande) y uno de sus afluentes, el San Juan, se encuentran las presas Falcén y la Marte R. Gémez
respectivamente.

Conjuntamente, estas dos presas y la presa de la Amistad, localizada en el estado de Coahuila,
forman parte del complejo hidraulico mas importante del pais, con una capacidad de almacenamiento
de 12 940 millones de metros cubicos. La Presa Vicente Guerrero, que se abastece principalmente
de los rios Purificacion, San Carlos y Pilon, es la mas grande del estado, estd ubicada en el
municipio de Padilla y forma parte del nacimiento del rio Soto la Marina. Tiene una capacidad de
almacenamiento de 3 910 millones de metros cubicos.

Hay 13 presas menores adicionales. En total se cuenta con una capacidad de almacenamiento de 7
500 millones de metros cubicos. Los rios y el total de cuerpos receptores y de almacenamiento de
agua dulce aseguran el abastecimiento a las actividades agricolas e industriales de la entidad

Actualmente la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), considera que las cuencas hidrolégicas
son las unidades bésicas de gestion de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrologico — Administrativas (Ver Figura Ill.1.1), con el fin de administrar y preservar las aguas
nacionales.
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SIMBOLOGIA

/\/Limite estatal
IX Region Administrativa
(Ciudad Sede)

I Peninsula de Baja California (Mexicali, B.C)
Il Noroeste (Hermosillo, Son.)

1l Pacifico Norte (Culiacan, Sin.)

IV Balsas (Cuernavaca, Mor.)

V Pacifico Sur (Oaxaca, Oax.)

VI Rio Bravo (Monterrey, N.L)

VIl Cuencas Centrales del Norte (Torredn, Coah.)
VIII Lerma-Santiago-Pacifico (Guadalajara, Jal.)
IX Golfo Norte (Cd. Victoria, Tamps.)

X Golfo Centro (Jalapa, Ver.)

Xl Frontera Sur (Tuxtla Gutiérrez, Chis.) N
XIl Peninsula de Yucatan (Mérida, Yuc.)

X1 Valle de México (México, D.F.)

Figura lll.1.1 Regiones Hidrologico—Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Municipio de Altamira

Los recursos hidrogréaficos con que cuenta el municipio de Altamira estan constituidos por el rio
Barberena, ubicado en la parte norte del Municipio, que sirve como limite entre Aldama y Altamira;
nace en la sierra de Tamaulipas en el Municipio de Aldama; el rio Tamesi que marca los limites con
el Estado de Veracruz. Ademas cuenta con otros recursos como son los Esteros, El Salado, El
Conejo y el del Norte, asi como las lagunas del Camalote, Chapayan y la Altamira.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México
Municipio Altamira, Tamaulipas.

El Sistema para Transporte de Gas Natural incide en la Region Hidrografica San Fernando Soto La
Marina y Panuco, en la Cuenca Hidrogréfica Lago San Andrés — Lago Morales y especificamente
dentro de la Subcuenca Hidrografica (Ver Figuras lll.1.2 ala lll.1.4).
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San Fernando
Soto La Marina

Golfo de
México

Panuco

Figura l1l.1.2 Incidencia del proyecto dentro de la Region Hidrolégica San Fernando Soto La
Marina y Panuco.
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: Golfo de
Lago de San Andrés - e
México

Lago Morales

A

Figura Ill.1.3 Incidencia del proyecto dentro de la Cuenca Hidrolégica Lago San Andrés — Lago
Morales.
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Golfo de
México

Subcuenca Hidrografica
Laguna de San Andrés e

Figura 111.1.4 Incidencia del proyecto dentro de la Subcuenca Rio Salado.

Cabe mencionar, que en el area de influencia del proyecto no se localizan cuerpos de agua que
seran cruzados mediante la técnica de perforacion direccional.

Hidrologia Subterranea

Las fuentes de agua subterrdnea comprenden el agua que se infiltra y se almacena en los materiales
porosos y permeables del subsuelo. El agua subterranea puede circular lentamente a través de estos
materiales, y eventualmente aflorar a la superficie en forma de manantiales.

La hidrologia del municipio de Altamira donde incide el proyecto se nutre mediante el acuifero Zona
Sur.

Acuifero Zona Sur.

El acuifero Zona Sur se localiza en la porcion sur del Estado de Tamaulipas, entre los paralelos 22°
14’y 22° 45’ de latitud norte y los meridianos 97° 47’ y 98° 20’ de longitud oeste, comprendiendo una
superficie aproximada de 1 834 km?.

Colinda al Norte con el acuifero Aldama — Soto La Marina, al Oriente con el Golfo de México, al
Occidente con el acuifero Llera — Xicotencatl y al Sur con el acuifero Tampico — Misantla del estado
de Veracruz (Figura I11.1.5).
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El acuifero se localiza totalmente dentro de los municipios de Altamira, Tampico y Ciudad Madero y
algunas pequefias porciones del municipio de Aldama; destacando en él las poblaciones de Tampico,
Altamira, El Fuerte, Cervantes, Cuauhtémoc, Lindavista, San Antonio y El Palmar.

El acuifero queda comprendido en la Regién Hidrolégica N° 26 Panuco, cuenca del Rio Tamesi y
subcuenca del Rio Guayalejo, esta considerado como una de las cinco mas importantes del pais,
tanto por el volumen de sus escurrimientos, como por la superficie que ocupa.

Recarga total media anual (Rt)

La recarga total media anual que recibe el acuifero, corresponde con la suma de todos los
volimenes que ingresan, tanto en forma de recarga natural como inducida. Para este caso, su valor
es de 14,8 hm3afio (Millones de metros cubicos anuales).

Descarga natural comprometida

La descarga natural comprometida se determina sumando los volimenes de agua concesionados de
los manantiales y del caudal base de los rios que estd comprometido como agua superficial,
alimentados por el acuifero, mas las descargas que se deben conservar para no afectar a los
acuiferos adyacentes; sostener el gasto ecoldgico y prevenir la migracion de agua de mala calidad
hacia el acuifero.

Para el caso del acuifero Zona Sur, el valor es de 3,6 hm? anuales, de los cuales 0,34 corresponden
a salidas a corrientes superficiales, 0,15 corresponden a las salidas subterraneas hacia el mar que se
deben dejar escapar para mantener el equilibrio de la interfase marina, 0,2 a descargas a cuerpos de
agua y los 2,9 hm?3 restantes al 25 % de la evapotranspiracion que debe comprometerse para
preservar el ecosistema costero.
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Figura Ill.1.5 Localizacion del Acuifero Zona Sur

Fuente: Disponibilidad del Agua Subterranea
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

Cabe mencionar, que durante las actividades del proyecto no se verd afectada la hidrologia
subterranea existente en el area de influencia del sistema para transporte de gas natural, ya que si
bien se realizara una zanja para la instalacién del gasoducto, la trinchera no tendra una profundidad
mayor a 1,5 m, en cuanto a las perforaciones direccionales, estas so6lo se realizardn para cruzar
subterraneamente los arroyos naturales.
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[11.1.1 Incluir planos de la region, indicativos de la ubicacion de zonas vulnerables o puntos de
interés (asentamientos humanos, areas naturales protegidas, zonas de reserva
ecoldgica, cuerpos de agua, etc.). Sefialando, claramente tanto en plano como en una
tabla los distanciamientos a las mismas; asi como la densidad demogréfica de las zonas
habitadas cercanas al trazo del proyecto.

Zonas vulnerables.

De acuerdo a datos del INEGI y tal como se aprecia en la Figura ll1.1.1.1 en el trayecto del sistema
para transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.,
dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas se localiza una falla de tipo normal, formada por la
traccion de las placas tectdnicas. Sin embargo, respecto a los datos del SSN (Servicio Sismologico
Nacional), se han registrado dos sismos en dicha zona, mismos que no han ocasionado afectaciones
a la infraestructura de la zona en cuestion.

Simbologia

Lutita

- Lutita-Arenisca
D Lacustre

Basalto

— | Falla o Fractura

— | Sistema para Transporte

Figura lll.1.1.1 Geologia presente en la trayectoria del sistema para transporte, apreciandose la
existencia de fallas y/o fracturamientos.

Fuente: Mapa Digital de México V6.1 INEGI

De acuerdo a los datos registrados en el Servicio Sismol6gico Nacional (SSN), en los Ultimos 10 afios se
han registrado un total de 2 sismos dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas desde el afio 2006 a la
fecha.
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En lo referente a la susceptibilidad de la zona a erupciones volcanicas (Ver Figura 111.1.1.2), cabe
mencionar que el municipio de Altamira, no se cuenta con la presencia de ningun volcan activo que
pudiera causar afectaciones a la estructura mecanica del sistema para transporte de gas natural.

Volcanes
de México

Oceano Pacifico

Figura ll1.1.1.2 Volcanes existentes en la Republica Mexicana.

Fuente. Centro Nacional parala Prevenciéon de Desastres (CENAPRED).

Regiones Prioritarias.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de
Mayo de 1998, inicié el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de
obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuéaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacién, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza.
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Ademds se identificaron 29 &reas que son importantes biolégicamente, pero que carecen de
informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Regiones Hidrologicas Prioritarias
(RHP)

Figura lll.1.1.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias que inciden en el Estado de Tamaulipas,
constatandose que el proyecto incide en la RHP Cenotes de Aldama.

Fuente: CONABIO. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

De acuerdo a la Figura 111.1.1.3, el presente proyecto incide con la RHP Cenotes de Aldama por lo
gue las actividades del proyecto estaran reguladas por criterios de conservacion de ninguna region
hidrologica prioritaria, sin embargo, con el fin de instaurar un proyecto sustentable, se implementaran
medidas preventivas y en su caso correctivas para la minimizacién y compensacion de impactos que
puedan ser generados durante la obra civil del proyecto.
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Densidad demogréfica en el area del proyecto.

La instalacion y operacion del Sistema para Transporte de Gas Natural propiedad de Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., se realizar4 dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas, mismo que se
describe a continuacion:

Estado de Tamaulipas.

El estado de Tamaulipas, segun los datos reportados por el INEGI 2015, cuenta con una poblacién
de 3 441 698 habitantes, de los cuales son 1 692 186 hombres y 1 749 512 mujeres.

Municipio de Altamira.

El municipio de Altamira, de acuerdo con los datos del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010,
(INEGI) tiene una poblacién de 212 001 habitantes, de los cuales se comprende por 105 619
hombres y 106 382 mujeres, en este sentido, es una poblacion que se compone ligeramente en su
mayoria por mujeres.

.2 Los sitios que conforman la trayectoria del ducto se encuentran en zonas susceptibles
a

(X) Terremotos (Sismicidad).

(X) Corrimientos de tierra.

(X) Derrumbamientos o hundimientos.

(X) Inundaciones (historial de 10 afios).

( ) Perdidas de suelo debido a la erosién.

( ) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosion.
( ) Riesgos radiol6gicos.

(X) Huracanes.

Presencia de Fallas y Fracturamientos.

De acuerdo a datos del INEGI y tal como se aprecia en la Figura Il1.2.1 en el trayecto del sistema para
transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., dentro del
municipio de Altamira, Tamaulipas se localiza una falla de tipo normal, formada por la traccion de las
placas tectonicas. Sin embargo, respecto a los datos del SSN (Servicio Sismolédgico Nacional), se han
registrado dos sismaos en dicha zona, mismos que no han ocasionado afectaciones a la infraestructura
de la zona en cuestion.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI)
Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)
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Simbologia

Lutita

. Lutita-Arenisca
|:| Lacustre

Basalto

— | Falla o Fractura

— | Sistema para Transporte

Figura I11.2.1 Geologia presente en la trayectoria del sistema para transporte, apreciandose la
existencia de fallas y/o fracturamientos.

Fuente: Mapa Digital de México V6.1 INEGI

Susceptibilidad de la zona.

Como se describio anteriormente, el estado de Tamaulipas ha sufrido dafios por la llegada de
Tormentas Tropicales en los Ultimos 14 afios, ya que han tocado tierra sobre el territorio estatal, por lo
gue se considera que éste si es susceptible a fendbmenos meteoroldgicos.

El area donde se realizara la instalacion y operacion del sistema para transporte de gas natural, se
ubica dentro de una zona con clasificacion sismica tipo A (Ver Figura Ill.2.2), la cual es una zona donde
no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los Gltimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de
temblores.
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Figura 111.2.2 Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Mexicana.

Fuente. Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)

A continuacién se muestran los datos de los sismos registrados en el Estado de Tamaulipas desde el
afo 2006 a la fecha (Ver Tabla 111.2.1).

Tabla Ill.2.1 Sismos registrados en el estado de Tamaulipas

Escala Fecha Epicentro Localizacidn: Latitud, Longitud Profundidad
44 km al NOROESTE de SAN FERNANDO,

3,7 2016-05-16 TAM : 25.12°, -08,48° 10 km
47 km al OESTE de CD VICTORIA,

3,6 2016-05-16 TAM : 23,68°, -99,6° 5km

36 2015-06-10 66 km al SUROESTE de SAN FERNANDO, 3 km

TAM : 24,69°, -98,78°
52 km al SUROESTE de CD MIGUEL
35 2015-06-09 ALEMAN, TAM : 25,97°, -99,25° 15 km

43 km al SURESTE de CD VICTORIA,

>2 2015-06-03 TAM: 23,41°, -98,92° 3 km

3,7 2015-05-29 61 km aIT'\"AO'\ARF;Tgﬂ’e_ggﬁ\QETORIA, .

> 2015-04-27 ° kaiII\SI) ;EZT,EQ?»,EES, 5'\2€NTE’ 5 km

3,6 2015-02-12 38 km a'TOAE,V‘T‘:TELfg ﬁf\_g;sEﬁNANDO' 3km

33 2015-01-27 56 km al SUROESTE de CD MIGUEL 3km
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Escala Fecha Epicentro Localizacién: Latitud, Longitud Profundidad
ALEMAN, TAM : 26,06°, -99,45°
3.7 2015.01.23 46 km al NOR2E3’SlT3EO'd_(3 é??gyANTE, TAM: .
o | mean | SHasecEacmma |,
35 2015-01-19 | 84kmal SgiaE:SZZI,EGES _SQSIT;ELERNANDO, S
37 2015-01-18 | 46kmal N?ﬁﬁfgi ge _59A8I’\l4§§RNANDO, s
>3 20150115 rekmal ?’LAJ\II\Q/I ?‘Zé:,?lﬁ’,”%;{'i;ﬁLEMAN' 18 km
3.6 0141030 | 3kmal NORE?;”E ;je gg,ﬂ?TORm, TAM 5
3,7 2014-12-03 56 km al ?X;?gggg:l%%i g{)ICTORIA, o
3,8 2014-11-14 68 km al %IEI\/?T§4?7€5§:A.§8|:,8E;NANDO’ S e
3,6 2014-11-14 41 km al %IEI\/?T§4(,17€8§:A.§8F,E§>NANDO’ S e
3,7 2014-09-22 49 km al ?ﬁ;?gg;lig%%a;/olcmrem, ok
3,7 2014-09-02 39 km a'T'\/L?AR:OZE,SOEE C_igs(’B?(ZONZALEZ, ok
30 2014-08-27 ° /ETE?L/?“ ,R%II:\AS:TzEsC,j?4?,D-9’\3!§4U°EL 5km
3,6 2014-08-11 48 km a'Til'\JAR:%I;iEE ?ggc’:BL; MANTE, e
35 2014-07-22 | 2kmal ngﬁszzlzgg’ _Sggl?lsgcl)ERNANDO, -
> 2014-0719 * kr&?'f;'?ﬁ?f’_eg@i%f‘“”“’ 20 km
T R I T
3,8 2014-05-28 42 km a'Till\JﬂFfC%l;izE ?Igg,czt; MANTE, o
T T
> 2014-05-19 erimal S'Il'JARMd:ez(éF;J\,A!(g;gL,JlEgI}ALEMAN' 17 km
3.8 20140519 56 km al S‘Il'JARMd:ez(éFz)% E|)\/||(39L(3|51L ALEMAN, 18k
3.4 2014-05-15 | 30kmal N?EﬁE:SzEg ge iaAsl,\I49F,°ERNANDO’ e
> 2014-04-25 * KTE?}IZ:J ,RTOA$\/|S:T2EsC,j7e5?,D-9'\3!§5U°EL 5 km
4,0 2014-04-02 82 kmal STx'F\?A deé SC,5Dl'})/’llgl;iIéOALEMAN, s
3,4 2014-03-13 81 km al SUR de CD MIGUEL ALEMAN, 15 km
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Escala Fecha Epicentro Localizacién: Latitud, Longitud Profundidad
TAM : 25,68°, -99,18°
s | s | POgSFOSTERGD SO | oy,
3,3 2014-03-03 T A s e Sg 55t AN 15 km
34 2014-03-02 B e s eae oaa6e AN 15 km
35 2014-03-01 B e s oo g e mEMAN, 3km
3,9 2014-02-20 S8 kmal SUR ‘?‘;;gs'l’,”gg%goALEMAN' 20 km
34 2014-02-19 8zkmal SLR ‘?‘;SC,SB'Q’,”%SEEOALEMAN' 18 km
36 0140205 | 33kmal SUTI?A(K/IE:S;ES%% 'S_,SQI,;ERNANDO, a K
39 0140205 | 72kma Sl{l_E'\EAS'I'Zi (12 o\’/,_AgL7L,I§1I;|ERMOSO, 3 km
37 2014.02.02 55 km al S_Il_JARMd:ez(ézol\’/l_lggL,J(I)EGI_o ALEMAN, 20 Kk
3.2 2014-01-14 36 km a'%'i;ls’:TE fg;f_g;gﬁNANDo’ 5 km
34 2014-01-08 27 km ?' /L\',\? 553'%9"7‘?,,99'39\’/2'100T0R'A' 20 km
o | mouw | SUIUOSTROSOTE | o
o | moun | POISSOSTROGOTE |,
34 2013-12-02 T s e ogq6e AN 18 km
36 20131202 45 km al S_IEJARMd:eZCGI%OIt/I_IS;{(I)E; ALEMAN, 18 km
37 2013.11.29 79km al S_IEJARMd:eZg!Z;OIt/I_IgGglE; ALEMAN, 16 km
3,5 2013-11-19 83 kmal LR ‘?‘;ggg”ggi;ﬁLEMAN’ 18 km
o | mmno | OMESIOSTEGDSOOR | o,
s | mmna | SmasrosTEdcooR | o,
s | smwu | PmasrosTEdooon | o,
35 2013-10-22 68 km al ?ﬁﬁ ‘?zgg’g'ﬁf'gg’%'éoALEMAN' 10 km
3,8 2013-10-21 79 kmal oy ‘?‘ZSC’GDQ'},’,”%S’%OALEMAN' 16 km
3,8 2013-08-22 | 64kmal N%mE:SZggff, %AS'Y\'SEFRNANDO’ 20 km
35 | 2010615 | O0KT o SURGESTE de SANFERNANDO, | ¢,
35 2012:00-07 | MK A S RO e S DO 10 km
41 2012-06-24 18 km al NORTE de ALTAMIRA, 16 km
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Escala Fecha Epicentro Localizacién: Latitud, Longitud Profundidad
TAM : 22,56°, -97,92°
3,6 2011-00-06 | 42kmal Sgiaﬁiifs _59/?3'?'4EERNANDO' 20 km
3,9 2011-02-12 S L 25 504 .90 T 38 km
3,6 2010-09-08 B O s 07 Sag30r A 28 km
41 2008-10-30 O s ey gae 98 km
42 2008-09-23 B O o e o7 e D ERO 11 km

Fuente. Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)

En base a la tabla anterior, se observa que en los ultimos 10 afios se ha registrado un total de 2 sismos
dentro del municipio de Altamira, Tamaulipas, de los cuales, de acuerdo a lo que establece el Servicio
Sismolégico Nacional (SSN), los dos sismos se han presentado con magnitud mayor a 4,0, que de
acuerdo al SSN son fenbmenos que a menudo se sienten y solo causan dafios menores a la poblaciéon
e infraestructura presente en la zona donde se generan. Por lo que se considera que el municipio de
Altamira es un territorio susceptible a movimientos sismicos, sin embargo, no se han registrado
fendmenos que hayan causado afectaciones graves a la poblacion del municipio.

Fendmenos Climatoldgicos.

Informacion Histérica de Fendmenos Climatolégicos.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los ultimos 14 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico, a continuacién se presentan datos histéricos de
los eventos climatoldgicos ocurridos en el periodo del 2001 al 2014.

Tabla Ill.2.2 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del 2001 al 2014.

Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
L Michoacan, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Baja California Sur,
Simoén H4 ) .
Pacifico Colima y Jalisco
Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
2014 - - - - -
Dolly ™ San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo, Puebla y
o Veracruz
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche
Barry TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala

2013 Pacifico

Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla, San Luis Potosi,

Ingrid T Tamaulipas, Nuevo Ledn e Hidalgo
Barry 1T Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
i Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
Atlantico - -
. Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla, San Luis Potosi,
Ingrid TT ) , .
Tamaulipas, Nuevo Ledn e Hidalgo
2012 Pacifico Bud H3 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
Carlotta H2 Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero,
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango, Nayarit y Jalisco.
Quintana Roo, Yucatdan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
_ Ermnesto H1 Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro, Gganajuato,
Atlantico Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal, Morelos, Michoacan,
Guerrero y Oaxaca.
Helene TT Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscq, Colima, Mic_hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate TT _ Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veraqruz y Campeche
Hermine TT Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Ledn
Georgette T BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha 1T Chiapas
2009 Andrés H1 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit
Jimena H4 Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile 1T Guerrero, I\/Iichoacén y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
2008 Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
Atlantico Dolly T Quintana Roo, Yucatéan, Tamaullpas, Nuevo Ledn, Coahuila 'y
Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacén
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
Pacifico Henriette H1 BCS y Sonora
2007 Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, \{eracruz, Puebla, Hidalgo y
Querétaro
Pacifico Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacan y Jalisco
2006 Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS
Wilma H4 Quintana Roo y Yucatan
Atlantico José TT Veracruz, Pueblg, Tlaxcala, Edo. Qe México y D.F.
2005 Gert TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Leén
Emily H4 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Leén
Pacifico Dora TT Guerrero, Michoacan y Colima
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Atlantico Cindy DT Quintgna Rooy YL_Jcatén _ _
Bret TT Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo
DT 16E DT Sinaloa
2004 Pacifico Lester TT Guerrero
Javier DT BCS y Sonora
Pacifico Marty H2 BCS, Sonora y Baja California
2003 Ignacio H2 BCS
Atlantico Erika H1 Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Yucatan
2002 Pa,cifi_co K(_enna H4 Nayarit, _Jalisco, Sinaloa, Qurango y Zacatecas
Atlantico Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
2001 Pacifico Juliette H1 BCS, Sonora y Sinaloa
H: Huracan
TT: Tormenta Tropical
DT: Depresién Tropical Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN)Comision Nacional del Agua (CNA)

A continuacién se muestran las areas mas susceptibles a huracanes dentro del pais (Ver Figuras 111.2.3
y 111.2.4).
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Figura 111.2.3 Huracanes Moderados con impacto sobre México. Categorias | y I,
durante el periodo de 1970 al 2008.
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Figura 111.2.4 Huracanes Intensos con impacto sobre México. Categorias I, IVy V,
durante el periodo de 1970 al 2008.

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)

De acuerdo a la Tabla lll.2.2 y a las Figuras 111.2.3 y 11.2.4, se puede considerar que el area donde se
ubicara el proyecto, es susceptible a fendmenos climatoldgicos, tales como Huracanes y Tormentas
Tropicales, ya que si bien, en los Ultimos 14 afios se han presentado huracanes (categoria I, Il y IV), una
Depresion Tropical y siete Tormentas Tropicales en el estado de Tamaulipas, sin embargo no afectara
el area donde se instalara el proyecto.

1.3 Describir detalladamente las caracteristicas climaticas entorno a la instalacién, con
base en el comportamiento historico de los ultimos 10 afios (temperatura maxima,
minima y promedio; direccion y velocidad del viento; humedad relativa; precipitacion
pluvial).

Clima.
Tipo de clima.

Estado de Tamaulipas

En el estado de Tamaulipas, de acuerdo a la clasificacion de Kdppen modificada por E. Garcia, se
presentan los siguientes climas: Semiarido calido, Semicalido subhumedo, Calido subhimedo y Calido
hamedo de los cuales a continuacidn se presentan sus principales caracteristicas (Ver Figura l11.3.1).

— Semicalido subhumedo (BS1 (h))w): Este tipo de clima se localiza principalmente en la parte
Noroeste del territorio estatal, se caracteriza por tener una temperatura media anual entre los 18 y
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22°C con lluvias durante las temporadas de verano aunque durante el invierno el porcentaje de
lluvias se encuentra entre el 5 al 10,2% del total anual.

— Semicéalido subhumedo ((A) C(wo)x’): Predomina en una franja del territorio estatal formada en la
parte Noreste y que se desplaza hacia la region Sureste, la temperatura promedio anual es de 18°C,
la temperatura del mes mas frio se registra entre los -3 y los 18°C mientras que para el mes mas
caliente es mayor a 22°C. En este tipo de clima las lluvias se presentan en las temporadas de
verano.

— Célido subhimedo (Awo): Se presenta en una franja que se extiende desde la region Suroeste hacia
la region Sureste donde la temperatura media anual se encuentra entre los 18 y 22°C, las
temporadas de lluvias se presentan durante el verano e invierno.

— Céalido humedo (Af): Este tipo de clima es caracteristico de una pequefia zona ubicada en la region
Este del estado, se caracteriza por contar con una temperatura media anual entre los 18 y 22°C, la
precipitacion durante el mes mas seco es menor a 40 mm.

— Templado subhumedo C(wo): se encuentra en el 20,5 por ciento del pais, se encuentra en su
mayoria temperaturas entre 10° y 18° C y de 18° a 22° C; sin embargo, en algunas regiones puede
disminuir a menos de 10° C; registra precipitaciones de 600 a 1 000 mm en promedio durante el afio.

Simbologia

(A)C{m) Semicalido humedo del
grupo C

BSo(h')(x') Arido, célido

(A)C(w1) Semicélido subhimedo
del grupo C

Aw1 Célido subhiimedo

BS1(h')(x) Semiarido, calido

(A)C{wo) Semicalido subhimedo
del grupo C

Aw2 Célido subhtiimedo

C(wo) Templado, subhtiimedo

BS1hw Semiarido, semicalido

Awo Célido subhimedo

Figura 111.3.1 Climatologia caracteristica del estado de Tamaulipas.

Fuente: Portal de Geoinformacién.
Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad.
Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).
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Municipio de Altamira

Los climas predominantes en el municipio de Altamira (Ver Figura 111.3.2) son Célido subhumedo con
lluvias en verano, de menor humedad (90%), Célido subhimedo con lluvias en verano, de humedad
media (9,5%) y Semicalido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (0,5%). Ademas el
rango de temperaturas varia desde los 22°C a los 26°C, con un rango de precipitacién de 900 a 1 100
mm.

Simbologia
N Isoyeta en mm

Calido subhuimedo con lluvias en verano, de menor humedad

Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media

Semicalido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad

Zona urbana

Cuerpo de agua

Figura 111.3.2 Tipos de climas existentes en el municipio de Altamira

Fuente: Compendio de Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio Altamira. Afio 2010.

Como se aprecia en la Figura 111.3.3, el tipo de clima predominante en el area del proyecto es: Calido
Subhimedo
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| 1IZACIO g 2
‘ CROQUIS DE LOCALIZACION simbologia

Célido Subhumedo

— | Sistema para Transporte

Figura Il1.3.3 Tipos de climas existentes en el area del proyecto.
Fuente: Mapa Digital de México V6.1 INEGI

Fendmenos Climatoldgicos.

Informacion Histérica de Fendmenos Climatol6gicos.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los uUltimos 14 afos, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico, a continuacidon se presentan datos historicos de
los eventos climatoldgicos ocurridos en el periodo del 2001 al 2014.

Tabla Il1.3.1 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del 2001 al 2014.

Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
o Michoacén, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Baja California Sur,
Simon H4 . .
Pacifico Colima y Jalisco
Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
2014 Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo, Puebla y
. Dolly TT
Atlantico Veracruz
Depresion DT Campeche
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Tropical 9
Barry TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
- Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
2013 Pacifico - -
Inarid o Campeche, Tabas_co, Veracruz, Pyebla,_San Luis Potosi,
g
Tamaulipas, Nuevo Le6n e Hidalgo
Barry TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
Atlant Fernand TT Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla y Tlaxcala
antico - -
Ingrid o Campeche, Tabas_co, Veracruz, Pyebla,_San Luis Potosi,
Tamaulipas, Nuevo Leon e Hidalgo
Bud H3 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero,
Pacfi Carlotta H2 Hidalgo, Jalisco, México, Michoacén, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
actlico Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
2012 Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango, Nayarit y Jalisco.
Quintana Roo0, Yucatdan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
_ Ermnesto H1 Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro, Gyanajuato,
Atlantico Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal, Morelos, Michoacén,
Guerrero y Oaxaca.
Helene TT Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscq, Colima, Mic_hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate TT _ Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veraqruz y Campeche
Hermine TT Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Ledn
Georgette T BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha TT Chiapas
2009 Andrés H1 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit
Jimena H4 Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile 1T Guerrero, I\/Iichoacén y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
2008 Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
Atlantico Doll T Quintana Roo, Yucatan, Tamaullpas, Nuevo Leén, Coahuila 'y
y
Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacén
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
2007 Atlantico Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
Pacifico Henriette H1 BCS y Sonora
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Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, \{eracruz, Puebla, Hidalgo y
Querétaro
Pacifico Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacan y Jalisco
2006 Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS
Wilma H4 Quintana Roo y Yucatan
Atlantico José TT Veracruz, Pueblg, TIaxcfa\Ia, Edo. Qe México y D.F;
Gert T Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Leo6n
2005 Emily H4 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Leén
Pacifico Dora TT Guerrero, Michoacan y Colima
Atlantico Cindy DT Quintana Rooy chatén —
Bret TT Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo
DT 16E DT Sinaloa
2004 Pacifico Lester TT Guerrero
Javier DT BCS y Sonora
Pacifico Marty H2 BCS, Sonora y Baja California
2003 Ignacio H2 BCS
Atlantico Erika H1 Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Yucatan
2002 Paf:l'fi_co K(_anna H4 Nayarit, _Jalisco, Sinaloa, Qurango y Zacatecas
Atlantico Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
2001 Pacifico Juliette H1l BCS, Sonora y Sinaloa
H: Huracan
TT: Tormenta Tropical
DT: Depresion Tropical Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)Comision Nacional del Agua (CNA)

A continuacién se muestran las areas mas susceptibles a huracanes dentro del pais (Ver Figuras 111.3.4
y 111.3.5).
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Figura 111.3.4 Huracanes Moderados con impacto sobre México. Categorias | y I,

durante el periodo de 1970 al 2008.
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Figura 111.3.5 Huracanes Intensos con impacto sobre México. Categorias lll, IVy V,

durante el periodo de 1970 al 2008.

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
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De acuerdo a la Tabla lll.3.1 y a las Figuras 111.3.4 y 111.3.5, se puede considerar que el area donde se
ubicara el proyecto, es susceptible a fendmenos climatoldgicos, tales como Huracanes y Tormentas
Tropicales, ya que si bien, en los ultimos 14 afios se han presentado huracanes (categoria I, Il y IV), una
Depresion Tropical y siete Tormentas Tropicales en el estado de Tamaulipas, sin embargo no afectara
el area donde se instalara el proyecto.

.4 Indicar el deterioro esperado en la floray fauna por la realizacion de actividades de la
instalacion, principalmente en aquellas especies en peligro de extincion.

En base a los componentes abidticos y bibticos descritos en los puntos precedentes,
respectivamente, asi como en las observaciones y datos obtenidos de los recorridos en el area de
influencia del proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad
ecoldgica funcional baja, debido a las modificaciones naturales y a los agentes provocados por las
actividades antropogénicas. Ademas mediante planos presentados y los recorridos en campo, se
constatd que el area de influencia del sistema para transporte de gas natural propiedad de la
empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., ya se encuentra impactada por la instalacion de
infraestructura residencial y por la creacién de vialidades.

Cabe sefialar, que el presente proyecto no afectara la vegetacion existente en los costados de los
derechos de via por donde quedara instalado, Unicamente en un tramo de 500 m se realizara el
despalme de la vegetacion natural, por o que previo inicio de operaciones la promovente solicitara el
Cambio de Uso de Suelo (CUS) en esta zona.

Aunado a lo anterior, se constaté en campo y gabinete, que en el area de influencia del proyecto no
existen especies endémicas con algun grado de proteccion o en peligro de extincion de flora y fauna,
gue se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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CAPITULO IV. INTEGRACION DEL PROYECTO A LAS POLITICAS MARCADAS EN EL
PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO LOCAL.

Este capitulo tiene el objetivo de demostrar que el proyecto de instalacion y operacion del
sistema para transporte de gas natural promovido por Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., es congruente con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los
instrumentos de ordenamiento del territorio que le resultan aplicables, a fin de cumplir con lo
dispuesto por los Articulos 28 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y 12 de su Reglamento en materia de evaluacion del impacto
ambiental.

Por lo anterior, para el desarrollo del presente capitulo se consideraron:

X/
o

Programas de Ordenamiento Ecoldgicos del Territorio (POET) decretados, de las
zonas donde se localizara el proyecto,

» Programas de Desarrollo Urbano y Planes de Desarrollo (Nacional y Municipales),
Leyes y Reglamentos, Federales, Estatales y Municipales en materia ambiental y
Normas Oficiales Mexicanas (NOM'’s),

» Decretos de Areas Naturales Protegidas,

» Ordenamientos legales aplicables inherentes al sector energético.

D

e

*

DS

DS

Introduccion.
Estrategia Nacional de Energia 2014 — 2028.

El pais atraviesa una situacion histérica en su potencial de oferta energética al haber sido
aprobadas las modificaciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion. Este hecho
representa una profunda transformacion del sector energético nacional que abre nuevas
oportunidades para México y elimina fronteras artificiales que detenian el desarrollo de un
sector fundamental como lo es el energético. Sus repercusiones irdn mas alla de los 15 afios
gue normalmente conforman el horizonte en los instrumentos de planeacién de largo plazo
del sector energético. Esta nueva etapa evolutiva permitird operar cotidianamente con los
mismos estandares y progreso tecnolégico que caracterizan a las mejores practicas
internacionales, al tiempo que reforzaremos la soberania del pais sobre los recursos y los
beneficios que de ellos se obtienen. Ademas, esta importante transformacion del sector
energético brinda mayor flexibilidad para responder a los cambios y retos que se tienen
hacia el futuro.

En 2013, el evento mas importante de cambio en la estructura del sector energético nacional
fue la aprobacion de la Reforma por el H. Congreso de la Unién y la mayoria de los
Congresos de los Estados. Las modificaciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion
asi como la emision de los 21 articulos transitorios del Decreto de Reforma, establecen un
nuevo disefio para el funcionamiento del sector energético y para la construccion de los
instrumentos legales, administrativos y fiscales que lo enmarcan. En conjunto, se abren los
espacios para que las empresas del sector orienten sus esfuerzos e inversiones a proyectos
que satisfagan con plenitud las necesidades del mercado nacional de energia, y aporten el
dinamismo que despliegue nuevas fronteras a su desarrollo econdmico y tecnologico.
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La instrumentacién de la Reforma mediante el disefio y aplicacién de las Leyes secundarias,
asi como el impulso econémico derivado de las inversiones complementarias en el sector,
tendra como resultado una contribucion al crecimiento, con un potencial estimado para el
Producto Interno Bruto (PIB) de 1% en 2018 y aproximadamente 2% mas para 2025. Asi
mismo, se estima la creacién de cerca de medio millon de empleos adicionales en este
sexenio y dos millones y medio de empleos al 2025; mejores condiciones de acceso a la
energia por parte de la poblacion menos favorecida, e impulso al desarrollo de tecnologias y
a la formacion de talento nacional. Los beneficios para este sector de la poblacién podran
darse a través de apoyos focalizados y una mayor interconexion que les permitan contar con
energia y los servicios relacionados.

Los objetivos fundamentales de la Reforma son:

= Mantener la propiedad de la Nacion sobre los hidrocarburos que se encuentran en el
subsuelo,

= Modernizar y fortalecer, sin privatizar, a PEMEX y a la Comision Federal de
Electricidad (CFE) como empresas productivas del Estado 100% mexicanas,

= Permitir que la Nacién ejerza de manera exclusiva la planeacion y control del sistema
eléctrico nacional, en beneficio de un sistema competitivo que permita reducir los
precios de la electricidad,

= Contar con un mayor abasto de energéticos a mejores precios,

» Garantizar estandares internacionales de eficiencia, transparencia y rendicién de
cuentas,

» Fortalecer el ahorro de largo plazo a través de la creacién del Fondo Mexicano del
Petréleo para la Estabilizaciéon y el Desarrollo, en beneficio de las generaciones
futuras,

» Impulsar el desarrollo, con responsabilidad social y protegiendo al medio ambiente,

= Atraer inversion al sector energético mexicano para impulsar el desarrollo del pais,

» Reducir los riesgos financieros, geoldgicos y ambientales en las actividades de
exploracién y extraccion, asi como de transformacién industrial del petréleo y gas,

» Reducir las barreras para el desarrollo de proyectos de generacion eléctrica que
permitan aprovechar recursos renovables, y dar certidumbre a la transicién energética
sustentada en bajas emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Estos objetivos por si mismos, permiten garantizar el flujo de recursos energéticos y
econdémicos hacia todo el pais, ademas de que impulsan el desarrollo de empresas
nacionales. Sin embargo existe un mayor alcance como resultado de estas modificaciones y
gue es uno de los puntos mas relevantes de la Reforma, el beneficio social que de ella se
deriva.

El sector energético es uno de los vectores mas relevantes que cruzan de forma transversal
el desenvolvimiento y desempefio de la sociedad y la economia. La abundancia de energia,
accesible, competitiva, diversificada y de calidad repercuten en la generacion de riqueza, en
la inclusién social, y por lo tanto en el crecimiento econémico armaénico.
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Objetivos de largo plazo

= Cobertura nacional de energéticos :
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servicios ‘\-\ = Inclusion social . . 2014 2028
ENE energéticos, /" Autonomia energética de México A
Sustentabilid::zd /= Transicién energética ﬁ
= Incrementar la eficiencia energética Mli
= Diversificacion de la matriz energética %
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Energética /  Detonar = Creacion de empleos . . »
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"

Reducir emisiones y cumplir metas ambientales
Fortalecer la soberania de México

Administrar la renta petrolera con vision CO,”LOZ
intergeneracional

Competitividad en la industria eléctrica
Seguridad en el abastecimiento de energia
Desarrollar la proveeduria nacional del .
sector energia
Capacidad de energias renovables a gran escala
Creacion de empleos verdes

Investigacion, desarrollo e innovacion tecnolégica

»

Figura IV.1 Beneficios hacia el sector energético.

Con la ratificacion de la ENE 2013-2027 se establecié una vision consensuada del destino
del sector energético nacional. En ella se establecieron los retos, requerimientos, lineas de
accion y metas que deben de alcanzarse, con la finalidad de resolver los cuellos de botella
presentes, y que el sector energia, acomparie el crecimiento econémico del pais y favorezca

la inclusién social.

Algunas de las acciones y acontecimientos mas relevantes en materia de estructura de
instalaciones, su planeacion y su utilizacién durante 2013, alineados con el cumplimiento de
los objetivos planteados en la ENE, fueron:

= Se llevaron a cabo descubrimientos que ayudaron a corroborar el potencial petrolero
en aguas profundas y en las cuencas del sureste. Con la terminacion del pozo Kunah-
1DL; se obtuvo mayor informacién del campo Kunah, confirmando el potencial
gasifero en aguas profundas del proyecto Golfo de México B. Asi mismo, los pozos
Supremus-1 y Trion-1, ubicados dentro del proyecto, cerca de los limites territoriales
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marinos, y terminados en tirantes de agua de casi 3 mil metros de profundidad,
permitieron ampliar el &rea de exploracion de zonas de aceite de dicho proyecto.

= En el ambito de innovacion y desarrollo tecnoldgico, con la finalidad de incrementar el
potencial petrolero de México, el Fondo Sectorial CONACYT — Secretaria de Energia
— Hidrocarburos, autoriz6 el otorgamiento de recursos por un monto de alrededor de 1
500 millones de pesos para la creacion de un centro de investigacion de tecnologia
para aguas profundas, el cual tendra como objetivo la investigacion, desarrollo y
asimilacion de tecnologias, que apoyen a la estrategia de explotacion costa afuera en
México, ademas de contribuir a la formacién y desarrollo de recursos humanos
especializados en temas relacionados con aguas profundas

» Durante el primer semestre de 2013, se obtuvo la primera produccion de crudo de
lutitas, que alcanz6 400 barriles diarios y 38 grados API del pozo Anhélido 1, ubicado
en la formacién Pimienta, en la Cuenca de Sabinas.

» Adicionalmente, en ese mismo semestre, el Fondo CONACYT - Secretaria de
Energia — Hidrocarburos otorg6 recursos por alrededor 3 177 millones de pesos para
la realizacion del proyecto que tiene por objetivo realizar estudios prospectivos de
yacimientos de aceite y gas en lutitas, en las areas de Galaxia y Limonaria,
localizadas en las cuencas de Burgos y Misantla respectivamente.

» Los proyectos integrales apoyados por el Fondo Sectorial CONACYT — Secretaria de
Energia — Hidrocarburos, cuentan con recursos por un monto aproximado de 1 664
millones de pesos para el desarrollo de distintas tecnologias de Recuperacion
Mejorada que permitiran incrementar el factor de recuperacion de crudo entre un 3 'y
8%, en los yacimientos en los que se apliquen estas tecnologias. Los cuatro
proyectos integrales permitiran un aumento considerable en la recuperacion de crudo.
Suponiendo como ejemplo el éxito de uno solo de ellos, se podria alcanzar un
volumen adicional de aceite del orden de 1 000 millones de barriles en ese campo.

= Con el inicio de la construccion del Gasoducto Zacatecas, que correra de
Aguascalientes al Parque Industrial de Calera, Zacatecas, se incrementara el
suministro de gas natural a esa region, lo que permitira potenciar su desarrollo
industrial.

= Con la construccién del gasoducto Noroeste, de una longitud aproximada de 1 780
kilbmetros, se proveera de gas natural a 3 estados: Chihuahua, Sonora, y Sinaloa,
para contribuir a su desarrollo industrial. Este nuevo gasoducto incrementara en 1 606
millones de pies cubicos diarios la capacidad de transporte del Sistema Nacional de
Gasoductos.

= Con el inicio de la construccion de 2 estaciones de compresion en Tamaulipas:
Altamira, y Soto la Marina, se podra incrementar el abasto de gas natural seguro,
eficiente, y a precios competitivos, contribuyendo asi a evitar la incidencia de alertas
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criticas e incrementar la capacidad del gasoducto de 48 pulgadas que recorre la costa
del Golfo de México.

» Para garantizar el abasto de gas natural en el centro y occidente del pais, la CFE y
Pemex-Gas y Petroquimica Basica, coordinados por la Secretaria de Energia,
realizaron la compra conjunta de 29 cargamentos de Gas Natural Licuado (GNL), para
ser entregados en la Terminal de Gas Natural Licuado de Manzanillo, Colima. La
utilizaciéon de las terminales de GNL han mostrado su caracter estratégico para
satisfacer necesidades de abastecimiento de corto plazo de gas natural.

» En cuanto a las acciones emprendidas en materia de transicion energética, se realiz6
la mayor inversibn en la historia en investigacion, desarrollo e innovacion,
aproximadamente 1 600 millones de pesos para la creacion de los tres primeros
Centros Mexicanos de Innovacion en Energia Geotérmica, Solar y Edlica (CEMIES).

Los CEMIEs son proyectos nacionales, integrales e incluyentes que comprenden la
conformaciéon de consorcios en donde se conjuntan y alinean las capacidades nacionales
existentes. En ellos participan instituciones de educacién superior, centros de investigacion,
empresas Yy otros. Dentro de sus principales funciones se encuentra la planeacién cientifico-
tecnoldgica de mediano y largo plazo enfocada en desarrollar y aprovechar cada una de las
tecnologias renovables, el desarrollo de un portafolio de proyectos y acciones estratégicas
gue permitan la obtencion de resultados de valor para el sector energético del pais, la
formacién de recursos humanos especializados, el fortalecimiento de la infraestructura de
investigacion y la vinculacién academia-industria.”

A continuacion se indica la infraestructura existente para el transporte de gas natural en
México para el afio 2013, asi como los proyectos a futuro y los actualmente en desarrollo.
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En el marco del Plan de Infraestructura 2014-2018 , el Estado mexicano
CFE promueve la construccion de proyectos equivalentes a 34% del Sistema
Nacional de Gasoductos (SNG)
+ La CFE continuara promoviendo el desarrollo de rutas para incrementar Estrategia Integral 2013
la redundancia y confiabilidad del sistema de transporte de gas natural.
Longitud del SNG (2013): 11,342km
Nueva longitud del SNG: 15,160 km*
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Figura IV.2 Infraestructura para el transporte de gas natural en México.

% Programas de Ordenamiento Ecolégico (POET).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE
MEXICO Y MAR CARIBE.

En septiembre del 2006 la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
presentd la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo Sustentable de los Océanos y Costas. Asi
como las estrategias para su conservacion y uso sustentable. En este entorno se firmo el convenio
marco para el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC), en donde participaron 11 entidades de la Administracion Publica Federal
(9 Secretarias y 2 paraestatales) y los Gobiernos de los 6 estados riberefios de la region.
Definiéndose de esta manera el Area Sujeta a Ordenamiento Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe.

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, es el instrumento
de politica ambiental que permitira regular e inducir los usos del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
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sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Caracterizacion.
Estado Base del Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

El ASO (Area Sujeta a Ordenamiento) considerada en el presente ordenamiento, esta
integrada por dos regiones: una costero-terrestre con 142 municipios con influencia costera
(SEMARNAT-INE, 2007) en los Estados de Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco,
Veracruz y Tamaulipas; y una region marina que comprende el Mar Patrimonial Mexicano
del Golfo de México y Mar Caribe. En conjunto, tienen una extension de 995 486,2 km?,
correspondientes a 168 462,4 km? de la regién costero-terrestre y 827 023,8 km? de la region
marina (Ver Figura IV.3).
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Figura IV.3 Area Sujeta a Ordenamiento.
De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Golfo de México y mar Caribe, la
Unidad de Gestion Ambiental aplicable al proyecto es la No. 6, correspondiente al municipio
de Altamira, misma que se describe a continuacion:

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL NO. 6
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Tipo de UGA: Regional

Nombre: Altamira

Municipio: Altamira

Estado: Tamaulipas

Poblaciéon: 162 626
habitantes

Superficie: 163 884,681

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Hectareas

< Vinculacién con la UGA 6

Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

A-001

Fortalecer los mecanismos para el control de la
comercializacion 'y uso de agroquimicos y
pesticidas.

A-002

Instrumentar mecanismos de capacitacién para el
manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas.

A-003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos
verdes en los procesos de fertilizacion del suelo de
actividades agropecuarias y forestales.

A-004

Promover acciones para el mantenimiento del flujo
hidrolégico a nivel de cuencas y microcuencas, para
evitar el azolve y las inundaciones en las partes
bajas.

A-005

Fomentar la reduccién de pérdida de agua durante
los procesos de distribucion de la misma.

A-006

Implementar programas para la captaciéon de agua
de lluvia y el uso de aguas grises.

A-007

Promover la constitucion de areas destinadas
voluntariamente a la conservaciéon o ANP en areas
aptas para la conservacion o restauracién de
ecosistemas naturales.

El proyecto no incide con estos criterios
puesto que no se realizaran actividades
agropecuarias, ni se impactaran las
condiciones de la micro cuenca hidroldgica,
ademas de areas naturales protegidas.

A-011

Establecer e impulsar programas de restauracion y
recuperacion de la cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera agropecuaria.

A-012

Promover la preservacion de las dunas costeras y
Su vegetacién natural, a través de la ubicacion de la
infraestructura detras del cordén de dunas frontales.

El proyecto no incide con estos criterios
puesto que solo se aplicaran medidas de
reforestacién para restaurar los impactos
ocasionados a la vegetacion por la
instalacién del mismo.
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad
de Gestién Ambiental Relacién con el Proyecto
Clave Acciones - Criterios
Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccién de especies potencialmente invasoras
A-013 | por actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.
Instrumentar campafias de restauracion, El proyecto promovera la reforestacion en las
reforestacion y recuperacion de manglares y otros | proy P .
A-014 h D areas naturales impactadas aunque no
umedales en las zonas de mayor Vviabilidad .
ecolégica. precisamente de manglar.
Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones
A-015 | que se encuentran sobre las dunas arenosas en la o .
sona costera del ASO. El proyecto no incide (_:on,estos criterios
Establecer corredores biolégicos para conectar las f;%?égt;g? solo se a;:llcaranl me(_j|das tde
A-016 | ANP existentes o las &reas en buen estado de ; lon para restaurar 10S Impactos
conservacion dentro del ASO. pcasmngdos a la " vegetacion por la
Establecer e impulsar programas de restauracion, instalacion del mismo.
A-017 - -
reforestacion y recuperacién de zonas degradadas.
Promover acciones de proteccién y recuperacion de
especies bajo algin régimen de proteccion L - .
considerando en la Norma Oficial Mexicana Previa mstaur_a}mon del proyecto en Igs areas
L ; I-Especies Nativas de Méxicc; con vegetacion na_tural, se reallzar_a el
A-018 Proteccion amb|enta_ b . . rescate de las especies que asi lo requieran,
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y independientemente si se encuentran o no
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 ’
SEMARNAT-2010).
Los programas de remediacion que se implementen,
deberan ser formulados y aprobados de | No se tiene contemplado la elaboracion de
A-019 | conformidad con la Ley General para la Prevencion | programas de remediacion de suelos,
y Gestién Integral de los Residuos, y demas | Unicamente de reforestacion.
normatividad aplicable.
Promover el uso de tecnologias de manejo de la
A-020 | cafa en verde para evitar las emisiones producidas
en los periodos de zafra.
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones
A021 | Y descargas_ para mejorar la calidad de_l aire, aguay
suelos, particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO. El proyecto no incide con estos criterios
Fomentar programas de remediacion y monitoreo de uegtoy ue no se indicen con las areas
A-022 | zonas y aguas costeras afectadas por los &enciongdas
hidrocarburos. '
Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y
correctivas de contaminacién del suelo con base a
A-023 _riesgo_ambiental, asi como I.a aplicacion de acciones
inmediatas o0 de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de la legislacion
aplicable.
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la Mediante el uso de un combustible menos
emision de gases de efecto invernadero y particulas . "
A-024 . : . contaminante se promueve la reduccién de
al aire por parte de la industria y los automotores .
cuando ello sea técnicamente viable. gases de efecto invernadero.
A-025 | Promover la participacion de las industrias en | Dentro de las diferentes etapas del proyecto,
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

acciones tendientes a una gestion adecuada de
residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su
preservacion.

se promovera el manejo integral de residuos.

A-026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las
industrias registradas en el ASO y su é&rea de
influencia. Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccibn de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mediante el uso de un combustible menos
contaminante se promueve la reduccion de
gases de efecto invernadero.

A-027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada
por las instalaciones de infraestructura en las playas
para evitar su perturbacion.

A-028

Promover las medidas necesarias para que la
instalacibn de infraestructura de ocupacion
permanente sobre el primero o segundo cordén de
dunas eviten generar efectos negativos sobre su
estructura o funcioén ecosistémica.

A-029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre natural.

A-030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de
ingenieria que minimicen la afectacién al perfil
costero y a los patrones de circulacion de aguas
costeras.

A-031

Promover la preservacion de las caracteristicas
naturales de las barras arenosas que limitan los
sistemas lagunares costeros.

A-032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas
costeras.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se tendrd incidencia con
dunas o playas.

A-033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A-037

Promover la generacion energética por medio de
energia solar.

A-038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
generacion de energia y reducir los riesgos de
incendios forestales en las regiones mas secas.

A-039

Promover la reducciéon del uso de agroquimicos
sintéticos a favor del uso de mejoradores organicos.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se promueve la utilizacion de
energias renovables, ni tampoco tiene que
ver con actividades agricolas.

A-040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca
extractiva por actividades de producciéon acuicola
con especies nativas de la zona en la cual se aplica
el programa y con tecnologias que no contaminen el

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no contempla actividades
pesqueras.
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

ambiente y cuya infraestructura no afecte los

sistemas naturales.

A-044

Diversificar la base de especies en explotacion
comercial en las pesquerias.

A-045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algun régimen de proteccion, para la
produccién comercial de harinas y complementos
nutricionales.

A-046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y disposicion de
residuos de embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

A-050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbacién con el fin de
dotar de infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

El proyecto se ajustard a lo establecido en
dichos programas.

A-051

Promover la construccién de caminos rurales, de
terraceria o0 revestidos entre las localidades
estratégicas para mejorar la comunicacion.

A-052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

A-053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A-054

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A-055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a
la  produccion  agropecuaria  para  actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién que
lo ocupa.

A-056

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a
las condiciones ambientales cambiantes.

A-057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en
zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante
eventos naturales, zonas susceptibles de
inundacion y derrumbe, zonas de restauracion
ecologica, en humedales, dunas costeras vy
manglares.

A-058

Realizar campafias para reubicar a personas fuera
de las zonas de riesgo.

A-059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico
a las localidades estratégicas para la conservacion
y/o el desarrollo sustentable.

A-060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana
ante eventos hidrometeorolégicos extremos.

El proyecto no incide con los presentes
criterios, puesto que no contempla promover
el uso adecuado de la tierra ni corresponde
al ordenamiento de asentamientos urbanos.

A-061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no promueve mejorar las
condiciones de las viviendas ni
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

A-062

Fortalecer 'y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de residuos peligrosos
y de manejo especial. Asegurar el Manejo Integral
de los Residuos Peligrosos.

Relacién con el Proyecto

infraestructura para el manejo integral de
residuos.

A-063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya existentes.

A-064

Completar la conexion de las viviendas al sistema
de coleccion de aguas residuales municipales y a
las plantas de tratamiento.

A-065

Instrumentar programas de recuperacion y
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

A-066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las
plantas para dar tratamiento terciario a los efluentes
e inyectar aguas de mayor calidad al manto freéatico
en apoyo, en su caso, a la restauracién de
humedales.

A-067

Incrementar la capacidad de captacién de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

A-068

Promover el manejo integral de los residuos solidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su
impacto ambiental en el mar y zona costera.

A-069

Promover el tratamiento o disposicion final de los
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su disposicién en el mar.

A-070

Realizar campafias de colecta y concentracion de
residuos solidos urbanos en la zona costera para su
disposicion final.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no contempla la instalacion de
infraestructura para tratamiento de aguas
residuales, manejo de residuos o
remediacion de suelos contaminados.

A-071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacion para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial
turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las
redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en
todas sus modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma correspondiente.

A-072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos
se haga con criterios de sustentabilidad ambiental y
social, a través de certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se desarrollaran actividades
de turismo.

A-074

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico
comercial de mercancias (embarcaciones mayores
de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies
de eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los
recursos naturales.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no considera acciones para
modernizar los puertos.
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Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad

de Gestién Ambiental

Clave

Acciones - Criterios

Relacién con el Proyecto

A-080

Consolidar el desarrollo turistico en las zonas de
alto valor cultural, arqueolégico, natural vy
paisajistico, considerando su preservacion desde el
punto de vista ecolégico y socio-cultural.

A-082

Fomentar el conocimiento y difusion del patrimonio y
atractivos culturales y naturales de la regién, como
apoyo al desarrollo turistico.

A-084

Promover y regular el desarrollo de las actividades e
infraestructura turistica en coordinacion con la
federacion, estado y municipios, con la participacion
de los sectores social y privado, atendiendo la
Agenda 21 para el turismo de SECTUR.

A-087

Promover la inversién y la gestion de recursos
publicos para el fortalecimiento de las actividades
turisticas, pesca y acuacultura.

A-088

Promover la participacion de las instituciones
educativas y sociales en el desarrollo vy
consolidacion del sector turismo en la region.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no se desarrollaran actividades
de turismo.

A-094

Promover la investigacion del estado y condiciones
de las poblaciones de caracol y las condiciones
ambientales de su habitat, para dar mayor soporte
al manejo y regulacion de su pesqueria.

A-095

Promover el apoyo financiero y la comercializacion
para el sector pesquero y acuicola en la region, con
base en los programas federales y estatales,
considerando los lineamientos normativos como de
la Carta Nacional Pesquera.

El proyecto no incide con estos criterios,
puesto que no contempla actividades
pesqueras.

A-100

Todas las obras o infraestructura  de
comunicaciones, desarrollos productivos y turisticos
a realizarse en los municipios de Carmen,
Candelaria, Escarcega, Campeche,
Champoton,Tenabo, Hechechakan y  Calkini,
deberdn apegarse a la normatividad aplicable,
incluyendo la LGEEPA, La Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, y la Ley del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de
Campeche para garantizar que no se afectara el
flujo y régimen hidrico o laminar y subterrdneo de la
zona de influencia del proyecto, a fin de evitar
afectaciones a centros de poblacion, éreas
productivas, servicios ambientales, la conectividad
genética y cambios en la estructura y composicion
de flora y fauna asociada a sistemas acuaticos.

El proyecto no incide en los municipios
mencionados en el presente criterio.

« Programas de Desarrollo Urbano y Planes de Desarrollo (Nacional, Estatales y
Municipales).
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La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del
desarrollo nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el
Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la democracia participativa
a través de la consulta con la sociedad. Asi, el desarrollo nacional es tarea de todos.
En este Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 convergen ideas y visiones, asi como
propuestas y lineas de accion para llevar a México a su maximo potencial.

El presente Plan Nacional de Desarrollo se elabor6 bajo el liderazgo del Presidente de la
Republica, observando en todo momento el cumplimiento del marco legal. La Constitucién
asi como la Ley de Planeaciéon establecen que le corresponde al Estado la rectoria del
desarrollo nacional, para garantizar que éste sea integral y sustentable, para fortalecer la
soberania de la nacion y su régimen democratico, y para que mediante el fomento del
crecimiento econdmico y el empleo, mejore la equidad social y el bienestar de las familias
mexicanas. Especificamente, el articulo 26 de la Constitucién establece que habra un Plan
Nacional de Desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la
Administracion Pablica Federal.

El Plan Nacional de Desarrollo es, primero, un documento de trabajo que rige la
programacién yel presupuesto de toda la Administracion Pdblica Federal.
De acuerdo con la Ley de Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales,
Institucionales y Regionales que definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse en
congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacion requiere que la iniciativa de Ley de
Ingresos de la Federacion y el Proyecto de Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacion compaginen con los programas anuales de ejecucion que emanan de éste.

El Plan Nacional de Desarrollo es también un ejercicio de reflexiébn que invita a la ciudadania
a pensar sobre los retos y oportunidades que el pais enfrenta, y sobre el trabajo compartido
gue se debe hacer como sociedad para alcanzar un mayor desarrollo nacional.
Particularmente, el Plan Nacional de Desarrollo ha sido concebido como un canal de
comunicacién del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una
manera clara, concisa y medible la vision y estrategia de gobierno de la presente
Administracion.

El Plan Nacional de Desarrollo, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo
de 2013, destaca la importancia de acelerar el crecimiento economico para construir un
México Préspero. Detalla el camino para impulsar a las pequefias y medianas empresas, asi
como para promover la generacibn de empleos. También ubica el desarrollo de la
infraestructura como pieza clave para incrementar la competitividad de la nacién entera.
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Objetivo general ¢ Llevar a México a su maximo potencial

£f & Ill. México L V. México con
: |. México II. México ~ IV. México -
Cinco < o PR Incluyente con Educacion Prospero Responsabilidad
Metas Macionales de Calidad Global

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias <

ii) Gobierno Cercano y Moderno
Transversales ) Y

iii) Perspectiva de Género

Figura IV.5 Esquema del Plan Nacional de Desarrollo.

Dentro de las cinco metas que se describen en el Plan, el Proyecto es acorde con la meta
ndamero cuatro denominada México Prospero. Un Meéxico en el que se promueva el
crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante
la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una
infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y
permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor
potencial para aprovecharlo. Asi mismo, esta meta busca proveer condiciones favorables
para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia
entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a
generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

En el apartado de infraestructura de transporte y logistica descrito en el Diagndstico de la
meta IV, se plantea que una economia que quiere competir a nivel mundial, necesita contar
con una infraestructura que facilite el flujo de productos, servicios y el transito de personas
de una manera agil, eficiente y a un bajo costo. Asimismo, una infraestructura adecuada
para la capacidad productiva del pais y abre nuevas oportunidades de desarrollo para la
poblacion.

Al respecto, dentro del Plan de Accién en la Estrategia IV, se plantea abastecer de energia
al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva. Esto
implica aumentar la capacidad del Estado para asegurar la provisién de petrdleo crudo, gas
natural y gasolinas que demanda el pais; la productividad de una economia no sélo depende
de la disponibilidad y de la calidad de los insumos de produccion, sino también de la manera
en que éstos interactian. En este sentido, es fundamental garantizar reglas claras que
incentiven el desarrollo de un mercado interno competitivo, donde la principal fuente de
diferenciacion entre las empresas radique en la calidad y precio de sus productos y
servicios. Se privilegiara una regulacion que inhiba las practicas monopdlicas e incentive a
las empresas a producir mejores productos y servicios de una manera mas eficiente.
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Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petrdleo crudo, gas natural y petroliferos
gue demanda el pais.
Lineas de accidn
e Promover la modificacion del marco institucional para ampliar la capacidad del Estado
Mexicano en la exploracion y produccion de hidrocarburos, incluidos los de
yacimientos no convencionales como los lutita.
Fortalecer la capacidad de ejecucion de Petréleos Mexicanos.
Incrementar las reservas y tasas de restitucion de hidrocarburos.
Elevar el indice de recuperacién y la obtencién de petroleo crudo y gas natural.
Fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento de la produccién y el
robustecimiento en la infraestructura de importacion, transporte y distribucién, para
asegurar el abastecimiento de energia en Optimas condiciones de seguridad, calidad
y precio.
¢ Incrementar la capacidad y rentabilidad de las actividades de refinacion, y reforzar la
infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.
e Promover el desarrollo de una industria petroquimica rentable y eficiente.

En relacion a los objetivos, estrategia y lineas de accion que se describen en el Plan
Nacional de Desarrollo, el Proyecto se alinea directamente con el objetivo 4.6 relativo a
abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva, y con la estrategia nimero 4.6.1 relativa a asegurar el abastecimiento de
petréleo crudo, gas natural y petroliferos que demanda el pais y en especial con la linea de
accion en la que se establece, fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento
de la produccion y el robustecimiento en la infraestructura de importacion, transporte y
distribucion, para asegurar el abastecimiento de energia en Optimas condiciones de
seguridad, calidad y precio.

Fuente: Portal electronico Gobierno Federal.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2011 - 2016. TAMAULIPAS.

El Plan Estatal de Desarrollo Tamaulipas 2011-2016 fija objetivos, estrategias y lineas de
accion para construir un el Tamaulipas que se quiere: Seguro, Humano, Competitivo y
Sustentable, en plena concordancia con las metas nacionales para incorporarse al gran
objetivo de mover a México.

EL TAMAULIPAS COMPETITIVO
Fomento de las capacidades empresariales

Objetivo: Promover empresas sélidas en su capacidad productiva, competitiva y de
comercializacion mediante la asistencia técnica, incorporaciéon de tecnologia y acceso al
financiamiento que agregue valor a sus productos.
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Financiamiento de las empresas

Estrategias v lineas de acciéon

Ampliar las oportunidades de acceso al financiamiento de las medianas, pequefas y
microempresas con instrumentos financieros accesibles en tasas, términos y plazos.
Promover la ampliacion de la oferta de financiamiento a las medianas, pequefias y
microempresas.

Desarrollar instrumentos innovadores de financiamiento que respondan a los
requerimientos de desarrollo de las vocaciones regionales, especificamente
instrumentos para la proteccion contra riesgos de las medianas, pequefias y
microempresas.

Gestionar la ampliacién de los recursos de los fondos destinados a la creacion y
consolidacion de nuevos proyectos de desarrollo de pequefias y microempresas.
Facilitar el acceso al financiamiento de los proyectos productivos asistidos por las
incubadoras de negocios.

Instrumentar sistemas de evaluacién, seguimiento y control para mejorar la
administracion de los recursos destinados al financiamiento de empresas.

Industria para el crecimiento regional

Objetivo: Fortalecer las actividades industriales que dinamicen la economia de las regiones
mediante la gestion de servicios de proveeduria, la generacion de empleos y la mejora de
las percepciones de los trabajadores.

Localizacién de empresas con actividad industrial

Estrategias v lineas de accion

Desarrollar proyectos de localizacion industrial que fortalezcan las determinantes
competitivas de inversion para el establecimiento y la consolidaciéon de empresas
industriales.

Impulsar acciones que contribuyan a la instalacion y ampliacion de empresas
industriales que fortalezcan la planta productiva.

Fortalecer la base industrial que consolide e incremente los puestos de trabajo.
Desarrollar una estrategia de seguimiento y fomento de la actividad industrial que
registre la produccién, comercializacién, la expansién de empresas existentes y las
nuevas inversiones.

Gestionar la ampliacion y diversificacion de la industria generadora de energia con
criterios de sustentabilidad ambiental y tecnologias limpias.

Establecer acciones para la gestion de la generacion de energia de autoconsumo
industrial.

Fomentar el desarrollo

EL TAMAULIPAS SUSTENTABLE
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En el Tamaulipas sustentable, el crecimiento de las ciudades y el desarrollo del territorio son
orientados por politicas publicas de ordenamiento y urbanizacion que protegen los recursos
naturales y crean entornos funcionales con equipamiento suficiente y de calidad para la vida
comunitaria.

Desarrollo ordenado y certeza juridica

Objetivo: Fortalecer el urbanismo del sistema de ciudades mediante la coordinacién con los
ayuntamientos en la politica del uso del suelo, seguridad juridica y actualizacién de la
normatividad que regula el desarrollo urbano.

Desarrollo urbano sustentable
Estrategias y lineas de accion

e Incorporar al desarrollo urbano las determinantes econémicas, ambientales y sociales
gue fortalezcan la sustentabilidad de las ciudades.

e Promover con los ayuntamientos acuerdos para ejercer una politica de uso de suelo
gue incentive el aprovechamiento sustentable de lotes urbanos baldios. Linea de
accion transversal del principio rector Sustentabilidad.

e Instrumentar acciones para el desarrollo de ciudades medias con programas regionales
gue potencien su dindmica econémica y urbana.

e Determinar acciones para el desarrollo de programas comunitarios orientados a crear
entornos ambientales saludables.

e Instrumentar acciones para el mantenimiento y la defensa de los espacios publicos en
las que participe la comunidad que habita estos espacios. Linea de accion transversal
del principio rector Participacion ciudadana.

MEDIO AMBIENTE SUSTENTABLE
Manejo de los recursos naturales

Objetivo: Aprovechar los recursos naturales con politicas de gestion integral y criterios de
responsabilidad y sustentabilidad ambiental, econémica y social en la realizacién de las
actividades productivas y comunitarias.

Politica de sustentabilidad para el desarrollo
Estrategias y lineas de accion

e Ordenar las actividades productivas y comunitarias con politicas de sustentabilidad
ambiental en el aprovechamiento de los recursos naturales.

e Promover el uso racional de los recursos naturales con politicas de proteccién de la
biodiversidad, la prevencion de riesgos ambientales y la gestion integral de residuos.

e Fomentar proyectos de sustentabilidad que atiendan el crecimiento poblacional y
preserven los mantos acuiferos y cuerpos de agua superficiales. Linea de accién
transversal del principio rector Sustentabilidad.

e Impulsar programas de ahorro de energia y uso eficiente de los recursos en el sector
productivo, el entorno comunitario y las actividades publicas.
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e Instrumentar un programa transversal de desarrollo sustentable con objeto de alinear
las acciones que diferentes dependencias e instancias de la administracion estatal
llevan a cabo en beneficio del ambiente.

e Fomentar el desarrollo y crecimiento econdmico a través de la alineacion y
coordinacion de programas federales, estatales y municipales para facilitar un
crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal. Linea de accion transversal
del principio rector Sustentabilidad.

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo. Tamaulipas.

Cabe mencionar, que este Plan no establece criterios que vayan en contra de la instalacion
del proyecto.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2013 — 2016. ALTAMIRA, TAMAULIPAS.

El Plan Municipal de Desarrollo de Altamira, Tamaulipas marca pautas y tiempos para
conducir a los altamirenses hacia una de las etapas mas trascendentes de su destino como
sociedad: la construccion de un solo Altamira que se signifigue como fortaleza de
Tamaulipas y genere mas y mejores oportunidades para todos.

Mision
Propiciar a través de la aplicacion sisteméatica y puntual del Plan Municipal de Desarrollo la
consolidacion de un modelo de crecimiento integral que eleve los estandares de

competitividad incrementando, en paralelo, los indicadores socioeconémicos que garanticen
mayor calidad de vida para los habitantes del municipio.

Fortalecer el concepto de sociedad incluyente, solidaria, en sinergia con un gobierno
municipal de resultados que ofrezca mas y mejores oportunidades para todos.

Construir un solo Altamira donde prevalezcan la Seguridad y la Paz, que tenga como
esencia de la interaccion social el sentido humano y la solidaridad, que propicie con altos
estandares de competitividad condiciones de prosperidad y bienestar para sus habitantes,
gue evolucione bajo principios de sustentabilidad, que se convierta en fortaleza de
Tamaulipas.

Vision
Altamira es un municipio estratégico para Tamaulipas y la Region Noreste del Pais. Ofrece

las condiciones necesarias para convertirse en una plataforma logistica que potencia su
solidez gracias a la interacciéon de diversos rubros productivos.

Sin embargo existe un historico desfase entre el ritmo de expansion del sector productivo,
representado fundamentalmente por la actividad industrial portuaria, y los indicadores de
crecimiento socioecondmico.

Este escenario de altos contrastes exige politicas publicas modernas que propicien
integracion y una nueva dinamica de desarrollo sostenido.
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Por ello el Plan Municipal de Desarrollo 2013-2016, que tiene como principal soporte el
ejercicio de Consulta Publica previsto por la normatividad en la materia, establece objetivos y
estrategias puntuales para consolidar Altamira como fortaleza de Tamaulipas.

ALTAMIRA PROSPERO Y COMPETITIVO

Impulso empresarial mediante un observatorio de oportunidades de negocio entre el
sector educativo, sector privado y municipio.

Compromiso Estratégico: Se necesitan mas incubadoras de negocios tanto sociales como
tecnoldgicos con la finalidad de obtener recursos para capital semilla, para emprender
proyectos productivos que impulsen el crecimiento econémico del municipio.

Lineas de accion:

e Gestidn coordinada a través de universidades y municipio para la obtencién de recursos
del fondo Pyme para el establecimiento de una incubadora de empresas, asi como de
una aceleradora de negocios.

e Colaboracién coordinada entre las diferentes universidades y municipio para aportar
capital humano, econdmico y tecnolégico para la formacion de un Observatorio de
Oportunidades de Negocio, que integre la incubadora de negocios y aceleradora de
empresas.

Programa de promocidén continua de inversion en el municipio.

Compromiso Estratégico: Buscar el establecimiento de nuevas empresas para la
satisfaccion de necesidades de entretenimiento o de servicios con las que no cuente el
Municipio.

Lineas de accion:
e Promocion de la Inversion para la atraccion de empresas como supermercados, cines,
franquicias, etc.
e Llevar a cabo presentaciones a empresas para exponer las ventajas competitivas del
Municipio.
e Participar en ferias estatales y nacionales para promocionar el Municipio.

ALTAMIRA SUSTENTABLE
Medio ambiente sustentable
Juridico ambiental

Compromiso Estratégico: Regularizar las actividades, que en materia de Medio Ambiente
se llevan a cabo, mediante la aplicacion de los lineamientos legales existentes.

Lineas de accion:
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Implementar el Reglamento para el desarrollo sustentable y Proteccion al Ambiente del
R. Ayuntamiento de Altamira, y adecuacion del mismo para cubrir las necesidades en
materia ambiental que pudiera requerir el municipio.

Realizar acciones de Inspeccion y Vigilancia.

Darle al sitio un potencial para la recreacion y turismo sostenible, basado en las
comunidades que lo rodean.

Implementar un programa de control de bancos de material, asi como de verificacion de
la metodologia para la explotacion y cumplimiento de disposiciones legales emitidas en
los resolutivos por las autoridades ambientales.

Verificar el cumplimiento de los resolutivos emitidos por las autoridades ambientales.
Implementar un programa permanente de Monitoreo

Implementacion de la Policia Ambiental, mediante el apoyo de Seguridad Publica y
Transito; esto con fundamento en los articulos 288 y 289 del Cédigo para el desarrollo
sustentable, vigente en el Estado; asi como el articulo 7, fraccion | del Reglamento para
el desarrollo sustentable y proteccion al ambiente del municipio de Altamira.

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Solidos
Urbanos y de Manejo Especial (PMPGIRSUME)

Compromiso Estratégico: Implementar el Programa en lo que se refiere a la permanencia
y ampliacién de la separacion y recoleccion separada de residuos solidos, su tratamiento
ambientalmente adecuado (instalacién de un centro integral de residuos) y el fortalecimiento
institucional.

Lineas de accion:

Fortalecer la capacidad institucional del Municipio para la gestion integral de los residuos
Realizar el disefio operacional de la prestacion del servicio de recoleccion de residuos, a
través de los subsistemas de barrido, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final.

Establecer las bases de participacién social dentro del Programa

Clausura y saneamiento del ex basurero municipal, ubicado en la colonia presidentes

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo.
Altamira, Tamaulipas.

Cabe mencionar, que este Plan no establece criterios que vayan en contra de la instalacion
del proyecto.

+ Leyes y Reglamentos en materia ambiental y Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s).
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La legislacién ambiental federal, estatal y municipal vigente, que regula el proyecto y los
impactos que se pueden presentar derivado de la instalacion y operacion del gasoducto,
son:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917 (ultima reforma el 7 de julio de 2014), establece los
principales criterios que asume la Nacion para orientar el desarrollo del pais mediante el
otorgamiento de las garantias individuales y colectivas.

Articulo 4°, quinto péarrafo.

“... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Lo anterior, aplica directamente al proyecto, ya que consiste en la instalacion de un sistema
para transporte de gas natural el cual es un energético mas amigable con el ambiente al
emitir menos gases de efecto invernadero durante su combustion, lo cual, beneficiara
ampliamente a las condiciones atmosféricas del municipio de Altamira, Tamaulipas.

Articulo 25°, ultimo parrafo.

“.. La ley alentar4 y protegera la actividad econdémica que realicen los particulares y
proveera las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al
desarrollo econémico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica
nacional para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y
regionales, en los términos que establece esta Constitucion...”

En este sentido, el presente proyecto pretende impulsar el desarrollo econémico del
municipio de Altamira, ya que suministrara de manera eficiente y continua un energético mas
amigable con el ambiente y mas barato en relacibn con otros combustibles, lo cual
beneficiara directamente al sector habitacional y turistico de la zona, e incentivara la
creacion de nuevos sistemas de negocios y la llegada de nuevas inversiones.

Articulo 279, tercer parrafo.

“... La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién
rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecologico; para el fraccionamiento de los latifundios; para
disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de
los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento
de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdémicas
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en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad ...”

Durante el desarrollo del presente Proyecto se dara pleno cumplimiento a las medidas
establecidas para usos, reservas y destinos de tierras, cumpliendo con la normatividad
ambiental aplicable al Proyecto tal como se describe a lo largo de este capitulo. Asi mismo,
permitira beneficios econémicos ya que generara fuentes de trabajo para los habitantes del
municipio de Altmira y sus alrededores. Una vez que entre en operacion, permitira la
disminucion en la generacion de gases de efecto invernadero.

LEYES FEDERALES

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de Enero 1988 y reformada
por ultima ocasion el 09 de Enero del 2015.

La esfera de actuacion para llevar a cabo la evaluacidn, aprobacion y vigilancia en el
desarrollo del proyecto del transporte de gas natural por ductos propiedad de Gas Natural
del Noroeste, S.A. de C.V., esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la
federacion de acuerdo a las definiciones que se hacen en las fracciones V, VI, X y XIX del
Articulo 5°, los incisos a) y f) de la fraccion 11l del Articulo 11, fraccién Xl del articulo 15 y
Articulo 17 de esta Ley.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios
altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se
refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y
Prevision Social, los programas para la prevencion de accidentes en la realizacion de tales
actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecolégicos.

Por lo anterior, se somete a evaluacion el presente Estudio de Riesgo Ambiental (ERA).

Ley de Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 11 de octubre de 2014 y
es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, péarrafo cuarto
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos.

Corresponde a la Nacion la propiedad directa, inalienable e imprescriptible de todos los
Hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo la
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plataforma continental y la zona economica exclusiva situada fuera del mar territorial y
adyacente a éste, en mantos o yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 48.- La realizacion de las actividades siguientes requerira
de permiso conforme a lo siguiente:

Il. Para el transporte, almacenamiento, distribucién, compresién,
licuefaccién, descompresién, regasificacién, comercializacion y
expendio al publico de hidrocarburos, petroliferos o petroquimicos,
segln corresponda, asi como la gestion de Sistemas Integrados,
gue seran expedidos por la Comision Reguladora de Energia.

En cumplimiento con la fraccion Il del
articulo en cuestion, la Promovente,
realizara la gestion ante la CRE y obtendra
el permiso para el Transporte de Gas
Natural en la Zona Geogréfica donde se
ubica el proyecto.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacion de
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos en territorio nacional
se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

V. Realizar la contratacién, por si mismos o a través de terceros,
de los servicios de Transporte, Almacenamiento, Distribucion y
Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la
realizacion de sus actividades Unicamente con Permisionarios;

VI. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que,
en su caso, establezca la Secretaria de Energia;

VII. Entregar la

informacion que la Comision Reguladora de Energia requiera

para fines de supervision y estadisticos del sector energético, y

VIII. Sujetarse a
los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las
actividades reguladas, respecto de sus relaciones con
personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o
consorcio.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V,,
realizara la gestion ante la Comisién
Reguladora de Energia y obtendra el
permiso para el Transporte de Gas Natural,
y cumplira con las disposiciones de
seguridad de suministro que, en su caso,
establezca la Secretaria de Energia;

Asi mismo, entregard la informacion que la
Comisidon Reguladora de Energia requiera
para fines de supervision y estadisticos del
sector energético, y se sujetard a los
lineamientos del permiso mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por
la Secretaria de Energia o la Comision Reguladora de Energia,
deberan, segln corresponda:

XXII.
el permiso vigente correspondiente;

XXIII. Cumplir los
términos y condiciones establecidos en los permisos, asi
como abstenerse de ceder, traspasar, enajenar o gravar, total
0 parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

XXIV. Entregar la
cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos, conforme se establezca en las disposiciones
aplicables;

XXV. Cumplir con
la cantidad, medicién y calidad conforme se establezca en las
disposiciones juridicas aplicables;

XXVI. Realizar sus
actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos
de procedencia licita;

XXVILI. Prestar los
servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular,
segura y continua, asi como cumplir los términos vy
condiciones contenidos en los permisos;

Contar con

La Promovente dard cumplimiento a los
términos y condiciones establecidas en el
permiso para el transporte de Gas Natural,
asi como a las demas disposiciones y
condicionantes que para tal efecto expida la
Comision Reguladora de Energia (CRE).
Aunado a lo anterior, se ajustara
estrictamente para su cumplimiento, a lo
establecido en las fracciones del Articulo 84
de la Ley de Hidrocarburos.

XXVIIIL. Contar con
un servicio permanente de recepcién y atencién de quejas y
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Articulo Vinculacién con el proyecto

reportes de emergencia;

XXIX. Obtener
autorizacion de la Secretaria de Energia, o de la Comision
Reguladora de Energia, para modificar las condiciones
técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segln corresponda;

XXX. Dar aviso a
la Secretaria de Energia, o a la Comisién Reguladora de
Energia, segun corresponda, de cualquier circunstancia que
implique la modificacion de los términos y condiciones en la
prestacion del servicio;

XXXI. Abstenerse
de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los
servicios permisionados, asi como de realizar practicas
indebidamente discriminatorias;

XXXILI. Respetar los
precios o tarifas maximas que se establezcan;

XXX, Obtener
autorizacion de la Secretaria de Energia o de la Comisién
Reguladora de Energia, segun corresponda, para la
suspension de los servicios, salvo por causa de caso fortuito
o fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de
inmediato a la autoridad correspondiente;

XXXIV. Observar las
disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de
transparencia que resulten aplicables;

XXXV. Permitir el
acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la
labor de los verificadores de las Secretarias de Energia, y de
Hacienda y Crédito Publico, asi como de la Comisién
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

XXXVI. Cumplir con

la regulacién, lineamientos y disposiciones administrativas
que emitan las Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito
Publico, la Comisiéon Reguladora de Energia y la Agencia, en
el &mbito de sus respectivas competencias.
En materia de seguridad industrial, operativa y proteccion al
medio ambiente, los Permisionarios seran responsables de
los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos o demas dafios que resulten, en términos de
las disposiciones juridicas aplicables;

XXXVII. Dar aviso a
la Secretaria de Energia, a la Comisibn Reguladora de
Energia, a la Agencia y a las demés autoridades competentes
sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la
salud o la seguridad publicas, el medio ambiente; la seguridad
de las instalaciones o la produccibn o suministro de
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los
planes de contingencia, medidas de emergencia y acciones
de contencién que correspondan de acuerdo con su
responsabilidad, en los términos de la regulacién
correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan
presentar ante dichas dependencias:
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales,
contados a partir del siniestro, hecho o contingencia de
que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas
tomadas para su control, en los términos de la regulacién
correspondiente, y

b. En un plazo que no excederd de ciento ochenta dias
naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe detallado sobre
las causas que lo originaron y las medidas tomadas para
su control y, en su caso, remediacién, en los términos de
la regulacién correspondiente;

XXXVIIL. Proporcionar
el auxilio que les sea requerido por las autoridades
competentes en caso de emergencia o siniestro;

XXXIX. Presentar
anualmente, en los términos de las normas oficiales
mexicanas aplicables, el programa de mantenimiento de sus
sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificaciébn debidamente
acreditada;

Llevar un libro de bitdcora para la operacion, supervision y

mantenimiento de obras e instalaciones, asi como capacitar

a su personal en materias de prevencion y atencion de

siniestros;

Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion

y reportes que soliciten las Secretarias de Energia y de

Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de

Energia y la Agencia, y

Presentar la informacion en los términos y formatos que les

sea requerida por la Secretaria de Energia o la Comisién

Reguladora de Energia, en el ambito de sus competencias,

en relacién con las actividades reguladas.

XL.

XLI.

XLII.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores
publico y privado en la industria de Hidrocarburos atenderan los
principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de
las comunidades y pueblos de las regiones en los que se
pretendan desarrollar.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
atendera los principios de sostenibilidad y
respeto de los derechos humanos de los
habitantes del municipio de Altamira,
Tamaulipas, que es donde indice la
totalidad del proyecto.

Articulo 121. Los interesados en obtener un permiso o una
autorizacion para desarrollar proyectos en materia de
Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y Contratistas, deberan
presentar a la Secretaria de Energia una evaluacion de impacto
social que debera contener la identificacion, caracterizacion,
prediccion y valoracién de los impactos sociales que podrian
derivarse de sus actividades, asi como las medidas de mitigacion y
los planes de gestion social correspondientes, en los términos que
sefiale el Reglamento de esta Ley.

La Secretaria de Energia emitird la resolucién y las
recomendaciones que correspondan, en el plazo y los términos
que sefiale el Reglamento de esta Ley.

La resolucién sefialada en el parrafo anterior deberd ser
presentada por los Asignatarios, Contratistas, Permisionarios o
Autorizados para efectos de la autorizacién de impacto ambiental.

Para tal Fin, Gas Natural del Noroeste, S.A.
de C.V. aunado al presente Estudio de
Riego Ambiental, elaborard y sometera a
evaluacion de la Secretaria de Energia el
Estudio de Impacto Social (EIS) que
establece el presente articulo; una vez
obtenida la resolucidon positiva del EIS se
presentara a la ASEA para los efectos que
de ésta emanen.

Articulo130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados vy

En el caso fortuito de ocasionar impactos
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

Permisionarios ejecutaran las acciones de prevencion y de
reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecoldgico
que ocasionen con sus actividades y estaran obligados a sufragar
los costos inherentes a dicha reparacién, cuando sean declarados
responsables por resolucion de la autoridad competente, en
términos de las disposiciones aplicables.

ambientales durante el desarrollo de las
diferentes fases del proyecto, la Promovente
realizard la compensacion de los mismos
con apego a las normas y leyes
establecidos, asi mismo, para tal fin, en el
presente Estudio de Riesgo Ambiental se
incluyen medidas de prevencién y en su
caso, mitigacion de impactos ambientales
gue seran instauradas antes y durante el

desarrollo del proyecto.

Ley de Aguas Nacionales.

La Ley de Aguas Nacionales, publicada el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de
agosto del 2014, es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi
como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Articulo 88. Las personas fisicas o0 morales requieren permiso de descarga expedido por "la
Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en
cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo
aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en
otros terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el presente articulo ya que no que no generara
aguas residuales.

Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.

Articulo 91 BIS. Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales a las
redes de drenaje o alcantarillado, deberdn cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y, en
Su caso, con las condiciones particulares de descarga que emita el estado o el municipio.

La Promovente se ajustara a los lineamientos establecidos en la presente Ley, al no causar
impactos a los cuerpos de agua existentes en el area de influencia del proyecto. Lo anterior,
debido a que no se generaran descargas de aguas residuales, hacia cuerpos receptores ni
tampoco se realizara el aprovechamiento de agua superficial o subterranea.
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Ley General de Proteccion Civil.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 03 de Junio del 2014. La presente Ley es
de orden publico e interés social y tiene por objeto establecer las bases de coordinacion
entre los tres 6rdenes de gobierno en materia de proteccion civil. Los sectores privado y
social participaran en la consecucion de los objetivos de esta Ley, en los términos y
condiciones que la misma establece.

Si bien el &mbito de coordinacién de esta Ley se limita a las entidades federales, estatales y
municipales, se prevé la incidencia en el proyecto como expresion de actividades
preventivas que inciden en la proteccién civil tanto de la poblacion cercana, como de los
operarios del Proyecto, y que para el promovente finca responsabilidades de colaboracién,
coordinacion con las autoridades respectivas y la definicién de los respectivos simulacros,
programas de evacuacion, programas preventivos de mantenimiento a las instalaciones,
programas de capacitacion, el respectivo Estudio de Riesgo (solicitado por la SEMARNAT,
de acuerdo a lo sefialado en el segundo parrafo del articulo 147 de la LGEEPA); asi mismo,
en apego a lo establecido en el articulo 79 de la LGPC, la empresa promovente del proyecto
estara obligada a elaborar un programa interno, en los términos que establezca esta Ley y
su reglamento, sin perjuicio de lo sefialado en los respectivos ordenamientos locales.

Articulo 79. Las personas fisicas o0 morales del sector privado cuya actividad sea el manejo,
almacenamiento, distribucion, transporte y utilizacién de materiales peligrosos, hidrocarburos
y explosivos presentaran ante la autoridad correspondiente los programas internos de
proteccion civil a que se refiere la fraccion XL del articulo 2 de la presente Ley.

Ley General para la Prevencidon y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de Octubre de 2003 y reformada por
tltima vez el 05 de Diciembre del 2014, esta Ley tiene por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, valorizacion y la agestion integral de los residuos peligrosos,
de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios
con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como para establecer criterios
generales que seran definidos con mayor precisién en el Reglamento, asi como en las leyes
estatales y ordenamientos municipales que se deriven de la misma Ley.

La Ley establece una serie de obligaciones para los generadores de residuos peligrosos, en
funcion de las cantidades de residuos que generen anualmente, asi como obligaciones en el
caso de manejo y de accidentes o derrames de residuos peligrosos.

Establece también disposiciones generales para el caso del manejo de residuos de manejo
especial y solidos urbanos, que deberan ser desarrollados por las disposiciones locales.

El proyecto del sistema para transporte de gas natural por ductos cumplira con las
obligaciones establecidas por la Ley, las cuales se veran con mayor detalle al tratar sobre el
Reglamento de la misma, la correspondiente ley estatal de residuos, y otras partes del ERA
gue atiendan al manejo adecuado de residuos en general.
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Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
Publicada el 7 de Junio de 2013.

Articulo 1°.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparaciéon y compensacion de dichos dafios cuando
sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucién de controversias, los procedimientos
administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la
gestiébn ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 4o0. Constitucional, de
orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacién y restauracion
del ambiente y el equilibrio ecologico, para garantizar los derechos humanos a un medio
ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad
generada por el dafio y el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores
econdmicos, sociales y ambientales.

El proceso judicial previsto en el presente Titulo se dirigird a determinar la responsabilidad
ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas de responsabilidad
que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales.

Articulo 2°. Para los efectos de esta Ley se estara a las siguientes definiciones, asi como
aguellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, las
Leyes ambientales y los tratados internacionales de los que México sea parte. Se entiende
por:

IV.Actividades consideradas como altamente riesgosas: Las actividades que implican la
generacion o manejo de sustancias con caracteristicas corrosivas, reactivas, radioactivas,
explosivas, téxicas, inflamables o biologico-infecciosas en términos de lo dispuesto por la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente;

V. Criterio de equivalencia: Lineamiento obligatorio para orientar las medidas de reparacion y
compensacion ambiental, que implica restablecer los elementos y recursos naturales o
servicios ambientales por otros de las mismas caracteristicas;

Vi.Daflo al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion
adversos y mensurables de los habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos
naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas, de las relaciones de
interaccion que se dan entre éstos, asi como de los servicios ambientales que
proporcionan. Para esta definicion se estara a lo dispuesto por el articulo 60. de esta Ley;

Articulo 6°. No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,

pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

Ill.Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados Yy compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizaciéon de la
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conducta que los origina, mediante la evaluacién del impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacibn de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion anéloga expedida por la Secretaria; o de que,

V. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.
La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.

Articulo 10.- Toda persona fisica o0 moral que con su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estard obligada a la reparacién de
los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.
De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 24.- Las personas morales seran responsables del dafio al ambiente ocasionado
por sus representantes, administradores, gerentes, directores, empleados y quienes ejerzan
dominio funcional de sus operaciones, cuando sean omisos o0 actlen en el ejercicio de sus
funciones, en representaciéon o bajo el amparo o beneficio de la persona moral, o bien,
cuando ordenen o consientan la realizacion de las conductas dafiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo determinen o contraten para realizar la
conducta causante del dafio seran solidariamente responsables, salvo en el caso de que se
trate de la prestacion de servicios de confinamiento de residuos peligrosos realizada por
empresas autorizadas por la Secretaria.

No existira responsabilidad alguna, cuando el dafio al ambiente tenga como causa exclusiva
un caso fortuito o fuerza mayor.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o
moral que omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se
considerara que el dafio es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine
que el que omite impedirlo tenia el deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un
contrato, de su calidad de garante o de su propio actuar precedente.

Con apego a lo establecido en la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, Gas Natural
del Noroeste, S.A. de C.V., somete a evaluacion el presente Estudio de Riesgo Ambiental
(ERA), en donde se incluyen las caracteristicas del proyecto a instalar, los métodos
constructivos, la descripcion del Sistema ambiental presente en el area de influencia del
proyecto, y las medidas preventivas y en su caso, para la mitigacion de impactos que seran
aplicadas durante todas las etapas del proyecto, y en su caso, reparar los dafios
ambientales causados por la instalacion del sistema para transporte de gas natural.

REGLAMENTOS FEDERALES
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.
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El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 12 de enero de 1994, con su ultima reforma el 25 de octubre de 2014, define
las condiciones para la gestién de las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento
de los recursos hidroldgicos.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas
desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las
normas oficiales mexicanas respectivas.

El proyecto se ajustara, y en su caso, respetara los lineamientos establecidos en el presente
Reglamento.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El Reglamento de la LGPGIR, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 30 de
Noviembre de 2006 se refiere a las obligaciones relativas al manejo y disposicion de los
residuos peligrosos por parte del generador. Establece los lineamientos generales que
habran de observarse sobre el manejo, incluyendo almacenamiento, recoleccion, transporte,
alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, incineracién y disposicion final de los residuos
peligrosos, asi como, las normas oficiales relativas a los mismos. Asimismo, se establecen
los requerimientos especificos para el registro de los generadores y de los prestadores de
servicios encargados del manejo de los residuos peligrosos.

Este reglamento es aplicable al proyecto en virtud de que durante las diferentes etapas del
proyecto se van a generar, manejar y disponer residuos peligrosos. El Proyecto cumplira con
este ordenamiento y su realizacion no se opone a sus disposiciones.

Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

El Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos se publicé
en el Diario Oficial de la Federacién el dia 7 de Abril de 1993; tiene por objeto regular el
transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, establece las obligaciones de los
transportistas de dichos materiales y residuos, la clasificacion y descripcion de las
sustancias peligrosas que pueden ser transportadas; las caracteristicas de los envases y
embalajes en los que se deben transportar, las caracteristicas, especificaciones,
equipamiento e identificacion de los vehiculos motores y unidades de arrastre a utilizar; las
condiciones de seguridad en los mismos, el Sistema Nacional de Emergencia en
Transportacion de Materiales y Residuos Peligrosos, las disposiciones de transito en vias de
jurisdiccion federal, las disposiciones especiales para el transporte de residuos peligrosos; la
responsabilidad, las obligaciones y las sanciones especificas de las partes involucradas con
el transporte de materiales y residuos peligrosos.

Este reglamento resulta aplicable al Proyecto en cuanto a que se tiene la obligacion de
contratar con una empresa autorizada por la SEMARNAT como por la SCT para el
transporte de materiales y residuos peligrosos en términos de lo que dispone dicho cuerpo
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normativo. El Proyecto cumplird en su momento con este ordenamiento y no se opone a sus
disposiciones.

Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la
Emision de Ruido.

El Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada por la
Emision de Ruido, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 6 de diciembre de
1982, establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente de fuentes
industriales. Asi mismo, dispone las medidas necesarias para mitigar el ruido, asi como los
estudios y métodos de realizacién para determinar los niveles de ruido.

Este reglamento resulta aplicable al Proyecto, en tanto que durante todas las fases que

comprende el proyecto se emitird ruido. ElI Proyecto cumplira en su momento con este
ordenamiento y no se opone a sus disposiciones.

Normas Oficiales Mexicanas

De acuerdo con al articulo 3° fraccion Xl de la Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacién, las Normas Oficiales Mexicanas (NOM'’s) son regulaciones técnicas de
observancia obligatoria expedida por las dependencias competentes, conforme a las
finalidades establecidas en el articulo 40, que establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion,
sistema, actividad, servicio o método de produccién u operacion, asi como aquellas relativas
a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su
cumplimiento o aplicacién.

Conforme al articulo 37-bis de la LGEEPA, las NOM’'s en materia ambiental son de
naturaleza obligatoria en el