Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

|. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1 Informacion general del proyecto

El presente proyecto consiste en la construccion, instalacion y operacion de un sistema para transporte
de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural de Noroeste, S.A. de C.V., a ubicarse en el
municipio de Acapulco de Juarez, en el estado de Guerrero. El sistema estard compuesto por 87 052 m
de tuberia, distribuidos de la siguiente manera: 39 569 m de tuberia en acero al carbén de 8" D.N., 10
748 m de tuberia en polietileno de 4” D.N., 30 316 m de tuberia en polietileno de 3” D.N., 2 159 m de
tuberia en polietileno de 2” D.N. y 4 260 m de tuberia en polietileno de 1 %2” D.N..

Para lo anterior, en el presente proyecto se involucraran actividades de preparacién del sitio,
construccién del sistema para transporte y puesta en marcha del proyecto (operacién), donde se veran
involucradas actividades de mantenimiento del sistema.

I.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en la instalacién de un Sistema para Transporte de Gas Natural, con el
objetivo de abastecer de un combustible mas amigable con el ambiente como es el Gas Natural, a los
socios comerciales de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. localizados en el municipio de Acapulco
de Juérez, estado de Guerrero.

El gas natural es reconocido como el mas limpio entre los combustibles fésiles, por lo que la relacién
hidrégeno-carbono comparada con la de otros combustibles hace que en su combustion se emita
menos CO, por unidad de energia producida.

Actualmente el corporativo al que pertenece Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., promueve el uso
del gas natural como el combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas de la
region, asi como de otras industrias aledafias a los municipios en los cuales se localizara el proyecto;
lo anterior, previendo una reduccion de contaminantes emitidos por las industrias, un ahorro por costos
de combustibles y una reduccion de enfermedades respiratorias en los habitantes de la region.

El gas natural esta compuesto principalmente por gas metano, uno de los combustibles mas utilizados
en el mundo y al que se tiene acceso en México a través de una red subterrdnea que crece
constantemente. Sus usos son muy variados, por ejemplo se utiliza para satisfacer las necesidades
energeéticas de los hogares, para la operacion de sistemas de calefaccion y de aire acondicionado, en
diversas actividades industriales, principalmente, para la generacion de electricidad. En muchas
ocasiones el gas natural se agrupa con otros hidrocarburos; sin embargo, tiene caracteristicas unicas
gue lo diferencian de los demas combustibles, ya que contamina menos cuando arde y a su vez es
mas eficiente en los procesos de calentamiento. Es importante mencionar que el metano no tiene olor
ni color. Es mas ligero que el aire, asi que no se mezcla cuando se libera a la atmosfera y por ende en
un espacio abierto se reduce el peligro de combustion.

El crecimiento y desarrollo industrial del municipio donde incidird el sistema para transporte de gas
natural, permitira a Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cubrir la necesidad y demanda del
energético de los socios comerciales establecidos en la localidad, con la posibilidad de que a futuro se
puedan integrar otras empresas.

El utilizar Gas Natural como combustible, permitira tener una menor generacion de contaminantes que
impacten al medio ambiente, ya que es un combustible mas eficiente en cuanto a ahorro de energia,
genera menos costos por mantenimiento y menor generacion de residuos peligrosos, es mas seguro
en su manejo y transportacion.
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1.1.2 Seleccion del sitio

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se considera como objetivo principal, trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que para la seleccion del sitio, se
tomaron en cuenta criterios para que en lo posible no se dafie la vegetacion existente en la zona, con
el objetivo de reducir significativamente los impactos que se pudieran generar al medio ambiente por
las actividades de despalme en la etapa de preparacion del sitio y por la apertura de zanjas en la
etapa de construccion.

1.1.2.1 Criterios Ambientales

No se afectaran directa ni indirectamente las &reas naturales protegidas ya que el sitio donde
incide el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.

No se afectardn especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010,

No se requiere el Cambio de Uso de Suelo (CUS),

Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de apoyo para
la construccién del sistema para transporte,

Cabe mencionar, que la trayectoria propuesta para la instalacion del sistema para transporte
fue seleccionada de acuerdo a los recorridos en campo, ya que se aprovecharan derechos de
via de caminos existentes con lo cual se mitigaran los impactos hacia la vegetacion natural, asi
mismo, se evitara incidir en lo mayor posible con asentamientos humanos que puedan ser
afectados durante la obra civil y puesta en marcha del proyecto.

1.1.2.2 Criterios Técnicos

Cumplira con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010 y NOM-007-SECRE-2010,
principalmente) especificas para manejo de gas natural,

Demanda energética por parte de la industria de la region de combustibles mas econdémicos y
amigables con el medio ambiente,

Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia los socios comerciales.

1.1.2.3 Seleccion de la trayectoria

El trazo propuesto para el sistema para transporte de gas natural fue seleccionado en base a los
objetivos del proyecto, a los estudios de reconocimiento del sitio, a las vialidades existentes y a la
accesibilidad al area de influencia.

La trayectoria seleccionada para el presente proyecto, fue determinada para la mayor captacion de
clientes, proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de vialidades existentes, con el fin de minimizar
los impactos al medio ambiente. De forma técnica se determiné el trazo visualizando la minimizacion
de accesorios para la construccion del gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el
suministro de gas natural a los clientes potenciales.

Aunado a lo anterior, para la seleccion de la trayectoria influyeron factores topograficos, operativos y
de seguridad, asi como ambientales, para provocar el menor impacto posible al medio ambiente, por lo
gue se considera que la ubicacion propuesta es la mas adecuada.
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Como criterios complementarios utilizados para la seleccion de la trayectoria se tienen los siguientes:

» Para la definicion del trazo se considerd la ruta mas corta y segura en coordinaciéon de acuerdo a la
accesibilidad de la zona.

* A lo largo de la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, se buscé la manera de
minimizar las afectaciones a la vegetacion natural y maximizar el uso de derechos de via
existentes.

[.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El presente proyecto se instalara en el municipio de Acapulco de Juérez, consiste en la infraestructura
para el transporte de gas natural compuesto por tuberia en acero al carbén de 8” y Polietileno de 4”
D.N, 3" D.N., 2" D.N. y 1 %" D.N., con una longitud total de 87 052 m.

I.1.4 Dimensiones del proyecto

El sistema para transporte de gas natural, estard conformado por tuberia en Acero al Carbon de 8" y
en polietileno de 6” D.N., 4” D.N., 3" D.N., 2" D.N. y 1 %" D.N., con una longitud total de 87 052 m.

Para la instalacién de los gasoductos que conforman el sistema para transporte de gas natural que se
pretende instalar en el municipio de Acapulco de Juarez, en el estado de Guerrero, se realizara la
apertura de una zanja, misma que de acuerdo al didmetro de cada ducto tendrd dimensiones
variables, para la tuberia de 8” D.N. se realizara la apertura de una zanja de 0,5 m de ancho por 1,5 m
de profundidad, de 0,2 m para las tuberias de 4” y 3” y de 0,15 m para las tuberias de 2" y 1 %2”, todas
guedaran instaladas a una profundidad de 1,5 m. Ademas, para la realizacién de las maniobras que se
requieren durante la construccion del proyecto, se ocupara una franja de desarrollo de 5 m, misma que
corresponde a las vialidades existentes en los comercios y casas habitacion donde se pretende
trabajar.

I.1.5 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El area comprendida durante las trayectorias del sistema para transporte de gas natural promovido por
la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encuentra en su totalidad dentro de la Regién
Hidrol6gica No. 19 Costa Grande.

Uso de suelo: De acuerdo a la Carta de Uso de suelo y Vegetacion E1411, Escala 1:250 000 Serie V,
el uso de suelo y vegetacion existente en toda la trayectoria del sistema para transporte de gas natural
es. Zona Urbana, Selva Subcaducifolia, Pastizal, Vegetacion Hidrofila y Agricola — Pecuario — Forestal.

Uso de los cuerpos de agua: Durante los recorridos en campo por la zona donde se ubicara el sistema
para transporte de gas natural, se constato la existencia de arroyos naturales para la conducciéon de
aguas residuales, asi como algunos otros arroyos para la conduccién de agua pluvial y rios que
desembocan en el Océano Pacifico.

El uso principal de los cuerpos de agua que inciden con la trayectoria del sistema para transporte de
gas natural es el de captacién y conduccion de aguas residuales, ademas, debido a que el presente
proyecto colina con el Océano Pacifico, la principal actividad econémica es la Pesca y el Turismo.
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El Proyecto esta inmerso en la Region Hidrografica No. 19 Costa Grande, en la Cuenca Hidrografica
del Rio Atoyac y Otros, especificamente dentro de la Subcuenca de la Bahia de Acapulco, conformada
por corrientes intermitentes de agua.
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ll. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

1.1 Delimitacion del area de estudio

De acuerdo a lo establecido en la Guia para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, Industria del Petréleo, Modalidad Particular, para la delimitacion del Sistema Ambiental
(SA), se utilizara la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental de los
Ordenamientos Ecoldgicos locales donde se ubica el proyecto, sin embargo, para este caso solo
existe el Programa Ordenamiento Ecolégico General del Territorio Nacional, sin embargo la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) donde incide el proyecto es muy grande en comparacion con la distribucion
del proyecto, por lo que, para la delimitacion del SA se aplicaron los siguientes criterios establecidos
en la guia en mencién:

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicién de desechos.

El sistema para transporte de gas natural que serd instalado tiene una longitud total de 87 052 m,
mismo que quedard instalado dentro de una zanja de 0,15 m a 0,4 m de ancho por 1,5 m de
profundidad, para lo cual se requiere una franja de desarrollo de 5 m de ancho en toda la trayectoria
del sistema. Para este caso en particular no se requieren obras asociadas o provisionales, como
campamentos, almacenes o caminos de acceso, ademas de sitios para la disposicidon de residuos.

b) Factores sociales (poblados cercanos).

El sistema para transporte de gas natural se instalara en su totalidad dentro del area de influencia en
la zona urbana de Acapulco de Juérez, en el Estado de Guerrero.

c) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre
otros.

El proyecto se ubica dentro de la Provincia Fisiografica denominada Sierra Madre del Sur,
especificamente dentro de la Subprovincia fisiografica Costas del Sur, donde la edafologia es muy
similar en grandes extensiones ya que predominan los suelos tipo Leptosol, Regosol, Solonchak vy
Phaeozem, sin embargo el proyecto Unicamente incide con estos dos ultimos.

En cuanto a los rasgos hidrogréficos, el proyecto incide dentro de la Region Hidroldgica No. 19 Costa
Grande, dentro de la Cuenca Hidrolégica del Rio Atoyac, especificamente dentro de las Subcuencas
hidrolégicas del Rio Coyuca y Lago de Tres Palos. El tipo de clima predominante es Awl y AwO que
corresponden a un tipo de clima Calido Subhimedo, donde se pueden encontrar concentraciones de
la Selva Subcaducifolia, Bosque de Encino y Selva Perennifolia, principalmente en las zonas altas

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales.

Las caracteristicas del ecosistema presente en el area del proyecto, son muy similares a lo largo y
ancho del area de influencia del mismo, ya que en su totalidad el proyecto incide dentro de la zona
urbana de Acapulco, por lo que predominan los sectores comerciales y turisticos con grandes
concentraciones de personas, y solo en las zonas altas o periféricas de la zona urbana existen
concentraciones de Selva y Bosque, principalmente. En el aspecto bi6tico es posible indicar que por
las caracteristicas y distribucion de dichos aspectos, el ecosistema es uniforme y continuo,
presentando grandes concentraciones de vegetacion natural e inducida.
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Por lo indicado anteriormente, es dificil establecer limites para el &rea de estudio, por tal motivo se
utilizaron los factores abiéticos, como tipo de clima, rasgos edafolégicos y geoldgicos, asi como limites
municipales del area geografica correspondiente al proyecto, sobreponiendo las capas y determinar
una sola area para definir el Sistema Ambiental del proyecto.

a) Clima.
Tipo de clima.

El tipo de clima existente en el Sistema Ambiental, segun la clasificacion de Koppen modificada por
Enriqueta Garcia (1981) es del tipo AwO y Awl que corresponden a un tipo de clima Calido
subhumedo.

Normales Climatoldgicas

Los climas predominantes en el area del proyecto son Aw0 y Awl que corresponden a un clima Calido
Subhdmedo.

El clima Awl Calido Subhumedo, tiene una temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Las lluvias se presentan principalmente en
verano, con una precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm y el porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10,2% del total anual.

= El clima Awl Célido Subhimedo, tiene una temperatura media anual mayor de 22°C, la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C. Las lluvias se presentan principalmente en
verano, el mes mas seco con una precipitacibon menor a 60 mm y el porcentaje de lluvia
invernal es del 5% al 10,2% del total anual.

De acuerdo a la consulta realizada la precipitacion normal total anual es de 1 367,3 mm con
temperatura promedio de 27,9°C, asi mismo de acuerdo a los datos consultados en el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP), la velocidad del viento
promedio es de 2,93 m/s y el promedio histérico de humedad relativa es de 56,74%.

De acuerdo a la consulta realizada, se considera que el estado de Guerrero es una zona susceptible a
fendmenos climatologicos tales como, huracantes y tormentas tropicales, ya que en los ultimos diez
afios, se han presentado fenomenos climaticos que han causado dafios severos a la Ciudad de
Acapulco (donde se instalara el proyecto), tal es el caso de el Huracan Manuel, quien en el afio 2013
caus6 graves inundaciones y deslaves en dicha ciudad, lo que provocé que esta ciudad fuera
considerada como zona de desastre por el Gobierno Federal, por tal motivo, dentro del disefio y
trayectoria del sistema para transporte de gas natural, la promovente ha considerado las posibles
afectaciones al mismo a causa de fendmenos climatoldgicos, por lo que la profuniddad de los ductos
tendra un factor de seguridad mayor al que indica la NOM-003-SECRE-2011, ademas de que se
empleara tuberia resistente y que tiene una flexibilidad para poder doblarse sin romerse, lo cual es
favorable en caso de presentarse una situacion de emergencia por inundaciones o deslaves. Aunado a
que contara con valvulas de seccionamiento para interrumpir el suministro de gas natural en caso de
ser requerido.
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b) Geologiay Geomorfologia.
b.1 Caracteristicas litol6gicas del area.

El manejo de criterios geoldgicos y de otras disciplinas permite establecer inferencias que conduzcan
a la localizacion de mantos de agua subterranea, yacimientos de petrdleo, concentraciones minerales
susceptibles de explotarse econémicamente, afloramiento de roca util como material de construccion,
y de zonas con potencialidad geotérmica.

En el SA del proyecto la geologia es muy variada, ya que se presenta suelo tipo aluvial y litroral
caracteristico de las costas mexicanas, asi como rocas metamoérficas, igneas extrusivas y rocas
igneas intrusivas principalmente, mismas que se describen a continuacion:

Rocas Metamdrficas: Resultan de la transformacion de rocas preexistentes que han sufrido ajustes
estructurales y mineralégicos bajo ciertas condiciones fisicas o quimicas, o una combinacién de
ambas, como son latemperatura, la presiony/o la actividad quimica de los fluidos (agentes del
metamorfismo). Estos ajustes, impuestos comiunmente bajo la superficie, transforman la roca original
sin que pierda su estado sdlido generando una roca metamorfica. La roca generada depende de la
composicion y textura de la roca original, de los agentes del metamorfismo, asi como del tiempo en
que la roca original estuvo sometida a los efectos del llamado proceso metamérfico. Por la naturaleza
de su origen puede haber una gradacion completa entre las rocas metamorficas y las igneas o
sedimentarias de las que se formaron. El estudio de estas rocas provee informacion muy valiosa
acerca de procesos geoldgicos que ocurrieron dentro de la Tierra y sobre su variacion a través del
tiempo.

Rocas Igneas_Intrusivas: Son rocas formadas en el interior de la corteza terrestre. Cuando un
magma se enfria bajo la superficie lo hace més lentamente, permitiendo un mejor desarrollo de los
cristales, que debido a eso alcanzan tamafios que pueden ser observados a simple vista,
generalmente abarcan grandes extensiones de terreno y llegan a la superficie terrestre mediante
procesos orogénicos (deformaciones tectonicas) o mediante procesos externos de erosion. Dentro de
este tipo de rocas, algunos autores reconocen una clase intermedia, la hipoabisal, que incluye a las
rocas que han cristalizado a una profundidad moderada y se presentan en forma de filones o diques,
rellenando grietas; son mucho menos abundantes que las pluténicas y se encuentran casi siempre
asociadas a ellas.

Rocas igneas Extrusivas: Las rocas volcanicas tipicas son formadas por el rapido enfriamiento de la
lava y de fragmentos piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los
aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria
rapidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas de grano fino (no apreciables a
simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos (del griego pyro, fuego, y klastos, quebrado), son
producto de las erupciones volcanicas explosivas y contienen fragmentos de roca de diferentes
origenes, pueden ser de muchas formas y tamafos.

Cabe mencionar que, la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, incide en su mayor
parte en el litoral del Océano Pacifico, donde predomina el suelo tipo Aluvial y la Roca Metamorfica.

En el SA del proyecto existen fracturas y fallas geoldégicas de gran importancia, ademéas de que, el
sistema para transporte de gas natural incide en fallas geoldgicas que pueden causar afectaciones al
proyecto, lo anterior considerando que la zona donde se ubica el proyecto es considerada como una
Zona Sismica Tipo D, la cual es zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad. Por lo que, la promovente durante el disefio del sistema, tomé en
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consideracioén este tipo de criterios para la seleccion de la tuberia y demés accesorios que componen
el sistema.

b.2 Caracteristicas geomorfoldgicas.

La fisiografia esta definida como la descripcion de la naturaleza a partir del estudio del relieve y la
litosfera, en conjunto con el estudio de la hidrosfera, la atmdésfera y la biosfera.

El municipio de Acapulco de Juérez se localiza en la Provincia Sierra Madre del Sur (100%), en las
subprovincias Costas del Sur (94,4%) y Cordillera Costera del Sur (5,6%), con sistemas de topoformas
correspondientes a Sierra baja compleja (42,83%), Lomerio con llanuras (22,97%), Sierra alta
compleja (12,64%), Llanura costera con lagunas costeras salina (7,77%), Llanura con lomerio (6,08%),
Valle ramificado con lomerio (5,61%), Llanura costera salina (1,72%), Llanura costera con lagunas
costeras (0,16%) y Valle intermontano (0,22%).

En lo que corresponde al Sistema Ambiental del proyecto, la geomorfologia esta compuesta por Sierra
Baja Compleja, Lomerio con Llanuras y Sierra Alta, principalmente. El sistema Ambiental Incide en la
Provincia fisiografica denominada Sierra Madre del Sur, especificamente dentro de la Subprovincia
fisiografica Costas del Sur.

b.3 Caracteristicas del relieve.

El area del proyecto se caracteriza por presentar un suelo plano en su mayor parte, con altitudes que
van desde los cero metros hasta los 11 metros sobre el nivel del mar (msnm), solo en una longitud
promedio de 7 km, el proyecto incide en una sierra que presenta elevaciones de hasta 322 msnm, lo
cual provoca que la visibilidad del proyecto se fragmente por este cambio tan brusco de elevacion, lo
cual es un criterio significativo para la etapa de construccion, ya que en esta zona se aplicaran
procedimientos especiales de construccion, asi como de seguridad para el personal y los usuarios que
transiten por la vialidad donde tendra incidencia el proyecto.

b.4 Presencia de fallas y fracturamientos.

En la trayectoria del sistema para transporte de gas natural existe la presencia de fallas y fracturas,
misma que pueden causar afectaciones al sistema en caso de presentarse un sismo, por lo que,
desde el proceso de seleccion de la tuberia, se consider6 un factor de seguridad de la misma, acorde
a soportar afectaciones externas por el movimiento tellrico de la tierra.

b.5 Susceptibilidad de la zona a sismicidad.

El sistema para transporte de gas natural, al igual que la del Sistema Ambiental, son susceptible a
fendmenos sismicos, ya que el proyecto se ubica en una zona considerada como Sismica Tipo D, la
cual es zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de sismos es
muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la
gravedad. Por lo que, la promovente durante el disefio del sistema, tomo en consideracion este tipo de
criterios para la seleccion de la tuberia y demas accesorios que componen el sistema.
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c) Suelos.

Los tipos de suelo existentes en la trayectoria del sistema para transporte de gas natural son:
Leptosol, Solonchak, Arenosol y Feozem.

Feozem: Su nombre deriva de la combinacion del vocablo latino phaios, oscuro, y del ruso zemlja,
tierra oscura, organica. Los Phaeozems son suelos caracterizados por poseer un horizonte superficial
A, oscuro por su elevado contenido en materia organica. Esta le confiere una elevada estabilidad
estructural, porosidad y fertilidad (horizonte mdllico). Posee una extraordinaria actividad biolégica, lo
gue se manifiesta en una buena integracion de la materia organica con la mineral. Suelen
desarrollarse sobre materiales de reaccién basica, blandos, como los tills y los coluviones, en
condiciones relativamente estables.

Leptosol: El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, haciendo
alusion a su espesor reducido.

El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con menos del
10 % de tierra fina.

Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una topografia escarpada y elevadas
pendientes. Se encuentran en todas las zonas climéticas y, particularmente, en areas fuertemente
erosionadas.

El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En
materiales fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un horizonte Méllico con signos de
gran actividad bioldgica.

Son suelos poco o0 nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy limitada para
cultivos arbéreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque.

Solonchak: El término solonchak deriva de los vocablos rusos "sol" que significa sal y "chak" que
significa area salina, haciendo alusion a su caracter salino.

El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no consolidado.

Se encuentran en regiones aridas o semiaridas, principalmente en zonas permanentemente o0
estacionalmente inundadas. La vegetacion es herbacea con frecuente predominio de plantas haldfilas;
en ocasiones aparecen en zonas de regadio con un manejo inadecuado. En areas costeras pueden
aparecer bajo cualquier clima.

El perfil es de tipo AC o ABC y, a menudo, con propiedades gleicas en alguna zona. En areas
deprimidas con un manto freatico somero, la acumulacion de sales es mas fuerte en la superficie del
suelo, solonchaks externos. Cuando el manto freatico es mas profundo, la acumulacion salina se
produce en zonas subsuperficiales del perfil, solonchaks internos.

Los Solonchaks presentan una capacidad de utilizacibn muy reducida, solo para plantas tolerantes a la
sal. Muchas &reas son utilizadas para pastizales extensivos sin ningun tipo de uso agricola.

Arenosol: El término Arenosol deriva del vocablo latino "arena" que significa arena, haciendo alusién a
Su caracter arenoso.

Los Arenosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura arenosa que, localmente,
pueden ser calcareos. En pequefas areas puede aparecer sobre areniscas o rocas siliceas muy
alteradas y arenizadas.

Aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion herbacea
muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque muy claro. El clima puede ser
cualquiera, desde arido a perhumedo y desde muy frio a muy calido.

El perfil es de tipo AC, con un horizonte E ocasional. En la zona seca solo presenta un horizonte 6crico
superficial. En los tropicos perhumedos tienden a desarrollar un horizonte albico. En la zona templada
hameda muestran rasgos iluviales de humus, hierro y arcilla, sin llegar a tener caracter diagnadstico.
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La mayoria de los Arenosoles en la zona seca se usan para pastoreo extensivo, mas si se riegan
pueden soportar una gran variedad de cultivos. En la zona templada se utilizan para pastos y cultivos,
aunque pueden requerir un ligero riego en la época mas seca. En los trépicos perhimedos son
guimicamente casi estériles y muy sensibles a la erosién, por lo que deben dejarse sin utilizar.

Hidrologia Superficial y Subterranea.
d.1 Hidrologia superficial.

El Sistema Ambiental incide dentro de la Regién Hidrologica Costa Grande, dentro de la Cuenca
Hidroldgica del Rio Atoyac, especificamente dentro de las Subcuencas hidrolégicas del Rio Coyuca y
Lago de Tres Palos.

Dentro del SA del proyecto existen varios cuerpos de agua naturales de los cuales dos seran cruzados
en tres ocasiones mediante la perforacion direccional, con la finalidad de evitar impactos al cauce
natural de los mismos.

d.2 Hidrologia subterranea.

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidrolégico, el fendbmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

El proyecto se ubica dentro del Acuifero Bahia de Acapulco. Las actividades del proyecto no causaran
afectaciones a la hidrologia superficial y subterranea.

ASPECTOS BIOTICOS
a) Vegetacion Terrestre.

El andlisis del uso de suelo y la vegetacién permite conocer el valor funcional del uso y el contenido de
las comunidades vegetativas, ya que es importante respetar la vegetacion existente como elemento
estabilizador microclimatico y estético, asi como lograr la preservacion de especies que son propias de
la regién y que denota la identificacion del paisaje.

Municipio de Acapulco de Juarez.

La vegetacion predominante es la conocida como selva caducifolia, integrada por diferentes especies,
como tepehuaje, bonete, cazahuate y pochote; en la serrania se localizan areas de bosque de pino y
encino; al norte del poblado Altos del Camarén hay variedad de arboles frutales: palmares de coco,
tamarindos, nanches, guayabos, almendros, granados, ciruelos y mangos.

El proyecto no afectara vegetacion natural ya que se instalara dentro de derechos de via existentes.
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b) Fauna.
Municipio de Acapulco de Juarez.

En relaciébn a la fauna, existe conejo, iguana, tejon, zorrillo, mapache, venado, zopilote, zanate,
tortolita, paloma, gavilan, pelicano, perico, gaviota, garza, tortuga marina, cocodrilo, trucha, mojarra,
palometa, almejas, camarones, cangrejos, langosta y pulpo, entre otros.

El presente proyecto no causard afectaciones a la fauna existente en el municipio de Acapulco de
Juérez, ya que en su totalidad quedara instalado en zona urbana donde la fauna silvestre es escaza o
nula dadas las actividades antropogénicas que se desarrollan en el area.

PAISAJE

El paisaje presente en la zona donde se ubicara el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizaran en la instalacion del sistema para transporte de gas natural, ya que
gracias a esto, es posible que se cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion y
excavacion del mismo, debido a que en la zona se presentan en su mayor parte paisajes naturales
totalmente modificados por la creacién de zonas urbanas, complejos turisticos de gran importancia y
vialidades que son ampliamente transitadas, lo cual significa que las actividades a realizar para la
puesta en marcha del proyecto no representan un impacto negativo considerable para el paisaje
presente, lo anterior, debido a que durante la realizacién de la obra civil del proyecto, el suelo que se
extraiga producto de la excavacion de la zanja se utilizard de nuevo para su relleno y compactacion,
aunado a que el proyecto consiste en la instalacion de un gasoducto subterraneo, por lo que la
visibilidad del paisaje no se vera afectada por la presencia de infraestructura para la conduccién del
gas natural.

Visibilidad: El &rea en estudio, presenta sitios que tienen en promedio 39 m.s.n.m. como altitud en toda
el area de influencia donde se pretende instalar sistema para transporte de gas natural, por lo que la
visibilidad en el paisaje puede considerarse homogénea en su mayor parte, sin embargo, solo en una
longitud promedio de 7 km, se incide con una sierra que presenta elevaciones de hasta 322 msnm, lo
cual provoca que la visibilidad del proyecto se fragmente por este cambio tan brusco de elevacion, lo
cual es un criterio significativo para la etapa de construccion, ya que en esta zona se aplicaran
procedimientos especiales de construccion, asi como de seguridad para el personal y los usuarios que
transiten por la vialidad donde tendra incidencia el proyecto. En cuanto a la instalacién del proyecto, es
importante indicar que debido a que este quedard de manera subterraneo no se causaran alteraciones
en la visibilidad del paisaje.

Calidad paisaijista: El &rea donde se localizara el sistema para transporte de gas natural presenta los
elementos del tipo agricola, con areas naturales que pertenecen a la Selva Subcaducifolia, Selva
Perennifolia y el Bosque de Encino, principalmente. También existen areas sin vegetacion natural
(como en la zona urbana donde se ha destituido totalmente de vegetacién y se ha introducido
especies de ornato), por lo que la calidad paisajistica esta modificada parcialmente por la actividad
antropogénica de tipo histérico. La vegetacion se distribuye sobre areas de muy diversa pendiente y
en accidentes fisiograficos muy diversos, lo que le otorga una calidad muy heterogénea no siempre
accesible para su apreciaciéon debido a la carencia de vias de comunicacion.

El sistema ambiental esta visualmente determinado por Sierras y Lomerios. El drea en estudio se
localiza en la provincia denominada Sierra Madre del Sur, especificamente dentro de la subprovincia
Costas del Sur, donde el paisaje estd dominado por sus sistemas de topoformas de altitudes muy
variadas, en segundo término como elemento bidtico se tiene vegetacion perteneciente a la Selva y al

SEMARNAT / ASEA 11 Manifiesto de Impacto Ambiental



Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Bosque, asi como de los ciclos agricolas anuales que cubren algunas zonas del sistema ambiental en
los alrededores de la zona de influencia del proyecto.

Fragilidad: El suelo presente en el area de influencia del proyecto, debido a su composicién fisica de
rocas igneas y metamorficas, asi como suelos aluviales, y al tipo de clima ya mencionado, tiene la
capacidad de adaptarse a cualquier cambio natural que en €l se pueda dar, sin embargo, para
cambios ocasionados por la actividad humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de
adecuarse a los impactos ocasionados, por ello, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., propone
actividades de remediacion y mitigacion de los impactos negativos que puedan ser ocasionados por la
instalacion del sistema para transporte de gas natural, mismos que puedan llegar a maodificar el paisaje
natural de la zona.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el de los
terrenos agricolas y &reas compuestas por selva baja caducifolia. Debido a esto, las actividades
principales que se desarrollan en la region son las agricolas y ganaderas, predominando ésta ultima
en las areas rurales de la zona en estudio, debido a las condiciones climatolégicas que permiten el
crecimiento de pastizal silvestre que beneficia el pastoreo de ganado.

La fragilidad del sistema ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de
forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de la
infraestructura en predios definidos, por otro lado, el escenario contiene elementos antropicos como
son caminos, lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan
fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio
visual existente actualmente, por tratarse de un proyecto lineal y que quedara instalado
subterraneamente.
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ll. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
lll.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decisién a tomar y el método a utilizar. Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizé la técnica de Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacion para identificar los impactos que tendran efectos simples, acumulativos,
sinérgicos, etc.

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan causar
impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos, ecoldgicos,
estéticos y socioecondémicos.

La identificacién de los impactos ambientales del proyecto considera el desarrollo de las siguientes
acciones:

a) ldentificacion de las obras y/o actividades del proyecto en sus distintas etapas, de acuerdo a la
informacion presentada en el Capitulo Il de esta MIA-P,

b) Identificacién de los factores ambientales (abioticos, bidticos y socioecondmicos) que forman parte
del sistema ambiental analizado en el Capitulo IV de esta MIA-P, y que pudieran tener alguna
interaccion con el proyecto,

c¢) ldentificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del proyecto
con los factores ambientales del sistema ambiental que pudieran ser afectados por el desarrollo del
proyecto. Mediante la elaboracion de la matriz de identificacion tipo Leopold (Leopold, 1971)
modificada para determinar impactos ambientales directos del presente proyecto.

La evaluacién de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto se realizo de la
siguiente manera:

a) Seleccion de indicadores de impacto ambiental para definir los indices cualitativos y/o cuantitativos
con base en valores normados y limites maximos permisibles que permitan definir la dimension de
las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del proyecto sobre los factores del
sistema ambiental,

b) Descripcion general de los impactos identificados a partir de la matriz tipo Leopold,

¢) Elaboracion de la matriz de evaluacion de impactos incluyendo la actividad que genera el impacto,

d) Determinacion de la magnitud de cada impacto estandarizada desde -3 hasta 3 a partir del indice
de incidencia y calidad del factor o componente determinados,

e) Jerarquizacion de los impactos ambientales detectados, a partir de los criterios de evaluacion y
valoracién de los impactos y su interaccidén con los factores del sistema ambiental analizado,

f) Identificacion y descripcion de los impactos ambientales relevantes ocasionados por la ejecucién
del proyecto.

La evaluacion de los impactos se realiza a través de una metodologia cuantitativa la cual permite
conocer la eficiencia de las medidas mediante la reduccién del grado de alteracion.
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I11.2 Descripcién de los impactos ambientales identificados.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos que ocasionaran las actividades de preparacion del
sitio, construccion y operacion y mantenimiento del presente proyecto, se selecciond y utilizé una
técnica mixta a partir de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), misma que consiste en un cuadro
de doble entrada; en las filas se indican los aspectos ambientales susceptibles de impactos y en las
columnas las acciones causantes de impactos, en combinacién con el método Adkins-Burke que
evalla los impactos en funcién de una escala numérica que varia de -3 (impacto negativo significativo)
a +3 (impacto positivo significativo), siendo la sumatoria algebraica de estos valores lo que permite
determinar las actividades con mayores impactos.

Para facilitar la interpretacion de la Matriz de Leopold, a continuacion se describen los principales
impactos identificados en las etapas del proyecto:

(Preparacion del sitio)

Tabla Il.2.1 Identificacién y descripcién de impactos.

Factor Ambiental

Descripciéon de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Limpieza del sitio.

Alre Generacion de gases de combustion Acondicionamiento del derecho
de via.
Ruido Generacion de ruido Ope(aplon de maguinaria.
Suministro de combustible.
L, . Acondicionamiento del derecho
Alteracién de la topografia local .
de via.
Limpieza del sitio.
Modificacion superficial del suelo Acondicionamiento del derecho
de via.
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Aumento de la erosion de via.
Operacion de maquinaria.
Suelo Suministro de combustible.
Operacion de maquinaria.
Generacion de  Residuos
Solidos.
Generacion de  Residuos
Contaminacion del suelo Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.
Suministro de combustibles.
Limpieza del sitio.
Generacion de  Residuos
Contaminacion de cuerpos de agua Sdlidos.
Hidrologia Generacion de  Residuos
Peligrosos.
Contaminacion de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos Ninguna
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Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

de agua

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho

Paisaje Alteracion de la visibilidad de via.
Operacion de maquinaria.
Almacenamiento de materiales
Afectacion de habitats naturales Limpieza del sitio.
Flora |mpact0 a especies con a|guna Acondicionamiento del derecho
categoria de proteccion de via.
Afectacion de habitats naturales Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Fauna de via.

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Operacion de maquinaria.
Suministro de combustible.

Socioecondmico

Molestias a comunidades aledafnas

Generacion de empleos

Migracion

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
de via.

Operacion de maquinaria.

Generacion de Residuos
Soélidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.

Suministro de combustible.

(Construccién)

Tabla I1.2.2 Identificacion y descripcion de impactos.

Factor Ambiental

Descripciéon de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Excavacion de la zanja.

Aire A ,
Generacion de gases de combustion Perforacion direccional.
Operacion de maquinaria.
Ruido Generacion de ruido Transporte de material 'y
equipo.
Alteracion de la topografia local Excavacion de la zanja.
Modificacion superficial del suelo Excavacion de la zanja.
Excavacion de la zanja.
Operacion de maquinaria.
Suelo Aumento de la erosién Transporte de material vy
equipo.
Suministro de combustible.
Instalacion de tuberia a cielo
Contaminacion del suelo abierto.
Perforacion direccional.
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Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Operacion de maquinaria.
Generacion de  Residuos

Soélidos.

Generacion de Residuos
Peligrosos.

Almacenamiento de
materiales.

Suministro de combustibles.

Contaminacion de cuerpos de agua

Generacion de Residuos
Solidos.
Generacion de Residuos

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Hidrologia Peligrosos.
Contaminacion de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos .
Ninguna
de agua
Paisaje Alteracion de la visibilidad Operacion de maquinaria.
Afectacion de habitats naturales o .
Flora i i i Excavacion de la zanja.
mpacto a especies con alguna Operacién de maquinaria.
categoria de proteccion
Afectacion de habitats naturales Excavacion de la zanja.
Fauna Operacion de maquinaria.

Suministro de combustibles.

Molestias a comunidades aledafnas

Generacion de empleos

Excavacion de la zanja.
Perforacion direccional.
Instalacion de la tuberia a cielo
abierto.

Operacion de maquinaria.

Migracion . .
. . Generacion de Residuos
Socioecondmico i
Salud Sélidos.
Generacion de Residuos
Nivel de ingresos Peligrosos. .
Transporte de material vy
. : equipo.
Nivel de vida Suministro de combustible.
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Tabla I11.2.3 Identificacién y descripcion de impactos.

(Operacién y mantenimiento)

Factor Ambiental

Descripcién de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Circulacion vehicular.

Aire Generacion de gases de combustién | = Circulacién vehicular.
Fugas de gas natural. = Transporte de gas natural.
Ruido Generacion de ruido = Ninguna
= Celajes.
= Mantenimiento a instalaciones
superficiales.
o = Corrida de diablos.
Suelo Contaminacion del suelo . .
= Generacion de  Residuos
Solidos.
= Generacion de  Residuos
Peligrosos.
Contaminacion de cuerpos de agua = Ninguna
Hidrologia Contaminacion de acuiferos » Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos :
d = Ninguna
e agua
Paisaje Alteracién de la visibilidad = Ninguna.
Flora Incendio por fuga de gas natural = Transporte de gas natural.
Fauna Incendio por fuga de gas natural = Transporte de gas natural.

Socioecondmico

Molestias a comunidades aledafnas

Generacion de empleos

Migracién

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Celajes.
Mantenimiento a instalaciones
superficiales.

Tabla 111.2.4 Ponderacion de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Etapa del +3 +2 +1 1 D 3
Proyecto
Prggf‘;?t?c')on 0 20 (+2)= 40 |15 (+1)=15| 22 (1)=-22 | 5(-2)=-10 | 3(-3)=-9
Construccion 0 25 (+2)=50 |10 (+1)=10] 26 (-1)=-26 | 9(-2)=-18 | 3(-3)=-9
Operaciéony _ _ _
mantenimiento 0 0 25 (+1)=25| 6(-1)=-6 1(-2)=-2 0
Resultado 0 90 50 -54 -30 -102
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Tabla I11.2.5 Ponderacion de impactos ambientales por aspecto ambiental.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Aspecto
Ambiental et *2 +l -1 -2 =
Suelo 0 0 0 15(-1)=-15| 6 (-2)=-12 0
Hidrologia 0 0 0 4 (-1)=-4 0 0
Aire 0 0 0 18 (-1)=-18 | 9 (-2)=-18 0
Flora 0 0 0 4 (-1)=-4 0 0
Fauna 0 0 0 6 (-1)=-6 0 0
Paisaje 0 0 0 7 (-1)=-7 0 0
socio- 0 45 (+2)= 90 |50 (+1)= 50 0 0 6 (-3)=-18
econémico
Resultado 0 90 50 -54 -30 -18
Tabla 111.2.6 Resultados.
Impacto Positivo Impacto Negativo
+3 2 Sl -1 -2 -3
0 90 50 -71 -36 -12
RESULTADO POSITIVO= 140 RESULTADO NEGATIVO= 102
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IV. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IV.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciobn o correctivas por
componente ambiental

Tabla IV.1.1 Descripcion de medidas de prevencién y mitigacién en la Preparacion del sitio.

Componente
ambiental

Descripcion de Impacto

Medida

Tipo de
medida

Pl MZ

Aire

Generacion de Polvos

Se trabajara sobre derechos de via que en
su mayor parte es pavimento.

X

Circulacion a baja velocidad.

Generacion de gases de combustion

Ejecucion del programa de mantenimiento a
los equipos de combustién interna.

Ruido

Generacion de ruido

Ejecucion del programa de mantenimiento a
los equipos y vehiculos que generen ruido.

Suelo

Alteracion de la topografia local

El acondicionamiento del derecho de via se
realizard sobre derechos de via existentes
siguiendo la topografia de los mismos.

Modificacion superficial del suelo

Al término del proyecto se restaurara el
pavimento a sus condiciones originales.

Aumento de la erosién

Solo se circularad sobre derechos de via de
vialidades existentes.

Contaminacion del suelo

Ejecucion del programa de mantenimiento a
maquinaria 'y vehiculos para evitar
derrames de hidrocarburos.

Ejecucion de Procedimientos
manejo integral de residuos.

para el

Instalacibn de contenedores herméticos
para el almacenamiento temporal de
residuos.

Hidrologia

Contaminacion de cuerpos de agua

Ejecucion de Procedimientos
manejo integral de residuos

para el

Instalacibn de contenedores herméticos
para el almacenamiento temporal de
residuos.

Uso de sanitarios portatiles para evitar la
generacion de aguas residuales.

Paisaje

Alteracién de la visibilidad

No se realizaran almacenes o}
construcciones temporales que afecten la
visibilidad del paisaje.

Flora

Afectacion de habitats naturales

Definicién del trazo por derechos de via de
vialidades existentes para evitar afectacion
a vegetacion.

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Definicién del trazo por derechos de via de
vialidades existentes para evitar afectacion
a vegetacion.

Fauna

Afectacion de habitats naturales

Recorridos de monitoreo y ahuyentamiento
de fauna durante las actividades de
preparacion del sitio.

! p: Prevencién
2 Mm: Mitigacion
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Tipo de
Componente Descripcién de Impacto Medida medida
ambiental 1 2
P M
. Notificacion a la PROFEPA en caso de
Impacto a especies con alguna . ,
p s encontrarse especies con algun estatus de | X
categoria de proteccién -
conservacion.
_ o ) ) Instalacion de sefialamientos de seguridad. X
Socioecondmico Molestias a la comunidad : - -
Trabajo sobre derechos de via concurridos. | X

Tabla IV.1.2 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Construccion del Proyecto.

Tipo de
Componente Descripcion de Impacto Medida medida
ambiental
P M
Se trabajara sobre derechos de via que en X
Generacion de Polvos Su mayor parte es pavimento.
Aire Circulacion a baja velocidad. X
Generacion de gases de combustion Ejecuci@n del programa.(}le mantenimiento al x
los equipos de combustion interna.
Ruido Generacién de ruido EjecuciQn del programa de mantenimiento al y
los equipos y vehiculos que generen ruido.
La excavacion de la zanja se realizara X
siguiendo la topografia del lugar.
Alteracion de la topografia local Instalacién de tuberia mediante perforacién X
direccional (solo en algunos tramos).
Modificacion superficial del suelo EI. relleno de. la zanja se realizara con el X
mismo material extraido.
- Solo se circulara sobre derechos de via de
Aumento de la erosion . . X
Suelo vialidades existentes.
Ejecucion del programa de mantenimiento a
maquinaria 'y vehiculos para evitar | X
derrames de hidrocarburos.
S Ejecucion de Procedimientos para el
Contaminacién del suelo g ; X
manejo integral de residuos.
Instalacién de contenedores herméticos
para el almacenamiento temporal de | X
residuos.
Uso de la perforacion direccional para el X
cruce de cuerpos de agua.
Ejecucion de Procedimientos para el X
manejo integral de residuos
Hidrologia Contaminacion de cuerpos de agua | Instalacion de contenedores herméticos
para el almacenamiento temporal de | X
residuos.
Uso de sanitarios portatiles para evitar la X
generacion de aguas residuales.
No se realizaran almacenes o}
Paisaje Alteracion de la visibilidad construcciones temporales que afecten la | X
visibilidad del paisaje.
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Tipo de
Componente Descripcién de Impacto Medida medida
ambiental
P M
Afectacién de habitats naturales Se trabajara sobre dere_chos de via de X
calles y carreteras concurridos.
Flora - —— -
Impacto a especies con alguna Se trabajar4 sobre derechos de via de X
categoria de proteccién calles y carreteras concurridos.
Recorridos de monitoreo y ahuyentamiento
de fauna durante las actividades de X
Afectacion de habitats naturales preparacion del sitio.
Se trabajara sobre derechos de via de X
Fauna calles y carreteras concurridos.
Notificacion a la PROFEPA en caso de
. encontrarse especies con algun estatus de | X
Impacto a especies con alguna i
categoria de proteccion conservacion.
Se trabajara sobre derechos de via de X
calles y carreteras concurridos.
. o ] ) Instalacion de sefialamientos de seguridad. X
Socioecondmico Molestias a la comunidad : - -
Trabajo sobre derechos de via concurridos.

Tabla IV.1.3 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacién en la Operacion del Proyecto.

Tipo de
Componente Descripcion de Impacto Medida medida
ambiental
P M
Ejecucion del programa de mantenimiento a X
- los vehiculos de transporte.
Generacion de Polvos . — - .
Circulacion a baja velocidad dentro del X
derecho de via.
Generacion de gases de combustion Ejecucion del programa_(}le mantenimiento a X
los equipos de combustion interna.
Aire Celajes diarios X
Sistema para transporte enterrado a no
. X
menos de 1 m de profundidad.
Fugas de gas natural - — T
Sistema de proteccibn catodica para X
proteccion anticorrosiva del ducto.
Instalacion de valvulas de seccionamiento. X
Ejecucion del programa de mantenimiento a
maquinaria 'y vehiculos para evitar | X
derrames de hidrocarburos.
Ejecucion de Procedimientos para el X
L, manejo integral de residuos.
Suelo Contaminacion del suelo — —
Instalacion de contenedores herméticos
para el almacenamiento temporal de | X
residuos.
Procedimiento para el manejo de residuos X
producto de las corridas de diablos.
Celajes diarios X
Flora Transporte de gas natural Sistema para transporte enterrado a no
. X
menos de 1 m de profundidad.
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Tipo de
Componente Descripcién de Impacto Medida medida
ambiental
P M
Sistema de proteccibn catddica para X
proteccion anticorrosiva del ducto.
Instalacion de valvulas de seccionamiento. X
Celajes diarios X
Sistema para transporte enterrado a no
. X
menos de 1 m de profundidad.
Fauna Transporte de gas natural - — T
Sistema de proteccibn catodica para X
proteccion anticorrosiva del ducto.
Instalacion de valvulas de seccionamiento. X
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1 Proyecto

El presente proyecto corresponde a la construccidén y operacion de un sistema para transporte de gas
natural promovido por Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) que tendra incidencia en el
municipio de Acapulco de Juérez, en el estado de Guerrero. (Ver Figura I.1.1).

El sistema para transporte tendra inicio a la salida de una Estacion para Descompresion de Gas Natural
(EDGN) que serd instalada en un futuro por el mismo promovente del presente proyecto en las
coordenadas 16° 48 06,36" Latitud Norte y 99° 47’ 20,61” Longitud Oeste; este sistema estara
constituido por un total de 87 052 m de tuberia, distribuidos de la siguiente manera: 39 569 m de tuberia
en acero al carbén de 8” D.N., 10 748 m de tuberia en polietileno de 4” D.N., 30 316 m de tuberia en
polietileno de 3" D.N., 2 159 m de tuberia en polietileno de 2” D.N. y 4 260 m de tuberia en polietileno
de 1 %” D.N., mismos que seran instalados por las calles y avenidas de la Ciudad de Acapulco, para
dar suministro al sector Comercial, Residencial e Industrial existente en la zona (Ver Figura 1.1.2). La
maxima presion de operacién para la tuberia de acero sera de 21 kg/cm? y 7 kg/cm? para la tuberia de
polietileno.

Figura I.1.1 Macro localizacion del proyecto en el Territorio Nacional
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Figura 1.1.2 Trayectoria del Sistema para Transporte.

Para mayor detalle Ver Anexo 1. Planos del proyecto.

[.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del presente proyecto se denomina “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso
Abierto, Ramal Acapulco”

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El presente proyecto se instalara en el municipio de Acapulco de Juarez, consiste en la infraestructura
para el transporte de gas natural compuesto por tuberia en acero al carb6n de 8” y Polietileno de 4”
D.N, 3" D.N., 2" D.N. y 1 %" D.N., con una longitud total de 87 052 m.

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

En base a la experiencia acumulada de la empresa promovente del proyecto que es Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., disefi6 el proyecto y realizard la construccion del sistema para transporte de gas
natural para una vida atil de al menos _ Sin embargo este periodo de
tiempo puede ser modificado hacia una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo,
preventivo y en su caso correctivo de la infraestructura a instalar.
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[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Ver Anexo 2. Documentos Legales.

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
Ver Anexo 2. Documentos Legales.

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es:

GNN 970605 3S3. Direccion, nUmero teléfono y correo
Ver Anexo 2. Documentos Legales. electrénico del representante legal.
Art. 116 parrafo primero de la
LGTAIPy 113 fraccion | de la LFTAIP.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son:
El Ing. José de Jesus Meza Mufiz, quien tiene el cargo como Gerente General, su CURP es:

La Ing. Hortencia Lizeth Moreno Aparicio, quien cuenta con Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

Direccion, nimero teléfono y correo
electrénico del representante legal.
Art. 116 parrafo primero de la
LGTAIPy 113 fraccion | de la LFTAIP.

Ver Anexo 2. Documentos Legales.

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Los datos del Representante Legal para oir y recibir notificaciones por parte de la Agencia de
Seguridad, Energia v Ambiente (ASEA), son los siguientes:

Direccion: WDireccién, nimero teléfono y correo electrénico del representante legal. Art.
116 parrafo primero de la LGTAIPy 113 fraccion | de la LFTAIP.

I.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA).
[.3.1 Nombre o Razon Social

El responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA), sector petrolero,
modalidad particular, es la empresa Ingenieria Ambiental Consultores, S.A. de C.V. Con Registro STPS
como agente capacitador externo: IAC-921028-6QA-0013. Perito en Proteccion Ambiental #436 Colegio
Nacional de Ingenieros Quimicos y de Quimicos (CONIQQ).

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Ingenieria Ambiental Consultores, S.A. de C.V., cuenta con su Registro Federal de Contribuyentes

RFC del representante legal. Art. 116 p8rrafo primero de la LGTAIPy
113 fracci-n 1 de la LFTAIP.
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Raul Garcia Meraz, quien tiene el cargo de Gerente Técnico en la empresa Ingenieria Ambiental
Consultores S.A. de C.V., aprobado por el Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y de Quimicos
(CONIQQ) como Perito en Proteccién Ambiental #436.

Ing. Raul Garcia Meraz
Gerente Técnico

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Direccion y correo electrénico del representante legal. Art. 116 parrafo
flprimero de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacion general del proyecto

El presente proyecto consiste en la construccion, instalacion y operacion de un sistema para transporte
de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural de Noroeste, S.A. de C.V., a ubicarse en el
municipio de Acapulco de Juarez, en el estado de Guerrero. El sistema estard compuesto por 87 052 m
de tuberia, distribuidos de la siguiente manera: 39 569 m de tuberia en acero al carbén de 8" D.N., 10
748 m de tuberia en polietileno de 4” D.N., 30 316 m de tuberia en polietileno de 3” D.N., 2 159 m de
tuberia en polietileno de 2” D.N. y 4 260 m de tuberia en polietileno de 1 %" D.N..

Para lo anterior, en el presente proyecto se involucraran actividades de preparacién del sitio,
construccién del sistema para transporte y puesta en marcha del proyecto (operacién), donde se veran
involucradas actividades de mantenimiento del sistema (Ver Tabla 11.1.1).

Tabla Il.1.1. Etapas y actividades a realizar para la instalacion del gasoducto.

Etapa del Proyecto Actividades

Preparacion del sitio - . - :
P - Acondicionamiento de superficie requerida.

- Apertura de zanja y/o perforacion direccional,

- Instalacion de infraestructura del Sistema para
transporte de Gas Natural,

- Tendido de tuberias,

- Unién de tuberias por soldadura y termo fusion,

- Prueba neumaética.

Construccion

- Inspeccion y vigilancia de areas de afectacion,
- Sefalamientos,
- Verificaciones periédicas (realizadas en un

programa preestablecido) ante la Comisién
Reguladora de Energia (CRE).

Operacion y
Mantenimiento

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en la instalacion de un Sistema para Transporte de Gas Natural, con el
objetivo de abastecer de un combustible mas amigable con el ambiente como es el Gas Natural, a los
socios comerciales de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. localizados en el municipio de Acapulco
de Juérez, estado de Guerrero.

El gas natural es reconocido como el mas limpio entre los combustibles fésiles, por lo que la relacion
hidrogeno-carbono comparada con la de otros combustibles hace que en su combustién se emita
menos CO, por unidad de energia producida.

Actualmente el corporativo al que pertenece Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., promueve el uso
del gas natural como el combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas de la
region, asi como de otras industrias aledafias a los municipios en los cuales se localizara el proyecto;
lo anterior, previendo una reduccion de contaminantes emitidos por las industrias, un ahorro por costos
de combustibles y una reduccion de enfermedades respiratorias en los habitantes de la region.
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El gas natural esta compuesto principalmente por gas metano, uno de los combustibles mas utilizados
en el mundo y al que se tiene acceso en México a través de una red subterrdnea que crece
constantemente. Sus usos son muy variados, por ejemplo se utiliza para satisfacer las necesidades
energéticas de los hogares, para la operacion de sistemas de calefaccion y de aire acondicionado, en
diversas actividades industriales, principalmente, para la generacion de electricidad. En muchas
ocasiones el gas natural se agrupa con otros hidrocarburos; sin embargo, tiene caracteristicas Unicas
gue lo diferencian de los demas combustibles, ya que contamina menos cuando arde y a su vez es
mas eficiente en los procesos de calentamiento. Es importante mencionar que el metano no tiene olor
ni color. Es mas ligero que el aire, asi que no se mezcla cuando se libera a la atmdsfera y por ende en
un espacio abierto se reduce el peligro de combustion.

El crecimiento y desarrollo industrial del municipio donde incidird el sistema para transporte de gas
natural, permitirh a Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cubrir la necesidad y demanda del
energético de los socios comerciales establecidos en la localidad, con la posibilidad de que a futuro se
puedan integrar otras empresas.

El utilizar Gas Natural como combustible, permitira tener una menor generacion de contaminantes que
impacten al medio ambiente, ya que es un combustible més eficiente en cuanto a ahorro de energia,
genera menos costos por mantenimiento y menor generacion de residuos peligrosos, es mas seguro
en su manejo y transportacion.

Como parte de la infraestructura del Sistema para Transporte de Gas Natural, se consideran las
siguientes instalaciones:

Tabla II.1.1.1 Infraestructura del sistema para transporte de gas natural.

Coordenadas UTM Zona:14 »
Infraestructura Intencion
Este Norte

Tuberia de 8" @ -- --

Tuberia de 4" @ - - Transporte de gas

Tuberiade 3" @ -- -- natural
Tuberiade 2" @ -- --
Tuberiade 12" @ -- --

ER 1 412 336.00 1 857 852.00
ER 2 413 522.00 1 856 337.00

ER 3 417 163.00 1 854 808.00

ER 4 410 389.00 1859 237.00 | oo iacion de presion
ER5 409 060.00 1 859 499.00 para cambio de
ER 6 409 332.00 1 861 344.00 tuberia de acero a
ER 7 409311.00 | 1863074.00 polietileno

ER 8 408 408.00 1 863 771.00

ER9 406 228.00 1 864 408.00

ER 10 404 743.00 1 863 920.00
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Coordenadas UTM Zona:14 »
Infraestructura Intencion
Este Norte
ER 11 402 869.00 1 862 446.00
ER 12 403 604.00 1 861 525.00
V.S. 1 413 522.00 1856 337.00 Seccionar el sistema
V.S. 2 417 163.00 1 854 808.00 de transporte en caso
V.S. 3 421 236.00 1 850 428.00 de realizar
mantenimientos o
V.S. 4 409 060.00 1 859 499.00 SUSGItarse Una
V.S.5 408 408.00 1863 771.00 situacién de
V.S. 6 402 869.00 1 862 446.00 emergencia

Para mayor detalle Ver Anexo 1. Planos del Proyecto, donde ademas de éstos, se incluye el archivo
KMZ del proyecto y las coordenadas de su localizacion.

11.1.2 Seleccidon del sitio

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se considera como objetivo principal, trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que para la seleccién del sitio, se
tomaron en cuenta criterios para que en lo posible no se dafie la vegetacion existente en la zona, con
el objetivo de reducir significativamente los impactos que se pudieran generar al medio ambiente por
las actividades de despalme en la etapa de preparacion del sitio y por la apertura de zanjas en la
etapa de construccion.

11.1.2.1 Criterios Ambientales

No se afectaran directa ni indirectamente las areas naturales protegidas ya que el sitio donde
incide el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.

No se afectaran especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010,

No se requiere el Cambio de Uso de Suelo (CUS),

Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de apoyo para
la construccion del sistema para transporte,

Cabe mencionar, que la trayectoria propuesta para la instalacién del sistema para transporte
fue seleccionada de acuerdo a los recorridos en campo, ya que se aprovecharan derechos de
via de caminos existentes con lo cual se mitigaran los impactos hacia la vegetacion natural, asi
mismo, se evitara incidir en lo mayor posible con asentamientos humanos que puedan ser
afectados durante la obra civil y puesta en marcha del proyecto.

11.1.2.2 Criterios Técnicos

Cumplird con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010 y NOM-007-SECRE-2010,
principalmente) especificas para manejo de gas natural,
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Demanda energética por parte de la industria de la region de combustibles mas econdémicos y
amigables con el medio ambiente,

Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia los socios comerciales.

[1.1.2.3 Seleccion de la trayectoria

El trazo propuesto para el sistema para transporte de gas natural fue seleccionado en base a los
objetivos del proyecto, a los estudios de reconocimiento del sitio, a las vialidades existentes y a la
accesibilidad al &rea de influencia.

La trayectoria seleccionada para el presente proyecto, fue determinada para la mayor captacién de
clientes, proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de vialidades existentes, con el fin de minimizar
los impactos al medio ambiente. De forma técnica se determiné el trazo visualizando la minimizacién
de accesorios para la construccion del gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el
suministro de gas natural a los clientes potenciales.

Aunado a lo anterior, para la seleccion de la trayectoria influyeron factores topograficos, operativos y
de seguridad, asi como ambientales, para provocar el menor impacto posible al medio ambiente, por lo
que se considera que la ubicacion propuesta es la mas adecuada.

Como criterios complementarios utilizados para la selecciéon de la trayectoria se tienen los siguientes:

» Para la definicion del trazo se consider6 la ruta mas corta y segura en coordinacion de acuerdo a la
accesibilidad de la zona.

= A lo largo de la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, se busc6 la manera de
minimizar las afectaciones a la vegetacion natural y maximizar el uso de derechos de via
existentes.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El presente proyecto se instalara en el municipio de Acapulco de Juéarez, consiste en la infraestructura
para el transporte de gas natural compuesto por tuberia en acero al carbén de 8” y Polietileno de 4”
D.N, 3" D.N., 2” D.N.y 1 %" D.N., con una longitud total de 87 052 m.
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Figura 11.1.3.1 Macro localizacion del proyecto en el Territorio Nacional

A continuacion se indican los puntos de inflexion del sistema para transporte de gas natural.

Tabla 11.1.3.1 Coordenadas (DATUM: WGS 84 Zona 14) de Puntos de Inflexion (PI) de la trayectoria
del sistema para transporte.

Coordenadas

. Datum: WG84

II:)nuﬂnet:?igr? Cdachdinicito Region: 14Q

X Y
P.I.01 0+000.00 A 415920.11 1857793.80
P.l. 02 0+760.00 A 415368.94 1857270.73
P.1. 03 1+786.79 A 414830.47 1856397.04
P.l. 04 1+858.73 A 414769.47 1856435.15
P.l. 05 2+773.70 A 414275.49 1855665.65
P.l. 06 3+467.30 A 413727.01 1856089.75
P.l. 07 3+731.20 A 413581.64 1856305.51
P.1. 08 5+374.52 A 412055.15 1856879.58
P.l. 09 5+647.76 A 412025.51 1857149.66
P.I. 10 5+759.00 A 412065.27 1857252.85
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Coordenadas
Punto de . Datum: WG84
7z Cadenamiento —
Inflexion Regién: 14Q
X Y
P.I.11 6+435.37 A 412338.11 1857855.03
P.I.12 6+744.23 A 412097.05 1858045.65
P.I. 13 7+129.00 A 411878.40 1858348.92
P.l.14 7+568.15 A 411524.46 1858116.10
P.I. 15 7+784.23 A 411382.31 1858262.14
P.l. 16 8+286.07 A 411003.18 1858592.87
P.I. 17 8+515.67 A 411030.37 1858802.81
P.l. 18 8+995.25 A 410669.26 1859073.19
P.I. 19 9+658.00 A 410213.72 1859460.09
P.1. 20 9+945.00 A 409949.78 1859601.48
P.I.21 10+107.25 A 409753.86 1859623.46
P.l. 22 10+301.77 A 409567.65 1859674.96
P.1. 23 10+884.00 A 409090.90 1859491.95
P.l. 24 11+128.20 A 408882.83 1859709.55
P.l. 25 11+474.64 A 408577.90 1859868.51
P.l. 26 11+608.81 A 408444.26 1859866.75
P.l. 27 11+840.00 A 408296.66 1860030.66
P.1. 28 12+104.84 A 408347.53 1860280.93
P.l. 29 12+306.97 A 408184.83 1860394.00
P.I. 30 12+440.00 A 408136.59 1860517.12
P.I.31 12+560.00 A 408064.39 1860606.83
P.l. 32 13+035.22 A 408453.58 1860847.05
P.I. 33 13+347.28 A 408752.31 1860774.23
P.l. 34 13+640.00 A 408827.28 1861033.12
P.I. 35 13+805.18 A 408988.30 1861069.28
P.l. 36 14+393.67 A 409466.94 1861401.32
P.l. 37 14+984.52 A 409744.89 1861899.73
P.1. 38 15+410.73 A 409553.23 1862272.88
P.l. 39 15+788.48 A 409567.51 1862649.24
P.1. 40 16+820.00 A 409006.19 1863508.99
P.l. 41 17+696.68 A 408206.10 1863861.11
P.l. 42 18+219.09 A 407686.78 1863917.80
P.1. 43 18+833.13 A 407124.32 1864161.87
P.l. 44 19+513.38 A 406519.00 1864448.51
P.1. 45 20+361.13 A 405687.47 1864289.91
P.l. 46 20+749.28 A 405360.74 1864084.17
P.l. 47 22+220.00 A 404037.34 1863496.18
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Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Coordenadas

Punto de . Datum: WG84

Inflexion Cadenamiento Regi6n: 140

X Y
P.I. 48 22+535.73 A 404003.18 1863190.66
P.I. 49 23+273.21 A 403325.10 1863038.75
P.I. 50 23+699.21 A 403226.02 1862663.81
P.I.51 23+800.00 A 403295.52 1862567.63
P.I.52 24+291.02 A 402836.23 1862436.19
P.I. 53 24+473.88 A 402710.90 1862306.58
P.l.54 24+669.43 A 402770.38 1862144.25
P.I. 55 24+940.00 A 403036.29 1862048.53
P.l. 56 25+247.21 A 403209.06 1861792.62
P.I.57 25+455.24 A 403405.09 1861730.23
P.I. 58 25+548.81 A 403441.89 1861646.56
P.I. 59 25+752.40 A 403611.79 1861520.06
P.I. 60 2+697.95 B 416388.14 1854021.49
P.l. 61 3+180.52 B 416849.65 1853988.99
P.l. 62 3+627.04 B 417096.94 1854356.14
P.I. 63 3+658.58 B 417127.48 1854363.48
P.l. 64 3+692.38 B 417119.65 1