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RESUMEN EJECUTIVO
PROYECTO

Construccion de la Terminal de Almacenamiento y Suministro Escobedo, Nuevo Ledn, de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

UBICACION DEL PROYECTO

La planta se ubica en el Municipio de General Mariano Escobedo, Nuevo Lebdn; México, en la
parte central de Nuevo Leon, sobre la margen izquierda del rio Pesqueria, en la gran Cuenca
Central de Nuevo Leon, al norte y fuera de la Zona Metropolitana de Monterrey. Colinda al norte
con los municipios de Hidalgo, Abasolo, Carmen y Salinas Victoria, al este con el municipio de
Apodaca, al sur con los municipios de San Nicolas de los Garza y Monterrey, al oeste con el
municipio de Garcia. Se localiza en un predio con una superficie de 24.11 ha ubicado a al costado
sur de la autopista Monterrey — Laredo, y al norte del eje metropolitano o libramiento Saltillo-
Nuevo Laredo, en un Corredor Industrial.

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proceso consiste en recibir petroliferos por medio de via ferrocarril, y los clientes enviardn sus
auto-tanques a cargar dichos productos. El proyecto estara conformado por una primera seccion
de ubicacién del acceso principal ala T.A.S., un area de recepcién para carro-tanques de FFCC, y
localizacién de la tomas de llenado para las pipas de salida del combustible, asi como de los
edificios de control de las instalaciones, més una segunda seccion con los diques y tanques de
almacenamiento, casas de bombas de tanques, tanque de almacenamiento de agua potable para
servicios generales, cuarto del sistema contra incendios, con su tanque de abastecimiento de
agua, y un tanque de relevo.

Se destina un area de descarga la cual servird para conectar 24 carro-tanques, con capacidad de
700 barriles cada uno, se contara con cuatro cabezales de succidn, uno para gasolinas, otro para
diésel, uno para turbosina y uno mas para MTBE, todos los cabezales seran de un didmetro de
20", dividido en tres secciones, los cuales tendran 12 tomas siamesas que servirdn para conectar,
mediante mangueras y aditamentos especiales, los 24 carro-tanques al mismo tiempo,
permitiendo asi un menor tiempo de descarga del tren unitario.

Las labores o actividades de construccion del proyecto son las siguientes.

Matriz de actividades.

Etapas de desarrollo Actividades

- Sistema de almacenamiento y transporte de hidrocarburos (gasolina

Tipo de Obra Magna, Premium, Diésel, Turbosina y MTBE).

., . - Desmonte de superficie requerida.
Preparacion de sitio . .
- Relleno y nivelacion.

Construccioén - Excavacion de cimentaciones.
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- Construccion de vialidades.

- Construccion de instalaciones.

- Construccion de edificaciones.

- Tendido de tuberias.

- Unidn de tuberias por soldadura.
- Prueba hidrostatica.

- Instalacion de sefialamientos

- Inspeccion y vigilancia de areas de afectacion.
Operacion y mantenimiento - Sefialamientos.
- Verificaciones periodicas ante la CRE.

De toda esta area, se pretende afectar el 78.82% de la superficie del predio, aproximadamente
187,742.32 m?, que sera la superficie a desmontar y sobre la que se hara el compactado y
nivelado, mientras que la superficie restante, que se va a respetar y a dejar como area libre para
area verde, representa el 21.18% de la superficie del predio, aproximadamente 53,357.68 m?,
como se aprecia a detalle en la siguiente tabla.

Tabla 2.2. Areas y superficies que integran a la TAS Escobedo.

# AREA Superficie
1 | Areas verdes (21.18%) 53,357.68 m’
2 |Vialidades 53,054.82 m’
3 | Area vias del FFCC 34,861.07 m’
4 | Diques y Tanques de almacenamiento 67,737.71 m*
5 | Estacionamientos 1,537.58 m?
6 | Oficinas 481.64 m’
7 | Enfermeria 80.68 m’
8 |Subestacion eléctrica 519.41 m?
9 | Serv. Internos y agua 329.94 m?
10 | Cobertizo y tanque vs incendio 2,765.36 m’
11 | CCC (Cuarto Central de Control) 183.60 m’
12 | Llenaderas 2,484.27 m®
13 | Laboratorio movil 291.65 m’
14 | Laboratorio 174.79 m’
15 | Taller y almacén 481.19 m?
16 | Casa de bombas llenaderas 1,827.19 m?
17 | URV 818.10 m’
18 | Casa de bombas, FFCC y patines de medicion 2,436.91 m’
19 | Area tanques de aditivos 2,237.95 m’
20 | Edificios de operadores 427.57 m’
21 | Casetas de vigilancia 44.80 m’
22 | Franja de servidumbre de CFE y PEMEX 10,828.00 m*
22 | Banquetas y andadores peatonales 25,795.04 m’
TOTAL: | 241,100.00 m’
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Las actividades de desmonte, picado de esta materia organica para reintegrar al suelo, relleno,
compactacion y nivelacion se realizara con maquinaria pesada.

USO ACTUAL DE SUELO

Segun el Ordenamiento Ecolégico de la Cuenca del Burgos, el uso de suelo en donde se localiza
el predio de proyecto esta catalogado como Aprovechamiento Sustentable.

El uso actual especifco del suelo en el predio de proyecto es forestal, ya que no se le ha afectado,
presentando matorral submontano con vegetacion secundaria, caracteristico de esta zona, como
lo establece bien el SIGEIA de la SEMARNAT.

Segun el SIORE de la SEMARNAT, que establece de forma més detallada el uso dominante del
suelo, y su politica, asi como los lineamientos ecoldgicos que aplican a las UGA's, se determiné
gue el predio se localiza dentro de la UGA APS-130, con un uso de suelo dominante clasificado
de Aprovechamiento Sustentable y Desarrollo Industrial APS/DE, y una Politica de
Aprovechmiento Sustentable.

Segun el documento del Plan de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion del Municipio de
Escobedo, en el cual se establecen los usos de suelo de todo el municipio, en base a una
zonificacion primaria y secundaria, la zona en donde se desarrollara la TAS se encuentra
localizada dentro del distrito urbano E-13, el cual limita al Norte con la Autopista Periférico
Monterrey, Distritos E14, E15, E16 y E17, al Sur con el Libramiento Noreste Saltillo — Laredo,
Distritos E6, E7, E8, E9 y E12, al Oriente con el limite municipal Escobedo — Apodaca y al
Poniente con el limite municipal Escobedo — Garcia.

Segun la zonificacion primaria, el predio de proyecto se ubica sobre un uso de suelo de area
urbanizable, y segun la zonificacién secundaria, 2/3 partes de su superficie estd sobre un uso de
suelo de area para Industria No Contaminante, y el otro 1/3 de su superficie se ubica sobre un uso
de suelo de Comercio y Servicios. Con esto se aprecia que el proyecto es compatible con el uso
de suelo sobre el que se ubica el predio, al ser una Terminal de Almacenamiento y Suministro
como infraestructura de servicios para abastecer de combustibles a toda la Zona Metropolitana de
Monterrey y sus alrededores, dentro de las &reas urbanizables hacia donde se esta desarrollando
esta importante urbe.

CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DE PROYECTO Y SUS COLINDANCIAS

Dentro del Sistema Ambiental (SA) que se definié para este proyecto, se ubican 3 rios de la zona,
dos de ellos sirvieron para establecer el limite norte y el limite sur del SA, mientras que el tercero
para por en medio de este SA, como se puede apreciar en la siguiente figura. Los rios incluidos
son el Pesqueria (al sur), el San Miguel (al centro) y el Rio Salinas (al norte).

Se ubican dos corrientes de agua en las cercanias del predio, al Norte el Rio San Miguel y al Sur
el Rio Pesqueria.

F CDH CONSULTORES S. A.DEC. V.

C.0UH. Consuitares www.cdhconsultores.com.mx




RESUMEN EJECUTIVO M | A F’&CP]TIGUL&HI
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S. A. DE C. V. ndustria
Construccion de la Terminal de Almacenamiento y Suministro CON R I E$G O

Escobedo, Nuevo Leén

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de una Terminal de Almacenamiento y Suministro de
combustibles (TAS) para Gasolinas Magna y Premium, Diésel, Turbosina y MTBE en el municipio
General Escobedo, Nuevo Ledn, con capacidad de:

Tanques de almacenamiento de Diésel: La TAS contara con 2 tanques de almacenamiento del
combustible Diésel de capacidad nominal de 120,000 barriles y otro tanque de 120,000 barriles de
Diésel aditivado, y su construccion serd aplicando todos los criterios requeridos de la norma API
650.

Tanques de almacenamiento de gasolina Regular: La TAS contara con 2 tanques de
almacenamiento de gasolina Regular de capacidad nominal de 120,000 barriles y otro tanque de
120,000 barriles de gasolina Regular oxigenada, y su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Tanques de almacenamiento de gasolina Premium: La TAS contard con 1 tanque de
almacenamiento de gasolina Premium de capacidad nominal de 120,000 barriles y otro tanque de
120,000 barriles de gasolina Premium oxigenada, y su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Tanques de almacenamiento de Turbosina: La TAS contara con 1 tanque de almacenamiento de
Turbosina de capacidad nominal de 120,000 barriles, y su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Tanque de almacenamiento de aditivo MTBE: La TAS contara con un tanque de almacenamiento
de aditivo MTBE de capacidad nominal de 120,000 barriles, y su construccion sera aplicando
todos los criterios requeridos de la norma API 650.

Tanque Transmix: La TAS contara con un tanque denominado Transmix, con capacidad nominal
de 20,000 barriles, y su construccién sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API
650. Dicho tanque serrvird para recepcion de purgas, colas de trasvase, etc., de los movimientos
de hidrocarburos.

La capacidad de descarga de carro — tanques de FFCC hacia los tanques de almacenamiento de
la TAS Escobedo es de 65,567 barriles / dia.

El desarrollo del proyecto contempla las memorias de calculo de todos los dispositiovos y equipos
gue se requerirdn para el correcto funcionamiento de esta Terminal de Almacenamiento y
Suministro (TAS). Se presenta una relaciéon de todas las memorias de calculo ya elaboradas,
mismas que se pueden consultar a detalle en los anexos de esta MIA.

Bombas Carro-tanques: 4 memorias.

Bombas Llenaderas: 4 memorias.

Bombas MTBE: 1 memoria.

Bombas Transmix: 1 memoria.

Bombas Trasvase: 1 memoria.
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En base a la informacién recopilada y verificada durante los recorridos en campo, la
caracterizaciéon ambiental resultante de los aspectos abioticos presenta impactos al suelo debido a
la antropogenizacion del sistema ambiental, ya que se constatdé que el suelo y vegetacién natural
de la zona de estudio, en una buena superficie, ha sido sustituida por la creacion de sectores
habitacionales, comerciales, industriales y vialidades pavimentadas para acceso a las mismas, lo
cual representa un aspecto importante para el proyecto ya que se aprovecharan las vialidades y
servicios existentes.

INFRAESTRUCTURA DE ENTRADA A LA TERMINAL
SISTEMA DE VIAS DE FFCC

Mediante este sistema de vias del FFCC existentes se accedera de las vias principales de Kansas
City México y de Ferromex al interior de la planta, para ello, en coordinacién con estas empresas
se construird bajo la normatividad regulatoria aplicable, los switches e implementos necesarios
que permitan derivar los trenes unitarios que transportaran el producto combustible diésel y
gasolinas regular y Premium.

El sistema de bombeo que se utilizara para la descarga de los carros-tanque sera de 3 bombas
por cabezal, para el cabezal de diésel y turbosina se estiman de 1,200 gpm y 75 HP, para el
cabezal de gasolinas y MTBE se estiman de 1,200 gom y 60 HP. Antes de cada bomba se tiene
un filtro separador para eliminar las impurezas del producto a descargar.

Se cuenta con ingreso principal al predio de la TAS Escobedo, a orillas de la vialidad Nuevo Le6n
100 o nuevo periférico, para los trabajadores y los auto-tanques que se surtiran de combustible.
CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS

Presion / Temperatura de llegada en la TAS Tuxpan

En las tablas siguientes se presenta las caracteristicas de la Gasolina Regular, Gasolina
Premium, Diésel y Turbosina almacenados.

Tabla 2. Caracteristicas de los hidrocarburos a almacenar.

Presion de Temperatura de

i6 i Forma
; Estado Operacion Operacion
Producto Destino Fisico (kg/cm2 man.) °C) de
z entrega

Méx | Nor Min Max | Nor Min
Liquido XX 35 XX 45 30 25 | Tuberia

Gasolina | Tanque de
Regular Almacenamiento
Gasolina | Tanque de
Premium | Almacenamiento

Liquido XX 35 XX 45 30 25 | Tuberia

Diésel | 1anquede Liquido | xx | 35 | xx | 45 | 30 | 25 | Tuberia
Almacenamiento

Turbosina | Langue de Liquido | xx | 35 | xx | 45 | 30 | 25 | Tuberia
Almacenamiento
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INFRAESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO

e Disefio y construccién tanques verticales de acuerdo a API 650.

e Tanques de techo fijo con membrana interna flotante (para que todos los tanques sean
comisionados para todos los productos manejados.

e Alarmas de alto y alto alto con sistemas independiente de conexién y redundancia a PLC.

e Transmisores de temperatura a diferentes niveles del tanque.

¢ Sistema de valvulas motorizadas de entrada y salida para paro de emergencia.

e Sistema de red contraincendios de acuerdo a codigos NFPA, ASEA (NOM-EM-003-ASEA-
2016) y CRE.

e Sistemas de lineas de monitoreo de control de inventarios.

e Todos los tanques de almacenamiento requieren sistemas de mezclado con capacidades
requeridas por los clientes.

¢ Sistemas de drenado y vaciado total por si se requiere cambio de servicio en tanques.

e Calibrador para el sistema de medicion (Prover) entrada y salida de Terminal.

Tabla 2.4. Capacidades de la Terminal de Almacenamiento y Suministro Escobedo.

o, | oo | oo | oot et | |
1 Diésel 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 14.66
2 Diésel 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 1466
3 Diésel aditivado 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 1466
4 Gasolina regular 120,000 108,000 API 650 STD 42.67 14.66
5 Gasolina regular 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 1466
g oexﬁsgg';?j;eg”'ar 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 14.66
7 Gasolina premium 120,000 108,000 API 650 STD 42.67 14.66
8 Sggg:‘}gﬁgrem'”m 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 1466
9 Turbosina 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 1466
10 MTBE 120,000 108,000 API 650 STD 4267 | 14.66
11 TRANMIX 20,000 18,000 API 650 STD 1828 | 12.19

Tanques

horizontales
12 Aditivo 100,000 90,000 API 650 STD 338 | 13.64
13 Aditivo 100,000 90,000 API 650 STD 338 | 13.64
14 Aditivo 100,000 90,000 API 650 STD 338 | 13.64
15 Aditivo 100,000 90,000 API 650 STD 338 | 1364

TOTAL 1,620,000 1,458,000
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INFRAESTRUCTURA DE SALIDA

La salida de la TAS Escobedo serd a través de un rack de llenaderas de auto tanque. Se
construird un cobertizo para albergar 10 islas de llenado de 54,000 a 75,000 barriles por dia, 9
islas contaran con la flexibilidad de suministrar cualquier producto excepto Turbosina, este
combustible tendra una isla independiente. Cada isla de llenado seré capaz de llenar auto-tanques
de 20,000 litros o de 30,000 litros y contara con el espacio para albergar un auto-tanque “full”
aungue solo se podra llenar un solo compartimento. Por lo anterior en cada isla se despachara un
volumen de 2,724 barriles / turno de 8 Hs. teniendo capacidad de carga diaria por isla de 8,172
barriles.

El proceso de llenado de auto-tanques sera controlado en su totalidad por el PLC (ACCULOAD
), el cual en su ldgica del proceso controlara la bomba, la medicién del patin y el ritmo de flujo de
llenado del auto tanque en todo su proceso al cual se vera reflejado en el sistema de control de
procesos.

Elementos del sistema de inyeccidn de aditivos y marcadores

Se debera contar con el equipo necesario para el manejo, almacenamiento y distribucion de los
siguientes elementos de infraestructura:

e Marcadores de Gasolina.
e Lubricidad y Conductividad.
e Marcador de Diésel.

Los productos que almacene la terminal deben cumplir con las bases de la NOM-016-CRE-2016
Especificaciones de calidad de los hidrocarburos, ya que estos productos deben cumplir con
ciertos agentes y aditivos, tales como agentes oxidantes, agentes trazadores entre otros.

Aditivos

Los aditivos oxigenados MTBE y TAME se adicionan a las gasolinas para elevar su nimero de
octano, proporcionando a la vez una mayor oxigenacién, lo que incide directamente en una
combustion méas completa y en un mejor funcionamiento de los motores. Los aditivos
mencionados son los mas utilizados actualmente en la Republica Mexicana para incrementar las
condiciones de octanaje de las gasolinas que comercializa Petréleos Mexicanos, y se usaran en la
TAS Escobedo. Estos deberan de cumplir las especificaciones que dicta la norma NOM-016-
SECRE-2016.

Elementos del sistema de sequridad

Se debera contar con el equipo necesario para los siguientes sistemas:

e Sistema contra incendio, con alarmas audibles y visibles.

e Deteccion de fuego y gas.
a) Detectores de fuego tipo Ultravioleta e infrarrojo (UV/IR).
b) Detectores de Gas combustible (Mezclas Explosivas).
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c) Detectores de Humo.

e Paro de emergencia.
e Control basico de proceso.
e Sistema de seguridad instrumental.
¢ Unidad de recuperacion de vapores.
e Sistema de recuperaciéon de derrames (de conformidad con el plan integral de
contingencias).
e Sistema de proteccidon complementario:
a) Extintor de polvo quimico seco Tipo ABC.
b) Extintor portatil.
c) Letreros de Seguridad.
d) Conos de Viento.
e) Regaderas y Lavaojos.
f) Detectores de Humo.

Sistema de agua contra incendio

La red contra incendio tendra la finalidad de proteger los equipos y/o areas de la TAS, en caso de
presentarse un incendio por equipo o por radiaciones de incendios de equipos adyacentes.

Las caracteristicas del equipo de bombeo son las siguientes:

e Bomba Principal Contra incendio con Motor Eléctrico
e Bomba de Relevo de Contra incendio Con Motor de Combustion Interna.
e Bomba Jockey

La red de agua contra incendio de la TAS, contara con hidrantes, hidrantes-monitores, hidrantes
con tomas para camion y gabinetes para almacenar mangueras; y para el sistema de aspersion se
contaran con las valvulas de diluvio necesarias. Esta debe contar con valvulas de seccionamiento
suficientes, localizadas estratégicamente para aislar partes del sistema.

Este sistema contara con un tanque de almacenamiento de agua para el SCI, cilindrico de metal,
sobre la superficie del terreno, con una capacidad de 50,000 batrriles.

Elementos de | & E

¢ Sistema de medicion.

¢ Proteccion contra corrosion (sistema catédico).
e MCC.

¢ Instrumentacion.

e Sistema de tierras.

Estos elementos pueden ser ajustables con los requerimientos de las autoridades municipales y/o
federales.

Los sistemas de deteccion, intercomunicacion, alarmas y voceo, son responsabilidad de las
disciplinas de Instrumentacion y Eléctrico.
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EDIFICACIONES E INSTALACIONES DE CONTROL

Edificios, refugios vy cobertizos

Los edificios, cobertizos y refugios seran disefiados para garantizar un facil acceso al equipo
durante el servicio, operaciones, mantenimiento de rutina y no rutina y proveer de proteccién en
caso de situaciones naturales adversas. Las puertas exteriores de los edificios seran provistas con
equipo de emergencia.

Los edificios se completaran hasta sus acabados finales con divisiones interiores, aislamiento,
pisos, techos, ventanas, puertas, servicios eléctricos, ductos, plomeria y luz; para operar en el
ambiente de la ubicacién de la terminal. Los extinguidores cumplirdn con las normas de la NFPA.

Los cuartos de control tendran HVAC para mantener la atmésfera aceptable de acuerdo a los
estandares internacionales.

El proyecto contempla la construccion de un area de edificaciones, donde se localizaran:

1. Casetas de control de acceso y estacionamientos.

2. Edificio de Cuarto de Control Central, con su bafio independiente.

3. Edificio de oficinas, con sus cubiculos de oficinas, sala de juntas, gerencia, comedor, cubiculos de
auxiliares, recepcion, enfermeria y dos secciones de bafios.

Edificio de Taller y Almacén.

Enfermeria.

Area de subestacion eléctrica y planta de emergencia.

CCM y tanque de almacenamiento de agua de servicios.

Cuarto para descanso de choferes de auto-tanques.

Cuarto para descanso de operadores de la TAS.

© N gk

SISTEMA DE CONTENCION DE DERRAMES

Esta contencién donde habitardn los tanques de almacenamiento serd construida con muros,
cimentaciéon y piso de concreto armado. Los muros, que seran los elementos mas expuestos a
cargas en caso de un derrame, tendran un espesor de 0.30 m. La cimentacion tiene una longitud,
transversal al muro, de 2.30 m, esto para evitar el volteo del muro mismo. El piso en el interior del
dique tendra un espesor de 0.10 m, ya que serd en menos demandado a las cargas.

ENERGIA ELECTRICA

Las consideraciones y criterios que a continuacion se describen seran tomados en cuenta para el
disefio eléctrico del proyecto:

¢ Clasificacion de las areas. e Estudio de arco eléctrico
¢ Estudio de Corto circuito ¢ Sistemas de puesta a tierra
¢ Flujo de Carga ¢ Arranque de motores
¢ Coordinacién de protecciones ¢ Caida de tensién
e Tensiones de operacion ¢ Corriente de falla y proteccion sobrecorrientes
e Localizacion de equipos de Distribucién Eléctrica. e Sistemas de proteccién de descargas
¢ Rutas de Distribucion de fuerza y control. atmosféricas.
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Nota: Para la ingenieria basica es necesario realizar un flujo de carga y un estudio de corto
circuito.

El suministro eléctrico se tomara desde la linea mas cercana del proveedor Comision Federal de
Electricidad, esta linea viene con una tensién de 13.8 kV, la cual dara energia a la Subestacion
Eléctrica Principal, de esta subestacion se alimentard eléctricamente a todos los equipos
instalados en las diferentes areas de la planta. Se deben incluir dos generadores de emergencia
en 480 Volts para respaldar algunos servicios, los cuales son primordiales para la operacion de la
terminal.

A fin de evitar riesgos por la electricidad estatica generada y acumulada, se debe disefiar un
sistema de red de tierras que permita la conexion a tierra de los equipos e instalaciones de los
tanques de Almacenamiento, areas de Recepcion y Entrega, tuberias, bombas, Auto-tanques,
Carro-tanques, Buque-tanques y ducto, para ello, el Regulado debe demostrar el cumplimiento de
las Normas, CdAdigos y Estandares referidos en la NOM-EM-003-ASEA-2016.

Drenajes Pluvial y Aceitoso

La planta contara con un sistema de drenajes independientes para agua residual (sanitario), para
precipitacion Pluvial, y para captacion aceitosa y quimico en cada uno de los diques de los
tanques de almacenamiento, asi como en las areas en la que se maneje equipos y en las zonas
en las que se puedan generar drenaje aceitoso en apego a la NOM-EM-003-ASEA-2016.

El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las aguas recuperadas a un separador de
aceite, a un sistema de tratamiento o bien conducirlas a un punto de descarga autorizado (drenaje
municipal, pozo de absorcion, entre otros). Debe ser controlado para evitar la libre entrada a los
cuerpos naturales de agua, alcantarillas o drenajes publicos.

La capacidad del drenaje pluvial se debe calcular en funcién del mayor volumen que resulte de la
cantidad de agua colectada de &reas clasificadas como pluviales o de areas libres de
contaminacién con Petroliferos, durante la maxima precipitacién pluvial anual registrada en la
zona por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, sobre la base de los datos estadisticos
meteorologicos de histéricos maximos registrados en los ultimos 10 afios y en la intensidad de
una tormenta durante 24 h con consideracion a los volimenes del agua contra incendio.

El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua aceitosa captada a un separador de
aceite. El sistema de drenaje aceitoso debe disefiarse para evitar que el Hidrocarburo proveniente
de derrames accidentales, purgado de tanques de Almacenamiento y lavado de &reas penetre a
los cuerpos de agua natural y/o al suelo, subsuelo y manto acuifero.

En el area de carro-tanques se debe contar con dos drenajes: un drenaje pluvial que capte la
precipitacion pluvial dentro de la zona de descarga de carro-tanques y un drenaje aceitoso que
capte y dirija el agua de desalojo hacia la fosa API y posteriormente a separador de aceites.

En la zona de Almacenamiento cada digque debe contar con dos drenajes: un drenaje pluvial que
capte la precipitacion pluvial dentro del dique del tanque y un drenaje aceitoso que capte y dirija el
agua de desalojo hacia el separador de aceites.
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Cada isla de recepcion y entrega de combustible y el espacio entre ellas deben contar con
registros para drenajes aceitosos (provistos de sellos hidraulicos) que capten posibles derrames
de Hidrocarburos mediante pendientes disefiadas para este fin.

La TAS contard también con su sistema de drenaje sanitario que captara las aguas residuales de
las edificaciones donde trabajara el personal de operaciones de la planta, donde se ubican los
bafios de servicios, como son: oficinas, area de operadores, CCC, enfermeria, laboratorio,
casetas de control de ingresos, taller y almacén. Toda la tuberia se conectara al exterior, hacia la
red municipal de drenaje, como se puede apreciar en la siguiente figura, por lo que no hay riesgos
de contaminacién al entorno natural por estos residuos liquidos.

SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PARA T.A.S. TUXPAN

El sistema SCADA con que se dotara a la terminal tendra la capacidad de monitorear y controlar
las variables principales de la T.A.S, asi como la generacion de reportes de dichos elementos.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El proyecto tiene una vida util minima de 30 afos, pero se vuelve indefinida implementandose un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo que considere la reparacion y reposicion de
los elementos que conforman el sistema de la TAS Escobedo. El proyecto se contempla
desarrollar un un lapso de 17 meses, desde la gestoria hasta la conclusion de la construccion.

PREPARACION DEL SITIO

Siendo la etapa mas impactante del proyecto, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se
encargara de realizar las actividades relacionadas con la preparacion del sitio, para encargarse de
llevar a cabo las actividades de limpieza, nivelado, excavacion, y construccion de la TAS.

La obra consistira en:

— Limpieza de maleza y vegetacion natural, triturando esta materia organica, para reintegrarla
al suelo, revolviéndola con el material terrigeno que se va a requerir para rellenar la
superficie afectable del predio, con el fin de nivelarlo, segun lo marque el Estudio de
Mecanica de suelos que se esta realizando.

- Remover individuos de 21 especies de la vegetacion secundaria arbérea de Matorral
Submontano con vegetacién secundaria, donde el producto forestal presente en el area que
se tiene que remover se calculd, dando un Total del volumen maderable a remover de
158.60 m3. Para esto se ha realizado a la par un ETJ para solicitar el cambio de uso de
suelo forestal sobre la superficie que se requiere desmontar para la construccién de las
instalaciones y edificaciones de la TAS Escobedo, que corresponde a 187,742.32 m?
(78.82%), mientras que la superficie que no se va a tocar y que quedara como area verde
dentro del predio corresponde a 53,357.68 m? (21.18%).

— Relleno de zonas inundables del predio para nivelarlo ya que tiene en su mayoria secciones
de entre 517 y 519 m.s.n.m., y dejar toda la zona que se proyecta para la TAS, al nivel que
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tiene la carretera de acceso a la zona y segun lo marque el Estudio de Mecénica de suelos
gue se esta realizando.

- ElI material para relleno y nivelacion del predio se obtendrd de un banco de materiales
autorizado de la zona. Se consulta el listado de bancos autorizados de la SCT para ubicar
los mas cercanos, sobre los cuales tener las posibilidades de recurrir. Los 2 mas cercanos
son el 23 - Sin Nombre y el 35 - Minera. De ser necesario, se recurrira a alguno de los otros
bancos de materiales proximos, segun los listados de sitios autorizados por la SCT.

No se requerird agua cruda y/o potable para esta etapa. La necesidad que se llegara a tener de
ésta sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

La maquinaria y equipo necesario para la construccion de las diferentes etapas de la obra seran
surtidos de diésel, gasolina y lubricantes, de estaciones de servicio concesionarias de PEMEX de
la localidad.

Camino de acceso al proyecto

Como puntos de accesos a la terminal se describen 3 opciones, una via de FFCC y dos vias
terrestres, estas Ultimas situadas al norte y al sur del proyecto, siendo la principal entrada
carretera al norte la autopista de cuota Nuevo Leén 100, o Monterrey Nuevo Laredo (Anillo
Periférico nuevo de Monterrey), ya que los demas accesos son Unicos para carro tanques.

El seguno acceso carretero importante al predio de proyecto es el eje metropolitano o libramiento
Saltillo-Nuevo Laredo, esta carretera es de 4 carriles asfaltada, en buenas condiciones, mas sus
carriles laterales, por la cual circulan una gran cantidad de vehiculos ligeros y pesados. En el
derecho de via de esta vialidad, a sus costados, se puede apreciar lineas de transmision de alta
tensioén de la a CFE.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades

Estudio topografico

Mecénica de suelos

Mejoramiento del terreno
Excavaciones

Colocacién de acero de refuerzo
Elaboracién y vaciado de concreto
Banquetas y guarniciones de concreto
Pisos de concreto hidraulico para transito
pesado

Pisos de concreto asféltico
Cimentacion de tanques

Fondo de los tanques

Cuerpo de tanques

Techo de tanques

Radiografiado

Prueba de hermeticidad del fondo de los
tanques

Prueba de hermeticidad de la envolvente
Prueba de hermeticidad del techo
Membrana interior

Accesorios

Recubrimiento anticorrosivo

Inspeccidn técnica

Cerca, entrada y caseta de seguridad
Almacenamiento de combustibles
(tanques)
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. sera quien llevara a cabo las tareas de operacion y
mantenimiento de la TAS Escobedo. Esta empresa acumula muchos afos de experiencia en la
operacion y mantenimiento de instalaciones de transportacion de Hidrocarburos, cumpliendo con
la normatividad nacional e internacional, y ahora incursiona en el de instalacién de una Terminal
de Almacenamiento y Suministro de combustibles, como la gasolina, el diésel y la turbosina.

Para ello se han disefiado los lineamientos de operacion con respecto a todos los combustibles
que se van a manejar en esta instalacion. Todo sera constatado en su cumplimiento, por un
Tercero Especialista aprobado por la ASEA.

PERSONAL PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

La terminal operara 7 dias a la semana, en 3 turnos de 8 horas cada uno, con el personal
requerido, un total de 53 personas, entre personal técnico, operativo y administrativo.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No existe programa de abandono del sitio, aunque normalmente se considera una vida util
promedio de 30 afios, pero considerando un mantenimiento adecuado, ese puede extenderse
varias veces mas. Al término de ejecucién de la construccion y operacion del proyecto, se
mantiene la responsabilidad de la superficie utilizada.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA)

En este Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca de Burgos, el predio de la terminal (TAS)
se ubica en la UGA APS-130-DE. que por sus siglas y concepto implica el aprovechamiento
sustentable y desarrollo industrial, por lo que de ahi se concluye que el vocacionamiento del suelo
en donde se pretende instalar el TAS es totalmente compatible, al ser un proyecto estratégico de
desarrollo para la comunidad.

De todos los criterios contemplados para esta UGA APS-130-DE, solo se enlistaran los que se
relacionen con este tipo de proyecto, y se presenta su vinculacién.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para la delimitacion del SA se consideraron los factores fisicos siguientes: al norte el cauce del
Rio Salinas, al Sur el cauce del Rio Pesqueria, y al oeste las cumbres de la sierra El Fraile y San
Miguel, que determinan un limite hidrolégico de escorrentia hacia el valle donde se ubican los
municipios de Abasolo, Carmen, Salinas Victoria, Garcia, General Escobedo, principalmente. Para
el cuarto limite, hacia el este, por falta de una barrera natural que ayudara a establecer este limite,
y percibiendo el desarrollo urbano en esta region, se decidié tomar a una vialidad importante como
limite antropogénico, la carretera Federal No. 1 Monterrey — Nuevo Laredo.
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Aunque en el SA quedan inmersos los municipios de General Escobedo, Carmen, Salinas
Victoria, Abasolo y Garcia, se presentan solo los datos relativos a General Escobedo, por ser la
superficie mayor dentro del SA.

ASPECTOS ABIOTICOS

El clima del municipio de General Escobedo se puede situar entre los climas secos (Bso),
asociado al tipo de vegetaciéon de los matorrales espinosos y desérticos. La mayor parte del
territorio estd catalogado como sub-tipo seco célido y muy calido con lluvias en verano que que
oscilan entre los 400 y 600 mm, precipitacion invernal de entre 5 y 10.2%. La humedad, es
bastante baja por la influencia de vientos secos en la zona. La mayor parte del Municipio presenta
una temperatura media anual que fluctia entre los 22 y 24°C; otra pequefia parte se sitla entre
los 20 y 22° C en las elevaciones, y el resto, que es una minima proporciéon al norte de su territorio
se presenta en el rango de entre 18 y 20°C. La frecuencia de heladas es de 0 a 20 dias al afio y el
granizo es un fenédmeno bastante distante de presentarse de 0 a 2 dias al afio.

El area del SA se encuentra afectada ocasionalmente por ciclones o tormentas tropicales, que
pueden ocasionar inundaciones o deslaves en la época de lluvias. La zona en donde se
desarrollara la TAS, se localiza en una zona con un grado muy bajo de afectacion.

Las estructuras de la terminal de almacenamiento deben de considerar en su disefio el embate de
fuerzas originadas por el viento. El disefio debera de estar apegado a los criterios dados por el
API 650, haciendo hincapié en los aspectos de las fuerzas originadas por cargas vivas derivadas
de sismos y vientos. La carga del viento, generalmente se debera de considerar de por lo menos
146 Kg /m?, en la superficie del plano vertical, 88 Kg /m? en las areas, proyectadas de las
superficies del cilindro y 73 Kg /m?, en areas proyectadas de superficies cénicas y doble curvadas.
Lo que se determina en base a una velocidad de viento de 161 Km/ h.

La TAS Escobedo, dentro del area del SA, se ubica en un predio del municipio sobre suelo aluvial,
de tipo Chernozem, en area de lomerios, pero el predio esta en una zona que es eminentemente
plana, presentando un desnivel de apenas 5 metros en su seccién longitudinal, y en el sentido
transversal hay una diferencia de altitud de solo 2 metros. No existen fallas geolégicas reportadas
dentro del SA. Se localiza en la Region Sismica A, que se caracteriza por no presentar registros
histéricos, ni se han reportado sismos grandes en los dltimos 80 afios y en donde las
aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% de valor de la gravedad (g) a causa de
temblores. En el municipio de General Escobedo no se presentan registradas fallas o
fracturamientos, por lo que la integridad fisica de la TAS no se vera afectada por el movimiento
teldrico de placas tectonicas.

ASPECTOS BIOTICOS

Las especies de mayor auge dentro del terreno que se podran encontrar son de féacil
reproduccion. Se pueden apreciar en mayor cantidad las especies Gymnosperma glutinosum y
Cenchrus ciliaris, normalmente conocidos como hierba del viejito y zacate; dentro de las especies
arbdéreas se encontraron tres especies, entre estas el mezquite y la Yuca o lzote, siendo estas
especies arbdreas en menor namero.
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En los andlisis de campo de la zona de estudio se ubicaron un total de 11 de muestreos
distribuidos en los diferentes tipos de vegetacion determinados en el pre muestreo para la CHF,
los cuales fueron Vegetacion secundaria de matorral submontano y pastizal inducido. Se
encontraron un total de 621 individuos en el total de 25 especies en el tipo de vegetacion de
matorral, obteniendo una mayor frecuencia para Acacia farnesiana y Zanthoxylum fagara.
Mientras que en la vegetacion de pastizal inducido se encontraron un total de 565 individuos
distribuidos en 20 especies, siendo las mas representativas Yucca filifera y Eysenhardtia texana.

Analizando las superficies que se tienen que desmontar para la construccion de las instalaciones
y edificaciones de la TAS Escobedo, se determind que se tienen que remover individuos de 21
especies. La vegetacion identificada conforma un volumen de material lefioso, por lo que se
determiné tomar la informacién ecolégica y dasométrica de las especies para obtener el producto
forestal presente en el area del ETJ, utilizando el método convencional, dando un Total del
volumen maderable a remover de 158.60 m3.

Para el desarrollo del proyecto se llevara a cabo el cambio de uso de suelo (remocion de la
vegetacion) en las superficies donde se contempla construir las instalaciones y edificaciones de la
TAS Escobedo, en un tiempo estimado de tres semanas, este se realizard de manera mecanica
utilizando maquinaria pesada, de forma gradual, paulatina y conforme a los avances del proyecto.
El destino de la vegetacién removida se utilizara para la formacién de fajinas o cordones para
retencion de suelo, largo a 30 cm de altura, separadas cada 50 m, para dar un total de 20, esto
evitard la perdida de suelo por arrastre y propicia la infiltracion, aunque por las caracteristicas
geoldgicas esta no es necesaria. El excedente se triturar4d para su reincorporacion al suelo
ayudando a evitar pérdida de suelo por el viento, ademas funciona como germoplasma, nutrientes
para el suelo, y ayuda a evitar la pérdida de humedad, todas estas condiciones resultaran en la
pronta recuperacion y regeneracion del sitio. Ademas de la reincorporacion de la meteria vegetal
en la zona de retencién de humedad, como parte de las medidas de mitigacion de la infiltracion de
agua y erosion del suelo.

Debido a las caracteristicas del sitio y a la extensiéon del mismo, se realizé un censo de las
poblaciones faunisticas del area para el Estudio Técnico Justificativo (ETJ), para solicitud de
Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales (CUSTF), obteniéndose en total el muestreo que
se realizé, en un transecto de 1 km de largo sobre senderos dentro del &rea del ETJ para el
CUSTF. Se realizaron transectos para reptiles, aves y mamiferos. Ademas de conteos visuales
de los individuos se tomaron muestreos oportunistas y registro de indicios como huellas y heces.

Se reportan 20 espcies encontradas, de las cuales 3 estan casificados en la NOM-059-
SEMARNAT, como especies con Proteccién especial, y 2 de ellas también como endémicas: el
Cardenal (Cardinalis cardinalis) — Pr, la Aguililla (Buteo jamaicensis) — Endémica y Pr, y la
liebre (Lepus californicus) - Endémica y Pr.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como se constatd, la ubicacién del proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica
Prioritara RHP-53, por lo que se seguiran los criterios de proteccion marcados para esta area.
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Como se verifico, el sitio de proyecto de la T.A.S no se encuentra dentro de ninguna de ellas. Las
RTP mas cercanas son la RPT-76 y la RPT-81.

El area de estudio en donde se desarrollara la TAS, se localiza en un area cercana al AICA 69,
Sierra de Artega, pero esta fuera de ella.

Como se comprobd, la zona de estudio no se encuentra cerca a ninguna de las regiones marinas
prioritarias presentes en el pais.

En el estado de N.L. solamente existe un sitio Ramsar y es el 79-Bafo de San Ignacio, ubicado en
el Municipio de Linares; tiene con una superficie de 4,225.4 Has y se encuentra a una distancia de
la zona en donde se desarollara la T.A.S. de 151 kilmetros.

CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION
El desarrollo de esta parte del estudio se soportara siguiendo la siguiente metodologia:

1. Se elaboraron listas de verificacibn de las obras y actividades requeridas por etapas de
desarrollo como método de identificacion de las acciones que pueden causar impactos.

2. Se elabor6é una matriz de Leopold modificada a fin de identificar y ponderar los impactos
ambientales. Las matrices pueden ser consideradas como listas de control bidimensionales; en
una dimension se muestran las caracteristicas individuales de un proyecto (actividades,
propuestas, elementos de impacto, etc.), mientras que en otra dimensién se identifican las
categorias ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto. De esta manera los efectos
0 impactos potenciales son individualizados confrontando las dos listas de control.

3. Se elabor6 la matriz de importancia de Conesa Fernandez* a fin de determinar la magnitud de
los impactos.

Tabla 10. Sintesis de los factores ambientales analizados en las listas de verificacion.

ETAPA
FACTORES AMBIENTALES PRSE(*F;{*T%ON CONSTRUCCION M?\iﬁgﬁﬁx/%go ABANDONO

Sl NO Sl NO Sl NO S| | NO
TIERRA (6 conceptos) 1 5 2 4 6 6
AGUA (7 conceptos) 1 6 1 6 7 7
ATMOSFERA (3 conceptos, 6 acciones) 1 5 1 5 1 5 1 5
PROCESOS (9 conceptos) 4 5 4 5 9 9
FLORA (9 conceptos) 5 4 5 4 9 9
FAUNA (9 conceptos) 5 4 5 4 10 10
USOS DEL TERRITORIO (9 conceptos) 3 6 1 8 9 9
RECREATIVOS (7 conceptos) 1 6 1 6 7 7
ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO (10 conceptos) 5 5 4 6 10 10
NIVEL CULTURAL (4 conceptos) 1 3 1 3 1 3 4
SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA (6 conceptos y 8 acciones) 3 5 3 5 3 5 8
RELACIONES ECOLOGICAS (7 conceptos) 1 6 1 6 7 7
MODIFICACION DEL REGIMEN (13 conceptos, 14 ACCIONES) 5 9 5 8 2 12 14
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] ETAPA ]
FACTORES AMBIENTALES PR AR CION | CONSTRUCCION | | 2P ERRC oY | ABANDONO
S| NO S| NO S| NO S| | NO
TRANSFORMACION DEL TERRITORIO Y CONSTRUCCION (19 conceptos) 2 17 6 13 3 16 1|18
EXTRACCION DE RECURSOS (7 conceptos) 7 2 5 7 7
PROCESOS (15 conceptos) 15 15 1 14 15
ALTERACIONES DEL TERRENO (6 conceptos) 1 5 2 4 6 6
RECURSOS RENOVABLES (5 conceptos) 5 5 5 5
CAMBIOS EN TRAFICO (11 conceptos) 11 1 10 1 10 11
SITUACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUQS (14 conceptos y 17 acciones) 2 15 4 12 4 12 1] 16
TRATAMIENTO QUIMICO (5 conceptos, 6 acciones) 1 5 6 1 5 6
ACCIDENTES (3 conceptos) 3 3 3 3

La matriz de importancia identifica el impacto ambiental, generado por una accion simple de una
actividad sobre un factor ambiental considerado. A continuacion se presenta la matriz de impactos
derivada de este andlisis.

ETAPAS DEL PROYECTO
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A continuacion, se presenta la Matriz de Importancia:

ETAPAS DEL PROYECTO

CONTRUCCION DE

RACION DEL SITIO COMSTRUCCION DE AREAS D E SERVICIOS ¥ SISTEMAS F AP
TANQUES
= n
n o E] 3 | =
o w 5] o
S| E|E HE 2 |2
G E= T o 2 |z
n 2 k]
2 o g = n s @ w
gl e |8 s |E| 2|8 |8 |&g|B|[s|E|[E|&|8 =] g | 2
c = w o o) = - n 3 m - B c - = =
£ T e = o a bt B = o 2 o 2 ol E
E[E|E|ElE[2]2|¢ BB 2|<|e|5|5|2e 8
= | = = | o [E o g |5 [¢] a | E| B3 z | © o B |ES E 4
FACTORES AMBIENTALES slE|lele|als 5|8 2| |S|e|s|z2 2|8 alcgz=|t
sl 8|58 |E|=|E|z 8 5|2 |e|2|£|8|¢e|2|z2|eflz)|¢z
s | B la|s[B]E|= E|E|E2 | & Elz|®E |2 |a gy | 2
F-1 o ) =z wn = £ ] = o E o in - |3
B | = = 2 g | E S o =S g | i E | 38 |= & d
= = w n In m =
2 o ] 2 w = |=
2 £ o 2| = " (=
e ] o [T = =]
5] 2 3 c &
B w
Partcu'ss suspenddas -26 | -38 | -18 -24 2 27 | -24 -53
AIRE Em isiones & Amosiera 21 | -21 | -2 =20 | -20 iz [ -20 | -13 | - -19 1 -15 -38
-25 -25 25 5 -25 -25 25 -25 -25 - 25 2 -5 2 25 -25 -38
a7 | 73 | 31 28 -37 | -34 -53
BUELD -35 -28 -34 | -34
3 =35
AGUA 47 2 -23 23 =22
=3
Disposacion de residuos solidos 28 | 28 | -28 | -2 5 | -z8 -28 28 | -28 | -28 | - 28 | -28 | -28 2 28 | -2 -28 | -42
RESIDUCS | Disposicidn de residuns dos 20 | 20 | 20 | -20 o| 20|-20 |20 ]|-20(-20| -20]- -20 | 20 | -20 2 20 | -2 -20 | -20
Disposicion de residuos pelgosos -3 | -1 22 -34

FLORA |-
b o5 -38
FAUNA B: s fisicas =41 | -a1 -23 -31 -53
B -30 | -30 -1 -42
PAISAJE |C = -45 | -as -3 14 | 57 | -3 31 | -31 | -31 | 31 | =1 -47
Em pl=o 4z | a3 23 | 3 37| a5 | as 17 | 27 | 35 3 35 3 35 35 | 35 | 3% 14 | 17
w an 35
o]
= 33 | = 25 [ 28 | 28 [ 2 2w | 43 | & 33 | 2
=] 32 0 | ao 25 |28 | 28 | 3a | 28 | 28 | 28 | 34
=]
Q a4 [ 57 | 1 a5 | a5 | 45 | 4s 15 | 32 | 45 | 45 | 34 | 45 | a5 | 45 | 32 | 30 | 1% 1z
o
o
) rfssstructus Dotuars
nimestruc turs mdustns 54 | 55 55 | 14 | =5 55 55 | 55 | 30 45

CONCLUSIONES
El analisis de las matrices de impacto ambiental arrojo los siguientes resultados:

Aire: el factor ruido esta presente en 17 de las 20 etapas del proyecto, sin embargo, el factor
particulas suspendidas tiene valores mayores en las etapas de nivelacion de la preparacion del
sitio, valor moderado de -36, y un valor méas alto en caso de un accidente, valor severo de -53.

Suelo: el factor suelo esta presente en 7 de las 20 etapas del proyecto, sin embargo, es uno de
los factores con niveles de impacto mayor, por la alteracion que se hara del mismo, al tener
actividades de deforestacion y despalme en la preparacion del sitio, relleno, nivelacién y
excavaciones para las cimentaciones de las edificaciones e instalaciones, asi como para el
sistema hidrosanitario y pluvial. Su impacto es mayor en la etapa de preparacion del sitio, con
valores criticos de hasta -79, y los demas moderados, entre -35 y -47. Este también se vera
afectado en la etapa de construccion, con valores entre -28 y -37, y un valor mas alto en caso de
un accidente, valor severo de -53.
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Agua: el factor agua esta presente en solo 5 de las 20 etapas del proyecto, siendo en la etapa de
preparacion del sitio donde recibe el valor mas alto de afectacién, con -47, en nivel moderado. Los
demas valores que recibe estan dentro del nivel irrelevante, entre -22 y -25.

Residuos: el factor residuos es el mas notorio puesto que se presenta en las 20 etapas del
proyecto puesto que en todas hay generacion de residuos, de diferentes tipos, siendo los sélidos y
los liquidos los principales; los sélidos con valores moderados de -28, y los liquidos con valores
irrelevantes de -20. Solo en el caso de un accidente, los residuos sélidos llegan a un valor
moderado de -42. Mientras que los residuos peligrosos se contemplan con valores irrelevantes
entre -18 y -22 en la etapa de construccion de tanques, y con valor moderado de 34 en la etapa
de construccién de los tanques.

Flora: el factor flora recibe un valor severo de -59 durante la etapa de preparacion del sitio, con
los trabajos preliminares de retiro de una buena parte de la misma, en las areas de construccion
de las instalaciones y edificaciones de la TAS. Los demas valores van de irrelevantes (-18) a
moderados (-30, -37), durante la etapa de preparacion del sitio y construccion. En el caso de un
accidente, este factor se ve afectado de forma moderada con un valor de -39.

Fauna: el factor fauna esta presente en solo 5 de las 20 etapas del proyecto, siendo en la etapa
de preparacion del sitio donde recibe valores moderados de afectacion, con -30 y -41, y algunos
irrelevantes entre -19 y -23. En la etapa de construccion recibe un valor moderado de -31, y donde
mas se ve afectado es en el caso de un accidente, donde llega a valores severos de hasta -63.

Paisaje: el factor paisaje esta presente en 13 de las 20 etapas del proyecto, recibiendo en la
etapa de preparacion del sitio valores moderados entre -39 y -45, mientras que en la etapa de
construccion recibe valores moderados entre -31 y -37. Solo en caso de un accidente su valor
moderado llega a su punto mas alto con -47, esto porque durante todo el desarrollo del proyecto
se ve afectado el paisaje con la transformacion del sitio.

Socioecondmico: el factor socioecondmico esta presente en 19 de las 20 etapas del proyecto,
pero con valores positivos, sobresaliendo el factor de empleo e impuestos los que mas impactos
tienen. Sus valores en general son en su mayoria moderados, pero continuos a lo largo de todo el
desarrollo del proyecto, con valores desde 25 hasta 45. Solo presenta pocos valores irrelevantes
entre 14 y 23, principalmente durante la etapa de construccion. También presenta valores
positivos severos en la instalacion de la infraestructura industrial. El Unico valor negativo
registrado es en el caso de un accidente, donde la infraestructura de la TAS se veria afectada,
considerando un valor moderado de -45, dependiendo de la extension del accidente.

Las afectaciones originadas por las actividades en la preparacion del sitio son consideradas como
mitigables, mientras que las de la etapa de la construccion, son consideradas como compatibles,
sin generar impactos que trasciendan mas alla de la duracién de la actividad en su mayoria. Solo
el factor flora y suelo si se verdn afectados consecuentemente por el hecho que una buena
superficie del total del predio se ver4d modificada desmonte y nivelacion, por lo que quedara
despojada de su cobertura herbacea, arbustiva y arbérea, y asi se mantendra por las
edificaciones e instalaciones que ocuparan su lugar, y los espacios intermedios entre ellas seran
deshierbados en las labores de mantenimiento continuo de estas superficies, para prevenir el
dafio a todas las instalaciones por sus raices. Solo se mantendra la vegetacion en su estado
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natural en las porciones del terreno que no se tocara, que contiene vegetacion de matorral
submontano con vegetacion secundaria, y quedaran en los espacios de areas verdes de la
terminal, pero que también se vera afectado en las cercanias de los limites de la TAS en su poda
para mantenerla controlada, sobre todo en época de estiaje, para prevenir incendios en una franja
perimetral del material vegetal que quedara seco sobre el suelo.

El impacto a la fauna sera puntual y temporal durante el tiempo que tarden las labores de
preparacion del sitio y construccion, por lo que no es significativo.

Se origina, ademas, un impacto benéfico a través del suministro a un area que ya contaba con un
tipo de estas instalaciones, pero que ante la demanda creciente de combustibles en todo el pais,
este proyecto estratégico abona para el incremento de estos energéticos, ademas de que el
suministro de combustibles a la Zona Metropolitana de Monterrey, proveniente de esta TAS, a
través de carro-tanques de FFCC ayudaran a mejorar las emisiones de la region al bajar las
emisiones de autotanques que actualmente conducen los combustibles via terrestre, considerada
como critica ante el fendbmeno general del cambio climético.

El riesgo intrinseco en la existencia y funcionamiento de una Terminal de Almacenamiento y
Suministro (TAS) de combustibles (gasolinas, diésel, turbosina y MTEB) se centra en las
caracteristicas de éste por su riesgo de explosividad e inflamabilidad, pero con las medidas de
cuidado preventivas y las aplicadas durante las labores de mantenimiento continuo, se minimizan.
El estudio de riesgo anexo elaborado para este proyecto analiza la identificacion de estos riesgos,
su probabilidad de ocurrencia, su evaluacion y las medidas de prevencion y mitigacion. Es asi
como el mayor riesgo se establece por afectacion debido a vandalismo o accidentes durante la
etapa de operacion y mantenimiento. Esto se minimizara con la vigilancia adecuada.
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