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PRESENTE

ASUNTO: APROBACION DE PROPUESTA DE REMEDIACION

Con referencia a su escrito No. PXR-SASIPA-GPA-1071-2015 y anexos con fecha
de 09 de Diciembre del 2015, recibido el dia 07 de enero de 2016, en la Oficialia de
Partes, en lo sucesivo OP, de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién
al Medio Ambiente del Sector de Hidrocarburos, en lo sucesivo AGENCIA, por medio
del cual PEMEX REFINACION en lo sucesivo el REGULADO, ingresé la Propuesta de
Remediacion Modalidad A. Emergencia Ambiental (SEMARNAT-07-035-A) del sitio
denominado Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto de 8” @ Guaymas-
Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora, mismo que fue
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turnado a la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento, de
la Unidad de Gestién Industrial, para su consiguiente tramitacion.

CONSIDERANDO

I. Que esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
de la AGENCIA es competente para evaluar los programas y propuestas de
remediacién de sitios contaminados del sector hidrocarburos vy, en su caso,
aprobarlas, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4° fraccion XVIIl 'y
28 fraccién VIl del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Il. Que las actividades que realiza el REGULADO son parte del sector
hidrocarburos, por lo que es competencia de esta AGENCIA conocer del
tramite, ello de conformidad con lo sefalado en el articulo 3° fraccion Xl de la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

lll. Que el dia 07 de enero de 2016, se recibié en la OP el escrito No. PXR-
SASIPA-GPA-1071-2015 y sus anexos, registrado con Nimero de Bitacora
09/J1A0020/01/16, mediante el cual el REGULADO ingresa la Propuesta
de Remediacién Modalidad A. Emergencia Ambiental (SEMARNAT-07-035-
A), del sitio denominado Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto
de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo,
Sonora, en el que se derramé un volumen aproximado de 22,659 litros de
producto Px-Diésel detectada el 14 de septiembre de 2012, impactando un
area de 415.104 m? y un volumen de 1,391.74m?>.

IV. Que el REGULADO manifiesta que el responsable de la Caracterizacion del

sitio denominado Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto de 8” @
/1

’
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VL.

Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora, es
la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, del derrame de 22,659 litros de
Px-Diesel, que impactaron un area aproximada de 415.104 m? de suelo y un
volumen de suelo contaminado de aproximadamente 1,391.74 m?3, ubicado
en las coordenadas UTM NAD27 X: 504732 Y: 3182733.

Que el REGULADO manifiesta que en el sitio denominado Area Aledafa al
km 99+534 del DDV poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en
el municipio de Hermosillo, Sonora, no existen cuerpos de agua cercanos en
el sitio del derrame, por lo gue no fue necesario dar aviso a la autoridad del
agua (CONAGUA), que se censé un pozo a 2.41 km de distancia del 4rea de
estudio, siendo el uso del agua pecuario, gue el contaminante llegd al menos
hasta una profundidad de 6.00 m, que se definieron tres unidades
estratigraficas (0.0-3.6 m arena con intercalaciones de cuarzo y moscovita,
arena arcillosa y ocasionalmente arcilla de color cafée y gravilla, 3.0-6.0 m
tobas pumiticas y aluviales con intercalaciones de caliche, 6.0-9.6
conglomerados, clasticos volcanicos y alternancias de areniscas y limos de
color café rojizo, con capas delgadas de caliche), que el uso de suelo es
agricola, que presenta un clima seco muy célido, que la temperatura media
anual es de 19°C. '

Que el REGULADO manifiesta que el muestreo de suelo del sitio denominado
Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto de 8” @ Guaymas-
Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora, fue realizado
el 13 de Noviembre de 2014 por la Universidad de Autonoma de Nuevo Ledn
en colaboracion de Laboratorios ABC, Quimica, Investigacion y Andlisis de S.A.
de C.V., donde indica que se determinaron 6 puntos de muestro a los cuales se
le realizaron tomas de muestras a diferentes profundidades (1.2, 2.4, 3.6, 4.8,
6.0, 7.2, 8.4 y 9.6 ) dando un total de 36 muestras (incluye 3 duplicados),
determinando HFM y HAP, asi mismo se tomaron 6 muestras para determinar
pH, humedad, pseudomonas, materia organica, densidad, textura vy
granulometria y capacidad de intercambio iénico.
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VI.Que el REGULADO presenta en el Estudio de Caracterizacién del sitio

denominado Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto de 8” @
Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora,
anexo | Planos; el plano, B-002 georreferenciado en coordenadas UTM
NAD27, donde se identifica la ubicacién de los puntos de muestreo, los
resultados del muestreo, los vértices del area de estudio; el plano, B-003
georreferenciado en coordenadas UTM NAD27, de isoconcentraciones.

VIIL. Que el REGULADO manifiesta que Laboratorios ABC Quimica,

IX.

Investigacion y Analisis, S.A. de C.V., realizd los andlisis de las muestras
colectadas en el sitio denominado Area Aledaiia al km 99+534 del DDV
poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de
Hermosillo, Sonora, del cual se presenta la Acreditacion No. R-0091-
009/11, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA), con
vigencia a partir del 27 de marzo de 2014, dicha Acreditacion incluye al C.
B oo encargado de llevar a cabo la toma de muestras, asf
como todos los métodos analiticos que fueron utilizados y la Aprobacion No.
PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 del 23 de junio de 2014 otorgada por la
PROFEPA, con vigencia de cuatro afos, que incluye la actividad de muestreo
en suelos contaminados con hidrocarburos y al C. ||| | | . encargado de
llevar a cabo la toma de muestras. De igual forma, presenta la Aprobacién No.
PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 del 11 de junio de 2014, con vigencia de
cuatro afios, que incluye los métodos analiticos que fueron utilizados para la
determinacion de HFM y HAP's. .

Que el REGULADO manifiesta que, utilizard la técnica de “Biorremediacion
por Landfarming a un lado del sitio contaminado en el sitio denominado
Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto de 8" @ Guaymas-
Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora, en la cual se
realizara la dosificacion de agua, nutrimentos y/o bacterias biodegradantes en
el area del tratamiento, el suelo a tratar sera suelo contaminado con Px-
Diésel, se analizara Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) y HAP’s
(Benzo[a]pireno, Dibenzol[a,h]antraceno, Benzo[a]antraceno,
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Benzo[blfluoranteno, Benzolk] fluoranteno e Indeno (1 ,2,3-cd) pireno), los
niveles de limpieza y los métodos analiticos a utilizar son los limites maximos
permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en suelos, establecidos en
las tablas 2 y 3 de la NOM-138SEMARNAT/SSA1-2012, para el
contaminante diésel, con un uso de suelo agricola/forestal.

X. Que el REGULADO manifiesta que aun NO se determina el Responsable
Técnico de la Remediacion del sitio Area Aledafa al km 99+534 del DDV
poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de
Hermosillo, Sonora, debido a que una vez aprobado el programa de
remediacién, se llevara a cabo un proceso concursal para la asignacion de los
trabajos por lo tanto no presenta la informacién necesaria para que la
remediacion la lleve a cabo una Institucién de educacién superior u otra
persona con experiencia en la materia, ya que no presenta:

o los pardmetros de control del equipo a emplear
e el listado de insumos de la técnica o proceso de remediacion
» hojas de seguridad de insumos

e constancia de laboratorio, fabricante, o formulador sobre la no patogenicidad
de microrganismaos

e documentos que acrediten la personalidad y experiencia del responsable
técnico de la remediacion

» poliza de seguro

Xl. Que el REGULADO manifiesta la descripcion de la técnica de remediacion que
se realizara para el sitio denominado Area Aledafa al km 99+534 del DDV
poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de
Hermosillo, Sonora, Landfarming a un lado del sitio contaminado:
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En funcién a los resultados del estudio de caracterizacion y el balance de masa, se tiene
que los contaminantes son Hidrocarburos de fraccion media y HAP'S, por lo que se propone
emplear la tecnologia usualmente autorizada para el tratamiento de suelos:
Biorremediacién por Landfarming, el tiempo estimado para desarrollar esta técnica puede
oscilar entre 3 a 6 meses. El volumen total de suelo a remediar es de 1391.74 m3,
distribuido sobre una superficie de 415.415 m2.

La localizacion del drea a remediar se encuentra en el derecho de via (DDV) km 99+534
del Poliducto de 8"@, Guaymas-Hermosillo, Sector Ductos Guaymas, perteneciente al
municipio de Hermosillo, Sonora.

La Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, privilegia los métodos de biorremediacion sobre
los métodos de tratamiento quimico y térmicos, ya que estos (ltimos causan un impacto
sobre la vida en los suelos, disminuyendo (a veces a cero), el nimero y la biodiversidad de
individuos, que después habrd que restaurar (LGEEPA Art. 3 fraccion XXXIII).

A continuacion se describe el método propuesto por La Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn (UANL) para el saneamiento del drea impactada por hidrocarburos.

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se realizard un levantamiento topogrdfico inicial, que contenga poligonal cerrada para
definir las drea donde construirdn nuevas celdas de tratamiento y sus dreas asociadas de
servicios, las celdas existentes; asi como el drea de pluma para marcar todas las obras que
deberdn hacerse para realizar los tratamientos. Este incluird como minimo:

a) Trayectoria de ductos y estructuras subterraneas.

b) Derechos de via de acuerdo a la norma No.03.0.02.

c) Estacado y trazo del drea.

d) Puntos de referencia fijos inamovibles georeferenciados, 2 referencias por drea.
e) Colindancia de los predios con los nombres de los propietarios.

f) Punto de fuga georeferenciado.
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Nivelacion diferencial en las dreas donde se construiran celdas de tratamiento y en toda el
drea contaminada incluyendo un banco de referencia general fuera del drea de
tratamiento y georeferenciado, curvas de nivel.

FABRICACION DE CELDAS DE TRATAMIENTO.

Se construird una celda adyacente al sitio en el drea designada por la residencia para

realizar ia biorremediacion por landfarming de la siguiente manera:

Las dimensiones de la celda dependerdn del espacio disponible y del volumen de material a
tratar, la altura en general de la celda de tratamiento no rebasard 1.50m de altura, donde
1.30 m corresponderd al espacio que ocupard el material contaminado y 0.20 m al
espacio vacio superior, para evitar que durante la homogeneizacion se disperse el material
en tratamiento fuera de la celda. el disefio tendrd la finalidad de cumplir con una vida dtil
de al menos seis meses, tendrd una pendiente en la base de la celda no mayor al 3% para
poder captar los lixiviados 'y retornarlos al drea de tratamiento, también debe considerar
una cama de amortiguamiento y una membrana de espesor suficiente para que no se
desgarre con facilidad para evitar la infiltracion de lixiviados a estratos inferiores, (las
formas y las dimensiones de la celda estardn en funcion de las condiciones de! drea donde
se colocard esta y los voldmenes a tratar del material contaminado).

Antes de iniciar la construccion de la celda se realizard el despalme, con ayuda de una
mdquina retroexcavadora ademds de retirar cualquier objeto como piedras, chatarra,
trdncbs,_ raices, etc, o suberﬁcies duras que pongan en peligro la- integridad de la
geomembrana. ' '

Se construird al mismo tiempo, un cdrcamo de captacion de lixiviados que se generen
durante las actividades de tratamiento, las formas y las dimensiones de la fosa estardn en
funcion de los volimenes a tratar del material contaminado y estard revestido con la
membrana termofusionada para evitar infiltraciones al suelo.

La celda de tratamiento se ubicard colindante al drea afectada o contaminada por
hidrocarburos. Después de haber finalizado el tratamiento, se procederd a dejar libre de
cualquier contaminante, el drea donde se construyeron las celdas.

El drea designada para la construccién de la celda de tratamiento serd compactada con
maquinaria pesada. Posteriormente se construird la base de la celda con arcilla extendida
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con maguinaria y compactada con un espesor de 0.30 cm, con aplicaciones constantes de
agua para mejorar la compactacion.

Una vez compactada la base de la celda se construirdn los bordos perimetrales con una
forma trapezoidal de 2.00 m de base, 1.50 de altura y 40 cm de cresta. Al pie de la base
interior y hasta la fosa de lixiviados se construirdn canaletas perimetrales con una
pendiente de 1 % hacia la fosa de lixiviados.

Seguidamente se colocard la geomembrana de alta densidad calibre 1000 sobre la celdas,
incluyendo bordos, canaletas y fosa de lixiviados, cada una de las secciones de la
geomembrana se termofusionardn, obteniéndose de esta manera una union resistente
evitando la infiltracién hacia el suelo natural.

La segunda capa de arcilla se aplicard sobre el liner termofusionado con un espesor de 20
cm.,, misma que serd compactada con maquinaria pesada, se le agregard agua, con el
propésito de alcanzar su compactado con control de laboratorio al 80% proctor. Se
construird al extremo de la biocelda un acceso de 5 m de ancho y un bordo cubierto con
geomembrana termo fusionada de alta densidad para el trdnsito séguro de la maquinaria.

Al finalizar los trabajos de tratamiento del suelo contaminado la contratista desmantelard
la celda de tratamiento y dard disposicion como lo establezca en el permiso otorgado por
la autoridad ambiental.

EXCAVACION CON MAQUINARIA DE MATERIAL CONTAMINADO (VOLUMEN

MEDIDO EN BANCQ) EN MATERIAL "B".

Con magquinaria excavadora se realizard la extraccion de 1391.74 m3 de material
contaminado con hidrocarburo, el volumen es descrito en el Anexo | Plano B-004. El
material se depositard en la celda de tratamiento. Se deberd considerar un factor de
abundamiento durante la extraccion del material.

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL CONTAMINADO AL PRIMER KILOMETRO

Se realizard la carga y acarreo de material contaminado al primer kilometro con ayuda de
maquinaria excavadora tipo cat 320 y/o equipos similares en camiones de 14 m3
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incluyendo el acarreo al primer kilometro. El cual se depositard en las celdas de
tratamiento.

TRATAMIENTO ON SITE: MEDIANTE LA TECNICA DE BIORREMEDIACION

Las técnicas on site, se utilizan para tratar contaminaciones que no se pueden eliminar
eficientemente en el mismo sitio, (in situ), ya sea porque la sustancia no se puede
degradar, por las caracteristicas del suelo contaminado, o bien porque el tratamiento se
deba terminar en un lapso relativamente corto.

La metodologia consiste en extraer y transportar el suelo contaminado, someterlo a
tratamientos que pueden ser en fase semisdlida o en fase sélida. En el primer caso ser
prepara un lodo fluido agregando agua, nutrimentos y cultivos densos de microorganismos.
El tratamiento se realiza en una celda construida para ese fin, el suelo debe contemplar
movimientos aireados y agitados en condiciones controladas. El tratamiento en fase sélida.
Consiste fundamentalmente en apilar el suelo contaminado en lugares acondicionados
para este propdsito, se trata de evitar gque los toxicos puedan emigrar del sitio de
tratamiento al suelo (por filtraciones). Los suelos afectados se humedecen regdndolos con
agua y nutrimentos, seinoculan con cultivos de microorganismos, se agregan al suelo y
material afectado y se ventean agregdndoles aire de forma fisica con maquinaria, para
facilitar la aireacién se agregan pajas u otros materiales orgdnicos que le dé una
consistencia menos compacta al material en tratamiento.

BIORREMEDIACION CONTROLADA EN PLANILLAS (LAND FARMING.) '

Este es un proceso de tratamiento “on site”-d “a un lado del sitio”, que se puede llevar a
cabo en el lugar del siniestro o en el sitio que sea asignado para el tratamiento, esta es una
técnica que se lleva a cabo sobre un plataforma impermeable con sus respectivos bordos
de contencion y fosas de captacion de lixiviados, en la cual se coloca el suelo contaminado
en forma de planilla, donde es labrada con ayuda de implementos agricolas y equipos de
construccion.

Este método, se basa en propiciar las condiciones dptimas para el desarrollo de las
bacterias hidrocarbonoclastas nativas del suelo, asi como el manejo de la fertilidad del
suelo, esto a través de la incorporacién de nitrégena (n), fosforo (p), potasio (k) y otros
micro nutrientes, estos componentes estdn integrados en fertilizantes quimicos tales como
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nitrato de amonio, urea (46-00-00), triple 17 (17-17-17) y technigro (18-20-18), en
abonos orgdnicos o biosustratos que ademds de integrar los nutrientes bdsicos n-p-k,
agrega cdcteles bacterianos que ayudan a la degradacion del hidrocarburo, en un amanera
rdpida y eficiente, estos biosustratos pueden ser desde estiércol de ganados bovino,
caprino, pollinaza, gallinaza u ovino, asi como sustratos como compostas que son a base
de desechos orgdnicos de cosechas o residuos de algdn proceso agroindustrial tales como
cascarillas de arroz y bagazo de cana, la cantidad de estos nutrientes se establece en la
tabla de dosificacién de insumos directos anexo en este documento, ademds de esto
también se agregan bacterias exégenas comerciales degradadoras de hidrocarburo.

Previo al inicio del tratamiento se debe construir la celda de tratamiento donde se llevaran
cabo el proceso de restauracion del suelos, la construccion de esta celda esta descrita en el
documento previamente entregado a la direccion general de gestion integral de materiales
y actividades riesgosas (DGGIMAR).

El tratamiento del suelo o material contaminado contenido en la celda inicia con la
aplicacion de abundante agua, por riego o aspersion, esta adicién de humedad debe ser
suficiente, sequido de esta accién se remueve el material con la maquinaria a utilizar, ya
sea una retroexcavadora o una excavadora, homogenizando las dos fases agua-suelo,
hasta que se haga presente un sobrenadante en la superficie, de existir sobrenadante este
se podrd recuperar o incorporarlo de nuevo al proceso.

Posteriormente se prepara con una solucion de agua — surfactante (surfactante,
desengrasante biodegradable, no idnico o surfactante oxidante biodegradable con
caracteristicas no idnicas y un oxidante) sin rebasar su capacidad de campo.

Se realiza la dosificacion de un surfactante biodegradable para la desorcion de los
hidrocarburos derivados del petréleo y su separacion de las emulsiones en que se
encuentren. Se podrd emplear una mayor cantidad del desengrasante, en los casos de una
concentracién elevada del contaminante.

APLICACION DE SURFACTANTES BIODEGRADABLES ON SITE.

Una vez homogenizado el material contaminado se deberd aplicar con bomba
autocebante el surfactante biodegradable, no toxico, libre de fosfatos, con ph entre 6 y 8,
gue no provoque condiciones adversas al medio ambiente, inofensivo al ser humano,
animales y plantas.
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Control de humedad por dos razones esenciales se requiere controlar la humedad del
material a tratar para que se efectde la biodegradacion:

1. Para promover el desarrollo celular, ya que el 75-80% de su masa es agua para su
utilizacion como medio de desplazamiento de los microorganismos hacia el sustrato, o
viceversa.

2. £l riego debe efectuarse como medida de control de la humedad del sustrato con el fin
de mantener humedad suficiente sin exceder su capacidad de campo, esto se determinard
mediante los andlisis fisicoquimicos, entre ellos la capacidad de campo.

Los hidrocarburos que han sido separados, flotan hasta la superficie liguida de la celda de
tratamiento, debido a su peso especifico. Estos hidrocarburos forman una capa en la
superficie y se acumulan -hasta poder ser removidos de la celda de tratamiento por
decantacion a la fosa de lixiviados.-

El proceso de tratamiento continua al inducir los estimulantes y nutrientes a la micrebiota
nativa.o inducida, para permitir la -oxigenacién y aireacion a estos microorganismos, se
realiza la remocién u homogeneizacién mediante maquinaria de traspaleo o agricolas de
arado (método conocido como land-farming) o maquinaria pesada, precedidos de periodos
de reposo, todo esto se realiza dentro de la celda de tratamiento.

Para agregar las bacterias comerciales degradadoras de hidrocarburo, se utiliza el sistema
de riego por aspersion, estas son pre-activadas y'disue!ms en las fosas de lixiviados de la
celda, las cuales son usadas también como almacén de agua por escurrimientos, luvias o
relleno con pipas o rebombeo y se inoculan al suelo a través del riego.

Las actividades anteriores se repiten, y se monitorean constantemente a Uavé_s de equipos
portdtiles de campo; tales como el petroflag que ayuda al monitoreo de disminucién de
hidrocarburos, termdémetros y potenciémetros, hasta alcanzar los niveles establecidos en
la norma oficial.

Con los diversos procedimientos descritos anteriormente, se promueve la aireacién de los
suelos para estimular los procesos aerobicos de digestion metabdlica. Esta fase continda
hasta que se alcanzan los limites mdximos permisibles de contaminacion en suelos (valores
referidos a base seca) para el uso a que se destinardn los materiales en tratamiento de
acuerdo a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. a descontaminacion se basa en la
accién de los microorganismos presentes en el suelo, por lo que la utilidad de tratarlos On
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Situ reside en poder controlar fdcilmente las condiciones 6ptimas de biodegradacién de los
compuestos orgdnicos. Fundamentalmente se controlan las siguientes condiciones:

. Contenido en humedad: se afade agua mediante un sistema de riego.
. Aireacion: el suelo es volteado por métodos mecdnicos periddicamente.
. PH: debe permanecer cerca de la neutralidad.

. Otras: nutrientes, inoculacién de microorganismos.

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL TRATADO A ZONAS DE EXCAVACION

Una vez concluido el tratamiento del material contaminado se realizara el reingreso del
material tratado al sitio de extraccion en camiones de volteos de 14 m3, asi como
también del material sano extraido inicialmente de las excavaciones el cual se depositd en
el drea aledaria designada por la residencia. Se realizard el tendido y nivelado del mismo
con magquinaria; incluyendo solo el primer kilometrao.

Una vez alcanzados los niveles de limpieza propuestos, se procederd a efectuar el retiro
del equipo, materiales y la limpieza para permitir nuevamente actividades agricolas o las
que originalmente existian de acuerdo a la vocacion del sitio.

EXTENDIDO Y NIVELACION DE MATERIAL TRATADO, COMPACTACION CON
CONTROL DE LABORATORIO.

Se realizard el tendido y nivelado del mismo con maquinaria. Se compactara al 95% con
prueba proctor.

XIl.Que el REGULADO manifiesta que el uso futuro del sitio remediado
identificado como Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto de 8" @
Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora,
seguird teniendo actividades agricolas o las que originalmente existian de
acuerdo a la vocacion del sitio.
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XIII. Que el REGULADO presenta una cadena de custodia de las muestras
tomadas para la Caracterizacién del sitio denominado Area Aledafia al km
99+534 del DDV poliducto de 8" @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el
municipio de Hermosillo, Sonora, con Ia informacion requerida en el numeral
7.4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

XIV. Que el REGULADO presenta para la Caracterizacion del sitio Area Aledafa
al km 994534 del DDV poliducto de 8" @ Guaymas-Hermosillo, ubicado
en el municipio de Hermosillo, Sonora, una memoria fotografica de la
situacion en la que se encontraba el sitio antes de ser remediado, donde se
muestra el ‘aspecto del sitio, la extensién de los dafios, de los trabajos
efectuados de perforacion para el muestreo, la toma de muestras, la forma de
almacenamiento, la topografia y de las pruebas fisicas realizadas
(gasometrias, georadar y de conductividad hidraulica).

XV. Que el REGULADO manifiesta el programa de monitoreo de remediacion
del sitio denominado Area Aledafia al km 99+534 del DDV poliducto de 8”
@ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora,
que utilizara durante los trabajos de remediacion, integrado por un plan de
monitoreo intermedio y un plan de muestreo final comprobatorio.

XVI. Que el REGULADO manifiesta el programa calendarizado de actividades a
realizar durante la remediacién del sitio denominado Area Aledafa al km
99+534 del DDV poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el
municipio de Hermosillo, Sonora, donde se indican 3 meses para llevar a
cabo el tratamiento de remediacion, las actividades descritas en este
programa calendarizado quedaran sujetas a las condiciones climatologicas del
lugar, asi como a la disponibilidad de las autoridades involucradas y en caso de
que se requiera modificar las fechas indicadas, se hara del conocimiento de la
autoridad competente. '
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PROGRAMA DE EJECUCION POR REMEDIACION LANDFARMING
CONCEPTOS : - i i ; - _ MESES
: DESCRIPCION :
No. : sl s MES2 MES 3
1.00 LEVANTAMIENG TPOGRAFICO
2.00 COLOCACION ¥ DESMANTELAMIENTO DE CERGADO DE ALAMBRE DE FUAS |
CON POSTES DE MADERA ROLLIZA DE 4"@ DE 2 MTS DE ALTURA (RENTA} i
300 CONSTRUGCION DE CELDA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE MATERIAL
CONTAMINADO. INCLUYE DESMANTELAMIENTO AL FINAL DE LOS
TRABAJOS. )
4.00 EXCAVACION CON MAGQUINARIA DE MATERIAL CONTAMINADO (VOLUMEN
MEDIDC EN BANCO) EN MATERIAL'E", PROFUNDIDAD DE 0.00M A 4.80 M.
{COMO SE ILUSTRA EN EL PLANO B-004)
500 CARGA DE MATERIAL CONTAMINADG CON AYUDA DE MAQUINARIA A LA
CELDA DE TRATAMIENTG HASTA 1 KM.
5.00 CARGA DE MATERIAL LIMPIO CON AYUDA DE MAQUINARIA A LA CELDA DE
TRATAMIENTO HASTA 1 KM
7.00 TRATAMIENTO DE MATERIAL CONTAMINADO CON HIDROCARBUROS,
MEDIANTE LA TECNICA DE BIORREMEDIACION
8.00 MUESTREC FINAL PARA EL ANALISIS DE FONDO Y PAREDES DE
EXCAVACIONES DONDE SE REALIZO LA EXTRACCION DE MATERIAL
CONTAMINADO.
500 ANALISIS PARA HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA.
10.00 ANALISIS PARA HIDROCARBURGS HAP'S.
11.00 ANALISIS FISICOQUIMICS ¥ MICROBICLOGICOS
12.00 CARGA Y ACARREG DE MATERIAL LIMPIO CON MAQUINARIA A ZONAS DE
EXCAVACION.
13.00 EXTENDIDO ¥ NIVELACION CON WAGQUINARIA DE MATERIAL TRATADO,
COMPACTACION CON CONTROL DE LABORATORIO. PRUEBA PROCTOR AL
60%.
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g

Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en los articulos 1°, 3° fraccién X,
4°, 5° fraccion XVII, 7° fraccién IV de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 68, 69 y 77
de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 4° fraccion
XVIII'y 28 fraccién VI del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 135y 144 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 “Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la remediacion’, asi como las demas
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de Gestidn de
Transporte y Almacenamiento en el ejercicio de sus atribuciones:

RESUELVE:

PRIMERO.- Se APRUEBA llevar a cabo la Propuesta de Remediacion Modalidad A.
Emergencia Ambiental (SEMARNAT-07-035-A) presentada por el REGULADO, que
consiste en “Landfarming a un lado del sitio contaminado” en el sitio denominado
Area Aledafa al km 99+534 del DDV poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo,
ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora, ubicado en las Coordenadas UTM
NAD27 X: 504732 Y. 3182733, debido al derrame de aproximadamente 22,659
litros Px Diesel ocurrida el 14 de septiembre de 2012, impactando un area de
aproximadamente 415.104 m? de suelo y un volumen de suelo contaminado de
aproximadamente 1,391.74 m3 Por lo anterior, se autoriza al REGULADO, su
realizacion, en estricto apego a las condicionantes establecidas en los
numerales SEGUNDO, TERCERO y CUARTO de esta resolucion.

SEGUNDO.- El REGULADO a través del Responsable Técnico que designe a partir del
proceso concursal, mismo que debera ser un prestador de servicios con autorizacion
vigente de acuerdo con lo descrito en el CONSIDERANDO X vy el articulo 137
fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
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los Residuos, debe realizar las acciones de remediacion descritas en la propuesta de
remediacion presentada, conforme a los CONSIDERANDOS IX, X1, XIV, XV y XVI de
la presente Resolucion y debera cumplir con las siguientes condiciopantes:

1. Dar cumplimiento al programa calendarizado de actividades en el plazo propuesto de 3
(tres) meses. En el caso de que el tiempo de tratamiento del suelo contaminado y/o el
volumen autorizado (1, 391.74 m3) se llegaran a modificar durante las acciones de
remediacion, debera entregar a esta Direccion General de Gestion de Transporte y
Almacenamiento la justificacién técnica de las razones de las modificaciones.

2. Informar la fecha de inicio o la fecha en que inici¢ las actividades de remediacion a la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, despueés
de la recepcién de esta Resolucion y entregar copia a del acuse de recibo de la
notificacion a Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento.

3. El REGULADO debe presentar ante la Unidad de Supervisién, Inspeccion y
Vigilancia Industrial de la AGENCIA, los siguientes documentos: a) Copia de este
oficio, b) Programa calendarizado de actividades, c) Propuesta de Remediacién, d) Plan
de Muestreo Final Comprobatorio, e) El escrito, por parte del REGULADO, donde
designa al Responsable Técnico de la remediacion y f) Copia de la autorizacién del
responsable técnico de la remediacion. Lo anterior, debe ser exhibido con la finalidad de
que la citada Unidad Administrativa vigile y supervise los trabajos a realizar en el sitio.

4. En el plan de monitoreo del sitio con el que vigilara el avance de su remediacion,
debera ampliarse el poligono contaminado hacia el sur del PM3 hasta un punto
donde corrobore que en esa direccion las concentraciones que obtenga con su
analizador portatil (Petroflag) le indiquen que se ha alcanzado los LMP establecidos en
la NOM-138- SEMARNAT/SSA1-2012 de manera horizontal y vertical.
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5. Demostrar que el suelo del sitio contaminado, cumple con los LMP para HFM y HAP's,
de acuerdo con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 en las tablas
2 y 3, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacién, para uso de
suelo agricola/forestal.

6. Manejar los residuos peligrosos (sélidos, liquidos residuales o lixiviados) generados
durante la ejecucion de los trabajos de remediacion y los generados de la limpieza de
los equipos y herramientas empleadas durante las |acciones de remediacion, conforme
a lo establecido en los articulos 40°, 41°, 42°, 43°, 44°y 45 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, (LGPGIR), y debera presentar evidencia
fotografica de dicho manejo.

7. Todas las actividades en el sitio denominado Area Aledaria al km 99+534 del DDV
poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo,
Sonora, realizadas durante la remediacién, deben ser registradas en una bitacora
especifica para el control de la remediacion, ésta debe contener 1o sefialado en los
articulos 71° fraccién lll y 75° fraccion IV del Reglamento . de la LGPGIR y debe ser
conservada por los 2 afios siguientes a la aprobacion de la Conclusién del Programa de
Remediacion. . W : %

8. Concluidos los trabajos de remediacién debera notificar a la Unidad de Supervisién,
Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, para que ésta dentro del marco de
sus  atribuciones, - considere la imposicion de las medidas y/o sanciones
correspondientes,

9. Que el REGULADO a través del Responsable Técnico designado, deberd dar
cumplimiento estricto a las Condicionantes técnicas establecidas en su Autorizacion
para el tratamiento por Landfarming a un lado del sitio contaminade, otorgada por la
AGENCIA.

TERCERO.- El tratamiento por “Landfarming a un lado del sitio contaminado” de
1,391.74 m?® de suelo contaminado con Px Diésel, debera cumplir la siguiente
condicionante: C
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1. Se realizara un Muestreo Final Comprobatorio {en adelante MFC) en el sitio remediado
para verificar que se han alcanzado las concentraciones, los niveles, los limites o los
parametros sefialados en las normas oficiales mexicanas aplicables. Tanto la toma de
muestras finales comprobatorias como su analisis deberan ser realizados por
laboratorios acreditados por la EMA (es decir muestreador y analistas que realicen la
extraccion y cuantificacion de los HTP de Fraccién Media y HAP) y aprobados todos
por la PROFEPA. La acreditacidn y aprobacion del laboratorio (analistas de extraccion,
analistas de cuantificacion y equipo) y signatario responsable de la toma de muestras
deben estar vigentes durante la toma de muestras y el analisis de las mismas.

CUARTO.- £l REGULADO debe realizar un MFC del suelo tratado en el sitio una vez
concluido el tratamiento, de conformidad con lo siguiente:

1. Antes de realizar el MFC, debera presentar el Plan de MFC a la Direccion General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA y notificar por escrito
con 15 dias de anticipacion a la fecha que se tiene prevista para la realizacion del
muestreo, debe presentar los planos geoc-referenciados en sisterma WGS84 o
ITRF2008 en época 2010 donde se indiquen los puntos del MFC. Remitird copia del
acuse a esta Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento.

2. EIMFC debera ser realizado por un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la
PROFEPA vy el signatario responsable de la toma de muestra debera cumplir los mismos
requisitos. La acreditacién y aprobacién del laboratorio (analistas de extraccién y
cuantificacién) y signatario responsable de la toma de muestras deben estar vigentes
durante la toma de muestras y el analisis de las mismas.

3. EI MFC debe incluir un punto de muestreo (MFC F-03) para el fondo de la excavacion
al sur del PM3 de la caracterizacion y el punto de muestreo MFC-02 sobre la pared
(G'H) del poligono, de manera que este punto propuesto estarda mas al sur de la
posicion originalmente propuesta en este MFC, pero seguira siendo el punto de
muestreo para aquella pared, corroborando efectivamente que en esa pared y fondo
del poligono excavado el suelo se encuentra dentro de los LMP.
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4. Los reportes de los resultados del MFC emitidos por el [aboratorio responsable del
muestreo deben ser los originales o copia certificada, para su cotejo. Estos deben
incluir la Cadena de Custodia (firmada por los involucrados en el MFC), cromatogramas
y otra informacion que sea relevante tal como, los planos de localizacion con los
puntos del muestreo y la interpretacion de los resultados, entre otros.

5. Los andlisis quimicos de las muestras finales comprobatorias deben ser realizados para
demostrar que se han alcanzado las concentraciones para los hidrocarburos (diésel)
sefialadas por la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacién, para uso de suelo agricola/forestal. Por lo que
debe analizar para cada una de las muestras Hidrocarburos Fraccion Media y HAP'S.

6. Los reportes de resultados del MFC deben presentarse como anexo del informe de
Conclusién del Programa de Remediacion, referido en el numeral QUINTO de esta
Resolucion.

7. En caso de que los resultados del MFC indiquen concentraciones por arriba de los
limites maximos permisibles, establecidos para uso de suelo agricola/forestal en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, debera continuar con el tratamiento del suelo y
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realizar otro MFC posterior. Los MFC posteriores se realizaran bajo las mismas
condiciones gue el primero.

QUINTO.- El REGULADO, una vez concluido el programa de remediacién, debe
presentar ante esta Direccion General de Gestion de Transporte y
Almacenamiento, el tramite SEMARNAT-07-036, “Conclusién del Programa de
Remediacion”, del sitio denominado Area Aledafia al km 99+534 del DDV
poliducto de 8” @ Guaymas-Hermosillo, ubicado en el municipio de Hermosillo,
Sonora, de conformidad con lo sefialado en el articulo 151° del Reglamento de la
LGPGIR, para lo cual debera ademas anexar la siguiente informacién:

L.

Copia de la péliza de seguro a nombre del Responsable Técnico designado, que
demuestre que durante todo el tiempo en el que se llevaron a cabo los trabajos de
remediacion en el sitio de referencia, ésta se encontraba vigente.

En caso de haber notificado a esta Direccién General de Gestion de Transporte y
Almacenamiento sobre cualguier modificacion a la propuesta de remediacion
aprobada, debera anexar las copias de los acuses.

Los documentos probatorios que demuestren el cumplimiento de lo sefialado en los
numerales SEGUNDO, TERCERO y CUARTO de esta Resolucion, asi como los
reportes de resultados del MFC emitidos por el laboratorio responsable del muestreo y
analisis de las muestras de suelo.

El Responsable Técnico designado debera demostrar haber dado cumplimiento.

estricto a las condicionantes técnicas establecidas en su Autorizacion, para aplicar el
proceso de “Landfarming a un lado del sitio” al suelo contaminado.

Ademas, deberéd entregar lo siguiente:

a) Descripcién local del sitio

b) Area (m?) final de suelo contaminado con Hidrocarburos Fraccion Media y
HAP’S que fue objeto de la remediacion.

c) Elvolumen (m?) final del suelo contaminado con Hidrocarburos Fraccion Media
y HAP’S gue fue objeto de la remediacién.
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d) Tabla que contenga los resultados de laboratorio resumidos y la cual sefiale: la
identificacion de la muestra, la localizacién de cada punto de muestreo en
coordenadas UTM WGS84 o ITRF2008 en época 2010, fecha y hora del
muestreo, identificacion de la muestra por el laboratorio, la profundidad de
muestreo, la concentracion en base seca para cada punto y muestra, los
limites de deteccion, asi como el Signatario del muestreo y otra informacién
que sea relevante (incluir una copia en electronico en Excel).

e) Los planos de localizacion geo-referenciados en coordenadas UTM en sistema
WGS84 o ITRF2008 en época 2010 del sitio conteniendo: la localizacion y
denominacién de los puntos del MFC (incluyendo la profundidad vy Ia
identificacion de cada punto), en electrénico e impresos (tamafio 60 x 90
am).

f) Otrainformacion de relevancia para la evaluacién de los resultados del MFC.

g) Memoria fotografica del MFC, de los trabajos realizados y de las condiciones
iniciales del sitio. ,

h) La interpretacién de resultados.

SEXTO.- Los Niveles de Remediacion del sitio propuestos por el REGULADO son los
Limites Maximos Permisibles para uso de suelo agricola/forestal sefialados en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion. - : '

En caso de que el REGULADO cambie el uso futuro de suelo al establecido en su
Propuesta evaluada, esta Resolucidén quedara sin efecto, y sera necesario presentar
nuevamente el Programa de Remediacién para tratar el suelo contaminado con
Hidrocarburos Fraccién Media y HAP’S, mediante el proceso de “Biorremediacion por
Landfarming a un lado del sitio contaminado” ante la AGENCIA.

SEPTIMO.- Queda prohibido: (i) el lavado de suelos en el sitio por medio de
dispositivos hidraulicos sin dispositivos de control, almacenamiento y tratamiento de
lixiviados y corriente de agua generadas; (ii) mezclar suelos contaminados con suelos
no contaminados con propésitos de dilucion; (iii) la extraccién o remocién de suelos
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contaminados y residuos peligrosos contenidos en ellos sin un control de emisiones,
asi como (iv) la aplicacién en el sitio de oxidantes quimicos.

OCTAVO.- La AGENCIA, a través de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial, se reserva la facultad de verificar en cualguier momento el cumplimiento de
las obligaciones y responsabilidades que establece la LGPGIR, su Reglamento y demas
disposiciones juridicas vigentes aplicables en la materia.

NOVENO.- La presente resolucién, no exime de la obligaciéon de tramitar ante otras
Dependencias, las autorizaciones y/o permisos que correspondan, entre otros,
aquellos que enunciativa pero no limitativamente, le permitan la ocupacion o uso del
suelo para los fines de la remediacién cuando el sitio contaminado no esté bajo la
propiedad o posesion del titular de la presente resolucion, considerando que ésta
ultima tiene por objeto Gnicamente la aprobacién de las actividades comprendidas en
la Propuesta de Remediacion.

DECIMO.- En caso de darse contaminacién de cuerpos de agua, debera notificar a la
autoridad competente, de conformidad con el articulo 138 fraccion | del Reglamento
de la LGPGIR.

DECIMO PRIMERO.- La evaluacién técnica de esta Direccién General de Gestion
de Transporte y Almacenamiento para determinar la aprobacién del Programa de
Remediacién registrado con ndmero de bitacora 09/J1A0020/01/16 que aqui se
resuelve, se realizd en apego a la informacién técnica anexa al escrito de ingreso, en
caso de existir falsedad de la informacion, el REGULADO se haré acreedor a las
penas en que incurre gquien se conduzca con falsedad de conformidad con lo
dispuesto en la fraccion Il y Ill, del articulo 420° Quater del Cddigo Penal Federal,
referente a los delitos contra la gestion ambiental.

DECIMO SEGUNDO.- Las acciones de remediacién deberan realizarse con estricto

apego a la Propuesta de Remediacion aprobada y a las Condicionantes establecidas
en la presente Resolucion, la LGPGIR y su Reglamento y otras disposiciones aplicables

Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, México, D-F. C /
s \I\j

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 22 de 24



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

” AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

en la materia. Las violaciones a los preceptos establecidos en dichas disposiciones
seran sujetas a las sanciones administrativas que correspondan.

DECIMO TERCERO.- Contra la presente resolucién procede el recurso de revisién a
que se refiere el articulo 116° de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, mismo que podra presentar dentro del plazo de quince dias contados
a partir del dia siguiente a aquél en que surta efectos la notificacion de la misma.

DECIMO CUARTO.- Notifiquese la presente Resolucién al interesado personalmente
de conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LI?' IVETT GARCIA SALAZAR

“Con fundamente en lo dispuesto en el articulo 48 del Reg!amento Interior de la Agencia Nacional de Segur\dad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en suplencia por. ausencia del Director General de Gestién de Transporte y
Almacenamiento, previa designacion mediante Oficio ASEA/UGI/0068/2016, de fecha 09 de mayo de 2016 firma la Lic. vett
Garcia Salazar, Directora de Gestion e Impacto Ambiental de Transporte y Aimacenamiento”.

Por un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica
Cep.

Ing. Carlos de Regules Ruiz- Funes Director Ejecutivo de la ASEA. Correo electrdnico: carlos.regules@asea.gob.mx

Ing. José Luis Gonzdlez Gonzalez. Encargado de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. Correo electronico:
José.gonzalez@asea.gob.mx

Lic. Alfredo Orellana Moyao. Jefe dela Unidad de Asuntos Juridicos. Correo electrénico: alfredo.orellana@asea.gob.mx

Biol. Ulises Cardona Torres, Jefe de la Unidad de Gestién Industrial. Correo electrénice: ulises.cardona@asea.gob.mx

BITACORA: 09/]1A0020/01/16
JAH/EH A(j]g
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