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ASUNTÓ:"APROBACIÓN'DE PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 
... ,, '\ . :~·~ . '•::;:. ::.:~~~-"- .;; 

•; ·~ '\, .>~~.:::<>~-.. ; .~:;._ 
·...,, :',-,, -~;_,. ;¡• 

Con reférencia a su escrito ti! p. PXR.,.~ASIPA-GPÁ-1069-26:1.5 y pnexos con fecha 
de 09 de Giciembre del:2-015, r.edbido en la Oficialía de Rartes. en Id sucesivo OP. de 

•t; ··¡. ,. · _ ·~ ~; .X · ---~ "!,-.:· - .~· ., • ' / -' 

la Agencia Nacional de Seg'uridao lndustrial .. y Protección al Medio · Ambiente del 
Sector de Hidrg.carburos, en lbsuc~'s iVo AG;ENCIÁ, por.~€{gio del cual en'.su carácter 
de representante-:; legal de PEMEX-REFIN~CIÓN en lb sucesfvo el REGULADO, 
ingresó la Propuestq . de Remediación·:·Mod~lídad .A. Em'ergeilCia Ambiental 
CSEMARNAT-07-03 5-A) del sitio denominado .. Km:oto.s+sos~ Poliducto de 8" 0 

¡f~ ,-.: •':. < :·~ - ,~ -~o.- .. , ~,¡~:J: . ·_, ;z; 

Guaymas-Hermosillo, municipip·ge' Wermosillo, .. Sóripra: mismo que fue turnado a 
k 
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SEMARNAT 
SECRETAI\ÍA DE 

M EDIO AMBIENH o~'~'~"~ Y RECURSOS NATliiiAlf:S ENERGÍA Y AMBIENTE 

la Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento, de la Unidad 
de Gestión Industrial, para su consiguiente tramitación. 

CONSIDERANDO 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento 

de la AGENCIA es competen~e ,para evaluar los programas y propuestas de 
remediación de sitiO.$ contaminados deL sector hidrocarburos y, en su caso, 
aprobarlas, de cgnfo.rmidad con lo d"i s pu-~sto ' en Id~ artículos 4° fracción XVIII y 
2 8 fracción.V,I'I"del Reglamento lnte,"riOCde, ··la {\genciá Nacional de Seguridad 
Industrial y de''F>rótección al Medio :Ambiente"élei .. Sector Hidrocarburos. 

• ,i:~_:,:r .- ::~~· .. :::: . · ~: · · -- _""" ~, . · ·,~-- -~f 

11. Que .l~·s actividad~s ·'qd~ ·· reªiih ,-; el ·:· REGU~Aoq;::·:soí\ parte .. , del sector 

hi? ~o.2a(.~uros, por. ·lo q~y e; ;' comp~~~pti~ . . ~.i"' ~.~t.~~·~q~~-~.CIA c~·Qocer del 
t ramite, e l~? de conformidad· <;,pn, lo ser)a l1-d();J~~ .~l :;qr.tiP.!.t~"~~;. fracCi()f1 XI de la 
Ley,, de la Agenc:ia Nacion11 eje SeguridaQ ·fnd~strial Y ';de.~" Pro~ección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos. ·,_ , ,·\·; :· .• ·:;::. ·<~:. · · · ' 

.?· ·--f''""' " 1 ~~-i¡, ~·:\.; ·;., :'i:;., - : ~-~-';-:~~\ \::_,; ~>\ ·~~~ ' "' ,\_ ~~ ~ ¡ 

11 1. Que el día 07 de Enero de . 2016, se reCibió en la OP el escrito No. PXR-

SASIPA-GPe.-10~9-'20,l~~:Y ~'us.anex(2~.\;,egistt~dq_ con Número de Bitácora 
' ,•' ~~ _. " t~ '-' " ,;:.~;- : ' .;•r' ' \ \ ' •, •: ;;' ~ •• "<. • ; , ~ - ~ ·~,, ' 

0? ~ll:A00].4/0;1/16,c r;n,~diánte-el cual· el ~E~~L~p,O .. i~gresa la P,rop,uesta 
de Rernediación ·Modaili¡lad A. Emergeñtlá" Ambientar (SEMARNA T -o 7""0 3 s­
A)~·: del sitio denomi'n~do' Km "·lOS+so's Polid~~t~' de ",~~· · 0 Guaymas­

H~rmosillo, múnicipio ;de Hetmo'sillo. Sohora~ . en el que' se derramó un 
volumen aproxim~do ''·tte '\lS,qoo . litros de Px~Dl'és'el detectada 'el 20 de 

Mayo ''de .. 2 o 13, i~p~cfand~ ~n~: área dé ' 786.Sl3' ~2 y un ~~Íumen de 
. .. : ~ 

3,776.701113• '" '' ir~. ' 

IV. Que el REGULAD<?. rnánifi~~fa que el ~~?ponsab~~·~de '1a Caracterización del 
sit io denominado Km 108+505 '''Poliductp'"d~ :8~: .0 Guaymas-Hermosillo, 

municipio de Hermosillo, Sonóra, es•:la Uni~~;~idad Autónoma de Nuevo 
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SEMARNAT 
SECRETARIA DI; 

MEDIO AMUIF.NTE o~'~~"~ Y RECURSOS NATURALES ENERGÍA Y AMBIENTE 

León. del derrame de 15,000 litros de Px-Diesel, que impactaron un área 

aproximada de 786.813 m2 de suelo y un volumen de suelo contaminado de 

aproximadamente 3,776.70 m3, ubicado en las coordenadas UTM NAD27 X: 
508106 Y: 3191095. 

V. Que el REGULADO manifiesta que en el sitio denominado Km 108+505 

Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, 

Sonora. no existen cuerpos de agua en el sitio del derrame. por lo que no fue 

necesario dar aviso a la ªutoridad"del agu~ (CONAGUA). que se censaron 4 
pozos a una distancia ''C:lel área d~ estu9io,entre 4 y 6 Km, siendo el uso del 

agua pecuario y agrícola, qué el contami~anté llegó al menos hasta una 

profundidad ."q~ 4.80 m. que se qe,finiefoll LJ,!nidades·Destrátigráficas (0.0-
2.0m a.u~ras·. y· arenisca,s'~ Y:·· 2l)~'4:Sm·'?: .. aréñ'as. arc·rlia,.s con algunas 

intercala1=Johes de rocªs ·voiCántt;k$), que :: ef:Uso · de··:su,elo es agrícola, que 

presenta,._.Qií clima · seco:·rl;_luy':·'calic.J9 . . ·qú~ la t~mp~[át~ r~·:· ([ledia ·anual es de 
1 90C. ' \ ,¡;, . . ¡ •¡¡¡ ,;"• .: " ''<''\, <! 1 

' 1, ;t~ "1¡ ',-;~ ;,,'\ e~< L --~ 

VI. Que·-el REGULADO mánifiesta que él hluestre,o~de s~elo..-é;lel ~itio denominado 

Km 108+505 PpíÍ~ucto · de 8" 0 .dJit.Y~as~~e~.:no~illo, municipio de 
~: c. : : :~; - •. : , .• -.. _ ~ , .. . _ 1~ 'f '• . · , : .... .., . . · ' ;c. _ ;.. • __ ,, 

Hermosillo, Sonora . . füf:t ' realizadb'<el:·.lo\ CJe NoviEÚnbre ' de 2014 por la 
Universidaq "de-,\~'tónó'Tk d~ ~u.~vó.'t¡:~ri ': en~~qlaboración de Laboratorios 

~BC. Química, lqvestigacióR,yAnálisis <~e .. ,~.A :::c:J~)¿y , donde indica que se 

determinaro;n 8 'Púntos ,..Ele múest'ro ·a fós:cúal~s'~~e··· le:·r:ealizaron tomas de ~ 
muestras a diferen.tes prof~.mdidades o::2>2':4. i·~ 6 :'v ':4'; sm)' d~ndo un tot al de 

3 4./mwestras, de.termirianáo HFM -~LHAP' s, así mismo'se to'm~~on 8 muestras \ 

para determinar':pH. ".hÚm~dad·;h"pseudomonas, mMeri~ orgáoica, densidad, 
;, . '1~ .,_\~ . :: ~- <~t' ' - ~, 

textur9 y granu lom~.ttía,y capacidad ge·intercambio iónico. "'; 
-' " > •• ~~ ~ :•;~;v •v ;•;• 1"' 

'".¡.lj ~; • ~ ;_. ::' 

VIl. Que el REGULADO presenta en el Estudio. de Cªra¡:teriza~ión del sitio 
denominadó~LKm l08+505 'Poliducto···a'e 8" _0 Gtlaymas-Hermosillo, 

municipio de 'éHerfnosillo, Sonora, ·;.an~xo 1 Plan~s; el plano, B-002 

georreferenciado en rcoordenadas ·JJTM "NAD27? donde se identifica la 

ubicación de los puntos de muestréb~ los resultados del muestreo, los vértices 
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SEMARNAT 
SEC RETAR(/\ DE 

MF.DIO AM BI ENTE o~,~!"~ 
Y RFCURSOS NATUHALES ENERGÍA Y AMBIENTE 

del área de estudio; el plano, B-003 georreferenciado en coordenadas UTM 

NAD 2 7, de isoconcent raciones. 

VIII. Que el REGULADO manifiesta que Laboratorios ABC Química. Investigación y 

Análisis. S.A. de C.V .. realizó los análisis de las muest ras colectadas en el sitio 

denominado Km 108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, 

municipio de Hermosillo, Sonora, del cual se presenta la Acreditación No. R-

0091-009/1 1. ot orgada por la Ent idad Mexicana de Acreditación A.C. 

CEMA), con vigencia a partir del 26 de enero de 2015, dicha Acreditación 

incluye al C. , como encargado de llevar a cabo la toma de 

muest ras, así como t odos los mét odos analíticos que fueron utilizados y la 

Aprobación No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 del 23 de junio de 2014 

ot orgada por la PROFEPA. con vigencia de cuatro años. que incluye la actividad 

de muestreo en suelos contaminados con hidrocarburos y al C.  

encargado de llevar a cabo la toma de muestras. De igual fo rma. presenta la 
Aprobación No. PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 del 11 de junio de 2014. con 

vigencia de cuatro años. que incluye los métodos analíticos que fueron 

ut il izados para la determinación de HFM y HAP' s .. 

IX. Que el REGULADO manifiest a que, utilizará la técnica de "Biorremediación 
por Landfarming a un lado del sitio contaminado en el sitio denominado 

Km 108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, municipio de 

Hermosillo, Sonora, en la cual se realizará la dosificación de agua. 

nutriment os y/o bacterias biodegradantes en el área del tratamient o, el suelo 

a trat ar será suelo contaminado con Px-Diésel, se analizará Hidrocarburos 

Fracción Media CHFM) y HAP' s (Benzo[a]pireno, Dibenzo[a.h]antraceno, 

Benzo[a]antraceno. Benzo[b]fluoranteno. Benzo[k] f luorant eno e lndeno (1 

,2 ,3-cd) pireno), los niveles de limpieza y los métodos analíticos a utilizar son 

los límites máximos permisibles CLMP) para hidrocarburos específ icos en 

suelos. establecidos en las tablas 2 y 3 de la NOM-138SEMARNAT/SSA1-

2 O 12. para el contaminant e diésel, con un uso de suelo agrícola/forestal. 
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SEMARNAT 

o~'~~"~ SI'CRETAnfA Df: 
MEDIO AMilJENTt 

Y RECURSOS NATURALES EN(RGÍA Y AMBIENTE 

X. Que el REGULADO manifiesta que aun NO se determina el Responsable 

Técnico de la Remediación del sitio denominado Km 108+505 Poliducto de 
8" 0 Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora. debido a que 
una vez aprobado el programa de remediación. se llevará a cabo un proceso 
concursa! para la asignación de los trabajos por lo tanto no presenta la 
información necesaria para que la remediación la lleve a cabo una Institución 
de educación superior u otra persona con experiencia en la materia. ya que no 
presenta: 

• 

• 

• 

los parámetros., de _cdr'itrol del equipo a ~mplear ' 
' ' ' , ,, . , .. ,. r 

ellistado_ªS' insumas de la técnica.o prqceso de rem~diación . 
''•?•"•::¡ 

documentos que acredit,en-Aa 
técnico ·él e la re mediaciÓn 

• póliza de seguro ' · ·<· 
. ~ ~:~ ~:_ . '\ .. ~ -~<:,~ 

XI. Que el REGYLADO mariifiest~ la;d~s·c:rip~ión de)a t,écnica de r~mediacion que 
se trealizará " para\ el sit'io Clef"!QJ:nioad~~.Km io8i::~o~ Poliducto de 8" 0 
Guaymas-Hermosillo~' r'nunicipio de . Hermo~illri, ~~·bn~'r·a.. Landfartnihg a un 
la'do del sit io contamin~do: .. ~ · ,, .... ,,,. 

i?.· 
~ ~ 

En función a .los resultqdos (Ú§I estudio •qe caracterizaciób y el ·ba(ance de masa, se tiene 
que los COQtaminantes SO[]-,Hid?ocarbur.os .. de fracción meaia .. yiHl\P'S, por lb que se propone 
emplear" Ía tecnolo~la lJsuglm~nte .,, aútprizada · pqra ' el tratamientét de suelos: 
Biorremediacipn por Landfarming. el tiempo ~stimado .Para desarrolfar esta técnica puede 
oscilar entre ·3 __ a 6 meses. El vol~ m en totai:.de suelo ~ . rem.ediar .. es .. :de 3 77 6.70 m3, 

distribuido SObre W1(1 SUf!_~rfi,ciede 786.813 m2. 
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SEMARNAT 
SECRETARiA D( 

MEDIO AMiliENH o~'~~"~ Y R ECURSOS NATURALES ENERGÍA Y AMBIENTE 

La localización del área a remediar se encuentra en el derecho de vía (ODV) km 108+505 
del Poliducto de 8"0, Guaymas-Hermosillo, Sector Duetos Guaymas, perteneciente al 
municipio de Hermosillo, Sonora. 

La Universidad Autónoma de Nuevo León, privilegia los métodos de biorremediación sobre 
los métodos de tratamiento químico y térmicos, ya que estos últimos causan un impacto 
sobre la vida en los suelos, disminuyendo (a veces a cero), el número y la biodiversidad de 
individuos, que después habrá que restaurar (LGEEPA Art. 3 fracción XXXIII). 

A continuación se describe el método pr9puestq por La Universidad Autónoma de Nuevo 
León (UANL) para el saneC!,mi~¡:nto Cielár~a impdctada por hidrocarburos. 

BIORREMEDIAC/ÓN POR LANDFARMING 

LEVANTAMIENTO IOPOGRAFICO )r- ··~,¿;- :::·~Ji 

Se realiz6[Ó
4
'"un levantami('?ntc{ topogt(lficQ ihiciéiJ; qu_e: c;:ontenga poligoh'~/' ~errada para 

definir /as"óreiJ donde construirán nue~a~ celdas de iratamíehtch>sus á leas asociadas de 
!!~:: ; .. !~ :~ ·. , X ' ' _ ;' • y , , "~.i ''t~1i1 •;h, _ :;,,_ ~~ ;!; ··~ 

servicios,Aas celdas existet1tes( así,como' el área de,pluma pdráh1aicar todas)as obras que 
, ·~;.: ·h~ ' " · . : : ,fY . ~~t: ~ ._. : f: _ '~-; -H~- - ~~ •. :¡: • ._. _.r ' 

deb,?rán,hácerse para realizar,los, t[atafniér¡tos. Est~: lflcluirq cp(n¡tm(ni(TlO: 
" - ~ • • ::lit" ~;¡: ~ ·>-:--;. ··~; "\':\ -. ·.;::..::: ti.t~~:; 

' . • . • • ~ ~-- . t . ,, • ; 

a) T ray~ctorió de.'ductos y estr(j~t~rás subterrQQ€bs~:;~''' ·;,<•·:. ~ · ~ 
. t. 
;.'l_1i 

b) Derechos de Vía. de acuerdo a la nor 
·{~ ··~ :<.., •• ! , · : • ·:. -~- \\ · ¡.~r.-' 't 

e) Estacado y tr;a; ddel áp?á. , .. ::<~ ';:'~ ' ····· 
G/) P~ntos de refecen,cia,, fij~s -~narfi'ovibl~s g~b~t~ft=renc[Ó·~~;;:··heferencias por área. 

: - .~:\ -~ . :~-~:: ~~ ·t· ·~t ·\" \,_\ <··~::~<:::::~:;:~;:~::::>.:>~; -t 
~7, Colmdancta de lq~preqiq~ c~n losn~rnbres dej0s proptetqctd.s.:····"·' 

f) Punto de fuga georrefe¡~ncia(Jo. ··~ ':, ., i' 

¡.;_ 1 ·- :'~· ... :~ ,~ ·•r - ~ ·~··· 'r •t 
Nivelación diferencial en las áregs donde se construirán·c::r;ldas de tratamiento y'en toda el 
área c0ntaminada incluyendp ··un ba¡lco de feferen.cia.·:;·general fuera i'~dei área de 
tratamiento' y georreferenciado, ,curvas de"nivel. . ," ....... 

">,; .... . ~- ¡ 

FABRICACIÓN DE CELDAS DE TRATAMIENTo:···•"' 

.. "'":~<,-.... . .,:i· . :;· .,. "' 

Se construirá una celad 'Qdyacente al sitio en •. el"'área designada por la residencia para 
realizar la bioremediación po1 1atidfa/rpin~· de ió siguieil'te ;rnanera: 
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SEMARNAT 
SECR ETARIA DE 

MEDIO AMUIF.NTE 
Y RECURSOS NATURALES 

o~~!"~ 
ENERGIA Y AMBIENTE 

Las dimensiones de la celda dependerán del espacio disponible y del volumen de material a 
tratar, la altura en general de la celda de t ratamiento no rebasará 1.50m de altura, donde 
1.30 m corresponderá al espacio que ocupará el material contaminado y 0.20 m al 
espacio vacío superior, para evitar que durante la homogeneización se disperse el materia l 
en tratamiento fuera de la celda. el diseño tendrá la finalidad de cumplir con una vida útil 
de al menos seis meses, tendrá una pendiente en la base de la celda no mayor al 3% para 
poder captar los lixiviados y retomarlos al área de tratamiento, también debe considerar 
una cama de amortiguamiento y una membrana de espesor suficiente para que no se 
desgarre con facilidad para evitar la infiltración de lixiviados a estratos inferiores, (las 
formas y las dimensiones de la celda estarán en función de las condiciones del área donde 
se colocará esta y los volúmenes a tratar del material contaminado). 

Antes de iniciar la construcción de la celda se realizará el despalme, con ayuda de una 
máquina retroexcavadora además de retirar cualquier objeto como piedras, chatarra, 
troncos, raíces, etc., o superficies duras que pongan en peligro la integridad de la 
geomembrana. 

Se construirá al mismo tiempo, un cárcamo de captación de lixiviados que se generen 
durante las actividades de tratamiento, las formas y las dimensiones de la fosa estarán en 
función de Jos volúmenes a tratar del material contaminado y estará revestido con la 
membrana termo fusionada para evitar infiltraciones al suelo. 

La celda de tratamiento se ubicará colindante al área afectada o contaminada por 
hidrocarburos. Después de haber finalizado el tratamiento, se procederá a dejar libre de 
cualquier contaminante, el área donde se construyeron las celdas. 

El área designada para la construcción de la celda de tratamiento será compactada con 
maquinaria pesada. Posteriormente se construirá la base de la celda con arcilla extendida 
con maquinaria y compactada con un espesor de 0.30 cm, con aplicaciones constantes de 
agua para mejorar la compactación. 

Una vez compactada la base de la celda se construirán los bordos perímetro /es con una 
forma t rapezoidal de 2.00 m de base, 1.50 de altura y 40 cm de cresta. Al pie de la base 
interior y hasta la fosa de lixiviados se construirán canaletas perímetro/es con una 
pendiente de 1 % hacia la fosa de lixiviados. 

Seguidamente se colocará la geomembrana de alta densidad calibre 1000 sobre la celdas, 
incluyendo bordos, canaletas y fosa de lixiviados, cada una de las secciones de la 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11 590, México, D.F. 

Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA" 

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 

Página 7 de 22 



SEMARNAT 
SKRI'TAIÜA Olí 
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geomembrana se termofusionarán, obteniéndose de esta manera una unión resistente 
evitando la infiltración hacia el suelo natural. 

La segunda capa de arcilla se aplicará sobre elliner termofusionado con un espesor de 20 
cm., misma que será compactada con maquinaria pesada, se le agregará agua, con el 
propósito de alcanzar su compactado con control de laboratorio al 80% proctor. Se 
construirá al extremo de la biocelda un acceso de 5 m de ancho y un bordo cubierto con 
geomembrana termo fusionada de alta densidad para el tránsito seguro de la maquinaria. 

Al finalizar los trabajos de tratamiento del suelo contaminado la contratista desmantelará 
la celda de tratamiento y qará d\sifbsicfÓh co;;o lo establezca en el permiso otorgado por 
la autoridad ambiental. 

EXCAVACIÓN CGN.MAQUINARIA DE MATERIAL CONT AMINAÜO (VOLUMEN 
~ .r ·: " · , "h~·:'". ·•..;¡,' 

MEDIDO EN. BANC~) EN MA TER/Al :·a·.·. ·.. . . .,. 
. ·~~;! .. _ < -~. <>><:!;· ~., '-:-; 

Con 'TI,;~uinaria exéayad~rá s~)r,eiillzará : la extraiiC,i~n ,.·ci~··: J~ló.- 70 ih3· .. de material 
contam:Ínado con hidrocarb~rc{'dis.tribuido sobre una: superfiCf'e ,·be"•7.B9.813 m2, como se 

;:-· : , *~' ":, : ; ¡-_:: . . :; :..: , ;:; ::, 'F ' ·- ,· 

enuf¡cia,J~n el numeral 6, mismo ,que se ilustrd"e.n elplaná 1,3Q(:f4. "bi'IJ1dterial se 9é.positará 
en. la celda (:/e trqtamiento. Se deberá'corsider~L un.-factbr ' de ~bu~1cliJJpienu/'Jurante la 
extracción del material. ,\·.·:. ''-.:. ·• ";, · ' ... ' 

, ·. -- , -~ - . \ \ ~ ;~\~~;;: .~:~~- ~s. -,_ 

CARGA Y ACARREO. DE MA TER/A(CONTAMINADO AL PRIMER KILOMETRO 
;,; ., . ~~~; ' -~h: " •; \ '\·~;~ •• ! ~-

Se re.alizará.,lc[t::arga y a~arre.b'~e m~t'eri~i ci;mta'minad~''al.primer kilómetro con ayuda de 
maquinaria e~cavaqora · tipo"''cat.po yl'6 ···~guipos··s/milár'es .. en camiones de 14 m3 

i~~ltiyendo el ac'~?[§o ar'ptim_er kflómetro.<~!,V-t¿cif :·:~.~ ~:.~M9:~).t~~S,á en las ce/~:~s de 
tratamiento. ·, .,. ... ... · · 

:~ .~:.:' .. . 
TRATAMIENTO ON.?ITE: MED/ANTfLA 1ttNICA {)E 8/0RREM~D/AC/ON 

>;: '" N """ 

Las técnica~ on site, se ':L~ftiza"~ ·pQra tratar ~ontamin~'2iO'nes "q:ue no se pueden eliminar 
eficient~inente en el "mis~~"'':sitio, (in~ssitu), ya secf ..j:J'orq·~~ la sustancia no se puede 
degradar, pof. ./as caracteriáiCcis''del suelo cóntaminado; o bieo porque el .tratamiento se 

• . ~ N ~s.;;;· ; •' , , • 

deba terminaren \J.n lapso relativamente corto. ···· _,.,,. ... 

La metodología consist'e~;en. extraer y transpO,rta( el sueiQ .contaminado, someterlo a 
tratamientos que pueden ... ser en fase semisólida"o en 'fasesólida. En el primer caso ser 
prepara un Jodo fluido agregando agu~, n~trimentos y cultivos densos de microorganismos. 
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El tratamiento se realiza en una celda construida para ese fin, el suelo debe contemplar 
movimientos aireados y agitados en condiciones controladas. El tratamiento en fase sólida. 
Consiste fundamentalmente en apilar el suelo contaminado en lugares acondicionados 
para este propósito, se trata de evitar que los tóxicos puedan emigrar del sitio de 
tratamiento al suelo (por filtraciones). Los suelos afectados se humedecen regándolos con 
agua y nutrimentos, se inoculan con cultivos de microorganismos, se agregan al suelo y 
material afectado y se ventean agregándoles aire de forma física con maquinaria, para 
facilitar la aireación se agregan pajas u otros materiales orgánicos que le dé una 
consistencia menos compacta al material en tratamiento. 

BIORREMEDIACION CONTROLADA EN PLANILLAS (LAND FARMING.) 

Este es un proceso de tratamiento "on site" ó "a un lado del sitio", que se puede llevar a 
cabo en el lugar del siniestro o en el sitio que sea asignado para el tratamiento, esta es una 
técnica que se lleva a cabo sobre un plataforma impermeable con sus respectivos bordos 
de contención y fosas de captación de lixiviados, en la cual se coloca el suelo contaminado 
en forma de planilla, donde es labrada con ayuda de implementos agrícolas y equipos de 
construcción. 

Este método, se basa en prop1oar las condiciones óptimas para el desarrollo de las 
bacterias hidrocarbonoc/astas nativas del suelo, así como el manejo de la fertilidad del 
suelo, esto a través de la incorporación de nitrógeno (n), fósforo (p), potasio (k) y otros 
micro nutrientes, estos componentes están integrados en fertilizantes químicos tales como 
nitrato de amonio, urea (46-00-00), triple 17 (17-17-17) y technigro (18-20-18), en 
abonos orgánicos o biosustratos que además de integrar los nutrientes básicos n-p-k, 
agrega cócteles bacterianos que ayudan a la degradación del hidrocarburo, en un amanera 
rápida y eficiente, estos biosustratos pueden ser desde estiércol de ganados bovino, 
caprino, po/linaza, gallinaza u ovino, así como sustratos como compostas que son a base 
de desechos orgánicos de cosechas o residuos de algún proceso agroindustrial tales como 
cascarillas de arroz y bagazo de caña, la cantidad de estos nutrientes se establece en la 
tabla de dosificación de insumas directos anexo en este documento, además de esto 
también se agregan bacterias exógenas comerciales degradadoras de hidrocarburo. 

Previo al inicio del tratamiento se debe construir la celda de tratamiento donde se llevaran 
cabo el proceso de restauración del suelos, la construcción de esta celda esta descrita en el 
documento previamente entregado a la dirección general de gestión integral de materiales 
y actividades riesgosas (DGGIMAR). 
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El tratamiento del suelo o material contaminado contenido en la celda inicia con la 
aplicación de abundante agua. por riego o aspersión, esta adición de humedad debe ser 
suficiente. seguido de esta acción se remueve el material con la maquinaria a utilizar. ya 
sea una retroexcavadora o una excavadora, homogenizando las dos fases agua-suelo. 
hasta que se haga presente un sobrenadante en la superficie, de existir sobrenadante este 
se podrá recuperar o incorporarlo de nuevo al proceso. 

Posteriormente se prepara con una solución de agua - surfactante (surfactante. 
desengrasante biodegradable, no iónico o surfactante oxidante biodegradable con 
características no iónicas y un oxidante) sin rebasar su capacidad de campo. 

Se realiza la dosificación de un surfactante b!odegradable para la desorción de los 
hidrocarburos derivados del petróleo y su separación de las emulsiones en que se 
encuentren. Se r,ódrá emplear una mayor cantidad ?el desengrasan te, en los casos de una 
concentracióh elevada del contaminante. ·· 

"~. 

APLIC~~~?N DE SURFACTANTES BIODEáADABCES .. QN s/r,é:: ,: . 
·. 

Una vei' homogenitado el material contamihadc>' se ;deberá .aplicar con bomba 
autocebante e! surfactante biodegradable, no tóxico, libre:de fosfatos. con ph entre 6 y B. 
que no -provoque condiciones adversas al medio ambiente; inofensivo al ser humano, 
animales y plantas. 

Control de humedad por dos razones esenciales se requiere controlar la humedad del 
material a tratar para que se efectúe la biodegradación: 

l. Para promover el desarrollo celular. ya que el 75-80% de su masa es agua para su 
utilización como medio de desplazamiento de los microórganismos hacia el sustrato, o 
viceversa. 

,. ; · 

2. El riego debe efectuarse como medida de control de la humedad del sustrato con el fin 
de mantener'humedad sufiCiente sin exceder su capacid~d de campo, esto se determinará 
mediante los análisis fisicoquímicos. entre ~/los la ~apacid~d:ge campo. '· 

Los hidroca/buros que han sido separados, flotan hasta la superficie líquida de la celda de 
tratamiento. debido a su peso específico. Estos hidrocarburos forman una capa en la 
superficie y se acumulan hasta poder ser removidos de la celda de tratamiento por 
decantación a la fosa de lixiviados. 
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El proceso de tratamiento continua al inducir los estimulantes y nutrientes a la microbiota 
nativa o inducida, para permitir la oxigenación y aireación a estos microorganismos, se 
realiza la remoción u homogeneización mediante maquinaria de traspaleo o agrícolas de 
arado (método conocido como land-farming) o maquinaria pesada, precedidos de periodos 
de reposo, todo esto se realiza dentro de la celda de tratamiento. 

Para agregar las bacterias comerciales degradadoras de hidrocarburo, se utiliza el sistema 
de riego por aspersión, estas son pre-activadas y disueltas en las fosas de lixiviados de la 
celda, las cuales son usadas también como almacén de agua por escurrimientos, lluvias o 
relleno con pipas o rebombeo y se inoculan al suelo a través del riego. 

Las actividades anteriores se repiten, y se monitorean constantemente a tra vés de equipos 
portátiles de campo, tales como el petrof/ag que ayuda al monitoreo de disminución de 
hidrocarburos, termómetros y potenciómetros, hasta alcanzar los niveles establecidos en 
la norma oficial. 

Con los diversos procedimientos descritos anteriormente, se promueve la aireación de los 
suelos para estimular los procesos aeróbicos de digestión metabólica. Esta fase continúa 
hasta que se alcanzan los límites máximos permisibles de contaminación en suelos (valores 
referidos a base seca) para el uso a que se destinarán los materiales en tratamiento de 
acuerdo a la NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012. a descontaminación se basa en la 
acción de los microorganismos presentes en el suelo, por lo que la utilidad de tratarlos On 
Situ reside en poder controlar fácilmente las condiciones óptimas de biodegradación de los 
compuestos orgánicos. Fundamentalmente se controlan las siguientes condiciones: 

. Contenido en humedad: se añade agua mediante un sistema de riego . 

. Aireación: el suelo es volteado por métodos mecánicos periódicamente . 

. PH: debe permanecer cerca de la neutralidad . 

. Otras: nutrientes, inoculación de microorganismos. 

CARGA Y ACARREO DE MA TER/AL TRATADO A ZONAS DE EXCAVACION 

Una vez concluido el tratamiento del material contaminado se realizará el reingreso del 
material tratado al sitio de extracción en camiones de volteos de 14 m3, así como 
también del material sano extraído inicialmente de las excavaciones el cual se depositó en 
el área aledaña designada por la residencia. Se realizará el tendido y nivelado del mismo 
con maquinaria: incluyendo solo el primer kilómetro. 
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Una vez alcanzados los niveles de limpieza propuestos, se procederá a efectuar el retiro 
del equipo, materiales y la limpieza para permitir nuevamente actividades agrícolas o las 
que originalmente existían de acuerdo a la vocación del sitio. 

EXTENDIDO Y NIVHAC/ON DE MA TER/AL TRATADO, COMPACTACIÓN CON 

CONTROL DE LABORA TORIO. 

Se realizará el tendido y nivelado del mismo con maquinaria. Se compactara al 9 5% con 
prueba proctor. 

XII. Que el REGULADO manif iesta que el uso futuro del s1t1o remediado 

ident ificado como Km 108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, 
municipio de Hermosillo, Sonora, seguirá teniendo uso de derecho de vía, y 
en lo que respecta a la propiedad privada, el uso seguirá siendo forest al. 

XIII.Que el REGULADO presenta una cadena de custodia de las muestras 

tomadas para la Caracterización del sitio denominado Km 108+505 
Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, 

Sonora, con la información requerida en el numeral 7.4 de la NOM- 13 8-

SEMARNAT /SSA1- 2012. 

XIV. Que el REGULADO present a para la Caracterización del s1t1o 

denominado Km 108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, 

municipio de Hermosillo, Sonora, una memoria fotográfica de situación en 

la que se encontraba el sitio antes de ser remediado, donde se muest ra la 

ext ensión de los daños, de los trabajos efectuados de perforación para el 

muestreo, la toma de muest ras y la forma de almacenamiento. 

XV. Que el REGULADO manifiesta el programa de monitoreo de remediación del 

sitio denominado Km 108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, 
municipio de Hermosillo, Sonora, que utilizará durante los trabajos de 

remediación, integrado por un plan de monitoreo intermedio y un plan de 

muestreo f inal comprobatorio. 
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XVI. Que el REGULADO manifiesta el programa calendarizado de 
actividades a realizar durante la remediación del sit io denominado Km 

108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, municipio de 
Hermosillo, Sonora, donde se indican 3 meses para llevar a cabo el 
tratamiento de remediación, las act ividades descritas en este programa 
calendarizado quedaran sujetas a las condiciones climatológicas del lugar, así 
como a la disponibilidad de las autoridades involucradas y en caso de que se 
requiera modif icar las fechas indicadas, se hará del conocimiento de la 
autoridad competente. 

PROGRAMA DE EJECUCION POR REMEOIACION LANDFARMING 
CONCEPTOS 

D ESCRIPCIO N 
MESES 

No. MES1 MES2 MESa 
1.00 LEVANTAMIENO TPOGRAFICO 

2.00 COLOCACION Y DESMANTELAMIENTO DE CERCADO DE AlAMBRE DE PUAS 

( CON POSTES DE MADERA ROWZA DE 4"0 DE 2 MTS DE AlTURA (RENTA) 

3 .00 CONSTRUCCION OE CELDA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE MATERIAL 
CONTAMINADO. INCLUYE DESMANTELAMIENTO AL FINAL DE LOS 
TRABAJOS 

4 .00 E.XCAVACION CON MAOUINAHL"\ OE M ATERIAL C.ONTAMJHAOO (VOLUMEN 
MEDIDO EN BANCO) EN M~TERIAL "B". PROFUNDIDAD DE O.OOM A 4.80 M. 
(COMO SE ILUSTRA EN EL PLANO B-004¡ 

5.00 CARGA DE MATERIAL CONTAMINADO CON AYUDA DE MA.OUIN4RIA A lA 
CELDA DE TRATAMIENTO HASTA 1 KM 

6.00 CARGA DE MATERIAt.L liMPIO CON AYUDA DE MAQUINARIA A LA CELDA OE 
TRATAMIENTO HASTA 1 KM 

7.00 TRATAMIENTO .DE MATERIAL CONTAMINADO CON HIDROCARBUROS. 
MEDIANTE LA TECNICA DE BIORREMEDIACION 

800 MUESTREO FINAL PARA EL ANALIS!S OE FONDO Y PAREDES OE 
EXCAVACIONES DONDE SE REA.UZO LA EXTRACCION DE MATERIAL 

~ CONT AMINAOO. 

900 ANALISIS PARA HIDROCARBUROS FRACClON MEDIA 

10.00 ANALISIS PARA HIDROCARBUROS HAP"S 

11.00 ANALISIS FISICOOUIMICS Y MICROBIOLOGICOS 

12 .00 CARGA Y ACARREO DE MATERIAL LIMPIO CON MAOUINA.~IA A ZONAS DE 
EXCAVACION. 

neo EXTENDIDO Y NIVELACION CON MAOUINARfA DE MATERIAL TR""-TAOO, 
COMPACTACION CON CONTROL DE LABORATORIO. PRUEBA PROCTOR AL 
80%. 

"'" .. - '"! 

Por lo anteriormente expuesto y con' fundamento-en los artículos 1°, 3° fracción XI, 
4°, so fracción XVIII, ?D fra.-cción [V de la Ley d.e la Agencia Nacional de Seguridad 
Indust rial y de Protección 'al Me:dio Ambi~:nt~ del s;"eé:tor Hidrocarburos; 6 8, 6 9 y 77 
de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos; 4° fracción 
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XVII I y 28 fracción VIl del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Prot ección al Medio Ambiente del Sect or Hidrocarburos; 13 S y 144 del 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos; la 

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012 "Límites máximos 

permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la 

caracterización y especificaciones para la remediación", así como las demás 

disposiciones que resulten aplicables, esta Dirección General de Gestión de 
Transporte y Almacenamiento en el ejercicio de sus atribuciones: 

RESUELVE: 

PRIMERO.- Se APRUEBA llevar a cabo la Propuesta de Remediación Modalidad A. 

Emergencia Ambiental CSEMARNA T -0 7-0 3 5-A) presentada por el REGULADO, que 

consiste en "Landfarming a un lado del sitio contaminado" en el sitio denominado Km 
108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, 

Sonora. ubicado en las Coordenadas UTM NAD27 X: 508106 Y: 3191095, debido 

al derrame de aproximadamente 15,000 litros ocurrida el 20 de Mayo de 2013. 

impactando un área de aproximadamente 7 86.813 m2 de suelo y un volumen de 

suelo contaminado de aproximadamente 3,776.70 m3 . Por lo anterior, se autoriza 
al REGULADO, su realización, en est ricto apego a las condicionantes 

establecidas en el numeral SEGUNDO, TERCERO y CUARTO de esta Resolución. 

SEGUNDO.- El REGULADO a través del Responsable Técnico que designe a partir del 

proceso concursa!. mismo que deberá ser un prestador de servicios con autorización 

vigente de acuerdo con lo descrito en el considerando X y el artículo 13 7 fracción 11 

del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 

Residuos. debe realizar las acciones de remediación descrit as en la propuesta de 

remediación presentada. conforme a los CONSIDERANDOS IX, XI, XIV, XV y XVI de 

la presente Resolución y deberá cumplir con las siguientes condicionantes: 
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l . Dar cumplimiento al programa calendarizado de actividades en el plazo propuesto de 3 

(tres) meses. En el caso de que el t iempo de tratamiento del suelo contaminado y/o el 

volumen autorizado (3,776.70 m3 ) se llegaran a modificar durante las acciones de 

remediación, deberá entregar a esta Dirección General de Gestión de Transporte y 
Almacenamiento la just ificación técnica de las razones de las modificaciones. 

2. Presentar la póliza de seguro otorgada por el prestador de servicios autorizado deberá 

estar vigente durante t odo el tiempo que se lleven a cabo los trabajos de remediación 

en el sitio de referencia. Se le reitera que no puede realizar las acciones de 
remediación sin contar con la póliza de seguro vigente, el listado de insumes de la 
técnica o proceso de remediación que empleará el prestador de servicios autorizado y 

copia legible de la autorización vigente emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales. 

3. Informar la fecha de inicio o la fecha en que inició las actividades de remediación a la 

Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento, de la Unidad de 
Gestión Industrial de la AGENCIA. después de la recepción de esta Resolur. ión y 

ent regar copia a del acuse de recibo de la not if icación a Unidad de Supervisión, 
Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA. 

4. El REGULADO debe presentar ante la Unidad de Gestión, Supervisión, Inspección y 
Vigilancia Industrial de la AGENCIA, los siguientes documentos: a) Copia de este 
oficio. b) Programa calendarizado de actividades. e) Propuesta de Remediación, d) Plan 

de Muestreo Final Comprobatorio, e) El escrito, por parte del REGULADO, donde 

designa al Responsable Técnico de la re mediación y f) Copia de la autorización del 

responsable t écnico de la remediación. Lo anterior. debe ser exhibido con la finalidad de 
que la citada Unidad Administrativa vigile y supervise los trabajos a realizar en el sitio. 

S. Demostrar que el suelo del sitio contaminado, cumple con los LMP para HFM y HAP' s, 

de acuerdo con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 en las tablas 

2 y 3, Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el 
muestreo en la caracterización y especificaciones para la remediación, para uso de 
suelo agrícola/forestal. 
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6. Manejar los residuos peligrosos (sólidos. líquidos residuales o lix iviados) generados 

durante la ejecución de los trabajos de remediación y los generados de la limpieza de 

los equipos y herramientas empleadas durante las !acciones de remed iación, conforme 

a lo establecido en los artículos 40°,41°,42°, 4 3°, 44° y 4 5 de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos, CLGPGIR), y deberá presentar evidencia 

fotográf ica de dicho manejo. 

7. Todas las actividades en el sitio denominado Km 108+505 Poliducto de 8" 0 
Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, realizadas durante la 

remediación, deben ser registradas en una bitácora e~pecífica para el control de la 

remediación. ést a debe c¿nft=.~er lo señaladó en los ,artículos 71 o fracción 111 y 7 S o 

fracción IV del Reglamento de la LGPGIR y debe ser consérvada por los 2 años 

siguientes a la aprobación de la Concl.usión 'del programq de Remediación. 
l _, '•; . "'" " '· ' " 

8. Concluidos ,Jo'? trabajos de ref11~diación ·deberá n"ótificar ~ la ·Oirección General de 

Gestión deTransportecy A,lmace.na.,ient(). d~ la· y~idad de ·Gestiónlndustrial de 

la AGENCIA. para que ésta dentro del rl!ar('(:¡ ' d~ · süs ··~tribU'ciones, "considere la 

imposición de las medidas y/o s'anciones córtes"pondientes. ·. 
'· . 

9. Que el REGULADO a través del Re~ponsable ·.Técr1i~o designado. deberá dar 

cumplimiento est ricto a las· Condicionantes técnicas e~ti;lb lecidas en su Autorización 

para el tratami~nto por Landfárming a' ~n lado d~l sitio cbntaminado. otorgada por la 
AGENCIA. . ·.. · . . ' .... ·~ . 

TERCERO.- El tratamiento pqr 'landfarming· a uri .lado del sitio contaminadó" de 
3,776.70 .. m 3 de suelo cont.a.minado eón Diésel, deberá cumplir la siguiente 
condicionante: 

l. Se realizará un Muestreo Final Compr.obatorio CeH adelante·MFC) en el sit'io remediado 

para verihca(que se han ~l.canzado las ·concentraciones." l~s niveles. los límites o los 

parámetros señalados .en las norma~ o f ic:iales mexicanas aplic:ables. Tanto la toma de 
muestras f inales comprobatorias como su análisis :· deberán ser realizados por 

laboratorios acreditados por la EMA y áprob9.dos por la PROFEPA. La acreditación y 

aprobación del laboratorio y signat~rio responsable •de la t oma de muestras deben 

estar vigentes durante la toma de muestras y el análisis de las mismas. 
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CUARTO.- El REGULADO debe real izar un MFC del suelo tratado en el sitio una vez 

concluido el tratamiento, de conformidad con lo siguiente: 

2. Antes de rea lizar el MFC, deberá presentar el Plan de MFC a Dirección General de 

Gestión de Transporte y Almacenamiento, de la Unidad de Gestión Industrial de 

la AGENCIA y notificar por escrito con 1 S días de anticipación a la fecha que se tiene 

prevista para la realización del muestreo, debe presentar los planos geo-referenciados 

en sistema WGS84 donde se indiquen los puntos del MFC. Remitirá copia del acuse a 

est a Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial. 

3. El MFC deberá ser realizado por un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la 

PROFEPA y el signatario responsable de la toma de muestra deberá cumplir los mismos 

requisitos. La acreditación y aprobación :d~l labor~torio y signatario,responsable de la 

toma de<muestras deben.estarv,igen,tes durante la toma. .de muestras y el análisis de 

las mism.as. .. 

4. Los reportes de los resultados d!=l MFC emitidos" pot ,el. laboratorio responsable del 

muestreo deben ser los originales o copia <;ertific~da, paJa · SI,J cotejo. Éstos · deben 

incluir lá Cadena de Cu'stodia (firmada por los (nyolucrados en el MFC), cromatogr'amas 

y otra informaciÓ[) q'ue sea relevante té3,1 cÓmo. los pianos de localización .éon los 

puntos del ~uestre¿· y la interpretaé:ió~ ~e los r~su ltados, entre otros . 
.. 

S. Los análisis químicos de las muesfrc1s f inales compr obatoria$ deben ser realizados para 

demostrar que se ban alca~zado las conc~ntraci¿nes ·.pa~á :·lq~ ''hidrocarbufos (diésel) 

señaladas por la NOM-138-SEMARNAT/S~A1~2012,Límites má~imos permisibles de 

hidrocarburos en suelos Y. lin!=amientos para el muestreo en la caracterización y 
espeCificaciones para la remediación:para uso de suelo ,agrícola/forestal. Por lo que 

debe analizar para cadaun¡;¡ de' las muestr¡:¡s'HidrocarburosFracción Media y HAP' S. 

6. Los reportes de resultados del M FC deben presentarse como anexo del informe de 

Conclusión del Programa de Remediación; referido en el numeral · QUINTO de esta 

Resolución. 

7. En caso de que los resultados del MFC' indiquen concentraciones por arriba de los 

límites máximos permisibles, establecidos para uso de suelo agrícola/forestal en la 
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NOM- 13 8-SEMARNAT /SSAl-2012, deberá continuar con el tratamient o del suelo y 
realizar otro MFC posterior. Los MFC posteriores se realizarán bajo las mismas 

condiciones que el primero. 

QUINTO.- El REGULADO, una vez conclu ido el programa de remediación, debe 

presentar ante esta Dirección General de Gestión de Transporte y 
Almacenamiento, el t rámite SEMARNAT-07-036, "Conclusión del Programa de 

Remediación", del sitio denominado Km 108+505 Poliducto de 8" 0 Guaymas­

Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, de conf ormidad con lo señalado en 

el artículo 151 o del Reglamento de la LGPGIR. para lo cual deberá además anexar la 

siguiente inf ormación: 

l. Copia de la póliza de seguro a nombre del Responsable Técnico designado, que 

demuestre que durante todo el tiempo en el que se llevaron a cabo los trabajos de 

remediación en el sitio de referencia, ésta se encontraba vigent e. 

2. En caso de haber notif icado a esta Dirección General de Gestión de Transporte y 

Almacenamiento sobre cualquier modificación a la propuesta de remediación 

aprobada, deberá anexar las copias de los acuses. 

3. Los documentos probatorios que demuestren el cumplimiento de lo señalado en los 

numerales SEGUNDO, TERCERO y CUARTO de esta Resolución, así como los 

reportes de resultados del MFC emitidos por el laboratorio responsable del muestreo y 
análisis de las muestras de suelo. 

4. El Responsable Técnico designado deberá demostrar haber dado cumplimi ento 

estricto a las condicionantes técnicas establecidas en su Autorización, para aplicar el 
proceso de "Landfarming a un lado del sitio" al suelo cont aminado. 

S. Además, deberá entregar lo sigu iente: 

a) Descripción local del sitio 
b) Área (m2 ) final de suelo contaminado con Hidrocarburos Fracción Media y 

HAP' S que fue objet o de la remediación. 
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e) El volumen (m3) final del suelo contaminado con Hidrocarburos Fracción Media 

y HAP'S que fue objeto de la remediación. 
d) Tabla que contenga los resultados de laboratorio resumidos y la cual señale: la 

identificación de la muestra, la localización de cada punto de muestreo en 

coordenadas UTM WGS84, fecha y hora del muestreo, identificación de la 

muestra por el laboratorio, la profundidad de muestreo. la concentración en 

base seca para cada punto y muestra. los límites de detección, así como el 
Signat ario del muestreo y otra información que sea relevante (incluir una 
copia en electrónico en Excel). 

e) Los planos de localización geo-referenciados en coordenadas UTM en sist ema 

WGS84 del sitio conteniendo: la localización y denominación de los puntos del 

MFC (incluyendo la profundidad y la identificación de cada punto), en 
electrónico e impresos (tamaño 60 x 90 cm). 

f) Otra información de relevancia para la evaluación de los resultados del MFC. 
g) Memoria fotográfica del MFC, de los trabajos realizados y de las condiciones 

iniciales del sitio. 

h) La interpretación de resultados. 

SEXTO.- Los Niveles de Remediación del sitio propuestos por el REGULADO son los 
Límites Máximos Permisibles para uso de suelo agrícola/forestal señalados en la 
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Límites máximos permisibles de hidrocarburos 
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterización y especificaciones 
para la remediación. 

En caso de que el REGULADO cambie el uso futuro de suelo al establecido en su 
Propuesta evaluada. esta Resolución quedará sin efecto, y será necesario presentar 
nuevamente el Programa de Remediación para tratar el suelo contaminado con 
Hidrocarburos Fracción Media y HAP'S, mediante el proceso de "Biorremediación por 
Landfarming a un lado del sitio contaminado" ante la AGENCIA. 

SÉPTIMO.- Queda prohibido: (i) el lavado de suelos en el s1t1o por medio de 
dispositivos hidráulicos sin dispositivos de control, almacenamiento y tratamiento de 
lixiviados y corriente de agua generadas; (ii) mezclar suelos contaminados con suelos 
no contaminados con propósitos de dilución; (iii ) la extracción o remoción de suelos 
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contaminados y residuos peligrosos contenidos en ellos sin un control de emisiones, 
así como Civ) la aplicación en el sitio de oxidantes químicos. 

OCTAVO.- La AGENCIA. a través de la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia 
Industrial, se reserva la facultad de verificar en cualquier momento el cumplimiento de 
las obligaciones y responsabilidades que establece la LGPGIR. su Reglamento y demás 
disposiciones jurídicas vigentes aplicables en la materia. 

NOVENO.- La presente resolución, no exime de la obligación de tramitar ante otras 
Dependencias, las autorizaciones y/o permisos que correspondan. entre otros. 
aquellos que enunciativa pero no limitativamente. le permitan la ocupación o uso del 
suelo para los fines de la remediación cuando el sitio contaminado no esté bajo la 
propiedad o posesión del titular de la presente resolución, considerando que ésta 
última tiene por objeto únicamente la aprobación de las actividades comprendidas en 
la Propuesta de Remediación. 

DÉCIMO.- En caso de darse contaminación de cuerpos de agua. deberá notificar a la 
autoridad competente, de conformidad con el artículo 13 8 fracción 1 del Reglamento 
de la LGPGIR. 

DÉCIMO PRIMERO.- La evaluación técnica de esta Dirección General de Gestión 

de Transporte y Almacenamiento para determinar la aprobación del Programa de 
Remediación registrado con número de bitácora 09/J1A0014/0l/16 que aquí se 
resuelve. se realizó en apego a la información técnica anexa al escrito de ingreso. en 
caso de existir falsedad de la información. el REGULADO se hará acreedor a las 
penas en que incurre quien se conduzca con falsedad de conformidad con lo 
dispuesto en la f racción 11 y 111, del artículo 420° Quater del Código Penal Federal. 
referente a los delitos contra la gestión ambiental. 

DÉCIMO SEGUNDO.- Las acciones de remediación deberán realizarse con estricto 
apego a la Propuesta de Remediación aprobada y a las Condicionantes establecidas 
en la presente Resolución, la LGPGIR y su Reglamento y otras disposiciones aplicables 
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en la materia. Las violaciones a los precept os establecidos en dichas disposiciones 

serán sujetas a las sanciones administrativas que correspondan. 

DÉCIMO TERCERO.- Contra la presente resolución procede el recurso de revisión a 

que se refiere el artículo 116 o de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 

de los Residuos, mismo que podrá presentar dent ro del plazo de quince días contados 

a part ir del día siguiente a aquél en que surta efectos la notif icación de la misma. 

DÉCIMO CUARTO.- Notifíquese la presente Resolución al interesado personalmente 

de conf ormidad con el artículo 3 S o de la Ley Federal de Proced imiento Administrativo. 

ATENTAMENTE 

lj, 

ING. PEDRO OCT A 10 FIGUEROA GIL 
"Con fundamento en lo d ispuesto en el artículo 4 8 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 

Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en suplencia por ausencia del Direct or General de Gest ión de Transporte y 

Almacenamiento. previa designación mediante Oficio ASEA/UGI/ 003 /2016. de fecha 8 de enero de 2016. firma el lng. Pedro 

Octavio Figueroa Gil. Director de Gestión de Registro de Entidad Regulada Transporte y Almacenamiento" 

Por un uso responsable del papel. las copias de conocimiento de este asunto son remitidas vía electrónica 
C.c.p. 

lng. Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA Correo electrónico: carlos.regules@asea.gob.mx 

lng. Felipe Alberto Careaga Campos. Jefe de la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial. Correo electrónico: 

felipe.careaga@asea.gob.mx 

Lic. Alfredo Orellana Moyao. Jefe de la Unidad de Asunt os Jurídicos. Correo electrónico: alfredo.orellana@asea.gob.mx 

Biol. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. Correo electrónico: ulises.cardona@asea.gob.mx 

BITÁCORA' OOIHAOOW01H6 ~R!E~We 
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