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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y d~Protección al Medio Ambiente del Séctor Hidrocarburos 

Unidad' de Gestión Industrial 
Dir~cción General 9e Gestión de Operación Integral 

\ Oficio Nº 'ASEA/UGl/DGGOl/0201/2017 
·_ ·,· .. ;8itácora09/DSA0167/ll f l6 

) 

Ciudad de México, a 02 de marzo de 2017 
"Año del Centenario de la Promulgación de la Constitución 

Política de los Estados Unidos Mexicanos!' 

/ 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del
1
suelo en terrenos forestales 

por una superficie de 2.6019 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Estación Villa de Reyes, Proyecto Tula-Villa de Reyes", 
ubicado en el municipio de Villa de Reyes, en el Estado de 

1

San Lui7 Potosí. 

\ I 

ING. MARÍA/DEL CARMEN MUÑIZ .GA~CÍA 
REPRESENTANTE LEGAL DE LA/MP~E:SA · \. 
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL 

! 

DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V 
./ \ 

\ 

\ 

~/ 

1 'Í 

PRESENTE r 
I 

En referencia a la solicitud de autorización de cambio d,e uso del suelo en terrenos forestales, por 
una superficie de 2.§..019 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Estación Villa de 
Reyes, Proyecto Tu/a-Villa de Reyes", ubicado :en el municipio de Villa de Reye,s, en el Estado de 
San Luis Potosí, prese~tada por la lng. María del Carmen Mur iz García, en su carácter de 
Represent'ante Legal de la Empresa denominada '\f,ransportadora de Gas Natural de l

1
a Huasteca, S. 

de R.L. de C.V CREGULADp). presentada en la Unidad de Gestión Industrial de la Agencia Nacional 
de Seguridad Industrial y de P¡rotección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCI~). el 
17 de noviembre de 2016, al respecto le informo lo siguiente: 1 

RESULTANDO 

l. Que mediante escrito TVDR-: TGNH-ASEA-0000-001 O, recibido en esta AGENCIA el 17 de / ~ 
noviembre 

1
de 2016 , la lng. María Del Carmen Muñiz García, en su carácter de Representante f 

Legal del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso de suelo eh terrenos .. 

Melchoc Ocompo 469 . Col. Noen Aowce<. Dele;,dóo Migoel H1dolgo, e P. 11590, Ciodod de M,, ,: ,. J ) G 
Tel: (55)91260100exts. 13f!48 - www aseagob.mx q-i_ \ 

La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de1Protección al Medio Ambien te del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo ~ 
J "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como par:te de su identidad institucional 

) 
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AGENCl,A. DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia ~acional de Seguridad Industrial 
y de Prot ección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

\ _lJnidad de Gestión Industrial 
Direcció,n General de Gestión de-O¡Deración Integral 

Ofici~ fyº A?.SA/UGl/DGyOl/0201/20117 
· ··~ :(~itácora 09/DSA0167 /11/16 .·i 

. ' ' / 

fores tales por una superficie de 2.6019 he~táréas . para eÍ. de~~rrollÓ del proyecto denominado ¡ 
"Estación Villa de Rf;yes, Proyecto Tula-'Villa de Reyes". ubicado en el municipio de Villa de 

I 

/ 

\ Reyes en'E~I Estado de 'san Luis Potosí. adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: 
./ ' --.... \ " 

\ 

j 

a) Original impreso del est~ dio técnico justificativo elaborado por e1 lng. Jorge Isaac Padilla 
Pastrana y su respaldo en formato digital. ) / 

' I \ / 

b) Formato FF-SEMARNAT'-03'0 Solicitud de Autorización de Carri.bio de Uso del Suelo en 
Terrenos Forestales de fecha 11 de noviembre de 2016, firmado por el representante legal. 

_/ ~ -· ¡ ! "" ' 
c) Copia del pago de derechos por la cantidad de $1.445 (Mil cuatrocientos c~are r¡ita y\ inco 

pesos 00/100 M.N.) por concepto de ·r~cepción, evaluación y dictamen del Estudio Técnico 
Justificativo y en su caso. la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales 
de fecha 16 de'noviembre de 2016 . \ 

" 
d) Documentos con los cuales se acrediu.a la\personalidad del REGULADO: , 

- ) ¡ 

• Copi/ certificada del TestimpniS SeguRdo ~úm~ro 18.892, Libro 329y de fecha 05 de 
mayo de 2016 . otorgada a,nte la fe del Lic. Alfonso Martín . León Orante.\ titular de la .. _ 1 

\ Notaria Pública Númer_q 3 8 del Gistrito Fedéral er la· que consta el nombramienJo de / 
apoderados en favor de María del Carmen Muñiz GarCía y otros, de Transportadora de 
Gas Natural dy la Huasteca", Soci,edad de Responsabilidad Li_rnitada de ~apita! \[ariable, 
que resulta de la protocolización del acta de resolución .unánime adoptadas fuera de 
asamblea por la . totalidad de los soczios q~e realizó a solicitud de la licenciada Adriana 
Paulina López Quiñones. ......._ · 

\ i. \ 
e) Documentos con los que se acredita -1-a prnpiedad, posesión o el derecho para realizar 

actividad~s que impliquen e l cambio de uso del sÚelo en terrenos forestales: \ --._ 

• Copia Certificada de la Anuencia y Autoriz9ción para Ejecución de Tra~ajos y Cambio de \J 
Uso, de Suelo en Terrenos Forestales.1de fécha 14 de julio de 2016, mediante el cual el C. ~ 

 oterga su anuencia y autoriza en los términos más ,,_amplfos a !a 
\ ( 

; ·\ Tel'· (55)912-60100exts 13448 - \ www.aseagob.mx V 

\ ' \) 

Melchor Ocampo-469. Col. Nueva Anzures, ~elegación Miguel Hidalgo, C P.,11590, Ciudkd de México 
1 ~ ' j ( ~ \ 

' La Agencia Naoonal de S~gundad Industrial y de Protewón al ~ed10 Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el ac rónimo \ + "ASEA" y las palabras "Agenoa de Seguridad, Energía y Ambiente" co,mo parte d
1
e, su identidad 1nst1tuoonal \.... '-- \ 

1 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial \ 
y de Prote~ción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Opéración Integral 

. _,_-:;:: .· Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/201-7 : 
. / 

Bitácora 09/DSA016 7 /11/16· ..... 
\ \ / 

... l \ 
/ 

( 

empresa Transportadora de Gas Naturé!L_de la Huasteca, S. de R.L. de C.V., para las realizar 
las kctividades qu'e impliquen el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales como 
propietario, según que acredita 1}1ediante Certificado \Parcelario Nº 2 4 2 3 9 7 -a nombre de 

 
\ 

11. Que la Dirección ~eneral de Gestión de Operación Integral de la AGENCIA, mediante oficio 
Nº ASEA/ÚGl/DGGOl/0812/2016 de fecha 07 de diciembre de 2016, dirigido a la lng. María 
del Carmen Muñiz García en su carácter de Representante Legal , requirió informaci0.n faltante 
para continuar con el procedimiento de a valuación, notificado el día 09 de diciembre de 2O16, 

\ 

111. Que la DirecciÓn General d
1

e Gestión de Operación i'ntegral de la AGENCIA, 
1
mediant e oficio 

Nº ASEA/UGl/DGGOl/0804/2016 de fecha 05 de diciembre de 20,1 6, dirigid9 a la Mtra. An
1
a 

Luisa Guzmán y López Figueroa, Coordinadora '.General de Proyectos y Enlace de la Comisión 
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. solicitó la opinión técnica y normativa
jurídica correspondiente al ámbito de su competencia resp~to a lav iabilidad para el desarrollo 
del proyecto en comento. " _,, 

) 

IV. Que mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-0000-0017 de fecha 09 de diciembre de 2016, 
recibido en esta AGENCIA el 13 de diciembre de 2016, el REGULADO, presentó la infÓrmación '- \ 
requerida mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0812/2011 6 de fecha 07 de diciembre de 

( 

2016, adjuntando la siguiente documentación: 
l. Documentación técnica adicional. ; J 

---V. Que la Dirección General de 6 estión de Operación Integral de la AGENCIA, mediante oficio 
/ 

N: A?EA/UGl/DG_GOl/0033/2017 de fecha 09 de ~nero de 2017, requirió opi~ión al Comit~ 
T ecn1co de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Conse10 Forestal del 
Estado de San Luis Potosí, sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. \ 

VI. Que la Dirección General de Gestión de Operación Integral de la AGENCIA mediante oficio Nº 
ASEA/UGl/DGGOl/0102/2017 de fecha 23 de enero de 2017, notificó a la lng. María del }1 J 

Carme_n_~u~iz ~arda en su carácter de Repres~ntante Legal del REG~LADO so~~e la realización ~ 
de la v1s1ta temca por parte d~ I personal adscnto a la AGENCIA, el d1a 2 7 ~e enero del presente ( \ \ 

Melchor Ocampo 469 , Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590 . Ciudad de México. "' ~rtd U 
/ \ Tel: (55) 9126 0100 exts 13 448 - www.aseagob.mx ' 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pro tección al Mebio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acró\ 1mo 
"ASEA" y las palabras "Agend a de Segundad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad inst1tuciÓnal. 
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ASEA 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector ~idrocarburos 

\ Unidad de Gestión Industrial' 
Direcció~ Genk ral,de GestiÓn de Operación lntegr;:-1 ... 

/ 

\ 

1 " Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/201"7":. .. ... 

0\ 
' 

.). ·· ... -.- ,. Bitá cora09(DSA0167/1 Í /lq :: i> 
~:: ' - - ' _f / 

año, a las 09:00 horas en los predios ~bjetÓ de la-solicitud de autorización-d~ cambio de uso d~I .. 

VII . 

suelo en terrenos forestales del proyecto evl'm~nción . 
( ·-- \ 

r ..__ \ \ I \. 
Con el objeto de dar cumplimiento a la diligéncia prevista por el artículo 12 2, fracción IV, del 
Reglamento de la Ley Generalae Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA 
llevó a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cam~io de uso de suelo en terrenos _ 
forestales, recabando -diferente t ipo de información técnica ambiental nue permitieran confirmar 

1 1 --..... ' ' 11:--
'.__ la veracidad de lo contenidó en el estudio técnk__o justificativo integraao en el expediente cuya 

bitácora es 09/9SA0) 6 7 /11/16 en donde no se ~espren9en incosistencias respecto a lo ! ,,.. 
integrado e1 el estudio técnico justific;;ativo para cambio de usos de suelo. 1 '\ 

/ 

VIII. Que eh atención ;;ti oficio Nº ASEAÍ UGl/DGG.01/0033/2017 d~ feGha 09 de 'enero de 2017, el 
lng. Alejandro M. Cambeses Ballina! StJbsecretatio de Desarrollo Agro'pec

1
uario y Recursos 

Hidráulicos y Primer Residente Suplent~ del Consejo Estatal Forestal de Sa~ · Luis Potosí, envió 
CQpia de la minuta de acuerdos y ficha té~nica respecto al desarrollo del proyecto en mención, 
ar alizados en la reunión extraordinaria del Cop~it¡ Técnico Es;tatal d~ Restauración y 

"- '--- Conservación" del Ecosistema Forestal, dé fecha 17 d'e enero del presente año, en .el cual se emite 
opinión Positiva. \ , - , ( 

\ / 

' / \_ "' -~ "../ 
IX. Que medi'ante oficio Nº ASEA/,UGl/DGGDl/0126/2017 de fecha 30 de enero de 2017,A:sta 

Dirección General de Ges.tióñ' de Opef ación Integral de la A GENCIA, con fundamento en los 
artículos 2 fracción l. ~ fracción 11, 7 fracción XV, 12 fracción XXIX, )1 6 fracción XX, 1 L7, 118. :::_ 

./" - 1 \ 
142, 143 de la Ley General cle Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 1211

, -1'22, \123 y 124 de. 
su ~eglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles f le equivalencia para la 
compensación Ímbiental por el cambio dé uso de suelo en terrenos forestales, los Hiterios 
técnicos y el método que deberá observarse para su determinación y en_Jos costos de referencia 
para la ~eforestaci'ó no restauración y su mantenimiento, publ icados en el Diari6 Oficial de la 
Federación el 28 de septiembre de 20ÓS y 3i. de juliol:le 2014, respectivamente, notific ó a la 
lng. María del Carmen Muñiz García en su carái:te~ de ,f{epresenta'nte Legal, que como parte del 
procedimiento para expedir la autorización dé carpbio de uso de suelo en terrenos forestales, 
debería depositar ante el / onda Forestal Mexi~ano , la cantidad de $149.375.62 (Ciento 
cuarenta y nueve- mil trescientos setent~ y cinco pesos 62/100 M.NJ por concepto de 
compensación ambientdl para ser aestinados a las actividsi.des de reforestación o réS'tauración y~ 

', Tel / (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx ~ ,.--
) · Mélchor Ocampo-4

1

69, Col.,Nueva Anzures. Delegación ~iguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciud¿d de México. ' ~ f [ ~ \: 
La Agenüa Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al ~edio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo, \ +·) "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, ~nergía y Ambiente" CO \TIO parte de su identidad institucional. '- '-

/ 
, 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad _l¡;¡dustrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
/ 

Dirección General de Gestión de Operación Integral 
Oficio Nº ASEA/UGILDGGOl/0201/2017 

Bitácora 09/DSA016 7 /11/16 
/ 

sü maptenimiento eo una superficie de 10.6677 hectáreas de MJtorral Crassicaule, 
/ / ./ " , '.... prefer¡:ntemente en el Estado de San Luis Potosi. 

\ 

/ 

X. Que mediante escrito T VDR-TGNH-ASEA-000-00 2 8 de fecha 15 de febrero de 2O17, recibido 
/ ' 

/ 

en esta AGENCIA el 16 de febrero de 2017 , la lng. María del Carmen Muñjz. García, en su carácter 
de Representante Legal, notificó haber realizado el depósito al Fondo Forestal Mexicano por la 
cantidad de $149.375.62 (Ciento cuarenta y nueve mil trescientos setenta y cinco pesos 
62/100 M.N.) por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las 51ctividades 
de reforestación o restauración' y ~u mantenimiento en una supec[icie de 10.66 77 hectáreas de 
Matorra~ Crassicaule, prefere_ntemente en el Estado de San Luis PQ!osí. 

/ / 

CONSIDERANDO 

\ 
l. Que esta Dirección General de Gestión de Operación Integral, es competente para dictar la 

presenf e resolución, de conforrnidad con lo dispues.to por los anículos 4 fracci9n XX y 3 O fracción 
1 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector ~idrocarburos . ¡ ( ....__ 

11\ Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los 
artícu'los 1,5 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. así como los artículos 120 y 121 
del Reglamento de la Ley Gen~ral de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa 
revisó la información y documentación cjue fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus 
escritos de ~o licitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: 

J 

1.....-
/ 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de sq_licitud establecidos en el artículo 
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrati~o. párraf~ segundo y tercero: \ _ 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, s'e advierte que los 
requisitos previstos por el artículo 15 de la Ley Federal de Prncedimiento Administrativo, párrafo 

J segundo y tercer9 fueron s,atisfechos mediante escrito TVDR-L GNH-ASEA-0000-001 O de fecha 
15 de noviembre de 2016 y TVDR-TGNH-ASEA-0000¡-00'i 7 de fecha 09 de diciembre de 2016, G 
los cuáles fueron signados por la lng. María Del Carmen Muñiz García, en su carácter de 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México _ ¡ ¡ k, 
Tel. (55) 9126 0100 exts. 1344 8 - \ www.asea.gob mx ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo -f'_ 
"ASEA" y las palabras "Agencia de Segundad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional "G. 

\ 
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! ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE, 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

~ Unidad de Gestión Industrial Y 
Dirección General de Gestión de Operación Integral 

¡ Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2017 
Bitácora 09/.DSAS167/11/16 

Repres~ntante Legal del REGULADO, dirigido al Director Ejecutivo áe la AGENCIA, en el cual 
solicitó la autorización de cambio·de uso dé suelo en terr~nos f~restales, por una superficie de 
2.6019 hectáreas, para e~desarrollo del proye.f_to "Estación Villa d~ Reyé~ . .,. Pr

1
oyecto Tula

Villa de Reyes", ubicado en el-municipio de Villa de Reyés, en el Estado de San Luis Poto~í. \. 
i / _./ 

/ ~ ~ / 
2.- Por/ lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos d1e solicitud establecidos en el - ' ~ 

artículo 12 O del Reglamento de la Ley General de Desarrollo For:estal Sostentable: 
1 1 '· \ . - 1 ' 

\ . 

/ Con vista en las co_nstanci~s que· obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos 
por el artícu1a4 120, párrJfo primero del Reglamento ~e la Ley General de Desarrollo Fo~estal 
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentación del formato de sdlicitud de autorización 
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales Fr=SEMARNAT~030, debidamente requisitado 
y firmado por el REGULADO, 

1
donde se asientan lo~ datos que dicho artículo señala. 

\ . 

Por lo que c orresponde al requ isito e5tablecido en el artículo 120,- 'párrafo segundo del 
Reglamento de la Ley Generai'de Desarr,~llo 'Forestal Sustentable, consistente en ipresentar el 
estudio técni9CJ

1
justificativo del proyect9,en cuestió~, éste fue sat isfecho medi~nte el documento 

denominado Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de sITelo en terre9os forestales del 
proyecto "Estación Villa de Reyes, Proyecto Tu/a-Villa de Reyes", que fue exhibido por el -~ 
interesado adjunto a su solicit~d de mérito, el cual se encuentra' firmado por el lng. María· Del 
Carmen Muñiz García, en su carácter de Representante Legal, así como por el lng. Jorge Isaac 

! Padilla Pastrana en s~ carácter de responsable téc~ico de la elaboración del n;iismo, .91Jie~ se 
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como pr~stador de servicios- técnicos 
forestales en el, libro Colima, Tipo VI Volumen 1, Número l. __ ', 

\ . ; '-

En lo éor.respondiente al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Reglarti-ento de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sust~ntable, consistente en presentar original o copia 
certificada del título de propiedad, debidamente inscrito en el registro P,Úblico cque corresponda o 1 

en su caso, del docum~ntb que acredite la PO?esión q el derecho para realizar actividades que 
j mpliqden el cambio de uso del suelo en t~rré.nos forestales, éstos quedaron satisfechos en el 
presente expediente con los documentos citadosJ~.n el Resultando 1 del presente resolutivo, los 
cuales obran en el archivo , de esta ( AGENCIA, en el expediente con _Qjtácora 
09/DSAÓ0.167/11/16. /"-

Melchor Ocampo-469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C P. 11590, Ciud~d de México. ~ J ( 
' ·,, Tel:' (SS) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx 

1 
V 

La Agenoa Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al tyiedio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 
\ "ASEA" y las palabras "Agencia de Segundad. Energía y Ambiente" CO(llO parte de su identidad institucional \, " 
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AGENCIA DE S~G_U.RIDAD , 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Operación Integral 

Ofició1 Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2017 
Bitácora 09/DSAO167/11/ 16 

3. - Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico 
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artículo 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable: / 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advilrte qu~ los requisitos previstos 
por el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfeéhos poJ_ el REGULADO, en la información vertida en ~I estudio técnico justificativo e 
información complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito~ \ TVDR-TGNH
ASEA-0000-001 O y TVDR-TGNHrASEA-0000-0017 . respectivamente. 

\ ( \ 

Por lo anterior, con base en la información y documeRtación que ,fue proporcionada por el 
R~ULADO. esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfecMos los requisitos de solicitud 
previstos por los artículos 1 :w y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. y del artículo 15 párrafos segundo' y t ercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo\ ( 

111. Qµe con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que 
establece el artículo 117. párrafo primero de la Ley General de !Desarrollo Forestal Sustentable, 
de cuyo ~umplimiento depende la auforización de CaF(lbio de USO de suelo en terrenos forestales 

'solicitada. esta Autoridad Administrativa revisó la información y documentación que obra en el 
expediente, considerando lo siguiente: 

e \ 

'-
El artículo 117. párrafo primero. de la Ley _9eneral d~ Desarrollo Forestal,.Sustentable, establece: 

ARTÍCULO 11\7. La Secretaría sólo podrá autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, por excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estdta/.Forestal 
de que se trate y cory base en Jos estudios técnicos justificativos que demuestren que no se 
compromete la biodiversidad. ni se provocará la erosión de Jos suelos, el deteyioro de la 

\ calidad del agua o la disminución en su captación; y que Jos usos alternativos del suelo que 
se propongan seanm ás productivds a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en 

\ 

conju~to y no de manera aislada. ' ~ ~ 

Melchor Ocampo 469.)Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C P. 11590, Ciudad de México. ¡ ~ /) 
Tel: (5Sf9126 0100 exts. 13 448 - www.asea.gob.mx c;7-.J 

La-Agencia Nacional de Seguridad Industrial y dé Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 
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' \ 
1 ) 

De la lectura Eifec~uada a la dis6osición anteriorm'ente citada. se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autori,tar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales 

Por excepc ión. cuando' el interesado demuestre a través de su estudio técnico i·ustificativo, que 
"' • ' J f '--- \ \_ \ 

se actualizan los siguientes supuestos: 

/ \ 1 

l. Que no se comprometerá la biodiversidad, 
2. Que no se provocará la erosión de los suelos, 1 1 ; 

!3 . 1Que no se prdvocará e( dete~ioro de la calidad del agua o la disminl'.Jción en iu captación, y 
4. Que los usos alternativos del suelo que se propong~n sean más 'productivos a largo plazo 

4 . I ' 

Con base en el análisis de la información té_~ni?a proporcionada por el REGULADO, se exa~inan 
los cuatro supuesto

1
s arriba referidds. en los términos que a continuación se indican: 

\ . I . . . -
' \ 

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, refe'rente a la obligación de demostrar 
\ que no se comprometer)á la biodiversidacj, se observó lo siguiente: / 

. I \ 
' 1 \ 

Derivado del <¡tnálisis de la información q:mtenida en\el e~tudio téc.nico justifica~ivo se determinó 
que éste contiene una descripción amplia y d~tallada de las condiciones taoto físicas como 
biológicas presentes en la unidad de análisis y en los polígonos sujetos a cambio de uso de suelo .. 
en terrenos fo r~stales. " / -· ' El área del proyecto se ubica dentro de la Región Hidrológica 26 "Pánuco", j a cual cuenta con una 
ext~nsión t erritorial c6ntinental ci'e 96,989 km 2 y cuerita con 77 cuencas (Atlas 8igital de l Agua 
México, 2012, Conagua), ubicándose e( área del proyecto dentro de las Cuenca Río Tamuín ~· 

1 . 

d clima ,que predomina en el predio sujeto a cambio us,o de 'suelo. en terrenos forestales Seco 
semicáli~o CBSO~w) , presenta una temperatura media anual entre 18 y 2 2 ºC y der mes más frío 
menor de 18ºC. Con un régi'rrnen de lluvia

1
de 1verano y un porcentaje de lluvia invernal entre S y 

1--0.2.Dentro del área sujeta a cambio de uso de suel9, el _!lpo de suelo que se presenta 
corresponde al tipo YermosoJ háplico CYh) y en segundo lwgar al Xerosol háplico (Xh). La 
topoforma presente en el área del proyecto ~s de,JlLanura específic~.amente en Llanura Desértica. 
y se encuentra dentro de la Provincia Fisiográf.ica denominada Mesa del Centro y a la subprovincia 

' ' ) / -
I 

\ ~ / Melchor Ocampo-46 9, Co!. Nueva Anzures, Delegación, Miguel Hidalgo, C.P. 115 90, Ciuddd de México. 
1 !{ ¡ ( 

,...... ', Tel: (55) 9126 0100 exts. 13 448 - www.asea gob mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al ~ed10 Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo,_ 
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1 denominada "Sieirns y Llanuras del Norte de Guanajuato". El área del proyecto se ubicá sobre 
terrenos de vegetación secundaria de Matorral Crasicaule. 

Del recurso flora silvestre: 

Para caracterizar la vegetación de la cuenca hidrológico-forestal, seflevantaron un total de 9 sitios 
de muestreo. Los árboles, arrosetadas (rosetófilas) y cactáceds- fueron inventariados todos 

_aqu~os que cayeron dehtro de sitios cirf ulares de 500 m 2, para el estrato arbustivo la dimensión 
del sitio fue de 100 m 2 y para el herbáceo de 1 m 2

. El proceso del irn ventario forestal en el sitio 
comenzó con datos ecológicos del sitio y dasométricos ident1ficando principalmente la especie, 

/ 

diámetro del follaje o copa, diámetro. normal (este parámetro solamente para el estrato arbóreo) 

\ y altura tota i_ de los individuos, así como lad condiciones ecológicas más importantes del sitio. 
/ '"" 

' 
Con la información obtenida en el levantamiento de datos florísticos, se determinó la composición 
y estructura de las especies de flora específicamente para el tipo de vegetación por afectar en 
los cinco estratos vegetativos (\arbóreo. arbustivo. cactáceas, herbáceas y rostáceas) , lo que 
permitió tener los elementos necesarios paral realizar el análisis que demuestre que no se 
compromete la biodiversidad específicamente para el recurso flora con la remoción de la 
veget~ción . A continuación. se muestra el análisis respecto al"número dé individuos, índice del 
valor de importancia e íAdice de diversidad tanto para la cuenca hidrológico-forestal como pafa 
el área sujeta a cambio de uso de sue~o en terrenos forest~les . 

Estrato arb~reo 

En el área de CUSTF la biodiversidad del eÚ rato arbóreo la constituye la especie Prosopis globosa, 
/ mientras que en la' CHF las especies que conforman el e'strato son Prosopis glandulosa, Salix 

1 
humboldtiana, Schinus molle y Yucca filifera _ \ \ 

/ 
\ 

\ 

En el área del proyecto el estrato arbóreb del ~itio del proyecto con la presencia de una riqu_~za 
de una especie su índice de diversidad es de 0.00 bits/individuo, en tanto que en la cuenca ~ 
~~~~~:~J~~odf~~e~~lb~:~~~~~~~~:ra el proyecto, se encontraron cuatro esp~cies con un índice, dé ( . 

J t..! \)._ 
) Melchor Ocampo 4 69. Col. Nueva {'nzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México :_ ¡ ! 

¡ / Tel:(55)91 260100exts 13448 - www asea gob.mx / ~ 
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I 

Abundancia relativa ,e indicies de diversidad del estrato arbóreo del áréa de CUSTF y CHF. 
. -. / / 

Especie 
Nombre 

"Común 

Individuos ~ 
"-

f usTF / CHF 

Prosopis glandulosa 

Salix humboldtiana 

57 . 96 
,- Mezquite----·-·-- __ 

Saúce 2 

Schinus m--;;/1; --- ------·- Pi~~r--.-'\-:..--=-------4--

.-----· '--.. ·- ,-----------~-. 

Yucca filifera / Yuca 7 
·--- - -::i_ -~- --· -- - --- ---- -

Total 1 57 109 

Índice de Valor de 
Índice de Shannon 

,\ 
Importancia 

CUSTF CHF __, CUSTF CHF 

300.00% 212.45% 00000 -0.1614 
-- ------ ---f---~-------- --

15 .03% : -0.1058 
---- ------ -- ·----~-·~ /··--- ------ - --__ / -:_ _____ 4 .::~r :. __ __ -0 _17~5 ~ 

29.93% -0.2544 

1 00.00% 300.00%( 0.0000 ' -0.6966 ' 
-~ -- -\ 
2.0000 Máxima diversidad del ecosistema H' máx = 0.0000 

------ ·- -- - - -- - - _L 
-· ___ ,..-- ______ __ _ _ _ E~~ita~id:~~H!~·~~~=Ji 0.0000 __ o_-_3s_ " 

/ 

En el estrato _arb~reo del área de -CUSTF existe un~ sol;'especie, siendo Prpsopis glandulosa con 
una abundancia de 5 7 individuos que le rewesenta el 1 OO<Yo ... de la abundanéia relativa del estrato. 

....... . \ \ 1 \ 
/ 1 

Por su parte, én el área de la cuenca hid r-blógica fore\:;tal se tiene la presencia de cuatro especies, 
siendo la abundancia absoluta dé Prosopis glandulosa de 9 6 individuos y una abundancia relativa 

\ " ' de 88 .07_%, .seguida de Yucca filifera con una abundg.ncia absolu~a de siete especímenes y una ---
abundancia -relativa de 6.42%, la tercer especie más abundante es Schinus molle éon cuatro 

- organismos y abundancia rela,tiva de 3.6 7%, y la especie me~s abundante es Salix humboldtianb 
con una abun,dancia rylativa J!. 8 3 % J. dos ejemplares. ) , 

/ 

La espec;:ie dominante en el área de CUSTF es igualment~ la espe;cie más abundante en la CHF, 
siendo Prosopis glandulosa más abundante en la CHF, con casi el1 dÓ91e de individuos del área de 
CUSTF. ¡ , ~ i ) 

1 

\ 

Del análisis_anterior se concluye que la especie del estrato arbóreo del sitio de proyecto de CUSTF __,., 
está presente en la CHR, con un mayor númeco,de individues y abundancia relativa, por lo que se 
considera que se encuentra bien representada 'en la CHF. \ 

1 ) _ 

En ~elación al índice de valor de~Ímportanc1ia (IVI), en el 'á.rea de CUSTF ' I? especie e.rosopis 
glandulosa 'al ser especie única presenta un !VI del 300%, en la CHF las especies con Í os mayores 

/ 

\\ 

\ 

/\ 

\ 

\ Melchor Ocampo-469, Col. Nueva Anzures. Delegación M~guel Hidalgo, C.P. 11S90, Ciuddd de M~~o ' to } / ~ 11 

', Tel:1(SS) 9126 0100 ex'ts 13448 - www.aseagob.mx e;; r¡t:-1 , 
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\ "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" c01;no parte de su 1dent1dad institucional '-- · 

. , ! J ' Página 10 de 54 f , 
--.... '-..... - . / ,.-- 1 • 

. I ! J 



\ 

/1 

./ 

\ 
( 

\ \ 
\ 

SEMARNAT - \ ASE 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AMBIENTE 
Y REC URSOS NATURA LES 

\ 

AGENCIA DE SEGURIDAD, - \ 
,.,.-- ENERGIA Y AMBIENTE 

( Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
1 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos \ 
Unidacf de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Operación Integral 
Oficjo Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2017 

Bitácora 09/DSA0167/ll/16 
/ ~ 

- IVI son Prosopis glandulosa (212.45%) y/ Schinus molle (42 .5 9%). las esp1ecies Yucca filifera 
(29 .93%)\, Salix humboldtiana (15.03%), las tres especies no dominantes presentan IVI mucho 
menores a la especie ecológicamente importante. \ 1 
~ ) / 

\ 

'Prosopis gf'andulosa es la especie ecológicamente más importante en ambas áreas de estudio, 
con un mayor número de individuos eAJa CHF, en donde la especie ecológicamente i~portante 
presenta el valor de densidad relativa mayor a la frecuencia y dominancia relativa. 1 

\ En relacióri a las especies\ on los menores IVI en el área de CUSiTF no existen al tener una especie 
única. en tanto que en la CHF so~ Salix humboldtiana con el -J 5.03% y Yucca filifera con el 

) --
29 . 93%. -

En relacidn con el índice de equita:tividad se consideró el índice- de Pielou. el cual indica )que el 
estrato arbóreo del sitio del provecto e,;'d:ro. al tenerse solo una especie. en tanto que en la CHF 
es de 0.35, lo que muestra ql'.le el estrato arbóreo de la CHF la equitatividad de la abundancia de 
las espec~es es heterogénea, debido a la presencia de una especie dominante con el 8 8.0 7% de 

1 

la abundancJa relativa del estrato . '--
\ ~ 

La existencia 1 e una especie para el área de CUSTF en el ecosistema Vegetación de Matorral 
Crasicaule, y conforme a la abundancia-relativa e IVI indica la dominancia de esta e~pecie, y Gna 
riqueza de especies menor a la encontrada en la CHF, la baja riqueza de especie~ y por el número 
de individuos. abundancia r elativa e IVI, permiten concluir que el ecosistema del sitio del proyecto 
para el estrato arbóreo corresponde a una vegetación con un grado de conservación ,'cJe regular a 

' \ 
malo. _/ 

\. 

Con relación a la presencia de especies en alguna categoría de riesgo en es{e estrato, no se < 
identificaron en el área conforme a 1,a N'OM-059-SEMARNA1-2010. 
De acuerdo al cálculo el Índice de Valor de Importancia de las especies por unidad de análisis, a 
nivel cuenca y a nivel predio. realizando un comparativo entr~ las--únidades de análisis, se concluye ( 
primeramente que la~specie observada y registrada en el área del proyecto se encuentra bien k' 
representada en la Cuenca Hidrológ~co Forestal. 

/ 
/ ~ r 

:::::... / 
'- ---

\ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \ t._ / ¡ 
- Tel : C55)91260100exts 13448 - 1wwwasea.gob.mx (7'--.J 

La Agencia Nacional d~ Seguridad Industrial y de Proteq ;ión al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 
"ASEA" y las palabras "Agencia de Segundad, Energía y Ambiente" cümo parte de su identidad inst1tucronal ' 

\ "-

\ ' ( ' Página 11de54 ::.::... . 
~ \ 

/ 



\ 

/ 

\\ 

/ 

'--

SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AM BIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 
1 

/ 

.. 
/ , 1 

1 

. .. . 
/ . 

'-

\ 
/ 

/ ASEA 
----. 

\ 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

I -

>- ENERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguri9ad Industrial 
y de¡Protiección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

"- \ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Operación Integral 

Qficio Nº ASEA/µGl/D~GOl/0201/2017 
J /." Bitácora09/DSA0167/ll/16 

Como medida de mitigación para· la biodiversidad·'c:iue ·se afectará del éstrato arbóreo del área de 
\ 

CUSTfO, en el programa de compeñ-sación ambiental se contempla la producción de 1500 plantas 
de la espec ie Prosopis glandu/osq, con lo cual seJ?usca fomentar la presencia de esta especie en 
e! " área de influerk ia del sitio del proyecto, mejora~do sustancialmente la distribución y 
abundancia de la especie en la CHF al plantarse en el predio de compensación. , 

1 

De acuerdo con las consideraciones antes mencionadas y con la est ricta aplicación de las medid~s 
\ de mitigación propuestas, la biqdiversidad de existente en el estrato arbóyeo e~ el predio de -· 

CUSTF, no se verá compro rhetidj con la ejecución del proyecto, toda véz que las especies que se 
. 1 

encuentran presentes en el sitio tiene un amplia presencia en la cuenca hidrológico forestal, 
además de qDe las mismas medidas de mitigacióíl' que se plantean ejecuta[ asegur

1
an la 

1 permanencia y continuidad de las mismas. 

Estrato arbustivo 
/ 

\... 

( 
I \ / 

El estrato arbustivo de área de CUS T.LE presenta una biodiversidad ccl'nf9rmada por nueve 
especies, \siendo el segundo estrato compartido con ej de las cactáceas con mayor r iqueza 
específica, mitrntras que en la--CHF la riqueza especj-fica de este estrato es de 1)2 especies. 

/ . 

En el área del proyecto el estrato arbustivo con lap r
1
esencia de m.¡eve especies le ~or;respon~e un -.J 

índice de ·diversidad es de 2.52 bits/individuo, en tanto que en la cuenca hidrológico for~stal 
delimitada para el proyecto, pfésentar un índice de diversidad,de 3 . O ~ bits/individuo. / -

La diversidad máxim'a esperada para , este estrato en el sitio del prbyec~o. es dé 3 .16 
bits/individuo, y en la CHF es de 3.5 8, por lo que concluye que el estrato arbustivo en ambas 
áreas de estudio está lejos de alcanzar la diversidad máxima esperada. No obstante, esto, en 
relación . con el resto de los estratos del sitio del proy~tto,.-el est~ato arbustivo es el- que se 
encuentra más cerca de alcanzar la diversidad máxima esperada. "- :. \ 

) I - • 

Abu~dancia relativ_a e indicies de _9 iversidasL,del $ strato, arbusti~o del área ·eje CU_? -CF y ~-H F 
' Índice de Valor de Indice de 

Individuos Importancia Sh ' ª""º" I ¿- - - - -Especie Nombre c::omún 

~USl1F ; CUENCA - CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA\ 

/ 1 Acacic:_~ch_9ffne~;k'uizache _ _ _ ] _ - ·- .E __ t _ __7~~~4_%! 58 :._1 6 ~ _ -0.4 bB 5 J. -0~~588 ! 
_., 

\ Melchor Ocampo-469, Col Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, e P. 115'90, Ciuddd de México. / E I J 
Tel:' (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.aseagob.mx · \ V 

· \ "ASEA" y las palabras "Agencia de Segundad, Energía y Ambiente" CO\T)O parte de su iden tidad inst1tuoonal "' '-

; / / ' . 
. j _ Página 12 de 54 \. 
~ ~ 

J 
'¡ 

/ 

¡ 
/ 

\\ 

\ 

/¡ 

\ 

/ 

I 



' ' 

1 
( 

\ 

SEMARNAT 
I 

MEDIO AMB IENTE AGENCIA DE SEGURIDAD, 1 

Y RECURSOS NATURA LES '- ENERGÍA Y AMBIENTE 
'-.. 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

( 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad-de Gestión-Industrial 

Dirección G~neral de Gestión de Operación Integral 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2017 

Bitácora 09 /DSAO l 6l / 1L/16 

Especie 

~- \ 

Nombre común 

I Barkleyanthus Jarilla 
-------------~-- --- - -

Brickelfia veronicifofia · Peisto 
·------------~· -------- -- -
Ceftis pal/ida Granjeno 

Cestrum nocturnum Huele de noche 

Cirsium ehrenbergii Cardosanto 
--- -·-----¡----- ·- -----

Condafia fasciculata Granjeno fino 
-- ---\------~ -· - -

Eupatorium Arbusto de la Paloma 

~imosa biuncifera _ ~ña ~e ~a~ __ _ 

Parthenium incanum Hierba de ceniza 

Salvia mexicana Salvia 

Zaluzania augusta Limpia tuna 
---------··-
Total 

-------------

\ 

Individuos 
Índice de Valor de 

Importancia 
Índice de 
Shannon 

CUSTF CUENt A \ CUSTF CUENCA CUSTF CUENCAi 

1 57 5.01% 59.66% -0.0768 -0.5177 . 
l--- --- lS ___ T -s. 72% -l-9 .n%--~o o768 ·--o 2829 

5 4 ·;··3{)_73_%_ - ll.54% -::0. 2442 -~0.-1142 l 
r-·-- ·-· ---------!""""--· --·--

7 27 23 .10% 50.47% -0.3009 -0.3930 

2 

1 

2 4.45% -0.06 72 

2 

18 

2 

30 
' 

8 .6 7% . -0.06 72 
~-----·-· - ----- . 1 -· --··· 

7.04% 21.14% -0.1295 -0 .3154 

37.99% 4.66% -0.3678 -0 .0672 
- --·-------·--r-- ---· 

- ----- -- - --- - ~8 . 93~ ----'- ~~~~~ 
15.14% -0.3253 ' -0.3050 8 

3 

8 ' 

17 

10 

' 23 .66 o/c¡: 
1 

96 .29 % 11.48% -0.5301 -0.2183 
-- -- -- - --

' 19 299.98~ 300.02 -2.5200 : -3 .0203' 

Máxima diversidad del ecosistema 3.1699 1 3.584 
------ -- . - -·-----------· 

Equitatividad (]) 0.79 : 0 .84 ---- - --- .....- -- ---- - ____ ) 
\ / 

El estrato arbustivo del sitio del CUSTF presenta una riqueza de <nueve espJKies, de las cua les tres 
agrupan el 66 .05% de la abundancia relativa del estrato, siendo estas Mimosa biuncifera con una 
abundancia relativa de 12.05% y la presencia de 10 individuos, Acacia schaffneri/ epresentada 
por 17 ejemplares y una abundancia relativa de 20 A 8% y Zaluzania augusta co~ 3 2 
especímenes y una abundancia relativa de 38.55%. 
EJ:i' la CHF con una riqueza de 12 especies, dos de ellas concentran el 49 .91 % de la abundancia \ 
rel,ativa, y que presentan los valores más altos··en cyanto a número de individuos, siendo Cestrum 
nocturnum con 27 individuos y una abundancia relativa de 13 .71 %, Parthenium incanum con 30 
individuos y una abundancia relatjva de 15.23% y Barkleyanthus salicifolius con la presencia de 
57 especímenes y una abundancia relativa de 28.93%. 

/ 1 / 
Las especies presentes en el área de CUSTF fueron identificadas en la CHF, presentan~o seis 
especies abundancias absolutas más altas en la CHF. en tanto las otras tres, que son las especies 

\ 

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx 
Melchor Ocampo 4 6 9. Col. Nueva Anzures, Delegación Mlguel Hidalgo, C.P. 115 90, Ciudad de México. <(..~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acr nimo 
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. ' 
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dominantes en el área de CUST,P· presentan un mayor número deÍ ndividuos en el !sitio del 
proyecto, agrupándose en la CHP dentro -de las especies comunes con excepción de Acacia 
schaffnerlque es de las espe:cies,abundantes en, l_a CHF\ ,.,-- \ 

Las especies con menor valor de abundancia relativa del sitio del proyecto, son Barkleyanthus 
salicifolius y Brickellia veronicifolia con ~ n individuo y una abundancía relativa de 1.20%. En la CHF 
la abundancia relativa más baja corresponde a las,especies Mimosa biuncifera,,Cirsium ehrenbergii ·
y Condalib fascicJ/ata con I~ pre~'encia .de dos individuos y una abundancia rel~tiva de 1.02% para 
cada una. Co~o se_obs·~rva las áreas de estudio no comparten a las especies menos abundantes, 
agrupándose las del CUSTF, una como especie comúíl- y la otra como una de la~ especies más 

i 

/ 

.._ / \ 
abundantes en la CHF. "- ----.. 

/ 

\ 

\ 

/ 

\ 
j 

/ 

En cuanto al IVI del e~trato arbustivo del área dt CUSTF, las especies ·eco!ógicamente más 
importantes por su mayor IVI son Mimos.o biuncifera (3 7.99%). Acacia Schaffneri (70.44%) y 
Zaluzania augusta (96 .29%). en tanto que las especies con mo/1or IVI son Barkleyanthus 
salicifolius (5 .01 %) y Brickellia veronicifolia (S .17 2'%);-en la CHF las especies m~s importantes por 

· su alto IVI cp rresponden a Cestrum nocturnum \(50~ 7%). A.~acia Schaffneri (58 .16%) y 
B?-rkleyanthus salicifolius (5 9 .6 6%) y las que tienen el menor IVI son Cirsium ehrf nbergii'( 4.45%) 
y Mil]]osa bi~ncifera (4 .66%). \ 

/ 

La especie Acacia schaffneri Ci0.44%) que presenta el segundo IVI más alto en el área de CUSTF~ 
es tambiér'Í la segunda CS 8.16%) especie ecológicamente más importante en :la CHF, 9ue la;, 
especie Mimosa biurtcifera (3 7. 9 9%), ,:eco lógicamente importante · en eli área' 'de CUSTF. se 
encuentra dentro de las especies raras o ecológicamente menos frnportantes en la CHF con un - ' 
IVI de 4.66%. " 

' J 

Las esp~cies con IVI mayores del
1 
sitio del proyecto se debe a que presentan valo ~es de densidad 

y dominancia relativas mayores que el resto de las especies, en t<?.nto que las especies con los IVI 
más ?ltose n la CHF ptesentan valores de frecuencia y densidad relativas más altas que las otras 
especies que componen el estrato arbustivo. / · 

En cuanto al índice de equitatividad se tiene que eAlel área de CUSTF es ligeramente homogénea 
al tener un valor de 0.79. al igual ·que en la C::HF con un valorae 0.8;4: debido a la presencia-de dos 
o tres especies dominant~s en el est c_ato de c~a área '(je estudio . / 

Melchor Ocampo-469 , Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciud¿d de México. ' ~ J ( 
Tel :' (SS) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx ~ 

\ "ASEA" y las palabras "Agehoa de Seguridad, Energía y Ambiente" co(no parte de su identidad instituoonal. '- " -f 
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En el estrato arbustivo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fue ~on 

observadas especies en alguna categoría de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 
De acuerdo al cálculo el Índice de Valor de Importancia de las especies por unidad de análisis, a 
nivel cuenca y a nivel predio, realizando un comparativo entre las unidades de análisis, se concluye 
primeramente que todas las especies observadas y registradas en el área del proyecto se \ 
encuentran bien representadas en la(cLuenca Hidrológico Fprestal. \ 

\ -- ' '\ 

Como medida de mitigación para la biodiversidad que se afectará del estrato arbóreo del área de 
CUSTF, se consideró el establecimiento de 5 50 plantas de la especie Mimosa biuncifera conforme \ 
se señala en el programa de compensación ambiental, esto ton el objetivo'ae incrementar la ' 
presencia. distribL.Jción y abundancia de la especie en la CHF, área de estudio1en la que tiene una /; 

1 
\ 

limitada presencia. 

Por lo antes mencionado y con la estricta aplicación de las medidas de mitigación propuestas. la 
biodiversidad de \ existente en el estrato arbustivo en el predio de CUSTF, no se verá 
comprometida c on Id' ejecución del proyecto . toda vez que las especies ql:.le se encuentran'\ 
presentes en el sitio tienen una amplia presencia en la cuenca hidrológico forestal, además de ~ue 
las mismas medidas de mitigación que se plantean ejecutar as~guran la · permanencia y 
continuidad de las especies. 

1 

/ 

Estrato cactáGeo 
/ 

\ 

- ~ 

Este grupo de especies presenta una riqueza de nueve especies en el área de CUSTF y de 1 O 
especies en ia' CHF. f \ ) 

..__ "" \ 
La diversidad de especies en el área de CUSTF es de 2 .13 bits por individuo. con una diversidad 
máxima calculada de 3 .16 bits/individuo, lo que indica que el estrato está lejos de alcanzar su 
diyersidad máxima esperada, y que la diversidad actual es regular con su valor ligeramente mayor 
a dos. / " 

¡ 

\ 

'\ En tanto que en la CHF el índice de diversidad es de 2.49 bits/individuo y una máxima esperada l\ 
de 3 .3 2 bits/individuo. lo que srgnifica igualmente qlde el estrato está lejos de alcanf ar la 

\ ~ 
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. -e¿, / ) 

) Tel : (55) 9126 0100 exts. 134 48 - www.asea.gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de'Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambié? utiliza el acrónimo 

"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad 1nst1tucional. 
I \ .../ 
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En el sitio del proyecto, la abundancia relativa se concentra en Úes especies con un"v alor de 
8 3.61 o;d, distribuida en las siguientes especies: Cylindropuntia arbuscula con 51 individuos que le 
significa una abundancia relativa de 10.

1

58%, Cylindropuntia tunicata con 100 ejemplares y una 
abundancia relativá de 20.75% y Mammillaria magnimamma· con 252 organismos y una 
abundancia relativa de 5 2.28%. 

/ 

/\ 

\ 

/ 

En I ~ CHF las especies con mayor, abundan.cik ?e1;tiva se compone de dos especies sienc;Lo estas / "-\ . 

e ylindrop:::: ~:,:::~:, \::,nN"~~':º~"~'n::~g:~~óo :~,"~:,:.:~e :~::~:t~"d:de de ~::rn(n~ivid~os 
1
Y ( G ( 

'\ Tel '. (SS) 9126 0100 exts. 13448 - www.aseagob.mx \ c;T-1 
\ La Agencia Nao~nal de Seguridad Industrial y de Protewón al ty1 ed10 Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 

\ 
"ASEA" y las palabras "Agenoa de Seguridad. Energía y Ambiente" corno parte de su identidad 1nst1tuoonal ·, '-, " '-
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I 

·Mammillaria magnimamma con existenc;:ia de 156 y una abundancia de 31.33%, que 
representan el 6 2.0 S % de la abunaancia relativa del estrato. 

~ 

La especie Cylindropuntia arbuscula presenta una marcada abundancia absoluta en la CHF, 
mientras que Cylindropuntia tunicata presenta un mayor número de individuos en la CHF con casi 
un S 0% más, Mammillaria magnimamma presenta un mayor número de individuos en el área de 
CUSTF con 96 individuos más en esta área de estudio. 
De _las nueve especies de cactáceas del área de CUSTF seis presentan un mayor número isle 
individUos en la CHF, en tanto que, en tres de ella, la abundancia absoluta en mayor en el sitio de 
CUSTF. 

En relación con el IVI, se tiene que en el sitio del proyecto las especies con mayor IVI corresponde 
a Myrtillocactus geometrizans- (4-1.60%), Mammillaria magmr:riamma (72.96%) y 
Cylindropuntia tunicata (73 . 63%~. en tanto ~ue en la CHF son Opuntia robusta (3-? .93%), 
Mammillaria magnimamma ( 4 7.33 %) y Cy(indropuntia tunicata (139.01 %); obServando que 

- CylindropuQtia tunicata es la especie ecológicamente más importante en ambas áreas de 
estudio, en tanto que Mammillaria magnimamma es la segu ~da especie ecológicamente más 
importante en las dos áreas de estudio, mié'ntras que tdyrtiflocactus geometrizans en la CHF 
pertenece al grupo de las especies comunes en cuanto al valor del IVI. 

El análisis de la diversidad de flora de este est rato en el sitio del proyecto y CHF señala que todas 
las especies preséntes en el área de CUSTF se e,ncuentran en la CHF con valores simi lares o 
ligeramente mayores en una u otra área de estudio, con excepción de las especies 
ecológicamente Lmportantes del área de CUSTF y CHF donde las diferencias del IVI son 
significativas. 

\ 

En cuanto a la equitatividad de la abundancia relativa el Índice de r quitatividad de Pielou, con un 
valor de 0.6 7 en el área de CUSTF y de O. 7 S en la CHF, indica que para el sitio del proyecto la 

\ distribución de la(abundancia de las especies se consi tj.era ligeramente heterogénea, en tant o que ~ 
len la CHF 1k distribución en más equ~tativa considerándose como ligeramente homogénea t 
Como medida de mitigación, a fin de evitar la afectación de la biodivers idad, se propone el rescai e 
y reubi~ación de 2. 7 8.3 individuos de 9 especie; del sitio del proyecto. y el uso de especies nativas e 

\ Melchor Ocampo 469 , Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. T¿_ _ / / 
Te.1: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx /. ......... (7'-1 
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en la ; estauración de un predio alterno de 4.96 há, en donde s~estabíecerán 5,Sl 1 'plantas de 
11 especies nativas existentes en-el áre~derproyecto, de las cuales se contempla el uso de las 9 
especies de catáceas existentes _en el predio del,e_royecto. 1' 

( 1 / \ \ 

_./ 

\ ' / 
Por lo anterior, se concluye que n_o- se pone en riesgo la biodiv~rsidad de este estrato con la 
ejecución del CUSTF, además que se propone como medida de compensación el rescate y -
reubicación de es~ecímene ~ cor forme _a_lo señalado en el programa de¡ resd te y reubicación de 

-especies anexo al estudio técr;i ico justificativo. 
'-- -.:::,, . 1 I , . \ \ 

Estrato herbáceo \ \ \ 

~ / 

El estrato herb~ceo delSitio d,el prgyecto tiene una rjqueza de 6 especies, en tañ t o q/ue en la CHF 
la riqueza específica es de 14 especies. -

' / 

En el área del proyecto\. el estrato he ~bác~o presel)ta un índice de div1ersid~d de 1.60 
bits/indi~iduo1, en tanto que en la cuenca hidrológic9 forestal el Ííldice de diversidad es de 2.40 
bits/individuo. 

\ 
En i::uanto ·a· la diversidad máxima esperada para el estrato en 'las 'áreas de CUSTF se-calculó en 
2.5 8 bits/individuo, mientras que en la CHF fue de 3.80 bits/Individuo, lo cual indica que el estrato 
herbáceo en ·ambas ~reas )de estudio eÚ á lejos de alcanzar la diversidf d máf ima cal culada, 
producto de los escasos especies y de las presiones por actividades antropogénicas (actividades 

' I . 

agropec~arias) s:iue incid~n directamente en (ª ·riqueza de especies de este estrato. 
\ ' 

La diversidad del sitio del proyecto con un valor men6-r a dos, se considera regular, en t anto que 
en la cuénca por su valor arriba de dos se cons.idera que existe una bu~a diversidad de especies. 

'\ 
-/ 

Especie 
' f lndividu0s 

Nombre Gomún / -
CUS\f'F CUENCA 

• / -
CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 

- - - - -- - ~ --·· ---- - --- - - - _ j 

Índice de Valor 
Índice de Shannon Jde 

30.03 % ! 34.11% v 0.3056 / -o"A1s7 : . _______ ___,( __ , 

Melchbr Ocampo-469, ~º!· Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C P. 11590, CiudJd de México 1;d! 
( Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - wvfw.asea.gob.mx \ ;fª t,gencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al ~edio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acro imo, 

"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y A_mb1ente" cor(no 9arte de su 1dent 1dad insti tuoonal /'--- ' 
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-----. 
Especie Nombre común 

1 Boutelbua simplex -----~-Pa_st_o _na_va_jit_a __ 

Cenchrus ciliaris 

Cleome viscosa 

Coldenia canescens 

Cucurbita foetidissima 

Pasto buffel 

Mala mujer 

Corazon peludo 

CaJabacita 

Pasto coquillo 

\ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Operación Integral 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2017 
· · Bitácora O 9/DS-AO16 7 [-11 /-16 

Individuos " Índice -de Valor 
de 

ín,dice de Shannon 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 

36 22 27.92% 16.52% -0.2868 

~1- - ___ l _4 __ 183.80%_ 1_41.08% - -::():376-7 
-0.2810 I 

-0.4969 
; -- - - - -.=- ---j - -5 ~5-% - -

-0' 0492 

2 8.44% -0.0492 

1 6.10% -0 .0280 

15 12 .8-9% -0 .2 200 ,_Cyperus ~s:_ule~w: 

Desmodium tortuosum 
- ----- - --- ~ 

Frijolillo tortuosum S.59% -O 0678 

Oicliptera peduncularis 

Jatropha dioica Sangregado 

Parthenium bipinnatifidum Escoba amarga 

Pimpinella ani~um - - --A~i~--
. ' - ¡---- ----
Plantago lanceo/ata Plantago 1 
------ .·---··-- · .--
. Solanum elaeagnifolium Tomatillo morado 

Total 

----~! ) --\- . 

36 

--
\_ 

2 

462 

11 

4 

3 

5 

\ 1 

30 

29 

16.09% -0 .1782 

24.56% 5.9A % -0.2868 -0.0847 

5.59% 
- - --- ·-z 

24 .10% 10.50% 

-- -0.06785 
--- --\ ---

r-.º -~ 2_7!_ ___ -0.1 ~. 

6.10% -0.0280 

9.S9% 2S .79% -0.1196 -0.3372 

300% -, 300% -1.6035 -2.4048 

Máxima diversidad del ecosistema H' 2.5849 3.8073 
- _-...,__ -----. ---

Equitatividad (J) H/H'máx = 0.62 0 .6 
- - --- -- --- -- - ·- -¡- -- -- ------

En el área de CUSTF el 7 6.84% de la abundancia relativa se concentra en dos de, ellas. Las 
especies con mayor abundancia en el área de CUSTF son Aristida stricta con 40 individuos y una 
abundancia relativa de 8. 6 6 %, Cenchrus ciliaris con 315 especímenes y una abundancia r~lativa 
de 68.18%; en tanto que en la CHF el 7 6.3 7% de la abundancia relativa se agrupa en tres especies 
que corresponaen a Solanu,m e/aeagnifolium con la presencia de 30 individuos y una abundancia 
relativa de i d. 27%, Aristida stricta con 45 ejemplares y una abundancia relativa de 15.4 1 %y de 

/ 
y Cenchru? ciliaris con 148 individ Cios y una abundancia relativa de 5,0.68%. ) 

De las tres especies dominantes en el área del proyecto dos de ellas presentan la misma 
abundancia en la CHF, correspondiendo a Cenchrus ciliaris con un número de individuos mayor en 

( "' \ 1 
' 

M) lchor o 2ampd-4 6 9, Col. Nueva i\Q_zures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 115 ~ O. Ciudad de ~éxico. -tG_ J ) 
Tel: (55) 9126 0100 exts 13448 - www asea.gob.mx ~ 
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\ " \ 
el sitio de CUSJ.F. en tanto que Aristida stricta presenta abundancias ~bsolutas similares en 
ambas áreas de estudio. ~ ' ...____ 

/ 
( 

Todas las especies presentes en el área de CUSTF fueron identificadas en la CHF por lo que se 
concluye que no existen especies únicas €!,n este estrato\ El ¿6.6 7% de las especies del área de 
CUSTF presentan mayor abundancia que en la CHF, y el restante 33 .33% la abundancia absoluta 
en mayor en el área de del sitio del proyecto. ( , 

Con respecto al Índice de Valor de Importancia (IVI) de las es11ecies del estrat~ herbáceo en el 
área de cambio de uso de suelo en terreno forestal, la especie considerada ~cológicamente 

1
más 

/' importante, debido a que presenta may~res porcentajes de IVI, son Aristida stricta (30.03%) y 
Cenchrus bJiaris (183 .80%). Las especies restantes presentan porcentajes que van del 9.59% al 
30.03%, siendo la especie Solanum e/aeagnifolium con(9.59% de IVI considerada ecológicamente 
menos importante por tener bajo índice de valor de importancia . 

. / . / 

Con respecto al Índice de Valor de lfnportancia (IVI) de las especies del estrato herbá~~o en el 
área de la cuenca hidrológico forestal, las especies ecológicamehte más importantes. debido a 
que 6resentan rQ_ayores port entajes de IVI, son: Solanum elaeagnifoliUm (25.79%), Aristida 
stricta (34.11 %) y Cenchrus ciliaris (141.08%). ./ -~ 

Ambas áreas de estudio comparten dos d~ las especies Aristida stricta y ,Cehrhrus ciliaris con los 
IVI más altos, con valores relativamente similares en ambas áreas de estudio'. 

- ) '/ 1 -

La equitatividad tanto en sitio del proyecto como CHF es ligeramente heterogénea, con UA valor 
de d.62 en el área de CUSTF y 1de 0.63 en la C:HE, debido a que/ las abundanci~s relativas son 
menos equitativas. aunado a que una ~specie en cada área d@-estudio presentan las aqundancias 
absolutas más altas que .el resto de las especies del estrato, 1el resto de las especies d~I sitio del 
proyecto prese'ntan abuAdancias similares entré sí, p

1
ero'muy distantes del valorbbtenido para la 

especie más abundante. / - 1 / 

, Para este ~strato la ~edida de mitigación será mantener después de.la etapa de construcción las 
condiciones de suelo y humedad necesarias para que se establezcan de manera natural/ en el - / ) -

1 
\ 

;' 

Melchor Oc;;_-mpo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación M1guel Hidalgo, C P 11590, Ciudad d7 México J; ¡ ) 
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1 \ 
predio de compensación, lo cual se contempla log9ar con las diversas actividades a realizar como 
son la reforestación y las obras de conservación de suelo y agua. 

\ -
Por lo anves expuesto se considera que la riqueza de especies presente en el estrato herbáceo 
del sitio del proyecto no se verá comprometida con la realización del CUSTF considerando que 
todas las especies del estrato del sitio del proyecto fuJron identificadas en la CHF con una mejor 
abundancia y presencia, además de que las mismas medidas de mitigación que se plantean 
ejecutar aseguran la permanencia y continwidad de las especies. 

- 1 

Estrato rosetófilas El estrato de las rosetófilas en el predio como en la CHF presenta una sola 
-'\.. 

especie, correspondiendo a Agave salmiana. 

La riqueza especifica representada por una sola especie en ambas áreas de estudio, les representa 
) 

un indicie de diversidad de 0.00, lo que refleja la baja presencia de especies en el estrato. 
/ , 

Abundancia relativa e indicies de diversidad del estrato de las rosetófilas del área de CUSTF y CHF / 
/ 

Individuos 
- 1 
Indice de Shannon 

Especie Nombre / 
' "\ comun 

indice de Valor de 
Importancia 1 

i 
CUSTF~ CtJE~CA '. 

Agave __ _ 
¡ 
6gave 

Total 
.J -¡-¡--

\ 
·---- - ·-

CUSTF 

78 

78 _\_ 

CUENCA CUSTF ~U EN CA .. __.., 
146 1 QO% 100% __ O_,OQPQ ___ QQOOQi 

_ 146_ . 1 QO% _, 100% Q 9QOO __:::::-_ QQQ_oo! 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx = 0.0000: 0.00~ 
- ·- - Eq-uit~i-~ici~-(1) H/H'máx = --- o~oooo-· --o.ooool 

--------- ------- - '-..------' 

Los valores del IVI para esta especie en ambas áreqs de estudio, en las que se ooserva que Agave 
salmiana presenta IVI de 300% al ser especie únic'a en las dos áreas estudiadas. 

1 

Tanto en el sitio de CUSTF y CHF la especieJse distribuye en grupos pequeños, así lo re fl eja\ SU 
presencia en seis de los nueve siti0 s el área de CUSTF, e igual en cinco sitios en la CHF. 

/ 

Melchoc Ocompo 469, Col Noen A"'"'"· Delego; ióo Mii.,el"iidolgo, CP 11590, Cicdod de Mé<irn. 't¿_ ¡ ¡ u_ 
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J 

\ 
(En cuanto al IVt_po se puede hacer algún comparatiyo entre áreas de estudio debido que al ser 
especie única en las dos áreas de estudio el IVI es de 300% en cada ur;a. indicando únicamente la 
il'.)lportancia ecológica d.e esta és'peCie dentro del tipo de vegetación de Matorral Crasical le. 

' 1 
En cuanto a~ índice de equitatividad se corsidera para arrnbas áreas de estudio con un valor de 
cero, como resultado de la-presencia de una sola especie. 

1 

La especie Agave salmiana no se encuentra dentro de las/especies en categoría de riesgo en la 
NOM- 059-SEMARNAT-2010. ' 

Consider; ndo que la especie que ~onfoQna e(ste estrato en el área de cus+ F se encuentra 1bien 
representada en la CHF, que no es una especie en categoría de riesgo, co~iderada como una 
especie común en la CHF, de fácil reproducción, situación por la que no se propone el rescate de 
especímenes o la producción de ejemplares para su establecimiento. 

( 

Epifitas 
\ -

En el lnuestreo r~aliLado en el sitio del proyecto y en la CHF se registró la 1presencia en el estrato 
arbóreo de planta?_ epifitas. habiéndose inventariado una sola especie en las dos áreas de estudio 
coi:respondiendo a Tillandsia recurvata. 

/ \ ( 

En ~I área de CUSTF se ~ene una ab~í-)dancia absoluta de 648,.-individJos, en tant; ~ue en la CHF 
es de 2245 ejemplares. · 1 

( 
\ 

Abundancia relativa por especie para el estrato de las epifitas en el área de CUSTF y CHF 
- AREA DE CUSTF -- CHF I 

Especie No. Abundancia No. ' Abunda~~ia 

i Tillandsia recurvata L -=fo~gen~r~~ ----··· ·- - --

individuds / relativa lndividuós 
~-·- ¡-\ /,_ _\ 

l 1¡ 
_ 64 L _ : __ 1_Qo .00% 2.24~ ____ !_ 

78 100.00% 
------~---, \ • L 

) 

/ 

' 
146 

relativa 

l_.Q º1º-Q_o/~ "-
¡· 

100.00% ----

--~ 

/ 

\ 

-\ Melchor o c;mpo 469, Col. ~ueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México ~ I I G 
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·· En cuanto al IVI no se puede hacer algún comparativo entre áreas de estudio debido que al ser 
especie única en las dos áreas de estudio el IVI es de 300% en cada una, indicando únicamente la 
import~ncia ecológica de es¡a especie dentro del tipo de vegetación de Matorral Crasicaule. 

1 

1 

\ 

1 

La especie Tillandsia recurvata no se encuentra dentro de las especies en categoría de riesgo en la 
NOM-059-SEMARNA T-2010. \ 

Como se o~ serva, la especie de epifita registrada presenta una mayor abundancia en la CHF, como 
consecuencia del mejor estado de conservación de la vegetación en esta área de estudio. 

Medi
1
das de mitigación para la biodiversidad de flora 

Aún cuando 
1 
se ha demostrado técnicamente qJ'e no se compromet

1
e la biodiversidad con la 

ejecución del proyecto, se contempla realizar )acciones encaminadas a la permanencia de las 
especies de flora, mediante el programa de rescate y reubicación de especié en un predio alterno 
al área. 

\ 
De acu~rdo a lo,anterior, )se puede afir-maJ lo siguiente: 

' _..., ) 
\ 

l. La veg~tación de Vegetación de Matorral Crasicaule está en un mejor estado de conservación / 

2. 

en la Cuenca Hidrológico Forestal que..._en el área CUSTF debido a que presenta mayor 
( 

biodiversidad, mayor riqueza y mejor distribución. 
/ 

.....__ 
i I 

1 

Con base en el índice del valor de importancia se obtiene que en. el área de CUSTF el estrato 
arbóreo y rosetófilo presentan una sola especie, en tanto que los 'estratos arbustivo, herbáceo 
y"suculentas, presentan frecuencias y dominancias relativas más altas en esta área de estudio, 

' 1 mientras que la frecuencia y la dominancia relativas ~on mayores en la CHF, en las dos áreas de 

\ 

estudio son dos o tres especies ecológicamente más importantes de acuerdo a la distribución 
del valor de importancia, en cuanto a la abundancia absoluta el área de CUSTF presenta un 
menor nútnero de individuos que la CHF con una diferencia de individuos muy pequeña (80), 

1 
siendo el estrato de las herbáceas el que Rresenta la mayor diferencia entre áreas estudiadas 
con un mayor número de ejemplares en el á~ea de CUSTF, en tanto que las cactáceas presentan 

I I 
abundancias absolutas similares en amb'as áreas de estudio. En cuantq al grupo de

1 
especies 

/ ~ 

1 
./ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. ~ ¡ ) 

~~ 

~ 
Tel: (55) 9126 0100 exts. 1344

1
8 - www.asea.gob.mx (7'1 , 

La Agencia Nacional de-Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 

+
. "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad insti.tucional. 

( \ \._ \ 
/ Página 23 de 54 -,,, --

,,,,.- \ 

\ 

J 



) 

' 

\ 

SEMARNAT ) / 
\ 

/ 

(} 

SECRETARÍ A DE ,_ 
~EDIO AMIJJENTE \ 

Y RECU RSOS NATURALES 

\ 

\ 
. ·._,· 

.. ._¡ ':?. ,'.{' 

\ 

AGENCIA DE--SEGURIDAD, 
, / 

ENERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de-Seguridad Industrial 
v..__de Protección a

1

I Me~io A~biente del Sdctor Hidrbcarburos 
~ Unidad de Gestión Industrial 

"- Direeéión General de Gestión de Operación lntegr~l l 
J Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2017 

, 1 

Bitacora 09/DSAO167/11/ 16 ,,-- V 

do)ninantes y.,g_cológicamente importantes presentan compbrtarnientos"similares en las áreas 
de estudio en cuanto a las especies dominantes. · 

, I ( 

' \· / ¡/ 
( 

3. 'En ambas áreas de est~diÓ la presencia de grupos dominantes es moderada, permitiendo afirmár 
que la flora se distribuye mejor en la CHF1.; \ ' " 

1 
( f 

4._ Es importante señalar que de la riqueza de especies del área sujeta a CUSTF no se encontraron 
especies únicas. así como que el área no está sobre ningún área natural prot{gida, que no está 
dentro de alguna área considerada prioritaria o de alta biodiversidad y que de acuerdo a la 
revisión se tiene la pres~ncia de una especie incluida en la NOM-O? 9-SEo/lARNA T-201 o.

1 
que 

las espe~ies de cactáceas están bien,_fepresentadas ~n el área de la CHF, p~oponiéndose el 
rescate 6 reproducción de estas especie paf-a las actividades de reforestación a realizarse en el 
predio de compensación. 

'-... 

Asimismo, --~e llevará a cabo el progr(3ma de rescate y reubicación de especies. compleQ:!enf ado 
con el programa de reforestación a realizarse en un predio de compensación, en el cual se ha 
considerado el establecimiento de las mismas especies~flativas . lo que permite garantizar la 

.j perm~nencia de ~jemplares que pudieran (er afectados directamente corl la remoción. 

-- ) \ 

Con base en los resultados respecto a las especies 
1 

comprometen con el cambio de uso-de suelo. 
I 

Del recurso fauna silvestre: 
\ 

\ 

de flor3:. se concluye que éstas no se 
( 

I 

! Para/ la-Caracterización de la fauna se llevó a cabo el / muestreo en el mes de julio de 2016 , 
mediante transectos localizados en las áreas de 1cambio de uso de suelo-forestal (2 .6019 ha); Se 
levantó información de la fauna en cint:o transectos de muestreo 1y se registraron;.t odas las 
especies de fauna observada e identificada en l0s mismos. ; 

' ~ í / 
' Con el objeto de conÓcer la riqueza específica y abundanéfa relativa de las especies de fauna 
silvestre en el área-del pro'y'.ecto, se aplicaron técnicas estánd~ de muestreo e inventariado de 
vertebrados dentro del árek forestal perteneciente al área d~ I proyecto. La identificac:-ión en 

1, 

\ 

\ 

Melchor o c;mpo 46-9, Col. ~ueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de,, é'iico. ~ <i1 G 
, Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx -
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campo de las especies de vertebrados se llevó a cabo mediante guías de campo, regionales y 
nacionales. , 

\ 

( 

Para el grup~ de herpetofauna, se utilizó la metodología de e~cuentro visual dentro de los 
transectos, que consiste en la observación y con teo de organismos a lo largo de los trayecto/; 
generalmente durante un periodo fijo, ,esto incluyendo el movimiento de piedras, ra,mas o ~specie 
arbóreas o arbustivas que pudieran servir de refugios ~ los individuos. La utilización de transectos - / 

/ 

sirve no solam~nte para la identificación de las especies, sino también para la obtención de datos 
como la abundancia relativa, riqueza de especies y densidad. / 

1 

Para identificar la riqueza y abundancia de las aves en el área de cambio de uso de suelo forestal , 
la me todología utilizada fue "puntos de conteo",e n un (radio de 25 m, que es básicamente la 
real ización de conteos en puntos definidos dorante el recorrido del mismo transecto recorrido 
para los otros grupos faunísticos. El _ conteo s_e_ realizó mediante la observación en el centro

1 

de 
ca.da uno. de los transectos (centro1de de cada transecto de vertebrados terrestres) . En -c:ada 
punto de conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves durante 10 minutos registrando todas 

1 aquellas especies que se encontraban en un rango visible y a¡'..¡ditivo .1 
1 

~ ! \ 
La metodología emple~da para el muestreo de mamíferos fue a través del método directo 
mediante conteo de los a;nimales observados y de igual manera a través de un método indirecto, 
mediante la búsqueda e identificación de rastros Cexcrbtas, huellas. etc.) respectivamente, con la / 
realización de transectos de 100 m y un ancho visual aproximado de 20 m (10 m de cada lado 
como distancia ;,ínima de def ección), siendo estos recorridos durante el día a diferentes horas 
para poder observ,ar la mayor cantidad de individuos. ' 

Herpetofauna r 

/ 
De acuerdo a los muestreos en el área de CUSTF para la clase reptiles se tiene la presencia de " 
tres especies que corresponde a Sceloporus spinosus. Scelopórus mucronatus y Sceloporus 
grammicus cada una con un individuo y una abundancia relativa de 33".33% a cada una, en tanto 
que en la CHF se tiene la presencia de cinco especies siendo Crotalus molossus, , Scelopórus -~J 
mucronatus y Aspidoscelis gularis y Sceloporus grammicus todas con \J na individuo

1 
y una 

abundancia, relativa del 16 .6 7% cada una, y Sceloporus spinosus con
1 

dos ejemplares y una ' 
/ -

abundancia relativa de 33.33%. G / 
--- } / 

/ \ 
Melchor Ocampo 469 , Col. Nueva Anzures. DelegacióQ _Miguel Hidalgo, C.P. l 1S90, Ciudad de México. _-e¿ _ / ¡ 
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\ 
I , 

En el área de CUSTF no existe una especie dominknte, las tres - especie~ pertenece~ a,I orden 
Squamata y a la familia Phrynosomat'idae, en tanto que en la CHF al igual que para el áre~e custf 
las cinco especies pertenecen al orden Squamata, en tanto que las familias Teiidae, Viperidae 
presentan una sola especie, y la familia Ph \ynosomatidae\con tres esp~cies . I 
Como se puede obs~rvar +a espe~ie presente en el áre~ de CUSTF se encuentra presente en el 
área de la CHF con el mismo número de individuos y las abundancias relativas que presenta en la 
CHF se ve afectada por el número' de especies presentes en esta área de estudio. 

\ 

Abun'dancia relativa de la clase reptilia en el área de CUSTF y CHF 
. AREA DE CUSTF . 1 C-HF . 

\ 
Especie No. "- A6undancia No. ~bundancia 

Crotalus mo/ossus ---- -- --
Sceloporus 

individuos rrlativa relativa 
16.67% 

· j sninosus 
·-:t:. --- - ----- -

1 ,-- 33 .33% 
---\---~-- ---

2 33 .33% 

\ 
\ 

Sceloporus 
1 33.33% 

mucronatus 
Sceloporus 

. 1 33.33% 
gr_amm1~us ___ __ _ _ _ _ ___ 

7
___ _ _ _ ./ / 

. Aspidos~elis_ guiaris __ _ -- · __ _ _ __ -- ___ 
1 

__ _ 

19 100.00% ------

1 

1 

1 
20 

16 . 67 o/~ 

~6.67% 
16.6 7% 

lo0.00% 

\ 

/ 

Las especies presentes en el sitio del proyecto dos de ellas s consideran comunes y un apoco 
común; las ' tres son de hábitos terrestres, solitarias en cuanto a su sociabilidad, y las tres se 
conside@n residentes, e insectívoras en cuanto a sus hábitos alimenticios. 

Avifauna ./ \ !~ 1 
./ . 

Para la clase Av,es, se identificaron 14 especies ,en el área del proyecto y1 37 en ,el área de la CHF, 

1 siendo las especies más abuQdantes en el área de CUSTF: Hirundo rustic·a y 'carpodacus 
-mexicanus con tres individuos' y 12% de abundancia relativa, seguida de un grupo de siEfte 
especies con una abundancia de 8.00% y la pres~ncia ¡ ~e dos individ

1
wos por espt:ycie, y cinco 

especies con un ejemplar y una abundancia relativa de 4.00% individualmente. __,...,. 
\ 

\ / 

/ 

~ / -
M~lchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México ~ 
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En la CHF la·· especie más abundante es Hirundo rustica con cinco individuos y 12.8 2% de 
abundancia relativa, seguida de un grupo de cuatro especies (Coragyps atratus, Corvus corax, 
Sporophila torqueo!d y Zenaida asiática) con tres individuos y una abundancia relativa de 7.69% 
cada una, otro grupo de seis especies con dos individuos y una abundancia relativa de 5.13% por 
e~pecie, y la especi~menos abundante es Zenaida macroura con un individuo y 2.5 6% de 
abundancia relativa"/ . I 

1 
En la tabla se muestran la abundancia absoluta y relativa por especie para cada una de las 
especies, que permite observar el su c9mp?rtamiento. ,.--

' 
AREA DE CUSTF 1 

CHF 
Especie 1No. 

individuos 
_ Carac~r_?_ c_h~ri~~L __ 

Carpodacus . 3 
__ .!:0 ex1can~ ___ ~ _ ____ _ 

Cathartes aura 2 ----- -- -- -- --
Chondestes 

Abundancia 
relativa 

12.00% 
- . 

8.00% 

No. 
Individuos 
) 1--

2 

_grammacus i : _ _.
1 Columbina inca 1 1 4.00% 2 ------------- ' 

Columbina ~?ISQ.L~- __ _]/ \ 
~9ragyps atratus 2 

- Corvus corax , 2 
-------· - /- -·- - - -· 

Cynanthus latirostris ' --
1 F aiCo sparverius - --¡-- -1 - \ 
----- - -- -r-- -
Geococcyx 

1 c~fdrnian~s __ _::=_¡__ __ 
_ _!:i i_r:_tJndo rustí.e;_ª-._ . J_ 3 
lcterus parisorum \ J 2 
Lampo·r~ . -;- -

-ª_methys_!! nus __ _ _ 
Parabutep unicinctus 1 

Passerina' caerulea i 2 --- - -----.1----,--
Passerina ve sicolor 

¡-----
~ orophila_ to~ueola ¡ 1 

Streptopelia 1 

decaocto 
1 

/ 

8.00% 2 
- ---·-- --· 

8 .Qor~ __ _;_ ___ 3 
8.00% 3 

4.00% 

4.00% 

12.00% 
8.00% 

1----1 
_¡_ ____ _1 -

1 

1 1 

' 5 _j_ ______ - -
1 2 . 
r . - L 

1 

--- ----·-~--
l ____ (-r 

8.00% 2 
1 

4.00% 

Abundancia 
relativa 
2.56% 

5.13% 
_ I ___ . 
5.13% 

2.56% 

5.13% 
5.13% 
7.69% 
7.69% 
2.56% 
2.56% 

2.56% 

12.82% 
5.13% 

2.56% 

2.56% 
7.69% 

2.56% 

Tel:(55)91260100 'exts 13448 - wwwasea.gobmx 1 
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"~ 
Especie 
---

Zenaida asiatica 
Zenaida macroura 
Total. general 

~'>. ·"-"')""- .:¡... 
t? (:~J·~ .·:J/ ) -ri. 
~ ~~. 'u:~~~\)-~ ~ -lf, <¡;~ ·"· • "" "$11 . . \ 
~ ·~~8í¡d:;,1f.1 AGENCIA DE-SEGURIDAD, 
''!'~ ,";>..[1\_J?.º t.~ ENERG-IA Y A1 MBIENTE 

· ·..r.:t;~k~· 

\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
v._ de Protecczión al Medio Afnbiente del Sector Hidrocarburos 
'-· I ~ 

Unidad de Gestión lndustri~I 

1 J Direeéión General de Gestión de Operación Integral l 
.-,;; :i . , Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/020.t/2017~ 

/ 

J Bitácora 09/DSA0167 /l r/16 

AREA DE CUSTF CHF 
NQ Abundancia 

im:tivid.uos relativa 
No. - Abundancia _ 

/ 

Individuos relativa ( 

3 7.69% 
2 8.00% J.¡ 2.56% 

25 \ 100.00% 39 100.00% 
1 

"" Las especies del grupo de las aves en el área de CUSTF pertenecen a cinco órdenes y 1 O familias. 
--- de estas últimas. la que presenta el mayor número d,e especies es la familia de la C<?lumbidae con 

" tres. seguida de Cardinalidae. Catharidae. con dos especies y otras siete familias con una especie 
cada una. \ 

/ 
\ " ( 

En este grupo de fauna no se tiene la presencía de especies en categoría de riesgo conforme a la 
NOM-059-SEMARNAT-2010. ni listadas en los Apéndices CITES. . 

1 ' \ 

De las 14 éspecies de aves present\'s en el área de CUSTF ,dos se consideran migratoFias { 12 
res-identes. ¡ 

\ 

E \ 1 b d . 1 .d b d
0 

\ d ' ' L n cuanto a a a un anc1a tres---se cons1 eran a un antes. nueve comunes. os poco comun. as 
dos especies poco-comunes son Falco sparverius/y Geoc6ccyx californianus . 

' I 

) 

'\ i 1 

Las 21 especies de aves de la CHF-pertenecen a ocho órdenes y 12 familias, siendo la familia J 

Cardinalidq_e con cuatro especies la más abundant e. seguida de Columbidae con tres especies y 
Catharidae. Emberizidae. F alconidae y T rochilidae cdn dos especies ' Cada una, las otras seis 
familias_están representadas con una sola especie. 

) 
/ 1 

La especie.Parabuteo unicinctus es una especie no endémica e incluida en categoría de ~(otección 
especial conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. , \ 1

1 "' ----... 
' ( / I / 

\ 

De las esp,ecies de la CHF tres se cC5-nsideran abundantes. 15 comunes, una escasa y dos po~o 
comunes. Las especies poco comunes son Falco sparverius y Geococcyx californianus. Cinco 
especies se encuentran dentro del Apéndice 11 de la CITES, siendo Caracara cheriwa y, Cynanthus 
latirostris. Falcó sparverius, Lampornis amethystinus y Parabuteo\ unicinctus. , _./ ' ~ 

G 
\ \ 

, Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel H1d~go, C.P. 115-90, Ciudad de México. ~ / / 
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En cuanto a ~cf estacionalidad en el país. se tiet 1e que tres se consideran migratorias y 18 
residentes. ,/ 

1 ---/ 
Como se puede observar las especies del grupo de fauna del área de CUSTF 'están bien 
representadas eh la CHF. con abundancias similares o ligeramente mayores en esta última área 
de estudio, por lo que se puede afirmar que- no se observaron especies únicas en el sitio del 
proyecto. ~ 

Masto fauna 
/ 

! 

/ 
1 

Parf el grupd de mamíferos en ~I área .de CUSTF, s.e encont~aron tres esp~ci~s en el área del 
proyecto, siendo Ottospermoph1/us vanegatus. Sylv1/agus flondanus y. Lyom1s 1rroratus. con un 
individuo cada una lo que les significa una abundanci~ del 33 .33% a cada una. ' 

) 

Estas tres especies de fauna de la clase mamíferos pertenecen a los órdenes Lagomorpha y 
Rodentia, y ~res,1 co r¡i una esp,ecie cada L'.l na. · \ · I 

' . Ji . 
) 

En este grupo faunístico no se ide~tificaron especies en categoría de riesgo conforme a la NOM-
059-LSEMARNA T-12010 ~ en los list ados CITES. 

( 1 

Abundancia relativa de la clase mamíferos en el área de CUSTF y CHF 
- - - , - AREA DE C::ÜSTF -' Cl-ÍF - ..,.,....,, 

Abundancia l Especie No.¡ 
_ _ _ jn.Q.iyj~u_ps 

-~yno fJ"!_ys mexicanus --4--- _ 

_L~p~ califQ!!1JSus ___ _ 
_p omys irroratus ____ _ _ 1 

1 

Abundancia¡ 
relativa 

No, 
J~dividuos relativa 

2 22 .22% --- -- - ----------
2 22 .22% - - ------- - ----\--- --

33 .33% 1 1 11.11 % --- - -;-----------¡-----
33 .33% 2 22 .22% Ottospermophilus 

: var~gQS_L!~ 
.~_ylyilagu~ floridanus ___ _ J. 33.33% -- ----2 -- --- --2 2.22o/o 

( 
\ 

:_ :ro_tal_general 

Las tres especies 
arboríc6Ía. 

/ 
\ 

) 
se consideran 

3 100.00% . -· .¡ r . 100 ooi . ~ ~ 

res
1

identes. de tipo gregar¡~. · d~~- terre: treS : ·:a terrestre·c · 

1 

\ / \ .... 

) 

Melchor-Ocampo 469 , Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. ~ / J 
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'~ l \ \ 
En la CHF se tiene la presencia de cinco especies de mamíferos, siendo las 1especies más 
abundantés Ottosperm.ophilus variégaros, Sylvilagus floridanus, Cynomys rhexicanus ~ Lepu;; 
californicus con dos individuos y una abundancia relativa de 2 2.2 2% cada una, y la especie Liomys 

- 1 1 

- irroratus con un individuo y una abundanci~ de 11 .11 %. \ . ~ 

Las cinco especies pertenecen'a dos órdenes y tres familias , siendo la familia de Leporidae con 
dos especies lc:¿ más abundante, en tanto que las otras dos presentan una sola especie cada una. 

/ 
En cuanto a la abundancia en el hábitat, cuatro se consideran comunes y una escasa, Cynornys 
mexicanus. " ./ 

\ \ / ~ 
\ 

No se tiene la presencia de especies en categoría de riesgo conforme a la NOM-05 9-SEMARNA T-
2CH O y en los Apéndices QTES se identificó a la especie Cynomys mexicanus en el Apéndice l. 

. / ( 1 --- ( 
Como se puede observar las especi~s de mamíferos iden~ificadas en el área de CUSTF fueron 
obseryadas en la CHF cron igual o mayor número de individuos, por lo que

1
se concluye que no se 

ponerl en riesgo J_as especies de est.e grupo faunístico al estar bien representadas en la CHF, 
además de las ac!J..vidades de ahuyentamiento -Y rescate que se contemplan en el programa 
correspondiente. '. ' 
En cuanto al índice ·pe biqdiversid~d. eo el cual se incorp0ran en un solo valor a( la riqueza específica 
y a la equitabilidad, utilizando el índice de Shai:inon-Wiener CH'), para la clase anfibio no se tiene 

1 

cálculo de índice de diversidad debido a la falta de espec¡es, en tanto que el de mamíferos es de 
1.58,e lde las aves con un índice de 3.70 y p~ra el de reptiles es de 1.58; para el área de la CHF 
para 1la clase Aves, se obtuvo un índice de biodiversidad de 4.19, reptiles con 2.25, mamíferos 
2.28 y anfibios con la ausencia de especiés no 

1

se calculó índice de 1diversidad,-como se puede 
observar en la Tabla: /'-._ 

'--..... / / 

) 

1 

Taxa H' C~STJT.:_FH'~HF -
- J I / j 

' / \ / Anfibios· 

Reptiles 
< 1.5850 ) 2.2516 

- -/ 

Aves 3.7035 ~ .. 1923 
/ 

- Melchm Oc~po 469 , Col

1 

No"' Aowc:,. Delegoclóo M'goel H'dolgo. CP. 11590. Clodod de México. ~ G 
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Mamíferos 1.5850 2.2810 
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J 

Considerando los índices de diversidad faunística .en cada uno de los tres grup_Qs de vertebrados 
registrados en la~ unidades de análisis,como lo-son la cuenca1hidrológico for estal y a nivel del sitio 
del proyecto, se concluye que en el área sujeta ? cambio qe uso de suelo en terrenÓs forestales 
no se encuentran especies únicas y las existentes se encuentran bien representadas a nivel dé''la 

1 

cuenca, en donde se tienen mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad como se pudo 
1 

observar: en el cuadro comparativo, por unidad de análisis. 
1 ( . 

Los índi~es de Shannon obteRidos para el sitio de proyecto indican que el grupo de a~s presenta 
una muy buena diversidad, en el área de CUSTF como en la CHF, el grupo de los mamíferos indica 
que su diversidad es regtilar en el área de CUSTF y buena en la CHF, en tanto que el de los anfibios 
y reptiles ~e considera baja en las dos áreas estudiadas. 

De acuerdo a lo anterior, se puede observar/que en base a los muestreos de campo de la Cuenca 
1 

Hidrológico Forestal CCHF) se tiene mejores condiciones de riqueza, abtmdancia y biodiversidad 
~n los diferentes grupos faunísticos que en el área sujeta' a CUSTF. / 

Medidas, de mitigación 

Para evitar posibles, afectaciones a cualquier especie de fayna presente en la zona dekproyecto, 
previo a ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevará a cabo un programa de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna, cuyo propósito es rescatar y reubicar en la zona 
de conservación la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate. para garantizar la 
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directarrente con la remoción de la 

·• \ vegetac1on. 

El impacto potencial de afectación a la fauna, se rcentra en las especies\ terrestres 'de lento 
desplazamiento. debido a que para el ca,so de las aves por sus condiciones de desplazamiento 
aéreo y la habilidad de los mamíferos tienden a desplazarse con mayor facilidad ante la presencia 

1humana, por lo qué con práctica;; de ahuyentamiento que se detallan en el'Í'rograma de Rescate ~ 
y Ahuyen~amient'o de Fauna anexo al presente estud:o, se evitan daños ~ dichas especies. (;_ ' 

Melchor Oc ampo 4 6 9, Col Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C P. 115 90, Ciudad de ~éxico . ~ ) / 
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/ ' ·; 
\ / 

Con la imple~eniación correct~ de este Programa de rescate, los grupos faunísticos encontrados 
en la CHF y en el sitio del proyecto no se verán comprometidos p or la remoción de la veg~tación, 
debido a que e~tas esp~cies se pueden trasladar en zonas aledañas que presenten con~ iciones 
similares a las del predio sujeto a CUSF/ ' 

/ \ 1 -

Como se ha mencionado, el sitio se caract~riza por tener un alto impacto ant1ropogénico, debido 
a sus condiciones y Übicación entre agro-ecosistemás. Además, el área del proyecto de 2 .6019 
hectáreas, que corresponde a diversos polígonos fragmentados, se consideran superficies muy 
pequeñas en doode no existen\ áreas de impo~tancia para las diferentes clases de fauna, ni 
tampoco se consideran corredores biológicos de importancia. 1 \ 

-1 
\. ''-.. / -

De acuerdo a las características anteriores, la presencia de fauna terrestre en el sitio es escasa, 
misma que se ha desplazado a zonas con menor actividad antropogénica, por lo que en el sitio no 

"'\ existen poblaciones de fauna de manera permanente, por lo que la ejecución del proyecto no 
representa,..tJna actividad que afecty

1 
la continuidad de las poblaciones de fauna pre~enles én la 

zona. 
\ J 
1 1 

Con base en los-razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa considera que se ent uentra acreditada la p,rimera de las hipótesis 
normativas establecidas por el artículo 117 párrafo primero, de la Ley Gene(al de Desarrollo 
Fore~al 5ustentable, en cuanto a que con éstos ha qued~do técnicament~ demostrado que el 
desarrollo 1del proyecto de cambio de uso de ;;uelo forestal en cuestión no compromete la 
biodiversidad. "-

- ~ \ 

2. Pbr lo q~ corresponde al segundo de los supyestos, refe ~ente a la obligación de demostrar 
que no se provocará la erosión de los suelos, se observó lo siguiente: ¡\ 

'\ - y ' 

Del estudio técnico justificativo e información complementaria se desprende lo siguiente \ 
1 / ./ 

/ 
-' El clima que .predomina en el predio sujeto a cambio uso de suélo en terrenos forestales Seco 
semicálido CBSOhw), presenta una temperatura media anual entre 18 y 22 ºC y del mes más frío 
menor-de 18ºC. Con un régimen de lluvia de verano y un porck ntaje de lluvia invernal entre 5 y 
10.2. Dentro del 1.área sujeta a cambio de uso de suelo, el tipo de suelo que se presenta 

I 
,.-

Melchor o c;mpo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México[ -~ I ) 
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corresponde al tipo Yermosol háplico (Yh) y en segundo lugar al Xerosol háplico CXh). La 
topoforma presente en el área del proyecto es de Llanura específicamente en Llanura Desértica. \ 
y se encuentra dentro de la Provincia Fisiográfica denominada Mesa del Centro y a la subprovincia 
denominada "Sierras y Llanuras del Norte de

1 
Guanajuato". El área del proyecto se ubica sobre 

terrenos de vegetación secundaria de Matorrá( Crasicaule_ 
\ 

El cálculo de la tasa de erosión hídrica se realizó utilizando la Ecuación Universal de Pérdida de 

1 su~lo EUPS (Wischmeier y Smith 1978), la cual es un modelo empírico que incluye a un factor R 
(potencia( erosivo de la lluvia). un factor K .Cerosionabili-dad del suélo). un factor L (longitud de 
pendiente), un factor S (grado de pendiente), un factor C (cobertura vegetal) y un factor P 
(prácticas de con7ervación de suelos. 

Este modelo tiene la siguiente expresión: ~ 

Donde: 

./ 

A= R K LS C P 

A= Pérdida de suelos en ton/ha para la unidad de R 
R= Factor de erosividad de la lluvia 

1 K¡ Factor de Erosionabilidad del Suelo f 
L= Longitud de la pehdiente 

~ S= Grado de la pendiente 
..___ C= Factor de cultivo ó Cobertura vegetal 

P= Prácticas-mecánicas d~ control de erosión- -

\ \ 
¡ 

Para el cálculo del nivel de erosión en el área de CUSTF el R~gulado utilizó ur Sistema/ de 
Información Geográfica CArcGIS--'10_1) a través de la creación de un modelo algebraico de mapas 
con las variables de la ecuación de la EUPS. 

/ 

Para la
1
ejecución de la ecuab ón CEUPS), dispuso de la info ~mación de las variables de la ecuación \ 

mediante valores en cartografía digital para cada uno de ellos. esto es dando los valores \i 
\ numéricos por pixel de 25 m2 (5 x 5 metros). ' l i 

Melchor Ocampo4 69 , Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. CP. 11590, Ciudad de México. 'E, ¡ ( 
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\ 
Una vez proces e._~a la información de las diferentes capas y la multiplicación de los valores a nivel 
pixel. se obtuvo una fualla de resultados a nivel pixel. En virtud de que con los valores a nivel pixel 
s~ tiene una diversidad de resultados, se agruparon los va!ores de acuerdo a los f rangos 
establecidos por la FAO, obteniendo los siguientes resultados: 

1 

' \ \ 
Para el cálculo de la erosión-eóli~a se empl~ó la ecuación des~rrollada por la PAO, se real izó l:lna 
simulación para el sitio del proyecto mediante un proceso similar al del cálculo de la erosión 

/ \ 
Hídrica. Esto es mediante la transformación de la información de la ecuación en capas de 
información en formato Ráster y con tamaño de píxel de 5 metros para los factores de la 
ecuación y con ello se procedió a ejecutar el "Model Builder" en el Sistema de Información 
Geográf ica ArcGIS, estimando el valor de erosión eólica potencial actual park el área de CU9TF. 

\ ~ ( 
1 - \ ----

0 bten i é ndo se como resultados para los diferentes escenarios, lo siguiente : 

__ / _Jr"lcremento f2_9tencl_al de Ja_E.i:_o_?_ión pQr _@_~j~cución j el CUST~ 
CI d . , Erosiónlactual* Erosión con Incremento -¡---.. 

__ a_s_e e erosion ___ (ton/año) ____ CUSTF* (ton/año) (ton/año) 1 

¡~ Erosión hídrica 4.76 28.59 \ 23.83' ---
' Erosión eólica 235 .81 1 943 .27 ·'7 07.46 

Total 240 .. 57 1 ) 971 .8,6 ---- 731.29 

\ 

) 

\.. 
/ / ( / 

La erosión actual (erosión hídrica+er osión eólica) en el área sujeta al ClJSTF ·es de 2 40.5 7 
toneladas/año y la erosión erl'- el supuesto de hatrer implementado el CUSTF (erosión 

1 

hídrica+erosión eólica) es de 971.86 toneladas/año, por lo tanto, se tiene que la erosión a mitigar 
es de ;7 3-1-:29 toneladas en el área sujeta al c'l:! STF. Como parte de las medidas de mitigación se 
propone la construcción de 5,511 terrazas individuales. 

~ ¡\ 
La medida de rfi itigacjón p~ra compensar cuando r;nenos el incrementó de los niveles de erÓsión que 
se tienen ~asta la· etapa del desmonte de 7 31 . 2 9 'ton/ pño, es la restauraci¿n de un polígono alterno 
de 4. 9 6 Ha. Con lo cual se busca: 1 

I 

I \~ 
• Asegurar la retención del suelo en un área de 4. 9 6 ha,-mediante·la construcción de obras para ~ 

la coñserVación ~e suelos y agua, a fin de reducir los nivelés dé erosióh eóli~a e hídricá en G 
, Melchor O~mpo 469, Col. ,~ueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C P 11590, Ciudad de México ~ ¿) 
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cuando menos 281.06 ton/ha/año. (731.29 ton/año en las 2.6019 hade CUSTF). 

• Disminuir
1
1a erosión poterfc ia~el predicb a fin de compensar el incremento de la erosió~ potencial 

de 7 31.2 9 ton/ año con la ejecucicln del prdyecto de cambio de uso de suelo en te'rrenos 
forestales . / 

\ '-

La CONAFOR en su Manual de Obras -y Prácticas de Protección, Restauracióp y Conskrvación de 
Suelos Forestales menciona que la reforestación es una práctica vegetativa importante para la 
protección, conservación y restauración de S\J_elos, pero debe ser acompañada de diferentes 
prácticas mecánicas que aumenten la supervivencia, mejoren el desarrollo y con ello contribuyan a/ \ 
dism~nuir la degradación del_ suelo, como en nuestro caso se proponen la construcción de terrazas ' 

' individuales como medida adicional y de acompañamient~ la reforestación. 
1 

"
Las obras propuestas en la super-ficie de 4. 9 6 ha, mismas que se consideran como obras y 
actividades de conservación y protección ~ el suelo, son las siguientes: / 

• Reforestación de 5,511 plantas de especies-Ilativas 
• Habilitación de 5,511 terrazas individu.ales de 1 m 2 

/ 

En el si t io alterno al proyecto se 
1
tiene una dis~inu cj_ón de la erosión potencial de 161.6 5 

ton/ha/año, que multiplicado1por las 4-:-9 6 ha se obtiene 80 l. 7 840 ton/año y en el sitio de CUSTF 
se tiene un"incremento de 731.29 ton/afio en 2.6019 ha, por lo que se puede concluir que, a 
partir del año 5 de realizada la restauración de un área de 4.96 ha, se compensa al incremento de 
la pérdida de suelo causada por la ejecución del cambio de uso de suelo de terrenos forestales, 
como se resume en la tabla siguiente: ""' " 

Área 

-"' Area de CUSTF 

¡ 
A 

Superficie 

!1~~ 
2.6019 

--+ 

B 
Dif~rencia de escenarios 

(to~~!i_a/~~~) --~ 

+2 8 1.76 
-- ------

-161.65 

C= A*B ¡ 
Erosión total en el sitio 

1 
ton/año · 1 
-~------¡ 

733 .1134 1 

-- -----··l 

-801.7840 ' ' 1 
1 

¡ Polígono de com __ Pe_n_sa_c_ió_n ____ 4._9_6_0 E_ __ _ 
------------ -----· ¡ ,. 

\ 1 \._ 

/ 
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\ 
-Oe acuerdo al qQálisis de los difereptes escenarios del proyecto, se pude ,cont luir que con las 
medidas de mitigación en un predio alterno al proyecto con una superficie de 4.96 ha, se 
recupera más suelo de 1.o que poterléialmente se pierde con la ejecución del cambio de ~ so de 
suelo de terrenos forestales, Pür lo que da cumplimiento al desahogo d@l-preceP.to normativo de 
excepción relativo a que no se provocará la erosión ,de 1051 suel

1

os. 
1 

1 

1 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
establecidas por el r artículo 117 párrafo primero de la Ley G) neral de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demqstrado que, co9 el 
desarrollo ,del proyecto de c:::ambio de us~ de suelo forestal, no se provocará la erosión de'los 
suelos. 1 

( 1 

( ·, I i 

3. Por lo que corresp~nde al tercero de los 
1supuest~s arriba referidos, relativo a la obl

1

igación 
de demóStrar que no se provocará el ,deterioro de ta calidad del agua o la disminución eh su 
captación, se-Observó lo que a continuación se señala: 

\ -

Del ~~tugio técni~o justificativo e información co~plementaria se desprende lo siguiente se 
desprende lo siguiente: "' 1 

I ' 
El clima que predomina-en éÍ predio- sujeto a cambio uso de suelo en terrJnos forestales Seco 
semi s_álido-._CBSOhw), presenta una temperatura media anual entre 18 y 22ºC y del mes más frío 
menor de 18 ºC. G::on un régimen de lluvia de ve fano\ y un porcentaje de lluvia invernal e~tre 5 y 
10.2. Dentro del área sujeta a cambio de\ uso de suelo, el tipo de suelo que se presenta 
corresponde al tipo Yermosol háplico / Yh) y en (segundo lugar al Xerosol háplico (Xh). La 
topoforma presente en el área del proyecto es de Lla~ura específicamente en Llanura R>esértica. 
y se encuentra dentro de

1
1a Provincia Fisiográfic~ denominada Mesa d~I Centro y a la subprovincia 

-denominada "Síerr:as y Llanuras del Norte de Guanq juato" . El área del proyecto se ubica sobre 
_f errenos de vegetacic?_n secundaria de Matorral Crasicaule.\ f J 

) 

Para el cálculo del volumen precipitado y de escurrimiento seu tilizó
1 
la metodología descrita en la 

NOM-011-CONAGUA. El valor de la evapotranspiración se ~stimó de acuerdo a la férmula 
propuesta por TurC: modifj_cada por Cruz-Falcón (2007), con base en los resultados anteriores se ú 

Melchor Ocampo 469 , Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. l 159b. Ciudad de México. ~ 1 ) __, 
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/ empleó I; ~uación de la l~filtración, la cual se determina por la diferencia de la precipitación, 
menos la intercepción, evapotr-an~iraci.Q n y el escurrimiento superficial. quedando la ecuación de ¡ 
la siguiente marí'era: · \ ""' 

DóÍlde: 
P: Precipitación (m3 /año) 

\ 
\ 

Infiltración (lnf): lnf = P - (lnt + Ev + E) 
\ 

lnt: Intercepción (m 3 /año), por el dosel de la vegetación arbórea. \ 
Ev: Evapotranspiración (m3/año). Evaporación+ Transpiración. 

1 

E: Escurrimiento Superficial (m 3/año). 
lnf: Infiltración (m3 /año) 

\ 1 

1 

l 

\ 

Se estimó la capacidad de -infiltración una vez realizada la remoción de la vegetación en las 
2.6019 hectáreas forestales con la misma metodología del balance hidrológico, con la 
modificación de las variables de Intercepción, Evapotranspiración y escurrimiento, obteniendo 
como resultado una capacidad de infiltración de l , l S 3 metros cúbicbs anu~les . -

~ 

\ 

De acuerdo a lo descrito anterioQ!lente. con la ejecución de la remoción de la vegetación foresdl 
en las 2.6019 hectáreas se tendría una dismi ~ución de la capacidad de infiltración de 3 l 7m 3 /año. 

\ 

Infiltración obtenida eñ las diferentes etapas del Rroyecto '\ 

_ lnfil~;J~:~:ctu_a_I ~J- _lnfiltr.ac~~/~~~ el CUSF ~ ~sminu-~ó~~:~01nfi~ació1 
1,470 - - -------- 1.153 -- 317 ____ J 

/ -
Para demostrar que el proyecto de CUSTF no afecta la capacidad de infiltración. se realizarán 
activid~des de reforestación- y obras d~ conservación de _suelo y agua en un predio de 4. 9 6 

"" hectáreas, que permite un incremento gradual en la capacidad de infiltración. 
( 

Con' lo cual se demuestra que a partir del año 6 CS después de la reforestación) de establecida la 
reforestación se recuperan los niveles de infiltración que se tienen actualm~ente en el área del 

1 
"-

Melchor Ocampo 469 , Col Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P l 1S90, Ciudad de México. 1G:\ 
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proyecto con 6~_7 m3/año, e inclusive es mayor por 370 m3, por lo que para los años siguientes 
se continua la tendencia de una mayor captación de agua. 

1/ ( 

Comparativo de la infiltración actual y_ con r:iroyecto en ambo;; sitios 
---- . · . , --- l \ \ Infiltración ¿on ' 

Superficie lnfiltrac1on actual CUSTF 
-- ha J (m3

) ",!· " (m3) 
---------------------~- ------

Sitio 
Diferencia 

(m3) 

1.4 70 ___ 1~~\ _l _, 1_5_3 _______ -_3_1-,..-7 __ ~ 

1 2,885* 68 ; 

Área de CUSTF 2.6019 

Polígono de 
compensación 

4.9600 2-,198 \ 

\ 
/ 

~--- -~~-¡--------

) \ 1 

I 

Se pyede concluir que la pérdida en la capacipad de infiltración que se genera con el cambio de 
uso de suelo forestal en las 2.6019 hectáreas es de 317 metros cúbicos anuales, disminución 
qu,e se reyierte mediante la reforestación de una superficie de 4.96 hectáreas del predio de 
compensación, recuperando el volumen disminuido con la remoción de la vegetación y obteniepdo 
un balance positivo de la infiltración en 3 7 o metros cúbicos al año 6. --.... ' ---

\_ 
/ . 

Para rl-i antener la calidad del a'gua dentro de'los parámetros actufl,les en el\área de cambio de USQ 

del suelo se plantean una serie d\ medidas d_,e prevención a realizar durante la etapa de 
prep~ració hl._ del proyecto y en la fase de restauraC:ión del sitio, siendo estas: 

( 
• Uso de letrinas portátiles conforme a las especificaciones que señ,ale la normafividad vigente. 

' \ / 

• Realización de mantenimiento preventivo yl lo correctivo de equipo y maquinaria fuera del 

• 

• 

• 

~it_Lo_9el proyecto. \ \ 

Manejo de residuos sólidos urbanos a ~través de depósitos y.bicados estratégicamente a lo 
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separación por tipo de maferiaT' ¡\ 

\ \. 

Realizar la ~arga de combustibles ae maquinaria;y equi,po conformei al manejo que señale la 
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto . ..-> 

1 \ ( )1 \~ 
Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas 4. 
de aceite, co~tenedores de grasa, depósitos de combustib!es, entre _gtros) contarme lo que \ 
especifique la normatividad aplicable tanto en su recolección, manejo y disposición. - G 

\ ' \ 
, ) 

M°'elchor o (a'mpo 469. Col. Nueva Anzures, Delegación MiguelJ:iidalgo. C.P 11590, Ciudad de México. 'f; ¡ ( 
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Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las 
acttividades de construcción del proyecto. \ 

~) 

! Por lo anterior. con b~se en las considera¿iones arriba expresadas. esta Autoridad Administrativa 

1
estima que se eAcuentra acreditada la tercera de las hipótesis normativas que establece el artículo 
117. párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado 
técnicamente demostfa.do que, con el desarrollo del proyecto decambio de uso de suelo forestal 
en cuestión, no se provocará el deterioro de la calidad del agua o la dislT!_inución en su 
captación. \ ,,--

! \ . 
4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos. relativo a la obligación de 

demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo 
plazo, dél estudio técnico justificativo. se desprende lo siguiente: 

En virtud de que la estación Villa de Reyes forma pa'.rte integ(al del funcionamiento del gasoducto1 

Tula-Villa de Reyes, para valorar s,u productividad se partió de un análisis exhaustivo sobre las ~ 
condiciones de diseño y las variables de operación del proyecto gasoducto Tula-Villa de Reyes, 

\ considerando Variables de referencia de otros gasoductos en virtud de que el gasoducto T ula de - / 

Villa de Reyes se encuentra en proceso de inicio de construcción. 
/ ~ 

En primera instancia se analizaron las característícas d~ diseño del sistema de transpor~e Tula-
Villa Reyes. el ct:¡al consiste en un gasoducto con una cap,,acidad máxima para transportar 8 8 6> 
millones ' de pies cúbicos diarios CMfV1PCD) . El diámetro nominal del gasoducto será de 36\ 
pulgadas y la máxima presión de operación permisible (MPOP) será de 1.440 psig. 

/ . \ 1 \ ', 

Una vez que ha si·do determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por 
transporte de gas natural por servicio¡ en base firme por uso ypor capacidad se puede determinar 
el costo de transporte diario. mensual , anual y a largo plazo por un periodo de 1 S años el cual se 
considera razonable par.la una proyección a largo plazo. / 

' \; I \ 

\ 

/ 

Una vez que se calcula·¡;on los costos por, el servicio d~transporte se estimó el rendimiento en \ J 

función de los montos que representan los costos de Operación, Mantenimiento, Administración, ~ 
/ Impuestos y Depreciación anual, obteniendo así un rendimiento del 5 8.5 6 % que representa la 

I ( 

Melchor Ocampo 469 1 Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México. 't: ,. ) ~ 
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proporción total del rendimiento sobre los costos del servicio de tran·sporte, el cual se estima en 
~- 1 

un monto aproximado de $16, 476, 892,599 .29. - "' . ;; 
\ I / { "\.. 

Es importante señalar que los montos estimados son para la t?talidad 
1
del sistema/de transporté, 

por lo que fue necesario estimar la parte p_roporcional para la superficie en la¡ cual se propone el ) 
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) de la Estación Villa de Reyes con un 

-..., 
área de 2.6019 ha, considerando que aunque la superficie solicitada no es tan significativa en 
relación co9· la magnitud del proyecto, e$ necesario .resaltar la importancia que tienen pequeños 
tramos o superficies de uso temporal para la conclusión y puesta en marcha del sistema de 

· transporte. l 

----· 

1 

Estimación del rendimi entd proporcio~al d~I área de CUSTF ----·-\--
Concepto ___ . __ porcentaj~ _ L _ ~o_r ______ ] 
Superficie total para establecimiento del pro 1.ecto '- 100.00% l 1666.77 j 

Superfis;iesolicitadaparaCUSTF 0.1561% 1 ' 2.6019 V 
~ndimiento sobre la inversión del sistema de ' 1 i · / 

' 1 

transporte 100.00% '°"~- $16,476!892,599.29 1 
)Rendimiento sobre la inversión del área de CUSTF 0.1561 % L ___ ~25 , 721 , 141.40 J 
1 

A partir del rendimiento p ~oporcional obtenido para el área de CUSTF, el cual contribuye al 
rendimiento del total del sistema en un o .15 %, se puede c,bncluir que el us~ ¡que se le va a dar al 
terreno tendrá una productividad para un periodo de 15 años de $ 25'721,141.40 pesos, dicho 

\monto pue~e ser comparado con la va,loracióñ económica de los recursos biológicos, el cual fue 
estimado en$ 855,271.40 peso.s con)o que se 'puede demostrar/que el uso propuestÜserá más 
productiYo a largo plazo . 

/ 

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera: - 1~ 

/ l. El principal beneficid de la construcción y operación del G~soductdTula-Villa de Reyes, es / 
que se abástecerá de 'ehergía eléctrica a un sector importaklte de la pQ_blación, en el centro 1y 
occidente del país; lo que acarrea consigo beneficios sociales, económicos y ambientales, 
debido \ª la reducción de costo~ en la producción y apastecimiento, contribuyElndo al 

' ~ 
mejoramiento,de la calidad de vida de la población. _..,.. 

\ / / 

- ' Melchor o (a"mpo 469. Col.1~ ueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. l 1S90, Ciudad de México. 'f¡ - __/ I 
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2. Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serán las centrales 
generadoras de energía eléctrica ciclo combinado Tuxpan 11, Tuxpan V, Tula, Francisco Pérez 
Ríos. y a las futuras centrales generadoras de energía eléctrica Central 1 y Central 11, y al 
sistema de Transporte Tula-Villa de Reyes, cuyo destino final son centrales generadoras de 
energía eléctrica en las regiones Centro y Occidente del país. ' 

3. De manera directa, los beneficiarios serán, proveedores y negocios, que facilitarán los 
insumod durante la construcción del gasoducto Gasoducto Tula-Villa de Reyes y su Estación 
Villa de Reyes, y la generación de hasta 50 empleos directos durante la etapa de 
- . , 1 J 

construcc1on. 
/ ~ 

En la etapa de operaciór:i y mantenimiento, el personal estará distribuido en las instalaciones 
\ superf(ciale.¿ , así como en la supervisión del dueto. En total se requieren 2 9 empleados y 30 

obreros. Lo anterior se traducirá en fuentes de empleo temporal para los trabajadores 
I ' 

contratados y sus familias . 

1 
El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos / 
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los posee{lores de los pred ios, por 
lo que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso médiante contra~o. por lo que el 
propietario obtendrá ingresos por tal motivo. 

1 ~ 1 

Se solicitará el derecho 1de paso, a los propietarios de todas las -parcelas y predios a lo largs,, de la 
trayectoria y se llegará a un acuerdo sobre el debido pago, lo queA ambién se considera un 
beneficio socioeconómico, ya que deriva en la adquisición de bienes y servicios familiares y/ o en 
la mejora de los mismos. J 

El proyecto considera también la rehabilitación.de caminos existentes lo que contribuye a mejorar 
\ 

la infraestructura de caminos locales y se traduce en beríeficios para el paso de los habitantes de 
las localidades hacia los centros importantes de población, se facilitará el transporte de productos 
comercializables\ el transporte hacia hospita}es, entre otras ventajas que representa el tener 
caminos de acceso en buenas condiciones. 

1 

\ 

\i 
\ \ ~ 
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\-
El á:rea solicitada, de cambio de uso de suelo fbrestal de la: "Estación Villa de ,Reyes. Proyecto Tula-

. ' 1 

Villa de Reyes" forma parte de un proyecto integral regional y nacional, el cual de manera/general 
compatibiliza con los preceptos di desarrollo del país inscritos en sus diferentes progra~as 
sectoriales y estratégicos. lo que permite garantizar) a disponiqilidad d~ energía a mediano y largo ' 
plazo el) yn marco que permite el pleno 'desarrollo ~e I~ generación de '€nrrgía eléctrica para 
.beneficio de la sociedad qúé lo requiere y con la incidencia de reducir las emisiones contaminantes 

I . \ 
al ambiente. 

Es de mencionar que el Gasoducto Tula- Villa de Reyes e'5 considerado dentro del Plan quinquenal 
de expansión del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural 
2015 - 2019. como un "gasoducto de,~obe ~tura social''., toda vez que la construcción y pu'esta 
en operación del mismo permitirá llevar el hidrocarburo (Gas t;Jatural) a regiones menos 
favorecidas del país, bus~ando detonar la generación / de industrias que generen empleo y 
propicien el bienestar económico y social. 

/ 

• / 1 '1 --- f 

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas. esta Autoridad Administrativa 
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa establecida pór el artículo 117. 
párrafo primero d_e la Ley;qeneral de Desarrollo Forestal Sustentable en cÚanto que con éstas ha 
quedado técnicamente demostrado que e/ uso alternativo del suelo que se propone es más 
productivo a largo plazo. ' 

1 1 

IV. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto 
~ , 1 

por el articulo 117. parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentª-ble. revisó la información y documerntación que obra en el expediente, observándose lo 
sigúlente: ( I ~ ,,.,, -

/ 

El artículo 11 7. párrafos, segundo y tercero, 
1
est?ble9en: 

. ( / / 

I /~ 

En las autorizasiones de cafiflbio de uso del suelo en 1terr~nos forestQ/es, la autoridad de\berá dpr 
' respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los 
miembros dél Consejo Estatal Forestal. 

/ J 

\ 

\ 
Melchor Oc ampo 46 9. Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11S90, Ciudad de México. 
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' ( ( 

No se podrá otorgar autorización d~ carr;ibio de uso del suelo en terreno incendiado sin, que hayan 
pasado 20 años y quel se acredite fehacientemente a la Secretaría que el ecosistema se ha 
regenerado totalmente, mediante Jos mecanismos que para tal efe2to se establezcan en el 

I \ d. ~ 1 

reg amento correspon tente \ 
) 

1 1 

l. Por lo que corresponde a la opinión expresada por el ComiSé Técnico Estatal de Restauración 
y~Conservación del Ecosistema Forestal, turnó copia1 de la minuta mediante el oficio No. 
DS/30601/007/17 de fecha 1-8 de enero de 2017 de la cual se d;esprende opinión Positiva. 

2. Por lo que corresponde a § prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en 
un terreno incendiado sin que haya~ pasado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable 
al presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se 
desprende que é"n el recorrido físico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectó superficie 
afectada por incendio forestal. " 

\_ . J 
Por lo antes manif\estado, se ajustan los preceptos, normativos que se estable<t:en en el párrafo 
segundo y tercero del artículo 117, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

! 
"-\ 

V. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el artículo 
117, párrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consi$tente en que las 
autorizaciones que se emitan deberán irntegrar un p rograma de rescate y reubicación de las 
especies de vegetación forestal afectadas y su adaptación al nuevo hábitat. Dichas 

\ autorib ciones deberán é3.tenderJ o que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento 
ecológico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demás di~pbsiciones legalª's y 
reglamentarias aplicables. I '\ \. 

/ J ', 

l. Programa de rescate, reubicación y reforestación \ 
\ 

\ Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el párrafo antes citado el REGLJLADO 
llevará a cabo un programª---de' reforestación de flora silvestre, con base en los datos 
especificados que se establecen en el artículo 1 :b Bis de~ Reglamento de la Ley

1 
General de 

Desarrollo ForJstal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo. 

/ 

/~ / 

( Melchor Ocampo 469, C?I. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C P. 11590, Ciudad de México. ~ ¡ / ( 
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I 

2¡ Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio -- ( 

El ár~a del proyecto.\ e localiz ~·_dentro '(je la circunscripción del POEGT (Diario Oficial de la 
Federaci'pn del 07 de septiembre de 2012), se hace mención qwe los polígonos sujetos a 
cambio de uso de suelo se encuentran\ biéado's en la 

1
Unidad Ambiental Biofísica CUAB) núm. 

~ / .· 
44, denominada "Sierras y Llanuras del norte de Guanajuato".En el capítulo XII del estudio 
t~cn ico justificativo, el REGULADO realizó la vinculación del proyec;to con dichos criterios de 
regulación ecológica, en la que se concluye que el proyecto no contraviene dicho 
ordenamiento. 

3. Áreas, Naturales Protegidas 
1 

( I 

/ / 
El proyecto "Estación Villa de Reyes, Proyecto Tu/a- Vil/arde Reye?"· no se encuentra en 
ningún Área Natural Protegida de carácter local, estat al o nacional. 

/ / 
\ ~ / 

4 . Áreas de importancia para la conservación 

El área de CUSTF se traslapa-con la RHP-75 "Confluencia de las Huastt:cas">por lo q'ue en el 
1 

ámbito de la competencia de la Comisión NaGional para el Conocimiento y Uso de la 
Biodiversidad CCONABIO) se indica lo sigui~nte : 

1 

1 
""" / . / 

1 
1. El área del proyecto y una zona de influencia de 2 km. se traslapan con las siguientes regiones 

de impp rtancia para la conservación: Región Hidrológica Prioritaria CRHP-7 5) «Confluencia 
de las Huastecas»; 2 Sitios Ríioritarios EpicÓntinentales CSPEC) de prioridad extrema para:la 
conservaciÓ í¡l ; un Sitio Prioritario T erresü e CSPT) de prioridad extrema para la conservación 
~ cercano a 2.3 km con el Área Natural Protegida Federal, Parque Nacional CPN) «Gogorrón». 
La vegetación y uso de suelo predominante está conformada por agricultüra 8e¡temporal, 
agricultura de . riego, matorral crasicaule ~ pastizal °"' natur al. 

\ / 
1 / 

2. La consulta en ~! SNIB, dentro de uri área j e 2.0 kilómetros con respecto al proyecto 
pretendido, arroja 11 registros de ocho especies aves y plantas angiospermas. 

\ \ 

---
3. Comentarios respecto a los programas de rescate de fló~a . ahuyentamiento y rescate de 

fauna, muestreos de campo y comparación de índices de biodiversidad. entr~ otros ¿1spectos. 
/ 

Melchor Ocampo 46 9. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 115 90, Ciudad de México. 
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' 1 ' 
4_ Finalmente, se hace la b bservacipn de que en el capítuld IV del ETJ, no se justifica porqué se 

disminuye el tamaño del sitio en el muestreo del estrato arbustivo de 500 m 2 en el anterior 
documento de ET J. a 100 m 2 en el actual documento_ Asimismo. es incongruente que en el 
actual ETJ, se modifican las cifras de número de individuos y especies principalmente en los 
estratos herbáceos y cactáceos. mientras que no cambia el tamaño y sitios de muestreo de 

' -estos estratos de flora reportado en el anterior ETJ y en el presente. Lo anterior, ratifica la 
necesidad de realizar los análisis de biodiversidad mencionados en el numeral anterior. 

De acuerdo a la información que se vierte en el estudio técnico j[Jstificativo para el cambio de uso 
de' suelo y una vez analizada la vinculación de' los lineamientos con el desarrollo del proyecto. se 
establece que éste no contraviene lo señaladQ en ningún ordenamiento referente al cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales, toda vez. que las acciones y objetivos del proyecto dan 
cumplimiento a lo que se establece en c:lichos lineamientos de acuerdo ~ lo expuesto por el 
REGULADO. 
I ) 

"-
Con base en las consideraciones arriba expres~das. esta autoridad administrativa concluye que 
no existen criteriqs de m1anejo específicos que impidan el cambi~ de uso de suelo en terrenos 
forestales. para el desarrollo del proyecto E1n comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el párrafo cuarto del artículo 117 de la Ley 
General de Desarr~llo ~orestal Sustentable. - / 

• \ I 

VI. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 118 de1 

la Ley-...General de Desarrollo Forestal Sustentable~conforme al procedimiento señalado por los 
artículos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta 
Autoridad Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación"'ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose 
lo siguiente: 1 

l. Mediante oficio Nº ASEA/Ud/DGGOl/0126/2017 de fecha 30 Be enero de'iOl 7, se notificó / \~ 
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de t 

- · ) 
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\ 
uso de suelq_ en terrenos forestales, debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad 
de $149,37S.62 (Ciento cuarenta y nueve mil trescientos setenta y cinco pesos 62/LÓO 
M.NJ por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las activid~des de 
reforestación o restauración y su mantenimiento en una s

1
upérficie¡ de 10.6677 hectáreas .& 

Matorral Crassicaule, preferentemente,en el Estado d~ San Luis Potosí. _ ( 

-/ 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo 
establecido por el artículo 12 3, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, TVDR-TGNH-ASEA-000-0028 de fecha 15 de febrero de 2017, recibido 
en esta AGENCIA el 16 de febrero de 2017, la lng. María del Carmen~ Muñiz García, e,n su 
carác~er de Representante Legal del ij,EGl{LADO, pres_entó copia del comprobante del depósito 
realizado al Fondo fore~tal Mexicano CFFM) por la cantidad de $149.375:62 (Ciento cuarenta 
y nueve mil trescientos setenta y cinco pesos 62/100 M.N.) por concepto de 
compensación .ªn:1biental p

1
ara ser destin.a?os a las 'actividade,s de reforestación o, restau:a;:ión " 

y su ;i:nantenim1ento en una \ superf1c1e 10.6 6 7 7 hectareas d~ Matorral Crass1caule, \ 
preferentemente en el Estado de San Luis Potosí. / 
. ' ) -
\ 1 

En virt ud de l,o aQterior y con fundamento en los artículos 1, 2 fracciónJ, 1 J fracción XXIX, 16 
fracción XX, il 17 P-árrafo primero y 118 de la Ley'General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1 º, 

/ 2º párrafo tercero, 3º fracción XI, 4º, 5º fracciones X y XVIII , 7° fracción VII, de la Ley de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y,. de Protección al Medio ,A(mbiente ~ el Sector 
Hidrocarburos; lº, 2ºfracciones 1Bis,1 Ter, 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124, y 126 del 
Reglamentb de la Ley General de Desarrollo Fbrestal Sustentabíe; 4 fracción XX, artículo 18 
fracciónJl); artículo 30 fracciones 1, IX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial- y de Protección al Medio Ambiente deJ Sector Hidrocarburos, así como las demás 
disposiciones que resulten aplicabl~s. esta Direc;ciÓn General: - \ \ 

(" 

I / / 

/ 

RE$UELVE1 
/ 

/PRIMERO. - AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
superficie de l. 7 O 9 2 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado "Estación Villa de 

/ / 

Reyes; Proyecto Tula-Villa de Reyes", ubicado en el municipio de Villa de Reyes, en el l:Stado 
1 

/ 
~- \ 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. "t:: 

1 
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx te. 

; La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también'utiliza el acrp~im~ l 

+
. "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridád. Energía y Ambiente" como parte de su identi9ad institucional. ~ \ 
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/ 

de San Luis Potosí, promovido 8-ºr la lng. María ·Qel Ca~men Muñiz García, en su carácter de 
Representante L~gal del REGULADO, bajo los siguientes: . 

1 

'TÉRMINOS ""-
\ / 

l. El tipo de vegetación forestal por afectar correspoí]de a Matorral Crasicaule; el cambio---de 

-

"\ 

uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizará en las superficies 
correspondiente a 2 polígonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84 Zl4: 

Polígono 1 

VER TI CE X 

1 / 307974.631 

2 307973 .017 

3 307922 .205 

4 307893.412 

5 307865 .231 

6 \ 307822 .798 

7 307804.5 

8 307806 .31 

9 307817 .728 

fo 307833 .53 

11 307853 .338 

12 307865 .245 

13 307878 o<J,9 
,. 

14 307892 .901 

15 307908 .193 

y 

2422595.35 

2422608.86 

2422'633.89 

2422641.73 

2422648.31 

2422670.68 

2422677.44 

2422681.82 

2422689.11 

2422695 .75 

2422708 .7 

242\2718.33 

2422725 01 

2422730.2 

2·422735.39 / 

/ 

I 

\ 

/ 

( 

1 
/ 

1 

1 

16 3p'7922 012 2422740.6 

17 307941.515 2422749.27 

18 308031.837 2422655.4 

Polígono .2 

VERTICE X y 

1 307936 .576 2422754.4 

2 307915.662 2422743 .6 

3 f 307905.761 2422737.37 

4 307877.655 2422728.92 

5 307867.778 2422724.65 / 

6 3078 49.455 2422712.66 

7 307836 .566 2422703 .04 
1 

8 
1 

307821.741 t 2422695.9 
/ 

9 307798.015 2422683.97 

10 307782 .806 2422672 .77 

11 307855.565 2422838.6 

l 

11. Los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso de suelo en 
\ \ tei+enos forestales y el Código de Identificación para acreditar la legal procedencia de dichas 

materias primas forestales1 no son generadas por de acuerdo a lo siguiente: 
/ / 

Melchoc Ocompo 469, Col Noe" Aow'"· Deleg.cióo Migoel Hidolgo, C.P. 11590, Qodod :, M"irn. >; ~ Í 
) Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx \)_. 

+
Agencia Nacional de-Segoridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 

"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. -..._ 
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I 

· · "Es\ preci_~g mencionar que las materias primas forestales- estimadas no serán 
comercializadas o trasladpdas a centros de transformación, por lo que los productos , 
resultantes de estas especies se utilizar.án en actividades de restauración (trasplante ór 

~picado y reincorpo[ ación al suelo) en el polígono de compensación propuesto como medida 
de compensación por el cambio de uso, de suelo foresta(" ' 1 , 

1 
\ 

-- . '- I . ( 
111. La vegetaC2ión forestal que se encuentre fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio 

de uso de suelo en terrenos forestales, no pod~ ser afectada por los trabajos y obras 
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los 
predios donde se autoriza 1'a superficie a remover e ~ el presente resolutivo, en caso\ de ser 
necesaria su afectación, deberá contar co ljl la autorización de cambio\ de uso de suel9 en 
terrenos forestales para la superficie-correspondiente de manera previa. 

/ \ 

IV. La remoción de la vegetación deberá realizarse _p or medios mecánicos y manuales y no 
utilizar.....-sustancias químicas y fuego para tal fin . ~ La remoción de la vegetación deg.erá 
realizafSe de forma gradual, para ~vitar l~rgos periodos del suelo descubierto que propi'cien 
la erosiór:i. LQs resultados del cumplimiento del presente Término se inc: luiráfl en los informes 
a11os que se refiere el Término XXII de este resolutivo. \ \' 

""'V. El titular de la ·presente autorización deberá ir:nplementar todas las acciones necesarias para 
evitar la cacería, captura, comercialización y tráfico de las espebes d~ fauna silvestre, así 
como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de flora silvestre que se 

\ 

e.Qcuentr.an en el área del proyecto y en las ~reas adyacentes al mismo, solo se podrá realizar 
la colecta c\e especies de flora y captura, de· especies de fauna silvestre con el propósito de 
rescate y reubicación, siendo el titular el único responsable de estas acciones. Los resultados 
del cumplimiento del presente Término se ·incluirán en los informes a los que se refiere el 
Término XXII de este resolutivo. - ¡~ 

) 

/ 
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\ ( 

el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripción detallada de -todas las actividades 
llevadas a cabo pqra dar cabal cumplimiento al presente Término. indicando el porcentaje de' 
sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que 

---Qermita a esta autoridad evaluar su cumpli.rniento. 
( 

Deberá llevar a cabo el rescate de 2) 8 3 ejemplares de 9 \ speci,es para la vegetación de 
matorral crasicaule (Cylindropuntia arbuscula, Cylindropuntia imbricata, Cylindropuntia 
tuñicata. Ferocactus Jatispinus, Mammilaria magnimamma, M¡Yrtillocactus geometrizans, 
Opuntia icterica. Opuntia .robusta y Opuntia streptacantha), y garantizar el 8 0% de 
supervivenci~ . Los resultados de estas acciones. así como la evidencia fotográfica deberán 
reportarse conforme a lo establecido en el T ér:mino XXII de este resolutivo. 

\ 

VIII. Prevl o a las labores de desmonte y despalme. deberá implementar el programa para 
ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre presentes en el área sujeta a 
cambio de uso de suelo en \ errenos fdrestales. especialmente las clasificadas bajo alguna \ 

I 1 

categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 
2 de la presente resolución. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del 
presente término se incluirán en los repprtes a los que se refiere 'el Término XXII de este 
resolutivo. / 

IX. Deberá llevar a cabo la reforestación de 5511 individuos de 5 especies para la vegetación de / 
matorral crasicaule (Prosopis glandulosa, Acacia Schaffneri, Celtis pal/ida, Mimosa biuncifera 

X. 

y Zaluzania a'ugusta) y garantizar el 80% de supervivencia. LQ_s resu ltados de estas acciones, 
13.sí como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término 
XXII de este resolutivo. ,, 

"' Deberá resguardar la capa orgánica del suelo para su reubicación y arrope con material 
producto del despalme. además de construir 5,511 terrazas individuales para compensar la '
erosión hídrica y eólica, así como para la infiltración en los sitios establecidos en el estudio 

' técnico justificativo. Los re¡S ultado ~ de estas acciones. así como la evidencia fotográficá 
/ deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

J 

Melchor Ocampo 46 9. Col. Nuev;r Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 115 90, CiudJd de México. T: \_r / 
Tel : (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx Ce [7--1 
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\ / 

XI. El materiaL_gue resulte del desmonte y q~e no sea aprovechado, d~berá ser triturada y 
utilizado para cubrir el suelo en un área próxima al área de -trabajo s'in afectar vegetaciórL 
forestal aledaña, con el fin de' facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetación 
natural, para proteger el suelo de la acción del viento y las lluviaf· evitando la erosión. Los 
resultados de estas acciones, así como la evidencia fo'tografica deberán reportarse conforme 
a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

1 

- XII. 

XIII. 

XIV. 

XV. 

XVI. 

'\ 

/ 1 

Los movimientos de .... maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de 
trabajo definidas a efecto1de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

--- 1 ( 
1 
1 

Debe riá colocar letrinas portátiles -a razón de una _por cada 15 ffabajadores y retiro de 
' 1 

residuos cada tre~ días o menos,si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por 
consiguiente del agua. Los resultaaos de estas acciones, así como la· evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

/ / 
' / 1 --.. 

- \ / 

Deberá llevar a cabo el tratamiento y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados 
Y\ con una empresa prestadora del servicio debidaf!lente autori~ado por la autoridad 
competente" 

' '- \ 
t 

geberá llevar a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos de tipo ¡Eioméstico\ 
para evitar la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente 
Térmiqo se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

' 1 

Una-vez concluido el proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamient'o de oficinas, 
k lmacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la 
obra, deberá aplicar medidas de restauración consistentes en la descomfj"actación. arrope 
con material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del \cumplimiento d~l'presente 
Término Se' incluirán

1
en los informes'a los qGe se

1
refiere el Término XXII de este resolutivo. 

/ 

\ 

) 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme / 
yd.condicionamiento de la superficie autorizada para el ca71bio de uso del suelo en terrenos J 
forestales, la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para t 

\ 
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. l 1S90, Ciudad de México. / G 
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\ 
evitar el derran¡e de·'aceites, combustibles y otros residuos peligrosos e'n los suelos, el 
almacenamiento de- combustibles, lubricantes. grasas y equipo se realizará en un área 
habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Lo\ resultados del cumplimiento del 
presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este 

1 
. 1 

reso ut1vo. 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impacto\ sobre los 
,..- recursos forestales. la flora y fauna sil.vestre consideradas en el estudio técnico justificativo, 

las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables, así como lo 
que indiquen otras instancias en el ámbito dy sus respectivas competencias. Los resultados 
de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme\ a lo 
\ 
establecido en el Término XXII de este resolutivo. ) 

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro 
de un plazo máximo de 10 días hábiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoción 
de la vegetación forestal , se deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión 
de Operación Integral de la AGENCIA, quién será el responsable técnico encargado de dirigir 
la ejecución del cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado. el cual deberá 
establecer una bitácora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que 
se refiere el Térn;iino XXII de este resolut ivo, en caso de que existan cambios sobre esta 
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso de suelo en terrenos forestales. se 
deberá informar oportunamente. \ 

XX. 

" 
1 

El plazo ,yara realizar la remoción de la vegetación __ Jorestal derivada de la -¡:.>resente 
autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestale~ será de 07 meses, a partir de 
la recepción de la misma. el cual podrá ser ampliado,1siemp~ \y cuando se solicite a esta 
Dirección General de Gestión de Operación Integral de la AGENCIA, antes ,d~ su vencimiento 

' \ 

y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se señalan 
en el ; presente resolutivo, ~sí como la justificación técnica, económica y ambiental que Ji 
explique el retraso en la ejecución de los trabajas relacionados con la remoción de la ~ 
vegetación forestal y que motiven la amplia~i,ón de11 nuevo plazo s0licitado. \ ( 

' / u 
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo,

1 
C.P. 11 S90, Ciudad de México. ~ _¡; 
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XXI. El plazo par'ª-_garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las 
medidas de mitigación,por la afectación del suelo, el agua, la flora y la' fauna, así carpo para 
el programa de r{forestación y ~ él programa de rescate y reubicación de especies forestales 
será de cinco años. " 

\ 1 ---- ( ) 
XXII. Se deberán presentar~a la Unidad de Supervisión, -lnspección y Vigilancia Industrial de la 

AGENCIA, un informe de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el 
cambio de ufo de suelo en terrenos forestales, así como el desahogo y las evidencias de c~da 
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, 
VII, VIII, IX, X,¡ XI, 

1
Xlll, XIV, XV, XVI, XV!I, XVIII y XIX de esta autorización. ' 

) ( 

1 > "' ( 

SEGUNDO. Con fundamento en el artícul~ 16 fracciC)nes VII y IX de la Ley Federal de 
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimitnto: 

- \ . 

, 
1 

J / 
l. La lni.' María Del Carmen M'uñiz García,; Representante legal del REGULADD será 

responsable ante la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA 
\ ' 

d~ cualquier ilícito en__,,.materia de cambio de uso de suelo en terre'nos forestales en que 
incurran. 

11. La lng. fv'aría del Carmen ,Muñiz_ García, Representante legal del REGULADO, será el único 
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar 
todos aquellos impactos a111bientales adversos, atribuibles aJa construcción y operación del 
proyecto que no,..hayan sido considerado? o previstos en el estudio técl)ico justificativo y en 
1,a presente autorización. ¡ ' 

111. La Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilanci~ Industrial de la AGENCIA, podrá (~a l izar en - -.....: 
cualquier m,omento l~s acciones que consicjere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la 
superffcie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto 
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en ~I 
estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorización. 

--· ~ l 

~ Tel : (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx ~ 
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IV. L a lng. María Del Carmen Muñiz García, Representante legal del REGULADO, es el ú~ico · · 
titular de los derechos y obligaciones de la present~ autorización, por lo qu~ queda bajo su 
estricta responsabilidad la ejecución del proyecto y la validez de los contratos civiles, 
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del 
mismo, así como su cumplimiento y las consec

1
uencias legales que corresponda aplicar a la 

AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales. · ) 

V. En caso de t ransferir los derechos y 9bligaciones derivados de la presente autorización, se 
deberá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Operación Integral de la AGENCIA, 
en los términos y para los ef)-cztos que establece el artículo 17 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, -adjuntando al mismo el documento en el que 
rn,nste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorización 
y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la-misma, así como 
los documentos legales que acrediten el derec·ho sobre'--los terrenos donde se efectuará el 
cambio de uso de suelo en terrbnos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular. 

) 

( 
VI. La lng. María Del Carmen Muñiz Garcíá, Representante legal del REGULADO, es la persona 

, con alta jerarquía para la toma de d~cisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso 
del suelo y/o la realización de acciones de urgente aplicación, ello'- ante el riesgo potencial o , 
declaración de continge1ncia ambie11tal por diversos motivos, emitida por la Autoridaé:l 
competente. \ 

........ 

VII . Esta autorización no ex~nta al titular de obtener otras apr~a
1

ciones que al respecto puedan"' 
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas 
competencias. \ 

TERCERO.- Notifíquese perssrnalmente a la lng. María del Carmen Muñiz G~rcía, en su carácter de "' 
Represe~tante Legal, del REGULADO, la presente resolución del proyecto denominado "Estación 

----

Villa de Reyes, Proyecto Tula-Villa de Reyes", ubicado en el municipio de Villa de Reyes, en el \. 
Estado de San Luis Potosí, por alguno de los medios legales previstos e,n el artículo 3 5 y demás J 1 

correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Adminis: rativo. G f 
Me_!sDor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. E_ __:;r) 
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Sin más por el mo~nto, reciba un cordial saludo. ' 1 

ATENTAMENTE I 
I 

._, / EL DIRECTOR GENERA~ ) 

) 

C.C.P. 

/ \ 

I 

VILA GONZÁLEZ 
/ \ 

1 

lng. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. -Conocimiento. 
Mtro. Ulises Cardona Torres./Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. -Conocimiento. 

\ 

lng. José Luis González González- Jefe de la Unidad de Supervisión':'- lnspecc~ón y Vigilancia Industrial. Seguimiento. 

\ 
1 

\ 

' 

\ 

\ 

./ 

\ 

I 
/ 
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(~ 
/ 
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\ 

Anexo 1 de 2 
\ 

, , \. 
PROGRAMA DE RESCATE, REUBICAC!ON Y REFORE~T ACION DE FLORA SILVESl/RE DEL 
PROYECTO DENOMINA.DO "ESTACION VILLA DE REYES, PROYECTO TULA-VILLA DE 
REYES", CON UNA SUPERFICIE DE 2.6019 HECTÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE / 
VILLA DE REYES EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSÍ. / , 

( 

l. INTRODUCCIÓN 
~ \ 

El término rescat€i de flora nativa se refiere al procedimiento qÓe i'mplica propagar, trasplantar o 
reproducir individ'uos típicos de un ecosistema determinado, el cu~I será afectado por diversas 
actividades humanas y así mitigar su impacto en la flora qu'e se desarrolla én el sitio. 

Existen tres alternativas para rescatar esp_ecies de flora: 
J 

a. Trasplante o colecta: consiste en rembv€r al individuo completo del sitio donde está 
esta_blecido y reubicarlo de manera inmediata al sitio seleccionado, pudiendose tener 
un área como vivero provisional u otra área con condiciones adecuadas para su 
estabilización y posterior plantación. ' 

\ 
......... 

b. Propagación vegetativa: implica el desarrollo de una planta completa genéticamente 
igual a 1a planta madre. a partir de un organ0 asexuado de ésta. be esta manera se / 
obtienen gametos que pueden propagarse en el vivero y/ o reubicarse en áreas con 
condiciones adecuadas para su desarrollo. 

\ 1 _/ / 

c. Rescate de germoplasma mediante semilla:Este método tiene la ventaj~de conservar 
la diversidad genética de la especie. Como su nombre lo indica, para implementarlo se 
requiere llevar á cabo la recoleccióo,de semillas de los ejemplares que serán afectados, 
las cuales germinarán y crecerán en vivero para posteriormente ser trasplantadas a las 
áreas finales de establecimiento. " 

\ 

\ \ 

Melchor Ocampo 469. Col NLieva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México. 'E_ 
/ Tel. (55) 9126 0100 exts 13448 - www.asea.gob.mxy- .---! I 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proternón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbur~s también utiliza el ac~m--;_; 
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad 1nst1tucional 

1 / 
Página 1 de 22 

) / , 

) 

/ 

, / 

/ 

/ 



/ / 

(;
J\\OOS'>1te . / \ "-

AS E A ( 

----

/ 

SEMARNAT 

J 

SECRETARÍA DE 
MEDI O AMBJE NTE 

'--

Y RECU RSOS NATURALES 

-....... \ 

\ . #') ·,. 

\ --

.:::iº , · S";~/0 
~ l.·"·-. )~ 1 ' 1:'.'1 

!;] .«..©• ';:~.~~--~ / / .·'~v· • \\ I•• 
~f, X.'c:t:;;,·,;-:. -1 .... 
~' .;_;,_,<:Q_o~.¿ 1 AGENCIA DE--SEGURIDAD, 
- ~é\~~~~{!- f ENERGÍA Y ÁMBIENTÉ 
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/ OficioNºASEA/UGl!DGGOl/201/2017 ~ _j' 

Bitácora O 9/DSAO167/11 /'16 

\ - ·: ' 

El proyecto de la e.~~ación Villa de Reyes.yroyecto Tula-Villa de Reyes, requiere el cambio de uso 
de \ u e lo en terrenos forestales en 2.6019 hectáreas ubicadas en un-solo predio, con\ egetación 
de tipo Matorral Crasicaule. V ·· ( 

1 ' 
De acuerdo a la evaluaci~n del cambio de · ~so de suelo de terrenos forestal

1
es, _los impactos 

ambientales sobre la flora son- los siguientes: \ 
/ 

a. Disminución de la cobertura vegetal. "'-

b. Disminución de la abundancia de especies vegetales. 
~ _, 

/ c. Afeci ación de las especies de flora ~n estatus de riesgo de ~xtinción . / 

,, \ 
1 

\ 
Estos impactos se presentarán en la et:apa de preparación del sitio y construcción como 
consecuencia-Ele lasactividades de desmonte en el área del proyecto. / 

\ ~ / ----.. 

Por ello 1.a importancia de realizar labores de res~ate de flora y fauna dentro del área de maniobras 
para re~ bicarlas,1 p.gsteriormente, en emplazamientos que'lpresenten cohdiciones ecológicas 
similares para gar~n1;l_zar el mayor porcentaje de supervi~encia de los individuos rescatados. ...._ 

/ / 

Se llevarán a cabo las actividades de reforestación con el objetivo de mejorar el entorno 
inmediato, permitir el flujo de parentesco entre las planta~ y·apoyar en revertir los potenciales 
efectos erosivos y de pérdida de captación de agua. / -

\ 

--~ / . \ 
11. OBJETIVOS 

\ 
a. General !~ 

( ' ·- - 1 / 

El programa se diseñó con la finalidad de disminuir la a:fectación
1
a la flora silvestre presentes en 

el área del pro/ ecto, a través del rescate, reubicación y reforestación, planteando las estrategias 
para f.Q.vorecer la reubicadión y ref6restación de especies sensibles, de importancia ecológica, 
endémicas, que son de difícil regeneración o que contribuyen a la conservacióh de suelos y _ _que ~ 
hubieran sido identificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059- /'. 

-....... ' 

" ~ \ ,·' . -
\ MelchocOcampo 46 9. Col Nueva Anzures. D'elegación Miguel Hidalgo. C.P 115 90, Ciudad de México ~ ¡ / 
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.'Oficio Nl ASEA/UGl/DGGOl/201)2017 
..1 .. ':<:~· Bitácora09/DSA0167/ll/16 

SEMARNAT- 2010, con el f¡n de mantener su abundancia. diversidad y conservar los servicios 
ambientales que presentan dentro del ecosistema, esto mediante el establecimiento de mejores 
prácticas de pl~ntación. manteniendo siempre una supervivencia igual o mayor al 80%.Las demás 
especies presentan una abundant ia mayor en la CHF. 

111. 

-b. Específicos / 

• Describir las técnicas y procedimientos de rescate de las especies de flora presentes en 
las áreas de afectación del proyecto y proponer con base en criterios técnicos. las áreas 
potenciales de reubicación de los individuos réscatados. 

• 
) 

Determinar los procedimientos. indicadores y, ¡ esponsél¡bles del cumplimiento del 
programa. 

METAS ( 

• Proteger, rescatar o compensar de acuerdo a sus características y entorno, todas las 
/ especies de impctrtancia ecológica susceptibles de rescate que puedan enco~trarse dentro 

de las áreas de af~ctación del proyecto .. 

• 
• 

Rescatar y reubicar. el 100% de ejemplares de 9 especies; J \ 

La supervivencia de los ejemplares rescatadós y reubicados. aeberá de ser, como mínimo . 
del 80%. 

Las especies de flora contempladas para rescate, se muestran en la siguiente tabla. 

No. 

1 

2 

Estimación de individuos a rescatar 

Estrato Nombre Científico Nombre Común 
T ---; 

Existen bias 

Cactáceas 1 Cylind'.opuntia arbuscula Cardon delgado 294 

Cactá~e~~ - '.Cylindrop~ntia fmbricata - - Cardo-n espi~oso- - - :S, - - 13 8 
. -- - -1 ···--·· . ----

-~ ~actá~e~~!!2~ropuntia tuni~.:!~~ ___ Cardan tunero -----.. 5_7 8 __ 
4 Cactáceas i Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 

5 , Cactáceas 

·-· ~ -~ t_ Cactáceas 

Mammilaria magnimamma , Mammilaria chilito 
- - -- --

Myrtillocactus geometrizans Garambullo 

"" 

47 
---

1,457 

70 

Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures. Delegació0 Miguel Hidalgo. C.P. l 1S90, Ciudad de México. 'C _/ ¡ 
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,. . . ·. \ 

\ 
No. . ~strato 

~'> ·!'<'~C:.¡;,, " ¿ <J¿ >.: ;~-~~k 
[;¡ «.( <)¡¡, ,·,~~\:') o 

_. ~~~·w. j;'""\11,¡ r. 
\ J 

l --
if. ti\12; ; : ;. ':1'.l : . 
~' ·ic-'.'f2!(f¡J_:::p' 1t;f' -._ / AGENCIA DE-SEGURIDAD, 

~:::;}~2€/"-· ENERGÍA Y ÁMBIENTE 

\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

'-- Unidad de ¡Gestión Industrial 
Direccipn General d~ Gestión de Operación Integral. 1 

J ·: Ofic;:ioNº ASEA/UGl/DGGOl/201/2017 ~ 
!. · ' , Bitácora09/DSA0167/11/16 

/ 

Nombré Científico Existencias 

7 ' Cactáceas Opuntia icterica 
8 !-ca~tá~-e~s . -Opu~tia robusta 

Nombre Común 

Nopal espina blanca 
·- - - -------

Nopal redondo 

62 ,( 
7~ /__ J 

. Ñopal o;alad'o -- ¡ · -
··----:.:\ ------ - -

9 Cactácéas Opuntia streptacantha 
---- -----· -- - ----- ·-----'\--- --

62 
--1- - --

TOTAL 2.783 ) 

El porcentaje a rescatar por ..... especie se definió de acuerdo a la estimación del 100% de sus ( 
existenci~s en el sitio del proyecto . 

Selección de especies para reforestar . 
\ ' ' 

) 

I 

Para fines de reforestación, las especies más adecuadas son aquellas nativas que .tienen las 
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las ,áreas desprovistas de vegetación . Sin 
embargo exis,ten elementos adicionales a tJner en cuenta para lograr una reforestación exitos.a, 
f OmO lo son: ser fácil propagación, re~ istir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequía, .---
suelos compactados, extremos de pH. salinidad, entre otros según se tratá de las condiciones 
particulares del área a reforestar, tener crecimiento rápidG y buena prdducción de materia -.. \ 

orgáni'&a cgmo la hojarasca y de preferencia tener una relación alta C/N, tener alguna utilidad 

1 
como ser especie forrajera, producir leña o néctar, nula tendencia a adquirír unlcomportamiento 
m9-lezoide, invasora o de crecimientq incontrolable, contar con nódulos fijadores de nitrógeno o 
micorrizas que compensen el bajo nivel de nitrógeno, fósforo y· otros nutrimentos del suelo, que 

' ---.. 
tiendan a favorecer el establecimiento de las poblaciones de otras especies de la flora y de 
especies de 9una nativas al pro~orcionarles un ,hábitat y alimento. 

-- / 
' ~ 

Con base en los criterios de selección definid~ se iderltificaron 5 especies que sustentaran el 
componente de reforestación las cual~s son: Prosopis glandulosa, Acacia5chaffneri, Celtiipallida, 
MirT{osa biuncifera_ y Zaluzania augusta 1 \ ' ,1 \ 

/ 
/ 

Flora su~ceptible de reforestació~ del proyecto 

No. Estrato · Nombre Científico { Plant_ads 1 ~ 
, ., _ __ _ _ _ _ _ _ r~9uen ~s- -r.· '- /J 

1 \ L ·' ·- l~bó,eo : Pmsop;s gla~d~/050_. __ '! 7 ~_J w 
Melch~ Oca-;po 469. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C P 11590, Ciudad d; México -e rila- ' 
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'-- · 2 Arbustivo Zaluzania augusta 2,650 
-- -- . -/ - --- .. ·- -· - - --- ·---· --
3 \ , Arbustivo Acacia Schaffneri 7 4 

-· -- --· ··-- ----- - . 
4 Arbustivo Ce/tis pal/ida 12 

5 Arbustivo Mimosa biuncifera 
- 1 

1 19 

En ese tenor, se estima que se requerirá un total de 5 ,511 ejemplares de 5 especies, para la 
vegetación de nliatorral crasicaule. 

IV. METODOLOGÍA ~ARA EL R'ESCATE DE ESPECIES J 
I 

......._ El rescat;ie y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte 
y despalme, una vez que la brigada topográficá de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el area que será sujeta a cambio de uso d.e suelo . 1 

Integración de la brigada de rescate 

El progra~a lo ejecutafá una brigada encabezada por1 un especialista forestal apoyado en 'aos 
técnicos; cada uno de ellos contará con el. equipo de protección personal y con los aperos 
necesarios para que el manejo delia planta s~á lo n¡ienos estresante posible. 

Procedimientos generales del rescate 

• Identificación del área, de reubicación: Antes de iniciar los trabajos dé desmonte se debe 
contar con la identificación preliminar de áreas de recepción de las plantas rescatadas. Con 

' base en el análisis de los resultados de la estimación poblacional se determinarán los sitios. 
de preferencia de zonas aledañas del proyecto con condiciones ambientales similares 
(Cubierta vegetál. clima1 hume~:lad y exposición) de donde se extraerán las plantas, qué ( 1 

tenga la capacidad de alojarlas. ( ' ....__ \ 
/ 

, 

• Identificación y marcaje: Antes de iniciar el derribo de los árboles y vegetación en general, 
personal calificado recorrerá cÓn la debida anticipación el trazo de afectación del proyecto 
con el objetivo de identificar las especies a rescatar y señalizar los indi~iduos que son 
susceptibles de rescate. 

/ 
La brigada de trabajo estará integrada por cuatro personas. El avance en la extracción de 
plantas deberá ser organizado, no sólo para que no se pierdan de vista los ejemplat es a G 

/ / 

' 1 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. l 1S90, Ciudad de México. ~ J ) / 
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\ . 

rescatarse,,~_ino para °'protección de alguna especie de fauna que pueda encontrarse fuera 
de su hábitat. ' 

( 
I / 

\ 

" Una vez que la brigada extraiga las plantas. serán transport~das 
1
al vivero¡ temporal. ( 

• 

\ ---.. 

• 

. - 1 

Transporte y Centro de Acopio (Viver~ ). El transporte de la plantas deber(á llevarse a cabo 
de modo que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraídas de 
ambientes sombreados. Las cajas de plástico son una opción de transporte de plantas \al 
centro de acopio t

1
emporal. En el centro de acopio temporal se mantendrán las plantas 

previo a su introducción a las áreas de reubicación, donde estarán bajo, observación y ~n 
caso 1de presentarse algún daño ·.~ n l~s plantas rescatadas, se atenderán hasta $u 
recuperación para ser introducidas a su, á'rea de reubicación. 

Reubicación y monitpreo: La reubicación se llevará a cabo en los terrenos previamente 
' ' I elegido.s, donde antes de llevar 1

1
as plantas se realizarán trabajos de préparación COQlO lá 

apertura de cepas, el cercado/ del terreno para protección de ganado Ü otra fauna que 
pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las qrechas cortafuegos. 
T1an¡ibién ser_§ recomendal¡le la colocación de un letrero de los trabajos que se realizan. 
Una vez prepa.cado el nuevo sitio ,' se inttoducir'án las plantas manteniendo su identificación 
para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El ' monitoreo permitirá 
conocer la respuesta de las plantas a la reubicación y la necesidad d~ aplicar medidas 
adecuadas a la problemática identificada. · 1 

\.' l 1 1 

Por otra parte, pata asegurar el establecimiento de los ejemplares que serán replantados.~ 
las cepas se construirán de tal manera que adquieran la forma de una microcuenca. a fin 
de favorecer la captación de agua. 

/ 

Despué,s de haber plantado el ejemplar se le cón.struirá un cajete, normado con una pala. / 
para establecer una oquedad en su alrededof. El propósito de esto es formar una / 

1microcuenca que favorezca una mayor captación de agua la cual podrá prevenir de la 
precipitación pluvial p de la aportación que se haga manualmente por el personal 
responsable de la realización de este proyecto. Para 2onstruir la microcuenca se requ~cirá 

'1 ' . / 

el uso de pala pe mano y pico. ~ ¡¡ 
Melchor Oca;~º 469-;--Col. N~ev~ Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590y· Ciudad de México. 'e: ~-
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Riego: lnmedi~,tamente despu~s de haber plantado el ej e-mpl~r se aplicará un sólo riego, J--._,_ 

por lo que deberá contarse con el equipo nec~sario para que haya disponibilidad de este 
líquido en el área de trabajo, así mismo para transportar el agua desde el vehículo hasta el 
sitio específico donde se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego 
correspondiente; serán l:ltilizados recipientes manuales (cubetas). 
El agua deberá aplicarse en el fondo del cqjete. que viene siendo la base del montículo que 
se le ~orma a la planta. La cantidad de agua a proporcidná'r en cada caso estará supeditada 
a la capacidad máxima del cajete. 

• Registros: Durante los trabajos de ~escate. las brigada.s deberán de registrar todos 11os 
organismos a rescatar y distinguir de los que fueron sustraídos por medio de una u otra 
técnica de lo que serán repuestos mediante propagación. . 
- \ / 

• Epoca de trasplante: El conocimiento de la época adecuada de trasplante. es un aspecto 
de gran importancia para el establecimiento de las plantas rescatadas. El trasplante debe 
coincidir preferentement e. con el momento en que la humedad del sitio es ideal una vez que 
el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido" es decir una 
o dos semar;ias después de iniciarse la época de lluvias CJLnio y Julio). Este período es el más 

\ - adecuado porque la planta cuenta con mayor tiempo para establecé'rse antes de que el medio 
ambiente la someta a condiciones estresantes. como pueden ser temperaturas extremas y 
sequía~ Cuando el trasplante deba realizarse en una épo~a diferente a la mencionada se 
deberán realizar riegos y mantenimientos a fin de mantener húmedo el sustrato donde se " 
traspJantarár-( Jas especies rescatadas. \ ¡ 

Trasplante de cactáceas 

\ ,,.... 
Es conveniente comentar que las especies que serán rescatadas como plantas completas. de \ 
acuerdo a las siguientes indicaciones: \ / 

• 

• 

Para la extracción se usará un zapapico o una barreta.\ on la cual _se aflojará el terreno 
donde se ubica cada planta. J / 

La excavación se hará a una distancia, aproximada de unos 20 cm. con respecto al 
contorno de la planta. entonces se'podrá jalar la planta suavemente con la mano para no 
romper las raíces. 

/ 
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva-Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C P l 1S90, Ciudad de México -e / f 
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. / / 
• Se deberá sacar a la _planta .con parte del sust rato r(cepellón), ' usando una pala recta. con 

la que se aflójará el\ terreno y posteriormente introducirá, tratando de extraer la mayor 
parte de suelo junto con las raíces d~ la planta. En este proceso se deberá tener cuidado "" "-.. \ ' -
de no maltratar las raíces de la planta. '· \ 

• Se deberá realizar la extracción de las raíces con¡pletá con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos_ '- , 1 / 

/ ---· Para las plantas que habitan sobre las ·rocas se debe abrir la grieta o romper la roca1con 
martillo para extra~r la planta sin dañar sus raíces. · 1 

• Para efectuar es.t as acciones se deb5= usar equipo de protección: lentes. careta, guahteS' 
¡de carnaza para evitar lesiones y una pala y/o itridente (pequeñd~ ) de jardinero. 

• Una vez extraída la p lanta se deberá limpiar el_cepellón el imipando las raíces viejas y la / 
tierra gd?tada. Se deberá proteger las raíces sanas de colqr claro. fuerte y flexible . Si las 
\raíces están sa·nas y la tierra n9 moy gastada;- se-conserva el (::epelló'n; en caso contrario 
se raspará el cepellóci para. que la tie!ra se desprenda. Se aéonseja dejar que las r,aíces 

( 't ( 
sequen un -poco. Posteriormente, la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel 
estraza, papel periódico o sacos de yute par:a su traslado al sitio de'reubicación o vivero_ 

Una vez q~~ lq cu~drilla de rescate h~ya reali Í ado -la prosp~cción y extracción de todos los 
ejemplares a rescatar, proced~rá a la liberación del sitio, médiant~ e'Í formato de Registro de áreas 
liberadas, presentado como anexo. ·1 \ 

/ 
/ 

Transporte: Después de la ext_racción se realizará ,el transporte de las plantas al lugar preparado \ 
para s,u recuperación (vivero) . Las plantas pJqueñas3 e pued ctn transportar en cajas de cartón. 
plástico o madera, de preferencia separadas con papel periódico, hJle espuma o ramas 'de la.__zoí}ª· 
La finalidad de esto. es que est~n fijas p(ral evitar\que se golpeen entre ellas o se rueden y s,.e 
dañen una a otra. especial~ente si presentan espinas. 1 " 

/ _/ ~ 
' / / 

Las plantas grandes, se pueden' transport--ár de varias maneras. cuidando acomodarlas de tal forma 
d - \ ' 1 que no se anen entre s1 : -

\ 

' / Acarreadas junto con 1-á estructura que se uso para su extracción y transportadas con grúa 
o éamión al lugar cercano ~I sitio donde se colocarár;.. ¡ 

/ 

-- ) 
\ 

Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo; C.P. 11590, Ciudad de México. ~ 
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• . Paré?-/ plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule. 
que permitan levantarla o acostarla sin dañar las espinas o tallos. 

• Para evitar golpes durante el corte de brazos. es factible usar costales de manta o 
I 

cualquier cp tro material. para recibir la parte cortada y evitar el corte. \ 

Recuperación én vivero: Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero 
temporal . en donde pasaran el tie(llpO neceS"ario para recuperar las condiciones de las plantas 
necesarias para su posterior relocalización. 
Denti\o del polígono a \ restaurar. se\ seleccionó un punto donde se puede establecer las 
instalaciones temporales para la recuperación y ma_!J,tenimiento de las especies rescatadas. en la / 

parte que se muestra ed la ilustr~ción siguiente y que presenta ~orno coordenada central / 
=307,391 Y= 2.422.386 CUTM WGS84 K14N): . 

\ I 
~\ 

/ 

\ / 

- / 

Ubicación del área de reubicación de la flora rescat?da y el vivero temporal 
-- \ 71 i / 

El vivero temporal se localizará en el predio final de reubicación de la planta. Aquí el tt abajo 
consistirá en realizar curaciones. riegos, aplicación de fertilizantes y enraizadores para promover 
el crecimiento 

1
de las raíces, aplicar .fertilizantes foliares para fortalecer las plantas. eliminar las 

malezas que cqmpiten por los nutrientes, realizar podas, ret irar los individuos muertos y vigilar su 
estado de salud en general. J r 

I 
Melchor Ocampo (469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. l 1S90. Ciudad de México -e ¡- ( 
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Las plantas Jue presentan d-años, deben pasar por un p~Gcesb de curación. Este va a depender del 
daño que tenga la planta, pudiendo pasar e6r algúno o, vasios proceso~ de curación segúr:i sea el 
a:aso. Si la planta presenta daños mayores ·en las-rices, es necesario retirar la parte'Oañada con 
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar 
azufre en polvo 

1
en la parte dañada y dejar ventilar para q

1

ué cicatrice. También se pude utilizar 
, caldo bordelés ;-..el cual es una combinación des ulfato de cobre, agua y cal disuelta. 

CJración de individy_os: Todas l ~s plantas, incluso aquellas que no presentan daños apare ~ tes, 
deben pasar por un proG:eso de curación. Este va a depender del d~Ro que tenga la planta, 

"- pudiendo pasar por alguno d todos los procesos de curaG:ión según sealel caso. / 
1 ,,.... 

1 / , ' 1 -+ - \' \ ' ". 
\ Curación y desinfecciolíi de las rá1ces: SiJa planta presenta daños/ mayores en las ra1ces, es ' 

/ nece~ario retirar la parte _ dañ~da con he·rramienias de corte, como tijeras o cuchillas 
desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe

1 
aplicar azufre en polvo enl la parte dañada y dejar 

ventilar para que cicatrice, También se pud~ 1
utilizar cal~fo bordelés, el cual es una combinación 

de sulfato de cobre, agua y cal disuelta. ' ¡ 
1 \ \ j / 

Curación de golpes y herid.as: . Cuando una planta1 ha sufrido g'olp/s o lesi~nes considerables, es 
necesario dejarlas< baj91 observación constant~. Es · muy común que después de ! haber sido 
replantados, los individuos heridos presenten p'adrición del tejido interno o externo, que s~ 
reconoce 'por la present ia de p_artes demasiado blandas o \de color oscuro que pudieran causar la 
muerte de la planta. Las plantas con pudrició~ se deben cortar co,n herramientas desinfectadas 
hasta llegar a la parte sa~a, que se identifi9i por tejidos más fi rme

1

s. En este momento se sigu t n 
las recomendaciones para ,la cicatrización

1 
I"- 1,-. \ \ 

~/ 

Cicátrización: La cicatrización implica dejar secar las raíces o heridas causadas 1 durante la 

/ 

ext racción hastá la formación ' de tejido --SuberoscS (encrostamiento). El proceso de cicatrización 
consiste en mantener las plantas en lugares secos y fresco's,l a media sombra, sin que tengan 
contacto ~on el suelo. Para este fin se puede usar /cartón o ramas, separadas una de otras con 
suf~ ci~nte espacio para permitir aireación y entrada de luz. Las pl9ntas deben de estar protegidas :X 

de animales y evitar regarlas. ) / e 
1 ' /,. \ 1 1 1 

) v , 
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! 
Enraizamiento:Consiste en permitir que la planta "genere nuevas raíces para su postenor 
restablecimiento y se realiza una vez que han sido curadas la partes dañadas y ha cicatrizado la 
raíz. Pp.ra poder sobrevivir, las plántulas men6res a 2 cm deben ser trasplantadas en una m~zcla 
de sustrato desinfectado (coíl\binación de tierra francoarenos-a, una de arena y media parte de 
tierra arcillosa), ya sea en charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de 
tierra de la región, siempre y cuanao tenga buen drenaje. 

"'-.. - ' 

Para plantas sin raíz se aplica enraizador \ \ \ / \ 
en polvo adicionados con fungi¿idas. y procurado que cubra lo que era la zona radicular. Se ..___ 

establece la planta en una mezcla de suelo estéril o arena que debe mantenerse húmeda hasta la 
generación de nuevas raíces como se mu~stra en 'la siguiente figura. El enraizamiento puede 
hacerse directamente en campo o al momento <Lle reintroducir la planta. 

/ . 
"'-.. I ,...._ 

,---- Cabe destacar que deberán registrarse en una bitácod. las entradas y salidas, así como la 
evaluación del desarrollo de los individuos en el vivero. 

\ -
\ 

Propagación vegetativa del género Opuntia sp 

En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamaño es muy difícil el transplante, 
se ha optado por su rescate por medio de su reproducción asexual por q:iedio de pencas y 
fracciones de pencas. ; 

/ 
./ 

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta 
técnica es la más segura y viable, pties con este método se garantiza mantener las características 

,~ I 
de la pla~ta madre de donde fueron extra1dos los cladodios o pencas. \ \ 

\ 

\. 

d -t {)· ~ __ : 
c;:::Y- -- -<' ' -- f),• . --:--- : ~ . . . ' .... 

/ 

Ilustración de la reproducción asexual de Opuntia sp. 
\ 
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El periodo en el qué se te~drá que realizar, la colecta y establecimiento de esta especie es el 
temporal de las secas ya que en esta épo!=a del año las hefiidas cicatrizan ·pronto y se reduce el 
0año por hongos o bacterias, las pencas se obtendrán solo de las plantas sanas las plantas que 
presenten problemas de sanidad tendrán que ser/ desecfiadas para evitar la_ propagación de 
problemas sanitarios. ·' 

\ 
Si bien se requiere el rescate de sólo un individuGs, e pretende realizar la colecta de cuando menos 
5 pencas pa~a su plantació r co ri distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre\plantas lserá 
d{ 0.5 metros, la profundidad de plantación será de 10 a 20 C(Jl, por la~ condicjones rel-terreno 
que es ladera se establec& án en terra~as pero siempre evitando éncharcamiento. Una vez 
establecida la plantación se realizara la fertilización con fertilizantE: orgánico en una cantidad de 

I ·- - - - - --- ' -- . ~ 
50 gramos por cladodio plantaqo. "-- -

1
/ / · 

' ~- ~ ¡I 
, / ' , 1 

Metodolog1a para la reforest~cion " \ 

' . . 
Preparació~ del terreno: La preparación del terr¡eno se realizará ma~al cuando el terren o se 

' encuentre escarpado con ayuda de 1herramiend.s bás'icas como a:z:adón, pala, talacho, barreta, 
picw, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sólo s

1
e trabaja en el área donde se 

'-- - . 
colocará la planta, evitando, alteraciones inne~esarias y la piérdida de suelo por la pérdida no 1 

requerida. ' " \ \ . 1 / 
~ / \ 

. \ \ . 
Si el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos c~n pendiente menor al 30% la 
prepar¡:¡.ción se puede hacer con un subs-..ola;Jor ti ~ado p-or maquinaria. Estas acciones favor~cen11a 
captación de agua de lluvia y creán mejores condici lDnes físicas para el desarrollo de la planta. 

_) \ I I " 
/ \ 

pes'líierb ~: Consiste en la ,.ehminacion de malezas o residtlos orgánicos que limiten o dificulten el 
est ablecimiento'de la plantació'n. Considerando la p.endiente del predio, el chapeo se.llevará a cabo 
de forma manual. · ' L 

J 

Trq}qdo: ~I trazo ,se hará de forma perpendicular a la pendiente y bajo ú~ diseño en marco real. 
Para la déÍimitat ión de los sitios d~finitivos ~n los que-se eStj-blecerán los árboles, se utilizará una 
cuerda con nudos o señalamientós a cada intervalo periódico según corresponda la separac· ' ,n, 

--- 1 

/\ 
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en los que se señalará con una leve remociónd el suelo ~ara indicar el lugar exacto en el que deberá 
abrirse una cepa. 

( 

Apertura de cepas: Como método ge plantación se formarán terrazas individuales formando 
terraplen~s de forma circular y en donde se ubiqará exactamente la\ especie a reforestar. 

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajete de más o 
menos 1 m de diámetro con una profundidad ae 10 a 15 cm en su parte más honda. La finalidad 
del cajete es captar ,el' agua para la-planta introducida. En el centro de la cepa debe colocarse la / 
planta pero no debe estar en la parte m_ás honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde 
la cepa. La planta debe quedar ubjcada en la pared inc linada del cajete que está pendiente abajo. 

El diseño de la plantación que se utilizará; es e'n marco real . que t onsiste en que las plantas se 
colocan far.mando cuadros, guardando siempre la misma ~istancia entre plantás que entre filas. 

I 

/ \ 

./ 
Í \ 

( 

~ 1 

Transporte 6Ze plantas: Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberán uti lizar _ 
vehículos cerrados y trasladar las plantas de'bidamente ~cubiertas para protegerlas del viento y la 
insolación, y ev'itar con ello su deshidratación. De ser posible, t omq mínimo deberá brihdarse 

/ 

protección a la~ plantas, rodeando la carrocería del camión con costales. _,....- l 

/ \ J 

' ) t 
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1 

T r'á-sptante: Cuando la planta ti,ene~ cepellón, lo más importante es 'que s~ logre la profu'ndidad ~e 
trasplante corr~cta y que por todos ljdos exisd buen contacto con el suelo. Por (lingúh motivo 
se debe dejar el contenedor o en~ase. La mala costu rT;bre de~no ret[.rar lk bolsa de polieti leno, 
mu~has ve~es justificada con el ahorro de ii~mpo, conduce a d~fortnaciones radicu lares 
irreversibles. Esa práctica ocasiona graves _ciaños, apreciap les sólo a largo plazo, lo cual ~onduce / 
inevit~blemente al fracaso de la reforestación. , ' \ . 

( '!-
\ 

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: 
\ I I 

• Se debe sostenér co~ una mano la planta en su posición 'corr\ecta, o, cuando sea el ~aso, 
sostener en una posición recta el cepellón. \ 

- / ', / 
Cuidados posteriores al trasplant'e: Es muy común pensar que la ref6.restación termina al 
momento del trasplante. N(i) obstante, se le deben seguir proporcionand9 cuidados a la pjantación, 
hasta que ésta se en~uentre bien establecida y muestre un crecimiento.dtntro de lo esperado. 

Densidad de plantación: La densidad propuesta de 1, 111 plantas por hectárea se encuentra 
dentro de los límites recomendados por la Comisiórk Nacional Forestal para los ecosistemas de 
Zonas áridas y semiáridas. \ 

I \ - ~ 
Cabe\ señalar que· la reforestación 'propuesta s e realizará con especies nativas, p°6 r ~o qu e su 
establecimiento y desarrollo no presentará dificultades de adapdción. De igual manera, 1se puede 

\ comprobar que La densidad propuesta no presentará problemas de competencia por humedad o 
.~nutrientes, tomando-como referencia la densidad actual por hectárea en el á~ea del proyecto, 

OBRAS DE CONSERVACION D l;_SU"ELO~ 
~ ( 

Las terr~zas ipdividuales propues.tas, son obras complementarias a la reforestacióh mediante la 
conformación de terraplenes de fo'rma circular, alrededor de la planta establecida: ?u funció fÍ es / 
evitar la erosión; r~tener el suelo de las escorrentías; captar agua de lluvia y mantener mayor 
humedad para el desarrollo de especies forestales . / 

. '- 1 / 1 

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metr9 de diámetro y 1 ~ 
centímetros de profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas 
medidas pueden variar de acuer~o con la pendiente y a la; rofundidad del suelo. /' e 

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx l:A 
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1 

De acuerdo a las características del predio, se ha determinado una cantidad de 1,111 terrazas/ha 
distribl..lidas en marco real dentro del predio de compensación ambiental. Su ubicación 
georreferenciada de cada una de ellas sería muy complicado establecerla tanto por la-Cantidad 
como por la exactitud. sin embargo existe la ubicació,n de las áreas de afectación temporal del 
proyecto que es de 4. 9 6 hectáreas. por lo que se tiene como meta la construcción de 5, 511 

'\ 

terrazas. con una capacidad promedio de captación de agua y azolves de 0.16 m3 por terraza 
/ 

(resultado de la cubicación de un circulo de 1 m de diámetro y 0.20 m de profundidad), lo que 
repres'enta 872 .96 m3 en toda el área del proyect o. 

Las terrazas individuales se deberán; alinear en curvas a nivel y separarse de acuerdo con la 
pendiente y denSidad de plantasr que para nuestro caso es de l. 111 plantas por\ hectárea. La 

1 • 

dimensión promedio de las¡ terrazas individuales es de un metro de diámetro en dor¡de se forma 
un "círculo" de captación de agua y de suelo . / _,, ¡ 

V. LUGARE,S DE ACOPIO\ Y REPR?DUCCIÓN DE ESPECIES ,,,, 

En virtud de que se pretende el rescate 'de 2,7 8 3 organismos. se ha programado que estas 
especies rescatadas se utilicen en la restauración de un predio alterho de compensación de 4. 9 
hectáreas disponibles para la restauración. \ J 

LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN \ VI. 
( 

Para la reubicación de las especies resc~tadas 

/ -

/ 

Se pretende habilitar en el predio de compensación Jn sitio para la recuperación de las especies 
que se requiera o su transplante de inmediato. dependiendo las condiciones de cada individuo. 

/ 
Cdordenadas de ubicación de las áreas para rescate de es~ecies 

-- - - - -.·- - - • - • 1 

L Vé~!i.5:~ X y ' 
1 

1 

2 

3 

307 ,527.68 2,422.52 7.89 ¡ 
i 

307.~ 0'_)_§ __ ._1 .4 ~].39136/: 

}_Q7,6Q4.? 3 ~4]]_.3 2_7 ·ª-§ 
/ 

/ 

/ 
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__________ :.....,.. .' \. -

Vértife _. _ --~- \_ _ _ Y 
.1_. ____ _107 ,5 :1_~~-·-- 2.4 2 _?.25 ~ .QZ___: 

s 301.481.11 2.! ~ 21_.21 ~:? 4 _, ----7---·-

I- __ 6 ___ J 07.j~:i_? ______ _?.1_2 ~,235.79 

7 307,342.47 2.422.286 .59 
~-----. 1 -- -

8 307 _d_n.19_ ~.422~34~56 ·-· 

9 307 . 38~.g _ _1.422}92.'!L ... 

10 / 

Selección del área a reforestar 

, ,..... " . 
' Una vez finaliz~da la=-etapa de construceión· del ¡:ireyecto, +a re

1
forestaeión se realizará 1 en un 

J polígono alterno en posesión d~I promovente dent(o de la cuenca hidrológico forestal del / 
proyecto. en doR,_de el promovente cuenta con1 la posibilidad de re'alizar las actividades de 
compensación 

! 
i 

\ 

VII. 

\ 

\,,,, 

'-

" ,..... 

\/ ' 
Coordenadas del polígono .de reforestación 

/ 

\ Vértice -- 7- -·x- ~, v - ¡ I ' 
-·-- ----- - ----- - . -~'= -

1 ' 307527.68 2422527.89 
-· 2 -· ·-3o76-2l.'l6 ·24 2-239i .36 
__ 3 ___ - 307604.93- 24 mll.86· 

- "-4 - 307545<'67 2 41.22259.07 
-\-5 30,7481.11 2422216.7 4 , 

6 307415.49 2422235.79' 
_ [ ?__~~ / 3o73_QfL _2 422286.59 

. _ ·--8-1 / 307372.W 2422340.56 . 
9 ' 307381.63 2422392.42 

-- 10 .. -- ¡·3o74ii.64 1 2422458.04-
. -· ---------..!-- ·-- -~--

/ 
\ 1 

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

' / \ 

\ 
/ 

í 

Cón 'la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se 

/J 

/ 

recomienda realizar monitoreos ~ el transcurso de cada período anual (cinco años), durante estas 
visitas se evaluará el vigor y si se c.equiere la aplicacióh de medida~ especiales. En caso de que se ~ 

J ' 
Melchor Ocam¡::io 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P 11590, Ciudad de México. . f'.. ~· 
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I \ 

establezca un vivero temporal para resguar,do de plantas, a este deberá de dársele mantenimiento, 
de-acuerdo a lo que se estipule en un program~ de mantenimiento específico. 

. ~ 

Control y Seguimiento: El rescate y reubicación de\ especies, deberán ejecutarse dentro de la 
preparación del sitio y construcción, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades 
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y eviderici'a de la /ejecución 
del programa. / ~ 

'Á continuación se mencionan ,los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantación. 

J l. Deshierbe "- , 
./ 1 

1 

Deb~ eliminar la competencia que se establece entre l as plantas introducidas y las malezas por 
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de11as plantas 
introducidas y dejar que en los demás sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperación y 
protección del suelo . 

; 
2. Control de plagas 

./ 

/ 

/ 

Su control debe de bantir del diagnóstico preciso del tipo de p laga que está afectando a la planta 
y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado. \ 

\ 
' 

Algunas medidas preventivas de· plaga pueden ser las siguientes: J 

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plantación 

con el fir)l de evitar la dispersión de la plaga o en'fermedad, restringiendo el tráfico de 

personal y vehículos en esa área. 

• Eliminación de hospederos alternos: Se trata d,e la eliminación de plantas dentro del 

sembradío y sus 

enfermedades. 

alrededores que pueden ser hospederas /alternas de plagas o 

\ 
• Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas 

bajas de·la plantación, dificultando así el desarrollo de plagas o enfermedades. - ~ 

_./ 

Si con las me_9 idas de preventivas la plaga no cesa se llevarán a cabo las siguientes medidas de 
control: 

1 \ 
/ Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. l 1S90, Ciudad de México. ~ _ / / 
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\ / 1 

Remoción y _destrucción manual. Cuando se encuentre la presencia de ·i,nsectos que pupen 
. ' 

\ 

en ramas, corteza o suelo, se llevará a cabo la remoción manoal de las pupas y destrtJirlas 
• 1 

" en el sitio para cortar el ciclo del_ insecto. / 
1 / ¡ -. Tala de salvamente. En caso de que no se pueda radicar el agente causal de la planta se 

1 

llevará a cabo la elimiñá.c ión total del arbolado en una o más áreas de la ·plantación con el 

fin de erradicar la pJaga o enfermedad en un área determinada, éstas se denominan focos 

de infección debido a s,u condición. Los árboles derribados y el material secundario (ramas 

y ramillas) se deben de tratar én el sitLo. 

( 

3. Aplicación de insumos 
( ' La forma de diagnosticar el tipo"de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplq, 

si se presenta'ámarillento en las hojas (~loros(s) es síntoma de deficiencia en nitrógeno. -..... '. 

/ 
4. Riegos auxiliares / \ 

Es conveniente realizar riesgos auxiliÍres que permitan a 
1

la planta establecE;rse y evitar perder la 
plantación. 

\ \ 
5. Reposición de individuos ., 

Se realizará_al año siguiente del establecimientoide la plantación para la reposición de las plantas 
muertas, respetando la mezcla de las especies. 

"'-.... 

' VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) I 
1 ' \ 1 

Como se indica en el plinto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos 
(supervivencia de individuos rescatados, esta se ebtendrá en porcentaje por medio de la división del 
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floración~· 

""fructificación de las plqntas) para conocer el éxito del rescate de flora. . 

-- ......_ --
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1 ( Total de individuos ) 
Supervivencia = . . 100 

· Total de individuos reubicados J 
1 

\ 

Las acciones propuestas en el pres·ente programa, serán documentadas mediante los informes 
respectivos, permitiendo en todo moment o, poder evidenciar los resultados del.mismo, al perrT¡Jitir 

- determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reu tÍicados. 

Los indicadores propuestos son: 

""' • Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados . 

1 
r 

• Por-centaje de cobertura vegetal w~sente dentro del sitio de acopio temporal o del área 

de trasplante permanente, alr ealizar el monitoreo correspondi·ente. 
/ 

-.... 
Al desarrollar las actividades de maner'a adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, 
ayuda a ga~antizar el éxito del programa. 

/ 

T oda.s-las actividades estarán respaldadas por evidencias fotevgráficas, ~is n:ia que acomP,añarán 
los informes de seguimiento. '/ 

/ 
/ 

1 

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES. 

\ 
, 

/ 

\ 

( 

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecución que durará la construcción del 
proyecto, durqnte los primeros meses eA los cuales se rejecutarán las acciones de rescate y1 

- reubicacign de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las 
parcelas se prologarán hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de lc!Js individuos, el 
cual podría prolongarse más allá de un año, periodo estimado para asegurar la supervivencia de 
la reubicación. 

/ 

/ 

/ 

Cronograma de actividades del Programa de Rescate y ReuQicaciQ.n de es ecies de flora 
r ---..,.,.- - - Año 1 ~[ Año 2 

7 1 Año 3 --¡ ) t\ ,I 
Actividad 1 1 

- J l ¡AJ ' ¡ i , ! ¡ / º 1 - N;--'i'-. '--i:~~,,....., ~¡~-'-, ~¡~, ~¡-º~, ~_,-.... -'-,~.e,.¡ -=--'-¡-,-'·,~: -,~l -º1-.J-,--4~ / 
~ ......_ -, N , "" <ql irv (C ""'t o::! a: .- - ..... ....... ('-.; <"':- ,~- ir. (C ,..... a: o:. - . - - .J " ,.C"'!' ..., 'l"; <C ,...L~ a: - ~ - e 
¡1- __ d___ --1'ij- L ¡.-.-~--,-;-...1-¡-.. + .L-L--;---'+-f..-f.--L-t -:--Ll¡ '1-'.1-¡ r • TT' _LI 1 ~--:--'.¡ -:- : 
1 Rescate e Flora , __ j__!_! _I ___ ..L_:_J L_I_ . : ¡ 1 ¡ 1 ~1 1 ' , ! 1 ¡ , ¡ 1 : : J 
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SEMARNAT 
\ ';~~~:J~\) AGENCIA DE.-SEGURIDAD, 
-.3,'!~'2¿,¿!· ENERGÍA Y ~MBIENTE 

SECRETAR ÍA DE 
MEDIO AMBIENTE 

Y RECU RSOS NATURALES 

/ \ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al,Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

'-/ 

Unidad de Gestión Industrial 
' Dirección General de Gestión de Operación Integral. 1 

J Oficio Nº ASEA/\JGl/D\GGOl/201/2017 '-
Bitácorc;;o 9/DSAO167/11/16 

\ 
·/ ¡t " 

\ 

'--... Año 1 Año2 
,-

Año 3 
Actividad 

: Recuperación de especies 

Reubicación de plantas 
rescatadas 

' ' 
1 1 • • 

1 

1) 
¡ 1 ' ' 

·---------·--·--·----- -------·-·- - -------- - ·-·---··----
Mantenimiento de las 
plantas de resc ate 

¡-.... 
' j 1 . 

* ! * .....-- * * * ' ~ 
1 i 

• • 
' 1 

1 , ; * i * I 1 * i * ' * · * · 

e-·'' 
I 

Supervisión y monitoreo 

------,--- - ---· ~rq_0ograma de actividades_eara el año 4 al 6 ____ '_\ -------~ 

Año4 Años Año 6 
/ Actividad 

/ 

' . 
~ .,.... eo... 

Mantenimiento Q.e·las · 
: ! \ ' plantas de rescate y de la * * , 

_r_e_fo_re_s_ta_c_ió_n _____ 1 _______ , __ • _· __ . _! ___ 1_.__ --· 

Supervisio,· n y monitoreo · * ' ' 
1 

! * ' 
----\-------'-'-----'-----~~-'--'-~--L 

•• • • / / 

• 
/ 

Cronograma de actividades para el año 7 
---\--~---' ~---------.,.--------

Año7 
Actividad 

-----/---~~-1 __ 2 _ __ 4_ 1 _s_ 6 1 7 , -~ _;_ 9 1 10 : 11 ¡ 12 

Mantenimiento de las plantas de rescate y de la i ¡ 1 

; reforestación " , I • / 1 

, Mantenjmfent o de Obras de conservación
1
de suelos ,-- --,-~! -.---i·-.---,__-~ _ _,__j___ I 

! Supervisión y monitoreo / ¡ • 

/ ~ 1 

Se realizará la reposición d~ plantas cuando haya s,upervivencias menores/del 80%. 
I , 

- ~ / 
Los trabajos de reforestáción en las áreas de afectación temporal se llevarán a t aba al finalizar 
las actividades constructivas d~I pro

1
yecto, una vez que se haya Foncluido con la restitución de 

suelo que 'previamente fue separado y recuperado. La descripción del manejo y medidas para~ 
conservar el suelo férJil se describe en el Programa de conservación de suelo. ¡ 

../ 

-· , ( -
Melchor O campo 46 9. Col Nueva Anzures, Delegaoón Miguel Hidalgo, C.P 115 90, CS: iudad de México ~ ~ / ( 
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I 

ASE~ 
AGENq lA DE SEGURIDAD, 

ENERGIA Y AMBIENTE 

\ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al {Vledio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
DirecGión General de Gestión de Operación Integral. 

\ . .1 \ 

,.) . ' . 

.· 
,. / . _l 6· :· 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/201/2017 . 
\ Bitácora 09/DSA016 7 /117 16 · 

El siguiente programa -de las actividades a realizar en la reforestación es en general una guía 
indicativa de los tiempos aproximidos que puede tomar cada una de las actividades. 

/ 

Cronograma de las medidas _g~n:iitigación año 1 al 3 

Año 1 Año 2 
- -- __ \. - -- --- ··---- ·--

~ ~ ~ ~ ~ 9 . ; ~ ~ , ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ d 9 
' ----

Actividad 
Año 3 

' Programa de Rescate de , 1 • i , ' , ' , 
Flora 1 ' · • : • 1 ' • • . 

¡ Programa de Rescate de ·--¡-: ':' -~~. ~ , .,--~·--, -: -~-,- ·- 1 ;---~-:- ·- ·- -· --- ---~-'-_,,--;.!-¡ ,~' 

, Fauna 1 • ••• -~~ ___ • ¡, . , ¡ 1 

Programa de ·1· , · ·, ·------.- -, _, 
1 Man'~enimiento de * * * * * * 1 * ' * * * * * ' ! 1 

Maquinaria pesada 1 ' 

; Manejo de residuos 

Actividades de 

************ ' 
- ·-,-- - - - -{- ·-- ----- --

1 

, Compensación • 
1 

• 1 · 
- R-e-ub- i-ca-c-ió_n_d_e-pl-an- t-as- ·-¡---, -, ---·- . ---_ _..__ __ - r - -- - _...L_;--- - -- ---------¡;-¡--; I 
1 rescatadas 1 ' * * ¡ ' 1 

1 
• ' 

1 i ! 
---------·~-'---------~~- 1 ' i Reforestación planta de ' 1 1 ' 1 

1 r--, -; 
l vivero 1 1 1 

1 Í 1 

1 

1 ¡ 1 , * * , I , 
;-M- a-n-te-n-im- .-,e-nt_o_d_e.-la-s..,..I --¡-L- '-~\.- '--¡-r-¡¡-----¡-·-

1 

· :--,--~ ·-- -'--T-L 
1 

: - --·- --

¡/ plantas de rescat e y de la 1 : ; * 1 * 1 1 * * 1 ' * * * * ' 
1 reforestación 1 ! t .. 
1 Obras de conservación 
; de suelos ___ _,_ __ ·-

--~-~ ---·- ---¡ ----· 

¡ Replantación ··-. __ l '.!t . ~ -h-\~L---!-·-·-- . 
* * ; 

1 

. _.'._j ___ ~--

/ * * 

'--"- -'--,--+--·i 

' * 1 * ! ! 
! 1 

! 
! j i 

1 Supervisión y monitoreo ___ _'.__ ___ i _!_ · -~L_! _¡_1 _\, _ : * 1 * 
_. -----'-\--~-----~~~~~ 

1 

Cronograma de las ,medidas de mitigación año 4 al 6 
---~---,,....._,-..-,-----.,-' Año 4 1 Año 5 Año 6 1 

Actividad , . . \ 1 

l - J~ .~. J ~1 JJ ~ddJ ft~ J ~E J ~~~ ~ d J ft ~ ~ ~E J ~J~ ~¡ d 
---------t-'l•J ,, !1· 1 11 .Jt 111 ¡ 

1 Actividades de ,, . rr-: ;¡-r-1 ' ¡ 1 ; ,. ,·-;¡ '- 1 ; ::;--"- 'T, ; 1'. i_ i 1· 1' 
1 C 

.. , , • , • 
1 

1 • , 
1 

: r· . 
1 1 

1 , : , , 
1 _ o_m_ pe_n_s_a_c1_o_n _ __ ~' _..__I t__L! , ¡ 1 , _J__;_.___:___!l___ , 1 . 1 , 1 1 1 , ¡ ¡ 1 

Melcho~ Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México. ~ .-...1' / 
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SECRETARÍA DE , __ 

/ 1 MEDIO AMBIENTE ) 

i;j (i~'· J !>' ~~~~ ~ 
... :\:&~· ;· ""''·,l 11)¡ 
lf· ~-~. ·· ... ~1 ·' · ( 
~~, .r¡_.\C::¿Q_<í;f,~ ·- AGENCIA DE.-SEGURIDAD, 
'{"\~:;~;-1~~(!' \. ENERGÍA Y ÁMBIENTE Y RECU RSOS NATURALES 

í 
_.,,/ • 1,, ./A~"' 

' Agencia. Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Am8iente del Sector Hidrocarburos 

'-
Unidad de Gestión Industrial , 

J , . _-, 
Direcció.D General de Gestión de Operación Integral. l 
) Oficio N.~· ASEA/UGl/DGGOl/201/2017 _, .. ... _. 1 

. ·' , · ¡ Bitácora09/DSA0167/11/16 

\ 

Actividad Año ~ Año 5 1 
.l 

' Año6 

j-~-l=__.~t-t:_;_:_ie-r~-~~-a-~~--~-a~-e-1-a -! : • • ~) .-: ¡ ~ : 'i ': ~ ': ¡ ! '•J.' ; ~ ~ : ~. " '~; •: ,: J ~ • : ' ",-"' 

1 reforestación 
1 

. ' =---· ' 1 'i ; i 
1 

:_! ~--·--.--· ·- _______ .. lL_~----.. -
i Obras de conservación , * * ¡ 1 * 
: de suelos \ · ' 1 , , 

1 
i * * 

i Supervisión y monitoreo 
1 

' : * : ' ' ! * i '. : ' * ! ' 
¡ : * 

'\ 
Cronograma de las medidas de mitigación año 7 (.--- -- -:-i---------·--·---·- -·----·---· 

' ( Año7 _____ ¡ Actividad 
2 

1 
3 1 4 5 1 6 7 i 8 9 . 10 11 12 

. Activid~des de Compensación . i ' . 

) 
1 

: ManterÍimier:ito, .. de las plantas de reseate y de la 
· reforestación · \ 

1 
*; * ¡ ¡' i . í 

. i ' 1 -.. 

,__L ___ 1--A-- 1-----·---·-

Mantenimiento de Óbras de conservación de . \ 
1 suelos 1 

/ , Supervisión y monitore·o 

-~-

\ 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

I 1 • , , ,.....-1 . i , 

" * i ' * ,, 1 

' ' 1 \ 

Se enttegarán infórmes semestrales, sin embargo., se realizará el monitoreo durante el primer año 
de forr)léi trimestral. En los informes se pres~r-:i~arán las actividades realizadas, que incluirán 
evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcentajes de supervivencia 
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los años de seguimiento. · / /~ 

. ( GG~/~ZC~/E~C/~EI / 

I 

Melchor Ocampo 469 , Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, CiÜdad de México. 
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Agencia Naciona,I de Seguridad Industrial y\ 
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/ 

Anexo 2 de 2 

, 1 
PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO 
DENOMINADO "ESTACIÓNVILLA DE REYES, PROYECTO TULA-VILLA DE REYES'', CON UNA 

\ , 

SUPERFICIE DE 2.6019 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE RYES EN EL 
ESTADO DE SAN LUIS POTOSÍ. 

l. INl(RODUCCIÓN 

\, 

La construcción y ope riación de proyectos que requieren del cambio de uso de trrrenos forestales, 
como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre lo~ recursos 
naturales presentes en el sitio. De esta man.!=ra se afecta a la vegetación y como consecuencia 
directa a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles. aves y pequeños mamíferos r 1 

que requieren de dicho recurso para su i1)imentación, refugio y desarrollo en general, dejando 
desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que permitan su 
rescate y reubicación a un sitio donde puedan continuar con sus procesos nq.turales. \ 

1 \ 

~ 

Para lograr lo ant~rior, es necesario la aplicación de las leyes, reglamentos y normas en materia de / 
,- protección y rescate de este recu t¡fo natural; ordenamientos legales, que además, buscan la 

conservación de las poblaciones de animales silve stres aún existentes en su medio, mediante un 
desarrollo sustentable con el ambiente. Por lo que es preciso el desarrollo de ,un "Programa de 
manejo de la fauna silvestre", el cual deberá contemplar todas aquellas especies susceptibles de 

/ 

.sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna 
¡ migratofia o aquellas e~species clave en el ecosistema. además de las contempladas dentro de la 
NOM-059-SEMARNAT- 2010. \ 

" 
La permanencia y manejo de las diferentes especies de fauna en el predio o la reubicación de sus \i 
poblaciones en otras áreas depende~de la participación activa y directá del promovente'-. del t 

\ proyecto para llevar a cabo acciones mínimo indispensables que conduzcan a la conservación de 
los recursos faunísticos. 1 ~ G 

Melchor Ocampo 469, Col.' ~eva Anzures. Del¿gac~n Miguel Hidalgo. C.P. l 1S90, Ciudad de México. ~ \_ J / 
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' ( 
De acuerdo a lo anterior, para la consfrucción y operación del proyecto se pretende efectuar en la 

\ 

medida de lo posible el rescate de especies'de fauna silvestr
1
e que se encwentren presentes previo y 

durante-la ejecÚCión del cambio de uso de te trenos forestales. ( ' --
El programa de rescate de fauna establece el conjunto de activid~des y medidas necesarias para 
compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto 
sobre las diferentes especies de fauna presentes en el área del proyecto. 

'-
Los impactos ambientales sobre la fauna sj:rn : í .--

1 I ' \ 

• Disminución del hábitat de la fauna de las especies de fauna silvestre. 

\ 
I 

• Disminución de la abundancia y distribución de especies d~ fauna silvestre. ./ 
~ /" 

• Disminución de la abundancia de especies en estatus de conservación de la fauna silvestre. 

En la etapa de preparación del sitio y construcción se presentarán principalmente los impactos; 
arriba eri listados como consecuenci9 del desarrollo de 

1

las actividades de des~onte del proyecto. 

11. OBJETIVOS ( 
J 

a. G~neral 

El presente. programa tiene como propósito establecer las medidas neG@sarias para mitigar los 
impactbs posibles sobre las especies de fauna que, pudieran presentarse en el área del polígono del 
proyecto sujeto a cambio d

1
e uso de suelo de_ t errenos - forestales, y en su caso del área de 

influen9ia del proyecto . , 
1

""-
I t : I 

,./ 

b. Específicos 
I 

/ 
/ 

• As~gurar mediante una serie de acciones de manejo, ~u1e las obras que se pretenden 

realizar, ocasionen éÍ menor daño posible a la fauna. \ 

Melchor Ocampo 469 , Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. l 1S90, Ciudad de México. 'Q_ I ) 
.' Tel : (SS) 9126 0100 exts. 13448 - ww~.asea .gob.mx · 
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' . \ 1 

.- ~ " Oficio Nº ASEA/UGl/D6GOl/0201/ 2017 ,,.. 
Bitácora 09/DSA0167/i1/16 

• Rescatar y reubicar a los individuos de fauna silvestre, que se encuentren dentro de las 
\ áreas sujetas al desmonte y construcción dentro del predio de 2.6019 hectáreas destinado 

al proyecto en especial las especies de lento desplazamiento o que se encuentrari incluidas 
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. ,.___ 

• Identificar especies prioritarias de conservac;ión e instaurar medidas de protección y 
conservación de la fauna dentro del predio durante las etapas de construcción y operación. 

• Fomentar la permanencia de las especies presen~es en el predio mediante acciones de 
mejoramiento de hábitat en la zona. 

1 
• Implementar un programa de señalización para la protección de las especies presentes en 

los sitios del_proyecto así como 'ele la fauna migratoria que utilic_> el área. \ 
____. ! 

) 

111. ALCANCES " 

/ 
/\\ 

, . 1 _ . , . 

;_; j ' ,.: 

El presente programa de protección y ahuyentamiento, aplica 1para las especies de b una silvestre 
con las características anteriormente descritas que pudieran verse afectadas o desplazadas por la 
ejecución de las actividades de-cambio de uso de suelo . \ ¡ ./ 

1 

r 

J 

/ 

IV. RESCATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 
/ 

Especies de inter:,és: 
( 

Especies potenciales registradas bajo es tatus en la NOM-05 9-SEMARNAT-201 0 

1 . ; / Estatus 
Clase \ Especie Nombre común NOM-OS9 - J 

/ 

~!thobat~~~.[Jgndieri _ _!_a_!]? l ~9~a!do __ 
1
_ _ __ \ _ ________ _fr_J 

pseudo_euryc~ belfii_ __ tl~~nete pin!Q__ __ _ __ __ _ ___ _fr _ _ 
/ 

~~@ia_ 

· Am~.Qia _ 

_../ Aves _. Acci0_ter c~operii _____ _ g~vi!_a~ de_c;:9oper~_ _ _, __ ~--

1 

) 

\ 

/ 

Amphibia _ _ _fs f!_udoeur'f._cea cee_halica , tlaco,nete re,g_~g~~ ___ ~ _ _ _ ___ A__ e 
+ Melchor Ocampo 46 9, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P l 1S90, Ciudad de México. ~ _- / / 
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- Agencia Nacional de S~guridad Industrial y 
de Pro~cci,óri al .~edio Ambiente_ del Sector H_i?rocarbur?s L 

J ) . .::.:,;: ·· Unidad de Gest1on Industrial 
Direcci ·6~: c;;~·¡;¡eral d~\Gestión de Operación Integral 

.. . ,,. "· '·' 1 . 

- ·-~ J . , ,_. .. -Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2-017 
"- Bitácora 09/DSAO167/11/ 16 

' 

- --- -~------ --1- ·--· ----- - - - -- -~ - - . 

Aves 
\· -

Aves 

Aves 

-1'-~cipiter_s_SJlat~ --- - __ gª-vi@0 pech~rufo . r- .. --- F>i:___ __ . 

.J~sLo flammeus \--. búho cuerno c©rto _(_P_r:T __ 

_ Bi¿t~o-,q.jbo_ng__tatus ___ ___ _ aguiBl!? __ al!_rª---- _____________ ....... :. __ fr ____ __ 
Aves .. But12_0Jjnea~----- -ªguililla_ pech_Q_i:gj_o_ _ __ _ ______ .E!_ __ " ------,---
.!-Y_~ , . __ ___ Qg._c:; tyf9ryx thoracicus . codor~~ silbadorª- ____ ·- _ E.r:_ __ 

Aves Falco mexicanus halcón mexicano A 

Aves 

Aves 

Aves 

,-----

. FglcC! e_~~~gr!n~--- . halcón per:.~grjno __ 

Oporornis tolmiei "- thipe de Tolmie ---- -- .... \ _ ...... , ... .__ _____ ..:.;---- --· -· 

_Eg[abi¿~~o unicinctus ).,_~guilil @. cola rgj-ª.._ ________ _ 

Pr 

A -- ----- -~ 

Pr -----
-~ami::ialia __ _ ChoerO_l2'is: teris m~~Lcan~_!]2urciélago,trom¡:>~Q_ --·---. _ -~--

í 

Mammalia Cynomys mexica us Perrito de la 12_í_adei:_a mexicano P 
. - -----. '- -- - -- -----··-..... 

Mammalia -~pton cteris nivalis .L murciélago magu~yero __ A __ _ 

~r:>Q!.iª- ---- Barisia imbrica ta . __ § _gªg_o alicante del _Po ocaté¡:>etl _
1 
___ _}>_'. ___ ; 

~Reptili-ª- __ -::::_ ___ - ~C()~g!_us mo/oss~~----.::-~or? ~~ascabel cola_i:i~g_ra _ _ --..,. _...f.c. __ _ 
Reptilia _ - Phrynosoma orbiculare camaleón cornudo de montaña A i 
--- -r--- - --------- -------- -- - -- -· ----- ------ L -------------

~Q~ _ -----~_gJvadora bairdi _ _ culeg.@_pars:_l:§da de-ª_ª1r:Q _______ í __ fi:.._ ____ _ 

_B_~ptilia ___ Scel_Qporus__grammicus J:..~gartij~~camosq_de mezg_l:Jite _____ Pr ' __ ...; 

Reptilia Trimorphodon tau culebra A 
- --¡------- · ----- Elaborado a partir de co"ñSultasbibliográficas ___ ~- ·---- ---

/ 
/ 

- - \ ! 
Las e~ pecies contempladas para posible rescate y m~nejo, tieneo hábit os y características 

1 ~ -

propias, por lo cual su manejo es particular. Entre las características principales de la fau~a está su 
forma de desplazarse, aérea, terrestre, rápida, moderada o lenta., aquellas que por S'er lentas 
pudieran ser atrapadas y réubicadas. / -- , - / 

I 

1 ! 
Es importanty resaltarJ :j'ue el listado de las especies que se presenta en la tabla anterior considera 

Melchor Ocampo 46 9. Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 115 90, Ciudad de México. e;. 
1 Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx 

\ 

) 

a las especies susceptibles a ser manejadas o rescatadas, esto é¡l. pesar de que algunas no fueron 
detectadás en el área del proyecto, pero ¡de acuerdo a su distribución se localizan dentro....-de la r 
'CHF. y por c~nsiguiehte pudieran enc~ntracse en el área sujeta a CUSTF. también se aclara~,u~e los U 

La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo '+ "A_?JA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identiéÍad institucional 
~ \ I 

' / ' ".. Página 4 de 13 

~~ ) \\ 

/ 
,' 

\ 

/ 

.·¡ ·' ' ! 
. --.·. · .,; 
·' ·.·· 

. . ..... · . . ! 

1,,.-



) 

/ 

SEMARNAT ~SEA
1 

SECRETARÍA DE 
MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATU RALES 

1 

_:.r:í 

i /' 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

_ ; : ;_ ~ ,... Unidad de Gestión Industrial __ ,. 
~1 •• • ,~fi. i Dirección General de Gestión de Operación Integral·· 
t~-:,/ ,,:::: r Oficio Nº ASEA/UGl/DGGOl/0201/2 017 

\ Bitáco ~a09/DSA0167/11/16 

' ' 
actividades no se limitan a estas especies sino a cualquier ejemplar de la fauna nativa que pudiera 
verse en riesgo por la implementación del CUSTF. f 

' Como se ha mencionado. ~estas actividades de manejo se dirigen principalmente al 
ahuyentamiento de la fauna en cuestión, acción que es de bajo impacto y coadyuva a la 
reubicación en espacio de las especies. \ 

v. MÉTODO DE RESCATE 

a) Método de rescate de herpetofauna 

\ Las técnicas. dk rescate pueden .variar, ,auQque se recomienda que antes del inicio de la obra se 
realice en el área de desarrollo, del proyecto una búsqueda y recolección de herpefofauna en todos 

\ ~os micro hábitats p osibles. 

Para la búsqueda de anfibios y reptiles terrestres que viven entre la hojarasca y que son difíciles de 
detectar dado sus hábitos, se realizarán búsquedas exhaustivas en los diferentes microhábitats 
presentes en el CUSTF. ' r 

\ \ 
Se realizará mediante transectos al azar. Se realizarán recorridos diurnos y además, se realizarán 

\ algurios muestreos durarite la nÓche. con el fin· de detectar a los reptiles de actividad nocturna. 
J Con la técnica de-transecto se camina lentamente a través del área elegida, revisando troncos de 

árboles huecos y heAdiduras, tocones. bajo t r¡oncos caídos o piedras-;--entre la hojarasc~. plantas 
epífitas, grietas, charcas temporale~ y permanentes, que constituyen los microhábitat pot enciales,.... 
de los reptiles. Cada individuo encontrado se identificará a nivel de especie y se le tomarán las 
siguientes características: 

\ 

\ 
) 

_/ 

~ Serpientes, sexo, peso en gramos, lon~itud total 
1
en milím'\t~os y longitud hocico- ano . G , f 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. l 1S90, Ciudad de México. 1;. _ / j 
Tel: (55) 9126 0100 exts 1344 8 - www.asea.gob.mx ~ 
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\ 1 Í/ 
Para el resto de grupos de herpetofauna (lagartijas. serpientes) se les tomará el peso en gramos. 
longitud de hocico-ano_ en milímetros y cuando sea posible el sexo. i 

\ 

/ \ \ 1 
/ ' -- . i 

) I 
Para tomar la longitud de hocico-ano se utiliza rá una regla y para la medida del peso, se utilizará 
diferentes pesolas dependiendo del animal que se vaya a pesar. 

Todos los individuos registrados serán fotografiados, descritos en detalle en su morfología 
externa basados en la presencia, ausencia. forma tamaño y color de estructur'as característica's de 

I / 

las especies) que serán consignados en las fichas y libretas \de campo, junto con los caracteres 
morfométricos. Así mismo, se realizará una descripción general del lugar de encuentro. 

b) Método de rescate de mastofauna 
'/ 

""" 
\ ~ 

No todas las especies de mast ofauna son sujetas a rescate, y en este caso én particular las 
especie~ de mamíferos de talla grande y mediana, cómo los Cérvidqs: Canidos .. Félidos y ¡ 
Lepóridos, son especies. que por su tipo de locomoción pueden desplazarse rápidamente ante la 
presencia humana, además que capturar a estas especies, aparte de , ser una labor difícil y 
prolongada, se somete a la esgecie a UJ nivel de1estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra 
lesiones, por lo tanto las especies de mamíferos que son propues~tas para rescate 'serán aquellas 
que no sean tan astutas para desplazarse rápidamente,del área donde se desarrollará el proyecto, 

h J 

estos serán -los'--mamíferos de talla pequeña. / -- \ I / ~ 

/ El uso de herramientas será apl icado siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicación de 

\ su madriguerá. ya que como se mencionó anteriormente no tod9s lo s qrganismos se des~lazan de 

la misma maner~; por lo ' tantó es necesario ubjcarlos usando trampas1de huella. búsqueda de \i 
letrinas a lo largo del área del proyecto y si es necesario se colocarán trampas Sherman o 

J 1 (\. 

Tomahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera inmediata. 1 

\ 

El registro de mamíferos se realizará por medio de observaciones directas. Los mamíferos_~serán 

caracterizados ml di<inte metod~logías propias a sus hábitos de vida. _- G 
.__ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México. E_ I J 
) Tel· (55) 91 26 0100 exts 13448 - www.asea.gob.mx ·V 
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/ 

El registro de los mamíferos de talla mediana y grande se realiza a través de recorridos tanto 
diurnos como nocturnos. Durante los recorridos se registrarán diversos tipos de evidencia de la 
pfesencia de mamíferos, tales como: huellas, restos óseos, cadáveres, refugios, pieles y excretas. 
Se caminará lentamente, haciendo paradas cada 50 m para observar con mayor atención el lugar. 
Las caminatas diurnas se-realizarán de 6:00 a 10:00 horas, mientras que las caminatas nocturnas 
se realizarán de las 19:00 a las 23:00 horas. 

Igualmente, se utilizarán estaciones, olfativas, las cuales consisten en trampas,,--de arena con 
carnadas y esencias atrayentes de carnívoros 1y omnívoros, para el registro de especies por medio 
de sus huellas. Asimismo se aprovecharán las zonas con sustratos óptimos para el registro de 
huellas, tales como las orillas de 105 escurrimi.entos, etc. 

\ _c::) Método de rescate de avés ( 

1 

Para el caso_ de la avifauna no se realizan capturas de aves en las actividades de rescate ·y 
/ 

reubicación, pues al tener la capacidad' de volar( estos organismos pueden desplazarse en caso dé 
verse afectados, además que la captura-de los organismos sólo generaría un estrés inneéesario en 
estos vertebrados. Sin embargo, se rescatará a las especies si se encuentran anidando, en tal caso, 
se evaluará la situación del polluelo y el nido, si ep necesario se mudará de lugar, y si no hay un 
ef,ecto directo de la obra, se élejará en el árbo l' llevando un monitoreb de los polluelos. Más 
adelante se presenta la¡ lista de especies encontradas en el muestreo, ya que cualquiera de ellas 
pudiera estar en la condiciQn de anidación. 1 

Metodología de traslado y liberación 
~ \ 

/ \ 

a) Método de traslado para la Herpetofauna 

En caso de cfapturar a algún ejemplar de las especies anteriormente mencionadas el manejo será 
manugl utilizando herramientas herpetológicas como tubos de inmovilización transparentes de 

/ 

/ - \ 

-f 
Melchor 9campo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, 6.P. 11590, Ciudad de México. ~ J / 
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--.... ,' í ( 
plástico, de diferentes d:alibres según sea el diámetro corporal del oJidio, para entubar e inmovilizar 
a las serpientes y lograr un manejo seguro, para el organismo.1 Ganchds y pinzas herpetológicas 
para mover a los ofidios hac@una posición segura de captub manual por detr~s de la cabeza. 

/ 

La tra¡nsportación de los anfibios y reptiles será dependiendo de la especie del o; ganismo. Para el 
caso de encontrarse ar:ifibios se transportarán principalmeíltr en recipi7n'tes de plástico duro tipo 
"Petcarrier", de diferente tamaño dep'éndiendo de las dimension~ del animal. Cada petcarrier será 
llenada con sustrato "peat moss" y humedecid'a.' para evitar la deshidratación;--de estos organis,tnos 
ya qu~ es \ uno de las principales ca.usas rde muerte durante las reubicaciones. Para la -
transportación de los reptiles del área de estudio l l área de reubicación, se ~tilizarán costales de 
manta de diversos tamaños, dependiendo de las dimensiones del animal. 

/ ' - ) 

b) 
. / 

Método de traslado para la'.1 mastofauna 
/ 

Los ffl-;~íferos capturados en cualquiera de las trampas de captura CTramp1as Sherman y Trampas; 
T omahawk), se identificará a nivel de .especie, se dispondrán los organismos capturados a jaulas 
transportadoras tipó- Kennels o en su caso a cajones especializados esto dependerá.del tamaño y 
dimensiones el animal, para garantizar la seguridad se sujetarán las jaulas cor¡i sogas de algodón y 
se les cubrirán los ojos a los animales para que no se lastimen, ni pongan en peligro la vida del 

1 
1 personal que,,realiza el -rescate para posteriormentp ser liberados. 1 

/ 

VI. / ÁREA DE REUBICACIÓN DE LA FAUNA A RESCATAR \ 
I / 

En una primera instancia se ahuyentará la fauna silvestre pero en el su8uesto de f ener qt(e llegar a 
capturarla será reubicado ¡o antes- posible en un1ár~a similar a la que 'se1 encontraba cuando fue 
capturada. ¡ · 

/ 
P~ra la reubicación de Íos ejemplaresíescatados en campo, se consideró la ubicación y situación 

---del área del proyecto, la cual se / encuentra en una zona for!=stal fragmentada en medio de 
actividad../ agrícola-frutícola y pecuaria, por lo que la fauna rescatada se reubique en predios 
aledaños con menos

1
·presión de actividaclantropogénica. \ ~· 

/ \ e 
' / Melchor Ocampo 46 9. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 115 90, Ciudad de México. -e _L_ j 
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/ 
Áreas de relocalización de fauna -- ---- -

Punto X Y 
- -- - \ 

1 308, 539 2, 423,585 
- --

VII. DE~CRIPCIÓN DEL TRABAJ-Q DE CAMPO 

Paso 1: Revisión, localización de individuos, espacios de habitación y determinación dé' 
. ~ I 

especies. 

---. 1 I 
Se plantea en el inicio del programa, y por su cercana relación se ejecutará en parte, con el paso 
de localización de posible flora de interés. El objefivo es la localizé¡lción de hábitats e individuos de 
fauna, por lo que incluye recorridos de revisión para la detección de individuos d~--- fawna. 
madrigueras. nidos, sitios de descanso. Poniendo énfasis en especies de importancia e~ológica o 
en alguna categoría de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT- 2010. 

"-
Las actividades se realizarán en la etapa de preparación de sitio, a fin de señalar en donde se 
tengan avistamientos de individuos de interés, espacios con evidencia de habitación de fauna, 
indicios como nidos, oquedades o agujeros en arbustos, madrigueras, huellas, excfetas, pelos, 
plumas, restos óseos, mudas de piel y otros. Para el mejor reconocimiento de los puntos se 

1 ,{ / 

utilizarán ( banderines de colores.. brillantes y distintivos, los sitios so~ georreferenciados y 
anotados en formatos específicos. La información de los especímenes sujetos a manejo, se 
llevará en formatos de seguimieAto específicos. 

Este primer paso pone énfasis en las e-species de fauna en alguna categoría de estatus. Pero 
co,mo se ha mencionado, obliga al \ cuidado de todas las demás especies que llegaran a 
presentarse en el área sujeta a CUSTF. - _.,, / 
Paso 11. Métodos de manejo de fauna silvestre, desplazam,iento o ahuyentamiento, y 
rescat~ / '-. , r - ~ ' u 

Melcbor Ocampo 46 9, Col. Nueva Anzu~s. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. ~ - / J 
·~ Tel: (55) 9126 0100 ext s. 1344 8 - www.asea.gob.mx (/--.__/ 
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\..._ ,/ ( 

- Desplazamiento o áhuyentamiento de fauna. Aplicará en la mayoría de los casos, esto dadas 
las características del proy7cto, que es muy específico pobre un ár~a de interés, sob're todo 

consideran~o que la fauna _es movible y e~ el caso de las especies de rápi~o despla~amiehlto 1 

como las aves, pequeños mamíferos, lagartijas, camaleones, etc. tienen la posibilidad de 
desplazarse. Por fo anteripr, para las especies mencionadas sólo se sugiere el ahuy~ntamiento . 

/ \ ·'-. '-... 

En el caso de la víbora de cascabel , qué es de lenta movilidad, pero si puede desplazarse, por lo 
que la prim,era sugerencia es que sean, ahuyentadas a zonas contiguas, sólo en caso 

1
muy 

1 

extremo serán rescatadas. Por ningún motivo aeberán ser sacrificadas. 
J 1 / 

~ 

Por todo lo anterior, el ahuyentamiento deberá de ser considerado para la mayoría dEj- las 
esp~cies rrie~cionadas en este programa de rescate de fauna y también deberá de apli<::ar para 
todas las otras especies de animales que llegu~n a incidir en el trazo preciso del proyecto. 

1 
\ "-\ 

-Rescate de fauna silvestre. Este se1 realizará /siempre y cuando 1 n~ 
1
quede ninguna otra 

/ alternativa, se im¡Sfementará antes de 1á ejecución del proyecto y 'por las características 

particulares del mismo, puede ampliarse ~ través de diferentes etapas de desarrollo. Se sugiere 
que el rescate\ aplique solamente cuando se encuentre alguna especie de lenta movilidad, 
incidiendo e~ el área particular de CUSTF:. Tarhbién se podrá realizar durante las dif erentes 

'-:etapas del-proyecto. / 
/ 

'--

·{ os únicos animales que se sugiere puedan ser rescatados son los de lenta movilidad, como 

algunos reRt~es, en este ¡t aso__....se mencionan consideraciones para el 1caso de las vfboras 1de 
cascabel. / 

~ I 

' 
Otras especies de fauna. En caso de detectarse otros animales de lenta movilidad (culebras, 

víboras, tortugas, camadas o nidadas de aves de otras especieis), estos podrán s
1
er resca_tados, ~ 

pero como se ha mencionado anteriormente, solamente en caso extremo. y de ser necesario, en 
-· ,. 

~ -
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, De,legación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. e: ~ ¡ 
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\ 

) 

El personal participante deberá estar integrado por técnicos especializados y personal 
capacitado para tal fin (manejo de fauna silvestre), con conocimiento y experiencia sobre fauna 
silvestre local. Adicionalmente, se deberá utilizar 

1
ropa de protección, materiales de señalización, 

equipos para ubicación y comunicación, y equipo de primero~s auxilios. 

\ 
Traslado y reubicación de nidos de aves, nidadas de huevos, camadas de crías de mamífe_ros o 
reptiles, y crías de aves. El traslado y reubicación de nidos de aves (estructuras),-se realiza de 
forma manual, teniendo los cuidados y utilizando los equipos de protección necesarios. Si se 
localáan camadas de mamíf~ros o { eptiles, también se 

1
hace _con 1 los cuidados necesarios, 

'-- evitando el estrés innecesario de lqs individubs y utilizando equipos adecuados como cajas para 
manejo y traslado de fauna, cd>stales resistentes, pértigas~ o bastones para manejo de reptiles, 
bqstones "ganchos y pinzas herpetológicas". Deberán de extremarse precauciones en caso de 
tratarse de camadas de reptiles venenosos. Ésta labor se realiza después de( señalamiento, y 
puede trasladarse a subsecuentes etapas de desarrollo del proyecto. 1 

\ / 1 '( 

Paso 111. Reubicación ) 

../ 

Se considera la reubicación de fauna manejada en el sitio que se defina coIT,10- tal. Incluye el 
traslado de nidos, nidadas, camadas de crías y también en caso extremo que se tenga que 

\ 
realizar la captura, tFaslado y liberación de especímenes de fauna de lenta movilidad. Se realizará 

_después de las actividades de rescate. )\ 1 

En caso de realizarse captura j e individuos adultos de lenta movilidad su reubicaci9,n será, en 
áreas alejada-del proyecto. La selección de'las áreas de reubiQ:ación se realizará en el momento y _k 

( deberá considerarse sitios con vegetación y alejados de zonas urb¡:rnas. ~ 

I / 4 Se realizará la liberación inmediata, después de la posible ~aptura, a-fin de minimizar el estrés de 
- "" / --.,_ . 

- Melc?or Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. l 1S90, Ciudad de México. ~ _ JI / 
,T:el: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.aseJgob.mx z:4. (7'-.1 
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,1 

los individuos capturados· y para evitar posibles daños por un cautiverio temporal. 
( / 

De la misma forma que los anteriores paso\ ésta es \ realrzada pcbr técnicos y operadores 

especializados y capacitado:;; en_manejo d~ fauna. Se usan equibos y materikles-c;le protección, 
señalamiento, loc~lización, ubicación y maDejo, adecuados para estas acciones. Se deben de 

- tomar en cuenta las medidas de seguridad y cuidado pertinentes, esto de acuerdo a la clase de 
espec(e que se maneje. S,e documentará la información en formatos especializados. 

~ \ 

....__ VIII. cRq~oGRAMA _DE ACTIVIDADES¡ ' \ ' J 

I 
El programa general de trabajo del rescate, reubicación y pe

1
rturbación controlada de fauna se 

realizará en un plazo de dos añps. En el primer, año se realiza~á el rescate, reubicación y 
perturbacióR·:controlada de fauna, e~ tanto que para el segundo se realizará la evalua~ión de 
indicadores. ,· 

\ ( \ 
-~-J Programa gene@l_ de tr~bajo._ _ ___ ¡ _ J 

1 1 Año 1 Año 2 1 Af,Ío 3 
Actividad 1 1 

1 
1 1 1 ! ' ' 1 1 ! ' 1 1 1 1 1 '¡ 1 '( 1 1 i ' ! 1 i 

...- N M - U"> ~ <0 ,.._ ~_co j cn1 S? l ::: . ~ ..-
1 

\ <"'>_- JU>¡ <0 f'-- 1 '° ; m 1 S? ¡ :: ; ~ . ..-- c-...i l""l, ...,. l o.n¡ <Df .. r- ~ co¡ m ;? := : ~ 1 

1
1 Programa de Rescat-;--¡-r:-~ • : •• ¡· 1 ! : 1 ' • ~- ~. 1 

1_ ...... ' 

1 

¡ 1 1 j ; -·¡-¡-¡-;-~ -. -:
1

1 

d F : 1*1 * ' l 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : e auí)a '·. 1 ¡ 1 ' • 1 , 1 1 1 1 1 1 1 , 1 , 

Actividades de ' ¡ 1 / ¡· ; 
1 1 

1 ; 1 ! 1 

/ 

1 
1 i ! ¡ 1 !_· i 1 í 

. . . * * i * * *1 i 1 1 1 1 ' i ! ¡ seg)J1m1ento y ¡ ane¡o . I 
1 

• ' lj , 1 ' ¡ ¡ ¡ l¡ ¡ ¡ 
· de fauna 1 , . 1 : 1 1 , , ' 

'/ . 1 1 '¡~ i * ¡* 1 
"\ 1 ' . 1 

··Y / 

/ 
IX. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

/ 

Deberá entregar un informe de finiquito al término del plazo otorgado en la Aut orización para 
realizar la remoción \de la vegetación forestal; en éste presentará las actividades realizadas para ~ 

r 1 
/ -~~ . 'V \ -

Melchor Ocampo 469 , Col. Nueva ~nzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. ~ _) f 
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\ 

este programa, incluyendo evidencias fotografías, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para 
respaldar la información y demás información que considere pertinente. )--- l 

\ / 

Se entregarán informes semestrale~;, sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer año 
de forma trimestral. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán 
evidencia fotográfic_a. para respaldarlos. 

/ 

/ / 
) · ~CG/DJC~C/RCC/EVC/C~E 

\· q7h ~ 
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