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Ciudad de México, a 02 de marzo de 2017
“Ano del Cemtenanio de la Promlgacitn de o Constitucidn
FPolitica de los Estados Unidas Mexicamas”

ASUNTO: Autonizacion de cambio de uso deld suelo en terrenos forescales
par und superfice de 26019 hectireas para el desarrolo del proyecto
denominado “Estacion Villa de Reyes, Proyecto Tula-Villa de Reyes”
ubeCado en el mumcgno ge Villa ge Beyes, en el Estada de San Luis Potos

ING. MARIA DEL CARMEN MUNIZ GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA, 5. DER.L. DE C.V

PRESENTE

En referencia a la solicitud de auterizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 2. 6019 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Estacion Villa de
Reyes, Proyecto Tula-Vifla de Reyes”, ubicado en el municipio de Villa de Reyes, en el Estadao de
San Luis Potosi, presentada por 12 Ing Maria del Carmen Mufiz Garcia, en su caracter de
Representante Legal de la Empresa denominada |ransportadora de Gas Matural de la Huasteca, 5
de R.L. de C.V (REGULADO), presentada en la Unidad de Gestidn Industrial de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), ef
17 de noviembre de 20146, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

| Que mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-QO00-0010, recibido en esta AGENCIA el 17 de .
noviembre de 2016, |a Ing. Maria Del Carmen Mufiz Garcia, en su caracter de Representante ¥
Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos

*
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forestales por una superficie de 2.6019 hectareas, para el desarrallo del proyecto denominado
“Estacion Villa de Reyes, Proyecto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de Villa de
Reyes en el Estado de San Luis Potosi, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Jorge Isaac Padilla
Pastrana y su respaldo en formato digital

b)Y Formato FF-SEMARMAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 11 de noviembre de 20146, firmado por el representante legal

c) Copia del pago de derechos por la cantidad de 51,445 (Mil cuatrocientos cuarenta y cinco
pesos 00/100 M.M.) por concepto de recepcian, evaluacion y dictamen del Estudio Téecnico
Justificativo y en su caso, [a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de fecha 16 de noviembre de 2016,

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

» (Copia certificada del Testimonio Segundo numero 18,892, Libro 329, de fecha 05 de
mayo de 2016, otorgada ante la fe del Lic. Alfonso Martin Ledn Orante, titular de la
Motaria Pdblica Ndmero 38 del Distrito Federal en la que consta el nombramiento de
apoderados en favor de Maria del Carrnen Mufiiz Garcia y otros, de Transportadora de
Gas Matural de la Huasteca®, Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable,
gue resulta de la protocolizacion del acta de resolucion unanime adoptadas fuera de
asamblea por la totalidad de los sooios que realizd a solicitud de la licenciada Adriana
Paulina Lopez Quifiones.

e) Documentos con los que se acredita 1la propiedad, posesién o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de usa del suelo en terrenos forestales:

» Copia Certificada de la Anuencia v Autorizacion para Ejecucidn de Trabajos y Carmbio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de fecha 14 de julio de 2016, mediante el cual el C.

I -tor== u anuencia y autoriza en los términos mas amplios a la
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.
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empresa Transportadora de Gas Matural de la Huasteca, 5. de R.L. de CV, para las realizar
las actividades que impliguen el cambio de vso del suelo en los terrenos forestales como
propietario, segun gue acredita mediante Certificado Parcelario N® 242397 a nombre de

_ Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo

la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Que la Direccidn General de Gestidn de Operacidn Integral de la AGENCIA, mediante aficio
N® ASEA/UGH/DGGOI/0812/2016 de fecha 07 de diciernbre de 2016, dirigido a la Ing. Maria
del Carmen Mufiiz Garcia en su caracter de Representante Legal, requirid informacian faltante
para continuar con el procedimiento de avaluacion, notificado el dia 09 de diciembre de 2016,

Que la Direccion General de Gestion de Operacion Integral de la AGENCIA, mediante oficio
M ASEA/UGHDGGODI/0B04/ 2016 de Fecha 05 de diciernbre de 2016, dingido a la Mtra. Ana
Luisa Guzman y Lopez Figueroa, Coordinadora General de Proyectas y Enlace de la Comisidn
Macional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicitd la npﬁnii:n técnica ¥ normativa-
juridica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo
del proyecto en comento.

. Que mediante escritg TVDR-TGNH-ASEA-QQO00-0017 de fecha 09 de diciembre de 2016,

recibido en esta AGENCIA el 13 de diciemnbre de 2016, el REGULADQ, presentd la infarrmacién
requerida mediante oficio N® ASEA/UGHDGGOI0812/2016 de fecha 07 de diciembre de
2016, adjuntando la siguiente documentacion:

1. Documentacion técnica adicional.

Que la Direccion General de Gestion de Operacion Integral de la AGENCIA, mediante oficio
M ASEASIGH/DGGOI/0033/72017 de fecha 0% de enero de 2017, requind opinian al Comite
Técnico de Cambio de Uso de Suelo v Aprovechamientos Forestales del Consejo Forestal del
Estado de San Luis Potosi, sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento,

Que la Direccion General de Gestion de Operacidn Integral de la AGENCIA mediante oficia N
ASEA/UGI/DGGOI/0102/2017 de fecha 23 de enero de 2017, notificd a la Ing. Maria del
Carmen Mufiiz Garcia en su caracter de Representante Legal del REGULADO sobre la realizacion
de la visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 27 de enero del presente
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ano, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

Con ¢ objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122, fraccién IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevd a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabanda diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar
la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya
bitacora es 09/D5A0167/11/16 en donde no se desprenden incosistencias respecto a lo
integrado en el estudio técnico justificativo para cambio de usos de suelo.

Que en atencion al oficio N ASEA/UGI/DGGOL/0033/2017 de fecha 09 de enero de 2017, el
Ing. Alejandro M. Cambeses Ballina, Subsecretario de Desarrollo Agropecuario y Recursos
Hidraulicos y Primer Residente Suplente del Consejo Estatal Forestal de San Luis Potosi, envid
copia de la minuta de acuerdos y ficha técnica respecto al desarrollo del proyecto en mencién,
analizados en la reunion extracrdinana del Comite Tecnico Estatal de Restauracicén vy
Conservacion del Ecosisterna Forestal, de fecha 17 de enero del presente anio, en el cual se emite
opinitn Positiva,

Que mediante oficio N® ASEA/UGH/DGGOI/0126/2017 de fecha 30 de enero de 2017, esta
Direccion General de Gestidn de Operacidn Integral de la AGENCIA, con fundamento en los
articulos 2 fraccion |, 3 fraccion I, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXX, 16 fraccion XX, 117, 118,
142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable v 120, 121, 122,123 vy 124 de
su Reglamento; en los Acuerdos por los gue se establecen los niveles de equivalencia para la
compensackin ambiental por el cambio de uso de suele en terrenas Forestales, los criterios
técnicos y el método que debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia
para la reforestacion © restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014, respectivamente, notificd a la
ing. Maria del Carmen Mufiz Garcia en su caracter de Representante Legal, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $149.375.62 (Ciento
cuarenta y nueve mil trescientos setenta y cinco pesos 62/100 MN,) por concepto de

compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
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su mantenimiento en una superficie de 10.6677 hectareas de Matorral Crassicaule,
preferentemente en el Estado de San Luis Potosi

X. Que mediante escrito TYDR-TGNH-ASEA-000-0028 de fecha 15 de febrero de 2017, recibido
en esta AGENCIA el 16 de febrero de 2017, 12 Ing. Maria del Carmen Mufiz Garcia, en su caracter
de Representante Legal, notificd haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $149,375.62 (Ciento cuarenta y nueve mil trescientos setenta y cinco pesos
62/100 MM.) por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 10,6677 hectdreas de
Matorral Crassicaule, preferentemente en el Estado de San Luis Potosi.

COMNSIDERANDO

|. Que esta Direccion General de Gestion de Operacion Integral, es competente para dictar la
presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 4 fraccién XX y 30 fraccion
| del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos

IIl. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi comao los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
revisd la infarmacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud vy subsecuentes, consideranda lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-0000-00 10 de fecha
15 de noviembre de 2016 y TVDR-TGNH-ASEA-0000-0017 de fecha 09 de diciembre de 2016,
los cudles fueron signados por la Ing. Maria Del Carmen Mufiz Garcia, en su cardcter de
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Representante Legal del REGULADO, dirigido al Director Ejecutivo de la AGENCIA, en el cual
salicitd la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de
2.6019 hectareas, para el desarrollo del proyecto "Estacion Villa de Reyes, Proyecto Tula-
Villa de Reyes", ubicado en el municipio de Villa de Reyes , en el Estado de San Luis Potosi,

2.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sostentable;

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacidn del formato de solicitud de autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado
v firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos gue dicho articulo sefiala,

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articule 120, parrafo segundo del
Reglamento de la Ley General de Desarmolio Forestal Sustentable, consistente en presentar el
estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento
denominadeo Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto “Estacion Villa de Reyes, Proyecto Tula-Villa de Reyes”, que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solictud de mento, el cual se encuentra firmado por el Ing. Maria Del
Carmen Mufiiz Garcia, en su caracter de Representante Legal, asi como por el Ing. Jorge lsaac
Padilla Pastrana en si caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Macional como prestador de servicios técnicos
forestales en el, libro Colima, Tipo V1 Volumen 1, Ndmero 1.

Enlo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglameanto de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debiddamente inscrito en el registro piblico que corresponda o
en su casa, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resuitando | del presente resalutivo, los
cuales obran en el archive de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora
09/D5A00167/11/16.
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3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable;

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarroflo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e
informacion complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos TVDR-TGMNH-
ASEA-Q0000-0010 y TVDR-TGNH-ASEA-0000-0017, respectivamente,

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 v 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, v del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedirmiento
Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos gue
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentahle,
de cuyo cumplimiento depende |2 autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primera, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:;

ARTICULO 117. La Secretaria sdlo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opimaon técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal ][-
de que se trate y con base en las estudios técnicos justificativos que demuestren gue no se
cormpromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de Jos suelos, e deterioro de la
calidad del agua o la disminucidn en su captacion; y que los usos alternativos del suelo gue
se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en

conjunto y no de manera aislada. C\
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De la lectura efectuada a la disposicidn anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado dermuestre a traves de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los siguientes supuestos:

Que no se comprometera |a biodiversidad,

Que no se provocara la erosion de los suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

nall o

Con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion sa indican:

1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Derivado del analisis de la informacion contenida en el estudio técnico justificativo se determing
gue éste contiene una descripcion amplia v detallada de las condiciones tanto fisicas como
biolégicas presentes en la unidad de andlisis y en los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

El area del proyecto se ubica dentro de la Region Hidrologica 26 "Panuce”, la cual cuenta con una
extension territonal continental de 96,989 km y cuenta con 77 cuencas (Atlas digital del Agua
México, 2012, Conagua), ubicandose el area del proyecto dentro de las Cuenca Rio Tamuin C.

El clima que predomina en el predio sujeto a cambio uso de suelo en terrenos forestales Seco
semicalido (BS0hw), presenta una temperatura media anual entre 18 y 22°C y del mes mas frio
renor de 18°C. Con un régimen de lluvia de verano y un porcentaje de lluvia invernal entre 5 y
10.2 Dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo, el tipo de suelo gue se presenta
corresponde al tipo Yermosol haplico (Yh) y en segundo lugar al Xerosol haplico (Xh). La
topoforma presente en el area del proyecto es de Manura especificamente en Llanura Desértica,
y se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica denominada Mesa del Centro y a la subprovincia
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denominada "Sierras y Lianuras del Norte de Guanajuato”, Bl area del proyecto se ubica sobre
terrenos de vegetacion secundaria de Matorral Crasicaule,

Del recurso flora silvestre:

Para caracterizar la vegetacion de la cuenca hidroldgico-forestal, selevantaron un total de 9 sitios
de muestreo. Los drboles, arrosetadas (rosetdfilas) y cactaceas fueron inventariados todos
aguellos que cayeron dentro de sitios circulares de 500 m?, para el estrato arbustivo la dimension
del sitio fue de 100 m? y para el herbaceo de 1 m?. El proceso del inventario forestal en & sitio
comenzd con datos ecologicos del sitio y dasometricos identificando principalmente la especie,
diametro del follaje o copa, didmetro normal {este pardmetro solamente para el estrato arboreo)
v altura total de los individuos, asi como las condiciones ecolbgicas mds importantes del sitio.

Con la informacion obtenida en el levantamiento de datos floristices, se determing la composicidn
y estructura de las especies de flora especificarnente para el tipo de vegetacion por afectar en
los cinco estratos vegetativos (arbdren, arbustive, cactaceas, herbaceas y rostaceas), lo que
permitié tener los elementos necesarios para realizar el analisis que demuestre que no se
compromete |a biodiversidad especificamente para el recurso flora con la remocion de la
vegeracion, A continuacion, se muestra el analisis respecto al ndmero de individuos, indice del
valor de importancia e indice de diversidad tanto para la cuenca hidroldgico-forestal como para
el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Estrato arbéreo

En el area de CUSTF la biodiversidad del estrato arbdreo la constituye la especie Prosopis globosa,
mientras que en la CHF las especies que conforman el estrato son Prosopis glandulosa, Salix
humboldtiana, Schinus malle y Yucca filifera

En el area del proyecto el estrato arboreo del sitio del proyecto con |2 presencia de una riqueza
de una especie su indice de diversidad es de 0.00 bits/individuo, en tanto que en |la cuenca
hidraldgico forestal delimitada para el proyecto, se encontraron cuatro especies con un indice de
diversidad de (.69 bits/individuo.

Melchor Coampo 269, Col, Musva Angures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Cudad de México OLJI
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Abundancia relativa e indicies de diversidad del estrato arbdreo del drea de CUSTF y CHF.

o m dividiss Indice de Walor de N e Rknaa

CLSTF CHF CLISTF CHF CUSTF CHF
Prasops qiandufose Mezquite 57 a8 I00.00% 21245% QOBOD L1414
Safix humboddoiang Saiica - i - L5.0F% - 1058
Schinus malls Pirul = 4 o 42.55% - -0.1750
Yuoca filifera Yucs - ¥ "= 19.91% .- «0.2504
Tatal 57 108 I00.00% I00.00% OG0 LGRS
Mixima diversidad del eoosistema H mids = 0.O000 10000

(OO 035

Equitatividad (1) HAH mdix =

En el estrato arbdreo del drea de CUSTF existe una sola especie, siendo Prosopis glandulosa con
una abundancia de 57 individuos que le representa el 100% de la abundancia relativa del estrato.

Por su parte, en el area de |a cuenca hidrologica forestal se tiene la presencia de cuatro especies,
siendo la abundancia absoluta de Prosopis glandulosa de 96 individuos y una abundancia relativa
de 88.07%, seguida de Yucca filifera con una abundancia absoluta de siete especimenes y una
abundancia relativa de 6.42%. la tercer especie mas abundante es Schinus malle con cuatro
organismos y abundancia relativa de 3.6 7%, y la especie menos abundante es Salix humboldtiona
con una abundancia relatival 83% y dos ejemplares.

La especie dominante en el area de CUSTF es igualmente la especie mas abundante en la CHF,
siendo Prosapis glandulosa mas abundante en la CHF, con casi el doble de individuos del area de
CUSTF.

Del andlisis anterior se concluye gue la especie del estrato arbéren del sitio de proyecto de CUSTF
esta presente en |la CHF, con un mayor nomero de individuos y abundancia relativa, por lo gue se
considera gue se encuentra bien representada en la CHF.

En relacidn al indice de valor de importancia (IV1), en el drea de CUSTF 'la especie Prosopis
glandulosa al ser especie Unica presenta un (V] del 300%, en la CHF las especies con los mayores

Mefchor Ocampa-46%, Col. Mueva Angures, Delegacién Miguel Hidalpa, CP. 11590, Cluddd de Mbaico E
Telb{55) 9126 0100 exis. L3448 - wwwiasea pobuma
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IVl son Prosopis glandulosa (212.45%) y-Schinus molle (42.59%), las especies Yucca [ilifera
(49.93%) vy Salix humboidtiana (15.03%), 1as tres especies no dominantes presentan IVl mucho
menores a la especie ecoldgicamente importante.

Prosopis glandulosa es la especie ecoldgicamente mas importante en ambas dreas de estudio,
con un mayor ndmero de individuos en la CHF, en donde la especie ecoldgicamente importante
presenta el valor de densidad relativa mayor a |a frecuencia y dominancia relativa,

En relacian a las especies con los menores V1 en el drea de CUSTF no existen al tener una especie
unica, en tanto que en la CHF son Safix humboldtiana con el 15.03% vy Yucca filifera con el
29.93%.

En relacidn con el indice de equitatividad se considero el indice de Pielou, el cual indica que el
estrato arboreo del sitio del proyecto es cero, al tenerse solo una especie, en tanto que en la CHF
es de 0.35, lo que muestra que el estrato arbdreo de la CHF la equitatividad de la abundancia de
las especies es heterogénea, debido a la presencia de una especie dominante con el 88.07% de
la abundancia relativa del estrato.

La existencia de una especie para el area de CUSTF en el ecosisterna Vegetacion de Matorral
Crasicaule, y conforme a la abundancia refativa e IVl indica la dominancia de esta especie, y una
riqueza de especies menor a la encontrada en la CHF, la baja riqueza de especies y por el ndmero
de individuos, abundancia relativa e VI, permiten concluir que el ecosistemna del sitio del proyecto
para el estrato arboreo corresponde a una vegetacion con un grado de conservacion de regular a
malo.

Con relacidn a la presencia de especies en alguna categoria de riesgo en este estrato, no se
identificaron en el area conforme a la NOM-059-5EMARMAT-2010.

De acuerdo al calculo el indice de Valor de Importancia de las especies por unidad de andlisis, a

nivel cuenca y a nivel predio, realizanda un comparativo entre las unidades de andlisis, se concluye
primeramente que la especie observada y registrada en el area del proyecto se encuentra bien .
representada en la Cuenca Hidrologico Forestal. ;

§
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Como medida de mitigacion para |a biodiversidad que se afectara del estrato arbdreo del drea de
CUSTF, en el programa de compensacion ambiental se contempla la produccién de 1500 plantas
de la especie Prosopis glandulosa, con lo cual se busca fomentar la presencia de esta especie en
el drea de influencia del sitio del proyecto, mejorando sustancialmente la distribucidn v
abundancia de la especie en la CHF al plantarse en el predio de compensacion

De acuerdo conlas consideraciones antes mencionadas y con la estricta aplicacidn de las medidas
de mitigacion propuestas, la biodiversidad de existente en el estrato arbdeeo en el predio de
CUSTF, no se vera comprometida con la ejecucion del proyecto, toda vez que |as especies gue se
encuentran presentes en el sitio tiene un amplia presencia en la cuenca hidrologico forestal,
adermnas de que las mismas medidas de mitigacion que se plantean ejecutar aseguran la
permanencia y continuidad de las mismas.

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo de area de CUSTF presenta una biodiversidad conformada por nueve
especies, siendo el segundo estrato compartido con el de las cactidceas con mayor riqueza
especifica, mientras que en la CHF la riqueza especifica de este estrato es de 12 especies.

En el area del proyecto el estrato arbustivo con la presencia de nueve especies le correspande un
indice de diversidad es de 2.52 bits/individuo, en tanto gue en la cuenca hidreldgico forestal
delimitada para el proyecto, presenta un indice de diversidad de 3.02 bits/individuo.

La diversidad maxima esperada para este estrato en el sitio del proyecto es de 3.16
bits/individuo, vy en la CHF es de 3.58, por lo que concluye que el estrato arbustivo en ambas
areas de estudio esta lejos de alcanzar la diversidad maxima esperada. Mo obstante, esto, en
relacién con el resto de los estratos del sitio del proyecto, el estrato arbustivo es el que se
encuentra mas cerca de alcanzar 1a diversidad maxima esperada,

Abundancia relativa e indicies de diversidad del estrato arbustl'm del area de CUSTF y CHF

1 : g Hmmﬂ: !sl':a:t de

Especie Nombrecomin - gen
_ . CUSTE CUENCA CUSTE CUENCA CUSTF CUENCA
Acocia Schaffnen Huizache 1 13 ro. ﬂﬂ‘!’: 58.16% 048RS -OI5EE
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Especie Mombre comun i o Hﬂiﬁﬂ?e ;ﬂf‘ﬂﬁ
CUSTF CUENCA “CUSTF CUENCA CUSTF CUEMCA
Borkispanthus Jarillz 1 57 E01%  B9&s% -LO7EE -DS177
Brickeia weronicifolin Peisto 1 15 L.13% 1972% -0.0768 -D2IE29
Celtes pallich ranjena E] 4 30.73%  27.54% D244k -01lal
Cestrum nociurmm  Huele de noche 7 a7 23.10% S047%  -0.300% -0.3%30
Cirsivwn ehrenbergié Cardosanto s 4 .45% re 0672
Condaka fascloate  Granjeno fing s T2 Ba7% i 00672
Evspatoinizam Arbarsto de la Paloma 2 18 F04% 21.14% -0.1295% -0.3154
Mimpsa bincifera Lifa de gato 1 2 3799% 466% -D3E7E 00672
Parthenivm incanum  Hierba de ceniza = ElH e 18.93% 7 -0.4135
Salvin mexicana Salda ] 17 1366% 1514% -0.3253 -03D50
Zoluzonio gugusta  Limgea tuna 3 10 0p.29% 114B% -D5301 -0.2183
Teval B 19 299.98% 300.02 -2.5200 -2.0203
Maxima diversidad del ecosisterna  3.1699 3.584
Equitatividad {13 0.79 0.84

El estrato arbustivo del sitio del CUSTF presenta una riqueza denueve especies, de las cuales tres
agrupan el 66 05% de la abundancia relativa del estrato, siendo estas Mimasa biuncifera conuna
abundancia relativa de 12.05% v la presencia de 10 individuos, Acacia schaffneri representada
por 17 ejemplares y una abundancia relativa de 2048% y Zaluzanio augustz con 32
especimenes y una abundancia relativa de 38 55%.

En la CHF con una rigueza de 12 especies, dos de ellas concentran el 49.91% de la abundancia
relativa, v que presentan los valores mas altos en cuanto a ndmero de individuos, siendo Cestrum
nocturnum con 27 individuos y una abundancia relativa de 13.7 1%, Parthenium incanum con 30
individuos y una abundancia relativa de 15.23% vy Barkleyanthus salicifolius con la presencia de
57 especimenes y una abundancia relativa de 28.93%.

Las especies presentes en el area de CUSTF fueron identificadas en la CHF, presentando seis
especies abundancias absolutas mas altas en la CHF, en tanto las otras tres, gue son las especies

Tel: {551 9126 0100 exts. 13448 - www asea gobumy
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dominantes en el drea de CUSTF presentan un mayor nomero de individuos en el sitio del
proyecto, agrupandose en fa CHF dentro de las especies comunes con excepcion de Acacia
schaffneri gue es de las especies abundantes en la CHF.

Las especies con menor valor de abundancia relativa del sitio del proyecto, son Barkleyanthus
salicifolius y Brickellia veronicifolia con un individuo y una abundancia relativa de 1.20%. En la CHF
la abundancia relativa mas baja corresponde a las especies Mimasa biuncifera, Cirsium ehrenbergii
y Condalia fascicwlata con la presencia de dos individuos y una abundancia relativade 1.02% para
cada una. Como se observa las areas de estudio no comparten a las especies menos abundantes,
agrupandose las del CUSTF, una como especie comudn vy la otra como una de las especies mas
abundantes en la CHF.

En cuanto al IVl del estrato arbustivo del drea de CLISTF, las especies ecoldgicamente mas
importantes por su mayor IVl son Mimosa biuncifera (37.99%), Acacia Schaffneri (70.44%) y
Zaluzania abgusta (96.29%), en tanto que las especies con menor IVl son Barkleyanthus
salicifolius (5.01%) y Brickellia veronicifolin (5.7 2%); en la CHF las especies mas importantes por
su alto IVl corresponden a Cestrum nocturnum (50.47%), Acacia Schaffreri (58.16%) y
Barkleyanthus salicifolius (59 66%) y |as que tienen el menor IV son Cirsium ehrenbergir (4.45%)
y Mimaosa biuncifera (4.66%).

La especie Acacia schaffnert (70.44%) que presenta el segundo IVI mas alto en el drea de CUSTF,
es también la segunda (58.16%) especie ecoldgicamente mas importante en la CHF, que las
especie Mimosa biuncifera (37 99%), ecologicamente importante en el drea de CUSTF, se
encuentra dentro de las especies raras o ecologicamente menos importantes en la CHF con un
IVl de 4.66%.

Las especies con IVl mayores del sitio del proyecto se debe a que presentan valores de densidad
y dominancia relativas mayores que el resto de las especies, en tanto gue las especies con los [V
mas altos en la CHF presentan valores de frecuencia y densidad relativas mas altas que las otras
gspecies que componen el estrato arbustivo,

En cuanto al indice de equitatividad se tiene que enel area de CUSTF es ligeramente homogénea
al tener un valor de 0.79, al igual que en la CHF con un valor de 0.84, debido a la presencia de dos
o tres especies dominantes en el estrato de cada drea de estudio.

Melchar Coampa 469, Cofl Musva Ansures, Delep acidn Migues Hidalgo, TP 11590, Ciudad de Méxicn, E‘
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En el estrato arbustivo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme ala NOM-059-5EMARMAT-2010.
De acuerdo al cdlculo el Indice de Valor de Importancia de las especies por unidad de analisis, a
nivel cuenca y a nivel predio, realizando un comparativo entre las unidades de andlisis, se concluye
primeramente que todas las especies observadas vy registradas en el area del proyecto se
encuentran bien representadas en la Cuenca Hidroldgico Forestal,

Como medida de mitigacion para la biodiversidad que se afectard del estrato arbdoreo del drea de
CUSTF, se considerd el establecimiento de 550 plantas de la especie Mimosa biuncifera confarme
se sefiala en el programa de compensacion ambiental, esto con el objetive de incrementar la
presencia, distribucion y abundancia de la especie en la CHF, area de estudio’en la que tiene una
limitada presencia.

Por lo antes mencionado y con la estricta aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas, la
biodiversidad de' existente en el estrato arbustivo en el predic de CUSTF, no se vera
comprometida con la ejecucidn del proyecto, toda vez que las especies gue se encuentran
presentes en el sitio tienen una amplia presencia en la cuenca hidroldgico forestal, ademas de que
las mismas medidas de mitigacion que se plantean ejecutar aseguran la permanencia y
continuidad de las especies.

Estrato cactacen

Este grupo de especies presenta una rigueza de nueve especies en el drea de CUSTF y de 10
especies en la CHEF.

La diversidad de especies en el drea de CUSTF es de 2,13 bits por individuo, con una diversidad
rmaxima calculada de 3.16 bits/individuo, lo que indica que el estrato esta lejos de alcanzar su
diversidad maxima esperada, y que la diversidad actual es regular con su valor ligeramente mayor
a dos.

En tanto gue en la CHF el indice de diversidad es de 2.49 bits/individuo v una maxima esperada
de 3.32 bits/individun, lo que significa igualmente que el estrato esta lejos de alcanzar la

Malchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidn Migusl Hidalgo, C.F. 11590, Ciudad de Mésica, A
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diversidad maxima esperada, y que la diversidad actual se considera de regular a buena por su
valor mayor & dos. o

La diversidad de ambas dreas de estudio por sus valores de diversidad especifican ligeramente
mayores a dos, se considera de regular a buena,

Abundancia relativa e indicies de diversidad del estrato cactaceas del area de CUSTF v CHF
indice de Valor de

ASEA

e S e hdluldl.nﬂ.l \ 3 Iratice de Shannon
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Mg TCOCIvE Qenmelitmes Garambulio a 12 11 A41.60% 1 60% R B =0 1215
Cpuntin ficus-mdo PMeapal tuna mansa : i 1 ™ 1544 ' -0O1ED
Clountia icteico Mopal espina blanca i1 23 HEE 10.47% -0 245 -0 2040
Caunin robusio Mapal redando 13 59 1287K  3293% 1408, -D.3951
Clounia strepdocantho reopal avatadn il +1 I014%  L634% D345 03008
Total 483 'l-i'li 0000 I0000% -1.13“. -1.4%82
: Maxima diversidad del ecosistema H' mas = 51e99 b B

' qu.;k.:thw:lim;]:lH.l'l-rm.‘-u - D&7 075

En el sitio del proyecto, la abundancia relativa se concentra en trés especies con un valor de
83.61%, distribuida en las siguientes especies; Cylindropuntia arbuscula con 51 individuos gue le
significa una abundancia relativa de 10.58%, Cylindropuntia tunicata con 100 ejemplares y una
abundancia relativa de 20.75% y Mammiliaria magnimamma con 252 organismos vy una
abundancia relativa de 52.28%.

En la CHF las especies con mayor abundzancia relativa se compone de dos especies siendo estas
Cylindropuntia tunicata ‘con una abundancia de 30.72% producto de 153 individuos y

Makchor Dearmpo-£469, Col. Nugwl Andures, Delmiciﬁn Migus Hidstgn, TP, 115%0, Ciudad de Mg s
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Mammillaric magnimamma con existencia de 156 y una abundancia de 31.33%, que
representan el 62.05% de la abundancia relativa del estrato.

La especie Cylindropuntia arbuscula presenta una marcada abundancia absoluta en la CHF,
mientras gue Cylindropuntia tunicata presenta un mayor nimero de individuos en la CHF con casi
un 50% mas, Mammillaria magnimamma presenta un mayor ndmero de individuos en el area de
CUSTF con 96 individuos mas en esta area de estudio.

De las nueve especies de cactaceas del area de CUSTF seis presentan un mayor ndmero de
individuos en la CHF, en tanto que, en tres de ella, la abundancia absoluta en mayor en el sitio de
CUSTF,

En relacion con el IV, se tiene que en &l sitio del proyecto las especies con mayor IVl corresponde
a Myrtilocactus geometrizans (41.60%), Mammillaria  magnimamma  (72.96%) vy
Cylindropuntia [unicata (73.63%), en tanto que en la CHF son Opuntia robusta (32.93%),
Maommillaria magnimamma (47.33%) y Cylindropuntia tumicata (139.01%); observando gue
Cylindropuntia tunicata es la especie ecologicamente mas importante en ambas areas de
estudio, en tanto que Mammillaria magnimamma es |a segunda especie ecologicamente mas
importante en las dos areas de estudio, mientras que Myrtillocactus geometrizans en la CHF
pertenece al grupo de [as especies comunes en cuanto al valor del [V

El analisis de la diversidad de flora de este estrato en el sitio del proyecto y CHF sefala que todas
las especies presentes en el area de CLSTF se encuentran en la CHF con valores similares o
igeramente mayoeres en una u ofra area de estudio, con excepcidn de las especies
ecologicamente importantes del area de CUSTF y CHF donde las diferencias del IVl son
significativas.

En cuanto a la equitatividad de la abundancia relativa el Indice de Equitatividad de Pielou, con un
valor de 0.47 en el drea de CUSTF y de 0.75 en la CHF, indica que para el sitio del proyecto la
distribucion de la abundancia de las especies se considera ligeramente heterogénea, en tanto que
en la CHF la distribucion en mas equitativa considerandose como ligeramente homogénea

Como medida de mitigacion, a fin de evitar la afectacion de la biodiversidad, se propone el rescate
y reubicacion de 2,783 individuos de 9 especies del sitio del proyecto, v el uso de especies nativas ()

Mlchor Ocampo 469, Col. Mueva Anzures, Delepacion Miguel Hidalpo, P 11590, Cudad de Mésico E
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en la restauracian de un predio alterno de 4.96 ha, en donde seestableceran 5,511 plantas de
11 especies nativas existentes en el area del proyecto, de |as cuales se contempla el uso de las 9
especies de caticeas existentes en el predio del proyecto.

Por lo anterior, se concCluye que no se pone en riesgo la biodiversidad de este estrato con la
ejecucion del CUSTF, ademds que se propone como medida de compensacidn el rescate y
reubicacion de especimenes conforme a lo sefialado en el programa de rescate y reubicacion de
especies anexo al estudio tecnico justificativo.

Estrato herbaceo

El estrato herbaceo del sitio del proyecto tiene una rigueza de 6 especies, en tanto gue en la CHF
la riqueza especifica es de 14 especies.

En el area del proyecto el estrato herbaceo presenta un indice de diversidad de 1.60
bits/individua, en tanto que en |a cuenca hidrologico forestal el indice de diversidad es de 2.40
bt s/ individuo.

En cuanto a la diversidad maxima esperada para el estrato en las areas de CUSTF se calculd en
2.58 bits/individuo, mientras gue en la CHF fue de 3 .80 bits/individuo, lo cual indica que el estrato
herbaceo en ambas areas de estudio esta lejos de alcanzar la diversidad maxima calculada,
producto de los escasos especies y de las presiones por actividades antropogénicas (actividades
agropecuarias) gue inciden directamente en la rigueza de especies de este estrato.

La diversidad del sitio del proyecto con un valor menor a dos, se considera regular, en tanto que
en la cuenca por su valor arriba de dos se considera que existe una buena diversidad de especies.

indice de Valor

: L% e . Individuas i Indice de Shannon
Especie Mombre comim ] - L 2
S e et CUSTF . CUENCA . CUSTF CUENCA CUSTF  CUEMCA
Aranida shicta Pasto agula 40 45 I003% 3411% 03056 7 04157
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indice de Valar

Individuss indice de Shannan
Especie Mombre comiin de ;
CUETF  CLUEMCA CLUSTF CLEMCA, CLUSTF CUEMCA
Broutehoua Smpdax Fasto navajta 34 Fas 17.92% 1653% -0.Z868 02810
Cenchrus ciliris Pasta bufie 31 l‘-'« 18380% 1<1.08% -03%ar 04955
Clepme wiscoso Mala rrujer - F = 525% s {10493
Cofdanis SHIBscans Mrﬁun peludo = 2 2 g.44% = 00492
Cucurbsta foetigissima Catabacita T 1 - 6. 10% . {0280
Cyperus st ulenius Fasng coguaila = 15 = 12 89% ; -0.2200
Cresmodivm fortugsum Frigalilo tortuosum i 3 B 5.59% b QOETH
Chelpdang pedunculdns Malera do lac kmas = 11 o 16.09% = 0. 1782
Jarraphn disc Sangregado 35 4 2456%  594% 02868  -0OBay
Partheniamn Bprnatfiduwm Es.n':-:}h..l amarga i 3 = 559% - -DOETES
F#rpurai‘u VLTI Anis 2 -] 24.10%  1050% 0327177 01004
Plantage lanceoiole Plantago - 1 = 6.10% - .00380
Salznum alpeagnifohiwm Tomaullo morado L 30 9.59% 1579% D11%s 03372
Tatal -lhﬁi % J00% 3I00% =16035 ~-2.4048
H@:dm: diversidad del ecosistema H' 2.5849 3.BO073
Equitatividad (1) H/Hmax = 0.62 0.6

En el drea de CUSTF el 76.84% de la abundancia relativa se concentra en dos de ellas. Las
especies con mayor abundancia en el drea de CUSTF son Aristida stricta con 40 individuos y una
abundancia relativa de 8.66%, Cenchrus cilioris con 315 especimenes y una abundancia relativa
de 68.18%; en tanto que enla CHF el 76.37% de |a abundancia relativa se agrupa en tres especies
gue corresponden a Solanum elaeagnifolium con la presencia de 30 individuos y una abundancia
relativa de 10.27%, Aristida stricta con 45 ejemplares y una abundancia relativade 15.41% y de
y Cenchrus ciliaris con 148 individuos y una abundancia relativa de 50.68%.

De las tres especies dominantes en el drea del proyecto dos de ellas presentan la misma
abundancia en la CHF, correspondiendo a Cenchrus ciliaris con un ndmero de individuos mayor en

Tel: {551 9126 0100 eats 13448 - wew asea gobmy
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el sitio de CUSTF, en tanto que Aristida stricta presenta abundancias absolutas similares en
ambas dreas de estudio.

Todas las especies presentes en el area de CUSTF fueron identificadas en la CHF por lo gue se
concluye que no existen especies Unicas en este estratol El 66.67% de las especies del area de
CUSTF presentan mayor abundancia que enla CHF, y el restante 33,33% la abundancia absoluta
en mayor en el area de del sitio del proyecto.

Con respecto al indice de Valor de Importancia (IV1) de las especies dal estrato herbaceo en el
area de cambio de uso de suela en terreno Forestal, la especie considerada ecoldgicamente mas
importante, debido a que presenta mayores porcentajes de IV, son Aristida stricta (30.03%) y
Cenchrus ciliaris (183.80%). Las especies restantes presentan porcentajes que van del 9.59% al
30.03%, siendo la especie Solanum elaeagnifolium con 9 .59% de IVl considerada ecoldgicamente
menas importante por tener bajo indice de valor de impaortancia.

Con respecto al Indice de Valor de Importancia (IV) de las especies del estrato herbceo en el
drea de la cuenca hidrologico forestal, las especies ecoldgicamente mas importantes, debido a
que presentan mayores porcentajes de VI, son: Solanum efaeagnifolivm (25.79%), Aristida
stricta (34,11%) y Cenchrus ciliaris (141.08%).

Ambas dreas de estudio comparten dos de las especies Aristida stricta y Cenchrus ciliaris con los
IVl mas altos, con valores relativamente similares en ambas areas de estudio.

La equitatividad tanto en sitio del proyecto como CHF es ligeramente heterogénea, con un valor
de 0.62 en el area de CUSTF y de 0.63 en la CHF, debido a que las abundancias relativas son
menos equitativas, aunado a que una especie en cada area de estudio presentan las abundancias
absolutas mas altas que el resto de las especies del estrato, el resto de las especies del sitio del
proyecto presentan abundancias similares entre si, pero muy distantes del valor obtenido para la
especie mas abundante,

Para este estrato la medida de mitigacion sera mantener después de la etapa de construccion las
condiciones de suelo v humedad necesarias para que se establezcan de manera natural en el

Meichor Doamps 469, Col, Mueva Anzures, Delegaciin Miguel Hidalgo, CF. 11590, Gudad de México ..;‘F b
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predio de compensacion, lo cual se contempla lograr con las diversas actividades a realizar como
san la reforestacion y las obras de conservacion de suelo y agua.

Por lo antes expuesto se considera que |a rigueza de especies presente en el estrato herbaceo
del sitio del proyecto no se verd comprometida con la realizacion del CUSTF considerando que
todas las especies del estrato del sitio del proyecto fueron identificadas en la CHF con una major
abundancia y presencia, ademds de que las mismas medidas de mitigacidn que se plantean
ejecutar aseguran la permanencia y continuidad de las especies.

Estrato rosetdfilas El estrato de las rosetdfilas en el predio como en la CHF presenta una sola
especie, correspondiendo a Agave salmiana.

La riqueza especifica representada por una sola especie en ambas dreas de estudio, les representa
un indicie de diversidad de 0.00, lo gue refleja la baja presencia de especies en el estrato,

Abundancia relativa e indicies de diversidad del estrato de las rosetofilas del area de CUSTF y CHF

indice de Valor de
individuas indice de Shannon
Especie  Mombre Impaortancia
earmn
CUSTF CUENCA CUSTF  CUENCA CUSTE. CUENCA
Agave Apaye 18 L4a 1005 1005 0.0000 G000
Total '8 146 100% 100%  0.0000 - 00000
Maxima diversidad del ecosistemna H' max = 0.0000 00000
Equitatividad (1) H/H max = 0.0000  0.0000

Los valores del IVI para esta especie en ambas areas de estudio, en las que se observa que Agave
salmiana presenta IVl de 300% al ser especie Gnica en las dos areas estudiadas.

=

Tanto en el sitio de CUSTF y CHF la especie se distribuye en grupos pequeos, asi o refleja su
presencia en seis de los nueve sitios el area de CUSTF, e igual en cinco sitios en la CHF,
18"57‘:»4'
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En cuanto al IVl no se puede hacer algun comparativo entre areas de estudio debido que al ser
especie Unica en las dos dreas de estudio el [V] es de 300% en cada una, indicando Unicamente la
importancia ecologica de esta especie dentro del tipo de vegetacion de Matorral Crasicaule.

En cuanto al indice de equitatividad se considera para ambas dreas de E5tud||:| con un valor de
cero, como resultado de la presencia de una sola especie

La especie Agave salmiana no se encuentra dentro de |as especies en categoria de riesgoen la
NOM- 059-5EMARNAT-2010.

Considerando que la especie que conforma este estrato en el drea de CUSTF se encuentra bien
representada en la CHF, gue no es una especie en categoria de riesgo, considerada como una
especie comun en la CHF, de facil reproduccion, situacion por la gue no se propone el rescate de
especimenes o la produccion de ejemplares para su establecimiento.

Epifitas
En el muestreo realizado en el sitio del proyecto v en la CHF se registro la presencia en el estrato
arbdren de plantas epifitas, habiéndose inventariado una sola especie en las dos areas de estudio

correspondiendo a Tillandsia recurvata.

En el area de CUSTF se tiene una abundancia absoluta de 648 individuos, en tanto gue en la CHF
es de 2245 ejemplares.

Abundancia relativa por especie para el estrato de las epifitas en el area de CUSTF y CHF

AREA DE CUSTF CHF \
Especie Mo, Abundancia Mo. Abundancia
individuos : reiat_hla Individuds relativa
Tillzndsio recurvato G438 100 0:0% 2,245 100005
Total general 78 100.00% 146 100.00%

Melchar Ocarmpo 459, Col. Mueva Angares, Delegacidn Miguel Hidalgo, TP 115%0, Ciudad de Méxca, E
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En cuanto al IVl no se puede hacer algln comparativo entre dreas de estudio debido que al ser
especie tnica en las dos areas de estudio el IVl es de 300% en cada una, indicando Unicamente la
importancia ecoldgica de esta especie dentro del tipo de vegetacion de Matorral Crasicaule.

La especie Tillandsia recurvata nd se encuentra dentro de las especies en categona de riesgo en la
NOM-059-5EMARNAT-2010,

Como se observa, |a especie de epifita registrada presenta una mayor abundancia en la CHF, como
consecuencia del mejor estado de conservacion de la vegetacion en esta area de estudio.

Medidas de mitigacién para la biodiversidad de flora

AuUn cuando se ha demostrado técnicamente gue no se compromete la biodiversidad con la
ejecucion del proyecto, se contemnpla realizar acciones encaminadas a la permanencia de las
especies de flora, mediante el programa de rescate y reubicacion de especies en un predio alterno
al area.

De acuerdo a lo anterior, se puede afirmar lo siguiente:

La vegetacion de Vegetacion de Matorral Crasicaule estd en un mejor estado de conservacion
en la Cuenca Hidrologico Forestal gue en el area CUSTF debido a gque presenta mayor
biodiversidad, mayor ngueza y mejor distribucion.

2. Con base en el indice del valor de importancia se obtiene que en el area de CUSTF el estrato
arbdreo y rosetdfile presentan una sola especie, en tanto que los estratos arbustivo, herbaceo
y.suculentas, presentan frecuencias y dominancias relativas mas altas en esta area de estudio,
mientras gue la frecuencia y la dominancia relativas son mayores en la CHF, en las dos areas de
estudio son dos o tres especies ecoldgicamente mas importantes de acuerdo a la distribucidn
del valor de importancia, en cuanto a la abundancia absoluta el area de CUSTF presenta un
rmenor numero de individuos que la CHF con una diferencia de individuos muy peguefia (80),
siendo el estrato de las herbaceas el gue presenta [a mayor diferencia entre areas estudiadas
con un mayor numero de ejemnplares en el area de CUSTF, en tanto que las cactaceas presentan
abundancias absolutas similares en ambas areas de estudio. En cuanto al grupo de especies

Melchor Deampo 469, Col. Mueva Anzures, Delegacidn Migus! Hidalgn, © P, 11590, Ciudad de Mixico, ﬂ%_
Tek (55 9136 0100 exrs, 13448 - wowrw aiea pobom
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dominantes y ecologicamente importantes presentan comportamientos similares en las areas
de estudio en cuanto a las especies dominantes.

1. Enambas areas de estudio la presencia de grupos dominantes es moderada, permitiendo afirmar
que la flora se distribuye mejor en la CHE,

4. Esimportante sefialar que de la riqueza de especies del area sujeta a CUSTF no se encontraron
especies Unicas, asi como que el area no esta sobre ningun area natural protegida, que no esta
dentro de alguna area considerada prioritaria o de alta biodiversidad y que de acuerdo a la
revision se tiene la presencia de ena especie incluida en la NOM-D59-5EMARMAT-2010, que
las especies de cactaceas estan bien representadas en el area de la CHF, proponiéndose el
rescate o reproduccion de estas especie para las actividades de reforestacion a realizarse en el
predio de compensacion.

Asimismo, se llevara a cabo el programa de rescate y revbicacion de especies, complementado
con el programa de reforestacion a realizarse en un predio de compensacion, en el cual se ha
considerado el establecimiento de las mismas especies nativas, lo que permite garantizar la
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remacién.

Cen base en los resultados respecto a las especies de flora, se concluye que éstas no se
comprometen can el cambio de uso de suelo.

Del recurso fauna sivestre:

Para la caracterizacion de la fauna se llevd a cabo el muestreo en el mes de julio de 20185,
mediante transectos localizados en las dreas de cambio de uso de suelo Torestal (2.6019 hal; Se
levantd informacion de la fauna en cinco transectos de muestreo y se registraron todas las
especies de fauna observada e identificada en los mismos.

Con el objeto de conocer la riqueza especifica y abundancia relativa de las especies de fauna
silvestre en el drea del proyecto, se aplicaron técnicas estandar de muestreo e inventariado de
vertebrados dentro del rea forestal perteneciente al area del proyecto. La identificacion en &

Mielchor Ocarmpo 69, Col. Mueva Angures, Delegacion Migee Hidaigo, TP, 115590, Ciudad de México
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campo de las especies de vertebrados se llevd a cabo mediante guias de campo, regionales y
nacionales.

Para el grupo de herpetofauna, se utilizd la metodologia de encuentro visual dentro de los
transectos, que consiste en la observacion y conteo de organismos a lo largo de los trayectos
generalmente durante un periodo fijo, esto incluyendo el movimiento de piedras, ramas o especie
arboreas o arbustivas que pudieran servir de refugios a los individuos. La utilizacion de transectos
sirve no solamente para la identificacion de las especies, sino tambien para la obtencion de datos
como la abundancia relativa, riqgueza de especies y densidad.

Para identificar la riqueza v abundancia de las aves en el drea de cambio de uso de suelo farestal,
la metodologia utilizada fue “puntos de conteo®, en un radic de 25 m, que es basicamente la
realizacion de conteos en puntos definidos durante el recormdo del mismo transecto recorrido
para los otros grupos faunisticos. Bl conteo se realizo mediante la observacion en el centra de
cada uno de los transectos (centroide de cada transecto de vertebrados terrestres). En cada
punto de conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves durante 10 minutos registrando todas
aquellas especies gue se encoentraban en un rango visible y auditivo.

La metodologia empleada para el muestreo de mamiferos fue a través del método directo
mediante conteo de los animales observados y de igual manera a través de un método indirecto,
mediante |a bisqueda e identificacion de rastros (excretas, huellas, etc.) respectivamente, conla
realizacion de transectos de 100 m y un ancho visual aproximade de 20 m (10 m de cada lado
comao distancia minima de deteccion), siendo estos recorridos durante el dia a diferentes horas
para poder observar la mayor cantidad de individuos.

Herpetofauna

De acuerdo a los muestreos en el area de CUSTF para la clase reptiles se tiene la presencia de
tres especies que corresponde a Sceloporus spinosus, Sceloporus mucronatus vy Sceloporus
grammicus cada una con un individuo y una abundancia relativa de 33.33% a cada una, en tanto
gue en la CHF se tiene la presencia de cinco especies siendo Crotalus molossus, , Sceloporus
mucronalus y Aspidoscelis gularis vy Sceloporus grammicus todas con una individuo y una
abundancia relativa del 16.67% cada una, y Sceloporus spinosus con dos ejemplares y una
abundancia relativa de 33.33%. (
)

Melchar Ocampo 459 Cod. Mugva Anmures, Delepaciin Miguel Hidalge, CP. 11590 Ciudad de México, E
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En el drea de CUSTF no existe una especie dominante, las tres especies pertenecen al orden
Squamata y a la familia Phrynosomatidae, en tanto que enla CHF al igual que para el &rea de custf
las cinco especies pertenecen al orden Sguamata, en tanto gue las familias Teiidae, Viperidae
presentan una sola espacie, y la familia Phrynosomatidaecon tres espacies.

Como se puede observar la especie presente en el area de CUSTF se encuentra presente en el
area de la CHF con el mismo nimero de individuos v las abundancias refativas que presentaen la
CHF se ve afectada por el ndmero de especies presentes en esta area de estudio.

Abundancia relativa de la clase reptilia en el drea de CUSTF y CHF

AREA DE CUSTF CHF
Especie Mo. Abundancia M. Abundancia
individuos refativa Individuos redativa
Cravalus mokssus - - 1 1667%
Seelopors
: 1 33.33% 2 33.33%
SINOSUS
Seeloporus 1 33.33% 1 16.67%
muAcraric lus
Seeloporus 1 33133% 1 16.67%
Qrammicus
Aspidpsceis gularis - - 1 16.6T%
19 100.00% 20 mu._m

Las especies presentes en el sitic del proyecto dos de ellas s consideran comunes y un apoco
comun: las tres son de habitos terrestres, solitarias en cuanto a su sociabilidad, y las tres se
consideran residentes, e insectivoras en cuanto a sus habitos alimenticios.

Avifauna

Para la clase Aves, se identificaron 14 especies en el area del proyecto y 37 en el area de Ia CHF,
sienda las especies mas abundantes en el drea de CUSTF. Hirundo rustica v Carpodacus
mexicanus con tres individuos vy 12% de abundancia refativa, seguida de un grupo de siete
especies con una abundancia de B.00% vy la presencia de dos individuos por especie, y cinco
especies con un ejemplar y una abundancia relativa de 4 00% individualmente.

Tel: (55) %1236 0100 exts. 13448 -  www asea gobom
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En la CHF la especie mas abundante es Hirundo rustica con cinco individuos y 12.82% de
abundancia relativa, seguida de un grupo de cuatro especies (Coragyps atratus, Carvus corax,
Sporophila torqueolo y Zenaida asiatica) con tres individuos y una abundancia relativa de 7.69%
cada una. otro grupo de seis especies con dos individuos y una abundancia relativa de 5.1 3% por
especie, y la especie menos abundante es Fenaida macrowa con un individuo v 2.56% de
abundancia relativa.

En la tabla se muestran la abundancia absoluta y relativa por especie para cada una de las
especies, que permite observar el su comportamiento.

AREA DE CUSTF CHF
Especie Mo Abundancia o [+ Abundancia
individuos relativa Individuos relativa

Caracara cheriway - - 1 2.56%
Carpodacus v
MEXICAnUs 3 12 A » 1 2
Cathartes aura 2 8.00% Py 5.13%
Chandestes A b 1 1 §a%
ETammacus
Columbina inca 1 4. D0% FJ 5.13%
Columbina Ltapalkcot 2. 8.00% | 5.13%
Coragyps atratus ) 8,005 3 7.69%
Corvug corax i 8.00% 3 7 69%
Cynanthus latirostris - - 1 1.56%
Falco sparverius 1 4.00% 1 2.56%
Ceococcys
e 1 4.00% 1 2.56%
Hirundo rustica 3 12.00% L 12 83%
Icterus parisorum Fj 3.00% 2 S513%
Lampormis £, 1

thysti 1 1.56%
Parabuteo unicinctus | - = 1 2.56%
Passering caerulea i B.00% i 511%
Passering wersicodor il e 1 2.56%
sporophila Tonguenla 1 4.00% 3 f69%
Streptopelia
il 1 4 D% 1 2.56%

Melchor Ocampo 469, Cal, Nueva Anzures, Defegacdin Migus Hidalgo, CP. 11590, Cudad de Mo, T {
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AREA DE CUSTF CHF
Especie Mo. Abundancia Mo, Abundancia
individuas relativa Individuos relativa
fenaida asiatica e - 3 T A9%
fenaida macroura 2 E.00% 1 2.56%
Total, general 25 100.00% k1§ 100.00%

Las especies del grupo de |as aves en el area de CUSTF pertenecen a cinco ordenes y 10 familias,
de estas dltimas, la que presenta el mayor nomero de especies es la familia de la Columbidae con
tres, seguida de Cardinalidae, Catharidae, con dos especies y otras siete familias con una especie
cada una,

En este grupo de fauna no se tiene la presencia de especies en categoria de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARMNAT-2010, ni listadas en los Apéndices CITES,

De las 14 especies de aves presentes en el drea de CUSTF dos se consideran migratorias y 12
residentes.

En cuanto a la abundancia tres-se consideran abundantes, nueve comunes, dos poco comun. Las
dos especies poco comunas son Falco sparverius v Geococcyx californianus.

Las 21 especies de aves de la CHF pertenecen a ocho drdenes y 12 familias, siendo 1a familia
Cardinalidae con cuatro especies la mas abundante, seguida de Columbidae con tres especies y
Catharidae, Emberizidae, Falconidae y Trochilidae con dos especies cada una, las otras seis
familias estan representadas con una sola especie.

La especie Parabuteo unicinctus s una especie no endémica e incluida en categoria de Proteccion
especial conforme a la NOM-059-5EMARNAT-2010.

De las especies de la CHF tres se consideran abundantes, 15 comunes, una escasa y dos poco
cormunes. Las especies poco comunes son Falco sparverius y Geococoyx californianus. Cinco
especies se encuentran dentro del Apéndice Il de la CITES, siendo Caracara cheriway, Cynanthus
latirostris, Falco sparverius, Lampornis amethystinus v Parabuteo unicinctus.

Melchor Dcampo 4569, Col Mueya Anzures, Delegacton Migue! Hidalgo, CF. 11550, Cludad de Méxcn, E
Tel: (35} 91268 0100 exis. 13448 - www.asea gobimx
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En cuanto a su estacionalidad en el pais, se tiene que tres se consideran migratorias y 18
residentes,

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estan bien
representadas en la CHF, con abundancias similares o ligeramente rmayores en esta Ultima area
de estudio, por lo que se puede afirmar que no se observaron especies unicas en el sitio del

proyecto.

Mastofauna

Para el grupa de mamiferos en el area de CUSTF, se encontraron tres especies en el area del
provecto, siendo Oftospermophilus variegatus, Sylvilagus floridanus y Lyomis irroratus, con un
individuo cada una lo gue les significa una abundancia del 33.33% a cada una.

Estas tres especies de fauna de la clase mamiferos pertenecen a los drdenes Lagomorpha y
Rodentia, v tres con una especie cada una

En este grupo faunistico no se identificaron especies en categoria de riesgo conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010 v en los listadas CITES

Abundancia relativa de la clase mamiferos en el drea de CUSTF y CHF

AREA DE CUSTE CHF
Especie Mo. Abundancia Mo, Abundancia

individuas relativa Individuns relativa
CPamys Mexicams - - 2 2227%
[ episs califormicus - -- 2 23.212%
Linmys irroratus 1 3333% 1 L1.11%
Cittospermophilus
voriegatus 1 33.33% . 22 213%
Sytwilogus floridonus 1 I3 3IE% 2 22.23%
Total general 3 100.00% g 100,005

Las tres especies seé consideran residentes, de tipo gregario, dos terrestres y una terrestre-

arboricola (,l

Melchor Oxampe 469, Cal, Mueva Anzures, Delegacidn Miguel Hdalgo, CP. 11550, Cludad de Mésice.  T§ /
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En fa CHF se tiene la presencia de cinco especies de mamiferos, sendo las especies mas
abundantes Ottospermophilus variegatus, Syivilagus floridanus, Cynomys mexicanus y Lepus
californicus con dos individuos y una abundancia relativa de 22,2 2% cada una, y la especie Liomys
irroratus con un individuo y una abundancia de 11.11%.

Las cinco especies pertenecen a dos ordenes y tres familias, siendo la familia de Leporidae con
dos especies la mas abundante, en tanto que las otras dos presentan una sola especie cada una.

En cuanto a la abundancia en el habitat, cuatro se consideran comunes y una escasa, Cynomys
MEexiCants.

Mo se tiene |a presencia de especies en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARMNAT-
2010 y en los Apéndices CITES se identificd a la especie Cynomys mexicanus en el Apéndice [,

Como se puede observar las especies de mamiferos identificadas en el drea de CUSTF fueron
observadas en la CHF con igual o mayor nimero de individuos, por lo que se concluye que no se
ponen en riesgo las especies de este grupo faunistico al estar bien representadas en la CHF,
ademas de las actividades de ahuyentamiento y rescate gue se contemplan en el programa
correspondiente.

En cuanto al indice de biodiversidad, en el cual se incarporan en un solo valor & la riqueza especifica
y a la equitabilidad, utilizando el indice de Shannon-Wiener (H'), para la clase anfibio no se tiene
calculo de indice de diversidad debido a |a falta de especies, en tanto que el de mamiferos es de
1.58, el de las aves con un indice de 3.70 y para el de reptiles es de 1.58; para €l area de la CHF
para fa clase Aves, se obtuvo un indice de biodiversidad de 4.19, reptiles con 2.25, marniferos
2.28 y anfibios con la ausencia de especies no se calculd indice de diversidad, como se puede
observar en la Tabla:

~ Taxa L SHECUSTF = o “LSHEERE b |
Anfibins - -
Srlilli o Nl I e po T | e A
Reptiles 15850 | 22516

| dves 37038 41923

Telk{55) 2126 D100 exis 13448 - wansr 3Sea gobame
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Considerando los indices de diversidad faunistica en cada uno de los tres grupos de vertebrados
registrados en las unidades de andlisis como loson la cuenca hidrologico forestal y a nivel del sitio
del proyecto, se concluye gue en el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales
N0 S encuentran especies Onicas y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de fa
cuenca, en donde se tienen mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad como se pudo
observar en el cuadro comparativo por unidad de analisis.

Las indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto indican que el grupo de aves presenta
una muy buena diversidad, en el area de CUSTF cormo en la CHF, el grupo de los mamiferos indica
que su diversidad es regular en el area de CUSTF y buena en la CHF, en tanto que el de los anfibios
y reptiles se considera baja en las dos areas estudiadas.

De acuerdo a lo anterior, se puede observar gue en base a los muestreos de campo de la Cuenca
Hidroldgico Forestal (CHF) se tiene mejores condiciones de rigueza, abundancia y biodiversidad
en los diferentes grupos faunisticos que en el area sujeta a CUSTF.

Medidas de mitigacion

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecta,
previo a ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevara a cabo un programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, cuyo proposito es rescatar y reubicar en la 2ona
de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar |a
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocion de la
vegetacion,

El impacto potencial de afectacion a la fauna, se centra en las especies terrestres de lento
desplazamiento, debido a que para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento
aéren vy la habilidad de los mamiferos tienden a desplazarse con mayor facilidad ante la presencia
humana, por lo que con practicas de ahuyentamiento que se detallan en el Programa de Rescate
y Ahuyentamiento de Fauna anexo al presente estudio, se evitan dafios a dichas especies. [/L ]l{
Makchor Ocampo 469, Col. Muessva Anzures, Delepacidn Miguel Hdalgo, CF 11590, Cludad de Mésico. 'E_
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Con la implementacion correcta de este Programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados
en la CHF y en el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocion de |a vegetacion,
debido a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas gue presenten condiciones
similares a las del predio sujeto a CLSF,

Cormo se ha mencionado, el sitio se caracteriza por tener un alto impacto antropogénico, debido
a sus condiciones y ubicacion entre agro-ecosistemas. Ademas, el area del proyecto de 2. 6019
hectareas, que corresponde a diversos poliganos fragmentadas, se consideran superficies muy
pequefias en donde no existen areas de importancia para las diferentes clases de fauna, ni
tampoco se consideran corredores bioldgicos de importancia,

De acuerdo a las caracteristicas anteriores, la presencia de fauna terrestre en el sitio es escasa,
misma que se ha desplazado a zonas con menor actividad antropogenica, por lo que en el sitio no
existen poblaciones de fauna de manera permanente, por lo gue la ejecucian del proyecto no
representa una actividad gue afecte la continuidad de las poblaciones de fauna presentes en la
zona.

Con base en los razonamientas arriba expresados v en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, en cuanto a gue con éstos ha gquedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la
biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio tecnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

El clima que predomina en el predio sujeto a cambio uso de suelo en terrenos forestales Seco
semicalido (BS0hw), presenta una temperatura media anual entre 18 y 22°C y del mes mas frio
menor de 18°C. Con un regimen de lluvia de verano y un porcentaje de lluvia invernal entre S y
10.2. Dentro del 'area sujeta a cambio de uso de suelo, el tipo de suelo que se presenta

Melchor Coampo 46%, Cal, Nusva Anxures, Dedagacion Migusl Halgo, CP, 11590, Ciudad de México E
Teb (55192136 0100 exts 13248 www asEa gob mx
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corresponde al tipo Yermosol haplico {Yh) v en segundo lugar al Xerosol hiplico (Xh). La
topoforma presente en el area del proyecto es de Llanura especificamente en Llanura Desértica,
y se encuentra dentro de fa Provincia Fisiografica denominada Mesa del Centro y a la subprovincia
denominada “Sierras ¥ Uanuras del Norte de Guanajuato”. El area del proyecto se ubica sobre
terrenos de vegetacion secundaria de Matorral Crasicaule.

El calculo de 1a tasa de erosion hidrica se realizd utilizando la Ecuacion Universal de Pérdida de
Suelo EUPS (Wischmeier y Smith 1978), la cual es un modelo empirico que incluye a un factor R
(potencial erosivo de la lluvial, un Factor K (erosionabilidad del suelo), un factor L {longitud de
pendiente), un factor 5 (grado de pendiente), un factor C {cobertura vegetal) y un factor P
{practicas de conservacion de suelos.

Este modelo tiene la siguiente expresion:

A=RKLSCP
Donde:
A= Pérdida de suelos en tonsha para la unidad de R
R= Factor de erosividad de la lluvia
K= Factor de Erosionabilidad del Suelo
L= Longitud de la pendients
S= Grado de la pendiente
C= Factor de cultive & Cobertura vegetal
P= Practicas mecanicas de control de erosion

Para el calculo del nivel de erosion en el area de CUSTF el Regulado utilizd un Sisterma de
Informaciin Geografica (ArcGIS 10.1) a través de la creacion de un modelo algebraico de mapas
con las variables de la ecuacion de la ELPS,

Para la ejecucion de la ecuacion (EUPS), dispuso de la informacion de las variables de la ecuacion
mediante valores en cartografia digital para cada uno de ellos, esto es dando los valores .
numéricos por pixel de 25 m? (5 x 5 metros) ()& #
Melchor Ocarmpa 469, Tl Mueva Anpures, Delegacion Miguel Hidalge, TP, 1 1590, Cudad de México E
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Lina vez procesada la infarmacién de las diferentes capas y la multiplicacidn de los valores a nivel
pixel, se obtuvo una malla de resultados a nivel pixel, En virtud de que con los valores a nivel pixel
se tiene una diversidad de resultados, se agruparon los valores de acuerdo a los rangos
establecidos por la FADQ, obteniendo los siguientes resultados:

Para el calculo de la erosion edlica se empled la ecuacion desarrollada por la FAQ, se realizo una
simulacidn para el sitio del proyecto mediante un proceso similar al del calculo de la erosion
Hidrica. Esto es mediante la transformacidn de la informacidn de la ecuacién en capas de
informacién en formato Raster y con tamafo de pixel de 5 metros para los factores de la
ecuacion y con ello se procedio a ejecutar el "Model Builder” en el Sistema de Informacian
Geografica ArcGlS, estimando el valor de erosion edlica potencial actual para el area de CUSTF.

Obteniéndose como resultados para los diferentes escenarios, lo siguiente

Incremente potencial de la Erosidn por la ejecucion del CUSTF

Erosion actual* Erosion con Incremento
Clase d¢ expsion (ton/ano) CUSTF* (ton/aio)  (ton/afio)
Erosidn hidrica 4.76 28.59 23,83
Erosidn eclica 23581 o AL, .  TOTAG -~
Total T =~ = 24057 971.86 73149

La erosidn actual (erosion hidrica+erosion edlica) en el drea sujeta al CUSTF es de 24057
toneladas/afo y la erosion er el supuesto de haber implementado el CUSTF (erosidn
hidrica+erosion edlica) es de 97 1.86 toneladas/ano, por lo tanto, se tiene que la erosidn a mitigar
es de 731.29 toneladas en el area sujeta al CUSTF. Como parte de las medidas de mitigacion se
propone la construccion de 5,511 terrazas individuales.

La medida de mitigacion para compensar cuando menos el incremento de los niveles de erosion que
se tienen hasta la etapa del desmonte de 731.29 ton/afio, es la restauracion de un poligono alterno
de 4.96 Ha. Con lo cual se busca:

o Asegurar la retencion del suelo en un drea de 4,96 ha, mediante la construccion de obras para
la conservacion de suelos y agua, a fin de reducir los niveles de erosion edlica e hidrica en

Melchor Ocampo 46%, Col. Mueeva Anzures, Delegacitn Miguel Hidalgo, CP. 11590, Cudad de México E
Tel (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea gob.ms
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cuando menas 281.06 ton/hasano. (7/31.29 tonsano en las 2.6019 ha de CUSTF).

o Disminuir la erosion potencial del predio a fin de compensar el incremento de la erosion potencial
de 731.29 tonfaho con la ejecucidn del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales,

La COMAFOR en su Manual de Obras -y Practicas de Proteccion, Restauracidn y Conservacion de
Suelos Forestales menciona gue la reforestacion es una practica vegetativa importante para la
proteccidn, conservacion y restauracion de suelos, pero debe ser acompanada de diferentes
practicas mecanicas que aumenten la supervivencia, mejoren @l desarrollo v con ello contribuyan a
disrminuir la degradacién del suelo, como en nuestro caso se proponen la construccion de terrazas
individuales como medida adicional y de acompafamiento a la reforestacion

Las obras propuestas en la superficie de 4 .96 ha, mismas que se consideran como obras vy
actividades de conservacion y proteccion del suelo, son las siguientes:

« Reforestacion de 5,511 plantas de especies nativas
& Habilitacidn de 5,511 terrazas individuales de 1 m?

En el sitio alterno al proyecto se tiene una disminucion de la erosion potencial de 161.65
ten/ha/ano, que multiplicado per las 4.96 ha se obtiene 801.7840 ton/afio y en el sitio de CUSTF
se tiene un incremento de 731.29 ton/ano en 2.6019 ha, por lo que se puede concluir que, a
partir del afo 5 de realizada la restauracion de un drea de 4.96 ha, se compensa al incremento de
la pérdida de suelo causada por la ejecucion del cambio de uso de suelo de terrenos forestales,
como e resume en la tabla siguiente;

A B ; C=A"B
Arca Superficic Diferencia de escenarios Erositn total encel sitio
“ha {oon/has afho) : tonSafo
Area de CUSTF 24019 +JB1.7& 7331134

Polgono de compsensacion 4 9600 «161.65 -E01 7E40

Tal{55) P16 0100 a2tz 13448 -  www asea 2obmx
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De acuerdo al analisis de los diferentes escenarios del proyecto, se pude concluir que con las
medidas de mitigacion en un predio alterno al proyecto con una superficie de 4.96 ha, se
recupera mas suelo de lo que potencialmente se pierde con la ejecucidn del cambio de Uso de
suelo de terrenas forestales, por lo que da cumplimiento al desahogo del precepto normativo de
excepcion relativo a que no se provocara la erosion de los suelos.

Por lo anterior, con base an los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocara la erosion de los
suelos.

3. Por lo gue corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demastrar que no se provocard el deterioro de |a calidad del agua o |a disminucion en su
captacion, se observo lo que a continuacion se sefala:

Del estudio técnico justificativo e informacidn complementaria se desprende lo siguiente se
desprende lo siguiente;

El clima que predomina en el predio sujeto a cambio uso de suelo en terrenos forestales Seco
sermicalido (BSOhw), presenta una temperatura media anual entre 18 y 22°C y del mes mids frio
menar de 18°C. Con un régimen de lluvia de verano y un porcentaje de luvia invernal entre 5 y
10.2. Dentro del area sujeta a cambio de'uso de suelo, el tipo de suelo que se presenta
corresponde al tipo Yermosol haplico (Yh) y en segundo lugar al Xerosol haplico (Xh). La
topoforma presente en el area del proyecto es de Lianura especificamente en Lianura Desértica,
¥ 5& encuentra dentro de la Provincia Fisiografica denominada Mesa defl Centro y a la subprovincia
denorninada "Sierras v Llanuras del Norte de Guanajuato”. El area del proyecto se ubica sobre
terrenos de vegetacion secundaria de Matorral Crasicaule.

-
L

Para el calculo del volumen precipitade y de escurrimiento se utilizd la metodologla descrita en la
NOM-011-COMAGUA. El valor de la evapotranspiracion se estimd de acuerdo a la farmula
propuesta por Turc modificada por Cruz-Falcon (2007), con base en los resultados anteriores se [/\

Melchor Ocampo 489, Col, Mieva Anrures, Dedegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Cadad de México E
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empled la ecuacion de la Infiltracion, |a cual se determina por la diferencia de la precipitacion,
menos la intercepcion, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, quedando la ecuacion de
la siguiente manera:

Infiltracion (Inf): Inf = P — (Int + Ev + E)

Donde:

P Precipitacidn (m3/afio)

Int; Intercepcian (m?/afia), por el dosel de la vegetacion arbarea.
Ev: Evapotranspiracion (m?/afio), Evaporacion + Transpiracion.
E: Escurrimiento Superficial {m?*/afio)

Inf: Infiltracion {m*/afia)

Se estimd la capacidad de infiltracion una vez realizada la remocion de la vegetacion en las
2.6019 hectdreas forestales con la misma metodolopia del balance hidrolégico, con la
modificacion de las variables de Intercepcion, Evapotranspiracidn y escurrimiento, obteniendo
como resultado una capacidad de infiltracion de 1,153 metros cabicos anuales.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, con la ejecucion de [a remocion de la vegetacion forestal
enlas 2.6019% hectéreas se tendria una disminucion de la capacidad de infiltracion de 317mé3/afo.

Infiltracién obtenida en las diferentes etapas del proyecto!

Infittracicn actual Infiltracifin con e CUSF Disminucitn de [a Infiltracidn
mSano i m*fafo mfano
1470 1.153 317

Para dermostrar que el proyecto de CUSTF no afecta la capacidad de infiltracidn, se realizaran
actividades de reforestacidn y obras de conservacion de suelo y agua en un predio de 4.96
hectareas, gue permite un incremento graduzal en la capacidad de infiltracion.

Corilo cual se demuestra que a partir del ano & (5 después de |a reforestacion) de establecida la
reforestacidn se recuperan los niveles de infiltracion gue se tienen actualmente en el area del

Malchor Ocarmpo 469, Col. Museva Anzures, Debapaciin Miguel Hidalgo, CP. 11590, Cludad de México. ‘{a /
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proyecto con 687 m'/ano, e inclusive es mayor por 370 m?, por lo que para los afos siguientes
se continua la tendencia de una mayor captacion de agua.

Cnmparati"m de la infiltracion actual y con proyecto en ambos Sitios

i Suparficie | Iifltracitin achay || IMRUFAdSn con Diferencia
o "~ ha (m?) izl (m*)
(m?)
Area de CUSTF 26019 1,470 1,153 -317
Poligono de
= 1% .
it 49500 2,198 2,885 687

Se puede concluir gue la pérdida en la capacidad de infiltracion que se genera con el cambio de
uso de suelo forestal en las 2.6019 hectareas es de 317 metros cibicos anuales, disminucion
gue se revierte mediante la reforestacion de una superficie de 4,96 hectareas del predio de
compensacion, recuperando el volumen disminuido con la rermocian de la vegetacion y ohteniendo
un balance positivo de la infiltracion en 370 metros cubicos al afio &,

Para mantener |la calidad del agua dentro de los parametros actuales en el area de cambio de uso
del suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de
preparacion del proyecto v en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

Realizacidn de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del prayecto.

Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depodsitos ubicados estratégicamente a o
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas
de aceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que

especifigue la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion, [/l

Melchar Ccampo 469, Col Mueva Anzures, Delepaciin Mguel Hdalgo, CF. 11590, Cudad de México, E i
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+ Manejo de adecuado de [as aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccion del proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideracionas arriba expresadas, esta Autondad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el articulo
117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado
tecnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
en cuestion, no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion.

4. Por lo gque corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que las usos alternativas del suelo que se propongan sean mas productivos alargo
plaza, del estudio téenico justificativo, se desprende lo siguiente-

En virtud de que la estacion Villa de Reyes forma parte integral del funcionamiento del gasoducto
Tula-Villa de Reyes, para valorar su productividad se partio de un analisis exhaustivo sobre las
condiciones de disefio y las variables de operacion del proyecto gasoducto Tula-Villa de Reyes,
considerando variables de referencia de otros gasoductos en virtud de que el gasoducto Tula de
Villa de Reyes se encuentra en proceso de inicio de construccion.

En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte Tula-
Villa Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad maxima para transportar 886
millones de pies cobicos diarios (MMPCD). El didmetro nominal del gasoducto serd de 36
pulgadas y la maxima presion de operacion permisible (MPOP) serd de 1,440 psig.

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por
transporte de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar
el costo de transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15 afios el cual se
considera razonable para una proyeccidn a largo plazo.

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte se estimd el rendimiento en
funcion de los montos que representan los costos de Operacion, Mantenimiento, Administracion,
Impuestos y Depreciacion anual, obteniendo asi un rendimiento del 58.56 % que representa la

Miedchor Dcampa 469, Col Mueva Anzures, Delepacidn Miguel Hidslgo, CP. 115%0, Cludad da MExica. E.
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proporcion total del rendimiento sobre los costos del servicio de transporte, el cual se estima en
un monto aproximado de 516, 476, 892,599 29,

Es importante sefalar que los montos estimados son para 12 totalidad del sistema de transporte,
por lo que fue necesario estimar |a parte proporcional para la superficie en la cual se propone el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) de la Estacidn Villa de Reyes con un
area de 2.6019 ha, considerando que aungue la superficie solicitada no es tan significativa en
relacion con la magnitud del proyecto, es necesanio resaltar la importancia gue tienen pequerios
tramos o superficies de uso temporal para la conclusion y puesta en marcha del sistema de
transporte

Estimacion del rendimiento proporcional del area de CUSTF

Concepto , el Porcentaje Valer
_Superficie total para establecimiento del proyecto 10000% = 1666.77

Superficie solicitada para CUSTF B 0.1561% 216019

Rendimiento sobre la mversitn del sistema de

transporte : 100.00% 516,476,892,599.29
'Rendimiento sobre |a inversion del drea de CUSTF 0.1561% 525,721,141.40

A partir del rencimiento proporcional obtenido para el drea de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.15 %, se puede concluir que el uso gue se le va a dar al
terreno tendrd una productividad para un periodo de 15 afios de $ 25'721,141.40 pesos, dicho
manto puede ser comparade con la valoracidn econdmica de los recursos biologicos, el cual fue
estimado en $ 855,271.40 pesos con lo que se puede demostrar que el uso propuesto serda mas
productivo a largo plazo.

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de [a siguiente manera:

1. El principal beneficio de |a construccion y operacion del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, es
que se abastecera de'energia eléctrica a un sector importante de |a poblacion, en el centro y
occidente del pais; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econdmicos y ambientales,
debido a la reduccion de costos en la produccion y abastecimiento, contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion. '

Tel: (5519136 G100 exts, L3448 - wew asea gobmy
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2. Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final seran las centrales
generadoras de energia eléctrica ciclo combinado Tuxpan I, Tuxpan V, Tula, Francisco Pérez
Rios, v a las futuras centrales generadoras de energia eléctrica Central | y Central I, y al
sistema de Transporte Tula-Villa de Reyes, cuyo desting final son centrales generadoras de
energia eléctrica en las regiones Centro y Occidente del pais.

3. De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los
insurnos durante la construccidn del gasoducto Gasoducto Tula-Villa de Reyes y su Estacidn
Villa de Reyes, y la generacion de hasta 50 empleos directos durante la etapa de
construccion,

En la etapa de operacion y mantenimiento, el personal estara distribuido en las instalaciones
superficiales, asi como en la supervision del ducto. En total se requieren 29 empleados vy 30
obreros. Lo anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los trabajadores
contratados y sus familias.

El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por
lo gue la empresa promovente ha adguindo el derecho de uso mediante contrato, per lo gue el
propietario obtendra ingresos por tal motivo,

Se solicitara el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo larga de |a
trayectoria y se llegara a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un
beneficio socioeconamico, ya que deriva en la adquisicion de bienes y servicios familiares y/o en
la mejora de los mismos.

El proyecto considera también la rehabilitacion de caminos existentes lo que contribuye a mejorar
la infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los habitantes de
las localidades hacia los centros importantes de poblacion, se facilitara el transporte de productos
comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas gue representa el tener
caminos de acceso en buenas condiciones.

Meichor Ocampo 469, Col. Mueva Angures. Delegacitn Mipuel Hidalgo, CP. 11590, Cudad de Mésico. ‘E: e
Tel: (5519126 0100 exts. 13448 - www.asea gobma
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El area solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la "Estacian Villa de Reyes, Proyecto Tula-
Villa de Reyes® forma parte de un proyecto integral regional v nacional, el cual de manera general
compatibiliza con los preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas
sectoriales y estratégicos, o que permite garantizar |a disponibilidad de energia a mediano y largo
plazo en un marco que permite el pleno ‘desarrollo de la generacion de energia eléctrica para
beneficio de |la sociedad qué lo requiere y con la incidencia de reducir |as emisiones contaminantes
al ambiente.

Es de mencionar gque el Gasoducto Tula - Villa de Reyes es considerado dentro del Plan quinguenal
de expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural
2015 — 2019, como un “gasoducto de cobertura social®, toda vez que la construccion y puesta
en operacion del mismo permitird Revar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos
favorecidas del pais, buscando detonar la generacion de industrias que generen empleo v
propicien el bienestar economico y social.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autondad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto gue con éstas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds

productivo a largo plazo.

. Que en cumplimiento de la cbligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto

por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarroflo Forestal
Sustentable, reviso |a informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose o
siguiente;

El articulo 117, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal

Mekhor Ocampe 46%, Cal. Mueva Angures, Delegacin Miguel Hidalge, TP 115%0, Ciudad de Mézico.
Tel: {55) 9126 0100 exis. 13440 - www azea poboms
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Mo se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite fehacientemnente a la Secretaria que el ecosisterna se ha

regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en &l

reglamenta correspondiente.
Par lo que corresponde a la opinidn expresada por el Comité Técnico Estatal de Restauracion

y-Conservacidn del Ecosisterna Forestal, turnd copia de la minuta mediante el oficio Mo,
DS/30601/007/17 de fecha 18 de enero de 2017 de la cual se desprende opinidn Positiva,

1
Por lo gue corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en

un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 anfos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, ya que, del infarme de |a visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que én el recormido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie

afectada por incendio forestal.
Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativas que se establecen en'el parrafo
segundo y tercero del articulo 117, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Que en cumplimiento de |a obligacion que a esta Autoridad e impone lo dispuesto por el articulo

117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que |as
autorizaciones que se emitan deberdn integrar en programa de rescate v reubicacion de las

especies de wvegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nueve habitat. Dichas

V.
autorizaciones deberan atender lo gue, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecologico comespondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y

reglamentarias aplicables.
1. Prograrma de rescate, reubicacion y reforestacion

llevara a cabo un programa de reforestacion de flora silvestre, con base en los datos
especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia

Al respecto y para dar curmplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo
Mepichor Orarmpo 469, Col. Mueva Angures, Delegacion Miguel Hidalgo, TP 11590, Cludad de México
Tel: (5519126 0100 exts 13448 - www asea gobumx
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2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El &rea del proyecto, se localiza dentro de la circunscripcion del POEGT (Diario Oficial de la
Federacion del 07 de septiernbre de 2012), se hace mencion que los poligonos sujetos a
carmbio de uso de suelo se encuentran ubicados en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) nom.
44, denominada "Sierras y Llanuras del norte de Guanajuate™En el capitulo X1l del estudio
técnico justificativo, ¢l REGULADO realizd la vinculacion del proyecto con dichos criterios de
regulacidn ecologica, en la gue se concluye que el proyecto no contraviene dicho
ordenamiento.

3. Areas Maturales Protegidas

El proyecto “Estacidn Villa de Reyes, Proyecto Tula- Villa de Reyes”, no se encuentra en
ningun Area Natural Protegida de cardcter local, estatal o nacional.

4. Areas de importancia para la conservacion

El drea de CUSTF se traslapa con la RHP-75 "Confluencia de las Huastecas”, por lo que en el
admbito de la competencia de la Comisidn MNacional para e Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) se indica lo siguiente:

1. Elareadel proyecto y una zona de influencia de 2 km, se traslapan con las siguientes regiones
de importancia para la conservacién: Region Hidrolégica Prioritaria (RHP-75) «Confluencia
de las Huastecas=; 2 Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC) de prioridad extrema parala
conservacion; un Sitio Prioritario Terrestre (SPT) de prioridad extrerna para la conservacion
y cercana a 2.3 km con el Area Matural Protegida Federal, Parque Nacional (PN) «Gogorrons,
La vegetacidn y uso de suelo predominante estd conformada por agricultura de ternporal,
agricultura de riego, matormral crasicaule ¥ pastizal natural,

2. La consulta en el SMIB, dentro de un area de 2.0 kildmetros con respecto al proyecto
pretendido, arroja 11 registros de ocho especies aves y plantas angiospermas.

3. Comentarios respecto a los programas de rescate de flora, ahuyentamiento y rescate de
fauna, muestreos de campo y comparacion de indices de biodiversidad, entre otros aspectos.

Meskchor Ocampo 469, Col, Mueva Anzures, Delegaciin Mipe! Hidalgn, CP. 11590, Ciudad de México. 'E
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4. Finalmente, se hace la observacion de que en el capitulo IV del ET], no se justifica porgue se
disrninuye el tamano del sitio en el muestreo del estrato arbustivo de 500 m? en el anteriar
documento de ET), a 100 m? en el actual documento. Asimismo, es incongruente que en el
actual ETJ, se modifican las cifras de ndmero de individuos y especies principalmente en los
estratos herbaceos y cactaceos, mientras que no cambia el tamano y sitios de muestreo de
estos estratos de flora reportado en el anterior ET) v en el presente. Lo anterior, ratifica la
necesidad de realizar los analisis de biodiversidad mencionados en el numeral anterior,

De acuerdo a la informacidn que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso
de suelo y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del proyecto, se
establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento referente al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan
curnplimiento a lo gue se establece en dichos lineamientos de acuerdo a lo expuesto por el
REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye gue
no existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento,

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VI. Que con el chieto de verificar el cumplimiento de la obligacidn establecida por el articulo 118 de
la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialade por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocd al cdlculo del monto de compensacidn ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
Io siguiente-

1. Mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGOI/0126/2017 de fecha 30 de enero de 2017, se notificd
al REGULADO que, comao parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de

Tel: {553 9126 Q100 exts. 13448 - www asea gobomy
La Apenca Macional de Sepurdad Industrial v de Proteccion & Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures tambicén l..rtilraﬂ ac
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uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de 5149,375.62 (Ciento cuarenta y nueve mil trescientos setenta y cinco pesos 62/100
M.M.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 10.6677 hectareas de
Matorral Crassicaule, preferentemente en el Estado de San Luis Fotosi,

2. Que en cumplimiento del requernimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, TVDR-TGMNH-ASEA-000-0028 de fecha 15 de febrero de 2017, recibido
en esta AGENCIA el 16 de febrero de 2017, la Ing. Maria del Carmen Mufiz Garcia, en su
caracter de Representante Legal del REGULADO, presentd copia del comprobante del depdsito
realizado al Fendo Forestal Mexicano (FFM3 por la cantidad de $149,375.62 (Ciento cuarenta
¥y nueve mil trescientos setenta y cinco pesos 627100 MM por conceplto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacidn o restauracion
¥ su -mantenimiento en una superficie 10.6677 hectareas de Matomral Crassicaule,
preferentemente en el Estado de San Luis Potosi.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccidn |, 12 fraccidn XXX, 16
fraccidn XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1°,
2° parrafo tercero, 3° fraccign XI, 4°, 5° fracciones X y XVIIl, 7° fraccion VI, de la Ley de la
Agencia Macional de Sepuridad Industrial v de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis, | Ter, 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124, y 126 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 4 fraccidn XX, articulo 18
fraccidn Il articulo 30 fracciones |, IX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, asi como las demas
disposiciones gue resulten aplicables, esta Direccion General:

RESUELVE

PRIMERD. - AUTORIZAR por excepcidn el cambio de uso del suelo en terrenos forestales enuna
superficie de 1.7092 hectareas para el desarrolle del proyecto denominade "Estacidon Villa de
Reyes, Proyecto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de Villa de Reyes, en el Estado

Mekchior Ocampo 469, Cal, Mueva Anzwnes, Delegacion Miguel Hidalge, CF. 11590, Ciudad de Mésica
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El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral Crasicaule; el cambio de
uso de suele en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies
correspondiente a 2 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WG584 214
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de San Luis Potasi, promovido por la Ing. Maria Del Carmen Mufiiz Garcia, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

Poligono 1

VERTICE % ¥
1 IOFRP4631 | 242359535
2 107973017 | 2422408 Be
3 I0FRI2 205 | 242263389
4 107893412 | 2422641 73
5 30765231 | 242364831
& JOFEIZ TR | 2A2FET70GE
7 JOTEDA S FALIETT A4
8 30780631 | 242268182
a JOFEL17 7B | 2432268911
10 30783353 | 2422695 75
11 J0DFES3 33E I422T0E.T
12 107865 245 | 242271833
13 JOTETFR OO | 243372501
14 307892901 | 24227302
15 IDF0H 193 | 24237353%

16 I07RT0LE | F43F7a0.6
17 D741 515 | 242274827
18 I0B031 837 | 24226554

Poligono 2

WERTICE X L
1 JOFR3I65T6 | 14227544
z DTS 661 14337436
3 I0FR05. 761 | 242273737
4 JOTETF AR5 | 24237202
5 FOFBGTITE | 242372465
& 307E£9.455 | 242271264
) J0FB35.566 | 2422703.04
B 307BZL741 | 14226959
¥ J0FTFREOL5 | 2422683.%7
10 307782.806 | 242267277
11 J07B55.5485 1422R38.6

Los valimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso de suelo en
terrenas forestales y el Codigo de ldentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales, no son generadas por de acuerdo a lo siguiente:

Miglchor Ocampo 469, Cal. Mweva Anzures, DelegaciGn Miguel Hdalga, CF 11590, Cludad de México.
Tek{55) 9126 0100 exs. 13448 -  www.asea pob.ma
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"Es preciso mencionar gue fas materios primas forestoles estimodas no serdn
comercializadas o trosladodas a centros de transformacion, por lo gue los productos
resultantes de estas especies se utilizardn en actividades de restouracion (trasplante @
picada y reincorporacian al suele) en el poligono de compensacidn propuesto como medida
de compensacion por ef cambio de uso de suelo forestal”

ll. Lavegetacién forestal que se encuentre fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los
predios donde se autoriza la superficie a remaover en el presente resclutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, deberd contar con la autorizacion de cambic de uso de suelo en
terrenos forestales para la superficie correspondiente de manera previa.

IV. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion deberd
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien
la erosian. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluiran en los informes
alos que se refiere el Término XXl de este resolutivo

V. El titular de la presente autorizacién deberd implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi
como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el drea del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar
la colecta de especies de flora v captura de especies de fauna silvestre con el proposito de
rescate y reubicacion, siendo el titular el dnico responsable de estas acciones. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los gue se refiere el
Teérmino XXl de este resolutivo.

V1. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de Rescate
y Reubicacidn de las especies de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente
resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo, citando

Meichor Ocampo 469, Col. Mueva Angures, Delegacion Migud Hidalgo, TP 115%0, Ciudad de Méxica.
Tel; (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea gobmy E
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el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcidn detallada de todas las actividades
levadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Térming, indicando el porcentaje de
sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su curnplimiento.

Dieberd llevar a cabo el rescate de 2,783 ejermplares de % especies para la vegetacion de
matorral erasicaule (Cylindropuntia arbuscula, Cylindropuntia imbricata, Cylindropuntia
tunicata, Ferocactus latispinus, Mammilaria magnimammma, Myrtillocactus geometrizans,
Opuntia icterica, Opuntia robusta y Opuntic streptacantha), y garantizar el B0% de
supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XX de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el programa para
ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre presentes en el area sujeta a
cambic de uso de suelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas bajo alguna
categoria de riesgo por la NOM-059-5EMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo
2 de la presente resolucidn. Los resultados vy evidencia fotografica del cumplimiento del
presente térming se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX de este
resolutivo.

Deberd llevar a cabo la reforestacion de 5511 individuos de 5 especies para la vegetacion de
matorral crasicaule (Prosopis glandulosa, Acacia Schaffners, Celtis pallida, Mimosa biuncifera
y Zaluzania awgusta) y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suslo para su reubicacion y arrope con material
producto del despalme, ademas de construir 5,511 terrazas individuales para compensar la
erosion hidrica y edlica, asi como para la infiltracién en los sitios establecidos en el estudio
técnico justificativa, Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Melchor Ocampo 469, Col. Murva Anzures, Delegacon Miges Fidalgo, TP, 115%0, Ciudad de México, j
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El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y
utilizado para cubrir el suelo en un drea proxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion
forestal aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion
natural, para proteger el suelo de la accion del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo,

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de
trabajo definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y retiro de
residuns cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacian del suelo y por
consiguiente del agua, Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX de este resolutivo.

Debera llevar a cabo el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados
y con una empresa prestadora del servicio debidamente autorizado por la autoridad
competente,

Debera llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sdlidos de tipo doméstico
para evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutiva.

LIna vez concluido el proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinarna, campamentos y comedores, entre otros que requiera la
obra, debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacién, arrope
con material de despalme v siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme

y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para

Telk{55) 9126 0100 etz 13448 -  www.ases gobms
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evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualguier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XX de este
resolutivo.

XV, Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacidn de los impactos sobre los
recursas forestales, la flora y Fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Mormas Oficiales Mexicanas v Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
gue indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados
de estas acciones, asi como la evidencia fotogrifica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Térming XXI de este resolutivo

XX, LUna vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocidn
de la vegetacion forestal, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion
de Crperacion Integral de la AGEMNCIA, quien sera el responsable tecnico encargado de dirigir
la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que
se refiere el Término XXIl de este resolutiva, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desamollc del cambio de uso de suelo en terrenas forestales, se
debera informar oportunamente.

¥X¥. H plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 07 meses, a partir de
la recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
Direccion General de Gestion de Operacion Integral de [a AGENCIA, antes de suvencimiento
v s& haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan
en el presente resolutive, asi como la justificacién técnica, econdmica v ambiental gue
explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de |a
vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

Malchor Ocampo 469, Col. Mueva Anpures, Delegaciin Miguel Hidalge, CF. 115900 Crdad de Méuxico ‘E ,‘.-: r
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El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suela, el agua, |a flora y la fauna, asi como para
el programa de refgrestacidn y el programa de rescate y reubicacion de especies forestales
serd de cinco anos

Se deberan presentar 3 la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilaricia Industrial de la
AGENCIA, un informe de finiguito al térming de las actividades que havan implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos WV, W, VI,
WL WL 1, 5, X0, K00, XY, XV, XV XV XV y XEX de esta autorizacion.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y 1X de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

La Ing. Maria Del Carmen Muniz Garcia, Representante legal del REGULADO sera
responsable ante la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA
de cualquier flicite en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que
INCUrran

La Ing. Marfa del Carmen Mufliz Garcia, Representante legal del REGULADO, serd el dnico
responsable de realizar [as obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar
todos aguellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del
proyecto gue no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en
la presente autorizacion.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier rmormento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asl como llevar a cabo una evaluacion al términe del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

Machor Ocampo 46%, Col, Mueva Anzures, Delegaciin Miguel Hilalgo, CP. 11590, Ciudad de México ‘E- ‘71\{
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IV, La Ing. Maria Del Carmen Mufiz Garcia, Representante legal del REGULADO, es el Onico’
titular de los derechos y obligaciones de |a presente autorizacian, por lo que queda bajo su
estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del
mismo, asi caomo su cumplimienta y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
AGENCIA v a otras autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Operacion Integral de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley
General de Desarrolle Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en of que
canste el consentimiento expreso del adguirente para recibir la titularidad de la autorizacion
¥ responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, asi como
los documentos legales que acrediten e derecho sobre los terrenos donde se efectuara el
carmbio de uso de suelo en terrenos forestales de guien pretenda ser el nuevo titular,

VI La Ing. Maria Del Carmen Mufiz Garcia, Representante legal del REGULADO, es |a persona
con alta jerarguia para la toma de décisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso
del suelo y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, elle ante el riesgo potencial o
declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida per la Autoridad
competente.

VI,

Esta autorizacion no exenta al titular de abtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
Competencias.

TERCERO - Motiflgquese personalmente a la Ing, Maria del Carmen Mufiiz Garcia, en su caracter de
Representante Legal, del REGULADO, |a presente resolucidn del provecto denominado "Estacion
Villa de Reyes, Proyecto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de Villa de Reyes, en el
Estado de San Luis Potosl, por alguno de los medios legales previstos en el articule 35 y demds i
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. (J fi
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Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GEMERAL

RTURD AVILA GONZALEZ é. £ a
D !:Eicrrvc/( E

CCP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA, -Conacimiento
Mtro. LUlises Cardona Torres. Jefie de la Unidad de Gestidn industrial. -Conocimienoa.
Ing. bost Luis Gonzller Gonebber- lefe dela Unidad de Supenisebn, Inspeccitn y Viglancia Industrial. Segusrmento
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Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUEICAC!'EJN Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO "ESTACION VILLA DE REYES, PROYECTO TULA-VILLA DE
REYES", CON UNA SUPERFICIE DE 2.6019 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
VILLA DE REYES EN EL ESTADO DE SAM LUIS POTOSI.

. INTRODUCCION

El térming rescate de flora nativa se refiere al procedimiento que implica propagar, trasplantar o
reproducir individuos tipicos de un ecosistema determinado, el cual sera afectado por diversas
actividades humanas y asi mitigar su impacto en |a flora que se desarrolla en el sitio.

Existen tres alternativas para rescatar especies de flora:

a. Trasplante o colecta: consiste en remover al individuo completo del sitio donde esta
establecido y reubicarlo de manera inmediata al sitio seleccionado, pudiendose tener
un area como vivero provisional u otra drea con condiciones adecuadas para su
estabilizacion y posterior plantacian,

b. Propagacion vegetativa: implica el desarrolio de una planta completa geneticamente
igual a la planta madre, a partir de un érgano asexuado de ésta. De esta manera se
obtienen gametos que pueden propagarse en el vivero y/o reubicarse en areas con
condiciones adecuadas para su desarrollo,

c. Rescate de germoplasma mediante semilla: Este método tiene la ventaja de conservar
la diversidad genética de la especie. Como su nombre ko indica, para implermentarlo se
requiere llevar a cabo la recoleccion de semillas de los ejemplares que seran afectados,
las cuales germinaran y creceran en vivero para posteriormente ser trasplantadas alas
areas finales de establecimiento.
]
[l f
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El proyecto de la estacion Villa de Reyes, proyecto Tula-Villa de Reyes, requiere el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales en 2.6019 hectareas ubicadas en un solo predio, con vegetacion
de tipo Matorral Crasicaule,

De acuerdo a la evaluacion del cambio de uso de suelo de terrenos fﬂl’EStEﬂﬂS los impactos
ambientales sobre la flora somlos siguientes:

a. Disminucidn de la cobertura vegetal

b. Disminucidn de la abundancia de especies vegetales.

c. Afectacion de las especies de flora en estatus de riesgo de extincion.

Estos impactos se presentaran en la etapa de preparacion del sitio y construccidn como
consecuencia de las actividades de desmonte en el area del proyecto.

Par ello la importancia de realizar labores de rescate de flora y fFauna dentro del area de maniobras
para reubicarlas, postenormente, en emplazamientos que presenten condiciones ecologicas
similares para garantizar el mayor porcentaje de supernvivencia de los individuos rescatados.

Se llevaran a cabo las actividades de reforestacion con el objetive de mejorar el entorno
inmediata, permitic el flujo de parentesco entre las plantas y apayar en revertir los potenciales
efectos erosivos y de pérdida de captacion de agua.

Il. OBIETIVOS
a. General

El programa se disefid con la finalidad de disminuir la afectacién a la flora silvestre presentes en
el area del proyecto, a traves del rescate, reubicacion y reforestacion, planteando las estrategias
para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies sensibles, de importancia ecolbgica,
endémicas, que son de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservacion de suelos y que
hubieran sido identificadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-055-

Melchar Ocampa 469, Cal, Musva Anzures, Delegacion Miguel Hdalgs, CF. 11590, Cudad de México, -E |
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SEMARMNAT- 2010, con el fin de mantener su abundancia, diversidad y conservar los servicios
ambientales que presentan dentro del ecosistema, esto mediante el establecimiento de mejores
practicas de plantacion, manteniendo siempre una supervivencia igual o mayor al 80% Las demas
especies presentan una abundancia mayar en la CHF.

b. Especificos

» Describir las técnicas y procedimientos de rescate de las especies de flora presentes en
las areas de afectacion del proyecto y proponer con base en criterios técnicos, las areas
potenciales de reubicacidn de los individuos rescatados

= Determinar los procedimientos, indicadores v responsables del cumplimiento  del
programa.

. METAS

« Proteger, rescatar o compensar de acuerdo a sus caractensticas y entorno, todas las
especies de importancia ecoldgica susceptibles de rescate que puedan encontrarse dentro
de las areas de afectacion del proyecto.

Rescatar y reubicar, el 100% de ejermplares de 9 especies;

» Lasupervivencia de los ejernplares rescatados y reubicados, deberd de ser, como minimo,

del 30%.

Las especies de flora contempladas para rescate, se muestran en la siguiente tabla.

Estimacion de individuos a rescatar

Ne. = Estrato Mombre Cientifico Mombre Comin ~ Existencias
1 Cactdceas | CypMndropuntia arbuscels Cardon delgado 294
2 Cactaceas | CyWndropuntia imiwicata Cardon espinoso 138
3 Cactaceas | Cylndropuntio tunicata Cardon tunero 578
4 Cactéceas | Ferococtus ispmus Biznaga ga;}thuda 47
5 Cactdceas  Momwmilamg magnimomma Mammilasia chilito 1.4;;:' o] b
B Cactdceas  Myrtilococtus geometizans Garamibulla Fils] {L F

Melchor Ocampo 469, Col, Misva Anpures, Delegacion Miguel Fdalgo, CP. 11590, Cudad de Méxicn
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Mo Estrato Mombre Cientifico Mombre Comidn Existencias
7 Cactdceas  Opunidia icterica Mopal 2spina blanca 62
B Cact&ceas  Opungia robusta Mopal redondo 75
9 Cactaceas  Opuntia streptacantha Hapal cvalado 62
TOTAL 2,783

El porcentaje a rescatar por especie se definid de acuerdo a la estimacidn del 100% de sus
existencias en el sitio del proyecto

Seleccion de especies para reforestar

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. Sin
embargo existen elementos adicionales a tener en cuenta para lograr una reforestacion exitosa,
como lo son: ser facil propagacion, resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequia,
suelos compactados, extremos de pH, salinidad, entre otros segun se trata de las condiciones
particulares del area a reforestar, tener crecimiento rapide y buena produccion de materna
organica como la hojarasca y de preferencia tener una refacion alta C/N, tener alguna utilidad
como ser especie forrajera, producir lefia o néctar, nula tendencia a adquirir un comportamiento
malezoide, nvasora o de crecimiento incontrolable, contar con nodulos fijadores de nitrogenco o
micarrizas que compensen el bajo nivel de nitrdgeno, fdsforo y atros nutrimentos del suelo, que
tiendan a favorecer el establecimiento de las poblaciones de otras especies de la flora y de
especies de fauna nativas al proporcionarles un habitat y alimento.

Con base en los criterios de seleccion definidos, se identificaron 5 especies que sustentaran el
componente de reforestacion las cuales son: Prosopis glandulosa, Acacia El:hﬂffnen Celtis pallida,
Mimosa biuncifera y Zaluzania augusta

Flora susceptible de reforestacion del proyecto

Mo, Estrato Nombre Cientifico Hmt."
regueridas
1 Arbdreo Prosops glandulosa 2775
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2 Arbustivo Joluzoma augusio 1.650
3 Arbustive  Acocio Schoffoen 74
4 Arbustiva  Celus paida 12
5  Arbustiva  Mimosa biunciferg 19

En ese tenor, se estima que se requerira un total de 5,511 ejemplares de 5 especies, para la
vegetacion de matorral crasicaule.

IV, METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacidn se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte
y despalme, una vez que la brigada topografica de |a empresa constructora celogue las estacas o
majoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de sualo

Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutara una brigada encabezada por un especialista forestal apoyado en dos
técnicos; cada uno de ellos contard con el equipo de proteccion personal y con los aperos
necesarios para que el manejo de la planta sea lo menos estresante posible.

Procedimientos generales del rescate

. ldentificacion del area de reubicacion: Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe
contar con la identificacidn preliminar de areas de recepcion de las plantas rescatadas. Con
base en el analisis de los resultados de la estimacion poblacional se determinaran los sitios,
de preferencia de zonas aledanas del proyecto con condiciones ambientales similares
(cubierta vepetal, clima humedad y exposicion) de donde se extraeran las plantas, que
tenga la capacidad de alojarlas,

. Identificacion y marcaje: Antes de iniciar el derribo de los arboles y vegetacion en general,
personal calificado recorrera con la debida anticipacian el trazao de afectacion del proyecto
con el objetive de identificar las especies a rescatar y sefalizar los individuos que son
susceptibles de rescate,

La brigada de trabajo estara integrada por cuatro personas. El avance en la extraccion de
plantas debera ser organizado, no s0lo para que no se pierdan de vista los ejemplares a
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rescatarse, sino para proteccion de alguna especie de fauna que pueda encontrarse fuera
de su habitat.

lna vez que la brigada extraiga las plantas, seran transportadas al vivero ternporal,

. Transporte y Centro de Acopia (Vivero). El transporte de la plantas debera llevarse a cabo
de maodo que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuande son extraidas de
ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una opcidn de transporte de plantas al
centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las plantas
previo a su introduccion a fas areas de reubicacion, donde estaran bajo observacion y en
caso de presentarse algin dafo en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su
recuperacion para ser introducidas a su area de reubicacion,

« Reubicacion y menitoreo: La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente
elegidos, donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la
apertura de cepas, el cercado del terreno para proteccion de ganado u otra fauna gue
pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las brechas cortafuegos,
También sera recomendable la colocacion de un letrero de los trabajos que se realizan.
Lina vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas mantemendo su identificacion
para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitird
conocer la respuesta de las plantas a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas
adecuadas a la problematica identificada.

Por otra parte, para asegurar el establecimiento de los ejemplares que seran replantados,
las cepas se construirdn de tal manera que adguieran la forma de una microcuenca, a fin
de favorecer la captacion de agua.

Después de haber plantado el ejermplar se le construird un cajete, formado con una pala,
para establecer una oquedad en su alrededor. El propdsito de esto es formar una
microcuenca que favorezca una mayor captacion de agua la cual podra prevenir de la
precipitacidn pluvial o de la aportacion gue se haga manualmente por el personal
responsable de la realizacion de este proyecto. Para construir la microcuenca se requerira
el usno de pala de mano v pico.
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Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicard un sdlo riego,
por lo gue deberd contarse con el equipo necesario para gue haya disponibilidad de este
liquido en el area de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el
sitio especifice donde se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego
correspondiente; seran utilizados recipientes manuales {cubetas).

El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que viene siendo la base del monticulo que
se le forma a la planta, La cantidad de agua a proporcionar en cada caso estara supeditada
a la capacidad maxima del cajete.

=« Registros: Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los
organismos a rescatar y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra
técnica de lo gue seran repuestos mediante propagacion.

. Epu:lca de trasplante: El conocimiento de |a época adecuada de trasplante, es un aspecto
de gran importancia para el establecimiento de las plantas rescatadas. El trasplante debe
coincidir preferentemente, con el momento en gue la humedad del sitio es ideal una vez gue
el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es decir una
o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (Junio y Julio). Este periodo es el mas
adecuado porgue |a planta cuenta con mayor tiempo para establecerse antes de gue el medio
ambiente la someta a condiciones estresantes, como pueden ser temperaturas extremas y
sequia. Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se
deberan realizar riegos y mantenimientos a fin de mantener humedo el sustrato donde se
trasplantaran las especies rescatadas.

Trasplante de cactaceas

Es conveniente comentar que las especies que seran rescatadas como plantas completas, de
acuerdo a las siguientes indicaciones:

s Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con |2 cual se aflojara el terreno
donde se ubica cada planta.

» L|a excavacion se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al
contorno de la planta, entonces se-podra jalar la planta suavemente con la mano para no
romper las raices,
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= 5Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellon), usando una pala recta, con
la que se aflojard el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor
parte de suelo junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado
de no maltratar las raices de la planta.

e Se deberd realizar la extraccidn de las raices completa con el objete de garantizar la
supervivencia de los individuos,

-« Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con
martillo para extraer la planta sin danar sus raices.

o Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccidn: lentes, careta, guantes
de carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (peguefios) de jardinero.

« LUna vez extraida la planta se debera limpiar el cepelldn eliminando las raices vigjas y la
tierra gastada. 5e debera proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. 5i las
raices estan sanas v la terra no muy gastada, se conserva el cepelldn; en caso contrario
se raspara el cepellén para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices
sequen un peco. Posteriormente, la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel
estraza, papel periodico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Una vez gue la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los
ejemplares a rescatar, procedera a la liberacian del sitio, mediante el formato de Registro de areas
liberadas, presentado como anexo.

Transporte: Después de la extraccion se realizard el transporte de |as plantas al lugar preparado
para su recuperacion {vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de carton,
plastico o madera, de preferencia separadas con papel periodico, hule espuma o ramas de la zona.
La finalidad de esto, es qgue estén fijas para evitar gue se golpeen entre ellas o se rueden y se
dafien una a otra, especialmente si presentan espinas.

Las plantas grandes, se pueden transportar de vanas maneras, cuidando acomodarlas de tal forma
gue no se dafen entre si:

< Acarreadas junto con la estructura que se uso para su extraccion y transportadas con grda
o camion al lugar cercano al sitic donde se colocaran.
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« Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule,
que permitan levantarla o acostarla sin dafar las espinas o tallos.

» Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible vsar costales de manta o
cualguier otro material, para recibir la parte cortada y evitar el corte

Recuperacidn en vivero: Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero
ternporal, en donde pasaran el tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas
necesarias para su posterior relocalizacion.

Dentro del poligono a restaurar, se selecciond un punto donde se puede establecer las
instalaciones temporales para la recuperacion y mantenimiento de las especies rescatadas, en la
parte que se muestra en la ilustracion siguiente y gue presenta como coordenada central
=307.,391 Y= 2422386 (UTM WGSE4 ll-iN}

Ubicacion del area de rEuhlcar:ufm de la flora rescatada vy el vivero tempc:rral

El vivera temporal se localizard en el predio final de reubicacion de la planta. Agui el trabajo
consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y enraizadores para promaover
el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las
malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su
estado de salud en general.
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Las plantas que presentan dafos, deben pasar por un proceso de curacion, Este va a depender del
dafo que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segun sea e
caso. Sila planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. 5e debe aplicar
azufre en polvo en la parte dafada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar
caldo bordelés, el cual es una combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de individuos: Todas las plantas, incluso aguellas que no presentan dafios aparentes,
deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafo que tenga la planta,
pudiendo pasar por alguno o todos los procesos de curacion segdn sea el caso

Curacion y desinfeccion de las raices: 5i la planta presenta dafos mayores en las raices, es
necesaric retirar la parte dafada con herramientas de corte, como tijeras o cuchillas
desinfectadas con cloro o Benzal Se debe aplicar azufre en polvo en la parte dafada y dejar
ventilar para que cicatrice, También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacion
de sulfato de cobre, agua y cal disuelta

Curacion de golpes y heridas: Cuando una planta ha sufrido golpes o lesionas considerables, es
necesario dejarlas bajo observacion constante. Es muy comiOn que después de haber sido
replantados, los individuos heridos presenten pudncion del tejido interno o externo, gue se
reconoce por la presencia de partes demasiado blandas o'de color oscuro que pudieran causar la
muerte de la planta. Las plantas con pudricidn se deben cortar con herramientas desinfectadas
hasta llegar a la parte sana, que se identifica por tepdna mas firmes. En este momento se siguen
las recomendaciones para |a cicatrizacion.

Cicatrizacion: La cicatrizacién implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la
extraccion hasta la formacion de tejido-suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatrizacion
consiste en mantener las plantas en lugares secos y frescos, a2 media sombra, sin que tengan
contacto con el suelo. Para este fin se puede usar carton o ramas, separadas una de otras con
suficiente espacio para permitir aireacion v entrada de luz. Las plantas deben de estar protegidas
de animales v evitar regarlas.
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Enraizamiento:Consiste en permitir que la planta genere nuevas raices para su posterior
restablecimiento y se realiza una vez que han sido curadas la partes dafadas y ha cicatrizado |a
raiz. Para poder sobrevivir, las plantulas menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla
de sustrato desinfectado (combinacidn de tierra francoarenosa, una de arena y media parte de
tierra arcillosa), ya sea en charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de
tierra de la region, siempre y cuando tenga buen drenaje.

Para plantas sin raiz se aplica enraizador

en polvo adicionados con fungicidas, y procurado gque cubra lo que era la zona radicular, Se
establece la planta en una mezcla de suelo esténl o arena que debe mantenerse himeda hasta la
Eeneracion de nuevas raices como se muestra en la siguiente figura. El enraizamiento puede
hacerse directamente en campo o al momento de reintroducir 13 planta.

Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asi como la
evaluacion del desarrollo de los individuos en el vivero.

Propagacion vegetativa del género Opuntia sp

En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamafo es muy dificil el transplante,
se ha optado por su rescate por medio de su reproduccion asexual por medio de pencas y
fracciones de pencas.

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductive los cladodios o pencas, esta
técnica es la mas segura y viable, pues con este metodo se garantiza mantener las caracteristicas
de la planta madre de donde fueron extraidos los cladodios o pencas.

R &

lhestracidn de la reproduccidn asexual de Opuntia sp.
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El periodo en el que se tendra que realizar |la colecta y establecimiento de esta especie es el
temporal de |as secas ya que en esta época del afio las heridas cicatrizan pronta y se reduce el
dafic por hongos o bacterias, las pencas se obtendran solo de las plantas sanas las plantas que
presenten problemas de sanidad tendran gue ser desechadas para evitar la propagacidn de
problemas sanitanios.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuos, e pretende realizar la colecta de cuando menos
5 pencas para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre'plantas sera
de 0.5 metros, la profundidad de plantacidn sera de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno
gue es ladera se establecerdn en terrazas perc siempre evitando encharcamiento. Una vez
establecida la plantacion se realizara la fertilizacidn con Fertilizante organico en una cantidad de
50 gramos por cladodio plantade,

Metodologia para la reforestacion

Preparacion del terreno: La preparacion del terreno se realizara manual ceando el terreno se
encuentre escarpado con ayuda de herramientas basicas como azadan, pala, talacho, barreta,
pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sdlo se trabaja en el drea donde se
colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no
requernida.

Si el suelo se encuentra muy compactadeo v ubicado en terrenos con pendiente menor al 30% la
preparacion se puede hacer con un subsoladeor tirado por maguinania. Estas acciones favorecen la
captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para el desarrollo de la planta,

Deshierbe: Consiste en la eliminacion de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el
establecimiento de la plantacidén. Considerande la pendiente del predio, el chapeo se llevara a cabo
de forma manual

Trazado: El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente vy bajo un disefio en marco real.
Para la delimitacion de los sitios definitivos en los que se establecerdn los drboles, se utilizard una
cuerda con nudos o sefialamientos a cada intervalo periddico segun corresponda la separacié

Melchor Ocampo 469, Col. Mueva Angures, Delegacion Miguel Hidalgo, CF, 11590, Civdad de Méxicn,
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enlos que se sefalard conuna leve remocion del suelo para indicar el lugar exacto en el que debera
abrirse una cepa.

Apertura de cepas: Como métoda de plantacion se formaran terrazas individuales formando
terraplenes de forma circular y en donde se ubicara exactamente la especie a reforestar

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm. En tomo a ella se construye un cajete de mas o
menos 1 m de diametro con una profundidad de 10 a 15 om en su parte mas honda. La finalidad
del cajete es captar el agua para la-planta introducida. En el centro de |a cepa debe colocarse |3
planta pero no debe estar en la parte mas honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde
la cepa. La planta debe quedar ubicada en la pared inclinada del cajete que esta pendiente abajo.

El disefic de la plantacion que se utilizara; es en marco real, gue consiste en gue las plantas se
colocan formando cuadros, guardando siempre la misrma distancia entre plantas que entre filas.

® 9
3.0m . 30m .
®—0

Transporte de plantas: Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar
vehiculos cerrados y trasladar las plantas debidamente cubvertas para protegerlas del viento v la
insolacion, y evitar con ello su deshidratacidn, De ser posible, como minimo deberd brindarse
proteccion a las plantas, rodeando la carroceria del camién con costales.

3.0m
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Trasplante: Cuando la planta tiene cepelldn, lo mas importante es gue se logre la profundidad de
trasplante correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningdn motivo
ce debe dejar el contenedor o envase, La mala costumbre de no retirar 1a bolsa de polietileno,
muchas veges justificada con el ahorro de tiempo, conduce a deformaciones radiculares
irreversibles, Esa practica ocasiona graves dafos, apreciables solo a largo plazo, lo cual conduce
inevitablemente al fracaso de la reforestacion.

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

» Se debe sostener con una mano |a planta en su posicion correcta, o, cuando sea el caso,
sostensr en una posicion recta el cepelion. '

Cudados posteriores al trasplante: Es muy comun pensar gue la reforestacion termina al
marmento del trasplante. No obstante, se le deben seguir proporcionando cuidados a la plantacion,
hasta que ésta se encuentre bien establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado

Densidad de plantacion: La densidad propuesta de 1,111 plantas por hectarea se encuentra
dentro de los limites recomendados por la Comision Macional Forestal para los ecosistemas de
Zonas aridas y semiaridas.

Cabe sefialar que la reforestacidn propuesta se realizara con especies nativas, por Jo que su
establecimiento y desarrollo no presentara dificultades de adaptacion. De igual manera, se puede
comprabar que la densidad propuesta no presentara problemas de competencia por humedad o
nutrientes, tomando como referencia la densidad actual por hectdrea en el drea del proyecto.

OBRAS DE COMSERVACION DE SUELOS:

Las terrazas individuales propuestas, son obras complementarias a la reforestacion mediante la
conformacion de terraplenes de forma circular, alrededeor de la planta establecida. Su funcidn es
evitar la erosion; retener el suelo de las escorrentias; captar agua de lluvia y mantener mayor
hurmedad para el desarrollo de especies forestales,

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio; un metro de diametro v 10
centimetros de profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas
medidas pueden variar de acuerdo con la pendiente y a la profundidad del suelo.

Melchor Ocamps 469, Cal, Musva Aﬂ!w&;.ﬂ&l&gﬂtiﬁﬂ Miguel Hidalgo, CP, 11590, Chiadad de Méxcn. |
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De acuerdo a las caracteristicas del predio, se ha determinado una cantidad de 1,111 terrazas/ha
distribuidas en marco real dentro del predic de compensacion ambiental Su ubicacidn
georreferenciada de cada una de ellas seria muy complicado establecerla tanto por la cantidad
como por la exactitud, sin embargo existe |a ubicacion de las areas de afectacion temporal del
proyvecto que es de 4.96 hectareas, por lo gque se tiene como meta la construccion de 5,511
terrazas, con una capacidad promedio de captacion de agua y azolves de 0.16 m® por terraza
{resultado de la cubicacion de un circulo de 1 m de didmetro y 0.20 m de profundidad), lo que
representa 872.96 m? en toda el drea del proyecto.

Las terrazas individuales se deberan alinear en curvas a nivel y separarse de acuerdo con la
pendiente y densidad de plantas que para nuestro caso es de 1,111 plantas por hectarea. La
dimension promedio de las terrazas individuales es de un metro de didmetro en donde se forma

un “circulo” de captacion de agua y de suelo.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En virtud de que se pretende el rescate de 2,783 organismos, se ha programado que estas
especies rescatadas se utilicen en la restauracidn de un predio alterno de compensacidn de 4.9
hectareas disponibles para la restauracion.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION
Para la reubicacion de las especies rescatadas

Se pretende habilitar en el predio de compensacion un sitio para la recuperacion de las especies
gue se requiera o su transplante de inmediato, dependiendo las condiciones de cada individuo.

Coordenadas de ubicacidn de las areas para rescate de especies

Wirtice X Y
1 I07.527.6E 2422537 8%
F| I?e2Fi6 442239138
3 307.60493 2422327 .85
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Vertice x Y
F 30754567 243335907
L 307.4B81.11 243221674
& 30741549 2.422.235.79
) 307 342 47 2,427 18659
i 30T AFE10 242234056
9 30738163 2A22392 43
10 30747264 2422.458.04

Seleccion del area a reforestar

Una vez finalizada la etapa de construccion del proyecto, la reforestacion se realizara en un
paligono alterno en posesion del promovente dentro de la cuenca hidroldgico Torestal del
proyecto, en donde el promovente cuenta con la posibiidad de realizar las actividades de

CoOMpensacian

Coordenadas del poligono de reforestacion

Vertice
1

W 8w Ch LA B el R

-
=]

VIl  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO ¥ SUPERVIVIENCIA

x
I0T52T .68
307627.16
A07604.53
30754567

307481.11

307415.49
30734247
307372.10
30738163
30747264

¥
2422527 89
242239136
2423317 86
242225307
242271674
242223579
242378659
242234056
242239142
2422458.04

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los indivduos trasplantados, se
recomeenda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco anos), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales. En caso de que se

Medchor Ocampo 46%, Col. Mueva Anzures, Delepacifn Miguel Hidalgo, CP. 11590, Cludad de Méaica, -E';.
| Tek{55) 9126 D100 exts 13448 - www Zsea pobime
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establezca un vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento,
de acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento especifico.

Control v Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberdn ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion

del programa.,

A continuacion se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.
1. Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre 1as plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
intreducidas y dejar gue en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccion del suelo.

2. Control de plagas

Su control debe de partir del diagnostico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta
y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes;

s Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de |a plantacion
con el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringienda el trafico de
personal y vehiculos en esa area.

» Eliminacidn de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentra del
sembradio y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

« Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas
bajas de la plantacidn, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control:

Mslchor Dcamp 469, Cal, Musva Anzures, Delepaciin Migisel Hidalg, P, 11590, Cudad de México € 7
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» Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre |a presencia de insectos que pupen
en ramas, corteza o suelo, se llevard a cabo la remocién manual de las pupas v destruirlas
en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

« Tala de salvamente. En caso de que no se pueda radicar el agente causal de |a planta se
llevarad a cabo la eliminacion total del arbolado en una o mds dreas de la plantacién con el
fin de erradicar |a plaga o enfermedad en un drea determinada, éstas se denominan focos
de infeccidn debido a su condicién. Los arboles derribados y el material secundario (ramas
y ramillas) se deben de tratar en el sitio.

3. Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo,
si se presenta'amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrogeno.

4. Riegos auxiliares

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacidn,

5. Repasicion de individuos

Se realizars al aho siguiente del establecirmiento de la plantacién para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies.

Vill.  EVALUACION DEL RESCATE ¥ REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
{supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisian del
total vivos v el total de reubicados por 100) v los indicadores cualitativos (crecimiento, floracidn
fructificacidn de las plantas) para conocer el exito del rescate de flora,

Medchor Ocamps 469, Col, Musva Angures, Dielegacion Miguel Hidalige, CP, 11590, Ciudad de México, f:ﬁ-
Tel (5519126 0100 exts, L3448 - wowrw e, gobmx
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Total de individuos
Total de individuos reublcados
Las acciones propuestas en el presente programa, seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitic
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Supervivencia = [: ] 100

Los indicadares propuestos son:

« Parcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
« [Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.,

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma gue acompafaran
los informes de seguimiento,

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES.

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucion gue durara |la construccion del
proyecto, durante los pimeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y
reubicacion de flora v las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las
parcelas se prologaran hasta asegurar la sobrevivencia v estabilidad natural de les individuos, el
cual podria prolongarse mas alla de un afio, periodo estimado para asegurar la supervivencia de
la reubicacion.

Cronograma de actividades del Programa de Rescate y Reubicacion de especies de flora

Afo 1 Afo 2 Afio 3
Actividad pe 5

i M o wl M o o R R o~ R omoal @ ol R - o A ow Mo oemowm oW WO B

Rescare de Flara -
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Ano 1l Afia 2 Ana 3
Actividad Sl b - i, 3 Al
— O ow W O -Il: BEof s s - RS -ame o rEm R DB
Recugeracidn de pspecies S el 1 Bt
Rauhicacidn de plantas e
rescatadas - 5
Mantenimiento de las §iw - # 4 - P
_plantas de rescate 5 I P I R i £ SN BN N
SugEragitn y monilores e bl wim

Cronograma de actividades para el afio 4 al 6

Actividad Afio 4 Afia 5 Afio &
¥l
.--.h-i:--u'.-l:h:a.l:‘h—.nﬁ:-i-i:i:l-l:-.n':h—n.il:-i--l:--l::li-:-h
MEI’I[E!'Ii'I"IiEI'I[I'.“IﬂEL‘!’L
plancas de rescate y de la 5l o P
reforestacidn
] w - 5 = =

Supervision ¥ monitoren

Cronograma de actividades para el afio 7

Actividad Afle.x
1 T 3 | s | & |7 | & ® |0 1|13
Mm[mimim:udelagulantasﬂerﬁtm ydela ' ' #
reforestacadn [~
Mantonimiento de Obras de corsorvaciondesdios | ] 0 I ] PO 0
SUpErvisin y monitaren * .

Se realizara la reposicidn de plantas cuando haya supervivencias menores del 80%.

Las trabajos de reforestacion en las dreas de afectacién temporal se llevaran a cabo al finalizar
las actividades constructivas del proyecto, una vez gue se haya concluido con la restitucion de
suelo gue previamente fue separado y recuperado. La descripcion del manejo y medidas para
conservar el suelo fértil se describe en el Programa de conservacion de suelo.
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El siguiente programa de las actividades a realizar en la reforestacion es en general una guia
indicativa de los tiempos aproximados que puede tomar cada una de las actividades.

Cronograma de las medidas de mitigacion afio 1 al 3

hidad Ao 1 Ao 2 Ano 3

= @ ;& b= BDS = e RE S snmase @ ©

Frograma de Rescate de la
Flora

Frograma de Rescate de e oE oA

Fauna

Frograma de

Hmmmmm m L] - L L] - L] L] L] L] L] L] L]
Maquenania pesada
Manesn de residuns
Actividades de
Compensacidn
Reubicacion de plantas ik
rescatadas

@ & & & &® & F ® * & #F @&

ViIVErD

Mantenimiento de las

plantas de rescate y de la b L e b E
Bl Penen 0 I I T OO I 0 0 0 S TN G0 5 N SRR
Obras de conervariin PRt W
e suelos |
Replantacion i g .

Supervisidn ¥ Momianes * = s 7 =]+

Crenograma de las medidas de mitigacidn afio 4 al 6

e 1
Actividad = e W . T |

Ano 5 P j ARND 6
R B - A R R R I R R B -

Actividades de
Cmrpensicid-rr
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INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante el primer afto
de forma trimestral. En los informes se presentardn las actividades realizadas, que incluirdn
evidencia fotografica para respaldarlos, En éste se presentara los porcentajes de supervivencia
del material rescatadeo y/o reproducido hasta completar los anos de seguimiento,

éu_ﬁ;,gw&gpw&m
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE ¥ REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DEMOMINADO "ESTACION VILLA DE REYES, PROYECTO TULA-VILLA DE REYES™, CON UNA
SUPERFICIE DE 2.6019 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE RYES EN EL
ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

. INTRODUCCION

La construccidn y operacion de proyectos gue requieren del cambio de uso de terrenos forestales,
como cualguier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos
naturales presentes en el sitio. De esta manera se afecta a la vegetacion y como Consecuencia
directa a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos
gue reguieren de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrcllo en general, dejando
desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesano tomar medidas que permitan su
rescate y reubicacidn a un sitio donde puedan continuar con sus procesas naturales.

Para lograr lo anterior, es necesanio la aplicacion de las leyes, reglamentos y normas en materia de
proteccion y rescate de este recurso natural; ordenamientos legales, que ademas, buscan la
conservacion de las poblaciones de animales silvestres aun existentes en su medio, mediante un
desarrollo sustentable con el ambiente. Por lo que es preciso el desarrollo de un *Programa de
manejo de la fauna silvestre”, el cual debera contemplar todas aguellas especies susceptibles de
sufrir & mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna
migratoria o aguellas especies clave en el ecosisterna, ademas de las contempladas dentro de la
NOM-059-5EMARNAT- 2010,

La permanencia y manejo de las diferentes especies de fauna en el predio o la reubicacion de sus
poblaciones en otras dreas depende de |a participacidn activa y directa del promovente del
proyecto para llevar a cabo acciones minimo indispensables que conduzcan a la conservacion de
los recursos faunisticos

Medchar Coampo 469, Col Mueva Angures, Delegacion Miguel Hidalge, CP. 1E520, Cludad de México, %
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De acuerdo a lo anterior, para la construccion y operacion del proyecto se pretende efectuar enla
medida de lo posible el rescate de especies de fauna silvestre que se encuentren presentes previo y
durante la ejecucion del cambio de uso de terrenos forestales.

El programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias para
compensar y mitigar los impactos ambientales que se despréenden del desarrollo del proyecto
sobre las diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto

Los impactos ambientales sobre la fauna son:

o Disrminucion del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre,
« Disminucion de la abundancia y distribucion de especies de fauna silvestre.
« Disrminucion de la abundancia de especies en estatus de conservacion de la fauna silvestre,

En la etapa de preparacién del sitio y construccion se presentaran principalmente los impactos
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte del proyecto.

Il. OBIETIVOS
a. General

El presente programa tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del poligono def
proyecto sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales, y en su caso del area de
influencia del proyecto.

b. Especificos

o Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden
realizar, ocasionen el menor dafio posible a la fauna.

Melchor Ocampo 469, Col. Mueva Anzares, Delegacidn Migwesl Hdalgo, CP. 11590, Ciudad de Méxioo 'E_ w
Tek (S5} OL36 0100 exirs. 13448 -  wwnw.ased gob mx
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Rescatar v reubicar a los individuos de fauna silvestre, gue se encuentren dentro de las
areas sujetas al desmonte y construccion dentro del predio de 2. 6019 hectareas destinado
al proyecto en especial las especies de lento desplazamiento o gue se encuentran incluidas
er la NOM-059-SEMARNAT-2010, '

Identificar especies prioritarias de conservacion e instaurar medidas de proteccion y
conservacion de la fauna dentro del predio durante las etapas de construccion y operacion.

Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramienta de habitat en la zona.

Implementar un programa de sefializacion para la proteccidn de las especies presentes en
los sitios del proyecto asi come de la fauna migratoria que utilice el drea.

ALCAMNCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
con las caracteristicas anteriormente descritas que pudieran verse afectadas o desplazadas por la
ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo,

IV. RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES
Especies de interés:
Especies potencigles reqistrodos bojo estatws en g NOM-05 3-5EMARNAT-2010
Estatues
Clase Especie Mombre comin NOM-059
Amphibia Lithodnates berlandien rana leopardo Pr
Amiphibia Pseudoeurycea bellii taconete pinto Pr
Amphibia Fseudoewycea cephalica  thaconete regordete A
AvVBs Accigiter coopeni gavilan de Cooper Pr

Melchor Deampd 469, Col Musyva Andures, Delegacitn Miguel Hidstgo, TP, 11590, Ciudad de Méco, ‘E ,;?4./
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Ayes
Aves

Ayes
Aves

Ayas
Aves

Ayas
Marmmalia
hammalia
Marmmalia
Reptilia
Bepriliz
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reprilia

Arcipiter strialus

Agin flamimews

Buteo nibonatatus
Bureg linentus
Dractylortyx thoraoncus
Folco mesxicanus

Folco peregrinus
Dporarnds tolmiei
Paraobuteo vaicinctus
Chogranycreris mexicang
Cynomys mexicanus
Leptonyciens nivals
Borisia imbricata
Crotalus molossus
Phrynosomo arbicwlkare
Salwadorg bairgl
Scefoporus gramaveus
Trimorghadon tau
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gavilan peche ufo
biiho cuermo corto
aguililla aura

apuililla pecho rojo
codarniz silbadora
halcom mexicano
halcon peregring
chipe de Tolmiés
Aguililla cola raja
murciglago crompudo

Perrito de La pradera mexicans

murcislago maguayero

lagarto alicante del Popocatépet)
Vibora de cascabel cola negra
carmaledn cormudo de montania

culebra parchada de Baird

Lagartija escamosa de mezguite

culebra

Elaberado a partir de consultas bibliogréficas

Pr
Pr
Fr
Pr
Pr
&

Pr
A

Pr
A
P

A
Fr
Py
A
Pr
Pr
A

Las especies contempladas para posible rescate y manejo, tienen habitos y caracteristicas
propias, por lo cual su manejo es particular. Entre las caracteristicas principales de la fauna esta su
forma de desplazarse, aérea, terrestre, rapida, moderada o lenta., aquellas que por ser lentas
pudieran ser atrapadas v reubicadas

Es importante resaltar que el listado de las especies que se presenta en la tabla anterior considera
a las especies susceptibles a ser manejadas o rescatadas, esto a pesar de gue algunas no fueron
detectadas en el drea del proyecto, pero de acuerde a su distribucion se localizan dentro de la
CHF, y por consiguiente pudieran encontrarse en el area sujeta a CUSTF, también se aclara que los
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actividades no se limitan a estas especies sino a cualguier ejemplar de la fauna nativa que pudiera
verse en riesgo por la implementacion del CUSTF.

Como se ha mencionado, estas actividades de manejo se dirigen principalmente  al
ahuyentamiento de la fauna en cuestidn, accién que es de bajo impacto y coadyuva a la
reubicacion en espacio de las especies

V. METODO DE RESCATE
a) Método de rescate de herpetofauna

Las técnicas de rescate pueden variar, aunque se recomienda que antes del inicio de la obra se
realice en el area de desarrollo del proyecto una busqueda y recaleccidn de herpetofauna en todos
los microhabitats posibles.

Para la bisqueda de anfibios y reptiles terrestres que viven entre la hojarasca y que son dificiles de
detectar dado sus habitos, se realizardn busquedas exhaustivas en los diferentes microhabitats
presentes en el CUSTF,

Se realizara mediante transectos al azar Se realizaran recorridos diurnos y ademas, se realizaran
algunos muestreos durante la noche, con el fin de detectar a los reptiles de actividad nocturna.
Con la técnica de transecto se camina lentamente a través del area elegida, revisando troncos de
arboles huecos y hendiduras, tocones, bajo troncos caidos o piedras,-entre la hojarasca, plantas
epifitas, grietas, charcas tempaorales y permanentes, que constituyen los microhabitat potenciales
de los reptiles. Cada individuo encontrado se identificara a nivel de especie y se le tormaran las
siguientes caracteristicas:

= Serpientes: sexo, peso en gramas, longitud total en milimetros y longited hocico- ano.

Mefchor Ocamps 465, Col Mueva Angures, Delegacion Miges! Midalgo, CP. 11590, Ciudad de Méoco, €
Teb €553 2126 0100 exts. 13448 - wew aseagobms
La Agenca Macional de Sepurdad industrial y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también wiliza el acrgnimo
“ASEA" y las palfabras "Agencia de Segundad, Energia v Ambiente” coma parte de su identidad institucional

Pigina 5 e 13

5=



SECRETARIA [
MEDID AMEIENTE
¥ RECIUTRE0S MATURALES

AGEMCIA DE SEGLIRIDAD,
EMERGIA ¥ AMBIENTE

SEMARNAT /7, J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

cEE Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

' s Dureccnun General de Gestidn-de Operacidn Integral
(130 Oficio N® ASEA/UG/DGGOI/0201 /2017

Bitacora 09/D5A0167/11/16

Para el resto de grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomara el peso en gramos,
longitud de hocico-ana en milimetros y cuando sea posible el sexo.

Para tomar la longitud de hocico-ano se utilizard una regla y para la medida del peso, se utilizara
diferentes pesolas dependiendo del animal que se vaya a pesar,

Todos los individuos registrados seran fotografiados, descritos en detalle en su morfologia
externa basados en la presencia, ausencia, forma tamafo y color de estructuras caracteristicas de
las especies, gue seran consignados en 1as fichas y libretas de campo, junto con los caracteres
morfométricos. Asi mismo, se realizara una descripcion general del lugar de encuentro.

b) Método de rescate de mastofauna

Mo todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en particular las
especies de mamiferos de talla grande y mediana, como los Cérvidos Canidos, Felidos y
Lepdridos, son especies, que por su tipe de locomocion pueden desplazarse rapidamente ante la
presencia humana, ademas que capturar a estas especies, aparte de ser una labor dificl v
prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra
lesiones, por lo tanto las especies de mamiferos que son propuestas para rescate seran aquellas
gue no sean tan astutas para desplazarse rapidamente del drea donde se desarrollara el proyecto,
estos seran los mamiferos de talla peguefa.

El uso de herramientas sera aplicado siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicacion de
su madriguera, ya que como se menciono anteriormente no todos los organismos se desplazan de
la misma manera; por lo tanto es necesario ubicarlos usando trampas de huella, bdsgueda de
letrinas a lo largo del area del proyecto y si es necesario se colocaran trampas Sherman o
Tomahawk para rescatarios y reubicarlos de una manera inmediata.

El registro de mamiferos se realizara por medio de observaciones directas. Los mamiferos seran
caracterizados mediante metodologias propias a sus habitos de vida

Melchar Ocampo 46%, Col Mueva Anzures, Deliegacdn Miguel Hidalge, CP. 11590, Cudad de Mésico E_ QA_‘
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Registro por métodos indirectos

El registro de los mamiferos de talla mediana y grande se realiza a traves de recorridos tanto
diurnos como nocturnos. Durante los recorridos se registraran diversos tipos de evidencia de la
presencia de mamiferos, tales como: huellas, restos oseos, cadaveres, refugios, pieles y excretas.
Se caminara lentamente, haciendo paradas cada S0 m para observar con mayor atencion el lugar,
Las caminatas diurnas se realizaran de 6:00 a 10:00 horas, mientras que las caminatas nocturnas
se realizaran de fas 19:00 a las 23:00 horas.

lgualmente, se utilizardn estaciones olfativas, las cuales consisten en trampas de arena con
carnadas y esencias atrayentes de carndvoros y omnivoros, para el registro de especies por medio
de sus huellas. Asimismo se aprovechardn las zonas con sustratos optimos para el registro de
huellas, tales como las onllas de los escurrimientos, etc.

¢} Método de rescate de aves

Para el caso de |a avifauna no se realizan capturas de aves en las actividades de rescate y
reubicacion, pues al tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse en caso de
verse afectados, ademas que |a captura de los organismos solo generaria un estrés innecesario en
estos vertebrados. Sin embargo, se rescatara a las especiés si se encuentran anidando, en tal caso,
se evaluard la situacion del polluelo y el nido, si es necesario se mudara de lugar, y si no hay un
efecto directo de la obra, se dejard en el arbol llevando un monitoreo de los polluelos. Mas
adelante se presenta la lista de especies encontradas en el muestreo, ya gue cualguiera de ellas
pudiera estar en la condicion de anidacion.

Metodologia de traslado y liberacion
a)  Meétodo de traslado para la Herpetofauna

En caso de capturar a algin ejemplar de las especies anteriormente mencionadas el manejo sera
manual utilizando herramientas herpetologicas como tubos de inmovilizacion transparentes de

Mefcher Ocamps 46%, Col. Mueva Anzures, Dedegacian Miguel Hidalga, CP115%0, Cludad de Mésico -4 Qéj
Tel:{55) 126 Q100 exrs. 13448 -  wyww SE3 2O0ITH
La Agancia Madonal de Seguridad Industrial y de Froteocdn al Medsa Ambiente del Sector Hdrocarburos tambedn utilza el acrdnimo
"ASEA” v las palabras “Apencia de Sepundad, Energia ¢ Amblante” coma parte de su ldentdad mstinacional

Pégina 7 da 13

— e



SEMARNAT /7, U ASEA

A ] B
SECRETARIA [V R e b
MEDIO AMBIENTE s AGENCIA DE SEGLRIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES e EMERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Macional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccian General de Gestion de Operacion Integral

Oficio N® ASEA/UGI/DGGOI/0201/2017

Bitacora 09/DSAD167/11/16

plastico, de diferentes calibres segln sea el didmetro corporal del ofidio, para entubar e inmovilizar
a las serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo. Ganchos y pinzas herpetalégicas
para mover a los ofidios hacia una posicion segura de captura manual por detras de la cabeza,

La transportacién de los anfibios y reptiles sera dependiendo de la especie del organismo. Para el
caso de encontrarse anfibios se transportaran principalmente en recipientes de plastico duro tipo
“Petcarrier”, de diferente tamafo dependiendo de las dimensiones del animal, Cada petcarrier serd
llenada con sustrato "peat moss™ y humedecida para evitar la deshidratacion, de estos organismaos
ya que es uno de las principales causas de muerte durante las reubicaciones. Para la
transportacidn de los reptiles del drea de estudio al drea de reubicacidn, se utilizardn costales de
manta de diversos tamanos, dependiendo de las dimensiones del animal,

b) Método de traslado para la mastofauna

Los mamiferos capturados en cualguiera de las trampas de captura {Trampas Sherman y Trampas
Tomahawlk), se identificara a nivel de especie, se dispondran los organismos capturados a jaulas
transportadoras tipo Kennels o en su caso a cajones especializados esto dependerd del tarmafio y
dimensiones el animal, para garantizar la seguridad se sujetaran las jaulas con sogas de algodon y
se les cubrirdn los ojos a los animales para gue no se lastimen, ni pongan en peligro la vida del
personal gue realiza el rescate para posteriormente ser liberados.

VI. AREA DE REUBICACION DE LA FAUMA A RESCATAR

En una primera instancia se ahuyentara la fauna silvestre pero en el supuesto de tener que llegar a
capturarla sera reubicado lo antes posible en un area similar a la gue se encontraba cuando fue
capturada.

Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campe, se considero la ubicacion y situacion
del area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de
actividad agricola-fruticola y pecuaria, por lo que la fauna rescatada se reubique en predios
aledafios con menos presion de actividad antropogénica,

Medchar Dcampa 489, Col Mueya Anzores, Delegacion Miguel Hidalga, CP. 11590, Cudad de México ‘E_
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Vil. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Paso I: Revision, localizacion de individuos, espacios de habitacion y determinacion de
especies.,

Se plantea en el inicio del programa, y por su cercana relacion se ejecutara en parte, con el paso
de localizacion de posible flora de interés. El objetivo es la localizacion de habitats e individuos de
fauna, por lo gue incluye recorridos de revision para la deteccion de individuos de- fauna,
madrigueras, nidos, sitios de descanso, Poniendo énfasis en especies de importancia ecoldgica o
en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las actividades se realizaran en la etapa de preparacidn de sitio, a fin de sefalar en donde se
tengan avistamientos de individuos de interés, espacios con evidencia de habitacion de fauna,
indicios como nidos, oguedades o agujeros en arbustos, madrigueras, huellas, excretas, pelos,
plumas, restos dseos, mudas de piel y otros Para el mejor reconocimiento de los puntos se
utilizaran banderines de colores brillantes y distintivos, los sitios son georreferenciados y
anotados en formatos especificos. La informacion de los especimenes sujetos a manejo, se
Hevard en formatos de seguimiento especificos.

Este primer paso pone énfasis en las especies de fauna en alguna categoria de estatus. Pero
como se ha mencionado, obliga al cuidado de todas las demas especies gue llegaran a
presentarse en el area sujeta a CLSTF,

Paso Il. Métodos de manejo de fauna silvestre, desplazamiento o ahuyentamiento, y
rescate
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- Desplazamiento o ahuyentamiento de fauna. Aplicara en la mayoria de los casos, esto dadas
las caracteristicas del proyecto, que es muy especifico sobre un area de interés, sobre todo
considerando que la fauna es movible y en el caso de las especies de rapido desplazamiento
como las aves, peguefios mamiferos, lagartijas, camaleones, etc. tienen la posibilidad de
desplazarse. Por lo anterior, para las especies mencionadas solo se sugiere el ahuyentamiento.

En el caso de la vibora de cascabel, que es de lenta movilidad, pero si puede desplazarse, por lo
que la primera sugerencia es que sean ahuyentadas a zonas contiguas, sdlo en caso muy
extremo seran rescatadas. Por ningln motivo deberdn ser sacrificadas.

For todo lo anterior, el ahuyentamiento debera de ser considerado para la mayoria de las
especies mencionadas en este programa de rescate de fauna y también deberd de aplicar para
todas las otras especies de animales que lleguen a incidir en el trazo preciso del proyecto,

-Rescate de fauna silvestre, Este se realizara siempre y cuando no quede ninguna otra
altermativa, se implementard antes de la ejecucion del proyecto y por las caracteristicas
particulares del mismo, puede ampliarse a través de diferentes etapas de desarrollo. Se sugiere
gue el rescate apligue solamente cuando se encuentre alguna especie de lenta movilidad,
incidiendo en el area particular de CUSTF. Tambieén se podra realizar durante las diferentes
‘etapas del proyecto.

Los dnicos animales que se sugiere puedan ser rescatados son los de lenta movilidad, como
algunos reptiles, en este caso se mencionan consideraciones para el caso de las viboras de
cascabel.

Otras especies de fauna. En caso de detectarse otros animales de lenta movilidad (culebras,
viboras, tortugas, camadas o nidadas de aves de otras especies), estos podran ser rescatados,
pero como se ha mencionado anteriormente, solamente en caso extremnao y de ser necesario, en
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caso contrario solo se ahuyentardn.

El personal participante debera estar integrade por técnicos especializados y personal
capacitado para tal fin (manejo de fauna silvestre), con conocimiento y experiencia sobre fauna
silvestre local. Adicionalmente, se deberd utilizar ropa de proteccion, materiales de senalizacidn,
equipos para ubicacion y comunicacion, y equipo de primeros auxilios.

Traslado vy reubicacion de nidos de aves, nidadas de huevos, camadas de crias de mamiferos o
reptiles, y crias de aves. El traslado y reubicacion de nidos de aves {estructuras), se realiza de
forma manual, teniendo los cuidados y wutilizando los equipos de proteccion necesarios, Si se
localizan camadas de mamiferos o reptiles, también se hace con los cuidados necesarios,
evitando el estrés innecesario de los individuos y utilizando equipos adecuados como cajas para
manejo y traslado de fauna, costales resistentes, pértigas o bastones para manejo de reptiles,
bastones "ganchos v pinzas herpetologicas”. Deberan de extremarse precauvciones en caso de
tratarse de camadas de reptiles venenosos. Esta labor se realiza después del sefialamiento, y
puede trasladarse a subsecuentes etapas de desarrollo del proyecto.

Paso lil. Reubicacion

Se considera la reubicacion de fauna manejada en el sitio que se defina come tal. Incluye el
traslado de nidos, nidadas, camadas de crias y también en caso extremo que se tenga que
realizar la captura, traslado y liberacion de especimenes de fauna de lenta movilidad. Se realizara
después de las actividades de rescate.

En caso de realizarse captura de individuos adultos de lenta movilidad su reubicacian sera. en
areas alejada del proyecto. La seleccion de las areas de reubicacion se realizara en el momento y
debera considerarse sitios con vegetacion y alejados de zonas urbanas.

Se realizara |a liberacion inmediata, después de la posible captura, afin de minimizar el estrés de
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los individuos capturados y para evitar posibles dafos por un cautiverio temporal,

De la misma forma que los anteriores pasos, ésta es realizada por técnicos y operadores
especializados v capacitados en manejo de fauna. 5e usan equipos v matenales de proteccion,
sefialamiento, localizacidn, ubicacion y manejo, adecuados para estas acciones. Se deben de
tomar en cuenta las medidas de seguridad y cuidado pertinentes, esto de acuerdo a la clase de
especie que se maneje. e documentara la informacion en formatos especializados.

Vill. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacion controlada de fauna se
realizard en un plazo de dos afos. En el primer afic se realizard el rescate, reubicacién y
perturbacion controlada de fauna, en tanto que para el segundo se realizara la evaluacién de
indicadores.

Programa general de trabajo

Actividad o AT o

i L R B B - T - - R T BT - T - - - R RIE R R S I -
§ | AT 1 4 H | Sl 1 i, 1 1;

Programa de Rescate PRSI R
de Fauna
Actividades de
SEEUIMIENTa v Manao
dedawna- ' ) {1 | 0 O O U Y L Ll 4
Supervisicn y ' 5 | il e w
MosNLOned

IX. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Debera entregar un informe de finiquito al término del plazo otorgado en la Autorizacion para
realizar la remocion de la vegetacion forestal; en éste presentara las actividades realizadas para :

Melchor Ocampo 46 %, Col. Musva Anzueres, Delegacion Mguel Hdalgo, TP 11590, Cudad de Mézico -E_ i
Tek {551 2126 0100 exts 13448 - www asea pobuma
La Agencia Macional de Sepundad industrial y de Proteccian al Medio Ambéente del Sector Hidrocarburos tamiblén utiliza el acrnima
“B5EA” y las palabras “Apencia de Sepuridad, Energla y Ambsente” como parte de su sdentidad Inst ootk nal

r

Pagina 12 de 13



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEHD AMEIENTE
¥ RECLRS0E NATURALES

ASEA

AGEMCIA DE SEGURIDAL,
EMERGIA ' AMBIEMTE

Agencia Macional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Operacion Integral

Oficio N® ASEA/UGL/DGGOI/0201 /2017

Bitécora 09/D5A0167/11/16

este programa, incluyendo evidencias fotografias, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para
respaldar la informacién y demas informacian gue considere pertinente.

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el menitoreo durante el prirner afio
de forma trimestral. En los informes se presentaran las actividades realizadas, gque incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos.
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