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Se proyectan 8 celdas de diversas capacidades 2 de ellas para recepción de residuos industriales 
(SEMARNAT), 4 celdas para suelos y materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos 
(ASEA), y 2 celdas para recepción de residuos de manejo especial, recortes y fluidos de perforación 
base aceite y base agua, provenientes de las actividades del sector hidrocarburos. (ASEA). 

Área 2.  

Con capacidad para 3 celdas y 4 fosas profundas para el tratamiento de residuos de manejo especial 
de manera específica recortes y fluidos de perforación base aceite y base agua, provenientes de las 
actividades del sector hidrocarburos. En esta área se contará con una superficie donde será colocada 
la infraestructura móvil para el tratamiento de los residuos de manejo especial y para el almacenamiento 
de los lixiviados. El equipo para el proceso de acondicionamiento (decantador centrífugo, extrusoras) 
se colocarán frente a las celdas de tratamiento.  

Área 3.  

En esta superficie se proyectan 3 celdas, una de ellas para recepción de suelos contaminados con 
hidrocarburos, la segunda es para recepción de recortes y fluidos de perforación base aceite y la tercera 
será utilizada para la alimentación al horno. 

Asimismo, dentro de la misma superficie se colocará el equipo para desorción térmica, 2 tanques tipo 
Rotoplas con capacidad de 5,000 y 10,000 litros, dos contenedores tipo marítimo para almacenamiento 
de insumos (secos y húmedos), así como una oficina móvil tipo camper donde se encontrará también 
el equipo para la toma de muestras de campo para el monitoreo del avance del tratamiento (laboratorio 
móvil), un tanque de almacenamiento para diésel con capacidad de 10,000 litros, adicional se instalarán 
sanitarios móviles. 

Superficies de apoyo. 

No se requerirán obras complementarias o asociadas para el proyecto, por lo que no se considera 
alguna construcción adicional a las celdas, en las superficies aledañas a cada una de las áreas de 
tratamiento será instalada infraestructura móvil como apoyo a cada uno de los procesos de tratamiento.  

En estas superficies se prepararán las mezclas de bacterias, soluciones nutritivas, o soluciones 
oxidantes, estas se prepararán en tanques tipo Rotoplas para hacer las soluciones y mezclas y de ahí 
serán bombeadas a las pipas que se encargarán de aplicar sobre los residuos en las celdas de 
tratamiento. 

 Se describe el tipo de infraestructura que se colocará en cada una de ellas. 

• En la superficie aledaña al Área 1, se ubican oficinas y sanitarios, cabe mencionar que esta 
construcción existía antes del proyecto. Asimismo, para el apoyo del tratamiento se instalarán 
2 tanques tipo Rotoplas con capacidad de 5,000 y 10,000 litros, dos contenedores tipo marítimo 
para almacenamiento de insumos (secos y húmedos) así como una oficina móvil tipo camper 
donde se encontrará también el equipo para la toma de muestras de campo para el monitoreo 
del avance del tratamiento (laboratorio móvil). 

• En la superficie contigua al Área 2, para el apoyo del tratamiento se instalarán 2 tanques tipo 
Rotoplas con capacidad de 5,000 y 10,000 litros, dos contenedores tipo marítimo para 
almacenamiento de insumos (secos y húmedos). 

Por otro lado, fuera del área del proyecto se ubican instalaciones existentes que serán utilizadas como 
parte del procedimiento de recepción. En el acceso al predio, se cuenta con una caseta de vigilancia, 
donde se realizará la recepción y control de acceso a las unidades. Posterior a esta instalación a unos 
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Características del horno de desorción térmica 
Capacidad de Producción 18.4 a 24.9 toneladas por hora. 
Temperatura Máxima de Servicio 680 º C. 
Temperatura Promedio de Operación 560 º C. inicial a 360° 
Número de Zonas de Control Automático de 
Temperatura del Horno 1 Zona 

Tiempo de Ciclo de entrada a salida. 0:06 a 0:12 Horas. 
Velocidad Promedio de avance de carga. 0.12 a 0.15 Metros / rotación. 
Rotaciones regulables 8 a 32 rpm 
Promedio de toneladas dentro de horno de 2.3 a 3.2 toneladas 
Dimensiones aproximadas del horno 
Longitud del Horno 12.00 m 
Ancho Exterior 2.50 m (soportes de horno y mecanismo tractor) 
Altura Exterior  2.60 m  
Diámetro Exterior  1.50 m  
Diámetro Interior  1.22 m  
Altura desde el piso al nivel de la carga  3.80 m  
Estructura metálica. 

El horno llevará una cubierta metálica fabricada con placa de acero al carbón, calibre 3/8”, con refuerzos 
perimetrales y perfiles estructurales en las secciones que demande el diseño final del equipo, para 
garantizar su rigidez con el mínimo peso posible. Así mismo contará con alineación con base en dos 
rodamientos libres y uno más para transmisión. 

El horno contará con un cargado sellado para evitar fugas de emisiones de gases de combustión. 

Material aislante térmico. 

La pared del horno rotatorio será fabricada de una capa de fibra cerámica en una capa de 4” pulgadas 
con estructura metálica de acero inoxidable 304 con levantadores de carga, para una temperatura de 
servicio máximo de 330º C en la zona de alta temperatura. 

El sello lateral (empalmes del horno) será fabricado con fibra cerámica para 2800 °f equivalente, en 4” 
de espesor. 

Soportes de alineación 

El horno contará con tres soportes de acero, montados éstos a su vez sobre una mocheta de carga con 
zapatas para contener la alineación el esfuerzo mecánico y el peso, con zapatas y excavación para 
distribuir de mejor forma el peso. 

Descarga de suelos 

El horno contará con una descarga con trampa de gases para detener las emisiones fugitivas del interior 
del horno y desplazar el producto mediante un helicoidal sellado, hacía el horno de desorción térmica, 
helicoidal con funcionamiento on –off. 

Ducto de gases hacia lavado 
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En la parte de carga del horno rotatorio, tendrá su Damper de acción mecánica manual, el sistema de 
manejo de los gases de combustión tipo “Yugo” ó colector de gases tendrá un revestimiento aislante 
de fibra cerámica en forma de micromódulo de 2” y 4” de espesor. 

Mecanismos 

El sistema motriz del horno está diseñado para tener regulación en la velocidad de rotación del horno, 
haciendo un paso regulable del equipo, a fin de tener versatilidad según la humedad y características 
variadas que tengan los suelos diversos que se traten, variando la velocidad de rotación y por ende el 
tiempo de residencia del equipo. 

Equipo de combustión 

El quemador principal del horno, puede tener funcionamiento con diésel, gas LP o gas Natural, haciendo 
versátil la operación, y generando opciones para diversas alimentaciones y ajustes a la disponibilidad 
de combustible variado, en función de sus necesidades. Con monitoreo de presencia de flama, control 
de regulación de flujo de aire y de gas, y ajuste de calibración fino, para mejorar la relación aire gas y 
mejorar el comportamiento del consumo. El quemador en cuestión se compone de los siguientes 
elementos. 

• Motor de aire de combustión de 2 HP. Alimentación a 220V  
• Capacidad nominal por hora de 2.2 millones de BTu/hr  
• Control de quemador de secuencia de purga y revisión de flama.  
• Control desde tablero de control para reseteo de quemador e indicador de forma. 

C) Cámara Incineradora de Humos 
La cámara de combustión de gases es de temperatura mayor y tiene un ducto donde se canalizan los 
gases inmediatamente después del horno de desorción, donde en la cámara de combustión se 
termoxidan; los humos vaporizados de los suelos destruyen la mayoría de componentes mediante 
temperatura. 
La temperatura de operación es de mínimo de 950°C, para componentes sencillos, y cuenta con 
alimentación de aire secundario con el objetivo de mantener el balance de oxigenación completa, a fin 
de reducir las emisiones al mínimo. Para residuos con bifenilos policlorados (PBC; por sus siglas en 
inglés) se recomienda la cámara incineradora de humos a 1100°C. 
Posterior a la termoxidación de los gases, el calor generado, junto con esos gases, son enviados por 
un ducto aislado hacia su aprovechamiento en el horno secador con el cual se reduce el consumo de 
combustibles. 
Equipo de combustión 
El quemador principal del horno puede tener funcionamiento con diésel, gas LP o gas natural, haciendo 
versátil la operación, y generar dos opciones para diversas alimentaciones y ajustes a la disponibilidad 
de combustible variado en función de sus necesidades. Con monitoreo de presencia de flama, control 
de regulación de flujo de aire y de gas, y ajuste de calibración fino para mejorar la relación aire gas y 
mejorar el comportamiento del consumo. El quemador en cuestión se compone de los siguientes 
elementos. 

• Motor de aire de combustión de 2 HP. Alimentación a 220V  
• Capacidad nominal por hora de 2.6 millones de BTu/hr  
• Control de quemador de secuencia de purga y revisión de flama.  
• Control desde tablero de control para reseteo de quemador e indicador de forma. 

D) Unidad de Lavado de Gases Intercambiador de calor 
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II.8.3.2. ETAPA DE MANTENIMIENTO. 

Programa de mantenimiento 

El proyecto contará con un programa de mantenimiento a todas las obras hidráulicas en caso azolve u 
obstrucción, caminos, retornos, así como limpieza general y con la finalidad que las instalaciones se 
encuentren en condiciones óptimas para la operación. Se deben conservar los caminos en buen estado 
realizando mantenimiento y reparación de forma periódica, asegurando una operación adecuada. 

Mantenimiento a las áreas de tratamiento. 

Las instalaciones de las celdas son revisadas al inicio de tratamiento de cada lote, se realiza un 
recorrido de todas las áreas para verificar la cubierta de arcilla, que este bien compactada y que no se 
observe el liner interior, se inspecciona la integridad de los bordos perimetrales, la conformación de los 
canales pluviales y lixiviados. 
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CARACTERIZACIÓN Y ANÁLISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL 
Con base en la delimitación del SA y área de influencia del proyecto, a continuación, se describen las 
características bióticas y abióticas de los componentes ambientales, sociales y económicos. 
 
ASPECTOS ABIÓTICOS 

a) Clima y fenómenos meteorológicos. 
• Tipo de clima: 

El clima en el área donde se ubica el Proyecto Ecológico MOVA corresponde al tipo cálido subhúmedo 
Aw2(w) con abundantes lluvias en verano (Figura. 27) con temperatura y precipitación medias anuales 
de 25.5° C y 1149 mm, respectivamente y evapotranspiración de 1026 mm anuales (INEGI, 2003).  Los 
climas cálidos húmedos cubren aproximadamente el 80% del territorio veracruzano y comprenden las 
llanuras costeras del Golfo norte y el Golfo sur, hasta una altitud aproximada de 1,000 m. La temperatura 
media anual en estas regiones es de 22 °C, mientras que la más baja es de 18 °C en el mes más frío 
(enero).  Las zonas ubicadas a una altitud de entre 1,600 y 2,800 m poseen climas templados.  Estos 
climas se encuentran en el área más occidental del estado y se caracterizan por una temperatura media 
anual que oscila entre 12 y 18 °C, con lluvia esencialmente en verano, que sólo en ocasiones 
abundantes (SEDEMA, sin fecha). 
 
La dirección dominante del viento es hacia el Norte con 356.5 grados azimut (ángulo de la orientación 
sobre la superficie de una esfera real o virtual) en el mes de abril, y hacia el Este con 108 grados azimut 
en el mes de octubre. 
 
En los meses de marzo y abril se han presentado las mayores rachas de viento de la región, encontrado 
valores promedio de 9.00 y 8.85 km/h respectivamente; mientras que, en septiembre y octubre, las 
velocidades promedio más bajas se registran en 6.26 y 6.51 km/h respectivamente. Los valores que 
oscilan entre el 2008 y el 2015 van de los 6.26 a los 8.85 km/h. Estos datos son los registrados por las 
estaciones La Posta y Cotlaxtla Medellín, de la Red Nacional de Estaciones Agrometeorológicas 
Automatizadas.  
Balance hidrológico 
El balance hidrológico realizado para el área del Proyecto Ecológico MOVA, mostró los siguientes 
valores: precipitación media (1,152 mm/año), evapotranspiración (1,052 mm/año), infiltración (48 
mm/año en promedio) y escorrentía superficial (76 mm/año). 
 
Fenómenos meteorológicos. 
Huracanes 
En la zona conurbada de Veracruz (Sotavento), los vientos son predominantemente del Norte, 
alcanzando sus velocidades máximas entre los meses de octubre a marzo con un viento reinante de 
9.45 m/seg. y un viento dominante de 27.10 m/seg.  Los vientos irregulares como Huracanes y Nortes 
invernales constituyen un peligro potencial en las áreas urbanas ubicadas en el cordón litoral. Las 
mareas observadas en esta zona son de tipo mixto-diurna, presenta una marea alta y una marea baja 
por día con una variación de altitud entre los 39 y 52 cm. en función de la época del año (Gobierno del 
estado de Veracruz, 2007). 
 
El área del Proyecto Ecológico Mova se localiza aproximadamente a 38 Km de Boca del Río, zona 
urbana que forma parte del litoral de Veracruz, por lo que el riesgo es bajo de verse afectada por 
eventos como huracanes. 

b) Geología y geomorfología 
Analizando la carta Geológia del IINEGI se encontró que el sitio es del tipo Lahar-arenas (QptLh-ar), 
el cual aflora en la porción central del Estado, en las partes bajas de Ciudad Mendoza, Orizaba, 
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Córdoba, inmediaciones de los poblados de Cuitláhuac, Omealca, Paso del Macho, Cotaxtla, 
Huiscolotla, Paso Carrillo, La Laguna, Piedras Negras y Joachin y un pequeño abanico al sureste de 
Xalapa. Carrasco y Massao (1994) subdividieron en dos a esta unidad: 1) Avalancha Jamapa; 2) Lahar 
Tetelzingo, ambos relacionados a los eventos de colapso de volcanes ancestrales subyacentes al Pico 
de Orizaba. Consta de un gran volumen de fragmentos de avalancha que conforma el valle del río 
Jamapa, así como flujo de fragmentos. 
 

• Litología: 
De acuerdo al estudio geohidrológico (PHEC, 2019) a nivel regional la geología del acuífero Cotaxtla 
comprende rocas desde El Jurásico Superior representado por La Formación Cahusas, constituidas 
por una alternancia de limolitas, areniscas y conglomerados polimícticos con matriz arcillo-arenosa y 
por conglomerados en una matriz areno-tobácea (Formación Tenexcate), sobreyacida por un paquete 
conformado por las formaciones Tepexic, Santiago, Tamán, San Pedro y Pimienta del Jurásico, 
constituido por calcarenitas, lutitas calcáreas, calizas arcillosas y calizas con bandas de pedernal. 
 
El área de estudio se encuentra dominada por rocas de origen volcánico como Lahares y Arenas del 
Pleistoceno con clave (Qpt Lh-ar) (SGM, 2001), cuyas características se presentan a continuación. 
 
Lahar (Qpt Lh-ar) 
 
Geología estructural 
Los rasgos estructurales que se identifican en la región central y oriental del territorio del acuífero 
Cotaxtla, están representados por una planicie volcánico-fluvial orientada en sentido noroeste-sureste, 
con una inclinación suave hacia el oriente. Está presente un patrón tectónico asociado a un sistema de 
fracturamiento orientado de noreste-suroeste, por donde escurren los principales ríos y arroyos de la 
zona (PHEC, 2019). 
 
Sismos 
De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, el Proyecto Ecológico Mova se localiza en una zona 
sísmica clasificada como de “Riesgo medio”. 
 
Fisiografía 
La zona de estudio se encuentra dentro de la Provincia Llanura Costera del Golfo Sur, Subprovincia 
Llanura Costera Veracruzana (Figuras 38, 39 y 40). Ésta se distingue por la presencia de lomeríos 
tendidos con cañadas en el Oeste, mientras que en su porción Central y Oriental las geoformas están 
asociadas con una gran llanura aluvial. Comprende tres zonas: 
a) la Llanura de Sotavento que abarca de Veracruz a Acayucan 
b) la de Los Tuxtlas 
c) la del Istmo. 

 

 
Características del relieve 
El relieve en el área del proyecto se caracteriza por la presencia de elevaciones del terreno que 
disminuyen en dirección del río Cotaxtla y zonas planas, las elevaciones máximas se encuentran cerca 
de los 103 m.s.n.m. y las mínimas a 15 m.s.n.m. Las mayores elevaciones se encuentran hacia la 
porción Sur del área del proyecto (68 msnm), mientras que las zonas más bajas y con menor relieve 
se ubican hacia el Noreste y en las cercanías al río Cotaxtla (23.93 msnm) (Figura. 41). 
 
Características geomorfológicas 
El área del proyecto se ubica en una Llanura de Sotavento caracterizada por una extensa superficie 
de terreno plano, con altitud menor a 500 m sobre el nivel del mar (INEGI, 2004) (Figura 42). De 
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de estudio es hacia el Rio Cotaxtla y que la dirección W-E es coincidente con el comportamiento 
regional. 
 
De forma general podemos decir que la entrada del sistema de aguas subterráneas para la zona de 
estudio es hacia el sur del predio y su descarga se produce en su frontera norte. 

f) Aire 
De acuerdo con la información que se ha generado de otras actividades en la zona, el tiempo o Momento 
en que tarda en manifestarse algún efecto sobre la calidad del aire es de Largo Plazo.  Esto se ve 
corroborado ya que, a pesar de que se encuentra a áreas urbanas relativamente cerca, no hay evidencia 
de valores altos de contaminantes dentro del Sistema Ambiental. 
 
Debido a que existen constantes corrientes de viento que dispersan los contaminantes, así como 
escasas elevaciones, la Persistencia de gases contaminantes dentro del Sistema Ambiental y Área de 
Influencia del proyecto es temporal, ya que sólo se mantiene por un periodo de tiempo determinado.  
En este sentido, se consideró que el efecto en la calidad del aire presenta una Continuidad de tipo 
discontinua, debido a que las emisiones de contaminantes no son muy elevadas y las corrientes de 
viento facilitan la propagación de los posibles contaminantes existentes o presentes en la zona. 

 
ASPECTOS BIÓTICOS 
Cabe señalar que el presente proyecto no presentará actividades de desmonte, despalme o eliminación 
de cubierta vegetal, considerando que las etapas de Preparación del Sitio, Construcción, Operación, 
Mantenimiento y Abandono para el Proyecto Ecológico MOVA fue autorizado en materia de impacto 
ambiental mediante el Oficio Resolutivo No. SGPA/DGIRA/DG/02315 por la SEMARNAT, sin embargo, 
dicha autorización excluye a los residuos generados por el Sector Hidrocarburos, razón por la cual 
únicamente se está solicitando la autorización em materia de impacto ambiental para la Operación y 
Mantenimiento de la planta de tratamiento de residuos para el Sector Hidrocarburos. 

a) Flora 
De acuerdo con el Estudio Regional Forestal de la Unidad de Manejo Forestal 3004 realizado por 
SEMARNAT-CONAFOR-ARS (2016), el tipo de vegetación que se localiza en la Región Sotavento, 
donde se ubica el área del proyecto en el municipio de Cotaxtla, corresponde con selva baja caducifolia. 
El Índice de biodiversidad de Shannon que reportan es de 2.479 para este tipo de vegetación (Tabla 
siguiente). 

Índice de diversidad biológica en la Región de Sotavento corresponde al tipo de vegetación selva baja 
caducifolia. 

 
 
Especies de flora en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010. 
De las especies registradas en los muestreos de campo en el SAR, no se identificaron especies 
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En total se registraron 7 especies de 6 familias de vertebrados con un número total de 10 individuos, 
siendo la familia de aves Icteridae la más abundante. 
 
Indicadores de la Selva Baja Caducifolia 
 
Los resultados de los indicadores ecológicos para los vertebrados de la Selva Baja Caducifolia dentro 
del Predio se describen a continuación: 
 
El resultado obtenido para los vertebrados es de una Riqueza Baja. 

Pastizal 

La riqueza y abundancia de especies de vertebrados del Pastizal dentro del Predio se muestran en la 
Tabla 60. 
 
En total se registraron 16 especies de 14 familias con un número total de 38 individuos; respecto al 
número de especies, el grupo de los mamíferos es que el que presentó mayor abundancia (18). 
 
Indicadores del Pastizal Inducido 
 
El resultado de Riqueza obtenido para los vertebrados del Pastizal es Media Alta. 
 
 
Especies de fauna en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010. 
 
De las especies registradas en los muestreos de campo en el Predio, no se identificaron especies 
catalogadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 
 
Distribución de las especies de fauna. 
 
Se encontraron registros de la herpetofauna en los tres tipos de vegetación; sin embargo, la mayor 
cantidad de especies fueron encontradas en la SBC y en los pastizales del Sistema Ambiental Regional 
(4 especies); se obtuvo una cantidad parecida de registros de especies de herpetofauna en los 
pastizales dentro del predio (3 especies) y en menor medida en los remanentes de SBC (1 especie). 
 
El grupo de las aves fue el que tuvo mayor cantidad de especies registradas, contando con un total de 
27 especies encontradas tanto en el SAR como en el Predio; la mayor cantidad de especies de aves se 
encontraron en la SBC y pastizales del SAR (19 especies registradas), sin embargo, en el predio se 
registraron 11 especies de aves, 6 de ellas fueron encontradas en la SBC y 5 en los pastizales. 
 
En cuanto a los mamíferos, la mayor cantidad de registros como huellas y excretas, fueron encontrados 
en los pastizales del predio (Tabla 118). 
 
PAISAJE 
La descripción del paisaje se realiza considerando cuatro aspectos esenciales: visibilidad, calidad 
paisajística, fragilidad del paisaje y la frecuencia de la presencia humana. Considerando estos criterios, 
a continuación, se describe el paisaje predominante tanto en el área del proyecto como en el área de 
influencia. 
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Visibilidad 
La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona 
determinada. Con base en las características del relieve, se aprecia la planicie donde se ubica el área 
del proyecto. El relieve en esta superficie se caracteriza por la presencia de elevaciones del terreno 
que disminuyen en dirección del río Cotaxtla y zonas planas, las elevaciones máximas se encuentran 
cerca de los 103 m.s.n.m. y las mínimas a 15 m.s.n.m. Las mayores elevaciones se encuentran hacia 
la porción Sur del área del proyecto (68 msnm) mientras que, las zonas más bajas y con menor relieve 
se ubican hacia el Noreste y en las cercanías al río Cotaxtla (23.93 msnm) (Figura 21). 
 
Entre los elementos del paisaje que permiten tener una visibilidad aceptable de todo el polígono del 
proyecto es el tipo de vegetación y su cobertura, así como extensas áreas de cultivo y otras 
desprovistas de vegetación original (Ver Fotos 21 y 22). Asimismo, la topoforma existente en la zona, 
que corresponden con una planicie de pendientes suaves y las condiciones atmosféricas, lo que 
permite tener visibilidad en todos los ángulos del polígono  
 
Calidad paisajística 
La planicie donde se ubica el Proyecto Ecológico Mova, se caracteriza por ser amplia, conformada por 
algunos manchones de vegetación de selva baja caducifolia secundaria combinado con extensas áreas 
de cultivo. Otro de los elementos importantes es la hidrología, el área del proyecto colinda con el Río 
Cotaxtla en la parte sur del polígono. En esta última, se localiza un manchón de selva baja caducifolia 
secundaria conservada asociada con vegetación riparia en las orillas del Río. En el área de influencia 
del proyecto también se identificaron algunos manchones de selva baja caducifolia perturbada por 
actividades agrícolas. 
 

La calidad visual del entorno es buena. Desde cualquier ángulo del polígono se aprecian diferentes 
elementos del paisaje a una distancia entre 500 y 700 metros como: diversidad, tipos de vegetación, 
geomorfología, geología, hidrología, suelos y atmósfera, entre los principales. 

 
Fragilidad del paisaje 
La fragilidad del paisaje es la capacidad que éste tiene para absorber los cambios que se produzcan 
en él. Retomando los atributos antes descritos, el paisaje donde se ubica el proyecto se considera frágil 
debido a que los elementos que lo integran se han visto alterados principalmente por las actividades 
agrícolas en la zona, se observa un desplazamiento de la vegetación original por secundaria (áreas de 
cultivo y especies herbáceas), así como áreas desprovistas de vegetación, lo cual difícilmente podrá 
ser recuperado en el mediano plazo. 

 
DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 
 
En el área de influencia del proyecto, la principal actividad es la agricultura, de hecho, el área del 
proyecto tiene colindancias con áreas de cultivo. Existen habitantes en los alrededores, quienes 
actualmente colaboran en la vigilancia y limpieza del predio y, a futuro, serán contratados en las 
diferentes etapas del proyecto. Se estima una plantilla de aproximadamente 15 personas durante la 
operación de la planta de tratamiento de residuos peligrosos. 
 
El proyecto está diseñado para integrarse con los elementos del paisaje en la totalidad del predio. 
La planta industrial se ubica en la parte media del predio y se dejó la barrera arbolada actual que 
forma el perímetro de éste. Asimismo, se conservó el manchón de selva baja caducifolia perturbada 
localizada en la parte norte del predio en colindancia con el Río Cotaxtla, donde se desarrolla 
vegetación riparia y también se conservaron los ejemplares arbóreos integrándolos al diseño de la 
planta. 
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No se afectaron otros elementos del paisaje considerando que es una planicie y no se localizan 
lomeríos, cerros, volcanes en el área del proyecto ni en su área de influencia. Las pendientes en el 
área del proyecto son suaves y el diseño del proyecto aprovechará estas curvas de nivel para la 
instalación de los equipos que integrará la planta industrial de tratamiento de residuos peligrosos 
integrándola al paisaje. 
 
La calidad del aire en la región es monitoreada por el Índice Metropolitano de la Calidad del Aire 
(IMECA). Los datos representativos para la zona conurbada de los municipios de Minatitlán, Poza 
Rica de Hidalgo y Xalapa, sitios con estaciones de monitoreo atmosférico, registraron en un periodo 
determinado días fuera de la norma en los contaminantes ozono (O3) y partículas suspendidas 
clasificados en el rango “no satisfactorio”. Sin embargo, la relación entre los días dentro de la norma 
y los días fuera de norma indican una buena calidad del aire (INEGI, 2017). 
Con respecto a la presencia de cuerpos de agua, en el área de influencia se localiza el Río Cotaxtla, 
de hecho, forma parte de la colindancia norte del área del proyecto; sin embargo, éste no se verá 
afectado, ya que no se construirá ninguna obra en dichas inmediaciones, al contrario, se respetará 
el cuerpo de agua y la vegetación riparia asociada con el manchón de selva baja caducifolia 
perturbada. Los resultados del estudio geohidrológico en el área del proyecto y área de influencia 
sugieren algunas medidas preventivas y de mitigación de los impactos ambientales por la 
construcción de la planta industrial, las cuales fueron consideradas en el diseño de la planta, 
considerando que es una zona potencialmente inundable. 
 
Por último, cabe mencionar que, el promovente cuenta con la autorización correspondiente de 
cambio de uso de suelo, de agrícola a industrial otorgado por el H Ayuntamiento del municipio de 
Cotaxtla de fecha 31 de octubre de 2019, lo cual hace compatible el proyecto con el uso del suelo 
en el área del proyecto. 
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En cuanto a las emisiones de olores, no existe normatividad que establezca límites o regule sus 
emisiones, por lo que basado en las emisiones de contaminantes a la atmósfera es posible que aun y 
manteniendo las emisiones por debajo de los límites, los olores puedan generar inconformidad social. 
 
V.1. CONCLUSIONES 
 
Actualmente en la región existe una potencial generación de residuos peligrosos y de manejo especial 
de las actividades del sector hidrocarburos, la falta de manejo ha generado disturbios en sitios de 
interés ambiental, ocasionando graves problemas ambientales principalmente en cuerpos de agua. 
Entre las soluciones son las plantas de tratamiento como el que se describe en este proyecto, ya que 
contribuye al fortalecimiento de la infraestructura para lograr el manejo ambientalmente adecuado de 
los residuos peligrosos y de manejo especial previniendo impactos al ambiente. Asimismo, impulsar el 
desarrollo sustentable del sector industrial, principalmente de la industria petrolera en la región. 
 
La ejecución de la operación de los procesos identifica impactos ambientales para los que se proponen 
las medidas de prevención y mitigación, resultando impactos residuales principalmente hacia la 
atmósfera, de acuerdo con la ubicación del proyecto, se prevé que los efectos sean puntuales y no 
generen mayor alteración. 
 
No se identifica ningún efecto que conlleve daños irreversibles o que generen alteraciones críticas para 
el funcionamiento del SA. 
 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN O CORRECTIVAS POR COMPONENTE 
AMBIENTAL 

 
Una vez identificados y evaluados los impactos es importante establecer una serie de medidas, 
acciones y políticas que prevengan y/o minimicen el valor de los impactos atribuidos al proyecto (Tabla 
129). 












