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GENERALES DEL PROYECTO, DEL REGULADO Y DEL
TUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

“Terminal de Licuefaccion y almacenamiento LNG Amigo”
1.1.2 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Terminal de Licuefaccion y Almacenamiento LNG Amigo” consiste en el
disefio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono de una terminal especializada
para la licuefaccion, almacenamiento y exportacion de Gas Natural Licuado (GNL).
Promovido por Amigo LNG, S.A. de C.V.. Se ubica en el municipio de Guaymas, Sonora,
dentro de una zona industrial con vocacion portuaria y energética, en las inmediaciones del
Parque Industrial Sanchez Taboada y la Bahia Catalina, con una superficie total de 41.4936
hectareas (9.2858 ha terrestres y 32.2078 ha maritimas). La terminal esta disefiada para
exportar hasta 5.1 millones de toneladas anuales de GNL hacia Asia y otros mercados
internacionales, al tiempo que abastecera parte de la demanda nacional en regiones con
déficit de gas natural, contribuyendo a la seguridad energética y a la transicion hacia
combustibles mas limpios.

El proyecto contempla instalaciones modulares que incluyen un muelle de 1,500 metros
lineales, una barcaza fija de pretratamiento, una barcaza fija de licuefaccion, dos unidades
flotantes de almacenamiento (FSU) y un area de atraque para dos buques, ademas de
componentes terrestres como estaciones de recepcién, control, tratamiento de aguas y
oficinas administrativas. Tendra una vida util de 40 afios y operara con tecnologia de Ultima
generacion para garantizar eficiencia y seguridad. Cabe destacar que no considera
exploracion ni explotacion de yacimientos, pues el gas a procesar provendra de redes de
transporte nacionales e importaciones desde Estados Unidos, fortaleciendo su posicion
estratégica como nodo energético en el noroeste de México.
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Figura 1. Microlocalizacién del sitio del Proyecto AMIGO LNG dentro de la Zona Industrial de
Guaymas.

1.1.3 Sintesis del proyecto

Tabla 1. Sintesis del proyecto.

MODALIDAD
ENTIDAD | MUNICIPIO(S) | REGULADO | NOMBRE DEL PROYECTO (MIA-P/ERA)-(MIA-P)-
(MIA-R/ERA)-(MIA-R)

AMIGO Terminal de Licuefaccion y
SONORA GUAYMAS LNG, S.A. Almacenamiento LNG MIA-R/ERA
DE C.V. Amigo

El proyecto consiste en la preparacion del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y
abandono de una Terminal de Licuefaccion y Almacenamiento de Gas Natural Licuado, con
una cantidad de reporte de hasta 5.1 millones de toneladas por aino (MTPA), sobre una superficie
de 9.2858 hectareas en su componente terrestre y 32.4953 ha en el espacio marino, con un
rendimiento de disefio de 5.1 MTPA de GNL. La pretendida ubicacién se encuentra en el municipio
de Guaymas, estado de Sonora.
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CION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE TRABAJO.

II.1 Informacion general del proyecto

El Proyecto denominado “Terminal de licuefaccion y almacenamiento LNG AMIGO”
consiste en la instalacion de infraestructura para recibir, procesar y licuar gas natural,
almacenar y realizar operaciones de carga hacia bugues metaneros propiedad de terceros.
Para efectos del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, los limites del proyecto inician
en la estacion de recepcion y medicion de gas natural dentro del poligono de la terminal
(componente terrestre), continua con el proceso de pretratamiento, licuefaccién vy
almacenamiento del gas natural y concluye en el trasvase de GNL hacia buques metaneros
externos (componente marino), los cuales no forman parte de la terminal. Por lo tanto, los
componentes considerados para el proyecto constan de una barcaza fija de pretratamiento
de GNL, equipado con cuatro trenes paralelos para la separacion de liquidos, eliminacion
de hidrocarburos pesados, remocion de mercurio y humedad, y compresion del gas tratado;
una barcaza fija de licuefaccién de GNL y generacion de energia, y dos unidades flotantes
de almacenamiento (FSU) para el almacenamiento de GNL, ambas atracadas
permanentemente en la terminal maritima. Las instalaciones minimas en tierra incluyen la
estacion de recepcion y medicion del gas natural entrante (P01), planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR - P02), estacion modular de desalinizacion de agua de mar
mediante 6smosis inversa (U01), almacenamiento temporal de agua tratada (U02), edificio
administrativo (A1001), cuarto de control operativo (A1002), estacién contra incendios
equipada con bombas y sistema de espuma AFFF (A1003), almacén general de insumos
y refacciones (A1004), oficina principal de seguridad y control de accesos (A1005), talleres
de mantenimiento y garaje (A1006), estanque de colecta y manejo de escurrimientos (U04),
sistema de generacion y suministro de nitrégeno gaseoso (U05), subestacion eléctrica para
distribucién interna (U06), area especializada para carga de camiones cisterna con GNL y
condensado (JO1), servicios auxiliares para personal de muelle (U03), vialidades internas,
patios de maniobras, areas verdes y zonas de proteccién ambiental.

Tanto la barcaza de pretratamiento como la de licuefaccion y energia se fabricaran e
integraran en un astillero especializado (fuera del sitio del Proyecto). Las barcazas se
transportaran al emplazamiento del Proyecto en un buque de carga pesada (HLV), se
sacaran a flote del HLV y se instalaran sobre cimientos de hormigdon por gravedad
preinstalados en las zonas de atraque de la terminal maritima.

El gas natural de alimentacién tendra origen en la cuenca del Pérmico, siendo transportado
hacia México mediante la infraestructura existente de gasoductos en Estados Unidos. El
suministro hacia el Proyecto Terminal de licuefaccion y almacenamiento LNG AMIGO se
realizara a través del gasoducto Sasabe—Guaymas, propiedad de la empresa IEnova, el
cual actualmente esta en operacion. Para conectar dicho ducto con las instalaciones del
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| desarrollo futuro de un ramal dedicado, que incluird un tramo
terrestre y un segmento submarino hasta la estacion de recepcién del gas. Esta
ramificacion aun no ha sido construida y no forma parte del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental Regional (MIA-R), por lo cual serd evaluada en un procedimiento ambiental
independiente.

La instalacion del Proyecto estd disefiada para recibir, procesar y licuar gas natural,
almacenar el gas natural licuado (GNL) producido y realizar operaciones de carga hacia
bugues metaneros (LNGC) propiedad de terceros. Estos buques, operados por los
compradores del producto, arribaran a los atracaderos destinados exclusivamente para la
operacion de carga y se retiraran una vez concluida la transferencia. Ademas del GNL, el
proyecto contempla la recuperacion de liquidos del gas natural, también conocidos como
condensados, como subproducto del proceso de licuefaccion.

Las instalaciones permanentes, que comprenden la infraestructura maritima, los sistemas
montados en barcazas y las edificaciones en tierra, estan disefiadas para una vida util
operativa de cuarenta afios. Las rutas maritimas que utilizaran los buques LNGC para el
arribo y salida de la terminal corresponden a las trayectorias existentes en el Golfo de
California, actualmente utilizadas por embarcaciones comerciales que operan bajo la
coordinacion de la Administracion del Sistema Portuario Nacional (ASIPONA) del Puerto
de Guaymas.

El emplazamiento del proyecto, de 9.2858 ha en la zona terrestre y 32.4953 ha en la zona
marina, cuenta con una fachada oceanica adecuada donde se construira una instalacion
maritima con acceso en aguas profundas para atracar hasta dos (2x) buques metaneros
de todo tipo con una capacidad de hasta 266,000 m3. La terminal maritima también incluira
cuatro atracaderos permanentes para la barcaza de pretratamiento, la barcaza de
licuefaccion y energia y dos FSU. Se instalaran instalaciones adicionales de carga y
almacenamiento de camiones en tierra para la exportacion local de GNL, ademas de
liqguidos de gas natural (condensado).

Los principales componentes del Proyecto Terminal de licuefaccion y almacenamiento LNG
AMIGO pueden clasificarse a grandes rasgos en:

-La Barcaza de Pretratamiento albergard cuatro (4) unidades paralelas de
pretratamiento de gas con una capacidad de disefio de 1,4 MTPA cada una, junto con
la Unidad de Eliminacion de Hidrocarburos Pesados, la Unidad de Compresion de Gas
Tratado y los servicios asociados. Estas unidades se construiran como modulos
adecuados para su instalacion en la barcaza.

-La Barcaza de Licuefaccion y Energia contendra tres (3) unidades de licuefaccién
paralelas e independientes, cada una con 1,7 MTPA de capacidad de exportacién de
GNL, para un total combinado de 5,1 MTPA, junto con el sistema End Flash Gas, la
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Gas, dos (2) generadores de turbina de gas para el suministro
eléctrico y los sistemas de reposicion de refrigerantes mixtos. Las unidades de
licuefaccion se construiran como médulos optimizados para su instalacion en barcazas.

- El almacenamiento de GNL estara a cargo de dos (2) FSU, cada una con una
capacidad neta de almacenamiento de 145.000 m3, que utilizaran sistemas de
contencion de membrana. Las FSU estaran conectadas al sistema de carga de la
terminal maritima para las operaciones de exportacion de GNL.

-Instalaciones maritimas para la carga de GNL en buques.

-Se estableceran instalaciones temporales para la construccion e instalacion, como
instalaciones logisticas, instalaciones de descarga de materiales, infraestructuras de
apoyo incluidas instalaciones temporales de alojamiento para los trabajadores, zonas
temporales de construccion y carreteras de acceso diseiadas para las actividades del
Proyecto. Las instalaciones provisionales se utilizaran durante la construccion de las
instalaciones de la terminal y se retiraran de conformidad con las normas
reglamentarias y socioambientales una vez que la instalacién entre en funcionamiento.

-El gas de alimentacién se suministrara a la instalacién a través de un gasoducto lateral
que partira del gasoducto Sasabe - Guaymas, propiedad de IEnova y operado por ésta,
a través de una linea de gas en tierra desde la linea principal. El gasoducto terrestre
se conectara a un gasoducto submarino hasta la instalacion de licuefaccion de GNL.

-Se utilizaran instalaciones temporales durante la construccion de las instalaciones de
la terminal y se retiraran de conformidad con las normas reglamentarias y
socioambientales una vez que la instalacion entre en funcionamiento.

Figura 2. Plano general del proyecto.
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ACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

El Capitulo Il integra un andlisis detallado de los principales instrumentos normativos, de
planeacion y de conservacion ambiental que resultan aplicables al proyecto. Los temas
abordados incluyen el marco internacional, la legislacion nacional y estatal, las Normas
Oficiales Mexicanas, los instrumentos de planeacion ecoldgica y territorial, la relacion con
Areas Naturales Protegidas y zonas prioritarias de conservacion, asi como los programas
y acciones ambientales complementarias. En conjunto, estos elementos permiten
demostrar la congruencia del proyecto con la normatividad vigente y con los objetivos de
sustentabilidad y proteccién ambiental en el &mbito nacional e internacional.

e Marco internacional

o Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
(CITES).
o Convencién Ramsar sobre Humedales.
o Convencion sobre Especies Migratorias y mamiferos marinos.
o MARPOL (Prevencién de la contaminacién por buques).
o Convenio 169 de la OIT (pueblos indigenas y tribales).
o Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético.
e Marco constitucional y legal nacional

o Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (derecho a un medio
ambiente sano).

o Ley de Hidrocarburos y su Reglamento.

o Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente (ASEA).

o Ley de la Industria Eléctrica.

o Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
y Reglamentos.

o Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley General de Vida Silvestre.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Ley General de Cambio Climético y su Reglamento.

Ley de Aguas Nacionales.

Ley de Bienes Nacionales.

Ley de Puertos y Ley Federal del Mar.

Ley de Responsabilidad Ambiental.

Ley General de Proteccion Civil.

O

O

o O O O O O
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atal: Ley de Equilibrio Ecologico y Protecciéon al Ambiente del
Estado de Sonora.
« Normas Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables

o Normas en materia de emisiones a la atmosfera, agua, suelo y ruido.
o Normas de manejo de residuos peligrosos y sustancias quimicas.
o Normas de seguridad industrial y proteccion ambiental para el sector
hidrocarburos.
e Instrumentos de planeacion y ordenamiento ecolégico

o Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
= EIl area se ubica en la UAB 104 “Sierras y Llanuras Sonorenses
Orientales” con politica de aprovechamiento sustentable vy
restauracion.
o Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio Estatal de Sonora
(POETES).
o Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
California (POEMGC).
o Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030.
o Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2021-2027.
« Areas Naturales Protegidas y zonas prioritarias

o No se ubica dentro de ANP federales ni estatales.
o Revision de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
o Revision de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
o Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s).
o Regiones Marinas Prioritarias (RMP’s).
« Programas y acciones ambientales complementarias

o Programa de Vigilancia Ambiental.
Rescate y reubicacion de flora y fauna.
Medidas de proteccion de suelos y agua.

o

@)
o Monitoreo de calidad del aire y agua.
o Manejo integral de residuos.
o Protocolos de atencion a emergencias maritimas e hidrometeorolégicas.
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RIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION

IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional

La delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto Terminal de
Licuefaccion y Almacenamiento LNG Amigo considerd cuatro elementos principales: la
ubicacion y extension del proyecto, el Area de Influencia (Al), el ecosistema terrestre y el
ecosistema marino. Para el SAR-Terrestre se definio como referencia la Cuenca del Rio
Méatape, dada su importancia en la dinAmica hidrol6gica y ambiental de la regién costera
de Guaymas y Empalme. Esta delimitacion se realiz6 con base en informacién tematica de
INEGI a escalas 1:1,000,000 y 1:250,000, lo que permiti6 obtener una representacion
precisa del entorno fisico y bioldgico vinculado al area de influencia del proyecto.

La Cuenca del Rio Matape, con una extension de 9,043 kmz2, integra subcuencas que
funcionan como unidades hidrolégicas clave para la captacion y distribucién de recursos
hidricos, impactando de manera directa en la biodiversidad regional. EI SAR-Terrestre
definido incorpora aspectos fisiograficos, hidrolégicos y ecoldgicos, regulando los
escurrimientos superficiales y subterrdneos que sostienen cuerpos de agua costeros y
ecosistemas marinos. Su relieve combina montafas, llanuras y humedales intermitentes
gue sirven de habitat a especies de valor ecolégico y econémico. Asimismo, el régimen de
lluvias estacionales y la baja disponibilidad hidrica determinan los patrones de vegetacion
y los procesos ecoldgicos que caracterizan esta region.

Figura 3. Sistema Ambiental Regional Terrestre y Marino.

La delimitacion del Ecosistema Marino del Sistema Ambiental Regional (SAR-Marino) del
Proyecto se realizé tomando como referencia principal la regionalizacion establecida en el
Programa de Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de California (POEMGC), que
organiza Unidades Ambientales (UA) en Unidades de Gestion Ambiental (UGA) a partir de
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a la costa, aptitud sectorial, niveles de interaccion intersectorial,
fragilidad y presion terrestre, identificando un total de 22 UGA (15 costeras y 7 oceanicas).
Dentro de ellas, la UGC 10: Guaymas—Sonora Sur se considera prioritaria a nivel regional,
con 8,171 km?, alta aptitud para conservacion, pesca riberefia e industrial, y turismo,
ademas de una vulnerabilidad significativa; dentro de esta unidad, la UA 2.2.3.15.2.8b, que
incluye la bahia de Guaymas y areas marinas externas donde se ubica el proyecto,
presenta indices altos de presion y fragilidad, por lo que debe sujetarse a las medidas de
sustentabilidad establecidas en el ordenamiento. Como segundo criterio, se utilizo la
delimitacion de la CONABIO para el Sitio Marino Prioritario No. 22 “Corredor Pesquero
Himalaya—Guaymas”, relevante por su biodiversidad y superficie de 138,765 ha. En
conjunto, los analisis integrados mediante SIG definieron un SAR-Marino de 7,838 ha, que
comprende 3,315 ha del sistema lagunar Bahia de Guaymas y 4,523 ha de la franja costera
frente al proyecto, caracterizado por rasgos geoldgicos, oceanograficos y biolodgicos que
sustentan ecosistemas de alta importancia para aves, mamiferos marinos, invertebrados y
peces pelagicos menores.

El Area de Influencia terrestre (Al-terrestre) del proyecto fue delimitada con base en la
cuenca hidroldgica de la zona, considerando sus caracteristicas topogréficas e hidrolégicas
para evaluar los procesos ambientales y los impactos potenciales. Mediante la metodologia
de Otto Pfafstetter se identificaron las areas de captacion y descarga, determinando una
extension total de 499.3630 hectareas (4.99 km?). Esta zona presenta pendientes suaves,
suelos arenosos y ecosistemas de matorral xeréfilo adaptados a condiciones aridas y
semiaridas, cuya vegetacion resulta clave para la estabilidad del suelo, la regulacion
climatica y el sustento de la fauna local. Asimismo, se registran areas de escurrimiento
temporal que favorecen la recarga superficial de humedad en una regidon de baja
precipitacion.
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Figura 4. Plano de ubicacién de Area de Influencia terrestre y marina del proyecto de Terminal de licuefaccion
y almacenamiento LNG AMIGO en Guaymas, Sonora.

La delimitacién del Area de Influencia Marina (Al-Marina) del proyecto se establecio
mediante estudios técnicos y criterios de seguridad, definiendo un espacio de 541.354
hectareas que incluye la construccion e instalacion de la terminal maritima, plataformas,
pilotes, sistemas de amarre, barcazas de pretratamiento y licuefaccién, asi como las
Unidades Flotantes de Almacenamiento (FSU). Esta area también contempla la zona
destinada a maniobras portuarias de atraque y desatraque de buques metaneros, con un
poligono base complementado por un area de amortiguamiento (buffer) de 800 metros,
derivado del estudio de riesgo, y limitado por una profundidad maxima de 35 metros hacia
el sur del area del proyecto.

En la delimitacion se integraron resultados de la Modelacion de Dispersion de
Contaminante Conservativo, que identifico las posibles areas afectadas por descargas en
un lapso de 24 horas, asi como propagacion de impactos acusticos submarinos, donde las
barcazas y FSU generan ruido operativo pero no de propulsion. Finalmente, el Al-Marino
se ubica dentro de una zona costera con alta actividad humana, en interaccién con rutas
de navegacion, operaciones pesqueras Yy trafico portuario de Guaymas, lo que refleja un
entorno ya sujeto a presiones antropogénicas previas.
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nalisis del Sistema Ambiental Regional

IV.2.1 Aspectos abioticos

Los temas abordados corresponden a la caracterizacion de los aspectos abidticos como
clima, temperatura, geologia, edafologia, fisiografia, hidrologia, erosion hidrica y edlica,
entre otros a nivel SAR, Al y AP. Asi mismo, se desarrollaron los estudios correspondientes
al componente marino.
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Figura 5. Imagenes de referencia de los estudios del medio abiotico.

IV.2.2 Aspectos bidticos
Los aspectos bioticos analizados corresponden a flora y fauna terrestre y marina
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Figura 6. Imagenes de referencia de los estudios del medio bidtico.

Entre otros temas analizados se presenta:

Servicios ecosistémicos implicados

Biota marina

Mamiferos marinos distribuidos en el Golfo de California y estrategia de atencién en el
contexto del proyecto

Paisaje

Aspectos socioecondémicos

Cambio climético

Capacidad de carga del SAR

Diagnostico ambiental
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL.

El capitulo V presenta la identificacion, caracterizacion y evaluacion de los impactos
ambientales asociados al proyecto “Terminal de Licuefaccion y Almacenamiento LNG
Amigo”. La metodologia aplicada se bas6 en listas de verificacion de obras y factores
ambientales, integradas en matrices tipo Leopold y adaptadas al proyecto, lo que permitio
determinar las interacciones entre actividades y componentes del medio fisico, bioldgico,
paisajistico y socioeconomico. Se registraron 27 actividades distribuidas en las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y abandono. En total se
identificaron 366 interacciones, de las cuales 57 corresponden a preparacion del sitio, 152
a construccién, 103 a operacion y mantenimiento, y 54 a abandono.
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yeron en 40% adversos y 60% benéficos. La mayoria fueron
catalogados como de moderada significancia (54%), seguidos de severa (41%) y critica
(6%). En la preparacion del sitio y construccion se concentra la mayor proporcion de
interacciones (57.1%), destacando los efectos sobre la calidad del aire, pérdida de
vegetacion, erosion y captura de carbono, asi como modificaciones al relieve,
escurrimientos superficiales, sustrato marino y calidad visual del paisaje. Entre los
impactos criticos se encuentra la alteracion permanente de la linea de costa por la
construccion de infraestructura maritima, la contaminacion atmosférica por procesos de
compresion y licuefaccion de gas, y la afectacion potencial al sustrato y calidad de agua
marina por maniobras de atraque y operacion de buques. En fauna marina se evaluo el
riesgo de colision con cetaceos en rutas de navegacion del Golfo de California.

En el medio socioeconémico, los impactos mas relevantes son positivos: generacion de
empleos directos e indirectos, derrama econOmica regional, fortalecimiento de la
infraestructura y servicios, y aumento del valor catastral del poligono industrial. Sin
embargo, se reconocen impactos adversos relacionados con la interaccion comunitaria
(percepcion de riesgo por manejo de sustancias peligrosas, congestion vial y presion sobre
servicios locales) y con conflictos potenciales con la pesca y el ecoturismo por el transito
maritimo. El balance global de la valoracién muestra que los impactos benéficos superan
a los adversos tanto en namero como en nivel de significancia.
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Figura 7. Imagenes de referencia de los resultados del Capitulo V.

CAPITULO VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

El capitulo VI establece las medidas ambientales que acomparfiaran las distintas fases del
proyecto, con el objetivo de prevenir, mitigar y compensar los impactos identificados en el
Sistema Ambiental Regional. Estas medidas se clasifican en preventivas (acciones
anticipadas para eliminar impactos), de mitigacién (acciones para reducirlos) y de
compensacion (acciones restaurativas o equivalentes). El documento resalta que el sitio
ya presenta una alteracion ambiental por actividades industriales y pesqueras, lo que obliga
a medidas especificas de control y restauracion. Entre las principales acciones se incluyen:
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nto de medidas en cada etapa, monitoreo ambiental, planes de
manejo de residuos, medidas de control de erosion, restauracion de suelos, reforestacion
y programas de contingencias ambientales.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) constituye el eje rector para garantizar el
cumplimiento de las medidas propuestas y las condicionantes de autorizacion de la
autoridad. En la etapa de preparacion y construccion se contemplan controles de emisiones
atmosféricas (vehiculos y maquinaria verificada, riego matapolvo, rutas de transporte),
reduccion de ruido y vibraciones (mantenimiento de equipos, limitacién de actividades en
zonas urbanas), manejo de escurrimientos (zanjas-bordo, terrazas de infiltracion), gestion
de residuos bajo la LGPGIR y normas aplicables, y acciones especificas para prevenir la
pérdida de suelo fértil y la erosién hidrica y edlica. Para compensar la captura de carbono,
se propone reforestar 9.284 ha con densidad superior a la original, lo que permitira duplicar
la capacidad de captura frente a la pérdida inicial. En flora y fauna se incluye el rescate y
reubicacibn de cactaceas y especies enlistadas en la NOM-059, instalaciéon de
sombreadero temporal, reforestacién en predios contiguos y monitoreo de sobrevivencia
por cinco afios; en fauna, protocolos de ahuyentamiento, captura y reubicacion
supervisada.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, el PVA asegura controles continuos sobre
calidad del aire (uso de GNL como combustible en buques, protocolos de carga
estandarizados, monitoreo in situ y con laboratorios acreditados), ruido y vibraciones
(apego a NOM-081 vy directrices OMI para reduccién de ruido submarino), y manejo de
residuos terrestres y marinos. La calidad del sustrato y agua marinos se protege mediante
gestion diferenciada de residuos, tratamiento de descargas y medidas de contencion de
turbidez durante obras. También se consideran medidas para minimizar riesgos a la biota
marina: control de descargas, protocolos de contingencia y monitoreo de fitoplancton y
zooplancton.

Se desarrollan los protocolos de navegacion segura en el Golfo de California, dirigidos a
prevenir colisiones con mamiferos marinos y reducir el ruido submarino. Estos protocolos
incluyen el uso de corredores de navegacion de aguas profundas (2000-3200 m),
aplicacion de zonas “go slow” con limites <10 nudos en areas criticas, monitoreo satelital
y acustico de ballenas, desvios dinamicos de rutas segun avistamientos, y reduccion de
velocidad como medida efectiva para disminuir ruido y emisiones. El documento incorpora
directrices internacionales de la OMI, NOM-131-SEMARNAT-2010 y programas
voluntarios de reduccién de velocidad (VSR), inspirados en experiencias de NOAA 'y WWF.
Se resalta que estas medidas no solo reducen el riesgo de colisiones hasta en un 50%,
sino que también disminuyen la contaminacion acustica y atmosférica.

El capitulo VI plantea una estrategia integral donde las acciones preventivas, correctivas y
compensatorias se articulan en un sistema de vigilancia ambiental robusto. Se busca no
solo atender los impactos identificados, sino también superar la pérdida de servicios
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estauracion, duplicacion de captura de carbono y protocolos
internacionales de proteccién marina. Con estas medidas, el proyecto LNG Amigo refuerza
su viabilidad ambiental, integrando estandares nacionales e internacionales para garantizar
un equilibrio entre desarrollo energético y conservacién del medio natural en Guaymas,
Sonora.

VIl.  PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

El capitulo presenta escenarios como herramienta para prever las afectaciones
ambientales del proyecto. Se plantea la comparacion entre la linea base y tres escenarios:
sin proyecto, con proyecto (sin medidas) y con proyecto (con medidas de mitigacion). La
linea base describe al municipio de Guaymas con ecosistemas de matorral sarcocaule,
areas industriales y pesqueras, y comunidades marinas diversas con fitoplancton,
zooplancton, bentos y necton, destacando la importancia pesquera y la presencia de
ballenas en rutas migratorias. En fauna terrestre no existen especies en riesgo dentro del
predio, salvo la presencia regional del saguaro (Carnegiea gigantea) bajo categoria de
amenazada.

El escenario sin proyecto prevé la continuidad de las tendencias actuales: clima arido con
lluvias concentradas en verano, presion creciente sobre el uso de suelo y vegetacion,
pérdida de biodiversidad por actividades pesqueras e industriales, riesgo de colisiones con
ballenas por el aumento del trafico maritimo, y un paisaje que tiende a deteriorarse por la
expansion urbana y portuaria. El escenario con proyecto sin medidas anticipa impactos
adversos en la vegetacion local, desplazamiento de fauna terrestre, afectaciones
puntuales a la calidad del agua marina por turbidez y riesgo de fugas, contaminacién del
suelo por residuos, y aumento del trafico maritimo con un ligero incremento en la
probabilidad de interaccion con mamiferos marinos.

El escenario con proyecto y con medidas integra programas de reforestacion con especies
nativas, rescate y reubicacién de fauna silvestre, manejo integral de residuos, planes de
accion ante contingencias, y monitoreo de mamiferos marinos con reduccion de velocidad
de bugues en zonas criticas. Con estas medidas, los impactos se vuelven moderados o
compatibles, manteniendo la calidad del aire, agua, suelos y paisaje dentro de condiciones
aceptables. En particular, el programa de navegacion segura busca disminuir
significativamente el riesgo de colisiones con ballenas y reducir el ruido submarino.

El prondstico ambiental concluye que el escenario mas viable y deseable es la ejecucion
del proyecto con medidas, ya que logra equilibrar los impactos ambientales con los
beneficios socioecondmicos. Aunque se reconoce la existencia de impactos adversos,
estos son prevenibles, mitigables o compensables, y se contrarrestan con aportes
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cion de empleos, fortalecimiento de la infraestructura regional y
aporte a la seguridad energética nacional mediante la exportacion de GNL.

La evaluacion de alternativas explica los criterios que guiaron el disefio del proyecto:
ubicacion en un poligono industrial (Parque Rodolfo Sdnchez Taboada) fuera de areas
naturales protegidas, interconexién con infraestructura existente (gasoducto, carreteras,
puerto), baja pendiente del terreno y posibilidad de expansién futura. También se priorizé
minimizar la superficie ocupada, reducir la construccibn de accesos, aprovechar
infraestructura portuaria y vial ya existente, y adoptar tecnologias eficientes en costo-
beneficio. Estos criterios técnicos, ambientales y socioeconémicos aseguran la viabilidad
integral del proyecto y reducen la incidencia de impactos residuales significativos.

El capitulo establece que el proyecto es ambientalmente viable siempre que se
implementen de manera estricta las medidas propuestas en el Programa de Vigilancia
Ambiental. El escenario sin proyecto mantiene la tendencia de deterioro ambiental por las
actividades preexistentes, mientras que la opcién con medidas permite no solo mitigar los
impactos del proyecto, sino también contribuir a la restauracién y ordenamiento ambiental
regional, fortaleciendo la competitividad econémica de Guaymas y su integracion a los
mercados energéticos internacionales.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

La Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Regional esta conformada por los
ocho capitulos que se establecen en el articulo 13 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental complementandose con la siguiente informacion incluida en el anexo del
documento.

= Anexo 1. Acta constitutiva de AMIGO LNG
= Anexo 2. Poder del representante legal.
= Anexo 3- Escrituray comodato de los terrenos.
= Anexo 4. Factibilidad de uso de suelo.
= Anexo 5. Layout del Proyecto.
= Anexo 6. Estudio hidroldgico.
= Anexo 7. Estudios de linea base:
o Batimetria y oceanografia

o Modelaciones hidrodindmicas de corrientes y transporte litoral.
o Calidad del agua.
o Caracterizacion de sedimentos.
o Biota marina.
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amas planes y protocolos.
Politica de gestion de residuos
Plan de accion ante eventos hidrometeorologicos.
Plan de proteccién ambiental — Infraestructura marina.
Programa de monitoreo de calidad del agua.
Programa de proteccion de suelo y agua.
Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna, incluye reforestacion.
Programa de Monitoreo de la calidad del aire del Proyecto.
Protocolo de respuesta inmediata ante contingencias maritimas por
derrame de aceites y combustibles.
o Programa de monitoreo de mamiferos marinos.
= Anexo 9. Constancia de recepcion del EVIS.
= Anexo 10. Memoria fotografica.

0O O 0O 0O 0O 0 O O

Cartografia
Fotografias
Otros Anexos

Estudio de Riesgo ambiental
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Glosario de términos
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