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ESCENARIOS DE LOS RIEGOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL PROYECTO

Descripcion del Proyecto
> Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en construir una Terminal de Almacenamiento y Reparto de
Combustibles (TARC Cuyutldan), localizada en Manzanillo, Colima que permita el abasto
en fiempo y forma de combustibles liquidos refinados del petréleo, para el
almacenamiento y distribuciéon en la regidon occidente, particularmente Nayarit, Colima,
Jalisco, Guanajuato y Aguascalientes.

La Terminal de Almacenamiento y Reparto de Combustibles Cuyutldn (TARC Cuyutldn)
constara de lo siguiente:

e Un muelle maritimo tipo “T" con capacidad para embarcaciones desde 30,000 a
70,000 TPM, con calado operativo a 45 pies (13.73m.), con la finalidad de transferir
productos petroliferos desde buque-tanque hasta tanques atmosféricos de la
Terminal de Almacenamiento y Reparto de Combustibles Cuyutldn.

e Un sistema de tuberias que transfiera los productos petroliferos (gasolinas, diésel y
gas LP) del muelle de descarga hacia el cabezal, que permita el direccionamiento
de productos a llenaderas de auto-tanques, llenaderas de carro-tanques, asi como
hacia los tanques de almacenamiento de la TARC Cuyutldn, que por el momento
sélo manejard gasolinas, diésel, y aditivos para los mismos.

e Un patio de almacenamiento con una capacidad nominal de 1,530 MB de
productos petroliferos (gasolinas y diésel) distribuidos en 14 tanques atmosféricos.
Teniendo con esto una capacidad operativa de 1,250 MB aproximadamente. Esta
capacidad de almacenamiento se construird en fres etapas, una etapa Cero, con
capacidad de 270 MB nominales en 5 tanques, una etapa Uno que llegard hasta
870 MB nominales en 9 tanques, y finalmente una etapa Dos, en que se alcanzardn
los 1,530 MB.

e Un sistema de descarga de combustible por auto-tanque hacia el patio de

almacenamiento.

Un sistema de carga de auto-tanques y ofro para carga de carro-tanques.

Cuarto de control y edificios administrativos.

Un sistema contra incendio.

Area de taller y almacén.

Sistemas de servicios generales y auxiliares.
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La Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Combustibles Cuyutldn, en la etapa Cero,
contard con el muelle indicado anteriormente, con dos cabezales de descarga, uno para
gasolinas y otro para diésel, cada uno de los cuales contard con capacidad para
conectar una manguera de descarga al bugue-tanque de 12", un patin de medicion, y
estard conectado a la salida a una linea submarina de 16" que llevard el producto del
muelle a tierra. En la terminal se contardn con 5 tanques, para una capacidad total de
almacenamiento de 270 MB nominales.

Para las Etapas Uno y Dos, se instalardn en la plataforma de operacion 4 brazos de descarga
marinos y 4 lineas de tuberia, para descarga de producto. Las 4 lineas de descarga
contardn con patines de medicidon con calidad para transferencia de custodia, y dirigirdn
los productos a un cabezal desde el cual se podrd realizar operaciones de trasvase
directamente a equipos terrestres (auto-tanques y carro-tanques), asi como transportar
gasolinas y diésel al patio de tanques de almacenamiento. La Capacidad Nominal
Proyectada para el almacenamiento en la Etapa Uno serd de 870 MB, repartidos en 9
tanques, de la siguiente forma: 360 MB de para Gasolina Regular, 210 MB para Gasolina
Premium y 300 MB para Diésel. En la Etapa Dos, se integrardn cinco tanques con capacidad
nominal de 660 MB, con la siguiente distribucion: 300 MB para Gasolina Regular, 60 MB para
Gasolina Premium, y 300 MB para Diésel.

Los tanques de almacenamiento contardn con membranas impermeables en la base de
los mismos, para evitar filtraciones al subsuelo en caso de fugas, adicionalmente los
tanques para el almacenamiento de Gasolinas contardn con membranas flotantes
internas para disminuir la formacién de vapores. Optimizando la topografia del sitio el
sistema operard algunas llenaderas por gravedad para cada producto tanto en auto-
tanques como en carro-tanques.

Se tiene contemplado contar con equipo de aditivacion para cada cliente, cuyas
caracteristicas serdn definidas una vez que se cuente con los clientes y los requerimientos
especificos de aditivacion, asi como las especificaciones de los aditivos involucrados.

Para la eficiente operacién y control de los sistemas de carga, contard con una estaciéon
de medicion para transferencia de custodia y facturacion por cada producto, contard
con tuberias de integracién, vdilvulas y accesorios instalados en linea para cada
producto, también se contard con un sistema de recuperacion de vapores de gasolinas
en las llenaderas para auto-tanques y carro-tanques.

Adicionalmente se contard con tanques de agua potable y de agua cruda, un sistema
automatizado contra incendio, edificios para talleres de mantenimiento y almacén,
cuarto de conftrol y oficinas administrativas y un laboratorio de campo para pruebas de
control de calidad, si bien se contempla la contratacién por parte del cliente de
companias de inspeccion independientes que realicen muestreos y andlisis de los
productos.
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» Fecha programada para inicio de operaciones

Actualmente se tiene programado iniciar operaciones en la Terminal de Aimacenamiento
de Combustibles Cuyutlan en el segundo semestre del ano 2024.
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> Ubicacion del proyecto (UTM)

La Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Combustibles Cuyutldn estard ubicada en

el municipio Manzanillo, Colima, en el

_ DOMICILIO DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA

LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
La ubicaciéon de la TARC Cuyutldn es mostrada en la imagen siguiente:

UBICACION DE LA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE COMBUSTIBLES CUYUTLAN.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
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> Accesos (maritimos y terrestres)

Acceso maritimo:

El acceso al muelle de la TRAC Cuyutldn serd por _
_ DOMICILIO DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA
LFTAIP.

Acceso terrestre:

El acceso terrestre a la TARC Cuyutldn serd por _

> Contratos con companias externas (frasvase, carga y descarga de productos).
» Autorizaciones oficiales

Las autorizaciones oficiales con las que cuenta la TARC Cuyutldn para realizar la actividad
del Sector Hidrocarburos son los siguientes:

e Permiso emitido por la Comision Reguladora de Energia (CRE) No.
e Cesion parcial de derechos con ASIPONA Manzanillo.

> Reporte fotogrdfico

Los aspectos para destacar en el proyecto de la TARC Cuyutldn son mostrados en el reporte
fotogrdfico. Ver “Anexo 1.1.3” (Reporte Fotogrdfico).
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I.1. BASES DE DISENO

Los criterios de diseno y normas utilizadas para el proyecto con base a las caracteristicas del
sitio y a la susceptibilidad de la zona a fendmenos naturales y efectos meteoroldgicos
adversos, indicando el andlisis y descripcidén de dreas identificadas como vulnerables
(Terremotos o sismicidad, corrimientos de tierra, derrumbes o hundimientos, inundaciones,
vulcanologia, fallas geoldgicas, fracturas geoldgicas, deslizamientos, entre otros) son listados
a continuacioén:

El diseno, construccion, pruebas y puesta en operacidon de la TARC Cuyutldn deberd
apegarse completamente vy sin excepcién a los requerimientos minimos de la norma NOM-
006-ASEA-2017, para las instalaciones de Gasolina Premium, Gasolina Regular y Diesel, asi
como deberd apegarse a la norma NOM-015-SECRE-2013, para las instalaciones de trasvase
de Gas LP.

a. Normas

NOM (Norma Oficial Mexicana)

e NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

e  NOM-002-STPS-2000. Condiciones de seguridad, prevencién, proteccién y combate
de incendios en los centros de trabagjo.

e NOM-006-ASEA-2017. Especificaciones y criterios técnicos de seguridad industrial,
seguridad operativa y proteccion al medio ambiente para el disefo, construccion,
prearranque, operaciéon, mantenimiento, cierre y desmantelamiento de las
instalaciones terrestres de almacenamiento de petroliferos y petréleo, excepto
para gas licuado de peftrdleo.

e NOM-015-SECRE-2013. Diseno, construccion, seguridad, operaciéon y mantenimiento
de sistemas de almacenamiento de gas licuado de petrdleo mediante planta de
depdsito o planta de suministro que se encuentran directamente vinculados a los
sistemas de transporte o distribucién por ducto de gas licuado de petrdleo.

e NOM-016-CRE-2016. Especificaciones de calidad de los petroliferos.

e NOM-018-STPS-2015. Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de frabajo.

e NOM-026-STPS-1998. Colores y senales de seguridad e higiene e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

e NOM-028-STPS-2004. Organizacion del frabajo-seguridad en los procesos de
sustancias quimicas.
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e NOM-093-SCFI-1994. Vdlvulas de relevo de presion (Seguridad, seguridad-alivio y
alivio) operadas por resorte y que se fabriquen de acero y bronce.

SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales)
e SEMARNAT-07-013, Rev. 04, Capitulo VI del Programa para Prevencién de
Accidentes.

APl (American Petroleum Institute)

e APISTD 650-2007. Welded tanks for oil storage.

e APl 653. Tank Inspection, repair, alteration and reconstruction.

e APl Recommended Practice 582. Welding Guidelines for the Chemical, Oil and Gas
Industries.

e API Standard 620. Design and Construction of Large, Welded, Low-Pressure Storage
Tanks.

e APl Recommended Practice 652. Lining of Aboveground Petroleum Storage Tank
Bottoms.

e API Publication 937. Evaluation of the Design Criteria for Storage Tanks with Frangible
Roofs.

e API Publication 937-A. Study fo Establish Relations for the Relative Strength of API 650
Cone Roof, Roof-to-Shell and Shell-to-Bottom Joints.

e APl Recommended Practice 2003. Protection Against Ignitions Arising Out of Static,
Lightning, and Stray Currents.

e API 2610. Design, Construction, Operation, Maintenance and Inspection of Terminal
& Tank Facilities.

e APl 421. Design and operation of oil-water separators.

e APl RP 520. Sizing, Selection, and Installation of Pressure-Relieving Devices in
Refineries.

e API 521. Pressure-relieving and Depressuring Systems.

e API 599. Metal Plug Valves - Flanged, Threaded, and Welding Ends.

e APl 600. Cast Steel Valves.

e APl 602. Gate, Globe, and Check Valves for Sizes DN 100 (NPS 4) and Smaller for the
Petroleum and Natural Gas Industries.

e API 609. Butterfly Valves: Double-flanged, Lug and Water type.

e APl 623. Steel Globe Valves: Double-flanged, Lug and Wafer-type.

e APIRP 1004. Bottom Loading and Vapor Recovery for MC-306 Tank Motor Vehicles.

e API 2000. Venting Atmospheric and Low-pressure Storage Tanks.
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e APl MPMS. Manual of Pefroleum Measurement Standards.

ACI (American Concrete Institute)
e ACI 318-2. Building Code Requirements for Reinforced Concrete (ANSI/ACI 318).
e ACI 350. Environmental Engineering Concrete Structures.
e AISC 3. Manual of Steel Construction.

ASME (American Society of Mechanical Engineers)
e ASME B31.3. Process piping.
e ASME B1.20.17. Pipe Threads, General Purpose (Inch) (ANSI/ASME B1.20.1).
e ASMEBI16.1. Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings (ANSI/ASME B16.1).
e ASME B16.5. Pipe Flanges and Flanged Fittings (ANSI/ASME B16.5).
e ASMEB16.21. Nonmetallic Flat Gaskets for Pipe Flanges.

e ASME B16.47. Large Diameter Steel Flanges: NPS 26 Through NPS 60 (ANSI/ASME
B16.47) Division 1; and Section IX, “Welding and Brazing Qualifications”.

NFPA (National Fire Protection Association)

e NFPA. Fire Protection Handbook.

e NFPA 10. Portable fire extinguishers.

e NFPA 11. Standard for low, medium and high expansion foam.

e NFPA 13. Installation of sprinkler system:s.

e NFPA 14. Standard for the Installation of Standpipe and Hose System:s.

e NFPA 15. Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection.

e NFPA 16. Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-Water
Spray Systems.

e NFPA 20. Installation for stationary pumps for fire.

e NFPA 22. Standard for water tanks for private fire protection.

e NFPA 25. Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire
Protection Systems.

e NFPA 30. Flammable and combustible liquids code.

e NFPA 70. National electrical code.

e NFPA 72. National fire alarm and signal code.

e NFPA 80. Standard for Fire Doors and Fire Windows; National Fire Protection
Association.

e NFPA 90° Standard for the Installation of Air-Conditioning and Ventilating Systems;
National Fire Protection Association.
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e NFPA 704. Standard system for the identification of the hazards of materials for
emergency response.

e NFPA 2001. Standard on clean agent fire extinguishing system:s.

e NFPA 780. Standard for the installation of Lightning Protection Systems.

ISA (Instrument Society of America)
e ISA 5.1. Simbolos de Instrumentacion y de identificacion.

UL (Underwriters Laboratories)
e UL 515. Standard for Electrical Resistance Trace Heating for Commercial
Applications.

ISO (International Organization for Standardization)
e SO 10434. Bolted Bonnet Steel gate valves for the Petroleum, petrochemical and
allied industries.
e |ISO 14313. Petroleum and natural gas industries — Pipeline transportation systems —
Pipelines valves.

ISGOTT (International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals)
ISGOTT 5° Edition, ICOS/OCIMF/IPAH. International Safety Guide for Oil Tankers and
Terminals.

ASTM (American Society of Testing Materials)

o ASTM A6M/A6 9. General Requirements for Rolled Steel Plates, Shapes, Sheet Piling,
and Bars for Structural Use.

e ASTM A27M/A27. Steel Castings, Carbon, for General Application.

e ASTM A36M/A36. Structural Steel.

e ASTM A53. Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated Welded and Seamless.

e ASTM AT05M/A10S. Forgings, Carbon Steel, for Piping Components.

e ASTM AIT93M/A193. Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting Materials for High-
Temperature Service.

e ASTM A194M/A194. Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High-Pressure and High-
Temperature Service.

e ASTM A-307. Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60,000 PSI
Tensile Strength bolts, carbon steel.

e ASTM A252. Especificaciéon estandar para pilotes de tubos con costura y sin costura.
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e ASTM A325. Pernos de alta resistencia para juntas de acero estructural.

e OCIMF (Oil Companies International Marine Forum Design and Construction

Specification for Marine Loading Arm, 4rd Edition).

e ROM 0.2-90. Recomendaciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias.

e Manual de dimensionamiento portuario SCT.
e Guidelines for the design of fender systems 2002.

Ver “Anexo 1.1.1" (Plano de arreglo general).
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I.1.1.  Proyecto civil
a. Proyecto civil para tanques de almacenamiento

Se cuenta con el plano general de la zona donde se pretende desarrollar el proyecto (Plano
en planta de las parcelas ejidales, en el ejido campos, en el municipio de Manzanillo,
Colima.

En esta etapa del proyecto no se tiene definido la totalidad del predio el cual se encuentra
en etapa de frdmites legales para la adquisicion total, sin embargo, se deben tomar en
cuenta los siguientes criterios generales:

e Debe ser unainstalacion de bajo mantenimiento.

e Se debe considerar la infraestructura necesaria para la capacidad proyectada total
(en las tres etapas de desarrollo) del proyecto de 1,530 MB.

e Se debe hacer una distribucion de equipos e instalaciones de acuerdo a los
espaciamientos minimos que indique la normatividad vigente.

Cimentaciones

El diseno de las cimentaciones de todas las estructuras de concreto y de acero incluyendo
tangues de almacenamiento, serdn de concreto reforzado considerando los pardmetros y
recomendaciones emitidos en el estudio de mecdnica de suelos.

En los tfanques de almacenamiento de combustibles deberdn considerarse la instalacion de
geomembranas que aislen del subsuelo la parte inferior de cada uno de los tanques y que
obstaculicen afectaciones por filfraciones hacia el subsuelo.

Tanques de Almacenamiento de productos refinados

Estos recipientes se ubicardn dentro de diques construidos a base de concreto reforzado,
con acceso peatonal hacia su interior por medio de escaleras de concreto reforzado con
barandal, en caso de requerirse, considerar escaleras para operacion y mantenimiento de
vdlvulas y cruce de tuberias a base de estructura metdlica con rejilla electro forjada con
PAsSAMANOS.

El diseno de los diques de contencion de los tanques de almacenamiento serd cumpliendo
con el dimensionamiento normativo adecuado para la contenciéon de la capacidad total
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de los tanques circunscritos. Se deben prever preparaciones de entradas y salidas
temporales de equipo de construccion y maniobras al dique para dar mantenimiento a los
tanques.

b. Proyecto civil para equipos de proceso

Casa de bombas booster y bombas de llenaderas carro-tanques y auto-tanques

Cobertizos de estructura metdlica de acero de un solo nivel con techo de Idmina
galvanizada recubierta de pintura a base de resinas de poliéster (tipo pintro o similar).

La techumbre de este edifico debe cubrir la totalidad del drea que ocupan las bombas de
llenado de carro-tanques y auto-tangues, asi como las bombas booster que sean requeridas
€n su Caso.

c. Proyecto civil para sistemas auxiliares

Drenaje pluvial

El agua pluvial libre de hidrocarburos se asignard para la recarga de los tanques de agua
contra incendio, o para usos generales, bajo previo andlisis y control con vdlvulas de
bloqueo con candados hacia unos registros de captacion.

El agua pluvial que se acumule dentro de diques, llenaderas y descargaderas se reutilizard
bajo previo andlisis y control con vdalvulas de bloqueo candadeadas hacia unos registros de
captacion, para que de ahi se conecte a la red general del drenaje pluvial por tuberias o
canales a cielo abierto y se canalice hacia la laguna de captacién pluvial ubicada en la
parte baja de la Terminal.

La ubicaciéon de la laguna de captacion pluvial y la red de drenaje pluvial se definird
durante el desarrollo de la ingenieria bdsica y bdsica extendida.

Drenagje sanitario

Se debe colectar el efluente de aguas negras y jabonosas (servidas) producto de los
sanitarios, lavabos y regaderas de forma independiente a la salida de los edificios.

Las aguas servidas se deben conducir hasta una unidad de fratamiento tipo paquete
(biodigestor), de capacidad suficiente para cada drea de edificios. La canfidad de
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biodigestores se realizard de acuerdo con la demanda de uso y ubicacion de las
instalaciones.

Este sistema de recoleccion, captard las aportaciones de todos los servicios, canalizardn su
corriente hacia “frampas de grasas” y posteriormente se enviardn al drenaje sanitario para
su tratamiento en el biodigestor.

El agua ya tratada se conectard a una sola salida de descarga y se enviard hacia reUso de
la planta como agua de riego, para el sistema contra incendio, y en Ultimo caso para
posterior disposicion.

Los registros de recoleccion final y los paquetes deberdn ser disenados y especificados, de
tal modo que no exista la posibilidad de contaminar los mantos fredticos.

Drenaje aceitoso

El sistema de drenaje aceitoso se debe calcular y disenar con la capacidad adecuada
para desalojar las descargas de las dreas de proceso y aguas aceitosas provenientes de los
diques y purgas de equipos y maquinarias existentes en el drea de la TAR, las cuales se
deben enviar a la fosa de separacidon de aceites la cual debe de contar con un
almacenagje para el aceite recuperado, asi mismo se debe evitar que los hidrocarburos de
los drenajes aceitosos fluyan a los drenajes pluviales.

En la fosa de recuperacion de aceites, se colocard una rejilla tipo Irving al igual que una
malla para remover la materia flotante, ya que si no son eliminados pueden causar danos a
los mecanismos o bloquear tuberias, esta malla también conocida como criba, tiene que ser
disenada de un material anticorrosivo para evitar el desgaste con la friccién del paso del
agua.

Los registros de los drenajes aceitosos deben tener sellos hidrdulicos en las tuberias de
llegada a los mismos.

En el drea de descarga de carro tanques se deberd considerar en la parte inferior de cada
carro tanque, un registro aceitoso.

Las copas de purga deben descargar a registros aceitosos, los cuales deben tener sellos
hidrdulicos para evitar la propagacion de un posible incendio.
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El didmetro minimo de las tuberias que aplica en la red de los drenajes aceitosos es de 10
cm (4 in) de acuerdo con la norma vigente, aunque el resultado del diseno indique un
didmetro menor.

En dreas dentro de los diques se debe considerar la aportacion pluvial, en esta drea se debe
tener el sistema pluvial con valvulas de bloqueo (By-pass) que permitan el control selectivo
de la salida de afluentes al drenaje pluvial aceitoso.

La losa de piso en el drea de tangues de almacenamiento serd a base de concreto con
una pendiente de al menos 1% para permitir el escurrimiento y recoleccion de derrames. El
drea estard delimitada por un dique perimetral construido de concreto, dimensionado en
funcién de la capacidad de los tangques de almacenamiento que contienen.

Tanto el dique como la losa de piso deben estar sellados de manera que no permitan
ninguna filfracién y resistan el contacto con hidrocarburos.

Se deberd contemplar que las redes de drenajes sean disenadas con capacidad suficiente
para un servicio adecuado a las instalaciones proyectadas.

Preferencia de materiales de tuberia para drenajes: concreto, asbesto-cemento, Poli-cloruro
de Vinilo (PVC), polietileno de alta densidad (PEAD), acero al carbén, fierro fundido, barro
vitrificado o de fibra de vidrio con resina epdxica, entre otros, asi como los requerimientos de
proteccion al interior de los registros del drenaje quimico.

Para la red de drendje pluvial se preferirdn tuberias subterrdneas de Polietieno de Alta
Densidad (PEAD).

Donde la topografia y la disposicion de instalaciones lo permitan, principalmente en la zona
fuera del drea de instalaciones y en la franja ecoldgica, asi como en el drea de
compensacidn ambienta, se podrdn utilizar canales a cielo abierto recubiertos con
concreto reforzado para evitar la erosion del suelo y el azolve de la laguna de captacion.

Para el drenaje aceitoso preferentemente se utilizard tuberia de acero al carbdn soportado
sobre mochetas dentro de trincheras de concreto reforzado, o en forma superficial donde se
determine durante la ingenieria Basica o de detalle.
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Tratamiento de efluentes

Ubicacién de las plantas de tfratamiento de efluentes.

La ubicacién de las plantas de tratamiento de efluentes, asi como la disposicion final de los
mismos serdn determinadas durante la Ingenieria Bdsica y de detalle.

Los efluentes de las plantas de tratamiento se utilizardn para riego de dreas verdes o para
reposicion en el tanque de almacenamiento de agua contra incendio, o en su defecto se
infegrard a la red de drenagje pluvial existente, una vez que cumpla con la normatividad
aplicable.

Durante la operacion de la terminal de almacenamiento se pueden generar los siguientes
efluentes y desechos.

Lodos (6xidos) aceitosos provenientes de la limpieza de tuberias y tanques que se
realiza normalmente cada 5 anos.

Cascos de llantas, provenientes de la sustitucion a equipo vehicular.

Baterias para vehiculo y equipo fijo con motor de combustidon interna.

Focos LED y fotoceldas gastadas, por cambio en el sistema de alumbrado.

Pilas de litio provenientes de las unidades de respaldo para equipo de coémputo y
equipos de medicion.

Latas, brochas y enseres contaminados con pintfura como parte del mantenimiento.

La disposicidn de todos estos efluentes y desechos debe hacerse conforme a la
normatividad ambiental que aplique en el sitio.

Los efluentes serdn tratados de la forma siguiente:

Para el tratamiento del agua proveniente del drenaje aceitoso, se debe disenar un
sistema pre separador de lodos activados, donde el agua recuperada después de
haber sido tratada y una vez que cumpla con la normatividad aplicable pueda
utilizarse para el sistema contra incendio o riego. Deberd contar con infraestructura
para la recuperacion de agua contaminada y lodos aceitosos necesaria para carga
en camion cisterna o tambores para su disposicion final.

La capacidad del sistema de fratamiento de agua recuperada serd determinada en
funcion de los requerimientos que analicen en la fase de ingenieria de detalle.
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e Los desechos sélidos serdin depositados temporalmente en el aimacén de desechos y
residuos peligrosos, mientras se realiza la confratacion de la compania que realizard
la disposicion final.

Subestacion eléctrica

Este edificio se debe desarrollar en una superficie minima conforme a los requerimientos
normativos del drea eléctrica, esta debe estar ubicada en un drea no clasificada como
drea peligrosa.

La Subestacién debe incluir las siguientes dreas: Un drea para tableros de distribucién, centro
de control de motores, trinchera, subestacion compacta, para fransformadores, un drea
para la ubicaciéon de los paquetes para el Aire Acondicionado y Presurizacion.

Un drea para cargador de Baterias (a definirse en la ingenieria bdsica extendida), el cual
debe considerar para el piso recubrimientos resistentes al dcido, se colocard extraccion
mecdnica para su ventilacién, planta de emergencia que tenga capacidad suficiente para
abastecer a toda la Terminal y autonomia de 24 horas en caso de que falte el suministro
normal por parte de la Comisién Federal de Electricidad (considerar la correcta ubicacion e
identificacion del tanque de combustible). Incluir tablero de acrilico con el diagrama unifilar
del suministro eléctrico a la Terminal, situdndolo en un lugar visible sobre los muros de este
edificio.

Las dimensiones para el Cuarto de Baterias deben estar en funcién del nUmero de bancos
de baterias a instalar dejando espacio suficiente y seguro para inspeccién, mantenimiento,
pruebas y reemplazo de celdas.

El edificio serd construido en un nivel, para alojar los equipos y dispositivos de distribucion,
proteccion, control y senalizacion de acuerdo con la normatividad vigente.

Los transformadores se ubicardn sobre una base de concreto. Se debe considerar piso de
concreto pulido en el interior del cuarto de gabinetes y trincheras, no se requiere falso
plafén, las puertas serdn de Idmina de acero troquelada con resistencia al fuego para 2 hrs.
y contar con barra antipdnico.

El edificio debe contar con 2 puertas de acceso de doble abatimiento, una para el equipo y
otra para el personal, de igual forma con doble abatimiento, ubicadas en lados opuestos
del cuarto y deben ser abatibles hacia afuera.
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Incluir la instalacion de los tapetes aislantes antiderrapante al frente de los tableros, de un
metro de ancho por toda la longitud de los tableros, con resistencia dieléctrica de 25 kilo-
Volts como minimo. Asi como una conexion emergente para un generador moévil en caso de
que la planta de emergencia este en mantenimiento.

La construccion del edificio debe ser resistente al fuego y el techo se debe considerar a dos
aguas, ademds el drea de transformadores debe contar con las facilidades para montar y
desmontar los equipos, teniendo techo desmontable para dichas maniobras. La trinchera
debe tener dos vias de acceso en sus extremos, pudiendo ser escaleras marinas.

Centro de Control de Motores (CCM)

Estructura de un nivel, estructura principal a base de concreto reforzado, estructura
secundaria a base de mamposteria. Cubierta base de loza de concreto reforzado
Considerar integrarlo al edificio de la Subestacion eléctrica.

Fosa recuperadora de aceite

Estructura mixta de concreto reforzado y estructura de acero, pasarela con rejilla electro
forjada fipo Irving y malla mosquitera en cubierta, incluye cobertizos de estructura metdlica
para resguardo de equipos.

Area de fratamiento de aguas residuales

En la descarga del drencje de aguas residuales que deberd estar distante de dreas
tripuladas se debe ubicar la planta de fratamiento de aguas residuales cumpliendo con los
lineamientos descritos en la normativa aplicable vigente.

Area de tratamiento de aguas aceitosas

El sistema de drenaje aceitoso se debe calcular y disenar con la capacidad adecuada
para desalojar las descargas de las dreas de proceso y aguas aceitosas provenientes de los
diques y purgas de equipos y maquinarias existentes en el drea de la TAR, las cuales se
deben enviar a la fosa de separacidn de aceites la cual debe de contar con un
almacenagje para el aceite recuperado.
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Area de fratamiento de agua cruda

El suministro de agua de servicios provendrd de un pozo profundo ubicado dentro de los
terrenos de la TAR, por lo que se deberd considerar una planta potabilizadora, asi como un
tanque elevado para la regulacion de la distribucion a las instalaciones usuarias, estas
instalaciones deberdn disenarse de acuerdo con el gasto requerido y la normatividad
vigente aplicable.

Dosificacion de aditivos

En un sitio cercano a las llenaderas de auto-tanques y carro-tanques, se deben considerar
dreas para alojar infraestructura necesaria para alojar un sistema de reservorios y equipos de
inyeccion para dosificacion de aditivos especificos a las gasolinas solicitados por algunos
clientes.

Area para tanque de regulacién de agua potable
Disenar la ubicaciéon y estructura para soportar un tanque elevado de almacenamiento

para agua potable con una capacidad minima para abastecer los requerimientos de
servicios de la TAR durante un periodo minimo de 10 dias.
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d. Proyecto civil para barda perimetral

La barda perimetral de 3 m de altura serd de elementos de concreto reforzado con alambre
de puas y concertina de acero inoxidable en su parte superior a todo el perimetro de la
terminal. El diseno final de la cimentacion serd determinado por la ingenieria tomando en
cuenta el estudio de mecdnica de suelos.

Deberd estar estructurada con dalas de concreto reforzado en el desplante y cerramiento
del muro. Sobre la dala de cerramiento en la parte superior en todo el perimetro de la
barda, se anclardn los elementos de soporte para la colocacidn de una concertina
inoxidable simple de 18" con cuchilla tipo arpon.

La barda perimetral se debe construir a una altura de 3.00 m a partir de N.P.T., en la parte
superior del muro perimetral, debe considerarse la soporteria necesaria para la colocacion
de concertina de acero inoxidable y alambre de puUas galvanizado, excepto en el drea de
enfrada principal.

I.1.2.  Proyecto mecdnico
a. Proyecto mecadnico para tanques de almacenamiento

Los recipientes sujetos a presion deben suministrarse en estampado ASME.

Los tanques de almacenamiento de producto serdn del ftipo cilindricos verticales
atmosféricos de acuerdo con la normatividad vigente, construidos bajo el sistema de cUpula
fija de acero al carbén con membrana interna flotante de contacto completo sello tfipo
zapata, para los liquidos inflamables (Gasolinas), y de techo fijo con vdlvulas de presidon
vacio para combustibles (Diésel).

Los tanques deben suministrarse con plataformas y escaleras para acceso a los registros y
boquillas para instrumentos. Los tanques de almacenamiento de gasolina y diésel deben
suministrarse con calibracion volumétrica (método optico y método de flotacion) de
acuerdo con la normativa aplicable vigente. Esta debe realizarse por el método humedo vy
por el método éptico, de acuerdo con los requerimientos del API-2555 y API- MPMS Chapter
2.2B. La calibracion volumétrica debe ser realizada por un laboratorio debidamente
acreditado por EMA (Enfidad Mexicana de Acreditacion, A. C.).
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Los tanques de almacenamiento de agua contra incendio deben ser del tipo cilindrico
vertical con techo tipo cénico de acuerdo con la normativa aplicable vigente.

Los tanques de almacenamiento (gasolina, diésel y agua contra incendio) deben
suministrarse con proteccién anticorrosiva por el interior y exterior, de acuerdo con los
requerimientos de la normatividad vigente. El diseno de tanques deberd apegarse a la
normativa vigente API-650.

Incluir en los tanques de almacenamiento los sistemas indicados como “Medidas
Adicionales de Seguridad (M. A. S.) : Se debe incluir como sistema de seguridad en los
tanques, un sistema de monitoreo de fugas por el fondo (geomembrana), una red de
espuma a partir del equipo paquete de presion balanceada y de agua contra incendio,
cdmaras de espuma tipo II como elemento principal, inyeccidén sub superficial como
proteccion complementaria, anillos de enfriamiento a base de agua contra incendio
(incluyendo filtros de proteccidén en las lineas de alimentacion) y sistema de hidrantes contra
incendio con tomas de 2 1/2" de didmetro para conexidn a manguera, hidrantes monitores
elevados, e instalacion de detectores de mezclas explosivas, y sistema de tapones fusibles
con arreglo de conexiones de corte (trim) en cada uno de los Tanques, considerando las
condiciones climatoldgicas prevalecientes en el sitio de la obra.

La nueva instalacion deberd dimensionarse de acuerdo con los lineamientos de
espaciamientos y distribucidn de instalaciones industriales contemplados en las normas
vigentes.

Los fanques de almacenamiento de producto con espesor de pared y de techo de 4.6 mm
(3/16 pulg.) o mayores, se consideran auto protegidos contra descargas atmosféricas y no se
requiere incluir el sistema confra descargas atmosféricas de acuerdo con la normatividad
vigente.

Los tanques deberdn incluir tres tubos guia para instalar el transmisor de nivel, temperatura y
medicion fisica.

b. Proyecto mecdnico para equipos de proceso y equipos auxiliares

Las bombas para el uso en las gasolinas deben ser tipo centrifugas, succion lateral de un solo
paso tipo OH2, deben tener una capacidad nominal de 500 gpm por tonel para
Autotangues (1,000 gpm para el doble remolque) y de 1,000 gpm por llenadera de
carrotanque. A menos que el diseno de la ingenieria determine ofro tipo de equipo de
bombeo mdas conveniente.
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Para carcasas, bridas, cajas para baleros, tapas etc. del equipo mecdnico dindmico no se
aceptan materiales de fierro fundido.

La clase de las bridas de las bombas centrifugas para hidrocarburos en la succiéon y
descarga se debe basar en la especificacion API, con una clase minima de 300#. Los sellos
mecdnicos de las bombas que manejen hidrocarburos deben ser dobles, de cartucho
balanceados. Los materiales deben ser: cuerpo de acero inoxidable 316 L, resortes de Alloy
276 (hastelloy), caras de SiC/C/SiC/C, O-rings de viton. El sello debe ser fipo Al,
configuracion 3CW-FB, es decir Face-to Back, o sea tdndem.

El compresor para el servicio de aire de instrumentos debe ser del tipo tornillo libre de aceite,
el sistema de enfriamiento debe ser por aire, el control del compresor es mediante presion.

El sistema de enfriamiento para el compresor de aire de instrumentos debe ser por aire.

El sistema de enfriamiento para el equipo de bombeo (si aplica) debe ser con chaquetas de
enfriamiento de acuerdo a la Normatividad vigente.

El tipo de lubricacién para el equipo de bombeo debe ser por grasa o aceite, el sistema de
lubricacién con niebla no se acepta.

Los motores eléctricos deben ser de eficiencia Premium y cumplir con la Normatividad
vigente.

1.1.3.  Proyecto sistema contra-incendio
a. Cantidad y capacidad de extintores

En el alcance de la ingenieria actual no se han elaborado los trabajos pertinentes para
cubrir este punto.

b. Sistemas de manejo de agua a presion

Considerar el Diseno de un sistema de captaciéon pluvial que incluya una red de drenaje
pluvial independiente al drenagje sanitario y drenaje aceitoso, que permita la captacion y
canalizacion de las precipitaciones pluviales hacia una laguna de captaciéon, cuya
capacidad se obtendrd del andlisis de captacion hidroldgica del predio con el objeto de
prever un suministro autbnomo para los tanques del sistema contra incendio, asi como la
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instalaciéon de un sistema tipo paqguete hidroneumdatico para el suministro de agua a las
instalaciones.

La capacidad de flujo a manejar para la bomba de la laguna de captacion debe ser
congruente con la longitud y el didmetro de la tuberia de la laguna a los tanques Cl

El sistema de almacenamiento, bombeo y distribucion de agua contra incendio, se instalard
de conformidad a la normatividad vigente aplicable y conforme a los resultados de los
andlisis de riesgo del proyecto y constard de lo siguiente:

Se estima instalar dos tanques de agua contraincendios de una capacidad de 30 MB cada
uno. No obstante, la capacidad de almacenamiento de agua contra incendio deberd ser
disenada en base a la normativa vigente aplicable y a la confiabilidad de la fuente de
suministro. El aimacenamiento de agua contra incendio, se debe determinar en funciéon del
requerimiento total de agua que demanda la proteccion de la instalacién que represente el
Riesgo Mayor de la instalacion para su atencidon durante 2 (dos) horas ininterrumpidas,
considerando su reposicion en menos de ocho horas; de no poder darse esta reposicidon se
debe considerar la capacidad del tanque de agua para la atencidn durante 4 horas
ininterrumpidas.

Para este fin se consideran tanques con techo tipo cUpula fija soportado, con placa de
acero al carbdén la cual debe cumplir con la normativa aplicable vigente, con recubrimiento
anticorrosivo en el interior y exterior del tanque, registro de purga, boquilla de 24" de
didmetro para entrada hombre en el techo, (se debe realizar el andlisis correspondiente
para determinar el gasto y capacidad de agua en el riesgo mayor de acuerdo a norma
vigente) El tanque de agua contra incendio serd abastecido a través de bombeo de pozo
profundo, y deberd prever tomas al exterior de la terminal para el abastecimiento por
camiones cisterna, considerando en el balance que el agua de reposicion de la fuente
interna, mds la externa sean suficientes para reponer el agua de acuerdo a la normatividad
aplicable vigente.

Confirmar que la capacidad del flujo a manejar por la bomba del pozo vy el didmetro de la
tuberia del acueducto sea congruente con respecto al gasto considerado para las bombas
de alimentacién del tanque de agua contra incendio y agua de servicios.

Incluir acceso pavimentado para vehiculos y andadores peatonales hasta la cisterna o
tanque elevado de agua de servicio con el fin de facilitar el mantenimiento y la operacién
del equipo de bombeo ubicado en esta drea.

Instalar cobertizo con estructura metdlica para proteger tanto las bombas de contra
incendio, como las del sistema hidroneumdatico para la red de agua de servicio.
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La red de agua contra incendio de la Terminal deberd ser disenada con forme a lo
establecido en la normativa aplicable vigente y conforme a los resultados de los andlisis
Riesgo del proyecto.

Red de tuberia contra incendio desde la casa de bombas contra incendio, debe considerar
el suministro de agua Cl a la zona de los patines de medicion de transferencia de custodia
en el Muelle, asi como el suministro a los hidrantes de apoyo en el muelle.

El sistema de bombeo para la red de agua contra incendio deberd estar conformado por
bombas principales y de relevo con la capacidad suficiente para atender el riesgo mayor
identificado en el andlisis Riesgo. La red de agua contra incendio se deberd mantener
presurizada por medio de una bomba tipo “jockey”. El diseno y seleccién del sistema de

bombeo deberd ser conforme a la normativa aplicable vigente.

Deberd contar con una red de agua confra incendio cumpliendo con la normatividad
vigente, con hidrantes, monitores y tomas de camion estratégicamente ubicados de
acuerdo al andlisis de riesgo de la instalacién, mangueras, y recirculacion de agua, sistema
de bombeo principal, con monitores ubicados de acuerdo al plan de emergencia derivado
del andlisis de riesgo de la instalacion.

El sistema de bombeo de agua contra incendio deberd contar con dos bombas (o mds de
ser necesarias) una principal y ofra de relevo operadas con motor de combustién interna
con capacidad suficiente para atender el escenario mds critico de acuerdo con el andlisis
de riesgo, (a verificar por IPC de acuerdo al cdlculo hidraulico), contando con su tablero de
control, con sistema automdatico en el arranque. Este conjunto deberd cumplir con la
normatividad vigente, Bomba “jockey” para mantener la presion en la red de contra
incendio. Las conexiones ramal-cabezal de succidn y descarga de los equipos de bombeo
deberdn ser con accesorios a 45°, con el fin de evitar taponamientos hidrdulicos.

Deberd contar con un paquete de presion balanceada que cuente con su tanque de
almacenamiento con material resistente al liquido espumante tipo AR-AFFF con capacidad
suficiente para 4 horas de operacidén continua para el riesgo mayor (NOM -006-ASEA 2017),
se deberd incluir inyeccion superficial e inyeccidén subsuperficial a los tanques de
almacenamiento de combustibles, se deberd incluir un recubrimiento externo e interno
adecuado para evitar la corrosion en el mismo tomando en cuenta la normatividad
aplicable vigente.

El Sistema digital de monitoreo y control contra incendio deberd ser contfrolado en forma
independiente al SDMC de proceso a través un sistema automatizado de Gas y Fuego
(SG&F).

Los tanques de almacenamiento deberdn contar con anillos de enfriamiento sectorizados y
contar con un sistema de proporcion de espuma de presion balanceada para la extincion
de fuego.
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Las dreas de riesgo que se deben considerar en esta etapa para ser protegidas por el
sistema son: Brazos de Descarga Marinos, Area de Patines de Medicién, Tanques de
Almacenamiento, drea de carga y descarga de Carrotanques y autotanques, Cobertizo de
bombas, Talleres Oficinas Administrativas, Cuarto de control de motores (CCM), Almacenes
de residuos peligrosos, Cuarto de baterias. Las dreas indicadas deberdn ser ratificadas o
complementadas en el andlisis de riesgo.

Dentro del alcance del desarrollo de la ingenieria se deberd disenar una Red de circuitos de
tuberias con su sistema de bombeo que permitan disponer desde el muelle con agua de
mar para el combate a la eventualidad determinada como Riesgo Mayor. Para este fin se
deberdn analizar las siguientes alternativas:

a). - Bombeo directo de agua de mar a la red Cl, debiendo preverse para este caso
sectorizar la red Cl en circuitos independientes especificos para este sistema, por ejemplo,
podria ser Unicamente al circuito de los anillos de enfriamiento de los Tanques de
almacenamiento si este fuera el Riesgo Mayor determinado en el Andlisis de Riesgo.

b). - Bombeo para reabastecer con agua de mar los niveles de los tanques contra incendio.

En cualquier caso, las tuberias vdlvulas y accesorios del circuito de agua de mar deberdn
cumplir con la normatividad, especificaciones y/o recomendaciones para uso de agua de
mar.

Considerar una Red de tuberia para el sistema de proporcion de espuma desde la casa de
bombas contra incendio hasta la zona del Muelle, o en su defecto la instalacion del
suministro de espuma en la plataforma de operacidon del muelle, contemplando las
facilidades para el suministro periddico del agente espumante en el punto de
almacenamiento seleccionado.

El sistema contra incendio constard al menos de los siguientes elementos:

La operacién del sistemma contraincendios SG&F se hard en forma automdtica,
independiente del sistema SDMC. Tendrd un tablero de control para abrir y cerrar las
vdlvulas motorizadas arranque y paro de motores eléctricos tanto de las bombas contra
incendio como las del equipo de presidon balanceada.

Los sistemas SDMC y SG&F son una parte integral del proyecto de la fterminal de
almacenamiento y reparto y deberd incluirse la Ingenieria y construccion de un cuarto de
control central y de alojamiento de gabinetes que albergaran los equipos de coémputo vy los
equipos del subsistema de control Supervisorio, equipos de control considerados en el SDMC
incluyendo los equipos de computo, control y respaldo de energia del SG&F. La ingenieria
deberd incluir el cdiculo para el dimensionamiento de aire acondicionado, sistemas de
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energia interrumpible (UPS) y sistemas de tierras lo cual debe estar conforme a la normativa
vigente aplicable.

c. Sistemas auxiliares

Se requiere la instalacion del sistema de deteccidén de fuego, humo y mezclas explosivas en
las dreas de proceso que determine el andlisis correspondiente. En los edificios
administrativos; oficinas, vigilancia y cuartos de control de operaciones solamente se
instalardn el sistema de deteccién de humo.

Deben considerarse Estaciones manuales de alarma por fuego en exteriores, instalando
alarmas sectoriales (semdforos) con color verde, dmbar y rojo, a su vez identificdndolos con
alarmas de sonido sectoriales incluyendo generador de tonos.

Detecciéon de Humo

Se deberd incluir un Tablero de deteccidon de humo para senales de los dispositivos de
deteccion y alarma en interior de edificios estos estardn instalados en: Oficinas
administrativas generales, Cuarto de Control, Caseta de vigilancia, Subestacion eléctrica y
CCM, Taller de mantenimiento Almacén, laboratorio de control de calidad.

La ubicacion del tablero de los detectores y alarmas se determinard durante el desarrollo de
la ingenieria de detalle.

Detectores de Mezclas Explosivas

Los detectores de mezclas explosivas deben ser ubicados en: Lienaderas de auto-tanques y
carro-tanques, dreas de bombas de proceso, drea de tanques de almacenamiento de
producto, almacén de residuos peligrosos, paquete de separacion de aceites y en el drea
del Muelle, asi mismo donde el estudio de riesgo lo indique.

Detectores de Flama

Los detectores de flama deben ser ubicados en: Llenaderas de auto-tanques y carro-
tanques, areas de bombas de proceso, drea de tanques de almacenamiento de producto,
almacén de residuos peligrosos, paquete de separacion de aceites y en el drea del Muelle,
asi mismo donde el estudio de riesgo lo indique.
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d. Planos del Sistema Confra Incendio

Descripcion

Cédigo de Archivo

SCI-001 REV-A

Coédigo de Documento

SCI-001

Diagrama de Tuberia e
Instrumentacion - Sistema Contra
Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-001 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-001

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-002 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-002

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-003 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-003

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-004 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-004

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-005 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-005

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-006 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-006

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-007 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-007

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-008 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-008

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-009 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-009

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-010 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-010

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-011 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-011

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-012 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-012

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-013 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-013

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-014 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-014

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-015 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-015

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-016 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-016

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-017 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-017

Plano Detalle - Tuberias de Agua
Contra Incendio

POR-TARC-TUB-ACI-PGT-001 REV-D

POR-TARC-TUB-ACI-PGT-001

Plano General de Tuberias de Agua
Contra Incendio

Tabla 1. Listado de planos de Sistema contra incendio.

Ver “Anexo 1.1.2.” (Planos sistema contra incendio).
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1.2. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO
> Proposito funcional de la instalacion

El propdsito funcional de la Terminal de Almacenamiento y Reparto Cuyutlan es realizar la
descarga, trasvase, almacenamiento y carga de productos petroliferos (Gasolinas, Diésel y
Gas LP). El almacenamiento tendrd una capacidad Nominal Total de 1,530 MB, el muelle
contard con capacidad para operar buques de hasta 90,000 TM de desplazamiento (70,000
TMPM), para carga de autotanques se contard con 19 posiciones de llenado (6 Gasolina
Regular, 3 Gasolina Premium, é Diésel y 4 Gas LP), 12 posiciones de llenado para
carrotanques (3 Gasolina Regular, 2 Gasolina Premium, 3 Diésel y 4 Gas LP), y la espuela
podrd albergar hasta 200 carrotanques. Con esta capacidad se atenderd el abastecimiento
diario de la zona de influencia, con una capacidad de carga de hasta 80 MB por dia en
autotanques, y un tren unitario (56 a 66 MB) por dia.

» Capacidad de las instalaciones

Tendrd una capacidad Nominal para almacenar 270 MB en la Etapa Cero, 870 MB en la
Etapa Uno, y alcanzar 1,530 MB en la Etapa Dos (con fecha de ejecucion a futuro),
distribuidos de la siguiente manera:

Etapa Cero
Diésel 0 MB
Gasolina Regular 140 MB (2 Tanques de 55 MB y 1 Tanque de 30 MB)
Gasolina Premium 130 MB (1 Tanque de 100 MB y 1 Tanque de 30 MB)

* En aquellos casos que se requiera recibir y almacenar Diésel, el mismo se manejard dentro
de alguno de los tanques de Gasolina Premium.

Etapa Uno
Diésel 300 MB (2 Tanques de 150 MB)
Gasolina Regular 360 MB (2 Tanques de 150 MB y 2 Tanques de 30 MB)

Gasolina Premium 210 MB (1 Tanque de 100 MB y 2 Tanques de 55 MB)

Etapa Dos
Diesel 600 MB (4 Tanques de 150 MB)
Gasolina Regular 660 MB (4 Tanques de 150 MB y 2 Tanques de 30 MB)

Gasolina Premium 270 MB (1 Tanque de 100 MB y 2 Tanques de 55 MB
y 1 Tanque de 60 MB)
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» Condiciones de recibo y entrega de productos:
Condiciones: Patin de Mediciéon - Tanques de almacenamiento:

El Recibo de producto de buqgue-tanques hacia los tanques de almacenamiento se
efectuard directamente con el bombeo de los equipos dindmicos de bombeo del buque
tanque. Se dispondrd de un peine de tuberias en didmetro de 16" (A verificar por ingenieria
de detalle) independientes para cada producto, el cual contard con un manifold y valvulas
de control que permitan efectuar las derivaciones de los diferentes productos hacia los
tanques correspondientes.

La alimentacion de los productos serd en fase liquida a temperatura ambiente, los tres
productos se recibirdn principalmente por buque-tanque, pero se deberd considerar la
infraestructura necesaria para recibir eventualmente por medio de autotanques.

Condiciones: Tanques de almacenamiento - llenaderas
Para el movimiento de productos desde tanques de almacenamiento a llenaderas se

considera ubicar los diques de los tanques de almacenamiento en 3 (fres) Plataformas
Constructivas propuestas de la siguiente manera:

Tanque Capacidad Producto
TV-01 * 150 MB Gasolina Regular
TV-02 * 150 MB Gasolina Regular
TV-03 * 150 MB Diésel
TV-04 * 150 MB Diésel
TV-10 ** 150 MB Diésel
TV-011 ** 150 MB Diésel

Tabla 2. Tanques de plataforma 1.

Tanque Capacidad Producto
TV-012 ** 150 MB Gasolina Regular
TV-013 ** 60 MB Gasolina Premium
TV-014 ** 150 MB Gasolina Regular

Tabla 3. Tanques de plataforma 2.
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Tanque Capacidad Producto
TV-05 150 MB Gasolina Regular
TV-06 150 MB Gasolina Regular
TV-07 150 MB Gasolina Premium
TV-08 150 MB Gasolina Premium
TV-09 150 MB Gasolina Premium

Tabla 4. Tanques de plataforma 3.

* Tangues que serdn construidos en la Etapa Uno, a futuro.
**Tanques que serdn construidos en la Etapa Dos, a futuro.

Por lo que el movimiento de productos hacia las dreas de despacho a auto-tanques y a
carro-tanques se propone se realice de la siguiente manera lo cual deberd ser revisado en
desarrollo de la ingenieria y en su caso ajustado:

Los Tanques de Diesel de la plataforma 1: TV-03, TV-04, TV-10 y TV-11, requerirdn bombas
Booster para proporcionar presion adecuada de succidn a los equipos de bombeo en la
casa de bombas de llenaderas.

Los Tanques de Gasolina Regular de la plataforma 1: TV-01 y TV-02, asi como los Tanques de
Gasolina Regular de la plataforma 2: TV-12 y TV-14, requerirdn también bombas Booster para
proporcionar presion adecuada de succidn a los equipos de bombeo en la casa de
bombas de llenaderas.

El tanque de Gasolina Premium de la plataforma 2: TV-13, requerird bomba Booster para
para proporcionar presion adecuada de succidon a los equipos de bombeo en la casa de
bombas de llenaderas.

Los Tanques de Gasolina, tanto Regular como Premium, de la plataforma 3: TV-05, TV-06, TV-
07, TV-08 y TV-09, no requerirdn bombas Booster y por gravedad podrdn proporcionar
presion adecuada de succidon a los equipos de bombeo en la casa de bombas de
llenaderas, ya que se estima que las condiciones de salida de dichos tanques alcanzardn
una presion de 1.4 Kg/cm?, a temperatura ambiente.

Las condiciones de llegada a las llenaderas se deben determinar en el alcance de la
ingenieria en base al gradiente hidraulico entre los tanques de almacenamiento y el drea
de llenaderas.

Para el caso de los productos que requieren bombeo, las condiciones de salida y llegada,
seran determinadas en el desarrollo de la ingenieria en base al gradiente hidraulico
respectivo.
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Condiciones requeridas de los productos en llenaderas:

En el drea de Llenaderas tanto de carro-tanques como de auto-tanques, los productos
petroliferos serdn descargados en fase liquida hacia auto-tanques y carro-tanques los cuales
deben ser transferidos por un sistema de llenado por el fondo que maneje una presidon de
proceso y temperatura conforme a la normatividad vigente.

> Caracteristicas minimas para la operacion:

La conduccidén desde los tanques hacia las llenaderas dependiendo de la ubicacion fisica
de los mismos serd por bombeo y/o gravedad, mientras que las bombas de los bugue-
tangues proporcionardn la presion para las operaciones de trasvase.

El sistema contara con facilidades para el manejo y trasiego entre tanques, y los mismos
deberdn contar con un diseno que permita una rdpida reasignacion de servicio, contard
con una estacion de medicién para tfransferencia de custodia y facturacion de cada
producto que se despache en sus llenaderas. Las tuberias de integraciéon, vdalvulas vy
accesorios instalados en linea estardn segregados de manera que cada producto utilice
lineas dedicadas.

El diseno de las llenaderas deberd ser flexibles y debe permitiles utilizarse como
descargadoras convencionales de auto-tanque y carro-tanque.

Se contard igualmente con un sistema de recuperacion de vapores, tanques de agua
potable y de agua cruda, un sistema automatizado de contra incendio, edificios para
talleres de mantenimiento y almacén, cuarto de control de operaciones y laboratorio de
campo para control de calidad vy los servicios auxiliares requeridos.

La instalacion contemplard la minimizacién de efluentes, contando con una planta
potabilizadora de agua que permita el reusé de los drenajes pluvial y sanitario, ademdas de
los equipos necesarios para la separacion de hidrocarburos del drenaje aceitoso, de forma
que toda el agua de la terminal se pueda reufilizar para riego o en el sistema de agua
contra incendio. Los residuos finales serdn dispuestos mediante una compania especializada
en manejo de residuos peligrosos.
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Descarga de productos

La descarga de los productos se realizard en la Etapa Cero mediante mangueras flexibles de
12", mientras que para las Etapas Uno y Dos serd por medio de brazos marinos de descarga
los cuales deberdn contar con un sistema de control local que este monitoreado a distancia
desde el cuarto de control central, estos brazos marinos deberdn apegarse a la norma
internacional “Design and Construction Specification for Marine Loading Arms”, Fourth
Edition 2019 del Oil Companies International Marine Forum (OCIMF).

El Recibo de producto de buque tanque, tanto para trasvase como hacia los tanques de
almacenamiento se efectuard directamente con el bombeo de los equipos dindmicos de
bombeo del bugue tanque. Se dispondrd de un peine de tuberias en didmetro de 16" (a
confirmar por ingenieria de detalle) independientes para cada producto, el cual contard
con un manifold y vdlvulas de control que permitan efectuar las derivaciones de los
diferentes productos hacia los tfanques correspondientes. Adicionalmente a partir de la
Etapa Uno se tendrd una linea de retorno de vapores para el Gas LP, que se conectard
mediante manguera al cabezal apropiado del buque tanque.

La recepcidén de la Gasolina Regular, Gasolina Premium vy el Diésel en fase liquida a
temperatura ambiente, los tres productos se recibirdn principalmente por bugue tanque,
pero se deberd considerar la infraestructura necesaria para recibir eventualmente por
medio de autotanques.

Por parte del Gas LP, éste se recibird de buque tantes totalmente refrigerados (“Fully Ref”), o
parcialmente refrigerados (“Semi Ref”), por lo que se recibird en fase liquida, a temperatura
aproximada de -5°C a 0°C.

Pagina 35 de 106



PORTER

ESTUDIO DE RIESGO, MODALIDAD ANALISIS DE

RIESGOS, TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO
DE COMBUSTIBLES CUYUTLAN, MANZANILLO, COLIMA

CUYUTLAN

Elabord:
G.R.M.

Reviso:
Porter

Revisidn:
D

Septiembre
2023

»y

C

V4
A\
S

A

[€)

Almacenamiento de productos

La Terminal de Aimacenamiento y Reparto contard con una capacidad Nominal instalada
de 1,530 MB con la siguiente capacidad de tanques para cada producto, una vez que se
hayan desarrollado las dos etapas.

Capacidad Tanques de Almacenamiento |

Producto

150MB = 100MB = 60MB | 55MB 30MB |
Gasolina Regular 4 - - - 2
Gasolina Premium - 1 1 2 -
Diésel 4 - - - -

Tabla 5. Capacidad de almacenamiento.

Los tanques de almacenamiento para gasolinas deben ser verticales con techo fijo,
membrana interna flotante y venteos; para diésel seran de techo fijo con vdlvula de presion
vacio con venteo a la atmosfera.

Todos los tanques deben cumplir con la norma NOM-006-ASEA-2017 que te remite al diseno
por API 650.

Para el desarrollo del proyecto no se considera instalar tanques de recuperados (slop)
derivado de que esta terminal no recibird producto por poliducto y por lo tanto no se
recibirdn interfaces de producto contaminado. No se recibird producto fuera de
especificacion solicitada.

Los tanques deberdn contar con tubo difusor en el interior, que permita que la velocidad de
legada del producto proveniente de la descarga de Buque tanque, carrotanque o
autotanque, se mantenga dentro de los pardmetros de un flujo cercano al laminar en el
interior del tanque.

Los tubos de entrada y salida deben estar instalados a la minima distancia permisible del
fondo para disminuir el volumen del fondaje al menor posible.

Proteccidén para descargas eléctricas atmosféricas mediante un sistema de aterrizaje en sus
04 puntos cardinales.

Debe contar con barandal completo en la parte superior de la cUpula, punto de sujecion
de arnés y conexion a tierra, punto de muestreo y punto de ajuste del sistema de medicion.

El tubo para drene serd del fipo telescopio, y el drea de drene separada de la pared del
tanque a la distancia suficiente que facilite la colocacién de la cdmara de vacio para su
inspeccion.
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Deberd contar con 2 accesos para inspeccion interna de tamano tal que faciliten el acceso
coémodo del inspector y del equipo para inspeccion.

Los tanques de Almacenamiento deberdn ser disenados, construidos y probados
cumpliendo completamente con la normatividad aplicable.

Reparto de producto
¢ Islas para llenado de auto-tanques

Para la Etapa Cero, la Terminal contard con seis posiciones para llenado de autotanques de
doble remolque (tipo “Full”), las cuales podrdn manejar los productos de forma indistinta.

Para las Etfapas Uno y Dos, se construirdn las instalaciones necesarias para que la Terminal
cuente con 19 posiciones de llenado de auto-tanques las cuales se repartirdn de la siguiente
forma. Esto podrd ser modificado en la etapa de ingenieria de detalle segun convenga al
proyecto.

Producto Sencillo Full Total |
Gasolina Regular 2 4 6
Gasolina Premium 1 2 3
Diésel 2 4 6
Gas LP 0 4 4
Total 5 14 19

Tabla é. Islas de llenado para auto-tanques.

Se deberd contar con la rotulacion adecuada al manejo de cada producto, en
cumplimiento con los estdndares y normatividad correspondiente.

Cada brazo de llenado estard conectado a los diferentes cabezales dedicados de cada
tipo de combustible, por lo que la apertura de las valvulas para seleccionar el combustible
deseado serd automatizado, asi como el arranque de la bomba; todo lo anterior con el fin
de evitar riesgos y errores operativos acerca de la carga de combustible incorrecto o de
contaminacion de los productos. Cada brazo de llenado para autotanques deberd operar
con un flujo de 500 GPM nominal. Todas las posiciones de llenado contardn con la
instrumentacion propia para la medicién del combustible y temperatura, asi como para el
control de la carga de producto, todos los instrumentos deberdn ir montados sobre un
“PATIN DE MEDICION" mismo que como minimo deberd contar con: Medidor de flujo mdsico
tipo Coriolis, valvula de bloqueo, filtro (del tipo mds conveniente para el proceso), valvula
para el control de carga, sensor de temperatura, unidad de control local, monitor de
prevencion de sobrellenado y detector de conexidn a tierra, misma que deberd ser un
permisivo de inicio de carga y enviar senal de paro a la bomba correspondiente de la isla
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de llenado seleccionada, asi como cople de ruptura, mangueras y accesorios de conexion

para auto-tanques.

e Posiciones para llenado de carro-tanques

Para la Etapa Cero, la Terminal contard con seis posiciones de llenado de carro-tanques,
que podrdn operar con cualquiera de los productos (excepto Gas LP).

Para las Efapas Uno y Dos, se realizardn las adecuaciones necesarias para que la Terminal
cuente con 12 posiciones de llenado de carrotanques repartidas de la siguiente forma:

Producto No. Posiciones

Gasolina Regular 3
Gasolina Premium 2
Diésel 3
Gas LP 4
Total 12

Tabla 7. Posiciones de llenado para carro-tanques.

Los datos indicados son preliminares, durante el desarrollo de la ingenieria se determinard la
longitud disponible para la construccidn y/o rehabilitacién de laderos de Ferrocarril, y
dependiendo del desarrollo de la demanda esperada por producto se podrd determinar el

numero de islas reales requeridas.

Cada posicion de llenado repartird un flujo de 1,000 gom; para cada posicion de llenado se
debe considerar un sistema de medicion y control con los siguientes elementos, como

minimo:

- Unidad de control local
- Vdlvulas de bloqueo
- Filtro

- Monitor éptico de prevencion de sobre llenado

- Medidor de flujo

- Elemento de temperatura tipo RTD
- Vdlvula operada por solenoide

- Detector de tierra fisica

La cantidad y dimensiones de estos elementos deben ser determinadas durante el desarrollo
de la ingenieria del proyecto y su diseno debe cumplir con la normatividad vigente.
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Sistema de bombeo

El Recibo de producto de buque-tanque, tanto para frasvase como hacia los tanques de
almacenamiento se efectuard directamente con el bombeo de los equipos dindmicos de
bombeo del buque-tanque. Se dispondrd de un peine de fuberias independientes para
cada producto, el cual contard con un cabezal y vdlvulas de control que permitan efectuar
las derivaciones de los diferentes productos hacia las llenaderas de autotanques, llenaderas
de carro-tabques, o hacia los tfanques de almacenamiento correspondientes.

Para el movimiento de productos desde tanques de almacenamiento a llenaderas se
considera ubicar los digues de los tanques de almacenamiento en plataformas constructivas
propuestas en la cotas +10, +20 y una tercera en la +25, las cuales se definirdn en la fase de
ingenieria bdsica, por lo que el sistema de bombeo para el despacho a auto-tanques y a
carrotanques se efectuara conforme se describe en el apartado: 5.5.2 Condiciones: Tanques
de almacenamiento - llenaderas:, de estas Bases de Usuario.

Durante el desarrollo de la ingenieria se deberd considerar el diseno del didmetro adecuado
de las tuberias de tanques a llenaderas de autotanques y carrotanques en base a la
longitud de las tuberias, cotas piezométricas, tiempos de llenado, demanda de producto y a
los tiempos de reparto.

Para un eventual caso de requerirse el bombeo de producto desde carrotanques y
autotanques a Tanques de Almacenamiento se deberd prever dejar Unicamente la
preparacion para una bomba principal y un relevo, las bombas a considerar en este caso
deberdn ser centrifugas y cumplir con la normativa vigente, la bomba de relevo debe estar
instalada en el mismo lugar que las bombas de proceso y deben contar con un peine de
distribucién para direccionar el producto a los tanques deseados.

Paro por emergencia

Las Instalaciones de la Terminal deben ser disenadas de forma tal que a falla o
contingencias se realice un paro ordenado.

El Sistemma de Paro de Emergencia de la Terminal de Almacenamiento y Reparto, debe
ejecutar el paro ordenado en caso de que se presente una contingencia que ponga en
riesgo la seguridad del personal, las instalaciones y/o el medio ambiente. Adicional a ofras
funciones de seguridad que se deriven del andlisis de riesgo, se requiere que a fravés del
sistema de paro de emergencia se efectien las siguientes acciones de seguridad:

e Suspensidn de las operaciones de llenaderas de autotanques y carrotangues

e Cierre de las vdlvulas de salida a llenaderas de autotanques y carrotanques de los
tanques de almacenamiento.

e Suspensidon de las operaciones de descarga de buque tanques, carrotanques y
autotanques; y paro del equipo de bombeo en su caso.
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El sistema de paro por emergencia deberd ser autbnomo del sistema de operacion
monitoreo y control de la terminal.

Flexibilidad de operacion

Las tuberias de descarga provenientes del muelle maritimo podrdn recibir los cuatro tipos de
producto, por medio de manipulacién de vdalvulas se enviard el producto a las llenaderas o
tanque de destino.

Una vez que se desarrollen las tres etapas (Cero, Uno y Dos), para gasolina Regular se
tendran cuafro tanques de 150 MB y dos de 30 MB; para gasolina Premium se tendrdn un
tanque de 100 MB, un tanque de 60 MB y dos tanques de 55 MB y para Diésel se contard
con cuatro tanques de 150 MB, cada tanque contard con vdalvulas a la entrada, la salida y
seccionamiento que permita poder dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a
cualquiera de los tanques sin sacrificar el almacenamiento y disponibilidad de ningun
producto.

Sistema de Monitoreo y Control

Para la operacion automdtica de la Terminal de Almacenamiento y Reparto de
Combustibles de Cuyutlan (TAR), las instalaciones deberdn contar con un Sistema Digital de
Monitoreo y Control (SDMC) cuya funciéon es la integracion de subsistemas bdsicos para
facilitar el control y la administracion de las operaciones de la Terminal. Los subsistemas
bdsicos minimos dentro de la terminal son los siguientes:

Telemedicién y control de tanques.

Medicidén y control de llenaderas.

Medicion y control de descargaderas.

Control de vdlvulas Motorizadas.

Medicién y control del Muelle.

Monitoreo y control de pardmetros eléctricos.

Control de accesos.

Monitoreo de variables de proceso (Temperatura, Presion, Flujo, efc.)
Monitoreo del sistema de Gas y Fuego

Asi mismo para una operacidon confiable, se requerird de servicios auxiliares minimos
enlistados a continuacion:

Agua de servicios.

Agua Contra incendio.

Aire de Planta e Instrumentos.

Sistemas de drenagjes.

Sistemas de tratamiento de efluentes.
Sistemas de inyeccion de agentes quimicos.
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Sistemas contra incendio.
Sistemas de Gas y Fuego.

Sistema de alivio de presion.
Suministro, distribuciéon y respaldo de Energia eléctrica.

Sistemas de comunicacién y voceo.

Sistema Circuito cerrado de television.
Sistema de Deteccion de intrusion en Barda perimetral.
Sistemas de seguridad fisica.

Sistema de aire acondicionado.
Sistema de paro de emergencia.
Sistema de telecomunicaciones.

Pagina 41 de 106



ESTUDIO DE RIESGO, MODALIDAD ANALISIS DE RIESGOS, TERMI,NAL DE y 4
ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE COMBUSTIBLES CUYUTLAN
» ' F N
PORTER MANZANILLO, COLIMA s oA R
CUMUTEAN Elabord: Revisd: Revisién: Septiembre ONSULTORIA INGENERIAY SERVICIOS AR, SA. D
G.R.M. Porter D 2023

Las caracteristicas de las sustancias manejadas en la Terminal son mostradas en la tabla siguiente:

‘ RI?SQO Flujo en Capacidad total ‘ dCanhdq;:l
Nombre quimico m¥/h o e reporte
quimico de millones de " . . Maxima ,. . en el
. . o Concentracion | Maxima de Maxima de Listado de
la sustancia pies cubicos de ) ) .
P proceso almacenamient Actividades
(IUPAC) estandar por (Ton/Dia) nsporte (Ton) Altamente
i dia (MPCSD) | . (Ton/Dia) | .
' ‘ ' Riesgosas
Gasolina 8006-61-9 X X X 20897 mh 100% - - 152,512.19 fanque 1
Vertical
Diésel 68476-34-6 X X X 20897 m¥h 100% - - 63,338.39 Tanque 1
Vertical

Gas Licuado

de Petréleo 68476-85-7 100% - - N/A N/A

Tabla 8. Resumen de sustancias peligrosas.
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I.2.1. Hojas de seguridad

Las hojas de datos de seguridad de los productos a manejar en la Terminal de Almacenamiento y Reparto de Combustibles

Cuyutlan estdn en el *Anexo 1.2.1” (Hoja de datos de seguridad).

1.2.2. Almacenamiento

» Proyecto.

La TARC Cuyutldn contard con una capacidad nominal de almacenamiento de 1,530 MB (gasolinas y diésel), distribuido en 14
tangues atmosféricos. Una capacidad operativa de 1,250 MB aproximadamente, la cual se construird en tres etapas, una
Etapa Cero, con capacidad de 270 MB nominales en 5 tanques, una Etapa Uno que llegard hasta 870 MB nominales en 9
tanques, y finalmente una Etapa Dos, en que se alcanzardn los 1, 530 MB.
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La distribucion de la capacidad de almacenamiento por tanque es mostrada en la tabla siguiente:

No. TAG de Capacidad nominal
. Producto a almacenar
tanque tanque (barriles)

1 TV-01 150,000 Gasolina Regular
2 TV-02 150,000 Gasolina Regular
3 TV-03 150,000 Diésel

4 TV-04 150,000 Diésel

5 TV-05 30,000 Gasolina Regular
6 TV-06 30,000 Gasolina Regular
7 TV-07 100,000 Gasolina Premium
8 TV-08 55,000 Gasolina Premium
9 TV-09 55,000 Gasolina Premium
10 TV-10 150,000 Diésel

11 TV-11 150,000 Diésel

12 TV-12 150,000 Gasolina Regular
13 TV-13 60,000 Gasolina Premium
14 TV-14 150,000 Gasolina Regular

Tabla 9. Distribucién de la capacidad de almacenamiento por tanque.
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El presente proyecto se encuentra actualmente en una etapa de ingenieria de diseno, las caracteristicas de los equipos
principales son mostradas en la tabla siguiente:

*Presion de

= © = - can *Temperat
‘-8 = “ = = % % E *Flujo de dlsenqy urapde Sistemas de
S ] 2 Y o 9 3 o 8 Do 25 disefio operacion disefio control
L g S ) % 0 2 0 9 ] g Y en Y . .
Descripcién 3 g a ,cg,a '§ T é K] f_, T :% § g ‘g operacion kg/cm? °p:;°:2°" :l:ieur:?:::e Ubicacién
© g £ 88 3T B o 38 93 5% mgedios dey
° g [2 ° =8 £ 2 E 5" 59 Min./ Min./ Min./ contencién
'5: () .g & = E Norr:nul/ Norr)ml/ Norr,naI/
Max. Max. Max.
5 o Sistema Digital de
5 Monitoreo % )
Tanque de g ;5_ Control (SDMC). Area de
almacenamient .Z A D:150 APl | Acero al 20 Gasolina Operacién | Operaciéon + Sistema de paro Tanques
. ~ 7 | S/Inf. 23850 m? ¥ , ~ Liquido N/A 150 MB de emergencia. de
o de gasolina b= Z pies 650 carbon anos regular catm :32°C Sist d
. e Sistema de gas y almacen
Regular Z C.l' fuego. amiento
> e Sistema contra
= incendio
S e Sistema Digital de
- Monitoreo y i
= g Control (SDMC). Area de
Tanque de o 2 . - - e Sistema de paro | Tanques
almacenamient z.r) D | S/nf. | 23850 m3 Dﬂ] S0 ?5% Ace;o’ o %O Diésel Liquido | N/A 150 MB Op.ercTJmon OPirzo%on de emergencia. de
o de diésel E :. pies caroon anos -atm : e Sistema de gas y | almacen
32 fuego. amiento
= ¢ Sistema contra
= incendio
e Sistema Digital de
Monitoreo y i
Tanque de 3 Control (SDMC). Area de
almacenamient .>_I D:73.3 | APl | Aceroal 20 Gasolina Operacién | Operacién * Sistema de paro Tanques
f = S/Inf. 4770 m3 o . = Liquido | N/A 30 MB de emergencia. de
o de gasolina 8 3 pies 650 carbdén anos regular catm :32°C .
. e Sistema de gas y almacen
regular et fuego. amiento
e Sistema confra
incendio
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*Presion de
diseno y
operacioén
en
kg/cm?

*Temperat
ura de Sistemas de
diseno y control,
operacion sistemas de
en °C seguridad y

= = > medios de
Min./ Min./ Min./ et
Normal/ Normal/ Normal/

*Flujo de
diseno y
operacion

Descripcién Ubicacién

sustancia

w
g 3
o
g o IC
c o9
[ T 3
£ 0 0O
a (8]

Ao de fabricacién
Capacidad en m3
Materiales
construccién
Tiempo de vida 0til
Sustancia
manejada
Estado fisico de la
Presion de prueba
hidrostatica kg/cm?

e Sistema Digital de
Monitoreo y 3
Tanque de 3 Control (SDMC). Area de
almacenamient .>_I D:100 APl | Acero al 20 Gasolina Operacién | Operacién ¢ Sistema de paro Tanques
i ~ S/Inf. 8745 m3 . . o . Liquido | N/A 55 MB de emergencia. de
o de gasolina 8 pies 650 carbon anos | premium catm :32°C o Sist d |
premium I istema de gas y cmgcen
[ fuego. amiento
e Sistema contra
incendio
e Sistema Digital de
Monitoreo y .
Tanque de Control (SDMC). Area de
almacenamient 5 D:134 APl | Aceroal 20 Gasolina Operacién | Operacién + Sistema de paro Tanques
i T S/Inf. 15900 m?3 ¥ . ~ . Liquido | N/A 100 MB de emergencia. de
o de gasolina 'Z pies 650 carboén anos | premium catm :32°C Si
- e Sistema de gas y | almacen
premium fuego. amiento
o Sistema contra
incendio
e Sistema Digital de
Monitoreo y )
Tanque de g Control (SDMC). Area de
almacenamient 5 APl | Aceroal 20 Gasolina Operacién | Operacion * Sistema de paro Tanques
I = S/Inf. 9540 m3 S/Inf. . _ . Liquido | N/A 60 MB de emergencia. de
o de gasolina [52] 650 carbén anos | premium catm :32°C .
i ~ e Sistema de gas y almacen
premium Z fuego. amiento
e Sistema confra
incendio

Tabla 10. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS PRINCIPALES DEL PROYECTO.
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La informacién completa de los tanques de almacenamiento estd ubicada en el “Anexo 1.2.2" (Hojas de datos de tanques de

almacenamiento).

El “Anexo I.1.1 “(Plano de arreglo general) muestra la localizacién de los tanques de almacenamiento en la TARC Cuyutldn.

Nota: La cantidad de bombas y las dimensiones de todos los elementos deben ser determinadas durante el desarrollo de la ingenieria del proyecto y su disefio debe cumplir

con la normativa vigente.

1.2.3.

Equipos de proceso

Equipos de proceso y auxiliares

Como parte de los equipos de proceso, la TARC Cuyutlan contara con bombas booster para mover los productos hacia dreas
de despacho de auto-tanques y carro-tanques y asi proporcionar presiéon adecuada de succidon a los equipos de bombeo de
llenaderas, también se contara con bombas principales y de relevo para llenaderas de carro-tanques y auto-tanques.

Descripcion

Producto a manejar

Bombas booster

1 BA-BO1

Bomba booster del tipo
cenftrifuga horizontal

4000

Diésel

2 BA-B02

Bomba booster del tipo
cenftrifuga horizontal

4000

Diésel

3 BA-BO3

Bomba booster del fipo
centrifuga horizontal

4000

Diésel

4 BA-BO4

Bomba booster del fipo
centrifuga horizontal

4000

Gasolina regular
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No. TAG de Descripcion Flujo Producto a manejar
Bomba bomba 2 (GPM) :
5 BA-BOS Bombq boos’rer'del fipo 4000 Gasolina regular
centrifuga horizontal
6 BA-BO6 Bomba booster del fipo 4000 Gasolina regular
centrifuga horizontal
7 BA-B10] Bomba booster del fipo 1000 Gas LP
centrifuga horizontal
Bombas llenaderas
B - -
8 BAO] omba cen’rnfugci hgnzon’rol 500 Diésel
con motor eléctrico
9 BA-02 Bomba cen’rnfugq hgnzon’rol 500 Diésel
con motor eléctrico
10 BA-03 Bomba cen’rnfugolu hqnzonfol 1000 Diésel
con motor eléctrico
r BA-04 Bomba cen’rnfugc,: hgnzon’rol 1000 Diésel
con motor eléctrico
12 BA-05 Bomba cen’rrn‘ugc,i hgraon’rol 1000 Diésel
con motor eléctrico
13 BA-04 Bomba cen’rnfugq hqnzonfol 1000 Diésel
con motor eléctrico
14 BA-O7 Bomba cen’rrn‘ugc,i hgraon’rol 500 Diésel
con motor eléctrico
Bomba centrifuga horizontal .
15 BA-08 . 500 Gasolina regular
con motor eléctrico
Bomba cenftrifuga horizontal .
16 BA-09 . 500 Gasolina regular
con motor eléctrico
17 BA-10 Bomba cenfrifuga horizontal 1000 Gasolina regular
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No. TAG de Descripcion Flujo Producto a manejar
Bomba bomba P (GPM) ]
con motor eléctrico
18 BA-11 Bomba cen’rrlfugq hgrlZon’roI 1000 Gasolina regular
con motor eléctrico
Bomba centrifuga horizontal .
19 BA-12 . 1000 Gasolina regular
con motor eléctrico
Bomba centrifuga horizontal .
20 BA-13 . 1000 Gasolina regular
con motor eléctrico
Bomba centrifuga horizontal .
21 BA-14 . 500 Gasolina regular
con motor eléctrico
Bomba centrifuga horizontal . .
22 BA-15 e 500 Gasolina Premium
con motor eléctrico
Bomba cenfrifuga horizontal . .
23 BA-16 . 1000 Gasolina Premium
con motor eléctrico
Bomba centrifuga horizontal . .
24 BA-17 . 1000 Gasolina Premium
con motor eléctrico
B trif horizontal
25 BA-18 omba centrifuga horizonta 500 Gasolina premium
con motor eléctrico
B trif hori
26 BA-19 omba centrifuga horizontal 1000 Diésel
con motor eléctrico
07 BA-20 Bomba cen’rrn‘ugc,i hgraon’rol 1000 Diésel
con motor eléctrico
8 BAD] Bomba cen’rrﬁugo’u hqnzon’rol 1000 Diésel
con motor eléctrico
99 BA-D7 Bomba cen’rrlfugclx hgnzon’rol 1000 Diésel
con motor eléctrico
B trif horizontall
30 BA-23 omba centrifuga horizonta 1000 Gasolina regular
con motor eléctrico
31 BA-24 Bomba centrifuga horizontal 1000 Gasolina regular
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Descripcion

Producto a manejar

con motor eléctrico
B frif horizontal
32 BA-25 omba cenr ugc,l grlzon “ 1000 Gasolina regular
con motor eléctrico
Bomb frif horizontal
33 BA-26 omba centriiuga horzonta 1000 Gasolina regular
con motor eléctrico
34 BA-27 Bomba cenTrﬁugc’l hqnzonfol 1000 Gasolina premium
con motor eléctrico
B frif horizontal
35 BA-28 omba centrifuga horizonta 1000 Gasolina premium
con motor eléctrico
36 BA-29 Bomba cenfnfugo’| hgnzom‘ol 1000 Gasolina premium
con motor eléctrico

Tabla 11. Equipos principales de proceso.

Equipos auxiliares

Con el fin de contar con una operacion confiable, la TARC Cuyutldn contara con servicios auxiliares, los cuales son mostrados
en el listado siguiente:

Agua de servicios.

Agua Contra incendio.

Aire de Planta e Instrumentos.

Sistemas de drenqgjes.

Sistemas de tratamiento de efluentes.
Sistemas de inyeccion de agentes quimicos.
Sistemas contra incendio.

Sistemas de gas y fuego.

Sistema de alivio de presion.

Suministro, distribucion y respaldo de energia eléctrica.
Sistemas de comunicacién y voceo.
Sistema circuito cerrado de television.
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Sistema de deteccién de intrusidbn en Barda perimetral.
Sistemas de seguridad fisica.
Sistema de aire acondicionado.
Sistema de paro de emergencia.
Sistema de telecomunicaciones.

*Presion
= - = o ot *Fluio de de *Temperatu
.g E " " ~g o < S diselﬁo . disefio y ra de Sistemas de
8 5 ] ] ° 3 ;g ° o3 'g o % D e operacion disefo y control,
L 5 T o o 1e T,0 ; Qo o8 o O en operacion sistemas de S
Descripcion © 3 e 990 ] g 3 k<] g 25 5 9 n kg/cm? en °C seguridad y Ubicacion
w .g qE) g = -g 4 9 a g o 3 58 medios de
el -— (o) %] T O v . »
2 = a 0 £ 8 oS Min./ Min./ Min./ contencién
< O = [ e = Normal/ Normal/ Normal/
Max. Max. Max.
Entrada:
mpresor par Acero . 8.78
C~o presor para Aire o » Taller de
aire de s/inf. S/l 45 m? s/inf ASTM al ) 20 atmosfér | gas N/A N/A Maxima Operacion: S/Inf. mantenim
instrumentos vy nf. A36 carbé afos co de 36 °C iento
planta n operacion:
10.5

La informacion completa de equipos auxiliares estd ubicada en el “Anexo 1.2.3” (Hojas de datos de equipos auxiliares).

Tabla 12. Caracteristicas de equipos auxiliares del proyecto.

El “Anexo I.1.1 “(Plano de arreglo general) muestra la localizacién de los equipos de proceso y auxiliares de la TARC Cuyutldn.

Nota: Los servicios auxiliares, asi como los edificios y dreas, serdn confirmados y ajustados durante la etapa de desarrollo de la Ingenieria Basica de acverdo con las
necesidades y condiciones particulares de este proyecto.
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[.2.4. Pruebas de verificacién

Las pruebas de la TARC serdn apegadas completamente y sin excepcion a los
requerimientos minimos de la norma NOM-006-ASEA-2017, para las instalaciones de gasolina
premium, gasolina regular y diésel, asi como a la norma NOM-015-SECRE-2013, para las instalaciones
de transvase de LPG.

Para tuberias y ductos, todos los equipos contardn con los registros de las pruebas necesarias para
recepcion, y en el caso de espesores de tuberias se considerard una base de datos de todos los
espesores tomados antes de la puesta en operacion.

Se contard con el historial de todas las pruebas hidrostaticas, radiografias y espesores de todas las
tuberias que serdn instaladas en la TARC Cuyutlan.

Tuberias y ductos

Los materiales de los sistemas de tuberia deben ser conforme a las especificaciones de materiales de
tuberia (EMT) establecidas en las normas vigentes.

Los racks de tuberias deben considerarse con el nUmero de pasarelas adecuadas para realizar las
operaciones necesarias, sobre todo en la apertura de vdalvulas

Todos los equipos deberdn contar con los registros de las pruebas necesarias para recepcion, y en el
caso de espesores de tuberias considerar una base de datos de todos los espesores tomados antes
de la puesta en operacion.

Todas las tuberias de producto deben considerar el desfogue de la presidn de vapor por incremento
de temperatura hacia el tanque (valvulas PSV).

Debe entregarse el historial de todas las pruebas hidrostdticas, radiografias y espesores de todas las
tuberias nuevas que serdn instaladas en la TAR.

La definicién de los sistemas de tuberias totales requeridos para el proyecto se incluird como parte del
alcance de los estudios e ingenieria durante el desarrollo del proyecto.

Almacenamiento de productos

Proteccidén para descargas eléctricas atmosféricas mediante un sistema de aterrizaje en sus 04 puntos
cardinales.

Sistema de proteccién contra descargas atmosféricas (pararrayos)

Todas las instalaciones de la TARC deben tener un sistema de puesta a fierra, disenado de
conformidad con las normas NOM-001-SEDE-2012 y NOM-022-STPS-2008, que proporcione un medio
seguro vy eficaz para drenar las corrientes de falla tierra, estdticas y de retorno para la seguridad del
personal y de las instalaciones.
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Para el sistema de proteccién atmosférica no se deben utilizar sistemas de emision de flujo o sistemas
disipadores de energia.

Criterios Generales.

El sistema eléctrico se disenard en conformidad con la NOM-001-SEDE-2012 y con la NOM-022-STPS-
2008, contemplando la seguridad para el personal de planta, considerando un servicio confiable de
equipos e instalaciones, fdcil operacién y mantenimiento, minimas interrupciones de energia,
adecuada proteccidon mecdnica y eléctrica para los equipos y personal, asi como flexibilidad para
adicién de cargas futuras.

Puesta a Tierra.

Para proteccién mecdnica de los cables de puesta a tierra que sale de la red subterrdnea (malla)
hacia los equipos, dispositivos o esfructuras, deben ser alojados en un framo de tubo conduit,
incluyendo su monitor; para proteccién de estos tramos contra la corrosidon, el cable debe tener
aislamiento de color verde.

Para proteccidén mecdnica de los cables de puesta a tierra que sale de la red subterrdnea (malla)
hacia los equipos, dispositivos o estructuras, deben ser alojados en un tramo de tubo conduit,
incluyendo su monitor; para proteccién de estos tramos contra la corrosién, el cable debe tener
aislamiento de color verde.

EQUIPO MECANICO
Tanques de Almacenamiento:

Los ftanques de almacenamiento (gasolina, diésel y agua confra incendio) deben
suministrarse con proteccién anticorrosiva por el interior y exterior, de acuerdo con los
requerimientos de la normatividad vigente.

Incluir en los tanques de almacenamiento los sistemas indicados como “Medidas
Adicionales de Seguridad (M. A. S.): Se debe incluir como sistema de seguridad en los
tanques, un sistema de monitoreo de fugas por el fondo (geomembrana), una red de
espuma a partir del equipo paguete de presidn balanceada y de agua contra incendio,
cdmaras de espuma tipo II como elemento principal, inyeccidn sub superficial como
proteccion complementaria, anillos de enfriamiento a base de agua contra incendio
(incluyendo filtros de proteccidén en las lineas de alimentacion) y sistema de hidrantes contra
incendio con tomas de 2 1/2" de didmetro para conexidén a manguera, hidrantes monitores
elevados, e instalacion de detectores de mezclas explosivas, y sistema de tapones fusibles
con arreglo de conexiones de corte (trim) en cada uno de los Tanques, considerando las
condiciones climatoldgicas prevalecientes en el sitio de la obra.

Tipo de proteccidén temporal con recubrimiento a los tramos de tuberia posterior a la
fabricacion
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La tuberia nueva se debe suministrar de fdbrica sin recubrimiento temporal adicional al
previsto por el fabricante para protegerlos del intemperismo del sitio, ambiente hUmedo vy
marino

Sistema de protecciéon catédica (SPC) en tanques atmosféricos.

Disenar el Sistema de Proteccién Catddica (SPC) por corriente impresa para la protecciéon
externa del fondo de los tanques atmosféricos para almacenar gasolina premium, gasolina
regular y diésel.

Los tanques para agua contra incendio deben tener la proteccidn catddica por corriente
impresa interna y externa (fondo externo).

Sistema de control del SPC

Se requiere que cada sistema de proteccion catddica tenga varios puntos de monitoreo de
potencial de acuerdo al drea a proteger catdédicamente, requerimiento que debe ser
definida por la firma de ingenieria.

I.3. CONDICIONES DE OPERACION

Las condiciones de operaciéon son mostradas en el “Anexo 1.3.1” (Diagramas de Flujo de
Proceso) y “Anexo 1.3.2"” (Diagramas de Tuberias e instrumentacion).

1.3.1.  Especificacion del cuarto de control

Estructura de un solo nivel, estructura principal a base de concreto reforzado, estructura
secundaria a base de mamposteria. Cubierta base de loza de concreto reforzado

Disenar el edificio de un nivel, para el sistema de UPS considerar baterias libres de
mantenimiento y espacio sin piso falso para la instalacién del mismo, un espacio para los
gabinetes y servidores del sistema SDMC, SGF y SPPE que deberd estar aislado y climatizado,
bano de uso comun (W. C. y lavabo); deberd incluir mobiliario para la colocaciéon de
equipo de coémputo.

Debe tener acceso visual hacia las dreas de llenaderas, descargaderas y del patio de
tanques de almacenamiento.

Prever la instalacion de piso falso y plafén falso, las puertas y sus marcos debe de ser de
aluminio
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1.3.2. Sistema de aislamiento
a. Sistema de paro por emergencia

Las Instalaciones de la Terminal deben ser disenadas de forma tal que a falla o
contingencias se realice un paro ordenado.

El Sistemma de Paro de Emergencia de la Terminal de Almacenamiento y Reparto, debe
ejecutar el paro ordenado en caso de que se presente una contingencia que ponga en
riesgo la seguridad del personal, las instalaciones y/o el medio ambiente. Adicional a otras
funciones de seguridad que se deriven del andlisis de riesgo, se requiere que a fravés del
sistema de paro de emergencia se efectien las siguientes acciones de seguridad:

e Suspension de las operaciones de llenaderas de auto-tanques y carro-tanques

e Cierre de las vdlvulas de salida a llenaderas de auto-tanques y carro-tanques de los
tanques de almacenamiento.

e Suspension de las operaciones de descarga de buque-tanques, carro -anques y auto-
tfanques; y paro del equipo de bomibbeo en su caso.

El sistema de paro por emergencia deberd ser autdbnomo del sistema de operacion
monitoreo y control de la terminal.

b. Sistema Contra Incendio

La terminal deberd contar con un sistema Automdtico de Control Contra Incendio SG&F el
cual tiene como alcance proteger las siguientes dreas:

e Tanques de Almacenamiento.

e Llenaderas de carro-tanques.

¢ Llenaderas de auto-tanques.

e Fosa separadora de aceites

e Edificio Administrativo.

e Almacén de residuos peligrosos.

e Subestacion Eléctrica.

e Laboratorio.

e Taller de mantenimiento y bodega

e Pasarela de acceso al muelle

e Plataforma de operacién del muelle
e Apoyo al bugue tanque en operacion
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Considerar el Diseno de un sistema de captaciéon pluvial que incluya una red de drenaje
pluvial independiente al drenaje sanitario y drenaje aceitoso, que permita la captacion y
canalizacion de las precipitaciones pluviales hacia una laguna de captaciéon, cuya
capacidad se obtendrd del andlisis de captacion hidroldgica del predio con el objeto de
prever un suministro autébnomo para los tanques del sistema contra incendio, asi como la
instalaciéon de un sistema tipo paquete hidroneumdatico para el suministro de agua a las
instalaciones.

La capacidad de flujo a manejar para la bomba de la laguna de captacidén debe ser
congruente con la longitud y el didmetro de la tuberia de la laguna a los tanques ClI.

El sistema de almacenamiento, bombeo y distribucién de agua contra incendio se instalard
de conformidad a la normatividad vigente aplicable.

Se estima instalar dos tanques de agua confraincendios de una capacidad de 30 MB cada
uno. No obstante, la capacidad de almacenamiento de agua contra incendio deberd ser
disenada en base a la normativa vigente aplicable y a la confiabilidad de la fuente de
suministro. El aimacenamiento de agua contra incendio, se debe determinar en funcién del
requerimiento total de agua que demanda la proteccidn de la instalaciéon que represente el
Riesgo Mayor de la instalacion para su atencidon durante 2 (dos) horas ininterrumpidas,
considerando su reposicion en menos de ocho horas; de no poder darse esta reposicidon se
debe considerar la capacidad del tanque de agua para la atencidon durante 4 horas
ininterrumpidas

Para este fin se consideran tanques con techo tfipo cuUpula fija soportado, con placa de
acero al carbodn la cual debe cumplir con la normativa aplicable vigente, con recubrimiento
anticorrosivo en el interior y exterior del tanque, registro de purga, boquilla de 24" de
didmetro para entrada hombre en el techo, (se debe redlizar el andilisis correspondiente
para determinar el gasto y capacidad de agua en el riesgo mayor de acuerdo a norma
vigente) El tanque de agua contra incendio serd abastecido a través de bombeo de pozo
profundo, y deberd prever tomas al exterior de la terminal para el abastecimiento por
camiones cisterna, considerando en el balance que el agua de reposicién de la fuente
interna, mds la externa sean suficientes para reponer el agua de acuerdo a la normatividad
aplicable vigente.

Confirmar que la capacidad del flujo a manejar por la bomba del pozo y el didmetro de la
tuberia del acueducto sea congruente con respecto al gasto considerado para las bombas
de alimentacién del tanque de agua contra incendio y agua de servicios.
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Incluir acceso pavimentado para vehiculos y andadores peatonales hasta la cisterna o
tanque elevado de agua de servicio con el fin de facilitar el mantenimiento y la operacion
del equipo de bombeo ubicado en esta drea.

Instalar cobertizo con estructura metdlica para proteger tanto las bombas de contra
incendio, como las del sistema hidroneumdatico para la red de agua de servicio.

La red de agua contra incendio de la Terminal deberd ser disenada con forme a lo
establecido en la normativa aplicable vigente y conforme a los resultados de los andilisis
Riesgo del proyecto.

Red de tuberia contra incendio desde la casa de bombas contra incendio, debe considerar
el suministro de agua Cl a la zona de los patines de medicion de fransferencia de custodia
en el Muelle, asi como el suministro a los hidrantes de apoyo en el muelle.

El sistema de bombeo para la red de agua contra incendio deberd estar conformado por
bombas principales y de relevo con la capacidad suficiente para atender el riesgo mayor
identificado en el andlisis Riesgo. La red de agua contra incendio se deberd mantener
presurizada por medio de una bomba tipo “jockey”. El diseno y seleccidon del sistema de
bombeo deberd ser conforme a la normativa aplicable vigente.

Deberd contar con una red de agua contra incendio cumpliendo con la normatividad
vigente, con hidrantes, monitores y tomas de camidn estratégicamente ubicados de
acuerdo con el andlisis de riesgo de la instalaciéon, mangueras, y recirculacion de agua,
sistema de bombeo principal, con monitores ubicados de acuerdo con el plan de
emergencia derivado del andlisis de riesgo de la instalacion.

El sistema de bombeo de agua contra incendio deberd contar con dos bombas (0 mds de
ser necesarias) una principal y ofra de relevo operadas con motor de combustion interna
con capacidad suficiente para atender el escenario mds critico de acuerdo con el andlisis
de riesgo, (a verificar por IPC de acuerdo con el cdiculo hidrdulico), contando con su
tablero de control, con sistema automdtico en el arranque. Este conjunto deberd cumplir
con la normatividad vigente, Bomba “jockey” para mantener la presién en la red de contra
incendio. Las conexiones ramal-cabezal de succidn y descarga de los equipos de bombeo
deberdn ser con accesorios a 45°, con el fin de evitar taponamientos hidrdulicos.

Deberd contar con una red de agua contra incendio cumpliendo con la normatividad
vigente, con hidrantes, monitores y tomas de camién estratégicamente ubicados de
acuerdo con el andlisis de riesgo de la instalacién, mangueras, y recirculacion de agua,
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sistema de bombeo principal, con monitores ubicados de acuerdo al plan de emergencia
derivado del andlisis de riesgo de la instalacion.

El sistema de bombeo de agua contra incendio deberd contar con dos bombas (0 mds de
ser necesarias) una principal y ofra de relevo operadas con motor de combustion interna
con capacidad suficiente para atender el escenario mds critico de acuerdo al andlisis de
riesgo, (a verificar por IPC de acuerdo al cdlculo hidraulico), contando con su tablero de
control, con sistema automdtico en el arranque. Este conjunto deberd cumplir con la
normatividad vigente, Bomba “jockey” para mantener la presion en la red de contra
incendio. Las conexiones ramal-cabezal de succidn y descarga de los equipos de bombeo
deberdn ser con accesorios a 45°, con el fin de evitar taponamientos hidraulicos.

Deberd contar con un paquete de presion balanceada que cuente con su tanque de
almacenamiento con material resistente al liquido espumante tipo AR-AFFF con capacidad
suficiente para 4 horas de operacion continua para el riesgo mayor (NOM -006-ASEA 2017),
se deberd incluir inyeccion superficial e inyeccion subsuperficial a los tanques de
almacenamiento de combustibles, se deberd incluir un recubrimiento externo e interno
adecuado para evitar la corrosidn en el mismo tomando en cuenta la normatividad
aplicable vigente.

El Sistema digital de monitoreo y control contra incendio deberd ser confrolado en forma
independiente al SDMC de proceso a través un sistema automatizado de Gas y Fuego
(SG&F).

Los tanques de almacenamiento deberdn contar con anillos de enfriamiento sectorizados y
contar con un sistema de proporcion de espuma de presion balanceada para la extincion
de fuego.

Las dreas de riesgo que se deben considerar en esta etapa para ser protegidas por el
sistema son: Brazos de Descarga Marinos, Area de Patines de Medicidon, Tanques de
Almacenamiento, drea de carga y descarga de Carrotanques y autotanques, Cobertizo de
bombas, Talleres Oficinas Administrativas, Cuarto de control de motores (CCM), Almacenes
de residuos peligrosos, Cuarto de baterias. Las dreas indicadas deberdn ser ratificadas o
complementadas en el andlisis de riesgo.

Dentro del alcance del desarrollo de la ingenieria se deberd disenar una Red de circuitos de
tuberias con su sistema de bombeo que permitan disponer desde el muelle con agua de
mar para el combate a la eventualidad determinada como Riesgo Mayor. Para este fin se
deberdn analizar las siguientes alternativas:

a). - Bombeo directo de agua de mar a la red Cl, debiendo preverse para este caso
sectorizar la red Cl en circuitos independientes especificos para este sistema, por
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ejemplo, podria ser Unicamente al circuito de los anillos de enfriamiento de los Tanques
de almacenamiento si este fuera el Riesgo Mayor determinado en el Andlisis de Riesgo.

b). - Bombeo Para reabastecer con agua de mar los niveles de los tanques contra
incendio.

En cualquier caso, las tuberias, vdalvulas y accesorios del circuito de agua de mar deberdn
cumplir con la normatividad, especificaciones y/o recomendaciones para uso de agua de
mar.

Considerar una Red de tuberia para el sistema de proporcion de espuma desde la casa de
bombas contra incendio hasta la zona del Muelle, o en su defecto la instalacion del
suministro de espuma en la plataforma de operacidon del muelle, contemplando las
facilidades para el suministro periddico del agente espumante en el punto de
almacenamiento seleccionado.

El sistema contra incendio constard al menos de los siguientes elementos:

La operacién del sistema contfraincendios SG&F se hard en forma automdtica,
independiente del sistema SDMC. Tendrd un tablero de confrol para abrir y cerrar las
vdlvulas motorizadas arranque y paro de motores eléctricos tanto de las bombas contra
incendio como las del equipo de presidon balanceada.

Los sistemas SDMC y SG&F son una parte integral del proyecto de la terminal de
almacenamiento y reparto y deberd incluirse la Ingenieria y construccion de un cuarto de
control central y de alojamiento de gabinetes que albergaran los equipos de coémputo vy los
equipos del subsistema de control supervisorio, equipos de confrol considerados en el SDMC

incluyendo los equipos de computo, control y respaldo de energia del SG&F. La ingenieria
deberd incluir el cdiculo para el dimensionamiento de aire acondicionado, sistemas de
energia interrumpible (UPS) vy sistemas de tierras lo cual debe estar conforme a la normativa
vigente aplicable.

Requerimientos de extincion de fuego con equipo movil:

Estos deben de seleccionarse de acuerdo con el Andlisis de Riesgo de la Terminal y los
posibles escenarios exteriores, asi como la disponibilidad de auxilio externo; deben cumplir la
normatividad vigente. Considerando en ftodo momento y de manera preferente la
cobertura de los riesgos con equipo fijo y el escenario critico de minimo personal en la
instalaciéon. Esta Terminal deberd contar con un equipo movil tipo servo comando si el

estudio de riesgos lo justifica.
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Requerimientos de sistema de deteccion de fuego, humo y mezclas explosivas

Se requiere la instalaciéon del sistema de deteccién de fuego, humo y mezclas explosivas en
las dreas de proceso que determine el andlisis correspondiente. En los edificios
administrativos; oficinas, vigilancia y cuartos de control de operaciones solamente se
instalardn el sistema de deteccién de humo.

Deben considerarse Estaciones manuales de alarma por fuego en exteriores, instalando
alarmas sectoriales (semdaforos) con color verde, dmbar y rojo, a su vez identificdndolos con
alarmas de sonido sectoriales incluyendo generador de tonos

Deteccion de Humo

Se deberd incluir un Tablero de deteccidn de humo para senales de los dispositivos de
deteccion y alarma en interior de edificios estos estaran instalados en: Oficinas
administrativas generales, Cuarto de Control, Caseta de vigilancia, Subestacion eléctrica y
CCM, Taller de mantenimiento Almacén, laboratorio de control de calidad.

La ubicacion del tablero de los detectores y alarmas se determinard durante el desarrollo de
la ingenieria de detalle.

Detectores de Mezclas Explosivas

Los detectores de mezclas explosivas deben ser ubicados en: Llienaderas de autotanques y
carrotanques, dreas de bombas de proceso, drea de tanques de almacenamiento de
producto, almacén de residuos peligrosos, paquete de separacion de aceites y en el drea
del Muelle, asi mismo donde el estudio de riesgo lo indique.

Detectores de Flama

Los detectores de flama deben ser ubicados en: Lienaderas de autotanques y carrotanques,
dreas de bombas de proceso, drea de tanques de almacenamiento de producto, almacén
de residuos peligrosos, pagquete de separacion de aceites y en el drea del Muelle, asi mismo
donde el estudio de riesgo lo indique.

Requerimientos particulares del sistema de aspersion

Se requiere Sistema de aspersion agua-espuma en drea de tanques, llenaderas y
descargaderas de auto tanques, carrotanques y drea de bombas.
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Se requiere Sistema de proteccion a base de agente limpio en edificio administrativo y
cuarto de control, Cuarto de equipos de control, CCM y cuarto de baterias.

Otros requerimientos

Letreros de seguridad y extintores portatiles en toda la terminal, gabinetes para Mangueras y
equipo de proteccidn contfra incendio distribuido en toda la terminal segun andlisis de
riesgo.

c. Sistema de contencién

El diseno de los diques de contencidn de los tanques de almacenamiento serd cumpliendo
con el dimensionamiento normativo adecuado para la contencidon de la capacidad total
de los tanques circunscritos. Se deben prever preparaciones de entradas y salidas
temporales de equipo de construccidén y maniobras al dique para dar mantenimiento a los
tanques.

d. Planos de construccion

Codigo de Archivo Codigo de Documento Descripcion

F-001 Arreglo de Diques Rev. C F-001 Plano de Detalles de Diques

POR-TARC-SEG-SFG-002 REV-A = POR-TARC-SEG-SFG-002 Arquitectura General SFG TAR
Cuyutldn

Diagrama de Tuberias e
SCI-001 REV-A SCI-001 Instrumentacion — Sistema Contra
Incendio
POR-TARC-TUB-ACI-PGT-001 REV- POR-TARC-TUB-ACI-PGT-001 Plano General de Tuberlgs de Agua
D Conftra Incendio

Tabla 13. Listado de planos de construccion.

Actualmente el nivel de ingenieria no proporciona los elementos suficientes para la
construccion de los sistemas de aislamiento, por lo que se incluyen en este apartado los
planos que deben utilizarse como referencia para el desarrollo de una ingenieria de detalle
apta para la construccion.
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I.4. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS
1.4.1. Antecedentes de accidentes e incidentes

El concepto de riesgo y/o riesgo critico, se identifica como la posibilidad de perder.
infimamente relacionado con el riesgo critico se encuentra el peligro, o condicién que
puede producir efectos adversos sobre la mejor utilizacion posible de los recursos humanos y
de la propiedad. Se dice que hay peligro cuando se ha descubierto, se conoce o se sabe
que existen una o varias condiciones peligrosas. Las consecuencias a que puede dar lugar
cada uno de los riesgos serdn siempre pérdidas:

Para las personas (lesiones, enfermedad, fatiga, insatisfaccion, muerte, efc.).

e Parala propiedad (en bienes muebles e inmuebles)
e Para el proceso (tiempos perdidos, calidad deteriorada, etc.)
e Para el entorno (danos al ambiente, la ecologia, la sociedad, etc.)

En la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente se senala como criterio
para considerar riesgosa a una actividad, el que comprenda acciones asociadas con el
manejo de sustancias con propiedades corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables,
radioactivas y bioldgicas, en cantidades tales que en caso de producirse su liberacién, sea
por fuga o derrame, o bien un incendio o una explosién, puedan ocasionar afectacion
significativa al ambiente, a la poblacidn o a sus bienes.

En México, al igual que en el resto del mundo, el nUmero de emergencias ambientales en
donde se involucran materiales peligrosos es, desafortunadamente, cada vez mayor debido
alincremento en la comercializacion y uso de productos quimicos.

PAgina 62 de 106



PORTER

CUYUTLAN

ESTUDIO DE RIESGO, MODALIDAD ANALISIS DE RIESGOS, TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE COMBUSTIBLES CUYUTLAN,

MANZANILLO, COLIMA

y 4
C |

Elabord:
G.R.M.

Revisd:
Porter

Revisiéon:
D

Septiembre
2023

A

A\
S Ro

Los Accidentes e Incidentes ocurridos (nacionales e internacionales), en la operacion en instalaciones similares a la TARC
Cuyutldn son mostrados en la tabla siguiente:

Ciudad y/o Pais

Sustancia(s)

Nivel de afectacion (personal,

Acciones redlizadas para su

Ano Instalacién . Evento Causa poblacién, medio ambiente, >
involucrada(s) atencion
entre otros
. Presencia de | 190 personas fallecidas, 1,470
Guadalajara, . . . . _
1992 L - Gasolina - gasolina en la red | lesionados y cuantiosos danos
México . .
de alcantarillado materiales
Ruptura de una
vdlvula del sistema
. 5 Se reportaron 4  personas .
de inyeccion de . ) El control del evento se llevd
fallecidas 'y 15 lesionadas. .
espuma sub- a cabo mediante la
. Alrededor de 5,000 personas . -
superficial en el I aplicacion de 200,000 L. de
. " tuvieron que ser evacuadas de | " .
Fuga e incendio de | tanque de . = - liquido formador de espuma
. . las colonias aledanas, los danos . .
. e . aproximadamente almacenamiento . . (agua ligera) y 6.5 millones de
San Juan Terminal  Satélite | Gasolinas y . . materiales fueron estimados en | |
83,000 barriles de i TV-8 ocasionada por . litros de agua y con la
Ixhuatepec I, Norte de Pemex, | producto fuera . 3.000 millones de pesos. La . -
1996 gasolinas  y 2,250 i el empleo de un . L participacion de alrededor
Estado de San Juan | de - - cantidad de emisiones
L. .. o ., barriles de producto | material fuera de . A de 1,000 elementos de
México, México i Ixhuatepec especificacion o - . . contaminantes a la atmdsfera -
fuera de | especificacion.  Asi . distintos cuerpos de
- L. . fueron equivalentes al doble de
especificacion como por diversas . - bomberos. El evento fue
. lo que se emite en condiciones
fallas  relacionadas . totalmente controlado
con la aplicacién normales en el area después de 35 horas de
p. . metropolitana de la Ciudad de P L
de procedimientos . haberse iniciado
México
de control de
calidad y seguridad
Hormel Terminal de El display asociado
Almacenamiento . alsistema de confrol - 40 personas heridas, dafios al .
Hempst , . mbustibles, Explosion n ; g ., Activacion | sistem
2005 H:rtfg?disi?e de  combustibles Caoso|ti>nuossbes depvocfoor de nube | de nivel dejo’ de  subsuelo y afectacién a 20 inf:enod(i:oo de ema de
at ’ “Buncefield ol 9 P registrar la medida | tgnques de almacenamiento
Inglaterra de nivel del tanque,

Storage Depot”

aunque esté
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- . ; 0z Sustancia(s) UL de'gfectqc[on (pe{sonql, Acciones realizadas para su
Ano Ciudad y/o Pais Instalacion . Evento Causa poblacion, medio ambiente, g
involucrada(s) ; entre ofros atencion
continuo’ '
llendndose. Por lo
tanto, las alarmas
de alto nivel y muy
alto nivel no se
activaron, puesto
que la lectura de
nivel siempre se
enconfraba en
valores inferiores.
Planta de
olmocenomle.nto . Incendio Y | Falla en los sensores de nivel de | Evacuacion de la poblacion
2009 Puerto Rico de combustible | Combustiles, generaciéon de aledana y contaminacién de
“Caribbean gasolinas explosiones llenado en uno de los tanques de Cueroos de aaLa
Petroleum almacenamiento P 9
Corporation”
La falla inicial corresponde a una
fuga de combustible ocurrida
- durante la  fransferencia  de 500 mil personas evacuadas,
2009 Jaipur, India E)Iigi?:o ?)Ii Pe’r_réleo, Queroseno Explosiones y fuego liquido entre un fanque de 300 heridos, 12 fallecidos y las
’ . y Diésel amacenamiento de la planta de | jnstalaciones completamente
Company Jaipur  hacia  ofro  tanque

ubicado en una granja cercana,
debido a la falla de vdlvula de
confrol

destruidas

Tabla 14. Antecedentes de accidentes e incidentes.
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A continuacion, son mostradas las emergencias reportadas a la PROFEPA:

sstade ; ; ; ; ; ; 3 3 3 3 ; 2013 2014 . Eventos 3
Veracruz | 143.00 | 83.00 | 73.00 | 94.00 | 118.00 | 85.00 | 63.00 | 65.00 ' 44.00 | 46.00 | 45.00 | 57.00 | 90.00 | 76.00 | 123.00 | 1205.00 | 15.88 | 15.88
Tabasco 98.00 93.00 | 92.00 60.00 65.00 @ 63.00 46.00 59.00 25.00 29.00: 9.00 12.0020.00 24.00 9500 791.00 | 10.42 26.30

Tamaulipas 10.00 33.00  30.00 41.00 44.00 32.00 44.00: 44.00 58.00  36.00: 23.00 22.00 34.00 42.00 63.00 556.00 | 7.33 33.62
Guanajuato 31.00 34.00 6.00 18.00 6.00 @ 9.00 11.00:16.00 24.00 26.00:25.00 14.0033.00 53.00 237.00 539.00 | 7.10 40.77
Campeche 39.00 41.00 41.00  48.00 116.00 38.00 5.00 {10.00 2.00 i 400 i 200 6.00 { 600 @ 500 : 1200 37500 | 4.94 45.67

México 2500 19.00:19.00:21.00 8.00 23.00 15.00:11.00 14.00:12.00:21.00 17.00:35.00 51.00: 59.00 350.00 : 4.61 50.28
Oaxaca 18.00 19.00:17.00  19.00 18.00 @ 23.00  29.00:22.00 24.00: 19.00: 16.00 21.00:30.00 21.00: 29.00 325.00 | 4.28 54.56
Puebla 12.00 16.00 :20.00 :30.00 11.00 19.00: 800 : 7.00  7.00 :22.00:20.00 28.00:25.00 23.00: 62.00 310.00 | 4.08 58.64

Nuevo Ledn 18.00 21.00 2500 400 7.00 @ 500 16.00: 9.00 14.00:20.00:25.00 24.00:30.00 28.00: 3500 281.00 | 3.70 62.35

Sonora 13.00 1500 4.00 : 600 13.00 1500 10.00:18.00 12.00: 4.00 { 9.00 20.00:55.00 29.00: 37.00 260.00 | 3.43 65.77
Chiapas 21.00 1 21.00: 32.00 : 20.00: 13.00 21.00 13.00 18.00 14.00 12.00 8.00 4.00 23.00 3.00  9.00 @ 222.00 | 2.92 68.70
Jalisco 1900 8.00 @ 500 i 800 200 13.00 11.00:11.00 7.00 :11.00:18.00 13.00:30.00 24.00: 38.00 218.00 | 2.87 71.57
Hidalgo 22.00 1 20.00:13.00: 800 i 800 11.00 800 700 900 9.00 800 16.00 17.00 22.00 32.00 210.00 | 2.77 74.33

Distrito Federal 1400 | 3.00 : 400 : 7.00 : 1600 19.00 11.00 9.00 6.00 12.00 9.00 13.00:15.00: 34.00: 34.00 206.00 | 2.71 77.05
Chihuahua 400 {800 3.00 000 1.00 | 600 13.00 13.0012.00 8.00  10.00:20.00 24.0029.00 35.00 : 186.00 @ 2.45 79.50
Coahuila 2500 19.00:1200 9.00 7.00 @ 600  7.00 i 500 6.00 14.00: 8.00 18.00;15.00 1000 1000 171.00 | 2.25 81.75
Baja California 7.00 10.00:10.00: 200 @ 2.00 @ 4.00 : 500 { 200 2.00 | 600 { 7.00 20.00:23.00 23.00: 17.00 149.00 | 1.96 83.72
Michoacdn 11.00 14.00:13.00:11.00 7.00 @ 3.00 7.00: 600  6.00 @ 600 1200 9.00 {1500 10.00: 13.00 143.00 | 1.88 85.60
San Luis Potosi 11.00 16.00:17.00:13.00 2.00 1700 2.00: 800 7.00 700 : 500 9.00: 800 800  9.00 139.00 ;| 1.83 87.43
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T %Acumulado
2000 2003 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 (%)
Querétaro 900 300 500 | 600 | 600 100 600 900 700 11.00 1000 1100 1300 1000 2700 13400 177  89.20
Sinaloa 600 500 900 300 200 200 200 500 4.00 3.00 400 13.00 1600 21.00 3400 129.00 1.70 90.90
Zacatecas 200 400 300 3.00 1.00 800 400 1000 500 9.00 1500 11.00 1500 13.00 2200 12500 @ 1.45 92.54
Yucatdn 300 500 200 700 700 200 400 500 600 7.00 400 800 1300 800 800 @ 89.00 @ 1.17 93.72
Durango 500 30.00 400 300 500 900 100 900 400 000 300 400 800 500 800 7800  1.03 94.74
Morelos 800 100 100 200 500 100 400 400 500 700 400 500 400 800 600 6500 0.86 95.60
Tlaxcala 600 700 100 000 1.00 500 400 400 1.00 200 1.00 800 7.00 6.00 1000 6400 0.84 96.44
Guerrero 200 300 000 500 400 200 200 1.00 6.00 7.00 3.00 800 300 500 600 5700 0.75 97.19
Baja CaliforniaSur .+ 0.00 500 000 300 0.00 000 000 1.00 6.00 400 7.00 800 6.00 600 400 5000 0.66 97.85
Aguascalientes 400 500 300 100 1.00 100 100 000 300 800 300 200 200 200 700 4300 057 98.42
Colima 700 000 200 200 400 @ 400 400 200 400 500 100 000 300 200 800 4300 @ 0.57 98.99
Nayarit 500 300 100 400 000 1.00 300 3.00 200 000 000 300 500 300 500 41.00 0.4 99.53
Quintana Roo 300 000 300 000 200 100 300 300 300 200 400 200 500 200 100 3600 0.47 100.00

Tabla 15. Emergencias quimicas reportadas a la PROFEPA (periodo 2000-2014).
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Figura 2. Distribucién estatal.
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Localizacion de las emergencias

NUmero de

eventos Terrestre

2000 596 552 92.6 44 7.4
2001 544 503 92.5 4] 7.5
2002 470 435 92.8 35 7.4
2003 454 411 90.5 43 9.5
2004 502 390 77.7 112 22.3
2005 466 414 ?1 41 9

2006 362 349 98.4 13 3.6
2007 405 383 94.6 22 5.4
2008 350 344 98.3 6 1.7
2009 368 354 96.2 14 3.8
2010 339 335 98.8 4 1.2
2011 426 418 96.4 7 1.6
2012 618 605 97.9 13 2.1

2013 606 597 98.5 9 1.5
2014 1096 1080 98.6 15 1.4
Total 7590 7N 94.5 418 5.5

Tabla 16. Localizacién de las emergencias.
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Tipo de emergencias reportadas a la PROFEPA (Periodo 2000-2014)

Emergencia

. NO0mero

de Derrame Incendio
eventos

2000 596 46 7.7 483 81 36 46 35 59 6 ]
2001 544 50 9.2 455 836 14 25 2] 3.9 4 07
2002 470 22 47 403 87 15 26 27 57 3 06
2003 454 22 48 385 848 18 32 2] 4.6 8 18
2004 502 29 5.8 446 886 10 18 18 36 0 0
2005 466 51 112 338 @ 743 28 49 38 @ 84 0 0
2006 362 51 14.1 251 693 3] 55 29 8 0 0
2007 405 54 133 292 | 721 25 44 34 84 0 0
2008 350 54 154 240 710 16 28 30 @ 86 1 03
2009 368 67 182 | 245 | 666 22 39 | 34 92 0

2010 339 44 1300 228 673 33 58 34 10 0

2011 426 65 153 273 641 60 88 36 85 2 05
2012 618 87 14.1 408 | 66 68 | 116 51 8.3 6 ]
2013 606 102 168 384 @ 634 70 123 44 73 9 ]
2014 1096 139 = 127 = 818 748 6 9 83 7.6 3 03
Total 7590 883  11.6 5858 745 475 63 535 700 39 0.5

Tabla 17. Tipo de emergencia.
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Ubicacion de Emergencias

NUmero de
eventos
2000 596 142 238 422 70.80 32 5.40
2001 544 112 20.6 406 74.60 26 4.80
2002 470 112 23.8 339 72.10 19 4.00
2003 454 126 27.8 304 67.00 24 5.30
2004 502 200 39.8 280 55.80 22 4.40
2005 466 139 30.5 279 61.30 37 8.10
2006 362 98 27.1 219 60.50 45 12.40
2007 405 98 24.2 268 66.20 39 9.60
2008 350 83 23.7 217 62.00 50 14.30
2009 368 138 37.5 219 59.50 1 3.00
2010 339 84 24.8 229 67.60 2 7.70
2011 426 109 25.6 271 63.60 46 10.80
2012 618 127 20.6 402 65.00 89 14.40
2013 606 118 19.5 394 65.00 94 15.50
2014 1096 155 14.2 837 76.40 103 9.40
Total 7590 1841 24.3 5086 67.00 663 8.70

Tabla 18. Ubicacién de las emergencias.
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Emergencias en medios de transporte

. NUmero

de Maritima
eventos

2000 | 596 | 422.00 | 8.00 1.90 134.00 31.80 3.00 0.70 277.00 65.60 0.00 0.00
2001 544 406.00 | 10.00 2.50; 149.00 36.70 4.00 1.00 243.00 59.90 0.00 0.00
2002 470 339.00 | 9.00 270 143.00 4220 6.00 1.80 181.00 53.40 0.00 0.00
2003 454 304.00 | 7.00 230 125.00 41.10 2.00 0.70 170.00  55.90 0.00 0.00
2004 502 280.00 | 4.00 1.40; 99.00 3540 2.00 0.70 175.00 62.50 0.00 0.00
2005 466 279.00 | 11.00 3.90; 121.00 43.40 1.00 0.40 143.00 51.30 3.00 1.10
2006 362 219.00 | 2.00 090 102.00 46.60 4.00 1.80 111.00 50.70 0.00 0.00
2007 405 268.00 | 8.00 3.00; 118.00 44.00 2.00 0.70 140.00 52.20 0.00 0.00
2008 350 21700 | 7.00 /320 133.00 61.30 2.00 090 74.00 34.10 1.00 0.50
2009 368 219.00 | 6.00 270 138.00 63.00 3.00 1.40 72.00 32.90 0.00 0.00
2010 339 229.00 | 5.00 220 143.00 62.40 2.00 090 78.00 34.10 1.00 0.40

2011 426 271.00 | 7.00 2.60: 161.00 59.40: 400 1.50 99.00 36.50:0.00:0.00
2012 618 402.00 | 92.00 2.20: 177.00 44.00: 400 1.00 210.00 ;52.20:2.00:0.50
2013 606 394.00 | 400 1.00: 148.00 37.60: 6.00 1.50 236.00 :59.90:0.00:0.00
2014 1096 837.00 | 7.00 0.80: 136.00 16.20: 1.00 0.10 692.00 :82.70:1.00:0.10

Total 7590 5086.00 1 104.00 2.00 2027.00 39.90:46.00 0.90 2901.00:57.00: 8.00 0.20

Tabla 19. Emergencias en medios de transporte.
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Figura 10. Distribucién de emergencias en medios de transporte.
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Figura 11. Grdfica de eventos por afio en medios de transporte.

Nota: Las estadisticas presentadas anteriormente son las ultimas proporcionadas por La Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA)
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1.4.2. Metodologia de identificacion y jerarquizacion

Para la identificacion de riesgos de proceso en la etapa de diseno de la TARC Cuyutldn se
empled la metodologia “Andlisis de Peligros y Operabilidad (HazOp)" y para la identificacion
de los riesgos por factores externos fue empleada la metodologia 3Qué pasa Sie.

La descripcidon de las metodologias empleadas en el presente estudio se muestra en el
“Anexo 1.4.2.6" (Descripcion de las metodologias).

Para la jerarquizacion de riesgos, los valores de frecuencia (probabilidad) y consecuencia
(severidad) de los escenarios de riesgo identificados se emplearon matrices de 6xé, la
ponderacion de las frecuencias y consecuencias son mostradas en el “Anexo 1.4.2.7"
(Matrices de riesgo).

Los andlisis de consecuencias en tierra (simulacién de escenarios de riesgo por fugas vy
derrames), son realizados utilizando la herramienta informdatica PHAST (Ultima version).

Para las actividades en zonas marinas la determinacién de la simulacion de derrame se
realizard a través de software de modelacidn en agua, el cual permite la evaluaciéon de
liberacién de hidrocarburo en temporada de secas, lluvias y nortes, considerando el tiempo
minimo, mdximo y medio para atender el evento.

Las hojas de tfrabagjo y la evidencia de las reuniones son mostradas en los documentos
siguientes:

“Anexo 1.4.2.2" (Listas de asistencia y minutas).
“Anexo 1.4.2.3” (Planos nodalizados).

“Anexo 1.4.2.4” (HazOp).

“Anexo 1.4.2.5” (Que Pasa Si?).
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» Premisas, consideraciones y criterios aplicados
Premisas

En la elaboracion del Estudio de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento y Reparto de
Combustibles Cuyutlan, se realizd la integracion y formalizacién del GMAER.TARCUY.2023-1
mediante acta constitutiva. Ver “Anexo 1.4.2.1” (Acta constitutiva de GMAER).

Consideraciones

Todos los escenarios de riesgo, ubicados en las zonas de riesgo ALARP con impacto al medio
ambiente, no serdn simulados ya que estos son evaluados y jerarquizados en funcién del
tiempo de respuesta para la atencion de fugas y derrames. Sin embargo, pueden quedar
contemplados en aquellos con impacto al personal y a la poblacién, debido a fugas y
derrames de hidrocarburos

Todos los escenarios de riesgo, derivados de la jerarquizacion, que estén ubicados en las
zonas de riesgo ALARP (riesgo indeseable y aceptable con controles), con impacto a la
produccion y a las instalaciones, no serdn simulados ya que éstos serdn evaluados y
jerarquizados en funcién del costo estimado, el primero por no producir o fransportar los
hidrocarburos y el segundo por la reparacion de las instalaciones. Sin embargo, pueden
guedar contemplados en aquellos con impacto al personal y a la poblacién, debido a
fugas y derrames de hidrocarburos.

Todos los escenarios de riesgos ubicados en zona tolerable y zona ALARP (Zona de riesgo
aceptable con confroles), que generen como consecuencia incendio y/o explosidon serdn
simulados.
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Criterios utilizados para la codificacion de nodos, escenarios de riesgo y recomendaciones
Nodos. Identificados con el siguiente ejemplo: 01.01

Donde:
01- NUmero de nodo
01 - Consecutivo del escenario asociado al nodo

Escenarios de Riesgo. Identificado con el siguiente ejemplo: TARCUY.GRE.01.10.

Dénde:

TARCUY: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Combustibles Cuyutlan.
DIE: Diésel

GRE: Gasolina Regular

G: Gasolinas

GLP: Gas LP

01.07: Consecutivo del escenario de riesgo

Recomendaciones. Se identifica con el siguiente ejemplo: ER.TARCUY.2023.01

Dénde:

ER: Estudio de Riesgo, modalidad andlisis de riesgos

TARCUY: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Combustibles Cuyutldn
2023: Ano de identificacion de la recomendacion

01: Numero consecutivo de recomendacion

Descripcion de escenarios

Para la descripcidon de los escenarios de riesgo se considera la forma y condiciones en que
ocurre la fuga o derrame de la sustancia peligrosa, didmetro equivalente de fuga (DEF),
ubicacién del evento. Donde aplique, se incluyen escenarios que se contemplan en la
descripcidn como equivalentes.
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DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE PROTECCION EN TORNO A LAS INSTALACIONES

I.1. RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

Criterios utilizados para la simulacién de escenarios

Condiciones meteoroldgicas. La velocidad de viento utilizada es de 1.5 m/s con estabilidad
de Pasquill F (para la noche) y 4.8 m/s con estabilidad de Pasquill A-B (para el dia).

Todos los escenarios de riesgo derivados de la jerarquizaciéon que se ubiquen en las zonas de
riesgo ALARP (riesgo indeseable y aceptable con controles), y No Tolerable con impacto al
personal y a la poblacion, se simulardn con los didmetros equivalentes de fuga (DEF)
siguientes:

a) El Escenario Peor Caso (EPC), para cada Sustancia Peligrosa manejada (para recipientes,
considerar el que involucre a la mayor cantidad de sustancia en un solo recipiente;

b) El Caso Mds Probable (CMP), para cada Sustancia Peligrosa manejada, considerando
una fuga del 20 % del didmetro equivalente de la tuberia, y

c) Los Escenarios Casos Alternos (EPC), considerar simulaciones para un orificio de fuga del
20 % y del 100 % del didmetro equivalente de la tuberia, y ruptura total en caso de
recipientes.

Los inventarios para la simulacion de escenarios son calculados de acuerdo con la siguiente

formula:
IF=(fmxt)+ (((HT({L) x D)xp)

IF — Inventario de fuga (kg)

fm = Flujo masico (kg/s)

t — Tiempo que transcurre desde que se presenta la fuga, hasta que esta es aislada cerrando
las valvulas de seccionamiento (s)

d - Didmetro de la linea, tuberia o ducto (m)

D — Distancia que existe entre vdlvulas de seccionamiento o bloqueo que aislan la fuga (m)
p — Densidad de la sustancia (kg/m3)
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Para obtener el material fugado, se considerd un tiempo de 3 minutos, tiempo aproximado

de cierre de vdlvulas.

El detalle de cdlculo de inventarios fugados para el presente proyecto estd en el “Anexo

I1.1.1" (Memoria de cdlculo de inventarios fugados).

Los limites de exposicion por radiacidon térmica y sobrepresion de referencia son los
estipulados en el documento: “Guia para la elaboracién del andlisis de riesgo para el sector
hidrocarburos” de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente), y son mostrados en

la siguiente tabla:

~ Zona de Alto Riesgo | . Zona de

_ . . Zona de Alto Riesgo ) .

. por dano a equipos Amortiguamiento
Toxicidad TLV (8 h, TWA) o TLV

i - IDLH .
(Concentracion) (PPm) (15 min, STEL) (ppm)
. Rango de 12.5
Inflamabilidad KW/m? a 37.5 KW/m? 5.0 kW/m? 1.4 KW/m?
(Radiacion térmica)
kW/m

Explosividad Rango de 31Ib/in2a 1.0 1b/in2 (0.070 0.51b/in2 (0.035
(Sobrepresién) 10 Ib/in2 kg/cm2) kg/cm?)

Tabla 20. Pardmetros para la determinacion de las zonas de alto riesgo y amortiguamiento para el andlisis de riesgo.

Las simulaciones realizadas para cada una de las sustancias peligrosas manejadas en la

TARC Cuyutldn son mostradas en el “Anexo 11.1.2” (Hojas de trabajo del simulador PHAST).

En el “Anexo 11.1.4” (Radios de afectacidén), son mostrados los planos con la representacion
de las zonas de alto riesgo y amortiguamiento, donde son identificados los puntos de interés
que se encuenfran inmersos dentro de dichas zonas (componentes ambientales,

asentamientos humanos, cuerpos de agua, etc.).
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Para el caso de posibles derrames en Zonas Marinas Mexicanas, fueron elaboradas
simulaciones de dispersion en agua, fomando en cuenta los periodos de secas y lluvias, las
simulaciones se muestran en el “Anexo I1.1.3 (Modelacion trayectoria de derrame en zonas

marinas)”.

Para lo anterior se elaboraron Estudios Hidrologicos, hidrdaulicos y de dispersion de
contaminantes en agua (HID-TCUY-001) con el objetivo de definir, mediante diversos estudios
y modelos matemdticos, los pardmetros de lluvia, escurrimiento, corrientes en la laguna,
vientos y demds elementos que afecten la dispersion de contaminantes en agua.
Adicionalmente se evaluard la efectividad de las medidas de contencidén que se puedan

adoptar para mitigar los danos causados.
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1.2.  INTERACCIONES DE RIESGO

Los escenarios que dentro de la zona de alto riesgo por dano a equipos (Radiaciéon térmica:
rango de 12.5 kW/m2 a 37.5 kW/m?2 y sobrepresion: rango de 3 Ib/in2 a 10 Ib/in?) y zona de
alto riesgo (radiacién térmica: 5.0 kW/m?2 y sobrepresion: 1.0 1b/in2), ubiquen equipos que
manejen hidrocarburos u ofras sustancias peligrosas son mostrados en el “Anexo 11.2.1”

(Interacciones de riesgo).

11.3. EFECTOS SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL

Con el apoyo del capitulo IV de la Manifestacion de Impacto Ambiental, son identificados y
descritos los componentes ambientales y asentamientos humanos que pudiesen ser
afectados por los eventos de riesgo identificados, donde son valorados los efectos sobre la

integridad funcional de los ecosistemas (biodiversidad, fragilidad, hdbitats, etc.).

Lo anterior es mostrado en el “Anexo 11.3.1” (Efectos sobre el sistema ambiental) y en el

“Anexo 11.3.2 (Andlisis de vulnerabilidad)”
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SENALAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PREVENTIVAS EN MATERIA

AMBIENTAL

. 1.

RECOMENDACIONES TECNICO-OPERATIVAS

Derivado de la aplicaciéon de las metodologias para andlisis y evaluacion de riesgos y con el
fin de reducir el nivel de riesgo de la TARC Cuyutlan, son emitidas las recomendaciones

siguientes:
- s Elemento del ) )
Identificacio Escenario de Riesgo o
SASISOPA S ©
v n del nodo, . > O
No Recomendacion . asociado a la Responsable ° 3
sistema, o .z s ez 2 =
Kkm recomendacio No Descripcion Zz x
n
Realizar la
filosofia de
control 'y matriz
causa - efecto Menor  presién
del sistema de por
paro por desprendimient
emergencia que o en
ER.TARCUY.2022.01 : especifique tanto Nodo 1 -- acoplamiento EPC B
la operaciéon del del BCM el cual
botdn de puede provocar
emergencia derrame con
como 5 la 0102 incendio
operacion
automdtica  del
sistema
Menor  presién
por
Confirmar la desprendimient
cobertura de los © en
ER.TARCUY.2022.02 . Nodo 1 -- acoplamiento EPC B
hidrantes-
. del BCM el cual
monitores
puede provocar
derrame con
incendio
Indicar en la
filosofia de
control, alarmas Menor flujo por
en caso de que cierre sUbito o
la configuracién no programado
ER.TARCUY.2022.03 | de la posicion de Nodo 1 -- 01.16 | de MOV's el EPC (4
las valvulas cual  provoca
registradas no un retraso en las
coincida con la operaciones
operacién que se
estd realizando
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Identificacié EI:Z‘ST: gap:el Escenario de Riesgo o
S ©
No. Recomendacién n.d SIMEE ) asociado ala Responsable ° 2
sistema, o . s . > 9
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Incluir  en la
ingenieria de Menor  presidon
detalle el diseno debido a una
ERTARCUY.2020,04 | POM@ 108 sistemas o - fuga en linea EPC c
de proteccion por corrosion, la
contfra corrosion cual puede
en drea de causar incendio
muelle
Colocar Menor presion
gabinetes de ?Iebido (I]’ una
01.04 | fugaenlinea
ER.TARCUY.2022.05 %il*;ﬂios sobdrg Nodo 1 - por cormosion, Ia EPC c
pasarela de cual puede
acceso a muelle causar incendio
Colocar valvulas Men‘or presion
de corte en la Seb'dO?UHO
? uga en linea
ER.TARCUY.2022.06 Tef(?gr'go‘ie Zzbfg Nodo 1 - pfr corosién. I EPC c
pasarela de cual puede
acceso a muelle causar incendio
Mayor  presién
debido a
Elaborar expansion
ER.TARCUY.2022.07 | programas de Nodo 1 - 01.11 | térmica, la cual Operador C
mantenimiento puede causar
un derrame con
Incendio
Mayor
temperatura
Elaborar provocada por
lineamientos de incendio en
ER.TARCUY.2022.08 | amarre y Nodo 1 - 01.24 | buque tanque, Operador (o
desamarre de la cual puede
Buque Tanque provocar fuga
en uniones
bridadas
Menor  presidon
debido a
colapso de
Integrar  vdlvula tfanque de
ERTARCUY.2022,09 ~ PresIonvacion & yoq0 2 - o203 | CIMacenamient e rador B
programa de o de gasolinas,
mantenimiento el cual puede
provocar un
derrame con
incendio
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Elaborod: Reviso: Revision: Septiembre
G.R.M. Porter D 2023
Tymrf )2 Elemento del X X
Identificacio Escenario de Riesgo )
SASISOPA S ©
.. n del nodo, . 2o
No. Recomendacion . asociado a la Responsable TR
sistema, o Oz Y 22
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Menor  presién
debido a
Colocar colapso de
fransmisor tfanque de
ER.TARCUY.2022.10 md@gdor ae Nodo 2 - olmocenomlent Operador B
presion en la o de gasolinas,
linea de salida el cual puede
del tanque provocar un
derrame con
02.03 incendio ~
: Menor presion
Incluir en la .
. . debido a
filosofia del
. colapso de
sistema de paro
. tanque de
por - emergencia almacenamient
ER.TARCUY.2022.11 : una funcién de Nodo 2 - . Operador B
. o de gasolinas,
seguridad o
- el cual puede
accion por falla
. provocar un
de la vdlvula
.. . derrame con
presidon-vacio. . .
incendio
Incluir en la
filosofia del Mayor flujo por
Sistema de Paro falla de vdlvula
de Emergencia reguladora de
ERTARCUY.2022.12 | Un@ funcion de Nodo 2 - fljo  (FCV). 1o EPC c
seguridad o cual puede
accién ante la provocar un
falla de vdlvula derrame por
reguladora de sobrellenado
N 02.07
flujo (FCV).
Mayor flujo por
Implementar falla de valvula
sistema de reguladora de
ERTARCUY.2022.13 | Profeccion — de Nodo 2 - flujo (FCV). lo EPC c
sobrellenado cual puede
conforme al provocar un
esténdar API 2350 derrame por
sobrellenado
Incluir  en la Mayor nivel por
. , Error de
filosofia del L
. medicién de
sistema de paro .
or emergencia nivel durante
P g llenado de
una funcién de
. tfanques
ER.TARCUY.2022.14 | seguridad o Nodo 2 - 02.07 . EPC C
acciéon  para el (fransmisor
P indicador de
error de medicion .
. nivel), el cual
de nivel durante
puede provocar
el llenado de
un derrame con
tanques. . .
incendio
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Identificacié EI;TST: gp:el Escenario de Riesgo o
S ©
No. Recomendacién n.d SIMEE ) asociado ala Responsable ° 2
sistema, o . s . > 9
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Mayor
temperatura
debido a
incendio
Incluir en manual aledano a un
ERTARCUY.2022.15 = € operaciones Nodo 2 - op15 | fAnaue o de o ador B
el frasvase entre almacenamient
tanques. o, el cual puede
provocar
generacion  de
vapores con
incendio
Integrar en Menor flujo
manual de debido a fuga
mantenimiento el en linea por
ER.TARCUY.2022.16 | programa de Nodo 3 - 03.12 | corrosién, la Operador C
revision de cual podria
espesores de generar
tuberia. incendio
Menor  presion
por obstruccién
Integrar revision y de filtro fipo
ERTARCUY.2022,17 | mPieza de fifros - o0 5 - 0303 | Canosta-eleval o0 ador
en manual de puede
mantenimiento. ocasionar
cavitacién  de
bomba booster
Elaborar  andlisis
para la Mayor  presién
instalacion de por  expansidon
ER.TARCUY.2022.18 Vld|VL.J|GS de alivio Nodo 3 B térmica, la cual EPC c
térmico en puede generar
succion y derrame con
descarga de incendio
bombas Booster.
Incluir en PRE el Mayor presién
uso de EPP por expansion
03.07 P
ER.TARCUY.2022.19 = Gdecuado para Nodo 3 - termica, la cual EPC c
atencion de puede generar
fugas y combate derrame con
de incendios. incendio
Elaborar  andlisis Mayor presién
para ubicar por expansiéon
ER.TARCUY.2022.20 | gabinetes con. !(i’r Nodo 3 B térmica, la cuall EPC c
de  contencidn puede generar
de derrames en derrame con
planta. incendio
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Elaboro: Reviso: Revision: Septiembre
G.R.M. Porter D 2023
- . s Elemento del ) )
Identificacio Escenario de Riesgo )
SASISOPA S ©
s n del nodo, . 2o
No. Recomendacion . asociado a la Responsable TR
sistema, o Oz Y 22
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Mayor
temperatura
Elaborar por incendio
ERTARCUY.202221 | ofocolo o de o405 - 0317 | Cledano o cual ooy c
Respuesta a puede provocar
Emergenciacs. derrame por
expansion
térmica
Incluir en el PRE Mayor
acciones a temperatura
realizar para por incendio
fugas por aledano, lo cual
ER.TARCUY.2022.22 | expansion Nodo 3 - 03.18 | puede provocar Consultor (of
térmica derrame por
derivadas de un expansion
incendio en la térmica con
TARC Cuyutldn. incendio
Mayor  presién
Programar  una por obstrucciéon
alarma por alta de filtfro FL, el
ER.TARCUY.2022.23 | presién Nodo 4 - 04.16 : cual puede EPC C
diferencial en la ocasionar
UCL. derrame con
incendio
Elaborar  andlisis .
Mayor  presidn
para la or cierre sUbito
instalacion de X
. o no
vdlvulas de
relevo térmico en programado de
ER.TARCUY.2022.24 , Nodo 4 - 04.10 i valvula FCV, el EPC C
la linea de
cual puede
descarga de .
ocasionar
bombas
rincipales y en demrame con
.p incendio
islas de llenado.
Mayor  presién
por
Incluir en manual Sobrepresionam
de operacién la iento del auto-
ER.TARCUY.2022.25 | revisidon de Nodo 4 -- 04.13 | tanque, el cual Operador C
equipos puede
terrestres. ocasionar
derrame con
incendio
Elaborar  andlisis Menor  presién
para la debido a
implementacién desacoplamient
ERJTARCUY.2022.26 = de acciones del  Nodo 12 - 1203 o de BCM, falla Comuc”or/ B ¢
Sistema de Paro o mala
por Emergencia operacion, lo
donde se cual puede
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G.RM.

Elabord:

Reviso:
Porter

D

Revisidn:

Septiembre
2023

Recomendacién

Identificacié
n del nodo,
sistema, o
km

Elemento del
SASISOPA
asociado ala
recomendacio
n

Escenario de Riesgo

No

Descripcion

Responsable

Nivel de
Riesgo

requiera.

provocar  una
formacién  de
nube explosiva

ER.TARCUY.2022.27

Elaborar  andlisis
para colocacion
de una bomba
de relevo en
sistema de LPG

Nodo 12

12.05

Menor  presion
debido a cierre
sUbito o no
programado de
MOV’s, lo cual
puede provocar
cavitacién de la
bomba

EPC C

ER.TARCUY.2022.28

Colocar tanque
de recuperacion
de desfogues.

Nodo 12

12.19

Mayor presién
por expansion
térmica, la cual
puede provocar
fuga con
formacién de
atmosfera
explosiva

EPC C

ER.TARCUY.2022.29

Elaborar  andlisis
de tiempo de
cierre de MOV'’s.

Nodo 12

12.12

Mayor presién
debido a cierre
sUbito o no
programado de
MOV’s, lo cual
puede provocar
fuga con
formacién de
atmosfera
explosiva

EPC C

ER.TARCUY.2022.30

Confirmar la
cobertura del
sistema contra
incendio.

Nodo 12

12.12

Mayor presion
debido a cierre
sUbito o no
programado de
MOV’s, lo cual
puede provocar
fuga con
formacion de
atmosfera
explosiva

EPC C

ER.TARCUY.2022.31

Incluir en DTl de
muelle la linea de
retorno de
vapores.

Nodo 13

13.09

Mayor presién
por expansion
térmica, la cual
puede provocar
fuga con
formacién de
atmosfera
explosiva

EPC C
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Elaboro: Reviso: Revision: Septiembre
G.R.M. Porter D 2023
- . s Elemento del ) )
Identificacio Escenario de Riesgo )
SASISOPA S ©
s n del nodo, . i < )
No. Recomendacion . asociado a la Responsable TR
sistema, o oz Ny 22
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Realizar la
filosofia de .,
. Mayor presion
confrol 'y matriz .
debido a
causa - efecto . .
. sobrepresionami
del sistema de ento del auto-
ER.TARCUY.2022.32 | paro por Nodo 13 -- 13.15 EPC (o4
. taque, la cual
emergencia que
puede provocar
contemple el
. - fuga con
cierre subito o no . .
incendio
programado de
la Vdalvula FV.
Mayor presion
. debido a
Incluir retorno de sobrepresionami
vapores de GLP ento dpel auto-
ER.TARCUY.2022.33 | de equipos Nodo 13 -- 13.15 EPC (o
, taque, la cual
terrestres hacia el
puede provocar
muelle.
fuga con
incendio
Menor flujo
debido a cierre
de vdilvula
manual ala
Colocar un
indicador de enfrada de
ER.TARCUY.2022.34 y Nodo 13 -- patin de carga, EPC
posicion en
) la cual puede
valvula manual.
provocar
refraso en
operaciones de
llenado
13.16
Menor flujo ¢
debido a cierre
de vdlvula
Colocar manual ala
candado a enfrada de
ER.TARCUY.2022.35 | vdlvula  manual Nodo 13 - patin de carga, EPC
en posicibn de la cual puede
operacion. provocar
refraso en
operaciones de
llenado
Mayor flujo
debido a
Hacer revision de desacoplamient
responsabilidade © de manguera
ER.TARCUY.2022.36 Nodo 13 - 13.18 | de cargaen Operador C
s en manual de -
.y equipo terrestre,
operacion.
lo cual puede
provocar fuga
con incendio
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CUYUTLAN - — — ,
Elaborod: Reviso: Revision: Septiembre
G.R.M. Porter D 2023
. 2 Elemento del A )
Identificacio Escenario de Riesgo )
SASISOPA S ©
0z n del nodo, . 2o
No. Recomendacion . asociado a la Responsable TR
sistema, o oz 12 = L
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Elaborar  andlisis .
Mayor presion
para la . .
. ., debido a cierre
instalacion de o
vdlvulas de subifo o no
ERTARCUY.2022.37 relevo térmico en Nodo 13 - 13.12 pr’ogromodo de EPC (o4
. vdlvula FV, lo
la linea de
cual puede
descarga de rovocar fuga
bombda (BA- Eon incendigo
B101).
Menor presidon
Incluir en el PRE debido a .
. ruptura de linea
acciones a
A por factores
redlizar - para el externos, lo cual
ER.TARCUY.2022.38 | evento de Nodo 13 - 13.06 ' Consultor (o
. puede provocar
ruptura de linea erdida de
de GLP en la Iic)omencién con
TARC Cuyutldn. . .
incendio y/o
explosién
Realizar la .
) ) Menor presion
filosofia de .
. debido a
confrol 'y matriz .
ruptura de linea
causa - efecto
. por factores
del sistema  de externos, lo cual
ER.TARCUY.2022.39 | paro por Nodo 13 - 13.06 ' Consultor C
. puede provocar
emergencia que .
" perdida de
especifique la .
. . contencién con
operacion incendio y/o
automdtica  del - ¥
: explosion
sistema.
InTegror.ocmones Dafo de
a redlizar por
resencia de 5Qué Pasa fanques de
ER.TARCUY.2022.40 P . e . -- 1 almacenamient Operador B
Huracdn en el Sie .
O por presencia
manual de p
. de huracdn
operaciones.
Intfegrar acciones
a redlizar por Dano de
presencia de sQué Pasa tanques de
ER.TARCUY.2022.41 | Huracdn en sie - 1 almacenamient Operador B
Protocolo de O por presencia
Respuesta a de huracdén
Emergencia.
Elaborar Sistema
de Dano a equipos
Administracion £Qué Pasa Tuberio(j por
ERTARCUY.2022.42 de  Seguridad sie - 3 7 s P Consultor c
. ; presencia de
Industrial, huracdn
Seguridad
Operativa y
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CUYUTLAN - — .
Elaborod: Reviso: Revision: Septiembre
G.R.M. Porter D 2023
- . s Elemento del ) )
Identificacio Escenario de Riesgo )
SASISOPA S ©
.. n del nodo, . 2o
No. Recomendacion . asociado a la Responsable TR
sistema, o Oz Y 22
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Proteccién al
Medio Ambiente
(SASISOPA).
Integrar acciones
a redlizar por
presencia de Afectacion a la
Huracdn en ;Qué Pasa operacion  del
ER.TARCUY.2022.43 | documento de NE - 4 muelle por Operador C
politicas y presencia de
lineamientos de huracdn
operacion del
muelle./
Integrar acciones .
) Incendio en
a realizar en caso ] fanque de
3Qué Pasa
ER.TARCUY.2022.44 de, . formenta NE - almacenamient Operador (of
electrica en el ;
o por tormenta
manual de o
. eléctrica
operaciones.
Infegrar acciones 6
a realizar en caso Incendio en
de formenta 5Qué Pasa tanque de
ER.TARCUY.2022.45 | eléctrica en NE - almacenamient Consultor (o
Protocolo de o por tormenta
Respuesta a eléctrica
Emergencias.
Verificar la
cobertura del
sistema Qué Incendio en
3Qué Pasa
ER TARCUY.2022.46 p?ororrcyos en el sie B 7 llenaderas por EPC c
drea de ; tormenta
estacionamiento eléctrica
de auto-tanques
y carro-tanques.
Integrar acciones
a redlizar por
presencia de
tformenta ] Incendio en
4 i 3Qué Pasa
ERTARCUY.2022.47 | SlcMica - en si - g | Mmuelepor Operador c
documento de : tormenta
politicas y eléctrica
lineamientos de
operacion del
muelle.
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S

O
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CUYUTLAN - — — .
Elaboro: Reviso: Revision: Septiembre
G.R.M. Porter D 2023
- . s Elemento del ) )
Identificacio Escenario de Riesgo )
n del nodo SASISOPA )
No. Recomendacién sistema o' asociado ala Responsable E &
i ¢ recomendacié No Descripcion z &
n
Elaborar el Afectaciones
Programa parala | ,Qué Pasa en la operacion
ER.TARCUY.2022.48 | Prevencion  de NE - 10 | porincendio Consultor (of
Accidentes aledano ala
(PPA). terminall
Integrar acciones Igrzzn;jleo en
a redlizar  por - ;Qué Pasa llenaderas por
ER.TARCUY.2022.49 | incendio aledano Sie - incendio P Consultor
a la TAR en el ~
PPA aledano ala
ferminal
11 - C
Incendio en
Infegrar en el PPA Qué drea de
: ;% 2Qué Pasa
ER.TARCUY.2022.50 coordinacion ., Sie - !Ienodgros por Consultor
con  Proteccion ; incendio
Civil Municipal. aledano ala
ferminal
Infegrar acciones
a realizar en caso Rupturas en
de un  sismo tuberias con
mayor a 5 grados 5Qué Pasa derrame por
ER.TARCUY.2022.51 | en escala de NE - 12 sismo mayorab Consultor (o]
Richter en grados en
Protocolo de escala de
Respuesta a Richter
Emergencias.
Incluir revision D‘ono en Ig
visual de la cimentacion de
instalacion 2Qué Pasa I(;);frzrrf:esoiln
ER.TARCUY.2022.52 | operativa Sie - 14 . P Consultor C
después del ; sismo mayor a 5
sismo en gradosen
escala de
SASISOPA. Richter
Incluir revision
visual de tanque Dafo en la
y Qaccesorios . o
después del cimentaciéon de
smo  en| yaueporn
ER.TARCUY.2022.53 | SASISOPA, y NE - 15 . Consultor (of
evaluar la ; sismo mayor a 5
necesidad de ggggloos deg
una inspeccién Richter
conforme a API
653.
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CUYUTLAN - — ,
Elaborod: Reviso: Revision: Septiembre
G.R.M. Porter D 2023
iee P Elemento del . .
Identificacio Escenario de Riesgo )
SASISOPA S ©
.. n del nodo, . 2o
No. Recomendacion . asociado a la Responsable TR
sistema, o Oz Y 22
Kkm recomendacié No Descripcion zZ =
n
Dano enla
L s cimentacién de
Incluir inspeccion
los tanques con
conforme a API . derrame e
5 3Qué Pasa
ERTARCUY.2022.54 ©S°0 despues de sie - 16 incendio por Consultor c
incendio por ; .
. sisso mayor a 5
Smo en rados en
SASISOPA. 9
escala de
Richter
Elaborar
protocolos Afectaciones
acorde al cédigo Qué operativas por
; ; 2Que Pasa ivi
ERTARCUY.2022.55 Iermacional de sie - j7  Ocfividadde Operador B
proteccién a ¢ grupos armados
buques e en las cercanias
instalaciones de la terminal
portuarias (PBIP).
Infegrar en el
manual de
opergoon de la Dano colateral
terminal, )
. en la ferminal
acclones ¢ Qué P por actividad
; 2 Qué Pasa
ERTARCUY.2022.56 = edlizar en caso siz - 18 de grupos Consultor c
de que se ;
armados en las
presente cercanias de la
actividad de .
terminal
grupos armados
en las cercanias
de la TAR
Afectacion alas
Elaborar  andlisis operaciones por
. actos de
de la ampliaciéon Qué vandalismo
3Qué Pasa ; P&
ERTARCUY.2022.57 %€ . sie - 19 (infentos de Drreccion de
estacionamiento ’ . . regulacion.
. robo, disturbios
intferno de auto- .
y actos sociales)
tanques.
contrala
terminal
Infegrar en el
monuoI. . ae Derrame de
operacion de la
. producto con
terminal, . .
X incendio
accionss ¢ Qué P derivado de
; 2Qué Pasa
ER.TARCUY.2022.58 redlizar_en - caso sie - 22 | ruptura de Consultor (of
de actos de ’ . .
. tuberia de linea
vandalismo marina por
(intentos de robo, P
. . factores
disturbios y actos
. externos
sociales) confra
la TAR.

Pagina 94 de 106



ESTUDIO DE RIESGO, MODALIDAD ANALISIS DE P
RIESGOS, TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO
2ORTER | pECOMBUSTIBLES CUYUTLAN, MANZANILLO, COLIMA ~y S‘

CUYUTLAN - — — : C |
Elaborod: Reviso: Revision: Septiembre

G.R.M. Porter D 2023

A Re

El programa para la implementacion y seguimiento de las recomendaciones derivadas del
Andlisis de Riesgo es mostrado en el “Anexo lll.1" (Programa para la implementacioén y
seguimiento de las recomendaciones).

H.1.1.  Sistemas de seguridad
a. Equipos de seguridad
Equipos de la red contra incendio

Deberd contar con una red de agua contra incendio cumpliendo con la normatividad
vigente, con hidrantes, monitores y tomas de camidn estratégicamente ubicados de
acuerdo con el andlisis de riesgo de la instalacion, mangueras, y recirculacion de aguag,
sistemma de bombeo principal, con monitores ubicados de acuerdo con el plan de
emergencia derivado del andlisis de riesgo de la instalacién.

El sistema de bombeo de agua contra incendio deberd contar con dos bombas (o mds de
ser necesarias) una principal y ofra de relevo operadas con motor de combustidon interna
con capacidad suficiente para atender el escenario mds critico de acuerdo con el andlisis
de riesgo, (a verificar por IPC de acuerdo con el cdlculo hidrdulico), contando con su
tablero de control, con sistema automdatico en el arranque. Este conjunto deberd cumplir
con la normatividad vigente, Bomba “jockey” para mantener la presiéon en la red de contra
incendio. Las conexiones ramal-cabezal de succidon y descarga de los equipos de bombeo
deberdn ser con accesorios a 45°, con el fin de evitar taponamientos hidrdulicos.

Equipo movil

El equipo movil debe de seleccionarse de acuerdo con el Andlisis de Riesgo de la Terminal y
los posibles escenarios exteriores, asi como la disponibilidad de auxilio externo; deben
cumplir la normatividad vigente. Considerando en todo momento y de manera preferente
la cobertura de los riesgos con equipo fijo y el escenario critico de minimo personal en la
instalacién. Esta Terminal deberd contar con un equipo movil tipo servo comando si el
estudio de riesgos lo justifica.
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Otros equipos

Letreros de seguridad y extintores portdtiles en toda la terminal, gabinetes para Mangueras y
equipo de proteccidon contra incendio distribuido en toda la terminal segun andlisis de
riesgo.

b. Dispositivos de seguridad
Valvulas de seguridad

Se deben considerar vdlvulas de seguridad de desfogue, las cuales operardn por expansion
térmica y deberdn ser disenadas en base a la normativa aplicable vigente. Estas vdlvulas se
empleardn en las tuberias y descargardn en los tanques de almacenamiento.

Estaciones Manuales de Alarma

Deben considerarse Estaciones manuales de alarma por fuego en exteriores, instalando
alarmas sectoriales (semdaforos) con color verde, dmbar y rojo, a su vez identificdndolos con
alarmas de sonido sectoriales incluyendo generador de tonos.

Detectores de Humo

Se contard con un tablero de deteccidén de humo para senales de los dispositivos de
deteccion y alarma de humo en interior de instalaciones. Estos dispositivos estardn ubicados
en las siguientes instalaciones:

- Oficinas administrativas

- Casetas de vigilancia

- Cuartos y casetas de control

- Subestaciones eléctricas y CCM's

- Cuartos de baterias

- Oficinas de mantenimiento

- Laboratorio de control de calidad

- Caseta de control de operacion maritima
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Detectores de Mezclas Explosivas

Instalacidon de detectores de mezclas explosivas de hidrocarburos, localizados
estratégicamente en:;

- Llenaderas de autotanques y carrotanques

- Descargaderas de autotanques

- Brazos de carga marinos

- Patines de medicion

- Areas de bombas

- Area de tanques de almacenamiento de producto

- Descarga del paquete integral de tratamiento de aguas aceitosas
- Almacén de residuos peligrosos.

Detectores de flama
Deben de ser del tipo sensores UV/IR, localizados esfratégicamente en:

- Llenaderas de autotanques y carrotanques

- Patines de medicién

- Descargaderas de autotanques

- Areas de bombas

- Almacén de residuos peligrosos

- Plataforma de operacién de muelle maritimo
- Tanques de almacenamiento

Estas instalaciones deben apegarse a las normas vigentes aplicables.

c. Sistemas de seguridad
i. Sistema de paro por emergencia

Las Instalaciones de la Terminal deben ser disenadas de forma tal que a falla o
contingencias se realice un paro ordenado.

El Sistema de Paro de Emergencia de la Terminal de AlImacenamiento y Reparto, debe
ejecutar el paro ordenado en caso de que se presente una contingencia que ponga en
riesgo la seguridad del personal, las instalaciones y/o el medio ambiente. Adicional a otras
funciones de seguridad que se deriven del andlisis de riesgo, se requiere que a través del
sistema de paro de emergencia se efectien las siguientes acciones de seguridad:
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- Suspension de las operaciones de llenaderas de autotanques y carrotanques

- Cierre de las valvulas de salida a llenaderas de autotanques y carrotanques de los
tanques de almacenamiento.

- Suspension de las operaciones de descarga de buque tanques, carrotanques vy
autotanques; y paro del equipo de bombeo en su caso.

El sistema de paro por emergencia deberd ser autbnomo del sistema de operacion
monitoreo y control de la terminal.

ii. Sistema Contra Incendio

La terminal deberd contar con un sistema Automdtico de Control Contra Incendio SG&F el
cual tiene como alcance proteger las siguientes dreas:

- Tangues de Almacenamiento.

- Llenaderas de carrotanques.

- Llenaderas de Autotanques.

- Fosa separadora de aceites

- Edificio Administrativo.

- Almacén de residuos peligrosos.

- Subestacion Eléctrica.

- Laboratorio.

- Taller de mantenimiento y bodega

- Pasarela de acceso al muelle

- Plataforma de operaciéon del muelle
- Apoyo al bugue tangue en operacion

Sistema de bombeo

El sistema de bombeo para la red de agua contra incendio deberd estar conformado por
bombas principales y de relevo con la capacidad suficiente para atender el riesgo mayor
identificado en el andlisis Riesgo. La red de agua contra incendio se deberd mantener
presurizada por medio de una bomba fipo “jockey”. El diseno y seleccion del sistema de
bombeo deberd ser conforme a la normativa aplicable vigente.

El sistema de bombeo de agua confra incendio deberd contar con dos bombas (0 mdas de
ser necesarias) una principal y ofra de relevo operadas con motor de combustion interna
con capacidad suficiente para atender el escenario mds critico de acuerdo con el andilisis
de riesgo, (a verificar por IPC de acuerdo al cdlculo hidraulico), contando con su tablero de
control, con sistema automdtico en el arranque. Este conjunto deberd cumplir con la
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normatividad vigente, Bomba “jockey” para mantener la presion en la red de contra
incendio. Las conexiones ramal-cabezal de succidon y descarga de los equipos de bombeo
deberdn ser con accesorios a 45°, con el fin de evitar taponamientos hidraulicos.

Instalar cobertizo con estructura metdlica para proteger tanto las bombas de contra
incendio, como las del sistema hidroneumdtico para la red de agua de servicio.

Red de agua contra incendio

Considerar el Diseno de un sistema de captacién pluvial que incluya una red de drenaje
pluvial independiente al drenaje sanitario y drenaje aceitoso, que permita la captaciéon y
canalizacion de las precipitaciones pluviales hacia una laguna de captacion, cuya
capacidad se obtendrd del andlisis de captacion hidrolégica del predio con el objeto de
prever un suministro autébnomo para los tanques del sistema contra incendio, asi como la
instalaciéon de un sistema tipo paquete hidroneumdtico para el suministro de agua a las
instalaciones.

La capacidad de flujo a manejar para la bomba de la laguna de captacion debe ser
congruente con la longitud y el diédmetro de la tuberia de la laguna a los tanques Cl.

El sistema de almacenamiento, bombeo y distribucién de agua contra incendio se instalard
de conformidad a la normatividad vigente aplicable y conforme a los resultados de los
andlisis de riesgo del proyecto y constard de lo siguiente:

Se estima instalar dos tanques de agua contraincendios de una capacidad de 30 MB cada
uno. No obstante, la capacidad de almacenamiento de agua contra incendio deberd ser
disenada en base a la normativa vigente aplicable y a la confiabilidad de la fuente de
suministro. El almacenamiento de agua contra incendio se debe determinar en funcién del
requerimiento total de agua que demanda la proteccién de la instalacion que represente el
Riesgo Mayor de la instalacion para su atencidén durante 2 (dos) horas ininterrumpidas,
considerando su reposicion en menos de ocho horas; de no poder darse esta reposicidon se
debe considerar la capacidad del tanque de agua para la atencion durante 4 horas
ininferrumpidas.

Para este fin se consideran tanques, con techo tipo cuUpula fija soportado, con placa de
acero al carbodn la cual debe cumplir con la normativa aplicable vigente, con recubrimiento
anticorrosivo en el interior y exterior del tanque, registro de purga, boquilla de 24" de
didmetro para entrada hombre en el techo, (se debe realizar el andlisis correspondiente
para determinar el gasto y capacidad de agua en el riesgo mayor de acuerdo a norma

Pagina 99 de 106



ESTUDIO DE RIESGO, MODALIDAD ANALISIS DE P
RIESGOS, TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO
2ORTER | pECOMBUSTIBLES CUYUTLAN, MANZANILLO, COLIMA ~y S‘

CUYUTLAN - — — : C |
Elaborod: Reviso: Revision: Septiembre

G.R.M. Porter D 2023

A Re

vigente) El tanque de agua contra incendio serd abastecido a través de bombeo de pozo
profundo, y deberd prever tomas al exterior de la terminal para el abastecimiento por
camiones cisterna, considerando en el balance que el agua de reposicion de la fuente
interna, mds la externa sean suficientes para reponer el agua de acuerdo a la normatividad
aplicable vigente.

Confirmar que la capacidad del flujo a manejar por la bomba del pozo y el didmetro de la
tuberia del acueducto sea congruente con respecto al gasto considerado para las bombas
de alimentacion del tangque de agua contra incendio y agua de servicios.

La red de agua contra incendio de la Terminal deberd ser disenada con forme a lo
establecido en la normativa aplicable vigente y conforme a los resultados de los andlisis
Riesgo del proyecto.

Red de tuberia contra incendio desde la casa de bombas confra incendio, debe considerar
el suministro de agua Cl a la zona de los patines de medicién de transferencia de custodia
en el Muelle, asi como el suministro a los hidrantes de apoyo en el muelle.

Dentro del alcance del desarrollo de la ingenieria se deberd disenar una Red de circuitos de
tuberias con su sistema de bombeo que permitan disponer desde el muelle con agua de
mar para el combate a la eventualidad determinada como Riesgo Mayor. Para este fin se
deberdn analizar las siguientes alternativas:

a). - Bombeo directo de agua de mar a la red Cl, debiendo preverse para este caso
sectorizar la red Cl en circuitos independientes especificos para este sistema, por ejemplo,
podria ser Unicamente al circuito de los anillos de enfriamiento de los Tanques de
almacenamiento si este fuera el Riesgo Mayor determinado en el Andlisis de Riesgo.

b). - Bombeo Para reabastecer con agua de mar los niveles de los tanques contra incendio.

En cualquier caso, las tuberias valvulas y accesorios del circuito de agua de mar deberdn
cumplir con la normatividad, especificaciones y/o recomendaciones para uso de agua de
mar.

Considerar una Red de tuberia para el sistema de proporcidon de espuma desde la casa de
bombas contra incendio hasta la zona del Muelle, o en su defecto la instalacion del
suministro de espuma en la plataforma de operacidon del muelle, contemplando las
facilidades para el suministro periddico del agente espumante en el punto de
almacenamiento seleccionado.
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Paquete de presion balanceada

Deberd contar con un paquete de presion balanceada que cuente con su tanque de
almacenamiento con material resistente al liquido espumante tipo AR-AFFF con capacidad
suficiente para 4 horas de operacion continua para el riesgo mayor (NOM -006-ASEA 2017),
se deberd incluir inyeccion superficial e inyeccion subsuperficial a los tanques de
almacenamiento de combustibles, se deberd incluir un recubrimiento externo e interno
adecuado para evitar la corrosidn en el mismo tomando en cuenta la normatividad
aplicable vigente.

Sistema de Gas y Fuego

La operacién del sistema contraincendios SG&F se hard en forma automdtica,
independiente del sistema SDMC. Tendrd un tablero de confrol para abrir y cerrar las
vdlvulas motorizadas arranque y paro de motores eléctricos tanto de las bombas contra
incendio como las del equipo de presidon balanceada.

Los sistemas SDMC y SG&F son una parte integral del proyecto de la terminal de
almacenamiento y reparto y deberd incluirse la Ingenieria y construcciéon de un cuarto de
control central y de alojamiento de gabinetes que albergaran los equipos de cdémputo vy los
equipos del subsistema de control Supervisorio, equipos de control considerados en el SDMC
incluyendo los equipos de computo, control y respaldo de energia del SG&F. La ingenieria
deberd incluir el cdlculo para el dimensionamiento de aqire acondicionado, sistemas de
energia interrumpible (UPS) vy sistemas de fierras lo cual debe estar conforme a la normativa
vigente aplicable.

Sistema de aspersion

Se requiere sistema de aspersion agua-espuma en drea de tanques, llenaderas y
descargaderas de auto-tanques, carro-tanques y drea de bombas.
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Sistema de proteccion a base de agente limpio

Se requiere Sistema de proteccion a base de agente limpio en edificio administrativo y
cuarto de control, Cuarto de equipos de control, CCM y cuarto de baterias.

d. Planos

Cédigo de Archivo Cédigo de Documento Descripcion

POR-TARC-SEG-SFG-002 REV-A | POR-TARC-SEG-SFG-002 Arquitectura General SFG TAR
Cuyutldn
Diagrama de Tuberia e
SCI-001 REV-A SCI-001 Instrumentacién - Sistema Conftra
Incendio

Tabla 21. Planos SFG.

El alcance de la ingenieria actual no contiene la informacién sobre la localizacion de los
equipos de seguridad (extintores, hidrantes monitores, vdlvulas de diluvio, etc.), ni la
localizacion de los dispositivos de seguridad (detectores de fuego, detectores de mezclas
explosivas, detectores de humo, semdforos, etc.).
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ll.1.2.  Medidas preventivas

Los criterios de diseno y normas utilizadas para el proyecto con base a las caracteristicas del
sifio y a la susceptibiidad de la zona a fendmenos naturales y efectos meteoroldgicos
adversos, indicando el andlisis y descripcidon de dreas identificadas como vulnerables
(Terremotos o sismicidad, corrimientos de fierra, derrumbes o hundimientos, inundaciones,
vulcanologia, fallas geoldgicas, fracturas geoldgicas, deslizamientos, entre otros), son
detalladas en el capitulo I.1 “Bases de diseno”.

La TARC Cuyutldn contard con procedimientos operacionales y procedimientos de
mantenimiento preventivo, asi como los programas de mantenimiento y capacitacion

correspondientes.

En el tema de seguridad y riesgo, la TARC Cuyutldn tiene contemplado en etapas posteriores
la elaboracion de los documentos siguientes:

e Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Protecciéon

al Medio Ambiente (SASISOPA).

e Protocolo de Respuesta a Emergencias (PRE).

e Programa para la Prevencion de Accidentes (PPA).
e Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos (ARSH).
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V.

RESUMEN

IV.1. SENALAR LAS CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

IV.2. HACER UN RESUMEN DE LA SITUACION GENERAL QUE PRESENTA EL PROYECTO EN
MATERIA DE RIESGO AMBIENTAL

Derivado del estudio de riesgo elaborado para la Terminal de Almacenamiento y Reparto
de Combustibles Cuyutldn en la etapa de diseno, el cual fue realizado por medio de
metodologias cualitativas y cuantitativas, empleando la metodologia HazOp para el
proceso, 3Qué Pasa Si? para los factores externos y software PHAST (Ultima version) para el
andlisis de consecuencias, se fienen las conclusiones siguientes:

Con la aplicacién de la metodologia HazOp para el proceso de la terminal fueron
analizados 3 productos (gasolinas, diésel y gas LP), obteniendo en su totalidad 19 nodos, se
identificaron y evaluaron 35 escenarios potenciales de riesgo que pueden causar
afectaciéon al personal y medio ambiente. La aplicaciéon de la técnica de identificaciéon de
peligros, concluyd que, entre las causas mds probables se encuentran los derrames de
hidrocarburo por diversas causas, por lo cual es importante el desarrollo de procedimientos
operativos, de capacitacién, comunicaciéon y emergencia, asi como la implementacion
sistema de paro por emergencia y programas de mantenimiento.

Para los factores externos que podrian generar riesgo en la terminal se aplicd la metodologia
sQué Pasa Sie, donde, se analizd 1 nodo que contempla la totalidad de la terminal,
identificando riesgos fuera del proceso como son: factores externos, falla o interrupcién de
servicios, fendmenos naturales, fendmenos socio-organizativos, etc., derivado de la
identificacion se recomienda elaborar planes de ayuda mutua, protocolos de respuesta a
emergencia, asi como un plan de prevencion de accidentes con el fin de que la terminal
tenga la capacidad de atender un evento provocado por factores externos.

En la Jerarquizaciéon de riesgo se empled matrices de 6 x 6 para cada uno de los receptores
de riesgo (personal, poblacién, medio ambiente, produccién e instalacion), con un total de
escenarios jerarquizados, de los cuales estdn ubicados en zona folerable y equivalen al %
del total de los escenarios identificados, escenarios fueron ubicados en zona ALARP con el
% del total de los escenarios identificados , escenarios estén ubicados en zona indeseable y
ninguno en zona no tolerable. Por lo tanto, basdndonos en el riesgo mayor, la terminal
queda ubicada en una zona ALARP (aceptable con controles).

Para la evaluacién cuantitativa, se empled el simulador PHAST version 8.22, donde fueron
simulados 35 eventos identificados previamente, donde tenemos que el Escenario Peor Caso
(EPC) es por ruptura de tanque (gasolinas), debido a pérdida de contencién por factores
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externos, el cual genera evento Late Pool Fire que alcanza m en la zona de alto riesgo con
dano a equipos y m en la zona de alto riesgo. La descripcion de las posibles afectaciones a
los receptores (personal, poblacidon, medio ambiente e instalacidon/produccion) son descritas
en el “Anexo 11.3.2 (Andlisis de vulnerabilidad)”del presente estudio.

Es importante mencionar que el Escenario Peor Caso, solo se presentaria en las peores
condiciones atmosféricas, sin considerar la existencia de protecciones y medidas de
seguridad, por lo tanto, es indispensable que la Terminal de Almacenamiento y Reparto de
Combustibles Cuyutlan cuente con los sistemas de seguridad, salvaguardas y medidas de
mitigaciéon que cumplan con los aspectos de seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccion al ambiente, y para ello, es importante cumplir con las recomendaciones
técnico-operativas derivadas del presente estudio.

Derivado del presente andlisis, actualmente el nivel de riesgo general de la terminal en su
etapa de diseno estd ubicado en zona ALARP (tipo C).

Es recomendable elaborar el programa de mantenimiento de los sistemas de seguridad e
implementacién de las medidas de seguridad para reducir la probabilidad de ocurrencia
y/o consecuencia de riesgo, asi como la elaboracion del Protocolo de Respuesta a
Emergencias (PRE), Programa para la Prevencion de Accidentes (PPA) y Planes de Ayuda
Mutua, e incluir los escenarios de riesgo identificados en el presente estudio.

IV.3. PRESENTAR EL INFORME TECNICO DEBIDAMENTE LLENADO

En el “Anexo IV.1" (Informe técnico) se presenta las tablas que componen el informe técnico
del presente Estudio de Riesgo.

Pagina 105 de 106



p 0 RTE R DE COMBUSTIBLES CUYUTLAN, MANZANILLO, COLIMA

ESTUDIO DE RIESGO, MODALIDAD ANALISIS DE y A
RIESGOS, TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO ' ‘
S

CUYUTLAN - — — :
Elaboro: Reviso: Revision: Septiembre

G.R.M. Porter D 2023

V.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN EL ESTUDIO DE RIESGO

AMBIENTAL

V.. FORMATOS DE PRESENTACION

V.1.1. Planos de localizacién

EL plano de localizacion de la Terminal de Aimacenamiento de Combustibles Cuyutldn estd
ubicado en el “Anexo I.1.1" (Plano de arreglo general).

V.1.2.  Fotografias

Se elabord un reporte fotografico con fotos del drea en estudio donde serd ubicada la
Terminal de Almacenamiento de Combustibles Cuyutldn, el cual se encentra en el “Anexo

1.1.3” (Reporte Fotogrdfico).
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