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1. OBJETIVO

El Objetivo de la elaboracion de la Propuesta de Remediacién es establecer las acciones de
restauracion que se llevaran a cabo en la Emergencia Ambiental del area del Derecho de Via del
Oleoducto 16", km. 23+930 Humapa — CAB Tgjin, hasta alcanzar concentraciones iguales o0 menores
a los limites maximos permisibles establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para

Hidrocarburos Fraccién Pesada.

2. INTRODUCCION

Actualmente la generacidn de energia que permite el desarrollo de las actividades antropogénicas
proviene en su mayoria de la explotacion del petréleo, a través de su extraccion, refinacion, distribucion
o almacenamiento, lo que otorga a los hidrocarburos un protagonismo en la problematica ambiental.
Estos hidrocarburos al ser derramados accidentalmente afectan las propiedades fisicas y quimicas de!
suelo, como el pH, textura, permeabilidad, pérdida de capacidad de soporte al crecimiento vegetal, es
por ello por lo que la tarea de remediar un suelo contaminado es de alta importancia para las personas

gue lo habitan, asi como para el ecosistema del cual son parte.

La incorporacion de nuevos conceptos de educacion ambiental que establecen metas de eficiencia en
la industria mundial ha llevado a instituir en nuestro pais una legislacién ambiental mas estricta
estableciendo metas a corto y mediano plazo, ayudando a implementar compromisos potenciales €

incrementar de manera significativa la cultura ambiental con la que anteriormente se contaba.

Debido a lo anterior, Petréleos Mexicanos ha incluido en sus politicas prioritarias la preservacion del
medio ambiente en todas sus actividades, atendiendo los lineamientos que se han trazado y
proponiendo sistemas alternos con nuevas politicas ambientales, siendo una de las principales
acciones de proteccién al medio ambiente, que sus actividades se desarrollen en forma armadnica con
el mismo. Generando con esto el compromiso de implementar acciones encaminadas a devolver al sitio
afectado las condiciones del entorno que lo rodea, mediante actividades de remediacién de suelos de

emergencias y pasivos ambientales.

El siguiente informe aborda la problematica de un area contaminada con hidrocarburo la cual es
considerada como una emergencia ambiental. A través de la presente Propuesta de Remediacion se

desarrollara el proceso de restauracion de suelos contaminados (desorcion térmica), cumpliendo con
las normas y demas legislacion ambiental aplicable.
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Cabe hacer mencion que este sitio cuenta con medidas correctivas interpuestas por la Agencia de
Seguridad Energia y Ambiente (ASEA), mediante acuerdo de emplazamiento namero
ASEA/USIVI/DGSIVEERC/059/2019, mediante oficio nimero ASEA/USIVI/DGSIVEERC/056/2020 de
fecha 25 de febrero del 2020 (Anexo 1).

En virtud de los antecedentes realizados mediante el estudio de caracterizacién del sitio, se determind
que en el drea del Derecho de Via Oleoducto 16”3, km. 23+930 Humapa — CAB Tajin, Unicamente los

Hidrocarburos Fraccién Pesada sobrepasaron los limites maximos permisibles establecidos por la
NOM-138- SEMARNAT/SSA1-2012.

El estudio de caracterizacién arroja un volumen total de suelo contaminado de 12,658.79 m3 y un area
de afectacion de 8,980.58 m2, los cuales estan distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 1. Areas y volumenes del sitio contaminado

HFP 1 1 1 241.35 24135
Area de punto de HFP 2 1 2 1 470.78 470.80
rge. HFP 3 2 35 1.5 884.02 864.02
Celdas (1,2y 3) HFP 1.5 7,370.43 | 11,085.64
Sedimentos en arroyo HFP 0.15 0 0.15 0.5 14.00 7.00
& e | sssoss | 128879
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3. (37.2.1) TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION A APLICAR, ESPECIFICANDO
EN SU CASO LOS METODOS DE MUESTREO A APLICAR.

A) FUNDAMENTACION DE LA SELECCION DE LA TECNICA O PROCESO PROPUESTO

DESORCION TERMICA EN UN SITIO AUTORIZADO

De acuerdo con los resultados en la caracterizacion, la complejidad del contaminante analizado
desde la composicion en los cromatogramas y la relacion HFP, presenta una degradabilidad
moderada a baja, por lo que la aplicacién de un proceso basado en biodegradacién no reducira los
hidrocarburos en su totalidad ya que la fraccién pesada no es facilmente biodegradable, lo que
dificulta tratamientos biolégicos in situ y existe la probabilidad de no alcanzar los niveles méximos

permisibles establecidos por la normatividad.

Esta situacion abre un area de oportunidad muy importante, donde se requiere de tecnologias que
sean costo-efectivas y ambientalmente aceptables, de manera que se pueda integrar una
respuesta rapida y eficiente a la atencion de las emergencias ambientales, a la vez que se ofrece

una restitucion real del medio afectado, en este caso el suelo.

Considerando lo anterior, se determina aplicar |a técnica "Desorcion téermica’, la cual es un proceso
adecuado para lograr de forma segura los resultados que se requieren para cumplir con la

normatividad vigente.
FACTORES QUE CONSIDERAR

Las areas aledafias al punto de fuga son zonas bajas inundables, por la cercania de arroyos de
respuesta rapida que confluyen al arroyo agua fria y aunado a la temporada de lluvias que se

tendra, se requiere un proceso rapido y asi aprovechar la temporada de sequia.

Para este caso en particular, dada las caracteristicas de la contaminacion, las reclamaciones de
los duefios de los predios afectados, la localizacion distante de las celdas de almacenamiento y
pagos de afectaciones; en conjunto generan un deterioro en la imagen de la empresa (Pemex); por
lo cual se propone la viabilidad de la técnica de desorcion termica por un centro autorizado ya que
se busca dar cumplimiento a lo solicitado por |la autoridad ambiental y la eliminacién de cuestiones
sociales y/o denuncias ciudadanas posteriores.
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B) TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION

Desorcion térmica en un centro autorizado

La aplicacién de técnicas de recuperacién del suelo depende de las caracteristicas de éste, asi
como del tipo de contaminacién o alteracidn que presente. Estas, pueden aplicarse in situ,
actuando sobre los contaminantes en el lugar en que se encuentran, o ex situ, lo que implica la
excavacion previa del suelo para su tratamiento, ya sea en €l lugar o una vez trasladado a una
planta de tratamiento. Los primeros son més lentos y complejos, mientras que los segundos suelen
ser mas costosos, pero también mas rapidos.

Dentro de las tecnologias innovadoras de recuperacion de suelos contaminados con hidrocarburo
se encuentra el tratamiento de desorcién térmica el cual presenta altos rendimientos energéticos
que preserva las propiedades fisicas de los suelos contaminados, siendo muy aplicados para la
volatizacién de contaminantes organicos. La desorcién térmica ex situ es mucho mas eficiente
que las tecnologias in situ para la recuperaciéon de suelos contaminados por hidrocarburos
derivados de la industria del petréleo, mas aun cuando se habla de desastres ambientales a gran
escala y con un tiempo de descontaminacion relativamente bajo para la minimizacion y

recuperacion total de los sitios contaminados.

Como se menciond anteriormente, el tratamiento del suelo contaminado se realizara fuera del sitio
(ex situ). Por tal motivo, se propuso la planta Servicio Ambiental Especializado S.A. de C.V. Esta
metodologia consistira en la aplicacion de calor al material semejante a suelo contaminado con
hidrocarburos, de manera que se alcance una temperatura superior al punto de vapor de aceite y
agua. De esta manera se podra remover el aceite para ser condensado o para su reutilizacion en

la generacion de calor.

Pemex Exploracion y Produccion y Bienes Sustentables S A. de C V. consideran que es la mejor

técnica de descontaminacion aplicable para el tratamiento de suelo contaminado con hidrocarburo
del sitio sobre el Derecho de Via del Oleoducto 16" @ Km 23+930 HUMAPA CAB-TAJIN.
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El proceso de desorcion térmica en la planta se realizara de la siguiente manera:
o Eltratamiento se realizara fuera del sitio contaminado.

e El proceso se inicia con la recepcion en la planta de las gondolas que transportan el suelo
contaminado con hidrocarburos.

» Posteriormente, se obtienen muestras de suelo contaminado para determinar los

parametros de humedad, granulometria, flamabilidad y porcentaje de hidrocarburos.

« El suelo contaminado se transporta a la celda de cribado para su trituracion, pre-secado y
clasificacion para obtener una granulometria homogénea (tamafos menores a 10 cm) de
acuerdo con lo requerido en el equipo marca Termac International Inc. con una capacidad
de tratamiento de hasta 25 Ton/hora, a una temperatura de 320 °C a 560 °C utilizando
Diésel o Gas LP como combustible.

» El material cribado se traslada mediante bandas transportadoras o palas mecanicas al
sistema de alimentacién del equipo de Desorcién Térmica, el cual tiene la funciéon de
determinar, manual o electrénicamente el volumen de suelo a tratar.

e El volumen de suelo dosificado es trasladado por una banda de transporte mecanico hacia
un secador o cilindro rotatorio, que trasporta el suelo contaminado a traves de un tornillo
termal, donde es sometido a una temperatura de 320°C a 560°C.

e EI movimiento del cilindro produce gases y polvos dentro del secador, los cuales seran
conducidos mediante tuberias hacia un segundo secador o quemador que asegura la total
combustion de gases y particulas de polvo que son succionadas por un scplador y pasan
previamente a través de un enfriador que permite la condensacion de los vapores de agua

gue son colectados por gravedad en el enfriador.

e Los gases en suspension se enviaran mediante un soplador a filtros bolsa donde seran
atrapadas y sedimentadas todas las particulas de polvo para su posterior recoleccién dentro

del filtro.

e Los gases filtrados previamente y que se encuentran libres de contaminantes y particulas
son emitidos a la atmosfera.
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¢ Una vez que el suelo sale del cilindro rotatorio se deposita en una banda de transporte
mecanico, posteriormente el suelo se pasa a través de una banda transportadora hasta un

mezclador enfriador de un suelo limpio.

e Fl suelo tratado contintia por otra banda mecanica hasta donde depositarlo en la celda de
recepcién-observacion.

e Posteriormente, se toma una muestra del suelo tratado para determinar las concentraciones
de hidrocarburo,

e En caso de que el suelo analizado no cumpla con los requerimientos de la norma, se

integrara nuevamente al proceso de desorcién térmica.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestreo
Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a
través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacién (EM.A) y

aprobado ante la autoridad competente.

e El material obtenido del tratamiento se podréd someter a un proceso de composteo e
inoculacion con bacterias y nutrientes a fin de favorecer su vocacion natural y devolverlo a

la zona de excavacion o donde la autoridad competente sefiale.

C) SUELOS O MATERIALES SEMEJANTE A SUELOS A TRATAR

Suelos contaminados con hidrocarburo

D) NOMBRE DEL CONTAMINANTE

Hidrocarburo Fraccion Pesada

E) DESCRIPCION DE LA TECNICA O PROCESO DE REMEDIACION A APLICAR

Restauracion de suelos contaminados con hidrocarburo mediante el proceso de Desorcion termica
por un centro autorizado.

e Excavar el suelo contaminado y transportario a un centro de desorcién autorizado y
suministrar material de relleno para reponer €l volumen extraido de material contaminado.

10
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o Extraer el material contenido de las tres celdas de almacenamiento y transportario a un
centro de desorcién autorizado, al término de la extraccion las celdas se desmantelaran y

los residuos generados seran transportados al mismo centro de disposicion.

e El material contaminado del area perdida de contencion y margenes de arroyo seran
extraidos y transferidos a la celda de almacenamiento temporal para su posterior retiro.

UBICACION Y DIMENSIONES DE LAS CELDAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

La celda de almacenamiento temporal tendra una dimensién de 40m x 40m ubicada en un lugar
aledafio de la extraccion (area de punto de perdida de contencion y de margenes de arroyo) que
sea de facil acceso para el transporte y retiro del material. La construcciéon de la celda se realizara
de acuerdo con las especificaciones mencionadas en la autorizaciéon para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos. No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 otorgado a Bienes Sustentables
S.A. de C.V. por la direccion general de gestion de exploracion y extraccion de recursos
convencionales, la cual cuenta con wuna modificacibn con namero de oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023 de fecha 16 de marzo del 2023, teniendo una vigencia de diez
afios (Anexo 2).

Las celdas existentes que contienen material contaminado se describen a continuacion, en la
siguiente tabla:

Tabla 2. Areas y volimenes de suelo contaminado con hidrocarburo en celdas existentes

1 3,498.80

2 el 313178 J
3 1,739.85
TOTAL 7:.370.43

ACTIVIDADES PREVIAS AL PROCESO DE REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO, EL
TRATAMIENTO SE REALIZARA FUERA DEL SITIO, DESORCION TERMICA EN UN SITIO
AUTORIZADO.

o Una vez aprobada la propuesta de remediacién y recibida el area por parte de Pemex
Exploracion y Produccion, se procedera a rectificar el area mediante el levantamiento
topografico para delimitar la ubicacion del area a remediar.

11
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Se realizara el chapodeo de la maleza presente en las areas a remediar que presenten

impregnacion de hidrocarburo, esta actividad se realizaré con herramienta manual.

El material producto del chapodeo que presente impregnacion de hidrocarburos se colocara
a un costado del sitio impactado sobre material plastico para evitar la contaminacion del
suelo y se transportara hacia la celda de almacenamiento temporal.

Se realizara un sondeo y balizamiento del area para determinar la ubicacién y profundidad
de los ductos existentes.

Se realizara el habilitado de los caminos acceso principal para el ingreso de la maquinaria
y equipos.

Se delimitara las areas de trabajo con cintas preventivas, balizas y sefializacion de ductos
y asi poder identificar las areas de riesgo principalmente respecto al uso de maquinaria

pesada.

PARA EL PROCESO DE DESORCION TERMICA EN UN SITIO AUTORIZADO

Se construira una celda de almacenamiento temporal a un lado del sitio de la siguiente manera:

e Con dimensiones de 40 x 40 metros.

Con una pendiente suficiente para captar los lixiviados generados durante el proceso.

La base de las celdas se construira con una capa de material de arcilla de 0.20 m de
espesor, compactado por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar.

Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de
40 milésimas de pulgada (1mm de espesor).

Se construird un carcamo para la captacion de lixiviados con capacidad suficiente para
captar los escurrimientos que se generen durante el proceso, este debe de ir cubierto con

una membrana de polietileno de alta densidad.

Se considero6 en su disefio y construccion, las areas para el acceso peatonal y transito de
maguinaria pesada.

12
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e El bordo perimetral de la celda tendrd una altura maxima de 1.5 m y estara cubierto de
polietileno de alta densidad.

e« En caso de que las actividades de carga de material contaminado requieran del uso dentro
de |a celda de maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de
0,20 m de espesor compactado por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba
de compactacion ASHTO.

PARA EL PROCESO

e El suelo o material contaminado del area de punto de perdida de contencién y de margenes
de arroyo seran excavados empleando maquinaria pesada y sera transportado con apoyo

de camion volteo a la celda de almacenamiento.

e Sien el area a excavar se tiene presencia de ductos o lineas activas o fuera de servicio la
extraccién del material se realizara de forma manual y sera transportado a la celda de

almacenamiento.

e Durante el proceso de excavacion se realizara un seguimiento y monitoreo preciso de la
actividad en fondo y pared con equipo de campo Petroflag para cuantificar los HTP, lo
anterior para no aumentar el volumen con sobre excavacion de suelo que no esté por
encima de los Limites Maximos Permisibles y cumpliendo con el programa de monitoreo de

parametros de control en sitio. (Anexo 3)

e Una vez definido un limite de excavacién mas preciso, debera tomarse muestras de
confirmacion de fondo y pared para su analisis por un laboratorio acreditado por la EMA y
Aprobado por la PROFEPA en este caso Laboratorios y Suministros Ambientales e
Industriales, S.A. de C.V. Con aprobacion No. PFPA-APR-LP-RS-004-A/2021 vy
Acreditacion No. R-0549-029/14. (Anexo 4).

EL MATERIAL CONTAMINADO ALMACENADO TEMPORALMENTE EN LA CELDA (POR
CONSTRUIR) Y CELDAS EXISTENTES.

« Este sera cargado con apoyo de maquinaria (excavadora o retroexcavadora) a unidades
tipo gondolas para su transporte a un sitio para desorcion térmica en este caso a SAESA,
3.A. DE C.V. con Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0072-2019 para el tratamiento de

13
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las medidas establecidas para su transporte, la cual cuenta con una vigencia de diez afios
(Anexo 5).

Se llevara una bitacora para el control de los viajes de material contaminado la cual
contendra los siguientes datos: Placas de la unidad de transporte, Cantidad de residuo que
transporta en m3, Fecha de embarque, Numero de manifiesto, Lugar de origen del residuo,
Descripcién del residuo, Nombre del generador, Nombre de la empresa transportista, No.

de Autorizacién del Transportista, Nombre del Operador de |la unidad, Sitio de disposicion.

Los manifiestos seran liberados por el sitio autorizado donde se dispuso el material
contaminado para su tratamiento y disposicién final (SAESA, S.A. DEC.V.)

Al finalizar el proceso de retiro de material contaminado de las celdas se entregara al

responsable de la contaminacién los manifiestos liberados junto con bitacora de embarque.

Para las celdas de almacenamiento temporal existentes (3 celdas), una vez retirado el
material a disposicién para tratamiento mediante la técnica de desorcién térmica, se incluye
en el plan de muestreo final comprobatorio la toma de muestras de fondo con para su

analisis por un laboratorio acreditado por la EMA.
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Figura 1. Diagrama del proceso de remediacion

Diagrama del proceso de remediacién desorcién térmica en un sitio autorizado

Acondicionamiento
del drea afectada

Limpieza, sondec y
balizamiento

del sitio contaminado.

Construccion de celda de
almacenamiento.

-

. Extraccion, cargay transporte de
material contaminado hacia celda de
almacenamiento

Monitoreo TPH en sitio (fondo y
pared) con equipo Petroflag

-

Carga y transporte de material
contaminado para disposicion final
en un sitio autorizado

¥

Muestreo final comprobatorio
{fondo y pared) del sitio remediado

El Se libera el sitio v ‘Alcanzan

se ingresa el Limites Se repiten los
material de relleno permisibles pasos4,5,6 y
para reponer el NOM-138- 7. Hasta
volumen extfatda SEMARNAT- alcanzar los
del material limites
contaminade

¥

Fin deal proceso de
remediacién
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4. (37.2.2) DATOS DE LOS RESPONSABLES TECNICOS DE LA REMEDIACION.

Para la ejecucion del programa de remediacion, se designd a una empresa especializada en
remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos (Bienes Sustentables S.A. de C.V), que
cuenta con autorizaciéon vigente de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) con
numero de autorizacion ASEA-ATT-SCH-0018-17 |la cual cuenta con una modificacion con numero
de oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023 de fecha 16 de marzo del 2023. Bienes Sustentables

con una vigencia de diez afos para prestar servicios de

I} TAIP. 16 pri q lalG P = 4 v :
tratamientt’ P &lidiod "dGitiminados y materiales semejantes a suelos contaminados con

hidrocarburos.
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Figura 2. Designacion para la ejecucion de los servicios de remediacion

o GOBIERNO DE
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Direccién Corporativa de Administracion vy Servicios
Subdireccion de Abasfecimiento

Coordinacién de Abastecimiento para Expioracion y Produccion
Gerencla de Contrataciones para Produccién

Av. Campo Siio Grande No. 2000, Fraccionamiento Canizal,
Edificio "La Herradura™, Planta afta

Cenfro Técnlco Adminisivative de PEP Regién Sur, C.P, 836038

Vilichemosa, Tabasco, a 15 de diclembre de 2022
QOficio de Instruccién DCAS-SA-CAEP-GCP- 0517-2022

Bienes Susieniables, S.A de C.V.

Lo suscrita Nohemi Almada Mireles, en micalidad de Gerenta de Confrataciones para Produccién,, en ejercicio
de los facullades que me confieren los arliculos 19, 35 y 170 del Estaluto Orgénico de Petrdleos Mexicanos,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de junio del 2019, v la respecliva nota aclaratoria
publicada en el mismo medio oficial el 26 de Julic del 2019, carGcter que se acredita con el nombramiento
realizado por el Director Corporativo de Administracion y Servicios, mediante oficio DCAS-2543-2022, al tenor
de lo dispuesio por el articulo 23 Fraccion XV, del Estaluio Orgénico antes aludido; me permito hacer de su
conccimiento que como resuliado de la cofizacion de fecha 10 de oclubre de 2022 que tuvo a bien preseniar
a través del SISCeP, y con fundamento en los articulos 75, 77 Glfimo pdrafo, 78 fraccion Il y 79 primer parafo
de la Ley de Pelidleos Mexicanos: arliculos 24 primer pamaio y 24 fraccion | de las Disposiciones Generales de
Conftraiacion para Pelrdleos Mexicanos y sus Empresas Productivas Subsidiorios; asi como en el Acuerdo
DCAS/2119/2021 denomin@do "Acuerdo para determinor el procedimienio para acredifor Ios excepciones ol
concurso abierto descritas en la fraccion | del articulo 26 de faos DGC, en lo que especificamenie se refiere g
la seguridad nacional en materia distinta a lo de soivoguardia estralégica del personal, instalaciones, bienes
y volores de la empresa productiva®, su representada ha sido seleccionada para la ejecucién del "Servicios
de remediacidn de 03 (ires) sitios confominados del Activo de Produccién Poza Rica- Altamira de la
Subdireccion de Produccién Regién Norte, clasificados como rlesgos ambientales tipo A, conforme a lo
establecido en el acuerdo Num, DCAS/2119/2021", de conformidad con lo siguiente:

L Inicio de los frabajos.

A fin de coordinarse para dar inicio a los servicios requeridos, deberd conlaciar a mas tardar €l dia 17 de
diclembre de 2022, 0 anies de ser posible, al Ing. Leandro Sanchez Mendiola, Gerente de Servicios de Logistica
Termesire, quien se ubica en el Edificio Tone Empresariol, décimo nivel, Av. Paseo Tabasco 1203, Col. Linda Vista,
Vilahermosq, Tabasco, C. P. B6050, Tel, 933106262 Ex!. (881)23200, comeo elecirdnico:
leandro.sanchez@pemex.com.

i Conciliccién de los irabajos.

La Gerencia de servicios de Logistica Temesire, en conjunto con su representada, de conformidad con el ingciso
e) del Acuerdo DCAS/2119/2021, deberan conciliar los conceptos y alcances de [os servicios adjudicados. asi
como sus especificaciones, términos, condiciones. precios, razonabilidad y volumelria para la elaboracion de
los anexos técnicos finales que formardn porte del conirato que se formalice. haciendo conctor por escrito
dicha conclliocion, misma que servira de sustento pora la obtencnon del presupuesto comrespondiente de lo
contratacion.

"'s =i \'r‘“\ Nao sSSP e e X -
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DCAS-3A-CAEP-GCP-0517-2022
1. Formalizacion del conirato.

Concluida la conciliacion de los servicios. la Gerencia de Servicios de Logistica Teresire conlardé con un plazo
de 45 (cuarenta y cinco) dias naturgles para oblener la suliciencio presupuesial necesm:o para o
formalizacion del conirata, cuya fecha de formalizacion le ser@ notificada por escrito una vez que se cuente
con dicha suficiencio presupuestal.

V. Olras consideraciones.

Es obligacion de su represeniada mantener vigenie el regisiro exiendido en la Hemamienta Elecmsmcu de
Proveedores. :

Asimismo. debe tener presente queorevio cja’fbrrnojfmchn ) det eonlraio deberd enlregor la documeniocaén
que se indica en el Documenio BI-] "Doqu’mmhc/én Reguerida g\qu la Formalizacion del Conlﬁcio gue e
adjunio ol presente. %

0
-

Sin mds por ei momento, cgradezlgo de antemario su uieﬂc;cy(’ al pfesepte\ !

]

ROB/EAMF f' ”

%j%::z_b

M!ra. Nohemi Almada Mireles {
Gerenla de Confralaciones para Produccién
En gerocio Gaas faculades gue ma confier el aricio 19, 35120500 V y 7508 Estallo Orgnicn e Pt excands publicacd en el Diaf Ofcalde
Federacibn ol 28 de junic de 2010,

Ccp. ing.Pooio Eizabeth Lopez Chovez. - Subdireclono de Monienimiento. togittico & Infrassiuciue Complementario’
Ing. Fernando Palao Espindala. - Coscdnodar de Aboslecimigdio poro Exploracidn y Produccion. 5.4 '

Revisd: Gonzolo Tomes Lopez

Supervisth: Tomads Gregorno Sanchez Yanhes

Biobord: Gaolo Crescenciono Pérez Bemnabe
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El transporte del material sera realizado con una empresa que cumpla con autorizacion para el
transporte de residuos peligrosos y permisos de la SCT.

SITIO AUTORIZADO PARA REALIZAR LA TECNICA DE TRATAMIENTO DE DESORCION
TERMICA:

Servicio Ambiental Especializado S.A. de C.V.

Autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados ASEA-ATT-SCH-0072-19 de fecha 06 de

agosto del 2019 con domicilio en

5. 37.2.3) DESCRIPCION DEL EQUIPO A EMPLEAR, LOS PARAMETROS DE CONTROL
DEL MISMO, LISTADO Y HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS Y CONSTANCIA DE
LABORATORIO, FABRICANTE O FORMULADOR SOBRE LA NO PATOGENICIDAD
DE MICROORGANISMOS CUANDO ESTOS SE EMPLEEN.

Debido a que se realizara la técnica de tratamiento de desorcién térmica, estos requerimientos NO

SON APLICABLES.

6. (37.24) CONCENTRACIONES, NIVELES O LIMITES MAXIMOS QUE SE
ESTABLEZCAN EN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS O LOS NIVELES DE
REMEDIACION ESPECIFICOS A ALCANZAR EN EL SITIO CONTAMINADO
CONFORME AL ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO CORRESPONDIENTE.

Debido a que los analisis de laboratorio (laboratorio acreditado por la EMA) contenidos en el estudio
de caracterizacién nos muestran que existe contaminacion por hidrocarburos en el area sobre el
Derecho de via del Oleoducto 16” @ Km 23+930 HUMAPA CAB-TAJIN, para los parametros de
hidrocarburos fraccién pesada y con el fin de cumplir con el Articulo 143 Fraccidn 1V, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestiéon Integral de los Residuos, las
concentraciones, niveles o limites maximos permisibles seran los que establezca la Norma Oficial

Mexicana (NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012).
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Tabla 3. Limites Maximo Permisible de Hidrocarburos en suelo, segtin la Norma Oficial Mexicana NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012

Pesada 3,000 3,000 6,000

Tabla 4. Los niveles de limpieza que proponemos a esa dependencia de acuerdo con lo establecido en
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNATISSA1-2012, son:

En el sitio a remediar:

En las excavaciones (fondo y pared) del sitio donde fue retirado el suelo contaminado del area de
punto de perdida de contencidn y margenes de arroyo, el objetivo es alcanzar una concentracién
menor o igual al limite maximo permitido para suelos contaminados con hidrocarburos en Fraccién
Pesada, establecidos en la NOM-138-SEMARNAT-SSA1-2012 para un uso de suelo mixto
(Agricolal/industrial).

Material contaminado:

Para el material contaminando los niveles y medidas establecidas en los términos y condicionantes
de las autorizaciones de la empresa que presta el servicio de la técnica de Desorcion Térmica.

7. (37.2.5) DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION CON BASE EN LOS
NIVELES PROPUESTOS CONFORME A LA FRACCION ANTERIOR.

En las siguientes lineas se describen las acciones de remediacion gue hasta el momento se han
realizado en el area del derecho de via del Oleoducto 16" @ Km 23+930 Humapa CAB-Tajin, asi
como el orden en la cual se fueron ejecutando y mencionando las que estan pendientes por realizar

(tratamiento del material contaminado por Desorcidn térmica).
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ACCION DE REMEDIACION (MEDIDAS DE URGENTE APLICACION)

El dia 13 de octubre de 2018 tuvo a lugar la emergencia ambiental (derrame de hidrocarburo) en el

arroyo Agua Fria, localizado en el municipio de Venustiano Carranza, Puebla, en el cual se llevaron

las siguientes medidas de urgente aplicacion:

Se realiza la colocacidn de una barrera flotante en el sitio afectado, para la contencién de los

hidrocarburos sobrenadantes y evitar su propagacion realizando la contencion del sitio.

Se colocan cordones oleofilicos, para la contencion de iridiscencias sobrenadantes en espejo

de agua y evitar su propagacion.

Delimitacién de areas de trabajo, apertura de breca, chapodeo y extraccion de material
vegetal impregnado con hidrocarburo, embolsado y almacenamiento temporal en sitio,

barrido con chorro de agua a presién en espejo de agua.

Construccién, delimitacion y acondicionamiento del area donde se desplantara la celda de
almacenamiento, esta debera estar impermeabilizada para el material contaminado.

Construccién de la celda de almacenamiento temporal Ia cual debera contar con 3 capas:

1. La primera de arcilla, de 20 cm. de espesor compactada al menos al 80% de la prueba
PROCTOR; 2) la segunda, una pelicula de Geomembrana de PVC con un espesor minimo
de 1.00 mm. (0.040%); y 3) la tercera de arcilla, de 15 cm. de espesor, compactada al
bandeo, sin control de laboratorio.

2. Suministro y compactado sin control de laboratorio, de arcilla, conformando un bordo de
contencion, perimetral de 1.20 metros de altura aprox., de 2.5 metros de base y 0.50
metros de corona y colocacion.

3. Suministro y colocacién de una pelicula de Geomembrana de PVC con un espesor minimo
de 1.00 mm (0.040%), termosellado, con pistola de termofusion alimentada por un
generador eléctrico, debiendo considerar los traslapes de 10 cm entre pelicula de

polietileno, sobrepasando los bordos hasta terreno natural lado exterior.

Se adjunta evidencia fotografica de las medidas mencionadas anteriormente.
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Figura 3. Evidencia Fotografica de las Medidas de Urgente Aplicacion en el momento de la Emergencia Ambiental.

22



. PROPUESTA DE REMEQ!ACI@N MODALIDAD A) EMERGENCIA AMBIENTAL. )
AREA DEL DERECHO DE VIA OLEODUCTO 162 KM, 23+930 HUMAPA CAB - TAJIN

£ PEMEX.

23



bieeco

PROPUESTA DE REMEIZ!!ACIGN MODALIDAD A) EMERGENCIA AMBIENTAL.
AREA DEL DERECHO DE ViA OLEODUCTO 162 KM. 23+930 HUMAPA CAB - TAJIN

Figura 5. Evidencia Fotografica actual de las Celdas 1,2 y 3 de Aimacenamiento Temporal.
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Figura 6. Evidencia Fotografica actual del Punto de perdida de contencién de la Emergencia Ambiental
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ACCION DE REMEDIACION (ACTIVIDADES PENDIENTES DE REALIZAR ANTES DE LA
TECNICA DE TRATAMIENTO).

e Restauracion de suelos contaminados con hidrocarburo mediante el proceso de Desorcién
térmica por un centro autorizado.

e Excavar el suelo contaminado y transportarlo a un centro de desorciéon autorizado y
suministrar material de relleno para reponer el volumen extraido de material contaminado.

o Extraer el material contenido de las tres celdas de aimacenamiento existentes y transportario
a un centro de desorcion autorizado, al término de la extraccion las celdas se desmantelaran

y los residuos generados seran transportados al mismo centro de disposicion.

e El material contaminado del area de punto de perdida de contencion y de margenes de
arroyo, seran extraidos y transferidos a la celda de almacenamiento temporal para su

posterior retiro.

UBICACION Y DIMENSIONES DE LAS CELDAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

La celda de almacenamiento temporal tendra una dimensién de 40m x 40m ubicada en un lugar
aledario de la extraccion (area de punto de perdida de contencién y de margenes de arroyo) a una
distancia no mayor de 300 metros lineales que sea de facil acceso para el transporte y retiro del
material. La construccion de la celda se realizara de acuerdo con las especificaciones mencionadas
en la autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos. No. ASEA-ATT-
SCH-0018-17 otorgado a Bienes Sustentables S.A. de C.V. la cual cuenta con una modificacion con
numero de oficio ASEA/UGIDGGEERC/0423/2023 por la direccién general de gestion de

exploracion y extraccion de recursos convencionales el dia 16 de marzo del 2023. (Anexo 2).

Las celdas existentes que contienen material contaminado se deseriben a continuacién, en la

siguiente tabla:
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Tabla 5. Areas y volimenes de suelo contaminado con hidrocarburo en celdas existentes.

CELDA AREA AN I
(m?) (m?)
= i 3,498.80 5,248.2
o 2 s 0 | 3,197.67
3 1,739.85 2,609.77
TOTAL 7,370.43 11,055.64

ACTIVIDADES PREVIAS AL PROCESO DE REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO, EL
TRATAMIENTO SE REALIZARA FUERA DEL SITIO, DESORCION TERMICA EN UN SITIO
AUTORIZADO.

» Una vez aprobada la propuesia de remediacion y recibida el area por parte de Pemex
Exploracion y Produccién, se procedera a rectificar el area mediante el levantamiento
topografico para delimitar la ubicacion del area a remediar.

e Se realizaré el chapodeo de la maleza presente en las areas a remediar gue presenten

impregnacién de hidrocarburo, esta actividad se realizara con herramienta manual.

+ El material producto del chapodeo que presente impregnacion de hidrocarburos se colocara
a un costado del sitio impactado sobre material plastico para evitar la contaminacién del suelo
y se transportara hacia la celda de almacenamiento temporal.

e Se realizara un sondeo y balizamiento del area para determinar la ubicacion y profundidad
de los ductos existentes.

e Se realizara el habilitado de los caminos acceso principal para el ingreso de la maquinaria y

equipos.

o Se delimitara las areas de trabajo con cintas preventivas, balizas y sefializacion de ductos y
asi poder identificar las areas de riesgo principalmente respecto al uso de maquinaria

pesada.
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PARA EL PROCESO DE DESORCION TERMICA EN UN SITIO AUTORIZADO

Se construira una Celda de Almacenamiento Temporal a un lado del sitio de Ia siguiente manera:
e Condimensiones de 40 x 40 metros.
* Con una pendiente suficiente para captar los lixiviados generados durante el proceso.

» |a base de las celdas se construira con una capa de material de arcilla de 0.20 m de espesor,
compactado por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion
AASHTO estandar.

e Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de
40 milésimas de pulgada (1mm de espesor).

e Se construird un carcamo para la captacion de lixiviados con capacidad suficiente para captar
los escurrimientos que se generen durante el proceso, este debe de ir cubierto con una

membrana de polietileno de alta densidad.

s En caso de que |as actividades de carga de material contaminado requieran del uso dentro
de la celda de maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de
0,20 m de espesor compactado por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de |2 prueba de

compactacion ASHTO.

o Se considero en su disefio y construccion, las areas para el acceso peatonal y transito de
magquinaria pesada.

 El bordo perimetral de la celda tendra una altura maxima de 1.5 m y estara cubierto de
polietileno de alta densidad.
PARA EL PROCESO

e El suelo o material contaminado del area de punto de perdida de contencién y de margenes
de arroyo seran excavados empleando maquinaria pesada y sera transportado con apoyo de

camion volteo a la celda de almacenamiento.
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* Sien el area a excavar se tiene presencia de ductos o lineas activas o fuera de servicio la
extraccién del material se realizara de forma manual y sera transportado a la celda de
almacenamiento.

» Durante el proceso de excavacion se realizara un seguimiento y monitoreo preciso de la
actividad en fondo y pared con equipo de campo Petroflag para cuantificar los HTP, lo anterior
para no aumentar el volumen con sobre excavacion de suelo que no esté por encima de los

Limites Maximos Permisibles. (Anexo 3).

¢ Una vez definido un limite de excavacion mas preciso, debera tomarse muestras de
confirmacién de fondo y pared para su analisis por un laboratorio acreditado por la EMA y
Aprobado por la PROFEPA en este caso Laboratorios y Suministros Ambientales e
Industriales, S.A. de C.V. Con aprobacion No. PFPA-APR-LP-RS-004-A/2021 y Acreditacion
No. R-0549-029/14. (Anexo 4).

EL MATERIAL CONTAMINADO ALMACENADO TEMPORALMENTE EN LA CELDA (POR
CONSTRUIR) Y CELDAS EXISTENTES.

» Este sera cargado con apoyo de maquinaria (excavadora o retroexcavadora) a unidades tipo
géndolas para su transporte a un sitio para desorcién térmica en este caso a SAESA, S.A.
DE C.V. con Autorizaciéon No. ASEA-ATT-SCH-0072-2019 para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos de fecha 06 de agosto de 2019, aplicando todas las

medidas establecidas para su transporte. (Anexo 5).

¢ Se llevard una bitacora para el control de los viajes de material contaminado la cual contendra
los siguientes datos: Placas de la unidad de transporte, Cantidad de residuo que transporta
en m3, Fecha de embarque, Numero de manifiesto, Lugar de origen del residuo, Descripcién

del residuo, Nombre del generador, Nombre de la empresa transportista, No. de Autorizacién

del Transportista, Nombre del Operador de la unidad, Sitio de disposicion.

» Altérmino de la extraccion las celdas existentes se desmantelaran y los residuos generados

seran transportados al mismo centro de disposicion.
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» Para las celdas de almacenamiento temporal existentes (3 celdas), una vez retirado el
material a disposicidn para tratamiento mediante la técnica de desorcién térmica se incluye
en el plan de muestreo final comprobatorio la toma de muestras de fondo para su analisis por
un laboratorio acreditado por la EMA.

* Los manifiestos seran liberados por el sitio autorizado donde se dispuso el material
contaminade para su tratamiento y disposicion final (SAESA, S.A. DE C.V.)

» Al finalizar el proceso de retiro de material contaminado de las celdas se entregara al

responsable de la contaminacion los manifiestos liberados junto con bitacora de control.
8. (37.2.6) PLAN DE MONITOREO EN EL SITIO.

En la realizacién de la remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos debe considerarse
un monitoreo del proceso de remediacion y como evidencia final ante la autoridad se hara un
muestreo final de suelos comprobatorio (Hidrocarburos de Fraccion Pesada HFP) de analisis con
un laboratorio acreditado ante la EMA en base a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, de tal
manera que se puedan verificar la eficiencia de la remediacién Anexo 6.

» Durante el proceso de excavacion en fondo y paredes se realizara el seguimiento y monitoreo
preciso de la actividad ejecutando el plan de monitoreo con equipo de campo Petroflag Anexo
7, para cuantificar los hidrocarburos totales de petréleo crudo (TPH), lo anterior para no
aumentar el volumen de la excavacion con material limpio que no sobre pase los limites
maximos permisibles y cumpliendo con el programa de monitoreo de parametros de control

en sitio Anexo 3
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PROGRAMA DE MONITOREO DE PARAMETROS DE CONTROL DEL PROCESO DE REMEDIACION

Tabla 6. Programa de monitoreo de parametros de control en el sitio.

Bienes Sustentables, S.A. de C.V. E—?g REMEX

PROGRAMA DE MONITOREO DE PARAMETROS DE CONTROL EN EL SITIO

DERRAME DE HIDROCARBURO POR PERDIDA DE CONTENCION EN EL OLEODUCTO DE 16" DE DIAMETRO
HUMAPA - C.A.B. TAJIN KM 23+390.

PROGRAMADO DE ACTIVIDADES

Actividad

[ A NN ILLY

%
»
M final hatorio de fondo y dos de la 0 * [T
excavacion y fondo de celdas do almacenamionto. Roskdo %
AVANCE Prog. 0 %

Observaciones; Progeama sujeto las condiclenes climatolbgicas Que se presentsn en fa zona (Muyias), ast como provis autorizacidn emitida por ln ASEA,
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o Para el muestreo final comprobatorio del sitio, se notificard a la ASEA para que se avale
dicho muestreo el cual puede ser mediante la presencia de un inspector y confirme que la
remediacion ha llegado a su fin y que las concentraciones de hidrocarburo estan por debajo
de los limites maximos permisibles que marca la normatividad vigente.

e El muestreo y analisis sera realizado por un laboratorio acreditado ante la EMA y aprobado
por la PROFEPA en este caso Laboratorios y Suministros Ambientales e Industriales, S.A.
de C.V. (Anexo 4).

e Se solicitara al personal designado para el muestreo, una identificacion que confirme a dicho
laboratorio.

Se realizara el muestreo final comprobatorio del sitio conforme a lo descrito en el plan de
muestreo final comprobatorio el cual se notificara a la ASEA y con base a la guia técnica de
orientacién para la planeacién y realizacién de muestreos finales comprobatorios, las
muestras se identificaran, sellaran, empaquetaran y preservaran para ser enviadas al

laboratorio junto con la cadena de custodia y los registros de campo.

En el Anexo 6 de la presente propuesta se muestra el plan de muestreo final comprobatorio en el
cual se describe:

» Objetivo.

» Localizacion del area de estudio.

> Responsable del personal.

» Descripcion de las actividades.

» Muestreo de suelo.

» Especificaciones del muestreo de suelos.

» Descripcion de la técnica de muestreo.

¥ Equipo de muestreo a utilizar.

» Envasado, etiquetado y preservacion de las muestras.
> Descripcién del procedimiento de llenado de cadena de custodia.
» Croquis de localizacion de los puntos de muestreo.

i

Programa de ejecucion de actividades.
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e Cumpliendo los limites marcados en la norma, se libera el sitio para ingresar el relleno (material
sano de la region).

e Para el material contaminado que sera transportado y dispuestos en un sitio autorizado el plan
de monitoreo se realizara de acuerdo con el plan de monitoreo establecido para el sitio de
disposicién final en los términos y condicionantes derivados de la autorizacion de la empresa
que presta el servicio.

e Al material contaminado se le dara seguimiento desde su carga, transporte y tratamiento
mediante la técnica de desorcion térmica con su respectivos Manifiestos el cual sera entregado
y liberado con sus respectivas autorizaciones del sitio de tratamiento.

9. (37.2.7) PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES A REALIZAR.

Se presenta el programa calendarizado para la remediacion del suelo contaminado por el derrame
de hidrocarburos ocurrido en el drea del derecho de via Oleoducto 162 km. 23+930 Humapa CAB
— Tajin, localizado en el municipio de Venustiano Carranza, Puebla, para mayor visualizacion se
adiciona de manera adjunta como Anexo 8.
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Tabla 7. Programa calendarizado de actividades del sitio.

Bienes Sustentables, S.A. de C.V. ;% REMEX -

PROGRAMA DE REMEDIACION
DERRAME DE HIDROCARBURO POR PERDIDA DE CONTENCION EN EL OLEODUCTO DE 16" DE DIAMETRO HUMAPA - C.A.B. TAJIN KM 23+390.
CALENDARIZADO PROGRAMADO DE ACTIVIDADES

Agosto Seatiembre Octubre Noviembre

Actividad o S 1 : 1 i . 2 " ) 12 1 i s N

Pregramado £ *
Levantaniento - ara
antaniento topogréfico, =
Sondeo de Ductos. 2 x
. s il ERs 55 Ve O .
C 6n do ceida de al p S g L
Reaitaadc =
3 on, cargs y de con Programato 8 % | T i S S S W |
q! & celda de Hr3taaco »
Seguiminto y monitares con equips de campo Petrofiag Programan < = [ N B R NN
para cusatificar los HTP de fondo y paredes, Resttrado %
Carga y ransporte de material contaminado con equipo Programado 35 « [ e |
especisizado al sitio de desorcién Wnmica autorzado. [ %
i e =] [E] ]
Desmantsiamiento de ceidas de almacensmiento. X - L
Koarzado -
finat ro de fondo y e ta Prograrmacs » . Y L__I et
excavacién y fondo de celdas de aimacenamiento, [, %
arvata s i s —adl
Analisis de resultados de laboratorio, s : -
Realinaco
Progremase [
Tapado de excavacion con material sano de la ragion. e J :
Pregramado s * ==
Reports tscnico final g
e Reatiraco %
AVANCE |_frog: 100 %
Realizado %

Ohservationes: Programa sdjeto jas condiciones chimatologicas que se presenten on 1y zona (luvias) asi comy previa gutonzacion amitida por ia ASEA.
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10.(37.2.8) USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO.

Debido a que el area donde ocurrié el derrame y que se aplicaron los trabajos de remediacion pertenece
al derecho de via dei Oleoducto de 16" @ Km. 23+930 Humapa CAB - TAJIN, donde el uso suelo sequird

siendo de tipo agricola, forestal y pecuario.

11.(37.2.9) PLAN DE DESALOJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS PRESENTES EN EL
SITIO EN EL CASO DE PASIVOS AMBIENTALES.

Debido a que el drea se trata una Emergencia Ambiental, este punto no es aplicable para el siguiente

Informe de Propuesta de Remediacion.

12.(37.2.10) PLAN DE SEGUIMIENTO DE LOS RECEPTORES DETERMINADOS EN EL
ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL, EN CASO DE PASIVOS
AMBIENTALES

Debido a que el area se trata una Emergencia Ambiental, este punto no es aplicable para el siguiente

Informe de Propuesta de Remediacién.
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