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Tramite: Propuesta de Remediacion.

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.

PRESENTE.-
21 de junio de 2022

C. JESUS EDUARDO GOMEZ MARTINEZ, en mi caracter de apoderado legal
de la empresa TRAILERS TECNICOS, S.A. DE C.V., sefialando como domicilio para

el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No.1315, Colonia
Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén, C.P. 64700, autorizando para los

mismos efectos a los CC. [
-
-
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. con el debido respeto comparezco a exponer:

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
IS0 RIDIE S LFT@II\P fecha 25 de septiembre de 2021, una unidad de mi propiedad de mi

representada, tuvo un accidente en el km. 112+200 de la Carretera Federal No.

132-D México - Tuxpan, municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo,

derramando aproximadamente 3,844 litros de Diésel sobre suelo natural.
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Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fracciéon
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediaciéon) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
50.84 m? de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica
de Biorremediaciéon por Biopilas a un lado del sitio contaminado a realizarse

en un plazo de 17 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacién, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. director de la

manera mas atenta lo siguiente:
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UNICO. - Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el km. 112+200 de la Carretera Federal No. 132-D
México - Tuxpan, municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo, para su
correspondiente evaluaciéon y aprobacién, acorde a lo establecido en los articulos
144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley General para la

Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracién.

ATENTAMENTE.-

C. JESUS ARDO GOMEZ MARTINEZ
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRAILERS TECNICOS, S.A. DE C.V.
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Derrame de aproximadamente 3,844 L de Diésel en el Km. 112 + 200
de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, junio de 2022.
ISALI, S.A. de C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558



INDICE GENERAL

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION ....ccoiiiiiiiieceeeeeeeieeeeeeeeeeeeeseaaeeeeeees 1
1.1. RESUMEN EJECUTIVO ..iuiuiuiuieeiarasuitniaissrss s sa s s s sassaasa s sa s s s s sasasssassnsasasssmmnssssnssnsns 1
1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME .....iituuiiituiinuuiraiirrsissa s rrsassaa s rsa s srsssa s s s sassssans s nansssssnnenns 2

1.2.1. Derrame y AiligENCIAS ...cureureuienruearerirererss e re s s s e re s e s s raseasaransasansassarara s sassnnsansansnnss 2
1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION ...cccveerieeuereereeesnneeesensnneneneenns 3
1.4. PRE-DELIMITACION DEL AREA ......utttiiitiesiiteesrteesseessresssse e s ssse e sae e s saseesnne e s snee s snnensesennesnnen 4
1.5. LABORES DE EXTRACCION ....coiiiitiiiiieaaeeeeeeeeeeettieeeesannnsnneiseeseesensssnsssssssssasesaseseeseeresssmmnnnnnnneees 8
1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE ACAXOCHITLAN ...cccvvviiunenenieeeeenennene. 10
1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME .....uuoioteeeeeeunnuunnnnaaseesesaeeeeeeeeeessnmmsnnnnnneees 11
1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA = DIESEL ....uuuuuceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeseeeeeeeeeessnsnnnnns 14
1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION ....iiieiiieeeiieieieeee e eeeasseseseesaaee et e sesnsasnnnnnnnnnnssnsssnnnsnnsnnsmnsnnnnnnnnns 15
1.10.  EDAFOLOGIA .coieiiiieeeeeeeeeeteeeet e eeeeeeeeeeeeeeee et eeee s s s s s s s s s aaeaaaaeeeeeeeersssssssssssssnsesnnssssssnsennnnnnnnn 17
0 o O 50 1N 19
1.12.  HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA ....cuttiiiteesiatesenstessre e st e s s ssseesnne e s asse s e snnessene e e senneesansereaesssneessens 19
1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ....ccttttuuuuuuuuaaaeeeaeaaaeeeeeeeeeeeeeeannnsnnnnnsssseseesesemeeseemsssnsnmmeeeeseenne 21
1.13.1. Localizacion del &rea en eStUTIO .....uuuieeuiruiirsiriie e e e e e e 22
0 B @D o [ o 0 L= 41T =T 22
1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante .........oveveiveiieireiienienenneneennnn. 22
00 20 S @AW = To I o 0 [N o010 K=3 4 U o] o o) o 0 22
00t 28 T 1 =T 12 = (1 - 23
1.14. PLAN DE MUESTREOQO INICIAL ..ctuututuiuieiuieeuerssasass s sssasa s s s s sas s ssss s sasassasansssassssnsassnsasansnsas 24
O R ] o ] = Yo N 24
1.14.2. Actividades y tiemp0oSs d€ €JECUCION .uiuuiuieninieuiieeaieaieasaaa s e e e s es e s e sesnnsansenseseasansnns 24
1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades ........cieeveuiiiiiriiiiienr e 24
1.14.4,  Sitio € MUESIICO ...euieniiireureuieueaes s s s e e e e s e s s s s e s ea s e s e s ara s ea s sa s senassanennens 25
1.14.5. Hidrocarburos analiZA00S .......uveuieureuieuimieei s s s s s s s e s s e e 26
G R | D= =T 26

ISALI, S.A. de C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558



1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de MUESIIas ......ccurrurrurrurrriirrrrr e eeees 29

1.14.8 Medidas y equipo de SEQUIOAM ...ceuieuieienieieirire e s s e s e s s e s s s e s e e s snrr s e rnnes 29

1.14.9 Aseguramiento de calidad del MUESIIEO .....ovuuieuiuiieiiieiri e e s e e enn e 29

1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL ...cceeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeneneeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnnns 31
1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO ...iuiuiuiieiaiuieiaiairasairssa s sssssss s ss s s s ss s s s snssnsnsasasas 32
0 T O o T Y ES 0 L= o TS U 1 Uo o 34

1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION .....ettiiieeureeeseasesseessauneeeeseessseeessmsssseeessassssmssseseessnsnsnes 36

2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION ...ceeeeevereeeeeueereeesesneeeeessnnseeesesnsnsnneeens 37
3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION ....cuuuuuuueeeeeeeereereeeeeeeeeeesnnennnneeennns 38
3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION ......cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee. 38

3.2, MARCO TEORICO ....ccettiiieeuuunuunnaeeeeeeeeeeeeeeeeeersssssssssssnssaesssssssesseessssssssssssssnnseessseseeessesesesssnssnnnns 39
3.2.1. Remediacion de SUeloS CONtAMINAUOS ...cuuiiuurreuirnrreirnire e e s raa s e s e e e aa s ran e 39

3.3.  SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION ....cuvtiiiurrerireessnneessseeessseessssesssseessanessssnnessans 41
3.3.1.  Criterios de SEIECCION ..uuiiuiiruiirriiairrrr s e sra s s ra e rran 41

3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO ...ccctvtuuueuuuuaeeaeeeeeeeeeeeeeeeeneennnnnnnnnn. 42
3.5, LIMITES DE LIMPIEZA ....coeeeeettettettuaaaaeeaeeeaeeeseeeeee et e eessssssannsnannsaaaaaeeeeeeeeanreannnnnnnnnnnnsaeeaaaeaeeeennns 44
3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO ....ciuiuiuiuiiiissssssssssassesesssmsasasa s s sasnsasasasasnsasnsasases 44
3.7.  PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES ....ciuiieiiiiiiisass s snss s s s sen s resmnaes 45

4. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION .....cceeiieiiieeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnes 46

ISALI, S.A. de C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558



Oficio No. ISA-PGA-088/22

Monterrey Nuevo Ledn, a 08 de junio de 2022

Sin. 990763-21

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V., e informa
sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la caracterizacion
de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de Diésel manifestdndose
la cantidad derramada de aproximadamente 3,844 L. Este derrame se originé por el accidente de
una unidad propiedad de la empresa Trailers Técnicos, S.A. de C.V., ocurrido el 25 de septiembre
de 2021 en el Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de

Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En él se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las
Labores de Extraccion, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el Area Afectada total (15.29 m?)
del sitio del derrame en el cual se realizaron las Labores de Extraccion (Ver Seccion 1.5. del
presente documento) no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM), asi como para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), limites
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, en las muestras tomadas
dentro de la celda provisional presentan valores superiores a los Limites Maximos Permisibles

(LMP) anicamente para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM).

Por lo cual, un volumen estimado de 50.84 m?® (39.11 m3 volumen extraido y depositado en celda
provisional durante las Labores de Extraccion + 1.30 de factor de abundamiento) de suelo dafiado
con Diésel debe ser sometido a un proceso de remediacion mediante la técnica de

Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 17

semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 25 de septiembre de 2021 en el Km. 112 + 200 de la Carretera Federal
No. 132-D México — Tuxpan, municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo, manifestandose la

cantidad derramada de aproximadamente 3,844 L de Diésel (Anexo |. Carta Porte).

La empresa Trailers Técnicos, S.A. de C.V., dio aviso formal del derrame a la Unidad de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA), mediante ingreso de escrito ante esa misma H. Dependencia, conteniendo como
anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-ASEA-
USIVI-005 (Anexo Il. Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo lll. Fotografico — Visita Inicial).

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -2 -
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Trailers Técnicos, S.A. de C.V., cuya

actividad es el autotransporte local de carga general. Los datos generales son los siguientes:
Representante legal: C. Jesus Eduardo Gémez Martinez.

Domicilio |
|

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y
TELEFONO DEL APODERADO LEGAL,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad”
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1.4. PRE-DELIMITACION DEL AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las Labores de Extracciéon, mismas que iniciaron en fecha 11 de octubre de 2021,
analizando las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método
EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes
por millén (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para
el producto derramado siendo Diésel, ya que antes de realizar el analisis de las muestras tomadas
en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el
hidrocarburo a analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se
puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1., y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG
(Anexo IV. Hojas de datos de campo PetroFLAG). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo
interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generd un Informe de Resultados ni
Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente,

llenada por personal de campo durante la realizacion de las Labores de Extraccién.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)

Transformer Oil 15 10
Grease 15 o
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Qil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 [
Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
Oil

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200%7 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -4 -
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de T . Profundidad Peso Mo Ea Lectura Sitio de toma de s Comentarios
sondeo (m) (9) (ppm) muestra Respuesta
S-01 0.30 10.02 | 07:53 | 11/10/2021 >1200 5
S-02 0.60 9.96 | 08:15 | 11/10/2021 >1200 5
S-03 1.00 9.98 | 08:36 | 11/10/2021 >1200 5
01 S-04 1.40 10.03 | 08:55 | 11/10/2021 >1200 5
S-05 1.80 9.99 | 09:18 | 11/10/2021 >1200 5
S-06 2.10 10.00 | 09:39 | 11/10/2021 <1200 5
S-07 2.40 10.05 | 09:57 | 11/10/2021 <1200 Dentro del Area Afectada 5
S-08 0.30 10.01 | 10:19 | 11/10/2021 |  >1200 (Fosa de Excavacion "A’) 5
S-09 0.60 9.95 | 10:42 | 11/10/2021 >1200 5
S-10 1.00 9.93 | 11.03 | 11/10/2021 >1200 5
02 S-11 1.40 9.97 | 11:25 | 11/10/2021 >1200 5
S-12 1.80 9.98 | 11:48 | 11/10/2021 >1200 5
S-13 2.10 10.04 | 12:09 | 11/10/2021 <1200 5
S-14 2.40 10.00 | 12:31 | 11/10/2021 <1200 5
S-15 0.30 9.96 | 1251 | 11/10/2021 >1200 5
S-16 0.60 9.93 | 13:14 | 11/10/2021 >1200 5
S-17 1.00 9.99 | 13:33 | 11/10/2021 >1200 5
03 S-18 1.40 9.92 | 13:55 | 11/10/2021 >1200 5
S-19 1.80 10.03 | 14:18 | 11/10/2021 >1200 5 Dentro de Norma

(<1200 ppm)

S-20 2.10 10.04 | 14:39 | 11/10/2021 <1200 5
s-21 2.40 9.95 | 15:02 | 11/10/2021 <1200 Dentro del Area Afectada 5 Fuera de Norma

s-22 0.30 9.93 | 15:23 | 11/10/2021 | >1200 | (Fosade ExcavacionB’) 5 (>1200 ppm)
s-23 0.60 9.99 | 1542 | 11/10/2021 >1200 5
S-24 1.00 10.03 | 16:03 | 11/10/2021 >1200 5
04 S-25 1.40 10.06 | 16:24 | 11/10/2021 >1200 5
S-26 1.80 10.00 | 16:47 | 11/10/2021 >1200 5
s-27 2.10 10.02 | 17:07 | 11/10/2021 <1200 5
S-28 2.40 9.95 | 17:30 | 11/10/2021 <1200 5
S-29 Superficial 9.93 | 08:11 | 12/10/2021 <1200 5
05 S-30 0.60 9.97 | 08:34 | 12/10/2021 <1200 5
S-31 1.20 9.99 | 08:53 | 12/10/2021 <1200 5
S-32 Superficial 10.04 | 09:14 | 12/10/2021 <1200 Periferia del Area 5
0° S-33 0.50 10.01 | 09:36 | 12/10/2021 <1200 Afectada 5
S-34 0.30 9.99 | 09:57 | 12/10/2021 | <1200 | (Fosade Excavacion *B’) 5
S-35 1.00 9.95 | 10:16 | 12/10/2021 <1200 5
o1 S-36 1.80 10.04 | 10:38 | 12/10/2021 <1200 5
S-37 2.40 10.00 | 10:57 | 12/10/2021 <1200 5
S-38 0.30 10.02 11:20 | 12/10/2021 <1200 Entre Areas Afectadas 5
08 S-39 0.60 9.98 | 11:39 | 12/10/2021 <1200 (Fosa de Excavacion 5
S-40 1.00 10.01 | 12:00 | 12/10/2021 | <1200 “A"y'B) 5

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -5 -
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S-41 1.40 9.93 12:21 | 12/10/2021 <1200 ; 5
Entre Areas Afectadas
S-42 1.80 9.95 12:40 | 12/10/2021 <1200 . 5
08 (Fosa de Excavacion
S-43 2.10 9.94 13:02 | 12/10/2021 <1200 Wpan R 5
A"y “B")
S-44 2.40 9.99 13:23 | 12/10/2021 <1200 5
S-45 0.40 10.03 13:43 | 12/10/2021 <1200 5
09 S-46 0.80 10.06 14:01 | 12/10/2021 <1200 5
S-47 1.60 9.96 14:24 | 12/10/2021 <1200 . 5
Periferia del Area
S-48 Superficial 10.03 14:43 | 12/10/2021 <1200 5
10 Afectada
S-49 0.40 10.05 15:06 | 12/10/2021 <1200 (Fosa de Excavacion “A”) 5
S-50 0.60 10.00 15:25 | 12/10/2021 <1200 5
11 S-51 1.40 9.99 15:46 | 12/10/2021 <1200 5
S-52 2.10 9.93 16:09 | 12/10/2021 <1200 5

Dentro de Norma
(<1200 ppm)

Fuera de Norma
(>1200 ppm)

Superficial =0 —0.05 m

==:= Cerco perimetral

o Puntos de Sondeo

- Fosas de Excavacién (“A” y “B”)

- Celda Provisional
* Punto de impacto

. Canaleta de concreto

IEAM

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.
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Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material edafico se extrajo a una sola profundidad, siendo: 2.10 m en la Fosa de
Excavacién “A” y en la Fosa de Excavacion “B”, donde se encontraron concentraciones por debajo

de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos de Fraccion Media (HFM).

Tabla 1.2. Resumen de Extraccién
Profundidad Puntos de
Zona de sondeos (m) sondeo Lectura (ppm)
Fosa de Excavacion “A” 0-2.10" ly2 >1200
Fosa de Excavacion “B” 0-2.10? 3y4 >1200

LEn los puntos 1 y 2 se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) a
una profundidad de 2.10 m.
2En los puntos 3 y 4 se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) a
una profundidad de 2.10 m.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -7 -
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1.5. LABORES DE EXTRACCION

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel
y la afectaciéon al sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo, dichas

actividades se detallan a continuacion:

e Sefializacién del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el
lugar del siniestro. Asi mismo, se instal6 la correcta sefializacion preventiva en el area

de trabajo.

e Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la
afectacion en suelo natural, esto con apoyo de equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test
Kit For Soil.

e Construccién de celda provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la
retroexcavadora se realiz6 la nivelacion y compactacion del terreno donde se
construyé la celda provisional, posteriormente se construyeron los bordos
perimetrales de esta con suelo natural libore de contaminantes, asi como la
construccion de canaletas para la captacion de lixiviados. Una vez hecho lo anterior,
se realizé la colocacién de una capa de arcilla sobre la base de la celda y se llev6 a
cabo la compactacién de la misma a fin de aumentar la impermeabilidad, ademas de
realizar la compactacion de los bordos perimetrales. Posteriormente, con apoyo de
recurso humano se tendié una pelicula de polietileno de alta densidad sobre esta,
esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado con Diésel entre en contacto
con suelo natural ubicado debajo la misma. Finalmente se coloco una capa adicional
de arcilla sobre la pelicula de polietleno de alta densidad y se realizé su

compactacion.

e Extraccidon en Fosas de Excavacién “A”y “B”, acarreo y depésito del material
edafico afectado en celda provisional: Una vez concluida la construccion de la
celda provisional, con apoyo de maquinaria pesada, tal como lo es la retroexcavadora
se procedié a extraer el material edafico afectado en las Fosas de Excavacion “A” y
“B”, el material extraido fue colocado en camién de volteo y posteriormente se realizé

su acarreo hacia dicha celda.
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Ademas, es menester sefialar que el dia del incidente cuerpos de auxilio colocaron
material edéafico de la zona sobre la canaleta de concreto, esto a fin de contener el
desplazamiento del hidrocarburo (Diésel) sobre la misma. Debido a esta razén dicho
material también fue transportado hacia la celda provisional durante las actividades

de las Labores de Emergencia.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.
(Anexo V. Fotogréfico — Labores de Extraccion).

Es menester sefialar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo se corroboraré con la
realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana de
acreditacion a.c. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE ACAXOCHITLAN 3

El municipio de Acaxochitlan se localiza a sélo 69 kilbmetros de distancia de la capital del estado,
sus coordenadas geograficas son las siguientes: 20° 10” Latitud Norte y 98° 12" Latitud Oeste;

tiene una altura sobre el nivel del mar de 2,260 metros.

Este municipio colinda al Norte y al Este con el estado de Puebla; al Sur con el Estado de Puebla'y
el Municipio de Cuautepec de Hinojosa; mientras que al Oeste con los Municipios de Tulancingo de

Bravo y Metepec.
En lo que corresponde a la conformacion de sus localidades, las principales con las que cuenta

son: Tepepa, Santa Ana Tzacuala, los Reyes, San Pedro y San Mateo. Dicho municipio cuenta con

una superficie total de 239.07 km?2,

N -
@E

| HIDALGO gL\

ACAXOCHITLAN

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Acaxochitlan, Hidalgo.

3 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D
México — Tuxpan, municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo, donde ocurrio el accidente
carretero de una unidad propiedad de la empresa Trailers Técnicos, S.A. de C.V., derramando

aproximadamente 3,844 L de Diésel. Su ubicacidon geogréfica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
20° 8' 14.68" 98° 14' 5.80"
UTm*
14Q 0579961 2226871

Dicha unidad transportadora circulaba sobre el Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D
México — Tuxpan, en donde el conductor de la unidad realizé una maniobra evasiva a fin de evitar
la colisién con otro vehiculo, perdiendo de esta manera el control de la misma e impactandose
contra un talud natural ubicado a un costado de la carretera, provocando asi la volcadura e
iniciando el derrame del hidrocarburo (Diésel) transportado en los autotanques sobre suelo natural
perteneciente al mencionado talud. Ademas, cabe sefialar que debido a la pendiente que se
presenta en el sitio el Diésel se desplaz6 en direccion predominante hacia el Sur a partir del talud
(punto de impacto), desembocando posteriormente sobre una canaleta de concreto y continuando
su trayectoria con direccidn hacia el Suroeste sobre esta. Es menester sefialar que el dia del
incidente cuerpos de auxilio colocaron material edafico de la zona sobre la canaleta de concreto a
fin de contener el desplazamiento del hidrocarburo; dicho material también fue transportado hacia

la celda provisional previamente construida.

En el sitio de estudio se llevaron a cabo Labores de Extraccion con el objetivo de evitar una mayor
infiltracion de la sustancia derramada en el suelo natural, las cuales consistieron en la extraccion
del material edafico afectado con Diésel, su acarreo y colocacién en celda provisional. Como
resultado de las actividades de extraccion del material afectado se generé la Fosa de Excavacion

“A” y la Fosa de Excavacion “B”.

Asimismo, acorde a la capa de Uso de Suelo y Vegetacién (Serie VI INEGI 2017) del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), se establece que el
sitio cuenta con vegetacion de agricultura de temporal, lo cual se pudo corroborar durante las

visitas realizadas al sitio, poseyendo el sitio de estudio un uso de suelo Agricola/Forestal.

4 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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En el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterrdneos, motivo por el

gue se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision Nacional del Agua).

Aproximadamente a 18 km hacia el Suroeste a partir del punto de impacto se encuentra la cabecera
del municipio de Tulancingo de Bravo, mientras que a 16 km hacia el Noreste se ubica el municipio

de Acaxochitlan, ambos pertenecientes al estado de Hidalgo.

Asimismo, es importante considerar que con base en los metadatos geograficos de Edafologia del
Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
indica que el suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, con base
en los datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio y aunado a las Labores de

Extraccién ejecutadas, se observo que el suelo presenta una textura fina (arcillosa).

De misma forma, con base en los metadatos geogréficos de hidrologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio en donde
se encuentran las Fosas de Excavacién “A” y “B” presenta una infiltracibn de media a alta con
material consolidado; sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas al sitio,
asi como en funcién a los sondeos realizados antes de llevar a cabo las Labores de Extraccion (Ver
Seccion 1.4. del presente documento) se determiné una infiltracion alta en las Fosa de Excavacion
‘A’ y “B”, presentando una humedad general de 12.61%, aunado a esto, la celda provisional
presenta una humedad de 13.13% de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.

El sitio en estudio presenta un color amarillo rojizo (Sistema de Color Munsell 5YR 6/8).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.4.5

5 Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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GOBIERNO DE

MEXICO Tramites Gobierno Q

Propiedades de la capa

wr' Analisis espacial
Pahuatlan

Ubicacién del proyecto

Punto de Impacto

(14Q 0579961 2226871)

Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
¥ 14Q 0579961 2226871
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nUmero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5° C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 o més anillos bencénicos ya sean en
forma simple o multiple formando cadenas. Los HAP’s constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA)® de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el sitio de

derrame presenta un tipo de vegetacién correspondiente a agricultura de temporal.

Terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia y se siembran en un

80% de los afos.

Durante las visitas realizadas al sitio en estudio se observé que la flora que predomina corresponde

a vegetacién de agricultura de temporal, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

6 Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
@ 14Q 0579961 2226871
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1.10. EDAFOLOGIA?

De acuerdo con los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisiéon Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el sitio del derrame presenta la

siguiente clasificacién del suelo:

Ah/2

Suelo predominante: Ah — Acrisol himico.
Textura del suelo®: 2 — Media (Limosa).
Fase fisica® Sin fase fisica.

Fase quimical®: Sin fase quimica.

El término Acrisol deriva del latin “acris” agrio, acido; y “solum”: suelo. Literalmente, suelo acido.
Son suelos que se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas como las sierras
orientales de Oaxaca, Llanura Costera Veracruzana, Sierra Lacandona y Altos de Chiapas. En
condiciones naturales tienen vegetacién de selva o bosque. Se caracterizan por tener acumulacion
de arcilla en el subsuelo, por sus colores rojos, amarillos o amarillos claros con manchas rojas,
muy acidos y pobres en nutrientes. En México se usan en la agricultura con rendimientos muy
bajos, salvo los frutales tropicales como cacao, café o pifia, en cuyo caso se obtienen rendimientos
de medios a altos; también se usan en la ganaderia con pastos inducidos o cultivados; sin
embargo, el uso mas adecuado para la conservacion de estos suelos es el forestal. Son

moderadamente susceptibles a la erosion y su simbolo en la carta es (A).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosal?), textura cuyo contenido de arcilla se
encuentra entre 0y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%. No presenta fase fisica. No

presenta fase quimical2.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo del sitio en estudio
presenta una textura media (limosa), sin embargo, con base en los datos obtenidos durante las
visitas realizadas al sitio de estudio y aunado a las Labores de Extraccién ejecutadas, se observo
que el suelo presenta una textura arcillosa (fina). El suelo afectado por el derrame de Diésel

presenta un color amarillo rojizo (Sistema de Color Munsell 5YR 6/8).

7 Metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

8 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

9 Caracteristica del suelo definido de acuerdo con la presencia una capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio los 50 y
hasta 100 cm de profundidad.

10 presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

1 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.

12 Guia de Interpretacion. Edafologia INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia).
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Informacion Atributos

Edafologia
Simbologia:
s |Edafologia:AREA |[0.01867 |
Pahuatian [EdafologiaPERIMETER |[1.23113 |
Edafologia:COV_ |[14985 |
Edafologia:COV_ID  |[1289 |
[Edafologia:SUE1 |{an |
|Edafologia:TEX |[2 |
[Edafologia:FASFIS |[o ]

Punto de Impacto
(14Q/0579961 2226871)

dafologia:D _FASFT|[ND
|Edafologia:DESC_FAQUI|ND

Fuente:

;\caxochitlan

Instituto Nacional de investigaciones
Forestales y Agropecuarias - Comision
Nacional para el Conocim...

Resumen:

El mapa muestra los diferentes tipos de
suelo que se encuentran a nivel
nacional a partir de la union de 32
coberturas: 17 a escala 1:250000 y 15 a
1:1000000. La informacion que se
maneja es: tipo de ...

Cuautepee,de Hinojosa

Diserio de impresion:

(Ctri+dick para abrir en una
nueva pestana)

Figura llustrativa No. 1.6. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
@ 14Q 0579961 2226871
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1.11. CLIMA

El clima del municipio de Acaxochitlan presenta una gran diversidad, sin embargo, el que prevalece
es el templado himedo con abundantes lluvias en verano, principalmente en las localidades del

centro de esta regién como es Santa Catarina, San Miguel, Zacacuautla, San Mateo, entre otras.

Su temperatura media anual se encuentra en los 15°C, y su precipitacion pluvial es de 1,000 a
2,000 mm.

1.12. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

El municipio de Acaxochitlan se encuentra posicionado en la region del Panuco en la cuenca del

Rio Moctezuma; y en la regiéon Tuxpan-Nautla en las cuencas del Rio Tecolutla 'y el Rio Cazones.

Las corrientes de agua que conforman el municipio son: Las Cruces, Santa Félix, Tenejate,
Huitzilin, Texcapo, Nepupualco, Hueyatenco, Acocolca, Romerillos, Santa Catarina y Omiltepec.

Ademds de contar con la presa Tejocotal, Omiltepec y Santa Ana.

Con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio en donde se
encuentran las Fosas de Excavacion “A” y “B” presenta una infiltracién de media a alta'® con
material consolidado (Ver Figura 1.7.), sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las
visitas al sitio, asi como en funcion a los sondeos realizados antes de llevar a cabo las Labores de
Extraccion (Ver Seccion 1.4. del presente documento) se determind una infiltracidon alta en las
Fosa de Excavacion “A” y “B”, presentando una humedad general de 12.61%, aunado a esto, la
celda provisional presenta una humedad de 13.13% de acuerdo con los resultados de laboratorio

del Muestreo Inicial.

Por otro lado, en el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

13 Metadatos geograficos de Hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Informacién | Atributos
Hidrogeologia

Simbologia:

Pleistoceno y reciente.terrazas marinas,
gravas, arenas y limos. depositos aluviales
lacustres. permeabilidad media a alta {get
. Terciario marino. lutitas, limolitas,
Pahuatlan [ areniscas y conglomerados. permeabilidac

a alta (generalizada).

Terciario continental, cenoizoico superior
me inferior clastico. areniscas y conglomera
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pre " ; p

enozoico superior volcanico {mioceno a
] reciente). rocas volcanicas (lavas, brecha
principalmente basalticas y andesiticas. p
media a alta (localizada).
{lavas, brechas ytobas) predominanteme
permeabilidad baja a media {localizada).
Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusiv
M rocas intrusivas graniticas, granodioritas y
permeabilidad baja (localizada).
Cretacico superior. rocas sedimentarias m
predominantemente arcillosas (lutitas, lim
calizas arcillosas). permeabilidad baja {loc
Cretacico medio e inferior. terciario {penin
de Yucatén) . rocas sedimentarias marina:
calcareas (calizas y areniscas). permeabili

’\caxochltlan

{localizada).
Punto de Impacto m ]Iurasico IIutitas. limolitag.lareniscasycalge
imo arcillosas. permeabilidad baja a medi:
(14Q 0579961 2226871) Triasico-jurasico. limolitas arcillo arenosas

M areniscas y conglomerados limoarcillosos.
4 permeabilidad baja (localizada).
Tula ncmgo:de»Bra Vo) £ Mesozoico, paleozoico y precambrico. roca
=g . B metamorficas: esquistos, cuarcitas y gneis
A ~ permeabilidad baja (localizada).
Principales cuerpos de agua tanto natural
' {lagos) como artificiales {(presas), que
influencian a los acuiferos locales.

Fuente:

Clautepecide Hinojosa , S. Marin-Cérdova, Torres- Ruata, C. (1990)

Resumen:

Este mapa muestra las unidades hidrogeoldgicas de
México. Caracterizando la porosidad Y
permeabilidad del suelo para poder describir el
subsuelo.

Disefio de impresion:

3 — |

] '\"?:

= .‘\}L\:i\ \\‘
3}

(Ctri+Click para abrir en una nueva pestana)

Ver metadato completo

Figura llustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia superficial y subterranea.
@ 14Q 0579961 2226871
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geogréafica del sitio
contaminado, la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de
dicho lugar se conoce como Levantamiento Topogréafico (LT). La utilidad de la informacién
proporcionada por el LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento

topografico podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 20° 8' 14.68" Latitud Norte y 98° 14' 5.80" Longitud Oeste
(UTM 14Q 0579961 2226871), en el Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-
D México — Tuxpan, municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo, con la finalidad
de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la
caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Afectada total de 15.29 m?
(0.001529 ha) la cual se establecié con base a lo observado en campo, asi como a los
resultados obtenidos en el muestreo llevado en el sitio en estudio (Ver Seccién 1.16.
Resultados de Laboratorio del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'*), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio. El Diésel se desplaz6
en direccion predominante hacia el Sur a partir del talud (punto de impacto),
desembocando posteriormente sobre una canaleta de concreto y continuando su
trayectoria con direccién hacia el Suroeste sobre esta. Es menester sefalar que el dia
del incidente cuerpos de auxilio colocaron material edafico de la zona sobre la canaleta
de concreto a fin de contener el desplazamiento del hidrocarburo; dicho material

también fue transportado hacia la celda provisional previamente construida.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq N ovicn tiene experiencia en
Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topogréafico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, forman el Anexo
VI.

14 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

1.13.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta, la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Canaletas de concreto.

¢ Predios particulares.

e Puntos del muestreo.

e Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se
den en los resultados de los andlisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante.
Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante

derramado basandose en los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.
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Contiene la siguiente informacién técnica:
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1.13.5. Tira marginal

Nombre de proyecto
Autor

Escala del plano
Tipo del plano
Disciplina

Ubicacion

Sin. 990763-21

Empresa responsable de la contaminacion
Sustancia derramada

Orientacién geografica

Georreferenciado con coordenadas UTM

Firma
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplird lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion 25 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 70 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 70 minutos Laboratorio
de muestras
LIen.ado de cadfana(s) de 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 25 minutos Responsable técnico
Elaboracién de documento Dependera del tipo de
.. . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) .
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

¢ Representante Legal de la empresa Trailers Técnicos, S.A. de C.V: Fungir como
representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel, 0 en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacién a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su

respectiva aprobacion por parte de la PROFEPA.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el
suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, con base en
los datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio y aunado a las
Labores de Extraccién ejecutadas, se observdé que el suelo presenta una textura
arcillosa (fina). De misma forma, con base en los metadatos geograficos de hidrologia
del Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se tiene que el sitio en donde se encuentran las Fosas de Excavacion “A” y
“B” presenta una infiltracion de media a alta con material consolidado; sin embargo,
con apoyo de personal de campo durante las visitas al sitio, asi como en funcién a los
sondeos realizados antes de llevar a cabo las Labores de Extraccion se determiné una

infiltracion alta en las Fosa de Excavacion “A” y “B”.

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No.
132-D México — Tuxpan, en donde el conductor de dicha unidad realiz6 una maniobra
evasiva a fin de evitar la colision con otro vehiculo, perdiendo de esta manera el control
de la misma e impactandose contra un talud natural ubicado a un costado de la
carretera, provocando asi la volcadura e iniciando el derrame del hidrocarburo (Diésel)
transportado en los autotanques sobre suelo natural perteneciente al mencionado talud.
Ademas, cabe sefialar que debido a la pendiente que se presenta en el sitio el Diésel se
desplaz6 en direccién predominante hacia el Sur a partir del talud (punto de impacto),
desembocando posteriormente sobre una canaleta de concreto y continuando su
trayectoria con direccion hacia el Suroeste sobre esta. Es menester sefialar que el dia
del incidente cuerpos de auxilio colocaron material edafico de la zona sobre la canaleta
de concreto a fin de contener el desplazamiento del hidrocarburo; dicho material también

fue transportado hacia la celda provisional previamente construida.

En el sitio de estudio se llevaron a cabo Labores de Extraccion con el objetivo de evitar
una mayor infiltracion de la sustancia derramada en el suelo natural, las cuales
consistieron en la extraccion del material edéafico afectado con Diésel, su acarreo y
colocacién en celda provisional. Como resultado de las actividades de extraccion del

material afectado se gener6 la Fosa de Excavacion “A” y la Fosa de Excavacion “B”.
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En el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comisién

Nacional del Agua).

Aproximadamente a 18 km hacia el Suroeste a partir del punto de impacto se encuentra
la cabecera del municipio de Tulancingo de Bravo, mientras que a 16 km hacia el
Noreste se ubica el municipio de Acaxochitlan, ambos pertenecientes al estado de

Hidalgo.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio en estudio conforma un &rea afectada total de
aproximadamente 15.29 m?, correspondientes a la Fosa de Excavaciéon “A” (10 m?) y
Fosa de Excavacion “B” (5.29 m?), mismas que fueron sometidas a Labores de

Extraccion.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona a muestrear corresponde al &rea afectada total de
aproximadamente 15.29 m? correspondientes a la Fosa de Excavacion “A” y Fosa de
Excavacion “B”, ademas de las periferias de estas y del material edafico afectado

colocado en la celda provisional.

1.14.5. Hidrocarburos analizados

Los pardmetros analizados en funcion del producto derramado, siendo Diésel, y en base
a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

HAP
Hidrocarburos  (Hidrocarburos

Fraccion Media ~ Aromaéticos Humedad

Polinucleares)

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area afectada total muestreada la
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muestra
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cual es de aproximadamente 15.29 m?, correspondientes a la Fosa de Excavacion “A” y

a la Fosa de Excavacion “B”, mismas que fueron sometidas a Labores de Extraccion.

Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de

muestreo fue aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resume el nimero de muestras, los puntos de muestreo, la

identificacion de las muestras, la profundidad a la que fueron recolectadas, sitio de toma

de éstas, parametros analizados, y volumen recolectado, asi como las muestras por

duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.

Puntos
de muestreo

Identificacion

Profundidad
(m)

Sitio de toma
de muestra

Parametros
analizados

Volumen

(ml)

1 1 MI-TT-ACA-01-P1-P (0.20M) 0.20
2 2 MI-TT-ACA-02-P2-P (SUP) Superficial
3 3 MI-TT-ACA-03-P3-P (0.30M) 030 DeF”;:; ‘éi la
4 4 MI-TT-ACA-04-P4-P (SUP) Superficial | £, cavacisn ‘A’
5 5 MI-TT-ACA-05-P5-F (0.30M) 0.30
6 6 MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP) Superficial
7 . MI-TT-ACA-07-P7 (0.50M) 0.50
8 MI-TT-ACA-08-P7 (2.10M) 2.10 Periferia de la
9 8 MI-TT-ACA-09-P8 (SUP) Superficial Fosa de
10 9 MI-TT-ACA-10-P9 (0.20M) 0.20 Excavacion “A”
11 10 MI-TT-ACA-12-P10 (1.50M) 1.50 HFM, HAP’s,
12 11 MI-TT-ACA-13-P11-P (0.30M) 0.30 H
13 12 MI-TT-ACA-14-P12-P (SUP) | Superficial | pentro de la 235
14 13 MI-TT-ACA-15-P13-P (0.20) 0.20 Fosa de
15 14 MI-TT-ACA-16-P14-F (0.30M) 0.30 Excavacion B
16 DUPLICADO | MI-TT-ACA-16D-P14-F (0.30M) 0.30
17 15 MI-TT-ACA-17-P15 (0.90M) 0.90 Derieria de o
18 MI-TT-ACA-18-P15 (2.10M) 2.10

— Fosa de
19 16 MI-TT-ACA-19-P16 (SUP) Superficial | £, cavacién ‘B
20 17 MI-TT-ACA-20-P17 (0.30M) 0.30
21 18 MI-TT-ACA-18-CEL (0.60M) 0.60 Celda
22 DUPLICADO | MI-TT-ACA-18D-CEL (0.60M) 0.60 Provisional

Fuera de las
23 TESTIGO MI-TT-ACA-T (SUP) Superficial Areas H, pH
Afectadas
Superficial: 0-0.05m  P: Pared F: Fondo R:Relleno CEL: Celda T: Testigo
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En funcién de la informacion obtenida en campo durante las visitas realizadas al sitio en
estudio, y en base con la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las

Labores de Extraccion llevadas a cabo en este:

Se determin6é un total de 23 (veintitrés) muestras recolectadas y distribuidas en 19
(diecinueve) puntos de muestreo. La distribucién fue la siguiente: 04 (cuatro) muestras
de pared, 02 (dos) de fondo en la Fosa de Excavacion “A”, ademas de 05 (cinco)
muestras en la Periferia de la misma; asimismo 03 (tres) muestras de pared, 01 (una)
de fondo en la Fosa de Excavacion “B”, ademas de 04 (cuatro) muestras en la
Periferia de esta y 01 (un) duplicado; de igual manera, 01 (una) muestra y 01 (un)
duplicado en la Celda Provisional; por dltimo, 01 (una) muestra testigo fuera de las
Areas Afectadas. Las muestras que fueron tomadas por duplicado cumplen el objetivo

de asegurar la calidad de los resultados en las mismas.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual
estuvieron basadas en funcibn a las observaciones realizadas durante las visitas
realizadas al sitio en estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura fina
(arcillosa), asi como material consolidado e infiltracion alta en las Fosas de

Excavacion “A” y “B”.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador manual (Hand auger)
e Cuchardn(es) y/o espatula(s).

e Frascos de vidrio.

e Hielera.

e Kit de limpieza.

e Guantes.

o GPS.

e Lentes de seguridad.

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, siendo frascos de vidrio, los cuales
fueron nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C). La transportacién desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal del laboratorio, las muestras

se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis; todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que

la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utiliz6 el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada.
e Jabon libre de fosfatos.
e Cepillo de nylon.

e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la

calidad en la toma de ellas fue de suma importancia.
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De forma general, los criterios que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el
personal del laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente plan se

registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
e Cadena(s) de custodia.

e Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboraciéon: Mon
Nombre y firma del responsable de la elaborac
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutd en fecha 19 de abril de 2022, dando aviso previo a la Unidad de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esa misma H. Dependencia (Anexo VII.

Invitacion a Muestreo Inicial).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI)
de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIII. Ingreso de Evidencias —

Muestreo Inicial).

Asimismo, es importante mencionar que personal de la empresa ISALI, S.A. de C.V., plasmo las
actividades realizadas en bitacora de campo (Anexo IX. Bitacora de campo — Muestreo Inicial), asi
como en memoria fotogréfica (Anexo X. Fotogréfico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron:
23 (veintitrés) muestras en suelo. Todo lo anterior quedo registrado en las cadenas de custodia
(Anexo Xl. Cadenas de Custodia) correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al

momento del muestreo.
Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con pdéliza No.

110766334 con vigencia desde el 13 de mayo de 2021 hasta el 13 de mayo del 2022, estando

vigente al momento de realizar dichas actividades (Anexo XII. Péliza 110766334).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto contaminante (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), lo
anterior basandose a la composicién del petroquimico y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la
muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.’®> (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de
pruebas (Anexo Xlll. Acreditacién y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.4., tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio de pruebas (Anexo XIV. Resultados de

Laboratorio, Hojas de Campo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parédmetros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP’s NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacién de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacion geografica y el sitio donde se tomaron se describe a continuacion en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Profundidad, caracteristicas, ubicacion geografica y sitio de toma de las muestras

Identificacion Caracteristicas UTM muestras

Coordenadas Sitio de toma de

MI-TT-ACA-01-P1-P (0.20M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo?®, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579935 2226858

MI-TT-ACA-02-P2-P (SUP)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579935 2226856

MI-TT-ACA-03-P3-P (0.30M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579939 2226856

Dentro de la
Fosa de Excavacién “A”

15 www.ema.org.mx
16 Sistema de Color Munsell 5YR 6/8.
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MI-TT-ACA-04-P4-P (SUP)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579943 2226859

MI-TT-ACA-05-P5-F (0.30M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579935 2226859

MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579939 2226858

Dentro de la
Fosa de Excavacion “A

MI-TT-ACA-07-P7 (0.50M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579932 2226860

MI-TT-ACA-08-P7 (2.10M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579932 2226860

MI-TT-ACA-09-P8 (SUP)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579935 2226862

MI-TT-ACA-10-P9 (0.20M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579940 2226865

MI-TT-ACA-12-P10 (1.50M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579942 2226864

Periferia de la
Fosa de Excavacion “A

MI-TT-ACA-13-P11-P (0.30M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579949 2226865

MI-TT-ACA-14-P12-P (SUP)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579949 2226866

MI-TT-ACA-15-P13-P (0.20M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579951 2226867

MI-TT-ACA-16-P14-F (0.30M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579950 2226865

MI-TT-ACA-16D-P14-F (0.30M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579950 2226865

Dentro de la
Fosa de Excavacion “B

MI-TT-ACA-17-P15 (0.90M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579946 2226866

MI-TT-ACA-18-P15 (2.10M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579946 2226866

MI-TT-ACA-19-P16 (SUP)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579949 2226866

MI-TT-ACA-20-P17 (0.30M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579951 2226868

Periferia de la
Fosa de Excavacién “B”

MI-TT-ACA-18-CEL (0.60M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, con olor a hidrocarburo.

14Q 0580149 2226911

MI-TT-ACA-18D-CEL (0.60M)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, con olor a hidrocarburo.

14Q 0580149 2226911

Dentro de la
Celda Provisional

MI-TT-ACA-T (SUP)

Suelo seco, textura fina (arcillosa), color
amarillo rojizo, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0579960 2226845

Fuera de las
Areas Afectadas

* Superficial 0 - 0.05 m

IEAM

P: Pared F: Fondo

R: Relleno

CEL: Celda T: Testigo

"Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

- 33 -




Sin. 990763-21

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V,, se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial

Identificacién (mHgF/'\KAg) Hur(r:)/i)dad pH (U) A s C;AP = D% g2 22
MI-TT-ACA-01-P1-P (0.20M) <141.59 9.03 AN.R2 | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-02-P2-P (SUP) <141.59 11.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-03-P3-P (0.30M) <141.59 12.53 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-04-P4-P (SUP) <141.59 12.86 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-05-P5-F (0.30M) <141.59 15.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP) <141.59 12.65 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-07-P7 (0.50M) <141.59 11.81 ANR. | <027 | <024 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TT-ACA-08-P7 (2.10M) <141.59 1272 | ANR. | <027 | <024 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TT-ACA-09-P8 (SUP) <141.59 14.39 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-10-P9 (0.20M) <141.59 13.42 ANR. | <027 | <024 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-12-P10 (1.50M) <141.59 14.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-13-P11-P (0.30M) <141.59 13.61 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-14-P12-P (SUP) <141.59 14.13 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-15-P13-P (0.20M) <141.59 12.94 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-16-P14-F (0.30M) <141.59 1.66 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-16D-P14-F (0.30M) | <141.59 13.35 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-17-P15 (0.90M) <141.59 13.97 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-18-P15 (2.10M) <141.59 12.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-19-P16 (SUP) <141.59 15.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-20-P17 (0.30M) <141.59 12.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-18-CEL (0.60M) 73,093.60 12.92 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-18D-CEL (0.60M) 66,428.39 13.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-TT-ACA-T (SUP) A.N.R. 13.38 7.66 ANR. | ANR. | AN.R. | AN.R. | AN.R. | ANR.

A.N.R. = Andlisis No Realizado.

1.16.1. Andlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel), se sefialan en la Tabla No. 1.7.

17 Benzo [a] antraceno.

18 Benzo [b] fluoranteno.

19 Benzo [k] fluoranteno.

% Benzo [a] pireno.

21 Indeno (1,2,3-cd pireno).
22 Dibenzo [a,h] antraceno.

23 Andlisis No Realizado (ANR).
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Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM)

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®* Residencial® Industrial®®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s) se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP’s Agricola? Residencial® Industrial?®
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacién entre las Tablas No. 1.6., 1.7. y 1.8., observando que
las muestras tomadas en la celda provisional presentan concentraciones por encima de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) Unicamente para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) sefialado en la
Tabla No. 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo.

El suelo del sitio se puede clasificar como medianamente alcalino®°, por el valor del pH.

24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
25 Incluye suelo recreativo.

26 Incluye comercial.

27 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
28 Incluye recreativo

29 Incluye comercial

30 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién recabada durante las visitas realizadas, resaltando que el derrame sucedié en
suelo natural perteneciente a un talud, asi como la topografia del sitio y la informacion arrojada del
muestreo llevado a cabo en el mismo, podemos concluir que el Area Afectada total es de 15.29 m?
por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltr6, y que posteriormente se realizaron Labores de
Extraccién (Ver Seccién 1.5. del presente documento), las cuales consistieron, tal como lo dice su
nombre en la extraccién del material dafiado a una sola profundidad, siendo: 2.10 m en la Fosa de
Excavacion “A” y en la Fosa de Excavacion “B”, corroborando la efectividad de dichas labores, ya
que los resultados obtenidos de las muestras tomadas en las paredes y fondos de las Fosas de
Excavacion “A” y “B” arrojaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles
(LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Media
(HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), mas no asi en el material edafico
extraido de dichas fosas, el cual fue depositado en la celda provisional construida durante las
Labores de Extraccion, obteniendo concentraciones por encima de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Unicamente para

Hidrocarburos Fraccion Media (HFM), derivado de ello, dicho material ser4 sometido a tratamiento.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen de 50.84 m3 (volumen
extraido durante las Labores de Extraccion) seran sometidos al proceso de remediacion, lo cual se

puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.9. Proyeccién de la pluma del contaminante
Profundidad de excavacion (m)

ifi i6 iti A 31 A 2 3
Identificacion del sitio dafiado Area (m?) durante Labores de Extraccién Volumen (m?3)
Fosa de Excavacion “A” 10.00 2.10 21.00
Fosa de Excavacion “B” 5.29 2.10 11.11
Material edéafico colocado por los
o - - 7.00
cuerpos de auxilio
Volumen (Depositado en celda 39.11
. . rovisional): )
Area total sometida a Labores de 9m? P ) -
-y 1529 m Factor de abundamiento 13
Volumen total por remediar 50.84 m?

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

sidebe ser sometido a un proceso de remediacién.

31ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

La empresa ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR)

mediante escrito (Anexo XV. Escrito de Asignacion de Responsable Técnico de Remediacion),

cuyos datos generales son los siguientes:

a)
b)

<)
d)

e)
f)
9)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leébn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI. ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Ndmero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.

IEAM
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®?. La legislacion federal la define como el “..conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

”

modificarlos3s...”.

Para la remediaciéon de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcidon térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediaciéon. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)34. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —— hiomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

32 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 1a Edicién. México. Pp. 57-115.

33 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

34 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305.
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente®.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacioén, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

35 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo y a las condiciones del
sitio en estudio, se tiene que Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, es

la técnica mas adecuada con base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el
suelo, con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Seccién
1.4. del presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial
realizado por un laboratorio acreditado y aprobado (Ver Secciéon 1.16. del presente
documento), mismas que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para las
muestras tomadas en el suelo extraido y colocado en celda provisional.

e El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento bioldgico (temperatura, humedad, etc.).

e Las propiedades del sitio, el cual presenta una textura fina (arcillosa), con un
material consolidado, ademéas se observd una infiltracion alta en las Fosas de
Excavacion “A”y “B”.

e La humedad general de las muestras tomadas en las Fosas de Excavacion es de
12.61%, aunado a esto, la celda provisional presenta una humedad de 13.13% de
acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial

¢ El contaminante derramado siendo en este caso Diésel.

e En el sitio se llevaron a cabo Labores de Extraccién, extrayendo el material dafiado
con Diésel.

e El sitio de estudio se encuentra ubicado a la altura del Km. 112 + 200 de la
Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de Acaxochitlan, estado
de Hidalgo, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo

Agricola/Forestal®®.

36 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencioné en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacion mas adecuada para alcanzar concentraciones de suelo por debajo de los
Limites Méaximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a desarrollar en la celda provisional construida
durante las Labores de Extraccién, resultando un volumen total de 50.84 m? del suelo dafiado con

Diésel lo siguiente:

e Se acondicionaré la celda provisional construida durante las Labores de Extraccién
(Ver seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas
mecanicas con maquinaria pesada, tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogeneizacion y remocién del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construira la biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas
seran tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o material en tratamiento y se
conformara una nueva biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y

temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).
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e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petroleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo
(PetroFLAG).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo
de aplicacion de los insumos enunciados.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la Fosa de
Excavacién “A”, asi como a la Fosa de Excavaciéon “B” o podra disponerse en un
sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizardn directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17

Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diaménico
Solibac IP Soil

Materia organica

Quantum clean

Verde fuerte

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP’s), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de suelo presenta
vegetacion de agricultura de temporal, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de
suelo Agricola/Forestal®”. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia

derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®®

Parametro HEM Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Bepzo(a) Inden9(1,2,3- Dibenzo(a,h)
antraceno | fluoranteno | fluoranteno pireno cd pireno) antraceno
LMP%® 1200 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

El volumen de suelo que serd sometido al proceso de remediaciébn mediante la técnica de
Biorremediaciéon por biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacién del sitio de origen (Fosa de Excavacion “A” y Fosa de Excavacion “B”), asi como en los
alrededores del sitio donde se encuentra la celda de tratamiento, una vez que se cumplan con los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos
(HAP’s), la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

conservando de esta forma su uso de suelo Agricola/Forestal“®.

Aromaticos Polinucleares sefialados en

37 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

38 Concentracion expresada en mg/kg.

39 Limite Maximo permisible, expresado en mg/kg base seca.
40 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediaciéon a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial (USIVI) de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), presentando copia de la Aprobacion del
presente Programa de Remediacién, para que en el ambito de sus respectivas atribuciones vigile

su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII. Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacién).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacion seran manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.
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Fotogréfico — Visita Inicial (1/2)

01. Punto de impacto ubicado en el Km. 112 + 200 de la 02. Area Afectada por el derrame de Diésel
Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio (Fosa de Excavacion “A”).
de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

03. Area Afectada por el derrame de Diésel
(Fosa de Excavacion “B”).

Sal A7 h o i

05. Con apoyo de cinta métrica se realizé la medicion del Area 06. Con el apoyo de pocera se realizaron sondeos dentro
Afectada correspondiente a la Fosa de Excavacion “B”. del Area Afectada (Fosa de Excavacion “A”).

- I11.1 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréfico — Visita Inicial (2/2)

\}

07. Con ayuda de flexébmetro se corroboraron las 08. Se determind la ubicacion de los puntos de sondeo con
infiltraciones en el suelo afectado con Diésel. apoyo de GPS.

3 . : ORBRHT s i St s |
09. Con el apoyo de pocera se realizaron sondeos dentro 10. Se determind la infiltracién del hidrocarburo en el suelo
del Area Afectada (Fosa de Excavacion “B”). natural afectado.

b =
cadion

14 0 0579943
22268

B\ GARMIN 1
11. Se realiz6 el levantamiento de coordenadas con apoyo 12. El material colocado por los cuerpos de auxilio fue
de GPS. resguardado en el derecho de via y fue cubierto con una

membrana de polietileno de alta densidad.
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Fotogréafico — Labores de Extraccién (1/3)

- R

01. Se realiz6 el acondicionamiento del sitio para la 02. Con apoyo de retroexcavadora se construyeron los
construccion de la celda provisional. bordos perimetrales de la celda provisional.

£ =¥ o
= N 3 NN 5 g E
03. Se llevo a cabo la construccion de las canaletas para la 04. Se colocé una capa de arcilla sobre la base de la celda
captacion de lixiviados. provisional con apoyo de retroexcavadora.

05. Con magquinaria pesada se distribuy6 la capa de arcilla 06. Se realiz6 la compactacion de la capa de arcilla con
sobre la base de la celda. apoyo de vibro compactador manual.

-V.1-



Fotogréafico — Labores de Extraccién (2/3)

Rk '

07. Compactacion de bordos perimetrales con apoyo de 08. Con apoyo de recurso humano la celda provisional se
retroexcavadora. cubrié con una pelicula de polietileno de alta densidad.

A A T AT

09. Se colocé una segunda capa de arcilla por encima de la
pelicula de polietileno de alta densidad.

11. Con apoyo de vibro compactador manual se compact6 12. Con apoyo de retroexcavadora se realizaron las
la capa de arcilla. actividades de extraccion en el sitio, originandose las Fosas
de Excavacion “A” y “B”.

-V.2-



Fotograflco Labores de Extraccion (3/3)

13. Actividades de extraccion en el sitio. 14. Durante las actividades de acarreo el material se cubrié
El material fue colocado en camidn de volteo para su a fin de evitar la dispersion del mismo.
posterior acarreo a celda provisional.

15. El material edéfico extraido fue colocado dentro de la 16. Dlstrlbucmn del material edaflco extraldo dentro de Ia
celda provisional. celda provisional.

P

Fosa de Excavacion

ug
\Fosa de Excavacion

17. Vista general de las Fosas de Excavacion “A” y “B”. 18. El material edéafico afectado con Diésel fue depositado
en la celda provisional.

-V.3-



VISTA EN PLANTA
Escala Grafica 1:380

1

CELDA PROVISIONAL

@ PUNTO DE MUESTREO (CELDA PROVISIONAL)
@ PUNTO DE MUESTREO (TESTIGO)

@ PUNTO DE IMPACTO

| 3

f‘B ™ BANCO DE NIVEL

7777777777777 77777 27 7, 777777777
1 2 3 4 5 )
7/ NOMBRE DEL PLANO: 990763-21
2 LLLLILLLLL LSS LS L e //J «
7 7 N
Z NOTAS
1.- DIMENSIONES EN METROS.
A 2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
3.- ESCALA INDICADA Z
2991 NORTE ]
: . i
[ LOCALIZACION |
({fﬁfi‘ // //’ ?;}/ /” A // /’/,,f
2226947.28 =
[ ://( — </ /,/
7 e ' ‘ Hidalgo 7/
D
226870.64
€
Q/ \ o
| ,.e"‘ % v ;] \}k 7 /'é/’ tf‘\‘\f\‘ ;»
A FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH[/
r 7 /% f;f// 7 ‘{/
PROPUESTA DE
7 NOMBRE:
‘| DISENO
gf
| ' 580019.61 80072.59 580125.58 580178.56
226819.54 f * 2226819.54 | _zwromosamz |
B — = - 7 7 7777 72777777 !,a /7 'j» 7/ //x‘f ’(a
/' DIRECCION: T/
/j;?f. - %f{ Y //%/{
52 9 8 . NOMBRE Y FERMA DE LA 7/ KM. 112 + 200 DE LA CARRETERA |/
) PERSONA FISICA, ART. 116 7| FEDERAL No. 132-D MEXICO
il P PARRAFO PRIMERO DE LA /) - TUXPAN, MUNICIPIO DE
L LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA | ACAXOCHITLAN, ESTADO DE Z
LFTAIP \ HIDALGO. )7
7 z - T
ZONA UTM: 14Q COORDENADAS UTM
//% FOSA DE EXCAVACION "A" O PUNTO DE MUESTREO (PARED Y FONDO) I I DETALLE (ZOOM)
4 - - PUNTO DE IMPACTO 14Q 0579961 2226871
PU NTO DE MUESTREO (PER| FER'A) BANCO DE NIVEL 14Q 0579961 2226875
p & aw TRANSPORTISTA: Y/
A FOSA DE EXCAVACION "B" FOSA DE EXCAVACION "A 14Q 0579935 2226859 ;f}-)"' - e AILERS Ty 7

FOSA DE EXCAVACION "B"

14Q 0579951 2226867

CERCA PERIMETRAL DE PREDIO

CELDA PROVISIONAL

14Q 0580149 2226911

;fk s-A- DE c-v- )J"“f
7, 7 7777777 7

s 72777 Z/ / 2247/ / /7 S s,
I 7/ 7/
[ susTANCIA DERRAMADAW // 7004
A Z. 4 Z. 7 Z, \// )f: «”"‘ j',f:’/// .v"” i
»

7 7

g DIESE

[/ J
% 777 f/fr?{

77/ [NONIBRE DEL PROYECTO] PLANO: 14 Y/
Y a £ ~ /

__|PROGRAMA DE REMEDIACION|
Drrry _ R ——— 2




LA LFTAIP

DETALLE 2

DETALLE 1

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE

ZONA UTM: 14Q

COORDENADAS UTM

PUNTO DE IMPACTO

14Q 0579961 2226871

BANCO DE NIVEL

14Q 0579961 2226875

FOSA DE EXCAVACION "A"

14Q 0579935 2226859

FOSA DE EXCAVACION "B"

14Q 0579951 2226867

CELDA PROVISIONAL

14Q 0580149 2226911

///;V/lf’////?//// ///X/M/A’/ﬂw/}i’/ﬁwﬁ/wﬂf///fé’{;

NOMBRE DEL PLANO: 990763-21
/,‘;ff///ﬁ//#ﬁ////////////lf///f//lf///f///f///////j/////;’//2

S LLIIT 77 TTTTTT797777777 73F 71TV TITI IV TITII7 LTI/

NN
NN

NOTAS

1.- DIMENSIONES EN METROS.
2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
3.- ESCALA INDICADA

DANNNNNNWN

R
%\K\R\\\%\M\Q\\R\

%

_E

LOCALIZACION

Hidalgo

\ -

AN
\ | —ANE

O ih

A TN

NI O hHhHr s

?
7
7z
7
a S :
é} FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH}
{/
%

/ PROPUESTA DE g
7 7
"| AREA NOMBRE: FIRMA [/
2 DISENO
7
2

%

FECHA

22 DE JUNIO DEL 2022 }

e xR

| FEDERAL No. 132-D MEXICO

g - TUXPAN, MUNICIPIO DE

| ACAXOCHITLAN, ESTADO DE
| HIDALGO.

/};Iil PIITIIIIIIIIIIIIIIIIITIII TSI ITIIIIITIPIIIIIIIITIIIIIIY

D

N AR

[ TRAILERS TECNICOS,
_SADECY. )
7; /.! ///.!/// — ———= L/
SUSTANCIA DERRAMADA

DIESEL |

[/ {NOVBRE DEL PROYECTO] PLANO: 24 _ ‘IW

~

// PROGRAMA DE REMEDIACION

IS OLITIITIIIIL LTI LIS EL TSI T TSI TISS I/Ii//[/f/{/;

%‘x\\.\




1 2 3 4 5 77777777, / 777
NOMBRE DEL PLANO: 990763-21 7
1.- DIMENSIONES EN METROS. J
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL e T
HAP'S (MG/KG) 3.- ESCALA INDICADA ;:
PUNTO DE o) PROFUNDIDAD HFM %H U DE PH COORDENADAS ;
MUESTREO IDENTIFICACION (MG/KG) 0 BENZO[A] BENZO[B] BENZO[K] BENZO[A] PIRENO| INDENO(1,2,3-CD) | DIBENZO[AH]
ANTRACENO FLUORANTENO | FLUORANTENO PIRENO ANTRACENO LOCALIZACION
M1 MI-TT-ACA-01-P1-P (0.20M) 0.20 <141.59 9.03 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579935 2226858
M2 MI-TT-ACA-02-P2-P (SUP) SUPERFICIAL | <141.59 11.58 A.N.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579935 2226856
M3 MI-TT-ACA-03-P3-P (0.30M) 0.30 <141.59 12.53 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579939 2226856
M4 MI-TT-ACA-04-P4-P (SUP) SUPERFICIAL | <141.59 12.86 A.N.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579943 2226859 pRE S
M5 MI-TT-ACA-05-P5-F (0.30M) 0.30 <141.59 15.16 A.N.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579935 2226859 Cgrine
M6 MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP) SUPERFICIAL | <141.59 12.65 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579939 2226858
7 MI-TT-ACA-07-P7 (0.50M) 0.50 <141.59 11.81 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579932 2226860
MI-TT-ACA-08-P7 (2.10M) 2.10 <141.59 12.72 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579932 2226860
M8 MI-TT-ACA-09-P8 (SUP) SUPERFICIAL | <141.59 14.39 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579935 2226862
M9 MI-TT-ACA-10-P9 (0.20M) 0.20 <141.59 13.42 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579940 2226865
M10 MI-TT-ACA-12-P10 (1.50M) 1.50 <141.59 14.58 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579942 2226864
M11 MI-TT-ACA-13-P11-P (0.30M) 0.30 <141.59 13.61 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579949 2226865
M12 MI-TT-ACA-14-P12-P (SUP) SUPERFICIAL | <141.59 14.13 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579949 2226866
M13 MI-TT-ACA-15-P13-P (0.20M) 0.20 <141.59 12.94 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579951 2226867
M14 MI-TT-ACA-16-P14-F (0.30M) 0.30 <141.59 1.66 A.N.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579950 2226865
DUPLICADO | MI-TT-ACA-16D-P14-F (0.30M) 0.30 <141.59 13.35 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579950 2226865
V1 MI-TT-ACA-17-P15 (0.90M) 0.90 <141.59 13.97 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579946 2226866
MI-TT-ACA-18-P15 (2.10M) 2.10 <141.59 12.85 A.N.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579946 2226866
M16 MI-TT-ACA-19-P16 (SUP) SUPERFICIAL | <141.59 15.46 A.N.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579949 2226866
M17 MI-TT-ACA-20-P17 (0.30M) 0.30 <141.59 12.73 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0579951 2226868
M18 MI-TT-ACA-18-CEL (0.60M) 0.60 73093.60 12.92 A.N.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0580149 2226911
DUPLICADO | MI-TT-ACA-18D-CEL (0.60M) 0.60 66428.39 13.33 AN.R <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0580149 2226911
TESTIGO MI-TT-ACA-T (SUP) SUPERFICIAL A.N.R 13.38 7.66 AN.R AN.R AN.R AN.R AN.R AN.R 14Q 0579960 2226845
A.N.R. = ANALISIS NO REALIZADO
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BITACORA DE

% ISALI MUESTREO

Inicial Intermedio |:| Final |:|

Siniestro: 990763-21 Fecha: 19-abr-22
Empresa: Trailers Técnicos, S.A. de C.V.
Ubicacion: Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan,

municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

Material derramado: Diésel Combustoéleo Otro:
Gasolina | | Turbosina
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP's Fraccién: Ligera [] Media Pesada [ ] No aplica [_]

PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Profundidad Ubicacion geografica Parémet.ros
(m) por analizar
1 MI-TT-ACA-01-P1-P (0.20M) 0.20 14Q 0579935 2226858
2 MI-TT-ACA-02-P2-P (SUP) Superficial 14Q 0579935 2226856
3 MI-TT-ACA-03-P3-P (0.30M) 0.30 14Q 0579939 2226856
4 MI-TT-ACA-04-P4-P (SUP) Superficial 14Q 0579943 2226859
5 MI-TT-ACA-05-P5-F (0.30M) 0.30 14Q 0579935 2226859
6 MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP) Superficial 14Q 0579939 2226858
7 MI-TT-ACA-07-P7 (0.50M) 0.50 14Q 0579932 2226860
MI-TT-ACA-08-P7 (2.10M) 210 14Q 0579932 2226860
8 MI-TT-ACA-09-P8 (SUP) Superficial 14Q 0579935 2226862
9 MI-TT-ACA-10-P9 (0.20M) 0.20 14Q 0579940 2226865
10 MI-TT-ACA-12-P10 (1.50M) 1.50 14Q 0579942 2226864 HFM, HAP's, H
1 MI-TT-ACA-13-P11-P (0.30M) 0.30 14Q 0579949 2226865
12 MI-TT-ACA-14-P12-P (SUP) Superficial 14Q 0579949 2226866
13 MI-TT-ACA-15-P13-P (0.20) 0.20 14Q 0579951 2226867
14 MI-TT-ACA-16-P14-F (0.30M) 0.30 14Q 0579950 2226865
D MI-TT-ACA-16D-P14-F (0.30M) 0.30 14Q 0579950 2226865
15 MI-TT-ACA-17-P15 (0.90M) 0.90 14Q 0579946 2226866
MI-TT-ACA-18-P15 (2.10M) 210 14Q 0579946 2226866
16 MI-TT-ACA-19-P16 (SUP) Superficial 14Q 0579949 2226866
17 MI-TT-ACA-20-P17 (0.30M) 0.30 14Q 0579951 2226868
18 MI-TT-ACA-18-CEL (0.60M) 0.60 14Q 0580149 2226911
SIX -

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



D MI-TT-ACA-18D-CEL (0.60M) 0.60 14Q 0580149 2226911 HFM, HAP's, H
T MI-TT-ACA-T (SUP) Superficial 14Q 0579960 2226845 pH, H
En funcién de la informacion obtenida en campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio, y en base con la

Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las Labores de Extraccion llevadas a cabo en este:

Se determind un total de 23 (veintitrés) muestras recolectadas y distribuidas en 19 (diecinueve) puntos de muestreo.

La distribucion fue la siguiente: 04 (cuatro) muestras de pared, 02 (dos) de fondo en la Fosa de Excavacion “A”,

ademas de 05 (cinco) muestras en la Periferia de la misma; asimismo 03 (tres) muestras de pared, 01 (una) de fondo

en la Fosa de Excavacion “B”, ademés de 04 (cuatro) muestras en la Periferia de esta y 01 (un) duplicado; de igual

manera, 01 (una) muestray 01 (un) duplicado en la Celda Provisional; por ultimo, 01 (una) muestra testigo fuera de las
Areas Afectadas. Las muestras que fueron tomadas por duplicado cumplen el objetivo de asegurar la calidad de los

resultados en las mismas.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual estuvieron basadas en

funcion a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al sitio en estudio, lo cual indica presencia de

un suelo con textura fina (arcillosa), asi como material consolidado e infiltracion alta en las Fosas de Excavacion
“A"y “B".

CROQUIS DEL MUESTREO

5 B o535 de excavacion ("A"y “B")
- Celda Provisional
-
’ # Punto de impacto
.
e

. Canaleta de concreto

== Cerco perimetral
® Muestra simple de suelo {pared y fondo)

@ Muestra simple de suelo [periferia)

Muestra simple de suelo (dentro de celda
provisional)

® Muestra simple testigo

-IX 2-

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



OBSERVACIONES
El muestreo de suelo se realizé con la ayuda de un hand auger manual de acero inoxidable y
cucharon del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con

agua destilada y jabon libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

-IX. 3-

* Articulo 71 Fraccion Ill del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

B e | LA LFTAIP
Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)
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02. El equipo de muestreo fue lavado al inicio de la toma de

muestras, asi como entre cada toma de estas, con ello
evitando la contaminacion cruzada.

Aed
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S/ b i
01. Para la toma de muestras se utilizaron guantes al inici
y entre cada toma de ellas para evitar la contaminacion
cruzada de las mismas.

223

) |

4 =’ v . 2
04. Se realiz6 la toma de muestras de acuerdo con el Plande
Muestreo. Toma de muestras dentro de la

Fosa de Excavacion “A”.

03. Se realiz6 la identificacion de los puntos de muestreo
de acuerdo con el plan de muestreo con apoyo de una
pizarra.

S il

R WA

W,‘w;m‘ 5 "’“4* 24
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06. Se realiz6 la tomade muestras duplicado para el
aseguramiento de la calidad de estas. Toma de muestra
dentro de la Fosa de Excavacién “B”.

05. Se realizé la toma de muestras a distintas
profundidades en las periferias de la Fosa de Excavacién
A"
-X.1-



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |

DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)
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08. Se realizé el cambio de guantes entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacién cruzada de las
mismas.

07. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificadas con apoyo de un flexémetro.

10. Se realiz6 la toma de muestras duplicado para
aseguramiento de la calidad de estas. Toma de muestras

Lk e Wk Al
dentro de la Celda Provisional.

i T TEN 3 %

09. Con apoyo de Hand Auger de acero inoxidable se

realiz6 la toma de muestras a distintas profundidades
en la periferia de la Fosa de Excavacion “B”.

12. Cada una de las muestras fueron debidamente
etiquetadas, rotuladas y selladas.

~ PN A

as en frascos

11. Las muestras tomadas fueron depositad
de vidrio.

-X.2-



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

13. El personal encargado de la toma de muestras lavo el
equipo utilizado con jabén libre de fosfatos entre cada
toma de muestras.

e l:*&_.;?‘ ‘-‘,:

m-TT-AA-T (P )

.

—

Ataxochi4lar ’éb 2
Test 790
TrailerS Tecnicos Sade (v

15. Se realizé la identificacién de los puntos de muestreo
de acuerdo con el plan de muestreo, con apoyo de una
pizarra.

17. Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron
tomadas con apoyo de un GPS.

-X. 3 -

14. Se realiz6 el cambio de guantes entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacién cruzada de las
mismas.

16. Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se realizé
la toma de la muestra testigo superficial fuera del area
afectada.

18. Preservacion de las muestras a 4°C.



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

vLA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
CADENA DE CUSTODIA

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
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H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) T Liquiero as, Q: Otro) NR: Numero de recipientes

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207).

4-SCA-018-2A, version 11
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: |dentificacion interna de cada muestra.

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

Derechos Reservados. EHS Labs®
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FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) : Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FYO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaQH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207),

NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
MP: Muestra Puntual

EHS ID*: |dentificacion interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®

MC: Muestra Compuesta

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.
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FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:0 o
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SQs4, 4: NaOH, 5: Naz5203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNOa suprapuro/Kz2Cr207). EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

Direccion: Boulevard Norte No. 4222 colonia Las Cuartillas,
Entidad: municipio de Puebla, estado de Puebla, C.P. 72050.

Atencién: C. Gabriel Cruz Mufloz

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa resﬁonsab]e del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccion: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon
Ubicacion del sitio de muestreo: Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan,
_ municipio de Acaxochitldn, estado de Hidalgo.
Fecha de muestreo: 2022-04-19
Niimero de muestras en estudio: 23
Anexos: Registro del Muestreo de Suelos
Cadena de Custodia Folio: 26585, 26586 y 26588
Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO
Identificacion del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:
2022-04-25
Fecha de inicio de analisis:
Sin. 990763-21 2022-04-25
Fecha termino de andlisis:
2022-05-16

Identificacion EHS Labs: 99068-1 a 99068-23
Descripcion fisica de las muestras: 23 muestras matriz suelo
Empresa responsable del analisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccion; Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

Informe: P22-6987 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 1
Fecha de emision: 2022-06-03 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo gfectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P22-6987
Fecha de Recepcion: 2022-04-25
Fecha de muestreo: 2022-04-19
Folio de cadena de Custodia: 26585, 26586 y 26588
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1D 1D RESULTADOS U Fecha de Annlists
del cliente EHS Labs (%) (%) andlisis

MI-TT-ACA-01-P1-P(0.20M) 99068-1 9.03 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-02-P2-P(SUP) 99068-2 11.58 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-03-P3-P(0.30M) 99068-3 1253 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-04-P4-P(SUP) 99068-4 12.86 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-05-P5-F(0.30M) 99068-5 15.16 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP) 99068-6 12.65 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-07-P7(0.50M) 99068-7 11.81 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-08-P7(2.10M) 99068-8 12,72 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-09-P§(SUP) 99068-9 14.39 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-10-P9(0.20M) 99068-10 13.42 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-12-P10(1.50M) 99068-11 14.58 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-13-P11-P(0.30M) 99068-12 13.61 6 2022-04-26 B |
MI-TT-ACA-14-P12-P(SUP) 99068-13 14.13 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-15-P13-P(0.20M) 99068-14 12.94 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-16-P14-F(0.30M) 99068-15 1.66 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-16D-P14-F(0.30M) 99068-16 13.35 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-17-P15-(0.90M) 99068-17 13.97 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-18-P15-(2.10M) 99068-18 12.85 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-19-P16-(SUP) 99068-19 15.46 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-20-P17-(0.30M) 99068-20 12.73 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-18-CEL(0.60M) 99068-21 12.92 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-18D-CEL(0.60M) 99068-22 13.33 6 2022-04-26 LB
MI-TT-ACA-T(SUP) 99068-23 13.38 6 2022-04-26 LB
Nota:ET % de humedad es calculado con una formula diferenle a la norma ya que la ecuacion mencionada se encuentra erronea.

Informe: P22-6987 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2

Fecha de emision: 2022-06-03

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 14
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto: P22-6987
Fecha de Recepcion: 2022-04-25
Fecha de muestreo: 2022-04-19

Folio de cadena de Custodia
Parametro

: 26585, 26586 y 26588
: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-145-SCF1-2008

ID ID Resultados LC U Fecha de | Fecha de Anatista
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccion | analisis
MI-TT-ACA-01-P1-P(0.20M) 99068-1 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-02-P2-P(SUP) 99068-2 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-03-P3-P(0.30M) 99068-3 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-04-P4-P(SUP) 99068-4 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-05-P5-F(0.30M) 99068-5 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP) 99068-6 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-07-P7(0.50M) 99068-7 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-08-P7(2.10M) 99068-8 < 141,59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-09-P8(SUP) 99068-9 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-10-P9(0.20M) 99068-10 [ <141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-12-P10(1.50M) 99068-11 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-13-P11-P(0.30M) 99068-12 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-14-P12-P(SUP) 99068-13 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-15-P13-P(0.20M) 99068-14 < 141.59 141,59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-16-P14-F(0.30M) 99068-15 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-16D-P14-F(0.30M) 99068-16 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
| MI-TT-ACA-17-P15-(0.90M) 99068-17 <141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-18-P15-(2.10M) 99068-18 < 141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-19-P16-(SUP) 99068-19 < 141,59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-20-P17-(0.30M) 99068-20 <141.59 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-18-CEL(0.60M) 99068-21 73093.60 141,59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB
MI-TT-ACA-18D-CEL(0.60M) 99068-22 66428.39 141.59 61.53 2022-04-26 | 2022-05-02 LB

Informe: P22-6987 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 3

Fecha de emision: 2022-06-03
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto: P22-6987
Fecha de Recepcion: 2022-04-25
Fecha de muestreo: 2022-04-19

Folio de cadena de Custodia
Pardametro

: 26585, 26586 y 26588
: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

M¢étodo analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Analista: OG

D Fechade | Fecha de RVl A0S mp g bY)

ID del cliente EHS Labs | extraceién | andlisis Henzo(z) Benzo(h) Benzo(k) Benzo(a) Indeno Dibenzo(a,h)
antraceno fluoranteno fluoranteno pireno (1,2,3-¢d) pireno|  antraceno
MI-TT-ACA-01-P1-P(0.20M) 99068-1 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-TT-ACA-02-P2-P(SUP) 99068-2 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-03-P3-P(0.30M) 99068-3 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-04-P4-P(SUP) 99068-4 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 2026
MI-TT-ACA-05-P5-F(0.30M) 99068-5 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-06-P6-F (SUP) 99068-6 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-07-P7(0.50M) 90068-7 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-08-P7(2.10M) 99068-8 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-TT-ACA-09-P8(SUP) 99068-9 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-TT-ACA-10-P9(0.20M) 99068-10 | 2022-04-26 | 2022-04-29 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-12-P10(1.50M) 99068-11 | 2022-04-26 | 2022-04-20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-13-P1 1-P(0.30M) 99068-12 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-14-P12-P(SUP) 99068-13 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-15-P13-P(0.20M) 99068-14 | 2022-04-26 | 2022-04-20 <027 <0.24 <025 <026 <0.27 026
MI-TT-ACA-16-P14-F(0.30M) 99068-15 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-16D-P14-F(0.30M) 99068-16 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-17-P15-(0.90M) 99068-17 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-TT-ACA-18-P15-(2.10M) 99068-18 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-19-P16-(SUP) 99068-19 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <025 <026 <027 <0.26
MI-TT-ACA-20-P17-(0.30M) 99068-20 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-TT-ACA-18-CEL(0.60M) 99068-21 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TT-ACA-18D-CEL(0.60M) 99068-22 | 2022-04-26 | 2022-04-29 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
LC (mg/kgBS) 0.27 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U (mg/kg BS)|  0.024 0.026 0,027 0.021 0.027 0.027

Informe: P22-6987 Acreditacion; R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4

Fecha de emision: 2022-06-03

Aprabacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 14
(Inchiye portada)



p INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C/ -4 Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P22-6987
Fecha de Recepcion: 2022-04-25
Fecha de muestreo: 2022-04-19
Folio de cadena de Custodia: 26585, 26586 y 26588
Pardametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

ID ID Resultados U Fecha de Analista
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) anilisis
MI-TT-ACA-T(SUP) 99068-23 7.66 0.12 2022-04-25 LB
Informe: P22-6987 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 5
Fecha de emision: 2022-06-03 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Lste documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DELA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE

LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci on, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.
% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

=

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P22-6987 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pigina: 6
Fecha de emision: 2022-06-03 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos
 Cadena de Custodia Folio: 26585, 26586 y
26588

Informe: P22-6987 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2022-06-03 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

v : 4-SCO-3600-3D
@ EHS Labs de México, 8, A, de C. V. R
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Brojeidy: 2014/12/07
Pdpino: i _de M

T s R e D S R e
Numcmdnptoyccm | P2l- a8 7T ]

Fecha de incio de muestreo:  [222/oy [14 ] ha termine de muestreo:| 222 Joy Jiq |
afa/mes/din afio/mes/dia
Nombre (cuando aplique) direccién y/o coordenadas en proyeccign Universal Transversal de Mercator (UTM) del sitio de
Km 12 Y200 Mo lw (oncfon '-F'Jeﬂml I3 1D Co—TURpory MIN{LPio F R carochitlan
Elhede - Hidolye
‘Descripcion del sitio de mucstreo:
Vegetacidn: Presente en toda [a superficie Auscntc en toda la superficie

[:ZCuhicna vegetal presente en secciones o manchones

Tipo de drea: IIIUI’!JNW EZSuburbuna
Usos do suelo en el sitig: [ idustial [ = |comercial y de Servicios
Turismo II!E*L Mineral [=""lAgticoln y/o forestal
—_ |Re5" ial I = lR'- i6 [ i IOtrn‘
#Describir: [ Nerechs do ot funetes ]
Actividades en colindancias:
N’ORTE.I ﬁ(m al\H‘fﬂ\ HJ ] 7
SUR[__—jegefa Iiao ]
ESTE[_Jhaschinanye frevia |
OESTE[ “Tylunciuge Jin o |
Uso actual del sitio:
accho e ML fantlar |
Condiciones umbientales durante Ia toma de muestras
Temperaturn: 2.5 el -TMe-T-oqs ersLGp)-ary] Velocidad del viento: |02 /@ ea o4
1D del Instrumenio 1D del GPS e
Precipitacién pluvial: [Z]Ausume E]Presemc
IDESA] 20D, REO e A S A L ‘”"""iw.
Tipo de muestreo realizado: Estadistico
Descripeién de las muestras:
——_— Prof I de Tipo de envase
lentificacién Sxtmmbeitn () 17;‘:::: :e P Ublcacién en UTM y pregicidn del GPS
D mp-TT-n A 0l1-01-¢[o- 20-) i Y | 7 Mg e5#a4 ‘Js/zu §85¢ (3)
D |-TT- e -02 -0, -0 (59¢) sl | V| = |Maes3qa3s 22 s (3)
M- TT- P03 - €5 -(o-3-) &z 7 LT [wos? 4434 f2226r56 (3)
o mETT-AA 04— P - (50 ) sl |7 = lqsosraays faaiesa (3)
5 f)|-TT- p-cp-05-5- F (0-12) 0 3o “ | - 1480539975 [2226554 (3)
o M-TV-AP-0b-C0-F(pf) | ppgoel | \4Ros31934 [222 rsv (3)

UTM= Universal Transversal de Mereator

Responsable del Muestreo (nombre y firma)|

NOMBRE Y FIRMA DELA
PERSONA FISICA, ART. 116

Revisé Repistro del Muestreo de Suelos®

Escaneado con CamScanner

PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP
Informe: P22-6987 Acreditacion; R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pﬁgina: 8
Fecha de emision: 2022-06-03 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. ctc II—IUJas: :4)
(Incluye p:»rla a,
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Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

at " @ EHS Labs do México, S. A. de C. V. %l_— +SC03600.3D
REGISTRQ DEL MUESTREQ DE SUELOS IE;‘;‘:‘;:;“E‘E;‘:;”‘“
T T Niimero de proyecto:[ P21~ © 133 ]
Identificacién Profundidad de itk surein ) -
extraccién (m) Fﬁ:::";"’ Cartuclio Ubicacidn en UTM y presiciGn del GPS
D i1 -Ach-03- 01 (ouro) 0:5° — |aos? 9132 226260 G}
O ﬂ—m—q;-ﬂa-(z.laﬂ) 2. 10 _ !\IEOf?"T‘T‘jz/zzz és6o (3
9 -7 T-Ach-01-0¢ (5€) Pz — |luaes29435 /2224562 (3
10) | T4 A~ 10~ P4 (o-22-) il —  liynos7994e f221 6265 (3 )
I (7T AeA-(2 - €10 ()-ro=) l-50 - |llygosrv4yr harbréy O
12 -TT-RAeh-|3 *?u'?[o-J"'J 0-3° — |Heaer3ya4 qr/u;,sicr G)

~  |iusosr 99ya [222ér 6€(3)
- |lygosrqqsl [220 6563 &)

1 -7 Ao -ty —0rz —¢ (597) Jufefro
D m) -7 ACA~|5- fl}—}’(ﬂ'k"‘) @ 2o

NAALA AR AT A A R AT AN AIAEA
\

19 1T e - (6 —P1y= Fo-2-) o) — |Maos19ase /2226565 (3 )
16t |~ TT-Br¢a-160- Py - ¢ (o-30--) 030 = |llyaestqqre /222 6r6S ()

D T80 13015 (0-90) oo Y& o573 q-wc7zn. 6966 (A
19 |- TT-AB (Y 015 (2-10~) 2 lo —  |Maesy9q9y¢ [222686¢ (3 )
19 m(-TF-aco-19- 16 (347 ) pofedfoie | — |iqyaorz99ya fravés 66 (3)
20) M1 T- Ao - P11 (032~ ) i — |Maerq44s) f2224865 (3)
20 )7 Are-18- CeL(0- o) 0+ 4o —  lusossomaizaes 11 (3)
2 0 (-7 T-Areh-1g0- Lot (o~ o) o (o —  |iyResroryq fargan(s)
) )| 17T (oF) soper it — |Meosa496e horsris(3)

24) | /

25)

26)

27)

28)

29)

= o
an /
32) /

R ble del M (nombre y firma):

J

| Revisd Regisiro del_Muestreo de Suclos (nombre y firma):

Escaneado con CamScanner

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PA
g , . RRAFO PRIME
FRACCION I DE LA LFTAIP HODELALGTAIPY L

Informe: P22-6987 ‘Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 9
Fecha de emision: 2022-06-03 Aprobacién: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
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PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

:§ , EHS Labs de México, S. A. de C. V. 4'i,co_i369°'30
ersién: 07
Emisién: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREOQ DE SUELOS Pégina: 3 de
Niimero de proyecto:
Verificacidn de las actividades realizadas en el sitio -
Extraccidn y recoleccién de material Responsable
Ubicacién del transecto de muestreo Hf’ 7
&~ |Ubicacién de los puntos de muestreo Hoe
Manejé el equipo de muestreo Hie
Indicé profundidad Lloe
¢~ |Medici6n de la profundidad v
+_|Extraccién de la muestra Hie
#_|Envasado de muestras Hiv
+_|Realizé duplicados de muestreo Ui
+|Ubiencién con GPS de muestras Hee
Integridad de las muestras )
v |Lavado inicial del equipo Hoe
#_|Lavado del equipo entre toma de muestras Hee
Espacio minimo sin muestra en pardmetros aplicables Hfe
" |Identificacién y sellado de muestms I Py
" |Conservacién adecundn e
Llenado de registros
" |Registro de muesireo Hev
+~ |Croquis de ubicacién de puntos de muestreo Jad
— |Desviaciones al plan de muestreo ———
" |Cadena de Custodia U
~~ |Salicitud de firmas Hee
Controles de calidod realizados
Muestra Duplicada (MD) Hev
— |Muestra Duplicada para autoridad (MD) e
Blanco de transporte (BT)
Blanco de campo (BC)
— |Blanco de equipo de muestreo (BEM) —
Reswmnen de actividades realizadas y equipo niilizado:
=] moeteeo g jevs anle Jeqra € ()lm Jo mreseo

NOSBREEIRMAS DEEOS INVOLUCRADOS i
L Solicitante del servicio:
Cliente:

Nombre de la dependencia:

Responsable del muestreo:

Técnico de muestreo:

Responsable del Mues
I Revisé Registro del Muestreo de Sui

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP T

Pagina: 10
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trailers Técnicos, S.A. de C.V.

x EHS Labs de México, S. A. de C. V., SO D
Version: 07
REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS Emisidn: 2014/12/05
Pigina: _4_de

[CROGUISIDEL SITIODE MUESTREQ. . BUNTOS DI EXTRAGCION S

~
o-»'rr‘*’
]

Nombre y direccién del sitio de muestreo:

Wm Wz Fiep &K mmﬂmw 310 mexyo-To¥far mprd. & fpcayodhiTlig

£ e b '

Identificacién-Ubicacién de los puntos de muestreo:

MI=T T~ A p); 10z my-T1=-AcA - IL-pre(/5°-] T
1-11- B CA-17-CeL{o-for )

#[mi-TT-Aca-oL-f1-¢ (5 ) e MA-TT=A = 13-¢11-C(o-32+) |13 ML TY-B A= L gp-coL forbe)

- n.r—r"r-'*mﬂ:-v;-vcv-l-;) 2= M- TT-R =14 12 ~¢ (1)

AT -0 =Py -¢ (57 - -TT-BeA 15 - 6P (0 2) T-pct-T (1)

Pen-os-Ps-Flo3” 13 : e 11 = T Tnfe
i -TT-Ach-os :{{mr-’t’bl\ch-“ ~fry-F @ 3>~)

- TT-Iea-ot 4(-F f"'fi MI-TT- et - [bp- 14 — F (o) )
mi-TT-h h-oF-F3 (057

. Emlutr_nm-ox-h (o) M- TT- A eA - 1315, o-4o~)

g A= o) -T7-Aca -0 -5 (54) Ml TT- st g~pis (V1)

W m-repenlio-fa (o-%=) [lo= mi-TT- A= 1-C1C (s-¢)
9 135 M -TT-pep- 10 (0

I

Responsable del Muestreo (nombre y firma):

Revisé Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma)

-y

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P22-6987 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

EHS Labs o de México, S. A. de C. V.
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Instrument : Instrument #1

Acquired : 30 Apr 2022 2:15 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 99068-14

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 99068-14.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429
e HAPS\99068-15.D

Operator 2

Instrument : Instrument #1

Acquired : 30 Apr 2022 2:43 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 99068-15

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 99068-15.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429
i HAPS\99068-16.D

Operator
Instrument
Acquired
Sample Name
Misc Info

Instrument #1
30 Apr 2022 3:12 pm using AcgMethod SVOC-1.M
99068-16
HAPS

a5 44 ss as s

Abundance TIC: 99068-16.D\data.ms
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File

Operator

:C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429

Instrument

Acquired

Sample

HAPS\99068-17.D

Instrument #1

: 30 Apr 2022
Name: 99068-17

Misc Info : HAPS

Abundance

4800000

4600000

4400000

4200000
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3:41 pm using AcgMethod SVOC-1.M

TIC: 99068-17.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429
i @ HAPS\99068-18.D

Operator s
Instrument : Instrument #1

Acquired : 30 Apr 2022 4:09 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 99068-18

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 99068-18.D\data.ms
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File
Operator
Instrument
Acquired

:C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429
HAPS\99068-19.D

2 Instrument #1
: 30 Apr 2022 4:38 pm using AcqMethod SVOC-1.M

Sample Name: 99068-19

Misc Info
Abundance

4800000
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TIC: 99068-19.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429
HAPS\99068-20.D

Operator
Instrument : Instrument #1
Acquired 30 Apr 2022 5:06 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 99068-20
Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 99068-20.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429
s HAPS\99068-21.D

Operator

Instrument Instrument #1

Acquired : 30 Apr 2022 5:35 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 99068-21
Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 99068-21.D\data.ms
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File
Operator
Instrument
Acquired

:C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220429
HAPS\99068-22.D

Sample Name: 99068-22

Misc Info

Abundance
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Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\024F2901.D

Sample Name: 99068-1

Acq. Operator
Acq. Instrument :
Injection Date

Acq. Method
Last changed

Analysis Method
Last changed

Seq. Line 29
Instrument 1 Location Vial 24
2022-05-03 9:02:07 AM Inj : 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58)\

FMNMX2020.M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-05-04 12:52:59 PM by LB

(modified after loading)

Additional Info : Peak(s) manually integrated
FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\024F2901 .D)
pA ]
400
300
200
@ 4®
100 & P o P
E ~ 0}6 r&; er “‘: i
g . (TS i 0"}
iﬁﬁ cyp &t
= I e A ‘,;,_ L——— B -t
0 |
i T ‘ l T T T T [
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 12:52:58 PM
Multiplier: 2 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A&,
Peak RetTime Type width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
=== [ [ sz b R e
1 11.647 MF 1.8109 546.65222 44.97348 DRO1
2 19.597 MF 0.0486 20.33196 1.67273 SUBROGADO
3 22.113 FM 0.6365 648.51477 53.35379 DRO2
Totals 1215.49895
Instrument 1 2022-05-04 12:53:05 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NEMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\025F3001.D

Sample Name: 99068-2

Acq. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acq. Method
Last changed
Analysis Method

Last changed

Additional Info

Seq. Line 30
Instrument 1 Location Vial 25
2022-05-03 9:38:55 AM THT 3 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-05-04 2:18:36 PM by LB

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\025F3001.D)
pA |
400 -
300 -
200 -
100 @ & N
| © @h?' & 'P?“ @ d"q'
2 & 2 & gﬁﬁ&
A L - 1 ':ﬁ ﬁ -7 L ——
0 o
T T 1 y T T ; T : T
0 5 10 15 20 25 miny
Area Percent Report
Sorted By g Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 2:18:35 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
| | Blcctia [P e | ===
1 11.646 MF 1.8058 554.47565 45.29728 DRO1
2 19.599 MF 0.0479 20.46040 1.67149 SUBROGADO
3 23.908 FM 1.2780 649.14539 53.03123 DRO2
Totals 1224.08143
Instrument 1 2022-05-04 2:18:38 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\026F3101.D

Sample Name: 99068-3

Acqg. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acq. Method s
Last changed
Analysis Method

Last changed

Additional Info :

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-05-03 10:15:49 AM Inj

Inj Volume

1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020 .M
2022-05-02 3:55:57 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-05-04 2:21:32 PM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\026F3101 .D)
pA |
400
300 —
200
100 -1 R ‘§? P
- g &g 2 o
| SO ad i
L J " " B L. . S o
0
7 I T I T T ] T | T T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 2:21:09 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
it Bttt [ | #=immns [rmmmem | e e s e
1 17.483 MF 1.3334 532.48926 41.10508 DRO1
2 19.599 MF 0.0479 21.30951 1.64497 SUBROGADO
3 22.115 FM 1.9328 741.63544 57.24995 DRO2
Totals 1295.43420
Instrument 1 2022-05-04 2:21:35 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\027F3201.D

Sample Name: 99068-4

Acqg. Operator
Acq.
Injection Date

Instrument

Acqg. Method :
Last changed
Analysis Method
Last changed

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-05-03 10:52:36 AM Inj

Inj Volume

FMNMX2020.M
2022-05-02 3:55:57 PM by LB

2022-05-04 2:24:18 PM by LB
(modified after loading)

32

: Vial 27

1
1 pl

: C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

Additional Info : Peak(s) manually integrated
FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\027F3201.D)
pA |
400 -
300 -
200
| A
100 R Q& &
1 g &g [
N B | @
SCEE- s
i Jua A T Cam— S
0 -
T T T T T T T T I | T T T T T I T
0 5 10 15 20 25 min|
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 2:24:17 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i [min] [min] [pA*s] %
s [ | | e [mesrmmr e sseEee e
1 17.482 MF 1.5078 645.11481 42.76338 DRO1
2 19.599 MF 0.0472 21.51705 1.42632 SUBROGADO
3 22.577 FM 0.9755 841.93665 55.81030 DRO2
Totals 1508.56850
Instrument 1 2022-05-04 2:24:20 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\028F3301.D

Sample Name: 99068-5

Acq. Operator
Acq. Instrument
Injection Date :

Acq. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Seq. Line : 33

Instrument 1 Location Vial 28
2022-05-03 11:29:32 AM g ! 1
Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-05-04 2:25:23 PM by LB

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\028F3301.D)
PA |
400
|
300
200 -
100 $
] W N
o & B 2 o
o a@" g?s@ - z’,a'.
0
i ; ' : : . . .
0 5 10 15 20 25 miry
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 2:25:22 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e R | s | == [ [fmemmm e e e
1 17.481 MF 2.0364 841.38129 46.56277 DRO1
2 19.598 MF 0.0510 23.91270 1.32335 SUBROGADO
3 22.115 FM 2.9696 941.68903 52.11388 DRO2
Totals 1806.98301
Instrument 1 2022-05-04 2:25:26 PM LB Page 1l of 2



Sample Name:

99068-6

Acg. Operator Seqg. Line 34
Acqg. Instrument Instrument 1 Location Vial 29
Injection Date 2022-05-03 12:06:19 PM Ty & i}

Inj Volume 1 pl

Acg. Method
Last changed
Analysis Method :
Last changed

Additional Info

Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\029F3401.D

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMx\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020 .M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-05-04 2:34:07 PM by 1B

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\029F3401.D)
PA |
400
300 —
200 —
100 A¥ ,bq,@ &
] g & g A 9 &
N ae i id
| O . el &
0 .
T T T T T T T T I T T T T |
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 2:34:07 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
Ry | BesEmme [ [y it e
1 17.483 MF 1.8781 635.72644 44.87207 DRO1
2 19.599 MF 0.0493 22.36661 1.57872 SUBROGADO
3 23.583 FM 4.6965 758.66010 53.54921 DRO2
Totals 1416.75315
Instrument 1 2022-05-04 2:34:10 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 99068-7

.DATAN20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\030F3501.D

Acq. Operator
Acqg. Instrument
Injection Date

Acqg. Method 3
Last changed
Analysis Method

Last changed

Additional Info

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-05-03 12:43:15 PM Inj

Inj Volume

: 35
: Vial 30
1
T @l

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58)\

FMNMX2020.M
2022-05-02 3:55:57 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-05-04 2:36:48 PM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\030F3501 .D)
pAq
400
300
200
_ N ] qh
moi é; &Q
& ® § ; BN
N R Y
il ::750 %0 w&
| M = A R " :_,ﬁ st e s iy _ -
0
7 T T T ‘I T T I T |
0 5 10 15 20 25 mir|
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 2:36:47 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
Il Bttt | ====—- | = | Frmrmme s | mmmmmm [ e e
1 17.484 MF 2.4922 1065.11047 48.42392 DROL
2 19.600 MF 0.0551 28.22287 1.28312 SUBROGADO
3 22.117 FM 2.8532 1106.22095 50.29296 DRO2
Totals 2199.55429
Instrument 1 2022-05-04 2:36:54 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\031F3601.D
Sample Name: 99068-8
Acqg. Operator : Seq. Line : 36
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 31
Injection Date : 2022-05-03 1:20:00 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\
FMNMX2020.M
Last changed + 2022-05-02 3:55:57 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-05-04 2:36:48 PM by LB
(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated
FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\031F3601.D)
pA |
400
300
200 -
100 © A Ao
| o @ﬁ?w gﬁy © o
g & & @ 2 P
1 E &0 L i
] = e &S
e L '] L e =
0
] T T T T y T T T T g |
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 2:37:25 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s]) %
||| | === | ======= | e [ e —————
1 17.482 MF 1.8852 874.38647 47.20730 DRO1
19.598 MF 0.0493 24.36473 1.31543 SUBROGADO
3 22.116 FM 2.1067 953.47607 51.47727 DRO2
Totals : 1852.22728
Instrument 1 2022-05-04 2:38:05 PM LB Page 1l of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\032F3701.D

Sample Name: 99068-9

Acq. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acqg. Method

Last changed

.

.

Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Seq. Line 37
Instrument 1 Location Vial 32
2022-05-03 1:56:53 PM Inj : 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58)\

FMNMX2020.M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-05-04 2:36:48 PM by LB

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\032F3701.D)
pA |
400
300
200
100 - A &
1 o qébm 2 éP
§E BV 2 4
1 I (@ 5 @ Q¥
1A ; ; N &
0
: . . ; - | . : : . . ‘ : . ‘
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 2:37:25 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i [min] [min] [pA*s] %
—mmm e [ ===—=- [ s e S e
1 17.482 MF 1.5214 692.92090 48.22644 DRO1
2 19.598 MF 0.0503 22.82679 1.58872 SUBROGADO
3 22.115 FM 3.6800 721.05951 50.18485 DRO2
Totals 1436.80720
Instrument 1 2022-05-04 2:39:17 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\033F3801.D

Sample Name: 99068-10

Acq. Operator
Acqg. Instrument
Injection Date

Acqg. Method -

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-05-03 2:33:46 BM Inj

Inj Volume

FMNMX2020.M

Last changed
Analysis Method
Last changed

Additional Info

2022-05-02 3:55:57 PM by LB

1 pl

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-05-04 2:36:48 PM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\033F3801.D)
pA |
400 -
300
200~
100 . & q;{g\ . &
] o e o ’
N 0'6-@ 2 & = ed_oja
= S e
B L . 1 A _ M e fp s
0 Al
7 T T T T T T T T T T T I T T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 2:37:25 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min]) [pA*s] %
i [ [ [ [mmmmmmmm— e S e
1 17.482 MF 1.9909 857.02136 46.60190 DRO1
19.599 MF 0.0540 24.81973 1.34961 SUBROGADO
3 22.116 FM 2.5847 957.18555 52.04849 DR0O2
Totals 1839.02663
Instrument 1 2022-05-04 2:42:00 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\034F3901.D
Sample Name: 99068-11

Acqg. Operator s Seq. Line : 39
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 34
Injection Date : 2022-05-03 3:10:41 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-05-02 3:55:57 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-05-04 2:36:48 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\034F3901.D)
pA |
400 -
300 -
200- |
| A
100 | Q_@% §° N
] 9 § ;@' © é?
ﬁ'b el ,a'b
J‘x\_ - P 2 e livs %’vs _ R}?S —
0 -
i i . i 3 : 0 ; ‘
0 5 10 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By = Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 2:37:25 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: - 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
i [min] [min] [pA*s] %
- [z [ === |FE e [ [t vt i
1 17.482 MF 2.2424 919.06818 51.14509 DRO1
2 19.598 MF 0.0549 26.90072 1.49699 SUBROGADO
3 22.116 FM 3.7153 851.01331 47.35792 DRO2
Totals : 1796.98220

Instrument 1 2022-05-04 4:39:03 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\035F4001.D
Sample Name: 99068-12

Acq. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acg. Method

Last changed
Analysis Method :
Last changed

Additional Info

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-05-03 3:47:22 PM Inj

Inj Volume

1 nl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M
2022-05-02 3:55:57 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-05-04 4:42:16 PM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\035F4001.D)
pA |
400
300
200
. © N
100 _ rbgig\ 96" &
2 & g P g &
o g$p° ;ifﬁ
o LS L A .W+ T
0 =
b T T T [ T T T I T T T l
0 5 10 15 20 25 miry
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 4:42:09 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
sememem| [ | [ e mm——— [mmmm—mss| SRR TR e SR
1 11.645 MF 1.4610 513.07562 45.60577 DRO1
2 19.598 MF 0.0491 21.65872 1.92518 SUBROGADO
3 23.578 FM 4.1119 590.28925 52.46906 DROZ
Totals 1125.02358
Page 1 of 2

Instrument 1 2022-05-04 4:42:18 PM LB



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\036F4101.D

Sample Name: 98068-13

Acq. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acq. Method 2
Last changed -
Analysis Method

Last changed

Additional Info

Seq. Line 41
Instrument 1 Location : Vial 36
2022-05-03 4:24:25 PM Inj : 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-05-04 4:46:13 PM by LB

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\036F4101.D)
PA |
il
400 - ;
300
200+
100 0 9
1 'e] '\‘db &L o @ "Vé\
o - 8 57 g &
| v il 2
| _l-«-..\ L A . B — P - - —
0
= T r [ l T T T T |
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 4:46:12 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
SRR o= | F=EEE= [r=mmm—— [ e R
1 11.645 MF 2.2408 827.05951 49.43141 DRO1
2 19.596 MF 0.0505 23.41433 1.39942 SUBROGADO
3 23.899 FM 4.9575 822.67188 49.16917 DRO2
Totals : 1673.14572
Instrument 1 2022-05-04 4:46:15 PM LB Page 1wof 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\037F4201.D

Sample Name: 99068-14

Acqg. Operator Seqg. Line
Acq. Instrument Instrument 1 Location
Injection Date 2022-05-03 5:01:01 pM Inj

Inj Volume

Acqg. Method

FMNMX2020.M

Last changed 2022-05-02 3:55:57 PM by LB

Analysis Method

Last changed 2022-05-04 4:50:12 PM by LB
(modified after loading)

Additional Info Peak (s) manually integrated

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\037F4201.D)
pA |
400 -
300
200
100 A
: w0 qu':b ® %P‘O?P w0 7
A é) 2 = @
? & i i 2
5 e &
| Jhs - 1 J, —f4 .
0 —
1 T T I T T I ‘ T T T T T |
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 4:50:11 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
s | e [remmmme [==mm—— [ m e [=emmme= el s e
1 11.645 MF 1.6924 609.66748 42.47448 DRO1
2 19.598 MF 0.0502 23.49641 1.63695 SUBROGADO
3 22.115 FM 1.8134 802.20984 55.88857 DRO2
Totals 1435.37373
Instrument 1 2022-05-04 4:50:14 PM LB Page 1 of 2



Sample Name:

Acg. Operator
Acqg.

Acq. Method

Last changed

Analysis Method

Last changed

Additional Info

Instrument
Injection Date

.

Seg. Line
Instrument 1 Location
2022-05-03 5:37:44 PM Inj
Inj Volume

43

vial 38
1

1 pl

Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\038F4301.D
99068-15

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M
2022-05-02 3:55:57 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-05-04 4:50:12 PM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\038F4301.D)
PA |
400
300
1 |
200 —
100 — ,\?9 .
w
4 z & B o
o , Rl . .
0
1 T T T | T T T T T T T T T |
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By - Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 4:50:29 pM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i [min] [min] [pA*s] %
S | S [ m——— [ [ R e
1 11.646 MF 2.3165 867.48975 47.31472 DRO1
2 19.599 MF 0.0537 26.54638 1.44790 SUBROGADO
22.114 FM 4.2537 939.40985 51.23739 DRO2
Totals, : 1833.44598
Instrument 1 2022-05-04 4:51:14 PM LB Page 1l of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\039F4401.D
Sample Name: 99068-16

Acg. Operator : Seq. Line : 44
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 39
Injection Date : 2022-05-03 6:14:16 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 nl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-05-02 3:55:57 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-05-04 4:50:12 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\039F4401.D)
pA |
400
300
200
100 - 9 L >
- ‘b‘?q © 9% \r-b\
- P g ¥ e &
i = L & b
1o T BT
0 !
T T T I T T T T I T T T | T T T T | T T T T I T
0 5 10 15 20 25 min|
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 4:50:29 PM
Multiplier: > 1.0000
Dilution: s 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [(min] [pA*s] %
e | e [ |mmmeme— [ mee [ e o e R e
1 11.646 MF 1.9278 728.59088 50.45685 DRO1
19.598 MF 0.0503 24.,08388 1.66787 SUBROGADO
3 22.116 FM 3.3898 691.31329 47.87528 DR0O2
Totals : 1443.98805

Instrument 1 2022-05-04 4:52:58 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502
Sample Name: 99068-17

NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\040F4501.D

Acqg. Operator
Acqg. Instrument
Injection Date :

Instrument 1
2022-05-03 6:50:57 PM

Acq. Method
FMNMX2020.M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT)\
2022-05-04 4:54:22 PM by LB
(modified after loading)
Peak(s) manually integrated

Last changed
Analysis Method
Last changed

Additional Info :

Seq. Line 45
Location : Vial 40

Inj : 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FM NMX LB 2020.M

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\040F4501.D)
pA |
400
300 -
200 |
100 I A2
o ® ®
] g & g & 8 &
i = & °¥§? @
j S S ok — oy - .,gﬁi“w_
0 =
] T T T T T T y T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 4:54:21 PM
Multiplier: § 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
] e | memm——— [ B e aan [
1 11.645 MF 1.9091 700.26068 49.72953 DRO1
2 19.597 MF 0.0521 25.28787 1.79584 SUBROGADO
3 23.892 FM 4.0211 682.59003 48.47463 DRO2
Totals 1408.13858
Instrument 1 2022-05-04 4:54:24 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\045F5201.D

Sample Name: 99068-18

Acqg. Operator 5 Seq. Line : 52
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 45
Injection Date : 2022-05-03 11:07:10 PM T 2 1
Inj Volume : 1 nl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\
FMNMX2020.M
Last changed ¢ 2022-05-02 3:55:57 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-05-04 5:14:55 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\045F5201.D)
pA |
400 -
300
200
100 . q{go"' . \,‘\QQ"‘ \‘.bqs\
2 .7 g > 2 .8
- @ 5 (@ P4
N i o R 4f9 s —
0
1 T T T T L T T T T | T ‘ T I
0 5 10 15 20 26 mir|
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 5:14:48 PM
Multiplier: g 1.0000
Dilution: 2 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i [min] [min] [pA*s] %
e e | ====—= | ======= e [ s s s ———
1 11.646 MF 1.5974 569.95355 48.98737 DRO1
2 19.598 MF 0.0472 21.70940 1.86592 SUBROGADO
3 22.115 FM 1.9637 571.80743 49.14671 DRO2
Totals : 1163.47039
Instrument 1 2022-05-04 5:14:58 PM LB Page L :of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\046F5301.D

Sample Name: 99068-19

Acq. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acq. Method
Last changed :
Analysis Method

Last changed 4

Additional Info :

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-05-03 11:43:48 PM Inj

Inj Volume

1 pnl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M
2022-05-02 3:55:57 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-05-04 5:16:19 PM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\046F5301.D)
PA ]
400 -
300 + i
200 [
- el
100 ) %ﬁ} . & Q§;
3 ;€ & Q«e;-'g' g &
— @ ) g
WA L ” ‘:___ fan :Y$ S\NS,, R
0
1 T T T T l T T | T l
0 <] 10 15 20 25 mi
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Meodified 2022-05-04 5:16:18 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
st i [ i | = | === | === [ e R e e e
1 11.645 MF 1.8211 636.42188 53.07309 DRO1
2 19.596 MF 0.0493 22.55981 1.88133 SUBROGADO
3 23.891 M 3.6211 540.16052 45.04558 DRO2
Totals 1199.14221
Instrument 1 2022-05-04 5:16:24 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\047F5401.D

Sample Name: 99068-20

Acqg. Operator ] Seq. Line 54
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location Vial 47
Injection Date : 2022-05-04 12:20:21 AM Inj 1
Inj Volume : 1 pl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M
Last changed : 2022-05-02 3:55:57 PM by LB

Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

Last changed : 2022-05-04 5:16:19 PM by LB
(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\047F5401.D)
PA |
400
300
200 -
100 — © o
0 A 3 I~ 0
3 4° B & 8 9
— @ ‘2?5@ . 30
i N X TYS‘ ;I . === T&s,,ﬂ T
0 —
3 T T T T T T l T T T I
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2022-05-04 5:16:38 PM
Multiplier: z 1.0000
Dilution: H 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
=== | ====== | === [ === i e S L
1 11.645 MF 1.8763 670.64606 53.70061 DRO1
19.598 MF 0.0474 21.25062 1.70160 SUBRCGADO
3 23.897 FM 3.7851 556.96448 44.59779 DRO2
Totals : 1248.86115
Instrument 1 2022-05-04 5:17:45 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\.
Sample Name: 99068-21

..DATAN20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\048F5501.D

Acqg. Operator 3
Acqg. Instrument
Injection Date

Acq. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info :

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-05-04 12:57:03 AM Inj

Inj Volume

1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FMNMX2020.M
2022-05-02 3:55:57 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-05-04 5:25:28 PM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\048F5501.D)
[T AT
Wil f |
; it |
400 - " H r
| i o
|’i \ ' &
| =P
I W || e
300 ' ! J *
| k ! \ "
. ‘ &
200 ! \\{ 1‘ o | @
. i ‘ | t ﬁ&‘
! i
| )
100 ‘ Ty
F ", |
1 M [ gy
1 J»_L__.ML.JAJJ‘ \ B ot ‘u.h_..‘f S e
0
1 T T T T ' T J
0 6 10 1|5 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 5:23:16 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
il Bttt |===——- | m==m——— [ === | [ e
1 9.508 MF 1.7774 3.78713e5 97.35091 DRO1
2 19.606 MF 0.0601 452.62607 0.11635 SUBROGADO
3 20.271 M 0.5699 9852.83203 2.53274 DRO2
Totals 3.89018e5
Instrument 1 2022-05-04 5:25:31 PM LB Page 1 &f 2



Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 99068-22

.DATAN20220502 NFMNMX\20220502

Acqg. Operator
Acq.
Injection Date

Instrument

Acqg. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed g

Additional Info

Seq. Line : 56

Instrument 1 Location : Via
2022-05-04 1:33:35 AM Ing 3 1
Inj Volume 1np

FMNMX2020.M

2022-05-02 3:55:57 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-05-04 5:25:28 PM by LB

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

1 49

1

NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\049F5601.D

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\

FID1 A, (20220502 NFMNMX\20220502 NFMNMX 2022-05-02 15-55-58\049F5601.D)
PA | r |
400
i h I
300 - " Lu
|
i i
200
i AN UL
100 l | %
f ‘Mh
1 | JLJJJLJL‘ J \"
0
1 T : J T T T T T T i T T " " T T
0 5 10 15 20 25 miry
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2022-05-04 5:25:47 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
it Bttt [ ====—= | === [-==mm—- [ [ e e i
1 9.503 MF 1.6980 3.43828e5 97.39371 DRO1
2 19.610 MF 0.0716 475.80234 0.13478 SUBROGADO
3 20.268 FM 0.5800 8725.16113 2.47151 DRO2
Totals 3.53028¢e5
Instrument 1 2022-05-04 5:26:53 PM LB Page 1 of 2



Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacion

Fase

Actividad

Biorrem ediacion por Biopilas un lado del
sitio contaminado

Semanas

1 5 9

13

17

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de celda de tratamiento

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo Intermedio

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacién

Monitoreo Intermedio

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

M-Il

Monitoreo Intermedio

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

M-IV

Monitoreo Intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el material tratado mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en dentro
de la celda de tratamiento (50.84 m3), mismas que se tomaran a diferentes profundidades y se

les analizara Hidrocarburos Fraccion Media (HFM).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usaran los siguientes:

o Pala pocera.

o Hand Auger.

o Espatulas planas con lados paralelos.

o Equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil.

e Toma de muestras
Se distribuiran dos puntos de muestreo en la celda de tratamiento con el objetivo de tomar una
muestra simple en cada uno de ellos, para su posterior analisis con PetroFLAG Hydrocarbon
Test Kit For Solil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo
el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termdémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usard los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de latex desechables.

- XVIIIL.1 -



e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacién

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XVII del presente

documento).
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Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira
lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE

Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

10 minutos Responsable técnico

15 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 15 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia . .
. 15 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 10 minutos Responsable técnico
L Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

¢ Representante Legal de la empresa Trailers Técnicos, S.A. de C.V: Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel, o en su defecto
el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) e ISALI.
El laboratorio cuenta con acreditacion ante la entidad mexicana de acreditacién a.c.
(ema®) para muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo
del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, con base en los
datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio y aunado a las Labores
de Extraccion ejecutadas, se observé que el suelo presenta una textura arcillosa (fina).
De misma forma, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene
que el sitio en donde se encuentran las Fosas de Excavacion “A” y “B” presenta una
infiltracion de media a alta con material consolidado; sin embargo, con apoyo de
personal de campo durante las visitas al sitio, asi como en funcion a los sondeos
realizados antes de llevar a cabo las Labores de Extraccion se determiné una infiltracién
alta en las Fosa de Excavacion “A” y “B”.

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No.
132-D México — Tuxpan, en donde el conductor de dicha unidad realiz6 una maniobra
evasiva a fin de evitar la colision con otro vehiculo, perdiendo de esta manera el control
de la misma e impactandose contra un talud natural ubicado a un costado de la carretera,
provocando asi la volcadura e iniciando el derrame del hidrocarburo (Diésel) transportado
en los autotanques sobre suelo natural perteneciente al mencionado talud. Ademas, cabe
sefialar que debido a la pendiente que se presenta en el sitio el Diésel se desplazé en
direccion predominante hacia el Sur a partir del talud (punto de impacto), desembocando
posteriormente sobre una canaleta de concreto y continuando su trayectoria con direccién
hacia el Suroeste sobre esta. Es menester sefialar que el dia del incidente cuerpos de
auxilio colocaron material edéafico de la zona sobre la canaleta de concreto a fin de
contener el desplazamiento del hidrocarburo; dicho material también fue transportado
hacia la celda provisional previamente construida.

En el sitio de estudio se llevaron a cabo Labores de Extraccion con el objetivo de evitar
una mayor infiltracion de la sustancia derramada en el suelo natural, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado con Diésel, su acarreo y
colocacion en celda provisional. Como resultado de las actividades de extraccion del
material afectado se generd la Fosa de Excavacion “A” y la Fosa de Excavacién “B”.

En el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision
Nacional del Agua).

Aproximadamente a 18 km hacia el Suroeste a partir del punto de impacto se encuentra

la cabecera del municipio de Tulancingo de Bravo, mientras que a 16 km hacia el Noreste

se ubica el municipio de Acaxochitlan, ambos pertenecientes al estado de Hidalgo. )
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
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Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con aproximadamente
50.84 m3 de material edafico sometido a tratamiento.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y con base
ala Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

Hidrocarburos

Hidrocarburos .
Aromaticos

Fraccion Media Humedad

Polinucleares

(HFM) (HAP’s)

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen total del material edafico
en donde se tomaran las muestras (50.84 m?). Los puntos seran determinados por el
personal de ISALLI. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras por tomar seran
simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros por analizar y volumen.

No. de Puntos ! Superficie de | Pardmetros Volumen
Identificacion i
muestra de muestreo muestreo a analizar (ml)
01 1 MF-TT-ACA-01-CEL (0.50M) Celda de HEM. HAP's 035
02 DUPLICADO | MF-TT-ACA-01D-CEL (0.50M) | Tratamiento H, pH

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, est4 basada
en funcién a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizacién de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion, ingresado
ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

Se realizara la toma de 01(una) muestra dentro de la celda de tratamiento, mas 01 (una)

muestra duplicada en la misma para asegurar la calidad de los resultados en las mismas.
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

6.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.

- Celda de tratamiento
. Canaleta de concreto

===+ Cerco perimetral
0 Punto de muestreo

6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger).
e Cucharoén(es) y/o espatula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.
e Kit de limpieza.
e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacién son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C). La transportacion
desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correrd a cargo del personal del
Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo serd lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada.
e Jabon libre de fosfatos.

e Cepillo de nylon.

e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia.

De forma general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el
personal del laboratorio realizara son los siguientes:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
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Km. 112 + 200 de la Carretera Federal No. 132-D México — Tuxpan, municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo
gue se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

e Cadena(s) de custodia.

e Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO.

Desviacion de la actividad segin Plan de

Actividad a realizar segin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:
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