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25 de mayo de 2022

C. TOMAS ISRAEL SALAZAR TOVAR, en mi caracter de apoderado legal de
la empresa TRANSPORTES PRESURIZADOS, S.A. DE C.V., sefialando como
domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No.
1315, colonia Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledén, C.P. 64700,

autorizando para los mismos efectos a los CC. [ GGG

con el debido respeto

comparezco a exponer: ) )
NOMBRE Y CORREO ELETRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRER€IEMN L PldeAlididmbte de 2021, una unidad propiedad de mi mandante,
sufrié una volcadura en el km. 121+600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo-
Tihuatlan (Directo), municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo, lo cual
origind que se derramara aproximadamente 666 litros de Gasolina sobre suelo
natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracién el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
56.25 m?3 de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica

(SN
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de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 12
semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacion y aprobacién del Programa de Remediacién, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del
formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la
manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el km. 121+600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo-
Tihuatlan (Directo), municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo, para su
correspondiente evaluacién y aprobacion, acorde a lo establecido en los articulos
144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

ATEW

C. TOMAS ISRA
APODERADO\LE
TRANSPORTES PR

LAZAR TOYAR
)E LA EMPRESA
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Derrame de aproximadamente 666 L de Gasolina en el Km. 121 + 600
de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), municipio
de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.
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Oficio No. ISA-PGA-076/22

Monterrey Nuevo Leodn, a 16 de mayo de 2022

Sin. 1348508-21

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V., e informa
sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la caracterizacion
de suelo y subsuelo dafiado con hidrocarburos, debido al derrame de aproximadamente 666 L de
Gasolina. Este derrame se origind por el accidente de una unidad propiedad de la empresa
Transportes Presurizados, S.A. de C.V., ocurrido el 17 de diciembre de 2021 en el Km. 121 +
600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), municipio de Acaxochitlan,

estado de Hidalgo.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En éste se detallan las caracteristicas
del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, los resultados de los
estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones correspondientes conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion

adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el Area Afectada de
aproximadamente 50 m? del sitio del derrame, superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), asi como para Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos
(BTEX), limites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razén, un
volumen estimado de 56.25 m?3 de suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de
remediacion mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un

plazo de 12 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Lic. Diana Alicia Baez Rodriguez

X|‘
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Sin. 1348508-21

1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias.

El accidente ocurri6 el dia 17 de diciembre de 2021 en el Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-
D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo. En el sitio

se derramaron aproximadamente 666 L de Gasolina (Anexo |. Carta Porte).

Personal de la empresa Transportes Presurizados, S.A. de C.V., dio aviso del derrame a la
Direccion General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mediante ingreso de escrito ante esta misma H.
Dependencia, conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 vy la
Formalizacion de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il. Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Ill. Fotografico — Visita Inicial).

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -2 -



Sin. 1348508-21

1.3. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad
mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que
comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador del

residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

Ill. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de
Gasolina en el sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural, en

el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, mismas que se enlistan a continuacién:

e Sefalizacion del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en
el lugar del siniestro, asi mismo, se instal6 la correcta sefializacion preventiva en el
Area Afectada.

e Contencion del derrame: Se realizé una barrera de contencion alrededor del Area
Afectada a fin de mitigar el desplazamiento horizontal del hidrocarburo en suelo
natural, dicha barrera consistié en la construccion de una zanja en los limites de
esta &rea.

e Medidas preventivas (atmésfera): Para evitar la posible transferencia de
contaminantes a la atmosfera, el Area Afectada fue cubierta en su totalidad con una
pelicula de polietileno de alta densidad, ademas se realizé la colocacion de filtros de

carbén activado para la captaciéon de gases.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo IV. Fotografico — Labores de Emergencia).

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -3-
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes Presurizados, S.A. de C.V,,

cuya actividad es el autotransporte foraneo de carga especializado. Los datos generales son los

siguientes:

Representante legal: Tomas Israel Salazar Tovar.

Domicilio |

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO
Y TELEFONO DEL APODERADO
LEGAL, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -4 -
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE ACAXOCHITLAN *

Sin. 1348508-21

El municipio de Acaxochitlan se localiza a sélo 69 kildmetros de distancia de la capital del estado,
sus coordenadas geograficas son las siguientes: 20° 10” Latitud Norte y 98° 12" Latitud Oeste;

tiene una altura sobre el nivel del mar de 2,260 metros.

Este municipio colinda al Norte y al Este con el estado de Puebla; al Sur con el Estado de Puebla'y
el Municipio de Cuautepec de Hinojosa; mientras que al Oeste con los Municipios de Tulancingo de
Bravo y Metepec.

En lo que corresponde a la conformacion de sus localidades, las principales con las que cuenta
son: Tepepa, Santa Ana Tzacuala, los Reyes, San Pedro y San Mateo. Dicho municipio cuenta con
una superficie total de 239.07 km?.

7 ~

&

™

| HIDALGO ;{g

ACAXOCHITLAN

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacién del municipio de Acaxochitlan, Hidalgo.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

El sitio de derrame se ubica sobre el derecho de via a la altura del Km. 121 + 600 de la Carretera
No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo,
donde ocurrié el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Transportes
Presurizados, S.A. de C.V., derramando aproximadamente 666 L de Gasolina. Su ubicacién

geografica se sefiala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
20° 8' 32.11" 98° 8' 53.79"
UTMm?
14Q 0589017 2227451

Dicha unidad transportadora transitaba sobre la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan
(Directo), en donde el conductor perdié el control de la misma, saliéndose de la superficie de
rodamiento provocando la volcadura e iniciando asi el derrame del hidrocarburo (Gasolina) sobre
suelo natural perteneciente al mencionado derecho de via. Asimismo, debido a la pendiente
presente en el sitio en estudio el hidrocarburo se desplazd predominantemente en direccion hacia
el Noreste sobre el suelo natural. En los alrededores al sitio se observa vegetacion correspondiente

a bosque de pino-encino, asi como vegetacion de tipo pastizal.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en el cubrimiento del Area Afectada con pelicula de polietileno de alta densidad, asi
como la colocacion de filtros de carbdn activado esto con el objetivo de evitar la emisiéon de

Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) a la atmosfera.

Por otro lado, en el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 15.2 Km al Sureste de la cabecera municipal
de Acaxochitlan, estado de Hidalgo; y a 25 Km al Suroeste de la cabecera de Huauchinango,

estado de Puebla.

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Asimismo, con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo del sitio en
estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, durante las visitas realizadas al sitio se
observé un suelo de textura arcillosa — limosa. De misma forma, con base en los metadatos
geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio en donde se encuentra el Area Afectada se presenta
una infiltracién de media a alta con material consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de
campo durante las visitas al sitio se determind una infiltracion media alta con material no
consolidado, presentando una humedad general de 43.5%, esto de acuerdo con los resultados de
laboratorio del Muestreo Inicial. El suelo afectado por el derrame de Gasolina presenta un color café
ligeramente rojizo (Sistema de color Munsell 5YR 6/4).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.3

3 Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
@ 140 0589017 2227451
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbdn unidos a atomos de

hidrégeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacién en los ojos, nariz,
garganta, pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cancer. Contiene Benceno

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de

actividades humanas. El tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico.

El tolueno ocurre en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol told. También se produce
durante la manufactura de gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la

manufactura de coque a partir de carbén.

El etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la gasolina. Se le encuentra en
productos naturales tal como carbdn y petréleo, como también en productos de manufactura como

tinturas, insecticidas y pinturas.

El xileno es un liquido incoloro, de aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural
en el petréleo y en alquitran y se forma durante incendios forestales. Se puede oler el xileno a
niveles de 0.08 a 3.7 partes de xileno por un millon de partes de aire (ppm) y puede empezar a

detectar su sabor en el agua a niveles de 0.53 a 1.8 ppm.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -9 -
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1.8. USO DE SUELO

De acuerdo con el Sistema de Informaciéon Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
(SIGEIA)* de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el sitio de

derrame presenta un tipo de vegetacién correspondiente a bosque de coniferas.

Los bosques de coniferas también son conocidos como bosque templado porque presenta clima
templado o semifrio propio de las montafias. Segun la especie que predomine, puede clasificarse

como bosques de oyamel, ayarin, cedro, pino-encino, encino y abeto.

Los de pino y abeto estan siempre verdes y miden, en promedio, de 6 a 8 metros, pero pueden

llegar a los 30 metros de altura.

En México existen aproximadamente 35 especies endémicas de pino y 109 de encinos. El bosque
de coniferas y encino representan uno de los recursos forestales econémicos mas importantes de
nuestro pais. El cual ocupa 322,672.8 km? del territorio mexicano, lo que representa 16.4% y se

extiende a lo largo de la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre Oriental y el Eje Neovolcanico

Durante las visitas realizadas al sitio en estudio se observd vegetacion correspondiente a bosque
de pino-encino, asi como vegetacion de tipo pastizal, teniendo un uso de suelo

Agricola/Forestal.

4 Sistema de Informacidén Geogréfica para la Evaluacidon del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
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1.9. EDAFOLOGIAS

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

Ah /2

Suelo predominante: Ah — Acrisol hamico.
Textura del suelo®: 2 — Media (limosa).
Fase fisica’”; No presenta fase fisica.

Fase quimica®: No presenta fase quimica.

El término Acrisol deriva del latin “acris” agrio, acido; y “solum”: suelo. Literalmente, suelo acido.
Son suelos que se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas como las sierras
orientales de Oaxaca, llanura costera veracruzana, sierra lacandona y Altos de Chiapas. En
condiciones naturales tienen vegetacién de selva o bosque. Se caracterizan por tener acumulacién
de arcilla en el subsuelo, por sus colores rojos, amarillos o amarillos claros con manchas rojas,
muy &cidos y pobres en nutrientes. En México se usan en la agricultura con rendimientos muy
bajos, salvo los frutales tropicales como cacao, café o pifia, en cuyo caso se obtienen rendimientos
de medios a altos; también se usan en la ganaderia con pastos inducidos o cultivados; sin
embargo, el uso mas adecuado para la conservacion de estos suelos es el forestal. Son

moderadamente susceptibles a la erosién y su simbolo en la carta es (A).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%. Presenta fase fisica petrocalcica. No

presenta fase quimica.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo del sitio en estudio
presenta una textura media (limosa), sin embargo, durante las visitas realizadas al sitio se observd
un suelo de textura arcillosa — limosa. El suelo afectado por el derrame de Gasolina presenta un

color café ligeramente rojizo (Sistema de color Munsell 5YR 6/4).

5 Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

9 Tamafio de particula entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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1.10. CLIMA

El clima del municipio de Acaxochitlan presenta una gran diversidad, sin embargo, el que prevalece
es el templado himedo con abundantes lluvias en verano, principalmente en las localidades del

centro de esta regidn como es Santa Catarina, San Miguel, Zacacuautla, San Mateo, entre otras.

Su temperatura media anual se encuentra en los 15°C, y su precipitacién pluvial es de 1,000 a
2,000 mm.

1.11. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

El municipio de Acaxochitlan se encuentra posicionado en la region del Panuco en la cuenca del

Rio Moctezuma; y en la region Tuxpan-Nautla en las cuencas del Rio Tecolutla y el Rio Cazones.

Las corrientes de agua que conforman el municipio son: Las Cruces, Santa Félix, Tenejate,
Huitzilin, Texcapo, Nepupualco, Hueyatenco, Acocolca, Romerillos, Santa Catarina y Omiltepec.

Ademas de contar con la presa Tejocotal, Omiltepec y Santa Ana.

Segun los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio en donde se encuentra el
Area Afectada se presenta una infiltracion de media a alta con material consolidado (Ver Figura
llustrativa 1.5.), sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas al sitio se
determind una infiltracién media alta con material no consolidado, presentando una humedad

general de 43.5%, esto de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.
Por otro lado, en el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicaciéon geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el
LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 20° 8' 32.11" Latitud Norte y 98° 8' 53.79" Longitud Oeste
(14Q 0589017 2227451), sobre el derecho de via a la altura del Km. 121 + 600 de la
Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), municipio de Acaxochitlan,
estado de Hidalgo, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona
involucrada o interesada en la caracterizacién y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Afectada total de 50 m? (0.0050
Ha); la cual se estableci6 con base en el muestreo llevado a cabo en el sitio en estudio
(Ver Seccion 1.15. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada estda determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivell®), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Noreste sobre el suelo natural.

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP _ N N
El LT para este proyecto fue realizado por el Arq N ouien tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.
El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo V.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

10 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ Nombre de proyecto. e Empresa responsable de la contaminacion.
e Autor. e Sustancia derramada.

e Escala del plano. ¢ Orientacion geogréfica.

e Tipo del plano. e Georreferenciado con coordenadas UTM.
e Disciplina. e Firma.

e Ubicacion.
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1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

Sin. 1348508-21

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumpliré con lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

40 minutos

Responsable técnico

Toma de muestra

10 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 110 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 110 minutos Laboratorio
de muestras
LI . :
erTado de cadf:na(s) de 40 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

Elaboraciéon de documento

. : ASEA
oficial (acta, minuta, etc.).

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportes Presurizados, S.A. de C.V:
Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®), asi como su respectiva aprobacion

por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

- 18 -

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



Sin. 1348508-21

1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el
suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, durante las
visitas realizadas al sitio se observo un suelo de textura arcillosa — limosa. De misma
forma, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene
que el sitio en donde se encuentra el Area Afectada se presenta una infiltracion de
media a alta con material consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de campo
durante las visitas al sitio se determind una infiltracion media alta con material no

consolidado.

El sitio de derrame se ubica sobre el derecho de via a la altura del Km. 121 + 600 de la
Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), en donde el conductor de la
unidad transportadora perdié el control de la misma, saliéndose de la superficie de
rodamiento provocando la volcadura e iniciando asi el derrame del hidrocarburo
(Gasolina) sobre suelo natural perteneciente al mencionado derecho de via. Asimismo,
debido a la pendiente presente en el sitio en estudio el hidrocarburo se desplazé
predominantemente en direcciébn hacia el Noreste sobre el suelo natural. En los
alrededores al sitio se observa vegetacion correspondiente a bosque de pino-encino, asi

como vegetacion de tipo pastizal, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en el cubrimiento del Area Afectada con pelicula de polietileno de alta
densidad, asi como la colocacion de filtros de carb6n activado esto con el objetivo de

evitar la emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) a la atmosfera.

Por otro lado, en el sitio no se observd presencia de cuerpos de agua superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 15.2 Km al Sureste de la

cabecera municipal de Acaxochitlan, estado de Hidalgo; y a 25 Km al Suroeste de la

cabecera de Huauchinango, estado de Puebla.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -19 -



Sin. 1348508-21

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un Area Afectada total de aproximadamente

50 m2, misma que fue sometida a Labores de Emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo corresponde al Area Afectada total

(aproximadamente 50 m?), asi como la periferia de esta.

1.13.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

Benceno,
Hidrocarburos Tolueno,

Fraccion Ligera Etilbenceno, Humedad
(HFL) Xilenos

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el Area Afectada total la
cual es de aproximadamente 50 m?2, misma area que fue sometida a Labores de
Emergencia. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El

tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros analizados y volumen, asi

como las muestras por duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.
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No. de
muestra

Puntos de
muestreo

Identificacion

Profundidad

Sitio de latoma
de muestra

Sin. 1348508-21

Parametros Volumen

analizados

1 MI-TP-ACA-01-P1 (0.30M) 0.30

2 MI-TP-ACA-02-P1 (0.60M) 0.60

3 P1 MI-TP-ACA-03-P1 (0.90M) 0.90

4 MI-TP-ACA-04-P1 (1.20M) 1.20

5 MI-TP-ACA-05-P1 (1.60M) 1.60

6 MI-TP-ACA-06-P2 (0.30M) 0.30

7 MI-TP-ACA-07-P2 (0.60M) 0.60

8 P2 MI-TP-ACA-08-P2 (0.90M) 0.90

9 MI-TP-ACA-09-P2 (1.20M) 1.20

10 MI-TP-ACA-10-P2 (1.60M) 1.60

11 DUPLICADO | MI-TP-ACA-10D-P2 (1.60M) 1.60 Dentro del Area

12 MI-TP-ACA-11-P3 (0.30M) 0.30 Afectada

13 MI-TP-ACA-12-P3 (0.60M) 0.60

14 P3 MI-TP-ACA-13-P3 (0.90M) 0.90 HFL, BTEX,

15 MI-TP-ACA-14-P3 (1.20M) 1.20 H 110

16 MI-TP-ACA-15-P3 (1.60M) 1.60

17 MI-TP-ACA-16-P4 (0.30M) 0.30

18 P4 MI-TP-ACA-17-P4 (0.60M) 0.60

19 MI-TP-ACA-18-P4 (0.90M) 0.90

20 DUPLICADO | MI-TP-ACA-18D-P4 (0.90M) 0.90

21 o4 MI-TP-ACA-19-P4 (1.20M) 1.20

22 MI-TP-ACA-20-P4 (1.60M) 1.60

23 P5 MI-TP-ACA-21-P5 (0.30M) 0.30

24 o6 MI-TP-ACA-22-P6 (0.80M) 0.80

25 MI-TP-ACA-23-P6 (1.60M) 1.60 Periferia del

26 . MI-TP-ACA-24-P7 (0.60M) 0.60 Area Afectada

27 MI-TP-ACA-25-P7 (1.20M) 1.20

28 DUPLICADO | MI-TP-ACA-25D-P7 (1.20M) 1.20

29 TESTIGO MI-TP-ACA-26-T (SUP) Superficial | 16" del Area pH, H
Afectada

Superficial 0 — 0.05 m

Con base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las Labores de

Emergencia llevadas a cabo en el sitio:

Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos dentro del Area Afectada,

también se determinaron 03 (ires) puntos de muestreo en la periferia del Area

Afectada, asi mismo, se establecié 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada.

Ademas, se tomaron un total de 03 (tres) muestras duplicado para el aseguramiento de

la calidad de las muestras.
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La distribucién y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual
estuvo basada en funcién a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al
sitio en estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura arcillosa — limosa,

ademas se observo una infiltracion media alta y material no consolidado.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo V del presente.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger).

e Cuchardn(es) y/o espétula(s).

e Frascos de vidrio con contratapa de teflén.
e Hielera.

e Kit de limpieza.

e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las
muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con contratapa de teflon, los cuales eran

nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.
Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue

entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la

muestra.
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Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomd la
muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Gnica misma que la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizd el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
béasicas de seguridad necesarias al personal que participd en la toma y manejo de las

muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada.
e Jabdn libre de fosfatos.
e Cepillo de nylon.

e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente Plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.
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Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

e Cadena(s) de custodia.

e Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracién: M

Nombrey firma del responsable de la elab

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutdé en fecha 03 de marzo de 2022, dando aviso previo a la Direccion
General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esta H. Dependencia (Anexo VI.

Invitacién a Muestreo Inicial — ASEA).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VII. Ingreso

de Evidencias Muestreo Inicial — ASEA).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmo las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo VIII. Bithcora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotogréafica
(Anexo IX. Fotografico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 29 (veintinueve), esta
informacion quedo registrada en las cadenas de custodia (Anexo X. Cadenas de Custodia)

correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.
Es importante mencionar que, durante la ejecucidén del muestreo, se contaba con poliza No.

110766334 con vigencia desde el 13 de mayo de 2021 hasta el 13 de mayo de 2022 estando

vigente al momento de realizar el muestreo (Anexo Xl. Pdliza 110766334).
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto derramado (Gasolina)
fueron Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), lo
anterior con base en la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la
muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el laboratorio encargado de llevar a cabo la
toma de muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacién No. R-
0062-006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.'! (ema®), asi como su
respectiva aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) como
laboratorio de pruebas (Anexo XllI. Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.2., tal como lo indican los reportes emitidos por el laboratorio para suelo (Anexo Xlll. Resultados
de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Parametros Métodos Matriz
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
Suelo

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacién de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacion geogréafica y el sitio donde se tomaron se describen a continuacién en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Identificacion, caracteristicas y ubicacion geogréfica de las muestras tomadas

Identificacion PR L Caracteristicas Coordenadas UTM S el e,
(m) de muestras
Ligeramente himedo*?, color café
MI-TP-ACA-01-P1 (0.30M) 0.30 ligeramente rojizo *3, textura arcillosa — 14Q 0588976 2227449
limosa, con olor a hidrocarburo.
Ligeramente himedo, color café
MI-TP-ACA-02-P1 (0.60M) 0.60 ligeramente rojizo, textura arcillosa — 14Q 0588976 2227449
limosa, con olor a hidrocarburo. Dentro del
Ligeramente himedo, color café Area Afectada
MI-TP-ACA-03-P1 (0.90M) 0.90 ligeramente rojizo, textura arcillosa — 14Q 0588976 2227449
limosa, con olor a hidrocarburo.
Ligeramente himedo, color café
MI-TP-ACA-04-P1 (1.20M) 1.20 ligeramente rojizo, textura arcillosa — 14Q 0588976 2227449
limosa, sin olor a hidrocarburo.

1 www.ema.org.mx

12 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions - Natural Resources Conservation Service, USDA.

13 Sistema de color Munsell 5YR 6/4.
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MI-TP-ACA-05-P1 (1.60M)

1.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588976 2227449

MI-TP-ACA-06-P2 (0.30M)

0.30

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227447

MI-TP-ACA-07-P2 (0.60M)

0.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227447

MI-TP-ACA-08-P2 (0.90M)

0.90

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227447

MI-TP-ACA-09-P2 (1.20M)

1.20

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227447

MI-TP-ACA-10-P2 (1.60M)

1.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227447

MI-TP-ACA-10D-P2 (1.60M)

1.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227447

MI-TP-ACA-11-P3 (0.30M)

0.30

Ligeramente humedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588967 2227453

MI-TP-ACA-12-P3 (0.60M)

0.60

Ligeramente humedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588967 2227453

MI-TP-ACA-13-P3 (0.90M)

0.90

Ligeramente humedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588967 2227453

MI-TP-ACA-14-P3 (1.20M)

1.20

Ligeramente humedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588967 2227453

MI-TP-ACA-15-P3 (1.60M)

1.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588967 2227453

MI-TP-ACA-16-P4 (0.30M)

0.30

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227453

MI-TP-ACA-17-P4 (0.60M)

0.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227453

MI-TP-ACA-18-P4 (0.90M)

0.90

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227453

MI-TP-ACA-18D-P4 (0.90M)

0.90

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, con olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227453

MI-TP-ACA-19-P4 (1.20M)

1.20

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227453

MI-TP-ACA-20-P4 (1.60M)

1.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588970 2227453

Dentro del
Area Afectada

MI-TP-ACA-21-P5 (0.30M)

0.30

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588962 2227453

MI-TP-ACA-22-P6 (0.80M)

0.80

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588973 2227455

MI-TP-ACA-23-P6 (1.60M)

1.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588973 2227455

MI-TP-ACA-24-P7 (0.60M)

0.60

Ligeramente himedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588974 2227454

MI-TP-ACA-25-P7 (1.20M)

1.20

Ligeramente humedo, color café
ligeramente rojizo, textura arcillosa —
limosa, sin olor a hidrocarburo.

14Q 0588974 2227454

Periferia del
Area Afectada
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Ligeramente himedo, color café

Periferia del
MI-TP-ACA-25D-P7 (1.20M) 1.20 ligeramente rojizo, textura arcillosa — 14Q 0588974 2227454 <
. . . Area Afectada
limosa, sin olor a hidrocarburo.
Ligeramente himedo, color café Euera del
MI-TP-ACA-26-T (SUP) Superficial ligeramente rojizo, textura arcillosa — 14Q 0588939 2227469 5
. . . Area Afectada
limosa, sin olor a hidrocarburo.

Superficial 0 - 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V., se ilustran en la Tabla No. 1.4.

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial
Identificacion HFL Humedad pH BTEX (malkg)

(mg/Kg) (%) L) Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos

MI-TP-ACA-01-P1 (0.30M) 8058 45.0 AN.R. 97.25 264.48 45,718 301.36
MI-TP-ACA-02-P1 (0.60M) 7201 45.3 AN.R. 79.94 266.41 74.16 451.70
MI-TP-ACA-03-P1 (0.90M) 5810 45.7 AN.R. 90.54 233.47 46.12 282.73
MI-TP-ACA-04-P1 (1.20M) 14.6 379 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-05-P1 (1.60M) <4.39 36.5 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-06-P2 (0.30M) 13052 44.8 AN.R. 88.56 264.29 117.87 743.31
MI-TP-ACA-07-P2 (0.60M) 8853 45.3 AN.R. 121.077 265.727 58.131 345.151
MI-TP-ACA-08-P2 (0.90M) 9500 46.1 AN.R. 100.359 269.55 114.042 701.86
MI-TP-ACA-09-P2 (1.20M) <4.39 41.5 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-10-P2 (1.60M) <4.39 41.7 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-10D-P2 (1.60M) <4.39 42.1 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-11-P3 (0.30M) 3282 46.4 AN.R. 76.07 270.68 46.242 276.04
MI-TP-ACA-12-P3 (0.60M) 17527 45.8 AN.R. 67.79 263.18 51.566 319.45
MI-TP-ACA-13-P3 (0.90M) 26.3 46.2 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-14-P3 (1.20M) 23.0 41.0 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-15-P3 (1.60M) <4.39 41.6 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-16-P4 (0.30M) 826 46.4 AN.R. 100.94 263.57 62.24 409.92
MI-TP-ACA-17-P4 (0.60M) 16211 47.0 AN.R. 92.31 284.60 52.634 300.95
MI-TP-ACA-18-P4 (0.90M) 16347 47.6 AN.R. 75.00 283.90 52.37 301.60
MI-TP-ACA-18D-P4 (0.90M) 15533 43.1 AN.R. 56.316 240.41 62.118 371.60
MI-TP-ACA-19-P4 (1.20M) <4.39 41.2 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-20-P4 (1.60M) <4.39 38.0 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-21-P5 (0.30M) <4.39 42.0 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-22-P6 (0.80M) <4.39 41.9 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-23-P6 (1.60M) <4.39 41.2 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-24-P7 (0.60M) <4.39 41.2 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-25-P7 (1.20M) <4.39 41.8 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-25D-P7 (1.20M) <4.39 38.0 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-26-T (SUP) A.N.R. 41.5 6.16 A.N.R. A.N.R. AN.R. AN.R.

Superficial 0 - 0.05 m
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1.15.1. Anadlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) en suelo de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL),

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)!#, se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccidn Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Industrial'”
500

Residencial'®
200

Agricola?®
200

Los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso
Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola®® Residencial® Industrial®
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25
Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas No. 1.4., 1.5. y 1.6., como se muestra
en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.7. Comparacién de los Resultados de HFL, BTEX
e HFL Humedad pH BTEX (mg/Kg)
Identificacion K % U - -
(mg/Kg) (%) L) Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos

MI-TP-ACA-01-P1 (0.30M) 8058 45.0 AN.R2 97.25 264.48 45.718 301.36
MI-TP-ACA-02-P1 (0.60M) 7201 453 AN.R. 79.94 266.41 74.16 451.70
MI-TP-ACA-03-P1 (0.90M) 5810 457 AN.R. 90.54 233.47 46.12 282.73
MI-TP-ACA-04-P1 (1.20M) 14.6 379 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-05-P1 (1.60M) <4.39 36.5 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-06-P2 (0.30M) 13052 44.8 AN.R. 88.56 264.29 117.87 743.31

14 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

15 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

16 Incluye suelo recreativo.

17 Incluye comercial.

18 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

19 Incluye recreativo.

20 Incluye comercial.

2L A.N.R. = Andlisis No Realizado.
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MI-TP-ACA-07-P2 (0.60M) 8853 45.3 AN.R. 121.077 265.727 58.131 345.151
MI-TP-ACA-08-P2 (0.90M) 9500 46.1 AN.R. 100.359 269.55 114.042 701.86
MI-TP-ACA-09-P2 (1.20M) <4.39 41.5 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-10-P2 (1.60M) <4.39 41.7 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-10D-P2 (1.60M) <4.39 42.1 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-11-P3 (0.30M) 3282 46.4 A.N.R. 76.07 270.68 46.242 276.04
MI-TP-ACA-12-P3 (0.60M) 17527 45.8 A.N.R. 67.79 263.18 51.566 319.45
MI-TP-ACA-13-P3 (0.90M) 26.3 46.2 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-14-P3 (1.20M) 23.0 41.0 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-15-P3 (1.60M) <4.39 41.6 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-16-P4 (0.30M) 826 46.4 A.N.R. 100.94 263.57 62.24 409.92
MI-TP-ACA-17-P4 (0.60M) 16211 47.0 A.N.R. 92.31 284.60 52.634 300.95
MI-TP-ACA-18-P4 (0.90M) 16347 47.6 A.N.R. 75.00 283.90 52.37 301.60
MI-TP-ACA-18D-P4 (0.90M) 15533 43.1 A.N.R. 56.316 240.41 62.118 371.60
MI-TP-ACA-19-P4 (1.20M) <4.39 41.2 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-20-P4 (1.60M) <4.39 38.0 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-21-P5 (0.30M) <4.39 42.0 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-22-P6 (0.80M) <4.39 41.9 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-23-P6 (1.60M) <4.39 41.2 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-24-P7 (0.60M) <4.39 41.2 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-25-P7 (1.20M) <4.39 41.8 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-25D-P7 (1.20M) <4.39 38.0 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TP-ACA-26-T (SUP) AN.R. 41.5 6.16 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

Superficial 0 - 0.05 m

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), son las tomadas dentro del Area
Afectada.

Ademas, debido a que en los puntos de muestreo 1, 2 y 4 se presentan concentraciones por
encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y
Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) a una profundidad de 0.90 m, mientras que en el
punto de muestreo 3 a una profundidad de 0.60 m, el Area Afectada se dividié en 02 (dos) zonas

(Zona l'y Zona ).

Derivado de lo anterior, se observa lo siguiente:
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e El sitio en donde se ubican los puntos de muestreo 1, 2 y 4 se determin6 que a una
profundidad de 1.20 m presenta valores por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Cabe sefialar que los puntos de muestreo 1, 2y 4 se
localizan en la Zona | del Area Afectada, de aproximadamente 37.5 m?, vy

obteniendo un volumen de 45 m3.

e El sitio en donde se ubica el punto de muestreo 3 se determind que a una
profundidad de 0.90 m presenta valores por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Cabe sefalar que el punto de muestreo 3 se localiza
en la Zona |l del Area Afectada, de aproximadamente 12.5 m?2, y obteniendo un

volumen de 11.25 ms.

Lo anterior es considerando un uso de suelo Agricola / Forestal. Ademas, el suelo del sitio se

puede clasificar como moderadamente acido??, esto de acuerdo con el valor de pH.

22 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Tomando en cuenta la informacién recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrié la
emergencia ambiental, ubicada en el derecho de via a la altura del Km. 121 + 600 de la Carretera
No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo,
donde se derramaron aproximadamente 666 L de Gasolina sobre suelo natural; se obtuvo un Area
Afectada de aproximadamente 50 m?, observando que el suelo afectado presenta una textura
arcillosa — limosa, de coloracion café ligeramente rojiza e infiltracion media alta, con un porcentaje
general de humedad del 43.5% (suelo ligeramente hiumedo). Derivado de lo anterior, y tomando en
cuenta las caracteristicas fisicoquimicas del hidrocarburo derramado (siendo este una sustancia de
fraccion ligera) y los resultados obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en el sitio se
determind que un Area Afectada de 50 m?2 presenta concentraciones de Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) que superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) sefialados en las tablas 2 y 3 de la NOM-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Anexo

X1l del presente documento).

Es importante mencionar que el Area Afectada es de aproximadamente 50 m?2 y esta integrada por
la Zona | (37.5 m2) y por la Zona Il (12.5 m2), mismas que mostraron concentraciones por encima
de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX),
establecidos en la NOM-SEMARNAT/SSA1-2012.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 56.25 m?3 sera

sometido a un proceso de remediacion, desglosandose de la siguiente manera:

Tabla No. 1.8. Proyeccién de la pluma del contaminante

e Profundidad (m) de la pluma Volumen de material edafico con
Identificacion del < > del - | . ima d
Area Afectada® Area (m?) el contaminante (valores por concentraciones por encima de

debajo de los LMP) los LMP (m%)
3 Zona l 37.5 1.20 45.00
Area Afectada
Zona ll 125 0.90 11.25
Area de suglo natura_l quelse 50 m? Volumen total por remediar: 56.25 m®
someterd a tratamiento:

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la Norma en mencién, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo

afectado si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

23 Ver Anexo V correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

La empresa ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR)

mediante escrito (Anexo XIV. Escrito de Asignacién de Responsable Técnico de Remediacion),

cuyos datos generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Lebn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XV. Autorizacién ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Ndmero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcion de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas?4. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersiébn en el ambiente sin

”

modificarlos?>...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcibn térmica, incineracién,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?®. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.Z, Fe¥*, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacién

24 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

25 Fraccién XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

26 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente?’.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

27 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V., para seleccionar una u otra
técnica de remediacion, se tiene que Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado es la

adecuada de acuerdo con los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) encontradas en el suelo durante el muestreo realizado,
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012.

2. Considerando que el combustible derramado es Gasolina, esta técnica es la
adecuada para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), ya que ofrece un
mejor control de la transferencia suelo-atmdsfera de los Compuestos Orgénicos
Volétiles (COV’s).

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion media alta en el Area Afectada con base en los resultados del muestreo
realizado.

5. La profundidad a la cual se proyecta que se encontrardn concentraciones menores
a los Limites M&ximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 es de 1.20 m en la Zona |, y 0.90 m en la Zona
Il.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacion mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se

procedera a desarrollar lo siguiente:

e El tratamiento se realizard en el sitio donde se encuentra el suelo contaminado, por
lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacibn manual o maquinaria de perforacién se perforaran pozos de 4” a
12” de diametro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extensién de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio. Para el caso que
nos ocupa, se colocaran tentativamente 03 (tres) tubos de bioventeo distribuidos en

las Zonas | y Il a una profundidad de 1.70 m (Ver Anexo V del presente

documento).

Figura llustrativa No. 3.2. Propuesta de pozos.
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Terminada la perforacion, se instalard dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que
permita tener por lo menos 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del
pozo de inyeccion.

En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén sello de PVC hermético.

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexioén tipo Cruz o tipo “T".
En la parte superior de la Cruz o “T” se instalard un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemoémetro)

Conexion rapida hembra —»

/ HDPE 1”
Tapén de PVC ] «—— soplad
Tubo de PVC
I Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
1.0m §
S «—+——— Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor
Tuberia ranurada 2”
1.7m i Ced 40 PVC

<«—t——— Arena o Gravilla silica

\ /

k Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos (Zonas | y II).
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e El espacio anular se rellenara con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

e Los pozos de inyeccibn se conectardn entre si a través de un ramal de
interconexion superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de
diametro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

e El ramal de interconexion superficial se conectara a un compresor de presién/vacio
el cual suministrara aire por inyeccién a baja velocidad de flujo.

e Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracién
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

e El ndmero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

e La inyeccién de aire se realizara de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e A travées de los pozos de inyeccién, se realizara la aplicacion de los
microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera
se adicionaran los insumos.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Cada 15 dias, se realizard un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Organicos Volatiles (COV’s,), Dioxido
de Carbono (CO2) y Oxigeno.

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

e En caso de requerirse y que se generen por la inyeccién de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbén
activado con capacidad suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizadndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacién (e.m.a.®) y aprobado ante la autoridad competente.

e Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), y Benceno Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefialé que el tipo de uso de suelo
presenta bosque de pino-encino, asi como vegetacion de tipo pastizal, lo cual en términos de
la Norma citada es un tipo de suelo Agricola/Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para

el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza?®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
LMP?® 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacidon mediante la técnica Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo Agricola/Forestal.

28 Concentracion expresada en mg/kg.
29 | imite Maximo permisible, expresado en mg/kg base seca.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial
(DGSIVC) correspondiente, presentando copia de dicha Aprobacion para que en el &mbito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVI. Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicacion
de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacién se
lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVII. Plan de Monitoreo del Seguimiento de
la Remediacion del Sitio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederad a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.
(Anexo XVIII. Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederd a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estaran en funcion de
la fecha de la emisidn de la Aprobacion de la conclusién del Programa de Remediacion por

parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

Los residuos generados durante el proceso de remediacion seran manejados conforme a la

legislacion ambiental vigente.
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Fotogréfico — Visita Inicial (1/2)

v TN

01. El sitio del derrame se ubica en el derecho de via a la
altura del Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D
Tulancingo — Tihuatlan (Directo), municipio de
Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

03. Con apoyo de una barra metélica se realiz6 el
ablandamiento del suelo para la realizacién de sondeos.

Ca L 3 : 2 5
05. Se realizaron sondeos dentro y en las periferias del
Area Afectada.

-II1. 1 -

o

04. Actividades de ablandamiento del suelo.

) $

06. Realizacion de sondeos con apoyo de pocera.
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Fotogréfico — Visita Inicial (2/2)

i

07. Con apoyo de una cinta métrica se realizé la medicion
de profundidad en los puntos de sondeo.

g Stk b RS
09. Se realiz6 la toma de medidas del Area Afectada con 10. Con apoyo de recurso humano se llevé a cabo la toma
apoyo de cinta métrica. de medidas.

1"‘.:‘
11. Con apoyo de recurso humano se llevé a cabo el 12. Con apoyo de recurso humano se llevé a cabo el
levantamiento de coordenadas del Area Afectada. levantamiento de coordenadas de los puntos de sondeo.
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02. Con apoyo de recurso humano se realizé la

3 S O >

01. En el sitio se realiz6 la construccion de una barrera de

contencion (zanja) alrededor del Area Afectada a fin de construccion de la barrera de contencién (zanja).
mitigar el desplazamiento del hidrocarburo.

03. Con apoyo de recurso humano se tendi6 una pelicula 04. El Area Afectada fue cubierta en su totalidad con
de polietileno de alta densidad sobre el Area Afectada. pelicula de polietileno de alta densidad.

06. Se realizaron ranuras en la pelicula de polietileno de alta
Afectada. densidad para la posterior co_IocaC|on de los filtros de carbén
activado.

05. Con apoyo de recurso humano se cubrié el Area
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Fotogréafico — Labores de Emergencia (2/2)

),

07. Filtros de carbén activado. 08. Con apoyo de pocera se realizaron los pozos en donde
se colocaron los filtros de carbén activado.

!

09. De manera manual se instalaron filtros de carbon 10. Se realiz6 la colocacién de filtros de carbdn activado
activado dentro del Area Afectada. para la captacién de gases.

(

12. Area Afectada cubierta con pelicula de polietileno de alta
densidad y filtros de carbén activado.

y

11. Se realiz6 la union del la pelicula de polietileno de alta
densidad junto con los filtros de carbén activado con cinta
industrial — metalica.

-1V. 2 -



NN
RN
NN

1.— DIMENSIONES EN METROS.
o — LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO

3.— ESCALA INDICADA

NN

588921.17

2227483.86

? » ' - AG ™ * o ' ZIN
' _ NORTE

Hidalgo

TESTIGO

2227468.84

2227453.81

29743879 _ _ _ _ _ _ _

PROPUESTA DE

HUAUCHINANGO )

IF\ITCS)MBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
Hs ILCGAT Z/GI;T{{ 116 PARRAFO PRIMERO DE
113 FRACCIC

LaLal CIONIDE LA

S REGCION:
KM. 121 + 60

NO. 132-D TULANCINGO
_ TIHUATLAN (DIRECTO),

MUNICIPIO DE ACAXOCHITLAN,
ESTADO DE HIDALGO.

'588990.51

cego2117 58894429

AN -

#227408.74 W
23 ESCALA NUMERICA (M)

COORDENADAS ut™m

% N.
AREA AFECTADA (ZONA) (O PUNTO DE MUESTREO (DENTRO DEL AREA AFECTADA) BANCO DE NIVEL
, SUNTO DE MUESTREO (PERIFERIA DEL AREA AFECTADA) @ PUNTODE IMP ACTO
AREA AFECTADA (ZONA 1)
@ PUNTO DE MUESTREO MO~ . = T
3 . 5 REMEDIACIO!

VISTA EN PLANTA

Escala Grafica 1:320
2

1




RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL

PUNTOS DE COORDENADAS HFL HUMEDAD pH BTEX (MG/KG)
MUESTREO IDENTIFICACION UTM (MG/KG) (%) )
BENCENO TOLUENO ETILBENCENO XILENOS
MI-TP-ACA-01-P1 (0.30M) 14Q 0588976 2227449 8058 45.0 ANR. 97.25 264.48 45.718 301.36
MI-TP-ACA-02-P1 (0.60M) 14Q 0588976 2227449 7201 45.3 ANR. 79.94 266.41 74.16 451.70
P1 MI-TP-ACA-03-P1 (0.90M) 14Q 0588976 2227449 5810 45.7 ANR. 90.54 233.47 46.12 282.73
MI-TP-ACA-04-P1 (1.20M) 14Q 0588976 2227449 14.6 37.9 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-05-P1 (1.60M) 14Q 0588976 2227449 <4.39 36.5 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-06-P2 (0.30M) 14Q 0588970 2227447 13052 44.8 ANR. 88.56 264.29 117.87 743.31
MI-TP-ACA-07-P2 (0.60M) 14Q 0588970 2227447 8853 45.3 ANR. 121.077 265.727 58.131 345.151
P2 MI-TP-ACA-08-P2 (0.90M) 14Q 0588970 2227447 9500 46.1 ANR. 100.359 269.55 114.042 701.86
MI-TP-ACA-09-P2 (1.20M) 14Q 0588970 2227447 <4.39 41.5 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-10-P2 (1.60M) 14Q 0588970 2227447 <4.39 1.7 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO | MI-TP-ACA-10D-P2 (1.60M) 14Q 0588970 2227447 <4.39 42.1 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-11-P3 (0.30M) 14Q 0588967 2227453 3282 46.4 ANR. 76.07 270.68 46.242 276.04
MI-TP-ACA-12-P3 (0.60M) 14Q 0588967 2227453 17527 45.8 ANR. 67.79 263.18 51.566 319.45
P3 MI-TP-ACA-13-P3 (0.90M) 14Q 0588967 2227453 26.3 46.2 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-14-P3 (1.20M) 14Q 0588967 2227453 23.0 41.0 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-15-P3 (1.60M) 14Q 0588967 2227453 <4.39 41.6 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-16-P4 (0.30M) 14Q 0588970 2227453 826 46.4 ANR. 100.94 263.57 62.24 409.92
P4 MI-TP-ACA-17-P4 (0.60M) 14Q 0588970 2227453 16211 47.0 ANR. 92.31 284.60 52.634 300.95
MI-TP-ACA-18-P4 (0.90M) 14Q 0588970 2227453 16347 47.6 ANR. 75.00 283.90 52.37 301.60
DUPLICADO | MI-TP-ACA-18D-P4 (0.90M) 14Q 0588970 2227453 15533 43.1 ANR. 56.316 240.41 62.118 371.60
MI-TP-ACA-19-P4 (1.20M) 14Q 0588970 2227453 <4.39 41.2 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P4
MI-TP-ACA-20-P4 (1.60M) 14Q 0588970 2227453 <4.39 38.0 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P5 MI-TP-ACA-21-P5 (0.30M) 14Q 0588962 2227453 <4.39 42.0 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-22-P6 (0.80M) 14Q 0588973 2227455 <4.39 41.9 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P6
MI-TP-ACA-23-P6 (1.60M) 14Q 0588973 2227455 <4.39 41.2 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-24-P7 (0.60M) 14Q 0588974 2227454 <4.39 41.2 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P7
MI-TP-ACA-25-P7 (1.20M) 14Q 0588974 2227454 <4.39 41.8 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO | MI-TP-ACA-25D-P7 (1.20M) 14Q 0588974 2227454 <4.39 38.0 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
TESTIGO MI-TP-ACA-26-T (SUP) 14Q 0588939 2227469 AN.R. 41.5 6.16 AN.R. ANR. AN.R. AN.R.
AN.R. = ANALISIS NO REALIZADO.
CUADRO DE DATOS DEL POLIGONO
CUADRO DE DATOS DEL POLIGONO
LAD RDENADA
O RUMBO DISTANCIA | V <00 UTM 3
EST | PV LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
1 14Q 588972 2227453 EST | PV LTM
1 2 N 86°25'24" W 5.00 2 14Q 588967 2227453 2 14Q 588967 2227453
2 3 S03°34'36" W 2.50 3 14Q 588967 2227451 2 8 N 86°25'24" W 5.00 8 14Q) 588962 2227453
3 4 N 86°25'24" W 5.00 4 14Q 588962 2227451 8 4 S 03°34'36" W 2.50 4 14Q 588962 2227451
4 5 S 03°34'36" W 2.50 5 14Q 588962 2227448 4 3 S 86°25'24" E 5.00 3 14Q 588967 2227451
5 6 S 86°25'24" E 10.00 6 14Q 588972 2227448 3 2 N 03°34'36" E 2.50 2 14Q 588967 2227453
6 1 N 03°34'36" E 5.00 1 14Q 588972 2227453 AREA AFECTADA (ZONA II) = 12.50 M2
AREA AFECTADA (ZONA I) = 37.50 M2
3
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- BITACORA DE
4% 1SALI MUESTREO

\

Inicial Intermedio D Final D

Siniestro: 1348508-21 Fecha: 03-mar-22
Empresa: Transportes Presurizados, S.A. de C.V.
Ubicacion: Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),

municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

Material derramado: Diésel | | Combustéleo Otro:
Gasolina Turbosina
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP’s Fraccién: Ligera Media D Pesada D No aplica D

PUNTOS DE MUESTREO

No. Identificacion Profundidad Ubicacion geografica Parémet.ros

(m) por analizar
MI-TP-ACA-01-P1 (0.30M) 0.30 14Q 0588976 2227449
MI-TP-ACA-02-P1 (0.60M) 0.60 14Q 0588976 2227449
P1 MI-TP-ACA-03-P1 (0.90M) 0.90 14Q 0588976 2227449
MI-TP-ACA-04-P1 (1.20M) 1.20 14Q 0588976 2227449
MI-TP-ACA-05-P1 (1.60M) 1.60 14Q 0588976 2227449
MI-TP-ACA-06-P2 (0.30M) 0.30 14Q 0588970 2227447
MI-TP-ACA-07-P2 (0.60M) 0.60 14Q 0588970 2227447
P2 MI-TP-ACA-08-P2 (0.90M) 0.90 14Q 0588970 2227447
MI-TP-ACA-09-P2 (1.20M) 1.20 14Q 0588970 2227447
MI-TP-ACA-10-P2 (1.60M) 1.60 14Q 0588970 2227447

D MI-TP-ACA-10D-P2 (1.60M) 1.60 14Q 0588970 2227447 HFL, BTEX, H
MI-TP-ACA-11-P3 (0.30M) 0.30 14Q 0588967 2227453
MI-TP-ACA-12-P3 (0.60M) 0.60 14Q 0588967 2227453
P3 MI-TP-ACA-13-P3 (0.90M) 0.90 14Q 0588967 2227453
MI-TP-ACA-14-P3 (1.20M) 1.20 14Q 0588967 2227453
MI-TP-ACA-15-P3 (1.60M) 1.60 14Q 0588967 2227453
MI-TP-ACA-16-P4 (0.30M) 0.30 14Q 0588970 2227453
P4 MI-TP-ACA-17-P4 (0.60M) 0.60 14Q 0588970 2227453
MI-TP-ACA-18-P4 (0.90M) 0.90 14Q 0588970 2227453
D MI-TP-ACA-18D-P4 (0.90M) 0.90 14Q 0588970 2227453
P4 MI-TP-ACA-19-P4 (1.20M) 1.20 14Q 0588970 2227453
-VIE L -

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos.



P4 MI-TP-ACA-20-P4 (1.60M) 1.60 14Q 0588970 2227453
P5 MI-TP-ACA-21-P5 (0.30M) 0.30 14Q 0588962 2227453
o6 MI-TP-ACA-22-P6 (0.80M) 0.80 14Q 0588973 2227455
MI-TP-ACA-23-P6 (1.60M) 1.60 14Q 0588973 2227455 HFL, BTEX, H
o MI-TP-ACA-24-P7 (0.60M) 0.60 14Q 0588974 2227454
MI-TP-ACA-25-P7 (1.20M) 1.20 14Q 0588974 2227454
D MI-TP-ACA-25D-P7 (1.20M) 1.20 14Q 0588974 2227454
T MI-TP-ACA-26-T (SUP) Superficial 14Q 0588939 2227469 pH, H

Con base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las Labores de Emergencia
llevadas a cabo en el sitio:

Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos dentro del Area Afectada, también se

determinaron 03 (tres) puntos de muestreo en la periferia del Area Afectada, asi mismo, se establecio

01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada. Ademas, se tomaron un total de 03 (tres)

muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual estuvo

basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al sitio en estudio,

lo cual indica presencia de un suelo con textura arcillosa — limosa, ademas se observé una infiltracion

media alta y material no consolidado.

CROQUIS DEL MUESTREO

4mm ACAXOCHITLAN

HUAUCHINANGO mmp

® Punto de muestreo (Dentro del Area Afectada) - Area Afectada

® Punto de muestreo (Periferia del Area Afectada) Z\}L_‘ Punto de Impacto

@ Muestra simple de suelo (Testigo)

-V 2 -
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OBSERVACIONES
El muestreo de suelo se realizé con la ayuda de un hand auger manual de acero inoxidable y

cucharén del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con

agua destilada y jabon libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

-VII 3 -
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)

01. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de 02. Se lavé el equipo de muestreo al inicio de la toma de

muestras para evitar la contaminacion cruzada de las muestras.
mismas.

N

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de

acuerdo con el plan de muestreo. densidad para la toma de muestras dentro del Area
Afectada.

05. Toma de muestras dentro del Area Afectada, con apoyo 06. Deposito de las muestras recolectadas en frascos de
de Hand Auger vidrio.

-IX.1-



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

07. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron ' >
verificadas con apoyo de flexémetro. profundidades con apoyo del Hand Auger dentro del Area
Afectada.

09. Se realizo el etiquetado de las muestras durante la 10. Efectuada la toma de muestra dentro del Area
ejecucion del muestreo. Afectada, las incisiones realizadas fueron debidamente
selladas con apoyo de cinta industrial.

11. Se realizé el cambio de guantes entre cada muestra, a 12. Se lavé el equipo de muestreo utilizado, entre cada
fin de evitar la contaminacion cruzada entre estas. toma de muestra, para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas.

-IX. 2 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

13. Se verificaron las profundidades de los puntos de 14. Toma de muestras en la Periferia del Area Afectada.
muestreo con apoyo de un flexémetro.

15. Las muestras recolectadas se depositaron en frascos 16. Se realiz6 la toma de la muestra testigo con apoyo de
de vidrio durante la ejecucién del muestreo. un cucharon de acero inoxidable.

g
e K = -

17. Los puntos de muestreo se ubicaron con apoyo de un 18. Las muestras se preservaron con hielo, a 4 °C.
GPS.

- IX. 3 -



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

PRIMERO DE LA LGTAIﬁ&QMT@pL& LETAIP Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: _\ de R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ' lrampcc\e3 presonm Aog ANALISIS ians )

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: Xim.  bALE 600 Cactera No. 132-D

TU\Qnunao = T ‘\uo.\\m\ [D‘fﬂtxb) “CQ;D(\!\ 4\&(\ “\&CL\AO

No. DE PROYECTO: P ARea: (Jaw OJrr ClagRes. Cagpot s OR .
—/ .
MUESTREADOR] {nombre completo e iniciales) .| Y LE
RESPONSABLE (nombre y firma) l':'rL :)E ""
FIRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVI SIRALAB —+
TIPO DE cM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M MUESTRA *
N F H M |NR| C P e B{ EHS ID

MLTP-ph-0vPr(o.30m) | 20malosfos [oneue{S |1 [PV F|v | (0.5 ]|V /| 9@

~

MTTP-ACA-O)-Pi(0.30M) | 2022l03J03] B 4D
MLTP-ACA- 0%-Pl(0.coM) |a0ajo303]0asy
MI-TP-ACA- 6P\ (6.60M) |202]03[03| 0%y
ML TP-ACA-03-P1 (Daom) |90%alosln3] (0206
MTTP-ACA- 03-P) (0.90u) | 209206703 | 10:06
MI-TP- ACA- O4-P1 (1.20m) [9083]03]03] 10:94
MI- TP-80A-O4-PL (1.20m) |2022]03]oz 10224

0.125 v /1 | 46367 -2

0.\95 |/ |/ AT 3
0.125 v i G367 _u
0.135] v|v/ 9831 -S
0125 / G Eycn 6
6.\25 |V |/ 98373
0.195 v ' Y6dcy ~8
MITP-ACR-05- 21 (Leow) (2032003103104 0.126 ||/ |4 A&367 9
MITP-ACH- 0691 (1.60Mm)| 20220303 10:40[S | ) |Fy 0.125 A7 hgxgy —%

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: LH% kg%,(. CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": %&d\b'\'

OBSERV. :

ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS /
10320z o] 16, 4S rr-03cs | 160 _—

. /

/

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquide, G: Gas, 0: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOQ3, 3: Hz2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: identificacién interna de cada muestra.

<

— — =) PR
o)
<

NN (A AN [ RN DN
=) 1
YR I PR I o R B e e e

S S SISl IS B

T e

13: HNOz suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HNO3 suprapuro o equivalente) CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*; Temperatura de |la preservacion en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs®




LGTAIP Y 113 FRACCION ADENA B cusTODIA
Pag: _ 2 de_&

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LéHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.:

(81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ) or‘\eS P\’E.SU\'\ Q0 (\O\

rai P81 24 3

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: ¥m_ 1214600 Caveetera M, 132- D

\ Vi hoa \an . Wida
No. DE PROYECTO, _ P22- 614 Y AREA EIAL CIrr CdagRres. Clagpot” 45 [r

MUESTREADOR: 1\'“(\7.&\6 JDSQD\\C\‘\' Cc)mna F@\'TQ\ Y\\CF

RESPONSABLE DEL MUESTREO: Fer

(nombre completo e iniciales)

(nombre y firma)

ISALY

NOMBRE DEL CLIENTE

-

TIPO DE SERVICIO: ~ NORMAL &~ URGENTI.E - P W [IsiraLaB FIRMA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA . FM .H M NR C P %g:—i“c— m’f.c';*g EHS ID*
MITP-ACh-06P(0.20m) | d082Jo3fo3|0rSLIS 1 [ [? v ] | 0.038] / /| 9gaaz- 1\
MLTP-A0h- 06-Pa (p.30M) |22lo3lo3 | 1061 [V [rv |2 (V] [0.125 v 96367 11
ML YP-ACA- 07-P2 (0.60M)[2022)03)03| 105 [V [Fv| 7|/ |06 |/ |V 4634971
MI T0-ACA- &2-P2 (n.6om) | 20arlosfoz| V051 |1 [ev] 31 | |0.128 v G&3e7 4
MITP-ACA- 68-p2 (0.90m)|d0mloslos | N7 [ S| Ry 7| | 0488 ||/ G657 \S
MI-TP-ACA. 0%-p2 (0.90m) doRalozloz | W12 [S| ) |y | F v 0185 W A&7 ~
MITP-ACA- 03P (Laom) j2oalosfos | 0:36 [S |1 [PV 2]v] 10128 | |/ 9827 —)3
MI-TP-AcA- 09-Pa (L20m) A0mlo3[o3 | i35S 1 [Ful 21/ [ 6.125 v 9exqn —\§
MITPACA- 10-p2 (L60m) [d0alosfos | 1:6) |S| (|3 [v] |oae | /] )4 U g3on I
MITP-ACA-10-P2 (1.com) | 2088l033| 11:51 |S | [ev| 72 [V ] [0425 A7 Je3an ~7o
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:QF_.I,S [Q(OL CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: m_—_—.——-‘— — L\ &
OBSEW

ENTREGADO POR: (nombre y firma) |, FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre v firma) FECHA: HORA: COMENTARIOV
Nitheok Cona 2loslos | 1645 Mosw Sewe B lozzon-0s | lenus e

/ — el

e _~

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na28203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

H: Hora de |la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente).

T°C™: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

NR: Numero de recipientes

4-SCA-018-2A, versidn 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP EHS Labs o de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: 3 de & R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-8480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Tmnsx':or "CS PVQSU G AOS ANALISIS s 2 8 7 2 A 4

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTuDIO:_Wn.  1Q\YED Carceter Mo, 132-D

£\l \

ALY

\
No. DE PROYECTO: _ PRA-

64qy ARea: [JaL Oer [Jag Res. A«;; pot. M5 R - NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: \k ‘\\ L&\( l 035G ?»'ﬂ} QOFDPCL Fe!'m\ \uc F (nambre completo e iniciales) [-L >\_ é
RESPONSABLE DEL MUESTREO: Y Phza oo B S I~
TIPO DE SERVICIO: NORMAL [0 URGENTE O (dias) [1siraLAB ~k s
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M [NR| C P ni;:g::;c IZ’LC;-KQ EHS ID*
MITP-aed- 1on-pa(r 6om) | 2emlos)oz] i S| vl 3l v] |ones | v v /19637 -1
MTPP-Aca-100-Pal).60m) [209alozloz 11:52 [ L [ 3 |v ] 0125 o 4637 -7
" IMETPACA. 1-pz(0.30m ) |aomlbzloz[v2oe (S |3 [/] 0125 /] V] / A6au2 -2
METP-041-P3[0.20m ) [20%aleafoz | 1206/ S| 1 || #| V| 0125 v / 98 Jaz ~ 7
ML T.ACh 12.P3(0.60m) |40K02[03 1248 [S |1 [FPul 3 [v| [0.125 |V |/ 857 -19
MY TP-ACA- 12-P3(0.60M) m&)](gs]og 12218 || {W[F[V] 025 / 7] 98367-26
MITRACH. B-P3(0A0W) |2092k3|8) 19:26 [ S| 1 [vy[3 || 0.25]| AV b 4§ ~73
WE T, 1503 (050w osababs [12:36 15 |1 [ml 3171|0198 Vi 98307 -28
MITeacA. M-p3 (1.20m) [gomalosfon [12:52 [S |1 [rv] 21| [6.1258]/ |V ) G 83z =79
MITP-ac. W-P3 (120w [posalosfoz| 152 S| [re] #[V ] [6.125 |/ Ag0L~3H
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: 6,(.\-6 \Q{E)’f CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:ﬁdmwij . L‘
W. = TC 7
ENTREGADO POR: (nombre y fi FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Vil Comra (ZEP1 2002003 l0g | 16 4S MG Sievig, 103 =g | 1ehUl _—
# —
/
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Solido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOg, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: NazS203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

13: HNOs3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogrames, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs®



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE:
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: jm \Q\‘. A 600 Cﬁl\"‘(’\’(’fﬁ M

Vhoedlan ;1 AeaxochiNan, Widd\ge.

\ O\Qﬂcw\_&(‘)--

Pag:

Y

de

CADENA DE CUS'IG'ODIA

T\’ CL\"BDD\’\’ s P\‘ e0Y \mé\m X

123-D

=)
No. DE PROYECTO:

Pa&eqqq

MUESTREADOR:
RESPONSABLE D

ARea: [JaL Orr OagRes. Tlagprot. % [Or

{(nombre completo e iniciales)

(nombre y firma)

EHS Labs ® de México, S. A.de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.:

(81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS

FoLIO: D Q7O N K

T W/

-

L

—

ay

<l

FIRMA DEL CLIENTE

TIPO DE SERVICIO: SIRALAB ]

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M [NR| C P ﬁzof'iﬂc E’chtwg EHS ID*
MLTP-ACA\S-P3(1 com) [90aaloz)os | 303 (S| [N F V] |ovs | /]|v G 3|
MITP-ACA. 15P3().com) |D2alogor | 1303 [S| VIR F[v] |ons v LEAUT -3
MT-TP-ACA - 16-PY (0.30M) [amalosloz [ 12:1% [ 1 | 3|/ ]| |ons ||V YeaaT — 33
MITP-RCA-\6-pu (0.20M) |2022003foz[ 2z | | [ ] 2 v] o098 / A&3e ~ 3y
WIT-oCh - 13- (0. 60m) [20malosfos| 1naq | ST [Pv|3 || 0.195 | VIV &30 -3¢
MWLTP-AG 7Py (o6 | 20salozlos| aa [ s | 1 [re] 3 V] [oes v A83c17 ~ 3¢
MITP-AN.18-P0(0.20M) [Daalosloz | 13:43 [S |1 Ry F[v/]| 0128 ||/ Qaen — 3

L TP- ACA-18-PU (p.oowm) |2omloslos [ V243 (S| [ryl 2Ll 0195 / ABxar =38
WITP-ACA-\0PY (1.20m) [202)es]03 | 369 || | V| [V |68 [/ |/ . 9831 ~ 29
MITP-AcA-\Q- P (1. 20Mm) [3022fo3fo3 [13:5q [S| ) ey 3[/] 0125 v |/ 836 — Ho

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: {R_\B \C«bﬁ

CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: @IKCO‘O\ ¢

e

OBSERV

THE™:

FECHA:

HORA:

COMENTARIOS

173 -OC%

LehyY

/

/

/

FM: Fecha de muestrec (aaaa/mmi/dd)

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOg3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH,

13: HNO3 suprapuro o equivalente/KzCrz207, 14: HNO3 suprapuro o equivalente).

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)

12: <

M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otra)

2°C,
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

NR: Numero de recipientes

4-SCA-018-2A, version 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: |dentificaciéon interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®




NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRA@AOENRIDEACUSYODIA

EHS Labs ® de México, S. A.de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: _ S de_G& R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) B047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T(Cm%?o\’xe% presvr'\aaéc:& At FOLIOj.-"-. (24
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: K. 1214600 Carretera \o. 132D
Tolapcin Qo - Tihoallan (D\'l‘Cc)ro\J,' QfCG\xoc\-\'A\an. Ridalgo. -
No. DE PROYECTO: __ P2A-64AQY AReA: (1AL CJrr [JagRes. ClagPot. (48 IR
-
MUESTREADO mbre completo e iniciaies) [y & [*
e Y|
RESPONSABL (pombre y irma) | 35 3 /~
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL B~ URGENTE B———  (dias) [IsirALAB =< m[,
lDENTIlfICACl(')N DE LA MUESTRA FM H M NR c P I\,:“E’:Ezfihc B{C‘gﬁg EHS ID*
MITP-ACA-189-PU(040M) [goaalonjo3[imug (S| (| *+|/] (6128 | ]/ dgaa7-Y\
MIT-ACA-18D-P (0.90M) |aomlenloz|2iug || R F [/ (0125 a 948 x7-47
MLTp-ach. 2094 (\eoM) [som|os)oz | W13 | S| [pv| 3| /| |o0es |V |/ 9837z ~4y
MITR ACA-20-m (1.6om) goalos oz Wiz [S| LW [V/] [0.25 v 9830 -y
WL-TP-ACA- 2\-P% (0.30W) aogalos oz | WS | S|} W[ F|V/] [0.028 |/ /| 98907 —U%
MI-TP-ACA--P5(0.30m) jomloz]oz|iwas [S|y RV IF ]/ [0.128 v G837 ¢
MI-TP-Aen. 2996 (030W) [20malogloz| 1wz (S| v 3|V 0125 | V]V 18 3-ug
MLTP.hA- 2-P6 (0. 20M) | dowal0alon| Wuz S [\ [Fv| 3 [v| (0125 / 4§ 307 ~ug
MTTP-ACA- 2396 (LeoM) |onloz|o3 | wiad [S|y (|3 [V/| [0325|/ |/ Agdcny ~ My
WLTP-AcA- 93 P6 (1.eom) [2oalosloz | ea || 1 [wv]3 [v] |0aas % Ay —0
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: éH5 (O\E'T CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: f C&_Cdo‘) .
OBSERVACIONES: o L“o
CHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS
Josfox | 16:4S ez-05| LS | _—
/ /
/

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Carlucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNOg, 3: Hz2504, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11;Buffer/NaQH, 12; <2°C

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HNQ3 suprapuro o equivalente)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

H: Hora de |a toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

NR: Nimero de recipientes

4-SCA-018-2A, version 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs @ de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 84040
: Pag: & de & R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T\'C\\‘lSpDr)rES Presor\ [da ¥ c;o% ANALISIS FRLES

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREOQ/AREA DE ESTUDIO: Knn \Q\ A 60() CGJ\'C"C\’O\ NO \51 D s

Tu\ar\c\f\c;o —‘_\ \'100}(\0\11 LD\rEr \'0\ A CO\KOC\'\\\'EJ'\ “ C\.o.\ Q ©

No. DE PROYE

B/S DR .~
> "

MUESTREADO nombre completo e iniciales) el " P
RESPONSABL SR (- |y |~ A
TIPO DE SERV SIRALAB =] 4 ] B
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P :E;zﬁic BT.C;'K'Q EHS ID*
MITP-ACA-2u-P2(0.60M) [2042)0303 [15:\0 [ | [V F|+~]| [0S ||V A98F2- S
WITP-ACh - 2u-PH(D.60Mm) |02a103{03 [1S110 [S || Ry F[v]| [0S v | Q833G D2
MITP-ACH - 25-PF(1.20m) [2002]03)03(1S:94 [S | [Fv| 3 [ ] (0035 [/|V / G637 5%
MLTP-ACA - 25P3.20M) |209a)03)o3 N5:QU [ [ | [Fy|F || 0125 o U &0 — SN
ML TP-ACA- 25-p3(1.20M) 20930303 [ 15:25 [S |1 |7 | 7 || |05 | V|V | AeYay ~SS
WELTP- ACA 2500701 20M) |208M03]03 | 15:25 (S| [ry| 7 || |0.125 / AGANT, =56
MITPACA- 46T (Sop)  [2022103)03)18:39 [ S| 1 [Fv| 2 [v | [oM8]| |V |V 96367 - 53
NOMBRE Y FIRMA IDE LA PERSQNA| FISICA} ART. 116 PARRAFO ﬂ_,_../”’/—/",
PRIMERO DE LA LG[FAIP Y 113 BRACCION ] DE LA LETAIP | —— /
e
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:‘%\_s(s kCA(OT CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: AQ’(( a0, — L1 .
OBSERVACIONES:
FECHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS

2032pp3joy | 14:45 02z-0%65 | 1EhAY

/

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Solido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Ntmero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA; Cartucho. O: Otros. SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Naz2S5203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10; NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2CrzO7, 14: HNOa suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras Derechos Reservados. EHS Labs®



TRANSPORTES PRESURIZADOS, S.A. DE C.V.
Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P22-6494

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Muestreo Realizado:
2022-03-03




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

Entidad: municipio de Torreén, estado de Coahuila, C.P. 27019

Atenci(’)n:._CI‘ Tomas Israel Salazar Tovar

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A.de C.V.

Direccion: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

'Ubicacion del sitio de muestreo: Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlin, estado de Hidalgo.
Fecha de muestreo: 2022-03-03
Niimero de muestras en estudio: 29
. Anexos: Ré'g‘is'iro del Muestreo de Suelos
- Cadena de Custodia Folio: 287242 a 287247
Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO
'l'dentiﬁcuacién' del clieht_e: ‘Fecha de recepcion de las muestras:
2022-03-08
Fecha de inicio de analisis:
Sin. 1348508-21 12022-03-08 \
Fecha termino de anilisis:
2022-04-29

Empresa responsable del analisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccion: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

Informe: P22-6494 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: |
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P22-6494
Fecha de Recepcion: 2022-03-08
Fecha de muestreo: 2022-03-03
Folio de cadena de Custodia: 287242 a 287247
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1D ID RESULTADOS U Fecha de Atialista
del cliente EHS Labs (%) (%) analisis
MI-TP-ACA-01-P1(0.30M) 98792-1 45.0 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-02-P1(0.60M) - 98792-3 453 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-03-P1(0.90M) 98792-5 45.7 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-04-P1(1.20M) 98792-7 ) 37.9 6 | 2022-03-12 B
98792-9 36.5 6 2022-03-12 LB
13 98792-11 44.8 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-07-P2(0.60M) 98792-13 453 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-03-P2(0.90M) 98792-15 46.1 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-09-P2(1.20M) 98792-17 415 | 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-10-P2(1.60M) 98792-19 417 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-10D-P2(1.60M) ~ 98792-21 a1 6 | 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-11-P3(0.30M) 98792-23 46.4 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-12-P3(0.60M)  98792-25 i 458 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-13-P3(0.90M) 98792-27 46.2 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-14-P3(1.20M) 98792-29 41.0 6 - 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-15-P3(1.60M) 9879231 41,6 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-16-P4(0.30M) 98792-33 46.4 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-17-P4(0.60M) N 98792-35 470 B 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-18-P4(0.90M) 98792-37 47.6 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-19-P4(1.20M) 98792-39 A 6  2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-18D-P4(0.90M) 98792-41 41.2 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-20-P4(1.60M) 98792-43 38.0 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-21-P5(0.30M) - 98792-45 | 42,0 ] 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-22-PG(0.80M) 98792-47 419 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-23-P6(1.60M) - 9879249 | 41,2 R 6 2022-03-12 LB
A-24-P7(0.60M) 98792-51 412 6 2022-03-12 LB |
CA-25-P7(1.20M) B 98792-53 ) 418 - 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-25D-P7(1.20M) 98792-55 38.0 6 2022-03-12 LB
MI-TP-ACA-26-T(Sup) 98792-57 41.5 6 2022-03-12 LB
Nofa:ET% de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuaclon mencionada se encuenlra erronea.
Informe: P22-6494 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto

1 P22-6494

Fecha de Recepceion: 2022-03-08

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia
Parametro

1 2022-03-03
: 287242 a 287247
: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

Meétodo analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

1D ID Resultados LC U Fecha de | Fecha de Knailita
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccién | andlisis
MI-TP-ACA-01-P1(0.30M) 98792-1 8058 4.39 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-02-P1(0.60M) 98792-3 7201 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-03-P1(0.90M) 98792-5 5810 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-04-P1(1.20M) 98792-7 14.6 4.39 336 | 2022-03-11 | 2022-03-11 oG
MI-TP-ACA-05-P1(1.60M) 98792-9 <439 | 439 | 336 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
ML-TP-ACA-06-P2(0.30M) | 98792-11 13052 439 | 336 | 2022-03-11 | 2022-03-11 oG
MI-TP-ACA-07-P2(0.60M) 98792-13 8853 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-08-P2(0.90M) 98792-15 9500 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-09-P2(1.20M) - 98792-17 <439 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-10-P2(1.60M) 98792-19 <4.39 4.39 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-10D-P2(1.60M) 98792-21 [ <439 439 336 2022-03-11 | 2022-03-11 | OG
MI-TP-ACA-11-P3(0.30M) 98792-23 3282 4.39 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-12-P3(0.60M) 98792-25 17527 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-13-P3(0.90M) 98792-27 263 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-14-P3(1.20M) 9879229 23.0 4.39 3.36 2022-03-11 | 2022-03-11 oG
MI-TP-ACA-15-P3(1.60M) 9879231 | <439 439 336 2022-03-11 | 2022-03-11 0G
MI-TP-ACA-16-P4(0.30M) 98792-33 826 4.39 3.36 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
MI-TP-ACA-17-P4(0.60M) 98792-35 | 16211 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
MI-TP-ACA-18-P4(0.90M) 98792-37 16347 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
MI-TP-ACA-19-P4(1.20M) 98792-39 15533 4.39 3.36 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
MI-TP-ACA-18D-P4(0.90M) ~ 98792-41 <439 | 439 | 336 2022-03-11 | 2022-03-12 oG |
MI-TP-ACA-20-P4(1.60M) 98792-43 <4.39 439 | 336 | 2022-03-11 | 2022-03-12 oG
MI-TP-ACA-21-P5(0.30M) 98792-45 <439 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
MI-TP-ACA-22-P6(0.80M) 98792-47 <4.39 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
MI-TP-ACA-23-P6(1.60M) 98792-49 <439 439 336 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
MI-TP-ACA-24-P7(0.60M) 98792-51 <4.39 439 336 | 2022-03-11 | 2022-03-12 | ©OG
MI-TP-ACA-25-P7(1.20M) | 98792-53 <439 439 3.36 2022-03-11 | 2022-03-12 oG
MI-TP-ACA-25D-P7(1.20M) 98792-55 <439 | 439 336 2022-03-11 | 2022-03-12 0G
Informe: P22-6494 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17

PFPA-APR-LP-RS-007-8C/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P22-6494
Fecha de Recepcion: 2022-03-08

Fecha de muestreo

: 2022-03-03

Folio de cadena de Custodia; 287242 a 287247

Pardmetro

Meétodo analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

1D del cileate D Fecha de Fecha de R s ARER)

EHS Labs | extraccién analisis Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
MI-TP-ACA-01-P1(0.30M) 987922 | 2022-03-11 | 2022-03-11 97.25 264.48 45718 | 30136
MI-TP-ACA-02-P1(0.60M) 98792-4 | 2022-03-11 | 2022-03-11 79.94 266.41 74.16 451.70
MI-TP-ACA-03-P1(0.90M) 98792-6 | 2022-03-11 | 2022-03-11 90.54 233.47 46.12 282.73
MI-TP-ACA-04-P1(1.20M) 98792-8 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-05-P1(1.60M) | 98792-10 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-06-P2(0.30M) 98792-12 | 2022-03-11 | 2022-03-11 |  88.56 264.29 11787 74331
MI-TP-ACA-07-P2(0.60M) 98792-14 | 2022-03-11 | 2022-03-11 121.077 265.727 58.131 | 345.151
MI-TP-ACA-08-P2(0.90M) 98792-16 | 2022-03-11 | 2022-03-11 100.359 269.55 114.042 701.86
MI-TP-ACA-09-P2(1.20M) 98792-18 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-10-P2(1.60M) | 9879220 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-10D-P2(1.60M) 98792-22 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-11-P3(0.30M) 98792-24 | 2022-03-11 | 2022-03-11 76.07 270.68 |  46.242 276.04
MI-TP-ACA-12-P3(0.60M) 98792-26 | 2022-03-11 | 2022-03-11 67.79 263.18 ©51.566 319.45
MI-TP-ACA-13-P3(0.90M) 98792-28 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-14-P3(1.20M) 98792-30 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-15-P3(1.60M) 98792-32 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-16-P4(0.30M) | 98792-34 | 2022-03-11 | 2022-03-11 100.94 263.57 62.24 409.92
MI-TP-ACA-17-P4(0.60M) 98792-36 | 2022-03-11 | 2022-03-11 9231  284.60 52.634 300.95
MI-TP-ACA-18-P4(0.90M) 98792-38 | 2022-03-11 | 2022-03-11 75.00 283.90 52.37 301.60
MI-TP-ACA-19-P4(1.20M) 98792-40 | 2022-03-11 | 2022-03-11 56.316 240.41 62.118 371.60
MI-TP-ACA-18D-P4(0.90M) 98792-42 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-20-P4(1.60M) 98792-44 | 2022-03-11 | 2022-03-11 <0.025 C<0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-21-P5(0.30M) 98792-46 | 2022-03-11 | 2022-03-12 <0.025 | <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-22-P6(0.80M) 98792-48 | 2022-03-11 | 2022-03-12 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-23-P6(1.60M) 98792-50 | 2022-03-11 | 2022-03-12 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-24-P7(0.60M) 98792-52 | 2022-03-11 | 2022-03-12 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-25-P7(1.20M) 98792-54 | 2022-03-11 | 2022-03-12 <0,025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TP-ACA-25D-P7(1.20M) 98792-56 | 2022-03-11 | 2022-03-12 ©<0.025 <0.024 <0.024 <0.075

LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011
Informe: P22-6494 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4

Fecha de emision: 2022-05-16

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacian por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P22-6494
Fecha de Recepcion: 2022-03-08
Fecha de muestreo: 2022-03-03
Folio de cadena de Custodia: 287242 a 287247
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

D 1D Resultados U Fecha de Anilista
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) anlisis
MI-TP-ACA-26-T(Sup) 98792-57 6.16 0.12 2022-03-11 LB
Informe: P22-6494 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialimente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

S ,
,L& Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci6n, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacién.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara ¢l rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P22-6494 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007-8C/2018 (Incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

ANEXOS

* Registro del Muestreo de Suelos
* Cadena de Custodia Folio: 287242 a 287247
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N INFORME DE RESULTADOS SUELOS

L/ ? Transportes Presurizados, S.A. de C.V.
= |
, EHS Labs de México, 8. A. de C. V. 4-8C03600-4D
Versién: 07
Emisién: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS P—M do O
DATOS GENERALES DEL PROYECTO R e A S s
Niimero de proyecto:l Pa2- guyay 1
Fecha de incio de muestreo: | 2022 /03] O | Fecha termino de muestreo: [ 2022]03[0 ]
afio/mes/din affo/mes/dia
Nombre (cuando aplique) direccidn y/o coordenadas en proveccién Universal Transversal de Mercator del sitio de muestreo:

Ko, 1215600 Quecelera 122-D Tolan cingo -~ Tihuat an (Dirccx’(a\
p(C&Koc\'\\‘l’\,ﬂﬂ\, \-\\ Au\go i

Descripcion del sitio de muestreo:

Yegetacidn: Presente en toda la superficie Ausente en toda la superficie
Cuhierta vegetal presente en secciones o manchones
Tipodeirea: [ o Urbana 7 Tsuburbana

Usos de suelo en el sitio: [ ——— idustdal [=——comercial y de Servicios
C——— Jrwismo [——  JextMiners  [———]Agricolaylo forestal
= IResidencial [ ——— JRecreacién [

*Describi: [ TDerceho de _via ]
Actividades en colindancias:

NORTE]| Devecho de v a

|

SUR| Derecho e vicg |

ESTE]| Deceche e via |
OESTE( Dereche de vig ]

Uso actual del sitio:

ececho de Uiy |

Condiciones ambientales durante In toma de

Temperatura: {__E] "C Velocidad del viento: m
1D del Instrumento 1D del GPS il e
Precipitacion pluvial: Au.senlc Pmente
DESARROLLO DEL MUESTREQ - - AR itz i
Tipode fivado: | " |Dirialdo [——IEstadistico
Descripcion de las muestras:
i Tipo de envase

Identificacitn P;‘Lﬁ::c‘li'ﬁﬂr:; p::;:::} e Ubicacién en UTM y presicién del GPS
D WI-TP-ACA- O P (6.30m) 020 — |G 068536 )207744q
2 MI-TP- ACA-02-21 (6, 60m) 0.60 — |NQ_os88a36 J211wa

D MWITP-RC8-03-p\ L0.040wW) 0.4D
9 WLTP-ACh- ou-p (V20w | V.90
» MTTP-ach 05-pY (.6oM) | 1.co
O ML-TP-peA. 06-P2(0300) | ©0.20

UTM= Universal Transversal de Mercator

— |WQ osged36) 22279444
— W@ 0338136 /2277444
— | MQ osg8916/222344 9

— IUQ O5%58430/23274Y7

IS IR

N

|
Revied Registro del Muestreo dd

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P22-6494 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion; PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)
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v INFORME DE RESULTADOS SUELOS
‘ L// Transportes Presurizados, S.A. de C.V.

4-SCO-3600-3D

& EHS Labs de México, S. A.de C. V. Version; 07
Emisidn: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pigina: O. do

Numera de proy Paz-6haq |

Descripclén de muestras extraidas:

Identificacion

Tipo de envase

Profundidad do : (3L
s traceidm () Fru.so de Cartailii Ubicacidn en UTM y presicion del GPS

" MI-TP-ACA- O3-p2a (0.60m)| ©.60 v | = W@ 0588370 /2223947
BMIAP-ACA. 08-Pa[0A0M) | 090 | « | = 140 08§3a30]02234u7
2 MI-TP-AcA. 04-Palvaom) | 2D v | = vQ osg3a30] 90234y43
1 WY TP-ACAH. \O-PAlY.60M) | V6D v | = \4Q 0se8336)2323443
DWI-TP-ACA. 100-Pali.aomy | V. 60 < | = 1146 0sg8q30aruua
DMTTP-ACA- 1L - P3(0.30m) | O.20 [ B A L X ) 06%80164/2mu33
13 MI-TP-ACA- 19-P3 (060 ) | 060 v | — [lug 0SgR963]22934S3
WUWTTP- ACA VA -P3(pgom) | ©.80 v | = [ UQ 0588967 4223496
19 ME-TP-ACA- 1. P2 [1.00) | V.20 < | = 1140 0838467] 4993483
9 MIT-YP-pCA-15-P3 (1.6om) | 1.60 7 | = hue 0533963 3933483
M WL Te-ach 6P (030M) | 0230 | | - Mg 08%%3430]s2034s3

>

&

v’

v

v

7

7

7

o

o

.-

s
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10/04/2022 06:20 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-2 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-2 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 05:35:51 p. m.
220311.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 11/03/2022 05:05:49 p. m. Fecha de adquisicion  : 11/03/2022 05:35:49 p. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98792-2
Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion ¢
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 10/04/2022 06:20 a. m.
5000000 i L % e e,
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10/04/2022 10:13 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-4 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A ~ www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-4 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 06:11:27 p. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 11/03/2022 05:41:25 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 11/03/2022 06:11:25 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98792-4
Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 10/04/2022 09:44 p. m.
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10/04/2022 10:14 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-6 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

' DataApex
www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-6 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 06:47:01 p. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 11/03/2022 06:16:58 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 11/03/2022 06:46:59 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98792-6
Muestra : BTEX 220311
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 10/04/2022 10:14 p. m.
‘ D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-6 BTEX 220311 - TIC Detector 1 |
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10/04/2022 10:21 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-8 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-8 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 07:22:31 p. m.
220311.prm

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 11/03/2022 06:52:29 p. m. Fecha de adquisicion  : 11/03/2022 07:22:29 p. m.

Proyecto . D:I\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por . Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98792-8
Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 10/04/2022 10:21 p. m.
7000000 |
; D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-8 BTEX 220311 - TIC Detector 1
' DAGC-MSDA\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-8 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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10/04/2022 10:49 p. m.

b

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método
Descripcion
Creado

. BTEX

7000000
6000000
5000000

4000000

Intensity

3000000
2000000

1000000

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-10 BTEX

: 04/04/2019 03:48 p. m.

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-10 BTEX 220311.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado

220311.prm
: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 11/03/2022 08:39:04 p. m. Fecha de adquisicion
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
: 98792-10
: BTEX 220311
Por : Administrator

Modificado  : 10/04/2022 10:49 p. m.

Pagina 1 of 1

: 11/03/2022 09:09:06 p. m.

: 11/03/2022 09:09:04 p. m.
. Administrator

D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-10 BTEX 220311 - TIC Detector 1
DIGC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-10 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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10/04/2022 11:03 p. m.

<\

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-12 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
~ www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-12 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 09:44:36 p. m.
220311.prm

: Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 11/03/2022 09:14:34 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 11/03/2022 09:44:34 p. m.

: D:I\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

. 98792-12

Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcidn
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 10/04/2022 11:03 p. m.
10000000 .............
i D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220311 BTEX\98792-12 BTEX 220311 - TIC Detector 1
DAGC-MSD\WORK1\Data\2022103 MARZO\220311 BTEX\98792-12 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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10/04/2022 11:07 p. m.

N

Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-14 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo ¢ D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-14 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 10:20:05 p. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 11/03/2022 09:50:02 p. m. Fecha de adquisicién ~ ; 11/03/2022 10:20:02 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98792-14
Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 10/04/2022 11:07 p. m.
10000000
‘ ; ” D:\GC-MSDC)‘WORKI\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-14 BTEX 220311 - TIC Detector 1
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10/04/2022 11:15p. m.

.

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra;
Id. de la muestra
Muestra

Método : BTEX
Descripcion

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-16 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-16 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 10:55:34 p. m.
220311.prm

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 11/03/2022 10:25:32 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 11/03/2022 10:55:32 p. m.

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

: 98792-16

1 BTEX 220311

Por : Administrator

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 10/04/2022 11:15 p. m.

10000000

8000000

6000000

Intensity

4000000

2000000

D:\GC-MSD\WORK1\Data\ 2022103 MARZO\220311 BTEX\98792-16 BTEX 220311 - TIC Detector 1
- DAGC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-16 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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11/04/2022 03:03 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-18 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-18 BTEX Archivo creado : 11/03/2022 11:31:02 p. m.
220311.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 11/03/2022 11:00:59 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 11/03/2022 11:30:59 p. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98792-18
Muestra : BTEX 220311

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 03:03 a. m.

1000000 : APR—— — :

o Di\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-18 BTEX 220311 - TIC Detector 1 ‘
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11/04/2022 12:02 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-20 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:I\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220311 BTEX\98792-20 BTEX Archivo creado 1 12/03/2022 12:06:30 a. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 11/03/2022 11:36:28 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 12:06:28 a. m.
Proyecto i D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por . Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98792-20
Muestra : BTEX 220311

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 12:02 a. m.

1000000

‘ D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-20 BTEX 220311 - TIC Detector 1
— DAGC-MSDAWORKI1\Data\2022\03 MARZON220311 BTEX\98792-20 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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11/04/2022 12:09 a. m, Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-22 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

. DataApex
www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-22 BTEX Archivo creado 1 12/03/2022 12:42:00 a. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 12/03/2022 12:11:58 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 12:41:58 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98792-22
Muestra : BTEX 220311

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 12:09 a. m.
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11/04/2022 12:13 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-24 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-24 BTEX Archivo creado 1 12/03/2022 03:03:47 a. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 02:33:44 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 03:03:44 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98792-24
Muestra 1 BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 12:13 a. m.
5000000 | ..................................................

D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-24 BTEX 220311 - TIC Detector 1
— DAGCG-MSDA\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-24 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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11/04/2022 12:18 a. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-26 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-26 BTEX Archivo creado 1 12/03/2022 03:39:14 a. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 03:09:11 a. m. Fecha de adquisicion  : 12/03/2022 03:39:12 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1. prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98792-26
Muestra : BTEX 220311
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 12:18 a. m.
5000000 ” ................
" D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-26 BTEX 220311 ~ TIC Detector 1
f DNGC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-26 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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11/04/2022 12:31a. m.

\

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-28 BTEX 220311.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-28 BTEX Archivo creado
220311.prm

: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 12/03/2022 03:44:38 a. m. Fecha de adquisicién

¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por

: 98792-28

Pagina 1 of 1

[

1 12/03/2022 04:14:40 a. m.

1 12/03/2022 04:14:38 a. m.
: Administrator

Muestra » BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 12:30 a. m.
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i - D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-28 BTEX 220311 - TIC Detector 1
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11/04/2022 12:42 a.m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-30 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
A DataApex
www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-30 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 04:50:06 a. m.
220311.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 04:20:04 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 04:50:04 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98792-30
Muestra 1 BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 12:42 a. m.
500000
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-30 BTEX 220311 - TIC Detector 1 ‘
DAGC-MSDA\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-30 BTEX 220311 - TIC Detector 2 ‘
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11/04/2022 01:15a. m.

'\

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-32 BTEX 220311.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-32 BTEX Archivo creado
220311.prm

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 06:06:19 a. m. Fecha de adquisicion

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por

1 98792-32

Pagina 1 of 1

: 12/03/2022 06:36:22 a. m.

: 12/03/2022 06:36:20 a. m.

: Administrator

Muestra 1 BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 01:03 a. m.
10000000 ;
; D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-32 BTEX 220311 - TIC Detector 1
— DI\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-32 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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11/04/2022 01:13 a. m,

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-34 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220311 BTEX\98792-34 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 07:11:47 a. m.
220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 06:41:44 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 07:11:45 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98792-34
Muestra 1 BTEX 220311
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 01:13 a. m.
10000000 f
| D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-34 BTEX 220311 - TIC Detector 1 ‘
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11/04/2022 01:44 a. m.

ol

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-36 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-36 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 07:47:14 a. m.
220311.prm

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 07:17:11 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 07:47:12 a. m.

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

1 98792-36

Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 01:44 a. m.
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D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-36 BTEX 220311 - TIC Detector 1
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11/04/2022 02:00 a. m, Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-38 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo 1 D:I\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-38 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 08:22:40 a. m.
220311.prm

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 12/03/2022 07:52:38 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 08:22:38 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98792-38
Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 02:00 a. m.
' D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-38 BTEX 220311 - TIC Detector 1
- DNGC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-38 BTEX 220311 - TIC Detector 2 ‘
\
|
6000000
(32}
o
=4
8
[~
Q
[+5]
(Yol [=)]
£ 2
S 4000000 L {4
= ; 2
. % [
o
g |
=
o}
%
E |
i) |
- |
[
| l
1 — ~ |
2000000 4 s = = I
2 & = 2 3 !
& ] @ 5] o |
@ ‘5 % g (= g
8 g 3 o '
e % s © g ;
=} y fi o .s
= | 2 = g
5 .- 3 |
e S a '
r o <
S [ I & —
| g e g | 5 5
| MRy 17 A - I &
i et : 1 i e A
i aa;-“ H 5 J ; J ,.l i e R
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo [P



11/04/2022 02:01 a. m.

N

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método
Descripcion
Creado

. BTEX

8000000 |
|
|

6000000

4000000 -

Intensity

2000000

: 04/04/2019 03:48 p. m.

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-40 BTEX 220311.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Modificado  : 11/04/2022 02:01 a. m.
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: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-40 BTEX Archivo creado
220311.prm
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 08:28:03 a. m. Fecha de adquisicién
1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
: 98792-40
1 BTEX 220311
Por : Administrator

D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220311 BTEX\98792-40 BTEX 220311 - TIC Detector 1
DAGC-MSDA\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220311 BTEX\98792-40 BTEX 220311 - TIC Detector 2

Pagina 1 of 1

: 12/03/2022 08:58:05 a. m.

: 12/03/2022 08:58:03 a. m.

: Administrator

Tiempo

25



11/04/2022 02:20 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-42 BTEX 220311.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220311 BTEX\98792-42 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 09:33:33 a. m.
220311.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 09:03:30 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 09:33:31 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98792-42
Muestra : BTEX 220311

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 02:20 a. m.

1000000

D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-42 BTEX 220311 - TIC Detector 1
- DAGC-MSDA\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-42 BTEX 220311 - TIC Detector 2
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11/04/2022 02:27 a. m.

A

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-44 BTEX

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220311 BTEX\98792-44 BTEX 220311.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado

Pagina 1 of 1

: 12/03/2022 10:08:59 a. m.

220311.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 12/03/2022 09:38:57 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 10:08:57 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98792-44
Muestra : BTEX 220311
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 02:27 a. m.
1000000
! — Di\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220311 BTEX\98792-44 BTEX 220311 - TIC Detector 1
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11/04/2022 02:30 a. m.

 \

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220312 BTEX\98792-46 BTEX 220312.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220312 BTEX\98792-46 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 05:07:21 p. m.
220312.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 04:37:19 p. m. Fecha de adquisicion @ 12/03/2022 05:07:19 p. m.
Proyecto . D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98792-46
Muestra : BTEX 220312
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 02:30 a. m.
1000000 ............................ |
| D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220312 BTEX\98792-46 BTEX 220312 - TIC Detector 1 |
DAGC-MSDA\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220312 BTEX\98792-46 BTEX 220312 - TIC Detector 2
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11/04/2022 02:34 a. m.

L

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

QOrigen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220312 BTEX\98792-48 BTEX 220312.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220312 BTEX\98792-48 BTEX Archivo creado 1 12/03/2022 06:53:57 p. m.
220312.prm

. Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 06:23:55 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 06:53:55 p. m.

: D:\GC-MSD\Projects\WORK]1.prj Por . Administrator

1 98792-48

Muestra : BTEX 220312
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 02:33 a. m.
1000000 A A B B i
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220312 BTEX\98792-48 BTEX 220312 - TIC Detector 1
—— DA\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220312 BTEX\98792-48 BTEX 220312 - TIC Detector 2
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11/04/2022 02:37 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0O\220312 BTEX\98792-50 BTEX 220312.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220312 BTEX\98792-50 BTEX Archivo creado 1 12/03/2022 07:29:30 p. m.
220312.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 06:59:28 p. m. Fecha de adquisicion @ 12/03/2022 07:29:28 p. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98792-50
Muestra : BTEX 220312

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion -

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 11/04/2022 02:37 a. m.

1000000 5 I

D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220312 BTEX\98792-50 BTEX 220312 - TIC Detector 1
D\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220312 BTEX\98792-50 BTEX 220312 - TIC Detector 2
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11/04/2022 02:43 a. m,

 \

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZO\220312 BTEX\98792-52 BTEX 220312.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220312 BTEX\98792-52 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 08:05:00 p. m.
220312.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 12/03/2022 07:34:58 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 08:04:58 p. m.
Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98792-52
Muestra : BTEX 220312
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 02:43 a. m.
1000000 ‘ ..................
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Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220312 BTEX\98792-54 BTEX 220312.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\03 MARZ0\220312 BTEX\98792-54 BTEX Archivo creado : 12/03/2022 08:40:30 p. m.
220312.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 12/03/2022 08:10:28 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 12/03/2022 08:40:28 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98792-54
Muestra : BTEX 220312
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/04/2022 02:48 a. m.
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\9879%2-1.D
Operator :

Acquired : 11 Mar 2022 4:54 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-1

Misc Info : FL

Vial Number: 6

Abundance TIC: 98792-1.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-3.D

Operator :

Acquired : 11 Mar 2022 5:37 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-3

Misc Info : FL

Vial Number: 7

Abundance TIC: 98792-3.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-5.D

Operator $

Acquired : 11 Mar 2022 6:36 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-5

Misc Info : FL

Vial Number: 8

Abundance TIC: 98792-5.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-7.D

Operator :

Acquired : 11 Mar 2022 7:19 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-7

Misc Info : FL

Vial Number: 9

Abundance TIC: 98792-7.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-9.D

Operator

Acquired : 11 Mar 2022 9:36 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-9

Misc Info : FL

Vial Number: 12

Abundance TIC: 98792-9.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-11.D

Operator 2

Acquired : 11 Mar 2022 10:19 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-11

Misc Info : FL

Vial Number: 13

Abundance TIC: 98792-11.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-13.D

Operator :

Acquired : 11 Mar 2022 11:01 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-13

Misc Info : FL

Vial Number: 14

Abundance TIC: 98792-13.D\data.ms
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File
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Acquired
Instrument
Sample Name:
Misc Info
Vial Number:

Abundance
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11 Mar 2022
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-17.D

Operator i

Acquired : 12 Mar 2022 2:34 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-17

Misc Info : FL

Vial Number: 19

Abundancel TIC: 98792-17.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-19.D

Operator

Acquired : 12 Mar 2022 5:26 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-19

Misc Info : FL

Vial Number: 22

Abundancel TIC: 98792-19.D\data.ms
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12 Mar 2022 6:09 am using AcgMethod VOC-B.M
MSD 2019
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-23.D

Operator :

Acquired : 12 Mar 2022 6:51 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-23

Misc Info : FL

Vial Number: 24

AbundzmceI TIC: 98792-23.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-25.D

Operator z

Acquired : 12 Mar 2022 7:33 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-25

Misc Info : FL

Vial Number: 25

Abundance TIC: 98792-25.D\data.ms
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8:16 am using AcgMethod VOC-B.M
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-29.D

Operator b

Acquired : 12 Mar 2022 8:58 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-29

Misc Info : FL

Vial Number: 27

AbundanceI TIC: 98792-29.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220311 FL\98792-31.D

Operator 3

Acquired : 12 Mar 2022 9:41 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-31

Misc Info : FL

Vial Number: 28

Abundance TIC: 98792-31.D\data.ms
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Instrument
Sample Name
Misc Info
Vial Number

Abundance
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-35.D

Operator -

Acquired : 12 Mar 2022 6:25 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-35

Misc Info : FL

Vial Number: 7

Abundancq TIC: 98792-35.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-37.D

Operator 5
Acquired : 12 Mar 2022 7:08 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-37
Misc Info : FL
Vial Number: 8

Abundance TIC: 98792-37.D\data.ms
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:D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-39.D

Operator
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Instrument

Sample
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Misc Info
Vial Number:

Abundance
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12 Mar 2022 7:50 pm using AcgMethod VOC-B.M
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-41.D

Operator :

Acquired : 12 Mar 2022 8:33 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-41

Misc Info : FL

Vial Number: 10

Abundance TIC: 98792-41.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-43.D

Operator

Acquired : 12 Mar 2022 10:41 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-43

Misc Info : FL

Vial Number: 13

Abundance TIC: 98792-43.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000

100000 31.9
Y

50000 i
7
{ 17.05 ﬁ 21.737 L_J 25.94

Time--> 4.00 6.00 8.00 10 00 12 00 14 00 16 00 18 00 20.00 22 00 24 00 26.00 28.00 30. DO 32 00




File

Operator
Acquired
Instrument

Sample Name

Misc In

fo

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-45.D

.

Vial Number:

Abundance

950000
900000
|
850000
800000
750000
700000
650000
600000/
550000
500000
450000/
400000

350000

300000
|
|

250000

200000
150000
100000

50000

Time-->

T

4.00

12 Mar 2022
MSD 2019

98792-45

FL
14

E‘.'_—‘.‘Wﬁ

T

6.00

L e e T

8.00

10.00

11:24 pm using AcqMethod VOC-B.M

TIC: 98792-45.D\data.ms

15,042 1818990

B o L. D

T L G 0 R
1200 14.00 16.00 18.00 20.00

22.00

uuuuuuuuu I

24.

LI R A W L T IR
00 26.00 28.00 30.00 32.

=t

00

-



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-47.D

Operator

Acquired : 13 Mar 2022 12:07 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-47

Misc Info : FL

Vial Number: 15

Abundance TIC: 98792-47 .D\data.ms

950000
900000
850000
800000;
750000
7000001

650000

600000

1
550000
500000
450000
400000

350000

300000

250000/

200000/

150000

100000

50000 9597
L—-—v——‘-‘—"—-——vm_‘

15.042
\_ﬁ@bw

o ) i v === G e o et

“H" = T ‘ | F R | I LI B I

T R Ve : 1 I
Time--> 4_00 8 00 8.00 10 00 1200 14.00 16.00 18 00 20 00 22 00 24, 00 26.00 28 00 30.00 32 00



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-49.D

Operator E

Acquired : 13 Mar 2022 3:12 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-49

Misc Info : FL

Vial Number: 19

Abundance‘ TIC: 98792-49.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
|
750000
700000

650000

600000
l

|
550000/

500000
450000
400000
350000
300000
|
250000

200000

150000

100000 23.931 31ﬁ3;/"“

| e

15.050 18'?@'?93 !l | i 4
e VN T L et

JoA— T [ e [ i ey
18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00

50000

T o T T === ]

Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-51.D

Operator :

Acquired : 13 Mar 2022 5:19 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-51

Misc Info : FL

Vial Number: 22
Abundance TIC: 98792-51.D\data.ms
i

950000i

900000

850000/

800000

750000
|
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
[
100000
50000 15.057 18f@§94

\ 23 .“945
J 21.742
T\ \_—"”ﬁ-‘:’.",—-ﬂ LJ

L e (e e i o o e e S e e e T T

l\‘—_--—-—-h,_)k

T
e e L B N i e B e I e R R e [ e i i b i

= —rT T
Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00

T T

T
30.00 32.0



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-53.D

Operator

Acquired : 13 Mar 2022 6:02 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98792-53

Misc Info : FL

Vial Number: 23

Abundance TIC: 98792-53.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000

450000

400000
i

350000/

300000
250000
200000
150000

100000

50000 15.044 ‘&fﬁ994

L TR I B S

Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00 28.00 30.00 32.00

L‘ﬁ—_-_m,J\.._.;__./*—_‘ i
T T o T I o o T s o | e A b o il e e e



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220312 FL\98792-55.D

Operator
Acquired 13 Mar 2022
Instrument MSD 2019

Sample Name: 98792-55

Misc Info : FL
Vial Number: 24

Abundance

950000
900000
3500009
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000/
300000
250000

200000

150000

|

[

100000

50000

e e S R

Time--> 400  6.00

8.00

T T T

6:44 am using AcgMethod VOC-B.M

e il

TIC: 98792-55.D\data.ms

18.
16,811 10798

il A

10.00

[y ‘ T T | LI T | |: T | L VA ‘
12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.0

LA

0

(] \‘ 1 L} I
26.00 28.00

(27
24.00

30.00

e
32.00

T



Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

FASE

ACTIVIDAD

MES 1

FASE

ACTIVIDAD

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Limpieza y acondicionamiento de drea de tratamiento

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Perforacion de pozos de inyeccion

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC
para la inyeccion de aire

Monitoreo intermedio

Aplicacion de nutrientes

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Bioaumentacidn (Aplicacidn de microorganismos)

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

M-I

Monitoreo intermedio

FASE

ACTIVIDAD

12

Aplicacion de nutrientes

Bioaumentacidn (Aplicacidn de microorganismos)

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

M-l

Monitoreo intermedio

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado,
se mediran los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o monitoreo que se
hagan. Esta medicion se realizard con un equipo analizador de gases en el que se medira los
Compuestos Orgéanicos Volatiles (COV’s) y el oxigeno, para poder comprobar el avance en el
tratamiento. Asi mismo se tomaran 03 (tres) muestras simples a partir de un muestreo dirigido

en la zona de tratamiento (56.25 m3) para analizar con equipo PetroFlag.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para conocer el avance del
tratamiento. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V., usara lo siguiente:

Equipo analizador de gases.

(©]

o Pala pocera.
o Espatulas planas con lados paralelos.
o Frascos/viales de vidrio.

o Equipo PetroFlag.

e Toma de muestras
Aleatoriamente se escogeran los 03 (tres) puntos de muestreo distribuidos en la zona de
tratamiento para realizar en ellos la toma de la muestra. Cada muestra de suelo sera envasada

en frascos/viales de vidrio nuevos para su posterior andlisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar
Temperatura Termoémetro para suelos
Gases Explosimetro

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V., usara los siguientes aditamentos:

- XVII.1 -
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o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de latex desechables.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.
e Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVI).
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Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira

lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD \ TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia 'y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

20 minutos Responsable técnico

60 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 60 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia . .
. 20 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 20 minutos Responsable técnico
L Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

o Representante Legal de la empresa Transportes Presurizados, S.A. de C.V:
Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de Gasolina,
o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) e ISALI.
El laboratorio cuenta con acreditacion ante la entidad mexicana de acreditacién a.c.
(ema®) para muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA. ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 20 de mayo de 2022




Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo
del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, durante las visitas
realizadas al sitio se observé un suelo de textura arcillosa — limosa. De misma forma,
con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio
en donde se encuentra el Area Afectada se presenta una infiltracion de media a alta con
material consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas al
sitio se determiné una infiltracién media alta con material no consolidado.

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via a la altura del Km. 121 + 600 de la
Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo), en donde transitaba la unidad que
transportaba Gasolina, y el conductor perdié el control de la misma, saliéndose de la
superficie de rodamiento provocando la volcadura e iniciando asi el derrame del
hidrocarburo sobre suelo natural perteneciente al mencionado derecho de via. Asimismo,
debido a la pendiente presente en el sitio en estudio el hidrocarburo se desplazé
predominantemente en direccién hacia el Noreste sobre el suelo natural. En los
alrededores al sitio se observa vegetacién correspondiente a bosque de pino-encino, asi
como vegetacion de tipo pastizal.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en el cubrimiento del Area Afectada con pelicula de polietileno de alta
densidad, asi como la colocacion de filtros de carbdn activado esto con el objetivo de evitar
la emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) a la atmosfera.

Por otro lado, en el sitio no se observd presencia de cuerpos de agua superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 15.2 Km al Sureste de la cabecera
municipal de Acaxochitlan, estado de Hidalgo; y a 25 Km al Suroeste de la cabecera de
Huauchinango, estado de Puebla.

4.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio conforma un Area Afectada total de aproximadamente
50 m?, en la cual se realizaron los Trabajos de Remediacion.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 50 m?, en donde un volumen
de suelo natural de aproximadamente 56.25 m? fue sometido a tratamiento.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

Hidrocarburos Benceno,
Fraccion Tolueno,

Etilbenceno, Humedad

Xilenos (BTEX)

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el Area Afectada total la cual es de
aproximadamente 50 m? en la cual se llevd a cabo el tratamiento de aproximadamente
56.25 m3 de material edafico dafiado con Gasolina, mediante la técnica de Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de ISALI,
S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras por tomar seran
simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros por analizar y volumen.

No. de Puntos Identificacion Superficie de Pardmetros  Volumen
muestra | de muestreo muestreo a analizar (ml)
01 P1 MF-TP-ACA-01-P1 (0.30M)
02 DUPLICADO | MF-TP-ACA-01D-P1 (0.30M)
03 MF-TP-ACA-02-P1 (0.60M)
04 Pl MF-TP-ACA-03-P1 (0.90M)
05 MF-TP-ACA-04-P2 (0.30M)
06 P2 MF-TP-ACA-05-P2 (0.60M) | pentro del Area
07 MF-TP-ACA-06-P2 (0.90M) sometida a HFEHE"LEX* 110
08 o MF-TP-ACA-07-P3 (0.30M) | Uatamiento
09 MF-TP-ACA-08-P3 (0.60M) |  NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
10 DUPLICADO | MF-TP-ACA-08D-P3 (0.60M) | ART. 116 PARRAFO PRIMERQ DE LA LGTAIP
1 MFTP-ACA0-P4 (0.30M) | ¥ 113 FRACCION I DE LALFTAIP
12 P4 MF-TP-ACA-10-P4 (0.60M)
13 MF-TP-ACA-11-P4 (0.90M)

Lugar y fecha de elaboracién
Monterrey, N.L. a 20 de mayo de 2022




Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, estd basada
en funcioén a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacién de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion, ingresado
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos dentro del
Area sometida a tratamiento, tomando en cada punto de 02 (dos) a 03 (tres) muestras
simples a diferentes profundidades. Ademas, se realizara la toma de 02 (dos) muestras
duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

6.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.

4=m ACAXOCHITLAN

HUAUCHINANGO ==

Punto de muestreo
(Dentro del Area sometida a tratamiento)

- Area Sometida a Tratamiento

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

6.4 Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand auger).
e Cucharén(es) y/o espatula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.

e Kit de limpieza.
e Guantes.

o GPS.

6.5 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacién son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de tefl6n, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su andlisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la tomay manejo de las muestras.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 121 + 600 de la Carretera No. 132-D Tulancingo — Tihuatlan (Directo),
municipio de Acaxochitlan, estado de Hidalgo.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada.
Jabon libre de fosfatos.
Cepillo de nylon.

Papel de secado.

O O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicard los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO.

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP

1 Este mddulo solo seré llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
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