Tramite: Propuesta de Remediacion

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.
PRESENTE.-

21 de febrero de 2022

C. JOSE ANTONIO MORENO OCHOA, en mi caracter de apoderado legal de
la empresa TRANS-ENERGETICOS, S.A. DE C.V., sefialando como domicilio para el
efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, colonia

Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 64700, autorizando para los

[lia; con correo electrénico

con el debido respeto comparezco a exponer:

NOMBRE,Y CORREOE ELECTRONICO DE LA PERSONA FfSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPY 113
FRACCION I DELA LF-I-EAry)fecha 01 de julio de 2021, una unidad propiedad de mi mandante, sufrié

una volcadura en el km. 30 de la Carretera Federal No.15 Hermosillo-Nogales,
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municipio de Hermosillo, estado de Sonora, lo cual origind que se derramara

aproximadamente 20,000 litros de Diésel sobre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencidn y Gestién Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos y articulo 29 fraccién
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracién el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacién) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
243.6 m?® de material edafico que se someterdn a tratamiento mediante la técnica
de Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado a realizarse

en un plazo de 13 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacion y aprobacién del Programa de Remediacién, anexo encontrard el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacion elaborado
para el sitio ubicado en el km. 30 de la Carretera Federal No.15 Hermosillo-
Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, para su correspondiente

evaluacion y aprobacién, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 y
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demas relativos del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracién.

;y ATENTAMENTE.-
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21 de febrero de 2022

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.
PRESENTE.-

Asunto: Asignacidn de responsable técnico
para caracterizacién y remediacion,

C. JOSE ANTONIO MORENO OCHOA, en mi caracter de apoderado legal de
la empresa TRANS-ENERGETICOS, S.A. DE C.V., sefialando como domicilio para el
efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Libramiento Martinez
Dominguez km. 0.5, col. Centro, municipio de Cadereyta Jiménez, estado de
Nuevo Leén, C.P. 67480, y en cumplimiento del articulo 137 del Reglamento de la
Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos ante Ud. expongo
lo siguiente:

o El 01 de julio de 2021, una unidad de mi representada tuvo un
accidente en el km. 30 de la Carretera Federal No.15 Hermosillo-
Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, lo cual
originé que se derramara aproximadamente 20,000 litros de Diésel

sobre suelo natural.

o En cumplimiento de la legislacién ambiental vigente en el pais en
materia de suelos contaminados, se ha designado como responsable
técnico para la elaboracién del estudio de caracterizacién y la ejecucién
de la remediacién a la empresa ISALI, S.A. DE C.V., con autorizacidn
No. ASEA-ATT-SCH-0076-19, para la remediacién de suelos

contaminados.
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En espera de haber dado cabal cumplimiento a las disposiciones legales citadas

en el presente escrito, me despido de Ud. y quedo a sus drdenes para cualquier
aclaracion al respecto.

ATENTAMENTE. -

C. JOSE ANTONIO MORENO OCHOA

APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANS-ENERGETICOS, S.A. DE C.V.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANS-ENERGETICOS, S.A. DE C.V.
Sin. HO0-1581-2021

Derrame de Diésel en el Km. 30 de la Carretera No. 15 Hermosillo —
Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad ”

Monterrey, Nuevo Ledn, febrero de 2022
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Oficio No. ISA-PGA-024/22

Monterrey Nuevo Leén, a 18 de febrero de 2021

Sin. H00-1581-2021

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Extraccion, los resultados y las conclusiones
obtenidas en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos, debido al derrame
de Diésel manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 20,000 L. Este derrame
se origind por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Trans-Energéticos, S.A. de
C.V., ocurrido el 01 de julio de 2021 en el Km. 30 de la Carretera No. 15 Hermosillo — Nogales,

municipio de Hermosillo, estado de Sonora.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las Labores de
Emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area afectada (609 m?) del sitio
del derrame en el cual se realizaron Labores de Extraccion (Ver Seccion 1.5. del presente
documento) no superan los Limites Méximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) asi como también para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPSs), limites
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razén, un volumen total de
aproximadamente 243.6 m® de material edéafico dafiado con Diésel extraido y depositado en Celda
Provisional durante las Labores de Extraccion, debe ser sometido a un proceso de remediacion
mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a

realizarse en un plazo de 13 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



Sin. H00-1581-2021

1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurri6 el dia 01 de julio de 2021 en el Km. 30 de la Carretera No. 15 Hermosillo —
Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora. En el sitio se derramé Diésel (Anexo | —
Carta Porte) manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 20,000 L, sobre suelo

natural.

Es importante mencionar que la empresa Trans-Energéticos, S.A. de C.V., dio aviso del derrame a
la Direccidon General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mismo que contenia como anexos el formato de Aviso
Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y el formato de Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo I
— Aviso de derrame ASEA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita inicial).



Sin. H00-1581-2021

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Trans-Energéticos, S.A. de C.V. cuya

actividad es el autotransporte de carga general. Los datos generales son los siguientes:

Representante legal: José Antonio Moreno Ochoa.

Domicilio |

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL APODERADO LEGAL,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



Sin. H00-1581-2021

1.4. PRE-DELIMITACION DEL AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las Labores de Extraccion, mismas que iniciaron en fecha 02 de septiembre de 2021. Es
importante mencionar que se analizaron muestras de suelo en diferentes estratos antes de realizar
la extraccion del material edéafico afectado, analizando las muestras con equipo PetroFlag
Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja
resultados especificos en unidades de partes por millon (lo cual en una base de masa por masa
son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto derramado siendo Diésel, ya que
antes de realizar el andlisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo,
dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a analizar seleccionando el factor de
respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1., y en
la Hoja de datos de campo del PetroFlag (Anexo IV — Hoja de datos de campo PetroFlag). Cabe
mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no
se gener6 un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de campo del
PetroFlag mencionada anteriormente, llenada por personal de campo durante la realizacién de las

Labores de Emergencia.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 s
Transmission Fluid 19 H
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
I Diesel Fuel 13 s I

Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylvania Crude 20 4
0Oil

Kerosens 28 4
Jet A 27 4
Wearhered Gasoling 200+ 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:



Sin. H00-1581-2021

Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

P:g;%ige Muestra Proftz;c)iidad Peso (g) Hora Fecha L(%c;t#]r)a Sci‘téon?feg?;a gsggﬂ;gtea Comentarios
S-01 0.30 10.06 08:51 02-sep-21 >1200 5
1 S-02 0.40 10.14 09:07 02-sep-21 <1200 5
S-03 0.60 9.99 09:21 02-sep-21 <1200 5
S-04 0.20 9.90 09:37 02-sep-21 >1200 5
2 S-05 0.40 9.90 09:51 02-sep-21 <1200 5
S-06 0.60 9.94 10:06 02-sep-21 <1200 5
S-07 0.20 10.12 10:20 02-sep-21 >1200 5
3 S-08 0.40 10.08 10:36 02-sep-21 <1200 5
S-09 0.60 10.02 10:50 02-sep-21 <1200 5
S-10 0.20 9.92 11:05 02-sep-21 >1200 5
4 S-11 0.40 10.11 11:21 02-sep-21 <1200 5

S-12 0.60 10.10 11:35 02-sep-21 <1200 5 Dentro de Norma

(<1200 ppm)

S-13 0.20 9.93 11:50 02-sep-21 >1200 Area afectada 5
5 S-14 0.40 10.06 12:03 02-sep-21 <1200 5 Fuera de Norma

S-15 0.60 10.04 12:17 02-sep-21 <1200 5 (>1200 ppm)
6 S-16 0.30 10.05 12:30 02-sep-21 <1200 5
7 S-17 0.40 10.13 12:45 02-sep-21 <1200 5
8 S-18 0.30 10.04 13:01 02-sep-21 <1200 5
9 S-19 0.40 9.98 13:14 02-sep-21 <1200 5
10 S-20 0.30 10.00 13:30 02-sep-21 <1200 5
11 S-21 0.40 10.02 13:43 02-sep-21 <1200 5
12 S-22 0.20 10.15 13:56 02-sep-21 <1200 5
13 S-23 0.40 9.95 15:11 02-sep-21 <1200 5
14 S-24 0.20 9.90 15:24 02-sep-21 <1200 5
15 S-25 0.30 9.89 15:40 02-sep-21 <1200 5
16 S-26 0.20 10.05 15:53 02-sep-21 <1200 5

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el

sitio, se determind realizar la extraccion a 0.40 m, profundidad a la cual se encontraron

concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) segun lo estipulado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.




Simbologia
% Punto de impacto

= Fibra odptica
Cerco perimetral

200} Area Afectada

@ Muestra en fondo

Sin. H00-1581-2021

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.

Tabla No. 1.2. Resumen de Extraccion

Zona de sondeo

Profundidad (m)

Puntos de sondeo

Lectura (ppm)

Fosa de Excavacion

0-0.40

1,2,34,5

<1200

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien

determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:

suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacién), y con olor

caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la

Celda Provisional construida durante dichas labores.

Es menester sefalar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara con la

realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana

de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

(PROFEPA).



Sin. H00-1581-2021

1.5. LABORES DE EXTRACCION

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos
peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante
cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable
del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la

empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

II. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que
ocurrié el derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o
residuos peligrosos;

lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades
competentes conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y

realizar las acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel
y la afectacién al sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo. Es importante
mencionar que el hidrocarburo afecté suelo natural en el derecho de via del Km. 30 de la Carretera

Federal No. 15 Hermosillo — Nogales, y se desplaz6 principalmente en direccién Sureste.

e Sefializacion del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el
lugar del siniestro. Asi mismo, se instal6 la correcta sefializacion preventiva del area
afectada y del area de trabajo.

e Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la
afectacion en suelo natural.

e Construccion de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es
la retroexcavadora se realizé la nivelacion y compactacién del terreno donde se
construyé la Celda Provisional, posteriormente se construyeron los bordos de esta
con suelo natural libre de contaminante, de igual manera la base de la Celda se

construyé con una capa de arcilla, misma que fue compactada. Una vez hecho lo
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anterior, con apoyo de recurso humano se tendié una pelicula de polietileno de alta
densidad en dicha Celda, esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado de
Diésel entre en contacto con ella. Finalmente, sobre la pelicula de polietileno de alta
densidad se depositdé una segunda capa de arcilla sobre la que fue depositado el

material edafico afectado.

Las dimensiones de la Celda son: 20 m de largo x 12 m de ancho, donde se

encuentra depositado el material extraido.

e Extraccidon, acarreo y depoésito del material edéfico afectado en Celda
Provisional: Una vez concluida la construccion de la Celda Provisional, con apoyo de
magquinaria pesada (retroexcavadora), asi como de recurso humano se procedié a
extraer el material edafico afectado con Diésel y acarrearlo para su depdsito en
Celda.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.
(Anexo V — Fotografico — Labores de Emergencia).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE HERMOSILLO?*

El municipio de Hermosillo est4 ubicado al Oeste del estado de Sonora, su cabecera es la
poblacién de Hermosillo y se localiza en el paralelo 29° 05’ de Latitud Norte y el meridiano 110° 57’
de Longitud Oeste de Greenwich a una altura de 282 metros sobre el nivel del mar. Colinda al
Noroeste con Carb6 y San Miguel de Horcasitas; al Este con Ures y Mazatan; al Sureste con La

Colorada y Guaymas; al Noroeste con Pitiquito y al Suroeste con el Golfo de California.

Posee una superficie de 15,720.35 km?, que representa el 8.02% del total estatal y el 0.76% en
relacion con la nacion; las localidades mas importantes, ademas de la cabecera son: Miguel

Aleman, San Pedro el Saucito, Bahia Kino, Kino Nuevo, La Victoria y La Manga.

SONORA

FRONTERA NORTE

CALIFORNIA

<

SINALOA

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacion del municipio de Hermosillo.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en el Km. 30 de la Carretera Federal No. 15 Hermosillo —
Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, donde ocurrié el accidente carretero de
una unidad propiedad de la empresa Trans-Energéticos S.A. de C.V. En el sitio se derramaron

aproximadamente 20,000 L de Diésel, su ubicacién geogréfica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
29° 20'45.47" N 110° 57' 53.76" O
uTm?
12R 503404 3246317

El sitio del derrame se localiza sobre derecho de via, a la altura del Km. 30 de la Carretera Federal
No. 15 Hermosillo — Nogales, derivado de la pérdida de control y posterior volcadura de la unidad
que transportaba Diésel, ocasionando asi el derrame de dicha sustancia sobre suelo natural
perteneciente al derecho de via. Asi mismo, debido a la pendiente presente en el sitio, el
hidrocarburo se desplazé en direccion predominante hacia el Sureste. En los alrededores del sitio
se observa vegetacion arbustiva de pastizal caracteristica de la regién. Es importante sefialar que

el mencionado derecho de via se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo

Agricola/Forestal®.

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), se indica que el suelo del sitio en estudio presenta una textura arenosa, sin
embargo, durante las visitas realizadas al sitio en estudio, se encontré que el sitio presenta un
suelo de textura arcillosa-arenosa, observandose ademas una coloracion amarillo rojizo (Sistema
de Color Munsell 5YR7/6).

Con relacion a la infiltracion, basandose en los metadatos geograficos de hidrogeologia del
Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se
indica que el sitio presenta una infiltracion media a alta con material no consolidado; asi mismo,
derivado de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio, se observo que el

suelo presenta una infiltracién baja-media con material no consolidado.

Aproximadamente a 34.7 km en direccidon al Sur del punto de impacto se ubica la cabecera

municipal de Hermosillo, mientras que, a 85 km del punto de impacto hacia el Este, se encuentra el

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
3 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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municipio de Ures, ambos pertenecientes al estado de Sonora. Esta ubicacion se ilustra en la
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siguiente Figura.

Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion del sitio del derrame.
12R 503404 3246317.
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El numero de Carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5° C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen Azufre, Nitrégeno y Oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de Carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de Carbono e Hidrégeno que consisten en 2 o0 mas anillos bencénicos ya sean
en forma simple o multiple formando cadenas. Los HAP’s constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, téxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO
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De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), en el sitio del derrame existe un suelo y vegetacién de tipo Matorral desértico
micréfilo. La distribucién de este matorral se extiende a las zonas mas secas de México, y en
areas en que la precipitacién es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a cubrir solo el 3%
de la superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables la cobertura puede
alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5 m. Larrea y Ambrosia constituyen del 90 a 100% de la
vegetacion en areas de escaso relieve, pero a lo largo de las vias de drenaje o en lugares con
declivepronunciado aparecen arbustos con especies de Prosopis, Cercidium, Olneya, Condalia,
Lycium, Opuntia, Fouquieria, Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, etcétera. En el desierto sonorense,
Larrea se extiende hasta la localidad de Guaymas, donde llega a formar manchones de matorral

puro o casi puro.

Es importante mencionar que en los alrededores del sitio se observan algunos ejemplares de
huizache y arbustos tipicos de la zona, y que el suelo afectado por el derrame de Diésel, donde se

suscito la volcadura se encuentra dentro de la categoria del uso de suelo Agricola/Forestal®.

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
12R 503404 3246317

4 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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1.10. EDAFOLOGIAS

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacién del suelo:

RGeu + CMeu / 1r

Suelo predominante: RGeu — Regosol éutrico
Suelo secundario; CMeu — Cambisol éutrico
Textura del suelo®:; 1 — Arenosa.

Fase Fisica: Rudica (Gravosa)

El término Regosol, viene del griego "reghos” manto, cobija o capa de material suelto que cubre a
la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres
en materia organica. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su
extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o
tepetate. Frecuentemente son someros, su fertiidad es variable y su productividad esta
condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos

costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos.

El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar, haciendo alusién al
principio de diferenciaciéon de horizontes manifestado por cambios en el color, la estructura o el
lavado de carbonatos, entre otros. Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién
procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico,
aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion. Permiten un
amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan asociadas a la
topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente

su uso queda reducido al forestal o piscicola.

En cuanto a la textura del suelo, indica una textura gruesa (arenosa’), textura cuyo contenido de
arcilla se encuentra entre 0 y 10%, limo entre 0 y 15% y arena entre 85 y 100%2. En el mismo
orden de ideas, durante las visitas realizadas en campo, se observaron las caracteristicas del suelo
del sitio, hallandose un suelo de textura arcillosa-arenosa. Ademas, se observé que el suelo

natural del sitio presenta un tipo de color amarillo rojizo (Sistema de Color Munsell 5YR7/6).

5 Informacidn obtenida del Sistema de Informaciéon Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT
6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Tamafio de particula cuyo didmetro se encuentra entre 2 mm y 0.2 mm

8 Diccionario de datos edafoldgicos.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
12R 503404 3246317

1.11. CLIMA

En el municipio de Hermosillo existen dos regiones climaticas: la primera que corresponde a la
region costera la cual presenta un clima desértico semicélido con inviernos frescos y temperaturas
de 0 °C en enero y febrero, hasta temperaturas de 48 °C en julio y agosto. La segunda region la
conforma el resto del municipio, con un clima muy seco con temperaturas de 14 a 16 °C en los
meses de enero y febrero, con extremas de 31 a 47 °C en los meses de julio y agosto.

El régimen de lluvias en la regién costera se presenta en los meses de junio, julio, agosto y

septiembre con una precipitacion pluvial de 75 a 200 mm. Las lluvias en el resto del municipio se
presentan en verano con una precipitacion pluvial de entre 200 a 300 mm.

ODPS "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” - 15-
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Los recursos hidrolégicos del municipio se componen basicamente por los rios Sonora y San
Miguel, que confluyen a pocos kilémetros al Este de la cabecera municipal. El mas importante es el
Rio Sonora el cual nace en el noreste del estado y es el Ginico con caudal permanente. el rio San
Miguel con una cuenca de 8,427 km, nace en los municipios de Horcasitas y las serranias de los

municipios de Cucurpe y Ray6n, cuenta con la presa Abelardo L. Rodriguez.

Segun los datos geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) la zona del derrame presenta posibilidades de
Infiltracidon que van desde Infiltracién Media a Alta (Ver Figura llustrativa 1.7.), sin embargo, durante

las visitas realizadas al sitio en estudio se encontrd Infiltracion Baja-Media, con material no

consolidado.

®Santa Ana

‘ Fleistoceno y reciente.terrazas marinas,
gravas, arenas y limos, depositos aluviales v

lacustres. permeabilidad media a alta (generalizada)
Terciario marino, lutitas, limolitas,
areniscas v conglomerados. permeabilidad baja
a alta {generalizada).
Terciario continental, cenoizoico superior
e inferior clastico. areniscas y conglomerados
predominantemente. permeabilidad media a alta
{generalizada),
Cenozoico superior volcanico {mioceno a
reciente}. rocas volcanicas {lavas, brechas y tobas),
principalmente basalticas y andesiticas. permeabilidad
media a alta {localizada),
Cenozoico medic volcanico. rocas volcanicas
{lavas, brechas ytobas) predominantemente riolitas.
permeabilidad baja a media {localizada).
Cenozoico, mesozoico v paleozoico intrusive.
rocas intrusivas graniticas, granodioritas v doleritas.
permeabilidad baja {localizadal,
Cretacico superior, rocas sedimentarias marinas
predominantemente arcillosas (lutitas, limolitas y
calizas arcillosas), permeabilidad baja {localizadal,
et Cretacico medio e inferior, terciario {peninsula
de Yucatan) . rocas sedimentarias marinas predominantemente
calcareas (calizas v areniscas), permeabilidad alta
{localizada),
m |urasico lutitas, limelitas, areniscas y calizas

limo arcillosas. permeabilidad baja a media {localizada),
Triasico-jurasico. limolitas arcillo arenosas,
M areniscas y conglomerados limoarcillosos.

permeabilidad baja {localizada).

Mesozoico, paleozoico y precambrico. rocas
M metamorficas: esquistos, cuarcitas y gneiss.

permeabilidad baja {localizada).

Principales cuerpos de agua tanto naturales

{lagos) como artificiales (presas), que

influencian a los acuiferos locales.

Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
12R 503404 3246317
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 29° 20' 45.47" Latitud Norte y 110° 57' 53.76" Longitud
Oeste (12R 503404 3246317), en el Km. 30 de la Carretera Federal No. 15
Hermosillo — Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, con la finalidad
de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la
caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de 609 m? (0.0609 ha);
la cual se establecio con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Seccion 1.4.
del presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a
cabo en el sitio en estudio (Ver Seccién 1.16. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada estd determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel®), ademds el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcidn de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Sureste.
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

LFTAIP El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouien tiene experiencia en

Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el

Anexo VI — Plano / Levantamiento Topografico.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:
1.13.1. Localizacion del area afectada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

9 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Cuerpos de agua, avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con
divisiones de carril, acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Cerco perimetral

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

e Celda Provisional.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migraciéon del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tiramarginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ Nombre de proyecto e Ubicacién

e Autor e Empresa responsable de la contaminacion
e Escala del plano e Sustancia derramada

e Tipo del plano e Orientacion geografica

e Firma e Georreferenciado con coordenadas UTM

o Disciplina
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo
El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion . L
Y9 40 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 150 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado . .
v qu y 115 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s . .
. . (s) de 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico
Elaboracién de documento Dependera del tipo de Agenma} de Seggrldad,
oficial (acta, minuta, etc.) documento y de personal de Energia y Ambiente
' S cada Dependencia (ASEA).

*Tiempo total que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Trans Energéticos, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel, 0 en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad
vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®), asi como su aprobacién por parte
de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).
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1.14.4. Sitio de muestreo
Caracteristicas.

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 30 de la Carretera Federal No. 15
Hermosillo — Nogales, derivado de la pérdida de control y posterior volcadura de la
unidad que transportaba Diésel, ocasionando asi el derrame de dicha sustancia sobre
suelo natural perteneciente al derecho de via. Asi mismo, debido a la pendiente presente

en el sitio, el hidrocarburo se desplaz6 en direccion predominante hacia el Sureste.

En los alrededores del sitio se observa vegetacion arbustiva de pastizal caracteristica de
la regién. De igual manera, aproximadamente a 34.7 km en direccion al Sur del punto de
impacto se ubica la cabecera municipal de Hermosillo, mientras que, a 85 km del punto
de impacto hacia el Este, se encuentra el municipio de Ures, ambos pertenecientes al

estado de Sonora.

De acuerdo con la informacion obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema
de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el
suelo del sitio donde ocurrid el accidente presenta una textura arenosa. Asimismo,
acorde a la capa de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie VI INEGI 2017) del SIGEIA, se
establece que el sitio cuenta con un Uso de Suelo de Vegetacion de Matorral desértico
microfilo. No obstante, durante las visitas realizadas al sitio se observé que el suelo del

sitio en estudio presenta una textura arcillosa - arenosa.

Con relacién a la infiltracién, basandose en los metadatos geogréficos de hidrogeologia
del Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se indica que el sitio presenta una infiltracion media a alta con material no
consolidado; asi mismo, derivado de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al
sitio de estudio, se observdé que el suelo presenta una infiltracion baja-media con

material no consolidado.

Es menester sefialar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccion, con el objetivo
de evitar un mayor desplazamiento del Diésel en el Area afectada del sitio, las cuales
consistieron en la extraccién del material edéafico afectado, su acarreo y colocacion en
Celda provisional previamente construida. Por otro lado, debido a que el derrame afecto
Unicamente suelo natural y no se vio afectado ningun cuerpo de agua, se descarté dar
aviso a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
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Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un &rea total afectada de aproximadamente 609
m2, correspondientes al Area Afectada, sometida a Labores de Extraccion.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie total de la zona a muestrear es de aproximadamente 609 m2
correspondientes al Area Afectada, ademas de la periferia de esta y el material edafico

colocado en la Celda provisional.

1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX (Benceno, HAP
Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos Tolueno, (Hidrocarburos Humedad PH
Fraccion Ligera | Fraccion Media | Fraccién Pesada Etilbenceno, Aromaéticos
Xilenos) Polinucleares)
X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado (Diésel) y se conoce el area total afectada la cual
es de aproximadamente 609 m2, correspondiente al Area Afectada. Los puntos fueron
determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. el tipo de muestreo fue aleatorio

simple, las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las

muestras, profundidad, sitio de muestreo, parametros a analizar y volumen.

No. De Puntos - . Profundidad Sitio de toma de Parametros  Volumen
Identificacion ;
muestra | de muestreo (m) muestra a analizar (ml)
1 MI-TE-HER-01-P (SUP) Superficial
2 2 MI-TE-HER-02-P (0.20 m) 0.20
3 3 MI-TE-HER-03-P (0.30 m) 0.30 Area Afectada | 'TM: ﬁAP S, 235
4 4 MI-TE-HER-04-P (0.20 m) 0.20
5 5 MI-TE-HER-05-P (SUP) Superficial
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6 6 MI-TE-HER-06-P (0.20 m) 0.20
7 7 MI-TE-HER-07-P (0.30 m) 0.30

8 DUPLICADO MI-TE-HER-07D-P (0.30 m) 0.30

9 8 MI-TE-HER-08-P (SUP) Superficial

10 9 MI-TE-HER-09-P (0.20 m) 0.20

11 10 MI-TE-HER-10-P (SUP) Superficial

12 11 MI-TE-HER-11-P (0.20 m) 0.20

13 12 MI-TE-HER-12-P (SUP) Supefficial

14 13 MI-TE-HER-13-P (0.30 m) 0.30

15 14 MI-TE-HER-14-P (0.20 m) 0.20

16 15 MI-TE-HER-15-P (SUP) Superficial

17 16 MI-TE-HER-16-F (0.20 m) 0.20

18 DUPLICADO MI-TE-HER-16D-F (0.20 m) 0.20

19 17 MI-TE-HER-17-F (0.30 m) 0.30

20 18 MI-TE-HER-18-F (SUP) Superficial

21 19 MI-TE-HER-19-F (0.30 m) 0.30 i HEM. HAP's
22 20 MI-TE-HER-20-F (SUP) Superficial Area Afectada H '
23 21 MI-TE-HER-21 (SUP) Superficial

24 22 MI-TE-HER-22 (0.20 m) 0.20

25 23 MI-TE-HER-23 (0.40 m) 0.40

26 24 MI-TE-HER-24 (SUP) Superficial

27 DUPLICADO MI-TE-HER-24D (SUP) Superficial

28 25 MI-TE-HER-25 (0.40 m) 0.40

29 26 MI-TE-HER-26 (SUP) Superficial

30 27 MI-TE-HER-27 (0.20 m) 0.20

31 28 MI-TE-HER-28 (0.20 m) 0.20

32 29 MI-TE-HER-29 (0.40 m) 0.40

33 30 MI-TE-HER-30 (0.20 m) 0.20

34 31 MI-TE-HER-31 (SUP) Superficial

35 32 MI-TE-HER-32-CEL (0.40 m) 0.40

36 DUPLICADO | MI-TE-HER-32D-CEL (0.40 m) 0.40

37 33 MI-TE-HER-33-CEL (0.80 m) 0.80

38 TESTIGO MI-TE-HER-T (SUP) Superficial Fuera del area H, pH

afectada

235

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la informacidn obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se determiné un total de 38 (treinta y ocho) muestras a

recolectar distribuidas en 34 (treinta y cuatro) puntos de muestreo. La distribucion de las

muestras fue como se indica a continuacion: 20 (veinte) muestras simples distribuidas en

Paredes y Fondo del Area Afectada, mas 02 (dos) muestras duplicado para el

aseguramiento de calidad; 11 (once) muestras simples en las periferias de dicha Area

Afectada, mas 01 (una) muestra duplicada para el aseguramiento de calidad; 02 (dos)
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muestras dentro de la Celda Provisional, mas 01 (un) duplicado, y por dltimo, 01 (una)
muestra testigo fuera del Area Afectada. Las muestras duplicado cumplen el objetivo de

asegurar la calidad de los resultados en las mismas.

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual estuvo
basada en funciéon a las observaciones realizadas en campo, las cuales indican la
presencia de un tipo de textura arcillosa-arenosa, ademas de material no consolidado e

Infiltracién baja-media.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utiliz6 para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharédn(es) y/o espatula(s)

e  Frascos de vidrio

e Hielera

e Kitde limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con
contratapa de teflon, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.
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Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomd la muestra las cuales coinciden con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.
1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
o Jabon libre de fosfatos.
o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
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o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de ela

Nombre y firma del responsable

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecut6 en fecha 03 de noviembre de 2021, dando aviso previo a la Direccion
General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito con fecha de acuse 14 de octubre de 2021

(Anexo VII — Invitacién a Muestreo Inicial). En el sitio estuvieron presentes las siguientes personas:
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

LFTAIP Axi
 C.IIE o' parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

encargado de la toma de muestras.

 C.HIIEEEEEE - representacion de la empresa Petro Express
del Norte, S.A. de C.V., y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Direccion General de
Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, se ingresaron las evidencias del muestreo inicial a

la mencionada Direccién (Anexo VIII — Ingreso de evidencias muestreo inicial).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmé las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo IX — Bitacora de campo — Muestreo inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
X — Fotografico — Muestreo inicial). El total de muestras fueron 38 (treinta y ocho), esta informacién
quedo registrada en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo XI — Cadenas de custodia),

elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion de los muestreos, se contaba con péliza No.
110766334 con vigencia desde el 13 de mayo de 2021 hasta el 13 de mayo de 2022 estando

vigente al momento de realizar el muestreo inicial (Anexo Xl — Péliza No. 110516279).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), lo
anterior con base a la composicién del petroguimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacién A.C.1° (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio

de pruebas (Anexo Xl — Acreditacién y aprobaciones EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los distintos parametros se enlistan en la Tabla 1.4.
mismos que se indican en los reportes emitidos por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de

Laboratorio, Registro de muestreo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP’s NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y

ubicacion geografica se describen a continuacién en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geogréafica de las muestras tomadas

Identificacion HOTILICED Caracteristicas Coordenadas UTM

(m)

Suelo seco'?!, color amarillo rojizo'?, textura

arcillosa-arenosa, sin olor a hidrocarburo 12R 0503407 3246327

MI-TE-HER-01-P (SUP) Superficial

Suelo seco, color amarillo rojizo, textura

MI-TE-HER-02-P (0.20 m) 0.20 arcillosa-arenosa, sin olor a hidrocarburo 12R 0503415 3246324
MI-TE-HER-03-P (0.30 m) 0.30 asrtc‘ﬁl'(‘)’;e;?e:gs"; amarllo rojizo, textura | ) 5R 0503422 3246317
MI-TE-HER-04-P (0.20 m) 0.20 asrtc‘ﬁl'(‘)’;e;?e:gs"; amarllo rojizo, textura | ) 5R 0503423 3246312

MI-TE-HER-05-P (SUP) Superficial | Suelo seco, color amarilo rojizo, textura | 450 5503459 3246290

arcillosa-arenosa, sin olor a hidrocarburo

10 www.ema.org.mx
11 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
12 Sistema de color Munsell 5YR7/6


http://www.ema.org.mx/
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Suelo seco, color amarillo rojizo, textura

MI-TE-HER-06-P (0.20 m) 0.20 arcillosa-arenosa, sin olor a hidrocarburo 12R 0503433 3246271
MI-TE-HER-07-P (0.30 m) 0.30 ;gm@szeg‘r’erfgs";r amarllo rjizo, textura | 15 0503437 3246354
MI-TE-HER-07D-P (0.30 m) 0.30 ;gm@szeg‘r’erfgs";r amarllo rojizo, textura | 15 0503437 3246354
MI-TE-HER-08-P (SUP) Superficial ;gm@szeg‘r’erfgs";r amarllo rjizo, [extura | 15 0503442 3246224
MI-TE-HER-09-P (0.20 m) 0.20 ;gm@szeg‘r’erfgs";r amarllo rojizo, textura | )5 0503433 3246252
MI-TE-HER-10-P (SUP) Superficial ;gm@szeg‘r’erfgs";r amarllo rojizo, textura | 35 0503429 3246261
MI-TE-HER-11-P (0.20 m) 0.20 :r‘ém'(‘)’szeg‘r’e:gs'g amarllo rojizo, textura | 15R 0503427 3246279
MI-TE-HER-12-P (SUP) Superficial | O oy & haroenny | 12R 0503424 3246288
MI-TE-HER-13-P (0.30 m) 0.30 o, rorur | 12R 0503420 3246293
MI-TE-HER-14-P (0.20 m) 0.20 etz toxwr | 12R 0503409 3246308
MI-TE-HER-15-P (SUP) Superficial | O oy & haroeonny | 12R 0503405 3246317
MI-TE-HER-16-F (0.20 m) 0.20 etz toxwr | 12R 0503411 3246322
MI-TE-HER-16D-F (0.20 m) 0.20 ek, tonwr | 12R 0503411 3246322
MI-TE-HER-17-F (0.30 m) 0.30 ek, toxwr | 12R 0503417 3246309
MI-TE-HER-18-F (SUP) Superficial | O O e & haroeonns | 12R 0503426 3246288
MI-TE-HER-19-F (0.30 m) 0.30 o aclizey toxwr | 12R 0503429 3246272
MI-TE-HER-20-F (SUP) Superficial | o O O O eon | 12R 0503433 3246253
MI-TE-HER-21 (SUP) Superficial | e O O O x| 12R 0503406 3246330
MI-TE-HER-22 (0.20 m) 0.20 ;‘ém'(‘jssaegfe:gs'gr Z‘m%ﬂf ;ﬂ:é?oé?r‘gﬁg 12R 0503421 3246322
MI-TE-HER-23 (0.40 m) 0.40 e, rorure | 12R 0503427 3246303
MI-TE-HER-24 (SUP) Superficial | O o & haroeanrs | 12R 0503433 3246374
MI-TE-HER-24D (SUP) Superficial | O o & haroeans | 12R 0503433 3246374
MI-TE-HER-25 (0.40 m) 0.40 e rorure | 12R 0503437 3246254
MI-TE-HER-26 (SUP) Superficial | S o & haroeans | 12R 0503440 3246224
MI-TE-HER-27 (0.20 m) 0.20 e rorure | 12R 0503432 3246254
MI-TE-HER-28 (0.20 m) 0.20 e, roure | 12R 0503428 3246274
MI-TE-HER-29 (0.40 m) 0.40 Suelo seco, color amarillo r0jizo, textura |15 0503425 3246287

arcillosa-arenosa, sin olor a hidrocarburo
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MI-TE-HER-30 (0.20 m) 0.20 0 aclizey toxwra | 12R 0503414 3246302
MI-TE-HER-31 (SUP) Superficial | e O e ey | 12R 0503405 3246317
MI-TE-HER-32-CEL (0.40 m) 0.40 i, rorur | 12R 0503405 3246360
MI-TE-HER-32D-CEL (0.40 m) 0.40 oz, toxwra | 12R 0503405 3246360
MI-TE-HER-33-CEL (0.80 m) 0.80 e aclize, toxwra | 12R 0503409 3246345
MI-TE-HER-T (SUP) Superficial | e O e ey | 12R 0503403 3246383

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V., se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial
Identificacion (mHgF/I\KAg) Hurz;z)dad E)J; Al B4 H';PSS (mg/l;i); E17 18

MI-TE-HER-01-P (SUP) <141.59 0.83 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-02-P (0.20 m) <141.59 0.87 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-03-P (0.30 m) <141.59 1.81 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-04-P (0.20 m) <141.59 1.35 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-05-P (SUP) <141.59 1.96 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-06-P (0.20 m) <141.59 2.50 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-07-P (0.30 m) <141.59 1.84 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-07D-P (0.30 m) <141.59 2.32 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-08-P (SUP) <141.59 2.42 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-09-P (0.20 m) <141.59 2.64 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-10-P (SUP) <141.59 2.15 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-11-P (0.20 m) <141.59 2.49 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-12-P (SUP) <141.59 1.78 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-13-P (0.30 m) <141.59 2.45 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-14-P (0.20 m) <141.59 1.81 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-15-P (SUP) <141.59 2.33 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-16-F (0.20 m) <141.59 2.26 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-16D-F (0.20 m) <141.59 2.01 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-17-F (0.30 m) <141.59 2.17 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-18-F (SUP) <141.59 2.49 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-19-F (0.30 m) <141.59 2.46 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-20-F (SUP) <141.59 2.39 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-21 (SUP) <141.59 1.91 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-22 (0.20 m) <141.59 2.58 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

13 Benzo [a] antraceno

14 Benzo [b] fluoranteno

15 Benzo [k] fluoranteno

16 Benzo [a] pireno

17 Indeno (1,2,3-cd pireno)
8 Dibenzo [a, h] antraceno
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MI-TE-HER-23 (0.40 m) <141.59 1.92 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-24 (SUP) <141.59 2.92 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-24D (SUP) <141.59 2.34 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-25 (0.40 m) <141.59 1.08 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-26 (SUP) <141.59 2.02 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-27 (0.20 m) <141.59 2.09 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-28 (0.20 m) <141.59 2.19 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-29 (0.40 m) <141.59 1.85 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-30 (0.20 m) <141.59 2.05 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-31 (SUP) <141.59 2.01 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-32-CEL (0.40 m) 58555 6.13 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-32D-CEL (0.40 m) 60204 6.56 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-33-CEL (0.80 m) 62030 6.62 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TE-HER-T (SUP) A.N.R. 2.55 8.53 AN.R. | ANR. AN.R. | ANR. | ANR. | ANR.

1.16.1. Anadlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccibn Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)1?, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola® Residencial® Industrial?
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP’s), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAPs Agricola® Residencial® Industrial®
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
Dibenzo [a, h] antraceno 2 2 10

19 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
20 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

21 Incluye suelo recreativo.

22 Incluye comercial.

23 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

24 Incluye recreativo.

25 Incluye comercial.
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Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacién entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7., 1.8., observando que
el suelo en estudio presenta concentraciones por encima de los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) sefialados en la Tabla No. 2 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede

clasificar como fuertemente alcalino?6, por el valor del pH.

26 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Tomando en cuenta la informacion recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrié la
emergencia ambiental, ubicada en el Km. 30 de la Carretera Federal No. 15 Hermosillo - Nogales,
municipio de Hermosillo, estado de Sonora, donde se derramaron 20,000 L de Diésel sobre suelo
natural; se obtuvo un zona dafiada de aproximadamente 609 m2, observando que el suelo afectado
presenta textura arcillosa-arenosa, con un porcentaje de humedad del 2.07% en las muestras
tomadas en las Fosas de Excavacion y del 6.44% en las muestras recolectadas en la Celda

Provisional (suelo seco), coloracion amarillo rojizo e infiltracion baja-media.

Derivado de lo anterior, y tomando en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas del hidrocarburo
derramado (siendo este una sustancia de fraccibn media), se llevaron a cabo Labores de
Extraccion, las cuales consistieron, entre otras cosas, en la extraccion del material edafico afectado
(Ver Seccion 1.4. del presente documento) para evitar una mayor infiltracion del producto

derramado y con ello una mayor afectacién en el sitio

Ahora bien, corroborando la correcta delimitacién del area y volumen dafiado con los resultados
obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en el sitio, tenemos que los resultados de
las muestras tomadas en la Fosa de Excavacion y sus periferias arrojaron concentraciones por
debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAP’s), mientras que las muestras tomadas dentro de la Celda
Provisional superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media
(HFM) sefialados en las Tablas 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mas no asi para el
caso de los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), encontrando valores por debajo de

los Limites Méaximos Permisibles (LMP) (Ver Anexo XIV del presente documento).

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta un area de aproximadamente 609 m2 y un
volumen total aproximado de 243.6 m3 que serdn sometidos al proceso de remediacién mediante la
técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede

desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.9. Proyeccién de la pluma del contaminante

e . o Area Profundidad de excavacion (m)
27 g
Identificacion del area dafiada dafiada (m?) durante Labores de Emergencia Volumen (m?)
Fosa de Excavacion 609 0.40 243.6
Area total sometldq’a.Labores de 609 m?2 Volumen extraido dura'n’te las 243.6 m?
Extraccion: Labores de Extraccion

27 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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Dada esta situacion, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencion, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

sidebe ser sometido a un proceso de remediacién.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediacién (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledn Guzméan 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI — Autorizacién ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre de 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcion de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura
quimica y propiedades fisicas®®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

”

modificarlos?q...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (separacion fisica, desorcion térmica, incineracién, inmovilizaciéon, venteo, entre
otras), quimicos (oxidaciébn con diversas sustancias quimicas) y/o bioldgicos (bioventeo,

bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3°. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.Z, Fe¥*, Mn*, CO,) — biomasa + CO; + (N, Mn?*, S?*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

28 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

29 Fraccién XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

30 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde éstas se

realizan, es la siguiente3!:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

31 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacién por Biopilas a un lado del

sitio contaminado, es la mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fracciéon Media (HFM) encontradas en el suelo,
con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parametro, solo en el caso de las muestras
tomadas del material extraido y depositado en la Celda Provisional.

e Las propiedades del sitio, presentandose una textura arcillosa-arenosa e infiltracién
baja-media.

o El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6gico (temperatura, humedad, etc.).

e La humedad promedio de las muestras tomadas en la Fosa de Excavacion se encuentra
aproximadamente en 2.07 % mientras que las muestras recolectadas en la Celda
Provisional tienen una humedad de 6.44 %.

e El sitio de estudio se ubica en el Km. 30 de la Carretera Federal No. 15 Hermosillo —
Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, mismo que se encuentra dentro de

la categoria de uso de suelo Agricola/Forestal®2.

32 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencion6 en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica
de remediacién mas adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo
anterior se procedera a desarrollar en la Celda Provisional construida durante las Labores de

Emergencia, resultando un volumen de 243.6 m3 de suelo dafiado con Diésel lo siguiente:

Los trabajos se realizaran con técnicas mecanicas con maquinaria pesada tal como
lo es la retroexcavadora, la cual aportara al sistema homogeneizacion y remocion
del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucibn de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a
remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construird la biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas
seran tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o material en tratamiento y se
conformara una nueva biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).

e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de

petroleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (PetroFlag).
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e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere 0 no un nuevo ciclo
de aplicacién de los insumos enunciados.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los pardmetros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la Fosa de
Excavacion o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edéafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17

Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diaménico
Solibac IP Sail

Materia organica

Quantum Clean

Verde fuerte

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP’s), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefialé que el tipo de suelo presenta
Matorral desértico microéfilo, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo
Agricola/Forestal®3. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y

el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®*
z Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Benzo(a) I EI ISRz (G
I LR HFM antraceno | fluoranteno | fluoranteno ireno 2 )
P pireno) antraceno
LMP% 1200 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que serd sometido al proceso de remediacién mediante la técnica de
Biorremediaciéon por Biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacién del sitio de origen (Fosa de Excavacién), asi como en los alrededores del sitio donde se
encuentra la Celda de Tratamiento, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
(HAP’s), sefalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso

de suelo Agricola/Forestals.

33 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

34 Concentracion expresada en mg /kg.

35 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca.
36 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente de Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa
calendarizado de actividades de remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacion seran manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.



Fotografico — Visita Inicial (1/2)

b ;

| sitio en estudio se encuentra en el Km. 30 de la Carretera No. 15 Hermosillo —
Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora.

m [%

01.

sl . o P
04. Se realizaron sondeos en el sitio en estudio a fin de 05. Con apoyo de flexdmetro se corrobord la infiltracion del

determinar la pluma del contaminante. hidrocarburo en el area afectada.



Fotografico — Visita Inicial (2/2)

06. Se realizo el correspondiente levantamiento de datos
en el sitio en estudio.

09. En el sitio en estudio se observé un tipo de suelo con
textura arcillosa - arenosa.

07. Sondeos realizados en el sitio en estudio.

0

08. En el sitio se observa la presencia de posteria de
sefializacién de fibra éptica de TELMEX.

10. Durante las visitas realizadas al sitio en estudio, se
cuantifico la superficie de la afectacién en suelo natural.
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Fotogréafico — Labores de Extraccién (1/2)

01. Se llevo a cabo la nivelacion del terreno en el que se
construy6 la Celda provisional y se adecuaron los bordos
de la misma con material edéfico libre de contaminantes.

03. La base de la Celda se construy6 con una capa de 04. Los bordos de la Celda Provisional se cubrieron con
arcilla, misma que fue compactada. pelicula de polietileno de alta densidad.

05. De igual manera la base de la Celda Provisional fue 06. La pelicula de polietileno de alta densidad colocada en
cubierta con pelicula de polietileno de alta densidad. la base y bordos de la Celda fue unida mediante
termosellado.
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Fotogréafico — Labores de Extraccién (2/2)

07. Depésito de segunda capa de arcilla sobre pelicula de 08. Extraccion del material edéfico afectado con apoyo de

polietileno de alta densidad, misma que fue igualmente retroexcavadora.
compactada.

% N i 3

09. El material extraido se coloc6 en camién de volteo para 10. Deposito del material extraido, sobre pelicula de
su acarreo y deposito en Celda Provisional. polietileno de alta densidad para su posterior acarreo a la

Celda Provisional.

iy, .o X i h q
12. Vista de la Celda Provisional construida.
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RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL EN SUELOS

HAPS (MG/KG)
PUNTO DF IDENTIFICACION PROFUNDIDAD %H | UDEPH o COORDENADAS
MUESTREO (MG/KG) BENZO[A] BENZO[B] BENZO[K] BENZOIA]|\\ nENO[1,2,3-CD]PIRENO DIBENZOIAH]
ANTRACENO FLUORANTENO FLUORANTENO PIRENO ANTRACENO
M1 MI-TE-HER-01-P (SUP) SUPERFICIAL 0.83 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503407 3246327
M2 MI-TE-HER-02-P (0.20 M) 0.20 0.87 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503415 3246324
M3 MI-TE-HER-03-P (0.30 M) 0.30 1.81 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503422 3246317
M4 MI-TE-HER-04-P (0.20 M) 0.20 1.35 AN.R. | <14159 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503423 3246312
M5 MI-TE-HER-05-P (SUP) SUPERFICIAL 1.96 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503429 3246290
M6 MI-TE-HER-06-P (0.20 M) 0.20 2.5 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503433 3246271
M7 MI-TE-HER-07-P (0.30 M) 0.30 1.84 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503437 3246354
DUPLICADO | MI-TE-HER-07D-P (0.30 M) 0.30 2.32 AN.R. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503437 3246354
M8 MI-TE-HER-08-P (SUP) SUPERFICIAL 2.42 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503442 3246224
M9 MI-TE-HER-09-P (0.20 M) 0.20 2.64 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503433 3246252
M10 MI-TE-HER-10-P (SUP) SUPERFICIAL 2.15 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503429 3246261
M11 MI-TE-HER-11-P (0.20 M) 0.20 2.49 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503427 3246279
M12 MI-TE-HER-12-P (SUP) SUPERFICIAL 1.78 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503424 3246288
M13 MI-TE-HER-13-P (0.30 M) 0.30 2.45 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503420 3246293
M14 MI-TE-HER-14-P (0.20 M) 0.20 1.81 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503409 3246308
M15 MI-TE-HER-15-P (SUP) SUPERFICIAL 2.33 AN.R. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503405 3246317
M16 MI-TE-HER-16-F (0.20 M) 0.20 2.26 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503411 3246322
DUPLICADO = MI-TE-HER-16D-F (0.20 M) 0.20 2.01 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503411 3246322
M17 MI-TE-HER-17-F (0.30 M) 0.30 2.17 AN.R. | <14159 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503417 3246309
M18 MI-TE-HER-18-F (SUP) SUPERFICIAL 2.49 AN.R. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503426 3246288
M19 MI-TE-HER-19-F (0.30 M) 0.30 2.46 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503429 3246272
M20 MI-TE-HER-20-F (SUP) SUPERFICIAL 2.39 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503433 3246253
M21 MI-TE-HER-21 (SUP) SUPERFICIAL 1.91 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503406 3246330
M22 MI-TE-HER-22 (0.20 M) 0.20 2.58 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503421 3246322
M23 MI-TE-HER-23 (0.40 M) 0.40 1.92 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503427 3246303
M24 MI-TE-HER-24 (SUP) SUPERFICIAL 2.92 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503433 3246374
DUPLICADO MI-TE-HER-24D (SUP) SUPERFICIAL 2.34 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503433 3246374
M25 MI-TE-HER-25 (0.40 M) 0.40 1.08 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503437 3246254
M26 MI-TE-HER-26 (SUP) SUPERFICIAL 2.02 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503440 3246224
M27 MI-TE-HER-27 (0.20 M) 0.20 2.09 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503432 3246254
M28 MI-TE-HER-28 (0.20 M) 0.20 2.19 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503428 3246274
M29 MI-TE-HER-29 (0.40 M) 0.40 1.85 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503425 3246287
M30 MI-TE-HER-30 (0.20 M) 0.20 2.05 AN.R. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503414 3246302
M31 MI-TE-HER-31 (SUP) SUPERFICIAL 2.01 ANR. | <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503405 3246317
M32 MI-TE-HER-32-CEL (0.40 M) 0.40 6.13 ANR. 58555 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503405 3246360
DUPLICADO | MI-TE-HER-32D-CEL (0.40 M) 0.40 6.56 AN.R. 60204 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503405 3246360
M33 MI-TE-HER-33-CEL (0.80 M) 0.80 6.62 ANR. 62030 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 12R 0503409 3246345
TESTIGO MI-TE-HER-T (SUP) SUPERFICIAL 2.55 8.53 AN.R. ANR. ANR. ANR. ANR. ANR. ANR. 12R 0503403 3246383

DOAT OS

DODEL POLIGONO

LADO COORDENADAS
EST Y RUMBO DISTANCIA V UTM

1 12R 503419 3246319
1 2 N 73°38'48.64" W 10.45 2 12R 503409 3246322
2 3 N 14°38'16.34" W 4.35 3 12R 503408 3246327
3 4 S 86°48'12.98" W 7.45 4 12R 503401 3246326
4 5 S 68°59'08.78" W 2.87 5 12R 503398 3246325
5 6 S 13°40'35.38" E 16.95 6 12R 503402 3246309
6 7 N 84°21'58.50" E 4.34 7 12R 503406 3246309
7 8 S 57°24'44.37"E 11.07 8 12R 503416 3246303
8 9 S 27°43'16.97" E 11.81 9 12R 503421 3246293
9 10 S 15°26'55.76" E 39.21 10 12R 503432 3246255
10 11 N 75°21'19.58" E 4.38 11 12R 503436 3246256
11 1 N 14°38'40.42" W 65.58 1 12R 503419 3246319

AREA DANADA = 609.00 M2
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: H00-1581-2021 Fecha: 03 de noviembre
Ubicacion: Km. 30 de la Carretera No. 15 Hermosillo — Nogales, de 2021
municipio de Hermosillo, estado de Sonora
Empresa: Trans-Energéticos, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel Gasolina |:| Turbosina |:| Combustdleo |:| Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera |:| Media Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion met':;idad Ubicacion geografica Pa?ﬂ“;ﬁ:;? a
1 MI-TE-HER-01-P (SUP) Superficial 12R 0503407 3246327
2 MI-TE-HER-02-P (0.20 m) 0.20 12R 0503415 3246324
3 MI-TE-HER-03-P (0.30 m) 0.30 12R 0503422 3246317
4 MI-TE-HER-04-P (0.20 m) 0.20 12R 0503423 3246312
5 MI-TE-HER-05-P (SUP) Superficial 12R 0503429 3246290
6 MI-TE-HER-06-P (0.20 m) 0.20 12R 0503433 3246271
7 MI-TE-HER-07-P (0.30 m) 0.30 12R 0503437 3246354
D MI-TE-HER-07D-P (0.30 m) 0.30 12R 0503437 3246354
8 MI-TE-HER-08-P (SUP) Superficial 12R 0503442 3246224
9 MI-TE-HER-09-P (0.20 m) 0.20 12R 0503433 3246252
10 MI-TE-HER-10-P (SUP) Superficial 12R 0503429 3246261
11 MI-TE-HER-11-P (0.20 m) 0.20 12R 0503427 3246279
HFM, HAPs, H
12 MI-TE-HER-12-P (SUP) Superficial 12R 0503424 3246288
13 MI-TE-HER-13-P (0.30 m) 0.30 12R 0503420 3246293
14 MI-TE-HER-14-P (0.20 m) 0.20 12R 0503409 3246308
15 MI-TE-HER-15-P (SUP) Superficial 12R 0503405 3246317
16 MI-TE-HER-16-F (0.20 m) Superficial 12R 0503411 3246322
D MI-TE-HER-16D-F (0.20 m) 0.20 12R 0503411 3246322
17 MI-TE-HER-17-F (0.30 m) 0.20 12R 0503417 3246309
18 MI-TE-HER-18-F (SUP) 0.30 12R 0503426 3246288
19 MI-TE-HER-19-F (0.30 m) Superficial 12R 0503429 3246272
20 MI-TE-HER-20-F (SUP) 0.30 12R 0503433 3246253
21 MI-TE-HER-21 (SUP) Superficial 12R 0503406 3246330
22 MI-TE-HER-22 (0.20 m) Superficial 12R 0503421 3246322
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23 MI-TE-HER-23 (0.40 m) 0.20 12R 0503427 3246303

24 MI-TE-HER-24 (SUP) Superficial 12R 0503433 3246374

D MI-TE-HER-24D (SUP) Superficial 12R 0503433 3246374

25 MI-TE-HER-25 (0.40 m) 0.40 12R 0503437 3246254

26 MI-TE-HER-26 (SUP) Superficial 12R 0503440 3246224

27 MI-TE-HER-27 (0.20 m) 0.20 12R 0503432 3246254

28 MI-TE-HER-28 (0.20 m) 0.20 12R 0503428 3246274 HFM, HAPs, H
29 MI-TE-HER-29 (0.40 m) 0.40 12R 0503425 3246287

30 MI-TE-HER-30 (0.20 m) 0.20 12R 0503414 3246302

31 MI-TE-HER-31 (SUP) Superficial 12R 0503405 3246317

32 MI-TE-HER-32-CEL (0.40 m) 0.40 12R 0503405 3246360

D MI-TE-HER-32D-CEL (0.40 m) 0.40 12R 0503405 3246360

33 MI-TE-HER-33-CEL (0.80 m) 0.80 12R 0503409 3246345

T MI-TE-HER-T (SUP) Superficial 12R 0503403 3246383 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determiné un total de 38 (treinta y ocho) muestras a recolectar distribuidas en 34 (treinta y cuatro) puntos de

muestreo. La distribucion de las muestras fue como se indica a continuacion: 20 (veinte) muestras simples

distribuidas en Paredes y Fondo del Area Afectada, mas 02 (dos) muestras duplicado para el aseguramiento de

calidad; 11 (once) muestras simples en las periferias de dicha Area Afectada, mas 01 (una) muestra duplicado

para el aseguramiento de calidad; 02 (dos) muestras dentro de la Celda Provisional, mas (01) duplicado y por

altimo 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada. Las muestras duplicado cumplen el objetivo de

asegurar la calidad de los resultados en las mismas.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Simbologia
% Punto de impacto
== Fibra optica
Cerco perimetral

20 Area Afectada

O Muestra en pared
. Muestra en fondo
O Muestra en periferia

@© Muestra en Celda

@ Muestra Testigo
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OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espatula de acero inoxidable.

La muestra testigo se tomd fuera del area afectada.

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

: f i ey | MG
01. Se utilizaron guantes al inicio del muestreo y entre cada 02. El equipo utilizado para la toma de muestras se lavo
toma de muestras, para evitar la contaminacion cruzada de con jabdn y agua destilada al inicio y entre cada toma de
las mismas. muestras, para evitar la contaminacion cruzada de las

mismas.

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de 04. Se realiz6 la toma de muestras superficiales con apoyo
acuerdo con el plan de muestreo inicial y con apoyo de una de un cucharén de acero inoxidable.
pizarra.

05. Se realizo el etiqguetado de las muestras recolectadas. 06. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificadas con apoyo de flexdmetro.

- X.1-



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

07. Toma de muestra en la pared del Area afectada. 08. Con apoyo del Hand Auger se realiz6 la toma de
muestras a diferentes profundidades. Toma de muestra en
el fondo del Area afectada.

09. Las muestras recolectadas fueron depositadas en 10. El personal encargado de la toma de muestras lavé el
frascos de vidrio. equipo de muestreo utilizando jabén libre de fosfatos, entre

cada toma de muestras.

11. Toma de muestra en la periferia del Area afectada.

12. Las muestras fueron debidamente etiquetadas y
selladas.

-X.2 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
Fotografico — Muestreo Inicial (3/3)

L qou)
29D-CEL(0.90M)

13. Se realiz6 la medicién de las profundidades en los 14. Se realiz6 la toma de muestras dentro de la Celda
puntos de muestreo de acuerdo con el plan de muestreo. Provisional, con ayuda de Hand Auger.

15. Todas las muestras fueron debidamente etiquetadas 16. Se realiz6 la toma de la muestra Testigo, con apoyo de
durante la ejecucion del muestreo. un cucharén de acero inoxidable.

#

"V

i o
17. Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron 18. Las muestras se preservaron con hielo, a 4 °C.
tomadas con apoyo de un GPS.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I

PE. LA LFTAIP EHS Labs e de Mexico, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: \ de ‘-\ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
—— i A
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. cLienTe:_[LOINS  Ene1 G 0S, SAde CV. ANALISIS Fouo: 2868 76

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: _K 0y %C Quietenn el NS
Heonosil \o - l\\CD(]lP% Hemo\;\\o LAY

No. DE PROYECTO: I A8 Area: [1aL [1er [Ag Res.

Clagrot s OR

MUESTREADOR: (nombre completo e iniciales) : a/j
RESPONSABLE (BOmBET irme) ~ 3 FIRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVICIO: NORMAL® URGENTEO__  (dias) SIRALAB ~J L
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P nﬁf’r;g?":‘:c Iﬂl_cg Kg EHS ID*
[
UI-TE-HER-01-p(S0p) 202103 10 15[ S| L [ |7 |V | [|[0286|/|V |V : SEZ0ZA
M)-TE-1ER-02 -P(0.20u)orei] 1) 03 [10: 28 S | | [N [ 4] 7 lozze |v|v | // SYATO2-7
UI-TE-HER-03-P (02020105 | WO S| L 1| F | Y f 0.235 | V|V |V / oo 7-5
Mi=TE-HER-0u-P (0.200) [2toifu) 0% [10:SY S| L I [T ] 7 / 0.255 |/ |/ |V / OO
M -TE-HER-0S-P (S0P) [/ 02| 11:06 | S| LI |3 | 7 [ozss |/1/|v / SOEOZ-6
MI-TEHER-06-P (0.20u)zc2i /)03 | N: 1 [S{L [V [ F] 7 | lo.2as| v/ / CIBO2 -6
U -TE-HER-03 -P(0300 2021 /1102 |11: 33 |S | LIN [F ] 7 | loazs | /|21 / S RSy
W \-TE-HER-CID-P (0. Aw)2021 [1JO3 | 1:3Yy | | L |V[R] V|| 10.23¢ [/ |V |V ,/ CEROR X
Ul-TE-RER-OR-P(S0P) lzei[u]os |y S LN T | 7| p.eas |V ||/ 4 STEOZ-
U-TE-#ER-0O-P(02oubepi[u/03 | syl | L VR |/ p2as [ V] ]/ / bt
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*F%(%\\E v\/\EkS‘Cf:} CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: ﬁm&
OBSERVACIONES: ' T dec
FECHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS
20 njos| 13:25 zczduloy | \azes
/
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) : . Otro) NR: Namero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pefri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HOI, 2: HNOg, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na28203, 6:H2S04-CuS04, 7: = 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
13: HNO3 suprapuro o eqL;'\valenieIchrzOr 14: HNOz suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs®



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 84040

Pag: Q de U' R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) §047-6480

ehs@ehslabs.com

ANALISIS Fouo: 2 8 8 i i

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T‘{"Cﬂ\% E‘ﬂe{(\e‘[') cCoOS S% AL C \}

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: _ Wy %O Crcretera Fedew! Wo. 18

HLTW\T‘Q\\\O Mma\eg : Hu&’mﬁ\\\of Donora
No. DE PROYECTO: . 21-H80R " Area: TIAL LIFF OagRres. [lagprot. s LR

MUESTREADOR: (nombre completo e iniciales)
RESPONSABLE romere y ime) | s = FIRMA DEL GLIENTE
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL (dias) SIRALAB =L ~

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P ﬁ;?’?%c ULCS‘KQ EHS ID*
MEITEMER10-P(S0g) [20mIn]o3[iada [S IV [FU|+| 7] 10435 ||/ — 7 | cator-y
MIVE-HER- W P(0.20Mm) xomln]oa RS SV RV [/ 1035 | A /e 022
MLTE-WER-\2:PlSop]  [AM[03 1237 D[V |V 7| /] [log35 | /] /] V| | comoz-a
MITE HER- 12-plozom) 20003 [1a:sy [S| ) |Fv| F |/ f 0.225 |V |/ |/ / SHFTOZ -1
WITE-RER- W-P( 20m) [0R]1 iDB oy S|P3/ f 0.935 | |/ 1V/ // o z-6
MLTEHER- 15-P[Sop)  |20R) Woz |36 S|P F |V [ los | /] s // ARG
METE-HER- V¢ E[0, 30M) 00|03 [13:24|S] 1 [PV 3]/ | 085 /| /]~ SRz -3
MILTE-HER-16DF(0 200 |[DAW03 [13:30[S [V [Fy[ 7|/ | lo.xs| ]| )4 CAFoz -
WETE WER 13-Flosom) 20A W03 12uS <1 [PV F | v / 0.235 | |/ |/ / RO 7 -G
MLTE-RER 15 F(Sop) [0mN|03| 3:53 (S| [Fv[ 3 |~ | loassl|Av A/ SOTO2-c0
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*{%(%%m m\c\m CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: QD?LDQQ,\ . (10
OBSERVACIONES: : Q

FECHA: FECHA: HORA: COMENTARIOS
avijos dulex | 13:25
/_______’_,_,_.
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (8: Solido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro} NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Pléstico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: = 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HNO3 §uprapum o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacién en las que se reciben las muesiras. Derechos Reservados. EHS Labs®




NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP EHS Labs o de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: S de 4 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
) ehs@ehslabs.com
= A\ . y FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Tromg \:i‘\efq-e\—\cos DA Ae, C\,} ANALISIS 2 8 6 8 7 8

(]
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: Ko, 2D Caceetera Fedewml Mo 18

“\Q’(MQS'\\\C}*“' MO&Q\P% " Hex’mnq%\\n 5 Scmom
No. DE PROYECTO: P a1~ 850 AReA: [daL [Irr [dagres. [lagpot. Ms LR

MUESTREADO completo e iniciales) I

RESPONSABL (nombre y firma) LL iy n

TIPO DE SERVI LAB </ -3

IDENTIFICACI 'ﬁngD'i"c E,ch%g EHS ID*
MUTEMER- 10 E (0 20m) [onn}03 [ W2l S 1Y |ryl 3] /] |0z v/ . 7| T892 -2\
M- TE-WER-20-F(Sup)  [20m0o3 [14:23 | S || [Fv| 3 || [|0.236| /| 7|/ A lovkoz ez
METE-HER-D(Sop)  ORAN)0D 1025 D [ [FU[3 |/ Qo35 /[ V]2 / OONFOT-23
MLTE-RER-22(0.200) |00 [10S) S| 1 [Fu|F| v 0,338 /v SEl STa
MI-TE-HER - 22(040M) Mom[n]o3 |1802(S| ] [FV[ 7 |/ lloms | A/ SEOZ26
WE-YE.WER- 4 (_Sup) 02103 | 1803 D] L] 3| v f o5 V| V| /| UATEOZ- 2o
MITENER. 290(Sep) 2003 [1om [ S]] vy 3|V / 0.9%6 || V]V /] OFE022a
WTTEAER. 25(0uom) ooz [1s:as | [y [re] 3 [] logsl A AL | L OET02-2%
WLAE-NER: 26 (Sop) ,202'\]\\)0% 18:33 (9 | ) [FV| 3|V / 0.235| /| V| / OarEn-&
MI-TE-HER 23 (e.:zcés) ooz sy |s[ 1 [ev] 3 [7] [o.ge8l 1 AA/ SOTO 20
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*% (%C\f \UmCQ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: QS’)?C %i\; —
OBSERVACIONES: —— - QQC)

FECHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS
SUNIERS 12235 zoziluley | 1326
——

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasce Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs3, 3: H250¢, 4: NaOH, 5: NazS203, 6:H2804-CuS04, 7: £ 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
13: HNO3 suprapuro o equivalente/KzCrz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs®



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

CADENA DE CUSTODIA
Pag:_ 4 de_ Y

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

ANALISIS

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: TCCLx’\S Fj'r’\ {\"3{'1’1(63. SA de CV

roLo:2 868 79

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREOQ/AREA DE ESTUDIO: ng; ﬂ) Qaqe*erg Eeéemi L’ic) 15

Rovern=ilas MOGQ\-Q ~E]
P2 "BS DS

H exvmmosi “a; onora
ARea: UlaL Lrr [lagRres. [lagprot. s [r

No. DE PROYECTO:

" il o o
TIPO DE SERVI IRALAB - =
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR] C B ::ESTD%(; MLCEI-K-Q EHS ID*
MLTE-WER. 28(0.20m) |a0m]1)03 s s e |oss| v ] 7 |90
METE-ER. ga(o.nom)  laomjules e\ |S|E RV 3| v / Q3 |/ |/ |V SY§Oz 72
MITE-HER: 20(0.20m) ORM]03 [16:33| S| | [FY] 3 |v [0.835] | /|~ OFOC-a3
MITE-HER- 3 (Sop) 902‘1)1‘1)0’5 6:38 (S]] |FV| 7|V f 0.235 /| v/ |/ / NI O34
METEHER - 22-cEL (0 woomn)oz 16297 [ D] 1 [Fv[ 2 |V / 0.435|v| v| v / IFO 26
MITENER-220-cEU0 oM 200 W63 [\eag | S| 1 |Fy| 7| v L 0.3 | /| /|~ L CaglZa6
MTTEAER - 33 CEL(DS0W) ooz veoa| S| || F | lo.gzs| A | / Qg -5
WETENERT (Sop)gominloz | #ie || [m] 7 [~ |08z | 1] / SR -3%
=
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:E\)@ (% K ‘:\H\Q CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: AWCO%& _—
OBSERVACIONES: %

FECHA: HORA: FECHA: HORA:

COMENTARIOS

on ] oz 2l [og

13:285

—

/

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24.00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: HoS04, 4: NaOH, 5: Naz28203, 6:H2S04-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente).

T°C*; Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.
P

NR: Numero de recipientes

4-SCA-018-2A, versién 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®




TRANS-ENERGETICOS, S.A. DE C.V.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

Km 30 dc Ea Carrctcra cheaal No 15 Héﬁhosnllo Négalcs
) i mummplo de IIermosﬂlo, cstado de Sonora o
Fecha de muestreo §f2021 11-03 e

Ubicacién del sitio de muestreo‘

Identlf icacion del chente‘ ___|iFecha de recepcién de las muestras:

) 2021 1 l 08 S 2ot B S e
Fecha de inicio de anéhsns. i
Sin. H00-1581-2021 2021-11-08 e e R

Fecha tcrmmo de anahsns.

42021-12-10

Informe: P21-5508 Acreditacitn: R-0062.006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: |
Fecha de emisidn: 2022-01-11 Aprabacion: PFPA-APR-LP-RS.007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Ineluye portada)

Este documento no deberd reproduciyse totol ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a ke muestra sometida a ensavo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

4, RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto

Fecha de Recepcidn.

Fecha de muestreo

Folio de cadena de Custodia
Pardmetro

: P21-5508

: 2021-11-08

1 2021-11-03

: 286876 a 286879

: HUMEDAD EN SUELQ (Acreditado)

L el cliente HS Labs ‘(%

MI-TE-HER-01-P (SUP) 97802-1 A 2021-11-10 1B
MI-TE-HER-0Z-P (0.20M) 97802.2 6 2027-11-10 LB
MI-TE-HER-03-P {D.30M) 978023 6 202%-11-10 LB
MI-TE-HER-04-F (0.20M) 978024 6 2021-11-10 LB
MI-TE-HER-05-P (SUP) 978035 [ 2021-11-10 LB
MI-TE-HER-06-P {0.20M) 97802-6 6 20211110 LB
MITE-HER-07-F (0.30M} 078027 6 20241110 iB
MI-TE-HER-07D-P (0,30M} 978028 3 2021-11-10 LB
MI-TE-HER-0§-P (SUP) 978029 6 2021-13-10 LB
ML TE-HER-09-F (0.20M) 97802-10 6 2021-41-10 iB
MI-TE-HER-10-P (SUP) 9780311 8 20211110 LB
MI_TE-HER-11-P (0.20M) 97802-12 [ 20271110 LB
MI-TE-HER-12-P {SUF) 97502-13 6 2027-11-10 B
MI_TE-HER-13-P {0.30M) 97302-14 6 30214140 L8
MI-TE-HER-14-P (0.20M) 97803.15 6 2021-11-10 LB
MI.TE-HER.15-P (SUP) 9780216 6 5021-19-10 LB
MI-TE-HER-16-F (D.20M} 9780317 6 2031-11-10 (B
MLTE-HER-16D-F (0.20M} 97802-18 6 3021-11-10 LB
MI-TE-HER-17-F (0. 30M) ¥7802-30 [ Z2021-11-10 B}
ML TE-HER-1§E (SUP) 9780220 [ 20214910 LB
MITE-HER-| 9-F (030M) 9780221 6 20271110 ]
MI-TE-HER-20-F {SUD) G7R02.22 6 2621-11-10 LB
MI-TE-HER-31 (SUF) 97803-23 4 207%-11-10 LB
MI-TE-HER-22 (0.20M) 9780724 6 2021-11-10 [}
ML TE-HER.2 (0.40M) $7802-33 6 2021-11-10 L8
MI.TE-FIER-24 (SUD) 9780226 [ 2024-11-10 £B
MITE-HER-24D (SUP 9780227 6 F02747-10 1B
MITE-HER-25 {0.40M) 9780328 6 2021-11-10 L8
MILTE-HER-26 (SUP) 9780229 ¢ 2027-11-10 LB
MI-TE-HER-27 (8.20M) 9780230 6 202711-10 Le
MI-TE-HER-28 {D.20M) 9780231 3 2021-11-10 LB
MI-TE-HER-29 (0.40M) 97802-32 6 20211110 LB
MI-TE-HER-30 (0.20M) 0780333 2.05 6 2021-11-10 LB
MI-TE-HER-3] {SUP) 5780234 201 3 2021-13-10 LB
MI-TE-HER-32-CEL (0. 40M) 9780235 6.13 G 2021-11-10 LB
MIL-TE-HER-32D-CEL (0.40M) 9780236 6.56 6 2021-11-90 LB
MI-TE-HER-33-CEL (0.80M}) 9780237 5.62 ¢ 2021-13-10 (B
MITE-HER-T (SUPY 9780238 2.55 G 2021-11-10 1B
No{@'El % dé hiumedad &s calculado con una fomiuld dierente @ 1a NGrma ya que fa BCUaGion Mencionada se encuenta enonea.

Informe: P21.5508 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08.09 Pagina: 2

Fecha de emisién: 2022-08-11

Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometidg a ensavo.

No. de Hojas: 16
{Incluye poriada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto: P21

Fecha de Recepcién
Fecha de muestreo

-5508
:2021-11-08
:2021-11-03

Folio de cadena de Custodia: 286876 a 286879
Pardmetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

- Resultados Fecha de | Fecha de
EHS Labs | (ng/ksBS) textraceion | analisis: e

MI-TE-HER-01-P (SUP) 97802-1 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 202%-11-15 LB
MI-TE-HER-02-P (0.20M) 97802-2 <141,59 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-03-P (0.30M) 97802-3 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-04-P (0.20M) 97802-4 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-05-P (SUP) 97802-5 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-156 LB
MI-TE-HER-06-P (0.20M) 07802-6 <i41.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-07-P (0.30M) 97802-7 <141.59 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-07D-P (0.30M) 97802-8 <141.59 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 L.B
MI-TE-HER-08-P (SUP) 97802-9 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MIE-TE-HER-09-P (0.20M) 97802-10 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-10-P (SUP) 97802-11 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-11-P (0.20M) 97802-12 <141.59 141.59 61,53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-12-P (SUP) 97802-13 <141,59 141.59 61.53 2021-11-09 [ 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-13-P (0.30M) 97802-14 <141.59 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-14-P (0.20M) 97802-15 <141.59 141.59 G1.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-15-P (SUP} 97802-16 <[41,59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-16-F (0.20M} 97802-17 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-16D-F (0,20M} 97802-18 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-17-F (0.30M) 97802-19 <14].59 141.59 61.53 2021-11-09 { 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-18-F (SUPF) 97802-20 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-19-F {0.30M) 97802-21 <i4[.59 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-20-F {SUP) 97802-22 <141.59 [4]1.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-21 (SUP) 97802-23 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-22 (0.20M) 97802-24 <141,59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-23 (0.40M) 97802-25 <141.59 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-24 (SUP) 97802-26 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-24D (SUP) 97802-27 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-25 (0.40M) 97802-28 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-26 (SUP} 9780229 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-27 (0.20M) 97802-30 <141.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-28 {0.20M) 978023 ( <141.59 144.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-29 {(.40M) 97802-32 <141,59 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-30 (0.20M) 97802-33 <141.59 141,59 G1.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-31 (SUP) 97802-34 <[41.59 141.59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-32-CEL (0.40M) 9780235 58555 141.59 61.53 20211109 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-32D-CEL (0.40M) 97802-36 60204 141,59 61.53 2021-11-09 | 2021-11-15 LB
MI-TE-HER-33-CEL (0.80M) 97802-37 62030 141.59 61.53 2021-11-08 | 2021-11-15 LB

Informe: P21-5508 Acreditacion: R-0062-006/12 vigeate a partiv del: 2012-08-09 Pégina: 3

Fecha de emisién: 2022-01-11 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16

PFPA-APR-LP-R5-007SC/2018 (Incluye portaa)

Este docuniento no deberd reproducise rotal ni parcialmente sin Ia aprobacion por esciito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a lu muestra sometida a ensavo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Trans-Energéticos, S.A, de C.V.

6. RESULTADOS ANAL

No. De proyecto

ITICOS DE HAP's

: P21-5508

Fecha de Recepcion: 2021-11-08

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia
Parametro

1 2021-11-03
: 286876 a 286879

: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCFI1-2008
Analista: OG

ESULTADOS (kg BSY
MI-TE-HER-01-P (SUP) 97802-1 2024-11-10 | 2021-11-25 <{.270 < 0,240 < {1250 <(.260 <0270 <0,260
MI-TE-HER-02-F (0.20M) 97802-2 | 2021-11-10 | 20251125 <0270 <0.240 <0.250 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-D3-P (0.30M) 97802-3 | 2021-11-10 | 20211125 | <0270 <(0.240 <0.250 <0.260 <0270 <0.260
MI-TE-HER-04.P (0.20M) 978024 | 202%-11-10 | 2021-11-25 | < 0.270 <0.240 <0.250 <0,260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-05-P (SUF) 97802-5 | 2021-11-10 | 20211125 | < 0.270 < 0,240 < 0,250 <0.260 <0270 < 0,260
MI-TE-HER-06-F (0.20M) 97802-6 | 2021-14-10 | 2021-1125 ] <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0270 <0.260
MI-TE-HER-07-P (0.30M) 97802-7 | 2021-11-10 | 20m1-11-25 | <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-07D-F (0.30M) 97802-8 | 2021-11-10 | 2021-11-25 | <0270 < 6,240 <0.250 < (1,260 <0270 <0.260
MI-TE-HER-(B-P (SUP) 97802-9 2021-11-10 | 202%-11-25 = 0.270 < {).240 < 0.250 < (1,260 <0.270 < 0.260
MI-TE-HER-09-P (0.20M) 97802-10 | 2021-11.10 | 2021-11.25 | <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0260
MI-TE-HER-10-F (SUP} 97802-11 { 2024-11-10 | 2021-11-25 <0.270 < (3,240 <0.250 <(.260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-11-P (0.20M) 97802-12 | 2021-11-10 | 20241125 | ~ < 0.270 <0240 <0.250 < (0,260 < 0,270 < (.260
MI-TE-HER-12-F (SUP) 97802-13 | 2021-19-10 | 2021-11-25 | < 0.270 <0.240 <0.250 < 0,260 <0270 <0.260
MI-TE-HER-13.P (0.30M) 97802-14 | 2024-11-10 | 2021-1125 ] <0.270 < 0,240 <0.250 <0260 <0270 <0.260
MI-TE.HER-14-P (0.20M) 97802-15 | 2021-91-10 | 202%-11-25 < 0.270 <{.240 < 0.250 < (.260 <{.270 < 0.260
MI-TE-HER-15-P (SUP) 97802-16 | 2021-1%-10 | 2021-41-25 <0.270 <{.240 < 0.250 <{,260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-16-F (0.20M) 97802-17 ] 2021-11-40 | 2021-11-25 <0.270 < (3,240 < {.250 < {1.260 < 0.270 < 0.260
MI-TE-HER-16D-F (0.20M) 97802-18 | 2021-11-10 | 20211125 | < 0.270 < 0.240 < 0.250 < 0.260 <0.270 <0.260
MLTE-HER-17-F (0.30M) 97802-19 | 2021-13-10 | 2021-11-25 | < 0.270 <0,240 <0.250 <0.260 <0270 < (.260
MI-TE-HER-18.F (SUP) 9780220 | 2021-11-10 | 2021-11-26 | < 0.270 <0240 <0250 <0.260 <0.270 <{.260
MI-TE-HER-19-F (0.30M) 97802-21 | 2021-41-10 | 20211125 | < 0,270 <0.240 <0.250 < (0,260 < (.270 < 0,260
MI-TE-HER-20-F {SUP) 97802-22 | 2021-11-10 | 20244125 | < 0.270 <0.240 <0.250 <0,260 < 0.270 <0.260
MI-TE-HER-21 (SUF) 97802-23 | 2021-11-10 | 2021-11-25 <0.270 < 0.240 <0.250 <{,260 <0270 <0260
METE-HER-22 (0.20M) 97802-24 1 2024-11-1G | 2021-11-25 < 0,270 <0.240 <{.250 < 0.260 <0.270 < 0.260
MI-TE-HER-23 (0.40M) 97802-25 | 2021-11-10 | 2021-11-25 [ < 0,270 < 0,240 <0.250 < 0,260 < 0,270 < 0,260
MI-TE-HER-24 (SUF}) 97802-26 | 2021-11-10 [ 2021-11-25 <0270 < (0,240 <0,250 <{.260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-24D (SUP) 9780227 | 2024-11-10 | 20211125 | < 0.270 <0.240 <0.250 < (1,260 <0.270 < 0,260
MI-TE-HER-25 (0.40M) 97802-28 | 202141110 | 20211125 | < 0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-26 (SUT) 0780229 | 2021-11-10 | 2021-1125 | < 0.270 < 0,240 < 0,250 < 0.260 <0270 <0260
MI-TE-HER-27 (0.20M) 97802-30 | 2021-11-30 | 20211125 | < 0.270 <0.240 <0.250 < 0,260 <0.270 < 0,260
MI-TE-HER-28 (0.20M) a7802-31 | 2021-11-10 | 2024-11-25 <10.270 <(,240 < 0.250 < 0,260 <0.270 < 0.260
MI-TE-HER-29 (0.40M) 97802-312 | 2021-11-10 | 20211125 | < 0.270 <0.240 <0.250 <0.260 < 0.270 <0.260
MI-TE-HER-30 (0.20M} 97802-33 | 2021-11-10 | 2021-11-25 <0270 < 0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-TE-HER-21 (SUF) 97802-34 | 2021-11-10 | 20211125 | < 0.270 <0240 <0.250 <0260 <0.270 <0260
MI-TE-HER-32-CEL (0.46M) 97802-35 | 2021-11-10 { 2021-11-26 [ < 0.270 <0.240 <0.250 < 0,260 < (1,270 < 0,260
MI-TE-HER-32D-CEL (0.40M) 97802-36 | 2021-11-10 | 2021-11-25 | < 0.270 <0.240 <0.250 <0,260 <0270 <0.260
MI-TE-HER-33.CEL (0.50M) 97802-37 | 20211110 | 20211125 | < 0.270 <0.240 <0.250 <0.260 < 0.270 < 0.260
LC {mg/kgBS) 0.27 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U (mp/ke BS)|  0.024 0.026 0.027 0,021 0.027 0,027
Informe: P21-5508 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pidgina: 4

Fecha de emisién: 2022-01-11

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A2018
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018
Este documento no deberd reproducitse total ni porcialmente sin la gprobacién por escrito de EHS Labs de Méxice,

Los resultados de este informe solo afectant a la muestra sometida a ensavo,

No. de Hojas: 16
(lacluye portada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-5508
Fecha de Recepeidn: 2021-11-08
Fecha de muestreo: 2021-11-03
Folio de cadena de Custodia: 286876 a 286879
Pardametro; pH EN SUELOQ (Acreditado)
Meétodo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

D D Resiiltados A SRechardes oo 0

L o o St 1 Analistas

del cliente ‘EHS Labs |+ e et coandlisis e
ML-TE-HER-T (SUP) 97802-38 8.53 0.12 2421-11-09 LB

Informe: P21-5508 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir dek: 2012-08-0¢ Pagina: 5

Fecha de emision: 2022-01-1] Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16

PEPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Inclye porlzda)

Este documento no deberd reproducise total ni parcialmente sin fa aprobacion por eserito de EHS Labs de Méyico.
Los resultados de este informe solo afecian a la niuestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacidn, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<L C Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representaré el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-5508 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2022-01-11 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion per escrito de EHS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

» Cadena de Custodia Folio: 286876 a 286879

informe: P21-5508 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partic del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2022-01-11 Aprabacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incliye poriada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialinente sin la aprobacidn por escrito de EHS Lubs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida u ensayo,




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

: . 4-500-3606.3D
/.ﬂ EHS Labs de México, S. A, de C. V. r——
W REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Emision: 2014/13/03
Papina: § de S

DAT0S GENERALES DEL PROYEETO

Nimero de proyecto:] 21-5502

Fecha de incio de muestren: [ Zoaifin ] ¢y | Fecha termina de muestree: | Feujos |
anormesidia anginegdia
Nombre {cuando apbique) direccidn yio coordenadas en proveecion Unaverss! Transversal de Mercator {UTM) del sitip de muestrea.

Km_ 30 chrre}arq F"e.éera.\ wo. 1S H-ef"“\b'si“‘)‘ “\503:'\1:‘3.

Hermash “0. S onora

Beseripeidn del sitio ge muestren:

Megelacion: Presente en toda ta superficie [ |Ausente entadz la superfice
Cubierta vegelal presente en secciones o manchones

Tipo de frea: Urbnna ’ leSuburbsmn

Usos de suelo en el sitio: !ndussrial Iﬁtnmemial ¥ de Servicios

Turismo E*(L Mineeal m Agricola yio forestal
C———"TResidencial [__———""TRecreacién C=_louwr

*Deseribir: | Dereche oo Yis ]
Actividades ert colindnneias:
NORTE] Dereetme  de  Yie

]

SUR| herecine Se  Via |
ESTE] Deveclng de Nuog |
orsTE| Derccro e wio ]

Uso actunl del sitio:

Devreche de via |

Condiciones ambicntales durante 1a toma de muesiras
Temperatora; ¢ [mecmmgle [Esésni Velocidad del vienta:

I del Instruinento D del GPS [T YT

T Ausene [—Preseme
RED R
i v | Dirigido ,Z: Estadistico

Precipitneidn pluvial:

ey o

DESARRQ ELM
Tipo de muestrea realizado:
Descripeidn de las muestes:

o Profundidad de Tipo de sitvage o B
Identificarion extracaIan (m) Fg_;-,;:. :e Cartucho Ubicacion en UTM y presicion det GPS

D MITEHER - OV (Sop) 000 | o | — |apr geo3uo1 /3246321
2) MLTE-HER - O2- P(0.20 M} 0. 20 -~ R OS50S I SaN633Y
31 WL e HER- 03P (0,50 W) 230 | — lur 0503429/ 324630
9 MTTEHER- o4.Ploaom) | @20 < | — har os03423) 3246V
) MLYE-HER - 0% P(Soyp) €. 06 v — |RR 05034 3a] 321&6%%0
6 MITE-MER- Of- p(g_zom\‘ ©.20 -

UT= Universal Transversal de Mercator

Responsable del Muestreo {nombre v firmnl:

Revisd Regisire del Muestrea de Suclos:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-5508 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a pastic del: 2012-08-69 Pagina: 8
Fecha de emision: 2022-01-11 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: I6
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ii parcialmente sin fa aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo gfectan a la myestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

EHS Labs ’t.\lc Mixico, S, A deC. V.

4-5CO-3600-30D

@A)”-’! Vergign. 07
7 ~, S Emisién. 26141205
REGISTRO DEL MYESTREQ DE SUELOS Phpina, 2 de S
Nimera de preyeco] BR|-SSOE |

Descripcion de muestras extrafdas;

Tipo de envase

tdenuficacion i'w; ::;'O:I (n‘:f Fr:j:; :c P Ubiicacton en UTA y presicid del GPS
? ML TE-WER- 03-Plosom) | 030 <L = [\ R ohowa [2a6254
K m-we-w*é’ﬁm-ow@@.soé\ 0.30 o1 — 1R osoana3[3ane28y
% T TE-MER. 08-P{ S o) 0.00 | v | = |uf ososuua{za46234
19 WL TE WER. 04 P(0. 20M) 020 | « | — AR 680%433]324638%
1T TERER. 10-{ Soe) 000 |~ | — |RR oso3uaalimeacy
2 MLTEHER: 1)-P(0.20m) 0.20 | « | — [12R 034233106239
ML TE HER- VAP(S op) 0.00_ | -~ | — 120 0603024]3346283
41 MTTE MER. V2P (0,30 ) 0.20 | = [ia R os0u 203206 293
19 MI-TE-HER- - P{0.20 ) 0.20 | o | — 1R ososyosl3esog
19 WAL TE-HER- 13- P (S up) 0.00 | . | — |12 osozups|3aus3i
1N M- TE-RER 16-£(0.20 0 0.20 v - [ar osoli€sn]a46322
B T TENER - \6D-F (00 | 0.20 | - | — |ar osoldau /amesan
W TEHER-1I-Flozomy | 030 | o | = har ososuia{ 3246209
BT TE-HERAS-F(Sup) 000 | .~ | — [12R 0s03la6[32864%%
M- TE-MER- 1A-F{o3oM | 030 » 1 7 hap 05038 { 3346337
2 AT TE- HER- 20.F (Sog) 0.00 | | — I1aR psomsy| 320625%
P MLTE WER: 2\ (Spp) 0.00 |~ | = R 0603062246330
2 WI-TE- WER- 22 (p20w) 26 |~ | — lar osoma 346322
2 M1-TE-NER- 23 (o.uom) | 040 | v | — [12p 050541334630
26 MI-TE- HER- 24 {See) 0.00 |« | — haRr 050323/3246234
M MIT-TE-WER. 24D [Sop) 000 |~ | — IR ofows] 3274
B OWT-TE-WER. 25 (D.40M) | OMO | /| — 1Rk gsow 3206254
2 WT-TE BER- 26 (Sop) 0.00 | /| = han 0553440{3 6224
0 ML TE-HER- 27 (0.200) 020 | v | —[R’r osonzazasasy
W OMT-TEMER. 2g({o.00m) | @no | /1 7 hee 0s03428/ 3046230
B MIAE-RER - 2a(ouomy | @80 | /| —

Responsalite del Mursirea {nonibre v firm

fevisé Repistro del Muestreg de Surlos (nombre v firm

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE

LA LFTAIP

[nforme: P21-5508
Fecha de emisidn: 2022-0F-11

Acreditacién; R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacién: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialimenie sin la aprabacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este infornte solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Pégina: 9
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

o 4.8C0-3603-3D
_A@%; EHS Labs de Méxieo. 8. A de C. V, Version. 67
@ %L Emigian. 20{4r}2/05
REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS Piomy Bl =
Nimera de prayectol P21 S50 %]

Descriprifn de muesteas extraidas:

Tipg de envase

Profundidad do

Idenuiffeacion extraccién (m Fr::;::e Contiuctio Ubfcacion en UTM y presicidn del GP'S
N WL TE UER-30(0.20 M) o2 | o = e oseaw]a2dsine
o W TE-wER- 3 LSop) 0.00 v | - | 122 0s0280S)2246313
P MITE-per- 32 CeL {ouom) | ou0 | — liar os03u05 | 3216360
WMITE-nER 220 EL lodow) | 040 < | = |1ar ocsoenos/ 36260
e ve-Snae. 2 EL (b)) 0.0 | o~ | —— Dan oso3upal3ayeus
DMETERER - T(Sop) 0.00 | « |7 [1aR 0503403)33463%3
13)

)

L5y

113} /
7

it:11

19

13) /

Responsable del Muestreo (nombes v firm
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
Informe: P21-5508 Acreditacion: R-0062.006/12 vigente a partir del: 2012-08-0% Pdgina: 10
Fecha de emision: 2022-01-11 Aprobacion: PFPA-APR-LP-R5-0074/2018 No. de Hojas: 16

PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Incluye portaday
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resuitados de este informe solo gfectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A, de C.V.

. A-85C0-3600-30
. Y EHS Libs de México, S A deC. ¥V P
Ewmsion: 20 [4/12/05

REGISTRO DEL MUBSTREQ DE SUELOS :
Pagina: U de 3
Ninsero de proyecto P21-SSOL

Verificacidn de les actividades realizadas en el sitio

Exiraccidn y recoleecion de marerial Responsable
~’_tUbicacidn del wransecto de mucsteco IRALY
+_|Ubicacion de los puntas de muesireo SRALY
» _idlanejd el equipe de muestreo ENns
v ndico profundidad LshL &
v |pdedicion de b profundidad EWMS
o |Extraceion de la mugsira L= 10
= _fEnvasndo de NS
v _|Realizé duplicados de muestreo L
w7 _JUbicacién con GPS de muestras EHS,
lutepridad de las miesiras
« |tavado iricial del equipa ens
« \Lavado del equipo entre toma de muestras RS
«__|Espacio mirimo sin muestza en paramelres aplicobles TS
" _[Identificacidn y sellado de muesiros EHS
{_+ |Conservacidn adecunda Eus
Ligrigdo de reglstros
v~ [Registro de nwestreo Ens 1
«_|Croquis de ubicacion de puntos de muestrea ENS |
=" | Desviaciones al plan de mucstreo -
«~_[Cadena de Custodia ENS
+* |Soliciud de firmas TR
Coniroles da calidad realizados ’
v _IMuestea Duplicada (MD) EWS
J_[Mucsira Dupliceda para auleridad {MD} Ve
1 |Blanca de transporie (BT) i
L |Blsaco de campe (BC) 4
Blaneo de equipo de muestreo (BEM) /

Resunten de activdades realizadas v equipo wlilizado:

L e realizan ‘\cé.cﬁ_. \qg aclividades de acverds «l

P\o.\'\ é-e_ MUES%\’EQ .

INFOLUERADOS

i
( Solicitanic del servicio:

Clicnie:

Nombre de In degendencin;

Responsudle del mugstreol

Técnico de mucsireo:

Responsable del Mues|
Revisd Registro del_dduzstreo de Su

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
. PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP

Informe: P21-5508 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11
Fecha de emision: 2022-01-11 Aprobacién: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojag: 16
PFPA-APR.LP-RS-0075C/2018 (Encluye portads)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Trans-Energéticos, S.A. de C.V.

. 4-8€0-3600-3D
EHS Labs de Mexico, S. A de C. ¥V Vermon 07

@ REGISTRO DEL MUESTREQ: SUELOS (Enisign: 20142105

Panina. 55, de S5

Nimero de pruyecto:

CROQUIS DEL SITIO DE MUESTREC ¥ BUNTOS DE EXTRACCION 5L

Mambre v direccién det sitio de muesicen:
Ko 20 Caccelers Tadeeal Wo iS. Heemomiila ~ chn\es

Hermosllo, Sonarg.

Identificaei dn-Ubicacion de los puntos de muesiren:

Lc._ léen\\gicqcion Y Ubicacion é-r— \,os ?unl‘os‘ de mueshren
LRy D de\ ?rcsen]re.

<e \>\a\sw~o~ et \os \“01‘1"-5

< csissrto .

Responsable del Muestreo (nombre y firma
Reviso Regisire del Muestreo de Suctos (nombre y fiem

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-5508 Acreditacion: R-D062-006/12 vigente a partir dek: 2012-08-09 Pagina: 12
Fecha de emision: 2022-0F-11 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-R5-C075C/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse toial ni parcialmente sin la aprobacion por escrite de EHS Labs de México,
Loy resuftados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

CADENA DE CUSTODIA
Pag: _ |  de

EHS Labse de México, 5. A. de C. V.
Matameros 1441 Ple, Col. Mariz Luisa, Montemey. N. L. C. P, 84030
R.F.C, FLMD32924-R3D; Tai: (81) 60478480

shs@ahslabs.com

NOMERE DE L& EMPRESA / REF, CLIEMTE:_[1CINS 0Py th"h(‘ﬂ% S L\dﬁ Oy,

ANALISIS roua 23R RT7H

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREQZAREA DE ESTUDID: #) 11 i@ﬂﬁ
Heerrmitle - b&ml ; Heworsitlo, Senov)

No. DE BROVECTO: 9% %:;OE Area: AL Llee DA;; res. agret. s Or
MUESTREADDR:
RESFPONSABLE D

chd |

\"'—s_
Y
APy T

{nomate sanplels ¢ nithlest

{aomden ¥ Hima)

———

, x
/ q

H /
!
;

10 pE sERViC; | MORMAL % URGENTE Ol ug SIRALAB ~If o =

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Frl H MiNRi C P j:w;:“":"c m{_cgl{g EHS I
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125
. HAPS\97802~28.D

Operator

Instrument : Instrument #1

Acgquired : 26 Nov 2021 6:19 am using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 97802-28

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 97802-28.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\antericres\2021\211125
. HAPS\97802-293.D

Operator

Instrument : Instrument #1

Acguired : 26 Nov 2021 6:47 am using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 97802-29

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 97802-29,D\data.ms
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Operator
Instrument
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Sample Name:

Misc Infeo

Abundance
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T T
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:C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125
HAPS\97802-30.D

7:15 am using AcgMethod SVOC-1.M

2-Fluorchiteni

e W‘FW“ I& lij ,1‘
[T

Acenafteno-d10

i

kﬁkk@mﬁ

TIC: 97802-30.Mdata.ms

Fenantrena-d10

p-Terfeni-d14

[
|

Time--> 2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

700

*%*hww g \h{pmw ﬂr%.‘h}a\\wkﬁl.

Crisenod12

i

Perilenc-d12

aUMﬁwWM*rW’M%%M\JM A uwiwwww bbb ﬁ't‘%'&’wﬁm bl

T T YT T

800 900 10.00 11.00 12.00 1300 1400 1500 1600 17.00 18.00 1900 2000



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\antericres\2021\211125
- HEAPS\97802-31.D

Operator
Instrument : Instrument #1

Acquired : 26 Nov 2021 7:43 am using AcqMethod SVOC-1.M
Sample Name: 97802-31

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 97802-31.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125
. HAPS\97802-32.D

Operator
Instrument : Instrument #1
Acquired : 26 Nov 2021 8:11 am using AcgMethod SVCC-1.M

Sample Name: 97802-32
Misc Infe ¢ HAPS

Abundance TIC: 97802-32.D\data.ms
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File

.

Operator

Instrument

Acguired :
Sample Name: 97802~33
Migc Info

Abundance
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HAPS\97802~33.D

: Instrument #1

:C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125

26 Nov 2021 8:39 am using AcgMethod SVOC-1.M
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125
HAPS\97802-34.D

Operator
Instrument Instrument #1

Acguired : 26 Nov 2021 9:07 am using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 97802-34

Mise Info : HAPS

Abundance TIiC: 97802-34.0\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125
. HAPS\97802-35.D

Operator

Instrument : Instrument #1

Acquired : 26 Nov 2021 9:35 am using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 97802-35

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 97802-35.0\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125
- HAPS\97802-36.D

Operator :
Instrument : Instrument #1

Acqguired : 26 Nov 2021 10:03 am using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 97802-36

Misc Infe : HAPS

Abundance TIC: 97802-36.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211125
- HAPS\97802-37.D

Operator
Instrument : Instrunent #1

; Acquired : 26 Nov 2021 10:31 am using AcgMethod SVOC-1.M
§ Sample Name: 97802-37

5 Mise Info : HAPS

Abundance TIC: 97802-37.D\data.ms
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Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-13 1Z-Ub-4D>\Uudruoui.v
Sample Name: 97802-1

Acg. Operator : IB Seq. Line : 8
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 5
Injection Date : 2021-11-15 4:22:02 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 ul
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-17 4:49:45 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\005%0801.03)
A ]
400 —
300
1
200 -
] 9
100 O.G:' &
| . | b ca
@ Y5
&~ R N LAWR_JﬂHJJ
O -
.1_'"_“'—‘_""_1_"'_‘1_"__‘_1_'""_‘[_"—‘—1_w T f T T T T ‘r‘_"T“_"T T ‘1_—“;_| T T T I T
.9 5 10 18 - 25 riiley
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib, Data Modified 2021-11-17 4:49:44 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000

Use Multiplier & Diluticn Factor with ISTDs

Signal 1: FIDL 3,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e B === | === | = | | = e
1 19.816 MF 1.4463 719.46484 40.67831 DRO1
2 20.029 MF 0.0686 25.40758 1.43654 SUBROGADO
3 21.428 FM D.3289 456.45154 25.80762 DRGZ
4 22,747 FM 1.5798 567.34564 32.07754 ?

Instrument 1 2021-11-17 4:49:51 PM LB Page io0f 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\Z20211108 NFMNMX\20211108 NFMNM¥ 2021-11-15 12~06-25\006F0901.D

Sample Name: 97802-2

Acqg. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acg. Method

Last changed

Analysis Method :

Last changed

Additional Info

LB Seq. Line : 9
Instrument 1 Location Vial 6
2021-11-15 4:58:29 PM Inj : 1

Inj Volume : 1 pl

: C:\CHEM32\2\I\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

M

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LE 2020.M
2021-11~-17 4:59:15 PM by IB

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\006F0801 D)
pA |
400+
1
300~J
200
A s
5 &
100 ~| (Y
] %69 o5 e
Z & g &
I S & S &
; & & J
0 -
T : : . : . ; : T T T . T T T : . . T . v . T
0 5 10 15 20 25 mirg
Area Percent Repcrt
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 4:59:37 pM
Multiplier: 1.G000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# fmin] [min] [pA*s] %
miatindl Bttt |-——~-- | === | ————mm - il R
1 12.01% MF 3.2586 6£88,62232 44,87743 DRO1
2 20.030 MR 0.0624 20.64008 1.34511 SUBROGADO
3 22.547 FM 0.2214 825.18951 53.77746 DRO2

Totals

1534.45252

Instrument I 2021-11-17 5:00:04 PM LB

Page

1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-0%-Z5\0U/rluvi.u

Sample Name: 97802-3

Acqg. Operator : LB
Acg. Instrument Instrument 1
Injection Date 2021-11-15 5:34:45 PM

Acg. Method
FMNMXZ020.M
Last changed 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method :
Last changed 2021-11-17 5:03:03 PM by LB
{modified after loading)

Additional Info Peak (s) manually integrated

Seq. Line
Locatien
Inj

Inj Volume
: C:\CHEM32\2\I\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

C:\CHEM32\2\1\METHCDS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

FID1 A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-14-15 12-08-25\007F1001.D)
PpA
400
300
200 ﬁ
J
100 ]
] o & %éw
o & g & 3 &
| ;gﬁ* gﬁﬁy ﬁ%ﬁ&
) 1 Ilu'i
0 -
. ; ; e —— L
e 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2021-11-17 5:03:03 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
¥ [min] {min] IpA*s] %
il Bttt | === | == | mwm = T e s
1 12,019 MF 2.9468 523.58582 43.51183 DRO1
2 20.031 mrp 0.0697 20,.81158 1.729%52 SUBRCGADO
3 22.544 M 3.6994 658.92078 54.75865 DRO2
Totals 1203.31817
Instrument 1 2021-11-17 5:03:05 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\Q08F1101.D

Sample Name: 97802-4

Acq. Operator : LB Seq. Line 11

Acqg. Instrument Instrument 1 Location : vial 8

Injection Date 2021~11-~15 6:11:03 PM Inj 1
Inj Velume 1 pl

Acqg. Method
FMNMX2020 .M
2021-11-08 5:17:38 PM by LB
1 C:\CHEM32\2\1\METHCDS\4 QUANT\FM NMX LB
2021-11~17 5:03:56 PM by LB
(modified after loading)
Peak(s) manually integrated

Last changed
Analysis Method
Last changed

Additicnal Info

2020.M

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMxX\20211108 NFMNMX 2021-11-13 12-06-25%

FID1T A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\008F1101.D)
pA
400
300
200 -]
100 R & .\Q'
8 & g e 4P
=2 S & B g
o @ CJN?SQ w@
o}
e e e s —— : e
0 5 10 15 20 25 i
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 5:03:56 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Diluticn Factor with ISTDs
Signal 1: ¥ID1l A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min) [min} [pA*s] %
e | | ~==——= === [ === [ —mm o [ m e e e e
1 12.020 MF 3.7723 684.12341 47.639%81 DRO1
2 20.032 MF 0.0743 22.29078 1.55225 SUBROGADO
3 24.540 FM 4,4883 729.61884 50,80794 DROC2
Totals 1436,03303
Instrument 1 2021-11-17 5:03:58 PM LB Page 1 of 2



Data Pile C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 1Z2-0b-Z3\UUuYlrlsul.

Sample Name: 97802-5
Acyg. Operator : LB Seq. Line : 12
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vvial 9
Injection Date : 2021-11-15 6:47:23 PM Inj : 1

Acqg. Method

Inj Volume : 1 pl

FMNMXZ020.M

Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Bnalysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHOD3\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-17 5:03:56 PM by LB

{(modified after loading)

Additional Info : Peak{s) manually integrated

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 WNFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FiD4 A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\009F1201.D}) T
pA]
400 ~
300
-
200+
10 j W2
"] '\@‘&b " &
4 8 & 8 P P
< % } R 4
2 [ e
s : a i &
O —
i T i T 4 T T T T
0 5 10 15 20 25 mirg
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 5:04:37 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Pactor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# {min} [min] [pA*s] %
Il Bttt bt fomm | —=mm——= fmm— el [ e e
1 12.020 MF 2.5506 527.64252 43.03619 DRO1
2 20.030 MF 0.0673 23.21422 1.89343 SUBROGADO
3 24.517 FM 4.2868 675.18689 55.07038 DRO2
Totals 1226.04362
Instrument 1 2021-11-17 5:05:45 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\..

.DATAN20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\010F1301.D

Sample Name: 357802-6
Acqg. Operator v LB Seq. Line : 13
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vvial 10
Injection Date : 2021-11-15 7:23:56 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 ul

Acg, Method
Last changad
Analysis Methed :
Last changed

Additional Info

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06~25\

FMNMX2020.M
2021-11-08
C:\CHEM32\2
2021-11-17
(modified a

5:17:38 PM by LB

\I\METHGDS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
5:07:01 PM by LB

fter loading)

Peak (s) manually integrated

pA

400 -

FiD17A, (20271108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2027-11-15 12-06-251010F1301.D)

- b
100 ] ’\‘]}q) b?;b Q".\Nﬁ
& W & 2 &
E t S & g e‘@- E 0.-")-
|n — . ¢ o 8¢
o
T v q B A S T S T T y T T T
0 5 10 1% 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-11-17 5:07:01 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [{min] Imin] [pA*s] %
it et bt Jom j——m——m— [ === fommme e e e e e e —
1 12.021 MP 2,0066 401.27600 40,17368 DRO1
2 20.031 MF 0.0665 21.46240 2.14870 SUBROGADO
3 22.545 FM 3.5529 576.11469 57.67762 DRO2
Totals : 988.85309
Instrument 1 2021-11-17 5:07:03 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\..
Samplie Name: 97802-7

.DATAN20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 1Z2-Ub=Zb\Uilti4ur.vu

Acg. Operator
Acg. Instrument :
Injection Date

Acg. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

: LB

Seq. Line
Instrument 1 Location :
2021-11-15 8:00:25 PM Inj

Inj Volume :

FMNMX2020 .M
2021-11-08 5:17:38 PM by LB

14

vial 11
1

1l

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-253\

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-17 5:08:35 PM by LB
(modified after loading}

: Peak{s) manually integrated

FiD1 A, (20211108 NFMNMX\20214108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\011F1401.D}
pA
400
300
200 ,
‘4 d
l
100 ]
0 6§$ & 4§?
g @ g & § &
o o = & - o2
R L . _ — o W _
0 -
T T T T T —T T L — B B ]7 T T l N
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Meodified 2021-11-17 5:08:34 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDl &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
¥ [minl [min} [pA*s] %
il D jr——m—— R e fmom e — | —— o e
1 12,021 MF 2.5456 480.3858% 42.4833% DRO1
20.030 MF 0.0719 23.00995 2.03491 SUBROGADO
3 24.542 FTM 4,.2957 627.36572 55.48170 DRCZ
Totals 1130.76156
Instrument 1 2021-11-17 5:08:37 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\012F1501.D

Sample Name: 97802-8

Acqg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acqg. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info :

LB Seq, Line : 15
Instrument 1 Location : Vvial 12
2021-11~15 8:36:57 BM Inj 1

Inj Volume 1 ul

C:\CHEM32\2\1\DATAN\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25}\

FMNMX2020.M
2021-11-08 5:17:38 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-17 5:25:17 PM by LB
(modified after loading)
Peak(s}) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\012F1501.0)
pA
400
300 -
200
100 - )
; & @
g & a8 W T
7 S # = .
i\ . s & s
0_..
e T F T T T T T T T T T T T T — T
0 ] 10 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-11-17 5:25:16 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pAa*s] %
il B [ == |- jmmmem [~m=m e | o e e e
1 12.020 MF 1,9050 338.65042 38.86175 DROL
20.032 MF 0.0643 18.16164 2.08413 SUBROGADC
3 25.341 FM 3.7827 514.61145 59.05412 DRC2
Totals : 871.42351
Instrument 1 2021-11-17 5:25:19 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\013F1&01.D

Sample Name: 97802-9

Acqg. Operator : 1B Seq. Line : 16
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 13
Injection Date : 2021-11-15 9:12:57 PM In} : 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\
FMNMX2020.M
Last changed 1 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Znalysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-17 5:26:24 PM by LB

{modified after loading)
Additional Info : Peazk(s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMRMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-28\013F1601.D)
pA ]
400+
3604
200
100 4 Y A AY
] Ris © &
2 ¢ 3 a4 g &
] S & 2 B 4
. , i Dyl s
0 —
1 T T T ' L ' T T ' v T T g
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 5:26:24 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
¥ [min] fmin] [pA*s] %
—me | [ ~==== jmmm | ———m e [———=mm e e e
1 12.019 MF 2.6357 457.54639 42.60227 DRO1
2 20.031 MF 0.0739 21.46168 1.99830 SUBROGADO
3 24.540 M 4.3072 59%4.98724 55.39%43 DRO2
Totals : 1073.,98531
Instrument 1 2021-11-17 5:26:2¢ PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\014F1701.D

Sample Name: 87802-10
Acg. Operator : LB Seq. Line : 17
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : vial 14
Injection Date : 2021-11-15 9:48:58 PBM Inj : 1

Acg. Method

Inj Velume : 1 nul

FMNMXZ2020 .M

Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-17 5:26:24 PM by LB

(modifiied after loading)

Additienal Info : Peak(s) manually integrated

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMxX\20211108 NFMNMX 2021-11-13 12-06-25\

FID1 A, (20211108 NFMNMX\20211108 NEMNMX 2021-11-15 12-06-25\014F1701.D)
pA ]
400 -
300
200 -
100 & s %«"3‘
=2} - ] o !
| k\ g@ﬂg? ééﬂ\ E é;9
] — i Ml CW&
0 |
T 0 t | T T T T T T T T T T T A R — 1 T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 5:26:36 BPM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1l A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e | —————- = | =—mmm e e o o mm —
1 12.019 MF 3.1421 546.45148 46.53016 DRO1
2 20.031 MF 0.0732 19.81437 1.68719 SUBROGALO
3 24.742 M 4,3373 608.13684 51.78265 DRO2
Totals : 1174.40269
Instrument 1 2021-11-17 5:27:22 PM LB Page 1l of 2




Data File C:\CHEM32\...DATAN\Z0211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\01bFZU0L.D

Sample Name:

97802-11

Acg. Operator

Acg. Instrument
Injection Date :

Acg. Method
Last changed :
Analysis Method :

Last changed

Additicnal Info

LB Seq. Line : 20
Instrument 1 Location : vial 15
2021-11-15 11:36:32 PM Inj : 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\N20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\
FMNMXZ2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHCDS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-17 5:34:28 PM by LB

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20271108 NFMNMX26211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\015F2061.0)
pA |
]
400J
300 -
200
100 & q{gﬂ’ ¥
1 2 _(.,'\b‘ & 'ﬂ’ 8 QQ‘
i = <&
1 N P s =
0 —
l T T L T “"_l-'—“““"‘_—_‘l"——‘[“‘_'_l L A— ‘r R B B— T T T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 5:34:17 pM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
Eimiind Rttt |=m==m [=—===- = | === I intelalatete it
1 12.020 MF 2.8932 514.12030 43.16438 DRO1
2 20.033 MF 0.0774 22.24282 1.86746 SUBROGADO
3 24.528 FM 4.4017 654.71216 54.96816 DROZ
Totals : 1191.07528
Instrument 1 2021-11-17 5:34:35 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-1i-15 12-06-25\016F2101.D

Sample Name: 97802-12

Acqg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acg. Method
Last changed :
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

LB S8eq. Line : 21
Instrument 1 Location : Vial 16
2021-11-16 12:13:08 AM Inj : 1

Inj Volume : 1 pl

C:\CHEM32\2\I\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12~0D6-25\

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11~17 5:43:30 PM by LB

(modified after loading)

Peak (g) manually integrated

‘7 FID1 A, (20211108 NFMNMXi20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\016F2101.0)
pA

400
300
200
100 ‘b@' o
[=] cg‘:l’ P ;(\‘
S 4 N
) B
%@ wﬂv
0|
7 L e s S e 1 ; 1 1 T T T T T N T 1 !
4] 5 10 15 20 25 miny
Area Percent Report
Sorted By Signal
Czalib. Data Modified 2021-11-17 5:43:29 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multipliier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDL A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min} {min] [pAa*s] %
e et | === | ~=——m== fommm | =mmm— e me e e
1 12.020 MF 2.8201 522.38196 46.73579 DROL
2 20.033 MF G.0667 20.10243 1.79850 SUBROGADO
3 21.385 MF 1.1031 157.52032 14.08282 DRO2
4 24.527 FM 2.4397 417.72971 37.37289 2
Instrument 1 2021-11-17 5:43:32 FM LB Page 1l of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NEMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 lZ=Ub=s3\UL/PZsuL.v

Sample Name: 97802-13

Acg. Operator : LB Seq. Line : 22
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 17
Injection Date : 2021-11-16 12:49:36 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-17 6:06:16 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\0417F2201.D)
pAT
|
400 +
300
200
100 & & P
§ (éq,cgo g 0‘19 E Qc'b
I3 * ‘] e' 1
- ; Sl & S
0 i
——— _i_ I i T T T L l ] L ' T
v 5 10 15 20 25 mir
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 6:06:16 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDL A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min} [pA*s] %
T e fm——m === fm f=—mrm—— [=r e e e
1 12.021 MF 2.1085 396.16351 41.00865 DRO1
2 20.033 MF 0.0686 20.65905% 2.13851 SUBROGADO
3 22.548 FM 3.3471 549.22607 56.85284 DROZ
Totals : 966.04868
Instrument 1 2021-11-17 6:06:19 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\,..DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\018F2301.D

Sample Name: 97802-14

Acqg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acq. Metheod
Last changed
Analysis Method

Last changed

Additional Info

LB Seq. Line : 23
Instrument 1 Location : Vial 18
2021-11-16 1:26:21 AM Inj 1 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12~06-25\

FMNMX2020 .M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021~11-17 6:07:13 PM by LB

{modified after loading)

Peak {s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNAMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-251018F2301.D)
pA
400
300 -
200
100 - %
oo “ qu’ & ,.\o?—'
y AP 3 5 &
S g @ g i g
Al il R
0 —
1 T T T l —T El T I T T I T T l T | T T T '
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib, Data Modified 2021-11-17 6:07:13 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: : 1.00C0
Use Multiplier & Dilution Facter with ISTDs
Signal 1: FID1l A,
Peak RelTime Type Width Aresa Area Name
# fmin] [min] [pa¥s] %
el R ity | —m—m= | === [ === fmmm e o e e e e
1 12.022 MF 3.3433 726.40135 49.89783 DRO1
2 20.034 MP 0.0715 24.62332 1.69142 SUBROGADO
3 24.531 FM 3.5589 704.75287 48.41C75 DRO2
Totals 1455.77774
Instrument 1 2021-11-17 6:07:15 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\.,..DATA\20211108 NFMNM¥X\20211108 NEFMNMX 2021-11-15 LZ-Ub-sDd\uiLvreaui.u
Sample Name: 97802-15

Acqg. Operator : LB Seq. Line : 24
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 19
Injection Date : 2021-11-16 2:03:03 AM Ini : 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX)\20211108 WFMNMX 2021-11-15 12-06-25\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by 1B
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed + 2021-11-17 6:07:13 PM by LB

(modified after locading)
2dditional Infco : Peak(s) manually integrated

FID1 A, {20211108 NFMNMX20211108 NFMNMX 2021-%1-15 12-06-25\019F2401.D)
pA ]
400 -
:
300
i
200 -
100 *J . @‘b A
A o v o Q'\ be
« ,é& N g &
1 S g S
O —t
7 T T ¥ T ] T T T T T T T—"_W—'"_‘|—"'_‘*‘l—"_“‘_!—'”““_l—“*”—‘!—"_“‘!—"'__—l—“”‘—|—” T T T T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 6:07:30 PM™
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type  Width Area Area Name
# [min] {min] [pA*s] %
el e [—=mmm | === [mm—mmm [mmmm e e e e e e e
1 12Z2.020 MF 2.8611 544.22113 47,93510 DRO1
2 20.032 MF 0.0714 20.78679 1.83090 SUBROGADO
3 24.79%4 FM 4.2857 570.32123 50.23400 DROZ2
Totals : 1135.32914

Instrument 1 2021-11-17 6:08:08 PM LB Page 1l of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-~11-15 12-06-25\020F2501.D
Sample Name: 97802-16

Acg. Operator : LB Seq., Line : 25
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 20
Injection Date : 2021-11-16 2:39:50 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021~11~15 12~06-25\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-11~08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-17 5:09:12 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20271108 NFMNMX\20271108 NFMNMX 2021-17-15 12-06-25\020F2501.0)
pA

400

300

200

100 M (-
& o b."’%
y 9 R I o
g & 2 %ﬁ‘
. ' = —
0
I T T y T T T ' L
5 10 15 20 25
Area Percent Report

Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 6:09:06 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name

# {min] [min] [pA*s] %
e fom [ —=mm | memm | frmmm e e -

1 12.021 MF 2,6341 525.,35870 48.21771 DROL

2 20.031 MF 0.0659 19.92809% 1.82°901 SUBROGADC

3 22.545 FM 2.0564 544.26880 49.95328 DROZ
Totals : 1088.55559

Instrument 1 2021-11-17 6:09%9:14 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEEM32\..
Sample Name: 97802-17

.DATAN20211108 NEMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\021FZ6UL.D

Acg. Operator
Acq. Instrument
Injection Date

Acg. Method
Last changed
Bnalysis Method :

Last changed

Additional Info

LB Seq. Line 26
Instrument 1 Location : Vial 21
2021-11-16 3:16:17 AM Inj : 1

Inj Volume 1 pl

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NEFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11-17 6:09:12 PM by LB

(modified after loading)

Peak{s) manually integrated

pA

FID1 A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\021F2601.D)

07
e : . . e — ; . ; T
o 5 10 15 20 25
Area Percent Report

Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-11-17 6:57:38 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1:

FID1l A,

Peak RetTime Type

# [min]
1 12,019 MP
2 20.031 MPF
3 22.456 MF
4 24.888 FM

Instrument 1

Width

2.3501
0.0633
1.5742
3.0757

2021-11-17 6:58:51

Area
[pA*s]

389.57617 43.63368 DRO1
16.73181 1.87401 SUBROGADO
121.32434 13.58868 DRO2
365.20132 40.90362 ?

BFM 1B

Page

1 of 2

i



pata File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\022F2701.D

Sample Name: 97802-18

Acg. Operator H
Aeg. Instrument
Injection Date

Acg. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

LB Seq. Line : 27
Instrument 1 Location : Vial 22
2021-11-16 3:52:26 AM Inj : 1

Ini} Volume 1 ul

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11i-15 12-06-25\

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-121-17 6:09:12 BPM by LB

{modified after loading)

FPeak (s} manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25022F2701.D)
pA ]
400
300J
]
T
200
]
1
100 x
Ky & $®
R 8 % &
Qo it e
P N &
%]
e ——— ——— —— . T ——— ) e ;
0 5 10 15 20 25 min[
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calil. Data Modified 2021-11-17 6:57:38 PM
Multiplier: 1,0000
Dilution: H 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
Bl e j————m | === J=m e | mmm— = e o
1 12,017 MF 2.3434 493.87350 45.52964 DRO1
2 20.020 MF 0.0732 23.87740 2.20123 SUBROGADO
3 22.544 FM 3.9606 566.97882 52.26913 DROZ
Totals 1084.72972
Instrument 1 2021-11-17 7:01:1% PM LB Page 1 of 2



Pata File C:\CHEM32\.

Sample Name: 97802-19
Acg. Operator : LB Seq. Line : 28
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 23
Injection Date 2021-11-16 4:28:21 AM Inj 1
Inj Velume 1 ul

Acg. Method

FMNMX2020.M

Last changed
Analysis Method :
Last changed

2021-11-08 5:17:38 PM by 1B
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11-17 6:09:12 PM by LB

(modified after loading)

Additicnal Info

Peak(s) manually intedgrated

..DATAN20211108 NFMNMZ\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-Ub-Zn\Uz3rsour.u

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NEMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FID1 A, (20211108 NFMNMXZ0211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25023F2801.D)
pA ]
400
300
]
1
2004
00—
g _ ‘.3‘9 @\‘3 /\9&\
] e g g +» 3 &
e & o s
1N I s & U
(} .
T T T T T T ““_K‘_“‘—l"““—‘I_“"—‘v_“'_T“‘—‘T—_‘I'—'— T T T T ¥ T T T T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-17 6:57:38 PM
Multiplier: : 1.0G00
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: ¥ID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# imin] [min) pa*s] %
el e | —=m—— = [~—=—m— Rl Bt
1 12.018 MF 2.9106 610.549D01 46.51596 DRO1
2 20.030 MF 0.0748 24.96150 1.90174 SUBROGADO
3 22.544 M 1.8285 677.04749 51.58229 DRO2
Totals : 1312.55800
Instrument 1 2021-11-17 7:02:42 PM LB Page icf 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\024F2901.D
Sample Name: 87802-20

Acq. Operator : LB Seg. Line : 29
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : vial 24
Injection Date : 2021-11-16 5:04:17 AM Ind 1
Inj Volume : 1 ul
Acg. Method ¢ C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMxX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Bnalysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-17 7:04:23 PM by LB

(modified after loading)
Additional Infeo : Peak(s) manually integrated

[ FiD? A, (20211108 NFMNMX\20211708 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\024F2001.D)
pA
400
300
200
100 -
1 & F I o
2 8 & 8 W
Qg S N o 3
h bl il .
0
T T T T T | T T l 1 L T E L A L i — T r
0 5 10 15 20 25 mn{
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2021-11-17 7:04:22 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type width Area Area Name
# [min] [min] {pA*s] %
il e [ === i jmm—mm e [===mmmm e [ e e e
1 12.019 MF 3.4610 612.88416 4B.5745%5 DROL
2 20.030 MF 0.0809 23.02962 1.82524 SUBRCGADO
3 21.225 MF 0.8878 185.59845 14.70985 DRO2
4 24.535 M 3.0511 440.21658 34.889595 2

Instrument 1 2021-11-17 7:04:25 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 97802-21

.DATAN20211108 NEMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\02YF30ui.n

Acg. Operator
Acg. Instrument :
Injection Date

Acqg. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

: LB Seq. Line : 36
Instrument 1 Location : Vial 29
2021-11-16 9:18:1¢ AM Inj : 1

Inj Volume : 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-0%-25\

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHCDS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11-18 $:49:57 AM by LB

{modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FIR1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\029F3601.D)
DAJ
400 -
300
ZUO‘I
100 “_* l_c,’(\ <§5€: 6‘],}3,
« g & P
2y ? 3 e
(N , bl S
0 —
T T T i T T — El T T ] 13 | T L |
1] 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-18 9:43:50 AM
Multiplier: 1.0008
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min} [pA*s} %
il Kttt bt [-=———= [ === = fmmm | == e
1 12.020 MF 3.2026 682.6774% 50.36512 DRO1
2 20.031 ™mF 0.0829 26.55155 1.95886 SUBROGADQ
3 22.544 FM 4,.0046 646.22784 47.67602 DROZ
Totals 1355.45688
Instrument 1 2021-11-18 9:49:59 AM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\030F3701.D
Sample Name: 97802-~22

Acg. Operator : LB Seq. Line : 37
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 30
Injection Date 2021-11-16 9:54:47 AM Inj : 1

Inj Volume : 1 ul
: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NrMNMx\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FMNMX2020.M
Last changed 2021-11~-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed 2021-11-18 9:51:12 AM by LB
{(modified after loading)

Additional Info : Peak{s) manually integrated

Acg. Method

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021 -11-15 12-06-25\030F 3701 .D}
pA ]
400
300
200
100 -1 . P qﬁ‘db ,\q,"‘
] ] ® QA 0 Q™
Nl = & o @
1 — , R R 3
04
I T T T T | T T ] d | T T T I T T T l - T —T =T ‘ T
0 5 10 15 20 25 nnJ
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib, Data Modified 2021-11-18 9:51:12 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1l: FID1 A,

Peak RetTime

# [min]

Width Arez Area Name
[min] [pA*s] %

e | s | -=meen | = J=mmmmme s | ==mmmme === oo

1 12.020 MF
2 20.029 MF
3 24,525 FM

Totals

2.3459 461.89948 43.62095 DRO1
0.0730 22.21030 2.09750 SUBROGADO
4.1550 574.78387 54.28155 DRO2

1058.89365

Instrument 1 2021-11-18 9:51:15 AM 1B Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\031F38UL.D

Sample Name: 97802-23

Acg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acqg. Method
Last changed :
Analysis Method :

Last changed

Additional Info :

LB Seq. Line :
Instrument 1 Location :
2021-11-16 10:31:16 AM Inj

Inj Veolume

38

Vial 31
1

1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FMNMX2020.M
2021-11-08 5:17:38 M by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-18 9:52:29 AM by LB
{modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FIDTA, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\031F3801.D)
pA |
1
400
1
300+
200 -
100 1
4] _J gcsb ror{’\'b ‘:b'b
A s
o 9 @« ., <
2 0'3' g v o 0@
i , i o sl
O —
1 T T T T E T 7 f T T T T ‘l T T { T T T |
Q S 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib., Data Mcdified 2021-11-18 9:52:29 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] ¥
mom | e | wm—mm— | o [———m—— el B e
1 12.022 MF 3.0687 575.99304 50.17129 DRO1
2 20.032 MF 0.0699 15.62735 1.70962 SUBROGADO
3 22.546 THM 2.4294 552.43274 48.11%09 DRO2
Totals 1148.05313
Instrument 1 2021-11-18 9:52:31 AM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\032F3901.D

Sample Name: 97802-24
Acq. Operator LB Seq. Line : 39
Acqg. Instrument Instrument 1 Location vial 32
Injection Date 2021-11-16 11:07:30 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 pi

Acqg. Method :
Last changed

Analysis Method
Last changed :

Additional Info

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12~06-25%

FMNMX2020 .M
2021-11-08 5:17:38 PM by LB

: C:\CHEM3Z\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-18 9:53:27 AM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

[~ FIDT A, (20211108 NFMNMX\20211708 NFMNMX 2021-11-15 12-08-25\032F3901.D}
pA
400
300 4
200
100 & P &
k o rb‘b' @ 'bq') r~ o
0 =
i . T — T T T LR— 7 f
0 5 10 15 20 25 mi
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calilk. Data Modified 2021-11-18 9:53:26 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Pactor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i fmin] fmin] [pA*s] %
e e | ~==m—== | == e |~ [ e e e
1 12,020 MF 3.0708 638.11047 48.90686 DROL
2 20.033 MF 0.0727 23.63276 1.81129 SUBROGADO
3 24.517 FM 4.4717 643.00323 49.28185 DROZ
Totals 1304.74647
Instrument 1 2021-11-18 9:53:30 AM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-2bL\033r4uul.u

Sample Name: 97802-25

Acg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date :

Acg. Method
Last changed :
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

LB 3eq. Line 40
Instrument 1 Locaticn @ Vial
2021-11-16 11:43:57 AM Inj : 1

Inj volume 1 pl

33

C:\CHEM32\2\1\DATA\N20211108 NFMNMX\202111i08 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11-18 9:53:27 &M by LB

{modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\033F4001.D)
pA |
400
300 ~
200
1
100 -
1 dﬁy & @p
? g o 8 e &
2 B T o a5
1 . bl & i
0 —
T T T T T T T L ,7 — T L T T T 1 13
t] 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified = 2021-11-18 9:53:41 AM
Multiplier: 1.0008
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution PFactor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] ipA*s] %
Sl EEEEEE | ===~ lm=mmmme R [—mmmmmm | = oo
1 12.022 MF 3.0014 579.2843¢ 47.94292 DRO1
2 20.035 Mr 0.0784 23.85697 1.97446 SUBROGADO
3 24.536 FM 4,3582 605.13788 50.08262 DRO2
Totals : 12¢8.27921
Instrument 1 2021-11-18 2:54:26 AM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\034F4101.D

Sample Name: 97802-26
Acqg. Operator : LB Seq. Line : 41
Acg. Instrument Instrument 1 Location : Vial 34
Injecticn Date 2021-11-16 12:20:50 PM Inj : 1
Inj Volume 1 pl

Acg. Method

Last changed
Analysis Method
Last changed

Additional Info

C:\CHEM32\2\I\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25)\

FMNMX2020 .M
2021-11-08 5:17:38 PM by LB
: C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11-18 9:53:27 AM by LB
(modified after loading}
Peazk({s) manually integrated

FIDT A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\034F4101.0)
pA]
!
1
400 -
1
i
300 +
2005
100
i z\g;;b ’\fs\ n\t.g}%
~ g 8 g ¥ g %
1 o d q)’b‘ 7
T_MWJLJ_W_ . .l ﬁ* &
0 -]
g T T T — T T T LI —r i T | T
] 5 10 ‘ 15 20 25 mﬂ
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-11~18 9:53:41 AM
Multiplier: 1.0600
Dilution;: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] lmin] [pA*s] %
il bttt | === jom—m—— [—=m—m fmmmm e e e
1 12.023 MF 2.3422 377.65192 44,12571 DRO1
2 20.033 MF 0.0683 16.73701 1.95559 SUBROGADO
3 24.53%9 FM 4,0452 461.46558 53.91869 DROZ
Totals : 855.85451
Instrument 1 2021-11-18 9:55:40 AM LB Page of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\U3bF420U1.u
Sample Name: 9%7802-27

Acg. Operator s LB Seq. Line : 42
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 35
Injection Date : 2021-11-16 12:56:54 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method 1 Ci\CHEM32\2\I\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Bnalysis Method : C:\CHEEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021~-11-18 9:53:27 AM by 1B

(modified after loading)
Additiconal Info : Peak(s) manually integrated

FiD1 A, (20211108 NFMNMX20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\035F4201.D)
pA?
J
400
1
]
300 -
200
100 _.I %6\ \r@
-— A @ i
] 5 & ]
1 o & S
L . = W
] :
0 —
T T T T T T L L Ea T T ¥ 1 1 T
0 5 10 15 20 25 mi
Area Percent Report
Serted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-18 9:53:41 AM
Multiplier: 1.000¢C
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] 3
I it f——r - |———==—= e il jomm [ momrm e e
I 12,021 MF 2.8576 531.9069%2 45,38219 DROL
2 20.033 MF 0.0713 22.81262 1.94637 SUBROGADO
3 24.533 FM 4,3712 617.34137 52.67144 DRO2Z
Totals : 1172.06091

Instrument 1 2021-11-18 9:56:52 AM LB Page i of 2



bata File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\036F4301.D

Sample Name: 87802-28
Acg. Operator : LB Seq. Line 43
Acqg. Instrument Instrument 1 Location : Vial 36
Injection Date : 2021-11-16 1:33:26 PM Inj 1
Inj Volume 1ul

Acg. Method

Last changed :
Analysis Method :
Last changed

FMNMX2020.M
2021-11-08 5:17:38 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-18 9:58:02 AM by LB
{(modified after lecading)

Additional Info

Peak(s)

manually integrated

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FIDM A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-251036F4301.D)
pA~
400 —
300
200
100+
- Q)-b:\ 'bﬁojb‘ dﬁ:
f N P B 2 P
< 5& g s 3 d$
e | %9 W
O Pl
T T T T T T T T f T T T T i T T l_ T —T — T HI
0 5 10 . 15 20 25 miry
Area Percent Report
Serted By : Signal
Calib. Data Medified 2021-11-18 9:58:01 aM
Multiplier: H 1.,0000
Bilution: L 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1l A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min) [min]j [pA*s] %
e R it {—— [ | —m=— = frmm e e e
1 12.021 MP 1,9704 408.40964 47.72288 DRO1
2 20.033 MF 0.0604 19.35938 2,26215 SUBROGADO
3 22,548 FM 3.0956 428.02524 50.01487 DRO2
Totals 855.79425
Instrument 1 2021-11-18 9:58:05 AM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 LZ-Ub—42\Woiruaus.w

Sample Name:

97802-29

Acg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acg. Method

Last changed

Analysis Method :

Last changed

Additional Info

: LB Seq. Line : 44
Instrument 1 Location : Vial 37
2021-11-16 2:09:51 PM Inj : 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FMNMX2020.M
2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
+ 2021-11-18 9:59:06 AM by LB

{modified after loading)
+ Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-08-25037F4401.0)
oA~
400
300
1
200
100+ & o> N
1 i oy v o™ o
\ gl R b‘p § N g GDq'
i . ) . )
N . ?‘25& %@ R
0 —
———— R S R e | . e ey — :
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-11-18 9:59:05 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
¥ fmin] [min] [pA*s] %
e | | === formm—m | =m—mmm [—mmm e e e e
1 12.022 MF 2.6178 482.68362 46.93316 DRO1
2 20.034 MF 0.0686 18.43299 1.88954 SUBRCGADC
3 24.947 FM 4.2341 526.33234 51.17729 DROZ
Totals 1028.,44895
Instrument 1 2023i-11-18 9:53%:08 AM 1B Page 1 of 2



vata rFile C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\038F4501.D

Sample Name: 97802-30

Acqg. Operator : 1B Seq. Line : 45
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : vial 38
Injection Date : 2021-11-16 2:45:58 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pul
Acqg. Method : C:\CHEM32\2\I\DATA\20211108 NFMNMx\20211108 NFMNMX 2021~11-15 12-06-25\
EMNMX2020 .M
Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed ¢ 2021-11-18 9:59:06 AM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMANMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\038F4501.D)
pA ]
j
400
1
300~
.|
200 i
:
100 =
1 rs_,?;i’b ‘:!rbrg’ Qj?’ch@
A T
i - uall & %
0 -
7 T T T i T T T i T L T T [ o F T T T T I J
0 5 10 15 20 75 mirf
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-18 9:5%:20 AM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: H 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDl A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i# [min]} [min] [pA*s] %
mm—r | mme e | | w=m——m- frmmm jm——mm— o e e e
1 12.021 MF 2.3383 393.82840 44.63365 DRO1
2 20.034 MF 0.0680 18.53316 2.10041 SUBROGADO
3 24.9%35 FM 4,0900 469.99594 53.26593 DROZ2
Totals : 882.35751
Instrument 1 2021-11-18 10:01:2% AM LB Page 1 o0f 2




Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 97802-31

LDATANZ20211108 NEMNMXN20211108 NEMNMX 2021-11-1% L£-Ve—s£D\Worravua.ou

Acq. Operator
Acqg. Instrument :
Injection Date

Acg. Method
Last changed :
Analysis Method

Last changed

Additional Info

LB Seg. Line : 48
Instrument 1 Location : Vial 39
2021-11-16 4:33:53 PM Ini : 1

Inj Volume : 1 nl

¢ C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by 1B
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11-18 10:08:43 AM by LB

{modified after loading)

Peak{s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\039F4801.D) ]
pa " :
400 |
]
300 -
2001
1ouﬁ_ \ ‘b"\‘b\ fo’b‘ h{(@
\ g ¥ 3 ® g &
Y & ) &
,‘ \l\‘“ o ":VSQ ?t\'RQ'@ -q'c@@
OW
’ . S —r . ,
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-18 10:08:30 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000

Use Multipliier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type
1 12.021 MF
2 20.033 MF
3 24.820 FM

Totals :

Instrument 1 2023i-11-1

2.5906 442.18137 45.28458 DRO1

0.0729 19.0%640 1.95570 SUBROGADD

4.2080 515.17249 52.75973 DROZ2
976.45025

8 10:08:44 AM LB Page 1 of 2




: Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NEMNMX 2021-11-15 12-06-25\04084901.D
Sample Name: 97802~32

Acqg. COperator : LB Seq. Line : 49
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 40
Injection Date : 2021-11-16 5:09:48 PM Injg : 1
i Inj Volume : 1 nl
? RAcq. Method + C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12~06-25%
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Methed : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-11-18 10:09:47 AM by LB

(medified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\04CF4901.0}
pA
400
300+
200+
100
b .\!;\q’ 'bQQ‘b {j’b\
g & g o g &
1 S & Q & & &
1 : ui N o
0 .
—— T — T — — : r — . .
0 5 16 15 20 25 mi
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-18 10:09:46 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.000C0
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
R L | = |~ [ e
1 12.020 MF 1.7738 337.47195 38.78750 DRO1L
2 20.032 MF 0.0855 20.30061 2.33326 SUBROGADO
3 22.546 FM 2.342% 512.28082 58.87924 DRO2
Totals : 87C.05339%

Instrument 1 2021-11-18 10:09:49 AM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DAT&\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 1Z-Ub-¢5\U4LlrouuL.u

Sample Name: 97802-33

Acqg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acg. Method :
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additicnal Info

LB Seg. Line : 50
Instrument 1 Location : Vial
2021-11~16 5:45:40 PM Inj : 1

Inj Volume : 1 pl

41

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-11-18 10:11:10 2M by LB

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\041F5001.D)
PA ] ;
-‘ H
400 -
3001
]
200
mo. |
| { Q‘JQN @'19 A
P 5 & g L ¢
\L gﬁﬁ égp %ﬁﬁ
0 —
T l T T ™ | R T ‘ T I T T T I T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-18 10:11:09 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type width Area Area Name
# fmin] (min] IpA*s] %
R | === == | = | == fommm o e
1 12.021 MF 3.0173 472.60107 45.32314 DRO1
2 20.033 MP 0.0751 15.40293 1.86077 SUBROGADO
3 25.415 FM 4.2730 550.73285 52.81609 DRO2
Totals : 1042.7368%
Instrument 1 2021-11-18 10:11:11 AM LB Page 1l of 2



Pata File C:\CHEM32\..

Sample Name: 978(02-34

.DATAN20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\042F5101.D

Acg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acg. Method
Last changed
Analysis Method

Last changed :

Additicnal Info

LB Seq. Line 51
Instrument 1 Location : Vial 42
: 2021-11-16 6:21:36 PM Inj : 1
Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-23\
FMNMX202C .M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-18 10:13:31 AM by LB

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\042F5101.D)
pA ]
400 —
300
200
100
q;g;\ @o"b( Q;E-’Q%
5 W B g &
s o & o &
L‘ — —_ w 4_I\_{; o@
0
r T E T | T T T I T T 13 T " il L3 T T | T
1] 5 10 15 20 25 nﬁ4
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-11-18 10:13:30 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# fmin] [min] [pA*s] %
il B | == j o | wmm frmmmm e e e e e e e
1 12.021 MF 2.5011 415.83105 42.21495 DRO1
2 20.034 MF 0.0713 20.69398 2.10084 SUBRCGADO
3 24.540 FM 4.2531 548.50757 55.6842C DRO2

Totals

Instrument 1 2021-21-18 10:13:34 AM LB

985.03261

Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 LZ-Ub=£D5\U8380£U1.1s

Sample Name:

97802-35

Acg. Cperator
Acg. Instrument :
Injecticon Date

Acg. Method
Last changed
analysis Method :

Last changed

Additional Info

LB Seq. Line : 52
Instrument 1 Location : Vial 43
2021-11-16 6:57:46 PM Inj 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06=25\
FMNMX2020.M

2021-11-08 5:17:38 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-11-18 12:43:16 PM by LB

{modified after loading)

Peak (s} manually integrated

FIDT A (20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\043F5201.D}
PA 1l |
400 -
]
300
1 [t
. | Fi n
200 -] \l g @
1 t \- 2
1‘ s
g o
ib 5t
100 - &W%ﬁj
4 thy !
i Eﬂwh$i
1 - - | Mikmxmm%mﬂﬂw_ﬁﬂ
0 p:
T T T ‘I_T'_r“—'T_“‘f—'"‘“‘i_"_“_‘T“""“_'r"—“_r"—“ﬁ T T N T R T T
] 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-11-18 12:42:0% PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] ipa*s] %
e | m—————— | === | —=m==-- [-—=——m————= e | ==
1 13.499 MF 1.7605 2.40359%e5 ©97.91001 DRO1
2 20.754 MF 0.0599 219.29623 0.08933 SUBROGADO
3 21.3%6 FM 0.6462 4911.40867 2.00066 DROZ
Totals 2.45490e5
Instrument 1 20231-11-18 12:43:20 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\044F5301.D

Sample Name: 97802-36

Acqg. Operator : LB Seq. Line :
Acg. Instrument : Instrument 1 Location
Injecticn Date : 2021-11-16 7:34:02 PM Inj

Inj Volume :

Acg. Method
FMNMX2020.M
Last changed 2021-11-08 5:17:38 PM by LB
Analysis Method
Last changed 2021-11-18 12:43:1¢6 PM by LB
(modified after loading)

Additional Inf¢ : Peak(s) manually integrated

53

: Vial 44

1
1 pl

C:\CHEM32\2\1\METHOD5\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

+ C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FID1 A, (20211108 NFMNMX120211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\044F5301.D)
pA ] T8 |
| o
RIS d
] | %
400 - , [ i |
3 \jﬁl | ”
300 - “( f /
b Ml I I’F
‘ il 1
I 1
' . ki o
200 > i | g o
| | !
\ }F‘ KN’SQJ
i NS
] Wu 8 |
100 -] *L!\,w o
] Uy, JL“‘U\L
0 -
— : e o | . : . T
0 5 10 15 20 25 mi
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2021-11=18 12:43:36 PM
Multiplier: 1.0060
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilutieon Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] {min] [pA*s] %
e === [ === | m e | === = e s e e
1 13.502 MF 1.7366 2,46060e5 97.86261 DRO1
20.754 MF 0.0660 254.,15393 0.10108 SUBROGADC
3 21.39%6 FM 0.6366 5119.96729 2.03631 DROZ
Totals 2.51434e5
Instrument 1 2021-11-18 12:48:37 PM LB Page 1 of 2




97802-37

Acg. Operator

Acq. Instrument :

Iniection Date
Acqg. Method
Last changed

Analysis Method
Last changed

Additional Info :

: LB Seg. Line : 54
Instrument 1 Location : Vial 45
2021-11-16 8:10:07 PM Inj : 1

Inj Volume 1 ul

FMNMX2020.M
2021-11~08 5:17:38 PM by LB

: C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
: 2021-11-18 12:43:16 PM by LB

{modified after loading)
Peak(s) manually integrated

Pata File C:\CHEM32\...DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\U45rb4uL.D
Sample Name:

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20211108 NFMNMX\20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\

FID1 A, (20211108 NFMNMXA20211108 NFMNMX 2021-11-15 12-06-25\045F5401.D)
pA ] | EW 4
il s, e |
1 L
400+ {
300 -] | .’!l! L m
. I Jl
200 ! g
| 'ill
100 ] Yy il
0
1 £ L S I B T T T T T ¥ a T ¥ T T T a T T —
L 0 5 i0 15 20 25 mir
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-11-18 12:43:36 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Brea Area Name
¥ [min] [min] ipa*s]
Rl Bt b | | | —=mmm— [=mm—mm | e e
1 13.501 MF 1.7970 2.53597e5 97.90940 DROL
2 20.754 MF 0.0625 241.92804 0.09340 SUBROGADO
3 21.396 FM 0.6318 5172.98291 1.99%720 DROZ2
Totals : 2.59012e5
Instrument 1 2021-1]1-18 12:50:57 PM LB Page 1 of
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Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

Fase

Actividad

BIORREMEDIACION POR
BIOPILAS A UN LADO DEL SITIO

CONTAMINADO

Semanas

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de Celda de Tratamiento

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacién

Hidratacion

1 5 9

Homogeneizacion - Aireacién

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacioén (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo intermedio

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacién

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacién

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo intermedio

- XXIX -




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio.

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir

En la Celda de Tratamiento se distribuiran 03 (tres) puntos de muestreo, en los cuales se tomaran

01 (una) muestra simple en cada uno de ellos a diferentes profundidades.

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediacidn por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total
a tratar es de 243.6 m3.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand auger.

o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.

e Tomade muestras

Aleatoriamente se escogeran los 03 (tres) puntos de muestreo distribuidos en la Celda de
Tratamiento para realizar la toma de las muestras simples, lo anterior con apoyo de Hand Auger.

e Parametros, equipos y método de analisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.



e Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVII del presente

documento).



Km. 30 de la Carretera Federal No. 15 Hermosillo — Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion . L
Y9 10 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado . :
v qu y 15 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . () 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 20 minutos Responsable técnico
i D a del ti
Elaboracion de documento ependera del tipo de
. . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) .
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

¢ Representante Legal de la empresa Trans-Energéticos, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel, o
en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las
especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
asi como de las recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con
acreditaciéon ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para

muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la PROFEPA.
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP




Km. 30 de la Carretera Federal No. 15 Hermosillo — Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con informacion obtenida del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos
geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), presenta un suelo de textura
arenosa con Infiltraciones que van desde Infiltracidn media a Infiltracion alta. Por otra
parte, durante las visitas realizadas al sitio en estudio, se encontr6 un suelo de
textura arcillosa-arenosa, asi como Infiltracion media-alta.

El punto de impacto se ubica sobre el Km. 30 de la Carretera Federal No. 15
Hermosillo — Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora. Aproximadamente
a 34.7 Km hacia el Sur del punto de impacto se encuentra la cabecera municipal de
Hermosillo; asi como a 85 km del punto de impacto hacia el Este, se encuentra el
municipio de Ures, ambos pertenecientes al estado de Sonora.

No se encontré ningun cuerpo de agua aledafio al sitio de estudio, por lo cual se
descarto avisar a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la Celda de tratamiento.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo corresponde a la Celda de tratamiento.

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.

Los pardmetros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .

ht ! t (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, . Humedad | PH
i . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, :
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

NOMBRE
FRACCIC

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo seré dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material
edéfico de la Celda de tratamiento que corresponde a aproximadamente 243.6 ms3,
tratado mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V.
El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras a tomar seran simples.

6 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113




Km. 30 de la Carretera Federal No. 15 Hermosillo — Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parametros a analizar, y volumen,
asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

No. de Puntos . ., Profundidad Sitio de toma | Parametros Volumen
de Identificacion .
muestra (1) de muestra a analizar (ml)
muestreo
1 1 MF-TE-HER-01-CEL (0.40 m) 0.40 da d
Celda de HFM, HAPs,
2 2 MF-TF-HER-02-CEL (0.90 m) 0.90 tratamiento H pH 235
3 3 MF-TF-HER-02D-CEL (0.90 m) 0.90
Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, las
observaciones realizadas en campo, asi como la técnica utilizada para la
remediacion del sitio dafiado, se determinaron 02 (dos) puntos de muestreo en la
Celda de tratamiento, ademas de 01 (un) duplicado para el aseguramiento de la
calidad de las muestras.
6.3 Ubicacion de puntos de muestreo en el croquis.
N
Simbologia
{;}1 Punto de impacto
== Fibra optica
Cerco perimetral
- Celda Provisional
O Muestra en Celda
6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:
¢ Nucleador manual (Hand auger)
*  Cucharon(es) y/o espatula(s) NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
*  Frascos de vidrio 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

e Hielera FRACCION | DE LA LFTAIP
e Kit de limpieza

e Guantes




Km. 30 de la Carretera Federal No. 15 Hermosillo — Nogales, municipio de Hermosillo, estado de Sonora.

e GPS
e Lentes de seguridad

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales
seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio correra a cargo del personal del laboratorio, las
muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
deberéa ser entregada para su andlisis; todos los sellos contardn con el nidmero o
clave Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomd la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
namero o clave Unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavados entre
cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabén libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

o o O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran
como desviaciones de campdNOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO!.

Actividad a realizar segun Plan de Desviacion de la actividad seglin Plan de
Muestreo Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto dicho médulo.
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