TRANSPORTADORA SAN GERMAN
S.A. DE C. V.

Servicio de Autotransporte Federal

TRANSPORTADORA SAN GERMAN

Tréamite: Propuesta de Remediacion

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.
PRESENTE.-

24 de febrero de 2023

C. ROBERTO CLEMENTE CARDENAS AZAGOITA, en mi caracter de
apoderado legal de la empresa TRANSPORTADORA SAN GERMAN, S.A. DE C.V.,,
sefialando como domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en:
Ayutla No. 1315, colonia Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén, C.P.

64700, autorizando para los mismos efectos a los CC. ||| EGTKTKNNGNNN

B o correo electronico

, con el debido respeto comparezco a exponer:
NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRAGGIEN 1R diéibtbre de 2021, una unidad propiedad de mi mandante,

sufrio una volcadura en el km. 02+300 de la Carretera Rumbo Nuevo,

municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, lo cual origin6 que se

derramara aproximadamente 6,109 litros de Turbosina sobre suelo natural.

CARR. FEDERAL LIBRE AREYNOSAKM. 39 SANTA FE CADEREYTA JIMENEZ C.P. 67453
NUEVO LEON, MEXICO TEL.: (81) 1966.2000

[a—



TRANSPORTADORA SAN GERMAN
S.A. DE C. V.

, s G" Servicio de Autotransporte Federal

TRANSPORTADORA SAN GERMAN

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccién
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACIC)N,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
117 m?® de material edéfico que se someteran a tratamiento mediante la técnica de
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado a realizarse en

un plazo de 21 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacion, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el km. 024300 de la Carretera Rumbo Nuevo, municipio
de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, para su correspondiente evaluacién y
aprobacién, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 y demas relativos
del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos.

CARR. FEDERAL LIBRE AREYNOSAKM. 39 SANTA FE CADEREYTA JIMENEZ C.P. 67453
NUEVO LEON, MEXICO TEL.: (81) 1966.2000
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Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

ATENTAMENTE. -

C. ROBERTO CLEMENTE CARDENAS AZAGOITA
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA SAN GERMAN, S.A. DE C.V.

CARR. FEDERAL LIBRE AREYNOSA KM. 39 SANTA FE CADEREYTAJIMENEZ C.P. 67453
NUEVO LEON, MEXICO TEL.: (81) 1966.2000
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ISALI

Consultoria & Servicios Ambientales

PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANSPORTADORA SAN GERMAN, S.A. DE C.V.
Sin. 1326112-21.

Derrame de aproximadamente 6,109 L de Turbosina en el Km. 02 +
300 de la Carretera Rumbo Nuevo, municipio de Ciudad Victoria,
estado de Tamaulipas.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, febrero de 2023.

ISALI, S.A. DE C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7692
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Oficio No. ISA-PGA-035/23

Monterrey Nuevo Ledn, a 23 febrero de 2023

Sin. 1326112-21

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacién (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e
informa sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Extraccion, los resultados y
conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos,
originado por el desprendimiento del segundo tanque transportado por la unidad propiedad de la
empresa Transportadora San German, S.A. de C.V., provocando la volcadura de dicho tanque,
mismo que derramd aproximadamente 6,109 L de Turbosina sobre suelo natural perteneciente al
derecho de via de la carretera ubicada en el Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo,
municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas. Dicho derrame se suscitd el 13 de
diciembre de 2021.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las Labores de
Extraccién, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnostico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada de
aproximadamente 45 m? (correspondiente a la Fosa de Excavacion), en la cual se realiz6 Labores
de Extraccién, no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) y HAPs (Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares) de acuerdo con lo establecido en
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, no asi para las muestras tomadas dentro de la Celda
Provisional, las cuales presentan concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM). Debido a esta razén, un volumen total de
aproximadamente 117 m?® de suelo dafiado con Turbosina, debe ser sometido a un proceso de
remediacion mediante la técnica de Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio

contaminado, a realizarse en un plazo de 21 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Atentamente
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurri6 el dia 13 de diciembre de 2021 en el Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo
Nuevo, municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas. En el sitio se derramod
aproximadamente 6,109 L de Turbosina (Anexo | — Documento de Embarque y Tara de

Descarga).

Ahora bien, la empresa Transportadora San Germéan, S.A. de C.V. dio aviso del derrame a la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito, mismo que contenia como anexos el
formato Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y el formato de Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-

004 (Anexo Il — Aviso de Derrame y Formatos de Aviso).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportadora San German, S.A. de

C.V. Los datos generales son los siguientes:

Apoderado Legal: Roberto Clemente Cardenas Azagoita.

Domicilio |

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y
TELEFONO DEL APODERADO LEGAL, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las Labores de Extraccion mismas que iniciaron en fecha 28 de diciembre de 2021,
analizando las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método
EPA-SE-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes
por millén (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para
el producto derramado siendo Turbosina, ya que antes de realizar el analisis de las muestras
tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el
hidrocarburo a analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se
puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG
(Anexo IV — Hoja de Datos de Campo PetroFLAG). Cabe mencionar que, al tratarse de un
monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generd un Informe de
Resultados ni Cadenas de custodia, solo la Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionada

anteriormente, llenada por personal de campo durante la realizacion de las Labores de Extraccion.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Comumon
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)

Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
il

Kerosene 28 4

I Tet A 27 4 I

Weathered Gasoline 200%7 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de Profundidad | Peso Lectura Sitio de toma de Factor de .
Muestra Hora Comentarios
sondeo (m) 9) (ppm) muestra Respuesta
S-01 0.30 10.06 08:43 >1200 4
S-02 0.60 09.94 09:01 >1200 4
S-03 0.90 09.90 09:17 >1200 4
S-04 1.20 10.08 09:32 >1200 4
1 S-05 1.50 10.00 09:47 >1200 4
S-06 1.80 10.03 10:02 >1200 4
S-07 2.20 09.99 10:16 >1200 4
S-08 2.60 09.95 10:31 <1200 4
S-09 2.80 10.05 10:46 <1200 Area afectada (Fosa de 4
S-10 0.30 09.87 11:00 >1200 Excavacion) 4
S-11 0.60 10.03 11:16 >1200 4
S-12 0.90 10.08 11:30 >1200 4
S-13 1.20 09.90 11:44 >1200 4
2 S-14 1.50 09.99 12:00 >1200 4
S-15 1.80 10.01 12:14 >1200 4
S-16 2.20 09.98 12:28 >1200 4 Dentro de
S-17 2.60 09.89 12:44 <1200 4 Norma
S-18 2.80 09.99 | 13:05 <1200 4 (<1200 ppm)
S-19 0.50 10.10 14:01 <1200 4
S-20 1.00 09.99 14:15 <1200 4 Fuera de Norma
3 S-21 1.50 10.08 | 14:31 <1200 4 (>1200 ppm)
S-22 2.00 10.06 14:45 <1200 4
S-23 2.50 10.01 14:59 <1200 4
S-24 0.30 09.90 15:19 <1200 4
S-25 0.60 09.98 15:32 <1200 4
S-26 0.90 10.00 15:45 <1200 4
4 S-27 1.20 10.01 | 15:59 <1200 Periferia de Area afectada 4
S-28 1.50 09.99 16:13 <1200 4
S-29 1.80 09.89 16:27 <1200 4
S-30 2.20 09.96 16:43 <1200 4
S-31 2.60 09.98 16:56 <1200 4
S-32 0.30 10.07 17:09 <1200 4
S-33 0.70 10.03 17:22 <1200 4
5 S-34 1.50 09.89 17:36 <1200 4
S-35 2.10 10.05 17:50 <1200 4
S-36 2.60 10.05 18:04 <1200 5

*Superficial 0 — 0.05 m
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* Punto de
----, Impacto
!___i Area afectada

nm Cerco de Predio
Particular -
() Punto de muestreo dentro del Area
afectada .
() Punto de muestreo fuera del Area afectadq

Figura llustrativa No. 1.2. Croquis de ubicacion del Area afectada, sometida a extraccion.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, aunado a la textura presente en el suelo del sitio (limosa), el material afectado se extrajo a la
profundidad de 2.60 m, profundidad a la cual se encontraron concentraciones por debajo de los
Limites M&ximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) (Ver Anexo V del

presente documento).

Tabla 1.2. Resumen de extraccion

Zona de muestreo Profundidad (m) Puntos de muestreo Lectura (ppm)

Fosa de Excavacion 2.60 ly?2 <1200

Lo anterior, aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacién), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la

Celda Provisional construida durante las Labores de Extraccion.

Es menester sefialar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroboré con la

realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana



Sin. 1326112-21

de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA) (Ver Seccion 1.16. del presente documento).
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1.5. LABORES DE EXTRACCION

Con el objetivo de contener la exposicion de la Turbosina derramada en el medio ambiente, y
siendo ISALI, S.A. de C.V. una empresa que cuenta con la Autorizacién de la SEMARNAT para el
tratamiento de suelos contaminados se procedié a realizar las actividades correspondientes a las

Labores de Extraccion, mismas que se detallan a continuacion:

e Sefalizacion del sitio: Con ayuda de recurso humano, se realiz6 la correcta

sefializacion del lugar de trabajo, con apoyo de la colocacién de conos color naranja.

e Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la
afectacion en suelo natural.

e Construccion de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la
retroexcavadora se realiz6 la nivelacion y compactacion del terreno donde se construyé
la Celda Provisional, posteriormente, se construyeron los bordos de ésta con suelo
natural libre de contaminante, asi como también las canaletas para la captacion de
lixiviados. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de retroexcavadora se construyo la base
de la celda con una capa de arcilla, misma que fue compactada utilizando un vibro
compactador manual, para posteriormente con apoyo de recurso humano, colocar una
pelicula de polietileno de alta densidad. Ahora bien, sobre la capa impermeable se
coloc6 una segunda capa de arcilla, misma que fue compactada con apoyo de un vibro
compactador manual. Las dimensiones aproximadas de la Celda Provisional son: 15 m
de largo x 10 m de ancho, donde se encuentra depositado el material extraido, dicha

celda se encuentra en la coordenada de referencia: 14Q 0487748 2616085.

e Extraccion, acarreo y depésito del material edafico afectado en Celda Provisional:
Una vez concluida la construccion de la Celda Provisional, con apoyo de maquinaria
pesada (retroexcavadora), se procedid a extraer el material edéafico afectado con

Turbosina, para seguidamente ser acarreado y depositado en la Celda Provisional.

¢ Relleno de la Fosa de Excavacion: Con la intencién de salvaguardar la infraestructura
de la carretera, ya que la Fosa de Excavacion se encuentra en el derecho de via de la
carretera, considerando ademas la profundidad de extraccion, aunado a la peticion
verbal del tramo carretero, se procedio6 a rellenar con material edafico semejante a la del
sitio, libre de contaminantes. Es importante mencionar que se colocaron tubos de
monitoreo en las paredes y fondo de la Fosa de Excavacion para la posterior toma de

muestras.
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Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotografico — Labores de Extraccién).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE CIUDAD VICTORIA?!

El municipio de Ciudad Victoria se encuentra entre los paralelos 24° 00’ y 23° 24’ de Latitud Norte;
los meridianos 99° 26’ y 98° 57’ de Longitud Oeste; y a una altitud entre 200 y 2200 m. Asimismo,
colinda al Norte con el municipio de Giiémez; al Este con los municipios de Giémez, Casas Yy
Llera; al Sur con los municipios de Llera y Jaumave; al Oeste con los municipios de Jaumave y

Guémez, ademas de contar con el 3.3 % de la superficie del estado.

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacion del estado de Tamaulipas.

Gaémez

Llera

Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacién del municipio de Ciudad Victoria.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inegi.gob.mx


http://www.inegi.gob.mx/
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo,
municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, donde ocurri el accidente carretero de
una unidad propiedad de la empresa Transportadora San Germéan, S.A. de C.V. Dicha unidad
derramé aproximadamente 6,109 L de Turbosina, su ubicacién geografica se sefiala en la Tabla
No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste

23° 39’ 19.07” 99° 77 12.15”
UTM?

14Q 0487758 2616069

El sitio en estudio se localiza a la altura del Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo, derivado a
que el conductor perdié el control de la unidad propiedad de la empresa Transportadora San
Germén, S.A. de C.V., provocando el desprendimiento del segundo tanque el cual transportaba
Turbosina, provocando la volcadura de este y posterior derrame de la sustancia en mencion,

afectando suelo natural perteneciente al derecho de via.

En los alrededores del sitio se observa vegetacion secundaria de pastizal caracteristica de la
region. De igual manera, aproximadamente a 12.3 km en direccion al Norte del punto de impacto,
se ubica la cabecera municipal de Ciudad Victoria, mientras que, a 56.7 km el punto de impacto
hacia el Suroeste, se encuentra la ciudad de Jaumave, ambos pertenecientes al estado de

Tamaulipas.

De acuerdo con la informacién obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema de
Informacién Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo del sitio donde ocurrio
el accidente presenta una textura arcillosa. Asimismo, acorde a la capa de Uso de Suelo y
Vegetacion (Serie VII INEGI 2018) del SIGEIA, se establece que el sitio pertenece al Grupo de
vegetacion de Matorral xeréfilo, con un tipo de vegetacion de Matorral submontano. Sin embargo,
es importante mencionar que el suelo presenta una textura limosa, con un uso de suelo
agricola/forestal, ademas de presentar el suelo un aspecto de color rojo palido (Sistema de color
Munsell 10R 6/4).

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Con relacion a la infiltracion, basandose en los metadatos geograficos de hidrogeologia del
Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se
indica que el sitio presenta una infiltracién baja a alta con material consolidado; asimismo, derivado
de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio, se observd que el suelo

presenta una infiltracion alta, ademas de presentar material no consolidado.

Es menester sefialar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccion, con el objetivo de evitar
un mayor desplazamiento de la Turbosina en la zona afectada del sitio, las cuales consistieron en
la extraccion del material edéafico afectado, su acarreo y colocacion en la Celda Provisional,
previamente construida, originandose asi la Fosa de Excavacion, misma que fue rellenada con
material edafico libre de contaminantes, semejante a la del sitio. Por otro lado, debido a que el
derrame afectdé Unicamente suelo natural y no se vio afectado ningln cuerpo de agua, se descarto

dar aviso a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.5.3

3 Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/ #/sigeia


https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - TURBOSINA

La Turbosina es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos
parafinicos, naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre
el C10 y C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5°C & 760 mm Hg.

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) constituyen un grupo de contaminantes
considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, téxicas y cancerigenas.
Una gran variedad de estos compuestos organicos no volatiles, pueden ser encontrados en el
petréleo contaminante de suelo en donde los niveles de estos varian, pero generalmente altas
concentraciones pueden ser encontradas en los derrames de hidrocarburos. Los HAPs consisten

en 2 o més anillos bencénicos ya sean en forma simple o mdltiple formando cadenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informaciéon Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame se encuentra dentro de:

e Grupo de vegetacion: Matorral xerdfilo

e Tipo de vegetaciéon / Vegetaciéon secundaria: Matorral submontano

Como podemos observar, el sitio donde se suscitd el punto de impacto esta catalogado dentro del
grupo de vegetacion de matorral xerdfilo el cual, de acuerdo con la “Guia para la interpretacion de
cartografia Uso de Suelo y Vegetacién” Serie VI, se trata de comunidades arbustivas,
ocasionalmente subarbdéreas, que en general presentan ramificaciones desde la base del tallo,
cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a los 4 m. Por otro
lado, el tipo de vegetacién que se encuentra en el sitio de acuerdo con la cartografia es matorral
submontano, mismo que se presenta en altitudes de 1500 a 1700 m, desarrolldndose
principalmente en las laderas bajas de ambas vertientes de la Sierra Madre Oriental, es una
comunidad arbustiva a veces muy densa, formada por especies inermes 0 a veces espinosas,
caducifolias por un breve periodo del afio, se desarrolla principalmente en climas seco estepario,
desértico y templado. Su area de distribucién se extiende en los estados de Coahuila de Zaragoza,
Nuevo Leén, Tamaulipas, San Luis Potosi, Querétaro e Hidalgo. Sus principales componentes
pueden ser los siguientes: Helieta parvifolia (barreta), Neopringlea integrifolia (corva de gallina),
Cordia boissieri (anacahuita), Havardia pallens (tenaza), Acacia rigidula (gavia), Gochnatia
hypoleuca (ocotillo, olivo) Karwinskia spp. (limoncillo), Capparis incana (vara blanca), Rhus virens
(lantrisco), Flourensia laurifolia, Mimosa leucaenoides, Mortonia greggi (afinador), Zanthoxylum
fagara, etcétera. La fisonomia de esta comunidad la proporciona el estrato arbustivo superior, cuya

altura varia entre 2.5 a 5.0 m y alcanza una cobertura hasta del 70 %.

Cabe sefialar que el suelo afectado por la Turbosina derramada se ubica en el Km. 02 + 300 de la
Carretera Rumbo Nuevo, municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, mismo que
pertenece derecho de via de la carretera, el cual se encuentra dentro de la categoria del uso de

suelo Agricola / Forestal. En el sitio y los alrededores se observa vegetacion de matorral xerdfilo.
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1.10. EDAFOLOGIA*

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame se encuentra dentro de:

VRhupcn + PHIen + KShupcn / 3 NO

Primer grupo de suelo: Vertisol (VR)
Segundo grupo de suelo: Phaeozem (PH)
Tercer grupo de suelo: Kastanozem (KS)
Textura del suelo®: 3 — Arcillosa (fina)

Fragmentos de roca: NO

Ahora bien, la “Guia para la interpretacién de cartografia Edafologia” (escala 1:250 000, serie IlI),
nos indica que el Vertisol proviene del latin “vertere” que significa dar vuelta. Estos suelos son
llamados pesados, ya que se crean bajo condiciones alternadas de saturacién-sequia, se forman
grietas anchas, abundantes y profundas cuando estan secos y con méas del 30 % de arcillas
expandibles.

Por su parte el Phaeozem proviene del griego “phaios” que significa oscuro, y del ruso “zemlja” que
significa tierra. Estos son suelos de clima semiseco y subhimedo, de color superficial pardo a

negro, fértiles en magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo.
En cuanto al Kastanozem, este proviene del latin “castanea” que significa castafio, y del ruso
“zemlja” que significa tierra. Estos suelos tienen una capa superficial gruesa de color pardo oscuro

y rica en carbono organico, ricos en magnesio, potasio y carbonatos en el subsuelo.

De acuerdo con los calificadores de suelo encontrados en estos grupos de suelo, el sitio presenta

los siguiente:

- Endoléptico (len), aquellos suelos que estan limitados por roca dura y continua,

imposible de cavar con pala y pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad.
De acuerdo con la profundidad de la roca se llama epiléptico (0-49 cm) o
endoléptico (50-100 cm).

4 Sistema de Informacidén Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
5 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.


https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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- Hdmico (hu), en cuanto a este calificador, su nombre proviene del latin “humus” que
significa tierra. Estos son suelos ricos en carbono organico que tienen en promedio
1 % o mas en los primeros 50 cm de profundidad. Cuando tiene mas de 5 % se
denomina hiperhtmico.

- Pcn, este tipo de suelo incluye Calcisol epipétrico.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40 y 100 %, limo entre 0y 40 % y arena entre 0 y 45 %, siendo importante mencionar que, de
acuerdo con lo observado en campo, durante las visitas realizadas, el suelo presenta una textura
limosa, misma que cuenta con una textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 0y 12 %,
limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %.

6 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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1.11. CLIMA

El municipio de Ciudad Victoria cuenta con un rango de temperatura de 16 — 24 °C, ademas de un
rango de precipitacion de 400 — 1,200 mm. El clima, de acuerdo con la informacién publicada por el
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), el municipio de Ciudad Victoria cuenta con
un clima semicalido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (89 %), semiseco muy
célido y calido (9 %), seco muy calido y célido (1 %), semicalido subhimedo con lluvias en verano,
de humedad media (0.6 %), templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (0.3

%) y templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (0.1 %).
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

De acuerdo con lo establecido por el INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia),
especificamente para el municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, éste pertenece a la
region hidrolégica de San Fernando Soto La Marina (86 %) y Panuco (14 %); la cuenca de R. Soto
la Marina (86 %) y R. Tamesi (14 %); subcuenca R. Corona (36 %), A. Grande (33 %), R. San
Marcos (16.9 %), R. Guayalejo (14 %) y P. Vicente Guerrero (0.1 %); ademas de contar con los

cuerpos de agua: P. Los Puerquitos, P. La Boca, P. El Saladito y P. Caballeros.

Con respecto a las probabilidades de afectacion a cuerpos de agua, no se encontrd ninguno
aledafio al sitio en estudio que fuera afectado por el derrame, motivo por el cual se descartd avisar
a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades de
infiltracion baja a alta y material consolidado, por lo que tomando a consideracion lo observado
durante las Labores de Extraccion y los resultados del muestreo inicial ejecutado en fecha 23 de

noviembre de 2022, el suelo presenta una infiltracion alta y material no consolidado.
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 23° 39’ 19.07” Latitud Norte y 99° 7° 12.15” Longitud Oeste
(14Q 0487758 2616069), en el Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo,
municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, con la finalidad de que éste
sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o
remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area total afectada de
aproximadamente 45 m? (0.0045 ha); la cual se establecié con base en los sondeos
realizados en el sitio (Ver Seccién 1.4. del presente documento) y a los resultados
obtenidos del muestreo inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.16.
del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel”), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcidn de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Noroeste a partir del punto de impacto.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouvicn tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topogréafico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que
forman el Anexo VI — Plano.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

7 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

e Fosa de Excavacion.

¢ Punto de impacto.

e Celda Provisional.

e Dren de concreto.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado, con base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.
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1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e nombre de proyecto, e ubicacion,

e autor, e empresa responsable de la contaminacion,
e escala del plano, e sustancia derramada,

e tipo del plano, e orientacion geografica,

e disciplina, e georreferenciado con coordenadas UTM.



1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo
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El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

10 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 60 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 60 minutos Laboratorio
de muestras
LI . .
erTado de cadf:na(s) de 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

. . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.
1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportadora San German, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Turbosina.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo
Nuevo, derivado a que el conductor perdié el control de la unidad propiedad de la
empresa Transportadora San German, S.A. de C.V., la cual transportaba Turbosina,
provocando el desprendimiento del segundo tanque y posterior derrame de la sustancia

en mencién, afectando suelo natural perteneciente al derecho de via.

En los alrededores del sitio se observa vegetacion secundaria de pastizal caracteristica
de la region. De igual manera, aproximadamente a 12.3 km en direccién al Norte del
punto de impacto, se ubica la cabecera municipal de Ciudad Victoria, mientras que, a
56.7 km el punto de impacto hacia el Suroeste, se encuentra la ciudad de Jaumave,

ambos pertenecientes al estado de Tamaulipas.

De acuerdo con la informacion obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema
de Informacion Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el
suelo del sitio donde ocurrié el accidente presenta una textura arcillosa. Asimismo,
acorde a la capa de Uso de Suelo y Vegetacién (Serie VI INEGI 2017) del SIGEIA, se
establece que el sitio pertenece al Grupo de vegetacién de Matorral xeréfilo, con un tipo
de vegetacion de Matorral submontano. Sin embargo, es importante mencionar que el

suelo presenta una textura limosa, con un uso de suelo agricola/forestal.

Con relacién a la infiltracién, basandose en los metadatos geogréficos de hidrogeologia
del Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se indica que el sitio presenta una infiltracion baja a alta con material no
consolidado; asimismo, derivado de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al
sitio de estudio, se observd que el suelo presenta una infiltracion alta, ademas de

presentar material no consolidado.

Es menester sefialar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccion, con el objetivo
de evitar un mayor desplazamiento de la Turbosina en la zona afectada del sitio, las
cuales consistieron en la extraccion del material edafico afectado, su acarreo y
colocacién en la Celda Provisional, previamente construida, originandose asi la Fosa de
Excavacion, misma que fue rellenada con material edafico libre de contaminantes,

semejante al del sitio. Por otro lado, debido a que el derrame afectd Unicamente suelo
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natural y no se vio afectado ningun cuerpo de agua, se descartd dar aviso a la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio en estudio conforma un éarea total afectada de
aproximadamente 45 m?, los cuales corresponden a la Fosa de Excavacion, la cual fue
sometida a Labores de Extraccion.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie total de la zona a muestrear es de aproximadamente 45 m?2
correspondientes a la Fosas de Excavacion, asi como también las periferias de esta y el
material edafico colocado en la Celda Provisional, siendo importante mencionar que
igual se tomaron muestras en el material edafico utilizado como relleno de la Fosa de

Excavacion.

1.14.5. Parametros analizados

Los pardmetros analizados en funcion del producto derramado, siendo Turbosina, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

Hidrocarburos HAPs (Hidrocarburos Humedad pH

Fraccion Media  Arométicos Polinucleares)

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 45 m?, correspondientes a la Fosa de Excavacion. Los puntos fueron
determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio

simple. Las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de muestreo, parametros analizados y volumen, asi como

las muestras para el aseguramiento de la calidad.
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No. De Puntos de e Profundidad Sitio de latoma de Parametros Volumen
Identificacion .
muestra muestreo (m) muestra analizados (ml)
1 1 MI-TSG-CV-01-P (SUP) Superficial
2 2 MI-TSG-CV-02-P (SUP) Superficial
3 3 MI-TSG-CV-03-P (0.20 m) 0.20
4 4 MI-TSG-CV-04-P (0.30 m) 0.30 y
Fosa de Excavacion
5 5 MI-TSG-CV-05-P (SUP) Superficial
6 6 MI-TSG-CV-06-P (0.20 m) 0.20
7 7 MI-TSG-CV-07-F (0.30 m) 0.30
8 8 MI-TSG-CV-08-F (SUP) Superficial
9 9 MI-TSG-CV-09 (1.00 m) 1.00
10 DUPLICADO |  MI-TSG-CV-09D (1.00 m) 1.00 HFM,
HAP's, H 235
11 9 MI-TSG-CV-09 (2.00 m) 2.00
Periferia de la Fosa de
12 MI-TSG-CV-10 (0.70 m) 0.70 Excavacion
13 10 MI-TSG-CV-10 (1.50 m) 1.50
14 MI-TSG-CV-10 (2.60 m) 2.60
15 11 MI-TSG-CV-11 (0.40 m) 0.40
16 12 MI-TSG-CV-12-R (1.20 m) 1.20 Material utilizado como
Relleno
17 13 MI-TSG-CV-13-CEL (0.50 m) 0.50
18 14 MI-TSG-CV-14-CEL (0.90 m) 0.90 Celda Provisional
19 DUPLICADO | MI-TSG-CV-14D-CEL (0.90 m) 0.90
20 15 MI-TSG-CV-15-T (SUP) Superficial Fuera del Area Afectada H, pH

Superficial 0 — 0.05 m

De acuerdo con la informacién obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se determinaron un total de 20 (veinte) muestras simples
distribuidas en 15 (quince) puntos de muestreo. La distribucion de las muestras fue
como a continuacion se especifica: 08 (ocho) muestras simples distribuidas en paredes y
fondo de la Fosa de Excavacion; 06 (seis) muestras simples en las periferias de la Fosa
de Excavacion; 01 (una) muestra en el material usado como Relleno; 02 (dos) muestras
dentro de la Celda Provisional, mas 02 (dos) muestras duplicadas para el aseguramiento
de calidad, las cuales cumplen el objetivo de asegurar la calidad de los resultados en las

mismas, y finalmente, 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual
estuvo basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas al sitio en
estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura limosa, ademas de material no

consolidado e infiltracion alta.
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Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand Auger) o Kit de limpieza
e Cucharén(es) y/o espatula(s) e Guantes

e Frascos de vidrio e GPS

e Hielera

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la Tabla No.
5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos
eran nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C). La transportacién desde el sitio de la toma de
muestras al laboratorio corrio a cargo del personal del Laboratorio, las muestras se

transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segln las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones bésicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.
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1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabén libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ella fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades mencionadas en el

presente plan, se registraran como desviaciones de campo.
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion:

Nombre y firma del responsable de la elaboracid

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Para la programacion y ejecucion del Muestreo Inicial, fue ingresado ante la Unidad de
Supervision, Inspeccioén y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente) el escrito de invitacién a muestreo inicial (Ver Anexo Il del presente documento), sin
embargo, debido a que se presentaron problemas en la logistica por parte del laboratorio de
pruebas, no fue posible realizar la toma de muestras en la fecha programada, por lo que se ingresé
escrito de aviso de imposibilidad de toma de muestras ante la Unidad de Supervision, Inspeccion y
Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) en fecha 02
de agosto de 2022 (Anexo VII — Imposibilidad de Toma de Muestras). Ahora bien, en fecha 03 de
noviembre de 2022 se ingresé escrito de reprogramacion de toma de muestras ante dicha Agencia
(Anexo VIII — Reprogramacion de Muestreo Inicial), el cual se llevd a cabo en fecha 23 de
noviembre de 2022, estando presentes las siguientes personas:
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
 C. I o' parte del laboratorio EHS Labs de

México, S.A. de C.V. encargado de la toma de muestras.

 C. I 0r parte de la empresa Transportadora
San German, S.A. de C.V., asi como por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Unidad de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente) durante la toma de muestras, se ingreso la evidencia correspondiente del muestreo

inicial ante dicha Unidad (Anexo IX — Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial).

Ahora bien, lo observado durante el muestreo, quedo plasmado en bitacora de campo (Anexo X —
Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo XI — Fotografico —

Muestreo Inicial).

Se determinaron un total de 20 (veinte) muestras simples distribuidas en 15 (quince) puntos de
muestreo. La distribucion de las muestras fue como a continuacién se especifica: 08 (ocho)
muestras simples distribuidas en paredes y fondo de la Fosa de Excavacion; 06 (seis) muestras
simples en las periferias de la Fosa de Excavacion; 01 (una) muestra en el material usado como
Relleno; 02 (dos) muestras dentro de la Celda Provisional, mas 02 (dos) muestras duplicadas para
el aseguramiento de calidad, las cuales cumplen el objetivo de asegurar la calidad de los
resultados en las mismas, y finalmente, 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada, esta
informacion quedd registrada en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo Xll — Cadenas

de Custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.
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Asi mismo, se anexan las identificaciones de las personas que participaron en las operaciones de
entrega y recepcion en cada una de las etapas de transporte y custodia de las muestras hasta su
ingreso a laboratorio (Anexo Xl — Identificaciones de Personal).

Es importante mencionar que, durante la ejecucién del muestreo inicial, se contaba con poéliza No.
111100001 con vigencia desde el 13 de mayo de 2022 hasta el 13 de mayo de 2023 (Anexo XIV —
Péliza No. 111100001), estando vigente al momento de realizar dicho muestreo.
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Turbosina)
fueron Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), lo
anterior en funcién de la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.8 (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XV — Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.4.

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad NOM-021-SEMARNAT-2000, Anexo AS-05
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio (Anexo XVI — Resultados de laboratorio,

hojas de campo y cromatogramas).

La identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geogréfica de las muestras se describen
a continuacion en la Tabla No. 1.5.

8 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas
Identificacion Proszrr;c)ildad Caracteristicas Coordenadas UTM
MI-TSG-CV-01-P (SUP) Superficial 14R 487761 2616068
MI-TSG-CV-02-P (SUP) Superficial 14R 487759 2616066
MI-TSG-CV-03-P (0.20 m) 0.20 14R 487755 2616067
MI-TSG-CV-04-P (0.30 m) 0.30 14R 487755 2616070
MI-TSG-CV-05-P (SUP) Superficial 14R 487757 2616072
MI-TSG-CV-06-P (0.20 m) 0.20 14R 487762 2616073
MI-TSG-CV-07-F (0.30 m) 0.30 14R 487759 2616071
MI-TSG-CV-08-F (SUP) Superficial Suelo seco®, color marrén claro®, textura 14R 487756 2616068
MI-TSG-CV-09 (1.00 m) 1.00 limosa, sin olor a hidrocarburo 14R 487754 2616066
MI-TSG-CV-09D (1.00 m) 1.00 14R 487754 2616066
MI-TSG-CV-09 (2.00 m) 2.00 14R 487754 2616066
MI-TSG-CV-10 (0.70 m) 0.70 14R 487756 2616072
MI-TSG-CV-10 (1.50 m) 1.50 14R 487756 2616072
MI-TSG-CV-10 (2.60 m) 2.60 14R 487756 2616072
MI-TSG-CV-11 (0.40 m) 0.40 14R 487763 2616074
MI-TSG-CV-12-R (1.20 m) 1.20 14R 487758 2616070
MI-TSG-CV-13-CEL (0.50 m) 0.50 3 14R 487746 2616083
MI-TSG-CV-14-CEL (0.90 m) 0.90 Suel'.o seco, color marrén claro, textura 14R 487752 2616088
imosa, con olor a hidrocarburo
MI-TSG-CV-14D-CEL (0.90 m) 0.90 14R 487752 2616088
MI-TSG-CV-15-T (SUP) Superficial Suelo seco, color marion claro, textura 14R 487776 2616093
imosa, sin olor a hidrocarburo

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial

HFM Humedad HAP (mg/Kg)
Identificacion pH (U)
(m g/Kg) (%) All BlZ ClS D14 E15 FlG
MI-TSG-CV-01-P (SUP) <141.59 19.59 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-02-P (SUP) <141.59 19.59 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-03-P (0.20 m) <141.59 19.06 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-04-P (0.30 m) <141.59 19.43 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-05-P (SUP) <141.59 18.89 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-06-P (0.20 m) <141.59 18.77 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-07-F (0.30 m) <141.59 18.66 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-08-F (SUP) <141.59 18.93 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-09 (1.00 m) <141.59 18.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-09D (1.00 m) <141.59 19.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-09 (2.00 m) <141.59 19.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-10 (0.70 m) <141.59 19.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-10 (1.50 m) <141.59 19.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-10 (2.60 m) <141.59 18.95 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-11 (0.40 m) <141.59 18.96 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-12-R (1.20 m) <141.59 18.62 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

9 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA.

10 Sistema de color Munsell 7.5YR 6/4.

11 Benzo [a] antraceno

12 Benzo [b] fluoranteno

13 Benzo [Kk] fluoranteno

14 Benzo [a] pireno

15 Indeno (1,2,3-cd pireno)
16 Dibenzo [a,h] antraceno




Sin. 1326112-21

MI-TSG-CV-13-CEL (0.50 m) 150977 17.87 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-14-CEL (0.90 m) 156905 17.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-14D-CEL (0.90 m) 151755 17.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-TSG-CV-15-T (SUP) AN.R. 16.36 7.81 AN.R. A.N.R. AN.R. A.N.R. AN.R. AN.R.

1.16.1. Andlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Turbosina)l?, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricolat® Residencial® Industrial®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola® Residencial? Industrial®®
Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Como se puede observar en la Tabla 1.6., y haciendo una comparacién con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Tablas Nos. 1.7. y
1.8. del presente documento), se puede determinar que solo las muestras de suelo en estudio que
presentan concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) son las identificadas como: MI-TSG-CV-13-CEL (0.50 m), MI-TSG-CV-14-
CEL (0.90 m) y MI-TSG-CV-14D-CEL (0.90 m) correspondiente al suelo depositado en la Celda
Provisional durante las Labores de Extraccion (Ver seccion 1.5. del presente documento), por otro

lado, los resultados obtenidos en el analisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos

17 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
18 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

19 Incluye suelo recreativo

20 Incluye comercial

21 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

22 Incluye recreativo

23 Incluye comercial
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Polinucleares (HAP) estan dentro de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos por
dicha norma, sefialado en las Tablas No. 2 y 3 de la misma, considerando un uso de suelo

Agricola / Forestal. El suelo del sitio se puede clasificar como medianamente alcalino?*, por el

valor del pH presentada en la muestra testigo.

24 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién arrojada del levantamiento topografico, aunado a las caracteristicas del material
edéafico dafiado el cual presenta una textura limosa mismo que fue extraido de la Fosa de
Excavacion perteneciente al derecho de via de la carretera, presentando una infiltracién alta,
sumando ademas las caracteristicas presentes en el sitio y las concentraciones fisicas y quimicas
del hidrocarburo derramado, podemos determinar que el area total afectada es de

aproximadamente 45 m2 por donde la Turbosina se desplaz6 e infiltré de manera vertical.

Es importante mencionar que, durante las Labores de Extraccion, el material edéfico dafiado se
extrajo hasta la profundidad de 2.60 m en la Fosa de Excavacion y seguidamente se deposit6 en la
Celda Provisional construida. Ahora bien, se corrobora la efectividad de dichas Labores de
Extraccién, ya que los resultados obtenidos de las muestras tomadas en las paredes, fondo y
periferia de la mencionada Fosa, arrojaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para

Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPS).

Por otro lado, las muestras tomadas en el material edafico dafiado, extraido de la Fosa de
Excavacion, mismo que fue depositado en la Celda Provisional identificadas como: MI-TSG-CV-13-
CEL (0.50 m), MI-TSG-CV-14-CEL (0.90 m) y MI-TSG-CV-14D-CEL (0.90 m), superan los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) Unicamente para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM), conforme a los

valores establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la norma en mencién.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de aproximadamente

117 m3, serd sometido al proceso de remediacion, lo cual se puede desglosar de la siguiente

manera:
Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante (labores de extraccién)
o ., ) p . » Volumen
Identificacién del area afectada® Area (m?) Profundidad de excavacion (m) .
danado (m?)
Fosa de Excavacion 45 2.60 117
Area total afectada: 45 m? Volumen total extraido 117 m3

Dada esta situacidon, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, que a la letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya
presentado concentraciones de hidrocarburos por arriba de los limites méaximos permisibles de

25 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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contaminacion establecidos en las TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser
remediado”, se concluye que el suelo dafiado colocado en la Celda Provisional, si debe ser

sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XVII — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacién), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledn Guzmén 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leon.
C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVIII - Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcion de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediaciéon de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas?5. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

”

modificarlos?’...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcidon térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la techologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?8. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, ——— biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO,;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

26 \Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

27 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003.

28 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicaciéon de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305.



Sin. 1326112-21

Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente?°:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

29 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacidon por biopilas a un lado del

sitio contaminado, es la mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el suelo,
en funcion de los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parametro, solo para las muestras tomadas del
material extraido y depositado en la Celda Provisional.

e El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6gico (temperatura, humedad, etc).

e Las propiedades del sitio, presentandose una textura limosa, material no consolidado
y una infiltracién alta en la Fosa de Excavacion.

e La humedad relativa de las muestras tomadas en el material depositado en la Celda
Provisional, la cual se encuentra aproximadamente en un promedio de 17.82 %.

e Las caracteristicas y composicién del producto derramado, siendo este Turbosina.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones de este y las Labores de Extraccién realizadas en el sitio, son factores que
ayudaron a determinar la técnica de remediacién. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a
desarrollar la técnica de Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el

material edafico contenido en la Celda Provisional (117 m?3):

e Se acondicionara la Celda Provisional construida durante las Labores de Extraccion
(Ver seccion 1.5. del presente documento), misma que cuenta con las siguientes
medidas aproximadas: 15 m de largo x 10 m de ancho. Los trabajos se realizaran
con técnicas mecanicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora,
la cual aportara al sistema homogenizacion y remocion del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e La conformacién de la pila estard en funcién del volumen del suelo contaminado y
de las dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos. Se adicionard materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XIX del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o material en tratamiento.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (Ver anexo XX del presente documento).

e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petrdleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (PetroFlag).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere 0 no un nuevo ciclo

de aplicacion de los insumos enunciados.
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e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los pardmetros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edéafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17

Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diaménico
Solibac IP Sail

Materia organica

Quantum clean

Verde fuerte

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Turbosina) tiene
como productos asociados a los Hidrocarburos Fracciéon Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAPs), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefial6 que el suelo se encuentra
dentro de la categoria Agricola / Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de

sustancia derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®
Parametro HFM JAEL B2 c® D% = [EE65
LMP?? 1200 2 2 2 2 8 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

30 Concentracion expresada en mg /Kg

31 Benzo [a] pireno

32 Dibenzo [a,h] antraceno

33 Benzo [a] antraceno

34 Benzo [b] fluoranteno

35 Benzo [k] fluoranteno

36 Indeno (1,2,3-cd pireno)

37 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que serd sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado como la nivelacion
del sitio donde se encuentra la Celda de Tratamiento, esparciéndose ademas en los alrededores
de este, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAPs), sefialados en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agricola / Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Ver Anexo XIX del presente

documento).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habr4 un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizardn como se describe en el Anexo XX del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias.

4. Se incluye la propuesta del Plan de Muestreo Final Comprobatorio a realizar. Es
importante aclarar que, la programacién de este muestreo puede sufrir variaciones, ya que
los tiempos contemplados estardn sujetos a que los trabajos de remediacién se cumplan
con la eficacia esperada, ademas de la disponibilidad y logistica del laboratorio aprobado y
acreditado para la toma de muestras, asi como también a que las condiciones
climatoldgicas sean favorables durante la ejecucion del muestreo. Sin embargo, en caso
de presentarse alguna circunstancia que imposibilite el cumplimiento del tiempo
establecido, se hara de su debido conocimiento para los efectos correspondientes (Ver
Anexo XXI).

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacién serdn manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.
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3.8. MUESTREO FINAL COMPROBATORIO

Una vez concluidos los trabajos de remediacion en el sitio, y los monitoreos intermedios arrojen
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederd a dar aviso de ello a la autoridad ambiental
competente en el cual se notificara por escrito con 15 dias habiles de anticipacion a la fecha
prevista para la realizacion del muestreo, en el cual se incluird el plan de muestreo final

comprobatorio y el plano georreferenciado en donde se indicaran los puntos de muestreo.

Es importante mencionar que la toma de muestras finales comprobatorias y el analisis de las
mismas seran realizados por un laboratorio debidamente acreditado por la ema® (Entidad
Mexicana de Acreditacién, A.C.) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA).

Por dltimo, se anexa el plan de muestreo final comprobatorio a efectuarse en el sitio (Anexo XXI.
Plan de Muestreo Final Comprobatorio).
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Fotografico — Visita Inicial (1/2)

3 M, 5 3 % g
1. El punto de impacto se encuentra en el Km. 02 + 300 de 2. La Turbosina afecté suelo natural perteneciente al
la Carretera Rumbo Nuevo, municipio de Ciudad Victoria, derecho de via de la carretera.

estado de Tamaulipas.

T ‘ ) L

3 2 5\

3. Con apoyo de herramienta manual, se procedié a realizar 4. Realizacién de sondeos para determinar la infiltracién de
los sondeos en el sitio. la sustancia derramada.

6. El sitio fue debidamente georreferenciado.
de infiltracion de la Turbosina.
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Fotografico — Visita Inicial (2/2)

7. Utilizando pocera, se realizaron los pozos de sondeo. 8. Medicién de pozos de sondeos para conocer la
infiltracién de Turbosina aproximada en el sitio.

GARMIN

9. El area afectada fue medida con apoyo de cinta métrica. 10. Con GPS, se georreferencio el sitio afectado.

11. Personal de campo realizando levantamiento de datos. 12. En los alrededores del sitio se observa vegetacién
perteneciente al grupo de vegetacion matorral xerdfilo,
tipico de la region.
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Fotografico — Labores de Extraccion (1/4)

1. Por seguridad, se colocé la correcta sefializacion
preventiva en el area de trabajo. Celda Provisional.

% e WO

3. Ala Celda Provisional se le construyeron los bordos 4. Con apoyo de retroexcavadora se construyeron las
respectivos. canaletas de la Celda Provisional.

- 2 Sty
. . 3
5 . s S
i LIRS ON IR e
6. Construccién de un carcamo para captacion de
lixiviados.
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Fotografico — Labores de Extraccion (2/4)
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7. Los bordos de la Celda fueron debidamente
compactados.

9. Con apoyo de recurso humano y de un vibro
compactador manual, se realiz6 la compactacion de la
capa de arcilla.

- A ) -

11. Colocacion de segunda capa de arcilla con apoyo de
retroexcavadora.

i T 240 RS i i
8. Colocacion de la primera capa de arcilla en la base de la
Celda Provisional.

4 DN e
10. Celda Provisional cubierta con pelicula de polietileno de

alta densidad, misma que fue unida mediante uniones
termoselladas.

12. Compactacion de la segunda capa de arcilla con apoyo
de un vibro compactador manual.



13. Extraccion del material edafico afectado en el derecho 14. Depdsito del material edafico extraido en la Celda
de via de la carretera. Provisional.

€5

15. Deposito del material edéafico en la Celda Provisional 16. Extraccion del material edéafico afectado con apoyo de
para su contencion. una retroexcavadora.

: RIS e . 4 A SR
17. Acarreo y deposito del material edéfico en la Celda 18. Material edéfico afectado por la Turbosina derramada,
Provisional construida. colocado en la Celda Provisional.
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19. Se procedi6 a tomar las mediciones de la Fosa de
Excavacion.

20. Con apoyo de retroexcavadora se procedié al relleno
de la Fosa de Excavacién con apoyo de material edéafico
libre de contaminantes.

: P R
22. La Fosa de Excavacion fue rellenada con material
edéfico, asi mismo, se colocaron los tubos de monitoreo.
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2 4 5
RESULTADOS DEL MUESTREOQ INICIAL
HFM HAPS (MG/KG)
II?/ILI.JJI\IIEEQI'SRI?CE IDENTIFICACION PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM HUMEDAD % PH (U)
MG / KG A[1] B[2] C[3] D[4] E[5] F[6]
P1 MI-TSG-CV-01-P (SUP) SUPERFICIAL 14R 487761 2616068 <141.59 19.59 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P2 MI-TSG-CV-02-P (SUP) SUPERFICIAL 14R 487759 2616066 <141.59 19.59 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P3 MI-TSG-CV-03-P (0.20 M) 0.20 14R 487755 2616067 <141.59 19.06 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P4 MI-TSG-CV-04-P (0.30 M) 0.30 14R 487755 2616070 <141.59 19.43 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P5 MI-TSG-CV-05-P (SUP) SUPERFICIAL 14R 487757 2616072 <141.59 18.89 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P6 MI-TSG-CV-06-P (0.20 M) 0.20 14R 487762 2616073 <141.59 18.77 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P7 MI-TSG-CV-07-F (0.30 M) 0.30 14R 487759 2616071 <141.59 18.66 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P8 MI-TSG-CV-08-F (SUP) SUPERFICIAL 14R 487756 2616068 <141.59 18.93 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P9 MI-TSG-CV-09 (1.00 M) 1.00 14R 487754 2616066 <141.59 18.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-TSG-CV-09D (1.00 M) 1.00 14R 487754 2616066 <141.59 19.27 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P9 MI-TSG-CV-09 (2.00 M) 2.00 14R 487754 2616066 <141.59 19.22 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-10 (0.70 M) 0.70 14R 487756 2616072 <141.59 19.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P10 MI-TSG-CV-10 (1.50 M) 1.50 14R 487756 2616072 <141.59 19.09 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-10 (2.60 M) 2.60 14R 487756 2616072 <141.59 18.95 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P11 MI-TSG-CV-11 (0.40 M) 0.40 14R 487763 2616074 <141.59 18.96 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P12 MI-TSG-CV-12-R (1.20 M) 1.20 14R 487758 2616070 <141.59 18.62 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P13 M"TSG'CV,'J)?"CEL (050 0.50 14R 487746 2616083 150977 17.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P14 M"TSG'CV,'J)“ <EL (050 0.90 14R 487752 2616088 156905 17.82 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO M"TS((;(')%%';A‘;D'CEL 0.90 14R 487752 2616088 151755 17.79 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
TESTIGO MI-TSG-CV-15-T (SUP) SUPERFICIAL 14R 487776 2616093 AN.R. 16.36 7.81 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.
1] BENZO [A] ANTRACENO
2] BENZO [B] FLUORANTENO
3] BENZO [K] FLUORANTENO
4] BENZO [A] PIRENO
5] INDENO (1,2,3-CDPIRENOQO)
6] DIBENZO [A,HJANTRACENO
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V UTM
EST PV
1 14Q 487758 2616068
1 2 N 52°59'47" E 9.00 2 14Q 487765 2616073
2 3 N 37°00'13" W 5.00 3 14Q 487762 2616077
3 4 S 52°59'47" W 9.00 4 14Q 487755 2616072
4 1 S 37°00"13" E 5.00 1 14Q 487758 2616068
FOSA DE EXCAVACION =45.00 M2
2 4 5

NOMBRE DEL PLANO: 1326112-21
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1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
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FECHA

[ 22 DE FEBRERO DEL 2023 ]
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| CARRETERA RUMBO NUEVO,
7 MUNICIPIO DE CIUDAD
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| TRANSPORTISTA:
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PLANO ISOMETRICO
HFM (MG / KG)

FOSA DE EXCAVACION
(INFILTRACION A 2.60 M)
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AREAS NO AFECTADAS CON TURBOSINA,
ALEDANAS A LA FOSA DE EXCAVACION
(LIBRE DE CONTAMINANTES ACORDE AL

INFORME DE RESULTADOS P22-7786)

FOSA DE EXCAVACION, ORIGINADA POR
LA EXTRACCION DEL MATERIAL EDAFICO
AFECTADO CON TURBOSINA (LIBRE DE
CONTAMINANTES ACORDE AL INFORME DE
RESULTADOS P22-7786)

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
I DE LA LFTAIP
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 1326112-21 Fecha: 23 de noviembre
Ubicacién: Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo, municipio de Ciudad de 2022
Victoria, estado de Tamaulipas.
Empresa: Transportadora San German, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel |:| Gasolina |:] Turbosina Combustdleo D Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera I:l Media Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Pmﬂ('::;idad Ubicacion geografica ::::?;:;r::
1 MI-TSG-CV-01-P (SUP) Superficial 14Q 0487761 2616068
2 MI-TSG-CV-02-P (SUP) Superficial 14Q 0487759 2616066
3 MI-TSG-CV-03-P (0.20 m) 0.20 14Q 0487755 2616067
4 MI-TSG-CV-04-P (0.30 m) 0.30 14Q 0487755 2616070
5 MI-TSG-CV-05-P (SUP) Superficial 14Q 0487757 2616072
6 MI-TSG-CV-06-P (0.20 m) 0.20 14Q 0487762 2616073
7 MI-TSG-CV-07-F (0.30 m) 0.30 14Q 0487759 2616071
8 MI-TSG-CV-08-F (SUP) Superficial 14Q 0487756 2616068
9 MI-TSG-CV-09 (1.00 m) 1.00 14Q 0487754 2616066
D MI-TSG-CV-09D (1.00 m) 1.00 14Q 0487754 2616066 HFM, HAP's, H
9 MI-TSG-CV-09 (2.00 m) 2.00 14Q 0487754 2616066
MI-TSG-CV-10 (0.70 m) 0.70 14Q 0487756 2616072
10 MI-TSG-CV-10 (1.50 m) 1.50 14Q 0487756 2616072
MI-TSG-CV-10 (2.60 m) 2.60 14Q 0487756 2616072
11 MI-TSG-CV-11 (0.40 m) 0.40 14Q 0487763 2616074
12 MI-TSG-CV-12-R (1.20 m) 1.20 14Q 0487758 2616070
13 MI-TSG-CV-13-CEL (0.50 m) 0.50 14Q 0487746 2616083
14 MI-TSG-CV-14-CEL (0.90 m) 0.90 14Q 0487752 2616088
D MI-TSG-CV-14D-CEL (0.90 m) 0.90 14Q 0487752 2616088
15 MI-TSG-CV-15-T (SUP) Superficial 14Q 0487776 2616093 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determinaron un total de 20 (veinte) muestras simples distribuidas en 15 (quince) puntos de muestreo.

La distribucion de las muestras fué como a continuacion se especifica: 08 (ocho) muestras simples distribuidas en

paredes y fondo de la Fosa de Excavacion; 06 (seis) muestras simples en las periferias de la Fosa de Excavacion;

01

(una) muestra en el material usado como Relleno; 02 (dos) muestras dentro de la Celda Provisional, mas 02 (dos)

muestras duplicadas para el aseguramiento de calidad, las cuales cumplen el objetivo de asegurar la calidad de los

resultados en las mismas, y finalmente, 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada.

* Articulo 71 Fraccion I1I del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Muestra en Pared

* Punto de Impacto

JE L

'-‘ Fosa de Excavacién Muestra en Fondo

Muestra en Material usado como Relleno

- Celda Provisional

nm Cerco de Predio Particular

@ Muestra Testigo

Muestra en Periferia

| JONCRSLC)

Muestra en Celda Provisional

OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas utilizando Hand Auger y cucharén de acero inoxidable.

La muestra testigo se tomd fuera del Area Afectada.

Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4 °C.

Revisé
Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)

1. Para la toma de muestras se utilizaron guantes al inicio y 2. El equipo de muestreo fue lavado al inicio de la toma de
entre cada toma de ellas para evitar la contaminacion muestras, asi como entre cada toma de estas, con ello
cruzada de las mismas. evitando la contaminacion cruzada.

&t \ .‘ A ;

3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo 4. Toma de muestras en la Pared de la Fosa de
con el plan de muestreo con apoyo de una pizarra'y GPS. Excavacion.

5. Todas las muestras fueron depositadas en frascos de 6. Con apoyo del Hand Auger se realiz6 la toma de
vidrio forrados durante el muestreo. muestras en Fondo de la Fosa de Excavacion.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

7. Se hizo el cambio de guantes entre cada toma de 8. Se realiz6 la toma de muestras en la Periferia de la
muestras. Fosa de Excavacion con apoyo de Hand Auger.

9. Las muestras recolectadas fueron debidamente 10. Se realiz6 la toma de muestras en el Material utilizado
etiquetadas durante la ejecucion del muestreo. como relleno de la Fosa de Excavacion.

11. Se realizé la medicién de las profundidades con un 12. El personal encargado de la toma de muestras lavo el
flexémetro en los puntos de muestreo. equipo utilizado entre cada toma de muestras, para evitar
contaminacion cruzada.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

13. Se llevo a cabo la toma de muestras con apoyo de 14. Las muestras recolectadas se depositaron en frascos
Hang Auger dentro de la Celda Provisional. de vidrio forrados.

DS T W ¥ e

16. Se realiz6 la toma de la muestra Testigo, con apoyo de
un cucharén de acero inoxidable.

15. Las muestras fueron debidamente etiquetadas y
selladas durante la ejecucion del muestreo.

15

17. Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron 18. Se realiz6 la preservacion de las muestras en
tomadas con apoyo de un GPS. Hielo, a 4°C.



NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP EHS Labs o de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

: Pag: __ |\ de_ 2

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Transg)c.{lr- Ao::’h Sqn GE\”W\C:{\ aALE ' : 5 -
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: K, 02 + 200 Cacrelecq /
R\;N\loc MU("\;C‘- i CA \4'\( \C;(\a', _'l n;\"‘i,{\.;\uﬁ('t.() i -
No. DE PROYECTO: __ P A2- 338€ AReA: (AL Orr [lagRes. [lag Pot. 45 [R - &
MUESTREADOR pleto e iniciales) ‘{* . é -\
._\ \—":-- _:
RESPONSABLE (rombre y firma) | L~ I :r_ FIRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVI o
. il cm .
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M|[NR|C| P e ot Sig EHS ID
MLTSG-CV-0V-P(Sup) RCRE)HJ A0S [ F| S 0. 235 /| —p— % o g G-\
M1 T%(x-f\;-oaﬂi-\;p\ 20220 R [ordu [ S \ |FV| # 0.235 ’ L0GECo -7
MI-TSG-CV- 03 P(0. aomjama/n 23 | oasa [ Sy [wv] 3] [ozS |- \GGECS— 3
MI- TSG-CV-4-P(030mY[2022) 11 )23[Vo: b6 (ST EV| F]v 0.235 | v | V]~ lGOLES —H
MI- T3G-CV-05-P (Sup) 202211\}7\3 \0:23[S| V[PV T [/ 0.2 [ /]| ]|+ o l60él9 -S
= gy ol Y U T Py S| = - N |
MY TSG-CV-06P(0aoM) 022/ 33 \04FH S| | [PV 2] 0938/ LOEARG -6
ML TSG-CV-03F(03om) 20223 | W05 | S|\ Fv| 7|V [0.236 ]V ] 0BG = 3
- — A y (= y an | 2 'O = ) N N
ML TSG-CV-08-F (Sop) [A0R]WB[IVAY|S| 1 [FV]| |/| [0.336|/|/]. 100669 - &
MI-TSG-CV- 04 (1.com)| 2020 23 WYY [S| ) V[ Z| ] [0.236| V] V] 100669 - <
MITG CV-0aD (Loom)20a2a/n &3] Wegss | [/ 3] ] o2 |- (OOELO < 16
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:é HS (Gt e H\E\?-th CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: Q‘%Q’_ﬁb% e &
OBSERVACIONES: \\ it
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) HORA: COMENTARIOS
02211 J2s | 1S:0% IShal
//“ —
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12

Vidro Obscuro, CA: Cartucha, O: Otros. SP: Sobre Papel Manila)
r/NaOH, 12; <2°C

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Peitri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de
P: Preservador ( 1: HCI, 2; HNOz, 3: HzS04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Bu

13: HNOs3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente), CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogra

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS 1D*: Identificacion interna de cada muestra

os, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCION I DE LA LFTAIP EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
EHS CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
abs® / Pag: 2L de_ 2 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
e N L ANALISIS FoLio: D R B &
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _\ capspof faCora.  an  Llerman 4
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: K. O?&‘\%OO Can’e}cr& /
Rumbo Woevwo - CA Victona, Tamadipas T L
No. DE PROYECTO: _ PR2- 338 L ARea: LJaL CIFF ClagRes. [lag pot. M€ IR " —r o
MUESTREADOR: et ) L-f é(_ : =y E\;}f
RESPONSABLE (rarbio y ) | T -—J.:J -
TIPO DE SERVICIO: NORMAL URGENTE O
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H m|NR|[C| P ﬁ ;*g EHS ID*
METSG-¢)- 0AL2.00m) | 20mn B 23S [ 3l v] |02l Av V]| VARRI ST
Wi TSCCv-i0losom) [alulzs [ s [py 3]V Ja2zs v ] / 100665 -2
MLTSG-V-10(som) [aomlul3 |12:so| | V[Fv[ 3| v] 0235 | V] /]~ / lao6Ea—"3
WITSG-OV- 10(2.60M) |20%0[23 | 1304 | S| LR /] 0235 || /|/ ] / LaOKEa =19
wrse-0v- \(guow) [assalnl [1332] S| a2 ]| lozes| /1] 4 (06kE4 =15
. _ s o] (e I o , I
M T3G- (U122 (1 2om) 20%an 23| 1355 [ S| )[RV 3| v] |03 || /] /]| W/ 10GECG 15
MTTSG-Cu B CEUo S0 123 [ 1028 ||y |fV| 7| v| [0235] V| /| /]| [AG6CA 13
WIS 6-c vk ceL a3 WAl s |y vz o] lozss|v|/v L] [ I/ calea -1
ML TSGe CV-1D CEM0304) 2022/ W23 | 1UU8 [ ) Py 3] 0335 | A /[/ ] J LaabB2 ~19
M TG oV-15-T(Sop) [202/nf23 [ISH01S] ) [¥v] 7] /] [023S |1~ |/ | OGEES ~72
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: 6\{5 (C6s o [ iSscs |SONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": Oydore o ol ¢ y
. B i T°C*: .
FECHA: HORA: HORA: COMENTARIOS
22/1) /25| 1S:08 ISiag =

/
Vi el

NR: Numero de recipientes

4-SCA-018-2A, version 12

M: Matriz (S: Sélido, L: Liquide, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otres, SP: Sobre Papel Manila)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2504-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zing, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: ldentificacién interna de cada muestra.

13: HNO3 suprapuro o equivalente/KzCrz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de |a preservacion en las que se reciben las muesiras Derechos Reservados. EHS Labs®



TRANSPORTADORA SAN GERMAN, S.A. DE C.V.
Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo,
municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P22-7786

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Muestreo Realizado:
2022-11-23




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Transportadora San German, S.A. de C.V.
Direccién: Cerrada 5 No. 7, colonia Central de Carga_,'
Entidad: municipio de San Nicolds de los Garza, estado de Nuevo Léon, C.P. 66494
Atencién: C. Roberto Clemente Cérdenas Azagoita

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
. Direccion: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leén
Ubicacién del sitio de muestreo: Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo,
municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas.
Fecha de muestreo: 2022-11-23
Niimero de muestras en estudio: 20
Anexos: Registro del Muestreo de Suelos -
_ Cadena de Custodia Folio: 285799 y 285800
Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacién del cli'eii_tg':_l_l_l_“ Fecha de'recépcién de las muestras:
2022-11-25 _
Sin. 1326112-21 Fecha de inicio de analisis:
2022-11-25

Identificacion EHS Labs: 100669-1 a 100669-20
Descripcién fisica de las muestras: 20 muestras matrii suelo
Empresa responsable del analisis; EHS Labs de México, S.A. de C.V.
. Direccién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Montér_rey, Nuevo Ledn

Informe: P22-7786 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: |
Fecha de emision: 2023-02-13 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022 No. de Hojas: 13
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P22-7786
Fecha de Recepcion: 2022-11-25
Fecha de muestreo: 2022-11-23
Folio de cadena de Custodia: 285799 y 285800
Pardmetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1)) D RESULTADOS U Fecha de Anxtiita
del cliente EHS Labs (%) (%) andlisis
MI-TSG-CV-01-P(Sup) 100669-1 19.59 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-02-P(Sup) 100669-2 19.59 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-03-P(0.20M) 100669-3 19.06 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-04-P(0.30M) 100669-4 19.43 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-05-P(Sup) 100669-5 18.89 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-06-P(0.20M) 100669-6 18.77 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-07-F(0.30M) 100669-7 18.66 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-08-F(Sup) 100669-8 18.93 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-09(1.00M) 100669-9 18.80 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-09D(1.00M) 100669-10 19.27 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-09(2.00M) 100669-11 [ 19.22 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-10(0.70M) 100669-12 19.29 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-10(1.50M) 100669-13 19.09 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-10(2.60M) 100669-14 18.95 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-11(0.40M) 100669-15 18.96 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-12-R(1.20M) 100669-16 18.62 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-13-CEL(0.50M) 100669-17 17.87 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-14-CEL(0.90M) 100669-18 17.82 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-14D-CEL(0.90M) 100669-19 17.79 6 2022-12-01 LB
MI-TSG-CV-15-T(Sup) 100669-20 16.36 6 _2022-12-01 LB
Nofa:ET% de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacion menclonada se encuentra erronea.

Informe: P22-7786 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pigina: 2

Fecha de emisi6n: 2023-02-13 Aprobacién; PFPA-APR-LP-RS-007A/2022 No. de Hojas: 13

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo,



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto
Fecha de Recepcion
Fecha de muestreo

1 P22-7786
: 2022-11-25
: 2022-11-23

Folio de cadena de Custodia: 285799 y 285800
: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

Pardmetro

ID D Resultados LC U Fechade | Fecha de Analist
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccién | andlisis 8

MI-TSG-CV-01-P(Sup) 100669-1 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-02-P(Sup) 100669-2 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-03-P(0.20M) 100669-3 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-04-P(0.30M) 100669-4 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-05-P(Sup) | 100669-5 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-06-P(0.20M)  100669-6 <141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 [ OG
MI-TSG-CV-07-F(0.30M) 100669-7 <141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 oG

MI-TSG-CV-08-F(Sup) 100669-8 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 oG
MI-TSG-CV-09(1.00M) 100669-9 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-09D(1.00M) 100669-10 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-09(2.00M) 100669-11 <141.59 141,59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-10(0.70M) 100669-12 <141.59 141,59  61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-10(1.50M) 100669-13 <141.59 141,59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-10(2.60M) 100669-14 < 141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-11(0.40M) 100669-15 <141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-12-R(1.20M) 100669-16 <141.59 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 oG
MI-TSG-CV-13-CEL(0.50M) 100669-17 150977 141,59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-14-CEL(0.90M) 100669-18 156905 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G
MI-TSG-CV-14D-CEL(0.90M) 100669-19 151755 141.59 61.53 2022-11-28 | 2022-12-01 0G

Informe: P22-7786 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de emision: 2023-02-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022 No. de Hojas: 13

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto

: P22-7786

Fecha de Recepcion: 2022-11-25

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia

12022-11-23
: 285799 y 285800

Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Analista: OG
RESULTADOS (mg/kg BS)
ID del eliente Ensnim ;::’;ﬂ'; ‘i‘::’l'l";' Benzoa) Benzo(b) Benzok) Benza(s) Indeno. || Dibeazotab)
antraceno finoranteno fluoranteno pireno  |(1,2,3-cd) pireno|  antraceno

MI-TSG-CV-01-P(Sup) 100669-1 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-02-P(Sup) 100669-2 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-TSG-CV-03-P(0.20M) 100669-3 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <027 <024 <025 <026 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-04-P(0.30M) 100669-4 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

ML-TSG-CV-05-P(Sup) 100669-5 | 2022-11-28 | 2022-12-02 <027 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <026
[MI-TSG-CV-06-P(0.20M) 100669-6 | 2022-11-28 | 2022-12:02 | <0.27 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
[MI-TSG-CV-07-F(0.30M) 100669-7 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <0.27 <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-TSG-CV-08-F(Sup) 100669-8 | 2022-11-28 | 2022-12-02 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-09(1.00M) 100669-9 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 <026
MI-TSG-CV-09D(1.00M) 100669-10 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <027 <024 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-TSG-CV-09(2.00M) 100669-11 | 2022-11-28 | 2022-12.02 | <0.27 <024 <0.25 <026 <027 <026
MI-TSG-CV-10(0.70M) 100669-12 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <0.27 <024 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-TSG-CV-10(1.50M) 100669-13 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <027 <024 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-TSG-CV-10(2.60M) 100669-14 | 2022-11-28 | 2022-12-02 <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-TSG-CV-11(0.40M) 100669-15 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-TSG-CV-12-R(1.20M) 100669-16 | 2022-11-28 | 2022-12-02 | <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TSG-CV-13-CEL(0.50M) 100669-17 | 2022-11-28 | 2022-12-02 <027 <(,24 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-14-CEL(0.90M) 100669-18 | 2022-11-28 | 2022-12-03 | <027 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TSG-CV-14D-CEL(0.90M) 100669-19 | 2022-11-28 | 2022-12-03 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
LC (mg/kgBS) 0.27 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U (mg/kg BS)[  0.024 0.026 0.027 0.021 0.027 0.027

Informe; P22-7786 Acreditaci6n; R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pdgina: 4

Fecha de emisién: 2023-02-13 Aprobacitn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022 No. de Hojas: 13

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este dacumento ne deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrite de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P22-7786
Fecha de Recepcion: 2022-11-25
Fecha de muestreo; 2022-11-23
Folio de cadena de Custodia: 285799 y 285800
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

ID D Resultados U Fecha de A alinta
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) andlisis
MI-TSG-CV-15-T(Sup) 100669-20 7.81 0.12 2022-11-28 oG
Informe: P22-7786 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emision: 2023-02-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022 No. de Hojas: 13
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo,



AN INFORME DE RESULTADOS SUELOS
& ! Transportadora San German, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION 1 DE
LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci 6n, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P22-7786 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pigina: 6
Fecha de emision: 2023-02-13 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022 No. de Hojas: 13
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

ANEXOS

» Registro del Muestreo de Suelos
* Cadena de Custodia Folio: 285799 y 285800

Informe: P22-7786 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2023-02-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022 No. de Hojas: 13
PFPA-APR-LP-RS-007-8C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

@‘ 3 i 4-§C0O-3600-3D
_ ) EIIS Labs de México, 8. A.de C. V, o
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS |Emision: 2014/12/05

Pagina: | de

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Niimero de proyecto:| .23 2-FA8E |

Fecha de incio de muestreo: m Fecha termino de (reo: [ 2022/ /23

ailo/mes/dia aiio/mesidia
ién Universal Trans il de Mercat TM) del sitio de muestreo:

Km. 024300 Carreyeva Ruombo \-hcvn; CA. Vichegia, Twnau\i‘)us.

Descripcién del sitio de muestreo:

Yepetacion: Pmsenle en toda |a superficie I:l!\uscme en toda la superficie
|Cuhienu vegetal presente en secciones o manchones
Tipededr: [ urbana [ Isuburbana

Usos de suclo cn ol sitio: [ Jindustrial [ ]comercial y de Servicios
| }Turismu :’Em. Mineral |:]Agr(cola y/o forestal
I |Residencial | s |Rccmﬂci6ﬂ Olrn‘

*Describir: | Devecntr  de  sig =]
Aclividades en colindancijas;

NORTE[ Perccho  de uie |

SUR| Derethe de vic |

ESTE[ Dececne Se wvic |

OESTE| Dececho de wvia il

Uso actual del sitio:

Deredns de wian

Condiciones ambientales durante la toma de
Teinporatiin: i E lﬁﬂm Velocidad del viento: | (D ]

1D dot 1D del OPS e
Precipitacién pluvial: [ ol | Ausente [ IPresente

DESARROLLO DEL MUESTREO = i -

Tipo de o realizad v [ Dirigido [ Jestadistico

Descripeion de |pg mugsiras:

\dentificacién ‘;‘;:;‘l";’:‘;“':; “#% Ubicacién en UTM y presicion del OPS
D - 186~ ON-01-P (S0P) SUP v’ HQHEAAC! [ 261 60 6P
D M-356-cN - 02-P(SUP) S0P v MG HeIEA (2616066
P M -T5R -0 ~03-9 (0.200) 0.20 v HQUEANSS [26) 6063
YW asa-ov-od-v(edon) | 0.30 i MeUeISE] 26\ 6010
9 M -T96 - O 065-0 (S0P) =uP v 14 QHEIAS 261602
9 U -T56-Ov-06-p (0.201) 0.20 o @481 62/2616033

UTMe= Universal Transversal de Mereator

Revisd Registro del Muesireo de Sucid

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP

Informe: P22-7786
Fecha de emision: 2023-02-13

Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Péagina: 8
No. de Hojas: 13
(Incluye portada)



) . INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L/./ i Transportadora San German, S.A. de C.V.

-SCO-3600-3D
EHS Labs de México, 8. A. de C. V. I J—’\T’—L én: 07
' Emision: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS

Pégina: 2dc Y
Nimero de proyecto:_Pa2-3396 |
cidn de muestras extraidos:
1dentificaciin 'um:;n [':; p,;’l)::ﬁ mc:::m Ubicacion en UTM y presicién del GPS
Vidrio

2 M-T56 - (V-A-E0.50) 8.30 | ¥ HGHEIAS 26\ 601
O -TSG-CV-OR -F (SUP) | SOP v HQHUBAISE] 261 COED
D A-TSE-OV-CA LoD \.OC v jH@ALARSH (2616066 |
19 1-1SG-ON-CAD (1.oou) | 1.00 %’ (4QUEAEA | 26) 6066
0 M\-TS5G-ov-00 (2.00M) | 200 | 7 [4GA8AASA [ 2616066
P -Tsa-al-10 (0-FoM) | 030 v 146 4B Sh [ 2616072
U186 -ov-10 (1LSoW) e ) v 11lG 483756 (2616072
W N -TSA-CN-1G(2.601) 2¢0 | v J4QABATSE | 2606072
U186 -CV=1\ (0.4044) o.Ho v UG H BAACB[ 266G
19 Y|-TSa-CV-12-. (12oW) | .20 v 4G 4833 S8 | 2616070
D -TSE-ONH3-CELO S0l ©.S0 v UG HEITAC [ 261 E0BR
19\)-T86 -Ql- -G (pSod) | 00 | ¥ HQUETAS2 | 2616086,
DTS -O-HO-CRL Qo) 090 | v [4QHBFI=2 | 2616088
PMETSA-QU-15-T (S0P =3 v HQUBAII6 (2616043
21)
22)
23)
24)
25)

26) /

21)

29) /

30)

31) /

32)

Responsable del Mues b

p e (nombre
Revisé Registro del Muestreo do Suelos (nombre

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P22-7786 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 9
Fecha de emision: 2023-02-13 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2022

No. de Hojas: 13

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportadora San German, S.A. de C.V.

4-8C0O-3600-3D
@ EHS Labs de México, 5. A.de C. V. Version: 07
i ision: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS f;::::“;%': ,f!
Nimero de pruycmc:lml
Verificacién de las actividodes realizades en el sitio
Extrageidn y recoleccion de material . Responsable »
" |Ubicacién del transecto de muestrea | XsALY 00000
v _|Ubicacién de los puntos de muestreo ISALY
v |Mancjé ¢l cquipo de muestreo ENS Lakbs
v _|Indicd profundidad TSALTL |
" _|Medicién de Ia profundidad | EMS Lohs
«_|Extraccion de la muestra EMS lals
~_|Envasado de muestrs Tl -
»_|Realizé duplicados de muestreo | EmS lebes
v | Ublcacién con GPS de muestras ____EBSJ.A!:-S____
Intggridad de las muestras y
. |Lavado inicial del equipo ENS Labge
«_|Lavado del equipo entre toma de muestrus EMS Lebs
+~_|Espacio minimo sin mucstra en pardmetros aplicables ENS Lohs
" |Identificacién y sellado de muestras EHS Labs
v~ _|Conservacién sdecuada FHS_Labs
Lienade de regisiros
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600000
550000

500000

450000

|

400000
|
350000
300000
250000
200000/
150000

100000/

50000

1.4-Diclorobenceno-d4

TIC: 100669-15.D\data.ms

2-Flugrabifenil
p-Terfenil-d14

>-d10

Fenantreno-d10

Naftaleno-d8
Ac

Criseno-d12

i Y Perileng-d12

(=————— Nitrobencenoc-d5

L RN VOSSOV L PO

0

Time-->

R
200 3.00 4.00

L
Ak S S e e e G T 2 E R GR Ss Al e i S S A ¥ Nl i Tl AT o, T ™ T AN | T
500 600 700 800 900 1000 11.00 1200 13.00 14.00 1500 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\221202
PR HAPS\100669-16.D

Operator
Instrument : Instrument #1

Acquired t 2 Dec 2022 8:42 pm using AcqMethod SVOC-1.M
Sample Name: 100669-16

Misc Info : HAPS

Abundancel TIC: 100669-16.D\data.ms
|
950000;

\
900000
850000-

1
800000
750000/
700000
650000

600000

550000

5000001
450000;
400000
350000

300000

2-Fluorcbifenil

p-Terfenil-d14

250000

10-d8

200000

10-d10
Fenantreno-d10

150000

1,4-Diclorobenceno-d4
Nitrobenceno-d5
A
Criseno-d12

100000

50000,
|

0+ : =

{ Perileno-d12

R ——
=

| ! \ " ——

(R T 7 L e R 0 P 0 T L0 0 BRI O
Time--> 2,00 3.00 4.00 .00 6.00 700 800 900 1000 11.00 12.00 13.00 14.00 1500 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00

[3)]



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\221202
' HAPS\100669-17.D

Operator
Instrument Instrument #1

Acquired : 2 Dec 2022 9:11 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 100669-17

Misc Info : HAPS

.
.
.
.

Abundance TIC: 100669-17.D\data.ms
4800000/

4600000
i

4400000i
4200000
4000000

3800000

3600000

3400000
3200000,

3000000,

2600000

2800000

2400000

2200000
\
|

2000000

1800000

1600000

1400000
1200000
1000000

800000

600000

2-Fluorobifenil
Fenantreno-d10

p-Terfenil-d14

400000/

Acenafteno-d10

E 1.4-Diclorobenceno-d4
Nitrobenceno-d5
Naftaleno-d8
Criseno-d12

5 Perileno-d12

2ooooofkka_
"L Trap—) A

T iR SR RN, | 1! IR, AT e R O P 3] [ D 0 5 -5 0 ST Rl i o
Time--> 200 3.00 400 500 6.00 700 800 900 1000 11.00 12.00 13.00 14.00 1500 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\221203
iwn HAPS\100669-18.D

Operator :
Instrument : Instrument #1

Acquired : 3 Dec 2022 12:01 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 100669-18

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 100669-18.D\data.ms

4800000

4600000
4400000!
42000005
4000000?

3soooooi
3500000%

|
3400000%
3200000
3000000%
2aoooooi
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000

Fenantreno-d10
p-Terfenil-d14

400000

200000 kh_
0+ it

; B N o e S e o e —
Time--> 200 300 400 500 600 7.00 800 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 1400 1500 16.00 1700 1800 1900 2000

2-Fluorobifenil

Acenaftena-d10

1,4-Diclorobenceno-d4
Naftaleno-d8

Nitrobenceno-d5
Criseno-d12

=
> Perileno-d12




File

Operator

:C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\221203

HAPS\100669-19.D

Instrument : Instrument #1

Acquired
Sample Name
Misc Info

Abundance
|

4800000
4600000
4400000/
4200000
4000000
3800000
3600000

3400000

3200000
3000000
2800000
2600000/
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000!
1400000
1200000
1000000
800000
600000

400000

200000

HAPS

3 Dec 2022
100669-19

1,4-Diclorobenceno-d4

2-Fluorobifenil

Nitrabenceng-ds
Naftaleno-d8
Acenafteno-d10

12:30 pm using AcgMethod SVOC-1.M

TIC: 100669-19.D\data.ms

Fenantreno-d10
p-Terfenil-d14

Crisenc-d12

Perileno-d12

—

0
Time-->

200 300 400

= T I RION,
500 6.00 7.00

g

L I 0 W W R ) VAR I 0 1 L 06 S A N W =
800 900 10.00 11,00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\005F0801.D
Sample Name: 100669-1

Acg. Operator 3 Seq. Line : 8
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 5
Injection Date : 2022-12-01 12:50:57 PM i o Yy 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46)\
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-12-03 10:16:18 AM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\005F0801.D)
pA |
400 —
300
200 -
]
100 | rﬂ? éﬁ o
A | B (g, % \h» 8 b-l\
4 | gvsao' a@@ 3 a'é'
1 L.a._,'\,_,_,,,,.__,ﬁ;\ Al qu:- A A 1 N?Sm..‘.‘. ——
0 —
b T T T T T T T | T T
0 5 10 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 10:16:12 AM
Multiplier: 8 1.0000
Dilution: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
s e [ [ e S R S S R
1 7.553 FM 1.3631 582.24377 57.41751 DRO1
2 19.958 MF 0.0432 14.66238 1.44592 SUBROGADO
3 24.050 MF 1.7489 417.14651 41.13657 DRO2
Totals : 1014.05267

Instrument 1 2022-12-03 10:16:21 AM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128

Sample Name: 100669-2

HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\006F0901.D

Acq. Operator
Acg. Instrument :
Injection Date :

Acg. Method
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Instrument 1
2022-12-01 1:27:26 M

Inj Volume

Seq. Line : 9
Location : Vial 6
Ty & 1

1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

FMNMX2020.M
2022-10-31 6:52:20 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-12-03 10:16:18 AM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\006F0901.D)
pA |
400
300
200
100 - ‘ & & e
] P & © 07
‘ ¥ g .@ e _@ 2
| tn‘?so'r g?se;b' 2 &
b s ahh . . & N
0 —
. g T T Y T 1 I I
0 10 15 20 25 miny
Ared Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: $ 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime
# [min]

Type

1 7.554 FM

2 19,959 MF

3 24.050 MF
Totals :

Instrument 1 2022-12-0

Width Area Area Name
[min] [pA*s] %

0.9783 488.18652 53.22619 DRO1
0.0461 16.61934 1.81198 SUBROGADO
1.6909 412.38638 44.96183 DRO2

9177.19225

3 10:18:03 AM LB

Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\007F1001.D

Sample Name: 100669-3

Acq. Operator H Seq. Line : 10
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 7
Injection Date : 2022-12-01 2:03:46 PM Inj = il
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-10-31 6:52:20 PM by 1B
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-12-03 10:16:18 AM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\007F1001.D)
pA |
400 —
300+
200 -
. N
100 _ | 0 R @?@
o av B & B
g 00. 9 Dro' g 0'5‘
1 L\____L Al J.LTA . %S ‘\Rs e
0 —
; . . : . . : . r v : : . :
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
i o s Jimmmmme [ |t S [ S R S S R R
1 7.553 MF 1.3985 527.12079 53.95586 DRO1
2 19.959 MF 0.0445 16.42959 1.68173 SUBROGADO
3 24.054 FM 1.8439 433.39783 44.36242 DRO2
Totals : 976.94820
Instrument 1 2022-12-03 10:19:52 AM LB Page 1l of 2



Sample Name: 100669-4
Acg. Operator % Seq. Line : 11
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 8
Injection Date : 2022-12-01 2:40:12 PM Inj il
Inj Volume 1 pl

Acqg. Method
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-10-31 6:52:20 PM by LB
Rnalysis Method :
Last changed ¢ 2022-12-03 10:16:18 AM by LB
(modified after loading)

Additional Info Peak(s) manually integrated

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\008F1101.D

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\008F1101.D)
pA |
400
300
200 —
N \el el A
100 7 | K3 o® &
g W g W 3
& o 0
R tg_r_L__.LA_LL, AA, I:u - A # '::Qi,,‘
D -
71 T T T T | T T T I T T T T [ T I T T T
0 5 10 15 20 25 miry
Area Percent Report
Sorted By i Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 4 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e | s e | = m e |==mmmme | =mmmmmmmm oo
1 7.554 FM 1.1134 471.97510 53.20170 DRO1
2 19.959 MF 0.0414 14.61032 1.64690 SUBROGADO
3 24.054 MF 1.7239 400.55743 45.15140 DRO2
Totals 887.14286
Instrument 1 2022-12-03 12:11:56 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\009F1201.D
Sample Name: 100669-5

Acg. Operator : Seq. Line : 12
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 9
Injection Date : 2022-12-01 3:16:35 PM HE 5 iy [ 1
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\
FMNMX2020.M
Last changed ¢ 12022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-12-03 10:16:18 AM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\009F 1201.D)
pA |
400~
300 —
200
100 N ) %
| o ,bq,b‘ . A
1 | § o@ § --"So § P
5 NS E¥§? &
1 Lﬁt\_& A AR AN ps A 1 i
0 =
T T T T I T T I T T T T ‘
0 5 10 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: i 1.0000
Dilution: s 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
i | st [ [ | i e e [ et st it o i
1 7.553 M 1.2622 600.48077 55.30218 DRO1
2 19.960 MF 0.0456 16.86491 1.55320 SUBROGADO
3 24.054 MF 1.8910 468.47183 43.14462 DRO2
Totals : 1085.81751

Instrument 1 2022-12-03 12:13:59 PM LB Page 1 of 2



100669-6

Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\010F1301.D
Sample Name:

Acq. Operator
Acq. Instrument

Injection Date

Acg. Method

Last changed

Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-12-01 3:53:00 PM Inj
Inj Volume

13

: Vial 10

1
1 fl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

FMNMX2020.M
2022-10-31 6:52:20 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-12-03 10:16:18 AM by LB
(modified after loading)
Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 DB—34-46\010F130‘i.D)
PA |
400 —
300
200+
Ly 4 & o
1 g & 8 ¥ g &
A S 0 W
A 2, A A A # et | =5
Dv_
) ) ¥ T J y ' ¥ T ' 4 J T ¥ y J T ¥ T J ; T ¥
0 5 10 15 20 25 miny
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: s 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e b | | B e S S lepano el A eSS s S
i 7.553 FM 1.3636 564.32690 53.71690 DRO1
2 19.958 MF 0.0431 16.08681 1.53126 SUBROGADO
3 24.052 MF 1.8619 470.14374 44.75184 DRO2
Totals 1050.55745
Instrument 1 2022-12-03 12:41:28 PM LB Page 1 wof 2



Data File C:\CHEM32\...
Sample Name:

100669-7

Acg. Operator
Acqg. Instrument
Injection Date

Instrument 1
2022-12-01 4:29:16 PM

Acg. Method
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method :
Last changed 2022-12-03 10:16:18 AM by LB
(modified after loading)

Additional Info Peak (s) manually integrated

Seqg. Line
Location
Inj

Inj Volume :
C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

;0 14

I T ol I i

1
1 pl

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\011F1401.D

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\011F1401.D)
pA |
400
300
200
wod | 5 > >
i 4 '\Gﬁ' 2] Q’Qh Q:?y
l 2 4 @ R 3 &
4 Y &
1 Y A &
Yeae ok | FP LN L I ar
G -
3} T T T [ T T T T l T T T l T l |
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By ? Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDl1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
et s |ty i T | | S e e A e e P S
1 7.553 FM 1.0262 676.83887 57.79606 DRO1
2 19.959 MF 0.0457 17.89427 1.52801 SUBROGADO
3 24.054 MF 1.8701 476.34821 40.67593 DRO2
Totals 1171.08134
Instrument 1 2022-12-03 12:42:33 PM LB Page 1 eof 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\012F1501.D
Sample Name: 100669-8

Acg. Operator 3 Seq. Line : 15
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 12
Injection Date : 2022-12-01 5:05:43 PM Thy ¢ 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed ¢ 2022-12-03 10:16:18 AM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\012F1501.D)
pA |
400 |
300
200
- ™
100 69'5?‘ & o8
F g @ A
o 2 <. &
T K O -SR T AL:L 'l - . K:R{ -
0 —
7 T T T T T T T T T ¥ ¥ T
0 5 10 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: 4 1.0000
Dilution: 3 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e e | s | s [Fnmthesen e e e S e S
2| 7.953 EM 1.2389 476.93369 49.90456 DRO1
2 19.961 MF 0.0475 16.36735 1.71262 SUBROGADO
3 24.055 MF 1.7966 462.39059 48.38282 DRO2
Totals : 955.69163

Instrument 1 2022-12-03 12:43:40 PM LB Page 1l of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\013F1601.D

Sample Name: 100669-9
Acq. Operator 2 Seq. Line : 16
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 13
Injection Date : 2022-12-01 5:42:02 PM e o M i |
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\
FMNMX2020.M
Last changed s 2022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-12-03 10:16:18 AM by LB

(modified after loading)

Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\013F1601.D)
PA |
400 —
300
200
= ) )
100 rb?pP‘ o &
' & g & g 8
' 2 i 3%@” 3 &
L Ak Ans A, r:!. 4 ‘f'?s, g
D -
i T T T T T T T ¥ T
0 5 10 15 20 25 miny
Area Percent Report
Sorted By 5 Signal
Calib. Data Modified 2022-12-03 10:16:37 AM
Multiplier: 4 1.0000
Dilution: i 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDl1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i [min] [min] [pA*s] %
|| P =t [ e S | Epstrs e e S
1 7.553 FM 1.4276 603.44397 55.04827 DRO1
2 19.960 MF 0.0480 17.92134 1.63485 SUBROGADO
3 24.052 MF 1.9516 474.84341 43.31688 DRO2
Totals 1096.20873
Instrument 1 2022-12-03 12:44:47 PM LB Page 1l of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\014F1701.D

Sample Name: 100669-10
Acg. Operator Seq. Line : 17
Acg. Instrument Instrument 1 Location : Vial 14
Injection Date : 2022-12-01 6:18:32 PM Ty ¢ 1
Inj Volume : 1 pl

Acg. Method
Last changed
Analysis Method

Last changed

Additional Info

C:\CHEM32\2\1\DATA\N20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

FMNMX2020.M

2022-10-31 6:52:20 PM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-12-03 12:46:05 PM by LB

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\014F1701.D)
pA |
400
300 -
200
100 - \,;:s & h,-\gm
‘ g ¢ g0 g s
=& @ <&
J -l = s .
D -
i T T T T I T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 miny
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 12:46:05 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
R R |reeamgs e [erseresmmre hetsl B R e MR R
1 11.964 FM 1.6908 541.11121 52.,39972 DRO1
19.959 MF 0.0435 16.75697 1.62270 SUBROGADO
3 24.053 MF 1.8673 474.79230 45.97758 DR02
Totals 1032.66047
Instrument 1 2022-12-03 12:46:14 PM 1B Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\015F1801.D
Sample Name: 100669-11

Acq. Operator 1 Seq. Line : 18
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 15
Injection Date : 2022-12-01 6:54:48 PM Iaj 1
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\
FMNMX2020.M
Last changed 1 2022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-12-03 12:47:56 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\015F1801.D)
PA |
400
300
200
100 o oP ]
g ‘ '8'-‘ — "bb‘ Q)q;\
m © _'3’ 8
] 8 i @ & S a4
i ) v‘_@e
S A 1 VP E A 1 e
0 i
1 T ' T T T T l T T T l T T T I T T T | T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 12:47:55 PM
Multiplier: $ 1.0000
Dilution: s 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e [ [z [ [ [ e e e i
14 7.553 FM 1.4232 616.80774 55.46475 DRO1
2 19,961 MF 0.0475 18.64857 1.67692 SUBROGADO
3 24.056 MF 1.9223 476.61523 42.85832 DRO2
Totals : 1112.07154

Instrument 1 2022-12-03 12:48:00 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\016F1901.D
Sample Name: 100669-12

Acg. Operator 3 Seq. Line : 19
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 16
Injection Date : 2022-12-01 7:31:11 PM Tng A
Inj Volume : 1 pl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\
FMNMX2020.M
Last changed y ‘2022-10-31 6£52+20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2022-12~-08 12:8):12 EM by IB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 0B-34-46\016F1901.D)
PA |
400 —
300
200
100 - &
o o &
| o _brn’ 2 N e ,bf-b
p i ) L Gl
1 = il &
i A i e
0_
T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By $ Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 12:51:12 FM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: 5 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1l A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
it [min] [min] [pA*s] %
e e e [t e [rosmsmimsmasin s e
1 11.965 FM 1.3502 435.96552 49.09553 DRO1
19.960 MF 0.0432 16.48531 1.85647 SUBROGADO
3 24.056 MF 1.8968 435.54355 49.04801 DRO2
Totals : 887.99438

Instrument 1 2022-12-03 12:51:15 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\017F2001.D
Sample Name: 100669-13

Acqg. Operator : Seq. Line : 20
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 17
Injection Date : 2022-12-01 8:07:34 PM Inj : J;
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 0B-34-46\
FMNMX2020.M
Last changed : 2022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed i 2022-12-03 12:52:25 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\017F2001.D)
pA |
400 —
300
200
100 «,,:3 &
! ! 6@- ? R 8
| v o ; & P
k] L_.\_._}\__M_,J‘_A_. A, h).:u L ??S R
0 =
7 l T T T T I T T T T T
0 5 10 15 20 miry
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 12:52:24 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: § 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e e [ [t | =i [ | e s s s
1 7.553 FM 1.3624 647.41693 56.48296 DRO1
2 19.959% MF 0.0449 17.83947 1.55638 SUBROGADO
3 24.055 MF 1.8085 480.96005 41.96067 DRO2
Totals : 1146.21646

Instrument 1 2022-12-03 12:52:28 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\018F2101.D

Sample Name: 100669-14

Acqg. Operator 2
Acg. Instrument
Injection Date

Acg. Method 4
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Seq. Line
Instrument 1 Location
2022-12-01 8:44:14 PM Inj

Inj Volume

.

.

21
Vial 18
1
1 pil

C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

FMNMX2020.M
2022-10-31 6:52:20 PM by LB

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-12-03 12453139 PM by 1B
(modified after loading)
Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\018F2101.D)
pA |
400
300 -
200
] ©
100 . & Rz
] 3 & g
| L "_'—?“0 %sa
U =
i y T T T T T T T T ' T
0 b 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2022-12~03 12:53:38 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e | s | psimies [y Jpesiras R | ot R R R
1 11.964 FM 1.9409 636.62506 55.21456 DRO1
2 19.959 MF 0.0450 17.12263 1.48505 SUBROGADO
3 24.054 MF 1.9582 499.25452 43.30040 DRO2
Totals 1153.00221
Page 1 gt 2

Instrument 1 2022-12-03 12:53:41 PM LB



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\019F2201.D

Sample Name: 100669-15

Acg. Operator :
Acq. Instrument
Injection Date

Acg. Method
Last changed -
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Seq. Line : 22
Instrument 1 Location : Vial 19
2022-12-01 9:20:32 PM Ing @ 1.

Inj Volume : 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

FMNMX2020 .M

2022-10-31 6:52:20 FM by LB
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2022-12-03 12:53:39 BM by LB

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\019F2201.D)
pA |
400
300 —
200 —
100 - oo Q§P o
! g & g g &
1 & & & 5 S &
1N . . = i bl
0 —
! T ¥ g T T T T J x T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2022-12-03 12:54:01 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
SRS | S | i | e e R e e
1 11.965 EM 1.9270 564.38159 53.86521 DRO1
2 19.962 MF 0.0548 18.94839 1.80846 SUBROGADO
3 24.055 MF 1.8418 464.43649 44.32634 DRO2
Totals 1047.76647
Instrument 1 2022-12-03 12:55:51 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\020F2301.D

Sample Name: 100669-16

Acg. Operator Seq. Line
Acqg. Instrument Instrument 1 Location
Injection Date 2022-12-01. 9:56:57 BM Inj

Acg. Method :

Inj Volume

FMNMX2020.M

Last changed
Analysis Method :
Last changed 3

Additional Info

2022=10~31 652220 PM. by .IB

23

: Vial 20

It
1 pl

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2022-12-03 12:53:39 PM by LB
(modified after loading)
Peak(s) manually integrated

C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-01 08-34-46\020F2301.D)
pA
400
300
200
N % N
100 @ & w©
] g & g N 5 &°
1 1 g L. Q o
4 L ‘_:750 gvs gﬂsb
0 —
T T T ¥ 5 I L) ‘ T i
0 5 10 15 20 25 miry
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2022-12-03 12:54:01 PM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
s g | e [l [ s [P [ R S S S S
1 11.966 FM 1.8896 596.26782 54.67501 DRO1
2 19.961 MF 0.0472 17.82311 1.63430 SUBROGADO
3 24.057 MF 2.0155 476.47641 43.69069 DRO2
Totals 1090.56734
Instrument 1 2022-12-03 12:57:06 PM LB Page 1 ©F 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\005F0801.D

Sample Name: 100669-17 250X

Acqg. Operator 3 Seqg. Line 8
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 5
Injection Date : 2022-12-02 9:44:06 PM Inj 1
Inj Volume 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\

FMNMX2020.M
Last changed : 2022-10-31 6:52:20 PM by LB

Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

Last changed : 2022-12-03 7:26:43 AM by LB
(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\005F0801.D)
pA |
400 -
300
200 +
| o o
" %
100 E ,51? " (oc} &
1 ) o wr&@"‘
) ) %qﬁ
04
. T v T T T y T r T T X T ‘ T T T T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By z Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 7:26:36 AM
Multiplicr: : 1.0000
Dilution: z 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e | [ fesest s |t | e e SR A
1 13.378 FM 2.2071 3263.02148 88.33185 DRO1
2 19.963 FM 0.0490 26.65433 0.72155 SUBROGADO
3 20.592 MF 1.6271 404.37299 10.94661 DRO2
Totals : 3694.04880
Instrument 1 2022-12-03 7:26:53 AM LB Page 1l of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128
Sample Name: 100669-18 250X

HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\006F0901.D

Acq. Operator
Acqg. Instrument
Injection Date

Instrument 1
2022-12-02 10:20:25 PM

Acg. Method
FMNMX2020.M
Last changed 2022-10~31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method :
Last changed 2022-12-03 6:35:55 AM by LB
(modified after loading)

Additional Info Peak (s) manually integrated

Inj Volume
: C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\2022%:128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\

Seq. Line : 9
Location Vial 6
Ing g

1 pl

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\006F0901.D)
PA |
400 -
300+
200
- ®
100 - o s
4 @ o2 E m,{‘\-é],-
4 | 975 1 g_'e,s.
1 A i T - ) W,L}MJ\_,_-}M_LJ&__J“_“ izt gy
O_
7 T T T [ T T T T : T T T I T T T I T
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By 3 Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 6:35:54 AM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FIDl1 A,

Width Area Area

[pA*s] %

Peak RetTime
# [min]

Type

el s R R — | |-
2.2077 3352.37500 87.94391 DRO1

1 13.377 EM

Name

2 19.963 MF 0.0487 27.30844 0.71639 SUBROGADO
3 20.583 MF 1.6800 432.26309 11.33969 DROZ2
Totals 3811.94653

Instrument 1 2022-12-03 6:36:07 AM LB

Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\007F1001.D
Sample Name: 100669-19 250X

Acg. Operator : Seqg. Line : 10
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 7
Injection Date : 2022-12-02 10:56:33 PM THY & 1
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\
FMNMX2020.M

Last changed i 12022-10-31 6:52:20 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed t 2022-12-03 6:35:55 AM by LB
(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20221128 HFMNMX\20221128 HFMNMX 2022-12-02 15-01-41\007F1001.D)
PA |
400
300+
200
1 §$
100 A . o P
| i 2 © $’§?
\ RES g;é% s
! J
k AL assal ) JMW*WJM-J»—«J&& : oo J [ | .
D -
T T T T T I T T T L T T T T T ‘ T T T I T T T T I
0 5 10 15 20 25 min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2022-12-03 6:36:51 AM
Multiplier: g 1.0000
Dilution: 3 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FIDl A,

Peak RetTime Type  Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
S R | st s [ R e
1 13.377 FM 2.2639 3243.94360 87.47547 DRO1
2 19.963 MF 0.0486 26.43677 0.71289 SUBROGADO
3 20.594 MF 1.7640 438.02344 11.81164 DRO2
Totals : 3708.40381

Instrument 1 2022-12-03 6:38:28 AM LB Page 1 of Z



Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN LADO
DEL SITIO CONTAMINADO

Fase Actividad
Semanas

1 5 9 13 17 21

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de celda de tratamiento

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacian (Aplicacion de microorganismos)

I |Homogeneizacién - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

I |Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

M-l |Monitoreo intermedio -

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacian (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Il |Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

IV |Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

M-Il |Monitoreo intermedio -

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

V  |Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

VI |Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

M-Il |Monitoreo intermedio -




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacion por biopilas a un lado del
sitio contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la
Celda de Tratamiento la cual contiene un volumen de 117 m3, mismas que se tomaran a

diferentes profundidades y se les analizara Hidrocarburos Fraccién Media (HFM).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usard los siguientes instrumentos y materiales:

o Hand Auger
o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones

o Frascos de vidrio

e Tomade muestras
Aleatoriamente se distribuiran dos puntos de muestreo en la Celda de Tratamiento con el objetivo
de tomar una muestra simple en cada uno de ellos, lo anterior con apoyo de Hand Auger. Cada

muestra sera envasada en frascos de vidrio nuevos para su posterior analisis.

e Parametros, equipos y método de analisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los
siguientes equipos:

Tabla No. 1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termdémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes



e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en el

programa calendarizado de actividades de remediacién (Anexo XIX).



Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo, municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira

lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia 'y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

15 minutos Responsable técnico

15 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 15 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia . :
. 10 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico
L Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es)de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportadora San German, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Turbosina o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) asi como su respectiva aprobacion por

parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo, municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas.
4. SITIO DE MUESTREDO.

4.1 Caracteristicas.

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 02 + 300 de la Carretera Rumbo Nuevo,
derivado a que el conductor perdi6 el control de la unidad propiedad de la empresa
Transportadora San German, S.A. de C.V., la cual transportaba Turbosina, provocando el
desprendimiento del segundo tanque y posterior derrame de la sustancia en mencion,
afectando suelo natural perteneciente al derecho de via.

En los alrededores del sitio se observa vegetacion secundaria de pastizal caracteristica de
la region. De igual manera, aproximadamente a 12.3 km en direccién al Norte del punto de
impacto, se ubica la cabecera municipal de Ciudad Victoria, mientras que, a 56.7 km el
punto de impacto hacia el Suroeste, se encuentra la ciudad de Jaumave, ambos
pertenecientes al estado de Tamaulipas.

De acuerdo con la informacién obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema
de Informacién Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo
del sitio donde ocurrié el accidente presenta una textura arcillosa. Asimismo, acorde a la
capa de Uso de Suelo y Vegetacién (Serie VI INEGI 2017) del SIGEIA, se establece que
el sitio pertenece al Grupo de vegetacién de Matorral xeréfilo, con un tipo de vegetacion
de Matorral submontano. Sin embargo, es importante mencionar que el suelo presenta
una textura limosa, con un uso de suelo agricola/forestal.

Con relacién a la infiltracién, basandose en los metadatos geograficos de hidrogeologia
del Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se indica que el sitio presenta una infiltracion baja a alta con material no
consolidado; asimismo, derivado de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al
sitio de estudio, se observé que el suelo presenta una infiltracion alta, ademas de
presentar material no consolidado.

Es menester sefalar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccion, con el objetivo de
evitar un mayor desplazamiento de la Turbosina en la zona afectada del sitio, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado, su acarreo y colocacién en la
Celda Provisional, previamente construida, originandose asi la Fosa de Excavacion,
misma que fue rellenada con material edéfico libre de contaminantes, semejante al del
sitio. Por otro lado, debido a que el derrame afectd Unicamente suelo natural y no se vio
afectado ningun cuerpo de agua, se descarté dar aviso a la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

4.2 Superficie del poligono del sitio.
En la superficie del poligono del sitio se encuentra la Celda de Tratamiento en la cual se
tomaran las muestras.
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4.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.

La superficie o zona de muestreo corresponde a la Celda de Tratamiento con
aproximadamente 117 m3 de material edafico sometido a tratamiento mediante la técnica
de Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Turbosina y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

. HAP
Hidrocarburos (Hidrocarburos
Fraccién s Humedad | PH
. Aromaticos
Media .
Polinucleares)
X X X X

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico (117
m?3) colocado en la Celda de Tratamiento, en donde se tomaran las muestras. Los puntos
seran determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple. Las muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros a analizar y volumen.

No. Puntos - . Profundidad Sitio de la Parametros Volumen
Identificacién toma de -
muestra de muestreo (m) a analizar (ml)
muestra
1 1 MFC-TSG-CV-01-CEL (0.50 M) 0.50
2 DUPLICADO | MFC-TSG-CV-01D-CEL (0.50 M) 0.50 trga%?eifo HFM, Hﬁp' H 235
3 2 MFC-TSG-CV-02-CEL (0.90 M) 0.90 yp

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se determind 02
(dos) muestras en la Celda de Tratamiento, asi como un (01) duplicado para el
aseguramiento de la calidad de las muestras.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual
esta basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas al sitio en
estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura limosa, ademas de material no
consolidado e infiltracién alta.
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6.3 Representacion grafica de los puntos de muestreo.

oDk
o

Qo

Dren de
concreto

* Punto de Impacto
- Celda de Tratamiento

mﬂ Cerco de Predio Particular | 4

© Ppunto de muestreo

6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger)
e Cucharén(es) y/o Espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon

e Hielera

o Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependeréa del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona que
tomé la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomoé la muestra, y nimero o clave Gnica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabon libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

o O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo
qgue se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia ) )
o Hoja(s) de campo NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
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10. DESVIACIONES DE CAMPO?

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

! Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin






