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UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL DE LA ASEA.
PRESENTE.-
Tramite: Propuesta de Remediacion
C. MARTHA ELIZABETH DAMIAN GUERRERO, en mi caracter de apoderada

legal de la empresa FLETES VEINTEMIL, S.A. DE C.V., sefialando como domicilio para

el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, colonia Nuevo
Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 64700, autorizando para los mismos efectos
a los cC. |G

; con correo electrénico

, con el debido respeto comparezco a exponer:

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

En fecha 07 de noviembre de 2021, una unidad propiedad de mi mandante,
sufrid una volcadura en el km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo -
Zacatecas, municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza, lo cual origin6

que se derramara aproximadamente 20,355 litros de Gasolina sobre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley

ra la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion XVI
to Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
ideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se presenta con

Juan Manuel Ruvalcaba 1460, Col. Poblado de Nextipac
Zapopan, Jalisco. C.P. 45220
Tel. 33 31099953
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Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION, MODALIDAD A.
EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo II.
Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable técnico la empresa
ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de 422.4 m3 de material
edéfico que se someteran a tratamiento mediante la técnica de Bioventeo Aerobio en el
sitio contaminado a realizarse en un plazo de 12 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida
evaluacién y aprobacion del Programa de Remediacion, anexo encontrara el pago de
derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6 fraccion II
de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del formato antes
mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la manera
mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacion elaborado para
el sitio ubicado en el km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas,
municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza, para su correspondiente
evaluacién y aprobacion, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 y demas
relativos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracién.

ATENTAMENTE. -
C. MARTHA ELIZABETH DAMIAN GUERRERO
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA

FLETES VEINTEMIL, S.A. DE C.V.
Juan Manuel Ruvalcaba 1460, Col. Poblado de Nextipac
Zapopan, Jalisco. C.P. 45220
Tel. 33 31099953
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PROGRAMA DE REMEDIACION

FLETES VEINTEMIL, S.A. DE C.V.
Sin. 1173638-21

Derrame de aproximadamente 20,355 L de Gasolina en el Km. 285 de
la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo,
estado de Coahuila de Zaragoza.

s BT g Ve € 5%
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, julio de 2022

ISALI, S.A. DE C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7692
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Oficio No. ISA-PGA-097/22
Monterrey Nuevo Leodn, a 01 de julio de 2022

Sin. 1173638-21

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacién (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa sobre
las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la caracterizacién de suelo
y subsuelo afectado con hidrocarburos, debido al derrame de aproximadamente 20,355 L de
Gasolina. Este derrame se originé por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Fletes
Veintemil, S.A. de C.V., ocurrido el 07 de noviembre de 2021 en el Km. 285 de la Carretera Federal

No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se ha
elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, los resultados de los
estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones correspondientes conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion

adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area dafiada de aproximadamente
192 m? del sitio del derrame, superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), limites establecidos en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razon, un volumen de aproximadamente 422.4
m3 de suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de remediacion mediante la

técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 12 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias.

El accidente ocurri6 el dia 07 de noviembre de 2021 en el Km. 285 de la Carretera Federal No. 54
Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza. En el sitio se

derramaron aproximadamente 20,355 L de Gasolina (Anexo | — Carta Porte).

La empresa Fletes Veintemil, S.A. de C.V., en fecha 04 de enero de 2022 dio aviso del derrame a la
Direccidon General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mediante correo certificado, conteniendo como anexos el
formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-ASEA-USIVI-005

(Anexo Il — Aviso de derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando exposiciones

digitales del mismo (Anexo Ill — Fotografico — Visita inicial).
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1.3. LABORES DE CONTENCION

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad mayor
a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que
comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador del

residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo Labores de contencidn con el objetivo de contener el derrame de
Gasolina en el sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural,

mismas que se enlistan a continuacion;

1.3.1 Levantamiento de datos: Se cuantificd la superficie horizontal y vertical de la
afectacion en suelo natural.

1.3.2 Construccién de barreras de contencién: Se construyé una zanja perimetral al
Area afectada para contener el desplazamiento horizontal del hidrocarburo en suelo
natural.

1.3.3 Colocacion de pelicula de polietileno de alta densidad: Para evitar la posible
transferencia de contaminantes a la atmdsfera, el Area afectada fue cubierta con una
pelicula de polietileno de alta densidad.

1.3.4 Colocacién de filtros de carbdn activado: Se colocaron filtros de carbon activado
en el Area afectada con el objetivo de controlar la emision de Compuestos Organicos

Volatiles (COVs) hacia la atmésfera.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo IV — Fotografico — Labores de contencién).
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Fletes Veintemil, S.A. de C.V. cuya

actividad es el autotransporte foraneo de carga general.

Los datos generales son los siguientes:

Apoderada legal: Martha Elizabeth Damian Guerrero.

Domicilio |

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y
TELEFONO DEL APODERADO LEGAL, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE SALTILLO!?

El municipio de Saltillo se localiza en el Sureste del estado de Coahuila, en las coordenadas 101°
59' 17" longitud Oeste y 25° 23' 59" latitud Norte, a una altura de 1,600 msnm.

Limita al Norte con el municipio de Ramos Arizpe; al Sur con los estados de San Luis Potosi y
Zacatecas, al Suroeste con el municipio de Parras; al Este con el de Arteaga y el estado de Nuevo

Ledn y al Oeste con el municipio de Parras.

Cuenta con una superficie de 5,652.98 km?, que representan el 3.72% del total de la superficie del

estado.

COAHUILA

CHIHUAHUA ‘

N
\r:gf"
D:MNGD ‘)‘n\uuwnuﬂm
| My

ZACATECAS SAN LUIS POTOSI

FROMTERA NORTE

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacion del municipio de Saltillo, Coahuila.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio del derrame es en el Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo -
Zacatecas, municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza, donde ocurrio el accidente
carretero de una unidad propiedad de la empresa Fletes Veintemil, S.A. de C.V., derramando

aproximadamente 20,355 L de Gasolina. Su ubicacion geografica se sefiala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
24° 52' 18.54" 101° 4' 48.20"
UTMm?
14R 0289855 2752359

El sitio del derrame se ubica a la altura del Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo -
Zacatecas, en donde la unidad que transportaba la Gasolina perdié el control, sufriendo una
volcadura derramando el producto transportado. El desplazamiento del hidrocarburo fue en direccion
predominante hacia el Sur. Asi mismo, en el sitio se llevaron a cabo Labores de contencién que
consistieron en la construccién de una barrera de contencion (zanja perimetral) para evitar algun
desplazamiento horizontal del contaminante, asi como el cubrimiento del Area afectada con pelicula

de polietileno de alta densidad y la colocacién de filtros de carbén activado.

En los alrededores del sitio se observan algunos ejemplares de mezquite, vegetacion tipica de la

region, ademas de maleza y arbustos pequefios, siendo un uso de suelo agricola/forestal.

El municipio de Concepcién del Oro, estado de Zacatecas se encuentra aproximadamente a 49.4 km
en direccién Suroeste del sitio de derrame, asimismo, en direccion Norte del punto de impacto se
ubica la cabecera municipal de Saltillo, aproximadamente a 72.1 km, perteneciente al estado de

Coahuila.

Por otro lado, de acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geografica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo del sitio donde ocurrid el accidente pertenece a la
clasificacion de Regosol y presenta una textura limosa, sin embargo, durante las visitas realizadas
al sitio en estudio, se encontré suelo con textura Arcillosa-arenosa de coloracion marrén muy palido
(Sistema de Color Munsell 10YR 8/3). De igual manera, basandose en los metadatos geogréaficos de

hidrogeologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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(CONABIO), se indica que el sitio presenta una infiltracion media a alta con material no consolidado;
asi mismo, derivado de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio, se

observé que el suelo presenta una infiltracion alta, sin embargo, se observa material consolidado

con presencia de piedra laja. La ubicacion del punto de impacto se ilustra en la Figura llustrativa No.

1.2.

GOBJERNO DE

MEXICO Tramites Gobierno Q

Propiedades de la capa

Analisis espacial

Ubicacion del proyecto

Ubicacién del proyecto

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién local del sitio del derrame
' 14R 0289855 2752359
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las moléculas
de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbén unidos a atomos de hidrégeno.

Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustién interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como dolores
de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacién en los ojos, nariz, garganta,
pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se ingiere, puede
ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cancer. Contiene Benceno Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco soluble
en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de actividades
humanas. El tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El tolueno ocurre en forma
natural en el petrdleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la manufactura de
gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de coque a partir de
carbén. El etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la gasolina. Se le encuentra
en productos naturales tal como carb6én y petréleo, como también en productos de manufactura como
tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un liquido incoloro, de aroma dulce, que se inflama
facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se forma durante incendios
forestales. Usted puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de xileno por un millén de partes

de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles de 0.53 a 1.8 ppm.



& [SALI

1.8. USO DE SUELO Y VEGETACION
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De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), ésta sefiala que en el sitio del derrame existe un uso de suelo y vegetacion de tipo
matorral xerofilo. Es caracteristico asimismo de muy amplias areas de la Altiplanicie, desde
Chihuahua, Coahuila y Tamaulipas, hasta Jalisco, Guanajuato, Hidalgo y el Estado de México,
prolongandose aun mas al sur en forma de faja estrecha a través de Puebla hasta Oaxaca. Ademas,
constituye la vegetacion de una parte de la Planicie Costera Nororiental, desde el Este de Coahuila

hasta el centro de Tamaulipas, penetrando muchos parajes de la Sierra Madre Oriental.

Durante las visitas de campo al sitio de estudio, se observaron varios ejemplares de mezquite, la
vegetacion tipica de la region, asi como pastizales y pequefios arbustos, siendo un uso de suelo
agricola/forestal.

GOBJERNO DF

MEXICO Tramites Gobierno Q

Propiedades de la capa

Serie VI INEGI 2017

ol Acuicola

gl Agricultura de humedad
Bl Agricuttura de riego
Agricultura de temporal

Bosque cutivado

Bosque de coniferas

Bosque de encino

Bosque de mesdfilo de montafia
Bosque de mezquite

Desprovisto de vegetacion

Matorral xeréfio I

Palmar natural
Pastizal
Bl Pasteal cuttivado

Ubicacién del proyecto

Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
' 14R 0289855 2752359
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1.9. EDAFOLOGIA?®

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT), el sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

RGcalep/2

Suelo predominante: RGcalep — Regosol calcarico epiléptico
Textura del suelo*: 2 — Media (Limosa)

Fase fisica®: R — Rudica de piedras

El término Regosol, del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas
insuficientes para colocarlos en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y
se parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en

las regiones montafiosas o aridas de México, asociados frecuentemente con Leptosoles.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 35y 55%, limo entre 0 y 20% y arena entre 45 y 65%. No obstante, durante la visita de campo
realizada, se observo que el suelo presenta una textura Arcillosa-arenosa, con coloracién marrén

muy palido (Sistema de color Munsell 10YR 8/3).

3 Informacidn obtenida del Sistema de Informacion Geogréafica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT.

4 Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

5 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

6 Diametro de particula se encuentra entre 0.2 mm y 0.002 mm
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GOBJERNO D

MEXICO Tramites Gobierno Q

Propiedades de la capa

Edafologia INEGI 2006

2] Acisol (AC) ] vixisol L)
il A0 £ Lwisol (Lv)
Bl Acdosoan) T witisol(NT)
G Arenosol (AR) G Phaeozem (PH)
@l cacioict)  [T] Ptanosol (PL)
gl cambisotcM) [T Pintosol (PT)
£ chemozem (cH)
Bl ouisol (OU) Solonchak (SC)
Bl rerasoifr)  pll Solonetz (sn)
7] Fuvisol (FL) il unoriso um)
mll Giesisol GY) Wl Vetisol vR)
2] cleysol (L) gl 20

gl wistosolHs)  [T] Arecifes

] Kastarozem(ks) [T] zu

2] Leptosol (L)

Ubicacion del proyecto

Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
® 14r 0289855 2752359

1.10. CLIMA

El clima en el municipio Saltillo es de subtipos secos semicalidos; al Suroeste subtipos semisecos
templados y grupos de climas secos y semifrios, en la parte Sureste y Noreste; la temperatura media
anual es de 14 a 18°C y la precipitacion media anual en el Sur del municipio se encuentra en el rango
de los 300 a 400 mm; al centro de 400 a 500 mm y al Norte de 300 a 400 mm; con régimen de lluvias
en los meses de abril a octubre y escasas de noviembre a marzo; los vientos predominantes soplan
en direccién Noreste con velocidad de 22.5 km/h. La frecuencia de heladas es de 20 a 40 dias en la
parte Norte-Noreste y Suroeste; y en el resto de 40 a 60 dias y granizadas de uno a dos dias en la
parte Sureste.

1.11. HIDROGEOLOGIA

Segun los datos geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la zona del derrame presenta posibilidades de
infiltracion que van de media a alta con material no consolidado (Ver Figura llustrativa 1.5.), asi
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mismo, derivado de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio, se observé
gue el suelo presenta una infiltracion alta, sin embargo, se observa material consolidado con

presencia de piedra laja.

Plelstoceno y reciente. tsrram ‘marinas,
arenas y limo: 05 aluviales y
re: a alta (generalizad:

| | -nmcnty nqk:muradns permeabilidad baja
a alta (generalizada).

Terciario continental, cenoizoico superior
[ @ inferior clastico. areniscas y conglomerados
ntemente. permeabilidad media a alta

(generalizada )
Cenozoico superior volcanico (mioceno a
 reciente). rocas volcanicas (lavas. brechas y tobas).
basalticas

media a alta (localzada).
Cenozoico medio volcanico. rocas volcanicas
(lavas, brechas y tobas) Sr-domlnmt-momc riolitas.
permeabilidad baja a media (localizad: )
%pnllnmi
as, qranodnma y doleritas.
jiidad baja (localizada).
Crlndco superior. rocas udlmnnnn mnrm
ntemente arcillosas (lutitas, limol
calzu arcillosas). permeabilidad baja (Iouhuda)
Cretacico medio . inferior. terciario p-vlmuil
de Yucatan) . ro

(ed:nmn (cdus y areniscas). pmmhllld:d alta
locall
[} Jurasico lutitas, limoltas, areniscas y calizas
limo arcillosas. permeabilidad baja a modla UOCIWU).
sico. limolitas arcillo arenosas

permeabilid:
Principales cuerpos de a
I (lagos) como artificiales (presas), que
influencian a los acuiferos locales.
Fuente:

S. Marin-Cérdova, Torres- Ruata, C. (1990)

Resumen:

Este mapa muestra las unidades hidrogedldgicas de
Médco. Caracterizando la  porosidad  y
permeabiidad del suelo para poder describir el
subsuelo.

Disefio de impresin:

(Ctrt+Click para abric en una nueva pestaia)
Ver metadato completo

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
' 14R 0289855 2752359

AHM/GAO “Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -12 -
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el LT
en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 24° 52' 18.54" N Latitud Norte y 101° 4' 48.20" O Longitud
Oeste (14R 0289855 2752359), en el Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo
- Zacatecas, municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza, con la finalidad
de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la
caracterizacion y/o remediacion.
e Determina la superficie de suelo natural con un Area afectada de 192 m? (0.0192 ha);
la cual se establecio con base en el muestreo llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver
Seccion 1.15. del presente documento).
e Elmovimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo accidentado
del terreno (curvas de nivel”’), ademas el comportamiento de la migraciéon del
contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en direccion
Norte y Sur del punto de impacto.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouicn tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.
El plano del Levantamiento Topogréafico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que forman

el Anexo V.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

7 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada planta

y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracién del contaminante

Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con en base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccién y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tiramarginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e Nombre de proyecto e Empresa responsable de la contaminacion
e Autor e Sustancia derramada

e Escala del plano e Orientacién geogréfica

e Tipo del plano e Georreferenciado con coordenadas UTM
e Disciplina e Fecha de elaboracion

e Ubicacién e Firma
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1.13.1. Objetivo
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El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira
con lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

40 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

10 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 120 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 120 minutos Laboratorio
de muestras
LI . .
erTado de cad?na(s) de 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréafica 40 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento

Dependera del tipo de

Agencia de Seguridad,

documento y de personal de
cada Dependencia

Energia y Ambiente
(ASEA)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

oficial (acta, minuta, etc.)

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Fletes Veintemil, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencién al derrame de Gasolina.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base en el presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad
vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan, asi como de las recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio
cuenta con acreditacion ante la entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) para
muestreo de suelo, asi como aprobacion por parte de Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El sitio en estudio se encuentra ubicado a la altura del Km. 285 de la Carretera Federal
No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza
(Coordenadas UTM del punto de impacto: 14R 0289855 2752359), en el cual una unidad
de transporte propiedad de la empresa Fletes Veintemil, S.A. de C.V. sufri6 una
emergencia ambiental derramando aproximadamente 20,355 L de Gasolina en suelo

natural del sitio.

El area total afectada esta situada en el derecho de via del sitio en estudio. En funcion a
las caracteristicas topogréficas de este, y partir del punto donde el derrame comenzé a
afectar suelo natural (punto de impacto), la sustancia derramada se desplazé de manera
horizontal en direcciones predominantes hacia el Norte y Sur, ademas de infiltrarse de
manera vertical en el suelo natural del mismo, originandose de esto la Zona afectada en
estudio. En un sentido mas amplio, en el sitio y sus alrededores se observa una vegetacion
arbustiva de pastizal caracteristica de la regién, poseyendo el sitio de estudio un uso de

suelo Agricola/Forestal.

De acuerdo con la informacion obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema
de Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo
del sitio donde ocurri6 el accidente presenta una textura Limosa, no obstante, durante la

visita de campo realizada, se observo que el suelo presenta una textura Arcillosa-arenosa.

Con relacién a la infiltracién en suelo, basandose en los metadatos geogréficos de
hidrogeologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), se indica que el sitio presenta una infiltracion media a alta con
material no consolidado; asi mismo, derivado de los datos obtenidos durante las visitas
realizadas al sitio de estudio, se observd que el suelo presenta una infiltracion alta, sin

embargo, se observa material consolidado con presencia de piedra laja.

Asimismo, acorde a la capa de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie VI INEGI 2017) del
SIGEIA, se establece que el sitio cuenta con un Uso de Suelo y Vegetacion de Matorral
xerofilo con un Tipo de vegetacién de Matorral desértico rosetofilo, lo cual concuerda con

lo observado durante las visitas realizadas al sitio.
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El municipio de Concepcién del Oro, estado de Zacatecas se encuentra aproximadamente
a 49.4 km en direccién Suroeste del sitio de derrame, asimismo, en direccion Norte del
punto de impacto, se ubica la cabecera municipal de Saltillo, aproximadamente a 72.1 km,

perteneciente al estado de Coahuila.

Es importante sefialar que en el sitio se realizaron Labores de contencién con el objetivo
de evitar un mayor desplazamiento de la Gasolina en la Zona afectada del sitio, las cuales
consistieron en la construccién de una barrera de contencion perimetral en la dicha Zona,
ademas de cubrir la misma con una pelicula de polietileno de alta densidad, colocando

dentro de esta tuberia PVC con filtros de carbdn activado para la captacion de vapores.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio en estudio conforma un é&rea total afectada de
aproximadamente 192 m?, correspondientes a la Zona afectada.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie total de la zona muestreada es de aproximadamente 192 m?

correspondientes a la Zona afectada, ademas de la periferia de esta.

1.13.5. Hidrocarburos analizados

Los parametros analizados en funciéon del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

Hidrocarburos Fraccion Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Humedad PH
Ligera (HFL) Xilenos (BTEX)
X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, ademas de conocerse el producto derramado, asi como el area total afectada a
muestrear, la cual es de aproximadamente 192 m?, correspondiente a la Zona afectada.
Los puntos de muestreo fueron determinados por el personal de ISALI. El tipo de muestreo

fue aleatorio simple. Las muestras por tomar fueron simples.
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En la siguiente tabla se resume el nimero de las muestras, los puntos de muestreo, la

identificacién de estas, la profundidad a la que fueron recolectadas, sitio de la toma de

éstas, parametros por analizar y volumen por recolectar, asi como las muestras por

duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.

No. de Puntos de - - Profundidad Sitio de la Pardmetros | Volumen
muestra muestreo Identificacién de la muestra tomade por analizar
muestra

1 1 MI-FV-SAL-01-P1 (0.30 m) 0.30m

2 DUPLICADO MI-FV-SAL-02D-P1 (0.30 m) 0.30m

3 MI-FV-SAL-03-P1 (0.60 m) 0.60m

4 MI-FV-SAL-04-P1 (1.00 m) 1.00 m Zona afectada | HFL, BTEX, H 110
5 1 MI-FV-SAL-05-P1 (1.40 m) 1.40 m

6 MI-FV-SAL-06-P1 (1.80 m) 1.80 m

7 MI-FV-SAL-07-P1 (2.20 m) 220m

8 MI-FV-SAL-08-P2 (0.30 m) 0.30m

9 ) MI-FV-SAL-09-P2 (0.60 m) 0.60m

10 MI-FV-SAL-10-P2 (1.00 m) 1.00 m

11 MI-FV-SAL-11-P2 (1.40 m) 1.40m

12 DUPLICADO MI-FV-SAL-12D-P2 (1.40 m) 1.40m

13 ) MI-FV-SAL-13-P2 (1.80 m) 1.80m

14 MI-FV-SAL-14-P2 (2.20 m) 220m

15 MI-FV-SAL-15-P3 (0.30 m) 0.30m

16 MI-FV-SAL-16-P3 (0.60 m) 0.60m

17 MI-FV-SAL-17-P3 (1.00 m) 1.00 m

18 3 MI-FV-SAL-18-P3 (1.40 m) 1.40 m Zona afectada

19 MI-FV-SAL-19-P3 (1.80 m) 1.80 m

20 MI-FV-SAL-20-P3 (2.20 m) 220m

21 4 MI-FV-SAL-21-P4 (0.30 m) 0.30m HFL, BTEX. H 110
22 DUPLICADO MI-FV-SAL-22D-P4 (0.30 m) 0.30m

23 MI-FV-SAL-23-P4 (0.60 m) 0.60 m

24 MI-FV-SAL-24-P4 (1.00 m) 1.00 m

25 4 MI-FV-SAL-25-P4 (1.40 m) 1.40m

26 MI-FV-SAL-26-P4 (1.80 m) 1.80 m

27 MI-FV-SAL-27-P4 (2.20 m) 220m

28 MI-FV-SAL-28-P5 (0.50 m) 0.50m

29 5 MI-FV-SAL-29-P5 (1.20 m) 1.20m

30 MI-FV-SAL-30-P5 (2.20 m) 220m Periferia de la

31 6 MI-FV-SAL-31-P6 (0.90 m) 0.90 m Zona afectada

32 DUPLICADO MI-FV-SAL-32D-P6 (0.90 m) 0.90m

33 7 MI-FV-SAL-33-P7 (0.30 m) 0.30m
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34 MI-FV-SAL-34-P8 (0.40 m) 0.40m
35 MI-FV-SAL-35-P9 (1.10 m 1.10 m itari
( ) Periferia de la HEL. BTEX, H
36 10 MI-FV-SAL-36-P10 (1.60 m) 1.60m Zona afectada
37 MI-FV-SAL-37-P10 (2.00 m) 2.00m
38 TESTIGO MI-FV-SAL-38-T (SUP) Superficial | Fuera del area H, pH

afectada

110

Superficial 0 — 0.05 m

Se determinaron un total de 38 (treinta y ocho) muestras a recolectar distribuidas en 11

(once) puntos de muestreo. Dicha distribucién fue como a continuacién se especifica: 24

(veinticuatro) muestras simples distribuidas dentro de la Zona afectada, 09 (nueve)

muestras simples en la periferia de dicha Zona afectada, méas 04 (cuatro) muestras

duplicadas para el aseguramiento de calidad, las cuales cumplen el objetivo de asegurar

la calidad de los resultados del muestreo; y, finalmente, 01 (una) muestra testigo fuera del

Area afectada.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo V del p

resente.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utiliz6 para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador

Manual (Hand auger).

e Cucharoén(es) y/o espatula(s).

e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.

e Kit de limpieza.

e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacién y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la Tabla

No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con
contratapa de teflén, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corri6 a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que
tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la

del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizd el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que particip6é en la toma y manejo de las

muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de

muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
o Jabon libre de fosfatos.
o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
gue les practico los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
gue se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizo

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas

al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién
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probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de
las actividades mencionadas en el presente Plan se debieron registrar como

desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 3U ae diciempre ae 2021

Nombre y firma del responsable de la elaboracion:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LALGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecut6 el dia 15 de febrero de 2022, dando aviso previo a la Direccién General
de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esa H. Direccion (Anexo VI — Invitacion a
Muestreo Inicial — ASEA).

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal de la Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, se ingresaron las evidencias correspondientes a
la Direccion General de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIl — Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial — ASEA).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmé las actividades realizadas en bitdcora de
campo (Anexo VIl — Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
IX — Fotografico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 38 (treinta y ocho), esta informacion
quedo registrada en las cadenas de custodia (Anexo X — Cadenas de Custodia) correspondientes,

elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucién de los muestreos, se contaba con pdéliza No.
110766334 con vigencia desde el 13 de mayo de 2021 hasta el 13 de mayo de 2022 estando vigente
al momento de realizar el muestreo (Anexo X| — Péliza 110766334).
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Gasolina)
fueron Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), lo
anterior con base en la composicion del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar
en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra

testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditaciéon No. R-0062-006/12
por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.8 (ema®), asi como su respectiva aprobacién
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de pruebas

(Anexo XII — Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla 1.2.

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parédmetros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indican los reportes emitidos por el laboratorio (Anexo Xlll — Resultados de Laboratorio,
Hojas de campo y Cromatogramas). La identificacién, profundidad, caracteristicas y ubicacion

geografica de las muestras se describen a continuacion en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Identificacion, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion Proft;;c)iidad Caracteristicas Coordenadas UTM Siti?niZ;?rf:Sa et
MI-FV-SAL-01-P1 (0.30 m) 0.30m 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-02D-P1 (0.30 m) 0.30m 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-03-P1 (0.60 m) 0.60 m Seco®, cc_)lor marrén muy palido®, suelo 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-04-P1 (1.00 m) 1.00 m Arcmosz-ﬁ:iggft?dr?n olora 14R 0289851 2752371 | Zonaafectada
MI-FV-SAL-05-P1 (1.40 m) 1.40 m 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-06-P1 (1.80 m) 1.80 m 14R 0289851 2752371

Seco, color marrén muy pélido, suelo

Arcilloso-arenoso sin olor a hidrocarburo. 14R 0289851 2752371

MI-FV-SAL-07-P1 (2.20 m) 220 m

8 www.ema.org.mx
9 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
10 Sistema de color Munsell 10YR 8/3.
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Zona afectada

Periferia de la
Zona afectada

MI-FV-SAL-08-P2 (0.30 m) 0.30m 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-09-P2 (0.60 m) 0.60 m 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-10-P2 (1.00 m) 1.00 m Seco, color marrén muy palido, suelo 14R 0289856 2752357
Arcilloso-arenoso, con olor a
MI-FV-SAL-11-P2 (1.40 m) 1.40 m hidrocarburo. 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-12D-P2 (1.40 m) 1.40m 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-13-P2 (1.80 m) 1.80m 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-14-P2 (2.20 m) 2.20m Seco, color marron muy palido, suelo |4 45 1>g9856 2752357
Arcilloso-arenoso sin olor a hidrocarburo.
MI-FV-SAL-15-P3 (0.30 m) 0.30m 14R 0289861 2752342
MI-FV-SAL-16-P3 (0.60 m) 0.60 m 14R 0289861 2752342
Seco, color marrén muy palido, suelo
MI-FV-SAL-17-P3 (1.00 m) 1.00 m Arcilloso-arenoso, con olor a 14R 0289861 2752342
hidrocarburo.
MI-FV-SAL-18-P3 (1.40 m) 1.40 m 14R 0289861 2752342
MI-FV-SAL-19-P3 (1.80 m) 1.80 m 14R 0289861 2752342
Seco, color marrén muy pélido, suelo
MI-FV-SAL-20-P3 (2.20 m) 2.20m Arcilloso-arenoso sin olor a hidrocarburo. 14R 0289861 2752342
MI-FV-SAL-21-P4 (0.30 m) 0.30m 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-22D-P4 (0.30 m) 0.30m 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-23-P4 (0.60 m) 0.60 m Seco, color marrén muy pélido, suelo 14R 0289866 2752325
Arcilloso-arenoso, con olor a
MI-FV-SAL-24-P4 (1.00 m) 1.00 m hidrocarburo. 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-25-P4 (1.40 m) 1.40m 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-26-P4 (1.80 m) 1.80m 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-27-P4 (2.20 m) 2.20m 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-28-P5 (0.50 m) 0.50 m 14R 0289868 2752318
MI-FV-SAL-29-P5 (1.20 m) 1.20m 14R 0289868 2752318
MI-FV-SAL-30-P5 (2.20 m) 220m 14R 0289868 2752318
MI-FV-SAL-31-P6 (0.90 m) 0.90 m 14R 0289865 2752336
MI-FV-SAL-32D-P6 (0.90 m) 0.90m , . 14R 0289865 2752336
Seco, color marrén muy palido, suelo
MI-FV-SAL-33-P7 (0.30 m) 0.30m Arcilloso-arenoso sin olor a hidrocarburo. | 14R 0289856 2752362
MI-FV-SAL-34-P8 (0.40 m) 0.40m 14R 0289849 2752377
MI-FV-SAL-35-P9 (1.10 m) 1.10m 14R 0289852 2752363
MI-FV-SAL-36-P10 (1.60 m) 1.60m 14R 0289862 2752333
MI-FV-SAL-37-P10 (2.00 m) 2.00m 14R 0289862 2752333
MI-FV-SAL-38-T (SUP) Superficial 14R 0289877 2752393

Fuera del area
afectada

Superficial 0 - 0.10 m — T:Testigo
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial
Identificacion HFL Humedad pH BTEX (mgko)

(mg/Kg) (%) L) Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos

MI-FV-SAL-01-P1 (0.30 m) 767 4.89 ANR 20.941 45.899 11.343 73.606
MI-FV-SAL-02D-P1 (0.30 m) 469 4.92 ANR 14.133 10.568 12.748 37.065
MI-FV-SAL-03-P1 (0.60 m) 322 4.73 ANR 13.112 14.549 14.432 44,121
MI-FV-SAL-04-P1 (1.00 m) 128 4.36 ANR 11.148 12.168 12.440 39.478
MI-FV-SAL-05-P1 (1.40 m) 658 4.38 ANR 17.369 24.609 22.550 67.594
MI-FV-SAL-06-P1 (1.80 m) 307 4.31 ANR 14.683 24.497 14.272 93.677

MI-FV-SAL-07-P1 (2.20 m) <4.39 11.5 ANR 0.032 0.060 0.035 0.076
MI-FV-SAL-08-P2 (0.30 m) 785 4.47 ANR 51.647 21.280 29.491 93.117
MI-FV-SAL-09-P2 (0.60 m) 624 4.17 ANR 61.343 34.080 16.602 57.568
MI-FV-SAL-10-P2 (1.00 m) 314 4.66 ANR 31.025 21.376 14.241 52.628
MI-FV-SAL-11-P2 (1.40 m) 597 4.22 ANR 13.443 34.992 11.436 71.736
MI-FV-SAL-12D-P2 (1.40 m) 519 4.46 ANR 11.915 38.014 11.475 73.232
MI-FV-SAL-13-P2 (1.80 m) 350 4.81 ANR 12.829 54.908 11.536 74.521
MI-FV-SAL-14-P2 (2.20 m) <4.39 14.6 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-15-P3 (0.30 m) 1051 4.75 ANR 13.081 51.754 11.062 67.173
MI-FV-SAL-16-P3 (0.60 m) 633 4.87 ANR 11.774 45.398 15.842 58.878
MI-FV-SAL-17-P3 (1.00 m) 501 4.42 ANR 11.694 29.652 14.739 52.163
MI-FV-SAL-18-P3 (1.40 m) 547 4.88 ANR 12.278 24.605 13.052 46.738
MI-FV-SAL-19-P3 (1.80 m) 490 454 ANR 14.869 61.609 11.105 68.441
MI-FV-SAL-20-P3 (2.20 m) <4.39 10.7 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-21-P4 (0.30 m) 639 4.81 ANR 14.795 45.487 10.690 65.790
MI-FV-SAL-22D-P4 (0.30 m) 885 4.26 ANR 11.090 37.279 12.633 53.935
MI-FV-SAL-23-P4 (0.60 m) 359 4.39 ANR 12.383 22.313 11.870 41.045
MI-FV-SAL-24-P4 (1.00 m) 290 3.21 ANR 36.656 44.229 14.644 81.132
MI-FV-SAL-25-P4 (1.40 m) 491 4.55 ANR 27.453 104.380 16.176 79.192
MI-FV-SAL-26-P4 (1.80 m) 857.13 4.72 ANR 26.775 60.422 14.221 101.245
MI-FV-SAL-27-P4 (2.20 m) 6.40 10.9 ANR <0.025 <0.024 0.028 0.114
MI-FV-SAL-28-P5 (0.50 m) 5 14.5 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-29-P5 (1.20 m) <4.39 13.8 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-30-P5 (2.20 m) <4.39 13.2 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-31-P6 (0.90 m) <4.39 10.9 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-32D-P6 (0.90 m) <4.39 11.8 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-33-P7 (0.30 m) <4.39 10.9 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-34-P8 (0.40 m) <4.39 131 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-35-P9 (1.10 m) <4.39 13.6 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-36-P10 (1.60 m) <4.39 12.5 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-37-P10 (2.00 m) <4.39 8.01 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-FV-SAL-38-T (SUP) ANR 7.97 8.29 ANR ANR ANR ANR
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Los Limites Méaximos Permisibles (LMP) en suelo de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL),

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)!!, se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccion Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricolat?

Residencial®®

Industrial**

200

200

500

Los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola Residencial Industrial
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25

Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacién entre las Tablas No. 1.4., 1.5. y 1.6., observando que
el suelo en estudio presenta concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) asi como de
Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX) superando los Limites Maximos Permisibles (LMP)
sefialados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier
tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede clasificar como medianamente alcalino'®, esto de

acuerdo con el valor de pH.

11 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
12 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacién

13 Incluye suelo recreativo

14 Incluye comercial

15 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Tomando en cuenta la informacion recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrio la
emergencia ambiental, ubicada en el Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas,
municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza, donde se derramaron 20,355 L de Gasolina
sobre suelo natural; se obtuvo una zona dafiada de aproximadamente 192 m?2, observando que el
suelo presenta textura Arcillosa-arenosa, coloracién marron muy palido e infiltracion alta. Derivado
de lo anterior, y tomando en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas del hidrocarburo derramado
(siendo este una sustancia de fraccion ligera) y los resultados obtenidos de los analisis de las
muestras recolectadas en el sitio, se determind que presentan concentraciones de Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL) y de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) que superan los Limites
Méximos Permisibles (LMP) sefialados en las Tablas 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
(Ver Anexo XIII del presente documento) para las muestras tomadas dentro de la Zona afectada,
mas no asi para las muestras tomadas en la periferia de la misma, delimitando con ello el area total
dafiada de 192 m?2.

Considerando lo anteriormente expuesto y con base en los resultados de Muestreo Inicial se
considera lo siguiente: en la Zona dafiada (192 m?) el hidrocarburo se infiltré a una profundidad de
2.20 m, en las cual se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) establecidos en la Tabla No. 2y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012.

En resumen, se proyecta que un volumen total de 422.4 m® serdn sometidos a un proceso de

remediacion, desglosandose de la siguiente manera:

Tabla No. 1.7. Proyeccién de la pluma del contaminante

L 5 o Profundidad (m) a la cual se encontraran Volumen
2
Identificacion de la zona Area dafiada (m?) concentraciones <L MP md
Zona dafada 192 2.20 422.4

Area total dafiada de suelo
natural que se sometera a 192 m? Volumen total por remediar: 422.4 m?
tratamiento:

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencion, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado
si debe ser sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XIV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

Razén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Le6bn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leon.
C.P. 64700

Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.): ISA080822QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XV — Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con el
nombre de remediacién. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos fisicos,
quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura quimica
y propiedades fisicas®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a las que se
someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro

”

para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos?’...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen métodos
fisicos (separacion fisica, desorcion térmica, incineracion, inmovilizacion, venteo, entre otras),
quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o bioldgicos (bioventeo, bioaumentacion,

composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas para
el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bhiolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)8. En

la Figura llustrativa No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

16 \Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su remediacion.
Capitulo cuarto. 12 Edicién. México. Pp. 57-115.

17 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

18 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacidén de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general las técnicas de biorremediacidn, en cuanto al sitio donde estas se realizan,

es la siguiente?®.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

19 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la adecuada de acuerdo
con los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) encontradas en el suelo durante el muestreo realizado,
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012.

2. Considerando que el combustible derramado es Gasolina, esta técnica es la
adecuada para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccién
Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), ya que ofrece un
mejor control de la transferencia suelo-atmésfera de los compuestos volatiles.

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observdndose una
infiltracion alta en el Zona dafiada con base en los resultados del muestreo realizado.

5. La profundidad a la cual se proyecta que se encontraran concentraciones menores a
los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 son las siguientes: 2.20 m.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciono en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno y
la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacién mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera

a desarrollar lo siguiente:

e Eltratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran el suelo dafiado, por lo que
no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacién manual o0 maquinaria de perforacion se perforaran pozos de 4” a 12”
de didmetro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la pluma
contaminante y de los requerimientos especificos del sitio (para el caso que nos
ocupa, se colocaran tentativamente dos (09) tubos de bioventeo en el sitio a una

profundidad de 3.00 m (Ver Anexo V del presente documento).

Figura llustrativa No. 3.2. Propuesta de pozos.
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Terminada la perforacion, se instalard dentro del pozo una tuberia de PVC hidraulico
cédula 40 de 2” a 4” de didmetro, con tramos ranurados y tramos lisos dependiendo
de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que permita tener por
lo menos 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del pozo de inyeccion.
En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén sello de PVC hermeético.

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexién tipo Cruz o tipo “T".
En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura llustrativa No. 3.3.

% Vilvula de globo tipo brass
(para anemémetro)

Conexion rapida hembra ——»

/ HDPE 1”
Tapén de PVC ] «— soplad
Tubo de PVC
I Sello de bentonita o concreto
- Tubo de PVC no ranurado
1.0m
«+—+— Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor
Tuberia ranurada 2”
3.0m Ced 40 PVC

<+—————— Arena o Gravilla silica

\ /
k Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos.

El espacio anular se rellenara con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de inyeccion se conectaran entre si a través de un ramal de interconexion
superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de diametro con

accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).
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El ramal de interconexién superficial se conectara a un compresor de presion/vacio
el cual suministrara aire por inyeccion a baja velocidad de flujo.

Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El nimero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

La inyeccion de aire se realizard de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

A través de los pozos de inyeccidn, se realizara la aplicacion de los microorganismos
Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera se adicionaran los
insumos.

La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a
remover.

Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Organicos Volatiles (COV'’s,), Diéxido
de Carbono (CO3) y Oxigeno.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

En caso de requerirse y que se generen por la inyeccion de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbén activado
con capacidad suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado o
terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion E.M.A. y aprobado ante la autoridad competente.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.



Sin. 1173638-21

3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX), sefalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de uso de suelo
presenta matorral xerofilo, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo
agricola/forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el

tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza?

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
LMP? 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o menor

a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacién mediante la técnica Bioventeo
aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ, conservando

su uso de suelo agricola/forestal.

20 Concentracion expresada en mg /Kg
21 | imite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca



Sin. 1173638-21

3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa H.
Direccién emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del personal
operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos de
Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial correspondiente,
presentando copia de dicha Aprobacion para que en el ambito de sus respectivas atribuciones vigile

su cumplimiento.

Los trabajos de remediacién estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XVI — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicacién de
microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se lleve a
cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVII — Plan de Monitoreo intermedio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederda a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba
(Anexo XVIII — Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. Encaso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el Muestreo
Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la Norma, se
volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a

solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados durante el proceso de remediacién seran manejados conforme a la

legislacion ambiental vigente.
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Fotografico — Visita Inicial (1/1)

1. El sitio de derrame se ubica a la altura del Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo,
estado de Coahuila de Zaragoza.

| el bbb b
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2. Se corroboro el poste de kilometraje cercano al sitio de
estudio.

o B ‘\ g §

4. Se identifico la infiltraciéon del hidrocarburo con ayuda de 5. Las coordenadas de los vértices de la mancha
un flexémetro. provocada por el contaminante fueron determinados con
apoyo de un GPS.



7. El personal de campo determiné con apoyo de un
odémetro el area afectada por el hidrocarburo.

6. Se realizaron sondeos en la periferia del Area afectada.
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Fotogréafico — Labores de contencion (1/2)

01. Colocacion de sefializacion vial preventiva. 02. El sitio fue debidamente acondicionado para realizar la
barrera de contencion, a fin de evitar el desplazamiento
horizontal del hidrocarburo.

)

03. El area afectada fue cubierta con una pelicula de

polietileno de alta densidad para evitar la transferencia
suelo — atmésfera del hidrocarburo derramado.

: g .
- {mrd s, S _
05. Preparacion de los tubos para los filtros de carbon 06. Con apoyo de un cutter se realiz6 el corte de la pelicula
activado. de polietileno de alta densidad para la colocacion de los

tubos.

-IvV. 1 -
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Fotogréafico — Labores de contencion (2/2)
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07. Vista del area afectada cubierta con la pelicula de 08. Colocacion de los tubos para los filtros de carbén
polietileno de alta densidad. activado.

o B, s

09. Preparacion de los filtros de carbén activado para evitar 10. Instalacion de los filtros de carbén activado.
emisiones a la atmosfera.

11. Vista del Area afectada cubierta con la pelicula de polietileno de alta densidad y los filtros de carbon activado instalados.

-1V. 2 -
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1 2 3 4
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL EN SUELOS
PUNTO DE , PROFUNDIDAD HFL BTEX (MG/KG)
MUESTREG IDENTIFICACION HUMEDAD PH COORDENADAS
(M) (MG/KG) BENCENO TOLUENO | ETILBENCENO |  XILENOS

M1 MI-FV-SAL-01-P1 (0.30 M) 0.30 767.00 4.89 ANR 20.941 45.899 11.343 73.606 14R 0289851 2752371
DUPLICADO MI-FV-SAL-02D-P1 (0.30 M) 0.30 469.00 4.92 ANR 14.133 10.568 12.748 37.065 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-03-P1 (0.60 M) 0.60 322.00 4.73 ANR 13.112 14.549 14.432 44.121 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-04-P1 (1.00 M) 1.00 128.00 4.36 ANR 11.148 12.168 12.44 39.478 14R 0289851 2752371
M1 MI-FV-SAL-05-P1 (1.40 M) 1.40 658.00 4.38 ANR 17.369 24.609 22.55 67.594 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-06-P1 (1.80 M) 1.80 307.00 4.31 ANR 14.683 24 497 14.272 93.677 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-07-P1 (2.20 M) 2.20 <4.39 11.50 ANR 0.032 0.06 0.035 0.076 14R 0289851 2752371
MI-FV-SAL-08-P2 (0.30 M) 0.30 785.00 4.47 ANR 51.647 21.28 29.491 93.117 14R 0289856 2752357
- MI-FV-SAL-09-P2 (0.60 M) 0.60 624.00 4.17 ANR 61.343 34.08 16.602 57.568 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-10-P2 (1.00 M) 1.00 314.00 4.66 ANR 31.025 21.376 14.241 52.628 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-11-P2 (1.40 M) 1.40 597.00 4.22 ANR 13.443 34.992 11.436 71.736 14R 0289856 2752357
DUPLICADO MI-FV-SAL-12D-P2 (1.40 M) 1.40 519.00 4.46 ANR 11.915 38.014 11.475 73.232 14R 0289856 2752357
o MI-FV-SAL-13-P2 (1.80 M) 1.80 350.00 4.81 ANR 12.829 54.908 11.536 74.521 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-14-P2 (2.20 M) 2.20 <4.39 14.60 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289856 2752357
MI-FV-SAL-15-P3 (0.30 M) 0.30 1051.00 4.75 ANR 13.081 51.754 11.062 67.173 14R 0289861 2752342
MI-FV-SAL-16-P3 (0.60 M) 0.60 633.00 4.87 ANR 11.774 45.398 15.842 58.878 14R 0289861 2752342
s MI-FV-SAL-17-P3 (1.00 M) 1.00 501.00 4.42 ANR 11.694 29.652 14.739 52.163 14R 0289861 2752342
MI-FV-SAL-18-P3 (1.40 M) 1.40 547.00 4.88 ANR 12.278 24.605 13.052 46.738 14R 0289861 2752342
MI-FV-SAL-19-P3 (1.80 M) 1.80 490.00 4.54 ANR 14.869 61.609 11.105 68.441 14R 0289861 2752342
MI-FV-SAL-20-P3 (2.20 M) 2.20 <4.39 10.70 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289861 2752342
M4 MI-FV-SAL-21-P4 (0.30 M) 0.30 639.00 4.81 ANR 14.795 45.487 10.69 65.79 14R 0289866 2752325
DUPLICADO MI-FV-SAL-22D-P4 (0.30 M) 0.30 885.00 4.26 ANR 11.09 37.279 12.633 53.935 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-23-P4 (0.60 M) 0.60 359.00 4.39 ANR 12.383 22.313 11.87 41.045 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-24-P4 (1.00 M) 1.00 290.00 3.21 ANR 36.656 44.229 14.644 81.132 14R 0289866 2752325
M4 MI-FV-SAL-25-P4 (1.40 M) 1.40 491.00 4.55 ANR 27.453 104.38 16.176 79.192 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-26-P4 (1.80 M) 1.80 857.13 4.72 ANR 26.775 60.422 14.221 101.245 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-27-P4 (2.20 M) 2.20 6.40 10.90 ANR <0.025 <0.024 0.028 0.114 14R 0289866 2752325
MI-FV-SAL-28-P5 (0.50 M) 0.50 5.00 14.50 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289868 2752318
M5 MI-FV-SAL-29-P5 (1.20 M) 1.20 <4.39 13.80 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289868 2752318
MI-FV-SAL-30-P5 (2.20 M) 2.20 <4.39 13.20 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289868 2752318
M6 MI-FV-SAL-31-P6 (0.90 M) 0.90 <4.39 10.90 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289865 2752336
DUPLICADO MI-FV-SAL-32D-P6 (0.90 M) 0.90 <4.39 11.80 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289865 2752336
M7 MI-FV-SAL-33-P7 (0.30 M) 0.30 <4.39 10.90 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289856 2752362
M8 MI-FV-SAL-34-P8 (0.40 M) 0.40 <4.39 13.10 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289849 2752377
M9 MI-FV-SAL-35-P9 (1.10 M) 1.10 <4.39 13.60 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289852 2752363
MI-FV-SAL-36-P10 (1.60 M) 1.60 <4.39 12.50 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289862 2752333
10 MI-FV-SAL-37-P10 (2.00 M) 2.00 <4.39 8.01 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 14R 0289862 2752333
TESTIGO MI-FV-SAL-38-T (SUP) SUPERFICIAL ANR 7.97 8.29 ANR ANR ANR ANR 14R 0289877 2752393

DA TOS DEL POLIGONO

LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA V UTM
1 14R 289851 2752378
1 2 S 70°24'08.09" W 3.20 2 14R 289848 2752377
2 3 S 19°35'51.91" E 60.00 3 14R 289868 2752321
3 4 N 70°24'08.09" E 3.20 4 14R 289871 2752322
4 1 N 19°35'51.91" W 60.00 1 14R 289851 2752378

ZONA DANADA = 192.00 M2

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio E] Final |:|
Siniestro: 1173638-21 Fecha: 15 de febrero
Ubicacion: Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas, de 2022
municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza
Empresa: Fletes Veintemil, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel[ ] Gasolina Turbosina|__| Combustdleo[ |  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media |:| Pesada |:| No aplica El
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Prof;u:‘lc;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:;:s a
1 MI-FV-SAL-01-P1 (0.30 m) 0.30 14R 0289851 2752371
2 MI-FV-SAL-02D-P1 (0.30 m) 0.30 14R 0289851 2752371
3 MI-FV-SAL-03-P1 (0.60 m) 0.60 14R 0289851 2752371
4 MI-FV-SAL-04-P1 (1.00 m) 1.00 14R 0289851 2752371
5 MI-FV-SAL-05-P1 (1.40 m) 1.40 14R 0289851 2752371
6 MI-FV-SAL-06-P1 (1.80 m) 1.80 14R 0289851 2752371
7 MI-FV-SAL-07-P1 (2.20 m) 2.20 14R 0289851 2752371
8 MI-FV-SAL-08-P2 (0.30 m) 0.30 14R 0289856 2752357
9 MI-FV-SAL-09-P2 (0.60 m) 0.60 14R 0289856 2752357
10 MI-FV-SAL-10-P2 (1.00 m) 1.00 14R 0289856 2752357
11 MI-FV-SAL-11-P2 (1.40 m) 1.40 14R 0289856 2752357
12 MI-FV-SAL-12D-P2 (1.40 m) 1.40 14R 0289856 2752357 HFL, BTEX, H
13 MI-FV-SAL-13-P2 (1.80 m) 1.80 14R 0289856 2752357
14 MI-FV-SAL-14-P2 (2.20 m) 2.20 14R 0289856 2752357
15 MI-FV-SAL-15-P3 (0.30 m) 0.30 14R 0289861 2752342
16 MI-FV-SAL-16-P3 (0.60 m) 0.60 14R 0289861 2752342
17 MI-FV-SAL-17-P3 (1.00 m) 1.00 14R 0289861 2752342
18 MI-FV-SAL-18-P3 (1.40 m) 1.40 14R 0289861 2752342
19 MI-FV-SAL-19-P3 (1.80 m) 1.80 14R 0289861 2752342
20 MI-FV-SAL-20-P3 (2.20 m) 2.20 14R 0289861 2752342
21 MI-FV-SAL-21-P4 (0.30 m) 0.30 14R 0289866 2752325
22 MI-FV-SAL-22D-P4 (0.30 m) 0.30 14R 0289866 2752325
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23 MI-FV-SAL-23-P4 (0.60 m) 0.60 14R 0289866 2752325

24 MI-FV-SAL-24-P4 (1.00 m) 1.00 14R 0289866 2752325

25 MI-FV-SAL-25-P4 (1.40 m) 1.40 14R 0289866 2752325

26 MI-FV-SAL-26-P4 (1.80 m) 1.80 14R 0289866 2752325

27 MI-FV-SAL-27-P4 (2.20 m) 2.20 14R 0289866 2752325

28 MI-FV-SAL-28-P5 (0.50 m) 0.50 14R 0289868 2752318

29 MI-FV-SAL-29-P5 (1.20 m) 1.20 14R 0289868 2752318

30 MI-FV-SAL-30-P5 (2.20 m) 2.20 14R 0289868 2752318 HFL, BTEX, H
31 MI-FV-SAL-31-P6 (0.90 m) 0.90 14R 0289865 2752336

32 MI-FV-SAL-32D-P6 (0.90 m) 0.90 14R 0289865 2752336

33 MI-FV-SAL-33-P7 (0.30 m) 0.30 14R 0289856 2752362

34 MI-FV-SAL-34-P8 (0.40 m) 0.40 14R 0289849 2752377

35 MI-FV-SAL-35-P9 (1.10 m) 1.10 14R 0289852 2752363

36 MI-FV-SAL-36-P10 (1.60 m) 1.60 14R 0289862 2752333

37 MI-FV-SAL-37-P10 (2.00 m) 2.00 14R 0289862 2752333

38 MI-FV-SAL-38-T (SUP) Superficial 14R 0289877 2752393 pH

Con base en la informacion obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

se determiné un total de 38 (treinta y ocho) muestras recolectadas en 11 (once) puntos de muestreo.

Dicha distribucion fue como a continuacion se especifica: 24 (veinticuatro) muestras simples distribuidas

dentro de la Zona afectada, 09 (nueve) muestras simples en la periferia de dicha Zona afectada, mas

04 (cuatro) muestras duplicadas para el aseguramiento de calidad, las cuales cumplen el objetivo de

asegurar la calidad de los resultados del muestreo; y, finalmente, 01 (una) muestra testigo fuera

del area afectada.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

- Area Afectada
* Punto de impacto

Muegstras de Fondo

Musstra Testigo

@
O Muestras en Periferia
O
.m

Cerca

OBSERVACIONES
Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y cuchardn de acero inoxidable.
La muestra testigo se tomd fuera del area afectada.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)

01. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de 02. Se lavé el equipo de muestreo al inicio de la toma de

muestras para evitar la contaminacion cruzada de las muestras.
mismas.

if . ¥

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de 04. Los puntos de muestreo se ubicaron con apoyo de un
acuerdo con el plan de muestreo. GPS.

05. Se realizaron cortes en la pelicula de polietileno de alta 06. Toma de muestras dentro de la Zona afectada, con
densidad para la toma de muestras dentro de la Zona apoyo de Hand Auger.
afectada.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

\ : , s
P e, > {""" _

07. Deposito en frasco de vidrio de las muestras 08. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
recolectadas. verificadas con apoyo de flexémetro.

09. Se llevé a cabo la toma de muestras a diferentes 10. Efectuadas la toma de muestras dentro de la Zona

profundidades con apoyo del Hand Auger dentro de la afectada, las incisiones realizadas fueron debidamente
Zona afectada. selladas con apoyo de cinta industrial.

D R |\
11. Se realiz6 el cambio de guantes entre cada muestra, a 12. Se lavé el equipo de muestreo utilizado, entre cada
fin de evitar la contaminacion cruzada entre estas. toma de muestras, para evitar la contaminacion cruzada de

las mismas.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

P Y. i
o 7l

e ettt 1,

13. Toma de muestras en la Periferia de la Zona afectada. 14. Se realiz6 el etiquetado y sellado de las muestras
durante la ejecucién del muestreo.

W,ﬁ,sm—iﬁ(-.?!ﬂg-

e Rl |

15. Se verificaron las profundidades de los puntos de
muestreo con apoyo de un flexémetro.

17. Los puntos de muestreo se ubicaron con apoyo de un 18. Las muestras se preservaron con hielo, a 4 °C.
GPS.
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- INFORME DE RESULTADOS SUELOS
‘ Fletes Veintemil, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Fletes Veintemil, S.A. de C.V.
Direcciéon: Juan Manuel Ruvalcaba No. 1460, colonia Poblado de Nextipac,
Entidad;:'municipio de Zapopan, estado de Jalisco, C.P.45220
Atencion: C. Martha Elizabeth Damian Guerrero

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
& Direccién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn
Ubicacion del sitio de muestreo: Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas,
municipio de Saltillo, estado de Coahuila de Zaragoza
Fecha de muestreo: 2022-02-15
Nimero de muestras en estudio: 38
Anexos: Registro del Muestreo de Suelos
Cadena de Custodia Folio: 289551 a 289558
Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacion del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:
2022-02-18
Fecha de inicio de anilisis:
Sin. 1173638-21 2022-02-18
Fecha termino de andlisis:
2022-03-29
Identificacién EHS Labs: 98629-1 a 98629-75
Descripeion fisica de las muestras: 38 muestras matriz suelo
Empresa responsable del analisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccion: Matamoros 1441 Pte Col, Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn

Informe: P22-6393 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: |
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Fletes Veintemil, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de

proyecto: P22-6393

Fecha de Recepcién: 2022-02-18
Fecha de muestreo: 2022-02-15
Folio de cadena de Custodia: 289551 a 289558

Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
ID D RESULTADOS U Fecha de Anallits
del cliente EHS Labs (%) (%) andlisis
MI-FV-SAL-01-P1{0.30M) 98629-1 4.89 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-02D-P1{0.30M) N 98629-3 4.92 K3 | 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-03-P1(0.60M) 98629-5 4.73 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-04-P1(1.00M) 98629-7 436 6 20220219 | LB
MI-FV-SAL-05-P1{1.40M) 98629-9 438 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-06-P1(1.80M) 98629-11 431 6 ~ | 2022-02-19 | LB
MI-FV-SAL-07-P1(2.20M) 98629-13 11.5 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-08-P2(0.30M) 98629-15 447 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-09-P2(0.60M) 98629-17 | 417 6 20220219 LB
MI-FV-SAL-10-P2(1.00M) 98629-19 4.66 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-11-P2(1.40M) 98629-21 42 6 | 2022-02-19 | LB
MI-FV-SAL-12D-P2(1.40M) 98629-23 4.46 6 2022-02-19 | LB
MI-FV-SAL-13-P2(1.80M) 98629-25 481 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-14-P2(2.20M) 98629-27 14.6 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-15-P3(0.30M) 98629-29 475 6 20220219 | LB
MI-FV-SAL-16-P3(0.60M)  08629-31 I 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-17-P3(1.00M) 98629-33 442 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-18-P3(1.40M) o  98629-35 4.88 6 2022-0219 | LB
MI-FV-SAL-19-P3(1.80M) 98629-37 4.54 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-20-P3(2.20M) | 98629-39 10.7 e 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-21-P4(0.30M) 98629-41 4.81 3 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-22D-P4(0.30M) 98629-43 4.26 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-23-P4(0.60M) ] 98620-45 4.39 S 6 B 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-24-P4(1.00M) 98629-47 321 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-25-P4(1.40M) 98629-49 4.55 % | 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-26-P4(1.80M) 98629-51 4.72 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-27-P4(2.20M) | 98629-53 | 109 e 2022-0219 | LB
MI-FV-SAL-28-P5(0.50M) 98629-55 14.5 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-29-P5(1.20M) 98629-57 13.8 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-30-P5(2.20M) D 98629-59 132 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-31-P6(0.90M) 98629-61 10.9 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-32D-P6(0.90M) 98629-63 11.8 6 - 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-33-P7(0.30M) - 98629-65 10.9 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-34-P8(0.40M)  98629-67 131 6 | 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-35-P9(1.10M) 98629-69 13.6 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-36-P10(1.60M) 9862971 s | 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-37-P10(2,00M) 98629-73 8.01 - 6 2022-02-19 LB
MI-FV-SAL-38-T(SUP) 98629-75 7.97 6 2022-02-19 LB
Nola'ET% de humedad es calculado con una formula diferenfe a la norma ya que la ecuacion mencionada se encuentra erronea.
Informe: P22-6393 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2

Fecha de emision: 2022-05-16

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007-8C/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este infonme solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 20
(Incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
‘ Fletes Veintemil, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto: P22-6393
Fecha de Recepcion: 2022-02-18
Fecha de muestreo: 2022-02-15
Folio de cadena de Custodia: 289551 a 289558
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

ID 1D Resultados LC U Fecha de | Fecha de Anaiista
del cliente EHS Labs | (mp/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccién | andlisis

MI-FV-SAL-01-P1 (0.30M) 98629-1 767 4.39 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 oG
MI-FV-SAL-02D-P1(0.30M) 98629-3 469 439 336 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-03-P1(0.60M) 98629-5 322 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-04-P1(1.00M) 98629-7 128 439 336 2022-02-25 | 2022-02-26 | 0OG
MI-FV-SAL-05-P1(1.40M) 98629-9 658 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 oG
MI-FV-SAL-06-P1(1.80M) 98629-11 307 | 439 336 | 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-07-P1(2.20M) 98629-13 <4.39 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 oG
MI-FV-SAL-08-P2(0.30M) 98629-15 785 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-09-P2(0.60M) 98629-17 624 439 336 | 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-10-P2(1.00M) 9862919 314 439 | 336 2022-02-25 | 2022-02-26 |  OG
MILFV-SAL-11-P2(1.40M) 9862921 | 597 4.39 336 | 2022-02-25 | 2022-02-26 |  OG
MI-FV-SAL-12D-P2(1.40M) 98629-23 519 | 439 336 | 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-13-P2(1.80M) 98629-25 350 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-14-P2(2.20M) 98629-27 <4.39 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-15-P3(0.30M) 9862929 | 1051 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-16-P3(0.60M) 98629-31 633 439 336 | 2022-02-25 | 2022-02-26 |  OG

MI-FV-SAL-17-P3(1.00M) 98629-33 | 501 439 336 | 2022-02-25 | 2022-02-25 oG
MI-FV-SAL-18-P3(1.40M) 98629-35 s47 | 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-25 0G

MI-FV-SAL-19-P3(1.80M) 98629-37 490 4.39 3.36 2022-02-25 | 2022-02-25 oG
MI-FV-SAL-20-P3(2.20M) 98629-39 <439 439 336 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-21-P4(0.30M) 98629-41 639 | 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-22D-P4(0.30M) ~ 98629-43 885 4.39 336 2022-02-25 | 2022-02-25 | OG
MI-FV-SAL-23-P4(0.60M) 98629-45 | 359 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-25 oG
MI-FV-SAL-24-P4(1,00M) 98629-47 290 439 336 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-25-P4(1.40M) 98629-49 491 4.39 3.36 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-26-P4(1.80M) © 98629-51 857.13 439 336 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-27-P4(2.20M) ~ 98629-53 6.40 439 1336 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-28-P5(0.50M) 98629-55 5 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-29-P5(1.20M) 98629-57 <439 439 336 | 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-30-P5(2.20M) 98629-59 <4.39 4.39 3.36 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-31-P6(0.90M) 98629-61 <4.39 439 336 2022-02-25 | 2022-02-25 0G
MI-FV-SAL-32D-P6(0.90M) 98629-63 <4.39 439 336 | 2022-02-25 | 2022-02-25 | OG
MI-FV-SAL-33-P7(0.30M) 98629-65 | <439 439 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-34-P8(0.40M) 98629-67 <4.39 4.39 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 | 0OG
MI-FV-SAL-35-P9(1.10M) 98629-69 <439 4.39 336 | 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-36-P10(1.60M) 98629-71 <439 4.39 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G
MI-FV-SAL-37-P10(2.00M) 98629-73 <439 4.39 3.36 2022-02-25 | 2022-02-26 0G

Informe: P22-6393 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Fletes Veintemil, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P22-6393
Fecha de Recepcion: 2022-02-18
Fecha de muestreo: 2022-02-15
Folio de cadena de Custodia: 289551 a 289558
Parametro;: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

1D Fecha de Fecha de RESULTADOS (mﬂg BS)

ID del cliente EHS Labs | extraccién analisis Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
MI-FV-SAL-01-P1(0.30M) 98629-2 | 2022-02-23 | 2022-02-23 20.941 45.899 11343 73.606
MI-FV-SAL-02D-P1(0.30M) 98629-4 | 2022-02-23 | 2022-02-23 14.133 10.568 12.748 37.065
MI-FV-SAL-03-P1(0.60M) 98629-6 | 2022-02-23 | 2022-02-23 13.112 14.549 14.432 44.121
MI-FV-SAL-04-P1(1.00M) 98629-8 | 2022-02-23 | 2022-02-23 11.148 12.168 12.440 39.478
MI-FV-SAL-05-P1(1.40M) | 98629-10 | 2022-02-23 | 2022-02-23 17.369 24.609 22550 - 67.594
MI-FV-SAL-06-P1(1.80M) 08629-12 | 2022-02-23 | 2022-02-23 | 14683 | 24497 14.272 93.677
MI-FV-SAL-07-P1(2.20M) 98629-14 | 2022-02-23 | 2022-02-23 0.032 0.060 0035 | 0076
MI-FV-SAL-08-P2(0.30M) 98629-16 | 2022-02-23 | 2022-02-23 51.647 21.280 29.491 93.117
MI-FV-SAL-09-P2(0.60M) 98629-18 | 2022-02-23 | 2022-02-23 61.343 34.080 16.602 57.568
MI-FV-SAL-10-P2(1.00M}) 9862920 | 2022-02-23 | 2022-02-23 31.025 21376 14.241 52,628
MI-FV-SAL-11-P2(1.40M) | 9862922 | 2022-02-23 | 2022-02-23 13.443 34,992 11436 71.736
MI-FV-SAL-12D-P2(1.40M) 98629-24 | 2022-02-23 | 2022-02-23 11.915 38014 11.475 73232
MI-FV-SAL-13-P2(1.80M) | 98629-26 | 2022-02-23 | 2022-02-23 12.829 54908 | 11.536 74.521
MI-FV-SAL-14-P2(2.20M) 98629-28 | 2022-02-23 | 2022-02-23 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-15-P3(0.30M) 98629-30 | 2022-02-23 | 2022-02-23 13.081 51.754 11.062 67.173
MI-FV-SAL-16-P3(0.60M) 98629-32 | 2022-02-23 | 2022-02-23 11.774 45.398 15.842 58.878
MI-FV-SAL-17-P3(1.00M) 98629-34 | 2022-02-23 | 2022-02-23 11.694 . 29.652 14.739 521163
MI-FV-SAL-18-P3(1.40M) 98629-36 | 2022-02-23 | 2022-02-23 | 12278 |  24.605 13.052 46,738
MI-FV-SAL-19-P3(1.80M) 98629-38 | 2022-02-23 | 2022-02-23 14.869 61.609 11.105 68.441
MI-FV-SAL-20-P3(2.20M) 98629-40 | 2022-02-23 | 2022-02-23 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-21-P4(0.30M) 98629-42 | 2022-02-23 | 2022-02-23 14.795 45.487 10,690 65.790
MI-FV-SAL-22D-P4(0.30M) | 98629-44 | 2022-02-23 | 2022-02-23 11.090 37279 12.633 53.935
MI-FV-SAL-23-P4(0.60M)  98629-46 | 2022-02-23 | 2022-02-23 | 12383 | 22313 11.870 41.045
MI-FV-SAL-24-P4(1.00M) 98629-48 | 2022-02-23 | 2022-02-23 36.356 44229 14.644 81.132
MI-FV-SAL-25-P4(1.40M) 98629-50 | 2022-02-23 | 2022-02-23 27.453 104.380 16.176 79.192
MI-FV-SAL-26-P4(1.80M) 98629-52 | 2022-02-23 | 2022-02-23 26.775 60.422 14.221 101,245
MI-FV-SAL-27-P4(2.20M) 98629-54 | 2022-02-23 | 2022-02-23 <0.025 <0.024 0.028 0.114
MI-FV-SAL-28-P5(0.50M) | 98629-56 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 | <0075
MI-FV-SAL-29-P5(1.20M) 98629-58 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-30-P5(2.20M) | 98629-60 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0024 | <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-31-P6(0.90M) 98629-62 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-32D-P6(0.90M) 98629-64 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-33-P7(0.30M) 98629-66 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-34-P8(0.40M) 98629-68 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-35-P9(1.10M) | 98629-70 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0025 | <0024 | <0.024 <0.075
MI-FV-SAL-36-P10(1.60M) 98629-72 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
|MI-FV-SAL-37-P10(2.00M) 98629-74 | 2022-02-23 | 2022-02-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075

U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011
Informe: P22-6393 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)
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7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto

1 P22-6393

Fecha de Recepcion: 2022-02-18

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia
Parametro

:2022-02-15
: 289551 a 289558
: pH EN SUELO (Acreditado)

Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

D ID Resultados U Fecha de Anallst
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) andlisis A
MI-FV-SAL-38-T(SUP) 98629-75 7.85 0.12 2022-02-21 LB
Informe: P22-6393 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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& Fletes Veintemil, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:

LC Limite de Cuantificaci 6n, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro,

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P22-6393 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2022-05-16 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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ANEXOS

 Registro del Muestreo de Suelos
» Cadena de Custodia Folio: 289551 a 289558

Informe: P22-6393 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
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Version: 07
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Pigina: | de S

ey, EHS Labs de Mésico, $. A, de C, V.

: -
Q& REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nomero de proyecio: VPR - 2 G 3 ]
Fecha de incio de muestren: A 0R~2-IS Fecha termino de muestren: FoI) —~ Fed - /S |

aito mes dia anumes-dia

Nombre [euando aplique) direccion v/o coordenadys en proveccion Universal Lransversal de Mercator (UTM) del sitio de muestreo
[im. D88 Jela Corr. Mﬂ’j 5f =o [l Zﬂwt“ér el ey 0 e Qa,}‘tw ;
bl de Lochdle Zorion
Deseripeion del sitio de muestreo:
Vegelacion: Presente en toda la superficie musmun en toda la superficie
Cubicrla vepelal presente en secciones o manchones
Tipa de dren: Urbanu Iﬁ;bmbanu
Usos de suelo en ¢l sitio: luduslriul Coumrcinl ¥ de Senvicios
Turismn EE\L Mineral Agriculn y/o forestal
Residencinl I(ucruu\:idn i___ZIOum'
*Deseribir: | Xoesecho 4 Ue |

Actividades en colindaneigs;

NORTE__Saldlle
SUR[_Zacaleees

ESTEL__ Drzntthe gy Ao

OESTE__Decedks £ s

Uso actual del sitio:

L Derele de i 1
Condiciones ambientales durante la toma de muestra
Temperatura: *c @L fL Velocidad del viento: w

1D del Ipstrumenta 1D del GPS i
il e
DESARROLLO DEL MUESTREOQ : ;
Tipo de muestreo realizado: |j Dirigido Estadistico

Descripcion de las muestras:
Tipo Je envase

Profundidad de
Friiscn de thica : pres 8
SSAUCETR () Frasco de Dl Ubicacton en UTM v presicion del GP'S

Precipitacion pluvial:

Identificacion

Vidrio
" (- Fr-Sht-pl -P4 (0.20\| 0 30m / — |14e 0265855 v7r Q352358
a & 4
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o M/-Fy-Sp/-06-P1 (1-3n]

UM Umiversal Transversal de Mercator

eSPONS K esirco :
Reviso Reaistro del Muestreo de Suclos .

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCION I DE LA LFTAIP
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Descripeion de mnrestras extrafdas:
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Descripelén de muestras extrafdas:
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Informe: P22-6393

Fecha de emision: 2022-05-16

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Pagina: 10
No. de Hojas: 20

(Incluye portada)



| INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Fletes Veintemil, S.A. de C.V.

3 EHS Labs de Mexico, § A de C V ASCO-3 N30
_af g A Version 07
d 5 Eoustan_2014/12/05
= z N = e
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Papma A de S

Numera de proyecto [ /= 593

Venficacion de las actividades realizadas en el sina

Extracgémn y recoleccidn de mawrial Responsable
Uhicacion del ransecto de muestreo | =y —_—
Ubicacion de los puntos de muestreo | /S il :
—~Nanej6 el equipo de muestreo . &[ﬂ;{ —
Indico profundidad I _Isatl
_~{Nedicion de Iy protundidad ] £ HS
Exiraceion de la muestra ¥4
Envasado de muestras i 7 e
~~IReulizi duplicados de muesireo E 7S
" |Ubicacion con GPS de muestras EHs
Integridadiie las muesias
wvado el del equipo g_/fj . |
Lavado del equipy entre toma de muestras 7= S
LEspacio mimimo sin muestra en parametros apheables =S
Udenuficicion y sellado de muesiras Y3/
" |Conservaeion adecuada Es
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spistro de muestreo FHS
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=——1Desviaciones al plan de muestren pland =
~|Cadena de Custodia 7 HS
ZISoliciud de firmas £ s
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Blanco de ransporte (BT) [
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Resumen de actividades realizudus v equpo unlizudo
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NOMBRE Y FIRMAS DE LOS INVOLUCRADOS

Solicitante del servicio: /5/?"‘ { S &,C,*:
Cliente _}:’k 1&_5 I/g IJ/\- &Jﬂl‘,
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____Responsable del muestreo
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CROQUIS DEL SITIO DE MUESTREQ ¥ PUNTOS DE EXTRACCION
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:E\,\S ‘C\(OS CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: A 4 ' _ \~ — Ky

OBSERVACIONES:

RECIBIDO POR: (nombre y firma)

FECHA:

HORA:

COMENTARIOS

oR-07- 18

of 0o Nrin-/35 *%Z/MAZ/&Sﬂfé

-

2

N 4 i )
(G7- 18 LSO
NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, ve
Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: M
EHS ID*: |der Acion interna de cada

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

vados. EHS Labs®
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP EHS Labs o de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTQD'A Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: 5 de Ef R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: %/&%&5 Vﬁ Irv ‘kc’, mij ( Sa sece e -

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: /4”1 285 /Z'; / lo nve tew, f‘zﬁrd )L}S“f
Solbll ”zaaa{"gua mVAupg//il So(r?fg Z‘:Fré/ ﬂ: Cé&/['v L&/{(, P Livé Ge <,

No. DE PROYECZQ: i A o Lo Ll N ~ Aot
N #

MUESTREADOH les) N '\\v\ w =i
RESPONSABLE bre il
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL @~ URGENTE B— — (dias) [dsirALAB e AR EETE

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Fm W[ m|[w[c|e MC Q,L.?;Kg | EHS ID*
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: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Neop.ty | ofico  fou/Bsameinz F5AL-0l),
77-02-1&5 | 11856 //

EHS ID*: Identificacion interna de cad: stra
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA c

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: de 7 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ___ 72 /9’{2 S \/Qﬁgﬂm’ [ =n. &_V/, o d FIRRISIES i
< ;

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: #m . 925 A by Lovy. i 1¥ 54 57#”('9-_—
Lacduos, smunicpe £ 527/ U Fleto o (0abule Fe 2000024 | ‘ -
No. DE PROYECTO: 2 ~£393  ARea: HaL [Hrr [Hagres Elagprot. 45 Br Q* q
MUESTREADOR: npleto e iniciales) Qt“ % ,\4 i /
RESPONSABLE DE

(nombre y firma)

TIPO DE SERvICIO:  NORMAL i~ URGENTE B —— (dias) SIRALAB
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM o[ m | c| P s | oM i EHS ID*
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: éH S LO\bS CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: Adf)@fmf — 46
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: tnorbre y fima) FECHA: HORA: COMENTARIOS
)i7-C1- Y oF 120 2oit-ot- )% O%ico /V/M —/sgfmmnmz?&sﬂ 14
a2 ge s | 10,50 Z-07-12 | _[hST s

M: Matriz (S: Solido

C:Co (B: dar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: F steril, V: Vial, FVO: Fra curo, CA: Cartucho, O: Otros, SP: S Pap MP: Muestra Puntual MC:

P: Pre ¥ I, 2: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Nz ¢ e, 9: Otro, 10: NA, 11:B 0OH, 12:<2°C. EHS ID*: Identificacion interna de cad sira

13: H a (L: Litros, Kg: Kilogramos. NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
las muestra
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NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ﬂe ALS -
. . o ] 3 ;
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREQ/AREA DE ESTUDIO: Zm. 285 e by Canetes, Jod. Visd Sc%'z"‘-

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
CADENA DE CUSTODIA

Velateml!| Sp de cer

Pag: 7 de

2

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS

FOLIO:

ZS“M /6' Corc ;"W (‘\ Zév"c; GE2¢

Zoce '\Le:f: i, mcfp/c.;p.’ o Mo Sc %’h{;

No. DE PROYECTQ.

MUESTREADOR:

RESPONSABLE D

A5 R

(nombre completo e iniciales)

(nombre y firma)

" FIRMA DEL CLIENTE

J)—}

TIPO DE SERVICIO:  NORMAL 2 URGENTE 2 — (dias) HsiraLAB
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR [0 P n‘:i‘:’ggi"c Q{C%'Kg EHS ID*
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: E’ \,\\S wbs CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: Adf{\fm < i, L{ .
OBSERVACIONES:
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA COMENTARIOS
2ol - oty 0% 'O 2002-02-1% O .00 /I/};/t -/34 ‘-SEW‘MW/S*L‘D‘
27t ot 1% LSO cll-c2-1g8 | [16SO | —

FM: Fecha de muestr
( : Caja Petri, T:
Oa, 4: Na

H: Hora de la toma

Tubos, FV: Frasce

OH, 5: Na28203, 6:F

de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de

BE: Bo eril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)
9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaC 12: <2°C
tros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

recipientes

MP: Muestr
EHS ID*: Ide cion intern

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIC
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
CADENA DE CUS?DIA

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey,

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

N. L. C. P. 64040

Pag: Jq de R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ?/e,flﬂ > I/{?,.;n %’gm// =A 5“2 sy A i—
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: Lom, 85 dlela Czl-’fdé’/q /@/Wc( L}'S‘f/ i
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MUESTREADOH pleto e iniciales) \Lt~k !
RESPONSABLE (nombre y firma) %
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TIPO DE SERVICIO: NORMAL 4~ URGENTE [+ (dias)
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA H M NR C P ::ES":C E{g'-rKg EHS ID*
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: E“\D C_C\E‘( CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ’A(\f(kdcd’] © . = L1<_,
OBSERVACIONES: -
FECHA HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS ,
Zott-or-1¥ | OBwo 2012 - 02-1% O%lcd Mew~ /326 '-Sip{ﬂyfﬁ?'/&‘c‘qj—/_ 5
2otz-gz-1¢ | 150 2077 -61- 18 UG '
] ]
mm/dd) H: Hora de la toma « estra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Salido, L: Liquido, G: C Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A
C: Caja Petri, T: Tubos, FV: : Vial, FVO: Frasc CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC
3: H2S04, 4: NaOH, 5: N tro, 10: NA, 11:Buf EHS ID*: ldentificacion interna de cac esira
207, 14: HNO3 s Ka: Kilogra NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs
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Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-2 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 23/02/2022 09:19:14 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 23/02/2022 08:49:12 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 23/02/2022 09:19:12 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK 1. prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98629-2
Muestra : BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 04:19 p. m.
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Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-4 BTEX 220223.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-4 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 23/02/2022 09:54:26 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 23/02/2022 09:24:24 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 23/02/2022 09:54:24 p, m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1. prj Por . Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 98629-4
Muestra 1 BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 04:24 p. m.
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Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-6 BTEX 220223.prm Archivo creado : 23/02/2022 10:29:40 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 23/02/2022 09:59:38 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 23/02/2022 10:29:38 p. m.
Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-6
Muestra 1 BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 04:17 p. m.
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Informacién del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-8 BTEX 220223.prm

Clarity - Chromatography SW

DataApex

www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-8 BTEX 220223.prm
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 23/02/2022 10:34:51 p.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj

: 98629-8

m.

Archivo creado
Fecha de adquisicion ~ : 23/02/2022 11:04:51 p. m.

Por

Pagina 1 of 1

1 23/02/2022 11:04:53 p. m.

: Administrator

Muestra 1 BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 05:27 p. m.
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-10 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 23/02/2022 11:39:47 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 23/02/2022 11:34:45 p. m. Fecha de adquisicion  : 23/02/2022 11:39:45 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra 1 98629-10
Muestra . BTEX 220223

Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 05:27 p. m.
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DataApex
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-12 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 01:25:45 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 24/02/2022 12:55:43 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 01:25:43 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98629-12
Muestra : BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 05:44 p. m.
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Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-14 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 06:42:26 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 24/02/2022 06:12:24 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 06:42:24 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98629-14
Muestra 1 BTEX 220223

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 06:06 p. m.
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08/03/2022 06:59 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-16 BTEX 220223.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-16 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 02:00:58 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 24/02/2022 01:30:56 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 02:00:56 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcidn de la muestra:

Intensity

Id. de la muestra : 98629-16
Muestra . BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 06:59 p. m.
| 98629-16 BTEX 220223 - TIC Detector 1
98629-16 BTEX 220223 - TIC Detector 2
400000
300000~
200000
p =
- = [Te]
& 2 S g =
Q =
| g g 5 3
100000 2 8 o 8 o
i 2 o 3 2 5 @
i ] o A e 2
] = 2 82X = =]
| £ & & § £
o g e 5 3
_ B % $§ z a a
} % : =] =6 A <+
- O - 3
0 Wit i) ml _ﬁ’ j‘-‘f j‘ i ]___-w,-.,___,,_J-L,,___ _?A R L e it
I i |
0 10 15 20 25 30

Tiempo [min]



02/03/2022 10:56 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-18 BTEX 220223.prm Pégina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-18 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 02:36:10 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 02:06:08 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 02:36:08 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-18
Muestra . BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 02/03/2022 10:56 a. m.
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-20 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 03:11:20 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 02:41:18 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 03:11:18 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-20
Muestra . BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 09/03/2022 11:46 a. m.
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Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-22 BTEX 220223.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-22 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 03:46:31 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 03:16:28 a. m. Fecha de adquisicion @ 24/02/2022 03:46:29 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98629-22
Muestra 1 BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Madificado  : 02/03/2022 01:02 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-24 BTEX 220223.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Pagina 1 of 1

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-24 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 04:21:42 a. m.
Origen 1 Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 03:51:39 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 04:21:40 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98629-24
Muestra : BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 02/03/2022 01:13 p. m.
500 O O e e
; 98629-24 BTEX 220223 - TIC Detector 1
98629-24 BTEX 220223 - TIC Detector 2
400000
300000
by
2
2
A=)
200000
o
G "5 o %
2 e 8% g 5
100000 (] ) o2 3 =
= c o o g
% b 8 v o o 2
e (=] I~ b = o
[=} = f % 5
e % 2 E S
o] E, il o [a)
ot iox @ +
2 B 5 & X
o] o S T &
‘B EE £ 4 0 N
{ e i § i i 4 W
] S ‘ | O P WS - s
| [ 1 | |
0 10 15 20 25 30
[min]



02/03/2022 01:19 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-26 BTEX 220223.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-26 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 08:28:07 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 24/02/2022 07:58:05 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 08:28:05 a. m.
Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1. prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 98629-26
Muestra : BTEX 220223

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 02/03/2022 01:19 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-28 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 09:03:21 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 08:33:19 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 09:03:19 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:

Intensity

Id. de la muestra : 98629-28
Muestra 1 BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 02/03/2022 01:36 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-30 BTEX 220223.prm Archivo creado : 24/02/2022 09:38:36 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 09:08:34 a. m. Fecha de adquisicion  : 24/02/2022 09:38:34 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-30
Muestra : BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 02/03/2022 02:44 p. m.
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-32 BTEX 220223.prm Archivo creado : 24/02/2022 10:13:53 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 09:43:51 a. m. Fecha de adquisicion @ 24/02/2022 10:13:51 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98629-32
Muestra 1 BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 02/03/2022 02:50 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-34 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 10:49:12 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 10:19:09 a. m. Fecha de adquisicién ~ : 24/02/2022 10:49:10 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98629-34
Muestra : BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 02/03/2022 03:08 p. m.
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-36 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 11:24:31 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 10:54:28 a. m. Fecha de adquisicién ~ : 24/02/2022 11:24:29 a, m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

-‘ml_—

0~

a
{*n

Id. de la muestra : 98629-36
Muestra : BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado ! 02/03/2022 03:33 p. m.
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-38 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 11:59:47 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 11:29:45 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 11:59:45 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por ¢ Administrator

Descripcion de la muestra:

Intensity

Id. de la muestra 1 98629-38
Muestra 1 BTEX 220223
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 02/03/2022 03:38 p. m.
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-40 BTEX 220223.prm Archivo creado : 24/02/2022 12:35:06 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 12:05:05 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 12:35:06 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-40
Muestra » BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 03/03/2022 09:13 p. m.
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-42 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 01:10:27 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 12:40:24 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 01:10:25 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:

Id, de la muestra : 98629-42
Muestra : BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 03/03/2022 11:09 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-44 BTEX 220223.prm Archivo creado 1 24/02/2022 01:45:43 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 01:15:41 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 01:45:41 p. m,
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-44
Muestra 1 BTEX 220223
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 03/03/2022 11:21 p. m.
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Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-46 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-46 BTEX 220224.prm Archivo creado 1 24/02/2022 09:25:32 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 24/02/2022 08:55:29 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 09:25:30 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra;
Id. de la muestra : 98629-46
Muestra . BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 03/03/2022 11:31 p. m.
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03/03/2022 11:31 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-48 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-48 BTEX 220224.prm Archivo creado : 24/02/2022 09:49:40 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzada 24/02/2022 09:46:38 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/02/2022 09:49:38 p. m.
Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORKL1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-48
Muestra 1 BTEX 220224
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcidn
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 04:17 p. m.
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-50 BTEX 220224.prm Archivo creado 1 24/02/2022 10:24:53 p. m.
Qrigen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/02/2022 10:20:51 p. m. Fecha de adquisicion  : 24/02/2022 10:24:51 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98629-50
Muestra . BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 08/03/2022 05:27 p. m.
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04/03/2022 07:26 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-52 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1
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DataApex
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Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-52 BTEX 220224.prm Archivo creado 1 25/02/2022 12:21:30 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 24/02/2022 11:51:28 p. m. Fecha de adquisicion  : 25/02/2022 12:21:28 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98629-52
Muestra : BTEX 220224

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 07:26 p. m,

500000

- 98629-52 BTEX 220224 - TIC Detector 1
""" 98629-52 BTEX 220224 - TIC Detector 2

400000

300000 -

Intensity

200000

@ = o
o ~Q o

. Q>I< = o

100000 8 oh 2 g

5 o o £

2 8 i 2 3 3

i) o T 0 g s

= (7] = (8]

a 2 2 & a

oy o G 5 -

& ¥ K 9 @8 3

i S | : 3 H

Ao BB R W o 0 =

I IO &SV . T VR Y |
LT _ (L] l [ ] ‘
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo [min]



04/03/2022 07:38 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-54 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-54 BTEX 220224.prm Archivo creado 1 25/02/2022 12:56:42 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/02/2022 12:26:39 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 12:56:40 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-54
Muestra . BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 07:38 p. m.
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04/03/2022 08:28 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-56 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-56 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 01:31:54 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/02/2022 01:01:51 a. m. Fecha de adquisicion  : 25/02/2022 01:31:52 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98629-56
Muestra . BTEX 220224

Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 04/03/2022 08:28 p. m.
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo ! D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-58 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 02:07:04 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/02/2022 01:37:02 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 02:07:02 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-58
Muestra : BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Maodificado  : 04/03/2022 08:04 p. m.
200000 ; B e |
: ~ 98629-58 BTEX 220224 - TIC Detector 1 i
98629-58 BTEX 220224 - TIC Detector 2 ‘
|
150000
Z 100000
[} i i
[= i |
5 |
£ | |
i |
i
{
|
% i
|
0] ~ ‘
50000 o i o ‘
e 2 o S & ‘
8 o 2 o
[ = =
= [} 7] L)
2 o« 5 8 g
£ @ S 2
2 8 e 2 o
= o _g 5] o
a e g £ S
<+ ] 5 g [a}
i G 0 ™ = puc ] AR
| I 1 ,\I wh !
0 ﬁjjnm | I L s i
l [ |

Tiempo [min]



04/03/2022 08:35 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-60 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : DI\GC-MSD\WORK1\Data\98629-60 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 02:42:16 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/02/2022 02:12:14 a. m. Fecha de adquisicion  : 25/02/2022 02:42:14 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98629-60
Muestra . BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 08:35 p. m.
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04/03/2022 08:40 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-62 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-62 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 05:02:59 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/02/2022 04:32:56 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 05:02:57 a. m.
Proyecto 1 D:I\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 98629-62
Muestra : BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 04/03/2022 08:40 p. m.
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04/03/2022 08:50 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-64 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-64 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 05:38:09 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/02/2022 05:08:06 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 05:38:07 a. m.
Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 98629-64
Muestra : BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcidn
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 08:50 p. m.
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-66 BTEX 220224.prm Archivo creado 1 25/02/2022 06:13:21 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/02/2022 05:43:19 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 06:13:19 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 98629-66
Muestra : BTEX 220224
Método : BTEX Por . Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 09:02 p. m.
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Clarity - Chromatography SW
DataApex
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Informacion del cromatograma:
Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-68 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 06:48:32 a. m.
Origen ¢ Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/02/2022 06:18:30 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 06:48:30 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por ¢ Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98629-68
Muestra 1 BTEX 220224
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 09:31 p. m.
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Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-70 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-70 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 08:34:15 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/02/2022 08:04:12 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 08:34:13 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra;
Id. de la muestra 1 98629-70
Muestra 1 BTEX 220224
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 09:40 p. m.
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Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-72 BTEX 220224.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\98629-72 BTEX 220224.prm Archivo creado : 25/02/2022 09:09:30 a. m.
Qrigen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/02/2022 08:39:27 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/02/2022 09:09:28 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 98629-72
Muestra . BTEX 220224
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 04/03/2022 10:06 p. m.
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DataApex
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Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/02/2022 09:14:41 a. m. Fecha de adquisicion @ 25/02/2022 09:44:41 a. m.
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Sample Name: 98629-21

Misc Info : FL

Vial Number: 23
Abundance TIC: 98629-21.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
750000
.
700000
650000
600000 |
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000

200000

150000 21.649

23.940 31.9 v
100000 \,Mﬁw

LI [ e

18.212 21{746
15.043
|
F
I

50000 __/\&h__f___d___Wﬂ,,«-A~JL““""“"""NKA‘K“H\_HJﬁM_J ﬂ’ﬁ,Ah.hduﬁ—~%3%T

n’“—'—,—/‘"‘—

T T [ T T T v T | [ B [ | | | I S T T L} | { I A R | | il 1 T } i

e ‘ A SRR A B |
Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28:00 30.00 32.00



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220224 FL\98629-23.D

Operator

Acquired : 25 Feb 2022 3:49 am using AcqgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-23

Misc Info : FL

Vial Number: 24

Abundancg TIC: 98629-23.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000/
150000

21.652

100000

15.053 18.216
50000/ |

T 77r‘r -

| S,
00 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 32.00

L LA L T O

\u_ﬁ_ﬁ
4.0 6

Time-->

— T



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220224 FL\98629-25.D

Operator

Acquired : 25 Feb 2022 4:31 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-25

Misc Info : FL

Vial Number: 25

Abundance TIC: 98629-25.D\data.ms

950000
900000

850000
|

1

800000
750000
700000
650000/
600000
550000
500000
l
450000
400000
350000

300000

250000

200000
l

150000

| 21.653

| 31.9

15.050

|
50000 /\ 17.9

N
s e NG|

TR ) A IO 1SN S (YR (Rt (et e i LU  t  L rL L  ) I

R L L,
Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 16.00 18.00 20.00 22,00 2400 26.00 28.00 30.00 32.00

LN T N et )



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220224 FL\98629-27.D
Operator :

Acquired : 25 Feb 2022 5:14 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-27

Misc Info : FL

Vial Number: 26

Abundance

950000

900000

850000

800000

750000

700000

650000

600000

550000

500000

450000

400000

350000;

300000

250000

200000

150000

100000

50000

TIC: 98629-27.D\data.ms

21.650

18.

! 25398 W
17.914 |

Time-->

d);ﬁ,f~J“k’#*mw"i£J A Aﬁkj%jg@ﬁfffﬂﬁﬂ
e I 1

T [

I N L LN 3 L LI L (5 L L0 A L,
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 2200 2400 26.00 28.00 30.00 32.00

—H=t



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220224 FL\98629-29.D

Operator

Acquired : 25 Feb 2022 5:56 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-29

Misc Info : FL

Vial Number: 27

Abundance TIC: 98629-29.D\data.ms

950000

\
900000
850000

800000

750000
700000

650000

600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000

21.650
100000

11 | 25.403
50000 179 257Q;-/“~’AIVJVM
-—-——-...._J

L e e fl1l"TT"F[l|II|II1|\\\\‘\\\\|Illllllll 1 T

‘ I O o
Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22 00 24 00 26 00 28.00 30.00 32.00




File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220224 FL\98629-31.D

Operator

Acquired : 25 Feb 2022 6:39 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-31

Misc Info : FL

Vial Number: 28

Abundance TIC: 98629-31.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000

150000
21.651

23.938 31.996~""
100000 21J743 '
15.050 18213 _

ot

50000 \k }
_/_k’//JL@uk L w/“

L T B i e o B e B R B S ER R I I i T s T o B G [ R L [ i o e e T

I i I I I
Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22 00 24 00 26 00 28.00 30.00 32.00




File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-33.D

Operator 4

Acquired : 25 Feb 2022 4:15 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-33

Misc Info : FL

Vial Number: 9

Abundance TIC: 98629-33.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000/
450000
400000
350000 20t
300000
250000
200000 —

150000 215851

Vsl

— N

| hy o
100000 7.9 21749 904 , | ﬂﬂ
50000 lwﬁ“ﬂmw//lim\; A Mﬂﬂrw_ﬁtﬂkfj " hjj ww~ﬂ”

Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 1600 1800 2000 2200 2400 26.00 28.00 3000 32.00




File

Acquired

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-35.D
Operator :

Instrument

Sample Name:
Misc Info
Vial Number:

Abundance

950000

900000

850000

800000

750000

700000

650000

600000

550000

500000

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Time-->

J

—

L [ B G

4.00

25 Feb 2022
MSD 2019
98629-35
FL
10

4:58 pm using AcgMethod VOC-B.M

T T T T T

6.00

I

8.00

e
10.00 12.00

TIC: 98629-35.D\data.ms

M

26.556
21.649
25.|7sa
21,747 ‘ l‘l
18.212 | :
15,048 JU ?‘%}&UU‘MJVM
Il UV
il |

i B
14.00

et A R ,
16.00 18.00

e, . B,
2000 2200 2400 2600 2800 30.00 32.00

— T



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-37.D

Operator :

Acquired : 25 Feb 2022 5:40 pm using AcqgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-37

Misc Info : FL

Vial Number: 11

Abundance TIC: 98629-37.D\data.ms

|

950000
900000
850000
800000
750000
700000

[
650000
600000
550000
500000
[
450000
400000
350000
300000

250000

200000

21.648
26.558

25.395

150000

Ww»f“”ﬂ

100000
\ 18.211

g

747 l .

50000! 15.048 ﬁ 2 ? | .
— L,—JM\MJ'[ IR rﬁdbw

oS i e S e e B S S (R T e O B B R SS L ) s T s e (RS G e S Il e R S ) B e i S M L TR

T [ : o ] '
Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 2200 24.00 26500 28.00 30.00 32.00




File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-39.D

Operator 2

Acquired : 25 Feb 2022 6:23 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-39

Misc Info : FL

Vial Number: 12

Abundance TIC: 98629-39.D\data.ms

950000
900000
850000
800000
750000
700000
650000
600000
550000%
500000
450000
400000
350000
300000
250000

200000

150000
i
1000001 25.401

- |
50000? 179 7%08 | igangjvarﬁfvﬂvw
- T e DO

LA LA A e S B | |

21.652
31.9

v | LA o B S
Time--> 4.00 6.00 8. UO 10 00 12 00 14 00 16 00 1B 00 20 00 22 00 24 00 26.00 28.00 30.00 32.00



File
Operator
Acquired
Instrument

Sample Name:

Misc Info

Vial Number:

Abundance

950000
900000
850000
aooooo}
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000

100000

50000

e
Time--> 4.00

25

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-41.D

Feb 2022 7:06 pm using AcgMethod VOC-B.M

MSD 2019
98629-41

FL
13

L‘T‘fﬁ"‘

L s i

6.0

TIC: 98629-41.D\data.ms

15.046 18.214

AL LA W A LN Bt e |

0 ' 8.00 10.00 1l210.0‘ 14I00 ‘1‘6.‘00 18&00 20.00 22!00

n‘u' %ﬁ o

23.938 1.5

=

w[\-ilgzlllw\‘\wr-ﬂwwrulvi
2400 26.00 28.00 30.00 32.00



File

Operator
Acquired
Instrument
Sample Name:
Misc Info
Vial Number:

Abundance

950000

900000

850000

800000

750000

700000/

650000

600000

550000

500000

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Time-->

1

T T

4.00

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-43.D

25 Feb 2022 7:48 pm using AcgMethod VOC-B.M
MSD 2019

98629-43

FL

14

TIC: 98629-43.D\data.ms

21.650

\ 23.937

18215
15.050 21744

ol ]

6. 00 B 00 10 OO 12 00 14 00 16. 00 ‘IB 00  20. 00 22 00 24.00

Ljigoiy'

32.00

SNSRI



File

Operator
Acquired
Instrument

Sample Name:

Misc Info

Vial Number:

Abundance
|

950000
900000
850000
800000

750000{
700000
650000
600000
550000
500000
450000/
400000
350000
300000
250000
200000
150000

100000

50000

Time-->

e

I L B T

4.00

6.00

25 Feb 2022
MSD 2019
98629-45
FL
15

(AN LA LA A

8.00

8:31 pm using AcgMethod VOC-B.M

10.00

e
12.00

TIC: 98629-45.D\data.ms

15.046

e
14.00

o
16ﬂ0

18.211

i

|1
'r\

1800

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-45.D

21.649

\Juﬂﬁﬁ it

2000

2200

23937

2400

2600

R
2830

L I
30.00

31.9

T
32.00



File

Operator

Acquired
Instrument

Sample Name:

Misc Info

Vial Number:

Abundance

4800000

4600000

4400000

4200000

4000000

3800000

3600000

3400000

3200000

3000000

2800000

2600000

2400000

2200000

2000000

1800000

1600000

1400000

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

25 Feb 2022
MSD 2019
98629-47
FL
6

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-47.D

2:07 pm using AcgMethod VOC-B.M

TIC: 98629-47.D\data.ms

15.043

18843

Time-->

LSSt ey 2o il ()

O | 13r

10.00 12.00 1400 16.00  18.00 2000

21. 748

2200

24.552

A aJ »J W‘J

2400

25.906

27.319

ik

-
26.00 28.00

L (L T B

3000

L s

3200



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2022\220225 FL\98629-49.D

Operator :

Acquired : 25 Feb 2022 11:21 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019
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Operator :

Acquired : 26 Feb 2022 2:11 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-53

Misc Info : FL

Vial Number: 23
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Operator 3

Acquired : 26 Feb 2022 4:06 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-57

Misc Info : FL

Vial Number: 25

Abundance TIC: 98629-57.D\data.ms
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Operator :

Acquired : 26 Feb 2022 4:48 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 98629-59

Misc Info : FL

Vial Number: 26
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Operator :

Acquired : 26 Feb 2022 12:48 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019
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Operator :

Acquired : 26 Feb 2022 2:56 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019
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Instrument : MSD 2019
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacién

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

MES 1

FASE ACTIVIDAD 1 2

Ubicacioén de cuadrilla en el sitio

Limpieza y acondicionamiento de drea de tratamiento

Perforacién de pozos de inyeccién

Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC para la
I [inyeccién deaire

Aplicacién de nutrientes

Bioaumentacién (aplicacién de microorganismos)

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

M-I | Monitoreo intermedio

I |Inyeccidon de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE ACTIVIDAD 5 6

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

M-Il |Monitoreo intermedio

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE ACTIVIDAD 9 10

Aplicacién de nutrientes

Il |Bioaumentacion (aplicacion de microorganismos)

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

M-Il | Monitoreo intermedio I

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Il |Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

M-IV | Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado,
se mediran los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o monitoreo que se
hagan. Esta medicion se realizard con un equipo analizador de gases en el que se medira los
Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) y el oxigeno, para poder comprobar el avance en el
tratamiento. Asi mismo se tomaran 04 (cuatro) muestras simples a partir de un muestreo

dirigido en la zona de tratamiento (422.4 m3) para analizar con equipo PetroFlag.
Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipoy materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para conocer el avance del

tratamiento. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V., usara lo siguiente:

Equipo analizador de gases.

e}

o Pala pocera.

o Espatulas planas con lados paralelos.
o Frascos/viales de vidrio.

o Equipo PetroFlag.

e Tomade muestras
Aleatoriamente se escogeran los 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos en la zona de
tratamiento para realizar en ellos la toma de la muestra. Cada muestra de suelo sera envasada

en frascos/viales de vidrio nuevos para su posterior analisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:
Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo
Parametro Equipo

Hidrocarburos Pet’roﬂag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Temperatura Termometro para suelos

Gases Explosimetro

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V., usara los siguientes aditamentos:

- XVII.1 -



& ISAL

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de latex desechables.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.
e Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVI).
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Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo,
estado de Coahuila de Zaragoza.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO
1. OBJETIVO
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular, se
cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* \ RESPONSABLE

Ubicacion en sitio de muestreo

Dependeréa de la distancia y punto
de partida del personal involucrado

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion de
puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 10 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado de 15 minutos Laboratorio
muestras
Llen n i . .
enado de Cad? a(s) de custodia 40 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréafica 15 minutos Responsable técnico

Dependeré del tipo de documento
y de personal de cada Energia y Ambiente
Dependencia (ASEA)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

Elaboracién de documento oficial Agencia de Seguridad,

(acta, minuta, etc.)

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante legal de laempresa Fletes Veintemil, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencién al derrame de Gasolina.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan, asi como de las recomendaciones de personal de la ASEA e
ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la Entidad Mexicana de

Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su respectiva

aprobacion por parte de la PROFEPA (Procuraduria Federal de Proteccion al

Ambiente).

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L., a 20 de junio de 2022




Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo,
estado de Coahuila de Zaragoza.

4. SITIO DE MUESTREO
4.1 Caracteristicas

El sitio en estudio se encuentra ubicado en derecho de via del Km. 285 de la Carretera
Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo, estado de Coahuila de
Zaragoza (Coordenadas UTM del Punto de impacto: 14R 0289855 2752353), en el
cual una unidad de transporte propiedad de la empresa Fletes Veintemil, S.A. de C.V.
sufri6 una emergencia ambiental derramando aproximadamente 20,355 L de
Gasolina en suelo natural del sitio.

En el sitio y sus alrededores se observa una vegetacion arbustiva de pastizal
caracteristica de la region, poseyendo el sitio de estudio un uso de suelo
Agricola/Forestal.

De acuerdo con la informacion obtenida durante las visitas de campo realizadas, se
observo que el suelo presenta una textura Arcillosa-arenosa, con infiltracion alta 'y
material consolidado con presencia de piedra laja.

El sitio de derrame se encuentra cercano al municipio de Concepcion del Oro, estado
de Zacatecas, aproximadamente a 49.4 km en direccidon Suroeste, asimismo, en
direccion Norte del Punto de impacto, se ubica la cabecera municipal de Saltillo,
aproximadamente a 72.1 km, perteneciente al estado de Coahuila.

Es importante sefialar que en el sitio se realizaron Trabajos de Remediacion
utilizando la técnica Bioventeo aerobio en el sitio contaminado.

4.2 Superficie del poligono del sitio

La superficie del poligono del sitio en estudio conforma un area total dafiada de
aproximadamente 192 m2, en la cual se realizaron los Trabajos de Remediacion.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo

La superficie total de la zona a muestrear es de aproximadamente 192 m2, en donde
un volumen de suelo natural de aproximadamente 345.6 m3 fue sometido a
tratamiento.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR

Los parametros por analizar en suelo, en funcién del producto derramado, siendo
Aceite, y con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, son los
siguientes:

Hidrocarburos Fraccion Benceno, Tolueno, Etilbenceno

Ligera (HFL) y Xilenos (BTEX)

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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Km. 285 de la Carretera Federal No. 54 Saltillo - Zacatecas, municipio de Saltillo,
estado de Coahuila de Zaragoza.

6. MUESTREO

6.1 Método de Muestreo

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado, asi como el area total dafiada, la cual es
de aproximadamente 192 m?2, en la cual se llevd a cabo el tratamiento de
aproximadamente 345.6 m® de material edafico dafiado con Gasolina, mediante la
técnica de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado. Los puntos seran determinados
por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las
muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo

En la siguiente tabla se resume el nUmero de las muestras, los puntos de muestreo,
la identificacion de estas, la profundidad a la que seran recolectadas, sitio de la toma
de éstas, parametros por analizar y volumen por recolectar, asi como las muestras por
duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.

No. de Puntos de ! Profundidad Sitio de la Parametros
muestra muestreo Identificacion de la muestra tomade por analizar
muestra

1 1 MF-FV-SAL-01-P1 (0.30 m) 0.30m
2 DUPLICADO MF-FV-SAL-02D-P1 (0.30 m) 0.30m
3 MF-FV-SAL-03-P1 (0.60 m) 0.60 m
4 1 MF-FV-SAL-04-P1 (1.00 m) 1.00 m
5 MF-FV-SAL-05-P1 (1.40 m) 1.40m
6 MF-FV-SAL-06-P1 (1.80 m) 1.80m
7 MF-FV-SAL-08-P2 (0.30 m) 0.30m
8 9 MF-FV-SAL-09-P2 (0.60 m) 0.60m
9 MF-FV-SAL-10-P2 (1.00 m) 1.00 m
10 MF-FV-SAL-11-P2 (1.40 m) 1.40m
11 DUPLICADO MF-FV-SAL-12D-P2 (1.40 m) 1.40m

12 2 MF-FV-SAL-13-P2 (1.80 m) 1.80 m Té‘t):;igﬁto HF'&%LEX'
13 MF-FV-SAL-15-P3 (0.30 m) 0.30m
14 MF-FV-SAL-16-P3 (0.60 m) 0.60m
15 3 MF-FV-SAL-17-P3 (1.00 m) 1.00 m
16 MF-FV-SAL-18-P3 (1.40 m) 1.40m
17 MF-FV-SAL-19-P3 (1.80 m) 1.80 m
18 4 MF-FV-SAL-21-P4 (0.30 m) 0.30m
19 DUPLICADO MF-FV-SAL-22D-P4 (0.30 m) 0.30m
20 MF-FV-SAL-23-P4 (0.60 m) 0.60m
21 4 MF-FV-SAL-24-P4 (1.00 m) 1.00 m
22 MF-FV-SAL-25-P4 (1.40 m) 1.40m
23 MF-FV-SAL-26-P4 (1.80 m) 1.80m

Volumen
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De acuerdo con la informacién obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la técnica utilizada para la remediacion del
sitio dafiado, se determinaron 04 (Cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos
dentro de la Zona de Tratamiento, tomando 05 (cinco) muestras simples a diferentes
profundidades en cada punto de muestreo, ademas de 03 (tres) muestras duplicado
para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma manual
estd basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas al sitio en
estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura Arcillosa-arenosa, ademas
de material consolidado e infiltracion alta.

6.3 Ubicacién de puntos de muestreo (Croquis)

- Zona de Tratamiento
* Punto de impacto

O Punto de muestreo

= Cerca

6.4 Equipo de muestreo

El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:
NOMBRE Y FIRMA
DE LA PERSONA Nucleador manual (Hand Auger).
FISICA, ART. 116 e Cucharén(es) y/o espatula(s).

Kit de limpieza.

PARRAFO e Frascos de vidrio. ¢ Guantes.

PRIMERO DE LA Hielera . GPS

LGTAIP Y 113 ' o : _
FRACCION IDE LA ® Bolsas de plastico. e Lentes de seguridad.
LFTAIP
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6.5 Lavado de equipo

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales
seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correrd a cargo
del personal del laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debera ser entregada para su analisis; todos los sellos contardn con el nimero o clave
Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de
la persona que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en
la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica
misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de
las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavados entre cada
toma de muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada. e Cepillo de nylon.
e Jabon libre de fosfatos. e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad
en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia.

De forma general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el
personal del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de
campo.
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Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

e Cadena(s) de custodia.
e Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO?

Actividad por realizar segln Desviacion de la actividad segun
Plan de Muestreo Plan de Muestreo

Motivo:
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*Este médulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacién de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto dicho médulo.
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