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A continuacion, se presenta el resumen ejecutivo de la Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad Particular
con ERA para el proyecto denominado “Terminal remota de suministro de Gas Natural en Jaltomate,
Aguascalientes” a ubicarse en el Municipio de Aguascalientes, Aguascalientes, donde se operard una terminal
remota de gas natural que ejecutara el regulado ENESTAS S. de R.L. de C.V., para suministrar combustible al
cliente denominado Productora Agricola de Aguascalientes S.P.R de R.L.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y RESPONSABLE
TECNICO DEL ESTUDIO

Nombre del proyecto: “Terminal remota de suministro de Gas Natural en Jaltomate, Aguascalientes”.

Ubicacidon del proyecto: Se encontrard en el interior de la propiedad del cliente Productora Agricola de
Aguascalientes S.P.R de R.L., dentro del area definida en el contrato de comodato y que esta ubicada

PUNTO LONGITUD (O)

Ubicacién de la terminal
remota de suministro de gas
natural

LATITUD (N)

PUNTO
Ubicacién de la terminal
remota de suministro de gas
natural (Zona 13 Q)

Tabla 1 Ubicacion del proyecto
Tiempo de vida util: 25 afios

Promovente: La empresa que ejecutard el proyecto serd ENESTAS S.A. de C.V. con RFC
ENE150506UG6.

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Informacion general del proyecto: El Analisis de Riesgo del Sector Hidrocarburo (ARSH) a ejecutar
correspondera al servicio de regasificacion de Gas Natural Licuado (GNL) y entrega de Gas Natural
(GN) que ejecutara Enestas S. de R.L. de C.V. (que de ahora en adelante serd denominado como
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regulado) a Productora Agricola de Aguascalientes, S.P.R. DE R.L. (que de ahora en adelante sera
denominado como cliente), el cual utilizara el gas natural para la calefaccién de sus invernaderos.

El objetivo que busca el regulado es la instalacion de una terminal remota y suministro de gas natural al
cliente en las instalaciones de este. La terminal remota se constituira un conjunto de equipos de guarda,
regulacion, vaporizacion de GNL y medicibn necesarios para los procesos de distribucion vy
regasificacion de gas natural al cliente.

El constante incremento de usuarios finales usando gas natural, la no disponibilidad y el alto costo de la
interconexion al ducto (y en algunos casos la ausencia de este), crean la necesidad del gasoducto virtual
(comercializacién de GNL por medio de contenedores criogénicos). Es de esta manera que el cliente
contacta al regulado que presenta el siguiente ARSH, para solicitar sus servicios y poder utilizar el gas
natural en sus procesos.

La terminal remota de gas natural se disefiara con base en los consumos y a las especificaciones
técnicas de los equipos del cliente, el regulado ha recibido por parte del cliente un estimado de consumo
gue se podria tener, a continuacion, se presenta el histérico.

El GNL provendra de una planta de procesamiento y luego sera transportado por via terrestre mediante
auto tanques criogénicos (isocontenedor de trasvase) hasta la terminal remota, el cual contara con una
capacidad maxima de 41.63 m3.

Naturaleza del proyecto: El constante incremento de usuarios finales usando gas natural, la no
disponibilidad y el alto costo de la interconexién al ducto (y en algunos casos la ausencia de este), crean
la necesidad del gasoducto virtual (comercializacion de GNL por medio de contenedores criogénicos).
Es de esta manera que la empresa Productora Agricola de Aguascalientes S.P.R de R.L. contacta al
regulado que presenta la siguiente MIA y piensa invertir en este tipo de proyectos contribuyendo a futuro
en la mejora de las condiciones de sus procesos, considerando el suministro de gas natural para sus
procesos. El proyecto consistird en la instalacién de equipo de guarda y regasificacién de Gas Natural
Licuado (GNL) para ser suministrado al cliente, en sus instalaciones. El GNL provendra de una planta
de procesamiento y luego sera transportado por via terrestre mediante autotanques criogénicos hasta
la terminal remota de GNL.

Seleccién del sitio: El sitio seleccionado se encuentra dentro de las instalaciones del cliente ya que se
encuentra impactada y con su respectiva infraestructura que sera de utilidad para el presente proyecto.

Ubicacion fisica del proyecto: Presentado en el apartado | del presente resumen.

Inversion requerida: El importe total del capital total requerido (inversion + gasto de operacion) para el
proyecto es de $ 60,784.89 pesos mexicanos para su puesta en operacién. Periodo de recuperacion de
capital: Se espera una recuperacion del capital conforme a proyecciones en un periodo de 23.33 meses,
de $ 2,605.43 pesos mexicanos. Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion:
Se tiene estimado una inversion de 1.5% + costo de seguro por afio.
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Dimensiones del proyecto: La superficie que se recibira en comodato para la instalacion de la Terminal
es de una superficie de 472 m?.

Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias: Se cuenta
con una Constancia de Alineamiento y compatibilidad urbanistica de fecha 03 de abril de 2010, en el
cual se Autoriza una uso o destino Agroindustrial (agricola rustico). De acuerdo con el Analisis obtenido
en el Sistema de Informacion Geogréafica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el sitio
donde se pretende desarrollar el proyecto no presenta influencia con cuerpos de agua. El Unico elemento
natural cercano es una corriente intermitente ubicada a 110 metros al noreste del &rea del proyecto,
fuera del rango de afectacion.

Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos: El area donde se ubicara el Proyecto
cuenta con los servicios basicos, como son: vias de acceso, a telecomunicaciones, asi como bafios
conectados a la fosa séptica y lo indispensable para operar la Terminal Remota, no se necesita energia
eléctrica para la realizacion del proceso. Debido a la naturaleza del Proyecto, consistente en la
instalacion, operacién y mantenimiento de una Terminal Remota, en la que se realizard la guarda y
regasificacion de Gas Natural Licuado (GNL), y la entrega de gas natural por parte del Regulado
Enestas, S. de R.L. de C.V. al cliente, se requieren servicios basicos para la operacion tales como
consumo de agua y uso de drenaje (fosa séptica) para lavarse las manos y del uso del bafio por parte
del operador cuando realiza la maniobra de trasvase ya que se generan descargas de agua residual por
su uso. No se generaran residuos domésticos porque no esta permitido el consumo de alimentos en las
instalaciones del cliente, ni durante la maniobra de trasvase, los alimentos deberdn ser consumidos
fuera del sitio o en las instalaciones con las que cuenta el cliente para tal fin y no se generaran residuos
ya que estos deben ser llevados en recipientes y/o contenedores reciclables, en cuanto al consumo de
agua se tiene la disposicion a nivel compafiia de uso de botellas de agua rellenables por lo tanto no se
espera residuos plasticos. Por otro lado, durante la instalacion de los equipos se utilizaran los bafios que
disponga el cliente, y los residuos generados durante esta etapa y la de mantenimiento seran retirados
por el mismo personal del regulado. Se requiere el uso de vias de acceso para el trayecto que recorre
el tractocamién que realiza la recarga de GNL y estas ya existen previas al Proyecto.

Caracteristicas particulares del proyecto: El proyecto contara con las siguientes etapas que se

presentan en la siﬁuiente tabla:

Seleccidn del sitio 2 dias
Preparacion del sitio y 27 dias
construccion
Instalacién, operacion y 25 afios
mantenimiento
Desmantelamiento y 20 dias
abandono

Tabla 2 Etapas del proyecto y duracion de las mismas

Preparacion del sitio: El desarrollo del Proyecto no contempla actividades de preparacion del sitio tales
como: Desmontes, despalmes de vegetacion, excavaciones, cortes o realizar construccion alguna. Solo
se requerira realizar la cimentacién y esta consistira nivelacién, adecuacion del terreno y distribucion de
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grava. Es importante comentar que el area de interés del proyecto ya se encuentra afectada por parte
del cliente, la utilizaba para actividades de su giro.

Como actividades constructivas solo se ejecutaran las siguientes (estas actividades se describiran mas
adelante):

-Instalacion de Malla ciclonica;

-Instalacion de Postes para choques de seguridad
-Instalacion de letreros y equipo mavil contra incendios
-Instalacién de pararrayos vy tierras fisicas.

Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto: Es importante mencionar que el
proyecto se ubica dentro de una propiedad privada por tanto no requiere de actividades y obras de tipo
provisional para la ejecucion de las etapas de preparacion del sitio y construccién. Dentro de la
propiedad ya se cuenta con bafios habilitados para su uso, por parte del cliente.

Etapa de construccion: El proyecto no contempla construccion por parte del regulado debido a que en
el contrato de comodato se detallan las caracteristicas de como debera entregar el sitio el cliente al
regulado, se realizara la instalacién de equipos y sistemas necesarios, asi mismo, antes de la operacién
se llevaran a cabo las pruebas del sistema y de cada uno de los equipos instalados, con el objeto de
asegurarse que la terminal remota cumpla con las medidas de seguridad y de operacién. Al instalar el
proyecto en una propiedad privada NO se realizaran adecuaciones a la infraestructura del sitio (no se
instalara luminarias, ni conexiones eléctricas porque no se necesita de esta energia).

Etapa de instalacion, operacién y mantenimiento:
Proyecto civil:

Para las obras objeto del presente estudio no aplicéd la elaboracion de un proyecto civil, toda vez que
no se contemplan actividades de construccion por parte del regulado. Todas las actividades se realizaran
en un area previamente acondicionada y entregada lista por parte del cliente.

Proyecto mecanico:
Las actividades para la realizacién del proyecto consistiran en las siguientes etapas:

-Instalacién de 3 tanques criogénico horizontales estacionarios (tanques de guarda), montados sobre
una plana (plataforma) la cual quedara colocada sobre un soporte hidraulico en un extremo y ruedas en
el otro extremo, con una capacidad nominal de 51 m?, en el cual se contendra o guardara el gas natural
licuado. Cada tanque, quedara conectado a los arreglos de tuberia de recarga y de conexion a los
vaporizadores. Cada tanque cuenta con un sistema de elevo de presion (PBU), disefiado para
reestablecer la presion de trabajo en caso de que esta descienda debido a la demanda. Este sistema
consta de un regulador de presién que permite el paso de una pequefia cantidad de GNL a través del
serpentin de elevacion de presién que, al gasificarse y ser reinyectado al interior del tanque, restablece
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la presién a la que ha sido regulado el recipiente interior.

-La vélvula de descarga de cada vaporizador, las valvulas de relevo y los componentes de la tuberia
instalados aguas arriba desde dicha valvula de descarga, serdn las adecuadas para operar a la
temperatura del GNL (-162 °C).

-Instalacién de tuberia superficial de acero inoxidable, montada en soportes sobrepuestos en el piso.
Dicha tuberia serd utilizada al momento de realizar las actividades de recarga del GNL desde el
autotanque al tanque de guarda.

-Instalacién de tuberia superficial de acero inoxidable, montada en soportes sobrepuestos en el piso, la
cual conectara los tanques de guarda de GNL con los vaporizadores. Incluye elementos de control.

-Instalacién de vaporizadores de saturacién encargado de transformar el gas natural de la fase liquida
a la fase gaseosa.

-Instalacién de la seccion de regulacién de presion (manifold).
-Sistema de Medicion de Flujo (Flujémetro).
-Instalacién de instrumentacién para la medicién de parametros y elementos de control.

La etapa de operacion y mantenimiento contempla las siguientes actividades:

e Arribo de los equipos al sitio

e |Instalacion de tuberias (montadas en soportes) para rellenar el tanque (o los tanques) de guarda
con el Isocontenedor trasvase

e Instalacién de semiremolques (isocontenedor criogénico/tanque de guarda)

Instalacion de tuberias (montadas en soportes) las cuales conectan los tanques de guarda y los
vaporizadores

Instalacion de los vaporizadores

Instalacion de valvula de descarga

Enfriamiento del Isocontenedor (tanque o tanques de guarda)

Barrido de las lineas con nitrégeno y Prueba del Sistema (linea de gas)
Llenado del Isocontenedor (tanque o tanques de guarda)

Funcionamiento del Isocontenedor o isocontenedores, vaporizador o vaporizadores y demas
componentes

e Mantenimiento preventivo y correctivo propuesto por el area de operaciones

Cdédigos y normas: Los principales cédigos y normas considerados para el disefio de los equipos, las
instalaciones y para su operacion son los siguientes:
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NOM-013-ASEA-2021 (No aplicable, se Instalaciones de almacenamiento y regasificacion de gas natural
observa como buena practica) licuado.

NOM-001-SECRE-2010 (No aplicable, se

A Especificaciones del gas natural
observa como buena préctica)

Sefiales y avisos para proteccion civil. Colores, formas y simbolos

NOM-003-SEGOB-2011 o
a utilizar.

Condiciones de seguridad, prevencion y proteccién contra

NOM-002-STPS-2010 ; ; .
incendios en los centros de trabajo.

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
NOM-005-STPS-1998 de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

Equipo de proteccion personal-seleccién, uso y manejo en los

NOM-017-STPS-2008 .
centros de trabajo.

Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de
NOM-018-STPS-2015 peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo

Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y

NOM-020-STPS-2011
generadores de vapor o calderas.

Electricidad estética en los centros de trabajo-condiciones de

NOM-022-STPS-2015 .
seguridad.

NOM-026-STPS-2008 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida

Tabla 3 Cédigos y Normas
Fuente: Especificaciones proporcionadas por el fabricante

Dispositivos de seguridad-practicas de seguridad: Materiales y equipos compatibles con los rangos
de temperatura del Gas Natural Licuado (GNL), procedimientos de trabajo, ejecucion de
mantenimientos, plan de capacitacién, pruebas preoperativas, pruebas de presién al sistema,
delimitacion de areas, instalacion de tierras fisicas y pararrayo, ingreso controlado a la zona, instalacién
de postes parachoques, alarmas, sefalética de seguridad, equipo mévil contra incendio (extintores de
Polvo Quimico Seco), sistema de paros de emergencia, indicadores de presion y nivel, valvulas de
seguridad, entre otros.

Descripcién de obras asociadas al proyecto: Siguiendo con la descripcion del Proyecto de
conformidad con lo dispuesto en los numerales que anteceden y de acuerdo con la propia naturaleza
del Proyecto, no hay obras asociadas al mismo.

Etapa de desmantelamiento y abandono: Consistird en paro de operaciones y desinstalacion de
equipos tuberias y componentes, limpieza y entrega del &rea en comodato. Se contard con un programa
de Cierre, Desmantelamiento y Abandono.

Utilizacion de explosivos: No aplican.
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Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmésfera: Se
tiene previsto la generacion de polvos, gases de combustidn, aguas residuales por uso de bafio, residuos
sélidos urbanos (papel de bafio), residuos de manejo especial (cartdn, plastico, retazo de tuberias,
restos de cable, poco de concreto, valvulas, mangueras, empaques, conexiones), residuos peligrosos
(bote de pintura, al finalizar el proyecto el tanque de guarda y vaporizador) y emisiones fugitivas de
metano. La etapa en que se generaran y manejo y disposicion se encuentran descritos a detalle en el
Manifiesto de Impacto Ambiental.

Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos: Los residuos solidos
urbanos seran entregados a la empresa de aseo municipal, los residuos peligrosos seran dispuestos
con empresas autorizadas y los de manejo especial seran retirados por el regulado.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Convenios internacionales: Se analiz6 la vinculacion del proyecto con el Convenio Sobre la Diversidad
Biolégica, Protocolo de Kyoto y la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

Compendio de las Leyes generales y federales en materia ambiental, sus reglamentos y
disposiciones administrativas, aplicables al proyecto: Se analiz6 la vinculacion del proyecto con:

e Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

e Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion de
impacto ambiental.

o Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.

e Ley General de Cambio Climatico.

Ley de la Agencia de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos.

Ley de Hidrocarburos.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Ley General de Vida Silvestre.

Ley reglamentaria al articulo 27 constitucional en el ramo del petréleo.

Ley de la Comision Reguladora de Energia.

Ley General de Proteccion Civil.

Ley Federal del Trabajo

Reglamento de las actividades a que se refiere el titulo tercero de la Ley de Hidrocarburos.

Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacién originada por la emision de

ruido.

Reglamento Federal de Seguridad y salud en el trabajo.

¢ Reglamento de Gas Natural.
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e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

e Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

¢ Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental.

o Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Prevencion y Control de la Contaminacién de la Atmosfera.

e Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de
Emisiones.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio: El presente proyecto se enmarca en
la Regidn Ecoldgica 18.5 del POEGT, especificamente en la UAB denominada: Llanuras de Ojuelos-
Aguascalientes (UAB 43). La UAB 43 se localiza en el centro de Aguascalientes, abarca una superficie
de 10,888 ha, dicha Unidad establece como politica ambiental la Restauracién y Aprovechamiento
Sustentable; con una Prioridad de atencién Media y un escenario al afio 2033 Inestable a critico.

POER Estatal de Aguascalientes: El proyecto se enmarca en el POER Estatal de Aguascalientes,
especificamente en la UGA con clave 101. La UGA 101 se localiza al este del estado de Aguascalientes,
abarca una superficie de 11,872.63 ha. Dicha Unidad establece como politica ambiental el
Aprovechamiento Sustentable; con un Uso Predominante de Pecuario y Conservacion.

POEL Municipal de Aguascalientes: El proyecto se enmarca en el POEL Municipal de Aguascalientes,
especificamente en la UGA con clave 3. La UGA 3 se localiza al noreste del estado de Aguascalientes,
abarca una superficie de 1,433.11 ha. Dicha Unidad establece como politica ambiental el
Aprovechamiento; con un Uso Predominante Agricola-Pecuario.

Planes y Programas de Desarrollo: El proyecto fue vinculado con el Plan de Desarrollo del Estado
2022-2027, Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Aguascalientes 2013-2035, Plan de
Desarrollo Municipal 2021-2024,

Normas oficiales mexicanas: Se analiz6 la vinculacion del proyecto con:

¢ NOM-002-STPS-2010. Condiciones de Seguridad, Prevencion y Proteccion Contra Incendio en los
Centros de Trabajo.

¢ NOM-004-STPS-1999. Sistemas de Proteccién y Dispositivos de Seguridad en la Maquinaria y
Equipo que se Utilice en los Centros de Trabajo.

e NOM-005-STPS-1998. Relativa a las Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo
para el Manejo, Transporte, y almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas.

¢ NOM-006-STPS-2014. Manejo de materiales, condiciones y procedimientos de seguridad.

e NOM-100-STPS-1994. Extintores.

e NOM-010-STPS-2014. Agentes Quimicos Contaminantes del Ambiente Laboral - Reconocimiento,
Evaluacién y Control.

¢ NOM-029-STPS-2011. Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo-
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condiciones de seguridad.

e NOM-017-STPS-2008. Equipo de Proteccién Personal - Seleccién, uso y Manejo en los Centros de
Trabajo.

¢ NOM-018-STPS-2015. Sistema armonizado para la Identificacion y Comunicacion de Peligros y
Riesgos por Sustancias Quimicas Peligrosas en los Centros de Trabajo.

¢ NOM-019-STPS-2011. Constitucion, Integracién, Organizacién y Funcionamiento de las Comisiones
de Seguridad e Higiene.

¢ NOM-020-STPS-2011. Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores de
Vapor o Calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

o NOM-022-STPS-2015. Electricidad Estatica en los Centros de Trabajo.

o NOM-025-STPS-2008. Condiciones de lluminacién en los Centros de Trabajo.

¢ NOM-026-STPS-2008. Colores y Sefializacion de Seguridad e Higiene, e Identificacién de Riesgo
por Fluidos Conducidos en Tuberias.

¢ NOM-028-STPS-2012. Organizacion del Trabajo-Seguridad en los procesos de sustancias quimicas.

¢ NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece Las Caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos Peligrosos.

¢ NOM-054-SEMARNAT-1994. que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas residuos considerados como peligrosos.

¢ NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

¢ NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

¢ NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

¢ NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisiones de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicion.

¢ NOM-165-SEMARNAT-2013. Lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y
transferencia de contaminantes.

e NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones eléctricas (utilizacion).

¢ NOM-001-SECRE-2010, Especificaciones del gas natural (cancela y sustituye a la NOM-001-
SECRE-2003, Calidad del gas natural y la NOM-EM-002-SECRE-2009, Calidad del gas natural
durante el periodo de emergencia severa).

e DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para el
requerimiento minimo de los seguros que deberan contratar los regulados que realicen las
actividades de transporte, almacenamiento, distribucion, compresion, descompresion, licuefaccion,
regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.

e DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
conformacion, implementacion y autorizacion de los Sistemas de Administracion de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente aplicables a las actividades del Sector
Hidrocarburos que se indican.
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Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales protegidas: Dada la ubicacion del sitio del
proyecto y su area de influencia, se tienen que estos no estan ubicados dentro, o cerca de un Area
Natural Protegida de algun tipo de proteccion y/o nivel de Gobierno Federal, Estatal y/o Municipal. Es
importante mencionar, que el sitio donde se desarrollard el proyecto, su area de influencia y su SA
delimitado no estan dentro de algin Humedal o sitio RAMSAR, Area de Importancia para la
Conservacion de la Aves (AICA), Regidn Terrestre Prioritaria y/o Regién Hidroldgica Prioritaria.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Delimitacion del area de estudio: Se ejecuto a partir de la definicion de un sistema ambiental el cual
permitiera identificar los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto.

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental: para llevar a cabo la delimitacion del Sistema
Ambiental (SA) del proyecto, se consideraron los “Lineamientos que establecen Criterios Técnicos de
aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental”. Y toda vez que dicho documento, establece en su
lineamiento lo siguiente:
“TA1. Se considerara adecuada una delimitacion del Sistema Ambiental (SA), que haya utilizado
alguno o algunos de los siguientes criterios:

¢ Unidades de Gestion Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto se ubique en una
zona regulada por un Ordenamiento Ecolégico Territorial.
Factores sociales, como poblaciones, municipios, etc.
Usos del suelo y tipos de vegetacion.
Rasgos geomorfoedafoldgicos.
Cuenca y microcuenca.
Usos de suelo permitidos por algun tipo de plan de desarrollo urbano.
Combinacion de los criterios antes sefialados para concretar mejor las unidades ambientales
propuestas.”
Con base en lo anterior, se consideré para delimitar el SA propuesto con referencia al uso de suelo
predominante, en donde se ubica el proyecto teniendo una superficie de 3,281.46085 has suficiente para
cubrir los efectos de impacto y las medidas de mitigacién propuestas en el presente trabajo y siendo
representativa y homogénea en los aspectos biéticos y abidticos.

La eleccién del Sistema Ambiental basado en el uso de suelo, considera la simulacién de afectacién de
500 m (conforme a la Guia del Analisis de Riesgos del Sector Hidrocarburos), con lo cual los efectos
gue pudiesen derivar estarian contenidos en el area que ocupa el SA, por otra parte, las caracteristicas
particulares del area del proyecto, como encontrarse dentro de un area de Agricultura de temporal anual
(INEGI) y en la visita de campo determinarse Vegetacion secundaria arbustiva de Matorral crasicaule
en el area de influencia, nos permitio delimitar el SA., mismo que se muestra en la figura siguiente:
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Figura 1 Delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto

Descripcién del entorno

De acuerdo con la clasificacion de Kdppen, modificada por Garcia (2004), el tipo de clima presente es
Semiéarido templado (BS1kw) con una temperatura media anual entre 12°C y 18°C. Latemporada
calurosa dura 2,1 meses, del 13 de abril al 17 de junio, y la temperatura maxima promedio diaria es mas
de 29 °C. El mes mas célido del afio en Aguascalientes es mayo, con una temperatura maxima promedio
de 30 °C y minima de 13 °C. La temporada fresca dura 2.3 meses, del 29 de noviembre al 7 de febrero,
y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 23 °C. El mes mas frio del afio en Aguascalientes
es enero, con una temperatura minima promedio de 4 °C y maxima de 22 °C. La temporada mas mojada
dura 3,8 meses, de 7 de junio a 1 de octubre, con una probabilidad de més del 25 % de que cierto dia
sera un dia mojado. El mes con mas dias mojados en Aguascalientes es julio, con un promedio de 14,2
dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion. La humedad relativa es mas alta en septiembre (66
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%). El mes con mas dias lluviosos es julio (10 dias). Se tiene una presion atmosférica de 1023.0 mb de
acuerdo con Weather.com consultado el dia 21 de Junio de 2023. La velocidad promedio del viento por
hora en Aguascalientes tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del afio. La parte mas
ventosa del afio dura 3,5 meses, del 16 de enero al 2 de mayo, con velocidades promedio del viento de
mas de 12,0 kilometros por hora. El mes mas ventoso del afio en Aguascalientes es marzo, con vientos
a una velocidad promedio de 13,2 kilometros por hora. La Rosa de los vientos indica que el viento sopla
del Suroeste (SO) para el Noreste (NE).

Respecto alos fendGmenos meteoroldgicos

Sequia. El Sistema Ambiental y el sitio del proyecto corresponden a una zona catalogada en el Atlas de
Riesgo del Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres (CENAPRED), como un area de riesgo Medio
a estos eventos de Sequia.

Inundaciones. Se tiene que el area del proyecto y su SA se encuentran en una zona de grado Medio
de riesgo.

Granizadas. Muy bajo el peligro registrado para tormentas de granizo o con presencia del mismo, con
un rango de 0 a 1 dias con granizo al afio.

Ciclones y tormentas eléctricas. Respecto a los ciclones y tormentas eléctricas, la incidencia de estos
fendmenos representa una peligrosidad baja para la regién, encontrandose el municipio en un nivel de
riesgo Bajo, con 1 a 9 dias de tormenta al afio.

Nevadas. Referente a las Nevadas, el municipio se encuentra en un nivel de peligro Muy bajo y un nivel
de riesgo Bajo.

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de Aguascalientes, Aguascalientes, el municipio se
ubica dentro de una zona geoldgica con un alto grado de complejidad tecténica y estructural,
encontrandose el sitio y sistema ambiental del proyecto dentro de un tipo de roca denominada arenisca-
conglomerado Ts(ar-cg).

Referente a las fallas y fracturas, se identifican fallas alrededor del proyecto, entre ellas una al norte
a 12 km, asi como fracturas, la mas cercana al sureste a 33.2 km, estas no representan una amenaza
al sitio donde se desarrollara el proyecto.

Respecto alos deslizamientos y derrumbes, el nivel de susceptibilidad que predomina en el municipio
es reportado como Alto, esto segun el CENAPRED, esto con un 73.05% para todo el municipio de
Aguascalientes.

Fendmenos geoldgicos meteorolégicos

Erosion. El Municipio de Aguascalientes presenta erosion principalmente de tipo hidrica en grado leve.
El tipo de relieve donde se ubica el proyecto es Planicies de 2000 a 3000 m (CONABIO,2002), con clima
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semiarido templado, definido como extensiones de terreno que carece de ondulaciones o de escasa
consideracion que van de los 2,000 a los 3,000 m, con desniveles maximos de 0 a 10 m.

Actividad volcénica. Se localiza un volcan de importancia respecto al sitio del proyecto, identificAndose
el denominado Campo Volcanico Ventura a una distancia de 150 km, el cual se localiza al noreste del
sitio del proyecto, sin embargo, el poligono del proyecto, asi como el area de influencia se encuentran
fuera de la zona de riesgo de este volcan establecido por el CENAPRED (Centro Nacional de Prevencién
de Desastres).

Sismicidad. La Republica Mexicana se encuentra fraccionada en cuatro zonas sismicas, segun lo
frecuentes que son los sismos en las diversas regiones y a la maxima aceleracién del suelo a esperar
durante un siglo. De acuerdo con lo anterior, el sitio donde se desarrollara el proyecto se encuentra
ubicada en la zona “A”, la cual es una zona de riesgo de baja intensidad.

Fisiografia. El territorio del municipio de Aguascalientes se encuentra en su totalidad en la provincia
fisiografica Mesa del Centro.

Edafologia. El municipio de Aguascalientes presenta una variedad de tipos de suelo, los cuales se
mencionan a continuacion y estan en orden de predominancia: Feozem héplico, Planosol mdlico,
Planosol éutrico, Xerosol haplico, Litosol, Fluvisol éutrico, Regosol éutrico, Rendzina, Cambisol éutrico
y Feozem ldvico. En el area del proyecto, asi como en el Sistema Ambiental se identifica la
predominancia del tipo de suelo Xerosol haplico.

Hidrografia. El area del proyecto se localiza en la Region Hidroldgica Lerma-Santiago-Pacifico,
Subregién hidrolégica: Rio Alto Santiago, Cuenca: R. Verde Grande y Subcuenca: Villa Garcia,
Microcuenca: El Aguacero. La Region Hidrolégica Lerma-Santiago-Pacifico estd ubicada en la zona
centro-occidente del pais; comprende una extension territorial de 191,500 kilometros cuadrados, en la
que se localizan los estados de Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco, Estado de México,
Michoacan, Nayarit, Querétaro y Zacatecas. En el afio 2012 contaba con una poblacion de 23,272,457
habitantes.

Hidrologia subterranea. El sistema hidrolégico subterraneo estd integrado por los acuiferos y sus
zonas de recarga, especificamente para el sitio del proyecto, corresponde al acuifero Valle de
Aguascalientes, el cual pertenece al Organismo de Cuenca VIl “Lerma-Santiago-Pacifico”, al Consejo
de Cuenca “Rio Santiago”, instalado el 14 de julio de 1999, y es jurisdiccion territorial de la Direccion
Local en el estado de Aguascalientes. Su territorio se encuentra totalmente vedado y sujeto a las
disposiciones del “Decreto por el que se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de
aguas del subsuelo en la zona que comprende todo el Estado de Aguascalientes”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 24 de mayo de 1963. Esta veda se clasifica como de tipo Il que permite
extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

Calidad del agua. En el DOF 06/06/2012 se describe los resultados de los Estudios técnicos realizados
para el Acuifero Valle de Aguascalientes, los cuales se describen a continuacion: El agua subterranea
del acuifero Valle de Aguascalientes, clave 0101, presenta elevadas concentraciones de fluoruro de
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origen natural, asociado a la matriz vitrea de las rocas volcanicas a través de las cuales circula el agua
subterranea. Aunque se presentan valores de 1.0 miligramos por litro, se han reportado concentraciones
de hasta 5.0 miligramo por litro de fluoruro, las cuales rebasan el limite maximo permisible para consumo
humano de 1.5 miligramos por litro, establecido en la Modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-
127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre del 2000. Los demés pardmetros estan dentro de los limites permisibles
para consumo humano, establecidos por la Norma referida. En algunas areas, el acuifero presenta
contaminacion derivada de actividades humanas, principalmente por infiltracion de aguas residuales
urbanas e industriales y retornos agricolas.

Flora. Respecto a la flora y vegetacion presente, para la correcta caracterizacion del sitio del proyecto,
se realizd una revision previa de los tipos de vegetacion presentes en el area del proyecto, a fin de
identificar los elementos floristicos potenciales, esto mediante la visualizacion de la carta de uso de
suelo y vegetacion de la Serie VI de INEGI, asi como la visualizacién con imagenes satelitales del area
del proyecto, asi como su area de influencia, determinandose el establecimiento de 6 transectos de
5x100 metros (3,000 metros cuadrados), los cuales fueron acordes al tipo de vegetacion observada en
el sitio del proyecto, cabe sefialar que el proyecto presenta en sus areas verdes establecidas en las
oficinas, especies ornamentales y en los alrededores de sus instalaciones (invernaderos) gran
abundancia de especies invasoras (tabaquillo principalmente). También fue posible caracterizar la
vegetacion nativa que adn se conserva en las cercanias de las instalaciones. Fue posible realizar la
caracterizacion del area de influencia con un esfuerzo de muestreo superior al 95% aproximadamente,
esto debido a la homogeneidad en la abundancia de especies vegetales, correspondientes a la
Vegetacién secundaria arbustiva de matorral crasicaule. A pesar de que la zona donde se ubica el
proyecto se encuentra con abundancia de areas de agricultura de temporal anual, en las inmediaciones
del proyecto, se detectan areas sin vegetacion aparente, areas con relictos de vegetacion secundaria
arbustiva y arboles aislados de mezquite.

Fauna. se determiné en campo realizar un total de 6 transectos lineales, para observacion directa e
indirecta de posible fauna silvestre en zona de influencia y area del proyecto, asi como la toma
fotogréafica. Se consideré la colocacion de 3 huelleros en el area de influencia y la estancia en 6 sitios
de avistamiento de aves, los cuales consistieron en posiciones fijas durante un tiempo de 30 min
registrando todas las especies de aves y grupos faunisticos que se encontrasen en la zona, abarcando
un sitio en el area del proyecto, otra zona de residuos derivados de las actividades del cliente, zona sin
vegetacion aparente, 2 sitios en el jaguey y otra en sitio de vegetacion. Del recorrido por todo el predio
del proyecto y parte de la zona de influencia se detectaron diversas especies de aves (garzas, cuervos,
torcazas, huellas de gato montés, excretas de conejo silvestre, avistamiento de zopilote, avistamiento
de ardillas, colibri, golondrinas, asi como huellas de animales domésticos, entre ellos huellas de cabras,
vacas, perros), y también se pudo avistar cerca de los sitios de muestreo.

Medio Socioeconémico

Distribucién y composicion de la poblacién. La poblacion total en Aguascalientes en 2020 948,990
habitantes, siendo 51.3% mujeres y 48.7% hombres. Los rangos de edad que concentraron mayor
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poblacion fueron 20 a 24 afos (85,225 habitantes), 15 a 19 afos (85,161 habitantes) y 10 a 14 afios
(82,007 habitantes). Entre ellos concentraron el 26.6% de la poblacién total.

Lenguas Indigenas. De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda hay 2.08k habitantes que hablan
alguna lengua indigena. La poblacién de 3 afios y mas que habla al menos una lengua indigena fue
2.08k personas, lo que corresponde a 0.22% del total de la poblacién de Aguascalientes. Las lenguas
indigenas mas habladas fueron Nahuatl (789 habitantes), Mazahua (354 habitantes) y Tarahumara (140
habitantes).

Poblacién econdmicamente Activa. En el cuarto trimestre de 2022, la tasa de participacion laboral en
Aguascalientes fue 60.2%, lo que implicé un aumento de 0.36 puntos porcentuales respecto al trimestre
anterior (59.8%). La tasa de desocupacion fue de 3.77% (25k personas), lo que implicé una disminucién
de 0.27 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior (4.04%).

Migracién. La mayor cantidad de migrantes que ingres6 a Aguascalientes en los Ultimos 5 afios provino
de Estados Unidos (2.68k personas), Japon (1.5k personas) y Venezuela (714 personas). Las
principales causas de migracion a Aguascalientes en los ultimos afios fueron familiares (2.9k personas),
econdmicas (1k personas) y laborales (637 personas).

Educacion. En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Aguascalientes fueron
Secundaria (193k personas o 28% del total), Licenciatura (171k personas o 24.9% del total) y
Preparatoria o Bachillerato General (138k personas o0 20% del total).

Con respecto a Areas Naturales Protegidas (ANP), cuerpos de agua, humedal, Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Sitios Ramsar y Areas de Importancia para
la Conservacién de las Aves (AICAS), el proyecto no cuenta con proximidad a ninguno de estos en un
radio de 800 metros.

El ANP de caracter Federal mas cercana al proyecto se encuentra a 27.6 km. Por lo que, no existe una
regulacién ambiental aplicable al proyecto en materia de Areas Naturales Protegidas, toda vez que se
encuentra fuera de estas. El sitio Ramsar mas cercano esta a 39 km denominado El Jaguey, Buenavista
de Pefiuelas. El Area de Importancia para la Conservacion de las Aves mas cercana al proyecto es el
denominada Sierra Fria la cual esta a 45.2 km al sur-suroeste. Respecto a la Regién Hidrolégica
Prioritaria la mas cercana esta a 9.3 km denominado Valle de Aguascalientes-Rio Calvillo. Al Oeste del
SA esta la Region Terrestre Prioritaria Sierra Fria la cual estd a 27.5 km. Estas areas representan un
diagnéstico para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado para el desarrollo de
planes de investigacién, conservacion uso y manejo sostenido, por lo que no existen restricciones o
criterios ecoldgicos que limiten el desarrollo del mismo.

Paisaje: Se definié en funcion de su calidad visual intrinseca y la fragilidad presente en el sitio, teniendo
una calidad paisajistica baja debido a la presencia de zonas agricolas y de matorral, lo que deriva en
una baja fragilidad del paisaje debido a el sitio ya esta desprovisto de sus atributos naturales y con un
grado considerable de afectacion derivado de las actividades antropocéntricas de la zona.
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Diagndstico ambiental: Con base a lo anteriormente mencionado, se puede definir que el proyecto se
encuentra dentro de un SA que contempla varios criterios para su delimitacién ya que esta area es
representativa y homogénea pues contempla al uso de suelo predominante como area para analisis. En
este sentido, se determina que el SA delimitado, presenta un alto grado de afectacién, debido a la gran
presencia de Agricultura de temporal anual que se tiene en esta zona, asi como se presenta en la
siguiente figura, la cual presenta una superposicion del uso de suelo y vegetacion con los patrones de
erosion del suelo, con lo cual se hace evidente la erosion hidrica del suelo en las zonas impactadas por
la agricultura mientras que las zonas con cobertura vegetal original donde encontramos Matorral
crasicaule, no encontramos evidencia de erosién del suelo. Si agregamos el factor tiempo, a pesar de
los procesos erosivos, el sitio se observa en las imagenes histdricas de Google Earth con poco cambio
respecto al aumento de las zonas agricolas, asi como igual se han mantenido los pocos manchones de
vegetacion existentes, y los asentamientos humanos que se observan no han presentado crecimiento
observable en los ultimos 20 afios, por lo que la se han mantenido las condiciones rurales de la
poblacion.

Figura 1 Mapa de superposiciéon de uso de suelo y erosion
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Como se aprecia en el mapa el proyecto se encuentra en un lugar donde predomina la erosién hidrica
y presenta inclinacion del terreno en direccién al noreste donde existe un cauce natural donde se
deposita la acumulacién de sedimentos provenientes de este tipo de erosion y por consecuente el
proyecto es vulnerable a este tipo de hecho geomorfolégico aunque cabe destacar que esta region
presenta un nivel de riesgo por tormentas bajo, un riesgo por granizadas muy bajo y un nivel de peligro
por nevadas muy bajo y de riesgo bajo segun datos del CENAPRED. Por tal motivo dadas las
condiciones ambientales presentes en este sistema ambiental y las caracteristicas del proyecto, no se
considera que el desarrollo del mismo ponga en riesgo algin componente ambiental, ni que vaya a
afectar alguna especie de flora o fauna listada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, debido a que
el proyecto se desarrollara de forma puntual en un sitio existente. Asimismo, se tiene que el uso del sitio
colinda con zonas agricolas y de matorral que han sido la causa de que el sitio haya perdido la
naturalidad y calidad de ecosistema. Por lo que, con el desarrollo de las obras no se afectaran
ejemplares vegetales raros, amenazados o en peligro, tampoco habra intervencién o explotacion de
territorios con valor o riqueza paisajistica. Adicionalmente, no se prevé afectacion de especies
vulnerables, raras, amenazadas o en peligro de extincién y no se alterara de manera significativa el
hébitat de especies de fauna del sitio. Cabe destacar que se detectd en los muestreos una especie
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, denominada Pato mexicano (Anas fulvigula), el cual se
encuentra en la categoria de Amenazada en dicha norma oficial mexicana, el cual fue observado en un
cuerpo de agua en las cercanias donde se pretende establecer el proyecto, sin embargo, se contempla
un Programa de Conservacion para fines de asegurar que dicha especie no sea afectada en lo absoluto,
asi como también mantener las condiciones naturales de su habitat. Por lo que, no se considera que el
proyecto aisle poblaciones naturales ni modifique la poca biodiversidad presente en el SA y sitio del
proyecto. Toda vez que el sitio no se encuentra dentro de ningin ANP, AICA, RHP, RTP, RMP y/o sitios
Ramsar, y en un Sistema Ambiental deteriorado y fragmentado por las actividades agricolas, el presente
proyecto no afectara fauna nativa, habitat, especies nativas, endémicas y/o en algun estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Metodologia paraidentificar y evaluar los impactos ambientales: Para realizar el procedimiento que
se ejerci6 a la hora de evaluar los impactos derivados del proyecto, se empled el modelo basado en el
método de matrices Causa-Efecto, la cual es derivada de la matriz de Leopold con resultados cualitativos
y del método del Instituto Batelle-Columbus, con resultados cuantitativos, descrito por Fernandez-Vitora
(2015), se selecciond la propuesta metodolégica de Fernandez-Vitora, porque aplica a su vez los
principios y técnicas de los métodos mas efectivos en la identificacion y evaluacion de impactos como
son los conceptos y matriz de interaccién de Leopold.

Se definieron indicadores de impacto para el factor ambiental de aire, suelo, agua, vegetacion, paisaje,
estructura de ocupacion, actividades y relaciones econémicas, infraestructura y servicios.

Criterios y metodologias de evaluacion: De la ejecucion del proyecto se generé una tabla que
relaciono factores ambientales, subfactores, aspectos e impactos ambientales que pudiesen esperarse.
Obteniéndose un total de 106 posibles impactos ambientales.

Justificacion de metodologia seleccionada: Se selecciond la propuesta metodoldgica de Fernandez-
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Vitora, porque aplica a su vez los principios y técnicas de los métodos mas efectivos en la identificacion
y evaluacién de impactos como son los conceptos y matriz de interaccion de Leopold. El método se
justifica por proveer una alta certidumbre en la identificacion de impactos, una valoracion que limita en
gran medida la subjetividad al considerar por separado los aspectos de manifestacion no cuantitativa de
los impactos para determinar la importancia y, la cuantificacion de efectos con el uso de indicadores
numéricos y su posterior transformacién a unidades conmensurables para determinar la magnitud, la
interpretacion de los resultados, por su tratamiento numérico es objetiva y facil de comunicar.

Descripcién de impactos ambientales generados: Derivado de lo anterior y de los valores
identificados en la metodologia, se observa que no existen impactos severos, pero si impactos
moderados como:

* Uso de combustibles con menor impacto

+ Contaminacioén del aire por emision de gases de combustion
» Contaminacioén del aire por gases de efecto invernadero

» Mejora de la infraestructura temporal

+ Afectacion del paisaje

Podemos clasificar los impactos ambientales de la siguiente manera:

* lIrrelevantes positivos: Generacién de fuentes de empleo, incremento del nivel de ingresos del
personal, mejora de la infraestructura temporal.

+ Irrelevantes negativos: Contaminaciéon del aire por ruido generado, contaminacion del aire por
emisibn de gases de combustién, contaminacion del agua por aguas residuales domésticas,
contaminacion del aire por gases de efecto invernadero, contaminaciéon del aire por polvos,
contaminacion del suelo por residuos, contaminacion del suelo por residuos peligrosos, contaminacion
del suelo por aceites, alteracion de las propiedades fisicas del suelo.

* Moderados positivos: Uso de combustible con menor impacto, mejora de la infraestructura
temporal.

*+ Moderados negativos: Contaminacién del aire por gases de combustidn, contaminacién del aire por
gases de efecto invernadero, afectacion del paisaje.

Cabe mencionar que el proyecto es referido a la instalacién de un equipo en una zona ya intervenida y
destinada para tal fin, ademas de ser beneficioso ya que permitira suministrar gas natural como
combustible al cliente, contribuyendo con ello de manera positiva en el impacto ambiental causado en
el aire por el uso de un combustible mas amigable con el medio ambiente y permitiendo mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos al causar un menor dafio atmosférico.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo con la identificacién de impactos ambientales realizada en el Capitulo V dentro del Sistema
Ambiental delimitado para el presente proyecto, se consideraron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados en las distintas etapas del mismo. Motivo por el cual se debi6
proponer medidas de mitigacion para los impactos ambientales esperados por cada una de las
actividades del proyecto.
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Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente
ambiental: Una vez identificados los impactos ambientales negativos moderados e irrelevantes que se
pueden generar por el proyecto se definieron varias medidas de manejo ambiental que deben ser
ejecutadas.

Impactos residuales: Se determind que el proyecto no generara impactos residuales de ningun tipo,
dadas las siguientes circunstancias:

* Todos los impactos ambientales pueden ser prevenidos o mitigados.

* La zona donde se va a ejecutar el proyecto es una instalacion ya construida.

* No se presenta fauna en el terreno que pudiera verse afectada.

* No se presentan fuentes de agua superficial, zona de parques o areas naturales prioritarias.

* El impacto permanente no se generara en el presente proyecto, debido a que ya existiria
previamente una plancha de concreto.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

A partir de la caracterizacion realizada en el area de estudio, la identificacion de los impactos y su
correspondiente evaluacion, se formulard un escenario que considere el proyecto. En este sentido se
debe tomar en cuenta que para su realizacién de debe cumplir con las medidas correctivas y de
mitigacién propuestas.

Prondsticos del escenario: Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes,
basado la evaluacién de impactos y las medidas de prevencién y mitigacién propuestas, en este capitulo
se realizan las proyecciones de los escenarios ambientales que se pueden presentar sin proyecto y con
proyecto en los que se indica el resultado de la accién de las medidas preventivas o mitigacion, sobre
la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales moderados e irrelevantes identificados en
el capitulo anterior. El pronéstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de cambio que
resultara de las acciones del Proyecto sobre el medio natural, tras la insercion del mismo, y las medidas
de prevencién o mitigacion correspondientes. Para ello se debe de tomar en cuenta la dinamica
ambiental resultante de los impactos ambientales moderados e irrelevantes identificados en el capitulo
anterior, asi como la situacion ambiental que prevalece al momento del estudio antes de la insercién del
Proyecto.

Programa de Vigilancia Ambiental: El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tendra como funcion
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion
incluidas en el presente estudio.

Su objetivo general sera “Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigacion incluidas en la manifestacion de impacto ambiental, por medio de un proceso de
supervision, correcciones y ajustes necesarios”. Para verificar el cumplimiento, se propone la
designacion de la responsabilidad ambiental al coordinador ambiental de Enestas el cual contaré con el
apoyo del gerente de operaciones del proyecto.
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El PVA se implementara desde el inicio de las actividades del proyecto, continuando asi durante todo
su desarrollo. Dentro de la MIA se incluyen unas fichas técnicas para su implementacion donde se
incluye la medida a implementar, su periodicidad, documentacién relevante, indicadores (efecto,
realizacion), frecuencia, entre otros. Para dar seguimiento y evaluar el cumplimiento del PVA se contara
con un indicador que permitira medir de manera cuantitativa el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas en el presente estudio y que podrd complementarse con las que
recomiende la autoridad. Una vez que el Proyecto sea puesto en marcha (junto con el programa de
vigilancia ambiental), al finalizar cada afio se podra obtener la eficacia del PVA, la cual debe estar por
encima del 90 % para considerar un desempefio adecuado.

Conclusiones

La instalaciéon de la Terminal Remota de Suministro de Gas Natural estard ubicada en Domicilio conocido
en Carretera AGS LORETO KM 20 500, Jaltomate C.P. 20324.

No existen restricciones para el desarrollo del presente proyecto con el POEGT, ademas de que no se
consumira recursos naturales propios de la zona ni se plantea realizar un cambio de uso de suelo.

De acuerdo con el Analisis obtenido en el Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto no presenta influencia
con cuerpos de agua ni Areas Naturales Protegidas de caracter federal, estatal o municipal; asi como
tampoco forma parte de, Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrologicas Prioritarias, areas de
importancia para la conservaciéon de aves y sitios Ramsar, por tanto, el proyecto no afectara ni alterara
el sistema ambiental. El Unico elemento natural cercano es una corriente intermitente ubicada a 110
metros al noreste del area del proyecto, fuera del rango de afectacion.

No se ponen en riesgo especies originarias de la region debido a la magnitud del proyecto ya que este
se desarrollara dentro de las instalaciones de los terrenos del cliente en una superficie de ---m? en un
predio gue ya ha sido impactado previamente por las actividades propias del cliente.

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera, se contara con procedimientos adecuados que evite en la
medida de lo posible este tipo de emisiones. Mientras que para las unidades vehiculares se vigilara que
el transportista contratado cumpla con el mantenimiento continuo en cumplimiento con la normatividad
aplicable.

El analisis general de los impactos generados sefiala afectaciones poco significativas de caracter
temporal, por tratarse de actividades que no son constantes durante la vida del Proyecto y que en su
mayoria son controlables. Derivado de lo anterior podemos concluir que no existen impactos severos,
pero si impactos negativos moderados como:
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Uso de combustibles con menor impacto

Contaminacion del aire por emision de gases de combustion
Contaminacion del aire por gases de efecto invernadero
Mejora de la infraestructura temporal

Afectacion del paisaje

SN NN

Podemos clasificar los impactos ambientales de la siguiente manera:

Irrelevantes positivos: Generacion de fuentes de empleo, incremento del nivel de ingresos del
personal, mejora de la infraestructura temporal.

Irrelevantes negativos: Contaminacion del aire por ruido generado, contaminacion del aire por emision
de gases de combustion, contaminacion del agua por aguas residuales domésticas, contaminacion del
aire por gases de efecto invernadero, contaminacion del aire por polvos, contaminaciéon del suelo por
residuos, contaminacion del suelo por residuos peligrosos, contaminacion del suelo por aceites.

Moderados positivos: Uso de combustible con menor impacto, mejora de la infraestructura temporal.

Moderados negativos: Contaminacion del aire por gases de combustion, contaminacion del aire por
gases de efecto invernadero, afectacion del paisaje.

Los principales beneficios que se obtendran mediante la ejecucion del presente proyecto son:

Beneficios ambientales. El gas natural es el combustible alternativo que tiene la combustién mas
limpia. Sus emisiones son mucho mas bajas que las de otros combustibles fésiles convencionales.

Beneficios Econdmicos. El gas natural fue clasificado por la Secretaria de Energia como “el
combustible mas econdmico comparado contra otros combustibles de uso industrial y para generacion
eléctrica (Combustoleo, GLP y Diesel siendo este ultimo el mas caro)”. Esto fue publicado en el
Prontuario Estadistico de la Direccién General de Gas Natural y Petroquimicos, junio 2020.

En caso de presentarse un incendio, el area de influencia que podria verse afectada por la radiacion
correspondera con un radio de 76.7443 m (distancia que se consider6 como la de posible mayor
afectacion, obtenida del peor caso) y un area de 1.85 ha, considerando que el sistema ambiental definido
para el proyecto corresponde con 3,281.46 ha, el proyecto solo podria llegar a afectar el 0.05 % del
sistema ambiental. Lo anterior es derivado del analisis de consecuencias obtenido del Andlisis de Riesgo
del Sector Hidrocarburos elaborado para el proyecto que nos ocupa, toda vez que se considera la
extension del suelo que podria incidir para sobre cualquier evento derivado de la operacion del proyecto,
por lo cual se concluye que el impacto esperable es minimo ya que se podria llegar a afectar menos del
1% del sistema ambiental y las areas que podrian ser afectadas, ya se encuentran impactadas por las
actividades del cliente del regulado, por lo tanto el proyecto es viable en materia de impacto ambiental.

Por lo antes expuesto, se considera que las obras del proyecto “Terminal remota de suministro de gas
natural en Jaltomate, Aguascalientes”, siempre y cuando se apliquen las medidas de prevencién y/o
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mitigaciones propuestas en el presente estudio, NO OCASIONARAN IMPACTOS que puedan ser
considerados como criticos al ambiente en el municipio de Aguascalientes.

Con referencia al estudio de riesgo que se elaboré en conjunto a la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental se puede manifestar lo descrito a continuacion:

La sustancia a manejar seran gas natural licuado en una cantidad maxima de 51 m® por tanque de
guarda.

Una vez identificados los escenarios se procedié a realizar el analisis de consecuencias, se utilizo el
software bajo licencia denominado PHAST 8.71. Los Escenarios de riesgo simulados fueron los
siguientes:

Tabla 4 Escenarios definidos para el andlisis de consecuencias

Nombre del proyecto: Terminal remota de suministro de gas natural en Jaltomate, Aguascalientes
Nodo ¢Qué pasa si?/Escenario | # Escenario Tipo DETEATD G Sustancia Presién Flujo/volumen D (R B Altura Suelo Temperatura
tuberia/manguera unafuga
90 PSI
Nodo 2: Tanques Falla de va!vula V'.4 (Vaivula (patu 5 Maximo minutos
de seccionnamiento) y referido por .
contenedores valvula V-6 (Valvula de Gas natural | el regulado (Dato referido por el
criogénicos (Tanques de 16 Peor caso 11/2" ) 9 No disponible regulado durante la 4 metros Grava (-162°C)
venteo manual) abierta licuado durante la . P
guarda de 51 m3 cada . sesion de andlisis de
(derrame), generando fuga sesion de N
uno) . . riesgo)
en la tuberia de venteo andlisis de
riesgo)
30 segundos maximo
Nodo 1: Isocontenedor Fuga del 20% de diametro Gas natural (Dato referido por el
. equivalente por fisura de la 2 Caso mas probable 2" ) 100 PSI 4,000 galones/h regulado durante la 1.2 metros Grava (-162°C)
de trasvase licuado P Al
manguera de descarga sesion de andlisis de
riesgo)
Fuga del 20% de diametro 1,520 m3/h (Dato 5 minutos maximo
Nodo 4: Estacién de | equivalente por fuga en unién referido por el (Dato referido por el
regulacion de presion bridada en el tren de 36 Caso mas probable 2" Gas natural 60 PSI egulado durante regulado durante la 0.3 metros Grava 32°C
(manifold) y medicion regulacion (posterior al sesion de andlisis| | sesion de andlisis de
regulador) de riesgo) riesgo)
" 3 minutos méaximo
)
Nodo 5: Tanque ;uugi:a(\j:rllé 0 /oordf?silraameer:rlg (Dato referido por el
estacionario d ) p 43 Caso mas probable 1/4" Etil mercaptano 62 PSI No disponible regulado durante la 0.3 metros Grava 32°C
R " tuberia de suministro del " i
(odorizacion) 288 litros sesion de andlisis de
odorizante i
riesgo)

De la aplicacién de la metodologia se identificaron 49 escenarios de riesgo, los cuales jerarquizados se dividieron
en 14 de tipo C y 35 de tipo D, encontrandose todos en la zona de riesgo tolerable. En términos generales el
proceso de la estacion remota es seguro ya que presenta poca intervencién humana y que opera sin motores o
bombas ya que funciona a partir de la presion y de la temperatura ambiente.

Los escenarios de riesgo considerados para ejecutar el andlisis de consecuencias fueron los siguientes:
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Peor caso Jet Fire 130.66 93.4685 76.7443 --
escenario Late
16 ignition - - - - - - 328.136 285.833 252.1
Caso méas Jet Fire - - - 40.1251 29.0992 24.1064 -
probable Late ~ ~ ~ _ _ _
escenario 2 ignition 76.4745 66.1176 57.8588
Caso mas
probable : B B B B
escenario Jet Fire 3.93303 3.58144 3.35327
36
Jet Fire - - - 6.27881 4.61861 3.86673 -
| Early pool . . . 6.35458 5.18902 431235 -
Caso mas fire
probable Late pool B _ _ -
escenario fire 8.01043 6.19846 4.97952
43 Dispersion
nube 6.51125 - 303.588 - - - -
toxica

Tabla 5 Resumen resultados del anélisis de consecuencias

Una vez analizando los resultados obtenidos resulta importante tener en cuenta que el conjunto de eventos
simulados en el presente estudio, aunque reflejan distancias de afectacién que pueden causar un impacto, se
han modelado bajo las peores condiciones y sin considerar las medidas preventivas y mitigantes sefialadas a lo
largo del estudio. Con la activacién / actuacién de estas medidas, se reducira el nivel de riesgo de estos
escenarios de manera significativa.

Para todos los escenarios de riesgos identificados se definieron obtuvieron las medidas tanto preventivas
(protecciones) como recomendaciones que van a garantizar una gestion adecuada de los riesgos, para el peor
caso y casos mas probables se identificaron las siguientes protecciones y se definieron las siguientes
recomendaciones:

16

Peor caso

1. Ejecucion de mantenimiento preventivo del tanque de guarda
segun programacion.

2. Ejecucion del mantenimiento por personal capacitado.

3. Se utilizaran refacciones para el mantenimiento conforme a las
recomendaciones del fabricante.

4. Aplicacion del elemento XI del SASISOPA integridad mecanica y
aseguramiento de la calidad.

5. Sistema de paro de emergencia en el tanque de guarda,
sefializado para su rapida ubicacion por parte del personal del cliente.
El equipo contara con véalvula de corte manual.

6. Capacitacion al personal del cliente en el uso de extintores. La
zona de la estacion remota se equipara con extintores de polvo
guimico seco.

7. Equipo instalado a cielo abierto sin posibilidad de acumulacién de
gas natural.

1. Validar cumplimiento de
las inspecciones a los
tanques de guarda.

2. Ejecutar el programa de
mantenimiento  hacia los
tanques de guarda conforme
a los Procedimientos de
Enestas (Elemento 10 y 11
SASISOPA), incluyendo el
sistema de administracion
para asegurar la vigencia del
dictamen de cumplimiento
con la NOM-020-STPS-2011.

DERECHOS RESERVADOS: El contenido del presente documento se considera confidencial y, en algunos casos, secreto industrial con proteccién ante el sistema de propiedad industrial, por
lo que queda prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion. Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas.
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8. Sistema de monitoreo por telemetria que permite dar seguimiento
a los valores de nivel y presion, en caso de presentarse valores fuera
del rango envia el sistema una alarma con la cual se inicia la
comunicacion con personal del cliente para conocer las condiciones
y ejecutar acciones de mitigacion.

9. Distancias de mas de 20 metros a abertura de inmuebles, sétanos,
alcantarilla o desaglies, de mas de 15 metros a motores,
interrumptores que no sean a prueba de explosivos, depositos de
materiales inflamables ajenos a la instalacion y puntos de ignicion
controlada; de mas de 15 metros de la proyeccion de lineas eléctricas
en areas de cables desnudos; mas de 25 metros a los limites de la
propiedad, carreteras, vias publicas, ferrocarriles; y no existen de
aberturas de edificios de concurrencia publica, uso administrativo,
docente, comercial, hospitalario.

10. Reporte de cualquier anomalia que se detecte en los tanques de
guarda al regulado por parte del operador de la unidad que ejecuta el
trasvase (cuando visite el sitio del proyecto y detecte algo) o personal
del cliente.

11. Esta definido que se debe obtener el dictamen de cumplimiento
con la NOM-020-STPS-2011 para cada tanque de guarda.

12. Ejecucion de mantenimientos trimestrales, anuales. Certificacion
de los tanques cada 2.5 afios y aplicacion de la NOM-020-STPS-
2011.

Caso mas
probable

1. Se cuenta con procedimiento PR-SAI-OP-03 (Trasvase de GNL a
estaciones/terminales).

2. Programa de capacitacion a operadores de unidades de trasvase
para la aplicacién del procedimiento PR-SAI-OP-03 (Trasvase de
GNL a estaciones/terminales).

3. El equipo contard con sistema de paro de emergencia en la unidad
de trasvase.

4. El operador de la unidad de trasvase contara con Equipo de
proteccion personal (equipo criogénico).

5. Unidad de trasvase contard con extintor portatil. La zona de la
terminal remota se equipara con extintores de polvo quimico seco.
6. El equipo sera instalado a cielo abierto sin posibilidad de
acumulacién de gas natural.

7. Induccién a los operadores de la unidad de trasvase y a personal
del cliente en SSMAC (Seguridad, Salud, medio Ambiente y Calidad)
y operaciones.

8. Valvula V-2 (control de llenado), sirve para realizar el cierre de la
fuga.

9. Vélvula de check en tanque I1SO en la linea 1 de llenado superior.
10. Prohibicion de fumar y uso de celular en la zona de la estacion
remota.

11. Solo se permitird personal autorizado para la ejecucion del
trasvase.

12. Valvula Check en la linea de llenado para evitar el retorno del
producto.

13. Revision por parte del operador de la unidad de trasvase del
estado de la manguera, cada vez que se ejecute un trasvase, no se
utilizard mangueras con presencia de fisuras superficiales.

1. Realizar
inspecciones aleatorias del
area de SSMAC vy ejecutar

visitas de inspeccién de
mantenimiento preventivo
por parte del é&rea de

operaciones de Enestas.

2. Asegurar la capacitacion
en el procedimiento PR-SAI-
OP-03 (Trasvase de GNL a
estaciones/terminales).

DERECHOS RESERVADOS: El contenido del presente documento se considera confidencial y, en algunos casos, secreto industrial con proteccién ante el sistema de propiedad industrial, por
lo que queda prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion. Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas.
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14. Aplicar las recomendaciones del fabricante para garantizar la
integridad de las mangueras a utilizarse en el trasvase.

15. Prohibicion de ejecucion del trasvase sino se cuenta con
mangueras en adecuado estado de integridad.

36

Caso mas
probable

1. Seleccidn e instalacién de bridas y accesorios en materiales y
especificaciones resistentes a las condiciones de operacion.

2. Programa de mantenimiento preventivo e inspecciones para
validar la integridad de las instalaciones (trimestral y anual).

3. Utilizar siempre refacciones adecuadas a las presiones y
temperaturas a manejar en el proceso.

4. Realizacion de los mantenimientos e inspecciones por parte de
personal capacitado.

5. Procedimiento PR-SAI-OP-05 de mantenimiento a estaciones
Remotas.

6. El regulado cuenta con SASISOPA y aplicara el elemento 11 de
integridad mecanica.

7. PR-SAI-OP-02 Precomisionamiento, Comisionamiento y Puesta
en operacion de Estacion-Terminal Remota de GNL.

8. La zona de la terminal remota se equipara con extintores de polvo
quimico seco.

9. Se disefara e instalara un sistema de puesta a tierra donde la
impedancia a tierra sea inferior a 20 ohm, ademas de cumplir con lo
especificado en las normas NOM-001-SEDE-2012 y NOM-022-
STPS-2015, al igual que un sistema de pararrayos el cual sera
propiedad del cliente.

10. Distancias de mas de 20 metros a abertura de inmuebles,
sétanos, alcantarilla o desagues, de mas de 15 metros a motores,
interrumptores que no sean a prueba de explosivos, depositos de
materiales inflamables ajenos a la instalacién y puntos de ignicion
controlada; de mas de 15 metros de la proyeccion de lineas eléctricas
en areas de cables desnudos; mas de 25 metros a los limites de la
propiedad, carreteras, vias publicas, ferrocarriles; y no existen de
aberturas de edificios de concurrencia publica, uso administrativo,
docente, comercial, hospitalario.

11. La instalacion se encuentra al aire libre lo que evitaria la
acumulacion del gas natural y la posible formacién de una atmosféra
inflamable/explosiva.

1. Recomendar al cliente la
aplicaciéon del programa de
orden y limpieza en la
periferia de la instalacion.

43

Caso mas
probable

1. Comprar el tanque estacionario y los accesorios con un proveedor
que proporcione certificados de calidad y que valide que el equipo es
adecuado para almacenar etil mercaptano.

2. La zona de la terminal remota se equipara con extintores de polvo
seco.

3. El area de la terminal remota contard con una cerca metalica o
postes de proteccion con sefializacion.

4. Incluir en el programa de mantenimiento el tanque estacionario de
odorizacion y solo permitir su mantenimiento por personal
capacitado.

5. Se realizard mantenimiento del tanque estacionario siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

1. Instalacion por parte del
cliente del sistema de tierras
fisicas y pararrayos para la
estacion remota de
suministro de gas natural
conforme a la NOM-022-
STPS-2015.

2. Considerar el escenario al
elaborar el PRE.

Tabla 6 Protecciones, recomendaciones para peor caso, caso mas probable y caso alterno.

DERECHOS RESERVADOS: El contenido del presente documento se considera confidencial y, en algunos casos, secreto industrial con proteccién ante el sistema de propiedad industrial, por
lo que queda prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion. Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas.
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Al momento de analizar las medidas preventivas que se identificaron en las sesiones de analisis de riesgos y de
la determinacion del riesgo residual, se obtuvo que estos escenarios podrian catalogarse como riesgos a
“Tolerable o tipo D”, riesgo considerado de bajo impacto y tolerable, conforme los criterios establecidos en el
procedimiento del elemento Il del SASISOPA del regulado denominado “Identificacion de Peligros y Analisis de
Riesgos”, con cadigo PR-SAI-SEG-01.

Ya habiendo ejecutado el proceso de identificacion, evaluacion y andlisis de los riesgos, se puede concluir por
lo tanto que el proyecto analizado es viable a nivel de riesgo, ya que mediante la aplicacion de las diferentes
protecciones y recomendaciones identificadas para los diferentes escenarios se podra realizar un control
adecuado del mismo; traera adicionalmente consigo un beneficio econémico y de mejora de las condiciones
ambientales (al permitir a la empresa operar con un combustible menos contaminante) y seguir permitiendo
generar fuentes de empleo y progreso para los habitantes del municipio y del estado.

DERECHOS RESERVADOS: El contenido del presente documento se considera confidencial y, en algunos casos, secreto industrial con proteccién ante el sistema de propiedad industrial, por
lo que queda prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion. Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas.
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