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Se han proyectado sobre toda la trayectoria del gasoducto principal de acero, registros con válvulas de

seccionamiento de operación manual con desfogue a la atmosfera de manera estratégica para la

operación del gasoducto, que en caso de ser necesario bloquear el flujo de gas natural o vaciar el

gasoducto por motivos de mantenimiento o en caso de alguna contingencia.

Para lograr que el gas natural pueda ser usado en las redes de aprovechamiento de los clientes

industriales dentro del Sistema de Distribución, se han diseñaron Estaciones de Regulación y Medición

de acuerdo a las necesidades operativas de cada cliente, los cuales tienen el objetivo entregar un fluido

limpio y reducir la presión proveniente del gasoducto principal y de acometida hasta la presión de

operación solicitada por el cliente, con ello asegurar que los equipos empleados a cada red de

aprovechamiento puedan operar de manera confiable y segura, y que la presión no implique un riesgo

para el personal de la empresa. Como segundo objetivo de cada Estación de Regulación y Medición es

la posibilidad de contabilizar flujo de gas que consume el cliente y realizar la facturación correspondiente.

En la acometida de cada cliente industrial se dejará instalada una válvula de seccionamiento de operación

manual, con el fin de bloquear el suministro de gas por algún caso de mantenimiento y/oemergencia que

pudiera existir en la Estación de Regulación y Medición o en la red de aprovechamiento del cliente

industrial. Además, en la acometida, se encuentra instalada una junta aislante Dieléctrica Pikoteck, la cual

protegerá la Estación de Regulación y Medición de cualquier tipode corriente que contenga el gasoducto

debido al sistema de protección catódica con la que está protegida.

Para logar la distribución adecuada a cada vivienda dentro de las Redes de Distribución Residenciales,

se han diseñaron Estaciones de Regulación y Medición Distritales de acuerdo a las necesidades

operativas de cada sistema, las cuales tienen el objetivo entregar un fluido limpio y reducir la presión

proveniente del gasoducto principal hacia los Gasoductos de media presión de PEAD, con ello asegurar

que la presión de operación no supere el rango permitido. Como segundo objetivo de cada Estación de

Regulación y Medición Distrital es la posibilidad de contabilizar el flujo de gas que entra al sistema.

En las Redes de Distribución Residencial se tiene proyectados ramales secundarios de 3= y 2= de Ø de 

PEAD por las distintas calles, colocando al inicio una válvula de seccionamiento correspondiente al

diámetro del ramal, para las operaciones de mantenimiento o en caso de emergencia. Las acometidas
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residenciales se han dispuesto para que una sola pueda ser capaz de alimentar dos viviendas o lotes

siendo estas de tubería de PEAD. Cada acometida está compuesta por un riser roscable y una válvula de

bronce de ¼ de vuelta. Las acometidas serán conectadas a través de un tapping Tee que conectará a los

diferentes ramales que conforman la red de distribución y un carrete de tubería de PEAD que se ajustará

para cada ubicación de riser en cada acometida, entre estos dos últimos elementos estará colocado una

válvula de exceso de flujo que sirve como elemento de seguridad cortando el flujo del gas en caso de que

exista una demanda excesiva de flujo debido alguna fuga que pudiera existir.

Las Estaciones de Regulación y Medición por normativa y operatividad del Sistema de Distribución deben

contar con una línea de bypass, para poder dar mantenimiento a los elementos principales (filtro,

regulador y medidor) mientras se mantiene el suministro por el bypass y no dejar a un sistema o a un

cliente sin servicio.

El Sistema de Distribución de gas natural cuenta con un sistema de protección catódica, ya que así lo

indica la norma aplicable, y con el fin de salvaguardar la integridad mecánica del Sistema de Distribución,

para este caso, se ha elegido el método de protección catódica por ánodos de sacrificio.
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I.2. SELECCIÓN DEL SITIO.

Dentro de la planeación del presente proyecto, se considera como objetivo principal, trabajar

sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que, para la selección del sitio, se

tomarán en cuenta criterios para que en lo posible no se dañe la vegetación existente en la zona, con el

objetivo de reducir significativamente los impactos que pudieran generar al medio ambiente por las

actividades de despalme en la etapa de preparación del sitio y por la apertura de zanjas en la etapa de

construcción.

a) Criterios ambientales.

• No se afectarán directa ni indirectamente las áreas naturales protegidas ya que el sitio donde incide

el proyecto no se encuentra dentro de un Área Natural Protegida.

• No se afectarán especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

• No se requiere el Cambio de Uso de Suelo.

• Durante la obra civil del proyecto no se requerirá de infraestructura provisional o de apoyo para la

construcción del sistema de distribución.

• Cabe mencionar, que la trayectoria propuesta para la instalación del sistema de distribución fue

seleccionada de acuerdo con los recorridos en campo, ya que se aprovecharán derechos de vía de

caminos existentes con lo cual se mitigarán los impactos hacia la vegetación natural, así mismo, se

evitará incidir en lo mayor posible con asentamientos humanos que puedan ser afectados durante

la obra civil y puesta en marcha del proyecto.

b) Criterios técnicos.

• Cumplirá con lo dispuesto en la norma de seguridad, NORMA Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016,

Distribución de gas natural y gas licuado de petróleo por ductos.

• Demanda energética por parte de la industria de la región de combustibles más económicos y

amigables con el medio ambiente,
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• Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia los socios comerciales.

c) Criterios socioeconómicos.

Con el presente proyecto se contribuirá al suministro de combustibles que son esenciales para las

actividades productivas de la sociedad, en este sentido el desarrollo económico en las regiones del país

está vinculado directamente con el acceso a la canasta energética.

El fortalecimiento en la cobertura de energéticos permitirá hacer llegar una variedad más amplia de

combustibles a los usuarios finales. Con el acceso a los derivados del petróleo como las gasolinas

automotrices y/o diésel, se potencia el desarrollo de las regiones y el bienestar de los individuos.

La escasez de estos combustibles derivaría en un obstáculo para el desarrollo de cualquier economía y

por ende las consecuencias sociales que esto acarrea. Con la ejecución de este proyecto se generarán

empleos tanto directa como indirectamente a lo largo de todas sus etapas, permitiendo activar varios

sectores de la economía relacionados con el sector hidrocarburos.

d) Selección de la trayectoria.

El trazo propuesto para el sistema de distribución de gas natural fue seleccionado en base a los objetivos

del proyecto, a los estudios de reconocimiento del sitio, a las vialidades existentes y a la accesibilidad al

área de influencia.

La trayectoria seleccionada para el presente proyecto fue determinada para la mayor captación de clientes,

proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de vialidades existentes, con el fin de minimizar los impactos

al medio ambiente. De forma técnica se determinó el trazo visualizando la minimización de accesorios para

la construcción del gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el suministro de gas natural a los

clientes potenciales.
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Aunado a lo anterior, para la selección de la trayectoria influyeron factores topográficos, operativos y de

seguridad, así como ambientales, para provocar el menor impacto posible al medio ambiente, por lo que

se considera que la ubicación propuesta es la más adecuada.

Como criterios complementarios utilizados para la selección de la trayectoria se tienen los siguientes:

• Para la definición del trazo se consideró la ruta más corta y segura en coordinación de acuerdo a

la accesibilidad de la zona.

• A lo largo de la trayectoria del sistema de distribución de gas natural, se buscará la manera de

minimizar las afectaciones a la vegetación natural y maximizar el uso de derechos de vía existentes.

I.3. UBICACIÓN FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACIÓN.

El proyecto Sistema de distribución de gas natural por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz

(Altamirano) se ubicará en el municipio de Veracruz y Manlio Fabio Altamirano en el Estado de Veracruz

de Ignacio de la Llave, el cuál consistirá en la construcción y operación de un sistema de distribución de

gas natural.

Coordenadas de ubicación de puntos de inflexión, válvulas y estaciones de regulación y medición.

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP



GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de 
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 50

Tabla. 3. Coordenadas de ubicación de Válvulas de Seccionamiento

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Tabla. 4. Coordenadas de ubicación de estaciones de regulación y medición.

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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A. Representación gráfica del proyecto.

Fig. 2. Localización del área del proyecto

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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B. Representación gráfica regional.

Fig. 3. Ubicación del proyecto en entorno estatal.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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C. Representación gráfica local.

Fig. 4. Representación gráfica Local

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Cabe mencionar que, de acuerdo con lo establecido en la NOM-003-ASEA-2016 en su numeral

5.1.1.1.1. Clases de Localización., el sistema de distribución de gas natural incide en las siguientes clases

de localización, en donde como medida de prevención, durante el diseño de la tubería de distribución se

consideró para todo el trazo que mayormente incida por la clase de localización 4, con la finalidad de tener

un factor de seguridad mayor al mínimo requerido por la norma en mención.

I.4. DIMENSIONES DEL PROYECTO.

El presente proyecto promovido por GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. consiste en un

sistema para la distribución de gas natural de compuesto en su totalidad por tuberías de acero al carbón

en diámetros variables ver tabla 1, con una longitud total de 49,759.96 ML (49.75996 km que opera a una

presión máxima de 298.69 Psi (21.00 Kg/cm2) y se localizara en el municipio de Veracruz, pasando por el

municipio de Manlio Fabio Altamirano, en el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.

Funciones principales del Sistema de Distribución:

• Recepción de gas proveniente de la Interconexión con el gasoducto existente de 6= de Ø de AC 

propiedad de la empresa Gas Natural de Noroeste de manera confiable y segura.

• Distribución de gas previamente odorizado a cada Estación de Regulación y Medición que se

encuentra conectado al gasoducto principal y acometidas.

• Entrega de presión regulada a la salida de cada Estación de Regulación y Medición para el uso en

redes de aprovechamiento en cada posible usuario industrial que solicite el servicio.

• Distribución de gas a cada vivienda dentro de los Sistemas de Distribución Residencial conectada

a las Estaciones de Regulación y Medición Distritales.

Elementos Principales del Sistema de Distribución:

• Gasoducto principal de 8= y 6= de Ø de AC.

• Gasoducto de acometida de 4= de Ø de AC.

• Gasoducto de media presión de 6=, 3= y 2= de Ø de PEAD.
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• Estaciones de Regulación y Medición para clientes industriales.

• Estaciones de Regulación y Medición Distritales con salida a media presión.

• Válvulas de seccionamiento de operación manual de 6= de Ø de AC con desfogue a la atmosfera.

• Válvulas de acometida de operación manual de 4= Ø de AC.

• Válvulas de seccionamiento de operación manual de 6=, 3= y 2= Ø de PEAD.

• Accesorios de 8=, 6= y 4= de Ø de AC para cambios de dirección o derivación de trayectoria.

• Accesorios de 6=, 3= y 2= de Ø de PEAD para cambios de dirección o derivación de trayectoria.

• Riser roscable de PEAD de ¾= de Ø.

• Juntas aislantes Pikotek de 8= y 4= Ø.

• Sistema de protección catódica.

I.5. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

1. Capacidad de volumen empacado gasoducto

1.1 Cálculo de la capacidad de gas empacado en la tubería de acero (alta presión)

Se consideran para el cálculo las siguientes tuberías y longitudes aproximadas, operando a una presión

máxima de 21.00 kg/cm2 (298.69 psi):

• Tubería de acero de 8= Ø API 5L Grado X42 con costura y espesor 0.219", con recubrimiento tricapa 

y una longitud de 69.34 m.

• Tubería de acero de 6= Ø API 5L Grado X42 con costura y espesor 0.219", con recubrimiento tricapa

y una longitud de 16,583.43 m.

• Tubería de acero de 4= Ø API 5L Grado X42 con costura y espesor 0.219", con recubrimiento tricapa 

y una longitud de 122.04 m.







GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de 
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 59

1.3 Cálculo de la capacidad total de gas empacado en el Sistema de Distribución

La capacidad total del Sistema de Distribución será la suma del gas empacado en la tubería de acero y en

la tubería de PEAD, siendo igual a 8,517.29 m3 (5,195.54 Kg @ ρ=0.61 Kg/m3).

A. Normas de seguridad preventivas.

Dentro de las condiciones generales de Operación y Mantenimiento, se contempla Atención Inmediata y

Eficiente de Emergencias, Prevención y Control de la Contaminación, Detección oportuna de posibles

fugas, adecuada Señalización en Carreteras, Caminos de Terracería y Zonas Urbanas, Teléfono de

Emergencias a nivel Nacional, las 24 horas, los 365 días del año, Patrullaje a todo el Sistema, Revisión y

Mantenimiento Constante a todos y cada uno de los Elementos Operativos que conforman el Sistema de

distribución de Gas Natural.

El presente proyecto consiste en la construcción y operación de un gasoducto del sector hidrocarburos

para la conducción de gas natural con las siguientes especificaciones.

I. FILOSOFÍA DE OPERACIÓN Y CONTROL DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN DE GAS

NATURAL POR MEDIO DE DUCTOS EN LA ZONA GEOGRÁFICA VERACRUZ (ALTAMIRANO).

a) Filosofía de Operación y Control para Red de distribución.

Funciones principales del Sistema de Distribución:

• Recepción de gas proveniente de la Interconexión con el gasoducto existente de 6= de Ø de AC 

propiedad de la empresa Gas Natural de Noroeste de manera confiable y segura.

• Distribución de gas previamente odorizado a cada Estación de Regulación y Medición que se

encuentra conectado al gasoducto principal y acometidas.

• Entrega de presión regulada a la salida de cada Estación de Regulación y Medición para el uso en

redes de aprovechamiento en cada posible usuario industrial que solicite el servicio.
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• Distribución de gas a cada vivienda dentro de los Sistemas de Distribución Residencial conectada

a las Estaciones de Regulación y Medición Distritales.

Elementos Principales del Sistema de Distribución:

• Gasoducto principal de 8= y 6= de Ø de AC.

• Gasoducto de acometida de 4= de Ø de AC.

• Gasoducto de media presión de 6=, 3= y 2= de Ø de PEAD.

• Estaciones de Regulación y Medición para clientes industriales.

• Estaciones de Regulación y Medición Distritales con salida a media presión.

• Válvulas de seccionamiento de operación manual de 6= de Ø de AC con desfogue a la atmosfera.

• Válvulas de acometida de operación manual de 4= Ø de AC.

• Válvulas de seccionamiento de operación manual de 6=, 3= y 2= Ø de PEAD.

• Accesorios de 8=, 6= y 4= de Ø de AC para cambios de dirección o derivación de trayectoria.

• Accesorios de 6=, 3= y 2= de Ø de PEAD para cambios de dirección o derivación de trayectoria.

• Riser roscable de PEAD de ¾= de Ø.

• Juntas aislantes Pikotek de 8= y 4= Ø.

• Sistema de protección catódica.
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II. ESTACIÓN DE REGULACIÓN Y MEDICIÓN.

2. ESTACIÓN DE REGULACIÓN Y MEDICIÓN, TIPO 1.

a) Filosofía de operación y control de la ERM Tipo 01

Funciones principales de la Estación de Regulación Tipo 01.

• Recepción de gas proveniente del Ramal de 4= de Ø AC de una manera confiable y segura.

• Sistema de filtrado, eliminando impurezas que pudieran afectar la correcta operación de los

diferentes equipos y sistemas que lo manejan.

• Regulación de la presión de gas, manteniendo un valor fijo a la salida de la ERM para el uso de

este combustible.

• Medición del caudal del gas de la manera requerida y precisa para fines de facturación.

Elementos Principales de La Estación de Regulación y Medición Tipo 01.

• Un filtro Coalescente vertical marca FILTER-FAB de 3= de Ø modelo C3-740F con un elemento

filtrante modelo 425.

• Dos trenes de regulación para bajar presión en una etapa, utilizando reguladores de 2= de Ø en 

ANSI 300 marca MOONEY, con un controlador automático con cortes por alta presión y baja

presión.

• Un medidor de 6= de Ø con rangeabilidad de 1:20, bridado tipo RF en ANSI 150, cuerpo de metal y 

alabes de aluminio, con bomba de lubricación, contador m3, impulsos de alta y baja frecuencia.

• Transmisores de Temperatura marca Rosemount, para el monitoreo de la temperatura en los trenes

de medición.

• Válvula de Seguridad bridada de 4= de Ø en ANSI 150 marca MOONEY
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Filosofía de Operación y Control de la Estación de Regulación y Medición Tipo 01.

El gas natural llegará a la ERM por medio de un gasoducto ramal de 4= de Ø, el cual mantiene el diámetro 

de 4= de Ø hasta la acometida de la ERM. La estación comienza con una brida de 4= de Ø ANSI 300 

conectada a una reducción de 6= X 3= y después a una Tee que conecta el tren de filtración y el By-Pass

General de la Estación de Regulación y Medición.

Para lograr la filtración adecuada para la operación del equipo sensible y los reguladores, el filtro

coalescente con conexiones de 3= de Ø a la entrada y la salida, utilizara cartuchos desechables que

retienen las partículas sólidas y liquidas de 0.3 micras y mayores con eficiencia de 99.99%. Con el paso

del tiempo y aumento de impurezas retenidas, el cartucho se va saturando y la caída de presión inicial

comienza a ser cada vez mayor, lo cual es indicativo de que se debe remplazar el cartucho.

Se cuenta con un manómetro de presión diferencial en el filtro; para monitorear las condiciones de

operación del mismo y además se cuenta aguas arriba del sistema de filtración y al inicio del tren del By-

Pass con un manómetro de testigo, para poder monitorear la presión de entrada de gas al E.R.M.

Inmediatamente después del equipo de filtración, se encuentran los trenes de regulación, cada uno de

ellos comprendido por un solo elemento regulador de operación con un controlador Slam Shut con corte

por alta y baja presión, Aguas debajo del regulador se localiza un carrete de tubería con 3 injertos, el

primero de ellos tiene instalado un manómetro para toma de presión, y el resto son las tomas de señales

para el regulador (operación y Controlador Slam Shut).

El tren de regulación tiene la capacidad de suministro del 100 % de flujo. El Tren de regulación No. 1 tendrá

un Regulador No.1 con dispositivo Slam Shut, este cuenta con un piloto No. 1 (trabajador) calibrado a 3.00

Kg/cm2 (42.67 Psi). El piloto corte por alta para el Slam Shut estará calibrado a 3.30 Kg/cm2 (46.94 Psi),

el piloto corte por baja para el Slam Shut estará calibrado a 2.40 Kg/cm2 (34.14 Psi).

De tal manera, que si en el Tren de Regulación No 1, por el cual está fluyendo el gas llegara a fallar y

sobrepasa la presión a la cual esta calibrado, seguirá incrementándose hasta alcanzar la presión a la cual

esta calibrado el piloto corte por alta presión, este cortara el flujo de gas por el tren de regulación No. 1.
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En el caso contrario si la presión de entrada llegara a disminuir al tal grado de alcanzar la presión a la cual

esta calibrado el piloto corte por baja presión, este cortara el flujo de gas por el tren de regulación No. 1.

El Tren de regulación No. 2 tendrá cerrado el regulador No. 2 debido a que estará censando una presión

mayor a la que esta calibrado 2.00 Kg/cm2 (28.45 Psi), al momento de que el flujo se corte por alta o baja

presión en el tren de regulación No. 1, empezara a decrecer la presión en el sistema hasta alcanzar la

presión a la que esta calibrado el piloto No. 2 del tren de regulación No. 2 el cual se abrirá automáticamente

permitiendo el flujo de gas por este tren y continuar con el abastecimiento de gas, a continuación, se

detallan las presiones de operación del tren de regulación No. 2.

El Tren de regulación No. 2 tendrá inicialmente el Regulador No. 2 con dispositivo Slam Shut, cuenta con

un piloto No. 2 (trabajador) calibrado a 2.00 Kg/cm2 (28.45 Psi). El piloto corte por alta para el Slam Shut

estará calibrado a 4.00 Kg/cm2 (56.89 Psi), por debajo de esta presión estará calibrada la válvula de

seguridad de la estación, el piloto corte por baja para el Slam Shut estará calibrado a 1.60 Kg/cm2 (22.76

Psi). De tal manera que si en el Tren de Regulación No. 2, por el cual está fluyendo gas llegara a fallar y

sobrepasara la presión a la cual está calibrado, la presión seguirá incrementándose hasta alcanzar la

presión a la cual está calibrada la válvula de seguridad que es de 3.60 Kg/cm2 (51.20 Psi); si no fuese

suficiente y la presión siguiera incrementándose hasta alcanzar la presión a la cual está calibrado el piloto

de corte por alta presión del Slam Shut del regulador No. 2 del tren de regulación No. 2, entonces cortará

el flujo de gas a la red general para asegurar que no se tenga una sobre presión en todo el sistema. En el

caso contrario si la presión de entrada llegara a disminuir a tal grado de alcanzar la presión a la cual esta

calibrado el piloto corte por baja presión, este cortara el flujo de gas en todo el sistema.

Después se encuentra el Tren de Medición, conformado por un Medidor Tipo Turbina de (6=) de Ø modelo 

G-650 en ANSI 150, mismo que enviará señales (pulsos) a un computador mecánico de flujo; éste último

calculará el flujo de gas natural que esté pasando por la ERM, aguas abajo del medidor se encuentra un

carrete en el que se tienen tres injertos, en el primero de ellos, se encuentra una válvula de aguja, seguido

de un manómetro para monitorear la presión, en el segundo y tercero se utilizan para la instalación de un

termopozo el cual contienen un sensor de temperatura. Dicho tren de medición cuenta con válvulas de

bloqueo aguas arriba y aguas abajo para seccionarlo en caso de falla o mantenimiento al medidor.
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Después del tren de medición se encuentra una Tee donde se ubica la derivación hacia la válvula de

seguridad antes mencionada. Después de la válvula de seguridad, el flujo del gas es dirigido por medio de

un arreglo mecánico conformado por carretes de tubería y tee9s, hacia la salida de la Estación de 

regulación.

b) Memoria técnico-descriptiva de la ERM Tipo 01.

Descripción de la Estación de Regulación y Medición.

La siguiente descripción es de la Estación de Regulación y Medición Tipo 01.

Inicia en posición vertical con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 

300 cedula 40, donde se colocara una junta aislante de 4= de Ø en ANSI 300, para llegar al extremo de 

una reducción soldable de acero al carbón Cedula40 de 4= x 3= de Ø, esta estará soldada al extremo lateral 

de una tee soldable de acero al carbón de 3= de Ø cedula 40, a la que nombraremos TEE 1, En la que por 

el extremo central se deriva el BY-PASS, y por el extremo lateral sobrante se deriva el Tren de Filtración

que se describe a continuación.

Continuando por el extremo lateral de la TEE 1 en posición vertical en dirección hacia arriba, se coloca un

carrete de tubería de acero al carbón de 3= de Ø cedula 40, el cual estará soldado al extremo de un codo

de radio largo soldable de acero al carbón de 3= de Ø cedula 40. Posterior mente se suelda en posición 

horizontal en dirección hacia arriba se une a una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø 

tipo RF en ANSI 300 cedula 40 la cual empata con una válvula de esfera de 3= de Ø bridada tipo RF en 

ANSI 300, esta tienen la finalidad de cortar el suministro de gas a través de los equipos sensibles de la

estación de regulación y medición y que el flujo de gas se dirija hacia el By-Pass general, continuando en

la última válvula mencionada se conecta un filtro Coalescente Marca Filter-Fab Modelo C3-740F con

elemento filtrante 425 de 3= de Ø bridado tipo Rf en ANSI 300, en el extremo opuesto al filtro, en la salida

de este elemento está conectada a una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en 

ANSI 300, la cual esta soldada al extremo recto lateral de una tee soldable de acero al carbón de 3= de Ø 

cedula 40, al cual nombraremos TEE 2, en este punto culmina el Tren de Filtración y da inicio a los Trenes

de Regulación que se describen a continuación.
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Partiendo de la TEE 2 en su extremo lateral recto restante se suelda una brida de cuello soldable de acero

al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300 cedula 40, conectando una válvula de esfera de 3= de Ø bridada 

tipo RF en ANSI 300, la cual servirá para bloquear el flujo de gas por el Tren de Regulacion N° 01 en caso

de algún mantenimiento, en el extremo opuesto se conecta con una brida de cuello soldable de acero al

carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300 al cual es soldado una reducción soldable de acero al carbón de 

3= X 2= de Ø cedula 40 soldada en su diámetro menor a una brida de cuello soldable de acero al carbón 

de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300, la cual empata con un Primer Regulador Marca Mooney Modelo SG-30

de  2=  de  Ø  bridado  tipo  RF  en  ANSI  300  con  Modulo  de  corte automático (Slam shut), seguido de 

una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 cedula 40, después se

tiene una reducción concéntrica soldable de acero al carbón de 6= X 2= de Ø cedula 40 para llegar a un 

carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40, en el cual se localizan cuatro injertos de ½= de 

Ø, el primero se emplea para la instalación de una válvula de aguja de ½= de Ø NPT, seguida de un 

manómetro para monitorear la presión, el segundo injerto se usa para la instalación de una válvula de

aguja de ½= de Ø NPT, la cual se utilizara para toma de señal de la presión del regulador, el tercer injerto

se usa para la instalación de una válvula de aguja de ½= de Ø NPT, la cual se utilizara para toma de señal 

de los cortes por baja y alta presión del módulo de corte automático, el cuarto injerto que se encuentra a

90° en posición horizontal con respecto a los injertos antes mencionados, se instalara una válvula de esfera

de ¼ de vuelta de ½= de Ø NPT, para desfogue, al término del carrete de tubería se suelda un codo de 

radio largo soldable de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40 cambiando de dirección a la derecha en 

posición horizontal, inmediatamente se suelda una brida de cuello soldable de acero al carbón de 6= de Ø 

tipo RF en ANSI 150 cedula 40 conectado a una válvula de esfera de 6= de Ø bridada tipo RF en ANSI

150, al otro extremo se conecta con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 6= de Ø tipo RF en 

ANSI 150 cedula 40, soldado a un carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40, que por el 

otro extremo se suelda un codo de radio corto soldable de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40 en posición 

horizontal soldado al extremo recto lateral de una tee soldable de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40, al 

cual nombraremos TEE 3 en este punto culmina el Tren de Regulación N° 01 y da inicio al Tren de

Medición, y por el extremo lateral restante se conecta al Tren de Regulacion N° 02 el cual se describe

continuación.
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Retomando el extremo central de la TEE 2, se cambia en dirección de 90° sobre la vertical, para que con

ayuda de un carrete de tubería de acero al carbón de 3= de Ø cedula 40 en el cual se localiza un injerto 

para la instalación de una válvula de aguja de ½= de Ø NPT, seguida de un manómetro para monitorear la 

presión, en el lado opuesto de la tubería, se suelda un codo soldable de acero al carbón de 90° X 3= de Ø 

cedula 40, cambiando la dirección de 90° sobre la horizontal, seguido de una brida de cuello soldable de

acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300 cedula 40, conectando una válvula de esfera de 3= de Ø 

bridada tipo RF en ANSI 300, la cual servirá para bloquear el flujo de gas por el Tren de Regulación N° 02

en caso de algún mantenimiento, en el extremo opuesto se conecta con una brida de cuello soldable de

acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300 al cual es soldado una reducción soldable de acero al

carbón de 3= X 2= de Ø cedula 40 soldad en su diámetro menor a una brida de cuello soldable de acero al 

carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI  300,  la  cual  empata  con  un  Segundo  Regulador  Marca  Mooney  

Modelo SG-30  de  2= de  Ø bridado tipo RF en ANSI 300 con Modulo de corte automático (Slam shut), 

seguido de una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 cedula 40, 

después se tiene una reducción concéntrica soldable de acero al carbón de 6= X 2= de Ø cedula 40 para 

llegar a un carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40, en el cual se localizan cuatro injertos

de ½= de Ø, el primero se emplea para la instalación de una válvula de aguja de ½= de Ø NPT, seguida de 

un manómetro para monitorear la presión, el segundo injerto se usa para la instalación de una válvula de

aguja de ½= de Ø NPT, la cual se utilizara para toma de señal de la presión del regulador, el tercer injerto 

se usa para la instalación de una válvula de aguja de ½= de Ø NPT, la cual se utilizara para toma de señal 

de los cortes por baja y alta presión del módulo de corte automático, el cuarto injerto que se encuentra a

90° en posición horizontal con respecto a los injertos antes mencionados, se instalara una válvula de esfera

de ¼ de vuelta de ½= de Ø NPT, para desfogue, al término del carrete de tubería se suelda un codo de 

radio largo soldable de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40 cambiando de dirección a la derecha en 

posición horizontal, inmediatamente se suelda una brida de cuello soldable de acero al carbón de 6= de Ø 

tipo RF en ANSI 150 cedula 40 conectado a una válvula de esfera de 6= de Ø bridada tipo RF en ANSI 

150, al otro extremo se conecta con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 6= de Ø tipo RF en 

ANSI 150 cedula 40, soldado a un carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40, que por el 

otro extremo se suelda un codo de radio corto soldable de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40 en posición 

horizontal, se conecta con un carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40 el cual esta 

soldado al extremo lateral restante de la TEE 3 descrita con anterioridad, en este punto culmina el Tren de

Regulación N° 02.
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En el extremo central de TEE 3 se conecta una brida de cuello soldable de acero al carbón de 6= de Ø tipo

RF en ANSI 150 cedula 40, inmediatamente se conecta una brida deslizable soldable de acero al carbón

de 6= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 40 se suelda un carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø

cedula 40 para llegar a una brida de deslizable soldable de acero al carbón de 6= de Ø tipo RF en ANSI 

150 cedula 40, empatada con un Medidor tipo Turbina Modelo G-650 de 6= de Ø bridado tipo RF en ANSI 

150, seguido de una brida deslizable soldable de acero al carbón de 6= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 

40, continuando con un carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40, en el cual se localiza 

dos injertos uno de ½= y dos de ¾= de Ø, el primero se utiliza para la instalación de una válvula de aguja

de ½= de Ø NPT seguida de un manómetro para monitorear la presión, el segundo y tercer injerto se emplea 

para instalación de un tapón de acero al carbón de ¾= de Ø NPT ( estos serán para instalaciones de futuros 

termopozos), el cuarto injerto que se encuentra a 90° en posición horizontal con respecto a los injertos

antes mencionados, se instalara una válvula de esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø NPT, para desfogue, 

aguas abajo del carrete de tubería se tiene una brida de deslizable soldable de acero al carbón de 6= de Ø 

tipo RF en ANSI 150 cedula 40, empatada con una válvula de esfera de 6= de Ø bridada tipo RF en ANSI 

150, seguida de una brida de cuello soldable de acero al carbón de 6= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 

40, la cual se suelda al extremo central de una tee recta soldable de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40, 

la cual nombraremos como TEE 4, terminando así el Tren de Medición, y con ello iniciando el Tren de

Desfogue, que se detalla a continuación.

Comienza en posición vertical y en dirección hacia arriba del Extremo lateral recto de la TEE 4 con una

reducción soldable de acero al carbón de 6= X 4= de Ø cedula 40, para continuar con una brida de cuello 

soldable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 40, empatada con una válvula de

esfera de acero al carbón de 4= de Ø bridada tipo RF en ANSI 150, seguida de una brida deslizable soldable 

de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 40, posteriormente se encuentra un pequeño 

carrete de tubería de acero al carbón de 4= de Ø cedula 40, en el cual se encuentra un inserto de 1/4= de 

Ø, mismo que se emplea para la instalación de una válvula de aguja de acero al carbón de 1/4= de Ø NPT, 

la cual se utiliza para la toma de señal del piloto de la válvula de seguridad que será descrita más adelante,

aguas abajo del carrete de tubería se encuentra una brida deslizable soldable de acero al carbón de 4= de 

Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 40, para continuar con una Válvula de Seguridad Marca Mooney Modelo

FG-39 de 4= de Ø bridada tipo RF en ANSI 150, inmediatamente después se localiza una brida de

deslizable soldable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 150, para continuar con un pequeño 
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carrete de tubería de acero al carbón de 4= de Ø cedula 40, con un corte a 60° para ser empatado con un

carrete de tubería de acero al carbón de 4= de Ø cedula 40, dando como terminado el Tren de Desfogue.

Regresando a la TEE 4, en su extremo lateral restante se coloca un carrete de tubería de acero al carbón

de 6= de Ø cedula 40, el cual se empata al extremo central de una tee recta soldable de acero al carbón

de 6= de Ø cedula 40 la cual nombraremos TEE 5.

Regresando al extremo central de TEE 1, Se localiza el BY-PASS de la estación de regulación el cual se

describe de la siguiente forma, se encuentra soldado un carrete de tubería de acero al carbón de 3= de Ø 

cedula 40 en el cual se encuentran instalados un injerto de ½= de Ø en el cual se usa para la instalación 

de una válvula de aguja de ½= de Ø NPT seguida de un manómetro para monitorear la presión Después

del carrete descrito se localiza una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 

300, inmediatamente después una válvula de esfera de 3= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, la cual 

conecta a una válvula globo de 3= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, continuando aguas abajo de esta 

válvula está localizada una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300, 

soldada a una reducción una reducción concéntrica soldable de acero al carbón de 6= X 3= de Ø cedula 40 

continuando con un carrete de tubería de acero al carbón de 6= de Ø cedula 40 en el cual se encuentra

instalado un injerto de ½= de Ø el cual se la instalación de una válvula de aguja de ½= de Ø NPT seguida 

de un manómetro para monitorear la presión. Al Termino de este carrete esta soldado al extremo recto

lateral de la TEE 5, el cual en su extremo lateral restante se localiza una brida de cuello soldable de acero

al carbón de 6= de Ø tipo RF en ANSI 150 misma que da salida al flujo de gas natural hacia la red de

aprovechamiento del cliente.
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Elementos Principales de La Estación de Regulación y Medición Tipo 02

• Un filtro coalescente horizontal marca Parker de 2= de Ø modelo MN8S-7CVPG.

• Dos trenes de regulación, los cuales bajan la presión en una sola etapa, contando con un arreglo tipo

(pressure reducing), utilizando un regulador de 2= de Ø en ANSI 300 marca MOONEY, con corte por 

alta presión.

• Un tren de medición, el cual mide el flujo de gas natural, con fines de facturación, contando con un

medidor tipo turbina de 3= de Ø, en ANSI 150.

• Un tren para By-pass (Normalmente cerrado), el cual permite el flujo de gas, cuando el tren de

regulación y el de medición se encuentran cerrados por mantenimiento; este tren consta de una

válvula esfera bridada de 2= de Ø en ANSI 300 y una válvula de globo bridada de 2= de Ø en ANSI 

300.

• Válvula de seguridad Vayremex roscable, de 1= de Ø de entrada y 1 1/4= de Ø de salida, la cual 

desfoga el gas por sobre presión.

Filosofía de Operación y Control de la Estación de Regulación y Medición Tipo 02

El gas natural llegará a la E.R.M. proveniente del Gasoducto propiedad de GNN. La estación comienza

con una brida w.n. de 4= de Ø en ANSI 300, después tenemos una reducción soldable de 4= x 2= de Ø, a 

la cual se conecta una tee soldable de 2= de Ø que conecta el tren de filtración y el By- Pass de la estación

de regulación y medición.

Para lograr la filtración adecuada, el filtro coalescente con conexiones NPT de 2= de Ø a la entrada y la 

salida, utilizara un elemento filtrante tipo 7CVP el cual es desechable, retiene partículas sólidas y liquidas

de 0.3 a 0.6 micras con una eficiencia de 99.50%. Además, cuenta con una caratula que funge como

manómetro diferencial, el cual marca la caída de presión generada por la acumulación de impurezas, esta

caratula también cuenta con unas escalas, las cuales nos ayudan a saber el estado en el que se encuentra

el elemento filtrante, esto para fines de mantenimiento.
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Se cuenta con un manómetro de presión diferencial en el filtro; para monitorear las condiciones de

operación del mismo y además se cuenta aguas arriba del sistema de filtración y al inicio del tren del By-

Pass con un manómetro de testigo, para poder monitorear la presión de entrada de gas al E.R.M.

Inmediatamente después del equipo de filtración, se encuentran los trenes de regulación, cada uno de

ellos comprendido por un solo elemento regulador de operación con un controlador Slam Shut con corte

por alta, Aguas debajo del regulador se localiza un carrete de tubería con 3 injertos, el primero de ellos

tiene instalado un manómetro para toma de presión, y el resto son las tomas de señales para el regulador

(operación y Controlador Slam Shut).

Los trenes de regulación tienen la capacidad de suministro del 100 % de flujo. El Tren de regulación No. 1

tendrá un Regulador No.1 con dispositivo Slam Shut, este cuenta con un piloto No. 1 (trabajador) calibrado

a 2.50 Kg/cm2 (35.56 Psi). El piloto corte por alta para el Slam Shut estará calibrado a 2.80 Kg/cm2 (39.83

Psi).

De tal manera, que si en el Tren de Regulación No 1, por el cual está fluyendo el gas llegara a fallar y

sobrepasa la presión a la cual esta calibrado, seguirá incrementándose hasta alcanzar la presión a la cual

esta calibrado el piloto corte por alta presión, este cortara el flujo de gas por el tren de regulación No. 1.

El Tren de regulación No. 2 tendrá cerrado el regulador No. 2 debido a que estará censando una presión

mayor a la que esta calibrado 2.00 Kg/cm2 (28.45 Psi), al momento de que el flujo se corte por alta en el

tren de regulación No. 1, empezara a decrecer la presión en el sistema hasta alcanzar la presión a la que

esta calibrado el piloto No. 2 del tren de regulación No. 2 el cual se abrirá automáticamente permitiendo el

flujo de gas por este tren y continuar con el abastecimiento de gas, a continuación, se detallan las presiones

de operación del tren de regulación No. 2.

El Tren de regulación No. 2 tendrá inicialmente el Regulador No. 2 con dispositivo Slam Shut, cuenta con

un piloto No. 2 (trabajador) calibrado a 2.00 Kg/cm2 (28.45 Psi). El piloto corte por alta para el Slam Shut

estará calibrado a 3.20 Kg/cm2 (45.51 Psi), por debajo de esta presión estará calibrada la válvula de

seguridad de la estación. De tal manera que si en el Tren de Regulación No. 2, por el cual está fluyendo

gas llegara a fallar y sobrepasara la presión a la cual está calibrado, la presión seguirá incrementándose
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hasta alcanzar la presión a la cual está calibrada la válvula de seguridad que es de 2.90 Kg/cm2 (41.25

Psi); si no fuese suficiente y la presión siguiera incrementándose hasta alcanzar la presión a la cual está

calibrado el piloto de corte por alta presión del Slam Shut del regulador No. 2 del tren de regulación No. 2,

entonces cortará el flujo de gas a la red general para asegurar que no se tenga una sobre presión en todo

el sistema.

Después de los trenes de regulación, se encuentra el tren de medición, el cual tiene un medidor tipo turbina

de 3= de Ø en ANSI 150, mediante el cual se medirá el flujo de gas que pasa a través de la ERM, para esto 

el medidor cuenta con un contador mecánico en mᶟ, en donde se reflejaran estas cantidades, para fines

de facturación.

Aguas abajo del medidor, se encuentra un carrete de tubería en el cual se instalará una válvula roscable

de ½= de Ø de AC, la cual sirve para desfogar el tren de medición, del otro lado se encuentra una

preparación a futuro para poner un termopozo de ½= de Ø.

Paralelo a los trenes de filtración y regulación, se encuentra el arreglo mecánico del By-Pass de la estación

(normalmente cerrado), el cual nos permite el flujo de gas, para cuando se tenga que dar mantenimiento a

los demás elementos de ERM, esto con el propósito de evitar el corte de suministro del servicio. En él se

localiza una válvula de esfera de palanca de 2= de Ø en ANSI 300, para el bloqueo del fluido y que este

pueda dirigirse a los elementos principales; después se tiene una válvula de globo de 2= de Ø en ANSI 300 

la cual se usa para la regulación de flujo del gas hacia la salida de la ERM. Para esto aguas arriba y abajo

de estas válvulas se localizan manómetros de caratula, para monitorear estas presiones.

Después de la válvula de globo se tiene una preparación para alojar una válvula de seguridad la cual tiene

como función desfogar el gas cuando exista una sobre presión en el sistema, estará calibrada a 2.90

Kg/cm2. Utilizando tubería de PVC esta línea de desfogue, siempre tendrá que ir hacia el exterior.
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b) Memoria técnico-descriptiva de la ERM Tipo 02.

Descripción de la Estación de Regulación y Medición.

La siguiente descripción es de la Estación de Regulación y Medición Tipo 02

Inicia en posición vertical con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 

300 ced. 40, para llegar al extremo de una reducción soldable de acero al carbón Ced.40 de 4= x 2= de Ø, 

esta estará soldada al extremo lateral de una tee soldable de acero al carbón de 2= de Ø ced. 40, a la que 

nombraremos TEE 1, en la que por el otro extremo lateral se deriva el Tren de Filtración, y por el extremo

lateral recto se deriva el BY- PASS, se describe a continuación el tren de filtración.

Continuando por el extremo lateral de la TEE 1 en posición vertical en dirección hacia arriba, se coloca una

brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300, inmediatamente después una

válvula de esfera de 2= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, posteriormente para empatar con la válvula, se 

coloca una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300; continuando en 

posición vertical y con dirección hacia arriba, se soldara un carrete de tubería de 2= de Ø A-53, el cual

estará soldado al extremo de un codo de radio largo soldable de acero al carbón de 2= de Ø ced. 40, 

posteriormente se suelda en posición horizontal en dirección hacia la derecha una brida cuello soldable de

acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 ced. 40, para empatar con la brida cuello soldable, se 

coloca una brida slip-on de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 ced. 40, después se suelda 

un carrete de tubería de 2= de Ø A-53, continuando en posición horizontal en dirección hacia la derecha se

tiene un filtro coalescente horizontal marca Parker de 2= de Ø modelo MN8S-7CVPG en ANSI 300; aguas

abajo se encuentra un carrete de tubería de 2= de Ø A-53, este cuenta con un extremo roscable el cual

empata con la salida del filtro, por el otro de sus extremos se suelda una brida slip-on de acero al carbón

de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 ced. 40, la cual empata con una brida cuello soldable de acero al carbón 

de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 ced. 40, esta estará soldada al extremo recto lateral de una tee soldable 

de acero al carbón de 2= de Ø ced. 40, a la cual nombraremos TEE 2.

Continuando en posición vertical en dirección hacia arriba, se suelda al extremo lateral de la TEE 2 un

carrete de tubería de 2= de Ø A-53, al cual estará soldado un codo de radio largo soldable de acero al
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carbón de 2= de Ø ced. 40, continuando en posición horizontal en dirección hacia el lado derecho, iniciará 

al que nombraremos TREN DE REGULACIÓN 1, en posición vertical en dirección hacia abajo, se suelda

al extremo lateral de la TEE 2 un carrete de tubería de 2= de Ø A-53, al cual estará soldado un codo de

radio largo soldable de acero al carbón de 2= de Ø ced. 40, continuando en posición horizontal en dirección

hacia el lado derecho, iniciara al que nombraremos TREN DE REGULACIÓN 2, a continuación, se explican

ambos trenes de regulación.

El TREN DE REGULACIÓN 1 comienza inmediatamente después del codo de radio largo soldable de

acero al carbón de 2= de Ø ced. 40, con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF 

en ANSI 300 ced. 40, la cual empata con una válvula de esfera de 2= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, 

aguas abajo se coloca un Regulador Marca Mooney Modelo SG-30 al 35% de 2= de Ø bridado tipo RF en 

ANSI 300 con piloto serie 50D de corte automático por alta presión (Slam shut); seguido de una brida de

cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 ced. 40, aguas abajo en dirección hacia

la derecha se suelda una reducción soldable de acero al carbón Ced.40 de 3= x 2= de Ø, a la cual estará 

soldado un carrete de tubería de 3= de Ø A-53, en el cual se localizan 3 injertos de ¼= de Ø, y un injerto de 

½= de Ø; el primero se emplea para la colocación de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, seguido de un 

manómetro de caratula de 2= NPT, el segundo injerto se emplea para la colocación de una válvula de aguja 

de ¼= de Ø NPT, la cual sirve para la toma de señal del piloto serie 20 del regulador Mooney, el tercer

injerto se emplea para la colocación de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, la cual sirve para la toma 

de señal del piloto serie 50D (slam-shut) del regulador Mooney, del otro extremo del tubo es encuentra el

injerto de ½= de Ø, el cual sirve para la colocación de una válvula de esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø 

NPT, para desfogue, posteriormente se coloca una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø 

tipo RF en ANSI 150, para empatar con una válvula mariposa de 3= de Ø bridada tipo RF en ANSI 150,

aguas abajo se coloca una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 150, a 

esta se suelda una tee soldable de acero al carbón de 3= de Ø ced. 40, a la que nombraremos TEE 3. El

TREN DE REGULACIÓN 2, comienza inmediatamente después del codo de radio largo soldable de acero

al carbón de 2= de Ø ced. 40, con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en 

ANSI 300 ced. 40, la cual empata con una válvula de esfera de 2= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300,

aguas abajo se coloca un Regulador Marca Mooney Modelo SG-30 al 35% de 2= de Ø bridado tipo RF en 

ANSI 300 con piloto serie 50D de corte automático por alta presión (Slam shut); seguido de una brida de

cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 ced. 40, aguas abajo en dirección hacia
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la derecha se suelda una reducción soldable de acero al carbón Ced.40 de 3= x 2= de Ø, a la cual estará 

soldado un carrete de tubería de 3= de Ø A-53, en el cual se localizan 3 injertos de ¼= de Ø, y un injerto de

½= de Ø; el primero se emplea para la colocación de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, seguido de un 

manómetro de caratula de 2= NPT, el segundo injerto se emplea para la colocación de una válvula de aguja 

de ¼= de Ø NPT, la cual sirve para la toma de señal del piloto serie 20 del regulador Mooney, el tercer

injerto se emplea para la colocación de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, la cual sirve para la toma 

de señal del piloto serie 50D (slam-shut) del regulador Mooney, del otro extremo del tubo es encuentra el

injerto de ½= de Ø, el cual sirve para la colocación de una válvula de esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø 

NPT, para desfogue, posteriormente se coloca una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø 

tipo RF en ANSI 150, para empatar con una válvula mariposa de 3= de Ø bridada tipo RF en ANSI 150, 

aguas abajo se coloca una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 150, a 

esta se suelda un codo de radio largo soldable de acero al carbón de 3= de Ø ced. 40, del otro extremo del 

codo en posición vertical en dirección hacia arriba se suelda un carrete de tubería de 3= de Ø A-53, este

estará soldado al extremo recto de la TEE 3.

Continuando en posición horizontal en dirección hacia la derecha, se suelda al extremo lateral de TEE 3,

un carrete de tubería de 3= de Ø A-53, inmediatamente después estará colocado un codo de radio largo

soldable de acero al carbón de 3= de Ø ced. 40, aguas abajo se encuentra el tren de medición, que se 

explica a continuación.

El TREN DE MEDICIÓN comienza con un carrete de tubería de 3= de Ø A-53, del lado opuesto se localiza

una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 150, la cual conecta con un 

medidor tipo turbina de 3= de Ø, en ANSI 150, aguas abajo del medidor se encuentra una brida de cuello

soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 150; a la cual se suelda un carrete de tubería de 

3= de Ø A-53, en el cual se localizan 2 injertos de ½= de Ø; el primer injerto de ½= de Ø se emplea para la

colocación de una válvula de esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø NPT, para desfogue, el segundo injerto de 

½= de Ø se emplea para la colocación de un termopozo de ½= de Ø; continuando en posición vertical en 

dirección hacia abajo, se localiza una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en 

ANSI 150, la cual conecta con una válvula mariposa bridada de 3= de Ø tipo RF en ANSI 150 del lado 

opuesto a la válvula se tiene una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI
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150, la cual esta soldada al extremo recto de una tee soldable de acero al carbón de 3= de Ø ced. 40 la 

cual nombraremos TEE 4.

Regresando al extremo lateral restante de TEE 1, se localiza el BY-PASS de la estación de regulación y

medición, el cual se describe de la siguiente forma; se encuentra soldado a TEE 1 un carrete de tubería

de 2= de Ø A-53, en el cual se localiza un injerto de ¼= de Ø, se emplea para la colocación de una válvula 

de aguja de ¼= de Ø NPT seguida de un manómetro de caratula de 2= NPT, siguiendo en posición horizontal 

y en dirección hacia la derecha se localiza una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo 

RF en ANSI 300 inmediatamente después una válvula de esfera de 2= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300,

la cual conecta a una válvula globo de 2= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, continuando aguas abajo de 

esta válvula está localizada una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 

300, aguas abajo se coloca una reducción soldable de acero al carbón Ced.40 de 3= x 2= de Ø, después 

se tiene un carrete de tubería de 3= de Ø A-53, en el cual se localizan 2 injertos, un injerto de ¼= de Ø se 

emplea para la colocación de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT seguida de un manómetro de caratula

de 2= NPT, después se encuentra un injerto de 1=, se emplea para la colocación de una válvula de bronce 

roscable de 1=, para después colocar una válvula de seguridad mca. Vayremex; posterior al carrete se 

encuentra una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 150 ced. 40, la cual 

empata con otra de iguales características, esta se suelda al extremo lateral izquierdo de TEE 4, hacia el

otro extremo lateral derecho de TEE 4, se suelda una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de 

Ø tipo RF en ANSI 150, en posición horizontal la cual será la salida de la estación de regulación y medición.
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Elementos Principales de La Estación de Regulación y Medición Tipo 03.

• Un filtro Coalescedor vertical marca FILTER-FAB de 3= de Ø modelo C3-740F con un elemento

filtrante modelo 425.

• Un tren de regulación para regulación de presión en una etapa, contando con un arreglo de Monitor-

Activo utilizando un regulador de 2= de Ø en ANSI 300 marca Cronos Modelo CCB, integrado con 

un Slam Shut con cortes por alta presión y baja presión.

• Medidor Ultrasónico con Corrector electrónico de volumen en conexiones en 4= Ø RF con sensores 

de presión y temperatura, rangueabilidad 01:160 con pulso LF.

• Bypass con una válvula de globo de 3= Ø ANSI 300 para ajuste de presión manual.

Filosofía de Operación y Control de la Estación de Regulación y Medición Tipo 03.

El gas natural llegará a la ERM por medio de un tubo de 3= de Ø proveniente de la interconexión al 

gasoducto principal de 6= Ø.

Desde la Interconexión se mantiene el diámetro de 3= de Ø a la entrada de la ERM. La estación comienza

con una Tee que conecta el tren de filtración y el By-Pass de la estación de regulación.

Para lograr la filtración adecuada para la operación del equipo sensible y los reguladores, el filtro

coalescedor con conexiones de 3= de Ø a la entrada y la salida, utilizara cartuchos desechables que

retienen las partículas sólidas y liquidas de 0.3 micras y mayores con eficiencia de 99.99%. Con el paso

del tiempo y aumento de impurezas retenidas, el cartucho se va saturando y la caída de presión inicial

comienza a ser cada vez mayor, lo cual es indicativo de que se debe remplazar el cartucho.

Se cuenta con un manómetro de presión diferencial en el filtro; para monitorear las condiciones de

operación del filtro coalescedor y además se cuenta antes del sistema de filtración y al inicio del tren del

By-Pass con un manómetro de testigo, para poder monitorear la presión de entrada de gas al E.R.M.
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Inmediatamente después del equipo de filtración, se encuentran el tren de regulación, el cual comienza

con la instalación de un solo regulador el cual en un solo cuerpo está incluido un regulador Monitor, un

regulador Activo y un controlador Slam Shut con acción para corte por alta y baja presión que sirve como

válvula de corte a la entrada del tren de regulación que sensa la presión a la salida del tren. Aguas debajo

del regulador se localiza un carrete de tubería con 3 injertos, el primero de ellos tiene instalado un

manómetro para toma de presión, y el resto son las tomas de señales para los reguladores (monitor, Activo

y Controlador Slam Shut).

El tren de regulación tiene la capacidad de suministro del 100 % de flujo. El tren de regulación operara con

un único regulador en cual en su cuerpo está constituido en su primera etapa se encuentra el Regulador

Activo calibrado a 4.00 Kg/cm2 (56.89 Psi) este mantendrá la presión y la demanda del gas a la salida de

la estación, dentro del mismo cuerpo como segunda etapa, se encuentra el Regulador Monitor el cual

estará calibrado a 5.50 Kg/cm2 (78.23 Psi), y como tercera etapa se encuentra el dispositivo Slam Shut

con corte por alta calibrado a 5.70 Kg/cm2 (81.07 Psi) y corte por baja presión calibrado a 3.80 Kg/cm2

(54.05 Psi). En un servicio normal el regulador monitor está completamente abierto ya que un valor de

presión inferior a su valor establecido (5.50 Kg/cm2), el regulador activo es el que está operando (4.00

Kg/cm2), si debido a una falla del regulador activo, la presión aguas abajo aumenta, cuando supera el nivel

al cual está ajustado, el monitor entra en funcionamiento y ajusta la presión a su propio valor establecido.

De la misma manera si llegara a fallar el regulador monitor y sobrepasa la presión a la cual esta calibrado

seguirá incrementándose hasta alcanzar la presión a la cual esta calibrado el controlador por alta presión

y cortara el flujo de gas por el tren de regulación, de esta forma se asegura que no tenga una sobrepresión

en todo el sistema de distribución. En el caso contrario si la presión de entrada llegara a disminuir al tal

caso de alcanzar la presión a la cual esta calibrado el controlador por corte por baja presión, cortara el flujo

de gas por el tren de regulación.

Después del tren de regulación, el flujo del gas es dirigido a través de un carrete de tubería hacia el Medidor

ultrasónico el cual cuenta con un corrector electrónico de volumen el cual muestra las cualidades y

características del gas, por medio de un arreglo mecánico conformado por carretes de tubería y tee9s, el 

flujo es dirigido la salida de la Estación de regulación.
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Paralelo a los trenes de filtración y regulación, se encuentra el arreglo mecánico del By-Pass de la estación,

el cual tiene como propósito su apertura para el mantenimiento general de los elementos principales de la

estación (Tren de filtración, Tren de regulación y tren de Medición). Este conecta desde el inicio de la

Estación hasta el final para evitar el corte del flujo del gas. En él se localizan una válvula esfera de 3= de 

DN de palanca de apertura manual para el bloqueo del fluido y este pueda dirigirse a los elementos

principales, una válvula 3= de DN de compuerta la cual se usa para la regulación manual del gas, aguas 

arriba de los elementos descritos se cuenta con un manómetro testigo el cual indica la presión de entrada

de la E.R.M., y aguas debajo de la válvula de globo, se localiza un manómetro testigo que indica la presión

de salida de la E.R.M. y un injerto con válvula esfera de apertura manual para un posible desfogue del By-

Pass

Continuando en dirección hacia la salida de la estación esta amplia su diámetro principal de 4= Ø a 6= Ø, 

para terminar con una brida 6= de Ø.

b) Memoria técnico-descriptiva de la ERM Tipo 03.

Descripción de la Estación de Regulación y Medición Tipo 03.

Inicia en posición horizontal con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en 

ANSI 300 cedula 40, para llegar al extremo recto lateral de una Tee soldable de acero al carbón de 3= de 

Ø cedula 40, a la que nombraremos TEE 1, en la que por su extremo central se deriva el Tren de Filtración,

que se describe a continuación.

Continuando por el extremo central de la TEE 1 en posición vertical en dirección hacia arriba, se suelda

una  brida  de  cuello  soldable  de  acero  al  carbón  de  3=  de  Ø  tipo  RF  en  ANSI  300  cedula  40, 

inmediatamente después se tiene una válvula de esfera de 3= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, la cual a 

su vez es conectada con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300 

cedula 40, continuando con un codo soldable de acero al carbón de 90° X 3= de Ø cedula 40, cambiando 

a posición horizontal, se encuentra soldado una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo 

RF en ANSI 300 cedula 40, posteriormente se conecta un Filtro Coalescedor Marca Filter-Fab Modelo C3-

740F con elemento filtrante 425 de 3= de Ø bridado tipo RF en ANSI 300 , inmediatamente después se 
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tiene una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300 cedula 40. Dando 

por terminado el Tren de Filtración, posteriormente se encuentra un codo soldable de acero al carbón de

90° X 3= de Ø cedula 40, cambiando a posición horizontal y en dirección hacia la izquierda se instala una 

reducción concéntrica soldable de acero al carbón de 3= X 2= de Ø cedula 40, donde comienza el Tren de

Regulación que se detalla a continuación.

El Tren de Regulación comienza inmediatamente después de la reducción soldable de acero al carbón de

3= X 2= de Ø cedula 40 con una brida de cuello soldable de acero al carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 

300 cedula 40, la cual empata con Regulador Emerson Cronos CCB de 2= de Ø bridado tipo RF en ANSI 

300 con Modulo de corte automático (Slam shut), seguido de una brida de cuello soldable de acero al

carbón de 2= de Ø tipo RF en ANSI 300 cedula 40, después se tiene una reducción concéntrica soldable

de acero al carbón de 4= X 2= de Ø cedula 40, para llegar a un carrete de tubería de acero al carbón de 4= 

de Ø cedula 40, en el cual se localizan tres injertos de ¼= de Ø, el primero se emplea para la colocación 

de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, seguida de un manómetro para monitorear la presión, el segundo 

injerto se utiliza para la instalación de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, la cual sirve para la toma de 

señal del Módulo de corte automático Slam shut del regulador, el tercero es utilizado para la instalación de

una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, la cual sirve para la toma de señal del piloto del regulador y un 

injerto de ½= de Ø injerto se usa para la colocación de una válvula de esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø 

NPT, para desfogue, continuando con un codo soldable de acero al carbón de 90° X 4= de Ø cedula 40, 

cambiando a posición vertical descendente, inmediatamente inicia el Tren de Medición el cual se detalla a

continuación.

El Tren de Medición continúa con una brida cuello soldable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 

150 cedula 40, la cual empata con Medidor Ultrasónico Marca Flowsick de 4= de Ø bridado tipo RF en ANSI 

150, conectado con una brida de deslizable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 40,

seguido de carrete de tubería de acero al carbón de 4= de Ø cedula 40 en el cual se localiza un injerto de 

½= de Ø se usa para la colocación de una válvula de esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø NPT, para desfogue, 

se continua con una brida deslizable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula  40, 

conectado con válvula de esfera de A/C DE 4" ANSI 150 la cual a su vez es conectada con una brida de

cuello soldable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en ANSI 150 cedula 40, que esta soldada por el

extremo central una Tee soldable de acero al carbón de 4 = de Ø cedula 40, a la que nombraremos TEE 2.
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Regresando al extremo lateral recto restante de TEE 1, Se localiza el BY-PASS de la estación de regulación

y medición el cual se describe de la siguiente forma, se encuentra soldado un carrete de tubería de acero

al carbón de 3= de Ø cedula 40 en el cual se localiza un injerto de ¼= de Ø se emplea para la colocación 

de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, seguida de un manómetro para monitorear la presión, en el eje

central de la tubería se localiza un injerto de ½= de Ø injerto se usa para la colocación de una válvula de 

esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø NPT, para desfogue. Después del carrete descrito se localiza codo 

soldable de acero al carbón de 90° X 3= de Ø cedula 40, cambiando la dirección hacia la izquierda, al cual 

se suelda una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300 cedula 40, 

inmediatamente después se une a una válvula de esfera de 3= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, la cual 

conecta a una válvula globo de 3= de Ø bridada tipo RF en ANSI 300, continuando aguas abajo de esta 

válvula está localizada una brida de cuello soldable de acero al carbón de 3= de Ø tipo RF en ANSI 300,

soldada a una reducción una reducción concéntrica soldable de acero al carbón de 4= X 3= de Ø cedula 40 

continuando con un carrete de tubería de acero al carbón de 4= de Ø cedula 40 en el cual se encuentran 

instalado un injerto de ¼= de Ø se emplea para la colocación de una válvula de aguja de ¼= de Ø NPT, 

seguida de un manómetro para monitorear la presión, en el eje central de la tubería se localiza un injerto

de ½= de Ø injerto se usa para la colocación de una válvula de esfera de ¼ de vuelta de ½= de Ø NPT,

para desfogue. Al Termino de este carrete esta soldado al extremo lateral de la TEE 2, y por el otro extremo

lateral restante se localiza soldada una reducción soldable de acero al carbón de 6= X 4= de Ø cedula 40 y 

por el extremo mayor tiene soldada una brida de cuello soldable de acero al carbón de 4= de Ø tipo RF en 

ANSI 150 misma que da salida al flujo de gas natural.
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II.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO

(POEGT).

La recesión económica, el acelerado crecimiento de la población y la desigualdad social, son problemas

del ámbito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y han generado

impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climático. Esta situación ha impulsado

al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear ambientalmente el territorio nacional

mediante la acción coordinada de los diferentes órdenes de gobierno, quienes toman las decisiones y

ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el deterioro y avanzar en la conservación y

aprovechamiento sustentable del territorio, así como de la sociedad en general que coadyuva con su

participación.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA), el

ordenamiento ecológico se define como el instrumento de política ambiental cuyo objeto es regular o inducir

el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protección del medio ambiente y la

preservación y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del análisis de las

tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el

desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su

formulación e instrumentación, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos

y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada región, en congruencia con las

prioridades establecidas en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de

ordenamiento ecológico locales o regionales vigentes. Así mismo, cabe aclarar que la ejecución de este

programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de política

ambiental, entre los que se encuentran: las Áreas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.
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A) Regionalización Ecológica.

La base para la regionalización ecológica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a

partir de los principales factores del medio biofísico: clima, relieve, vegetación y suelo. La interacción de

estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la

heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciación

del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofísicas (UAB),

representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el análisis de las etapas de diagnóstico

y pronóstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Así, las regiones ecológicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de

atención, de aptitud sectorial y de política ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron

asignados lineamientos y estrategias ecológicas específicas, de la misma manera que ocurre con las

Unidades de Gestión Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecológico Regionales

y Locales.

Cabe señalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de decisiones

sobre la ubicación de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, así como

fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso

de construcción, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades de síntesis que

concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecológicas, en tanto que las UAB,

considerando la extensión y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa

de diagnóstico como unidades de análisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta, como

unidades de síntesis para concentrar lineamientos y estrategias ecológicas aplicables en dichas Unidades

y, por ende, a las regiones ecologías de las que formen parte.

Las políticas ambientales (aprovechamiento, restauración, protección y preservación) son las

disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicación promueve que

los sectores del Gobierno Federal actúen y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo.

Como resultado de la combinación de las cuatro políticas ambientales principales, para este Programa se

definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideración para las propuestas sectoriales y
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finalmente para establecer las estrategias y acciones ecológicas en función de la complejidad interior de

la UAB, de su extensión territorial y de la escala. El orden en la construcción de la política ambiental refleja

la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

1. Imagen de localización geográfica en el territorio nacional de la o las Unidades Ambientales

Biofísicas (UAB) que componen la región.

2. Esta información se refiere al código de región ecológica que fue definida en el estudio técnico (80

regiones). Cada región puede contener una o más UAB. El código está compuesto por dos

números: el primero corresponde a la política ambiental asignada (18 grupos) y el segundo a los

sectores denominados como rectores del desarrollo (34 tipos) de acuerdo a su nivel de

corresponsabilidad en la UAB.

3. Indica el número y nombre de cada una de las UAB que integran la región ecológica.

4. Se refiere a la localización de la o las UAB, dentro de la entidad federativa que corresponde.

5. Se presenta la superficie de cada una de la o las UAB que componen la región, en kilómetros

cuadrados. En caso de ser más de una, se agrega además la superficie total de la región.

6. Se presenta el dato de la población presente en la o las UAB que componen la región. En caso de

ser más de una se incluye además la población total que presenta la región.

7. Se incluye información de población indígena. En los casos en los que se reporte población

indígena se indica cuál está presente en la o las UABs.

Categoría del estado actual del medio ambiente.

Nivel de conflicto entre los sectores presentes en la UAB

• La presencia o ausencia de superficie de áreas naturales protegidas en la UAB en 5 categorías (muy

alta, alta, media, baja y muy baja). El nombre y categoría de las Áreas Naturales Protegidas de

competencia Federal que se identificaron en cada UAB.

• Degradación de suelo, vegetación y por desertificación

• Indicadores de modificación antropogénica

• Uso del suelo

• Disponibilidad de agua superficial y subterránea
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• Porcentaje de Zona Funcional Alta

• Indicadores sociales y económicos

• Existencia e importancia de las actividades agrícola, minera y ganadera presentes en la UAB.

8. Esta información corresponde al escenario del estado del medio ambiente al que se llegaría en el

2033, considerando el análisis de indicadores de degradación ambiental, de modificación

antropogénica y de estado de desarrollo social y económico, así como, la influencia de cambios

evidentes en el clima y en la desaceleración de la economía mundial. Esta información se presenta

para cada UAB.

9. Se incluye el número y nombre de las políticas ambientales propuesta en el estudio técnico (18

grupos de políticas), para cada una de las UAB. Este dato constituye el primer número del código del

tipo de región ecológica que se comentó en el punto número 2.

10. Se presenta la prioridad de atención para cada una de las UAB. Esta prioridad surge del análisis

de dos indicadores: El grado de conflicto intersectorial obtenido en los talleres de participación

sectorial y el estado del medio ambiente obtenido como resultado del pronóstico para cada una de

las UAB. Se obtuvieron 5 niveles: muy alta, alta, media, baja y muy baja.

11. En esta tabla se resumen los niveles de corresponsabilidad sectorial en la conducción del desarrollo

sustentable para cada UAB que forman parte de la propuesta de este Programas. Esta tabla incluye:

• Actividades sectoriales rectoras, coadyuvantes, asociados del desarrollo y otros sectores de interés

que resultaron del análisis sistémico realizado por UAB. Esta clasificación indica el grado de

corresponsabilidad de cada uno de los sectores que participarán en la instrumentación del POEGT a

través de sus programas, proyectos y acciones sectoriales a fin de contribuir al desarrollo sustentable

del territorio nacional.
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B) Lineamientos y Estrategias Ecológicas

12. Se presenta una serie de estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos

ecológicos y objetivos específicos que persigue el programa. En el documento técnico se pueden

consultar las acciones que acompañan a estas estrategias para su instrumentación. Las acciones

que se desglosan derivan de los proyectos y programas de los sectores de la APF, quienes serían

los responsables de su ejecución. Las estrategias se dividen en 3 grandes grupos:

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

a. Dirigidas a la preservación

b. Dirigidas al aprovechamiento sustentable

c. Dirigidas a la protección de los recursos naturales

d. Dirigidas a la restauración

e. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

económicas de producción y servicios

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

a. Suelo Urbano y Vivienda:

b. Zonas de riesgo y prevención de contingencias

c. Agua y Saneamiento

d. Infraestructura y equipamiento urbano y regional

e. Desarrollo social

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestión y la coordinación institucional

a. Marco Jurídico

b. Planeación del ordenamiento territorial
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Fig. 16. Ubicación del proyecto con la Unidad Ambiental Biofísica 75

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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los permisos correspondientes de los propietarios de dichos predios, así mismo el resto del trayecto pasa

por áreas urbanizadas, por lo que el proyecto no tiene incidencia en zonas donde pueda afectar flora y

fauna silvestre.

II.1.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO MARINO Y REGIONAL DEL

GOLFO DE MÉXICO Y MAR CARIBE.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007 - 2012, identifica en su "Eje 4. Sustentabilidad Ambiental" al

ordenamiento ecológico del territorio como uno de los retos fundamentales en materia de desarrollo

sustentable, estableciendo que es necesario coordinar acciones entre los tres órdenes de gobierno de

modo que se identifique la vocación y el potencial productivo de las distintas regiones que componen el

territorio nacional, orientando así las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental.

Asimismo identifica al ordenamiento ecológico del territorio como el instrumento para fortalecer la

sustentabilidad de mares y costas, estableciendo que el desarrollo de este instrumento de planeación

ambiental generará reglas eficaces para el aprovechamiento y conservación de los recursos naturales y

permitirá establecer lineamientos para corresponsabilizar a los sectores sociales en su cuidado, en el

crecimiento económico y en el mejoramiento de la calidad de vida de la población asentada a lo largo del

litoral del país.

Por su parte, el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012, en su apartado

6.8, señala como prioridad implementar el ordenamiento ecológico marino y regional de las zonas costeras,

así como de zonas costero-marinas con el fortalecimiento de capacidades nacionales para enfrentar los

riesgos hidrometeorológicos y los impactos adversos de la variabilidad del clima. Asimismo, el objetivo

7.1.1 de dicho Programa se refiere al impulso que se debe dar a los procesos de ordenamiento ecológico

en regiones prioritarias, incluidos los mares y costas.

Para dar continuidad a esta política ambiental, en febrero del 2007 se dio a conocer la creación de una

estrategia nacional para el ordenamiento ecológico del territorio en mares y costas, que tiene por objetivos

principales:
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I. El Ordenamiento Ecológico General del Territorio en Mares y Costas.

II. El establecimiento de una Comisión Intersecretarial para el Manejo Integrado de los Océanos y

Costas.

III. La elaboración de la Política Nacional de Océanos y Costas de la Administración Pública Federal.

IV. El Ordenamiento Ecológico de todas las regiones marinas del país y la generación de las estrategias

para el manejo de los humedales costeros, en especial el manglar.

V. La protección de la biodiversidad costera y marina.

VI. El desarrollo sustentable en las áreas costeras y marinas de los sectores turismo, pesca y

acuacultura, industrial y de servicios, entre otros.

El POEM y RGM y MC, es el instrumento de política ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del

suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protección del medio ambiente y la preservación

y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del análisis de las tendencias de

deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Identifica, orienta y enlaza las políticas,

programas, proyectos y acciones de la administración pública que contribuyan a lograr las metas regionales

que en él se plantean y optimizar el uso de los recursos públicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

Por otro lado, el POEM y RGM y MC como elemento integrador de políticas públicas permite además dar

un marco coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de derecho marítimo, lucha

contra la contaminación en los mares, protección de los recursos marinos, combate a la marginación y

orientación del desarrollo hacia la sustentabilidad como signatario de gran cantidad de acuerdos

internacionales.

• Caracterización

De acuerdo con el Artículo 42 el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al

Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecológico, la etapa de caracterización tendrá por objeto describir

el estado de los componentes natural, social y económico del área de estudio.
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• Área Sujeta a Ordenamiento Ecológico (ASO)

El ASO está integrada por dos componentes, conforme la Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección

al Ambiente (LGEEPA):

- Área Marina, que comprende las áreas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,

incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye 26 Áreas

Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su extensión en la zona marina. Cabe

señalar, que en dichas áreas aplica el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente, así como

las acciones generales y específicas que, de acuerdo a su ubicación, establece este Programa.

- En términos del Artículo 20 BIS 6 de la LGEEPA, la SEMARNAT tiene la atribución de formular y

expedir, en coordinación con las Dependencias competentes, el componente marino de este

Ordenamiento Ecológico.

- El Área Regional abarca una región ecológica ubicada en 142 municipios con influencia costera

(SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatán, Campeche, Tabasco,

Veracruz y Tamaulipas). En esta área se incluyen 3 ANP de competencia Federal que no tienen

contacto directo con el mar, en las cuales aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo

correspondiente. Asimismo, se incluyen 14 ANP Estatales.

- En términos del Artículo 20 BIS 2 de la LGEEPA, en esta área, los Gobiernos de los Estados, en los

términos de las leyes locales aplicables, tienen la atribución de formular y expedir los programas de

ordenamiento ecológico regional, que abarcaron la totalidad o una parte del territorio de una entidad

federativa. Dado que se trata de una región ecológica ubicada en el territorio de dos o más entidades

federativas, y que incluye ANPs de competencia federal, el Gobierno Federal y los Gobiernos de los

Estados, en el ámbito de sus competencias, formularon conjuntamente el componente Regional de

este Ordenamiento Ecológico.

En conjunto, toda el ASO tienen una extensión de 995,486.2 km2, correspondientes a 168,462.4 km2 del

componente Regional y 827,023.8 km2 del componente Marino Ver FIG.17
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Fig. 17. Área sujeta a ordenamiento ecológico territorial.

El Programa de Ordenamiento Ecológico considera un modelo con lineamientos ecológicos y unidades de

gestión ambiental y una estrategia ecológica con objetivos específicos, acciones, criterios ecológicos y

responsables.

• Modelo de Ordenamiento Ecológico

1. Lineamientos Ecológicos, que incluyen 27 metas o enunciados generales que reflejan el estado

deseable de las UGA, orientados a la atención de las tendencias de deterioro ambiental identificados

en la Agenda Ambiental, durante la etapa de diagnóstico, pronóstico y en el ejercicio de visión

prospectiva.

2. Unidades de Gestión Ambiental (UGA), que incluyen 203 unidades clasificadas en Marinas y

Regionales.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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3. Área Marina, que comprende las áreas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,

incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye 26 Áreas

Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su extensión en la zona marina. Cabe

señalar, que en dichas áreas aplica el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente, así como

las acciones generales y específicas que establece este Programa, de acuerdo a su ubicación.

4. El Área Regional abarca una región ecológica ubicada en 142 municipios con influencia costera

(SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatán, Campeche, Tabasco,

Veracruz y Tamaulipas). En esta área se incluyen 3 ANP de competencia Federal que no tienen

contacto directo con el mar, en las cuales aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo

correspondiente. Asimismo, se incluyen 14 ANP Estatales.

Cada UGA incluye una ficha que contiene su toponimia, ubicación y características, como presencia de

puertos y áreas de exclusión entre otros datos. Además, las fichas contienen una tabla con las acciones

específicas aplicables a la UGA correspondiente. En las fichas se utiliza la abreviatura NA para indicar que

una acción no es aplicable en la UGA correspondiente.

La delimitación geográfica de las UGA´s se realizó con una combinación de las variables de límites

geoestadísticos municipales y cuencas hidrológicas, por lo que cabe señalar que, en el caso de los límites

geoestadísticos, éstos no sustituyen ni demeritan los límites "políticos-administrativos" actuales ni los que

están en proceso de delimitación, ya que su finalidad es referir información estadística. El límite

geoestadístico es la "línea divisoria convencional, exclusiva del Marco Geoestadístico Nacional, que

delimita al territorio en áreas geoestadísticas, la cual se apega en la medida de lo posible, a los límites

político-administrativos. Este se traza sobre rasgos naturales (ríos, arroyos, barrancas, cerros o litorales)

y/o culturales permanentes e identificables en el terreno (calles, vías de comunicación terrestre, líneas de

conducción, cercas, ductos, límites de viviendas o linderos)".
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• Estrategias Ecológicas

Estas se componen por 26 enunciados de Estrategias Ecológicas y 165 Acciones orientadas al logro de

los lineamientos ecológicos. Las Estrategias también incluyen los responsables de la realización de las

acciones.

- Las acciones son Generales o Específicas y se asignan a las UGA dependiendo de sus

características derivadas del diagnóstico, pronóstico y constituyen los elementos más finos y directos

para inducir y lograr el estado deseado (Lineamiento Ecológico) de cada UGA.

- Las acciones generales (G) aplican a todas las UGA del ASO. Estas Acciones se implementarán en

el ASO, por los sectores participantes en el proceso de ordenamiento ecológico de acuerdo a sus

atribuciones. Servirán para dirigir las actividades productivas de los sectores hacia un uso

sustentable de los recursos y para promover la acción intersectorial para la atención de problemas

ambientales en el área. Para cada uno de estas se han identificado los principales sectores

responsables para su instrumentación y seguimiento en el programa.

- Las acciones específicas (A) se asignan a cada UGA de acuerdo con sus diferentes características

y en correspondencia con los lineamientos ecológicos.

- Los principales responsables se encuentran identificados de acuerdo con su participación en el

cumplimiento de las acciones.
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• Criterios de Regulación Ecológica

El POET considera los siguientes criterios de regulación ecológica:

- Criterios de regulación ecológica para Islas, que tienen como fin preservar estos ambientes costero-

marinos particulares.

- Criterios de regulación ecológica para la Zona Costera Inmediata (ZCI), dividida en 6 zonas, cuyo fin

es precisar acciones a implementar para el desarrollo de actividades en la zona marina adyacente a

la línea de costa.

- Dentro de estos criterios regionales para el área marina, se destacan aquellos que se definieron de

forma específica para el desarrollo de actividades de la zona marina adyacente al municipio de

Solidaridad, en Quintana Roo (ver apartado correspondiente zona costera inmediata del Mar Caribe).

- En cada ficha de UGA se especifica si aplican los Criterios para Islas (en el campo Islas) o si aplican

los Criterios para la Zona Costera Inmediata (en el campo Subregión).

De acuerdo al Programa De Ordenamiento Ecológico Marino Y Regional Del Golfo De México Y Mar

Caribe, se constató que el proyecto incide en las Unidades de Gestión Ambiental UGAS 39 y 40.
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II.1.1.1. UGAT 39 <EL CASTILLO= DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO

ECOLÓGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MÉXICO Y MAR CARIBE.

Fig. 19. Unidad de Gestión Ambiental 39 <EL CASTILLO=

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA 
LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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III.1.1.2. UGA 40. <ABSCR EL CASTILLO= DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO

ECOLÓGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MÉXICO Y MAR CARIBE.

Fig. 20. Unidad de Gestión Ambiental 40 <EL CASTILLO=

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP 
Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 21. Áreas naturales protegidas que inciden en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 22. Mapa de áreas naturales protegidas 1 del AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP



GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 139

Como se muestra en los mapas anteriores la ubicación de proyecto no se encuentra dentro de ningún

Área Natural Protegida (ANP) de carácter estatal o federal. Por lo cual, no se considera la vinculación con

estas áreas naturales, considerando que en este aspecto el proyecto no se contrapone con estos

instrumentos de regulación y es factible su realización. Por lo cual tampoco está contemplada la vinculación

con estas regiones, ni se contrapone con sus preceptos y disposiciones siendo factible el proyecto de

distribución de gas natural.

II.2.2. ÁREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACIÓN.

Las áreas de atención prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan

potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus características ambientales requieren de

atención inmediata para su preservación, conservación, protección, restauración o la mitigación de

impactos ambientales adversos.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinación de

unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que

destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y específica comparativamente mayor que en el resto

del país, así como una integridad ecológica funcional significativa, donde, además, se tenga una

oportunidad real de conservación. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y

modificación de los sistemas naturales que ha presentado México durante las últimas décadas, por lo que

se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservación de regiones con alta

biodiversidad.

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de las regiones terrestres prioritarias, y en base al análisis realizado por herramientas GIS

se puede observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan los RTPS: Dunas

costeras del centro de Veracruz, Encinares tropicales de la planicie costera Veracruzana, Humedales del

Papaloapan. Pico de Orizaba Cofre de Perote, Sierras del norte de Oaxaca- Mixe y Valle de Tehuacán

Cuicatlan, así mismo en el siguiente mapa se aprecia la localización de estas regiones:
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Fig. 23. Regiones terrestres prioritarias (RTPS) que inciden en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 24. Mapa de regiones terrestres prioritarias (RTPS) en el AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Una vez analizado lo anteriormente descrito y en base al área de influencia donde se observa la ubicación

del proyecto de Sistema de Distribución de Gas Natural Altamirano podemos ver que el proyecto no incide

en ningún Área Natural Protegida.

REGIONES HIDROLÓGICAS PRIORITARIAS (RHPS).

La Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo de

1998, inició el Programa de Regiones Hidrológicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un

diagnóstico de las principales subcuencas y sistemas acuáticos del país considerando las características

de biodiversidad y los patrones sociales y económicos de las áreas identificadas, para establecer un marco

de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de

investigación, conservación uso y manejo sostenible. Este programa forma parte de una serie de

estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promoción a nivel nacional del conocimiento y

conservación de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificó que las aguas superficiales del Estado de Veracruz están

distribuidas en cinco regiones hidrológicas: RH18 Balsas, RH26 Pánuco, RH27 Tuxpan-Nautla, RH28

Papaloapan y RH29 Coatzacoalcos, las cuales cuentan con riquezas biológicas de importancia pesquera

y de conservación. (INEGI, REGIONES HIDROLÓGICAS PRIORITARIAS); sin embargo, es importante

mencionar que el proyecto ni incide en ninguna de estas regiones hidrológicas.

Así mismo se hace mención sobre las zonas prioritarias para la conservación ya que uno de los puntos

importantes es la de preservar las áreas lo mejor posible, y mitigar el impacto, aunque dicha ruta ya tenga

impacto antropogénico, esta no incide en alguna región hidrológica o cuerpo de agua que sea de

importancia ecológica, ya que previamente se hicieron recorridos acompañados con personal de

CONAGUA para constatar y asegurar que la construcción no tenía lugar en alguna de ellas.

De acuerdo con lo establecido por Comisión Nacional del Agua (CONAGUA), que establece la delimitación

Regiones Hidrológicas Prioritarias (RHPS), y en base al análisis realizado por herramientas GIS se puede

observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan los siguientes Regiones como lo

son: Cuenca Oriental y Rio la Antigüita.
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Fig. 25. Regiones hidrológicas prioritarias (RHPS) que inciden en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Una vez analizado lo anteriormente descrito y en base al área de influencia donde se observa la ubicación

del proyecto de Sistema de Distribución de Gas Natural Altamirano podemos ver que el proyecto no incide

en ninguna Región Hidrológica Prioritaria,

ÁREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACIÓN DE AVES (AICAS).

AICA Es una distinción internacional que hace referencia a un 8Área Importante para la Conservación de 

las Aves y la Biodiversidad9. Su sigla en inglés es IBA. El Programa AICA es una iniciativa a escala global 

que se centra en la identificación, documentación y gestión de una red global de sitios críticos para la

conservación de las aves y la biodiversidad, considerados "hotspots" irremplazables y potencialmente

vulnerables. En el mundo las AICA se identifican atendiendo criterios técnicos que consideran la presencia

de especies de aves que son prioritarias para la conservación.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 áreas, que incluyen más de 26,000 registros de 1,038

especies de aves (96.3% del total de especies para México según el American Ornithologist9s Union). 

Adicionalmente, se incluye en al menos un área, al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por

la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100% de las especies indicadas en el libro de

Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en

prep.) todas están registradas en al menos un área.

El estado de Veracruz cuenta con 878 especies de aves distribuidas en 2 AICAS pertenecientes a 2 ANP

(Áreas Naturales Protegidas).

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de áreas importantes para la conservación de aves (AICAS), y en base al análisis realizado

por herramientas GIS se puede observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presenta el

AICA Centro de Veracruz,

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de áreas importantes para la conservación de aves (AICAS), y en base al análisis realizado

por herramientas GIS se puede observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan
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las áreas de: Centro de Investigaciones costeras de mancha, Centro de Veracruz, Laguna del Castillo y

Río Metlac, como se observa en la siguiente figura:

Es importante mencionar, que si bien, el proyecto se encuentra identificado dentro de esta Área de

Importancia para la Conservación de Aves, no representara una amenaza, ya que como se describió en

capítulos anteriores el proyecto se trata de la construcción de un gasoducto como sistema de distribución,

el cual se desarrolla de manera subterránea, en base a la normatividad aplicable, así mismo se construirá

sobre el derecho de vía, zonas parcelarias y zonas urbanas ya impactadas por el crecimiento y desarrollo

de la población.
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Fig. 27. Áreas Importantes Para La Conservación de Aves (AICAS) que inciden en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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AICA CENTRO DE VERACRUZ

AICA Es una distinción internacional que hace referencia a un 8Área Importante para la Conservación de 

las Aves y la Biodiversidad9. Su sigla en inglés es IBA. El Programa AICA es una iniciativa a escala global 

que se centra en la identificación, documentación y gestión de una red global de sitios críticos para la

conservación de las aves y la biodiversidad, considerados "hotspots" irremplazables y potencialmente

vulnerables. En el mundo las AICA se identifican atendiendo criterios técnicos que consideran la presencia

de especies de aves que son prioritarias para la conservación.

Las IBAs - AICA se identifican con una serie de criterios internacionales previamente acordados, aplicados

de manera estándar en todo el mundo. Dichos criterios son:

• Especies globalmente amenazadas (criterio A1)

• Especies de distribución restringida (criterio A2)

• Conjunto de especies restringidas a biomas (criterio A3)

• Congregaciones de especies (criterio A4)

En la actualidad, estos criterios se están homologando con los criterios estándar de las KBA (Key

Biodiversity Areas), como:

• Especies globalmente amenazadas (criterio A1)

• Especies de distribución restringida (criterio B1 y B2)

• Ensamblajes de distribución restringida (criterio B3)

Como se puede observar en las siguientes imágenes, el proyecto se encuentra dentro del Área Importante

de Conservación de Aves (AICA) con nombre Centro de Veracruz.

La región del centro de Veracruz está formada por una "extensión" del eje neovolcánico al este del volcán

Cofre de Perote, que parte la Planicie costera del Golfo en dos mitades. Con el único manchón de selvas

bajas en la vertiente del Golfo (exceptuando la parte norte de la Península de Yucatán), la región tiene
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adicionalmente 18 tipos de vegetación y una variación de pisos altitudinales de 0 a 4400 msnm en una

distancia lineal de aprox. 85km.

La determinación de las Áreas Importantes para la Conservación de Aves (AICAS), tiene como propósito

crear una red regional de áreas importantes para la conservación de las aves, en la que cada área o AICA

contiene una descripción técnica que incluye las características bióticas y abióticas, un listado avifaunístico

que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma de categorías) y su

estacionalidad en el área.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 áreas, que incluyen más de 26,000 registros de 1,038

especies de aves (96.3% del total de especies para México según el American Ornithologist9s Union). 

Adicionalmente, se incluye en al menos un área, al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por

la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100% de las especies indicadas en el libro de

Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en

prep.) todas están registradas en al menos un área.

El estado de Veracruz cuenta con 878 especies de aves distribuidas en 2 AICAS pertenecientes a 2 ANP

(Áreas Naturales Protegidas).

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de áreas importantes para la conservación de aves (AICAS), y en base al análisis realizado

por herramientas GIS se puede observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan

las áreas de: Centro de Investigaciones costeras de mancha, Centro de Veracruz, Laguna del Castillo y

Río Metlac, como se observa en la siguiente figura:

Es importante mencionar, que si bien, el proyecto se encuentra identificado dentro de esta Área de

Importancia para la Conservación de Aves, no representara una amenaza, ya que como se describió en

capítulos anteriores el proyecto se trata de la construcción de un gasoducto como sistema de distribución,

el cual se desarrolla de manera subterránea, en base a la normatividad aplicable, así mismo se construirá

sobre el derecho de vía, zonas parcelarias y zonas urbanas ya impactadas por el crecimiento y desarrollo

de la población.
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Fig. 28. Mapa de áreas importantes para la conservación de aves (AICAS) en el AIP.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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las interacciones entre los medios abiótico, biótico y socioeconómico de la región donde se pretende

establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicará

un análisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales de aprovechamiento.

En el sistema se encuentra una organización vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora y

fauna) interaccionan entre sí y con los componentes del espacio geográfico donde habitan, de ahí que el

concepto asumido en el SAR del presente proyecto se ajusta a la definición de <sistema=: conjunto de

elementos que interactúan de manera dinámica hacia un objetivo único; en ese sistema la sinergia de las

externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra aisladamente de

manera individual; la organización del sistema tiene una autonomía en sus procesos de regulación y ajuste

que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de tiempo, esta

biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones externas restituyendo su

equilibrio estructural. Lo anterior representa una visión ecológica del concepto.

La delimitación del SAR de un proyecto se basa principalmente en las características Abióticas (físicas,

geológicas, fisiográficas, climatológicas, edáficas e hidrológicas); Bióticas (vegetación, atributos florísticos

y faunísticos); así como las tendencias y factores de deterioro dominantes; y Socioeconómicas (población,

natalidad, mortalidad, PEA, educación y salud).

Un objetivo fundamental que se abordara en este capítulo es el de realizar una correcta delimitación del

SAR e identificar las condiciones actuales del mismo sistema ambiental regional y así poder realizar el

diagnóstico del entorno donde se ubicará el proyecto, describiendo las principales tendencias de desarrollo

y/o deterioro de la región que pudieran asociarse al mismo

Por otra parte, la conceptualización geográfica del término podría homologarse a la de <unidad natural= y 

se traduce en una visión más tradicional, se concentra en la estructura del espacio, en la organización de

patrones y arreglos de distribución de sus principales componentes, en su localización, extensión y

distribución, los cuales dependen de las relaciones entre los factores bióticos y abióticos de ese espacio

organizado, tendiendo siempre a conocer sus causas y las leyes que las rigen.
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Así, la división secuencial de la observación del territorio en porciones más pequeñas de extensión, pero

con análisis de mayor detalle y subordinadas entre sí, constituye uno de los pasos más importantes en el

proceso de desarrollo de una línea de base para alcanzar un diagnóstico que describa sus atributos, sus

propiedades y los procesos que ahí se presentan. En este sentido, desde el objetivo y alcance de esta

MIA-R, esa porción, relativamente pequeña del territorio conforma lo que el marco jurídico denomina

<Sistema Ambiental Regional= y los diversos espacios considerados en su desarrollo son:

• Región: Espacio geográfico ambientalmente homogéneo, resultado de la interacción de sus diversos

componentes (bióticos y abióticos), cuya delimitación deriva de la uniformidad y continuidad de los

mismos.

• Sistema ambiental regional (SAR): Es una expresión objetiva, inventariable y cartografiable de un

espacio geográfico, considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes (bióticos y

abióticos), y de sus procesos ambientales significativos.

• Área de influencia del proyecto (AIP): Este rubro fue tomado directamente de los criterios

establecidos en la Guía para la elaboración de Análisis de Riesgos del Sector Hidrocarburos (ARSH),

misma que en su sección 5.3.2 TRANSPORTE POR DUCTOS, indica que, tratándose de ductos, la

descripción de zonas vulnerables, proximidades y de los componentes ambientales, se realizará en

una franja de 800 metros a ambos lados del Derecho de Vía (DDV) y a lo largo de la trayectoria de

éste. Por lo que este criterio fue el que se tomó en cuenta para el establecimiento del AIP (área

buffer, empleado como sinónimo en algunos casos).

III.1. DELIMITACIÓN Y JUSTIFICACIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) EN

DONDE SE PRETENDE ESTABLECER EL PROYECTO.

El proyecto Sistema de distribución de gas natural por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz

(Altamirano) estará ubicado en los municipios de Manlio Fabio Altamirano y Veracruz, en el estado de

Veracruz, consistirá en la construcción y operación de un gasoducto y una estación de regulación y

medición. Dicho proyecto iniciará en la carretera Peñuela- Santa Rita, hasta Manlio Fabio Altamirano.
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• Criterios para delimitación del Sistema Ambiental Regional (SAR)

El criterio principal para la delimitación espacial del Sistema Ambiental es la delimitación de las Unidades

de Gestión Ambiental (UGAs), ya que acuerdo con Garrido, Pérez Damián, et. Al. (2010) y Toledo (2006),

éstas son la aproximación conceptual más utilizadas para el estudio y gestión de los recursos naturales en

México y el mundo, ya que la delimitación y análisis de éstas permiten comprender el comportamiento y

dinámica del espacio geográfico a través de los flujos hídricos, superficiales y subterráneos, así como los

flujos de nutrientes, materia y energía que se establecen en el complejo mosaico que conforman el conjunto

de paisajes terrestres, acuáticos y sus interfaces, es decir, la expresión espacial de los ecosistemas.

Los criterios que se usaron para la delimitación del sistema ambiental en unidades homogéneas fueron las

siguientes:

a) Hidrología (Cuencas, Subcuencas y Microcuencas).

Las cuencas son territorios drenados por un único sistema fluvial natural, se puede decir que drena sus

aguas al mar de un único río principal, o que vierte sus aguas a un único lago endorreico. Las cuencas

hidrológicas son unidades de división funcional con coherencia, lo cual permite una verdadera integración

entre lo social y lo ambiental.

Con esta capa temática se determinó el área del sistema ambiental, ya que la delimitación de las cuencas

y microcuencas de las regiones hidrológicas, conformando con ello un límite ambiental en donde se

encuentra una interacción entre factores y subfactores del ambiente.

b) Unidades de Gestión Ambiental (UGAs)

Una UGA es la unidad mínima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales,

de política territorial, aunada con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o

lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientadas a un desarrollo que transite a la

sustentabilidad.
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Este concepto tiene sus orígenes en la identificación de unidades homogéneas que compartan

características naturales, sociales y productivas, así como una problemática ambiental actual. Esto con la

finalidad de orientarlas hacia una aplicación de la política territorial.

La identificación de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeación territorial y el manejo

de recursos naturales tienen su antecedente más directo en el proceso de regionalización (ambiental o

ecológica) y en la ecología del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en función de las características económicas que se

encuentran en las comunidades, o las características sociales y culturales de la población que ahí habita,

o bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden ser subdivididas por

cuestiones de competencias en la aplicación de la administración. En otras palabras, la construcción de

este tipo de unidades parte de la identificación de unidades homogéneas y la vinculación con sus

características socioeconómicas y características culturales, para algunos casos esto puede ser la

delimitación de estas unidades de gestión.

Las Unidades de Gestión Ambiental (UGAs) requeridas para la conformación del sistema ambiental

regional (SAR) fueron las que establecen los Programa de Ordenamiento Ecológico del Territorio de

Veracruz de Ignacio de la Llave y se seleccionaron aquellas en las que el trazo del Sistema de distribución

de gas natural en la zona geográfica del Municipio Manlio Fabio Altamirano incide directamente.

El estado de Veracruz de Ignacio de la Llave cuenta con Ordenamientos Ecológicos a lo largo de su

territorio oficial, de los cuales un Ordenamiento Ecológico (OE) inciden con el proyecto, el cual es el

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MÉXICO Y

MAR CARIBE, incidiendo en las Unidades de Gestión Ambiental UGAS 39 y 40.

A manera de resumen, la metodología para la determinación del Sistema Ambiental Regional (SAR) fue

que, a partir de las UGAs del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO MARINO Y REGIONAL

DEL GOLFO DE MÉXICO Y MAR CARIBE y las Cuencas donde tiene incidencia el proyecto de manera

directa, se formó una región ecológica determinada entre los límites de intersección de las UGAs y las

Cuencas.
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Aunado a lo anterior, los criterios para considerar a las Cuencas como referencia base para la designación

del Sistema Ambiental Regional (SAR) adicionalmente a las UGAs, consistieron principalmente a que las

Cuencas, como se menciona en párrafos anteriores, son de suma importancia para el correcto equilibrio

ecológico en las zonas que se ubican, así mismo fungen como un regulador ambiental entre el desarrollo

de la población, procesos económicos y la protección del medio ambiente.

Lo cual es congruente con la definición de Sistema Ambiental contemplado como área de estudio principal

en la evaluación de impacto ambiental.

A continuación, se indican los criterios técnicos, ambientales y sociales que fueron considerados en la

delimitación del SAR:

TÉCNICOS:

las cuencas hidrográficas cumplen importantes funciones y servicios en la zona donde se encuentran; es

un enfoque para el desarrollo local que toma en cuenta las realidades territoriales concretas de proyectos

de cooperación en áreas rurales.

Algunas de las funciones con las que cumplen las cuencas son:

• el suministro de agua dulce (especialmente las cuencas hidrográficas de las tierras altas);

• la regulación del flujo del agua;

• el mantenimiento de la calidad del agua;

• el suministro y la protección de los recursos naturales para las poblaciones locales;

• protección frente a peligros naturales (por ejemplo, inundaciones y desprendimientos de tierra

locales);

• el suministro de energía (como la energía hidroeléctrica);

• conservación de la biodiversidad; y

• recreación.
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El Fondo Mexicano para la Conservación de la Naturaleza, A.C. (FMCN), creó Cuencas y Ciudades, un

proyecto para proteger y conservar los ecosistemas que abastecen de agua a ciudades importantes de

México.

Con el apoyo y la participación de diferentes donantes, organizaciones de la sociedad civil, comunidades

forestales, empresas e instituciones gubernamentales de diferentes regiones, Cuencas y Ciudades ha

promovido la atención integral a los desafíos del agua en nuestro país.

Su trabajo ha vinculado a los actores relevantes involucrados: los dueños de los territorios donde sucede

la captación e infiltración; los usuarios del servicio de agua, tanto en las ciudades como en actividades

económicas; y las instancias gubernamentales, del ámbito federal y local, encargadas de su gestión y

suministro.

A fin de favorecer un manejo sostenible de las cuencas de México.

AMBIENTALES:

Tanto en México como en el mundo, el abastecimiento de agua enfrenta una situación cada vez más

delicada por múltiples razones; entre ellas, un desinterés general en los servicios ambientales hidrológicos

que los ecosistemas proveen y la relación directa que su conservación guarda con la disponibilidad de

agua en las zonas rurales y urbanas. En general, todo aquello que amenaza la salud de los territorios de

México donde se encuentran las cuencas hidrográficas es, a la vez, aquello que impacta la calidad y

cantidad de agua disponible para consumo de sus habitantes.

Ante esta realidad, Fondo Mexicano para la Conservación de la Naturaleza, A.C. (FMCN), creó Cuencas y

Ciudades, un modelo de incubación de proyectos que favorece la protección y recuperación de los

ecosistemas que abastecen de agua a las ciudades.

Este proyecto de alcance nacional busca transitar de la gestión fragmentada de los recursos hídricos hacia

un manejo integral de las cuencas, mediante la adopción de un enfoque que asuma la participación

informada de todos los sectores de la sociedad y el desarrollo de la corresponsabilidad entre los dueños
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de los bosques que proveen el agua, los usuarios que se benefician de ella y las instancias

gubernamentales responsables de su administración y regulación.

En cada cuenca seleccionada, FMCN ha establecido una alianza con un socio local representado por una

organización de la sociedad civil: FMCN brinda asistencia financiera, técnica e institucional para la

construcción de capacidades locales y arreglos institucionales encaminados hacia un manejo mejorado del

agua; entretanto, a partir de la planeación y el consenso, el socio local asume el liderazgo para mejorar la

inversión de recursos, la colaboración institucional y el manejo sostenible.

A lo largo de dos décadas, Cuencas y Ciudades ha promovido soluciones basadas en la naturaleza y en

el bienestar de las comunidades rurales para restaurar la salud de las cuencas y asegurar

el aprovisionamiento de agua a centros urbanos, buscando la vinculación entre los actores clave y las

zonas de recarga de agua para una mejor toma de decisiones.

El modelo de trabajo ha probado ser eficaz para apoyar acciones de comunicación, coordinación y

colaboración que, en conjunto, facilitan el cumplimiento de las atribuciones de los gobiernos – federales,

estatales y municipales – en la gestión del agua.

En los casos más avanzados, el modelo de Cuencas y Ciudades ha mostrado la capacidad de los agentes

de cambio locales para construir mecanismos financieros sostenibles dirigidos a atraer recursos e

incrementar las inversiones en la salud de las cuencas.

SOCIALES:

El programa Cuencas y ciudades impulsado por el Fondo Mexicano para la Conservación de la Naturaleza,

A.C. (FMCN) tiene como propósito fundamental lograr la consolidación de procesos articulados de manejo,

producción local sustentable, financiamiento a largo plazo, colaboración institucional y participación local.

Lo anterior, a partir del liderazgo de sus socios locales, que mejoran las condiciones y tendencias de

conservación en una escala de décadas. Los arreglos institucionales y financieros impulsados por ellos

propician condiciones favorables para continuar con las tendencias de mejora en la salud de las cuencas.
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El intercambio de recursos y servicios de sus habitantes con las poblaciones de las ciudades, así como la

canalización inteligente de los programas gubernamentales e inversiones privadas en las prioridades

acordadas, pueden contribuir a seguir consolidando la recuperación ambiental y social en esos territorios.

Para ello, Cuencas y Ciudades cuenta con 5 directrices, grandes líneas estratégicas de trabajo que

orientan los proyectos de cada uno de los socios, promoviendo modelos de organización social e

institucional:

1. COMUNICACIÓN Y SENSIBILIZACIÓN

Contribuye a la formación de una sociedad participativa con la capacidad, voluntad e interés de

involucrarse en los procesos de toma de decisiones sobre el manejo de los recursos

hídricos y la conservación de las cuencas.

2. CREACIÓN Y CONSOLIDACIÓN DE ESPACIOS DE CONCERTACIÓN Y COORDINACIÓN

Favorece y fortalece la participación activa, la coordinación y la colaboración de sectores clave y actores

sociales, tanto a nivel federal como local, en torno a la protección de los recursos hídricos y las cuencas.

3. DESARROLLO DE MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO Y APOYO

Busca la viabilidad económica de las actividades para la gestión integral de las cuencas en el

largo plazo, mediante el desarrollo de estrategias diversificadas para la inversión de recursos

financieros, administrativos y técnicos.

4. IMPLEMENTACIÓN DE ACCIONES EN CAMPO PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LAS CUENCAS

(PROYECTOS PILOTO)

Apoya el incremento en la salud y la capacidad de recarga de las cuencas, el conocimiento de las mismas

y el bienestar de las comunidades, a través de un plan participativo de manejo de cuenca.

5. COMUNIDAD DE APRENDIZAJE

Promueve la construcción de un espacio de reflexión, discusión, intercambio y formación al interior y entre

las organizaciones, que permita la vinculación y el fortalecimiento de las iniciativas y de los socios, actores

y otros grupos relevantes.
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De acuerdo a lo anterior, la delimitación del Sistema Ambiental Regional (SAR) del presente proyecto

quedo definido como se muestra en la siguiente figura.

La superficie y/o área del SAR corresponde a 733,391.00 hectáreas así mismo cuenta con un perímetro

de 356 km, los cuales se obtuvieron mediante herramientas como Google earth.
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Fig. 30. Sistema Ambiental Regional.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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III.2. CARACTERIZACIÓN Y ANÁLISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

El SAR se encuentra constituido, por condiciones climáticas, edáficas y fisiográficas que han prevalecido

en el ambiente regional, que le confieren características particulares en cuanto a tipos de vegetación y

fauna nativa. El medio biótico y abiótico que ha interactuado a través del tiempo con los grupos sociales y

sus procesos productivos, culturales y por ende las formas de apropiación de la naturaleza, han definido

de manera integral la estructura, fisonomía y características de las comunidades naturales que hoy día se

presentan en el SAR.

Para la elaboración del presente estudio, se analizaron las tendencias del comportamiento de los procesos

de deterioro natural de la región, así como de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por un

aumento demográfico y la intensificación de las actividades productivas, considerando su comportamiento

en el tiempo y espacio.

Se puede señalar que han sido los procesos productivos, en lo particular los procesos de trabajo y las

relaciones sociales de producción que se han utilizado en el área de estudio, quienes han determinado el

paisaje que se presenta en la actualidad, en el Sistema Ambiental Regional. Lo anterior ya que en la Región

del estado de Veracruz (que es donde incide el sistema de distribución de gas natural), la actividad

económica principal es la agricultura, constatándose durante los recorridos en campo para la presente

MIA-R que en la región se localizan extensiones de parcelas en producción alrededor de las localidades

del proyecto, en el transcurso del recorrido se constató que el gasoducto pasara por vías carreteras en

donde no habrá afectación a la flora y fauna nativa del lugar, así mismo a los costados del gasoducto se

encuentran especies de herbáceas las cuales no requerirán remoción de la remoción de la vegetación

natural.

El ecosistema existente en el SAR propuesto para el sistema para la distribución de gas natural, es muy

similar, ya que el área en estudio se localiza en la Provincia geológica Cuenca Deltaica de Veracruz en

donde el uso de suelo principal es el Agricultura de temporal, mismas que no se verán afectados por la

instalación del sistema de distribución de gas natural, ya que dichas asociaciones de vegetación natural

como es la herbácea se localizan a los costados de los derechos de vía existentes donde quedará instalado
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el sistema de distribución, por lo que, los impactos generados al ecosistema existente en el área de

influencia del proyecto serán poco significativos.

En cuanto a la integridad funcional del SAR, es preciso diferenciar en un sentido amplio las unidades

ambientales presentes en él, para así poder explicarla en relación con sus componentes y manejo de los

recursos existentes en la zona.

En relación de la diversidad biológica que presenta el SAR, ha sido determinada por la interacción de sus

componentes abióticos como son: topografía, relieve, suelo, clima temperatura, precipitación y humedad,

principalmente, que permitirán el establecimiento de determinadas formas de vida a través de procesos de

sucesión ecológica.

Estos procesos están estrechamente relacionados con las especies de fauna, por lo que cualquier

modificación o cambio en el ambiente se verá directamente simbiótica.

El área que comprende el SAR presenta una gran diversidad biológica, debido a su hábitat, topografía y la

mezcla de especies de fauna de diferente origen biogeográfico que se ha dado por la historia geológica de

la zona y en algunos casos el aislamiento ecológico producto de su relieve asentado.

El desarrollo del proyecto involucra una serie de actividades, en las etapas de preparación de sitio y

construcción que impactaran de diferente manera e intensidad el área de influencia en el que se

establecerá, sin embargo, el proyecto no impactara la integridad funcional del sistema ambiental regional,

ya que con las medidas de prevención y/o mitigación se permitirá mantener la resiliencia o capacidad de

carga de los diferentes ecosistemas presentes en la región.
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a) Caracterización y análisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

El criterio principal para la delimitación del Sistema Ambiental Regional es la definición de cuencas

hidrológicas, así como las Unidades de Gestión Ambiental del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO

ECOLÓGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MÉXICO Y MAR CARIBE.

Las cuencas hidrológicas son las unidades naturales más utilizadas para el estudio y gestión de los

recursos naturales en México y el mundo, ya que la delimitación y análisis de éstas permiten comprender

el comportamiento y dinámica del espacio geográfico a través de los flujos hídricos, superficiales y

subterráneos, así como los flujos de nutrientes, materia y energía que se establecen en el complejo mosaico

que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuáticos y sus interfaces.

Las cuencas hidrológicas se consideran como un sistema dinámico y abierto, donde el agua es el principal

elemento integrador, el cual, al interactuar con la atmósfera, la superficie de la tierra, la cobertura vegetal,

los suelos y el sustrato geológico, entre los componentes ambientales constituye un complejo mecanismo

de interconexión y transferencia de materia, energía e información que se distribuye desde las partes altas

hacia las bajas. Y de esta manera establece procesos de transferencia y regulación que caracterizan a

cada sistema, definiendo su funcionamiento y su dinámica particular.

El análisis de una cuenca hidrológica comprende los aspectos estructurales y funcionales tanto

geomorfológicos, biológicos, ecosistémicos, etc., que caracterizan al Sistema Ambiental Regional, así

como su dinámica.

El trayecto seleccionado para el Sistema de distribución no implica afectaciones a la flora como lo son

maleza y/o plantas herbáceas de acuerdo a la evaluación en campo, la trayectoria corre por derecho de

vía carretero, el cual ya se encuentra impactado con áreas urbanizadas, industriales y de desarrollo.

Aunado a lo anterior, no se realizará ningún impacto negativo a la fauna localizada en el área donde se

desarrollará la obra civil del proyecto, ya que los predios a ocupar para la instalación de infraestructura

provisional y permanente son áreas de vialidad existente.
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El SAR se encuentra en comunidades en donde predomina herbáceas que ha sido impactada por las

actividades industriales y la urbanización humana. Dentro de esta zona no se localizan áreas naturales

protegidas de ningún tipo (Federales, Estatales o Municipales), además de ninguna área de atención

prioritaria delimitada por la CONABIO. Así mismo, se constató en diferentes fuentes de información

(CONABIO, SEMARNAT, CONAFOR, etc.), que actualmente no se tienen políticas de conservación para

esta zona ni existe información de áreas sujetas a un tipo de manejo especial, por lo que ésta no limita las

actividades del proyecto.

b) Análisis de los procesos de cambio en el Sistema Ambiental Regional.

Se puede señalar que han sido los procesos productivos, en lo particular los procesos de trabajo y las

relaciones sociales de producción que se han utilizado en el área de estudio, quienes han determinado el

paisaje que se presenta en la actualidad en el Sistema Ambiental Regional.

Lo anterior, principalmente dentro del Municipio Manlio Fabio Altamirano (Que es donde incide el proyecto),

la actividad económica principal de este sector es industrial, comercial y de servicios, constatándose

durante los recorridos en campo para la presente MIA-R que el sistema de distribución así mismo en este

sector del proyecto.

Por otra parte, la presencia de nuevos actores económicos presiona a los actores tradicionales, en

particular a la agricultura y por extensión a la agroindustria; demanda suelo urbano y urbanizable para

fraccionamientos, industria y equipamientos, por otra parte, en un orden espacial fragmentado y lineal en

el que se mezclan los usos de las parcelas agrícolas con usos urbanos y una dinámica de metropolización

que ocupa progresivamente los pueblos y las áreas rurales que encuentra a su paso.
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III.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS.

A. CLIMA.

• TIPO DE CLIMA EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de los valores de clima, y en base al análisis realizado por herramientas GIS se puede

observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan hasta 10 diferentes tipos de

climas de acuerdo a la información proporcionada por INEGI. Los climas predominantes son: cálido

húmedo, cálido subhúmedo, frio, semicálido húmedo, semifrío subhúmedo, semiseco semicálido y

templado húmedo, los cuales se aprecian en la FIGURA 31.
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Fig. 31. Tipos de Climas existentes en el SAR del proyecto

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 34. Mapa de climas del proyecto en el municipio de Manlio y Veracruz.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 36. Valores de precipitación media anual existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 37. Valores de precipitación total anual existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Por otro lado, de acuerdo al Área de Influencia del Proyecto, el cual cuenta con presencia en el Estado de

Veracruz Ignacio de la Llave, incidiendo en los Municipios de Veracruz y Manlio Fabio Altamirano como se

presenta a continuación:

• MUNICIPIO DE VERACRUZ.

Un día mojado es un día con por lo menos 1 milímetro de líquido o precipitación equivalente a líquido. La

probabilidad de días mojados en Veracruz varía muy considerablemente durante el año.

La temporada más mojada dura 4.5 meses, de 1 de junio a 17 de octubre, con una probabilidad de más

del 44 % de que cierto día será un día mojado. El mes con más días mojados en Veracruz es agosto, con

un promedio de 22.9 días con por lo menos 1 milímetro de precipitación.

La temporada más seca dura 7.5 meses, del 17 de octubre al 1 de junio. El mes con menos días mojados

en Veracruz es febrero, con un promedio de 2.9 días con por lo menos 1 milímetro de precipitación.

Entre los días mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una

combinación de las dos. El mes con más días con solo lluvia en Veracruz es agosto, con un promedio de

22.9 días. En base a esta categorización, el tipo más común de precipitación durante el año es solo lluvia,

con una probabilidad máxima del 78 % el 2 de septiembre.
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Fig. 40. Precipitación media anual del AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 41. Precipitación total anual del AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP



GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 187

C. TEMPERATURA.

• TEMPERATURA EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de los valores de temperatura, y en base al análisis realizado por herramientas GIS se puede

observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan los siguientes valores de

temperaturas: cálida, muy cálida, semicalida y templada, véase en Fig. 43. Así mismo, se cuenta con una

temperatura máxima anual de 14 a 42 grados centígrados, véase en Fig. 44., y una temperatura mínima

anual de -2 a 18 grados centígrados, Véase en Fig. 45.



GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 188

Fig. 42. Valores de Distribución de temperaturas existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 43. Valores de temperaturas máxima anual existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 44. Valores de temperaturas mínima anual existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 47. Mapa de distribución de temperatura en el AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 48. Mapa de temperatura máxima anual del AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP



GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 195

Fig. 49. Mapa de temperatura mínima anual en el AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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D. VIENTO.

De acuerdo al Área de Influencia del Proyecto, el gasoducto cuenta con presencia en los Municipios de

Veracruz y Manlio Fabio Altamirano, para el cual a continuación se especifica el viento presente en estas

zonas mencionadas:

• MUNICIPIO DE VERACRUZ.

Esta sección trata sobre el vector de viento promedio por hora del área ancha (velocidad y dirección) a 10

metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicación depende en gran medida de la topografía local y de

otros factores; y la velocidad instantánea y dirección del viento varían más ampliamente que los promedios

por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Veracruz tiene variaciones estacionales considerables en el

transcurso del año.

La parte más ventosa del año dura 8.2 meses, del 17 de septiembre al 24 de mayo, con velocidades

promedio del viento de más de 12.6 kilómetros por hora. El mes más ventoso del año en Veracruz es

noviembre, con vientos a una velocidad promedio de 15.6 kilómetros por hora.

El tiempo más calmado del año dura 3.8 meses, del 24 de mayo al 17 de septiembre. El mes más calmado

del año en Veracruz es julio, con vientos a una velocidad promedio de 9.6 kilómetros por hora.
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Fig. 52. Geología (ERA) presente en el SAR

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 53. Geología (Litología) presente en el SAR

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 54. Geología (Periodo) presente en el SAR

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 55. Geología (Tipo de Formación presente en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 56. Geología (Tipo de Roca) presente en el SAR

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Por otro lado, de acuerdo al Área de Influencia del Proyecto, el gasoducto cuenta con presencia en los

Municipios de Veracruz y Manlio Fabio Altamirano, para el cual a continuación se especifica la geología

presente en estas zonas mencionadas:

• MUNICIPIO DE VERACRUZ.

Los minerales conseguidos del municipio son el mármol labrado, cal, cemento, arena y arcilla.

Como se observa en la siguiente imagen denominada mapa geológico, según la información de fuentes

bibliográfica de la serie de cartas geológicas escala 1:250,000 publicadas por el Instituto Nacional de

Estadística Geografía e Informática en formato vectorial escala 1:50,000. Aquí se incluyen los principales

recursos minerales y los usos a los que se destinan.

Así mismo el proyecto incide en una Geología Cuaternario.

Fig. 57. Mapa Geológico en el municipio de Veracruz.

Así mismo el municipio de Veracruz incide en la Provincia geológica Cuenca Deltaica de Veracruz.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 58. Provincia geológica del municipio de Veracruz.

• MUNICIPIO MANLIO FABIO ALTAMIRANO.

Como se observa en la siguiente imagen denominada mapa geológico, según la información de fuentes

bibliográfica de la serie de cartas geológicas escala 1:250,000 publicadas por el Instituto Nacional de

Estadística Geografía e Informática en formato vectorial escala 1:50,000. Aquí se incluyen los principales

recursos minerales y los usos a los que se destinan.

Así mismo el Municipio de Manlio Fabio Altamirano incide en una Geología Cuaternario y en poca

cantidad con una Geología Terciario.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE 
LA LFTAIP
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Fig. 59. Mapa Geológico en el municipio de Manlio Fabio Altamirano.

Así mismo el municipio de Manlio Fabio Altamirano incide también en la Provincia geológica Cuenca

Deltaica de Veracruz.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 63. Mapa de Geología (ERA) presente en el AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 64. Mapa de Geología (litología) presente en el AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP



GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 211

Fig. 65. Mapa de Geología (Periodo) que incide en el AIP

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 67. Tipo de Geología (Tipo de Roca) que incide en el AIP.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Una vez analizado lo anteriormente descrito podemos y en base al área de influencia donde se observa la

ubicación del proyecto de Sistema de Distribución de Gas Natural Altamirano se presenta una era

cenozoica, una litología aluvial y lahar en un periodo cuaternario con tipos de roca extrusiva y sedimentaria.

GEOMORFOLOGÍA

• GEOMORFOLOGÍA EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de los valores de Geomorfología, y en base al análisis realizado por herramientas GIS se

puede observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) Se presentan las siguientes

características fisiográficas como: un sistema de topoformas meseta, sierra, valle, lomerío, llanura y

cuerpos de agua, así mismo podemos observar las provincias fisiográficas eje Neovolcánico y llanura

costera del golfo sur dentro de las cuales encontramos las subprovincias fisiográficas Chiconquiaco, lagos

y volcanes de Anáhuac y llanura costera Veracruzana.
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Fig. 69. Provincias Fisiográficas en el SAR

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 70. Subprovincias Fisiográficas en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 72. Mapa de fisiografía (provincias fisiográficas) en el AIP.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 73. Mapa de fisiografía (Sistema de topoformas) en el AIP.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Una vez analizado lo anteriormente descrito podemos y en base al área de influencia donde se observa la

ubicación del proyecto de Sistema de Distribución de Gas Natural Altamirano se presenta en la provincia

fisiográfica Llanura Costera Del Golfo Sur dentro de la cual encontramos la subprovincia fisiográfica Llanura

Costera Veracruzana con un sistema de Topoformas de Lomeríos.

CARACTERISTICAS EDAFOLOGÍCAS

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de los valores de Geología, y en base al análisis realizado por herramientas GIS se puede

observar que dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan suelos FEOZEM, VERTISOL,

ANDOSOL Y ALISOL
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Fig. 75. Mapa edafológico dentro del SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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De acuerdo al Área de Influencia del Proyecto, el gasoducto cuenta con presencia en los Municipios de

Veracruz y Manlio Fabio Altamirano, para el cual a continuación se especifica la edafología presente en

estas zonas mencionadas:

• MUNICIPIO MANLIO FABIO ALTAMIRANO Y MUNICIPIO DE VERACRUZ.

La superficie donde se ubicará el proyecto está conformada por suelos tipo vertisol. Es importante

considerar los suelos Vertisoles ya que presentan una textura fina y arcillosa y por tanto expansiva, esto

puede generar problemas de hundimiento en las construcciones.

A continuación, se describen las características de los suelos vertisoles.

Los vertisoles.

Son, por su extensión, los suelos más importantes, ya que representan el 17.07 por ciento de la superficie

del estado. El término vertisol deriva del vocablo latino vertere que significa <verter= o <revolver=, haciendo 

alusión al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. Se localizan en

diferentes zonas en la entidad, pero en el noreste son más abundantes.

Se han formado a través de lutitas, aresniscas, calizas, conglomerados, rocas ígneas básicas y aluviones.

El horizonte A que presentan es profundo, de textura arcillosa o de migajón arcilloso, que debido a su alto

contenido de material fino (arcillas montmorinolíticas) los hace compactos y masivos al estar secos y muy

adhesivos y expandibles cuando se humedecen.

Estos cambios provocan la formación de grietas en su superficie de por lo menos un centímetro de ancho.

Para el estado de Veracruz dominan los vertisoles pélicos, de color gris oscuro, y en menor proporción, los

vertisoles crómicos, de tonos pardos, ambos con un pH que varía de ligeramente ácido a moderadamente

alcalino.
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Su contenido de materia orgánica es medio y la capacidad para absorber cationes de calcio, magnesio y

potasio va de alta a muy alta; encontrándose a disposición de las plantas cantidades altas de los dos

primeros elementos, y bajas del último.

Los vertisoles situados en las márgenes del río Pánuco contienen sales solubles y sodio que limitan su uso

agrícola; otros como los de Villa Tejeda y Paso del Macho, son muy poco profundos; sin embargo, de

manera global lo que impone mayores restricciones para su manejo es el alto porcentaje de arcilla que los

integra, pues deben tener un grado de humedad adecuado, de otra forma si están muy secos o tienen

exceso de agua es difícil introducir los implementos de labranza.

Actualmente en estos suelos se cultivan pastos, se realizan actividades agrícolas de temporal y de riego,

además se desarrollan pastos inducidos, selva mediana subperennifolia y baja caducifolia en estado

secundario. Algunas localidades asentadas sobre ellos son Pánuco, El Higo, Tempoal y Tantoyuca.

• Clasificación de suelo de acuerdo a PAQ-UNESCO e INEGI.

El recurso suelo presenta características y propiedades diferenciadoras, mismas que nos permiten

identificar los horizontes y capas que lo conforman. Hay que tener presente que el suelo es un elemento

dinámico, abierto al medio que lo rodea y está en constante evolución, de aquí la dificultad de categorizarlo

en casilleros determinados; que es lo que pretende hacer un sistema de clasificación.

La clasificación usada por la Dirección General de Geografía y Medio Ambiente (DGGyMA) es una

clasificación mundial, que reúne las características morfológicas, físicas, químicas y biológicas de un suelo

determinado y las clasifica de acuerdo con el grado de desarrollo del mismo. Al variar los factores

formadores, clima, vegetación, tipo de roca y con el paso del tiempo como cuarto factor, se desarrollan

suelos con distribución y características muy diversas; por ejemplo, en una zona plana rodeada de

montañas que se inunda en alguna época del año, se formará un suelo que acumulará sales y presentará

condiciones desfavorables para fines agrícolas, pero podrá sostener algunos pastos y cultivos resistentes,

y permitir su aprovechamiento. Estas características determinan su colocación dentro de la clasificación.
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La terminología registrada en la carta edafológica debe utilizarse solamente como una referencia de

entrada a un conjunto de características comprensibles e interpretables; el uso de la información en ella

contenida, los datos complementarios que se encuentran en los informes de campo y los resultados

analíticos de laboratorio.

La nomenclatura de horizontes es útil para realizar la descripción del suelo y nos ayuda a identificar los

procesos genéticos que se dieron para su formación. Se estructura mediante el uso de una o dos letras

mayúsculas para los horizontes mayores y letras minúsculas para identificar otros rasgos o elementos

presentes en el perfil del suelo.

Los horizontes mayores o capas de suelos se representan con las letras H, O, A, E, B, C y R. La mayoría

son horizontes de suelos genéticos que poseen valores cualitativos (color del suelo, estructura, presencia

de grietas, facetas) que han adquirido de acuerdo a los cambios que han sufrido. En términos generales

los horizontes o capas se definen de la siguiente manera:

• H. Horizonte superficial orgánico, donde se acumulan los materiales orgánicos que caen en el suelo,

los cuales pueden ser frescos o descompuestos.

• O. Horizonte o capa dominada por material orgánico que consiste de deshechos intactos y

parcialmente descompuestos, como hojas, ramas, musgos y líquenes, que se han acumulado sobre

la superficie.

• A. Horizonte superficial mineral, donde la materia orgánica descompuesta está asociada con la parte

mineral y generalmente es de color oscuro.

• E. Horizonte mineral donde el principal rasgo es la pérdida de arcilla silicatada, aluminio, o la

combinación de estos, dejando una concentración de arena y partículas de limo, donde la mayor

parte de la estructura de roca ha sido completamente desintegrada.

• B. Horizonte subsuperficial mineral, donde pueden existir aún vestigios de la roca madre que dio

origen al suelo. Además, se distingue por la remoción o acumulación de materia orgánica y mineral,

que le dan colores más intensos que los horizontes inferiores o superiores.

• C. Horizonte o capa mineral que muestra marcadamente las características de la roca madre del que

se deriva; aún no manifiesta evidencias notables de desarrollo edáfico.
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Una vez analizado lo anteriormente descrito podemos y en base al área de influencia donde se observa la

ubicación del proyecto de Sistema de Distribución de Gas Natural Altamirano se presentan suelos

dominantes como FEOZEM y VERTISOL.

F. SUELOS.

• SUELOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

De acuerdo con lo establecido por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), que establece

la delimitación de suelos, y en base al análisis realizado por herramientas GIS se puede observar que

dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se presentan tipos de suelos como: Alisol, Andosol, Feozem

y Vertisol.
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Fig. 77. Tipos de suelos existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Por otro lado, de acuerdo al Área de Influencia del Proyecto, el gasoducto cuenta con presencia en los

Municipios de Veracruz y Manlio Fabio Altamirano, para el cual a continuación se especifican los siguientes

tipos de suelos presentes en estas zonas mencionadas:

• MUNICIPIO DE VERACRUZ.

Los tipos de suelo del municipio son feozem y luvisol. El primero tiene una capa superficial rico en materia

orgánica y nutrientes, susceptible a la erosión. El segundo acumula arcilla en el subsuelo, también es

susceptible a la erosión, su uso está distribuido de la siguiente manera: En la superficie agrícola 2766 ha,

2241 ha ejidal y 525 ha pequeña propiedad; en la superficie ganadera 19.379 ha, 5921 ha ejidal y 13.458

ha pequeña propiedad; en la superficie urbana 1955 ha, lo que hace una superficie total de 24.100 ha.

• MUNICIPIO MANLIO FABIO ALTAMIRANO.

Su suelo es de tipo vertisol, se caracteriza por ser duro, presenta grietas anchas y profundas en sequía

con tonalidades negras, es susceptible a la erosión.

Fig. 78. Mapa de suelo dominante de suelos.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Respecto al uso del suelo, la mayor parte del territorio donde incide el proyecto de Sistema de distribución

de gas natural por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano) es utilizado para el

desarrollo pecuario y una extensión dedicada a la producción agrícola y mayormente para al área urbana.

En cuanto a la forma de tenencia de la tierra predomina el régimen de propiedad privada ya urbanizado.

A continuación, se aprecia en el siguiente mapa, el uso de suelo y vegetación identificados en el Área de

Influencia del Proyecto (AIP).
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Con base a lo anteriormente descrito se observa que dentro de la trayectoria que comprende el proyecto

de Sistema de distribución de gas natural en el Municipio Manlio Fabio Altamirano y el municipio de

Veracruz, se tiene cruzamiento con suelos agrícolas, pastizales y pecuarios, como lo indica la carta de uso

de suelo y vegetación del INEGI.

Fig. 80. Carta de uso de suelo y vegetación del INEGI.

Es importante mencionar que el área donde se localizará el sistema de distribución de gas natural presenta

un suelo dedicado a la agricultura de temporal, así como áreas urbanas, por lo que no tendrá incidencia

con vegetación natural de ningún tipo, así mismo que en las zonas en donde se puede observar una mayor

abundancia de vegetación son zonas parcelarias privadas.

Por lo antes mencionado y por lo observado en la visita de campo realizada a la zona del proyecto se

constató que no se requerirá el cambio de uso de suelo

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 86. Hidrología Superficial existente en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 87. Cuencas existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 88. SubCuencas existentes en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 89. Regiones hidrológicas en el SAR.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCION I DE LA LFTAIP
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que representa más del 81% del área de la Región Hidrológica Número 28. La precipitación media anual

se estima en 1,785 milímetros y el escurrimiento medio anual en 42,018.319 millones de metros cúbicos,

es decir el 88.7% del escurrimiento de toda la Región Hidrológica.

La subregión hidrológica Papaloapan A corresponde a la porción norte de la Región Hidrológica y

comprende varias corrientes entre medianas y pequeñas que descargan al Golfo de México. Dentro de las

corrientes medianas sobresalen los ríos Jamapa y Cotaxtla, que se unen antes de descargar al Golfo, así

como los ríos Actopan y La Antigua; la cuenca hidrológica denominada Llanuras de Actopan agrupa

pequeñas corrientes independientes. Las cuencas hidrológicas de los ríos Actopan y La Antigua se

estudiaron desde 2011, por lo que aquí sólo se analizan cuatro cuencas. La superficie total de la Subregión

Hidrológica Papaloapan A es de 10,699.121 kilómetros cuadrados, de los cuales 5,192.015 kilómetros

cuadrados corresponden a las cuatro cuencas que se estudian, mismas que en conjunto presentan una

precipitación media anual de 1,245.9 milímetros y un escurrimiento medio anual de 2,392.304 millones de

metros cúbicos.

Garrido, et. al (2010), señala que, para el estudio de las cuencas hidrográficas, éstas se subdividen bajo

un esquema espacial jerárquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las unidades

más utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivisión están en función

de la escala geográfica de análisis, datos disponibles y extensión de la cuenca, entre otros aspectos.

Ríos.

El río Salado nace cerca de la ciudad de Tehuacán Puebla, en la sierra de Puebla y fluye en dirección

sureste, mientras que el río Grande nace en la Sierra Norte de Oaxaca, al noreste de la ciudad de Oaxaca,

y su dirección general es hacia el Noroeste. Estos dos ríos se unen cerca de la comunidad de Quiotepec,

formando el río Santo Domingo.

El río Santo Domingo fluye hacia el este, recibiendo por la margen derecha al río Usila, en cuya confluencia

actualmente se ubica la presa Miguel de la Madrid Hurtado (Cerro de Oro). Aguas abajo de la cortina de la

presa el río Santo Domingo recibe, también por margen derecha, las aguas del río Valle Nacional y a partir
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de este punto cambia su nombre por río Papaloapan, el cual fluye hacia la costa con dirección general

Noreste.

El río Tonto nace en la sierra de Zongolica, en el Estado de Veracruz y avanza hacia el sureste, paralelo

al río Salado; sobre esta corriente se ubica la Presa Miguel Alemán (Temascal). El río Tonto recorre un

tramo aguas abajo de esta presa antes de descargar sus aguas, por la margen izquierda, al río Papaloapan,

unos 7 kilómetros al norte de ciudad de Tuxtepec.

En el parteaguas situado más al sur de la Región Hidrológica nacen los ríos Playa Vicente, La Lana y

Trinidad. El primero es formador del río Tesechoacán y los otros dos forman el río San Juan, ambos

afluentes por la margen derecha del río Papaloapan, unos 40 y 25 kilómetros, respectivamente, antes de

la descarga del rio en la parte sur de la laguna de Alvarado.

Por su parte, el río Blanco nace en el flanco oriental de la sierra de Zongolica y fluye hacia el este hasta

descargar en la parte norte de la laguna de Alvarado.

Los ríos Jamapa y Cotaxtla nacen en los límites de los estados de Veracruz y Puebla, al norte de la ciudad

de Orizaba y oeste de la localidad de Tlachichuca. Avanzan hacia el este, uniendo sus aguas un poco

antes de llegar a la costa, donde descargan al Golfo de México en la localidad de Boca del Río.

Cuencas hidrológicas.

La definición del área de estudio para el presente documento está determinada por 16 de las 18 cuencas

hidrológicas de la Región Hidrológica Número 28 Papaloapan, mismas que se describen en la tabla

siguiente.
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A continuación, se aprecian los mapas de cuencas identificados en el Área de Influencia del Proyecto (AIP).

Fig. 90. Mapa de cuencas hidrológicas identificadas en el AIP.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA 
LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 91. Mapa de Subcuencas hidrológicas identificadas en el AIP.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP



GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
Manifestación de Impacto

Ambiental modalidad Regional.

<Sistema de distribución de gas natural por medio de
ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano)=

RESUMEN EJECUTIVO

Octubre 2022

pág. 252

Fig. 92. Regiones hidrológicas del AIP.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Presas.

En el área de estudio se localizan dos presas representativas, debido a su capacidad de almacenamiento

y funcionabilidad: la presa Miguel de la Madrid (Presa Cerro de Oro), infraestructura utilizada para el control

de avenidas y generación de energía, que está bajo la administración de la Comisión Nacional del Agua

(CONAGUA) y la presa Miguel Alemán Valdez (Presa Temascal), que tiene como uso principal el control

de avenidas, generación de energía y riego, la cual está bajo la administración de la Comisión Federal de

Electricidad (CFE)

Distrito de riego.

Se localiza cerca del distrito de riego 035, La antigua en el estado de Veracruz ubicado en la Región

Hidrológica Papaloaán con una región hidrología-administrativa Golfo centro. El distrito de riego pertenece

al año agrícola 2019-2020, cuenta con una superficie total de 25,162.79 ha y una superficie regada total

de 21,303.59 ha. Esta cuenta con un total de agua superficial de 21,303.59 ha y agua subterránea de 0

ha. Cuenta con un volumen de agua total de 423, 496,000 m3 con un total de agua superficial de 0 m3 y

con agua subterránea de 0 m3, según datos registrados en la CONAGUA.

Fig. 93. Distrito de riego 035, La Antigua.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I 
DE LA LFTAIP
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Fig. 94. Mapa de cruces de cuerpos de agua
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Tabla. 35. Coordenadas de ubicación de cruces de cuerpos de agua.
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De acuerdo al análisis, se define que las actividades del proyecto no causarán afectaciones la hidrología

superficial. Cabe mencionar que, con la finalidad de salvaguardar la integridad física de cada uno de los

cuerpos de agua, GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. realizará la instalación del sistema de

distribución de gas natural mediante la técnica de perforación direccional, la cual es una técnica que

permite la instalación de manera subterránea de gasoductos sin causar afectación a la topografía

superficial del cuerpo de agua.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

De acuerdo al Área de Influencia del Proyecto, el gasoducto cuenta con presencia en los Municipios de

Veracruz y Manlio Fabio Altamirano, para el cual a continuación se especifica la Hidrología subterránea

presente en estas zonas mencionadas:

• MUNICIPIO MANLIO FABIO ALTAMIRANO Y MUNICIPIO DE VERACRUZ.

De acuerdo a la información obtenida de la Comisión Nacional del Agua, del municipio de Manlio Fabio

Altamirano y el municipio de Veracruz, incide en dos acuíferos administrativos del estado de Veracruz de

Ignacio de la Llave, los cuales se identificaron los Acuíferos 3006, Costera de Veracruz y 3008 Cotaxtla.

• Acuífero Costera de Veracruz

El acuífero se ubica en la Región Hidrológica RH28 <Río Papaloapan=, Subregión <Ríos Actopan, La antigua

y Jamapa=, Cuenca del Río Jamapa y oros, en la vertiente sur Del Golfo de México, aproximadamente en

la parte media del arco que forma el litoral mexicano

El acuífero Costera de Veracruz, designado con la clave 3006 del Sistema de Información Geográfica para

el Manejo de Agua Subterránea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porción central del estado

de Veracruz, entre los paralelos 19° 039 y 19° 299 de latitud norte y los meridianos 96° 059 y 97° 149 longitud 

oeste, abarcando una superficie aproximada de 3,059 km2. Limita al norte con los acuíferos Jalapa-

Coatepec y Valle de Actopan; al sur con el acuífero Cotaxtla; al noreste con Perote-Zalayeta y al oeste con
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Fig. 98. Localización de acuífero Cotaxtla.

Las evidencias geológicas, geofísicas e hidrogeológicas, permiten definir la presencia de un acuífero de

tipo libre, heterogéneo y anisotrópico, tanto en sentido horizontal como vertical, constituido, en su porción

superior, por sedimentos aluviales, fluviales, eólicos, areniscas y conglomerados, depositados tanto en los

subálveos de las corrientes fluviales como en la planicie costera y pie de montes. La porción inferior está

conformada por rocas volcánicas y calizas, que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento y

disolución en el caso de las calizas Debido a la alternancia de secuencias arcillo-calcáreas es posible inferir

la presencia de horizontes acuíferos semiconfinados. Las rocas calizas pueden presentar también

condiciones de semiconfinamiento, sus áreas de recarga se localizan en las sierras limítrofes del valle,

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Fig. 99. Uso del suelo y vegetación del estado de Veracruz (INEGI)
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En donde se aplicarán los rubros de:

• Aire

• Ruido

• Agua

• Suelo

• Flora

• Fauna

• Residuos

Se llevó a cabo una visita de campo en el Municipio Manlio Fabio Altamirano y en el municipio de Veracruz

pasando por la localidad Mata Lomas, el cual pretendió recabar información sobre la flora y fauna del lugar

donde se va a realizar la actividad, usando los métodos de muestreo de Transecto lineal para recabar

información de la vegetación y fauna del lugar y revisar que no hubiera especies en la NOM 059 de la

SEMARNAT 2010, el cual se llevó a cabo durante 2 días de recorrido a lo largo de todo el proyecto.

Muestreo de Transecto en Línea.

En el proyecto Sistema de distribución de gas natural por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz

(Altamirano) el cual se localiza en los municipios de Manlio Fabio Altamirano y el municipio de Veracruz

cruzando por la localidad de Mata Loma en el estado de Veracruz Ignacio de la Llave, se llevó a cabo el

estudio con metodologías que determinan la identificación e impacto de flora y fauna, respaldado con una

observación de habitad y foto documentación. Se determinó que es un área con fuerte impacto

antropogénico, ya que en su mayoría se cuenta impactada con mancha urbana; carreteras, áreas de

captaciones de agua de lluvias y residuales, vías ferroviarias, industrias comercios, entre otros

establecimientos de servicio.

La salida a campo se realizó en diferentes puntos ubicados a lo largo del trayecto que tendrá del gasoducto,

en el cual se recabó información relacionada a la flora y fauna ubicada en esa zona, las actividades

económicas del área, y los impactos con los que cuenta el área. Se determinaron utilizando el método de
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muestreo de Transecto lineal para la toma de datos de la vegetación y vida silvestre, para el cual se dieron

como resultado especies de maleza y herbácea, las cuales no tendrán un impacto negativo a la zona, así

mismo como evidencia, se tomaron fotografías para su debida identificación. Esta identificación de

especies tiene como fin revisar en las listas de la Norma Oficial Mexicana NOM 059- SEMARNAT-2010l la

existencia de especies bajo algún criterio de conservación.

El método consistió en la colocación de líneas de muestreo a lo largo del trayecto del gasoducto

aleatoriamente superpuestas sobre la zona de estudio, estas líneas de muestreo son recorridas a la vez

que se registran los individuos detectados dentro de una distancia determinada de la línea, para facilitar

su identificación, el recorrido que se dio fue de 2 kilómetros, ya que en la zona del muestreo la vegetación

no tenía cambio significativo y era una zona con malezas y herbáceas, el muestreo se realizó una sola

ocasión ya que se evaluó la vegetación y la flora que se encontrara en el área de estudio por ser una zona

impactada y urbanizada, junto con información recolectada sobre la distancia animal-observador y el

ángulo de la línea de detección para la cuestión de la fauna, para la flora se fueron identificando las

diferentes especies para la toma de datos y revisión en las NOM 059 2010 y la lista roja de la IUCN.

Las coordenadas de las zonas donde se realizaron las evaluaciones son las siguientes

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Tabla. 39. Coordenadas de zonas de evaluación de campo.

A continuación, se describe si la vegetación natural presente en el área de influencia del proyecto que

puede verse afectada por la obra civil o actividades a realizar en las etapas del proyecto, debido a:

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP
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En el lugar se encontró fauna en poca cantidad de especies, debido a que las zonas donde se realizaron

los estudios ya se encuentran urbanizadas con deterioro en el hábitat. Se procedió a la colecta de datos y

muestra fotográfica para su identificación, para la realización del presente documento, en el cual se

emplearon fotografías, anotaciones, videos, etc. Al igual que estos otros métodos de muestreos se basan

en el análisis de una determinada área, considerada como representativa de una zona amplia, a la que se

extrapolaron los datos para ver que no haya mayor impacto.

Identificación de los individuos

Los individuos colectados se identificaron por medio de claves dicotómicas (George M. Diggs, 2006)

(Forbes & Allred, 2001), se llevaron a cabo revisiones bibliográficas de identificación de vegetación

selvática y tropical, asi mismo como de fauna de la zona. Bases de datos (CONABIO, 2021), así como

también se consultaron colecciones biológicas de la Universidad Autónoma De México en línea y Guías

de campo como la flora del Estado de Veracruz del INECOL

A continuación, se muestra la descripción taxonómica de la comunidad florística que se identificó en los

municipios de Manlio Fabio Altamirano, municipio de Veracruz y en la localidad de Mata Lomas. El

siguiente listado de vegetación, fue obtenido de fuentes bibliográficas oficiales como CONABIO,

tomando como referencia la delimitación del Sistema Ambiental Regional para la obtención de la

información caracterización de maleza que se encuentra a costados donde incidirá el proyecto, sin

embargo, no tendrá afectación.
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Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecerá

el proyecto.

El aumento de la presencia humana en el derecho de vía donde quedará instalado el sistema de

distribución solo se presentará durante la obra civil del mismo, ya que, al término de ésta, y debido a

la naturaleza del proyecto, la presencia humana será únicamente a lo existente actual.

Incremento del riesgo de incendios.

Debido a que el proyecto consiste en la instalación de infraestructura para el proyecto de la distribución de

Gas Natural, y debido a que ésta sustancia es altamente inflamable, el riesgo de incendio en la zona donde

quedará instalado el sistema de distribución es alto, es por ello que en el análisis de riesgo del sector

hidrocarburos del presente proyecto se realizaron simulaciones de fuga de Gas Natural, con la finalidad

de determinar los radios de afectación y las causas que éste provocaría en el ecosistema y población

existente.

Efectos que se puedan registrar sobre la vegetación por los compuestos y sustancias utilizadas

durante la construcción y durante el mantenimiento de las obras y los contaminantes atmosféricos.

Durante la obra civil del proyecto no se utilizarán sustancias químicas para la construcción e instalación

del sistema en la distribución en el área de proyecto, ya que los mantenimientos a realizar en la maquinaria

y vehículos automotores, serán ejecutados fuera del área de influencia del proyecto, en un área que cuente

con las características de diseño y construcción para evitar la contaminación del suelo por la generación

de residuos peligrosos, tales como: solventes y aceite gastado, así como estopas contaminadas con grasas

y aceites.

Las actividades del proyecto del Sistema de distribución de gas natural en la zona geográfica en el

Municipio Manlio Fabio Altamirano y Veracruz no se consideran afectación a la flora, el proyecto se

construirá en sector industrial, corredor urbano y núcleos parcelarios, área se encuentra impactada.
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IV. IDENTIFICACIÓN, CARACTERIZACIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

IV.1. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS.

Para la identificación de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en

identificar y calificar las acciones del proyecto comparándolas con las condiciones del ambiente natural y

social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con información sobre

las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio susceptibles de

alteración. Esto relaciona acciones antropomórficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevó a cabo mediante la utilización de una matriz de relación causa-efecto. Se seleccionó el

listado simple de chequeo y la Matriz de Leopold modificada.

Se realizó un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron y

serán afectados. Para la identificación de las actividades del proyecto que tendrán un efecto directo o

indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

• Acciones que implican emisión de contaminantes (aire, ruido y agua)

• Acciones que implican una modificación en los patrones hidrológicos

• Acciones que implican una modificación en la calidad y estructura del suelo

• Acciones que actúan sobre el medio biótico (flora y fauna)

• Acciones que modifican el entorno social, económico y cultural
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Para las acciones a realizar en la ejecución del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparación del sitio

2. Etapa de construcción

3. Etapa de operación y mantenimiento

4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida útil del

Sistema de distribución de gas natural será de 30 años, los cuales podrán ampliarse mediante la

implementación de estrictos programas de mantenimiento y modernización. Cabe señalar que en el

momento que se decida abandonar las instalaciones, se elaborará el programa de abandono

correspondiente, con la finalidad de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles

impactos derivados de esta etapa y establecer medidas de mitigación y controles más específicos.

IV.2. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

Listado simple.

Para la realización de la metodología de listado simple se toma como punto de referencia la información

derivada del proyecto considerando cada una de las etapas, actividades e impactos resultantes, tanto

adversos como benéficos que se puedan generar
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IV.4. IMPACTOS RESIDUALES.

Un impacto es denominado como residual cuando su efecto persiste aun cuando se apliquen medidas de

prevención y/o mitigación, en algunos casos esas medidas solo logran reducir su efecto, sin embargo, la

naturaleza del impacto ocasiona que remanentes de este queden aun presentes, en última instancia,

representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente o, lo que es lo mismo, <el

costo ambiental= del proyecto.

La identificación y valoración de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en última

instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente, en consecuencia,

el resultado de esta sección, aporta la definición y el análisis del <costo ambiental= del proyecto,

entendiendo por tal la disminución real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios

ambientales en el SAR. La identificación de dichos factores se llevó a cabo en función de los atributos de

indicadores de valoración cualitativa en el punto V.I.I. (1), por lo que aquellos impactos mayores a 75 de

calificación (críticos de acuerdo a la Tabla 12) pueden ser los seleccionados como impactos residuales

dada su magnitud y permanencia en el SAR, sin embargo de acuerdo a la presente identificación y

evaluación de impactos ambientales no existen impactos que cumplan con los requisitos anteriores, por lo

que se concluye que el presente proyecto no generará impactos ambientales residuales relevantes.

Si bien el proyecto no presenta impactos de importancia, que proporcione a su vez impactos residuales, el

factor riesgo que presenta la operación del proyecto es un elemento que en futuro podría llegar a causar

una contingencia y con esto el desarrollo no deseado de una explosión, incendio o fuga de gas, por tal

motivo la Promovente cuenta con procedimientos y planes de emergencia encaminados a:

• La salvaguarda de integridad física de empleados, clientes y terceros y de los bienes materiales.

• Disminuir el impacto en la distribución de gas natural y bienes materiales.

• Mantener el servicio y presiones de seguridad en las redes de distribución de gas natural.
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IV.5. IMPACTOS ACUMULATIVOS.

Es importante considerar, que en el SAR se desarrollan varias fuentes de cambio, cuya descripción se

aborda en el capítulo IV de esta MIA; en el orden en que se citan destacan: la agricultura y asentamientos

humanos. Estos cambios son evidentes en la extensión territorial que conforman las regiones de trayecto

del proyecto (Municipios de Manlio Fabio Altamirano y Veracruz), prácticamente en la mayor parte donde

éste incide el proyecto, se observan las actividades de agricultura.

En general, el trayecto seleccionado para el tendido del Sistema de distribución no implica afectaciones a

la flora como lo son maleza y/o plantas herbáceas que representen propósitos comerciales o desequilibrio

ecológico ya que de acuerdo a la evaluación en campo, la trayectoria corre por derecho de vía carretero,

el cual ya se encuentra impactado con áreas urbanizadas, industriales y de desarrollo Aunado a lo anterior,

no se realizará ningún impacto negativo a la fauna localizada en el área donde se desarrollará la obra civil

del proyecto.

Así mismo, los registros consultados en el INEGI, se constató que las superficies dedicadas a la agricultura

cuentan con una tasa de cambio mediamente significativa en los últimos años, en los cuales la extracción

de recursos naturales se ha mantenido de manera sostenida, aunado a que aledaña a la zona que delimita

el SAR se pueden visualizar zonas medianamente modificadas a zonas fuertemente modificadas; algunas

de ellas de carácter irreversible en caso de las áreas destinadas para actividades de agricultura e

industriales.

De acuerdo al preámbulo anterior y características del proyecto (capítulos anteriores), no se presentarán

impactos acumulativos.
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V.2. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) establece las acciones que se requieren para mitigar, controlar

y corregir los posibles impactos ambientales en la implementación del proyecto, así mismo incluye los

programas de seguimiento y monitoreo; con el objetivo de cumplir con la legislación ambiental vigente y

aplicable, para garantizar que se alcancen los estándares que establece.

El PMA debe estar elaborado acorde a la legislación y normatividad ambiental vigente, y que es aplicable

a cada una de las actividades que se realizarán en el presente proyecto, por tal motivo, a continuación, se

indican las normas bajo las cuales se instrumentará y pondrá en práctica el PMA.

Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente.

• Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente.

• Ley General de Prevención y Gestión Integral de Residuos.

• Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente en materia de

Residuos Peligrosos.

• Primer y Segundo listado de actividades altamente riesgosas.

• NOM-059-SEMARNAT-2010. Protección ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna

silvestres-Categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio de lista de

especies en riesgo.

• NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las características y procedimientos de identificación,

clasificación y los listados de residuos peligrosos.

• NOM-138-SEMARNAT/SS-2012. Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y

lineamientos para el muestreo en la caracterización y especificaciones para la remediación.

• NOM-001-SECRE-2010. Especificaciones del gas natural.

• NOM-003-ASEA-2016. Distribución de gas natural y gas licuado de petróleo por ductos.

• NOM-026-STPS-2008. Colores y señales de seguridad e higiene, e identificación de riesgos por

fluidos conducidos en tuberías.
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El programa de monitoreo o vigilancia ambiental se realizará periódicamente en el transcurso de toda la

vida útil del proyecto. El programa de monitoreo contempla los siguientes objetivos: Asegurar que las

medidas preventivas y de mitigación contribuyan eficiente y oportunamente a la protección y reforestación

de los impactos generados por el proyecto. Identificación de situaciones adversas en cuanto a la posible

afectación de alguno de los elementos del ecosistema causado por el establecimiento del proyecto.

V.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

La implementación del Sistema de distribución de gas natural por medio de ductos en la zona geográfica

Veracruz (Altamirano), en las etapas: preparación de sitio y construcción, operación y mantenimiento, y

abandono del sistema de distribución de gas natural son evaluadas continuamente a través de auditorías

internas por personal del Área de Medio Ambiente de la Promovente, y por empresas de control de calidad

que dan seguimiento a la ejecución de los trabajos en el sitio, para asegurar la calidad, gestión medio

ambiental y seguridad del Proyecto. Por su parte, las empresas colaboradoras, a través de los

compromisos contractuales pactados con la Promovente, se comprometen al estricto cumplimiento de la

normativa y especificaciones aplicables a la protección ambiental durante su participación en el proyecto.

Supervisión y control

La Promovente cuenta con una normativa interna que incluye el apartado de Control de Calidad aplicable

a las etapas (preparación de sitio y construcción; operación y mantenimiento; y abandono de las

instalaciones) del presente proyecto, el cual está basado tanto en estándares y políticas internas como

nacionales e internacionales.

El Control de Calidad es aplicable en todo el ámbito de la administración del Sistema de distribución de

gas natural por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano), desde su inicio de

construcción y durante toda su vida útil. Por lo que comprende el llenado de Libro de Obra y la

documentación de obras propiedad de GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V., donde se incluyan

todas y cada una de las actividades que se realizan día con día, incluyendo la descripción y resultados de

la aplicación de cada una de las medidas preventivas y de mitigación de impactos.

Expediente de Obra
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En la realización de la obra se definen tres fases de la misma, cada una de las cuales deberá tener una

serie de documentos asociados, las fases de la obra serían:

• Fase de Preparación

• Fase de Ejecución

• Fase de Cierre de Obra

Es responsabilidad del Líder del Proyecto archivar todos los documentos en el correspondiente Expediente

de Obra, así mismo en cada fase de obra existen documentos mínimos que deberán estar respaldados en

electrónico para pasar de una fase anterior a una fase posterior de la obra sin mayor problema, la

preparación y administración de cada uno de dichos documentos también es responsabilidad del Líder del

Proyecto.

El Expediente de Obra se deberá conservar de manera indefinida y durante todo el tiempo que dure la

operación de una obra de canalización, dado que es el único archivo que legaliza la obra realizada.

V.4. INFORMACIÓN NECESARIA PARA LA FIJACIÓN DE MONTOS DE FIANZAS.

Debido a que la realización de las obras y actividades del proyecto pueden producir daños graves al

ambiente regional y sus ecosistemas, especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental, GAS

NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. cumplirá ante la autoridad con una fianza o un seguro (dando

cumplimiento al Artículo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al

Ambiente en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental) respecto al cumplimiento de las disposiciones

de mitigación establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

Los costos para las obras y actividades de prevención y mitigación de impactos ambientales que se

realizarán en cada una de las etapas del proyecto, serán estimados por medio del Estudio Técnico

Económico o Estudio de PML (Pérdida Máxima Probable), mismo que será ingresado posterior a la emisión

del resolutivo y se realizará conforme a lo establecido en la DACG´s que establecen los lineamientos para

el requerimiento mínimo de los seguros que deberán contratar los regulados que realicen las actividades
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de transporte, almacenamiento, distribución, compresión, descompresión, licuefacción, regasificación o

expendio al público de hidrocarburos o petrolíferos.

VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS.

Los pronósticos ambientales del proyecto se desarrollaron a partir de la construcción de escenarios; un

escenario es una descripción de lo que puede ocurrir por la influencia de varios factores. Los escenarios

describen eventos y tendencias, y cómo ellas pueden evolucionar en tiempo y espacio.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitirá prever las posibles afectaciones sobre el

funcionamiento del ecosistema con y sin la influencia del proyecto. Así como poder discernir, si las medidas

preventivas, de mitigación y /o de compensación consideradas dentro del desarrollo del proyecto, son

eficaces en la disminución y/o prevención de los impactos ambientales generados.

En la práctica existen diversas formas de elaboración de escenarios, algunas son sencillas y otras más

sofisticadas. La construcción de escenarios involucra un conjunto de procedimientos y herramientas cuya

aplicación requiere de una determinada conceptualización y coherencia procedimental que conduce al

método de escenarios.

Los medios identificados fueron: abióticos, bióticos y socioeconómicos - los cuales a su vez están

subdivididos en componentes ambientales para el medio abiótico se identificó el suelo, aire, agua, y para

el medio biótico son vegetación y fauna; y medio socioeconómico.

VI.1. DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

El diagnóstico del Sistema Ambiental Regional del proyecto se determinó a partir del planteamiento

ecosistémico, el cual señala que en un primer nivel de análisis de integración geo ecológica, los

componentes de mayor escala de manifestación, denominados como macro estructurales (clima, geología)

se caracterizan por ser de grandes dimensiones y requieren de un mayor tiempo para poder manifestarse
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los cambios de su evolución, por lo que se les denomina como los más estables e independientes del

sistema. En un segundo nivel de análisis de integración se encuentran los componentes meso estructurales

o de escala media (relieve, suelos, vegetación, recursos hídricos), estos se caracterizan porque el tiempo

que tardan en manifestarse los cambios (producto de la interacción con el resto de los componentes) es

más corto, por lo que son más dinámicos, cambiantes y dependientes.

En cuanto a los procesos ecosistémicos que ejercen el mayor grado de control sobre el resto de los

componentes, tanto a escala regional como local son los geológico-geomorfológicos e hidrológicos, los

cuales a su vez definen la estructura y funcionamiento del SAR.

De acuerdo con el capítulo IV de la presente MIA-R, el SAR presenta un alto nivel de presión sobre los

recursos bióticos el estado actual de degradación del sitio, refleja que los componentes meso estructurales

son más vulnerables ante los cambios

La situación actual de los municipios por donde quedará instalado el Sistema de distribución de gas natural

por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano), presenta impactos en la vegetación por

las actividades antrópicas, de agricultura e industriales y el escenario esperado hacia el ecosistema

presente en el área de influencia del proyecto en caso de que éste no existiera, es la degradación paulatina

de los componentes bióticos y abióticos. En la gran parte del trayecto del proyecto se desarrollan

actividades de agricultura que, si bien son a largo plazo, se considera que los impactos son permanentes

y aun aplicando medidas de restauración no se podrán regenerar las características bióticas y abióticas de

los ecosistemas presentes.

Aunado a lo anterior, aunque el proyecto no se llevara a cabo, el suelo localizado dentro del derecho de

vía de las carreteras donde se pretende instalar el sistema, así como de las demás vialidades, sufrirá un

deterioro constante e impactos en su cobertura vegetal natural, ya que actualmente presentan impactos

directos a la cobertura vegetal del mismo debido a la circulación vehicular, actividades antrópicas, de

agricultura e industriales; siguiendo esta tendencia de impactos, se puede hacer un pronóstico del

escenario, que arroja una visión en la que el deterioro del sistema ambiental presente puede llegar a

incrementarse paulatinamente, debido a las actividades antropogénicas.
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Así mismo, en parte del área de influencia directa del proyecto existen instalaciones industriales que emiten

gases de efecto invernadero, por lo que, aunque no se instale el proyecto, estas instalaciones continuarán

causando desequilibrios en la calidad del aire de la región. Este mismo criterio se aplica para hacer un

pronóstico de los impactos a la vegetación presente en el Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto

en caso de que éste no existiera. Por lo que se determina que, aunque no se realizará la instalación del

Sistema de distribución de gas natural por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano),

el deterioro del SAR en sus aspectos bióticos, principalmente, seguirá en aumento de manera lenta y a

largo plazo.

VI.2. DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

Este escenario se realizó tomando como base las tendencias de cambio descritas anteriormente como

resultado del diagnóstico ambiental del SAR. En este apartado no se consideran o sobreponen los

impactos ambientales relevantes (severos o críticos) que generará el proyecto en el SAR ya que los

impactos que se presentaron en las diferentes etapas del proyecto Sistema de distribución de gas natural

por medio de ductos en la zona geográfica Veracruz (Altamirano) en todas sus etapas, se clasificaron como

Irrelevantes, y Moderados; sin presentarse impactos Severos o Críticos

En el presente apartado se muestra una síntesis de la descripción del proyecto, con la finalidad de rescatar

los elementos más importantes del mismo. Dentro de las ventajas que presentan la distribución de

hidrocarburos a través de tuberías será la reducción del peligro de accidentes y derrames, la agilización

con la distribución del producto, así como mayores posibilidades de protección al ambiente natural y

socioeconómico. Además, se aprovechará en todo momento la infraestructura de caminos y carreteras

existentes para el manejo de personal y de materiales, así como de buscar las condiciones topográficas

más adecuadas permitiendo con ello facilitar la aplicación de los programas de trabajo, y modificar en lo

menos posible la morfología del relieve, y el impacto al paisaje.

Debido a ello se presenta una breve descripción de los factores actuales y cómo se espera que cambien

las mismas con el desarrollo del proyecto:
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VII.3. DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE

PREVENCIÓN, MITIGACIÓN, COMPENSACIÓN Y/O CORRECCIÓN.

Para el desarrollo de este escenario se consideraron tanto las medidas de prevención, mitigación,

compensación y/o correcciones propuestas en el capítulo VI, como las correspondientes por los impactos

residuales, destacando las mejoras que pudiera presentar en el SAR por la implementación de las mismas.

Tal y como se mencionó en el apartado anterior, se pronostica que, con la implementación del proyecto,

se generará la alteración de algunos componentes como el suelo y la vegetación, siendo que ambos no

son de manera significativa debido al impacto previo.

Ahora bien, considerando que el SAR presenta un nivel medio de degradación del sitio, y por lo tanto, el

sistema presenta una limitación de recuperación por sí mismo, es necesario conocer las fortalezas y

limitaciones que presenta el proyecto para la recuperación del sistema e incluso si existe alguna posibilidad

de mejoramiento ante las condiciones adversas que se presentan.

VII.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

La instalación del Sistema de distribución de gas natural por medio de ductos en la zona geográfica

Veracruz (Altamirano) promovido por Gas Natural del Noroeste para dar el suministro mediante la

distribución de gas natural por medio de ductos, representa un impacto benéfico al factor ambiental socio

económico, como proveedor de energía más limpia para consumo y como fuente de desarrollo.

Las afectaciones originadas por las actividades de construcción son consideradas como compatibles, ya

que no generan impactos que trasciendan más allá de la duración que comprende dicha etapa.

Considerando los escenarios anteriores, el proyecto contempla acciones que al implementarse favorecen

a la sociedad, disminuyendo su impacto global en el escenario actual del SAR, permitiendo que sea

asimilado fácilmente.
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Los factores ambientales que afectan la zona actualmente son ajenos al proyecto y tienen su origen en

otros procesos socioeconómicos, provocados por la población local, industrial y las formas de apropiación

de los diferentes recursos existentes (agua, suelo, aire, vegetación y fauna). Al analizar de forma integral

los escenarios: sin proyecto, con proyecto y, escenario con proyecto y medidas de mitigación, se pueden

observar cambios derivados de las diferentes situaciones respecto a las tendencias de deterioro o

conservación del SAR. Derivado de la naturaleza del proyecto y consecuentemente de los impactos

ambientales destacables que se identificaron, se puede proyectar que:

• La mayor parte del escenario actual se conservará sin cambios. debido al impacto previo del trayecto.

• El proyecto no integrará nuevos elementos al paisaje más allá de las instalaciones superficiales como

las estaciones de regulación y medición ERM´s, lo que se percibe como elementos antrópicos de

medianas dimensiones en el contexto paisajístico que puede ser asimilada en el escenario donde se

localiza. Las dimensiones y diseño sencillo permiten su adaptabilidad al escenario actual.

• Se tiene como consecuencia secundaria del proyecto el que las empresas tendrán abasto de un

combustible más limpio que el Diésel o combustóleo, lo que reduce drásticamente sus emisiones de

contaminantes a la atmósfera.

• Los impactos a generar durante la construcción del proyecto son temporales y ninguno se considera

residual.

VII.5. EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS.

Derivado de la conceptualización y diseño del proyecto y durante el desarrollo de la MIA-R, posterior a la

realización de los diferentes estudios y trabajos de prospección realizados por la Promovente para la

definición de la trayectoria del sistema de distribución de gas natural, se tomó en cuenta la viabilidad de su

instalación considerando factores ambientales, sociales y económicos. Por lo que a lo largo de la

realización de este documento se presentaron y eligieron las mejores alternativas que ayudarán en la

concreción del proyecto. Por lo que en las alternativas evaluadas se consideran las siguientes:

• Ubicación. La trayectoria seleccionada para el presente proyecto fue determinada para reducir los

impactos a la vegetación forestal existente en el SAR, proponiendo el desarrollo del proyecto dentro
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de campos agrícolas impactados, así como de derechos de vía, con el fin de minimizar los impactos

al medio ambiente.

• Tecnológicos. Para el monitoreo remoto de los parámetros operacionales de las ERMs se empleará

el SCADA y TALON, además de forma técnica se determinó el trazo visualizando la minimización de

accesorios para la construcción del gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el suministro

de gas natural a los clientes potenciales.

• Reducción de superficie a ocupar. Optando por la vía más corta desde el punto de recepción al

punto de entrega

VII.6. CONCLUSIONES.

El sector en donde se llevará a cabo el proyecto cuenta con las factibilidades de aprovechamiento, así

mismo con acceso a vialidades importantes, por lo que el proyecto, generará un núcleo importante de

abastecimiento de combustibles. El presente proyecto será parte determinante de desarrollo de

infraestructura para la distribución de gas natural.

Las características del medio natural no presentaron elementos que pudieran significar un impedimento

para la realización del proyecto, así mismo permitirá que sectores industriales, tengan servicio de

abastecimiento de gas natural, las actividades son prioritarias.

De acuerdo a las características socioeconómicas, la región presenta elementos que han permitido, buena

adaptación a las condiciones del proyecto. Por ello, con referencia a las características del medio natural

y socioeconómico, y considerando además la factibilidad técnica y económica del proyecto, es posible

establecer que el proyecto es adecuado y benéfico.

De acuerdo con la caracterización del escenario ambiental y socioeconómico bajo análisis, así como de

los resultados de la identificación y evaluación de los impactos ambientales ocasionados por el proyecto,

se concluye que es un proyecto ecológicamente confiable, con robustas medidas de prevención y

mitigación para la operación segura del sistema.




