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Municipio de Acufa, Coah.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

I.1.1 Nombre del proyecto.

El nombre del presente proyecto es “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto,
Acufa”.

I.1.2 Naturaleza del Proyecto.

Con base a lo que establece el articulo 3° fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, a continuacion, se resalta la
actividad a la que corresponde el presente proyecto:

a. Elreconocimiento y exploracion superficial, y la exploracién y extraccion de hidrocarburos;

b. EIl tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del
petrdleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresién y regasificaciéon, asi como
el transporte, almacenamiento, distribuciéon y expendio al publico de gas natural;

d. Eltransporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado de petréleo;

e. Eltransporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de
petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacién del petréleo.

De igual manera, el Regulado sera competente en toda la cadena de la gestion, manejo y control
integral de los residuos en las actividades del Sector, de acuerdo con la siguiente Tabla:

Tablal. 1 Actividades del Sector Hidrocarburos.

Inciso Actividad Hidrocarburos | Petroliferos | Petroquimicos

El procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y
expendio al publico de gas natural

Gas Natural No aplica No aplica

El presente proyecto corresponde a la construccion y operacion de un Sistema para Transporte de
Gas Natural por medio de ductos que tendré incidencia en el municipio de Acufia, en el estado de
Coahuila a cargo de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V..

El proyecto comprende de manera integral la instalacién de 33 682.35 m (33.68 km) de tuberia
distribuidos de la siguiente manera:
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Tabla I. 2 Caracteristicas del Sistema de Transporte.

. Presion de Operacion
Dg:lzt)ro Especificacion de Material : rjsig (kg/cm?) Ejrzzs&ru?ge) Longitud (m)

Disefio Normal

8” HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.784” 27 503.20

4” HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.409” 3175.88

3’ HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.318” 5.26
2’ HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.216” 2998.01
Longitud Total: 33 682.35

Adicionalmente a las longitudes de las tuberias gue conforman el Sistema de Transporte de Gas

Natural, se consideran 328 m de tuberia que corresponden al Gasoducto Troncal de Interconexion de

8”7 AC que suministrara de gas natural a la City Gate Acuna.

En el Anexo 1, se incluyen los planos donde se indica la localizacion del proyecto.

Figural. 1 Localizacién general del proyecto.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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I1.1.3 Ubicacién del proyecto.

El Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN) se localizar4 en el municipio de Acufa, Coahuila.
(Ver Figuras 1.2y 1.3).

El Registro de Interconexion se localizaré en la ciudad de Del Rio, Condado de Val Verde, Texas en
los Estados Unidos de América (EUA) especificamente en las coordenadas 29° 21' 03.81"
Latitud Norte y 100° 58' 06.92" Longitud Oeste, donde se interconectara el Gasoducto Troncal de 8”
AC que suministrara el Gas Natural al Sistema de Transporte. Tanto el reqgistro de interconexion como
el tramo de gasoducto gue incide en suelo de los EUA se indican solo como referencia, ya que éstos
guedan fuera de la evaluacién del presente estudio de impacto ambiental.

s

as natural que s i ucto troncal, se
it e ongitud Oeste

@ﬂﬁ?%ﬂAg e O" o™

ida de la City Gate es donde iniciara el Sistema de

Iransporie de Gas Natural que apastecera del energético a los usuarios finales localizados en la

ciudad de Acufia.

La City Gate Acufia donde se a

nnnnn
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
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Figural. 2 Localizacién Estatal del proyecto.
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Figural. 3 Localizacién Municipal del proyecto.

Tabla l. 3 Ubicacién del Proyecto.

Estado Coahuila
Municipio o alcaldia Acufa
Colonia, localidad, comunidad, Variable, el proyecto se distribuye por toda la ciudad de
ejido Acuia.

No aplica, al ser un Sistema de Transporte que se
Calle y numero exterior e interior | distribuye por toda la ciudad de Acufia no cuenta con una
ubicacioén fija.

No aplica, al ser un Sistema de Transporte que se
Cédigo Postal distribuye por toda la ciudad de Acufia no cuenta con una
ubicacion fija.

La ciudad de Acufia es la localidad/Poblacion mas

LETElTEE B2 [ERE mEs préxima y donde incide el proyecto.

Cuenca petrolera Ninguna. La mas cercana es la Cuenca de Burgos.

Norte del estado de Coahuila a 80 km al Noroeste de la

FREIEUENEEE B2 L alEEElen) ciudad de Piedras Negras, Coahuila.

Plano cartografico Ver Figuras 1.2 y 1.3y Planos en Anexo 1.
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El objetivo del presente proyecto, es suministrar gas natural a los usuarios finales de la ciudad de
Acufia, Coahuila, para lo cual, se contemplan acometidas para suministro de gas en cada uno de los
usuarios que asi lo requieran, pero que al momento, no se cuenta con un numero definitivo de
usuarios habitacionales y comerciales, por o que no se incluyen las coordenadas de cada una de las
acometidas que se contempla realizar en las zonas residenciales, sin embargo, ya se cuenta con un
namero definido de usuarios Industriales en los que se contempla la instalacion de una Estacion de
Regulacion y Medicion (ERM) para el acondicionamiento del gas natural a las necesidades de cada
usuario, por lo que a continuacién se indican las coordenadas y caracteristicas de cada ERM.

Tabla l. 4 Coordenadas de localizacion de las ERMs.

COORDENADAS: UTM
No. | DESCRIPCION |CADENAMIENTO DATUMf WGESe4
REGION: 14R

1 ERM-01

2 ERM-02

3 ERM-03

4 ERM-04

5 ERM-05

6 ERM-06

7 ERM-07

8 ERM-08

9 ERM-09

10 ERM-10

11 ERM-11

12 ERM-12

13 ERM-13

14 ERM-14

15 ERM-15

16 ERM-16

17 ERM-17

18 ERM-18

19 ERM-19

20 ERM-20

21 ERM-21

22 ERM-22

23 ERM-23

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 6 de 12



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I

Municipio de Acufa, Coah.

No. | DESCRIPCION |CADENAMIENTO

COORDENADAS: UTM
DATUM: WGS84
REGION: 14R

24 ERM-24

En el Anexo 2 se incluyen las coordenadas de los puntos de inflexion correspondientes a los
gasoductos que conforman el STGN.

1.1.4 Tiempo de Vida Util del Proyecto.

El presente proyecto comprende las etapas de gestoria, preparacion del sitio, construccion y
operacion, para lo cual, de acuerdo con el Programa de Trabajo, se tienen establecidos las siguientes
obras y/o actividades principales:

AN N N N NN

Desarrollo de Ingenieria.
Gestoria.

Procura.

Construccion.

Pruebas Hidrostaticas.

Puesta en Servicio y Operacion.

Inicio del servicio de GN.

Para llevar a cabo las actividades anteriores y de manera a detalle las que se indican en el Programa
General de Trabajo que se incluye en el Anexo 3, a continuacion, se indican los tiempos solicitados a
la ASEA para tal fin:

Tabla l. 5 Duracion total del proyecto respecto a la etapa del proyecto.

Etapa

Dias/Semanas/Afios/Meses

Preparacion del sitio

2 760 dias

Construccion

(distribuidos en 10 afios tal y como se
muestra en el Programa de Trabajo)

Operacién y Mantenimiento 30 afios

Abandono

30 dias

La construccion de los 33 682.35 m (33.68 km) de tuberia y los elementos superficiales
correspondientes se llevaran a cabo durante 10 afios y la vida util (operacion) del proyecto sera de 30
afos, contados a partir de la entrada en operacion de cada parte del proyecto que sera construido afio
tras aflo hasta que fenezcan los 10 afios solicitados a la ASEA como periodo de tiempo para la
preparacion del sitio y construccion de la totalidad el proyecto.
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El inicio gradual de la operacion de cada parte del proyecto aln no se tiene definido, sin embargo,
como parte de las obligaciones de GNN una vez gque se contemple el inicio de operaciones de
cualquier tramo del sistema de transporte de gas natural se realizara el aviso correspondiente a la
ASEA.

En el programa de trabajo se incluyen las cantidades de tuberia del proyecto a instalar por afio. Ver
Anexo 3.

I1.1.5 Sintesis del Proyecto.
A continuacion, se incluye una sintesis del presente proyecto:

Tabla I. 6 Sintesis del Proyecto.

Entidad Municipios Regulado Nombre del Proyecto Modalidad
Gas Natural .

Coahuila Acufa del Noroeste, Sistema de Transpo_rte de Ga§ Natural de MIA-R/ERA
SA deCV. Acceso abierto, Acufia

El proyecto consiste en la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento e instalacion
de 33 682.35 m de tuberia en Polietiieno de Alta Densidad que conformardn un Sistema para
Transporte de Gas Natural donde se manejara Gas Natural en estado gaseoso con una cantidad
de reporte de 250 kg, sobre una superficie de 101 047.05 m?2, con una capacidad maxima de
conducciéon de 8.48 MMSCFD y un volumen total empacado de 5 636.539 m?® (4 154.12 kg), con
pretendida ubicacion en el municipio de Acufia, en el estado de Coahuila.
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1.2 DATOS GENERALES DEL REGULADO.

I.2.1 Nombre o razon social.
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN).

Ver Anexo 4. Documentacion Legal GNN.

1.2.1.1 Objeto de la Razdn Social.

El Transporte de Gas Natural y todas las actividades relacionadas con dicha actividad, de conformidad
con lo dispuesto en el Reglamento de Gas Natural y demas disposiciones legales aplicables.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Regulado.

El Registro Federal de Contribuyentes de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., es: GNN 970605
3S3.

Ver Anexo 4. Documentacion Legal GNN.

1.2.3 Cédula Unica de Registro del Regulado (CURR).
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con la siguiente CURR: ASEA-GAN170229C
Ver Anexo 4. CURR.

1.2.4 Nombre y cargo del Representante Legal.

Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son:

T

isiro Federal de Contribuyentes (RFC):
A LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA

Ver Anexo 4. Documentacion Legal GNN.
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1.2.5 Direccidon del Regulado o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

Los datos del Representante Legal para oir y recibir notificaciones por parte de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), son los siguientes:

Direccion:
Teléfono:

Correo el

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 10 de 12
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1.3 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIA).

I.3.1 Nombre o Razon Social.

La empresa responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA),
Modalidad Regional, es GM Laguna Ambiental e Industrial, S.C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

GM Laguna Ambiental e Industrial, S.C. cuenta con el siguiente Registro Federal de Contribuyentes:
GLA 180725 F56.

I1.3.3 Nombre del responsable Técnico del Estudio.

La empresa responsable de la elaboracién del presente estudio es GM Laguna Ambiental e Industrial,
S.C., de la cual el Ing. Omar Gonzéalez Martinez funge como Representante Legal y es el responsable
Técnico del presente estudio, mismo que cuenta con los siguientes datos:

— Ceédula Profesional: 08718359.

— Registrg Federal de Contribuyentes

1.3.4 Direccién del responsable Técnico del Estudio.
Calle
Teléfc

e-mai
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1.3.5 Escrito Bajo Protesta de decir verdad.

Los abajo firmantes, bajo protesta de decir verdad y sabedores de la responsabilidad en que incurren
los que declaran con falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal como lo
establece el articulo 247, fraccion |, 420 Quater del Codigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, manifiestan que la informacién contenida en la Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Regional, fue obtenida a través de la aplicaciébn de las mejores técnicas y métodos
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién
disponible, asi como, las medidas de prevencion y mitigacion propuestas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

Ing. Omar Gonzalez Martinez
Responsable Técnico
GM Laguna Ambiental e
Industrial, S.C.
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I1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O
PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

I1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. pretende transportar y comercializar gas natural en el
municipio fronterizo de Acufia en el estado de Coahuila, especificamente dentro de la ciudad de
Acuia.

La ejecuciéon del proyecto lograra eficiencias comerciales y operativas a los consumidores de gas
natural en la zona antes mencionada.

Para realizar lo anterior, el presente proyecto consiste en la instalacién de un Sistema de Transporte de
Gas Natural (STGN), con el objetivo de abastecer de un combustible mas amigable con el ambiente
como es el Gas Natural, a los socios comerciales de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. localizados
en el municipio de Acufia.

El gas natural es reconocido como el mas limpio entre los combustibles fésiles, por lo que la relacién
hidrogeno-carbono comparada con la de otros combustibles hace que en su combustion se emita
menos CO; por unidad de energia producida.

Actualmente, el corporativo al que pertenece Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., promueve el uso
del gas natural como el combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas de la
region, asi como de otras industrias aledafias al municipio en el cuale se localizara el proyecto; lo
anterior, previendo una reduccién de contaminantes emitidos por las industrias, un ahorro por costos
de combustibles y una reduccién de enfermedades respiratorias en los habitantes de la region.

El gas natural estd compuesto principalmente por gas metano, uno de los combustibles mas utilizados
en el mundo y al que se tiene acceso en México a través de una red subterrdnea que crece
constantemente. Sus usos son muy variados, por ejemplo, se utiliza para satisfacer las necesidades
energéticas de los hogares, para la operacion de sistemas de calefaccion y de aire acondicionado, en
diversas actividades industriales, principalmente, para la generaciéon de electricidad. En muchas
ocasiones el gas natural se agrupa con otros hidrocarburos; sin embargo, tiene caracteristicas Unicas
que lo diferencian de los demas combustibles, ya que contamina menos cuando arde y a su vez es
mas eficiente en los procesos de calentamiento. Es importante mencionar que el metano no tiene olor
ni color. Es mas ligero que el aire, asi que no se mezcla cuando se libera a la atmésfera y por ende en
un espacio abierto se reduce el peligro de combustion.

El crecimiento y desarrollo industrial de la zona donde incide el presente proyecto permitira a Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cubrir la necesidad y demanda del energético de los socios
comerciales establecidos en la localidad, con la posibilidad de que a futuro se puedan integrar otras
empresas.
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El utilizar Gas Natural como combustible, permitira tener una menor generacion de contaminantes que
impacten al medio ambiente, ya que es un combustible mas eficiente en cuanto a ahorro de energia,
genera menos costos por mantenimiento y menor generacion de residuos peligrosos, es mas seguro
en su manejo y transportacion.

Con lo mencionado anteriormente y en apego a lo establecido en el articulo 28, fraccion | de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental (articulo 5, inciso C y D; y en los articulos 9, 10 fraccion I), previo a
la realizacion de las actividades indicadas en el presente documento se requiere obtener la
autorizacién en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental por parte de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA).

Asi mismo, por tratarse de la operacion de una red de tuberias subterraneas que transportara Gas
Natural y en apego al articulo 17 (ultimo parrafo) y articulo 18 del RLGEEPA, aunado a la presentacion
de la Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA) se sometera a evaluacion el Estudio de Riesgo (ER)
con base a la Guia para la elaboracion de Andlisis de Riesgos del Sector Hidrocarburos (ARSH)
expedida por la ASEA.

A continuacién, se muestra una tabla con la sintesis de las caracteristicas del proyecto:

Tabla Il. 1 Descripcion de la obra y/o actividad.

Obra/Actividad Cantidad Descripcion
Gasoductos para el transporte de gas natural a
Construccion de  Gasoductos en instalarse sobre los derechos de via de
Polietileno de Alta Densidad para 33682.35m vialidades y carreteras existentes, los cuales
Transporte de Gas Natural operardn a una presién maxima de 7 kg/cm?
(100 psi)

Estaciones de Regulacion y Medicion que seran

Instalacion de Estaciones de Regulacion instaladas en los predios de los usuarios finales

y Medicién (ERMSs) 24 para el acondicionamiento del gas natural
suministrado.
Valvulas para el seccionamiento del Sistema de
Instalacién de Vélvulas de 11 Transporte de Gas Natural por zonas o por
Seccionamiento (VS) en HDPE tramos dependiendo de la localizacién del
proyecto.
L, . Valvula Troncal en el punto de interconexion con
Instalacion de Valvulas de ”
. ; el Gasoducto proveedor del energético en el
Seccionamiento (VS) en Acero al 1 ; . : L.
. vecino pais de Estados Unidos de América
Carbon.
(EUA).
Cruces de manera direccional para salvaguardar
Cruces direccionales 273 la integridad fisica de cuerpos de agua,

carreteras, ductos existentes, vias de ferrocarril
y lineas de transmision eléctrica, principalmente.

Operacioén de los Gasoductos que conforman el
Sistema de Transporte de Gas Natural y sus
elementos superficiales por un periodo de 30
anos.

Operacion del Sistema de Transporte de
Gas Natural (Gasoductos de Acero al 33682.35m
Carbon y Polietileno)
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Como ya se menciond en el Capitulo |, el presente proyecto solo contempla la actividad de Transporte
de Gas Natural, misma que se incluye en el inciso C, Fraccion Xl, Articulo 3° de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccibn al Medio Ambiente al Sector Hidrocarburos
(LANSIPA).

C) El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresién y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucidén y expendio al publico de gas natural

» Estaciones de recoleccion, compresién, separacion, deshidratacion y medicion;
= Sistemas de transporte y distribucién de hidrocarburos:

— Gasoductos;

— Oleoductos;

— Poliductos.

Tabla ll. 2 Matriz de etapas y actividades de los proyectos del Sector Hidrocarburos terrestres.

Etapas del Proyecto
FE Preparacion del sitio | Construccion/instalacién Operaplqn y Abandono
mantenimiento
— Apertura de — Inspeccion vy
brechas (fuente y vigilancia de los
receptoras); - | - Trazos de derechos de derechos de
Localizacién de las via; via,
obras tipo; — Apertura de zanjas; sefialamientos,
— Apertura ylo | - Tendido y bajado de supervisiéon de
rehabilitacién de tuberia; valvulas, — Clausura y
Sistemas  de zar)ja _ . de | - Soldgd_o .y proteccion andlisis y Iimpiad_o de
conduccion de aIOJamlent(_), 3 mecanica; _ pruebz;? de los sstemz/as
hidrocarburos: | ~ Cortes y nivelacion, | - Prueba hidrostatica; corrosmnl de conduccion
- Gasoductos: rellenos; — Proteccion catodica; condgcmon y de
" | — Instalacion de | - Obras especiales en presion y hidrocarburos
maquinaria y los cruces de: rios limpieza de (gasoductos).
equipo de intermitentes 0 instalaciones
perforacion; perennes, lagunas, superficiales;
— Transporte de embalses y todo tipo de Sustitucion  de
maquinaria y vias de comunicacion; tramos de
equipo de trabajo. ductos.

I1.1.1 Ubicacion fisica.

El Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN) se localizara en el municipio de Acufa, Coahuila.
Ver Planos de Localizacién en el Anexo 1.

El Registro de InterconeX|on se Iocahzara enla C|udad de Del Rio, Condado de Val Verde, Texas en

onqnud Oeste donde se mterconectara el Gasoducto Troncal de 8”
AC que suministrara el Gas Natural al Sistema de Transporte. Tanto el registro de interconexién como
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el tramo de gasoducto gue incide en suelo de los EUA se indican solo como referencia, ya que éstos
quedan fuera de la evaluacidn del presente estudio de impacto ambiental.

La City Gate Acuia donde se acondicionard el gas natural que se reciba del gasoducto troncal, se
izars a’gudA gortéa Lé %Longitud Oeste
ala salldé cﬁe El djlty alfe es donde iniciard el Sistema de

Iransporte de Gas Natural que abastecera del energético a los usuarios finales localizados en la
ciudad de Acufia.

A) AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Para el presente proyecto, se definié un Area de Influencia del Proyecto (AiP) de 500 m a ambos lados
del derecho de via del Sistema de Transporte, con la finalidad de establecer los limites del proyecto
donde los impactos son nulos o minimos, con base a las caracteristicas de las actividades de
construcciéon y/o de la generacién remota de una situacion de riesgo que esté directamente
relacionada con una fuga de gas natural durante la etapa de operacion. Esta area cuenta con una
superficie total de 2 996.81 hectareas.

En el Anexo 2.1, se incluyen las coordenadas UTM de la delimitacion del AiP y el archivo KMZ de
dicha é&rea.

B) AREA DEL PROYECTO (AP).

El Area del Proyecto es la superficie requerida para realizar las obras o actividades temporales y
permanentes relativas a la construccién del Sistema de Transporte de Gas Natural y que es inevitable
la interaccion directa temporal 0 permanente con el ecosistema existente en la zona, para tal fin, en el
presente proyecto el area del proyecto se dividi6 en Superficie (Franja) de Afectacion Temporal y
Superficie (Franja) de Afectacion Permanente, mismas que se describen a continuacion.

B.1 Superficie de Afectacion Temporal y Permanente.

La franja de desarrollo del sistema (DDV), se define como la seccién de terreno donde se alojan las
tuberias e instalaciones requeridas para construccion, operacion, mantenimiento e inspeccion de los
gasoductos para el transporte de gas natural.

El presente proyecto contempla un Derecho de Via Temporal de 3 m de ancho, solo para las etapas
de preparacion del sitio y construcciéon del sistema de transporte, con la finalidad de tener el espacio
minimo para llevar a cabo las maniobras del equipo, maquinaria, materiales e insumos. Ya en
operacion se considera un Derecho de Via permanente o Superficie de Afectacion Permanente (SAP)
un ancho de 0.5 m sobre toda la trayectoria del Sistema de Transporte de Gas Natural, esta superficie
guedara dentro de la Superficie de Afectacion Temporal.

Dentro del DDV temporal, se considera un area destinada para el almacenamiento temporal del
material extraido por la excavacion de la zanja, para su posterior reintegracion a la zanja una vez
instalada la tuberia de gas natural.
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El Sistema de Transporte se instalara dentro de derechos de via de vialidades principales de la ciudad
de Acufa, por lo que no se afectaran areas naturales y no se requerira el Cambio de Uso de Suelo en
ningun punto del proyecto.

Una vez en operacion el proyecto, solo quedard como derecho de via permanente el ancho de la zanja
(0.5 m) donde quedaran instaladas las tuberias de manera subterrdnea a no menos de 1.5 m de
profundidad, y para su identificacién se usaran postes de sefializacion a lo largo de toda la red solo en
los derechos de via donde no se interrumpa el flujo vial, para las vialidades dentro de las calles o
avenidas donde no sea apropiado la instalacion de postes se usaran tachuelas a nivel de piso a una
separacion de 100 m para ambos casos.

Para efectos de evaluacién del presente proyecto, dentro de las superficies de afectacion temporal y
permanente, se considerd el total del sistema de transporte de gas natural, mismas que se indican a
continuacion.

Tabla Il. 3 Superficie de Afectacion Temporal (Area del Proyecto).

Longitud Total 33682.35m

101 316.66 m? Estara definida por el ancho de la superficie
considerada para el movimiento de maquinaria y vehiculos durante
la obra civil del proyecto, que sera de 3 m y corresponde a las
vialidades existentes. Este resultado se obtuvo con la ayuda de
Sistemas de Informacion Geografica (ArcGis).

Superficie de
ocupacion temporal

Tabla ll. 4 Superficie de Afectacién Permanente.

Longitud Total 33682.35m

17 054.65 m? Es el area total de ocupacion permanente,
corresponde a la superficie donde quedara instalada el sistema
para transporte de gas natural y es donde se realizara la apertura
de la carpeta asfaltica de acuerdo con los diametros de la tuberia,
se considera ademas la superficie de ocupacion por las Véalvulas de
Seccionamiento y la City Gate.

Superficie de
ocupacion
permanente

La Superficie de Afectacion Temporal (SAT) tiene un ancho de 3 m y corresponde a la Franja de
Afectacion o de Uso Temporal mientras duren las actividades de preparaciéon del sitio y construccién, y
es _en esta misma franja donde se encuentra la Franja de Afectacién Permanente o Superficie de
Afectacion Permanente, gue equivale al ancho de la zanja (maximo 0.5 m) donde quedaran alojados
los gasoductos de transporte de gas por la longitud de los mismo.

Para fines practicos de evaluacién, y debido a las dimensiones de la franja de afectacidon permanente,
se tomd la decision de considerar como Area del Proyecto (AP) la superficie de afectacién temporal,
misma gue tiene 3 m de ancho por toda la longitud del sistema de transporte. En el Anexo 2.2 se
incluyen los archivos KMZ del Area del Proyecto (AP).
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Tabla Il. 5 Comparativa del area de Afectacién Temporal y Permanente.

) Area de Ancho Area de
*%de | Longitud de | L7 a Profundidad | SRS | eectacion | e | imareetao
Tuberia (m) Permanente (m?3) trabajo Temporal
(m?) (m) (m?)
8” 27 503.2 0.5 15 13 751.6 20627.4 3 82 509.6
4” 3175.88 0.5 15 1587.94 2381.91 3 9527.64
3” 5.26 0.5 15 1.052 1.578 3 15.78
2" 2998.01 0.5 1.5 599.60 899.403 3 8 994.03
Total 33 682.35 - - 15 940.19 23 910.29 - 101 047.05°

En el Anexo 2 se incluyen las coordenadas de los puntos de inflexion de las trayectorias de los
gasoductos que conforman el Sistema de Transporte, ademas de cada uno de los elementos
superficies que complementan el sistema como Estaciones de Regulacion, Estaciones de Regulacién
y Medicién, Valvulas de Seccionamiento y de cada uno de los cruces de los trazos del proyecto con
carreteras, cuerpos de agua, vias de ferrocarril y lineas eléctricas, principalmente.

Es importante_mencionar que, en el presente proyecto no se tienen superficies que requieran el
Cambio de Uso de Suelo.

I1.1.2 Criterios de Seleccion del Sitio.

Actualmente el mercado internacional de gas natural se ha diferenciado por el incremento del
consumo en los diversos sectores, consecuencia de las ventajas ecoldgicas y econémicas que brinda
en comparacién con otros combustibles, por lo tanto, se ha convertido en la tercera fuente de energia
primaria mas importante, ademas de que su progreso hace prever que seguira siendo un combustible
importante en la matriz energética de México.

El Transporte de gas natural ha retomado importancia en los Gltimos afios, derivado de la incidencia
como fuente de energia primaria para las actividades de transformacion que contribuye a revertir el
cambio climético, ademas de optimizar su utilizacion dentro del contexto de las energias limpias y
garantizar la disponibilidad de energéticos con los que se asegura el crecimiento y desarrollo del pais.

Como parte de las estrategias comerciales e industriales que tiene establecido el Promovente del
presente proyecto, se tienen los siguientes beneficios del Gas Natural:

1 Este valor se debe de corregir a 16 984.65 m?2y a 101 316.66 m?, ya que este dato es mas exacto al haber sido
obtenido a través de la aplicacion de Sistemas de Informacién Geogréfica, en la tabla que nos ocupa debido al
formato gque solicita (multiplicar longitud por ancho de superficie), la superficie resultante es menor a la
obtenida mediante SIGs, pero para fines del presente trabajo emplearemos la superficie obtenida mediante los
SIGs.
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ECOLOGIA
v' Combustible mas respetuoso para el medio ambiente pues:
— No contiene azufre ni plomo.
— No produce hollin ni Particulas Sdlidas.
— Menor aportacion de Gases de Efecto Invernadero como NO, y CO..
v" Recomendado por el Protocolo de KYOTO.
ECONOMIA
v' Es mas econémico que el Gas L.P., Diésel y Combustéleo.
v" Primero se consume, luego se paga.
v' Facturacion del consumo a través de un medidor individual.
COMODIDAD
v Abastecimiento contintio (24 horas los 365 dias del afio).
v" No se requiere esperar el camién distribuidor, ya que el suministro es por tuberia.
SEGURIDAD
v Es odorizado con mercaptanos, para identificarlo facilmente.
v No es toxico.
v' Mas ligero que el aire.
v Materiales de alta calidad.
v" No requiere de tanques ni otro dispositivo para almacenarse.

En México el gas natural se ha convertido en una alternativa importante para el sector productivo y
para los consumidores finales, tanto en términos econémicos como de cuidado del medio ambiente.

En este sentido, el Gobierno Federal ha puesto especial atencion en buscar nuevos mecanismos que
permitan materializar los proyectos de infraestructura de transporte que demandan, tanto el desarrollo
del mercado de Gas Natural, como el crecimiento econémico del pais, con el fin de extender y
fortalecer el Sistema Nacional de Gasoductos, dotandole de redundancia y mayor capacidad de
transporte.

La importancia que tiene el gas natural como insumo energético, lo posiciona como la tercera fuente
mas importante después del petréleo y el carbdn, su importancia esta vinculada a las incidencias
ambientales, ya que segun el World Energy Outlook 2018 se genera la mitad de diéxido de carbono
que el producido con el carbén para la produccion de electricidad.

En contraparte, destaca el hecho de que el almacenamiento de gas es costoso, normalmente de cinco
a diez veces mas que el del petrdleo en la misma base energética, ademas enfrenta mas restricciones
regulatorias y sus costos de mercado son mas inciertos, las tendencias para satisfacer la seguridad de
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suministro se centran en desarrollar mas proyectos de produccién, gasoductos y terminales de Gas
Natural Licuado (GNL), mientras que las inversiones en instalaciones de almacenaje, que también son
cruciales, se desarrollan a un ritmo mas lento.

El desarrollo poblacional del territorio mexicano trae consigo una demanda constante de
infraestructura y de servicios, ademas de la demanda constantemente de infraestructura en materia de
energeéticos, de esta forma el uso de gas natural se perfila como el combustible proximo que permitira
satisfacer la demanda de energia en gran parte del pais, ademas de ser compatible con el medio
ambiente.

11.1.2.1 Seleccioén del sitio

Para la seleccion del trazo del Sistema para Transporte, se han considerado diferentes métodos
constructivos, asi como diversos criterios (ambientales, de ingenieria y socioeconémicos), con el
objetivo de no generar impactos ambientales significativos. Dichos criterios se enlistan a continuacion:

o Criterios ambientales: Evitar afectar en menor grado el ambiente natural y sitios importantes
ambientalmente. Considerando la instalacién del Sistema de Transporte por el derecho de via
de vialidades urbanas existentes, con la finalidad de no afectar zonas naturales.

e Criterios de ingenieria: Establecer el ducto sobre derechos de via existentes para minimizar
la modificacién del suelo, a su vez utilizar la infraestructura vial existente y condiciones
topograficas adecuadas para el establecimiento y operacién de la infraestructura, con la
finalidad de minimizar las afectaciones al suelo.

Aunado a lo anterior, la trayectoria seleccionada para el presente proyecto fue determinada
para la mayor captacion de clientes, proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de
vialidades existentes, con el fin de minimizar los impactos al medio ambiente. De forma técnica
se determind el trazo visualizando la minimizacién de accesorios para la construccion del
gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el suministro de gas natural a los clientes
potenciales

e Criterios socioecondmicos: Satisfacer las necesidades del sector comercial y residencial en
el Estado de México, mediante la promocion de un combustible mas barato y amigable con el
medio ambiente.

Contar con la factibilidad de poder realizar las gestiones de los derechos de paso por las
vialidades existentes.
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I1.1.3 Inversion requerida.

La fuente de financiamiento es de capital privado en su totalidad y la inversién requerida para todas las
etapas del proyecto (preparacién del sitio, construccion, operacidon y mantenimiento) se estima en
$128 014 349.58 (Ciento veintiocho millones catorce mil trescientos cuarenta y nueve pesos 58/100).

En el Anexo 4, se incluye el desglose de la inversion.
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I1.1.4 Urbanizacion del Area y Descripcion de los Servicios Requeridos.

La construccion del presente proyecto no requiere de servicios ni infraestructura ajena a los
proporcionados por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., ademas de que no se
realizardn campamentos dentro del mismo para la realizacién de la obra civil del proyecto, ya que los
mantenimientos de la maquinaria y vehiculos se realizaran en talleres fuera del area donde se ubicara
el proyecto, asi mismo contard con oficinas fuera del derecho de via del sistema para transporte de
gas natural.

Cabe mencionar, que durante la realizacion de la obra civil del sistema para transporte de gas natural,
se colocaran contenedores debidamente identificados y delimitados, para el almacenamiento temporal
de los residuos sélidos urbanos, para posteriormente ser entregados a un proveedor externo
debidamente autorizado por el municipio para la recoleccion, transporte y disposicién final de los
mismos; lo anterior con el objeto de realizar un buen manejo de dichos residuos desde su generacién
hasta la disposicion final de los mismos y evitar la contaminacién del suelo.

Aunado a lo anterior, como parte de los servicios auxiliares, se instalaran sanitarios portatiles para el
uso personal de la cuadrilla encargada de realizar la construccién e instalacién del sistema para
transporte de gas natural, con lo cual se tendra un control en la generacién de agua residual, evitando
gue este pueda causar impactos a los cuerpos de agua existentes en la zona.
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I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto integral que se incluye en la presente MIA-R cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla Il. 6 Gasoductos que conforman el Sistema de Transporte.

Diametro Especificacion de Pres:)i?gd(iglg;rgcién Espesor de .
(pulg) Material Disefio Normal Pared (pulg) Longitud (m)
8” HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.783” 27 503.20
4” HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.409” 3175.88
3” HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.319” 5.26
27 HDPE-4710 SDR11 100 (7) 100 (7) 0.216” 2998.01
Longitud Total: 33 682.35

Adicionalmente a las longitudes de las tuberias que conforman el Sistema de Transporte de Gas

Natural, se consideran 328 m de tuberia que corresponden al Gasoducto Troncal de Interconexion de

8”7 AC que suministrara de gas natural a la City Gate Acuiia (Unicamente la parte del troncal que incide

en territorio mexicano).

A) Memoria Descriptiva del Sistema de Transporte.

Esta informacion se incluye en el Anexo 5.

B) Filosofia de Operacién de la City Gate Acufia.

Funciones Principales de la City Gate Acufa.

>

>

-

Recepcion de gas proveniente del gasoducto de El Paso Natural Gas de una manera
confiable y segura.

Acondicionamiento del gas, eliminando impurezas que pudieran afectar la correcta operacion
de los diferentes equipos y sistemas que lo manejan.

Regulacion de la presién del gas, manteniendo un valor fijo a la salida de la ERM para
cualquier condicion de uso del combustible.

Medicion del caudal de gas consumido para fines de facturacion y cumpliendo con la precision
requerida.

La Estacion de Requlacién y Medicién de gas natural (ERM), cuenta con los siguientes elementos

principales:

>

-

Dos Filtros Coalescedor Vertical ITEM FC-01/FC/02, para un flujo maximo de 35 000 000 de
pie®/dia, de 6” X 6” de entrada y salida en 600 # W.N.R.F.

Dos valvulas de corte automatico, Shut-off Valves, Modelo SID de 6" de @ en ANSI 600
bridada Tipo RF, Marca Actaris. Las cuales cortaran el flujo de gas por alta y baja presion.
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2 Dos trenes de regulacion instrumentados para bajar la presion en dos fases con un arreglo
Working - Monitor.

> E| instrumento de medicién es un Turbina FLUXI 2150 TZ G-1000 DN 200 mm = de 8” &, con
un Computador Electronico de Flujo Marca Fisher Modelo ROC 407, con tarjeta de
comunicacion EIA-422/EIA-485; Elemento RTD,-100 a 400 °C, con termopozo de 4.5" de
largo; 4 wire driver para comunicacion MODBUS.

> Valvula de seguridad de 6” de diametro en ANSI 150.

Filosofia de operacion y control de la City Gate.

El gas natural entrara a la ERM por medio de un tubo de 6” de diametro que tiene una junta monoblock
para aislar eléctricamente la estacion.

Después de una tee puede fluir el gas a dos trenes de regulacion independientes con los siguientes
elementos enlistados en el sentido del flujo: valvula de esfera de paso completo, valvula de corte
automatico con un sensor por alta 'y baja presion, filtro  coalescedor, dos reguladores con pilotos
instrumentados para bajar la presion en dos fases en un arreglo Working - Monitor, por ultimo, otra
valvula de esfera de paso completo.

Cada tren de regulacioén tiene la capacidad de suministro del 100% de flujo. El tren Namero Uno de
regulaciéon tendra calibrada la valvula de corte automatico a 7.50 Kg/cm? y calibrado el piloto No. 1 a 7
Kg/cmz (primera fase), el piloto No. 2 a 7.3 Kg/cm2 (monitor) y el No. 3 a 14 Kg/cm? (segunda fase y/6
trabajador). De tal manera, que si en el tren de regulacion por el cual este fluyendo gas llegara a fallar
el regulador segunda fase y/6 trabajador, tomara el control de la presién el regulador monitor; la
regulacién se hara en una sola fase y la presion intermedia bajara a 7.3 Kg/cmz, si por encima de eso
de la misma manera fallara el regulador monitor y sobrepasara la presion a la cual esta calibrado, la
presion seguira incrementdndose hasta alcanzar la presion a la cual esta calibrada la valvula de corte
automatico (7.5 kg/cm?) por alta presion y cortara el flujo de gas por el tren de regulacion # 1.

El tren de regulacibn Numero dos tendra cerrado el regulador segunda fase debido a que estara
censando una presion mayor a la que esta calibrado, al momento de que el flujo se corte por alta
presion en el tren de regulacibn numero uno empezara a decrecer la presion en el sistema hasta
alcanzar la presién a la que esta calibrado el piloto No. 3 del tren de regulacion 2 el cual abrira
autométicamente permitiendo el flujo de gas por este tren y asi continuar con el abastecimiento de gas
a los socios industriales, a continuacion se detallan las presiones a las cuales operara el tren de
regulacion numero 2.

La valvula de corte automatico estaré calibrada a 8 Kg/cm2 por encima de la presion a la cual estard
calibrada la valvula de seguridad, el piloto No. 1 estara calibrado a 6.5 Kg/cm? (primera fase), el piloto
No. 2 a 7.3 Kg/cm? (monitor) y el No. 3 a 14 Kg/cm? (segunda fase y/6 trabajador).

Es decir que su funcionamiento sera como se describe a continuacion, si en el tren de regulacién por
el cual este fluyendo gas llegara a fallar el regulador segunda fase y/6 trabajador, tomara el control de
la presion el regulador monitor; la regulacion se hara en una sola fase y la presion intermedia bajard, si
por encima de eso de la misma manera fallara el regulador monitor sobrepasara la presion a la cual
esta calibrado y siguiera aumentando la presion en la ERM hasta alcanzar la presion a la cual esta
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calibrada la valvula de seguridad (7.8 Kg/cm?) esta automéaticamente se abriria, con esto se asegura
que se pueda llegar a la ERM y poder realizar lo necesario en los trenes de regulacion para seguir
abasteciendo el gas a los socios industriales, si la valvula de seguridad no llegara a ser suficiente y la
presion en la ERM siguiera aumentando hasta alcanzar la presion de calibracion de la valvula de corte
automético localizada aguas arriba de la regulaciébn en el tren 2, esta al sensar la presion de
calibracién automaticamente cerrara para asegurar que no se tendra una sobre presién en todo el
sistema y se cortara el flujo de gas a la red general.

Después de los trenes de regulacién se encuentra un Medidor Tipo Turbina Fluxi 2150 TZ G-1000 de
8” de diametro y un computador electronico de flujo, este Ultimo calcularéa el flujo que esté pasando por
la ER

Por dltimo, se instalard una junta monoblock para aislar eléctricamente a la ERM de la electricidad
estatica que se genera en la tuberia de polietileno por el flujo del gas natural.

Ver Ingenieria de la City Gate en Anexo 6.

C) Capacidad del Sistemay Condiciones de Operacién.

Para el abastecimiento del gas natural al sistema de transporte, se contempla realizar una
interconexion con el gasoducto proveedor del energético en el vecino Pais de USA.

Se contempla una presion normal de trabajo de 7.00 kg/cmz, [100 Psi] en el Ramal Principal de 8” de
@ de HDPE. La capacidad de méxima en el Sistema de Transporte es de 8.48 MMFCD [100 %].

Las condiciones de operacion del Sistema de Transporte de Gas Natural en la City Gate y las ERMs
se indican a continuacion:

Tabla ll. 7 Condiciones de operacién en la City Gate Acufia.

CONSUMOS SCMD MMSCFD SCMH SCFH
Consumo minimo inicial 70 792.12 2.50 2 949.67 104 166.67
Consumo méaximo 240 126.86 8.48 10 000.00 353 333.33

— Presion maxima de entrada = 401.10 psi (28.20 kg/cm?),
— Presién minima de entrada = 320.02 psi (22.50 kg/cm?),
— Presioén de disefio = 500.00 psi (35.15 kg/cm?),

— Presi6bn maxima de salida = 99.56 psi (7 kg/cm?),

Tabla Il. 8 Condiciones de operacion en las ERMs (Flujo).

: : Capacidad Maxima
No. Tipo de Estacién
MMSCFD | SCMH
1 ERM 1 Residencial Tipo 1 0.025 30
2 ERM 2 ERM Tipo 2 0.170 200
3 ERM 3 | Industrial Baja Presién Tipo 3 0.636 750
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Tabla Il. 9 Condiciones de Operacion (Presion y Temperatura) de las ERMs.

Presiones de Operacion To
: . psig (kg/cm? .
No. Tipo de Estacion cei Entrada ERM Salida ERM Opizg():lon
Maxima Minima Maxima Minima
1 | ERMT1 | Residencial Tipo 1 | 100 (7.00) | 99.56 (7.00) | 78.23 (5.50) | 21.23 (1.50) | 14.22 (1.00) 18
2 | ERMT2 '”dus"'a}iﬁ?g Presion | 100 (7.00) | 99.56 (7.00) | 78.23 (5.50) | 42.67 3.00) | 28.45 (2.00) 18
3 | ERMT3 '”dus”'a}iig’g Presion | 100 (7.00) | 99.56 (7.00) | 78.23 (5.50) | 42.67 3.00)| 28.45 (2.00) 18

Para mayor detalle Ver Anexo 6. Ingenieria del Proyecto.

D) Volumen empacado en el STGN.

El volumen empacado en el sistema de transporte de Gas Natural VCTH es de 5 636.539 m3 de gas
natural (Mezcla de hidrocarburos y otros componentes compuestos primordialmente por metano
“CH4”) a las condiciones de presion y temperatura a manejar dentro del STGN, por lo que,
considerando la densidad del Gas Natural de 0.737 kg/m? a condiciones estandar (15°C y 1 atm), la
masa de gas natural que en un momento dado quedara empacada dentro del STGN sera de 4 154.12
kg.

Ver Memoria de Calculo en Anexo 7.

E) Descripcién del Arreglo Mecanico y Operacién de las ERMs.

En el presente proyecto se incluye un total de 24 Estaciones de Regulacién y Medicion (ERMs) (Ver
Coordenadas de localizacion en Anexo 2.4), las cuales se distribuyen en tres (3) Estaciones Tipo. A
continuacion, se describe la Filosofia de Operacion de cada ERM Tipo.

Ver Memorias Descriptivas y Filosofias de Operacion en Anexo 6.

+ ERM Residencial Tipo 1.
FILOSOFIA DE OPERACION Y CONTROL DE LA ERM.

El gas natural entrara a la estacion a través de una brida de DN 50 mm (2" de &), después el gas
llegara a un filtro tipo “Y” para limpiarlo de impurezas, posteriormente se regulara la presién de
entrada, bajandola de 7 Kg/cmz2 (99.5 Psi) a 2 Kg/cm?2 (28 Psi), después de regular el flujo el gas fluira
hacia el medidor donde serd medido, después el flujo de gas continua hacia la salida de la ERM.

En la parte inferior de la ERM se localiza el By Pass General el cual se pondr4 en funcionamiento
cuando sea necesario realizar trabajos de mantenimiento en los equipos de toda la caseta,
controlando el flujo a la salida de la estacion monitoreando la presion con los mandémetros localizados
aguas abajo y aguas arriba de esta valvula; Antes de la salida misma se tiene una valvula de
seguridad calibrada por arriba de la presion regulada, que es igual a 3.6 Kg/cm? (51.2 Psi) la cual se
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relevara a la presién anterior en el dado caso de que el regulador fallara y se abriera por completo
dejando pasar la presion de entrada a la ERM, después de lo anterior el gas saldra de la ERM para
entrar a la red de aprovechamiento.

ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA ESTACION DE REGULACION Y MEDICION (ERM):

o Dos valvulas de esfera de paso completo de 4 de vuelta de acero al carbén de DN 32 mm (174"
de @) roscable NPT en ANSI 150.

¢ Regulador de Presion tipo diafragma American Meter modelo 1800 CPB2 con cuerpo de DN 32
mm (1v4" roscable) NPT.

¢ Medidor de Diafragma modelo AL-425 con cuerpo de DN 32 mm (174" de @) roscable NPT
e Un Filtro tipo “Y” de DN 32 mm (14" de &) roscable NPT de acero al carbén en ANSI 150.

e Valvula de seguridad Vayremex modelo 211 con entrada macho de 12.7 mm (*2") NPT y salida
de 19.05 mm (34") NPT hembra.

< ERM Industrial Baja Presion Tipo 2.
FILOSOFIA DE OPERACION Y CONTROL DE LA ERM.

El Gas Natural entrara a la estacion a través de una brida de DN 50 mm(2” de @) en cedula 40,
después el gas pasara a través de un Filtro tipo “Y” para limpiarlo de impurezas que puedan afectar el
correcto funcionamiento de los equipos de la estacion, posteriormente se regulara la presion de
entrada, bajandola de 7 Kg/cm? (99.5 Psi) a 2 Kg/cmz? (28.45 Psi), después de regular el flujo el gas
fluird hacia el medidor donde serd medido, se continua con el flujo direccionandose hacia la salida de
la ERM.

Localizado en la parte inferior de la estacién se encuentra el By Pass general, el cual se pondra en
funcionamiento cuando sea necesario realizar trabajos de mantenimiento en los equipos de toda la
caseta, el flujo pasara y se regulara por este By Pass al abrir la valvula de esfera de paso completo
monitoreando la regulacién con los mandémetros ubicados aguas arriba y aguas abajo de esta valvula.
Antes de la salida misma se tiene una véalvula de seguridad calibrada a un 20% por arriba de la presion
regulada, la cual es igual a 2.4 Kg/cm? (34.14 Psi), la cual se relevara a la presion anterior en el dado
caso de que el regulador fallara y se abriera por completo dejando pasar la presion de entrada a la
ERM; Después de lo anterior el gas saldra de la estacion para entrar a la red de aprovechamiento.

ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA ESTACION DE REGULACION Y MEDICION (ERM):
e Un filtro tipo “Y” de DN 40 mm (1%%” de @) bridado RF en ANSI 150.
e Un Regulador de Presion mod. CL-34-2IM bridado de DN 50 mm (2")
e Un medidor Tipo Piston Rotativo modelo G-100 de DN 50 mm (2” de &)
e Valvula de seguridad de 12.7 mm (1/2"9).
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« ERM Industrial Baja Presion Tipo 3.
FILOSOFIA DE OPERACION Y CONTROL DE LA ERM.

El gas natural entrara a la estacion a través de una brida de DN 50 mm (2" de @), después el gas
llegara a un filtro tipo “Y” para limpiarlo de impurezas, posteriormente se regulara la presién de
entrada, bajandola de 7 Kg/cmz2 (99.5 Psi) a 2 Kg/cmz2 (28 Psi), después de regular el flujo el gas fluird
hacia el medidor donde sera medido, después el flujo de gas continua hacia la salida de la ERM.

En la parte central de la estacion se encuentra el Tren de Regulacion No. 2, mismo que entrara en
funcién mediante el juego de valvulas antes de ambos trenes de regulacién, y estara trabajando a las
mismas presiones que el Tren de Regulacién No. 1, esto para cuando sea necesario llevar a cabo
trabajos de mantenimiento al carrete de regulacion principal.

En la parte inferior de la ERM se localiza el By Pass General el cual se pondra en funcionamiento
cuando sea necesario realizar trabajos de mantenimiento en los equipos de toda la caseta,
controlando el flujo a la salida de la estacion con la valvula de globo de DN 50 mm (2" de 9)
monitoreando la presion con los mandmetros localizados aguas abajo y aguas arriba de esta valvula;
Antes de la salida misma se tiene una valvula de seguridad calibrada por arriba de la presion regulada,
gue es igual a 3.6 Kg/cm? (51.2 Psi) la cual se relevara a la presion anterior en el dado caso de que el
regulador fallara y se abriera por completo dejando pasar la presion de entrada a la ERM, después de
lo anterior el gas saldra de la ERM para entrar a la red de aprovechamiento.

ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA ESTACION DE REGULACION Y MEDICION (ERM):
e Un Filtro tipo “Y” de DN 50 mm (2” de &) bridado RF en ANSI 150
e Un Medidor de flujo tipo Turbina Modelo G-250 bridado RF de DN 80 mm (3” de &) ANSI 150.
e Dos Reguladores Axiales serie 300-H-5 de DN 50 mm (2” de &) en ANSI 300
e Valvula de seguridad Modelo 211 de 31.75 mm X 38.1 mm (14" X 1%%2” de &) roscada NPT.
En la siguiente tabla se indican las superficies de ocupacién por cada Estacion de Regulacion (ER):

Tabla Il. 10 Superficie de Ocupacién de las ERMSs.

NO. | DESCRIPCION]|  Tipo SUP'(Eanz'):'C'E
1 ERM 1 Tipo 2 0.97
2 ERM 2 Tipo 1 118
3 ERM 3 Tipo 2 0.95
4 ERM 4 Tipo 3 1.22
5 ERM 5 Tipo 3 0.96
6 ERM 6 Tipo 3 118
7 ERM 7 Tipo 2 1.19
8 ERM 8 Tipo 2 6.90
9 ERM 9 Tipo 2 1.19
10 ERM 10 Tipo 3 0.97

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 18 de 45



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I I

Municipio de Acufa, Coah.

NO. | DESCRIPCION|  Tipo SUP'(ErEZ'):'C'E
11 | ERM11 | Tipo3 1.18
12 | ERM12 | Tipo3 0.96
13| ERM13 | Tipo2 1.22
14 | ERM14 | Tipo3 0.95
15 | ERM15 | Tipo2 1.20
16 | ERM16 | Tipo2 1.20
17 | ERM17 | Tipo3 1.19
18 | ERM18 | Tipo2 1.18
19 | ERM19 | Tipo2 1.22
20 | ERM20 | Tipo3 1.22
21 | ERM21 | Tipo2 1.18
22 | ERM22 | Tipo2 1.20
23 | ERM23 | Tipo2 1.20
24 | ERM24 | Tipo3 8.67

SUPERFICIE TOTAL | - 40.48

Las ERMs quedaran instaladas dentro de los predios de los usuarios finales.

F) Valvulas de Seccionamiento.

Las valvulas de seccionamiento son de tipo esfera de acero al carb6n, montada sobre mufién de paso
completo y continuado, guiada, lubricable y con cuerpo de tres piezas soldado, con conexiones
soldables y accionadas por medio de un actuador de gas sobre aceite.

Los ductos deben considerar valvulas de seccionamiento para limitar el riesgo y dafio ocasionado por
alguna rotura del ducto, las cuales deben de proporcionar un sello seguro en ambos extremos,
independientemente de la presion de la linea; asi como facilitar el mantenimiento del sistema.

Las valvulas de seccionamiento se ubican en lugares de facil acceso y protegiéndolas de dafios y/o
alteraciones.

Las valvulas de seccionamiento en ductos de transporte deben reunir las caracteristicas siguientes:

1. Las valvulas de seccionamiento podran confinarse, de ser necesario, en registros, siempre y
cuando se evite la transmision de cargas a la tuberia y la inundacion del registro.

2. Las valvulas de seccionamiento se encuentran debidamente soportadas y ancladas de acuerdo
a un analisis de flexibilidad a fin de verificar que el estado de esfuerzos, no sobrepase los
permisibles del material.

3. Todas las valvulas deben contar con un dispositivo que indique claramente la posicion cerrada
o abierta en que se encuentren; excepto las de retencion, que deben tener marcado con una
flecha el sentido de flujo.
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4. Todas las valvulas deben contar con una inscripcién en relieve o placa en la que se indique:
marca, diametro nominal, presion o clase y material del cuerpo.

5. Las vélvulas de seccionamiento pueden confinarse en registros y los mecanismos de operacion
de la valvula deben quedar sobre el nivel del terreno.

6. Las vélvulas de seccionamiento deben contar con un By-Pass que consta de dos valvulas
adicionales perpendiculares a la linea, una aguas arriba y otra aguas abajo, que se unen con
un arreglo de tuberia y accesorios, cuyas funciones son permitir el paso de gas en el momento
gue se le dé mantenimiento a la valvula, permitir el desfogue tanto en el tramo que esta aguas
arriba como el que estd aguas abajo de la valvula, y posteriormente volver a empacar la linea
para empatar presiones antes de abrir nuevamente la valvula.

Las coordenadas de localizacion de todas las Valvulas de Seccionamiento (VS) a instalar en el SDGN
se incluyen en el Anexo 2.3.

G) Cruces Especiales.

Para la instalacion del sistema de transporte de gas natural se realizaran cruces especiales con
carreteras, cuerpos de agua, vias férreas y con lineas de alta tensién, mismos que, en algunos casos
seran realizados mediante cielo abierto y en otros casos mediante la técnica de perforacion
direccional, la cual se describe en el Anexo 8.

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas de todos los cruces que seran realizados en el
presente proyecto:

Tabla ll. 11 Caracteristicas de los cruces arealizar en el proyecto.

COORDENADAS:
UTM

No. | DESCRIPCION | CADENAMIENTO | DATUM: WGS84 Medidas de Seguridad
REGION: 14R

X Y

RUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA
DE 8"¢ H.D.P.E.
CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 2"¢ H.D.P.E.
RUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA
DE 8"¢ H.D.P.E.
RUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA
DE 8"¢ H.D.P.E.
RUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA

1 UB-CR-CRR-01

2 UB-CR-CRR-02

3 UB-CR-CRR-03

4 UB-CR-CRR-04

5 UB-CR-CRR-05
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No.

DESCRIPCION

COORDENADAS:
UTM

DATUM: WGS84
REGION: 14R
X Y

CADENAMIENTO Medidas de Seguridad

UB-CR-CRR-06

UB-CR-CRR-07

UB-CR-FFCC-
01

UB-CR-LTR-01

UB-CR-LTR-02

UB-CR-LTR-03

UB-CR-LTR-04

UB-CR-LTR-05

UB-CR-LTR-06

UB-CR-LTR-07

UB-CR-LTR-08

DE 8"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 8"¢ H.D.P.E.

RUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA
DE 8"¢ H.D.P.E.

IL

RUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA
DE 8"¢ H.D.P.E. CON CAMISA
PROTECTORA 12 "¢ A.C. CED.
40 CON PROTECCION
CATODICA.

ON

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 8"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 8"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 8"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 8"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 8"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 2"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
CONDUCTORA DE 4"¢ H.D.P.E.

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
= CONDUCTORA DE 8"9 H.D.P.E.

UB-CR-LTR-09

CRUZAMIENTO A CIELO
ABIERTO, CON TUBERIA
ONDUCTORA DE 8"9 H.D.P.E.
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COORDENADAS:
UTM

No. | DESCRIPCION | CADENAMIENTO | DATUM: WGS84 Medidas de Seguridad
REGION: 14R

X Y

CRUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA
DE 8"¢ H.D.P.E. CON CAMISA
PROTECTORA 12 "¢ A.C. CED.

20 CON PROTECCION
CATODICA.

CRUZAMIENTO SUBTERRANEO,
CON TUBERIA CONDUCTORA
DE 8"¢ H.D.P.E. CON CAMISA
PROTECTORA 12 "¢ A.C. CED.

20 CON PROTECCION
CATODICA.

1 UB-CR-CNA-01

2 UB-CR-CNA-02

Para el caso de los cruces mediante la técnica de perforacion direccional (8 en total), en las siguientes
tablas se indican las longitudes de cada uno de los cruces direccionales y las coordenadas de las
ventanas de entrada y de salida de las perforaciones direccionales:

Tabla ll. 12 Longitudes de los cruces direccionales.

No. | LONGITUD (m)
PD. 01 80 ML
PD. 02 80 ML
PD. 03 80 ML
PD. 04 80 ML
PD. 05 80 ML
PD. 06 80 ML
PD. 07 160 ML
PD. 08 80 ML

Tabla Il. 13 Coordenadas de las Ventanas de Entrada y de Salida de las perforaciones
direccionales.

COORDENADAS UTM
No. | VE/NS Datum: WGS 84 - Region 14R
X Y

=LAl

i
i

7%
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No.

VE/VS

COORDENADAS UTM

Datum: WGS 84 - Regién 14R

© |00 (N[O |0 | D>

X Y
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COORDENADAS UTM

No. | VE/NS Datum: WGS 84 - Regién 14R
X Y

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

64

NOTA: EL CONSECUTIVO DE LAS VENTANAS VA
EN SENTIDO DEL FLUJO DEL GAS

10

11

12

13

14

15

16

Ver en el Anexo 2.1, la localizaciéon de los Cruces direccionales.
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I1.2.1 Programa de trabajo.

El presente proyecto comprende las etapas de gestoria, preparacion del sitio, construccion y
operacién, para lo cual, de acuerdo con el Programa de Trabajo, se tienen establecidos las siguientes
obras y/o actividades principales:

Desarrollo de Ingenieria.
Gestoria.

Procura.

Construccion.

Pruebas Hidrostaticas.

Puesta en Servicio y Operacion.
Inicio del servicio de GN.

AN N NN YA NN

Para llevar a cabo las actividades anteriores y de manera a detalle las que se indican en el Programa
General de Trabajo que se incluye en el Anexo 3, a continuacién, se indican los tiempos solicitados a
la ASEA para tal fin:

Tabla Il. 14 Duracion total del proyecto respecto a la etapa del proyecto.

Etapa Dias/Semanas/Afos/Meses
Preparacion del sitio 2 760 dias
— (distribuidos en 10 afios tal y como se
Construccion muestra en el Programa de Trabajo)
Operacién y Mantenimiento 30 afios

Implementacion de las medidas 10 afios, mientras se encuentre
y estrategias consideradas| vigente la etapa de Preparacion del
dentro de la MIA Sitio y Construccion del Proyecto

Abandono 30 dias

La construccion de los 33 682.35 m (33.68 km) de tuberia y los elementos superficiales
correspondientes se llevaran a cabo durante 10 afios y la vida util (operacién) del proyecto sera de 30
afos, contados a partir de la entrada en operacion de cada parte del proyecto que sera construido afio
tras afio hasta que fenezcan los 10 afios solicitados a la ASEA como periodo de tiempo para la
preparacion del sitio y construccion de la totalidad el proyecto.

El inicio gradual de la operacién de cada parte del proyecto adn no se tiene definido, sin embargo,
como parte de las obligaciones de GNN una vez que se contemple el inicio de operaciones de
cualquier tramo de la red de gas natural se realizara el aviso correspondiente a la ASEA.

En el programa de trabajo se incluyen las cantidades de tuberia del proyecto a instalar por afio. Ver
Anexo 3.
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I1.2.2 Preparacion del sitio.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. supervisara las actividades relacionadas con la preparacion del
sitio, para para posteriormente llevar a cabo las actividades de limpieza, nivelado, excavacion y relleno
de trinchera y construccion del sistema de transporte.

En general, durante los aspectos constructivos del proyecto serdn respetadas las disposiciones de la
Norma Oficial Mexicana NOM-007-ASEA-2016 Transporte de Gas Natural, etano y Gas asociado al
carbdn mineral por medio de Ductos, el ASME B-31.8 Gas transmission and distribution piping systems
y el DOTpart. 192 del 49 CFR Transportation of natural or other gas by pipeline.

La supervision por parte de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. asegurara que las actividades de
construccién se realicen de acuerdo con las especificaciones de las normas y estandares dados y que
toda medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades de
construccion seran de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que se
pudiera incurrir.

La empresa transportista se encargara de supervisar todas las actividades y tendra la responsabilidad
de evitar afectaciones que pudieran darse en las distintas fases de construccién hacia cuerpos de
agua, la erosion del suelo, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra consistira en:

— Limpieza de maleza y excavacion de la franja de afectacion de la construccion de proyecto de 3
m sobre el derecho de via, a lo largo de toda la trayectoria de la obra a realizar, y el posterior
relleno con el material de excavacion para cobertura del ducto.

Es importante_ mencionar, que la obra esta programada en un area en donde NO existe vegetacion
forestal por lo gue no requiere de Cambio de Uso de Suelo (CUS), ya que el area a ocupar pertenece
a zonas urbanas ya impactadas, y se dara en su mayoria sobre calles y avenidas, asi como carreteras
estatales y federales, las cuales requieren solamente de limpieza de maleza para la elaboracién de la
zanja, tendido del ducto y posterior cobertura de este con el material de excavacion.

Cabe sefalar que NO se llevardn a cabo obras de:

Desviacion de cauces.

Rellenos en zonas terrestres.

— Rellenos en cuerpos de agua, zonas inundables o marinas.
Obras de dragado de cuerpos de agua y zonas de tiro.

No se requerira agua cruda y/o potable para este proceso. La necesidad que se llegara a tener de ésta
sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

La preparacion del sitio como etapa inicial del proyecto consistird basicamente en las actividades de
limpieza de la vegetacion ruderal existente en los derechos de via; a lo largo del trazo donde se
realizard la excavacion de la zanja para alojar los ductos que conformaran el sistema de transporte,
seran necesarios trabajos de deshierbe de vegetacion ruderal y maleza que crece de manera natural
sobre derechos de via impactados pero que no representan un alto valor ecolégico.
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La preparacion del sitio para la instalacion de la tuberia de transporte se efectuard conforme a los
tiempos establecidos en el Programa General de Trabajo que se incluye en el Anexo 3.

Por lo anterior, para realizar los trabajos de preparacién del sitio y construccién en la mayor parte del
trazo propuesto para la instalacion del sistema de transporte, Unicamente se requiere ocupar un area
temporal de 3 m de ancho por toda la longitud del trazo, para realizar la apertura de una zanja de 0.5
m (ancho maximo) por 1.5 m de profundidad donde ademas se realizaran las actividades de ensamble
y soldadura de los ductos.

A continuacion, se indica una tabla con las caracteristicas de los volimenes de material de tierra a
remover para la instalacion del proyecto:

Tabla Il. 15 Volumen de suelo a remover (m?®) de acuerdo con la actividad por desempeiiar.

Caracteristicas Tino de
- Vol. de suelo a Areas de topograficas Tiempo de po de
Actividad 2 s - L maquinaria
remover (m?) deposicion del area de restituciéon
- empleada
deposicion
Aledafio ala | Derechos de via 'V“ef_‘”as se
; o realizan las
Zanjayaque el | de vialidades -
; : actividades de
. material existentes y . Retroexcavadora,
Excavacion de . . . tendido de
. 23 910.29 extraido sera el caminos . Compactadora,
Zanja : . : tuberia, i
mismo a agricolas libres : Iy Zanjadora.
- alineacion y
emplear para de vegetacién L
. union de estas
tapar la zanja. natural.
(aprox 5 horas)

Todo el Tendido de las tuberias llevara compactacion y sellado de la zanja con una cinta de
advertencia sobre el lomo de la tuberia, esta superficie corresponde a la establecida como la superficie
de afectacion directa.

11.2.3 Descripcion de las obras y actividades provisionales del Proyecto.

La construccion del presente proyecto no requiere de servicios ni infraestructura ajena a los
proporcionados por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., ademas de que no se
realizardn campamentos dentro del mismo para la realizacién de la obra civil del proyecto, ya que los
mantenimientos de la maquinaria y vehiculos se realizaran en talleres fuera del area donde se ubicara
el proyecto, asi mismo contard con oficinas fuera del derecho de via del sistema para transporte de
gas natural.

Cabe mencionar, que durante la realizacion de la obra civil del sistema para transporte de gas natural,
se colocaran contenedores debidamente identificados y delimitados, para el almacenamiento temporal
de los residuos solidos urbanos, para posteriormente ser entregados a un proveedor externo
debidamente autorizado por el municipio para la recoleccion, transporte y disposicion final de los
mismos; lo anterior con el objeto de realizar un buen manejo de dichos residuos desde su generacién
hasta la disposicion final de los mismos y evitar la contaminacion del suelo.
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Aunado a lo anterior, como parte de los servicios auxiliares, se instalaran sanitarios portatiles para el
uso personal de la cuadrilla encargada de realizar la construccién e instalacion del sistema para
transporte de gas natural, con lo cual se tendra un control en la generacion de agua residual, evitando
gue este pueda causar impactos a los cuerpos de agua existentes en la zona.

I1.2.4 Etapa de Construccion.

Las técnicas de construccion que se utilizaran a lo largo del tendido del sistema para transporte de gas
natural, tales como: excavacion, alineacion de la tuberia, soldado de tuberia, depdsito de la tuberia en
la zanja, prueba neumatica, limpieza y arranque, se realizaran con apego a procedimientos propios de
GNN los cuales estan acorde a los lineamientos de la NOM-007-ASEA-2016, por lo que no se
contempla la utilizacién de procedimientos o procesos ajenos a las técnicas comunes de instalacion de
tuberias para el transporte de gas natural.

La construccién a lo largo de caminos de terraceria, sera dentro del derecho de via carreteros y
vialidades urbanas del de la ciudad de Acufia, se realizard por medio de apertura de zanjas a cielo
abierto, cuidando de no afectar la posible infraestructura existente, previa autorizacion municipal, sin
embargo, para el caso de los cruces especiales como cuerpos de agua, carreteras y vias de ferrocarril,
principalmente, se empleard la técnica de perforacion direccional, la cual permite la instalacion de los
ductos sin necesidad de causar impactos a la infraestructura presente o cauces naturales.

La preparacion del terreno consistira en realizar trabajos de limpieza y despeje, para después marcar
la trayectoria que tendra cada uno de los ductos, y posteriormente en la etapa de construccion llevar a
cabo la apertura de la zanja.

% CIELO ABIERTO.

Excavacion. La excavacion de la trinchera donde se instalara la tuberia sera realizada en su mayoria
con magquinaria que corta verticalmente los lados extremos de ésta dando un ancho de 0.5 m, el
material extraido de la trinchera sera depositado a un costado de esta en el lado donde no impida la
circulacion vial en el terreno.

La excavacion se realizara en un solo paso removiendo subsuelo hasta alcanzar la profundidad
requerida (1.5 m). El material sera depositado en la parte més cercana, permitiendo facilitar su manejo
para el relleno de esta.

Alineacion de la tuberia. La tuberia ser4 embarcada directamente desde su lugar de origen hasta el
sitio de construccion de la obra. Cada segmento se descargara de la plataforma que lo transporte, para
depositarlo a un costado del area de afectacion, sin rebasar sus limites. La actividad de alineacién de la
tuberia en el terreno sera coordinada con la excavacion de la trinchera para minimizar el tiempo de
construccion.

Soldado de tuberia. Una vez concluidas las actividades de alineacién de la tuberia, los segmentos
seran soldados siguiendo el procedimiento indicado en la norma NOM-007-ASEA-2016.

Una vez concluida cada soldadura, el 100% de estas son inspeccionadas a todo lo largo del cordén de
soldadura alrededor de la tuberia, mediante métodos de pruebas no destructivas como radiografia,
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gammagrafia y/o ultrasonido. De encontrarse defectos reparables en la soldadura, de acuerdo con los
criterios de aceptabilidad en la norma aplicable al proyecto, estos son reparados, de lo contrario la
soldadura con defectos inaceptables es cortada, soldada e inspeccionada nuevamente para su
aceptacion. Los soldadores que trabajaran en el proyecto estaran certificados, los procedimientos de
soldadura seran asimismo calificados y aprobados.

La alineacion y soldado de los tubos en el campo incluye las siguientes actividades: limpieza interna
de los tubos que se llevara a cabo con un pase de espuma para retirar materiales extrafios tales como
polvo, suciedad, liquidos, etc.; preparacion del bisel a ser soldado y de la superficie adyacente hasta
gue el metal blando no esté contaminado con pintura, grasa, 6éxido u otro material que pudiera impedir
gue se logre una soldadura de buena calidad.

Todos los procedimientos de soldadura seran calificados por medio de pruebas no destructivas antes
de iniciar cualquier actividad de soldado. Las actividades de soldadura en campo seran suspendidas
s6lo en caso de que las condiciones climaticas pudieran impactar considerablemente la calidad del
soldado.

La soldadura reparada quedara sujeta a los mismos controles de calidad previstos para la soldadura
original. La soldadura reparada que no cumpla satisfactoriamente con todos los criterios de aceptacion
especificados en el estandar APl 1004, sera cortada y soldada nuevamente.

En el caso de la tuberia de acero trae de fabrica un recubrimiento, aplicado de acuerdo con las normas
nacionales e internacionales aceptadas. Asi mismo, se aplicard en campo, revestimiento epoéxico
liquido en los extremos, en la union (junta soldada) de tubo a tubo en la construccién de la linea la
proteccion serd compatible con la que fue aplicada en la planta.

Depdsito en zanja. Previo al bajado de la tuberia se retira de la zanja el material (azolves) producto
de derrumbes, dejando en el fondo de la zanja la cama de arena formando una superficie plana, para
gue la tuberia se apoye uniformemente.

El bajado de la tuberia se lleva a cabo levantando la tuberia de los polines o costales rellenos con
arena por medio de tiende-tubos o “side booms” y colocandola con precaucion dentro de la zanja. La
maniobra se realiza utilizando eslingas de bandas de tela con un ancho menor de un diametro del tubo,
con el objetivo de no dafiar el recubrimiento.

Antes de bajar la tuberia a la zanja se inspecciona la condicién del recubrimiento externo para verificar
gue el recubrimiento no esta dafiado.

Si se detectan sectores dafiados, el recubrimiento se repara con un revestimiento epoxico liquido, antes
de proceder al bajado de la tuberia.

Una vez instalado el gasoducto, se rellenara la zanja con el material mismo de la excavacion, limpio de
impurezas (troncos, ramas, basura o materia organica). Se dejara un exceso de material sobre la linea
de la zanja para permitir al asentamiento del suelo. El tapado o relleno de la zanja se realizara por
medio de excavadoras. El material de tapado o relleno de zanja que va directamente en contacto con
la tuberia es seleccionado de manera que sea suficientemente fino para que no cause dafios en el
recubrimiento de la tuberia.
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Una vez que el relleno de la zanja alcanza los 20 cm sobre el lomo de la tuberia, se procede a instalar
una capa de tepetate compactado al 95% y encima de esta colocar la cinta preventiva y
posteriormente colocar el material producto de la excavacién, asi como a compactar adecuadamente
por medio de presién aplicada con el cucharén de la excavadora.

Las actividades de relleno serdn ejecutadas inmediatamente después de que la tuberia haya sido
tendida en la zanja, se realizard en dos etapas con berma conforme a las especificaciones sobre el
nivel del piso en el derecho de via temporal.

En el primer relleno no se hara compactaciéon, para evitar dafios al recubrimiento o deformacion oval
del tubo, no obstante, para satisfacer las especificaciones del relleno para el maximo tamafio de tubo
instalado se tendra cuidado en la seleccion de material.

El material de relleno estara libre de raices, tocones, ramas, rocas, residuos de madera y cascajo
derivados de otras actividades, incluyendo de forma minima residuos de metal, electrodos o trozos de
cable.

Otra manera de realizar la perforacion del subsuelo es a través de la técnica de perforacion
direccional, la cual se caracteriza por realizar la excavacion subterrdnea sin realizar zanjas o
movimiento de tierra. A continuacion, se describe dicha técnica:

< PERFORACION DIRECCIONAL.

La perforacion direccional horizontal es la técnica que permite realizar la instalacion de tuberias de
acero y de polietileno de alta densidad, ademas permite trabajar en terrenos tipo |, Il y lll para
desviacion intencional de un ducto siguiendo un determinado programa establecido en términos de la
profundidad y ubicacién relativa del objetivo, es decir, para franquear un obstaculo como puede ser
algun tipo de instalacién o edificacion (parque, edificio), o donde el terreno por condiciones naturales
(lagunas, rios, montafias) hacen dificil su acceso.

La perforacién horizontal es una derivacion directa de la perforacién direccional. Con la aplicacion de
esta técnica se puede perforar un pozo direccionalmente hasta lograr un rango entre 80° y 90° de
desviacion a la profundidad y direccién del objetivo a alcanzar a partir del cual se iniciard la seccién
horizontal. A continuacion, se describe brevemente el procedimiento de la perforacion.

Antes de iniciar con la excavacion, se llevan a cabo sondeos de estudio geotécnico completo, con el
proposito de que se puedan evaluar todas las dificultades posibles y determinar la trayectoria de la
perforacion, para lo cual se emplean distintos punteros con distintas formas, distintas geometrias y
refuerzos en punta, para adaptarse a las necesidades de cada terreno (Ver Figura Il.1):

= En terrenos blandos se utiliza el sistema de lanza, equipada con un puntero protegido por
puntas de widia (carburo de tungsteno, correspondiente a la parte cortante de la broca) que
erosiona el terreno.

= En terrenos especialmente blandos la erosién es realizada directamente por el fluido de
perforacion.

= En terrenos duros el sistema para obras que requieren de grandes esfuerzos en la punta de
perforacion, ya que da mayor potencia en el extremo del varillaje. Dicha potencia es transmitida
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a través del mismo fluido de perforacion el cual, accionando un motor hidraulico, permite dar
fuerza de rotacion al cabezal del que esté provisto.

El cabezal de perforacion (bit) es especial para cada tipo de roca, perforando el terreno de forma
progresiva y evitando el matrtilleo.

Con Moo

Figura ll. 1 Ejemplos de diferentes puntas de perforacion.

Luego del estudio geotécnico y definidas la direccién y profundidades de la perforacion, ésta se inicia
con el ensanche proceso que consiste en el desmontaje del cabezal de perforacion utilizado para los
trabajos de direccionamiento de la perforacién piloto, y en la conexion de un escariador para proceder
al ensanche del micro tinel hasta el diametro requerido para la introduccion del tubo de servicio. El
ensanche del micro tunel se realiza progresivamente, es decir, no se pasa del didmetro de perforacion
piloto directamente al diametro final, sino que se ejecutan ensanches intermedios.

El producto para instalar puede ser acero o polietileno, adaptando el proceso de perforacion a los
radios de giro admisibles segun el material, para minimizar las tensiones residuales. En ambos casos,
paralelamente al proceso de perforacion, se procede a la preparacion y soldadura de la tuberia. Esta
se prepara en toda su longitud, y se alinea para permitir la introduccion en la perforacion.

Esta se conecta inmediatamente detras del escariador (ensanchador), como si se tratara del Gltimo de
los ensanches de forma que, al tirar desde la maquina de perforacion, el ensanchador agranda o
limpia el tanel abierto previamente y, simultineamente, se instala el tubo de servicio. Una vez la
tuberia sale a la cata de entrada, ésta queda instalada dentro del tanel, segun el trazo seguido para la
perforacion piloto, sin tensiones ni deformaciones.
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Terminada la introduccion de la tuberia, se procede a la retirada de todo el equipo de perforacion. Al
concluir la obra se entrega un informe completo, con fotografias de la obra, una planta y un perfil del
trazo final de la instalacion del tubo de servicio.

Por las caracteristicas geoldgicas del terreno sobre el area del proyecto no se prevé encontrar
formaciones rocosas en el tendido.

A continuacion, se muestra de manera grafica la técnica de Perforacion Direccional empleada para
colocar las tuberias de manera horizontal.

Figurall. 2 Imagen que muestra la forma de excavaciéon de una perforadora direccional
para el cruce subterraneo sin afectar la infraestructura vial.

LINION ROTATORIA

ESCARIADON

\ — '3".&;\n-mn INSTALAR
‘ -

Figura ll. 3 Detalle de la forma de trabajo de una perforadora direccional que respeta las
instalaciones conocidas de un sitio al dirigirla en su excavacion, evitando cualquier
afectacion.
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Figura ll. 4 Detalles de la forma de perforacion y avance de los diferentes elementos que
conformarén el ducto del cruce subterraneo.
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Figura Il. 5 Detalle que muestra las caracteristicas de construccién de la linea de gasoducto al
realizar el cruce subterraneo de carreteras y vias de F.F.C.C..

La tuberia enterrada como camisa de seguridad lleva proteccién mecanica anticorrosiva, que impida la
induccién de cargas y corrosion por terreno lodoso y erosion de la tierra.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 33 de 45



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I I

Municipio de Acufa, Coah.

VENTILA

CARPETA
BANQUETA ASFALTICA BANQUETA
AL LR O, L I N _ - ‘_""?TW"- RGN
O E
8
$$%_'J ol _ e
TAPON —/ CENTRADORES CAMISA PHOTECTOHA—/ TUBERIA DE
A/C CED 40 POLIETILENO

Figurall. 6 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto al
realizar cruce subterraneo de vialidades dentro de zonas urbanas o suburbanas.
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Figurall. 7 Detalle que muestra las caracteristicas de construccién de lalinea de gasoducto al
realizar cruce subterraneo de canales o arroyos revestidos.

Proteccion catddica. El presente proyecto no requiere de sistemas de proteccion catodica ya que la
totalidad del sistema de transporte estara conformado por tuberia en polietileno de alta densidad.

Proteccién mecanica. La tuberia de acero de las instalaciones superficiales sera recubierta utilizando
la especificacion TGF-3 de la Asociacion Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia
(National Associated of Pipe Coating Applicators), dicho recubrimiento sera realizado en la planta del
fabricante. El recubrimiento es elaborado en Polietileno Extruido Tricapa, el cual es distinto al alquitran
de hulla (prohibido por la normatividad mexicana).

Prueba de hermeticidad. Esta prueba comprueba la integridad de la tuberia y se efectia de acuerdo
con la NOM-007-ASEA-2016 y con apego a los requisitos del apéndice normativo de dicha norma
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Cualquier indicacion de pérdida de presion que indique una fuga en el tramo a probar debera originar
una revision exhaustiva para localizar la falla, su eliminacion y reparacion. El proceso se repetir4 hasta
gue la prueba sea 100% satisfactoria durante las 24 horas requeridas.

Previo a la realizacion de la prueba de hermeticidad, se efectuara una limpieza al interior del tubo a
través de un diablo de limpieza, que se correra con aire para extraer cualquier material extrafio.

Limpieza y arranque. Una vez concluido el relleno de la trinchera, la superficie sera limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la regeneracion de la flora silvestre. Se tomaran medidas para
minimizar la erosién de la franja de afectacion y restaurar el contorno natural para permitir el drenaje
natural de la superficie.

Limpieza y rehabilitacion del derecho de via. La limpieza incluird la rehabilitacién del derecho de
via, los espacios de trabajo temporales y las rutas de acceso que se hayan impactado durante la
construccion e instalacion del gasoducto. Las actividades incluyen:

= Remocidn y eliminacion de rocas, escombros y sobrantes de excavacion,
= |nstalacion de las obras de control de erosién donde apliquen.

Al final de estas actividades se debera contar con:

= Las aprobaciones de los propietarios y las autoridades reguladoras, segun sea el caso,
» Las medidas de control de la erosion correctamente definidas,

» Lainstalacion correcta de las sefiales terrestres y aéreas del gasoducto,

= Laremocién de todo el excedente de tuberia y otros materiales de construccion.

Al término de la construccién e instalacion de los gasoductos, éstos seran protegidos contra la erosiéon
del suelo a lo largo de su vida util para prevenir dafios y posibles fallas, las cuales pueden ser
causadas por la eliminacion de los apoyos, por la fuerza de las corrientes de agua y movimiento
dindmico, principalmente.

Puesta en servicio y arranque del sistema. Los procedimientos y protocolos de finalizacion para la
puesta en servicio de las instalaciones seran elaborados completamente durante la fase de disefio.

En general, la puesta en servicio de una instalacion involucrara lo siguiente:

» Planeacion, preparacion y programacion de los procedimientos de pruebas previas a la puesta en
servicio de los equipos y sistemas a fin de asegurar su ejecucién completa y correcta. Todo
incumplimiento con las especificaciones y deficiencia sera rectificado,

La puesta en servicio de las instalaciones se realizara con base a la verificacion de cada sistema uno
por uno. Este trabajo pondr4 al sistema para transporte y sus accesorios en un estado operativo
completamente probado. El funcionamiento y el rendimiento segun disefio de todo equipo sera
revisado y verificado.

En cuanto al tipo y cantidad de combustibles y/o energia necesarios para realizar la actividad, recursos
0 insumos utilizados, tipo de maquinaria y equipo, asi como la emisidon de ruido que generaran, se
puede apreciar en la siguiente tabla:
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Tabla Il. 16 Equipos y maquinaria a utilizar en el proyecto.

Equipo Combustible
Retroexcavadora Caterpillar Diésel
Modelo 416
Camion FAMSA de 7 m3 Gasolina
Compactador Gasolina
Perforadora Direccional Diésel
Equipo Vactor para lodos Gasolina
Planta Soldadora Miller Gasolina
Generadores de electricidad Diésel
Camionetas Pick up Gasolina
Cargador frontal Diésel

Tabla Il. 17 SQP a emplear durante la etapa de construccion del proyecto.

Sustancia

Tipo de

Caracteristicas

(Nombre Quimico | almacenamiento r\n/glluema?jr(‘) I?‘isgi(i)o CRTI No. CAS
y/lo Comercial) (tipo de envase) J CIRI[IT]I
. Sélido
Bentonita Bulto 630 kg (granulado) 0]12]0 1302-78-9
RAM-100 SP-Plus N 63kg | Semi-solido | 0| o |o o NA
(Base) Recipiente
- - lastico
R?E'Vr'] 200 f;g')us P 63kg | Semisolido | 0] 0 o]0 NA
Carbonato de Sélido
sodio Bulto 630 kg 2111210 497-19-8
(Soda ASH) (granulado)
Lp 2000 ngggge 210 L Liqudo [o| 1|o]o NA
AMC Xan-bore Bulto 420 kg Solido 111 oo 11138-66-2
(granulado)
AMC Penetrol Xtra C%rl‘;‘;gggor 840 L Ligudo [0] 1] o0]o0 NA
AMC - Pac Bulto 420 kg Solido | 4 1ogf1| 9004324
(granulado)
Aceite hidraulico 11 400 L Liquido ojojJo]1 NA
Aceite de motor nggﬁ:r;te 10 800 L Liquido o0jojJo]1 NA
Anticongelante 1330 L Liquido 0j2]0]0 107-21-1
Diésel NA 8300L Liquido 0] 0O)|]O0] 2| 68476-34-6
Gasolina NA 4850 L Liquido 0101113 8006-61-9
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La maquinaria y equipo necesario para la ejecucion de las diferentes etapas de la obra seran surtidos
de diésel, gasolina y lubricantes, de estaciones de servicio concesionarias de PEMEX de la localidad.

I1.2.5 Operacidén y mantenimiento.

Las actividades de operaciébn y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos, se contara con manuales de
operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Los Manuales de Operaciéon y Mantenimiento se prepararan de acuerdo con las buenas practicas de
ingenieria, usando los manuales de instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos individuales
proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos manuales estaran disponibles antes de la
puesta en marcha del sistema para transporte, se revisaran y actualizaran periddicamente durante la
etapa de operacién de este, con el fin de que siempre reflejen todos los principios de ingenieria
aplicables, la experiencia que va adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre el ducto en su
operacion, las consideraciones aplicables en materia de flujo de Gas Natural y las condiciones
operativas del sistema.

En estos manuales se incluirdn todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo,
y los procedimientos de operacion del sistema. Cada componente del sistema se manejara
individualmente, incluyendo la siguiente informaciébn para cada uno: antecedentes, requisitos
reglamentarios y de las normas técnicas, aspectos ambientales, instrucciones y procedimientos
técnicos detallados, programas de control y aseguramiento de la calidad, auditorias y aspectos
administrativos, principalmente.

Aunado a lo anterior, la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con actividades para
la aplicacién y supervision de mantenimiento tanto predictivo como correctivo, que tienen como
objetivo reducir los riesgos de operacion del gasoducto, para minimizar la presencia de fugas que
puedan ocasionar eventos catastroficos si entran en contacto con una fuente de ignicién; asi mismo,
con la implementacion del programa de mantenimiento, se pretende extender la vida util de la tuberia
gue transporta el Gas Natural hacia los clientes comerciales.

Ademas, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., relne muchos afios de experiencia en la operacion y
mantenimiento de instalaciones de Gas Natural, cumpliendo con la normatividad nacional e
internacional. A continuacion, se describen brevemente los principales aspectos a considerar en la
operacion del presente proyecto:

- Calidad del Gas Natural. La calidad del Gas Natural a suministrar esta considerada en el
contrato con el proveedor del energético, bajo los parametros de la NOM-001-SECRE-2010
(Calidad del Gas Natural).

- Odorizacién. La Odorizacion del gas cumplira con los requerimientos de la NOM-001-SECRE-
2010; el gas natural entregado ya estara odorizado.

- Procedimientos de Operacion y Mantenimiento. La Comision Reguladora de Energia es la
entidad gubernamental encargada de aprobar los procedimientos de operacion vy
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mantenimiento de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., durante el proceso de
otorgamiento del permiso de transporte.

Vigilancia y Monitoreo de Fugas. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta
con procedimientos de vigilancia y deteccién de fugas a través de revisiones periddicas y
monitoreo a lo largo de sus gasoductos para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en
instalaciones relacionadas con el proyecto.

Valvulas de Seccionamiento. En el proyecto se contempla la instalacién de valvulas a lo largo
del gasoducto principal, que permitiran asegurar de una manera eficaz el control operativo del
sistema y el suministro ideal a los socios.

Reparaciones y Pruebas. Los ductos que conforman el sistema para transporte y suministro de
gas natural estan bajo procedimientos que garantizan reparaciones eficientes y seguras, dado
gue son sometidos a pruebas previas a la puesta en operacion.

Servicios de Emergencia. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con un
centro de recepcién de reportes de emergencia, el cual opera durante los 365 dias del afo, las
24 horas del dia; con el objeto de atender situaciones de reportes de fuga, alarma o
emergencia, mediante cuadrillas de personal especializado.

Capacitacion y Entrenamiento. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con
un programa de capacitacion, mantenimiento y seguridad.

La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. dispone de un plan integral de seguridad y
proteccion civil, que incluye la prevencion de accidentes, programas de auxilio, recuperacion y
plan de emergencia.

Todo lo anterior deber& ser constatado anualmente en su cumplimiento por una Unidad de Verificacion
aprobada por la Comisién Reguladora de Energia.

A) Actividades Previas a Operacion.

Las principales actividades, previa puesta en servicio del sistema de transporte, incluyen:

Verificacion de la construccion, segun el diagrama de tuberia e instrumentos.
Verificacion de los enlaces de control en las ERMs.

Verificacion de los enlaces de unidad en la ERMs.

Puesta en servicio de las valvulas.

Verificacion de la simulacién del paro de emergencia.

Puesta en servicio del suministro eléctrico primario.

Puesta en servicio del sistema de transporte de energia eléctrica principal.
Puesta en servicio de tableros de transporte y de circuitos derivados

Verificacion del sistema de suministro de energia no interrumpible.
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= Verificaciones funcionales de los sistemas de medicién, proteccion, seguridad y alarma.

» El vaciado de los sistemas de lubricacion y sellado hidraulico, calibracién de los instrumentos,
dispositivos de alivio y alarma, verificacion de la alineacion en caliente, lubricacion y ajustes de
los topes de las valvulas.

B) Celajes.

El sistema de transporte requerird de una inspeccion periddica de la tuberia. El celaje se realizara
conforme a lo establecido en la NOM-007-ASEA-2016 y los supervisores de campo recorreran la linea
verificando la integridad fisica, ruido, condicion de la vegetacion, cualquier olor fuera de lo normal,
exceso de humedad y decoloracién del suelo.

Se llevara una bitacora de campo donde se registraran las observaciones durante el celaje, la
frecuencia de inspeccién, registros fotograficos y anotaciones generales de la condiciéon de la
sefalizacién sobre el DDV (franja de desarrollo del sistema) de la linea.

La prevencion y la deteccién temprana de fugas de gas natural tienen alta prioridad para la empresa
por diversas razones econdémicas, ambientales y sociales. Todas las fugas potenciales son verificadas
en el terreno. Todas las fugas confirmadas son reparadas o la seccion involucrada sera reemplazada o
retirada de servicio.

La maquinaria y equipo necesario para la ejecucion de las diferentes etapas de la obra seran surtidos
de diésel, gasolina y lubricantes, de estaciones de servicio concesionarias de PEMEX de la localidad.

I1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se contempla la etapa de abandono del sitio, puesto que la vida util del proyecto esta calculada en
30 afios, previo a la vida util calculada, se hard la verificacion de la integridad del sistema de
transporte para solicitar ampliacion de la operacion o si se determinara que es necesario abandonar,
por lo tanto, se realizaran los requerimientos legales aplicables.

En caso de que, al término de la vida util del proyecto, los resultados de la verificacion de la integridad
mecanica indiquen que éste no puede seguir operando, GNN cuenta con el procedimiento IT-AMB-
SGA-01 Desmantelamiento y Abandono de Sitio (Ver Anexo 10), en el cual se detallan las actividades
a seguir una vez concluida la vida util de los gasoductos.

De igual manera, el Programa de Abandono que sera ejecutado para llevar a cabo dicha etapa, sera
estructurado con base a las DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
lineamientos en materia de sequridad industrial, sequridad operativa y protecciéon al medio ambiente
para las etapas de cierre, desmantelamiento y/o abandono de instalaciones del sector hidrocarburos,
gue se encuentren vigentes en su momento.
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I1.2.7 Utilizacion de Explosivos.

Para la Construccion del Sistema de Transporte de Gas Natural no se requiere del uso de explosivos.

I1.2.8 Generacidn y manejo integral de los Residuos Peligrosos (RP) y Residuos de Manejo
Especial (RME), asi como emisiones a la atmdsfera y aguas residuales.

El personal operativo colocaréa recipientes debidamente identificados para la disposicion de Residuos
Sélidos Urbanos (Basura), los cuales, periédicamente serdn enviados al Relleno Sanitario del
Municipio mediante un prestador de servicios autorizado para tal fin; el mantenimiento de maquinaria y
equipos se realizara con un proveedor externo, el cual debera contar con autorizacion para el
Almacenamiento (ATRPE) y estar dado de alta como generador de RPE ante la SEMARNAT. Ademas,
se contara con un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT y SCT, para el transporte y
envio a disposicion final de los Residuos Peligrosos (RPE).

A) Residuos por generar (RP y RME).

Los residuos sélidos que se generaran durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto (cartdn, papel, residuos de alimentos, envases, etc.) se depositaran en contenedores con
tapa. Una vez que se llenen se resguardaran en sacos o bolsas los cuales se moveran conforme al
avance del frente de trabajo. EI manejo de residuos no peligrosos se apegara a la legislacion estatal o
municipal aplicable.

No se generaran residuos por la excavacion, ya que el material que se extraiga durante las actividades
de apertura de la zanja serd utilizado para el relleno de la excavacién y para la restauraciéon del DDV
(franja de desarrollo del sistema), en este caso solo se generaran los residuos de asfalto los cuales
corresponden a la carpeta asfaltica que serd apertura da para la excavaciéon de la zanja, estos son
considerados como residuos de manejo especial y seran dispuestos con base a la legislacién estatal
vigente y conforme a los procedimientos de la empresa, una vez instalado el ducto y tapado con el
material natural extraido de la zanja se hard la reposicion de la carpeta asfaltica con material nuevo.

Cabe mencionar que, todos los residuos generados durante las obras de preparacion del sitio v
construccion del sistema de transporte y en la operacion de este, serdn manejados vy dispuestos con
base a los procedimientos establecidos en el Sistema de Calidad de GNN, los cuales se incluyen en el
Anexo 11.

Se debera informar inmediatamente al Supervisor Ambiental de todos los derrames de hidrocarburos
ocurridos. Se debera tener especial precaucion al cumplir con las disposiciones para la ubicacion del
material extraido en el derecho de via. Se deberan cumplir con las normas vigentes aplicables. Se
mantendrd en todo momento la limpieza y el orden del &rea del trabajo. Los residuos seran
manejados/dispuestos por empresas autorizadas.

La generacion de residuos peligrosos que se presenta en las etapas de preparacion del sitio y
construccion corresponderian a:

» En la actividad de proteccion a las soldaduras, los residuos que se generen son los botes en
los que se transporta la proteccion anticorrosiva.
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= La generacién de aceites gastados tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos

empleados.

= Acumuladores gastados tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos empleados.

= Trapos o estopas impregnadas de aceites, pinturas, solventes y lubricantes.

= Contendores vacios con residuos de combustibles, pinturas, sobrantes de materiales
anticorrosivos, aceites gastados, etc.

Tabla Il. 18 Estimacion de residuos a generar en las etapas de Preparacién del Sitio y

Construccion.

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Residuo Ca’.‘“dad Clasificacion U a2 e de_ Disposicion final
estimada residuo almacenamiento
Envases con 75 kg/mes | Residuo Peligroso |  Sélido
pintura
Trapos Tambo con tapa de
impregnados con 120 kg/mes | Residuo Peligroso Sélido P
. 200 lIts, dentro de
aceite !
almacén RPE
Trapos
impregnados con 35 kg/mes Residuo Peligroso Sélido
anticongelante
Plastico 3skgmes | ReSO SONdO sgiigg La disposicién final esta
Residuo Sdlido Supersacos y/o :lljj:t?egllicttlep; dSror\r/]:Qg:)Or
Cartén 15 kg/mes Sélido Tambo con tapa de .
200, demnode | SRR pos o I
; " almacén RSU . X
Papel 10 kg/mes Residuo Sdlido Sélido ambiental vigente y de la
Urbano autorizaciéon por parte de
Colillas de la autoridad ambiental.
electrodos de Residuo de Tambo con tapa de
soldadura, rebabas 45 kg/mes - . Sélido 200 lts, dentro de
: Manejo Especial .
y escoria de almacén RPE
soldadura
Material reSl_JItante 100 kg/mes Re_S|duo de_ Sélido A granel
de excavaciones Manejo Especial
Concreto en caso Residuo de .
de demolicion 50 kg/mes Manejo Especial Solido A granel
La disposicion final esta
sujeta al tipo de manejo
Tierra contaminada Supersacos o que realice el proveedor
en caso de 120 kg/mes Residuo Peligroso Sélido contenedor de 200 contratado para taI_ fin, ge
derrame de Its, dentro del acuerdo la legislacion
magquinaria almacén de RPE ambiental vigente y de la

autorizacion por parte de
la autoridad ambiental.
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Tabla ll. 19 Estimacion de residuos a generar en la etapa de Operacidén y Mantenimiento.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Residuo Ca’.‘“dad Clasificacion e de Uljpte de_ Disposicion final
estimada residuo almacenamiento
Aceite lubricante . . -
usado 3 Kg/mes Residuo Peligroso Liquido
Solidos
impregnados con
hidrocarburos
(trapo, filtros, 5 kg/mes Residuo Peligroso Sélido
estopa, carton,
g“r?fair:é ?/arcl:r:g:) La disposicién final esta
Sélid sujeta al tipo de manejo
6lidos .
impregnados con Tambos con tapa de ggﬁtre:?gﬁepaer; gfnfliiedég
pintura y solvente 2001ts, dentrode |, 0erdo  la  legislacion
(trapo, estopa, 1kg/mes | Residuo Peligroso | Sélido almacen RPE ambiental vigente y de la
cartén, madera, autorizacion por parte de la
brochas, rOd'UOS)' autoridad ambiental.
envases vacios
Lamparas
fluorescentes y/o 1 kg/mes Residuo Peligroso Solido
de vapor
Latas de,aerosol 1 kg/mes Residuo Peligroso Sélido
vacias
desehrqerza(t:sgr?ti con La disposicion final esta
aguag solventes 1 kg/mes Residuo Peligroso Sélido sujeta aI_ tipo de manejo
grasay aceite Tambos con tapa de que realice el prov'eedor
200 Its. dentro de contratado para tal_fln, _qe
alma,cén RPE acuerdo la legislacion
ambiental vigente y de la
Glicol Usado 1 kg/mes | Residuo Peligroso | Liquido autorizacion por parte de la

autoridad ambiental.

Cabe mencionar que, la zona donde se localizard el proyecto cuenta con todos los servicios de

infraestructura para la disposicion final de Residuos, tales como centros de acopio, servicios de

transporte de RP y RME vy de agua residuales, servicios de tratamiento, reciclaje, inyeccidn o

confinamiento de residuos tanto de RP como de RME, entre otros, asi como la disponibilidad y plantas

de tratamiento de aguas residuales, sin embargo, éstas Ultimas no se requerird su uso.

El mantenimiento a equipos se hara con procedimientos que aseguren la minimizacion de riesgos de
fugas de material de lubricacién o limpieza, y que, en su caso, dichas fugas sean adecuadamente
contenidas. Los procedimientos establecen también el manejo de los residuos en recipientes
debidamente identificados, mismos que seran almacenados temporalmente para su posterior entrega
a empresas autorizadas para el transporte y disposicion de los residuos.
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B) Descarga de Aguas Residuales.

Cabe mencionar, que durante la estancia del personal encargado de la apertura de la zanja para la
instalacion del sistema para transporte de gas natural, se instalaran sanitarios (WCs) portatiles, para el
uso del personal operativo, por lo que no se contempla la descarga de aguas residuales hacia algun
cuerpo receptor en las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion, ya que Unicamente se
generaran aguas residuales domésticas en los sanitarios portétiles a instalar dentro de la superficie de
afectacion permanente, para lo cual se contratard a la misma empresa que proporcioné los sanitarios
para la disposicion final de las aguas generadas, mismas que se calcula oscile entre los 80 m® de
manera mensual, mismas que seran dispuestas por parte de la empresa contratada para la renta de
dichos equipos.

C) Emisiones a la Atmdsfera.

Emisiones de los Motores de Camiones

Se utilizaron los factores de emisién para camiones pesados recomendados (Ref. CENMA 2000) para
las emisiones de motores de vehiculos de la Categoria Diésel de Carga Pesada entre 16 y 32
toneladas de peso, e incluyen correcciones por tecnologias de motores.

En la Tabla siguiente se presentan los factores de emision para esta categoria de camiones (no existe
factor para los SOXx).

Tabla Il. 20 Factores de emisidn por tipo de contaminante

Contaminante Faﬂ(‘;;\/‘ﬁiﬂ)ﬁén
Co 29.824 06945
cov 32.096 V08774
NOx 86.688 /006
PM 8.712 y0-7105

V: velocidad promedio de circulacion (km/hr)
Se supone una velocidad promedio de 30 km/hr.
Las emisiones unitarias resultantes (en g/veh-km) son las indicadas en la tabla siguiente:

Tabla ll. 21 Emisiones unitarias

CO Ccov NOx PM
2.81 1.62 11.03 0.78

No se conoce aun el nimero exacto de camiones que serdn empleados en la construccion del sistema
para el acarreo de materiales, por lo que no es posible hacer una evaluacion del total de emisiones,
sin embargo, se estima una cantidad de 20 veces estos valores, a lo largo de toda la longitud del
sistema de transporte.
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Emisiones de contaminantes por la Maquinaria utilizada

Para estimar las emisiones de la maquinaria usada en las labores de construccién, se utilizan los
factores de emisién propuestos (CENMA, 2000). Esos factores corresponden a los propuestos por la
Agencia Ambiental Europea (Ref. EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory Guidebook,
Seccion B810).

Los factores de emisién para maquinaria estan dados en funcién de la potencia de la maquina, en
gramos por KW-hora de funcionamiento. Las emisiones de un contaminante y por un tipo de maquina
“‘m” se estiman por E=N *HRS *HP* LF * Efi

En donde:
E: emision total de un contaminante i por maquinaria de tipo m
N: nimero de maquinas de tipo m
HRS: horas de funcionamiento de la maquina
HP: potencia nominal de la maquina
LF: factor de carga promedio de la maquina
Efi: factor de emision de la maquinaria m para el contaminante i

El factor de carga LF es el sugerido por la Agencia Ambiental Europea (Ref.EMEP/CORINAIR
Atmospheric Emission Inventory Guidebook, Seccién B810) para maquinaria pesada y vehiculos de
uso industrial con un ciclo de carga tipo C1, lo que resulta en un valor de LF = 0.57.

Los factores de emisién para maquinaria con motor diésel sin sistemas de control, son los usados en
la Actualizacion del Inventario de Emisiones de la Region Metropolitana (CENMA,2000). Para la
aplicacion de estos factores de emision, se utilizan las ecuaciones propuestas por la Agencia
Ambiental Europea (EMEP/CORINAIR) que ajustan esos valores en funcion de la potencia de la
maquinaria.

Los factores de emision (Efi) resultantes para la maquinaria usada en construccion, se indican en la
Tabla siguiente: FACTORES DE EMISION PARA MAQUINARIA EMPLEADA EN CONSTRUCCION
(G/KW-HR).

Tabla Il. 22 Factores de emisién para maquinaria empleada en construcciéon (g/KW-hr)

Potencia
(HP) CO Ccov NOx PM
165 3.35 1.48 14.36 1.15

De acuerdo con las cantidades estimadas y a que el impacto de las emisiones es local, limitado y
transitorio (durante la construccion), se concluye que no se afectaran mayormente los niveles actuales
de la calidad del aire en las diferentes zonas de trabajo a lo largo del sistema de transporte, pues no
hay evidencia térmica ni fisiografica de que estas emisiones se acumulen.
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Cabe mencionar qgue, los valores de emisiones indicados en el presente apartado, sera actualizados

en el momento gue el Requlado ingrese a la ASEA la Licencia Ambiental Unica (LAU).

I1.2.9 Otras Sustancias.

La sustancia principal que se manejara en el proyecto es el Gas Natural, por lo que a continuacion se
describen sus principales caracteristicas fisicas y quimicas.

v

S N N N N N N N N N N N N N U U N NN

Nombre: Gas Natural - Gas Metano.

Cantidad de Reporte: 500 kg. (Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas).
Familia quimica: Hidrocarburo parafinico.

Peso molecular: 18.2.

No. CAS (Chemical Abstract Service): 8006-14-2.

No. ONU: 1971.

Estado fisico, color y olor: Gas incoloro, inodoro e insipido.

Punto de fusién (760 mm Hg): - 182 °C.

Punto de ebullicién (760 mm Hg): - 160 °C.

Temperatura critica: - 82,50°C.

Densidad del vapor (760 mm Hg): 0,61.

Densidad especifica (aire= 1): 0,68.

Temperatura de auto ignicion: Entre 5370y 6 510°C.

Volumen critico: 0.098 m®kg/mol.

Solubilidad en agua: 0.4 — 20 microgramos/100 cm?®,

Limite inferior de explosividad: 15% Metano + 85% Aire.

Limite superior de explosividad: 5% Metano + 95% Aire.

Valor Umbral Limite 15 min. (TLV 15): No establecida por OSHA. Asfixiante simple.
Valor Umbral Limite 8 min. (TLV 8): No establecida por OSHA. Asfixiante simple.
IDLH: 5000 ppm (correspondiente al Metano).
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I11. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacion del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicable o
de interés para los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo
establecido en el Articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y el
Articulo 13 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables.

I11.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLOGIcO (POES)
El Sistema de Transporte de Gas Natural incide en los siguientes Ordenamientos Ecoldgicos:
» Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

= Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Coahuila
(POERTEC).

= Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Cuenca de Burgos Estado de Coahuila
(POERCB).

II1.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad social, son
problemas del ambito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y
han generado impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta
situacion ha impulsado al gobierno mexicano a tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accion coordinada de los diferentes 6rdenes de
gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacion e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.

1. Regionalizacién ecoldgica.

La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el analisis de las etapas de
diagndstico y prondéstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicaciébn promueve
qgue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funciéon
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecologica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecologicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas Yy los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecologicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnosticos, objetivos
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y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la Administracién Publica Federal (APF) que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Fuente: (SEMARNAT)

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constatd que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 31. LLANURAS DE COAHUILA Y NUEVO LEON
NORTE. (Ver Figura lll.1).

En la Tablas IlIl.1 a la 1ll.3 se muestran sus caracteristicas y en la Tabla 1ll.4 y 1lIl.5 se realiza la
vinculacién del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica de las UAB.
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Figuralll. 1 Localizacion del Proyecto dentro de la UAB 31.

Tabla Ill. 1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 31.

Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores : :
S desarrollo del desarrollo desarrollo de interés Esiaiegiasisecioriales
Preservacion Agricultura - 1.2,3,4,56,7,8, 12,13,
31 De Flora Ganaderia - gesarrollo Forestal 14,15,15BIS, 16, 17, 18,
Eoume y Mineria ool 21, 22, 23, 31, 32, 33, 36,
37, 40, 41, 42, 44
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Tabla Ill. 2 Caracteristicas de la UAB No. 31.

REG1522 < )
| o 22 (UAB 31) 4 I
L

| REG15.22 I

(UAB 29)

oA o8 RTINSO

M o B S e

REGION ECOLOGICA: 15.22

Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que la compone:
31. Llanuras de Coahuila y Nuevo Le6n Norte

Localizacién:
Noreste de Coahuila y norte de Nuevo Leodn

Poblacién Total:
633 142 hab.

Superficie en km?:
37 172.58

Poblacién Indigena:
Sin presencia

Esajo ?(S’tuuaTdel_Medio
Ambiente 2008:

110. Inestable. Conflicto Sectorial Bajo.

Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Media
degradacion de la Vegetacién. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Alta.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro
tipo de vegetacién y Pecuario. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 0. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacién.
Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy alto indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Critico a muy Critico

Politica Ambiental:

Aprovechamiento Sustentable y Restauracién

Prioridad de Atencién

Baja

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Tabla lll. 3 Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB 31.

Estrategias UAB 31

Vinculacion con el proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacién

1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

El Sistema de Transporte de gas natural
guedara instalada dentro de areas ya
impactadas por las actividades urbanas y
agricolas de la regién, por lo que no se
afectardn zonas susceptibles de alta
conservacion ecolégica.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

El proyecto no incide con estos criterios, ya
gue no se realizard el aprovechamiento de
ecosistemas, ya que el sistema de
transporte de gas natural quedara instalada
dentro de areas ya impactadas por las
actividades urbanas y agricolas de la
region, por lo que no se afectaran zonas
susceptibles de alta conservacion
ecologica.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Durante las actividades de preparacion del
sitio no se utilizaran agroquimicos para la
preparacion del sitio como medida de
proteccion de los ecosistemas.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas

forestales y suelos agricolas.

No corresponde a Gas Natural del Noroeste

(GNN) la restauracion de ecosistemas
puesto que no se afectaran areas
forestales.

E)
Aprovechamiento

sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econbmicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geol6gico Mexicano al desarrollo
econoémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no

renovables.
15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades

mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de
gue se posicionen en los mercados
doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrdnica,
autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos

de

El proyecto no consiste en actividades
mineras. Para la construccion y operacion
del proyecto, GNN se sujetara a las
disposiciones generales en materia de
hidrocarburos, una de ellas, serd la
obtencién del permiso para transporte de
gas natural.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Estrategias UAB 31

Vinculacién con el proyecto

supervision e inspeccién que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.
22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) —beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo

Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema

social e infraestructura urbana

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y  zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional

El proyecto no incide con estos criterios, no
se tiene contemplado mejorar la calidad de
los servicios existentes.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Estrategias UAB 31 Vinculacién con el proyecto

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econdémicas y promover la
articulacion de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricibn de las personas en | El proyecto no incide con estos criterios, no
situacion de pobreza. se tiene contemplado impulsar las
37. Integrar a mujeres indigenas y grupos | actividades del sector agrario ni de grupos
vulnerables al sector econdémico- | indigenas, ademas de que no se
productivo en ndcleos agrarios y | impactaran de manera negativa.
localidades rurales vinculadas.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y
la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios
y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

Los derechos de paso para la instalacion
del sistema de transporte de gas natural,
serdn gestionados ante los duefios y/o
interesados con la finalidad de obtener su
compra o arrendamiento.

E) Desarrollo
Social

A) Marco | 42. Asegurar la definicion y el respeto a
Juridico los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacion
agraria para impulsar proyectos

B) Planeacién . I o
productivos. El proyecto no incide con estos criterios, no

del . o ) ;

Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial | consiste en promover el ordenamiento
s estatal y municipal y el desarrollo regional | territorial.

Territorial

mediante acciones coordinadas entre los
tres Ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Como se indica en la Tabla IIl.3, dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o
criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POEGT.
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I11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Coahuila (POERTEC).

El Ordenamiento Ecoldgico y territorial es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos". (Ley
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, Titulo Primero, Art.3 fraccién XLII).

En los ultimos afios se han llevado a cabo varios Ordenamientos Ecoldgicos del Estado, en los que se
ha incluido una completa descripcion del uso del Suelo, asi como de sus posibles usos, sin embargo,
el estudio requiere de mayor analisis y de la definicion de areas especiales, que por sus condiciones
pueden ser aprovechadas de forma diferente o simplemente mejor utilizadas. ElI avance en la
informatica y la tecnologia permite llevar a cabo un mejor y rapido manejo de la informacion.

El ordenamiento ambiental del territorio debe entenderse como un proceso planificado de la naturaleza
politica, técnica y administrativa que plantea el analisis de un sistema socio espacial concreto (sistema
ambiental), conducente a organizar y administrar el uso y ocupacién de ese espacio, en conformidad
con las condiciones naturales y de los recursos naturales, la dinAmica social, la estructura productiva,
los asentamientos humanos y la infraestructura de servicios, para prever los efectos que provocan las
actividades socioeconémicas en esa realidad espacial y establecer las acciones a ser instrumentadas
con miras a que se cumplan los objetivos de bienestar social, manejo adecuado de las reservas
naturales y calidad de vida, es decir, con miras al desarrollo sostenible.

El ordenamiento ambiental para su operatividad e instrumentacion requiere de instrumentos
indisolublemente relacionados, tales como, las disposiciones legales, la organizacion institucional y los
planes de ordenamiento y desarrollo.

Este proyecto propone el uso de nuevas tecnologias dentro del ambito del Ordenamiento Ecolégico y
Territorial. Entre las metodologias y herramientas destacan los analisis multivariados, los modelos de
simulacién y los sistemas de informacién geografica, que permiten, apoyandose en los avances de la
informatica, estudiar, pronosticar y proponer con un alto grado de precision, el comportamiento de los
sectores frente a cambios en alternativas de manejo. Se espera que el desarrollo de esta propuesta
produzca interés en los profesionistas dedicados al manejo de los diferentes sectores.

La propuesta del modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio para el estado de Coahuila de
Zaragoza ha sido elaborada con base a los datos de Caracterizacion, Diagndéstico y Prondstico
presentados anteriormente.

Unidades de Gestién Ambiental

Una Unidad de Gestion Ambiental (UGA), es la unidad minima de Ordenamiento Ecolégico, el objetivo
de las UGA es la creacion de areas homogéneas a las cuales se les asigna politicas ambientales,
lineamientos, estrategias y criterios de regulacion ecolégica con la finalidad de generar instrumentos
de planeacidon que mantengan su estado actual a la que se le asignan lineamientos y criterios de
regulacion Ecologica.
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Los principales insumos para la definicibn de las unidades de gestion ambiental (UGA) fueron los
modelos de aptitud para cada sector, el mapa de cuencas hidrolégicas, los mapas de conflictos
ambientales, el mapa de areas para preservar conservar proteger o restaurar, el mapa de usos
actuales, asi como el analisis de aspectos transversales como lo son el clima, la biodiversidad y el
agua.

Para el estado de Coahuila de Zaragoza se definieron 468 UGA’s a las cuales se les asigno su politica
ambiental, ademés de agregar el criterio de manejo de cuencas al incluir las cuencas hidrolégicas
como unidad de planeacion.

Politicas Ambientales

A cada UGA se asigno su politica ambiental: preservacion, aprovechamiento sustentable, proteccion y
restauracion.

» Preservacién (PRE): El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar
las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la
biodiversidad fuera de sus habitats naturales. Se trata de proteger areas de flora y fauna
importantes dadas sus caracteristicas, biodiversidad, servicios ambientales, tipo de vegetacion
0 presencia de especies con algun status en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para lograr este
objetivo se requiere que el aprovechamiento sea limitado, evitando el deterioro de los
ecosistemas y asegurar asi su permanencia.

= Aprovechamiento sustentable (APS): La utilizacion de los recursos naturales en forma que
se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos. Esta politica se asigna a aquellas areas
gue por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales,
en forma sustentable.

= Proteccion (PRO): El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro. Tiene como objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los
servicios ambientales. Se necesita orientar la actividad productiva con un aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, garantizando la continuidad de los ecosistemas y
reduciendo o anulando la presion sobre de ellos. Se fomenta en ciertas areas la actividad
forestal para la extraccién de productos maderables y no maderables.

» Restauracion (RES): Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento
de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales. Es una
politica transitoria dirigida a zonas que por la presién de diversas actividades antropogénicas
han sufrido una degradacién en la estructura o funcién de los ecosistemas y en las cuales es
necesaria la realizacion de un conjunto de actividades para la recuperacion y restablecimiento
de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales. De esta
manera, una vez lograda la restauracion sera posible asignar otra politica, de proteccion o de
preservacion.
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Lineamiento Ecoldgico

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en
materia de Ordenamiento Ecolégico se define al lineamiento como la meya o el enunciado general que
refleja el estado deseable de la unidad de gestibn ambiental. En este sentido, a diferencia de las
politicas ambientales y sectoriales, el lineamiento ecoldgico permite la definicion o identificacion
especifica del objeto de la politica, ademas de facilitar el establecimiento del mecanismo de
seguimiento.

De acuerdo con lo establecido en el modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Coahuila, se
constato que el proyecto incide en las siguientes UGASs:

Tabla lll. 4 UGAs en las que incide el Proyecto.

Usos*
No. UGA Criterios de Regulacion Ecoldgica
Compatibles Incompatibles
CUS1, CUS2, CC3, CC5, CCs, CC7, CC9,
CC10, CC12, GAN1, GAN2, GAN3, GAN4,
AGR CIN CON GANS5, GANG6, GAN7, GANS8, GAN9,
232 | DES-URB | URBYGAN FOR GAN10, GAN11, GAN12, GAN13, GAN14,
GAN15, Todos Hidrologia, Todos Industrial,
Todos Turismo, Todos Generales.
CUS1, CUS2, CC8, CC11, Todos
248 RHPZZIE:M CIN AGC?A(,:\IOUNR';OR Cinegético, Todos Hidrologia, Todos
Industrial, Todos Turismo, Todos Generales.
CUS1, CUS2, CC1, CC2, CCs6, CC7, CCS8,
254 PRE- URB AGR CIN CON CC9, CC10, CC11, CC12, Todos Hidrologia,
RH24F-47 FOR GAN Todos Industrial, Todos Turismo, Todos
Generales.

*AGR (Agricultura). CIN (Cinegético). CON (Conservacion). GAN (Ganaderia). URB (Urbano). FOR
(Forestal).

Tabla lll. 5 Descripcion de los Lineamientos de las UGASs.

No. Lineamientos

Se mantiene un sistema semitransformado con un indice de naturalidad de 2. Donde 36
teselas que en total suman 150 159.96. Los usos del suelo son congruentes con el
239 programa de desarrollo urbano correspondiente. Los cambios de uso del suelo en
terrenos forestales (38 340.480 ha) y preferentemente forestales (44 516.85 ha) sélo
seran menores a 11 502.14 ha y destinAndose a la creacion de infraestructura para el
centro de poblacion y los sectores ganadero y minero.

Se mantiene una mezcla de sistemas subnaturales y naturales con un indice de
naturalidad entre 7 y 8, donde una tesela de 333.35 ha, SIN TERRENOS
PREFERENTEMENTE FORESTALES Y SIMILARES EN LOS QUE SE GESTIONAN
LOS USOS DEL SUELO CONSUNTIVOS PRESENTES, con la posibilidad de realizar
cambios de uso de suelo para la creacion de infraestructura para los sectores cinegético
y minero, asi como para la construccién de vivienda rural y su infraestructura asociada a

248
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No. Lineamientos

los centros de poblacion presentes. No se crean nuevos centros de poblacion urbana.
Los terrenos forestales (313.64 ha) se gestionan para el desarrollo del sector cinegético
y el minero. Se registran preferentemente cambios de uso del suelo para el manejo de
hébitats de las especies cinegéticas y la prevencion y manejo de incendios forestales.

Se mantiene un sistema semitransformado con un indice de naturalidad de 2. Los usos
del suelo son congruentes con el programa de desarrollo urbano correspondiente. Los
254 cambios de uso del suelo en terrenos forestales (118.40 ha) son menores a 35.52 ha
destinadndose a la creacion de infraestructura para el centro de poblaciéon y el sector
minero.

Figura lll. 2 Localizacion del proyecto dentro de las UGAs del POE del estado de Coahuila.
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Tabla lll. 6 Vinculacién del Proyecto con los Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Criterios de Regulacién Ecolégica (CRE)

Vinculacién con el Proyecto

Si por excepcion, la autoridad competente autoriza el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales que se ubiquen en predios
donde se pretendan llevar a cabo nuevos proyectos de desarrollo,
se podra cambiar el uso del suelo hasta en un 30 a 40% de su
superficie (los terrenos forestales que se distribuyan por encima
de los 2800 msnm y el bosque de galeria tendran un porcentaje
de cambio de uso del suelo menor al que se sefala). El terreno
forestal restante (60-70%) deberd estar sujeto a acciones de
manejo permanentes que promuevan la conservacion de las
comunidades vegetales presentes, el manejo de habitats de
fauna silvestre y la reubicacion de los ejemplares de especies
vegetales provenientes del area desmontada, asi como la
minimizacion en la fragmentacion de habitats y los efectos de
borde y relajacion en la o las teselas de vegetacion remanente,

Cus1 | asi como el manejo de los habitats para la mantener la
conectividad ecolégica. Las acciones de rehabilitacién y manejo,
enunciativas mas no limitativas son:

e Disminucién del riesgo por incendio (Creacién de brechas
contrafuego, retiro de biomasa vegetal muerta, etcétera).

o Erradicacién de especies invasoras (determinadas por la
CONABIO)

e Creacion de infraestructura para la contencion vy
estabilizacion de la erosion en concordancia con el
tamafio y magnitud de las zonas erosionadas.

e Manejo de los habitats para favorecer la presencia de las
especies de fauna y flora nativas.

e - E| area sin desmontar se ubicara preferentemente en la
periferia del terreno forestal, permitiendo la continuidad
de la vegetacidn con los predios adyacentes.

En los terrenos preferentemente forestales incluidos en predios
de los nuevos proyectos de desarrollo, que contemplen cambio
de uso del suelo, se debera reforestar el 17% de su superficie con
especies nativas que estaran sujetos a acciones de manejo. Las
acciones de manejo, enunciativas mas no limitativas, son:

e Disminucion del riesgo por incendio (Creacion de brechas
contrafuego, retiro de biomasa vegetal muerta, etcétera).

e Erradicacién de especies invasoras (determinadas por la

Cus2 CONABIO).

e Creacion de infraestructura para la contencion y
estabilizacion de la erosiébn en concordancia con su
magnitud.

e Manejo de los habitats para favorecer la presencia de las
especies de fauna y flora nativas.

e - El area reforestada (con especies nativas) se ubicara
preferentemente en la periferia del terreno, permitiendo la
continuidad de la vegetacion con los predios adyacentes.

El presente proyecto corresponde
a un sistema para transporte de
Gas Natural, el cual quedara
instalado de manera subterranea
dentro de derechos de via
existentes de carreteras, calles y
avenidas del municipio de Acufa,
asi como en terrenos y caminos
agricolas ya impactados, donde el
suelo presente ya se encuentra
impactado por las actividades de
transporte de la region, por lo que
no se afectard de manera
negativa ningun tipo de
ecosistema natural forestal, por lo
que el presente proyecto no
contempla el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE)

Vinculacion con el Proyecto

CC1

Para atender los efectos mas probables del cambio climatico
sobre la produccién agricola, para el afio de 2050 se deberan
realizar las siguientes acciones, enunciativas mas no limitativas
de adaptacion: Aumentar las inversiones para el incremento de la
productividad agricola que permita compensar la posible
disminucién de la produccion; vigorizar los programas de
investigacion que permitan enfrentar los aspectos técnicos de una
produccion comprometida con una menor disponibilidad de agua;
promover un extensionismo efectivo que permita extender las
soluciones tecnoldgicas para incrementar la produccion agricola;
disminuir la produccién de gases de efecto invernadero a través
del desarrollar la infraestructura necesaria para la produccién y
consumo de energia renovable; apoyar la investigacién en la
biotecnologia que permita desarrollara variedades de plantas
adaptadas a nuevas condiciones de temperatura y disponibilidad
de agua sin que se comprometa el patrimonio genético de los
cultivos.

Texto informativo.

Lo indicado en el presente criterio
va enfocado a la aplicacion de
este por parte de las autoridades
competentes de la zona, sin
embargo, GNN en su momento,
acatard lo que dichas autoridades
soliciten con la finalidad de dar
cumplimiento a lo establecido en
el presente CRE.

CC3

Para atender los efectos més probables del cambio climético
sobre la ganaderia, para el afio de 2050 se deberan realizar las
siguientes acciones, enunciativas méas no limitativas, de
adaptacion: Se tendran y aplicaran coeficientes de agostadero
calculados en funciéon de la disponibilidad de materia vegetal
comestible, el estado de los acuiferos subterraneos, la pendiente
del terreno, la disponibilidad y la distancia a las fuentes de agua,
asi como la erosion del terreno; Se realizaran inversiones para
realizar un manejo a los terrenos de agostadero para que
mantenga o mejoren su productividad por medio de manejo de la
vegetacion, control de la erosién, manejo del fuego, fertilizacion y
rotacion de parcelas; mejoramiento genético de los hatos
ganaderos que permita una adaptacion a condiciones de aridez;
disminuir la produccion de gases de efecto invernadero a través
del desarrollo de la infraestructura necesaria para la produccion y
consumo de energia renovable.

CC4

Para atender los efectos mas probables del cambio climético
sobre el sector forestal, para el afio de 2050 se deberan realizar
las siguientes acciones, enunciativas mas no limitativas, de
adaptacion: Se realizaran inversiones para la investigacion que
permita el cultivo de especies no maderables; Se realizaran un
extensionismo efectivo que permita la implementacién de cultivos
de especies no maderables y que éstos constituyan el mayor
volumen producido; Se realizardn o se favorecerdn las
inversiones para la instalacion de plantas de elaboracion de
productos a partir de las especies ho maderables.

CC5

Para atender los efectos mas probables del cambio climatico
sobre los asentamientos humanos, para el afio de 2050 se
debera de contar con la infraestructura para el encauzamiento de
rios, construcciébn de bordos, estabilizacion de laderas,
tratamientos de grietas y oquedades y demas obras necesarias
para el control de las inundaciones, deslaves y derrumbes en las
zonas de asentamientos humanos que son mas vulnerables.

El proyecto del sistema de
transporte de gas natural no tiene
incidencia con lo establecido en
los presentes criterios de
regulacion ecologica, toda vez
gue, mas que regulaciones son
estrategias del POET de Coahuila
con visién hacia el afio 2050, y
establece los proyectos
prioritarios para combatir el
Cambio Climatico por parte del
gobierno del Estado.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE)

Vinculacion con el Proyecto

CCo

Para atender los efectos mas probables del cambio global, para el
afio de 2050 la infraestructura para la generacion de energia
renovable no deberd ocupar ecosistemas con vegetacion forestal
y se instalara dentro terrenos preferentemente forestales y en las
ciudades aprovechando la infraestructura ya construida.

CC7

Para atender los efectos méas probables del cambio global, para el
afio de 2050 no existiran fraccionamientos con viviendas en areas
suburbanas (fuera de los centros de poblacién aprobados por la
autoridad competente) que ocupen terrenos forestales.

CC8

Para atender los efectos mas probables del cambio global, para el
afio de 2050, se debera financiar, construir y operar con fondos
de gobierno y de la iniciativa privada, el centro estatal de
conservacion de la biodiversidad, que tenga como objetivo
prioritario la conservacion de especies de ecosistemas acuaticos,
de especies con status de conservacion comprometida, de las
especies que habitan los pastizales nativos y los bosques
templados y aquellas que estén sujetas a los impactos
ambientales generadas por sectores especificos.

CC9

Para atender los efectos mas probables del cambio global, para el
afio de 2050, se debera sustituir la lefia como la principal fuente
de energia en las zonas rurales, en su lugar, se debera proveer
electricidad generada por tecnologia edlica o fotovoltaica.

El proyecto del sistema de
transporte de gas natural no tiene
incidencia con lo establecido en
los presentes criterios de
regulacion ecolégica, toda vez
que, mas que regulaciones son
estrategias del POET de Coahuila
con vision hacia el afio 2050, y
establece los proyectos
prioritarios para combatir el
Cambio Climatico por parte del
gobierno del Estado.

CC10

Los proyectos autorizados de vias generales de comunicacién
deberan instalar estructuras que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre entre ambos flancos de la obra terminada,
reduciendo la exposicion de los animales al flujo vehicular, como
pasos superiores o inferiores.

El presente proyecto corresponde
a un sistema de transporte de gas
natural, no a wuna via de
comunicacion, por lo que no le es
aplicable lo establecido en el
presente CRE.

CC11

Para atender los efectos mas probables del cambio global, para el
aflo de 2050, se deberd tener el 100% de las UGA de
conservacion bajo algin esquema de pago por servicios
ambientales o bonos de carbono que aseguren la permanencia
de sus terrenos forestales.

CC12

Se deberan aplicar obras y practicas para la proteccion,
restauracion y conservacion de suelo para la preservacion del
bosque (cualquier tipo) presente en la UGA.

CC13

Para el afio del 2050, la Sierra de Zapalinamé se consolida como
el sitio de monitoreo y desarrollo de soluciones para atender los
efectos del cambio global. Para tal efecto, los tres 6rdenes de
gobierno y las universidades se coordinan para crear el centro de
investigacion en la materia.

El proyecto del sistema de
transporte de gas natural no tiene
incidencia con lo establecido en
los presentes criterios de
regulacion ecologica, toda vez
gue, mas que regulaciones son
estrategias del POET de Coahuila
con visién hacia el afio 2050 que
le corresponden a la Secretaria
de Medio Ambiente de Coahuila,
y establece los proyectos
prioritarios para combatir el
Cambio Climatico por parte del
gobierno del Estado, mismos que
una vez que sean publicados de
manera Oficial seran aplicables y
GNN se ajustara a lo solicitado en
dichos programas.

GAN1

Se debera impulsar el manejo sustentable del suelo ganadero
mediante el cumplimiento de los coeficientes de agostadero de la
COTECOCA.

GAN2

Se debera mantener y extender las areas de pastizales nativos o
endémicos.

El presente proyecto corresponde
a un sistema para transporte de
Gas Natural, el cual quedara
instalado de manera subterranea
dentro de derechos de Vvia

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE)

Vinculacion con el Proyecto

GAN3

Se debera privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los
pastos exéticos.

GAN4

Se debera evitar el pastoreo en areas que se encuentren en
regeneracion por haber estado sujetas a aprovechamiento
forestal o a cambios de uso del suelo.

GANS

Se deberad reducir las actividades de pastoreo y aplicar
reforestacion de especies nativas afines al sitio en suelos fragiles
de &reas ganaderas.

GANG

Se deberd evitar que las actividades ganaderas en zonas
cercanas a arroyos modifiquen los flujos naturales de agua
mediante la construccidon de brechas y cualquier otra actividad
gue compacte el suelo o interrumpa el flujo de agua.

existentes de carreteras, calles y
avenidas del municipio de Acufia,
asi como en terrenos y caminos
agricolas ya impactados, donde el
suelo presente ya se encuentra
impactado por las actividades de
transporte, y dentro de las
actividades de planeacién no se
contemplan acciones que tengan
algtn vinculo con la Ganaderia
de la region, por lo que no incide
con los presentes criterios.

GAN7

Se deberan realizar practicas de resiembra y revegetacion en
partes degradadas, que mejoren los- pastos- naturales con las
especies originales de la zona.

GAN8

Se debera evitar el cultivo de especies exodticas o invasoras para
no afectar la flora nativa.

GAN9

Se debera promover que la ganaderia extensiva realizada en
areas forestales compatibles con la conservaciébn o el
mantenimiento de los servicios ambientales debera implementar
sistemas de manejo holistico o pastoreo con rotacion de potreros
y periodos de descanso que permitan el mantenimiento y
recuperacion de la estructura natural de la vegetacion.

GAN10

Se deberan instalar rampas de escape en la infraestructura
ganadera dedicada a la suplementacion y disposicion de agua, de
manera que se eviten accidentes por ahogamiento de las
especies de fauna menor.

GAN11

Se deberd promover que los cercados para delimitar propiedades
o potreros permitan el libre transito de la fauna silvestre, evitando
utilizar materiales como malla ciclénica o borreguera. Se
recomienda usar el menor nimero de hilos posibles y alambres
sin puas en las lineas superior e inferior.

GAN12

Se deberd prever que las actividades pecuarias que se
desarrollen bajo métodos de produccion intensiva, tengan un
sistema para el tratamiento, reutilizacién o disposicién final de las
aguas residuales, mismo que debera ser aprobado por las
autoridades competentes, asi como la implementacion de
sistemas de recoleccion y transformacion de desechos en abonos
organicos para reintegrarlos a suelos donde han sido alterados
los contenidos de materia organica.

GAN13

La ganaderia intensiva que genere aguas residuales debera
contar con sistemas de tratamiento de las aguas residuales.

GAN14

En el caso de las granjas porcicolas, estas deberan contar con
sistemas alternativos para el tratamiento de sus aguas.

El presente proyecto corresponde
a un sistema para transporte de
Gas Natural, el cual quedara
instalado de manera subterranea
dentro de derechos de via
existentes de carreteras, calles y
avenidas del municipio de Acufia,
asi como en terrenos y caminos
agricolas ya impactados, donde el
suelo presente ya se encuentra
impactado por las actividades de
transporte, y dentro de las
actividades de planeaciéon no se
contemplan acciones que tengan
algun vinculo con la Ganaderia
de la region, por lo que no incide
con los presentes criterios.
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Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE)

Vinculacion con el Proyecto

Las granjas deberan instalar y/o adecuar sus instalaciones para la

GAN15 | captacién del agua pluvia y estar ser utilizada en procesos, riego
de areas verdes, limpieza etc.
FOR1 Se debera promover la conservacién de espacios con vegetacion | El presente proyecto corresponde
forestal en las zonas de aprovechamiento forestal no maderable a un sistema para transporte de
Se deberd promover el establecimiento de bancos de | Gas Natural, el cual quedard
FOR2 | germoplasma forestal en areas de aprovechamiento forestal no | instalado de manera subterranea
medible dentro de derechos de via
existentes de carreteras, calles y
. . L o avenidas del municipio de Acufia
r vitar n la realizacién ivi . P,
ierovii?;\r?wier?toéaforéitalesa la i?os%iloo dederadzgéndgglezue?oe asl como en terrenos y caminos
P . RSN ' 0 deg ' | agricolas ya impactados, donde el
para lo cual dichas actividades se realizaran de manera tal que
: . . ’ suelo presente ya se encuentra
mantenga su integridad, su capacidad productiva forestal, y que | : .
S : L . impactado por las actividades de
FOR3 | no se comprometa su biodiversidad y los servicios ambientales s
. L X . transporte, de la region por lo que
que presta, para hacerlo consistente con los criterios obligatorios .
o . ) S no se afectara de manera
de politica forestal de caracter ambiental y silvicola a que se . - . d
refiere el Articulo 33, fracciones V y VI, de la Ley General de nega_uva ningun tipo g€
Desarrollo Forestal Sﬁstentable ’ ecosistema natural forestal ni se
: pretenden realizar actividades de
aprovechamiento forestal.
Se debera promover que el aprovechamiento de tierra de monte
FORra | S€ realice de manera que se mantenga la integridad fisica y la
capacidad productiva del suelo, controlando en todo caso los
procesos de erosion y degradacién.
Se deberd evitar que la produccién de carbdn vegetal utilice El bresente or ¢ " nd
FOR5 | madera proveniente de superficies de especies maderables que P esgt ep oyecotco espto de
no tengan autorizacién de aprovechamiento g;sn ?\Ilsa tir:;‘ pzlra CLiTSp%rezarg
Se deberad solicitar como requisito para la autorizacion de instalado de }T1anera sub'garrénea
FOR6 aprovechamientos forestales maderables y no maderables que se dentro de derechos de via
realicen reforestaciones de al menos el 10 % de la supervise existentes de carreteras. calles
autorizada dentro de los predios como obra de conservacion. ; R > Y
Z — - avenidas del municipio de Acufia,
Se deberd promover el pago de servicios ambientales a los ; X
S . .~ | asi como en terrenos y caminos
FOR7 | propietarios de terrenos con ecosistemas forestales sin . .
. agricolas ya impactados, donde el
aprovechamientos
Se deberd promover la preservacién y recuperacion de las suelo presente ya se encuentra
especies que estan en peligro de extincidn, las amenazadas, las impactado por las actividades de
FOR8 engémicag las raras Igs gue se encuentra{n sujetas a rotec’cién transporte, de la region por lo que
especial ' y q ) P no se afectard& de manera
B — . . negativa ningun tipo de
Se debera respetar el 40 % de las existencias reales en los :
. . . ecosistema natural forestal.
FOR9 | aprovechamientos forestales para las diferentes especies
presentes en el estado.
Se debera respetar el 50 % del individuo en los
FOR10 | aprovechamientos forestales para las diferentes especies
presentes en el estado.
Se debera promover la recuperacion de las poblaciones de fauna | EI sistema de gas natural no
HID1 acuatica nativa mediante la restauracion de las condiciones de los | afectard de manera negativa los
ecosistemas acuaticos. cuerpos de agua existentes en la
HID2 Para evitar la proliferacion de especies invasoras en los | zona, ya que, en el caso donde

ecosistemas acuaticos las actividades de acuacultura se

se tenga incidencia con cuerpos
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Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE)

Vinculacion con el Proyecto

realizaran preferentemente con especies nativas.

HID3

El empleo de especies exoticas podra realizarse solamente fuera
de las ANP y en estanqueria confinada, manteniendo una
distancia a los cuerpos de agua que garantice que estas especies
no los invadan o construyendo las obras necesarias para evitar
gue las especies cultivadas escapen.

HID4

Para evitar afectar los ecosistemas acuéticos y riberefios se
restringira la modificacion de cauces naturales o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales derivados de las
actividades acuicolas.

HID5

Los responsables de las actividades acuicolas evitaran que los
residuos contribuyan a la eutrofizaciébn de cuerpos de agua
naturales con la colocacién de medios fisicos.

HID6

Se evitara la contaminacion genética de las poblaciones nativas
derivada de la introduccion a los ecosistemas naturales de
individuos con genes que no han sido seleccionados
naturalmente.

de agua, los gasoductos seran
instalados mediante la técnica de
perforacién direccional, misma
que permite la instalacion de
tuberia sin causar afectaciones al
cauce del cuerpo de agua.

IND1

El emplazamiento de infraestructura se realizard sobre el derecho
de via de caminos ya construidos, evitando la apertura de nuevos
caminos, lo anterior con la finalidad de minimizar los impactos
sobre los ecosistemas evitando su fragmentacion y el cambio de
uso de suelo.

El sistema de transporte de gas
natural quedard instalado dentro
de los derechos de via de
carreteras, calles y avenidas del
municipio de Acufia, asi como en
terrenos y caminos agricolas ya
impactados, y no se requerira la
creacion de nuevos caminos.

IND2

Para evitar la degradacion de flora y fauna, las acciones de
desmonte, excavacion y formacién de terraplenes para la
construccion de caminos rurales prioritarios para el desarrollo de
las comunidades locales, deberan incluir programas de rescate
de germoplasma de especies nativas (semillas, esquejes,
estacas, hijuelos, etc.) y programas de rescate de la fauna,
garantizando medidas de compensacion y mitigacion.

Para la instalacién del sistema de
transporte de gas natural no se
requiere del desmonte de
vegetacion forestal, Gnicamente el
acondicionamiento de los
derechos de via de las carreteas
federales, avenidas principales y
caminos agricolas, donde solo se
removera la vegetacion ruderal y
arvense, la cual es un tipo de
vegetaciéon que crece de manera
natural sobre terrenos __ va
impactados _ producto _de las
lluvias que se generan _en la
regién, pero que no se considera
como vegetacion forestal.

IND3

Para mitigar los impactos de los procesos industriales sobre el
medio ambiente, la disposicion de aguas residuales no tratadas,
residuos sélidos y de construccién, corrosivos, reactivos,
explosivos, toxicos, inflamables y biolégico infecciosos en rios,
canales, barrancas o en cualquier tipo de cuerpo natural seran
llevadas a cabo de conformidad con las prohibiciones
establecidas en las leyes, las normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones aplicables.

Dentro de la planeacién del
presente proyecto, no se tiene
contemplado la disposicion de
aguas residuales, residuos, o
cualquier otro tipo de emision,
sobre cuerpos con suelo natural o
cauces de rios.
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Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE)

Vinculacion con el Proyecto

Para evitar perturbar los ecosistemas, las actividades de turismo
alternativo se limitaran a aquellas que no requieran de

El presente proyecto no involucra

IND4 infraestructura y equipamiento permanente (senderismo Y | actividades de turismo alternativo.
observacién de fauna silvestre).
El proyecto no serd una
“industria” productiva ylo
No se permitira la instalacion de industrias de alto riesgo de maanacturera de algin producto
lo que establece la legislacion federal en un radio | ° blen de consumo, por el
INDS acuerdo con q . 9 . contrario, el proyecto consiste en
menor a 100 metros a poblaciones mayores a 50 habitantes y una I ¢ b i6n d
distancia menor a 200 metros a vegetacién forestal. |a_construccion 'y operacion de
infraestructura para el suministro
de gas natural a los usuarios
finales de la zona.
El establecimiento de nuevas industrias que dentro de su proceso | Dentro de la etapa de operacion
impliquen emisiones a la atmdésfera, debera estar condicionado a | del presente proyecto, no se
IND6 la revision de niveles registrados de emisiones contaminantes | contempla la generacion de
gue predominan en el area segun el inventario de emisiones mas | emisiones contaminantes hacia la
reciente. atmaosfera.
La instalacion del sistema de
transporte de gas natural, se
realizar4 dentro de derechos de
via existentes, y su finalidad es la
de suministrar el energético a las
casas habitacion, comercios e
Para evitar el riesgo para las poblaciones y los bienes materiales | industrias de la regién, por lo que
se promovera que el desarrollo de actividades riesgosas y | es inevitable tener incidencia con
IND7 altamente riesgosas cumpla con las distancias estipuladas | dichas zonas, sin embargo,
establecidas en las leyes, las normas oficiales mexicanas y las | dentro de la planeacion del
demas disposiciones aplicables. presente proyecto, se tiene
considerado solicitar los permisos
y licencias de los tres 6rdenes de
gobierno y no se iniciara con las
actividades de construcciéon hasta
entonces no contar con todas y
cada una de ellas.
El presente proyecto no
representa la instalacion de una
nueva industria, sino el
establecimiento de infraestructura
Se debera priorizar en las industrias el uso de combustibles | para el servicio de Gas Natural, el
IND8 liquidos 0 gaseosos que en su consumo generen valores minimos | cual, es un gas que se ajusta a lo
de contaminantes establecido en el presente
criterio, ya que es un combustible
mas amigable con el medio
ambiente en comparacién con el
diésel y la gasolina.
IND9 La agroindustria debera contar con sistemas de tratamiento de las | El presente proyecto no consiste

aguas residuales o con métodos alternativos.

en ningun tipo de agroindustria.
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Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE)

Vinculacion con el Proyecto

Dentro de las actividades de
IND10 No se permitird el desvi6 de escorrentias temporales para el | preparacion del sitio, no se
establecimiento de industria o agroindustria. contempla la afectacion a
escorrentias naturales.
Para mantener los bienes y servicios ambientales, las obras
TURL relacionadas con la actividad turistica se realizaran sin afectar la
vegetacion arbdorea y manteniendo las funciones de los
ecosistemas .
. — - — El presente proyecto no involucra
Para evitar la degradacion de los ecosistemas, las actividades | . ", : -
. P i ; ningun  tipo  de actividad
TUR2 | turisticas se desarrollaran sin afectar las acciones previstas en las ; .
; - relacionada con el turismo, por lo
estrategias de restauracion. o :
— — . que no incide con lo establecido
Se permitira el desarrollo de proyectos turisticos alternativos en o
X : en los presentes criterios.
las riberas del cuerpo de agua siempre y cuando cumplan con la
TUR3 | normatividad en materia de impacto ambiental y proteccion civil
aplicable, los cuales contaran con sistemas de tratamiento de sus
aguas residuales y un manejo integral de sus residuos sélidos
Se deberan generar sistemas de informacién que permitan la | Esta informacion estara
GEN1 | prevencion de riesgos meteoroldgicos, geolégicos vy | identificada dentro de los Planes
antropogénicos. de Respuesta a Emergencia que
Se deberan promover la recuperacion fisica, quimica y biolégica | 3¢ realicen cuando el proyecto se
GEN2 de suelos afeeztados or al L’mEc)i o de de rad’agién g k encuentre en la etapa de
P 9 P 9 ' operacion.
El derecho de via de los caminos deberd mantenerse libre de | Dentro del presente proyecto no
GEN3 | vegetacion con el fin de disminuir el atropellamiento de especies | se contempla la realizacion de
animales Nnuevos caminos.
. Para tal fin se elabora la presente
Para garantizar el desarrollo sustentable de la UGA, el proceso . i P
S . . . Manifestacién de Impacto
de evaluacion de las Manifestaciones de Impacto Ambiental (MIA) .
GEN4 deberd garantizar la congruencia de éstas con los programas de Ambiental (MIA) y se somete a
9 a congrt brog evaluacion para su futura
ordenamiento ecoldgico existentes. N
autorizacion.
Para proteger el patrimonio histérico cultural, los propietarios de
bienes inmuebles que contengan monumentos histéricos o . .
. . S . . Los derechos de via y caminos
artisticos, asi como los propietarios de bienes inmuebles ; :
. : existentes seleccionados para la
colindantes a un monumento, que pretendan realizar obras de | . -
GENS5 o . 2 "y — . instalacion del proyecto no
excavacion, cimentacion, demolicion o construccion, deberan | . ~.
. . inciden con monumentos
llevar a cabo estas obras de conformidad con lo establecido en historicos
las leyes y normas oficiales mexicanas y las demés disposiciones '
aplicables.
Los usos del suelo consuntivos que actualmente se realicen en la
UGA, podra seguir realizdndose, siempre y cuando, atiendan los . .
GENG6 >/ P guiir 1% - pre y . Texto informativo.
criterios de regulacion ecoldgica generales y los que le apliquen
al sector correspondiente.
Se deberan realizar acciones en el sistema educativo formal y no
formal para difundir el contenido del programa de ordenamiento
GEN7 | ecolégico, primordialmente al sector universitario, a los tomadores Texto informativo.

de decisiones del gobierno estatal y municipal y al sector
empresarial.
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Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE) Vinculacion con el Proyecto

Se debera promover la conectividad entre parches de vegetacion
CIN1 para establecer corredores biolégicos que faciliten la movilizacién Texto informativo.
y dispersién de la vida silvestre.

Se debera promover la creacién de Unidades para el Manejo,

CIN2 Conservacién y Aprovechamiento Sustentable de la vida silvestre Texto informativo.
(UMA).
Se debera promover la creaciéon de programas de apoyo para

CINS incentivar la actividad cinegética y de conservacion de la Texto informativo.

biodiversidad.

Como se indica en la Tabla 1ll.6, dentro de la revision del presente POET no existen criterios que
impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del Programa.

Cabe mencionar gue, si bien es cierto que de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
Serie VIl del INEGI, el Sistema de Transporte de Gas Natural incide en areas clasificadas con uso de
suelo forestal, sin embargo, de acuerdo a los recorridos realizados en campo por las zonas donde
guedara instalado el proyecto y a los muestreos realizados, se constatd que para la instalacién del
proyecto no se requiere de la remocidn de vegetacion forestal, ya que en su totalidad el proyecto
guedara instalado dentro de derechos de via y sobre caminos agricolas existentes, en los que no se
presentan comunidades de vegetacidon forestal gue requiera ser removida, por tal motivo, el presente
proyecto no contempla el tramite de Cambio de Uso de Suelo (CUS).

Para mayor detalle, ver apartado 1V.2.3 Medio Biético del Capitulo IV y Anexo 15 de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

II1.1.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos Estado de
Coahuila (POERCB).

(Publicado el 31 de enero del 2012 en el Diario Oficial de la Federacion)
Introduccién y descripcion general

El Programa Regional de Ordenamiento Ecolégico “Cuenca de Burgos” fue formulado por la
Federacion, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por los
Gobiernos de los Estados y de los Municipios que mas adelante se sefialan, de conformidad con los
convenios de coordinacion celebrados al efecto y con fundamento en los Articulos 20 BIS 1y 20 BIS 2
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

La Cuenca de Burgos se encuentra al Noreste del pais y es la reserva de gas natural —no asociada
directamente al petrdleo- mas importante de todo el pais. En principio, esté ubicada basicamente en el
Estado de Tamaulipas, y se extiende también hacia las zonas nortefias de Nuevo Leon y Coahuila. La
relevancia econémica de esta region radica en que de los 652 pozos perforados por Petréleos
Mexicanos (PEMEX) para la produccion de este tipo de gas en el 2003, 402 se encuentran en esta
cuenca. Desde el 2003 a la fecha, la produccion diaria de gas en esta regién ha ido en aumento lo
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gue, en el ambito regional, se traduce en la generacibn de polos de desarrollo dentro de las
poblaciones donde se realizan las actividades, al igual que las oportunidades de trabajo.

Estados Unidos de América

Golfo de México

Figura lll. 3 Delimitacién de la Regién Cuenca de Burgos, en los estados de Tamaulipas,
Nuevo Leén y Coahuila.

Sin embargo, para la formulacion de este ordenamiento ecoldgico, se redefinié la Region Cuenca de
Burgos, tomando como punto de partida el criterio de cuenca e identificando las principales cuencas
con influencia en la Cuenca Gasifera de Burgos. De esta manera, el area que abarca este
ordenamiento ecolégico involucra a las 7 cuencas mas importantes, de acuerdo con la regionalizacion
hidrol6gica de la Comisién Nacional del Agua. Estas son: Presa Falcon-Rio Salado, Rio Bravo-
Matamoros- Reynosa, Rio Bravo-Nuevo Laredo, Rio Bravo-San Juan, Rio Bravo-Sosa, Rio San
Fernando y Laguna Madre. Administrativamente, esta area involucra en su totalidad la superficie de 31
municipios del Estado de Coahuila, 48 de Nuevo Ledn y 19 de Tamaulipas, lo que da como resultado
una superficie total de 208 805 km?2.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién Cuenca de Burgos es un instrumento de politica
ambiental que promueve el aprovechamiento de los recursos naturales, sin hacer a un lado, la
proteccion del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales en la planeacion del
desarrollo. Su objetivo es inducir el desarrollo de las actividades productivas en la region, siempre
considerando la conservacién y proteccion de los recursos naturales. De esta manera, este
ordenamiento ecoldgico pretende ser el instrumento que le permita al Gobierno Federal, Estatal y
Municipal hacer una mayor y mejor gestion de los recursos naturales en beneficio de la sociedad y del
medio ambiente.

Para este ordenamiento ecologico se trabajo con los sectores de Desarrollo Industrial, Asentamientos
Humanos, Conservacion, Actividades Extractivas (PEMEX y Mineria), Forestal, Agricultura, Pecuario,
Turismo, Actividades Cinegéticas y Pesca. Si bien no son todas las actividades que se desarrollan en
la regidn, si son las que tienen mayor impacto y relevancia en toda la region.
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Las areas a las que se asigno la politica de Preservacion son aquellas que ya se encuentran bajo un
régimen juridico de preservacion, principalmente, las Areas Naturales Protegidas. La politica de
Proteccién se asigno a aquellas areas que contienen recursos naturales cuyo aprovechamiento resulta
importante desde el punto de vista econémico y social y que, al mismo tiempo, deben ser protegidas
por contener ecosistemas en buen estado de conservacion, que requieren salvaguardarse de aquellos
factores que propicien su deterioro, tales como: la degradacion del suelo, la falta de disponibilidad de
agua, la fragmentacion de ecosistemas, tipos de cambio de uso del suelo e intensidad de esos
cambios. Por su parte, la politica de Restauracién se asign6 a aquellas areas de la Regién Cuenca de
Burgos que presentan ecosistemas cuyas condiciones hacen necesaria la intervencién humana para
recuperar los procesos naturales. Finalmente, las areas con politica de Aprovechamiento Sustentable
son aquellas que contienen recursos naturales que son o pueden ser aprovechados pero cuyas
estrategias de aprovechamiento deberan considerar lo establecido por este ordenamiento ecol6gico de
manera que se promueva un desarrollo.

En términos de lo establecido por el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Ordenamiento Ecolégico, un conflicto ambiental se presenta
cuando concurren actividades incompatibles en un area determinada.

Ademas, se determind la combinacion sin conflicto que resulta en aquellas UGA donde la politica
aplicable es compatible con el uso de suelo dominante propuesto. En cuanto a extensién, la relacion
conflictiva con mayor area en la Regién Cuenca de Burgos es Proteccién/Aprovechamiento, seguida
de las areas Sin conflicto. Esta definicibn de conflictos ambientales permitio que el disefio de la
estructura de las estrategias ecolégicas se afinaran las acciones vinculadas a las actividades
productivas especificas en términos de atender el conflicto en cada UGA.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA)

Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales de politica territorial, aunados con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la
sustentabilidad. Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que
compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una problematica ambiental
actual. Esto con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial. La identificacion
de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y el manejo de recursos
naturales tienen su antecedente mas directo en el proceso de regionalizacion (ambiental o ecolégica) y
en la ecologia del paisaje. Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcion de las
caracteristicas econémicas que encontremos en las comunidades, las caracteristicas sociales y
culturales de la poblacion que ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas
ambientales. También pueden ser subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la
administracion.

La construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades homogéneas y la
vinculacion con sus caracteristicas socioecondémicas y culturales. En algunos casos esto significo la
delimitacion de dichas unidades de gestion, sin embargo, para otros fue necesario complementarlos
con base en la problematica ambiental.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 24 de 71



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I I I

Municipio de Acufa, Coah.

De acuerdo con la verificacién del presente POE se constatd que el proyecto cae dentro de la
delimitacion de las UGAs APS-92, APS-99, APS-133, PRO-457, PRO-459 y PRO-472 (Ver Figura
l11.7), las cuales tienen como Politica de uso de suelo Protecciéon (PRO) y Aprovechamiento
Sustentable (APS), respectivamente.

Tabla lll. 7 UGAs en las que incide el Proyecto.

No. UGA Estrategia Lineamientos

L7: 01, 02;

L8: 01, 02, 03;
L11: 01, 02, 03;
L19: 01, 02, 03, 04
L7: 01, 02;

L8: 01, 02, 03;
L11: 01, 02, 03;
L19: 01, 02, 03, 04
L7: 01, 02;

L8: 01, 02, 03;
L11: 01, 02, 03;
L19: 01, 02, 03, 04
L7: 01, 02;

L8: 01, 02, 03;
L11: 01, 02, 03;
L19: 01, 02, 03, 04
L7: 01, 02;

L8: 01, 02, 03;
L11: 01, 02, 03;
L19: 01, 02, 03, 04
L7: 01, 02;

L8: 01, 02, 03;
L11: 01, 02, 03;
L19: 01, 02, 03, 04

92 APS-92 APS/AH

99 APS-99 APS/AH

133 APS-133 APS/DE

457 PRO-457 PRO/DE

459 PRO-459 PRO/DE

472 PRO-472 PRO/DE
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Figura lll. 4 Incidencia del proyecto dentro de las UGAs del POE de la Cuenca de Burgos (1).

Figura lll. 5 Incidencia del proyecto dentro de las UGAs del POE de la Cuenca de Burgos (2).
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Tabla lll. 8 Vinculacion del Proyecto con los CRE del POERCB.

No. Criterio de Regulacién Ecoldgica Vinculacion con el Proyecto
1 1.- Promover la captacion, tratamiento y monitoreo
de aguas residuales (urbanas e industriales). El proyecto no incide con estos criterios ya que
> 2.- Promover la construccion de sistemas de | ho se promoveran sistemas de manejo de agua.
captacion de agua.
Las zonas de recarga naturales como cuerpos de
L .. | agua y arroyos, no se verd afectado puesto que
3.- Promover la conservacion de la vegetacién | . ; ; L
. i éstos seran cruzado mediante perforacion
3 natural y acciones de conservacion de suelos en | : . ; -
~ direccional lo que permite la instalacion del
zonas de recarga, barrancas y cafiadas. .
gasoducto sin afectar el cauce natural del
recurso hidrico.
L . Estos estan considerados en el Programa Interno
4.- Fortalecer la prevencion de riesgos L - . 9
4 - de Proteccion Civil que se implemente una vez
meteorolégicos. g
en operacion el proyecto.
5.- Promover el cambio de sistemas de riego o o
5 . - . El proyecto no incide con este criterio.
tradicionales a riego presurizado.
6 6.- Promover el mantenimiento del caudal | Esto sera tomado en cuenta en el remoto caso
ambiental en los principales rios de la region. de impactar negativamente recursos hidricos.
7.- Promover la modernizacion y tecnificacién de
7 los Distritos de Riego regionales y los sistemas de
distribucion del agua.
8.- Promover la utilizacion de técnicas para el
8 drenaje parcelario (surcos en contorno, represas
filtrantes, diques u ollas parcelarias).
9.- Promover acciones para el mejoramiento de la | El proyecto no incide con este criterio ya que no
cobertura vegetal y para la conservacion de los | se llevardn a cabo actividades agricolas o
9 suelos, con el objeto de evitar la sedimentacion en | pecuarias.
los principales cuerpos de agua (laguna madre y
grandes presas).
10.- Controlar el crecimiento urbano, pecuario e
10 industrial en funcién de la disponibilidad de agua
superficial 'y subterrdnea, manteniendo los
caudales ambientales.
11 11.- Impulsar el mantenimiento de las redes de
distribucion de agua.
12 12.- Promover la reutilizacibn de las aguas
tratadas.
13.- Evitar los procesos de contaminacion del agua o L .
L . El proyecto no incide con estos criterios debido a
13 | superficial y subterranea, producto de las . , ;
L X gue no se impactara negativamente tanto aguas
actividades productivas. - .
- superficiales como subterraneas.
14.- Promover que en el otorgamiento de las
14 | concesiones de agua se consideren los escenarios
de cambio climético.
15 15.- Promover el saneamiento de las aguas
contaminadas y su reutilizacion.
16.- Promover la recuperacién fisica, quimica y
16 | biologica de suelos afectados por algin tipo de | Esto esta contemplado dentro de las actividades
degradacion. de prevencion y remediacion de impactos al
17 17.- Mitigar los procesos de contaminacion de los | suelo.

suelos, producto de las actividades productivas.
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No.

Criterio de Regulacién Ecolégica

Vinculacion con el Proyecto

18

18.- Promover el manejo sustentable del suelo
agricola con practicas de conservacion
agrondémicas, tales como la labranza minima o de
conservacion, incorporacién de abonos verdes y
rastrojos, rotaciéon de cultivos, entre otros.

19

19.- Promover el uso de abonos organicos en
areas agricolas.

20

20.- Prevenir la erosion edlica a través de la
estabilizacion de los suelos con cobertura vegetal
y el establecimiento de cortinas rompe vientos.

El proyecto no incide con este criterio ya que no
se llevaran a cabo actividades agricolas o
pecuarias.

21

21.- Promover acciones de remediacién en sitios
contaminados (minas, jales, canteras, entre otros).

El trazo del STGN no incide con estas zonas.

22

22.- Impulsar el manejo sustentable del suelo
pecuario mediante el cumplimiento de los
coeficientes de agostadero.

El proyecto no incide con este criterio ya que no
se llevaran a cabo actividades agricolas o
pecuarias.

23

23.- Promover que las areas verdes urbanas se
establezcan sobre suelos con una calidad
adecuada.

Esto corresponde a los gobiernos municipales.

24

24.- En la realizacion de actividades de
aprovechamientos forestales, se debera evitar la
erosion o degradacion del suelo, para lo cual
dichas actividades se realizaran de manera tal que
mantenga su integridad, su capacidad productiva
forestal, y que no se comprometa su biodiversidad
y los servicios ambientales que presta, para
hacerlo consistente con los criterios obligatorios de
politica forestal de caracter ambiental y silvicola a
que se refiere el Articulo 33, fracciones V y VI, de
la Ley General de Desatrrollo Forestal Sustentable.

25

25.- El aprovechamiento de tierra de monte debe
hacerse de manera que se mantenga la integridad
fisica y la capacidad productiva del suelo,
controlando en todo caso los procesos de erosiéon
y degradacion.

Dentro de las actividades del presente proyecto
no se tienen contempladas actividades de
aprovechamientos forestales u otros recursos
naturales.

26

26.- Crear y/o fortalecer los centros de compostaje
municipal.

Esto corresponde a los gobiernos municipales.

27

27.- Promover el establecimiento y mantenimiento
de areas verdes en zonas urbanas (entre 9 y 16
m2/habitante).

Esto corresponde a los gobiernos municipales.

28

28.- Promover la conservacién de espacios con
vegetacion  forestal en las zonas de
aprovechamiento productivo.

29

29.- Fortalecer y extender los programas que
inciden sobre el control de incendios, plagas y
enfermedades.

30

30.- Impulsar la restauracion de las areas
afectadas por las explotaciones industriales,
mineras, y otras que provoquen la degradacion de
los suelos y de la cobertura vegetal.

El proyecto no incide con estos criterios, toda vez
que, esto estd a cargo de los gobiernos
municipales y estatales.
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No. Criterio de Regulacién Ecolégica Vinculacion con el Proyecto

31.- Mantener y extender las areas de pastizales

31 . P El pr to no inci n este criteri n
nativos o endémicos. proyecto no inc de co este criterio ya que no
32.- Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre se llevaran a cabo actividades agricolas o
32 i pecuarias.

los pastos exoticos.

33.- En aquellas zonas colindantes a las areas
naturales protegidas de competencia federal, o
que se determinen como zonas de influencia de
33 |las mismas en los programas de manejo
respectivos, privilegiar actividades compatibles con
la zonificacion y subzonificacion de dichas Areas
Naturales Protegidas.

El trazo del proyecto no incide con Areas
Naturales Protegidas.

Cabe mencionar _que, si bien es cierto que de
acuerdo _con la Carta de Uso de Suelo y
., Vegetacion Serie VII del INEGI, el Sistema de

34.—_ Fomentar _Ia conservacion de_l matorral Transporte de Gas Natural incide en areas
34 | espinoso tamaulipeco, de los mezquitales y el " -
matorral submontano. clasificadas con uso de suelo forestal, sin
embargo, de acuerdo a los recorridos realizados
en campo por las zonas donde quedard instalado
el proyecto y a los muestreos realizados, se

constatd que para la instalacion del proyecto no
se requiere _de la remocién de vegetacién
forestal, ya que en su totalidad el proyecto
guedara instalado dentro de derechos de via y
sobre caminos agricolas existentes, en los que

35.- Promover la conectividad entre parches de | no se presentan comunidades de vegetacion
vegetacion para establecer corredores biol6gicos | ¢4 astal que requiera ser removida, por tal

gue faciliten la movilizacion y dispersion de la vida :
motivo, el presente proyecto no contempla el

silvestre. . . )
tramite de Cambio de Uso de Suelo (CUS).

35

Para mayor detalle, ver apartado 1V.2.3 Medio
Biotico del Capitulo IV _de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA).

36.- Promover que la produccion de carbén
36 | vegetal utilice madera proveniente de plantaciones
forestales.

37.- Promover la reforestacibn con especies

37 . .
nativas y con obras de conservacion de suelos.

El proyecto no incide con estos criterios ya que
no se aprovecharan recursos forestales y no se
requieren actividades de reforestacion debido a

38.- Promover la reforestacibn con especies
38 | adecuadas para la recuperacion de las zonas
riparias.

— - la NO aplicacion del cambio de uso de suelo.
39.- Promover que la reforestacion considere los

39 . N
escenarios de cambio climatico.

40.- Considerar métodos de cosecha de especies
40 | no maderables, que garanticen la permanencia de
sus poblaciones.

41.- Fortalecer los esquemas de seguimiento y | Para tal fin, GNN implementara el Programa de

41 vigilancia a las medidas de mitigacion marcadas | Vigilancia Ambiental.
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No. Criterio de Regulacién Ecolégica Vinculacion con el Proyecto

en los estudios de impacto ambiental (medidas de
manejo, de prevencion, minimizacién, de
compensacion y de rehabilitacién).

Si bien es cierto gue de acuerdo con la Carta de
Uso de Suelo v Vegetacion Serie VII del INEGI,
el Sistema de Transporte de Gas Natural incide
en _areas clasificadas con uso de suelo forestal,
sin_embargo, de acuerdo a los recorridos
43.- Recuperar las poblaciones de fauna acuética | 'e@lizados en campo por las zonas donde
43 | nativa mediante la restauracion de las condiciones | guedard instalado el proyecto y a los muestreos
de los ecosistemas acuaticos. realizados, se constaté gque para la instalacion
del proyecto no se requiere de la remocion de
vegetacion forestal, ya que en su totalidad el
proyecto guedara instalado dentro de derechos
de via y sobre caminos agricolas existentes, en
los _que no se presentan comunidades de
vegetacion forestal que requiera ser_removida,

por tal motivo, el proyecto ademas de no requerir
el CUS también respetara y salvaguardara la
integridad fisica de la fauna silvestre existente en
44.- Promover la preservacion y recuperacion de | las__areas naturales aledafias al DDV __ del

44 | 2s especies que estan en peligro de extincion, las | proyecto, cumpliendo en todo momento con lo
amenazadas, las endémicas, las raras y las que se | gstaplecido en los presentes criterios.

encuentran sujetas a proteccion especial.

Para mayor detalle, ver apartado 1V.2.3 Medio
Biotico del Capitulo IV _de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA).

45.- Generar sistemas de informacion que
45 | permitan la prevencion de riesgos meteoroldgicos, | Esto corresponde a las dependencias de
geoldgicos y antropogénicos. gobierno municipal y estatal, sin embargo, GNN

46.- Fortalecer y contribuir al Sistema Nacional de | contribuira en lo que se le requiera por tales
46 | Informacion sobre Cantidad, Calidad, Usos y | dependencias.
Conservacion del Agua (SINA).

47 .- Fortalecer el Sistema Nacional de Informacién

47 | de 1a calidad del Aire (SINAICA).
48.- Promover la creacion de un sistema que
48 permita monitorear los impactos de las actividades

turisticas y recreativas en Areas Naturales

Protegidas. Esto corresponde a las dependencias de

gobierno municipal y estatal, sin embargo, GNN
contribuird en lo que se le requiera por tales
dependencias.

50.- Fomentar la integracion de las actividades
productivas en cadenas sistema-producto a nivel
municipal y regional. Las actividades que
50 | pretendan realizarse dentro de las areas naturales
protegidas de competencia federal se regiran por
lo dispuesto en la declaratoria respectiva y en el
Programa de Manejo de cada area.
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No.

Criterio de Regulacién Ecolégica

Vinculacion con el Proyecto

51

51.- Impulsar la creacion de sistemas silvo-
pastoriles con el uso de leguminosas forrajeras, de
preferencia nativas de la regién.

52

52.- Promover la reconversién de areas con baja
aptitud hacia el uso de suelo dominante
determinado en la UGA.

53

53.- Incentivar la agricultura organica.

54

54.- Promover el establecimiento de bancos de
germoplasma forestal.

55

55.- Mejorar el manejo piscicola apoyando la
realizacion de estudios biolégico-pesqueros y
econdémicos.

56

56.- Promover la creacién de Unidades para el
Manejo, Conservaciébn 'y  Aprovechamiento
Sustentable de la vida silvestre (UMA).

60

60.- Fomentar la identificacién, evaluacion y
promocién de tecnologias tradicionales adecuadas
a las condiciones socio-ambientales actuales.

61

61.- Emplear Unicamente agroquimicos permitidos
por la Comision Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias
Toéxicas (CICOPLAFEST).

El proyecto no incide con este criterio ya que no
se llevaran a cabo actividades agricolas o

pecuarias.

62

62.- Minimizar el impacto de las actividades
productivas sobre los ecosistemas fragiles de la
region (MET, etc.).

63

63.- Promover la utilizaciéon de especies nativas en
la restauracion de caminos y areas perimetrales a
las instalaciones de las actividades extractivas.

El proyecto cumplira con estos criterios ya que
no se afectaran areas naturales debido a que los
trazos de los gasoductos estaran instalados en
derechos de via existentes desprovistos de

vegetacion.

64

64.- Promover el manejo adecuado de residuos
sélidos mediante la construccion de rellenos
sanitarios y otras tecnologias idéneas.

65

65.- Impulsar el desarrollo y aplicacion de
tecnologias para evitar la dispersion de polvos
provenientes de las actividades de extraccion.

66

66.- Promover la utilizaciobn de los controles
biolégicos de las plagas.

Estos criterios estan considerados en
procedimientos constructivos de GNN.

los

67

67.- Promover la participacion de las comunidades
y de los pueblos indigenas en el uso, proteccion,
conservacion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales existentes en los territorios
que les pertenezcan, considerando  su
conocimiento tradicional en dichas actividades.

68

68.- Capacitar a los productores en produccion
acuicola integral.

69

69.- Promover la capacitacion de los productores
locales para el establecimiento de plantaciones
forestales.

Lo indicado en los presentes criterios, no tiene
incidencia con las actividades del proyecto, toda
vez que, dichas actividades corresponden a las
dependencias de gobierno municipal y estatal,

asi como a las organizaciones
gubernamentales de la sociedad civil.

no
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No.

Criterio de Regulacién Ecolégica

Vinculacion con el Proyecto

71

71.- Capacitar sobre el uso y manejo del habitat y
agostaderos para actividades cinegéticas.

72

72.- Promover la difusion de informacion sobre el
impacto de la introduccion de especies exéticas en
los ecosistemas de la region.

73

73.- Capacitar en materia ambiental a los
municipios.

74

74.- Realizar programas de educacion ambiental
para uso adecuado de sitios ecoturisticos.

75

75.- Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su
siembra y produccién.

76

76.- ldentificacion y difusion de las préacticas
adecuadas para la restauracion de los sitios
degradados.

a4

77.- Elaboracion de estudios que fundamenten la
incorporacion de sitios prioritarios para la
conservacion/proteccion como ANP.

78

78.- Identificacién de los servicios ambientales que
ofrecen los distintos ecosistemas y su valoracién
econ6mica para impulsar programas de pago
locales y regionales.

79

79.- Elaboracion de estudios que actualicen y
afinen los coeficientes de agostadero,
considerando alternativas de diversificacion.

81

81.- Elaboracion de proyectos especificos de
recuperaciéon de suelos de acuerdo al nivel y tipo
de afectacién.

82

82.- Promover la elaboracion de estudios técnicos
gue determinen las causas ambientales y sociales
de la degradacidn de los suelos en la regién.

83

83.- Elaborar escenarios y sus impactos de cambio
climético en la regién.

84

84.- Fomentar esquemas o mecanismos de pago
local o regional por servicios ambientales de los
ecosistemas.

85

85.- Impulsar la realizacion de estudios sobre la
ecologia de las poblaciones y de diversidad de
especies de fauna silvestre.

86

86.- Elaboracion de un inventario sobre la
generacion y descargas de residuos.

87

87.- Determinar la capacidad de carga de los
ecosistemas para las actividades productivas que
se realicen en la region.

88

88.- Impulsar programas de apoyo a proyectos de
restauracion de ecosistemas.

89

89.- Promover el pago de servicios ambientales a
los propietarios de terrenos con ecosistemas
forestales.

Lo indicado en los presentes criterios, no tiene
incidencia con las actividades del proyecto, toda
vez que, dichas actividades corresponden a las
dependencias de gobierno municipal y estatal,

asi como a las organizaciones
gubernamentales de la sociedad civil.

no
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No. Criterio de Regulacién Ecoldgica Vinculacién con el Proyecto
90.- Crear programas de apoyo para incentivar la | Lo indicado en los presentes criterios, no tiene
90 | actividad cinegética y de conservacion de la | incidencia con las actividades del proyecto, toda
biodiversidad. vez que, dichas actividades corresponden a las
91- Avovar econémica técnicamente  la dependencias de gobierno municipal y estatal,
91 rec;onve?sign aaricola y asi como a las organizaciones no
Y ' gubernamentales de la sociedad civil.
Como se indica en la Tabla 111.8, dentro de la revisién del presente POE no existen lineamientos o

criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POE.
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II1.2 PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

I11.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo con la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliogréficas digitales e
impresas, se constatd que parte del Sistema de Transporte de Gas Natural no tiene incidencia con
ningun tipo de Area Natural Protegida (ANP). (Ver Figura I11.6). Fuente: (CONANP, 2016)

uuuuu

Proyeccion Universal Transversa de Mercator
Fuente: Inslituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Simbologia

— Proyecto

[ TANP’s Municipales
[ ANP s Estatales
[ ANP's Federales

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

GAS NATURAL DEL NOROESTE,
) S.A.de C.V. (GNN)

N -
Ly

Figura lll. 6 ANP Federales, Estatales y Municipales.

I11.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacién. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
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gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad. Fuente: (CONABIO, REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO, s.f.)

De acuerdo con la Figura lll.7, el presente proyecto no incide con ninguna RTP.

2899800

PROYECCION 1 :2,850,000
0 325 65 13 195
——

Proyeccion Universal Transversa de Mercator
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
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S.A.de C.V. (GNN)

;

Figura lll. 7 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

B) Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHPs).

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inicio el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a &reas de uso y 75 a areas de alta riqgueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza.
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Ademas, se identificaron 29 areas que son importantes bioldgicamente, pero que carecen de
informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Fuente: (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo con la Figura II1.8, el proyecto incide con la Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP-42)
denominada Rio Bravo Internacional.

ssssss

PROYECCION 1:
0 075 15 3
—-——

Proyeccion Universal Transversa de Mercator
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Simbologia

- Proyecto
[CIRHP’s

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

GAS NATURAL DEL NOROESTE,
| S.A. de C.V. (GNN)
l=‘ -

Figura lll. 8 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPS).

RHP-42. Rio Bravo Internacional.

Estado(s): Tamaulipas, Nuevo Leén, Coahuila Extension: 2 932.62 km?
y Chihuahua

Poligono: Latitud 31°49'48" - 25°47'24" N
Longitud 106°31'48" - 97°03'00" W

Recursos hidricos principales
Iénticos: presas La Amistad, Falcon, Marte R. Gdmez, Anzalduas, el Culebrén

Loticos: rio Bravo
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Limnologia basica: aguas subterrdneas salitrosas

Geologia/Edafologia: corren a lo largo del rio las sierras La Amargosa, El Pino, la Quemada, El
Mulato. Tipos de suelo Xerosol, Rigosol, Litosol y Fluvisol.

Caracteristicas varias: climas muy seco semicdlido, muy seco templado, semiseco semicalido y
semicalido subhumedo con lluvias de verano. Temperatura media anual de 16-24°C. Precipitacion total
anual 100-700 mm. Zona sujeta a nortes y lluvias ciclonicas estacionales. Temperaturas extremosas:
38°C vs. 40 cm de nieve.

Principales poblados: Cd. Juarez, Acufia del Rio, Piedras Negras, Cd. Camargo, Nuevo Laredo,
Reynosa, Matamoros, Nueva Ciudad Guerrero

Actividad econdmica principal: pesca deportiva y comercial, industria maquiladora, turismo, comercio,
agricultura y ganaderia

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: matorrales xerofilo, submontano, rosetofilo, mezquital, pastizales,
vegetacion riparia, vegetacion haldfila, pastizal hal6filo de zacahuistle, pastizales inducido y cultivado.
Diversidad de habitats: reservorios, humedales, isletas, pozas, rapidos, lodazales, arenales y
cascadas. Vegetacion acuatica: Najas sp., Potamogeton sp. Fauna caracteristica: de crustaceos como
el langostino Macrobrachium acanthurus, el langostino pequefio Palaemonetes kadiakensis, el
acocil Procambarus simulans regiomontanus; de moluscos las
almejas Anodonta sp., Lampsilis sp., Quadrulas sp., Unio sp.; de peces Achirus lineatus, Agonostomus
monticola, Albula vulpes, Ameiurus melas, Anchoa mitchilli, A. lyolepis, A. hepsetus, Anguilla rostrata,
Aplodinotus grunniens, Archosargus probatocephalus, Arius felis, Astyanax mexicanus, Atractosteus
spatula, Bagre marinus, Bairdiella chrysura, B. ronchus, Brevoortia gunteri, Campostoma anomalum,
C. ornatum, Caranx hippos, Catostomus plebeius, Centropomus parallelus, C. undecimalis,
Cichlasoma cyanoguttatum, Citharichthys macrops, C. spilopterus, Cynoscion arenarius, Cyprinella
lutrensis, Cyprinodon eximius, C. variegatus, Dasyatis sabina, Dionda diaboli, D. episcopa, D.
melanops, Diplectrum bivittatum, D. formosum, Dormitator maculatus, Dorosoma petenense, D.
cepedianum, Elops saurus, Etheostoma grahami, E. australe, Eucinostomus argenteus, Evorthodus
lyricus, Fundulus grandis, Gambusia affinis, G. senilis, G. speciosa, Gerres rhombeus, Gobiomorus
dormitor, Gobionellus oceanicus, Ictalurus punctatus, I. furcatus, I. lupus spp, Ictiobus bubalus, I. niger,
Lepisosteus osseus, Lepomis cyanellus, L. gulosus, L. macrochirus, L. megalotis, Lucania parva,
Macrhybopsis aestivalis, Membras martinica, Menidia beryllina, Micropogonias undulatus, Micropterus
salmoides, Morone chrysops, Moxostoma austrinum, M. congestum, Mugil cephalus, M. curema,
Notropis amabilis, N. buchanani, N. stramineus, Oncorhynchus clarkii virginalis, Pomadasys crocro,
Percina macrolepida, Pimephales vigilax, P. promelas, Poecilia formosa, P. mexicana, P. latipinna,
Pogonias chromis, Polydactylus octonemus, Pylodictis olivaris, Rhinichthys cataractae y Strongylura
marina; de aves Aythya americana, A. valisineria, Anser albifrons, Chen caerulescens, Dendrocygna
autumnalis, Egretta rufescens, Grus canadensis, Limosa fedoa, Numenius phaeopus, Pluvialis
squamata, Tringa flavipes, T. melanoleuca. Endemismos de plantas Atriplex matamorensis, Clappia
suaedaefolia, Manihot walkerae; del crustaceo Palaemonetes kadiakensis; de peces Cyprinella
proserpina, C. panarcys, C. rutila, Cyprinodon macrolepis, C. pachycephalus, Gambusia senilis, Gila
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modesta, G. pulchra, Hybognathus amarus, Etheostoma australe, E. pottsi, Etheostoma sp., Notropis
braytoni, N. chihuahua, N. jemezanus, N. panarcys, N. proserpinus, N. rutilus, N. saladonis,
Notropis sp., Xiphophorus couchianus. Ademas, de las especies anteriores que se encuentran
amenazadas por desecacion, contaminacion y alteracion de la calidad del agua se menciona también
a las plantas Dyssodia tephroleuca, Echinocereus reinchenbachii var. fitchii y Manfreda longiflora; los
peces Cycleptus elongatus, Notropis orca, N. simus, Platygobio gracilis y Scaphirhynchus
platorynchus (probablemente extinta); los reptiles Apalone spinifera, Siren lacertina y S. intermedia; las
aves Charadrius melodus, Falco columbarius, F. peregrinus y el mamifero Castor canadensis.

Aspectos econdmicos: pesca deportiva y comercial. Actividad industrial (maquiladoras),
agropecuaria y turistica. Recursos petroquimicos e hidraulicos.

Problematica:

— Modificacion del entorno: desecacion y ensalitramiento. Asentamientos urbanos, actividades
agropecuarias y apertura de caminos. Construccion de presas, alteracion de la vegetacion (causas
multifactoriales).

— Contaminacion: altos niveles de contaminacion industrial (metales pesados), urbana (materia
organica) y agropecuaria (de todo tipo).

— Uso de recursos: abastecimiento de agua y riego. Especies nativas e introducidas para pesca
comercial y deportiva como los bagres Bagre marinus, Ictalurus furcatus, las carpas Carpiodes
carpio, Cyprinus carpio, las mojarras Gerres rhombeus, Lepomis cyanellus, L. macrochirus, L.
megalotis, los catanes Lepisosteus oculatus, L. osseus, Atractosteus spatula, el plateadito Menidia
beryllina, la lobina negra Micropterus salmoides, la lobina blanca Morone chrysops, la lobina
rallada Morone saxatilis, la tilapia Oreochromis aureus, la robaleta Pomoxis annularis, el acocil
rojo Procambarus clarkii, la almejita china, la sardina de quilla y vegetacion acuatica introducida
de Hydrilla verticillatay el pasto Zosterella dubia. Pesca ilegal, violaciobn de vedas y tallas
minimas, trampas no selectivas.

Conservacion: es necesaria la regulaciéon del uso del agua y las descargas urbanas e industriales asi
como del establecimiento de plantas de tratamiento de agua. Faltan inventarios biolodgicos, monitoreos
del estado actual de la biodiversidad y especies introducidas, estudios fisicoquimicos y sus tendencias,
estudios de los sistemas subterraneos y dinamica poblacional de especies sensibles a alteraciones del
ambiente. Se recomienda incluir a los organismos en los monitoreos de la calidad del agua, evaluar los
recursos acuaticos en términos de disponibilidad (calidad y cantidad), considerar el agua como recurso
estratégico (hay escasez) y como areas de refugio para especies migratorias. Existen problemas de
salud y de disponibilidad de agua. Comprende parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cafion
de Santa Elena.

Grupos e instituciones: El Colegio de la Frontera Norte; Universidad Autonoma de Nuevo Leon;
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey, Hidrogeofisica; Instituto Tecnoldgico y de
Alimentos de Tamaulipas; Bioconservacion A.C.
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Tabla lll. 9 Andlisis Técnico Ambiental de la RHP con las obras del proyecto.

% de incidencia

Region " " Impactos ambientales del Medidas
Prioritaria Caracteristicas Problematica del Proyecto Proyecto Ambientales
(has)
1. Modificacién del entorno:
desecacion y
ensalitramiento.
Asentamientos urbanos,
actividades agropecuarias
y apertura de caminos.
Construccion de presas,
alteracion de la
vegetacion (causas
multifactoriales).
2. Contaminacion: altos
niveles de contaminacion
industrial (metales
pesados), urbana .
(materia  organica) y Los impactos a generar a la
agropecuaria (de todo RHP son nulos, debido a la
tipo). superficie de incidencia del
3.Uso  de  recursos: proyecto dentro de la Regién | Como medida
ﬁggi‘egggg‘e"sdﬁazgssg comparado con la superficie | preventiva esta la
Climas muy Seco introducidas para pesca to?al_ de la misma, pero de_ _reallzar las
semicdlido, muy seco comercial 'y deportiva prlnCIpaImente_ pr qu_e _IOS aCt'V'dade_Sj de
templado,  semiseco como los bagres Bagre trazos de ampliacion que inciden | construccion  de
semicalido y semicalido marinus, Ictalurus en la RHP, se localizaran sobre | los  gasoductos,
subhimedo con lluvias furcatus, las derechos de via y caminos | sobre los
RHP 42. RIO de verano. carpas Carpiodes  carpio, agricolas existentes del | derechos de via
BRAVO | e T | e | gy, | municiio de Acuta por o que | exsentes y que
INTERNACIO | Precipitacion total thombeus, Lepomis (10.13 has) no se afectara el ’suelo natural presentan suelo
NAL anual 100-700 mm. cyanellus, L. macrochirus, de la RHP, ademas de que las | ya impactado por
Zona sujeta a nortes y L megalotis, los actividades que se pretenden | actividades ajenas
lluvias ciclénicas catanes Lepisosteus llevar a cabo, no tendran | al presente
estacionales. oculatus, L. incidencia alguna con las | proyecto, con la
Temperaturas osseus, Atractosteus problematicas ambientales | finalidad de no
%tremgsag 38°C vs. slpatula,_ . el identificadas en esta region, | incrementar el
cm de nieve. Eatea.‘d'to Menidia como es la modificacion del | grado de
eryllina, la lobina . .,
negra Micropterus entorno por la agricultura, la | afectacion al
salmoides, la lobina contaminacion de aguas | suelo.
blanca Morone superficiales por metales
chrysops, la lobina pesados o el uso de recursos
rallada Morone  saxatilis, bidticos.

la tilapia Oreochromis
aureus, la

robaleta Pomoxis
annularis, el acocil
rojo Procambarus clarkii,

la almejita china, la
sardina de quilla vy
vegetacion acuatica
introducida de Hydrilla
verticillata y el

pasto Zosterella dubia.
Pesca ilegal, violacion de
vedas y tallas minimas,
trampas no selectivas.

Tal y como lo establece la ficha técnica de la RHP, en la politca de CONSERVACION se describe
que, “es necesaria la requlacion del uso del agua y las descargas urbanas e industriales, asi

como del establecimiento de plantas de tratamiento de agua. Faltan inventarios bioldgicos,

monitoreos del

estado actual

de

la biodiversidad vy especies

introducidas,

estudios

fisicogquimicos vy sus tendencias, estudios de los sistemas subterrdneos y dindmica poblacional

de especies sensibles a alteraciones del ambiente. Se recomienda incluir a los organismos en

los monitoreos de

la calidad del

agua, evaluar los recursos acuaticos en términos de

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)

Pagina 39 de 71




Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I I I

Municipio de Acufa, Coah.

disponibilidad (calidad v cantidad), considerar el agua como recurso _estratégico (hay escasez)
y _como areas de refugio para especies migratorias. Existen problemas de salud y de
disponibilidad de agua. Comprende parte del Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafién de
Santa Elena”, de lo anterior, en lo que corresponde a la instalacidn del Sistema de Transporte de Gas
Natural, es importante_mencionar que no_se realizard la_alteracion de la calidad del agua por
actividades agropecuarias y domésticas, ya que no se realizaran este tipo de actividades; en lo que
corresponde a los estudios que se indican en las medidas de conservacién, es importante mencionar
gue estos le corresponden a la Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA) o a las autoridades locales
competentes, no asi a los particulares que pretenden llevar a cabo un proyecto gue no atenta contra la
integridad fisica del aqua superficial y subterranea existente en la regién, lo cual es el caso del
presente proyecto, ademas de no incidir con la dindmica de agroquimicos de inventarios de flora y
fauna acuatica puesto que no se afectara este tipo de biodiversidad en las actividades de construccion
y operacién del sistema para transporte de gas natural.

C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
proposito crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas biéticas y abidticas,
un listado avifaunistico qgue comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 areas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96.3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un é&rea, al 90.2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

Fuente: (CONABIO, RMPs, s.f.)

De acuerdo con la Figura 111.9, el proyecto no incide con la delimitacién de las AICAs.
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Figuralll. 9 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).
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I11.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos o maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacion, se enlistan
aguellas que son aplicables y de que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones

del presente proyecto.

Tabla lll. 10 Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacidn con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que
se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se generaran
aguas residuales que se descarguen a cuerpos de
agua o a la red de alcantarillado municipal, por lo que
no se realizara ningun tipo de tratamiento.

El agua residual generada en los bafios portatiles sera
recolectada y dispuesta por el prestador de servicios
encargado de los sanitarios.

NOM-041-SEMARNAT-2015

Establece los limites maximos permisibles de emisidn
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003

Establece los limites méaximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017

Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento, los
motores de combustidon interna se mantendran en
Optimas condiciones, por lo que las emisiones de gases
cumpliran con los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

Para mayor detalle, Ver Anexo 12.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de los
Residuos Peligrosos generados, se tomara en cuenta
las caracteristicas de identificaciéon y clasificacion
establecida en la presente norma.

Para mayor detalle, Ver Anexo 12.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-
052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de residuos que se
llevardn a cabo en el proyecto contemplan medidas
preventivas adecuadas, establecidas por las NOMs,
incluida la incompatibilidad de residuos de la presente
norma.

Para mayor detalle, Ver Anexo 12.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)

Pagina 42 de 71




Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Municipio de Acufa, Coah.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-especies nativas de México de
Flora y Fauna Silvestres — Categorias de Riesgo y
especificaciones para su inclusion, Exclusiéon o Cambio-
Lista de especies en riesgo.

Esta norma fue considerada para la identificacion y
evaluacion de flora y fauna silvestre en el area de
influencia del proyecto, para determinar las especies
con algun estatus de riesgo o proteccién especial.

Para mayor detalle, Ver Anexo 12.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion, y su método de medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento, los
motores de combustidon interna se mantendran en
Optimas condiciones, por lo que las emisiones de gases
cumplirdn con los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién.

De acuerdo con las definiciones de fuentes fijas, dentro
del presente proyecto no se tiene contemplado el uso

de ningun tipo.

NOM-085-SEMARNAT-2011

Contaminacion atmosférica-Niveles mMAaximos
permisibles de emisién de los equipos de combustién
de calentamiento indirecto y su medicién

De acuerdo con las definiciones de fuentes fijas de
calentamiento indirecto, dentro del presente proyecto
no se tiene contemplado el uso de ningun tipo, tales
como las calderas, generadores de vapor, calentadores
de aceite térmico u otro tipo de fluidos y los hornos vy
secadores a base de sistemas de calentamiento
indirecto.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para
la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que afecten el suelo
natural, se procedera a realizar la caracterizacion y
remediacion del sitio con apego a lo establecido en la
presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccion personal - Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para que utilice
su equipo de proteccion personal (que incluira tapones
auditivos), cuando estos estén expuestos a altos
niveles de ruido, ademas de que el funcionamiento de
la maquinaria se realizard en horarios fijos, en
cumplimiento con este precepto.

Tanto a nivel nacional como internacional existen algunas normas y estandares especificos a los que
habrd de apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos.
Sucesivamente se menciona los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de disefio
de ingenieria y construccion del sistema de transporte.

Instituto Americano del Petr6leo (API)

» API 5L Especificaciones para lineas de tuberias.

= API-STD-6D Especificaciones para valvulas de tuberias, tapas, conectores y pivotes.

» API-RP-521 Guias para sistemas de alivio de presion y despresurizacion.

= API-RP-554 Instrumentacion y control de procesos.

= API-1104 Normas para soldadura de tuberias e instalaciones afines.
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Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)
= ASME-B31.3 Sistema de tuberias para el transporte de productos quimicos o petroquimicos.
= ASME-B31.8 Sistema de tuberias para el transporte y distribucién de gas.
= ASME-Secc. IX Calificaciones de soldadura y soldadura de proteccion.

Instituto Americano de Estdndares Nacionales (ANSI)
= ANSI B16.20 Empaquetaduras y ranuras de junta de anillo para bridas de tuberia de acero.
= ANSI B36.10 Tubo de acero forjado, soldado y sin costura.

Sociedad Americana de Instrumentos (ISA)
= [SA-S5.1 Simbolos e identificacion de instrumentos.

= |SA-S20 Formas para especificacion de calculo de procesos e instrumentos de control,
elementos primarios y valvulas de control.

Sociedad de Estandarizacién de Fabricantes (MSS)

= MSS-SP-75 Conexiones para tuberias de lineas.
Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE)

» NACE-MRTM- 01-77 Pruebas de agrietamiento por corrosion bajo esfuerzo.
Agencia de Seguridad Energiay Medio Ambiente (ASEA)

= NOM-007-ASEA-2016. Transporte de Gas Natural, etano y Gas asociado al carbén mineral por
medio de Ductos.

Como parte de las Buenas Practicas de Operacién e Ingenieria (BPOI), Gas Natural del Noroeste, S.A.
de C.V., previo inicio de operaciones obtendrd el Dictamen de Disefio y de Pre-Arrangue del Sistema
de Transporte de Gas Natural con apego a lo establecido en la NOM-007-ASEA-2016 en el que se
constate que la ingenieria de detalle del proyecto cumple con los requisitos de la norma en mencién.

Asi_mismo de manera anual, se realizardn las gestiones necesarias para la obtencién de los
Dictdmenes de Operacion y Mantenimiento por parte de una Unidad de Inspeccidn en la materia, con
la finalidad de monitorear el grado de cumplimiento de la NOM-007-ASEA-2016.

En el Anexo 12.1, se incluye la vinculacion del proyecto con la NOM-007-ASEA-2016.
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II1.4 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

De manera general, el sistema juridico mexicano esta basado en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, Leyes Federales y Estatales con sus Reglamentos, Cddigos que
especifican permisos, licencias y autorizaciones, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas; y a
un nivel Internacional los Convenios y Tratados celebrados por el Estado Mexicano en donde haya
adquirido compromisos.

De manera mas particular, se cuenta con ordenamientos que especificamente regulan en materia
ambiental. En el Articulo 27 de la Constitucion, como fundamento legal de bienes nacionales y
recursos naturales, enuncia la facultad de la Nacion para dictar medidas que ordenen los
asentamientos humanos y establezcan adecuados usos y reservas de las tierras, con objeto de la
ejecucion de obras publicas; la planeacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

En concordancia el Articulo 28 de la Ley contempla el Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, para que cualquier actividad o desarrollo que se lleve a cabo, sea acorde a esta politica de
proteccion y conservacion, integrando a su vez estrategias de desarrollo y crecimiento. Para lo cual se
realiza el analisis de proyectos que puedan impactar negativamente al ambiente y causar desequilibrio
ecoldgico. (DIPUTADOS)

I11.4.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917 (ultima reforma el 7 de julio de 2014), establece los principales
criterios que asume la Nacién para orientar el desarrollo del pais mediante el otorgamiento de las
garantias individuales y colectivas.

Articulo 4°, quinto pérrafo.

“... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Lo anterior, aplica directamente al proyecto, ya gue consiste en la instalacidén de un sistema para
transporte de gas natural el cual es un energético mas amigable con el ambiente al emitir menos
gases de efecto invernadero durante su combustion, lo cual, beneficiard ampliamente a las
condiciones atmosféricas del municipio donde incide el proyecto.

Articulo 25°, altimo parrafo.

“... La ley alentara y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece
esta Constitucion...”
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En este sentido, el presente proyecto pretende impulsar el desarrollo econémico del municipio donde
incide el proyecto, ya que suministrara de manera eficiente y continua un energético mas amigable con
el ambiente y méas barato en relacién con otros combustibles, lo cual beneficiara directamente al sector
habitacional y turistico de la zona, e incentivara la creacién de nuevos sistemas de negocios y la
llegada de nuevas inversiones.

Articulo 27°, tercer péarrafo.

“... La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la
riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer,
en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacién colectiva de los ejidos vy
comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la
ganaderia, de la silvicultura y de las demés actividades econdémicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad ...”

Durante el desarrollo del presente Proyecto se dard pleno cumplimiento a las medidas establecidas
para _usos, reservas y destinos de tierras, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable al
Proyecto tal como se describe a lo largo de este capitulo. Asi mismo, permitira beneficios econémicos
ya que generara fuentes de trabajo para los habitantes del municipio donde incide el proyecto y sus
alrededores. Una vez que entre en operaciéon, permitird la disminucién en la generacion de gases de
efecto invernadero.

I11.4.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero 1988 y reformada por ultima
ocasion el 09 de enero del 2015.

La esfera de actuacion para llevar a cabo la evaluacion, aprobacion y vigilancia en el desarrollo del
proyecto de transporte de gas natural por ductos propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.,
esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la federacion de acuerdo con las definiciones que
se hacen en las fracciones X y X del Articulo 5°, los incisos a) de la fraccion Il del Articulo 11 y
Articulo 17 de esta Ley.

Articulo 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza;
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Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

V.- La expedicion de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las materias
previstas en esta Ley;

VI.- La regulacion y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
generacion, manejo y disposicion final de materiales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de conformidad con esta Ley,
otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones reglamentarias;

X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

XIX.- La vigilancia y promocion, en el &mbito de su competencia, del cumplimiento de esta Ley y los
demas ordenamientos que de ella se deriven;

Articulo 11. La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacién, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los Estados, con la
participacién, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su
jurisdiccidn territorial:

lll. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes, con excepcion de las
obras o actividades siguientes:

a) Obras hidraulicas, asi como vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos,

Articulo 15.- Para la formulaciéon y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

Xl.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos
economico y social, se consideraran los criterios de preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico;

Articulo 17.- En la planeacion nacional del desarrollo se deberd incorporar la politica ambiental y el
ordenamiento ecol6gico que se establezcan de conformidad con esta Ley y las demas disposiciones
en la materia.

En la planeacion y realizacion de las acciones a cargo de las dependencias y entidades de la
administracion publica federal, conforme a sus respectivas esferas de competencia, asi como en el
ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Gobierno Federal para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los particulares en los campos
econdmico y social, se observaran los lineamientos de politica ambiental que establezcan el Plan
Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.
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Bajo los preceptos anteriores, y con el objeto de encuadrar los alcances del Proyecto bajo las
disposiciones de esta Ley, se sefiala el acatamiento a lo sefialado en el articulo 28, especificamente
por las determinaciones a las fracciones | y VII, en el sentido de obtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental y anticipar la aplicatoriedad de las condicionantes que fije la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a fin de garantizar la salvaguarda del medio ambiente y
de los asentamientos humanos cercanos a las zonas del Proyecto.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos,

El presente estudio constituye el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el impacto ambiental, significativo y potencial que generard el gasoducto para transporte de Gas
Natural, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo, sustentado en términos de lo que se indica en la
fraccion XX, articulo 3° y que deriva en la observancia a lo establecido en el articulo 30 acompariado
del estudio de riesqo sefialado por ser considerada una actividad riesgosa.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacién de una manifestacion de impacto ambiental se realizan modificaciones
al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la
presentacion de informacién adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del manifiesto de impacto ambiental, asi como las caracteristicas y las modalidades de
las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.

El Estudio de Riesgo Ambiental que complementa la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
presenta con fundamento a lo que se sefala en el sequndo parrafo del articulo 147 de esta Ley, su
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formulacion v presentacion se requiere por considerar gue el transporte de gas corresponde con una
de las actividades riesgosas.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones reglamentarias
gue de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacién de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevencién de
accidentes en la realizacion de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecologicos.

El proyecto, al ser sometido al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental por parte de las
autoridades federales, se sujetara a todas las disposiciones aplicables tanto en la LGEEPA como en
sus reglamentos v demas disposiciones que de ellos deriven.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulacion del manejo de esos materiales y residuos
incluira segun corresponda, su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reulso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

La Promovente cuenta con procedimientos elaborados en base a lo establecido en las normas
oficiales mexicanas a que se refiere el presente articulo, por lo que contienen los criterios para el
manejo de residuos con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo.

Todos los residuos seran manejados conforme a lo establecido en esta y otras leyes, asi como en los
reglamentos y normas oficiales. Los materiales y residuos peligrosos seran identificados conforme a
sus _caracteristicas CRTI y almacenados y manejados en los contenedores adecuados seguin sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Los cuales posteriormente seran entregados a una
empresa autorizada para su transporte, tratamiento y disposicién final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Los residuos seran manejados conforme a procedimientos internos vy dispuestos mediante empresas
autorizadas segin corresponda.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
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a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el
proposito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

En el remoto caso de gue exista contaminacion del suelo por la generacion de residuos peligrosos se
aplicaran las acciones correctivas segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas del residuo y el
tipo de material que haya resultado impactado.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacién de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

Las emisiones de ruido cumplirdn con los limites maximos permisibles por las normas mexicanas.

I11.4.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo del 2000.

El Reglamento de la LGEEPA es de observancia general y tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Por lo cual, a continuacién se describe el cumplimiento de los preceptos relacionados
con el Proyecto, del presente instrumento.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental incisos:

C) Oleoductos, Gasoductos, Carboductos y Poliductos:

Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccién o distribucion
de hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacion
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VII. Construcciéon y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de gas natural.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, que consiste principalmente en la construccién y operacion
de un gasoducto para el transporte de gas natural, es que se presenta a evaluacidn la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).
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Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La presente manifestacién de impacto es del tipo Regional.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto. La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de impacto ambiental
de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo.

La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.

La presente manifestacién de impacto es del tipo Regional.

Articulo 13.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad Regional, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental,

Il. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de
desarrollo;

lll. Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables;

IV. Descripcién del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region;

V. Identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y residuales,
del sistema ambiental regional,

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

El contenido de la presente manifestacion de impacto ambiental se ajusta a lo establecido en el
presente articulo.

Articulo 17.- El Promovente deberda presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:
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I. La manifestacién de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II.  Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

lll.  Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental. La Secretaria publicara, en el
Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion
y entrega del estudio de riesgo.

Aunado a la presente manifestacion de impacto ambiental, se presenta para su evaluacion el Estudio
de Riesgo Ambiental conforme a lo establecido en el presente articulo.

I11.4.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, Ultima Reforma publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 19 de marzo de 2014 segun el Articulo Primero de la presente Ley,
ésta es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus
disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y
tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccién, ordenacion,
el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el
Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73 Fraccion
XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a
los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el Articulo 2 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La presente Ley no incide con las caracteristicas el proyecto, ya que NO se realizara el Cambio de
Uso de Suelo (CUS), por lo que tampoco se indica su reglamento.

I11.4.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003, ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2014
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La Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR) tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencién de la generacion, la valorizacion y la gestién integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; y prevenir la contaminacién de sitios con estos
residuos. Atendiendo a la clasificacion establecida en la ley, se dar4 cumplimiento al manejo de cada
uno de los diferentes tipos de residuos que se generaran.

Esta ley por ser de caracter General (rige para todo el territorio nacional), establece las competencias
de los poderes federal, estatales y municipales. En ese orden, todo el manejo y normatividad referente
a los residuos peligrosos es competencia exclusiva de la federacion.

Articulo 2. En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicién de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

lll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberaciéon al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a
los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo integral de
los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafos”

La Promovente con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el presente articulo dara
cumplimiento a las disposiciones establecidas para el manejo de residuos que sean generados en las
diferentes etapas del proyecto, mediante la elaboracién y puesta en marcha de procedimientos para el
manejo integral de residuos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Los residuos peligrosos que sean generados durante las etapas de preparacién del sitio y construccion
del proyecto serdn manejados, almacenados vy dispuestos conforme a la normatividad vy legislaciéon
ambiental vigente, con la finalidad de evitar impactos al suelo y al medio ambiente.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a
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dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Para la disposicién final de los residuos peligrosos, se contratardn empresas autorizadas por la
SEMARNAT, a quienes se entregaran los residuos, considerando que en cada embarque se debera
contar con los manifiestos de entrega para su posterior aviso a la SEMARNAT.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrarda como generador de residuos peligrosos vy
se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas, lo notificard a las dependencias
municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefalizados y delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitadcora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrard como generador de residuos peligrosos vy
se apegard a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas, lo notificard a las dependencias
municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefalizados y delimitados,
con la finalidad de evitar gue estos se mezclen con residuos solidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 55.- La Secretaria determinard en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases o embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 54 de 71



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I I I

Municipio de Acufa, Coah.

sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos peligrosos, con
excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion, reciclaje o disposicion
final.

En ningun caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o residuos
peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o animal.

Los residuos de cualquier tipo que sean generados durante las etapas del proyecto, seran manejados
conforme a las disposiciones normativas aplicables. En ningin caso se utilizaran los envases vy
embalajes de materiales o residuos peligrosos para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencién de la generacion de lixiviados y su
infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores téxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bithcora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.

Procederd la prorroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Se cumplird con la legislacion ambiental v las especificaciones para el manejo adecuado de residuos
peligrosos. Asi mismo se evitara el almacenamiento de residuos peligrosos, por periodos mayores a 6
meses, tal y como lo establece el presente articulo.

Articulo 67.

Fraccion V.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el almacenamiento por mas de seis
meses en las fuentes generadoras.

Para el presente proyecto, no se contempla el almacenamiento de residuos por periodos mayores a
Seis meses.

I11.4.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion. el 30 de noviembre de 2006. Ultima Reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006

El Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el
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territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicaciéon corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

En caso de presentarse derrames al suelo, se limpiaran y dispondran conforme a los procedimientos
establecidos para tal fin.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o0 su equivalente
en otra unidad de medida,

Dadas las cantidades de Residuos Peligrosos proyectadas a generar, la Promovente realizara el
tramite de autorizacién de “Pequeino generador”, en correspondencia con este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen,;

II. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacion para su utilizacibn como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

[ll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales retnan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con roétulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;
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VIIl. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

Como parte de las acciones para el manejo adecuado de los residuos generados por las actividades
del Proyecto, se contempla la identificacién de los residuos, segregando los peligrosos de los no
peligrosos, los cuales se manejaran por separado para no mezclarlos entre si. Todos los residuos se
acopiardn_en_contenedores fisicamente adecuados y herméticos, que estén rotulados para su
identificacién, de acuerdo con las especificaciones de este instrumento. Los residuos peligrosos se
almacenaran de acuerdo con su categoria en un sitio previamente acondicionado de acuerdo con las
caracteristicas de este Reglamento. El manejo de los residuos generados por las actividades del
Proyecto, se manejaran de forma integral y conforme a las disposiciones gue marcan la Ley y este
Reglamento, no contraviniendo con las disposiciones de dichos instrumentos.

Articulo 65.- Los generadores o prestadores de servicios que soliciten prérroga de seis meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos presentardn ante la Secretaria una
solicitud con veinte dias habiles de anticipacion a la fecha en que venza el plazo autorizado por la Ley
para el almacenamiento, la cual contendra la siguiente informacion:

I. Nombre, denominacién o razén social y nUmero de registro o autorizacion, segun corresponda, y
II. Justificacién de la situacion de tipo técnico, econdmico o administrativo por la que es necesario
extender el plazo de almacenamiento.

La Secretaria dara respuesta a la solicitud en un plazo maximo de diez dias habiles, de no darse
respuesta en dicho plazo se considerara que la prérroga ha sido autorizada.

Se darad cumplimiento a los requisitos sefialados, para el caso de que se requiere solicitar a las
autoridades una prorroga para ampliar el plazo de almacenamiento de los residuos peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominaciéon o razén
social, nUmero de registro o autorizacion, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.

Il. Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos, proporcionarén:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspensién de la actividad generadora de residuos
peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y
subproductos almacenados durante los paros de produccion, limpieza y desmantelamiento de la
instalacion;

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion, incluyendo la relacién de
materiales empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacién de la planta y drenajes de la instalacién, y

e) El registro y descripcidon de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron
a cabo. Este requisito aplica soélo para los grandes generadores.
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Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacion proporcionada es correcta.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcién de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de
residuos.

Una vez que la empresa deje de generar residuos peligrosos (al término de la vida util del proyecto) se
notificard a la SEMARNAT conforme a lo establecido en el presente articulo.

Articulo 71.- Las bitdcoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada,;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas
de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razdn social y nimero de autorizacion del prestador de servicios a
guien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

a) La informacién anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Los formatos (bitAcora) que seran elaborados para el registro de los residuos peligrosos generados,
cumplirdn con lo establecido en el presente articulo.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

El Almacén Temporal para Residuos Peligrosos, resquardara los residuos por periodos no mayores a
seis meses.

I11.4.7 Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de agosto
de 2014. Esta Ley determina, entre otros aspectos, las obligaciones en el uso y explotacion de los
recursos hidricos.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesidén o asignacion otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, 0
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
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presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econédmico y ambiental de las obras proyectadas [...]

El presente Proyecto solo involucra el manejo de agua tratada en la etapa de preparacion del sitio vy
construccion para riego de las areas de trabajo, misma gue sera adquirida con las empresas gue se
dedican a la venta de dicha agua con la finalidad de no impactar cuerpos de agua o acuiferos.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comisién":

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional,

lll. Los cauces de las corrientes de aguas hacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depésitos de
propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley; y; [...]

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques,
vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas
para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales,
con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extension que en cada caso fije "la
Comision".

Previo a realizar el cruce de cuerpos de agua federales se solicitara a la CONAGUA la autorizacién
correspondiente.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua"
para tal efecto.

Para el desarrollo de todas las etapas del presente proyecto no se emplearan aguas federales que
provengan del subsuelo o algun otro cuerpo de agua, por lo que no se requiere el tramite de ningln
Titulo de Concesion.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demés bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

La Promovente dard cumplimiento a lo establecido en el presente articulo, desde el momento en que
no se realizaran descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, ya que se contrataran empresas
para la adquisicion de sanitarios portatiles, por lo que el manejo y disposicion del agua residual
correspondera a la propia empresa.
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IT1.4.8 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12
de enero de 1994 y su ultima reforma es del 24 de mayo de 2011.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitarda, en su caso, el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacién de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesion para la explotacién, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a
cargo de "La Comision".

Para el presente proyecto no se requiere permiso para descarga de aguas residuales.

Articulo 134.- Las personas fisicas 0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacién posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

El proyecto no involucra el aprovechamiento de agua proveniente de bienes nacionales, por lo gue
tampoco se contemplan descargas hacia cuerpos de aqua de caracter federal.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos
qgue por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aguellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Mediante los procedimientos para el manejo de residuos y la constante capacitacion al personal
encargado de las actividades de preparacion del sitio y construccién, se evitard la disposicién
inadecuada de residuos sélidos en cuerpos de agua 0 cauces naturales existentes en el area de
influencia del proyecto.

II1.4.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo cuarto Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacion y restauracion del ambiente y
el equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental.
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Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.

Mediante la capacitacién constante y supervision, la Promovente se asequrara que, durante las obras
de preparacién del sitio y construccién de la red de del sistema de transporte de gas natural, no se
realicen actividades inseguras que pongan en riesgo la integridad fisica del personal y del medio
ambiente, ademas se implementaran medidas preventivas y de mitigacién de impactos ambientales
para evitar el deterioro del medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o0 moral que con su accibn u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion de los dafios,
0 bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacién ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafo ocasionado al ambiente.

Como medida preventiva se constard con procedimientos de trabajo _encaminados a que las
actividades de trabajo se realicen sin_mayor impacto al ecosistema, en el caso fortuito de causar
dafios ambientales no contemplados en la presente manifestaciéon de impacto ambiental, se notificara
a la autoridad correspondiente y la Promovente asumira la responsabilidad correspondiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos
u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una
sancion economica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, 0 a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de suscitarse actividades ilicitas, la Promovente responderd v se ajustara a las sanciones que
establezca la autoridad ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o moral que
omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se considerara que el dafio
es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo tenia el
deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato, de su calidad de garante o de su propio
actuar precedente.

Mediante el establecimiento de procedimientos especificos de trabajo, se evitara la realizacion de
dafios al medio ambiente. En caso de suscitarse, la Promovente lo notificard a la autoridad
correspondiente.
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I11.4.10 Ley de Hidrocarburos.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014 (uUltima Reforma el
04 de mayo del 2021).

La presente Ley es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo
cuarto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. Esta
Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploraciéon Superficial, y la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos;

II. El Tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petréleo;

lll. El procesamiento, compresién, licuefaccion, descompresioén y regasificacion, asi como
el Transporte, Almacenamiento, Distribuciéon, comercializacion y Expendio al Publico
de Gas Natural;

IV. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos, y V. El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a
ductos, de Petroquimicos.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacion de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacién, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizacién de
sus actividades Unicamente con Permisionarios;

[I. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia;

[ll. Entregar la informacion que la Comision Reguladora de Energia requiera para fines de supervisiéon
y estadisticos del sector energético, y

IV.Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas, respecto
de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

La Promovente realizara la gestion ante la Comisién Requladora de Energia vy obtendra el permiso
para transporte de hidrocarburos, y cumplird con las disposiciones de sequridad de suministro que, en
sSu caso, establezca la Secretaria de Energia;

Asi mismo, entregara la informacidon que la Comisién Requladora de Energia requiera para fines de
supervision vy estadisticos del sector energético, y se sujetard a los lineamientos del permiso
mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por la Secretaria de Energia o la
Comision Reguladora de Energia, deberan, segun corresponda:

I Contar con el permiso vigente correspondiente;
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VI.

VII.
VIII.

XI.
XII.

XIII.

XIV.

XV.

Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

Cumplir con la cantidad, medicion y calidad conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia licita;

Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

Contar con un servicio permanente de recepcion y atencion de quejas y reportes de emergencia,

Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia, o de la Comision Reguladora de Energia, para
modificar las condiciones técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun corresponda;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comision Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que implique la modificacion de los términos vy
condiciones en la prestacion del servicio;

Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los servicios permisionados, asi
como de realizar practicas indebidamente discriminatorias;

Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;

Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia o de la Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspension de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de inmediato a la autoridad correspondiente;

Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Publico, asi como de la Comision
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

Cumplir con la regulacion, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, en el &mbito de sus respectivas competencias.

En materia de seguridad industrial, operativa y proteccién al medio ambiente, los Permisionarios
seran responsables de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos o deméas dafios que resulten, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables;
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XVI. Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comisidbn Reguladora de Energia, a la Agenciay a las
demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la produccion o suministro de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencidn que correspondan de acuerdo con su responsabilidad, en los términos
de la regulacion correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan presentar ante dichas
dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas tomadas para su
control, en los términos de la regulacién correspondiente, y

b. En un plazo que no excederd de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe detallado sobre las causas que lo
originaron y las medidas tomadas para su control y, en su caso, remediacién, en los
términos de la regulacion correspondiente;

XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso de
emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el
programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacion debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para la operacién, supervision y mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencion y atenciéon de
siniestros;

XX. Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de Energia y la
Agencia, y

XXI. Presentar la informacion en los términos y formatos que les sea requerida por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora de Energia, en el &mbito de sus competencias, en relacion
con las actividades reguladas.

La Promovente dara cumplimiento a los términos y condiciones establecidas en el permiso para
transporte de hidrocarburos, asi como a las demas disposiciones y condicionantes que para tal efecto
expida la Comision Requladora de Energia (CRE). Aunado a lo anterior, se ajustara estrictamente para
su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones del Articulo 84 de la Ley de Hidrocarburos.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de las
comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

La Promovente atenderd los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de los
habitantes del municipio donde incide el proyecto.
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Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso 0 una autorizacioén para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos asi como los Asignatarios y Contratistas deberdn presentar a la Secretaria
de Energia una evaluacién de impacto social que debera contener la identificacion caracterizacion
prediccion y valoracion de los impactos sociales que podrian derivarse de sus actividades asi como las
medidas de mitigacion y los planes de gestion social correspondientes en los términos que sefiale el
Reglamento de esta Ley.

La Secretaria de Energia emitird la resolucion y las recomendaciones que correspondan en el plazo y
los términos que sefale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefalada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacion de impacto ambiental.

Para tal fin, la Promovente, aunado a la presente Manifestacién de Impacto Ambiental (Modalidad
Regional), elaborara y sometera a evaluacion de la Secretaria de Energia el Estudio de Impacto Social
(EIS) que establece el presente articulo; una vez obtenida la resolucién positiva del EIS se presentara
a la ASEA para los efectos que de ésta emanen.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencion y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacién, cuando sean
declarados responsables por resolucién de la autoridad competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

En el caso fortuito de ocasionar impactos ambientales durante el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto, la Promovente realizara la _compensaciéon de estos con apego a las normas y leyes
establecidos, asi mismo, para tal fin, en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental se incluyen
medidas de prevencién y en su caso, mitigacién de impactos ambientales que seran instauradas antes
y durante el desarrollo del proyecto.

I11.4.11 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 11 de agosto del 2014.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por:

XI.

Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;
b. El tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion, transporte y almacenamiento del petroleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;
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d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo;
e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo;

Dado que la actividad principal del presente proyecto es el transporte de gas natural por ductos, se
considera que es del Sector Hidrocarburos, por lo que |la Promovente se ajustara y cumplird con las
disposiciones que establezca la Agencia de Sequridad, Energia y Ambiente (ASEA) para la
autorizacién de Impacto y Riesgo Ambiental.

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de caracter general para que los Regulados
implementen Sistemas de Administracion en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el parrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

I. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente;

Il. La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,
instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

[ll. La identificacion de riesgos, analisis, evaluacion, medidas de prevencién, monitoreo, mitigacion y
valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos,
asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio ambiente, a las
instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales
y en las inmediaciones;

IV. La identificacion e incorporacion de las mejores practicas y estandares a nivel nacional e
internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente;

V. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, asi como de la implementacién
del Sistema de Administracion;

VI. La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

VII. El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;

VIII. El control de actividades y procesos;

IX. Los mecanismos de comunicacion, difusion y consulta, tanto interna como externa;
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X. Los mecanismos de control de documentos;

XI. Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente;

Xll. Los lineamientos y procedimientos para la prevencién de accidentes y atencién de emergencias;
Xlll. Los procedimientos para el registro, investigacion y analisis de incidentes y accidentes;

XIV. Los mecanismos para el monitoreo, verificacién y evaluacion de la implementaciéon y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

XV. Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencién a incumplimientos detectados;

XVI. Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccion al medio ambiente;

XVII. La revision de los resultados de la verificacion, y

XVIII. El informe periédico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

La Promovente elaborara y pondréa en practica el Sistema de Administracion para las actividades de
transporte de gas natural de conformidad con las normas vy reglamentos que expida la Agencia, asi
como con el contenido minimo que establece el articulo 13.

Articulo 16.- Los Regulados deberan contar con un area responsable de la implementacion,
evaluaciéon y mejora del Sistema de Administracion.

Para tal fin, la Promovente cuenta con el departamento de Sequridad e Higiene Industrial, mismo gue
estara capacitado para elaborar y poner en practica el Sistema de Administracion.

Articulo 18.- Los Regulados podran acreditar mediante el dictamen de auditores externos certificados
por la Agencia el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de Administracion a que se refiere esta
Ley.

Lo anterior, sin perjuicio de las facultades de supervision e inspeccion que directamente puede llevar a
cabo la Agencia a los Regulados.

En caso de ser requerido, la Promovente solicitard el Dictamen expedido por auditores externos
certificados, del cumplimiento de las obligaciones derivadas de licencias, permisos, registros vy
autorizaciones que se obtengan.
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II1.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el
Articulo 28 de la citada Ley, la Secretaria revisard que se ajusten a las formalidades previstas en la
misma Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, y se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano.

Los Programas de Desarrollo Urbano o PDUs, son los instrumentos de Planeacién y Ordenamiento del
Desarrollo Urbano, que determinan las provisiones, reservas urbanas, usos y destinos, asi como las
politicas, estrategias y acciones a implementar en el territorio, de acuerdo con su jerarquia conforme al
sistema estatal de planeacién.

I11.5.1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Acufia, Coahuila.

De acuerdo con la Zonificacion de Uso de Suelo establecida en el PDU del municipio de Acufia, se
constatd que el proyecto incide en los siguientes usos de suelo:

= |ndustria,
= Industria Ligera,
= Reserva Industrial,
= Habitacional Densidad Alta,
= Habitacional Densidad Media,
= Habitacional Densidad Baja,
= Habitacional Densidad Muy Baja,
= Equipamiento,
= Pecuario.
Fuente: (Secretaria de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Movilidad, 2016)

Con base en la revisiéon del Programa de Desarrollo Urbano del municipio de Acuia, donde se
establecen los usos destinos y reservas de uso de suelo en la zona ya mencionada, se constatd que el
proyecto puede instalarse en las areas establecidas, ya que no existe ningun tipo de restriccidon que
vaya en contra de la construccidon y operacion de un sistema de transporte de gas natural, sin
embargo, es importante mencionar que Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. previo al inicio de las
actividades de preparacion del sitio y construccién del proyecto, realizard las gestiones
correspondientes para la obtencion de los permisos y licencias de trabajo, y se ajustara a las
condicionantes que en su momento imponga la autoridad competente.
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Figura lll. 10 Zonificacion de Uso de Suelo del PDU de Acufia.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) P&gina 69 de 71



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I I I

Municipio de Acufa, Coah.

II1.6 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 - 2024

El PND 2019 - 2024 propone una nueva politica de desarrollo, una nueva etapa que estara regida por
12 principios, de los cuales solo se indica el concerniente al presente proyecto:

4. Economia para el bienestar. Retomaremos el camino del crecimiento con distribucion de la
rigueza. Habra austeridad, disciplina fiscal, cese del endeudamiento, respeto a las decisiones
autonomas del Banco de México, creacion de empleos, fortalecimiento del mercado interno,
impulso al campo, a la investigacion, la ciencia y la educacién, con el objetivo de impulsar el
bienestar de toda la poblacion.

Asi mismo dentro de los objetivos que establece el PND se indica el siguiente:

Objetivo 3.5 Establecer una politica energética soberana, sostenible, baja en emisiones y
eficiente para garantizar la accesibilidad, calidad y seguridad.

“... Se fortaleceran las empresas productivas del Estado, para consolidarlas como los pilares de la
seguridad y soberania energética. El fortalecimiento financiero y el incremento en la inversion
productiva de Pemex, CFE y otros actores sera crucial para incrementar la produccion de
hidrocarburos, restituir las reservas de petr6leo y gas natural e incrementar la infraestructura de
generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica del Sistema Eléctrico Nacional. Esto se
lograra bajo los principios de maxima eficiencia y aprovechamiento responsable. ...”

En este sentido, es claro que el gobierno Federal estd a favor de las empresas particulares que
promueven el incremento en la produccién, almacenamiento y distribucidon de combustibles y da el
paso para que se incremente la infraestructura de transporte y distribucién para llevar el uso del
energético a todos los rincones del Pais.

Ademas, en los Ejes Transversales del PND, se incluye el siguiente:
lll.3 Eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible”
Dentro del cual se incluye lo siguiente:

"... 2. Toda politica publica deberd contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la vulnerabilidad
ante el cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de adaptacion y
mitigacion, especialmente si impacta a las poblaciones o regiones mas vulnerables.

3. En los casos que resulte aplicable, la determinacién de las opciones de politica publica debera
favorecer el uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacion de energia renovable; la
reduccion de la emisién de contaminantes a la atmdsfera, el suelo y el agua, asi como la conservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. ...”

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 70 de 71



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia I I I

Municipio de Acufa, Coah.

Bibliografia

Ambiental, D. G. (s.f.). Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Estatal. Obtenido de
http://dgoia.edomex.gob.mx/actualizacion_programa

Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna. (junio de 2014). Areas Naturales Protegidas en el
Estado de México. Obtenido de
https://conacyt.mx/cibiogem/images/cibiogem/sistema_nacional/documentos/ANPL/Mex/SUPERFIC
IE_PARQUES_JUNIO_2014.pdf

CONABIO. (s.f.). REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS. Obtenido de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html

CONABIO. (s.f.). REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO. Recuperado el JULIO de 2017,
de http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html

CONABIO. (s.f.). RMPs. Obtenido de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rmp_028.html

CONANP. (2016). Sistema de Informacion Geogréafica de las Areas Naturales Protegidas (SIG).
Recuperado el Noviembre de 2017, de https://www.gob.mx/conanp/acciones-y-programas/sistema-
de-informacion-geografica-de-las-areas-naturales-protegidas

DIPUTADOS, C. D. (s.f). LEYES FEDERALES VIGENTES. Recuperado el JULIO de 2017, de
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm

Secretaria de Desarrollo Urbano y Obra. (2018). Planes Municipales de Desarrollo Urbano. Obtenido de
https://seduo.edomex.gob.mx/planes_municipales_de_desarrollo_urbano

SEMARNAT. (s.f.). Ordenamiento  Ecoldgico. Recuperado el Julio de 2017, de
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-ordenamiento-ecologico-
general-del-territorio-poegt

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 71 de 71



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

//Q Vam ‘\ “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV
/ HEH Municipio de Acufia, Coah.
indice
IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS
DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION. .. ..ottt e e e e e e 4
IV.1 Delimitacion y Justificacion del Sistema Ambiental Regional (SAR). ......coocoiiiiiiiiiiniieeeeeee e 6
IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR)....ccccoiveiviieee e 14
IV.2.1. Analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR. ........cccooviiie e, 14
AV \V 1= Yo [ To A o 1o £ o o TRt 17
IV.2.3 MEAIO BIOLICO. ...ccceeieeieeeeeeeeeeeeeeeee 60
IV.2.4 Medio SOCIOBCONOIMICO. ...ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 114
2 S - V=T 1= SRR 124
AVARCT DTF-To [ Lo 2] i ToTo AN g'0] o 1= o) - R 126

indice de Figuras

Figura IV. 1 Incidencia del proyecto dentro de las UGAS del POERTEC. ........ccccccvvee it a e 8
Figura IV. 2 Cuenca Hidrolégica en la que inCide €l ProYECLO. ........ccoiiiiiieiiiiie e e sreee e 9
Figura IV. 3 Subcuencas Hidroldgicas en las que incide el Proyecto. .........ccceviiviiiiie e 10
Figura IV. 4 Microcuencas Hidroldgicas en las que incide el Proyecto. ........cccceeeviieeeeiiiiee i 11
Figura IV. 5 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional del proyecto. ...........coccoeeeiiiieee e 12
Figura IV. 5 Delimitacion del AiP de las ampliaciones del STGN. ......ccccceiiiiiii i 13
Figura IV. 7 Tipo de Clima en el Estado de CoahUila. ...........cccoiiiiiiiiiiiee e e e e e e 17
Figura IV. 8 Tipos de Climas existentes en el SAR del ProYECTO. .......cccuuiiiiiiiiiie i 19
Figura IV. 9 Tipos de Climas existentes en el AiP del ProyectO. ........oocveieiiiiiiie i 20
Figura IV. 10 Valores de precipitacion existentes en el SAR del proyecto. .........cccceeeiiiieeiiiiiee e 21
Figura IV. 11 Valores de precipitacion existentes €n €l AiP. .......ccoeei i 22
Figura IV. 12 Valores de temperatura existentes en el SAR del proyecto.........cccccceeeeiiiciviiiieee e, 23
Figura V. 13 Valores de temperatura existentes €n €l AiP. .........cc.uuiiiiiie i 24
Figura IV. 14 Incidencia del SAR dentro de las Provincias FiSiograficas. ............cccccevieiiiiiiiiciciiceece 30
Figura IV. 15 Subprovincia donde incide el SAR del Proyecto. ........cccueeiiiiiiiiiiiee e 31
Figura IV. 16 Sistemas de Topoformas existentes en el SAR del Proyecto. ........cccceeevevciviieeeee e cccciiveeeeeeenn 32
Figura IV. 17 Geologia eXISTENIE €] SAR........coii ittt e e e s e e e e et e e e s sate e e e s snte e e e anbeeeesnnnreeeas 34
Figura IV. 18 Geologia eXIStENE €N €l AIP. .....ccciiiei et e e s stee e e s stbe e e e sare e e e ssareeeeas 35
Figura IV. 19 Fracturas GEOIOQICAS. .......uueeiueieiiiie ittt ettt ettt sttt e bb e e bt e e sabe e e saneesbe e e snbeeennneeennes 37
Figura IV. 20 Ubicacion del proyecto conforme a las Regiones Sismicas del Pais. ........ccccccevieiiiiiniennee 38
Figura IV. 21 Ubicacion del proyecto conforme a los Volcanes de MEXICO. .........ccccveevviireeiiiieeeesiiiieeeesieeean 39
Figura IV. 22 Edafologia presente €N €l SAR. ... e e aa e e 40
Figura V. 23 Edafologia presente €N €l AiP. ... e e a e 43
Figura IV. 24 Niveles de Erosion Edlica del SUEI0 €N €] AIP........c..oviiiiiiiii e 44
Figura IV. 25 Hidrografia del Estado de Coahuila...............ccuiviiiiiiiii i 47
Figura IV. 26 Regidn Hidroldgica en la que incide el SAR del proyecto. ......ccceveevcieeeeiiieee e 48
Figura IV. 27 Cuenca Hidrologica en la que incide el SAR del proyecto. .........ccccceveeeiiiiciiiieeeee e 49

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 1 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV

Municipio de Acufa, Coah.

N/

Figura IV. 28 Subcuencas Hidroldgicas en las que incide el SAR del proyecto. ......ccccccevevvcieeecvcieeeecsieeenn, 49
Figura 1V. 29 Escurrimientos Superficiales en el SAR del Proyecto. .........coovcciiiieiieeiiiiiceieee e 52
Figura IV. 30 Escurrimientos Superficiales €N €l AiP. ... 52
Figura IV. 31 Acuiferos en los que tiene incidencia el ProYECtO. ..........cueeiiiiiiiie e 53
Figura IV. 32 Uso de suelo y vegetacion en el Estado de Coahuila. ............ccceeeviieeii e, 62
Figura IV. 33 Uso de Suelo y Vegetacion en el SAR del Proyecto. ......c.uevevicieieeiiieee e sieee s 64
Figura IV. 34 Uso de Suelo y Vegetacion €N €l AIP. .........oo it e e st e e s e e e e snneee s 78
Figura IV. 35 Uso de Suelo y Vegetacion €N €l AP.........ooo ittt st e s 85
Figura IV. 36 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) de
acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VI del INEGI. .........oovviiiiiiciiiiiiiiee s e e e e 87
Figura IV. 37 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) de
acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VI del INEGI. ........cooviiiiiiiiiiiieiee e e e 89
Figura IV. 38 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) de
acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VI del INEGI. ........ooovvieiiiiiciiiieiee e e e e 93
Figura IV. 39 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) de
acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VI del INEGI. ........ccoviiiiiiiiiiiieiee et e e 97
Figura IV. 40 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) de
acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VI del INEGI. ........covveiiiiiiiiiiiee e e 101
Figura IV. 41 ANP Federales, Estatales Yy MUNICIPAIES. ..........cooiiiiiiiiiiiee et e e e e e e 113

indice de Tablas

Tabla IV. 1 UGAS POERTEC. ...ttt ettt e e et e e e e e et e e smt e e e sateeamaeeeamteeeaneeeenseeeanseeeneeeans 7
Tabla IV. 2 Tipos de Climas eXiStentes €N €l SAR. .......ooo i seeee e 18
Tabla IV. 3 Distribucion de 10S ClIMas €N €] SAR. .......oii it eree e e s saeeeeeenes 18
Tabla IV. 4 Normales Climatolédgicas de la Estacion 5085 PRESA CENTENARIO. .......ccoccveeeiiiiieecicieeeens 25
Tabla IV. 5 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del afio 2011 al 2021............ccccveeenne 26
Tabla IV. 6 Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SAR. .........ccccoceeiiiieeeirieee s, 29
Tabla IV. 7 Distribucion de las caracteristicas Geologicas del SAR. ..o, 33
Tabla 1V. 8 Geologia del SAR, ALY AP. ... ettt e b e e st e e nnbeeeneeas 34
Tabla IV. 9 Distribucion de las caracteristicas Edafolégicas del SAR. ........cccooiiiiiiiiiicie e 40
Tabla IV. 10 Caracteristicas generales de 10S SUEIOS. .........ceoiiiiiieiiiiiie s ree e e e e e naree e 41
Tabla IV. 11 Grados de Degradacion del SUEI0 €N €l AiP. .........uvei i 45
Tabla IV. 12 Grados de Erosion HidriCa €n €1 AiP. ........ooouiiii ittt snaee e 45
Tabla IV. 13 Caracteristicas de las aguas superficiales del SAR. ... 48
Tabla IV. 14 Caracteristicas de 10s escurrimientos €N €l SAR. .......cccciiiiiiiee e saee e 51
Tabla IV. 15 Caracteristicas de 10s escurrimientos €n €l AiP. ..o 51
Tabla IV. 16 US0S de SUEI0 €N Bl SAR.... ...ttt et e e st e e s eabe e e e s aaeeeaeaaas 63
Tabla IV. 17 Listado General de la flora registrada en los muestreos del SAR..........ccccccveiiiiiiiiieeeee s 64
Tabla IV. 18 Listado de la flora registrada en los muestreos del SAR para MET. ......cccccoeeiiiiiiiiiieeeee s 66
Tabla IV. 19 indice de Valor de Importancia (IV1) en el SAR para VSa/MET. .......cccccveeeeveeeeeeeeeeseeenseenns 67
Tabla IV. 20 Listado de la flora registrada en los muestreos del SAR para VSa/MET............cccccvvveeeeeeeiinns 68

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 2 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

b v ‘\ “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV
T i\ Municipio de Acufia, Coah.
Tabla IV. 21 indice de Valor de Importancia (IV1) en el SAR para VSa/MET. .......ccccoveeueeveeeeeeeeeeeeeeeeenns 68
Tabla IV. 22 Listado de la flora registrada en los muestreos del SAR para MKX. ......cccccceeeiiiiiiiiineneeeeennnnns 68
Tabla IV. 23 indice de Valor de Importancia (IV1) en el SAR para MKX...........ccccoeeeveueueoreeeeeeeeeeeeeene e 69
Tabla IV. 24 Listado de la flora registrada en los muestreos de la Vegetacion Riberefia. ...........cccccoecveeenne 69
Tabla IV. 25 indice de Valor de Importancia (V1) para la Vegetacion RibDerefia. .............coceveveveeevevereenenenn. 70

Tabla IV. 26 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para MET... 71
Tabla IV. 27 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para

YA T= YL = O RP 71
Tabla IV. 28 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para Mezquital
D=L 10111 T (Y10 TSSO 72
Tabla IV. 29 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Méxima para la
VEegetacion RIDEIEMA. .......ccuiiii e et e e e st e e e e st e e e e sabe e e e s anbe e e e e enbeeeeennnreee s 72
Tabla [V. 30 US0OS de SUEIO €N €1 AIP. ...ttt e e st e e s eabe e e e s anreeeeeans 77
Tabla IV. 31 Listado de la flora registrada en los muestreos del AiP para MET. ........ccccceeeiiiiiciiiienee e 79
Tabla IV. 32 indice de Valor de Importancia (IV1) en el AiP para MET.........c.ccoovoveeueerieeeeeeseeeeeeeeeseeeneeeens 79
Tabla IV. 33 Listado de la flora registrada en los muestreos del AiP para VSa/MET. ........cccccvveeeiiiieennnns 80
Tabla IV. 34 indice de Valor de Importancia (IV1) en el AiP para VSa/MET........c...cccoveueeeeeeeeeeeeeeeeeeneennn. 80

Tabla IV. 35 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para MET... 81
Tabla IV. 36 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para

RV ST YL i SRR RTR 82
Tabla IV. 37 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para el estrato
Y 1 oo (=T RSP RSOPPRPPT 82
Tabla IV. 38 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para el estrato
Y 1 01U ] 1LY/ TP SOPPRPPT 83
Tabla IV. 39 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para el estrato
[ [T o7 Vol =To F TR SO PP 83
Tabla IV. 40 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para
L@ Tox r= o1 1SS 84
Tabla IV. 41 Uso de Suelo en el Area del PrOYECIO. .........c.ccvvevieeeeeeceeeeeeeeeie et 84
Tabla IV. 42 Usos de Suelo y Vegetacion en la Superficie de Uso Temporal del Proyecto (Area del Proyecto
AN o ) PSSR PPPSSTR 85
Tabla IV. 43 Coordenadas UTM de los transectos de muestreo para fauna en el SAR. ........ccccooceirvieenne 105
Tabla IV. 44 Listado de Fauna obtenido en los Monitoreos realizados dentro del SAR. ..........ccccccevevivnennn. 106
Tabla IV. 45 Diversidad de Aves en [0S Transectos MoNitOreados. .........oocueeeriiiiieiriieie e 107
Tabla IV. 46 Diversidad de Mamiferos en los Transectos monitoreados. .........cccooceeevieeeieeeniee e 108
Tabla IV. 47 Diversidad de Reptiles en los Transectos monitoreados. ..........ccceevveeeeiiiciiieeeee e eccieeeee e 109
Tabla IV. 48 Coordenadas UTM de los transectos de muestreo para fauna en el SAR. ........cccccoceeevieenne 110
Tabla IV. 49 Listado de Fauna obtenido en los Monitoreos realizados dentro del AiP. .........ccccocceeeiiieeen. 111
Tabla IV. 50 Diversidad de Aves en [0S Transectos MonitOreados. .........oocueeiriiiiie i 111
Tabla IV. 51 Diversidad de Mamiferos en los Transectos monitoreados. ..........cceeeeviieeeeeniieeeeeniiee e 112
Tabla IV. 52 Diversidad de Reptiles en los Transectos monitoreados. ..........ccceeveeeeeiiiiiiieeeee e ecciieeeee e 112

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 3 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV

/ * ’\~ ‘ .‘
/a sl ‘\ Municipio de Acuiia, Coah.

0/

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

La integracion del presente capitulo se fundamenta en la necesidad de presentar a la autoridad un
analisis detallado de la descripcién de los componentes del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde
se pretende ubicar el proyecto inherente al Sistema para Transporte de Gas Natural.

Un objetivo fundamental que se abordard en este capitulo es el de realizar una correcta delimitacion
del SAR e identificar las condiciones actuales del sistema ambiental regional y asi poder realizar el
diagnostico del entorno donde se ubicard el proyecto, describiendo las principales tendencias de
desarrollo y/o deterioro de la region que pudieran asociarse al mismo.

El concepto de Sistema Ambiental Regional, como unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un
espacio geografico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este
proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecion objetiva en términos de
valoracion de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una
valoracion de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacion, utilitaria, pero precisa.

Es importante mencionar, que ni la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), ni su reglamento en materia de evaluacién de impacto ambiental, ofrecen una definicion de
lo que pueda comprenderse como Sistema Ambiental Regional, sin embargo la guia para elaborar la
MIA Regional, plantea lineamientos para definir y delimitar un sistema ambiental regional en base a la
congruencia y detalle con que se identifiquen y caractericen cada uno de los ecosistemas que influye
en el area de estudio, con un soporte cientifico que permita el analisis para la integracion ambiental de
cada uno de sus factores (bi6ticos y abidticos). Es por ello que lo circunscribe, como una unidad
geografica, inventariable y cartografiable de los ecosistemas y lo concibe como un espacio finito
definido con base en las interacciones entre los medios abidtico, bidtico y socioecondmico de la region
donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y
dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales
de aprovechamiento.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora
y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi
que el concepto asumido en esta MIA-R se ajusta a la definicion de “sistema”: conjunto de elementos
gue interactian de manera dinamica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la sinergia de las
externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra aisladamente
de manera individual; la organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulaciéon
y ajuste que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de
tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones externas
restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecologica del concepto.
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Por otra parte, la conceptualizacién geografica del término podria homologarse a la de “unidad natural”
y se traduce en una visibn mas tradicional, se concentra en la estructura del espacio, en la
organizacién de patrones y arreglos de distribucion de sus principales componentes, en su
localizacién, extension y distribucion, los cuales dependen de las relaciones entre los factores biéticos
y abidticos de ese espacio organizado, tendiendo siempre a conocer sus causas Y las leyes que las
rigen.

Asi, la divisién secuencial de la observacion del territorio en porciones mas pequefias de extension,
pero con andlisis de mayor detalle y subordinadas entre si, constituye uno de los pasos mas
importantes en el proceso de desarrollo de una linea de base para alcanzar un diagnéstico que
describa sus atributos, sus propiedades y los procesos que ahi se presentan. En éste sentido, desde
el objetivo y alcance de esta MIA-R, esa porcién, relativamente pequefia del territorio conforma lo que
el marco juridico denomina “Sistema Ambiental Regional” y los diversos espacios considerados en su
desarrollo son:

v Area del Proyecto (AP): comprende la Superficie de Afectacion Temporal o Franja de Uso
Temporal, que sera empleada por el Regulado durante las actividades de preparacion del sitio
y construccién del Sistema de Transporte de Gas Natural.

v Area de Influencia del Proyecto (AiP): Este rubro es asumido como el espacio fisico donde
se presume que podrian emigrar los impactos del proyecto, siendo ésta una superficie de
referencia para una evaluacion objetiva de los componentes bibticos y abibticos del Sistema
Ambiental Regional; sus limites, entre otros criterios, corresponden principalmente a los limites
donde pudiese tener afectaciones el proyecto durante la etapa de operacion.

v' Sistema Ambiental Regional (SAR): Es una expresion objetiva, inventariable y cartografiable
de un espacio geografico, considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes
(bidticos y abibticos), y de sus procesos ambientales significativos.

Se reitera que, considerando las variaciones que como en cualquier otro proyecto lineal,
pudieran presentarse como resultado de microruteos u otros cambios de trayecto o de
ubicacion de componentes que fueren necesarios en virtud de obstaculos en la adquisicion de
predios u otros factores de seguridad, el espacio alternativo a ocupar, ya estara previamente
evaluado.

Finalmente, y en consecuencia de este ultimo punto, las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion de impactos ambientales, regionales, sinérgicos, acumulativos y residuales
(capitulo VI de esta MIA-R), propuestos en este estudio, serian igualmente aplicables a las
modificaciones al proyecto que fueran requeridas.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 5 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

R “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia IV
( /% E \’\.‘

%) -

Municipio de Acufa, Coah.

IV.1 Delimitacion y Justificacion del Sistema Ambiental Regional (SAR).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental Regional es la delimitacién de
las Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) y la definicion de microcuencas hidrolégicas, ya que
acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo (2006), éstas son la aproximacion
conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los recursos naturales en México y el mundo, ya
que la delimitacion y andlisis de éstas permiten comprender el comportamiento y dindmica del espacio
geografico a través de los flujos hidricos, superficiales y subterraneos, asi como los flujos de
nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo mosaico que conforman el conjunto de
paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

Los criterios que se usaron para la delimitacion del sistema ambiental en unidades homogéneas
fueron las siguientes:

A) Hidrologia (Cuencas, Subcuencas y Microcuencas).

Las cuencas son territorios drenados por un Unico sistema fluvial natural, se puede decir que
drena sus aguas al mar de un Unico rio principal, o que vierte sus aguas a un uUnico lago
endorreico. Las cuencas hidrolégicas son unidades de divisién funcional con coherencia, lo cual
permite una verdadera integracion entre lo social y lo ambiental.

Con esta capa tematica se determind el area del sistema ambiental, ya que la delimitacién de las
cuencas y microcuencas de las regiones hidroldgicas, conformando con ello un limite ambiental en
donde se encuentra una interaccién entre factores y subfactores del ambiente.

B) Unidades de Gestion Ambiental (UGAS).

Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales, de politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es
decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que
transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una problematica ambiental actual.
Esto con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacién de la politica territorial.

La identificacién de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y
el manejo de recursos naturales tiene su antecedente mas directo en el proceso de
regionalizacién (ambiental o ecologica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcion de las caracteristicas econémicas
gue se encuentran en las comunidades, o las caracteristicas sociales y culturales de la poblacién
que ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden
ser subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracion.
En otras palabras la construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades
homogéneas y la vinculacion con sus caracteristicas socioeconomicas y caracteristicas culturales,
para algunos casos esto puede ser la delimitacion de estas unidades de gestion. Algunos otros
casos los complementamos con la problematica ambiental. (SEDUMA)
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Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) requeridas para la conformacion del SAR fueron las que
establece el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorio del Estado de México (POETEM), y se
seleccionaron aquellas en las que el trazo del sistema de transporte de gas natural incide
directamente.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Coahuila (POERTEC) y conforme a lo establecido en el Capitulo 11l de la presente MIA-R, el sistema
de transporte incide en un total de 3 Unidades de Gestion Ambiental (UGASs) (Ver Figura IV.1), de las
cuales a continuacion se indican sus caracteristicas:

Tabla V. 1 UGAs POERTEC.

Usos*
No. UGA Criterios de Regulacion Ecoldgica
Compatibles Incompatibles
CUS1, CUS2, CC3, CC5, CCs, CC7, CC9,
CC10, CC12, GAN1, GAN2, GAN3, GAN4,
AGR CIN CON GANS5, GAN6, GAN7, GAN8, GANS9,
232 DES-URB URBY GAN FOR GAN10, GAN11, GAN12, GAN13, GAN14,
GAN15, Todos Hidrologia, Todos Industrial,
Todos Turismo, Todos Generales.
CUS1, CUS2, CC8, CC11, Todos
248 RHPZZE:M CIN AG(I; A(':\IOLIJ\IRFBOR Cinegético, Todos Hidrologia, Todos
Industrial, Todos Turismo, Todos Generales.
CUSs1, CUSs2, CC1, CC2, CCs, CC7, CCS8,
254 PRE- URB AGR CIN CON CC9, CC10, CC11, CC12, Todos Hidrologia,
RH24F-47 FOR GAN Todos Industrial, Todos Turismo, Todos
Generales.
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Figura IV. 1 Incidencia del proyecto dentro de las UGAs del POERTEC.

Las microcuencas delimitadas para el SAR del proyecto se retomaron del INEGI, aunado a que, se
incluye informacién a diferentes escalas de analisis hidrolégico, considerando que, a un nivel mas
amplio, el area de referencia (subcuenca) pertenece a una cuenca y a su vez, ésta Ultima pertenece a
una Region Hidrologica.

El Sistema de Transporte en estudio estd incluida al interior de la Region Hidroldégica denominada
RH24 Bravo - Conchos, dentro de la Cuenca Hidrolégica conocida como R. Bravo — Piedras Negras
(Ver Figura IV.2), dentro de las Subcuencas Hidrologicas R. Bravo — A. de las Vacas y R. Bravo — R.
San Diego (Ver Figura IV.3), dentro de las cuales se delimitan las Microcuencas Hidrolégicas que se
tomaron en cuenta para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (Ver Figura IV.4).

Una vez delimitadas por separado cada una de las UGAs y Microcuencas en las que incide
directamente el sistema de transporte, con la ayuda de Sistemas de Informaciéon Geografica (SIGs) fue
establecido el Sistema Ambiental Regional del proyecto (Ver Figura IV.5) y se procedié a la
caracterizacion de las condiciones climéticas, edéficas, hidricas, bidticas y socioecondémicas de dicha
area; con base a la informacién bibliografica y cartografica.
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SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

% GAS NATURAL DEL NOROESTE,
D! S.A.de C.V. (GNN)
———

Figura IV. 2 Cuenca Hidrol6gica en la que incide el proyecto.
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Proyeccion Universal Transversa de Mercator
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Simbologia

Proyecto
Subcuenca R. Bravo - A. de las Vacas
Subcuenca R. Bravo - R. San Diego

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

GAS NATURAL DEL NOROESTE,
S.A. de C.V. (GNN)

Figura IV. 3 Subcuencas Hidrolégicas en las que incide el proyecto.
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Figura IV. 4 Microcuencas Hidroldgicas en las que incide el proyecto.
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Figura IV. 5 Delimitaciéon del Sistema Ambiental Regional del proyecto.
El area total del Sistema Ambiental Regional (SAR), es de 73 215.03 Hectareas.

En el Anexo 14, se incluyen las coordenadas que delimitan el SAR en formato editable (EXCEL y
KMZ).

Adicionalmente, al establecimiento del SAR del proyecto, se realizdé la delimitacién del Area de
Influencia del Proyecto (AiP) de 500 m a ambos lados del derecho de via del Sistema de Transporte,
siendo ésta una superficie de referencia para una evaluacion objetiva de los componentes biéticos y
abioticos del Sistema Ambiental Regional; sus limites, entre otros criterios, corresponden
principalmente a los limites donde pudiese tener afectaciones el proyecto durante la etapa de
operacion. Esta area cuenta con una superficie total de 2 996.81 hectareas.

Lo anterior, toda vez que la presente modificacidn va acompafiada del ARSH (en su modalidad ER), el
cual fue elaborado tomando como referencia lo establecido en la Guia indicada en el parrafo anterior.

En el Anexo 2.1, se incluyen las coordenadas que delimitan el AiP en formato editable (EXCEL y

KML).
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Figura IV. 6 Delimitacion del AiP de las ampliaciones del STGN.

Adicionalmente, se establecio el area del Proyecto (AP) sobre la trayectoria del Sistema de Transporte
de Gas Natural, siendo una superficie de 3 m considerado como Derecho de Via o Superficie de

Afectacion Temporal en las ampliaciones del Proyecto. Por lo que la superficie del Area del Proyecto
(AP) es de 10.13 Hectéreas.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

IV.2.1. Analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

En primera instancia se debe sefialar que el SAR, se encuentra constituido, por condiciones
climaticas, edaficas y fisiograficas que han prevalecido en el ambiente regional, que le confieren
caracteristicas particulares en cuanto a tipos de vegetacion y fauna nativa. El medio biotico y abi6tico
gue ha interactuado a través del tiempo con los grupos sociales y sus procesos productivos, culturales
y por ende las formas de apropiacion de la naturaleza, han definido de manera integral la estructura,
fisonomia y caracteristicas de las comunidades naturales que hoy dia se presentan en el SAR.

Con el fin de fundamentar la aseveracion anterior, se analizaron las tendencias del comportamiento de
los procesos de deterioro natural del area de estudio, asi como de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por un aumento demogréfico y la intensificacion de las actividades productivas,
considerando su comportamiento en el tiempo y espacio.

Se puede sefalar que han sido los procesos productivos, en lo particular los procesos de trabajo y las
relaciones sociales de produccion que se han utilizado en el area de estudio, quienes han determinado
el paisaje que se presenta en la actualidad, en el Sistema Ambiental Regional.

En cuanto a las actividades econémicas del estado de Coahuila, son la agricultura, metalmecanica,
industria maderera y la industria minera, principalmente en la extraccion de carbén en la zona norte del
estado.

% Integridad funcional y capacidad de carga del SAR

El desarrollo del Proyecto involucra una serie de actividades, en las etapas de “preparacion de sitio y
construccion” que impactaran de diferente manera e intensidad el area de influencia en el que se
erigira, sin embargo, el Proyecto no impactara la integridad funcional de Sistema Ambiental, ya que
con las medidas de prevencion y/o mitigacion se permitira mantener la resiliencia o capacidad de
carga de los diferentes ecosistemas presentes en la region.

El proyecto se desarrollara dentro de zonas catalogadas con uso de suelo urbano principalmente
correspondientes a la cabecera municipal del municipio de Acufa, en estas zonas la capacidad de
resiliencia es alta, dadas las caracteristicas propias de las areas desérticas que permiten la
sobrevivencia de las especies vegetales y faunisticas a pesar de las condiciones climatologicas y de
las actividades antropogénicas que se desarrollan en la region.

En cuanto al entorno natural de las regiones cercanas al SAR, donde se presenta vegetacion natural
no se vera afectado, por lo que su capacidad de resiliencia no sera determinada por actividades
propias del Proyecto, mas bien solo por sus procesos naturales de cambio.

Por lo que la vegetacion primaria es un fiel reflejo, en un nivel de equilibrio definido.

En cuanto a la integridad funcional del SAR, es preciso diferenciar en un sentido amplio las unidades
ambientales presentes en él, para asi poder explicarla en relacién con sus componentes y manejo de
los recursos existentes en la zona.
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En relacion de la diversidad biolégica que presenta el SAR, ha sido determinada por la interaccion de
sus componentes abibticos como son: topografia, relieve, suelo, clima temperatura, precipitacion,
humedad (entre otros) que permitiran el establecimiento de determinadas formas de vida a través de
procesos de sucesion ecoldgica. Estos procesos estan estrechamente relacionados con las especies
de fauna, por lo que cualquier modificaciébn o cambio en el ambiente se vera directamente influenciado
en las poblaciones de especies tanto vegetales como animales ya que existe una relacion simbidtica.

Es importante mencionar, que tanto las comunidades vegetales como son Matorral, Mezquitales y el
Pastizal Natural, como las comunidades de fauna silvestre presentes en el SAR, no se afectaran por el
desarrollo proyecto, mas bien su estabilidad y desarrollo se deben directamente a procesos naturales
de precipitacién pluvial, caracteristicas edaficas y exposicion topogréfica para la vegetacion y a
caracteristicas que le confieren alimento, refugio y anidacion a las especies de fauna, ya que ambas
comunidades se distribuyen de manera natural en otras areas dentro del SAR.

El area que comprende el SAR, presenta una gran diversidad biolégica, debido a su habitat, topografia
y la mezcla de especies de fauna de diferente origen biogeogréafico que se ha dado por la historia
geoldgica de la zona y en algunos casos el aislamiento ecolédgico producto de su relieve accidentado.

« Andlisis de los componentes, recursos o areas criticas

En principio, todos los componentes del sistema son relevantes para su funcionamiento, pero es
necesario establecer los principales. De manera puntual los siguientes componentes ambientales se
podrian considerar como criticos en el analisis del sistema ambiental regional con relacién a los
impactos que sufriran por el desarrollo del proyecto:

Suelo

La degradacién y/o alteracion de los suelos ocurre principalmente en aquellas areas de vegetacion
donde se propicia el uso a la agricultura de riego, asi como a las areas de sobrepastoreo de
pastizales, suelos que a través del tiempo han sufrido modificaciones por caracteres socioeconémicos
de la region.

La vulnerabilidad de estos suelos se encuentra relacionada con sus caracteristicas especificas
(textura, estructura e indice de fertilidad) y con las caracteristicas externas de vegetacion, cultivos y
sobrepastoreo en esta zona.

Agua

Coahuila de Zaragoza es el tercer estado del pais donde menos llueve. La precipitacion media anual
es de 326 mm. Las escasas lluvias y el clima calido hacen que las fuentes de agua superficiales sean
pocas e insuficientes. La principal fuente de abastecimiento son las aguas subterraneas que proveen
al 90% de las poblaciones. Debido a que el nivel de recarga de los acuiferos es menor al nivel de
extraccion, se esta provocando una sobreexplotacion haciendo que las reservas se vean menguadas.

En cuanto a las aguas superficiales, el estado se divide en cuatro regiones hidrolégicas y 16 cuencas
hidrogréficas. El origen de la mayoria de los rios de la entidad es producto de los manantiales que
brotan de las aguas del subsuelo.
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Vegetacion

En laflora del Estado de Coahuila predominan los matorrales, que ocupan mas del 80% de la
superficie del estado.

En la regidon noreste, donde el paisaje se llena de extensas llanuras y lomerios, la vegetacion es de
tipo estepario, con plantas arbustivas de poca altura como gobernadora, huizache, ocotillo y mezquite.

Los matorrales se mezclan con pastizales y en ellos se encuentran manchones de arboles pequefios
principalmente palmas conocidas como Yucas. Creciendo a lo largo de los rios o arroyos con agua
permanente, sobresalen lineas de arboles de mayor altura como nogales y sabinos. En las laderas de
los cerros se encuentran arbustos como fresnos, tascates y encinos arbustivos.

En las llanuras desérticas del oeste y en la zona desértica del Bolson de Mapimi al sur de la entidad, la
vegetacion es de tipo desértico. Predominan los matorrales como huizaches, chapotes, sotoles,
lechuguillas y gatufios. Hay también grandes é&reas cubiertas de palmas Yuca mezcladas con
gobernadora y hojasén, asi como pastizales naturales compuestos de zacates navajitas. Hay también
una gran variedad de cactus predominando los nopales rastreros, cardenchas y tasajillos.

En la cadena montafiosa de la Sierra Madre Oriental crece el chaparral y el bosque de montafia,
aunque las zonas arboladas son poco extensas. Estos bosques en su mayoria son mixtos, pero
predominan las coniferas. Las especies que se encuentran en estos bosques son: pino, oyamel,
alamillo, encino, taray, tejocote rojo, capulin y nogalillo. En las partes altas de las sierras se dan
matorrales y arbustos como el guajillo, el brasil, la yuca y el tascate.

Fauna

El Estado de Coahuila ocupa el puesto 28 entre los 32 estados a nivel nacional en cuanto a
biodiversidad de fauna silvestre. El inventario de fauna silvestre de la entidad a abril de 2015 era de 1
402 especies: 763 especies de invertebrados y 639 especies de vertebrados (112 especies de
mamiferos, 365 de aves, 21 de anfibios, 101 reptiles y 40 de peces).

Entre los animales mas comunes que se encuentran en la entidad estan: ardilla, conejo, coyote, liebre,
mapache, tlacuache, tlalcoyote, gato montés, zorra del desierto, rata canguro, perrito de las praderas,
borrego cimarrén, ciervo rojo, puma, armadillo, murciélago, 0so negro, musarafia, zorrillo y nutria

En cuanto a peces, la especie cachorrito de Cuatrociénegas, es endémica de la entidad.

Entre los reptiles se encuentran tortugas, lagartijas y culebras de las especies: lagarto escorpion de
Lugo, serpiente alicante, pichicuata, vibora de cascabel, coralillos, tortugas de llano y tortugas de
concha blanda y orejas rojas.
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IV.2.2 Medio Abiotico.
A) Climay fenbmenos meteoroldgicos.

En el estado de Coahuila de Zaragoza, predomina el clima semicalido en verano y frio en invierno. La
temperatura media anual es de 18 a 22°C, la temperatura més alta, mayor de 30°C, se presenta en los
meses de mayo a agosto y la mas baja, alrededor de 4°C, en enero.

Las temperaturas maximas extremas se han registrado en el municipio de Piedras Negras, con
lecturas mayores de 40°C, en los meses de julio a septiembre.

Las lluvias son muy escasas y se presentan durante el verano; la precipitacién total anual es alrededor
de 400 mm. El 46% del territorio es Muy seco y el 49% seco y semiseco.

Solo en el 5% del territorio, localizado en las partes altas de las sierras del sur, se registra clima
Templado subhumedo.

En las sierras de Muazquiz al norte del estado y de Arteaga en el sureste, se presentan nevadas
frecuentemente durante la temporada invernal.

Fuente: (INEGI, 2010)

Figura IV. 7 Tipo de Clima en el Estado de Coahuila.

Fuente: INEGI.
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TIPO DE CLIMA EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR)

A continuacion, se presenta una descripcion de cada uno de los tipos de climas presentes a lo largo

del SAR del proyecto.
Tabla IV. 2 Tipos de Climas existentes en el SAR.
Clima Descripcién
Arido, semicélido, temperatura entre 18°C y 22°C, temperatura del mes mas frio
BSoh(x') menor del8°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.
Lluvias repartidas todo el afio y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.
Muy érido, semicalido, temperatura media anual entre 18°C y 22°C, temperatura
del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de
BWh(x’) | 22°C.
Lluvias repartidas todo el afio y porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del total
anual.
(CONABIO, Portal de Geoinformacion)
Tabla IV. 3 Distribucion de los Climas en el SAR.
Clave Descripcién Superficie (HAS) Porcz;)r)\taje
BSoh(x) Arido, semicalido 33993.28 46.42
BWh(x’) Muy érido, semicalido 39 221.75 53.58
Total: 73 215.03 100

En lo que corresponde al Area de Influencia del Proyecto (AiP) y el Area del Proyecto (AP), los climas
predominantes corresponden a los mismos existentes en el SAR del Proyecto.
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Figura IV. 8 Tipos de Climas existentes en el SAR del proyecto.
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Figura IV. 9 Tipos de Climas existentes en el AiP del proyecto.

A.1 Precipitacion

De acuerdo con lo establecido por la Comisibn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacion a nivel
nacional conforme a lo establecido por E. Garcia, en la superficie del SAR, se presentan valores de
precipitacién entre 400 a 500 mm y de 500 mm a 600 mm anuales. Ver Figura IV.10.
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Figura IV. 10 Valores de precipitacion existentes en el SAR del proyecto.

De acuerdo con la siguiente figura, los valores de precipitacion existentes en el AiP y de igual manera
en el AP, oscilan entre los 400 a 500 mm y de 500 mm a 600 mm anuales.
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Figura IV. 11 Valores de precipitaciéon existentes en el AiP.

A.2 Temperatura

De acuerdo con lo establecido por la Comisibn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, en la totalidad de la superficie del SAR, se presentan valores de
temperatura promedio entre 20°C y 22°C. Ver Figura IV.12.

La temperatura promedio en la zona donde tiene incidencia el sistema de transporte de gas natural, de
igual manera corresponde a valores entre 20°C y 22°C.
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Figura IV. 12 Valores de temperatura existentes en el SAR del proyecto.
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Figura IV. 13 Valores de temperatura existentes en el AiP.

A.3 Normales Climatol6gicas

Dentro de la delimitacion del SAR solo se localiza una Estacion Climatolégica misma que se ubica en
la Presa Centenario, de donde se tomaron los datos de temperatura y precipitacion para establecer los

historicos promedios en la zona del proyecto, de acuerdo con lo que se establecen en las siguientes
tablas:
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Tabla IV. 4 Normales Climatoldgicas de la Estacion 5085 PRESA CENTENARIO.

ESTADO DE: COAHUILA ‘ PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 5085 Latitud: 29° 12’ 53” Longitud: 100° 56’ 52” ALTURA: 325 MSNM
ELEMENTOS ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar Abr ‘ May ‘ Jun Jul ‘ Ago ‘ Sep ‘ Oct Nov | Dic | Anual

TEMPERATURA MAXIMA (°C)

Normal | 218 | 244 | 273 | 314 | 343 | 363 | 357 | 373 | 346 | 317 | 266 | 218 | 303

TEMPERATURA MEDIA (°C)

Normal | 132 | 154 | 184 | 223 | 255 | 276 | 275 | 288 | 261 | 231 | 177 | 132 | 216

TEMPERATURA MINIMA (°C)

Normal | 47 | 64 | 96 | 132 | 167 | 100 | 106 | 203 | 176 | 145 | 88 | 46 | 129

PRECIPITACION (mm)

Normal | 213 | 249 | 307 | 428 | 685 | 574 | 555 | 483 | 644 | 461 | 267 | 138 | 5004

Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA)

De acuerdo con la tabla anterior, los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SAR del
proyecto son 500.4 mm anuales y 21.6°C, asi mismo de acuerdo con los datos consultados en el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) la velocidad del viento
promedio es de 1.5 m/s y el promedio histérico de humedad relativa es de 30%.

A.4 Fendmenos Climatologicos

En la regién donde se localiza el proyecto, los fenébmenos climatologicos se presentan de la siguiente
manera:

v' Heladas: Se presentan de manera muy esporadica, con la posibilidad de que ocurran en los
meses de enero, febrero, noviembre y diciembre, sin embargo, en octubre se presentan
ocasionalmente heladas tempranas y en marzo heladas tardias.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los ultimos 10 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla IV.5), los cuales han causado
desastres principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.
A continuacion, se presentan datos historicos de los eventos climatolégicos ocurridos en el periodo del
afo 2011 al 2021
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Tabla IV. 5 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del afio 2011 al 2021.

Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
o Nicholas TT Tamaulipas, Veracruz, Campeche y Tabasco
Atlantico : -
Grace H1 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
Rick H2 Guerrero, Michoacén, Jalisco y Colima
2021 Pamela H1 Sinaloa y Durango
Pacifico Olaf H2 Baja California Sur
Nora H1 Jalisco, Nayarit y Sinaloa
Dolores TT Colima, Nayarit, Jalisco y Zacatecas
Zeta H1 Yucatan, Quintana Roo y Campeche
Atlantico Delta H2 Yucatan, Quintana Roo y Campeche
2020 Cristobal T Veracruz, Tabasco, Came:(;:he, Yucatan y Quintana
» Hernan DT Baja California Sur
Pacifico ) _ .
Amanda TT Chiapas, Quintana Roo, Yucatan, Campeche y Tabasco.
2019 Atlantico De acuerdo con los datos del Servicio Meteorolégico Nacional,
Pacifico ningln Huracan o Tormenta Tropical toco tierra.
Atlantico Ninguno toco tierra
Vicente TT Chiapas, Oaxaca, Guerreo, Michoacan y Colima.
2018 Pacifi Sergio H4 Baja California Sur, Baja California, Sonora y Sinaloa.
acifico
Carlotta TT Oaxaca, Michoacan y Guerrero.
Bud H1 Baja California Sur, Sonora y Sinaloa.
o Franklin H1 Quintana Roo, Yucatan y Veracruz.
Atlantico -
Katia H2 Veracruz y Puebla.
2017 Beatriz TT Oaxaca.
Pacifico Calvin TT Oaxaca y Chiapas.
Lidia TT Baja California Sur y Baja California.
Depresion
Tropical DT Oaxaca y Chiapas.
No. 1
2016 [ Pacifico . Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco
Javier TT . . .
y Baja California Sur.
Newton H1 Baja California Sur y Sonora.
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Colin TT Yucatén y Quintana Roo.
Atlantico | Danielle T Hidalgo, Tamau}lipas, Yeracruz, Campeche,
Yucatan y Quintana Roo.
Earl H1l Puebla, Veracruz, Tabasco y Campeche.
Blanca H4 Baja California y Baja California Sur.
Carlos H1 Michoacéan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2015 | Pacifico [ p.T. No. e
16 DT Baja California, Baja California Sur y Sonora.
Patricia H5 Colima, Jalisco, Nayarit y Zacatecas.
Simén Ha Michf)acén., Ch.iapas, Oax.aca, Gugrrero,
- Baja California Sur, Colima y Jalisco.
Pacifico Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
2014 Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
Dolly T San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo,
Atlantico _ Puebla y Veracruz.
?reopgﬁglog DT Campeche.
Barbara H1 Chiapas y Oaxaca.
Erick H1 Oaxaca y Baja California Sur.
Ivo TT Baja California Sur
Pacifico Juliette TT Sinaloa y Baja California Sur.
Lorena TT Michoacan, Jalisco, Colima, Nayarit y Sinaloa.
013 Manuel H1 Guerrero, Michoacéan, Colima y Jalisco.
Sonia TT Sinaloa.
Barry TT Campeche y Veracruz.
Fernand TT Campeche y Veracruz.
Atlantico D.T.8 DT Tamaulipas.
Ingrid H1 Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.
Karen TT Yucatén y Quintana Roo.
Bud H3 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit.
2012 | Pacifico Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato,
Carlotta H2 Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos,

Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur.
Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango,
Paul H3 J . . g
Nayarit y Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
Ernesto H1 Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro,
o Guanajuato, Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal,
Atlantico Morelos, Michoacan, Guerrero y Oaxaca.
Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo,
Helene TT g
Puebla y Oaxaca.
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
» Jova H2 Jalisco, Colima, Michoacan y Nayarit.
Pacifico : - : :
DT 8E DT Michoacéan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
o Nate T Tabasco y Veracruz.
Atlantico .
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas e Hidalgo.

H: Huracan. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresién Tropical

Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN)

De acuerdo a la Tabla IV.5, se puede considerar que el Estado de Coahuila no es susceptible a
fendmenos climatologicos de manera directa, tales como, huracanes y tormentas tropicales, ya que en
los dltimos 10 afios, si bien, se han presentado fenomenos climaticos que han abarcado la superficie
estatal, éstos tienden a entrar por los estados colindantes en las costas y llegan hasta Coahuila solo
los remanentes de dichos fenédmenos, causando lluvias torrenciales con minimos dafos, ademas, de
acuerdo a las fuentes bibliograficas disponibles, se constat6 que en el municipio donde tendra
incidencia el proyecto no se han generado afectaciones significativas como inundaciones, deslaves o
dafos en infraestructura urbana por la presencia de fenémenos climatoldgicos, por lo que se considera
gue la zona donde se localizara el proyecto no es susceptible a la afectacion por lluvias torrenciales.
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B) Geologiay Geomorfologia.
B.1 Geomorfologia.

El proyecto se localiza al Norte del Estado de Coahuila, dentro de la delimitacion de la Provincia
Fisiografica denominada Eje Neovolcanico, dentro de la Subprovincia Fisiografica conocida como
Lagos y Volcanes de Anahuac, donde existen sistemas de topoformas conformados principalmente
por Vaso Lacustre, Vaso Lacustre con Lomerio, Lomerio de Tobas y Sierra Volcanica con Estrato
Volcanes.

Tabla IV. 6 Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SAR.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiogréafica Fisiografica Topoformas
Lomerio de Laderas
Tendidas

Lomerio de Laderas

Grandes Llanuras | Llanuras de Coahuilay | Tendidas con Bajadas
de Norteamérica Nuevo Ledn Lomerio de Laderas
Tendidas con Llanuras

Valle Tipico

A continuacion, se describen las caracteristicas de la Provincia Fisiografica Grandes Llanuras de
Norteamérica:

% Provincia Fisiografica Grandes Llanuras de Norteamérica: Esta provincia fisiografica se

extiende, de norte a sur, desde las provincias politicas canadienses de Alberta (al norte y este de
la misma) y Saskatchewan {oeste y sur) hasta el norte de México, en Coahuila, Nuevo Ledn y
Tamaulipas. Atraviesa el centro de los Estados Unidos de Norteamérica sobre los territorios
orientales de los estados de Montana, Wyoming, Colorado y Nuevo México; los occidentales de
Dakota Norte, Dakota Sur, Oklahoma y Texas; y casi todo el territorio de Nebraska y Kansas. Sus |
imites en el poniente (con las montafias Rocallosas y, en México, con la Sierra Madre Oriental),
van, de nortea sur, de los 1150 a los 105° de longitud oeste y los orientales (con la provincia
estadounidense de los Bajos Centrales y con la Llanura Costera del Golfo Norte en Estados
Unidos y México) de los 110° a los 105°.
En sus bordes occidentales alcanza altitudes superiores a los 1 000 m.s.n.m. y en los orientales
cercanos a los 500, de manera que su territorio esta claramente inclinado de oeste a este. El rasgo
mas destacado de esta provincia es la presencia de amplias llanuras, muy planas y cubiertas de
vegetacion de pradera, antiguo habitat del bisonte. De las subprovincias que integran la Gran
Llanura de Norteamérica, s6lo una queda dentro del territorio mexicano.

Fuente: (INEGI)
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Figura IV. 14 Incidencia del SAR dentro de las Provincias Fisiogréficas.

A continuacion, se presenta una descripcion de la Subprovincia en la que se localiza el SAR y se
pretende desarrollar el proyecto.

R/
0.0

Subprovincia de las Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn: Limita al norte y al este con el rio
Bravo, a oeste con la Sierra Madre Oriental y al sureste con la Llanura Costera del Golfo Norte.
Abarca parte de los estados de Coahuila, Nuevo Le6n y Tamaulipas, y se caracteriza por la
presencia de llanos interrumpidos por lomerios dispersos, bajos, de pendientes suaves y
constituidos por conglomerados. Una de las llanuras mas amplias en esta zona es la que se
extiende desde la ciudad de Anahuac, N. L., hasta Nueva Rosita, Coah., cuya altitud
aproximada es de 500 metros.

Esta subprovincia forma parte de la regién conocida como Llanura Costera o Plano Inclinado y
abarca 23 138.39 km2 de la superficie de Nuevo Leon; en ella se localizan totalmente los
municipios de Los Aldamas, Anahuac, China, Doctor Coss, General Bravo, General Trevifio, Los
Herreras, Melchor Ocampo, Paras, y Vallecillo, y partes de los de Agualeguas, Cerralvo,
General Teran, Lampazos de Naranjo y Los Ramones. El &rea que queda dentro del estado, a
pesar de ser muy extensa, es homogénea en cuanto a los sistemas de topoformas, ya que
presenta una gran sucesion de lomerios y llanuras, que en raras ocasiones se ven
interrumpidas por una sierra baja, una meseta o un valle.

Fuente: (INEGI, Regiones Fisiogréficas, s.f.)
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Figura IV. 15 Subprovincia donde incide el SAR del proyecto.
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Figura IV. 16 Sistemas de Topoformas existentes en el SAR del proyecto.

B.2 Geologia.
B.2.1 Caracteristicas Litologicas del SAR.

La geologia presente en el SAR esta conformada y predominada por Rocas Sedimentarias (Caliza y
Caliza - Lutita) complementandose con suelo Aluvial de acuerdo con la carta geoldgica del INEGI.
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Tabla IV. 7 Distribucién de las caracteristicas Geoldgicas del SAR.

Clave Descripcion Superficie Porcentaje
i (HAS) (%)
Q(al) Suelo Aluvial 32 033.62 44.72
Ks(cz) Roca Sedimentaria (Caliza) 26 775.71 37.38
Ks(cz-Iu) Roca Sedlmer_1tar|a (Caliza- 12 83012 17.91
Lutita)
Total: 71 639.461 100.00

«» Suelo Aluvial: Suelos que se han desarrollado con el paso del tiempo como resultado de los
sedimentos depositados por las inundaciones periédicas de arroyos o rios.

% Rocas Sedimentarias (Caliza y Caliza - Lutita): Roca sedimentaria clastica o detritica. Como
su nombre indica, esta compuesta principalmente (mas de 2/3) de limo, particulas de tamafo
definidos como granos de 1/16 - 1/256 mm o de 4 a 8 en la escala phi (¢) de Krumbein. Las
limolitas difieren significativamente de las areniscas debido a sus poros mas pequefios y una
mayor propension a contener una significativa fraccion de arcilla. Aunque a menudo se
confunde con lutita, la limolita carece de la visibilidad y laminas que son tipicas de la lutita. Las
limolitas pueden contener concreciones. A menos que la roca sedimentaria sea bastante
arcillosa, es probable una estratificacion que sea oscura y que tiende a superar en angulos
oblicuos no relacionados con el lecho. El mudstone o esquisto es una roca que contiene barro,
gue es un material que tiene un alcance de limo y arcilla. La limolita se diferencia por tener una
composicion mayoritaria de limo, no de arcilla.

Fuente. Servicio Geolégico Mexicano (SGM).

1 La superficie faltante corresponde a Zona Urbana y a Cuerpos de Agua.
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Figura IV. 17 Geologia existente el SAR.

Tabla IV. 8 Geologia del SAR, Aly AP.

. . _ _ Superficie de Incidencia (ha)
Entidades Era Clase Serie Tipo Sistema Clave
SAR AiP AP

Suelo Cenozoico N/A N/A Aluvial | Cuaternario Q(al) 32 033.62 1413.32 4.45

Unidad Cretacico

Crono- Mesozoico | Sedimentaria Superior Caliza Cretacico Ks(cz) 26 775.71 447.79 1.28
estratigrafica p

Unidad Cretacico | Caliza-

Crono- Mesozoico | Sedimentaria Superior Lutita Cret4cico Ks(cz-lu) 12 830.12 1101.38 4.41
estratigrafica p

Total: | 71 639.462 2 962.482 10.13

2 La superficie faltante corresponde a Zona Urbana y a Cuerpos de Agua.
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Figura IV. 18 Geologla existente en el AIP.

% Susceptibilidad a zonas sismicas, deslizamiento, derrumbes, inundaciones u otros
movimientos de tierra o roca, y posible actividad volcanica:

FRACTURAS GEOLOGICAS

Los sismos (temblores o terremotos) se producen por el rompimiento de la roca de que se compone la
corteza terrestre. La corteza terrestre se comporta como un material Fragil (similar al vidrio) que se
resquebraja por la accion de una fuerza externa que sobrepasa la resistencia del material. Cuando dos
placas tectonicas o blogues de corteza terrestre estan en contacto, se produce Fricciéon entre ellas,
manteniéndolas en contacto hasta que la fuerza que se acumula por el movimiento entre las placas
sea mayor que la fuerza de friccion que las mantiene en contacto. En ese momento se produce un al
romperse ese contacto. La Energia Elastica que se habia acumulado en la zona de contacto se libera
en forma de calor, deformacion de la roca y en energia sismica que propaga por el interior de la Tierra.
Esta energia sismica que se propaga como ondas (similares a las ondas del sonido) es lo que
sentimos bajo los pies cuando ocurre un temblor.

El territorio mexicano se encuentra dividido entre cinco placas tectonicas. La mayor parte del pais se
encuentra sobre la placa NORTEAMERICANA. Esta gran placa tectbnica contiene a todo
Norteamérica, parte del océano Atlantico y parte de Asia. La peninsula de Baja California se encuentra
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sobre otra gran placa tectdnica, la placa del PACIFICO. Sobre esta placa también se encuentra gran
parte del estado de California en los Estados Unidos y gran parte del océano Pacifico. El sur de
Chiapas se encuentra dentro de la placa CARIBE. Esta pequefia placa contiene a gran parte de las
islas caribefias y los paises de Centro América. Otras dos pequefias placas oceanicas conforman el
rompecabezas tectonico de México, Cocos y Rivera y del Pacifico.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realiz6 con fines de
disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los
registros de aceleracién del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas
zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

De acuerdo con las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000 y a la Figura V.19, aledafio a
las trayectorias de los gasoductos gue conforman el Sistema de Transporte, no existen fracturas y/o
fallas geolégicas gue pueden poner en riesgo la integridad fisica de la infraestructura gue conformara
el proyecto, por lo que el proyecto no es susceptible a posibles corrimientos de tierra, sin_embargo
GNN cuenta desde el disefio ejecutivo con sistemas para prevenir una situacion mayor de riesgo en
caso _de presentarse un _movimiento geoldgico, tal es el caso de las valvulas de seccionamiento,
mismas gue en un momento dado aislaran la parte afectada del sistema para evitar la fuga continua de
gas natural, ademas de que, las tuberias a instalar cuentan con flexibilidad para soportar movimientos
del subsuelo con base a lo establecido en la legislacién y normatividad ambiental vigente. Aunado a lo
anterior, GNN contara con un programa de celajes el cual se realizard de manera periédica para
supervisar las condiciones del terreno donde se localicen instaladas las tuberias de conduccién de gas
natural.
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Figura 1v. 19 Fracturas Geologicas.
SISMICIDAD

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con fines de
disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas
zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

= Lazona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de
la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

= La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.
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= Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%
de la aceleracion del suelo.

El Sistema de Transporte de Gas Natural, tendra incidencia en la Zona A, catalogada como asismica.
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Figura IV. 20 Ubicacion del proyecto conforme a las Regiones Sismicas del Pais.

VULCANOLOGIA

La actividad volcanica consiste esencialmente en la salida a la superficie de los materiales fundidos
del interior del planeta a través de fisuras o de conductos (Leet Don L. y Sheldon Judson, 1984).

En el primer caso, la lava solidificada da lugar a extensas mesetas y en el segundo, a la acumulacién
del material eyectado en la superficie originando las estructuras en forma de loma o montafa
conocidas como volcanes. Normalmente los volcanes tienen la forma de un cono con una depresion
en la cima que puede ser un crater o una caldera.

Los volcanes se originan y permanecen activos a causa de los materiales procedentes de depdsitos
de roca fundida, formados a distancias de profundidad inferiores a los 60 Km. aproximadamente, la
cual escapa a la superficie en zonas de debilidad de la corteza.
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Mientras la roca fundida permanece en el interior de la tierra se denomina magma, cuando se vierte en
la superficie se denomina lava.

Las caracteristicas de las erupciones volcanicas, asi como su grado de peligrosidad, estan
fuertemente influenciadas por la viscosidad del magma, es decir, por su capacidad para fluir; y por la
presion a que estan sujetos los gases que contiene. Normalmente la lava de alta viscosidad produce
erupciones de caracter explosivo en extremo peligrosas.

Espindola, J.M. (1992), clasifica los peligros volcanicos en las siguientes categorias: emisiones de
lava, flujos de piroclastos, oleadas de piroclastos, inundaciones, lahares y gases volcanicos.

Con base a la Figura 1V.20 la localizacién del Sistema de Transporte de Gas Natural queda fuera del
area de incidencia de cualquier tipo de Volcan activo o inactivo de la Republica Mexicana.

Fuente: Atlas de Riesgos de Coahuila.

-1120200

-560200

-200

559800

1119800

1679800

3920020

3360020

2800020

2240020

1680020

>

‘ F"roye'cto

-1120200

559800

1119800

1679800

3920020

3360020

2800020

2240020

1680020

0

1799800 2839800

PROYECCION 12,850,000
540 810

135 270 1,080
—

royeccion Universal Transversa de Mercator
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEG)

Simbologia

= Proyecto
» Volcanes

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL

DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

I
X,

GAS NATURAL DEL NOROESTE,
S.A. de C.V. (GNN)

Figura IV. 21 Ubicacion del proyecto conforme a los Volcanes de México.
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C) Suelo.
C.1Tipos de suelo en el SAR.

Los tipos de suelo existentes en el SAR son: Fluvisol, Leptosol, Regosol, Rendzina, Vertisol y Xerosol,
los cuales se distribuyen de la siguiente manera:

Tabla IV. 9 Distribucién de las caracteristicas Edafolégicas del SAR.

Clave Descripcion Superficie (HAS) Por%;)r)ltaje
FL Fluvisol 1 368.49 2.00
LP Leptosol 23777.83 34.69
RG Regosol 5263.20 7.68
RZ Rendzina 14 310.13 20.87
VR Vertisol 5147.17 7.51
XE Xerosol 18 685.66 27.26

El porcentaje restante de suelo corresponde a la superficie del SAR ocupada por Zona Urbana y
Cuerpos de Agua.

Fuente: Ins

o On
Simbologia
=== Proyecto
[-JSAR Proyecto
Edafologia SAR
[IFL, Fluvisol
[ETILP, Leptosol
CIN/A

[ RG, Regosol
[JRZ, Rendzina
VR, Vertisol
[T XE, Xerosol

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
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GAS NATURAL DEL NOROESTE,
S.A.de C.V. (GNN)

&

Figura IV. 22 Edafologia presente en el SAR.
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En lo que respecta a la comparativa de tipos de suelo en el SAR, AiP y AP, a continuacion, se indican

las caracteristicas de cada uno de estos y las superficies de ocupacién en cada zona:

Tabla IV. 10 Caracteristicas generales de los Suelos.

Area de Andlisis (ha)

Clave Unidad Subunidad | Clase Tex Caracteristicas Vinculacién
SAR AiP AP
Suelos con abundantes
sedimentos fluviales, . | .
marinos o lacustres en Este tipo _d_e Suelo reune
- . las condicione para la
periodos recientes y que A )
2 - realizacion de la zanja
estan tradicionalmente donde quedaran alojados
sobre planicies de q !
) - : los gasoductos que
inundacién, _abanicos de conformaran el Sistema
rios 0 marismas costeras.
. - . Tienen buena fertilidad de Translporte de Gas
FL ca Fluvisol calcarico Media 1368.49 498.63 1.41 Natural, sin la necesidad

natural y son atractivos
histéricamente para los
asentamientos humanos.

Suelo con méas de 2% de
carbonato de calcio. No
tiene las propiedades
especificas del horizonte
célcico.

especial de contar con
equipos o procedimientos
especiales para llevar a
cabo las actividades, ya
que este tipo de suelos
son blandos de textura
media.

Actualmente  representan
suelos con menos de 25 cm
de espesor o con mas de
80% de su volumen
ocupado por piedras o
LP N/A Leptosol N/A Media gravas. Son muy | 23 777.83 859.28 2.53
susceptibles a la erosion.
Se localizan generalmente
en las zonas montafiosas
con mas de 40% de
pendiente.

Este tipo de suelo relne
las condicione para la
realizaciéon de la zanja
donde quedaran alojados
los gasoductos que
conformaran el Sistema
de Transporte de Gas
Natural, si bien es cierto,
no se requieren equipos
especiales para la
perforacion del suelo, si
se debe tener cuidado
durante las actividades de
zanjeado ya que
presentan gran cantidad
de piedras y gravas (mas
del 80%), si embargo esto
no representa un
impedimento para llevar a
cabo las actividades de
construccion del proyecto.

Suelos con propiedades
fisicas o quimicas
insuficientes para
colocarlos en otro grupo de
suelos. Son pedregosos, de
color claro en general y se
parecen bastante a la roca
RG ca Regosol calcarico Media que les ha dado origen 5263.20 11.25 --
cuando no son profundos.

Suelo con méas de 2% de
carbonato de calcio. No
tiene  las propiedades
especificas del horizonte
célcico.

Ninguna, el STGN no
incide directamente con
este tipo de suelo.

Son suelos poco profundos
ricos en humus que
generalmente se forman a

Ninguna, el STGN no

RZ N/A Rendzina N/A Media/Fina partir de material parental 14 310.13 3.59 - |nc:a(ieiedgegtda(ren§3‘teelzocon
rico en carbonato u P ’
ocasionalmente en sulfato.

Se crean bajo condiciones Este tipo de suelo relne

VR or Vertisol crémico Eina alternadas de saturacion 320.75 70.72 0.11 las condicione para la

sequia, se forman grietas
anchas, abundantes vy

realizacion de la zanja
donde quedaran alojados
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Area de Andlisis (ha)
Clave Unidad Subunidad | Clase Tex Caracteristicas Vinculacion
SAR AiP AP
profundas cuando estan los gasoductos que
secos y con mas de 30% conformaran el Sistema
de arcillas expandibles. de Transporte de Gas
Natural, sin la necesidad
Suelo que tiene una capa especial de contar con
de color roja de mas de 30 equipos o procedimientos
cm de espesor. especiales para llevar a
cabo las actividades, ya
que este tipo de suelos
son blandos de textura
media.
Sin embargo, se debera
de poner especial
atencion en temporada de
sequia ya que estos
suelos tienden a formar
grietas profundas.
Se crean bajo condiciones
alternadas de saturacion
sequia, se forman grietas
anchas, abundantes vy
profundas cuando estan
secos y con mas de 30% Ninguna, el STGN no
pe pélico Fina de arcillas expandibles. 4 826.42 8.70 - incide directamente con
este tipo de suelo.
Que tiene en los primeros
30 cm del suelo un value
Munsell, himedo, de 3.5 o
menos 'y un croma,
hdmedo, de 1.5 0 menos.
Son de profundidad
moderada, aunque existen
pequefias areas en que son
profundos. Su origen es . .
aluvial en las llanuras y Este tipo _de_: suelo redine
’ : las condicione para la
coluvio- aluvial en las realizacion de la zanja
bajadas. Estos  suelos . -

: " donde quedaran alojados
tienen un pH que varia de los gasoductos que
neutro a ligeramente 9aso a
alcalino y la  mayoria conformaran el Sistema

h hapli Medi sobreyacen a una limitante | 9 559 o5 | 2g8g.41 111 | Namurar smia neteqad
a aplico edia fisica que estd a menos de . . . atural, sin la necesida
100 cm de profundidad. es_peual de conFar_ con
equipos o procedimientos
Que tiene una expresion especiales para llevar a
< . cabo las actividades, ya
tipica de ciertos rasgos )

.- : que este tipo de suelos
(tipica en el sentido de que son blandos de textura
no hay una caracterizacion A

. Coe media.
adicional o significativa) y
s6lo se usa si no aplica
XE Xerosol ninguno de los calificadores
previos.
Son de profundidad
moderada, aunque existen
pequerfias areas en que son
profundos. Su origen es
aluvial en las llanuras y
coluvio- aluvial en las
bajadas. Estos  suelos
tienen un pH que varia de
neutro a ligeramente Ninguna, el STGN no
cc célcico Fina alcalino 'y la mayoria 2 454.92 -- - incide directamente con
sobreyacen a una limitante este tipo de suelo.
fisica que est4 a menos de
100 cm de profundidad.
Que tiene un
horizonte célcico o
concentraciones
de carbonatos
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Clave

Unidad

Subunidad

Clase Tex

. Area de Andlisis (ha)
Caracteristicas

Vinculacién

SAR AiP AP

secundarios que comienzan
dentro de los 100 cm desde
la superficie del suelo.

lavico

Media

Son de profundidad
moderada, aunque existen
pequefias areas en que son
profundos. Su origen es
aluvial en las llanuras y
coluvio- aluvial en las
bajadas. Estos  suelos
tienen un pH que varia de
neutro a ligeramente
alcalino y la mayoria
sobreyacen a una limitante
fisica que est4 a menos de
100 cm de profundidad.

1 969.68 - -

Suelos con acumulacién de
arcilla en el subsuelo. La
arcilla es de alta actividad
en CIC (mayor de 24cmolc
kg-1), lo que representa
buenas posibilidades de
fertilidad para la agricultura
en general.

Ninguna, el STGN no
incide directamente con
este tipo de suelo.

Total: | 68552.473 | 1740.58 5.16

Figura IV.

as9z00

Edafologia
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PROYECCION 1 : 2,850,000
45
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Proyeccién Universal Transversa de Mercator
Fuents: Instituto Nacional do Estadistica y Geografia (INEGI)
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i

23 Edafologia presente en el AiP.

3 La superficie faltante corresponde a Zona Urbana.
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C.2 Degradacion del Suelo en el Area de Estudio.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI, el 68% de la trayectoria del Sistema
de Transporte de Gas Natural (STGN) se localiza en Zona Urbana, por lo que en esta parte del
proyecto no aplica la descripcion de los niveles de erosién del suelo con base a lo indicado en la Guia
para la presentacién de la MIA-R del Sector Hidrocarburos.

A continuacion, se indica la degradacion del suelo dentro del AiP con base a lo indicado en las fuentes
bibliogréficas:

Figura IV. 24 Niveles de Erosion Edlica del suelo en el AiP.

Con base a lo indicado en la Figura 1V.24, en el AiP se presentan degradaciones del suelo por
ocasionados por la Erosion Hidrica Laminar en grado Leve y Moderado, asi como por la existencia de
asentamientos humanos y por la presencia de Erosion Antropica o acelerada que se caracteriza por la
remocion del suelo debido a la destruccion de la vegetacion natural. A continuacién, se describen los
Tipos de Erosion existentes en el AiP:
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Tabla IV. 11 Grados de Degradacién del Suelo en el AiP.

Superficie de
Tipo de Degradacién Grado Causa Principal Ocupacion
(Ha)
Erosion H|dr|ca'L'am|nar con pérdida Moderado Escurrimientos hld_r|cos superficiales y 719.24
del suelo superficial escasa cubierta vegetal
Erosion Hidrica Laminar con pérdida Escurrimientos hidricos superficiales y
- Leve . 218.98
del suelo superficial escasa cubierta vegetal
Asentamientos Humanos No aplica Creacion de gsentamento; humanos, 433.60
comerciales e industriales.
Erosion Antrépica No aplica Remocion de la vegetacion natural que 329.44
protege al suelo de las aguas de lluvia

Totell: 1701.264

En lo que respecta a las afectaciones del suelo por Erosion Hidrica en el AiP, a continuacion, se
indican los datos recabados de las fuentes de informacién bibliograficas como el INEGI:

Tabla IV. 12 Grados de Erosién Hidrica en el AiP.

Tipo de Erosién Fé)rr:s?éie Grado de Erosion Fé)rr(;ns?éie Sggﬁrf;:%ge
Dominante . Dominante . P
Dominante Secundaria (Ha)

Antropica N/A N/A N/A 329.44

Hidrica Laminar Moderado Carcavas 719.24

Hidrica Laminar Leve Surcos 218.98

Asentamientos N/A N/A N/A 433.60
Humanos

Totales: 1701.265

EROSION HIDRICA EN CARCAVAS. La erosion en carcavas es la principal fuente de sedimento y el
principal proceso de degradacion en México; el control de esta erosion debe privilegiar el uso de la
vegetacion nativa e introducida, bajo el concepto de cuencay con el involucramiento de usuarios y las
instituciones locales.

EROSION HIDRICA LAMINAR. Es la pérdida de una capa delgada mas o menos uniforme de suelo
(particulas liberadas por salpicadura) en un terreno inclinado. Tiene lugar cuando la intensidad de la
precipitacién excede la infiltracion o bien cuando el suelo se satura de agua, lo que da lugar a un
exceso de agua en la superficie. La escorrentia superficial transporta las particulas mas finas y
provoca una disminucion de la productividad del suelo (pérdida de arcilla, materia organica y
nutrientes). El encostramiento superficial favorece la escorrentia superficial.

4 La superficie faltante corresponde a Zonas No Aplicables o Sin Informacién.
5 La superficie faltante corresponde a Zonas No Aplicables o Sin Informacién.
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D) Agua.

Estado de Coahuila.

Coahuila de Zaragoza es el tercer estado del pais donde menos llueve. La precipitacion media anual
es de 326 mm. Las escasas lluvias y el clima célido hacen que las fuentes de agua superficiales sean
pocas e insuficientes. La principal fuente de abastecimiento son las aguas subterraneas que proveen
al 90% de las poblaciones. Debido a que el nivel de recarga de los acuiferos es menor al nivel de
extraccion, se esta provocando una sobreexplotacion haciendo que las reservas se vean menguadas.

En cuanto a las aguas superficiales, el estado se divide en cuatro regiones hidrologicas y 16 cuencas
hidrogréficas. El origen de la mayoria de los rios de la entidad es producto de los manantiales que
brotan de las aguas del subsuelo.

Laregién Bravo-Conchos (RH24) cubre el 63.22% de la superficie del estado y cobija 6 cuencas. En
esta region se encuentran las tres principales presas del estado: La Amistad, Venustiano Carranza y la
Fragua. Contiene también los Unicos rios de la entidad que llevan agua durante todo el afio como el
san Rodrigo, el Sabinas y el San Diego.

La region Mapimi (RH35) cubre el 19.20% del territorio y cobija 4 cuencas: Valle Hundido, Laguna del
Rey, Laguna de Guaje-Lipanes y el Llano-Laguna del Milagro. Estos son de cardcter intermitente,
porque séOlo en temporadas extraordinariamente lluviosas almacenan los escurrimientos que sus
tributarios les aportan.

Laregion Nazas-Aguanaval (RH36) cubre el 14.43% del territorio y cobija 3 cuencas: rio Nazas-
Torredn, rio Aguanaval y Laguna de Mayran y Viesca. También intermitentes por su origen torrencial.

Laregion Rio Salado (RH37) cubre el 3.15% del territorio y cobija 3 cuencas: Sierra Madre Oriental,
Matehuala y Sierra de Rodriguez. En esta region se forman dos arroyos importantes por donde corre
agua lluvia y la distribuyen por una gran extension de tierra: arroyos Patos y La Encantada.

En cuanto a las aguas subterrdneas, el estado se divide en 28 zonas geohidrolégicas (acuiferos), las
cuales en general presentan sobreexplotacion, pero en ocho se presentan graves efectos de
abatimiento y perdida de la calidad del agua, siendo estos: el del Cafion de Derramadero, El Hundido,
Monclova, Pareddén, La Paila, Saltilo-Ramos Arizpe, Region Manzanera—Zapalinamé, Region
Carbonifera, Principal-Regién Lagunera.

El agua en el Estado es destinada en un 43.67% para el sector agricola, en una 42.73% para la
generacion de energia eléctrica, el 5.44% para el uso publico urbano y el 4.19% para la industria.
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Fuente: INEGL. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000, serie 1.
INEGI-CONAGUA. 2007. Mapa de I Red Hidrografics g'?id de México Escala 1:250 000
CONAGUA, Direccion Local Coahuda. Subdirection Local de Asistencia Tecnica Operatva.

Figura IV. 25 Hidrografia del Estado de Coahuila.
Fuente: Red Hidrografica Nacional (INEGI).
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1V

D.1 Hidrologia Superficial.

El SAR y el proyecto quedan comprendidos, en términos administrativos, dentro las siguientes
regiones, cuencas y subcuencas hidrolégicas:

Tabla IV. 13 Caracteristicas de las aguas superficiales del SAR.

Caracteristicas

Region
Hidrografica

Cuenca
Hidrogréfica

Subcuenca
Hidrografica

Microcuenca

1. R. Bravo—A. de

Aceros Beck

Cuenca R. las Vacas Ampliacion 5 de
Clave/nombre RH-24. Panuco | Bravo — Piedras Mayo
Negras 2. R. Bravo — R. El Cedro
San Diego
Ciudad Acuia
Area (km?) 226 275 9987.97 -- --

En la funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas
geogréficas, y en diferentes niveles de interaccion. Entre estos factores destacan la escorrentia (su
temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio y la estructura de la red de
drenaje, el régimen de lluvias, las variables climaticas, la geomorfologia y la morfodindmica de la
cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca.

PROYECCION 1
0 180

4444444

~ LALFTAIP

2:850,000
270

33 de Wercator

Simbologia

Proyecto
SAR Proyecto
RH24, Bravo Conchos

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

% GAS NATURAL DEL NOROESTE,
(& ] S.A.de C.V. (GNN)
\,__A_\ )

Figura IV. 26 Regioén Hidrolégica en la que incide el SAR del proyecto.
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Figura IV. 27 Cuenca Hidrologica en la que incide el SAR del proyecto.
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Figura IV. 28 Subcuencas Hidroldgicas en las que incide el SAR del proyecto.
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Usos v Problematica del Agua en la Reqidn.

En la Region Hidrolégica niumero 24 Bravo-Conchos, hay escasez de agua en las zonas de
mayor desarrollo econémico y dinamica demogréfica, lo que conduce a que, en la medida en la que el
consumo aumenta, la ocurrencia de agua per cépita tienda a disminuir.

Un gran porcentaje del territorio de la region hidrolégica es &rido, sobre todo en la parte poniente
donde se localizan grandes desiertos. El escurrimiento no se distribuye uniformemente y soélo puede
aprovecharse en forma irregular.

Se identifican como usos consuntivos en la regién los usos publico urbano, industrial, agricola,
pecuario y en el enfriamiento de termoeléctricas para la generacién de energia eléctrica. Asi mismo
existen como usos no consuntivos la generacion de energia eléctrica por medio de las hidroeléctricas
y la acuacultura. Por lo que se refiere a la recreacion y el turismo, se considera en dos aspectos: el
primero como un consumo de agua potable (que estd integrado al uso publico urbano, pues el
abastecimiento es de las redes de abastecimiento municipales) y el segundo, es el referente a los
cuerpos de agua en los cuales se desarrolla esta actividad en forma global junto con otras. La
demanda de agua para usos industriales y domésticos ha crecido mucho en las Ultimas décadas.

En la Regi6on Hidrolégica numero 24 Bravo-Conchos, se estima una superficie regable de
663,980 hectéreas, de las cuales casi 59.5% se localiza en Distritos de Riego y el resto en Unidades
de Riego. Existen 10 Distritos de Riego y 2,697 Unidades de Riego.

Los distritos de riego, aprovechan en su mayoria los almacenamientos de las presas y/o los
escurrimientos de las corrientes, asi como una pequefia cantidad de aguas subterraneas que se
extraen mediante pozos profundos que son operados por la Comisiébn Nacional del Agua y por
particulares. Las unidades de riego, por su parte, emplean aguas superficiales y subterraneas en igual
medida.

En los siguientes cuadros se indica la superficie regable de los distritos y unidades de riego, y
se comparan con las superficies regadas en 1995 y 2001 de donde se aprecia que el efecto de la
sequia en la Regidn Hidrologica numero 24 Bravo-Conchos ha sido muy intensa en los ultimos 9 afios
y ha afectado la superficie agricola significativamente.

Fuente: CONAGUA. gob.mx

Cabe mencionar que, la instalacion del Sistema de Transporte de Gas Natural en el municipio de
Acurfia no representa ningun tipo de impacto hacia los componentes bidticos de la Regién Hidrolégica
en mencidn, y no ocasionard afectaciones que presenten una sinergia con la problematica actual de la
misma.
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D.1 Escorrentias

A continuacion, se indican las caracteristicas de las escorrentias existentes en el SAR del proyecto,
asi como en el AiP y el AP.

Tabla IV. 14 Caracteristicas de los escurrimientos en el SAR.

Tipo de Namero de _
Escurrimiento Orden Corrientes del | Longitud (km)
Tipo de Orden
S 27 25.12
: 4 37 28.62
Intermitente
3 129 111.21
2 249 212.17
Subtotal 442 377.12
5 24 17.58
Perenne
4 9 6.09
Subtotal 33 23.67
Total 475 400.79

Tabla IV. 15 Caracteristicas de los escurrimientos en el AiP.

Esc-Dfr(i)mdi:nto Orden C"(;Irb:irgﬁ;gsdgel Longitud (km)
Tipo de Orden
4 2 0.62
Intermitente 3 5 1.38
2 17 6.72
Subtotal 24 8.72
Perenne 5 2 1.25
Subtotal 2 1.25
Total 26 9.97

Con base a lo indicado en las tablas anteriores y a la Figura IV.30, el Sistema para Transporte de Gas
Natural (STGN) tendr& incidencia con escurrimientos superficies del tipo intermitentes y perennes, sin
embargo, éstos no sufriran ningun tipo de dafio o impacto negativo en su integridad fisica o en la
calidad de las aguas gue en su momento presenten, toda vez que el cruce de dichos cuerpos de agua,
se realizaran mediante perforacién direccional, la cual es una técnica que permite la instalacion de los
gasoductos de manera subterranea sin ocasionar afectaciones a la topografia de los cuerpos de agua
ni_a la vegetacion presente; en este sentido, la instalacidon y actividades del proyecto no tendran
afectacién de manera directa con los escurrimientos superficiales y cuerpos de agua existentes.
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Figura IV. 29 Escurrimientos Superficiales en el SAR del proyecto.

Figura IV. 30 Escurrimientos Superficiales en el AiP.
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D.2 Hidrologia Subterranea.

De acuerdo con la figura siguiente, el sistema de transporte de gas natural se localiza en los siguientes
acuiferos:

v Presa La Amistad,

v' Palestina.

2699800

539800

PROYECCION 12,850,000
0 175 35 7 105 14
——

Proyeccion Universal Transversa de Mercator
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Simbologia

— Proyecto
Il Acuifero Presa la Amistad
Il Acuifero Palestina

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

GAS NATURAL DEL NOROESTE,
S.A. de C.V. (GNN)

Nua -
o eaners

Figura IV. 31 Acuiferos en los que tiene incidencia el proyecto.

ACUIFERO PRESA LA AMISTAD.

El acuifero Presa La Amistad, clave 0522, se localiza en la porcion norte del Estado de Coahuila
de Zaragoza, abarca una superficie de 1,071.6 kilbmetros cuadrados; comprende parcialmente los
municipios de Acufia y Zaragoza, del Estado de Coahuila de Zaragoza, y corresponde a la Region
Hidrologico Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Presa La Amistad, clave 0522, estan definidos por los vértices de la
poligonal simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las
incluidas en el "ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del
territorio nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y
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se modifica, para su mejor precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto de 2009.

El acuifero Presa La Amistad, clave 0522, se ubica dentro de la Region Hidrolégica numero 24 Bravo-
Conchos, dentro de la cuenca del Rio Bravo, que es el rio mas importante en la superficie del acuifero,
ya que éste descarga hacia el Rio Bravo, que es la principal corriente superficial en el acuifero, que al
norte del acuifero, constituye el limite del acuifero coincidente con el limite internacional entre México
y Estados Unidos de América. En el territorio mexicano el Rio Bravo tiene una extension de 3,051
kilbmetros, presenta un escurrimiento natural medio de 5,588 millones de metros cubicos anuales y
descarga finalmente en el Golfo de México.

La Presa La Amistad se encuentra en la porcion norte del acuifero, sobre el Rio Bravo, con una
capacidad al Nivel de Aguas Maximas Ordinarias de 4,462 millones de metros cubicos y sus aguas se
aprovechan principalmente para uso agricola, aunque también para generacioén de energia eléctrica,
abastecimiento publico y control de avenidas.

El acuifero Presa La Amistad, clave 0522, esta conformado principalmente por rocas calizas y
aluviones. Las calizas predominan en la mayor parte del acuifero, forman parte noreste de la Sierra del
Burro. Estas

rocas llegan a presentar conductos de disolucion y fracturas que permiten la infiltracién y circulacion
de agua en el subsuelo, dando origen a un acuifero. La principal recarga del acuifero, lo constituyen
las filtraciones de la Presa Amistad, lo cual se monitorea a través de 33 pozos de monitoreo de la
Comision Internacional de Limites y Aguas, ubicados alrededor de la parte sur de la presa. El agua
subterranea infiltrada de la presa fluye subterraneamente hacia el sur de la misma y posteriormente
hacia el oriente para descargar al Rio Bravo. Existen numerosos manantiales que descargan sus
aguas al Rio Bravo.

Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros
y oquedades del subsuelo. Para el afio 2013, la profundidad al nivel de saturacion, medida desde la
superficie del terreno, en el acuifero Presa La Amistad, clave 0522, variaba de 10 a 80 metros; los
niveles mas someros se encuentran en las cercanias del Rio Bravo, mientras que los mas profundos
se presentan al sur poniente del valle, en las estribaciones de la Sierra del Burro, debido a que el
terreno se eleva.

La cota de elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea en el acuifero Presa
La Amistad, clave 0522, referido al nivel del mar, para el aflo 2013, era de 340 metros sobre el nivel
del mar, al suroeste y norte, y la elevacion del nivel del agua subterranea desciende paulatinamente
hacia el oriente, siguiendo la topografia, hasta alcanzar la cota de 270 metros sobre el nivel del mar en
las proximidades del Rio Bravo, entre Ciudad Acufia y El Mirador. La direccion del flujo subterraneo
ocurre principalmente de poniente al oriente, es decir del pie de la Sierra del Burro hacia el Rio Bravo,
donde existe una salida subterranea hacia el noreste.

La evolucion del nivel del agua subterranea en el periodo de tiempo comprendido del afio 2006 al
2013, muestra recuperacion del nivel del agua subterranea de 1 a 2 metros, debido a las lluvias
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extraordinarias que han ocurrido, especialmente en los Ultimos dos afios en la parte norte del Estado
de Coahuila.

Extraccion del agua subterranea vy su distribucién por usos

En el acuifero Presa La Amistad, clave 0522, existen 119 captaciones de agua subterranea; de ellos,
86 captaciones corresponden a pozos y norias que se utilizan tanto en riego como para abrevadero y
uso publico urbano y 33 captaciones corresponden a pozos de monitoreo de la Comision Internacional
de Limites de Aguas. De los 86 aprovechamientos, 35 se destinan a uso pecuario, 13 corresponden a
uso doméstico y 5 se destinan a uso agricola.

El volumen de extraccion de agua subterranea es de 1.5 millones de metros cubicos anuales.

Calidad del agua subterranea

El agua subterranea es del tipo calcico bicarbonatada, en general con salinidad baja, del orden de
340 miligramos por litro de soélidos totales disueltos; solo en sitios aislados se presentan
concentraciones altas del orden de 2,750 miligramos por litro de sélidos totales disueltos, en las que el
agua subterranea es del tipo calcica-sulfatada, debido a la disolucion de yeso y anhidrita, presente en
los sedimentos a través de los cuales circula el agua subterrdnea. Salvo dichas excepciones, la
salinidad y las concentraciones de los distintos iones, no rebasan los limites maximos permisibles para
consumo humano, establecidos en la "Modificacion ala Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-
1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 2000.

Balance de aguas subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Presa La Amistad, clave 0522, es de 22.6 millones de metros cubicos anuales, integrada por entradas
por flujo subterrdneo, recarga vertical por lluvia y recarga inducida por filtraciones de la Presa La
Amistad hacia el acuifero. Las salidas del acuifero estan integradas por 19.2 millones de metros
cubicos anuales de descarga natural a manantiales provenientes de filtraciones de la Presa La
Amistad, flujo base hacia el Rio Bravo y salidas subterraneas hacia el Rio Bravo, asi como 1.5
millones de metros cubicos anuales de extraccion del acuifero mediante norias y pozos El cambio de
almacenamiento en el acuifero fue positivo con 3.4 millones de metros cubicos anuales, debido a las
precipitaciones extraordinarias que se han presentado en los Ultimos afos.

Disponibilidad

Para el céalculo de la disponibilidad de aguas subterrdneas, se aplica el procedimiento de la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales;
en su fraccion relativa a las aguas subterraneas, menciona que la disponibilidad se determina por
medio de la expresién siguiente:
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DISPONIBILIDAD MEDIA = RECARGA = DESCARCA - EXTRACCION DE AGUAS
ANUAL DE AGUA DEL TOTAL NATURAL SUBTERRANEAS
SUBSUELG EN UN MEDIA COMPROMETIDA
ACUIFERO ANUAL
Donde:
DMA = Disponibilidad media anual de agua del subsuelo en un acuifero
R = Recarga total media anual
DNC = Descarga natural comprometida
VEAS = Volumen de extraccion de aguas subterraneas

La disponibilidad media anual en el acuifero Presa La Amistad, clave 0522, se determiné
considerando una recarga media anual de 22.6 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 10.8 millones de metros cubicos anuales, y el volumen de agua subterraneo
concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 20 de diciembre del 2013 de
1.461060 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua
subterranea de 10.338940 millones de metros cubicos anuales.

ACTUALIZACION DE LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA EN EL ACUIFERO PRESA LA AMISTAD (0522),
JUNIO 2015

ACUIFERO PALESTINA.

El acuifero Palestina, clave 0513, se localiza en la porcidon noreste del Estado de Coahuila de
Zaragoza, abarca una superficie de 3,500.3 kilbmetros cuadrados; comprende parcialmente a los
municipios de Zaragoza, Jiménez y Acufia del Estado de Coahuila de Zaragoza, y administrativamente
corresponde a la Regién Hidroldgico Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Palestina, clave 0513, estdn definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuaciéon y que corresponden a las incluidas en
el "ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio
nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se
modifica, para su mejor precision, la descripcién geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de agosto de 2009.

El acuifero Palestina, clave 0513, se ubica dentro de la Regién Hidrol6gica 24 Rio Bravo y pertenece a
la cuenca de la Presa Falcén-Rio Salado, en la subcuenca "c" que drena o descarga hacia el Rio
Bravo que limita al acuifero en su parte oriental. Dentro de este acuifero se encuentra la zona de
manantiales conocida como Cabeceras, donde aflora un volumen de 81.1 millones de metros cubicos
anuales, que confluyen en la Presa Derivadora Cabeceras, que son aprovechados para el uso agricola
del Distrito de Riego de Palestina.

En el acuifero Palestina, clave 0513, el subsuelo estd formado principalmente por rocas calizas
gue predominan aflorando al poniente del acuifero donde forman parte de la Sierra del Burro. Estas
rocas llegan a presentar conductos de disolucion y fracturas que permiten la infiltracion y circulacion
de agua en el subsuelo, dando origen a un acuifero de alta permeabilidad. El agua subterréanea circula
del poniente al oriente y aflora principalmente en el manantial Cabeceras. Otra parte del agua
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subterranea circula para descargar al Rio Bravo. Las lutitas junto con los aluviones presentan menor
permeabilidad y dan origen a un acuifero de rendimiento reducido.

Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros
y oquedades del subsuelo. Para el afio 2013, la profundidad al nivel de saturacion, medida desde la
superficie del terreno, variaba de 10 a 70 metros; en la mayor parte del acuifero la profundidad del
agua subterranea se encuentra a menos de 20 metros, encontrandose los niveles mas someros en el
extremo oriente del mismo, hacia el Rio Bravo; al sur de Ciudad Acufia el nivel piezométrico se
encuentra entre 10 y 30 metros de profundidad, hacia el poniente se profundiza de 40 a 70 metros,
debido a que el terreno se eleva; los niveles mas profundos se encuentran hacia la sierra al oeste,
donde alcanzan profundidades de 70 metros.

La cota de elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea, referido al nivel del mar, para el
afio 2013, era de 420 metros sobre el nivel del mar, en el oeste del valle, a la altura de Santa Eulalia y
la elevacién del nivel del agua subterranea desciende paulatinamente hacia el oriente, siguiendo la
topografia, hasta alcanzar la cota de 250 metros sobre el nivel del mar en las proximidades del Rio
Bravo. La direccion del flujo subterraneo ocurre de poniente a oriente, es decir, del pie de la Sierra del
Burro hacia el Rio Bravo, donde descarga.

La evolucion del nivel del agua subterranea en el periodo de tiempo comprendido del afio 2006 al
2013, muestra recuperacion del nivel, debido a las lluvias extraordinarias que han ocurrido
especialmente en los Ultimos dos afios en la parte norte del Estado de Coahuila de Zaragoza.

Extraccion del agua subterranea vy su distribucién por usos

En el acuifero Palestina, clave 0513, en el afio 2013, existian 190 captaciones de agua subterranea;
de ellas, 154 son pozos, 32 norias y 4 manantiales. Del total de captaciones de agua subterranea, 156
se encuentran activas, de las cuales 7 se destinan a uso agricola, 111 a uso pecuario y 38 a uso
publico urbano, la mayoria de los pozos rinden caudales de 1 litro por segundo.

El volumen total de extraccion de agua subterranea es de 2.1 millones de metros cubicos anuales.
El principal uso del agua subterranea es el agricola.

Calidad del agua subterranea

El agua subterrdnea es del tipo célcico bicarbonatada, con salinidad baja que va de concentracion es
de 300 a 600 miligramos por litro de soélidos totales disueltos, aunque existen sitios aislados que
presentan hasta 2,300 miligramos por litro, en los que el agua subterranea es del tipo sulfatada,
debido a la disolucion de yesos y anhidritas. Salvo dichas excepciones, la salinidad y las
concentraciones de los distintos iones, no rebasan los limites maximos permisibles para consumo
humano, establecidos en la Modificacion a la Norma Oficial Mexicana "NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que
debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22
de noviembre de 2000.
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Balance de aguas subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterrdneas la recarga total media anual que recibe el
acuifero Palestina, clave 0513, es de 10.3 millones de metros cubicos anuales. La descarga del
acuifero mediante la extraccién de agua subterranea es de 2.1 millones de metros cubicos anuales,
mientras que la descarga natural hacia el Rio Bravo, ya sea como salida subterrdnea o caudal base se
estima en 6.8 millones de metros cubicos anuales. EI cambio de almacenamiento en el acuifero en los
tltimos afios ha sido positivo con 1.4 millones de metros cubicos anuales por las precipitaciones
extraordinarias que han ocurrido.

Disponibilidad

Para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas, se aplica el procedimiento de la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales;
en su fraccion relativa a las aguas subterraneas, menciona que la disponibilidad se determina por
medio de la expresion siguiente:

DISPONIBILIDAD MEDIA = RECARGA = DESCARCA = EXTRACCION DE AGUAS
ANUAL DE AGUA DEL TOTAL NATURAL SUBTERRANEAS
SUBSUELO EN UN MEDIA COMPROMETIDA
ACUIFERO ANUAL
Donde:
DMA = Disponibilidad media anual de agua del subsuelo en un acuifero
R = Recarga total media anual
DNC = Descarga natural comprometida
VEAS = Volumen de extraccion de aguas subterraneas

La disponibilidad media anual en el acuifero Palestina, clave 0513, se determind considerando
unarecarga media anual de 10.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida nula; el volumen de agua subterraneo concesionado e inscrito en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 30 dejunio de 2014, de 2.103958 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 8.196042 millones de metros
cubicos anuales.

ACTUALIZACION DE LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA EN EL ACUIFERO PALESTINA (0513),
JULIO 2015

La instalacion del Sistema de Transporte de Gas Natral, no representa ningun tipo de riesgo de
contaminacién o modificacion fisica a las aguas subterrdneas existentes en el municipio de Acufa.
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E) Aire.

La calidad del aire en Coahuila es una preocupacién permanente, ya que los signos mas evidentes de
la disminuciébn en su calidad, como la menor visibilidad y el incremento en las molestias y
enfermedades asociadas a la contaminacién, son ya cotidianos en los principales centros urbanos del
estado y los coahuilenses en general perciben como serio, debido a lo evidente de este tipo de
contaminacion

Sin embargo, més alla de ver el aire sucio, es necesario evaluar de manera cuantitativa su calidad, a
través de la medicidon de los niveles en los que se presentan, tanto espacial como temporalmente.
Estas mediciones al ser comparadas con normas nacionales e internacionales se pueden determinar
si la calidad del aire es satisfactoria 0 no, y en este Ultimo caso establecer programas de control
acordes con la severidad del problema.

Ante este escenario, la Secretaria de Medio Ambiente del Estado, para garantizar un medio ambiente
limpio y sano ha instrumentado un programa de monitoreo de la calidad del aire para conocer en una
primera instancia los niveles de particulas contaminantes y la emisién de gases al medio ambiente,
para que la gente goce de un mejor ambiente hoy y garantice esas condiciones en el futuro.

Las autoridades ambientales del Estado de Coahuila, en coordinacién con la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), determinaron disefiar un Programa de Gestion para
Mejorar la Calidad del Aire (ProAire), con la finalidad de analizar el problema y proponer medidas de
control de emisién de contaminantes que permita mejorar la calidad del aire en esta zona del pais.

El ProAire es un instrumento en el que se establecen metas, estrategias, medidas y acciones a corto,
mediano y largo plazo, que tienen como obijetivo revertir y prevenir las tendencias del deterioro de la
calidad del aire para el cuidado del medio ambiente y la proteccion a la salud de la poblacion.

Adicionalmente, este instrumento tiene la finalidad de realizar un compromiso entre los diferentes
ambitos de gobierno, la iniciativa privada, las organizaciones no gubernamentales y por supuesto con
la sociedad, a fin de establecer medidas que permitan reducir la emision de contaminantes al aire.

Resultados de la calidad del aire para Ciudad Acuia:

5 ESTACION: Acufia
ANO: 2022 (primer trimestre)
CONTAMINANTE ENERO FEBRERO MARZO
CRITERIO/MES | BAJA | MEDIA | ALTA |BAJA | MEDIA | ALTA | BAJA | MEDIA | ALTA
PM10 0 FALLA |FALLA| 4 41 321 3 30 165
PM2.5 0 22 156 0 33 177 0 23 110
03 0 1 124 0 0 0 0 0 1
NOXx 0 3 10 0 3 20 0 2 11
SO2 1 5 85 -1 6 79 -1 4 35
co 0 3 30 -2 4 113 -11 5 57

Fuente: ProAire Coahuila (SEMA).
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IV.2.3 Medio Biotico.

La superficie de México, aunque solamente representa 1.5 del &rea total de la masa continental
mundial, se estima que cuenta con el 10% de las plantas y animales terrestres conocidos. Su flora se
calcula entre 26 000 y 30 000 especies de plantas superiores (faner6gamas), que lo coloca entre los
paises floristicamente mas ricos del mundo, junto a Brasil, Colombia, China e Indonesia. Pero no
solamente es muy rico en cuanto a su flora sino por su vegetacion; casi todos los biomas existentes en
el mundo se hallan en México, desde los bosques célidos himedos del trépico, los variados matorrales
xerdéfilos y los pastizales amacollados que se desarrollan por encima del limite de la vegetacion
arbérea. Algunos autores consideran que comunidades vegetales como los pastizales gipsofilos de la
altiplanicie mexicana o los izotales dominados por plantas del género Yucca y/o Dasilirion, o bien por
Nolina, son exclusivos de México.

Las comunidades vegetales que se desarrollan en el pais son numerosas y en algunos casos muy
variadas. Las plantas superiores han desarrollado tres grandes tipos de formas de crecimiento cada
una con sus variantes. Los arboles, plantas perennes lefiosas generalmente de mas de 4 m o 5 m de
alto con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Los arbustos, plantas
perennes lefiosas de mas de 0.5 m de altura, profusamente ramificados desde la base y las yerbas,
plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio de altura variable, anuales,
bianuales o perennes. La dominancia de estas formas de vida y su distribucion en las comunidades
proporcionan la fisonomia, la estructura y la fenologia de estas. Estos parametros se usan para
diferenciar y clasificar a la vegetacion en bosques, matorrales o herbazales y sus variantes. En
algunos casos el desarrollo y la expresién de las comunidades vegetales se corresponde a grandes
unidades con el grupo o tipo climatico pero en otros casos la comunidad vegetal que se ha
desarrollado no corresponde del todo con las caracteristicas del clima, sino que su expresion y
desarrollo responde a caracteristicas del sustrato geolégico o del tipo de suelo con una relativa
independencia del factor climéatico. En el primer caso se considera la vegetacion como vegetacion
zonal, en el segundo corresponderia a la vegetacion azonal. (Gonzélez Medrano, 2003)

Segun el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México 2012 (Compendio de Estadisticas
Ambientales), la superficie del pais esta cubierta por cuatro formaciones vegetales principales:
bosques y selvas en los que predominan formas de vida arbérea; otra cubierta vegetal muy extendida
gue son los matorrales localizados principalmente en zonas secas 0 semisecas Yy tienen como
componente dominante a los arbustos y por ultimo, los pastizales que se caracterizan por estar
dominados por plantas de porte herbaceo y se localizan sobre todo en el centro-norte del pais;
correspondiendo a matorrales y mezquitales los tipos de vegetacion con distribucion en el SAR del
proyecto.
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A) Vegetacion

Estado de Coahuila.

En laflora del Estado de Coahuila predominan los matorrales, que ocupan mas del 80% de la
superficie del estado.

En la region noreste, donde el paisaje se llena de extensas llanuras y lomerios, la vegetacion es de
tipo estepario, con plantas arbustivas de poca altura como gobernadora, huizache, ocotillo y mezquite.

Los matorrales se mezclan con pastizales y en ellos se encuentran manchones de arboles pequefios
principalmente palmas conocidas como Yucas. Creciendo a lo largo de los rios o arroyos con agua
permanente, sobresalen lineas de arboles de mayor altura como nogales y sabinos. En las laderas de
los cerros se encuentran arbustos como fresnos, tascates y encinos arbustivos.

En las llanuras desérticas del oeste y en la zona desértica del Bolsén de Mapimi al sur de la entidad, la
vegetacion es de tipo desértico. Predominan los matorrales como huizaches, chapotes, sotoles,
lechuguillas y gatufios. Hay también grandes areas cubiertas de palmas Yuca mezcladas con
gobernadora y hojasén, asi como pastizales naturales compuestos de zacates navajitas. Hay también
una gran variedad de cactus predominando los nopales rastreros, cardenchas y tasajillos.

En la cadena montafiosa de la Sierra Madre Oriental crece el chaparral y el bosque de montafia,
aunque las zonas arboladas son poco extensas. Estos bosques en su mayoria son mixtos, pero
predominan las coniferas. Las especies que se encuentran en estos bosques son: pino, oyamel,
alamillo, encino, taray, tejocote rojo, capulin y nogalillo. En las partes altas de las sierras se dan
matorrales y arbustos como el guajillo, el brasil, la yuca y el tascate.

En la parte mas al norte se presenta el matorral espinoso tamaulipeco que se extiende hasta la costa
del golfo de Méxicoy cuyos componentes caracteristicos son el palo verde, chaparro
amargoso, cenizo, mezquite y peyote.
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Fuente: INEGL Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Susio y Vegetacion Escala 1:250 000, sene V.

Figura IV. 32 Uso de suelo y vegetaciéon en el Estado de Coahuila.
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USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL SAR

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacién, Serie VI, los usos de suelo dentro del SAR del proyecto se indican en la siguiente tabla:

Tabla IV. 16 Usos de Suelo en el SAR.

Clave Descripcion Su(pHe;;i)cie Por%;)r;taje
MET Matorral Espinoso Tamaulipeco 34514.12 47.67
VSa/MET Vegetacién Secundar+zaal,:\1r;)lﬂis;2/§0de Matorral Espinoso 22 911.24 31.65
RA Agricultura de Riego Anual 6 866.76 9.48
AH Asentamientos Humanos 4 610.70 6.37
MKX Mezquital Xerofilo 723.25 1.00
H20 Cuerpo de Agua 676.60 0.93
BG Bosque de Galeria 512.46 0.71
Pl Pastizal Inducido 478.46 0.66
MDR Matorral Desértico Rosetdfilo 315.68 0.44
TAP Agricultura de Temporal Anual y Permanente 310.61 0.43
DV Sin Vegetacion Aparente 180.12 0.25
PC Pastizal Cultivado 154.49 0.21
RP Agricultura de Riego Permanente 122.54 0.17
PH Pastizal Haldfilo 16.60 0.02
VH Vegetacion Haldéfila Xerdfila 3.83 0.01
Total: | 72 397.47 100%
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Figura IV. 33 Uso de Suelo y Vegetacion en el SAR del proyecto.

Cabe mencionar que, para la identificacion de la vegetacién natural existente en el Sistema

Ambiental Regional (SAR), se realizaron muestreos de Flora y Fauna en diferentes zonas vy usos de

suelo del SAR, por lo que en el Anexo 15 se incluye el Reporte completo de los muestreos

realizados en el Sistema Ambiental Regional.

A continuacion, se incluyen los listados obtenidos en dichos muestreos.

Tabla IV. 17 Listado General de la flora registrada en los muestreos del SAR.

Nombre NOM-059-
Familia Nombre Cientifico . SEMARNAT- | Lista Roja UICN | Estrato
Comun
2010
Fabaceae Acacia berlandieri Espino No incluida Pre(;/fgﬁgrclon Arbustivo
Rosaceae Adenostoma fasciculatum Chamizo No incluida No incluida Arbustivo
Asparagaceae Agave lechuguilla Torr Lechuguilla No incluida No incluida Cactacea
Asteraceae Artemisia dracunculus Dragoncillo No incluida No incluida Herbacea
Gramineae Arundo donax Carrizo No incluida Pre(r)ﬁgﬁgrclon Herbéacea
Bignoniaceae Berberis trifoliata Palo Amarillo No incluida No incluida Arbustivo
Fabaceae Calliandra eriophylla Gatillo No incluida No incluida Arbustivo
Cannabaceae Celtis ehrenbergiana Almez espinoso No incluida Menor . Arbustivo
preocupacion
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Nombre NOM-059-
Familia Nombre Cientifico . SEMARNAT- | Lista Roja UICN | Estrato
Comun
2010
Cannabaceae Celtis laevigata Almez No incluida Pre?]i:gr;])g::lon Arbéreo
Cannabaceae Celtis occidentalis Palo blanco No incluida Pre(r)];::r[])grclon Arbéreo
Araceae Colocasia esculenta Orejas de No incluida Preocupacion Herbacea
elefante menor
Cactaceae Coryphantha sulcata Biznaga partida No incluida Prec'z/?:rﬁ)gflon Cactacea
Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis Tazajillo No incluida Prec'z/?:rp])g::lon Cactacea
Asparagaceae Dasylirion texanum Sotol Texano No incluida No incluida Arbustivo
Ebenaceae Diospyros texana Chapote No incluida Precr)ncgr;])g:non Arbustivo
Crassulaceae Dudleya edulis Dedos de dama No incluida No incluida Herbaceo
. . Alicoche . . Preocupacion .
Cactaceae Echinocereus coccineus Nortefio No incluida Menor Cactacea
. . . . . Menor .
Ehretiaceae Ehretia anacua Capulin No incluida o Arboreo
preocupacion
Ephedraceae Ephedra nevadensis te del decierto No incluida Menor . Arbustivo
preocupacion
Cactaceae Ferocactus Humatacanthus Biznaga Barril No incluida No incluida Cactacea
Zygophyllaceae Guaiacum angustifolium Guayacan No incluida No incluida Arbustivo
Cactaceae Homalocephala texensis Biznaga Tonel No incluida No incluida Cactacea
Fabaceae Indigofera lindheimeriana Indigofera No incluida No incluida Herbaceo
Zygophyllaceae Larrea Tridentata Gobernadora No incluida No incluida Arbustivo
Scrophulariaceae Leucophyllum frutescens Cenizo No incluida No incluida Arbustivo
Moraceae Morus alba Morera No incluida No incluida Arbéreo
Solanaceae Nicotiana glauca Tabachin No incluida No incluida Arbustivo
Cactaceae Opuntia Atrispina Nopal calvo No incluida Preﬁ:ﬁgflon Cactacea
Cactaceae Opuntia engelmannii Nopal cuijo No incluida Pre:;::ﬁgrclon Cactacea
. . . . Menor P
Fabaceae Parkinsonia Aculeata Palo Verde No incluida . Arbéreo
preocupacion
Poaceae Phalaris arundinacea Alpiste cinta No incluida Pre%::rp])gflon Herbacea
Rosaceae Pronus Fasciculata Almendro No incluida No incluida Arbustivo
Fabaceae Prosopis Glandulosa Mezquite dulce No incluida Pre%::rp])gflon Arbéreo
N - . . Menor .
Fabaceae Quercus arizonica Encinillo No incluida . Arbéreo
preocupacion
Rhamnaceae Sarcomphalus obtusifolius Garrapatilla No incluida Precﬁﬁgﬁgflon Arbustivo
Fabaceae Senegalia greggii Gatufio No incluida No incluida Arbéreo
Fabaceae Sesbanea Herbacea Cafiamo de rio No incluida No incluida Arbustivo
Poaceae Setaria leucopila Zacate No incluida No incluida Herbaceo
Tamaricaceae Tamarix aphylla Taraje No incluida Menor o Arboreo
preocupacion
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Nombre NOM-059-
Familia Nombre Cientifico . SEMARNAT- | Lista Roja UICN | Estrato
Comun
2010
Typhaceae Typha domingensis Espadafia (tule) No incluida Precr:;:gr;])grclon Herbacea
Fabaceae Vachellia Fornesiana Aromo No incluida No incluida Arbéreo
Fabaceae Vachellia rigidula Chaparro Prieto No incluida Prei/(lzgﬁgrclon Arbustivo
Asparagaceae Yucca faxoniana Palma china No incluida Precﬁgﬁgflon Arbustivo
Asparagaceae Yucca schidigera Yuca de mojave No incluida Menor . Arbéreo
preocupacion

Tabla IV. 18 Listado de la flora registrada en los muestreos del SAR para MET.

NOM-059-
Orden Familia Nombre Cientifico | Nombre Comin | SEMARNAT- | Lista Roja UICN | Estrato
2010
Fabales Fabaceae Acacia berlandieri Espino No incluida Prec’i/T:rﬁ)grcmn Arbustivo
Asparagales Asparagaceae Agave .ll_eocr?uw'”a Lechuguilla No incluida No incluida Cactacea
Lamiales Bignoniaceae Berberis trifoliata Palo Amarillo No incluida No incluida Arbustivo
Fabales Fabaceae Ca_llllandra Gatillo No incluida No incluida Arbustivo
eriophylla
Caryophyllales Cactaceae Coryphantha Biznaga partida No incluida Preocupacion Cactacea
sulcata Menor
Caryophyllales Cactaceae Cyllndropuntla Tazajillo No incluida Preocupacion Cactacea
leptocaulis Menor
Asparagales Asparagaceae | Dasylirion texanum Sotol Texano No incluida No incluida Arbustivo
Saxifragales Crassulaceae Dudleya edulis Dedos de dama No incluida No incluida Herbaceo
Caryophyllales Cactaceae Echmo_cereus Alicoche Nortefio No incluida Preocupacion Cactacea
coccineus Menor
Caryophyllales Cactaceae Ferocactus Biznaga Barril No incluida No incluida Cactacea
Humatacanthus
Guaiacum . . . . .
Zygophyllales | Zygophyllaceae angustifolium Guayacan No incluida No incluida Arbustivo
Caryophyllales Cactaceae HOT:;Z%i?shala Biznaga Tonel No incluida No incluida Cactacea
Fabales Fabaceae . Indl_gofe_ra Indigofera No incluida No incluida Herbaceo
lindheimeriana
Zygophyllales | Zygophyllaceae Larrea Tridentata Gobernadora No incluida No incluida Arbustivo
Magnoliopsida | Scrophulariaceae Leucophylium Cenizo No incluida No incluida Arbustivo
frutescens
Caryophyllales Cactaceae Opuntia Atrispina Nopal calvo No incluida Preﬁ:ﬁgflon Cactacea
Caryophyllales Cactaceae Opuntia . Nopal cuijo No incluida Preocupacion Cactacea
engelmannii Menor
Rosales Rosaceae Pronus Fasciculata Almendro No incluida No incluida Arbustivo
Fabales Fabaceae Prosopis glandulosa| Mezquite Dulce No incluida Preclz/(lzgrﬁ)grclon Arbéreo
Rosales Rhamnaceae Sarcomph_alus Garrapatilla No incluida Preocupacion Arbustivo
obtusifolius Menor
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Orden Familia Nombre Cientifico | Nombre Comun SE&XRoh?zT- Lista Roja UICN | Estrato
2010
Poales Poaceae Setaria leucopila Zacate No incluida No incluida Herbaceo
Fabales Fabaceae Vachellia rigidula Chaparro Prieto No incluida Pref\);:gﬁgrcién Arbustivo
Asparagales Asparagaceae Yucca faxoniana Palma china No incluida Pref\);:gﬁgrcién Arbustivo
Tabla IV. 19 indice de Valor de Importancia (IVI) en el SAR para VSa/MET.
Nombre cientifico Frecuencia Flsgll;:ir\}(;ia Abundancia Abéjer;gﬁ\c;:ia Dominancia D%”;:;ﬁcgia VI
Acacia berlandieri 0.27 4.29 90.91 3.21 31.487 3.47 10.96
Agave lechuguilla Torr 0.27 4.29 109.09 3.85 1.446 0.16 8.29
Berberis trifoliata 0.18 2.86 72.73 2.56 3.017 0.33 5.75
Calliandra eriophylla 0.18 2.86 272.73 9.62 0.875 0.10 12.57
Coryphantha sulcata 0.18 2.86 27.27 0.96 0.026 0.00 3.82
Cylindropuntia leptocaulis 0.36 5.71 72.73 2.56 4.570 0.50 8.78
Dasylirion texanum 0.18 2.86 154.55 5.45 6.718 0.74 9.05
Dudleya edulis 0.18 2.86 18.18 0.64 227.273 25.06 28.56
Echinocereus coccineus 0.18 2.86 45.45 1.60 0.643 0.07 4.53
Huﬁ;‘t’;’gg‘:ﬁus 0.09 1.43 18.18 0.64 0.161 0.02 2.09
Guaiacum angustifolium 0.27 4.29 100.00 3.53 12.067 1.33 9.14
Homalocephala texensis 0.09 1.43 18.18 0.64 0.346 0.04 2.11
Indigofera lindheimeriana 0.18 2.86 18.18 0.64 227.273 25.06 28.56
Larrea Tridentata 0.36 5.71 345.45 12.18 19.439 2.14 20.04
Leucophyllum frutescens 1.00 15.71 809.09 28.53 4.016 0.44 44.68
Opuntia Atrispina 0.27 4.29 54.55 1.92 2.160 0.24 6.45
Opuntia engelmannii 0.36 5.71 90.91 3.21 6.718 0.74 9.66
Pronus Fasciculata 0.09 1.43 18.18 0.64 22.622 2.49 4.56
Prosopis glandulosa 0.55 8.57 163.64 5.77 77.755 8.57 22.91
Sarcomphalus obtusifolius 0.27 4.29 154.55 5.45 60.047 6.62 16.36
Setaria leucopila 0.36 5.71 36.36 1.28 181.818 20.05 27.04
Vachellia rigidula 0.18 2.86 72.73 2.56 13.206 1.46 6.88
Yucca faxoniana 0.27 4.29 72.73 2.56 3.302 0.36 7.21
Totales 6.36 100.00 2836.36 100.00 906.98 100.00 87.78
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Tabla IV. 20 Listado de la flora registrada en los muestreos del SAR para VSa/MET.

NOM-059- . .
- Nombre Nombre Lista Roja
Orden Familia Cientifico Comun SEMARNAT- UICN Estrato
2010
Rosales Rosaceae Adenostoma Chamizo No incluida No incluida Arbustivo
fasciculatum
Rosales Cannabaceae Celtls. Almez espinoso No incluida Menor - Arbustivo
ehrenbergiana preocupacion
Ephedrales Ephedraceae Ephedra_ te del desierto No incluida Menor . Arbustivo
nevadensis preocupacion
Zygophyllales Zygophyllaceae Guaia_lcu_m Guayacan No incluida No incluida Arbustivo
angustifolium
Zygophyllales Zygophyllaceae | Larrea Tridentata | Gobernadora No incluida No incluida Arbustivo
Magnoliopsida | Scrophulariaceae Lefucophyllum Cenizo No incluida No incluida Arbustivo
rutescens
Caryophyllales Cactaceae Opuntia - Nopal cuijo No incluida Menor_, Cactacea
engelmannii preocupacion
Asparagales Asparagaceae | Yucca faxoniana Palma china No incluida Menor . Herbacea
preocupacion
- Yuca de . . Menor .
Asparagales Asparagaceae | Yucca schidigera Mojave No incluida preocupacion Arboreo
Tabla IV. 21 indice de Valor de Importancia (IVI) en el SAR para VSa/MET.
Nombre cientifico Frecuencia Frecue_nua Abundancia Abunda}nua Dominancia Domlna}nua VI
Relativa Relativa Relativa
Adenostoma 1.00 18.18 1016.67 27.11 2.8916 1.88 47.17
fasciculatum
Celtis ehrenbergiana 0.17 3.03 66.67 1.78 25.6564 16.68 21.48
Ephedra nevadensis 0.50 9.09 250.00 6.67 17.3115 11.25 27.01
Guaiacum angustifolium 0.50 9.09 83.33 2.22 21.7831 14.16 25.47
Larrea Tridentata 0.50 9.09 366.67 9.78 15.8389 10.30 29.16
Leucophylium 1.00 18.18 1500.00 40.00 30.2431 19.66 77.84
frutescens
Opuntia engelmannii 0.33 6.06 50.00 1.33 18.8496 12.25 19.65
Yucca faxoniana 1.00 18.18 316.67 8.44 3.9597 2.57 29.20
Yucca schidigera 0.50 9.09 100.00 2.67 17.3115 11.25 23.01
Totales 5.50 100.00 3750.00 100.00 153.85 100.00 276.99
Tabla IV. 22 Listado de la flora registrada en los muestreos del SAR para MKX.
Nombre HOhiRE s
Orden Familia Nombre Cientifico p SEMARNAT- Lista Roja UICN Estrato
Comun
2010
. . . . S Menor .
Boraginales Ehretiaceae Ehretia anacua Capulin No incluida . Arbéreo
preocupacion
Solanales Solanaceae Nicotiana glauca Tabachin No incluida No incluida Arbustivo
Fabales Fabaceae Parkinsonia Aculeata Palo Verde No incluida Menor . Arbéreo
preocupacion
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Nombre NOM-059-
Orden Familia Nombre Cientifico . SEMARNAT- Lista Roja UICN Estrato
Comun
2010
Fabales Fabaceae Prosopis Glandulosa Mezquite dulce No incluida Menor o Arbéreo
preocupacion
Fagales Fagaceae Quercus arizonica Encinillo No incluida Menor o Arbéreo
preocupacion
Caryophyllales | Tamaricaceae Tamarix aphylla Taraje No incluida Menor_' Arbéreo
preocupacion
Fabales Fabaceae Vachellia Fornesiana Aromo No incluida No incluida Arbéreo
Tabla IV. 23 indice de Valor de Importancia (IVI) en el SAR para MKX.
S .| Frecuencia .| Abundancia . ._| Dominancia
Nombre cientifico Frecuencia Relativa Abundancia Relativa Dominancia Relativa VI
Ehretia anacua 0.25 4.55 25.00 1.28 169.6464 13.82 19.65
Nicotiana glauca 0.75 13.64 200.00 10.26 230.9076 18.81 42.70
Parkinsonia Aculeata 1.00 18.18 300.00 15.38 134.0416 10.92 44.48
Prosopis Glandulosa 1.00 18.18 775.00 39.74 289.1581 23.55 81.48
Quercus arizonica 0.75 13.64 150.00 7.69 164.9667 13.44 34.77
Tamarix aphylla 0.75 13.64 150.00 7.69 113.1447 9.22 30.54
Vachellia Fornesiana 1.00 18.18 350.00 17.95 125.7949 10.25 46.38
Totales 5.50 100.00 1950.00 100.00 1227.66 100.00 300.00

Tabla IV. 24 Listado de la flora registrada en los muestreos de la Vegetacién Riberefa.

NOM-059-
Orden Familia Nombre Cientifico | Nombre Comin | SEMARNAT- |Lista Roja UICN| Estrato
2010
Asterales Asteraceae Artemisia Dragoncillo No incluida No incluida Herbacea
dracunculus
Poales Gramineae Arundo donax Carrizo No incluida Pre?}%ﬁgf'on Herbacea
Fabales Fabaceae Calliandra eriophylla Charrasquillo No incluida No incluida Arbustivo
Rosales Cannabaceae | Celtis ehrenbergiana | Almez espinoso No incluida Precr);:grp])gf:lon Arbustivo
Rosales Cannabaceae Celtis laevigata Almez No incluida Precr);:grp])gf:lon Arbéreo
Urticales Cannabaceae Celtis occidentalis Palo blanco No incluida Pre?}%ﬁgf'on Arbéreo
Arales Araceae Colocasia esculenta Orejas de No incluida Preocupacion Herbacea
elefante menor
Ericales Ebenaceae Diospyros texana Chapote No incluida Precr)]:::rp])grclon Arbustivo
Magnoliopsida | Scrophulariaceae Leucophyllum Cenizo No incluida No incluida Arbustivo
frutescens
Rosales Moraceae Morus alba Morera No incluida No incluida Arbéreo
Caryophyllales Cactaceae Opuntia engelmannii Nopal cuijo No incluida Precr):éjﬁgrcmn Cactacea
Poales Poaceae Phalaris arundinacea Alpiste cinta No incluida Preocupacion | Herbacea
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NOM-059-
Orden Familia Nombre Cientifico | Nombre Comin | SEMARNAT- |Lista Roja UICN| Estrato
2010
menor
Fabales Fabaceae Prosopis Glandulosa | Mezquite dulce No incluida Pre?:gﬁgfién Arbéreo
Fabales Fabaceae Senegalia greggii Gatufio No incluida No incluida Arbéreo
Fabales Fabaceae Sesbanea Herbacea | Cafiamo de rio No incluida No incluida Arbustivo
Poales Typhaceae Typha domingensis | Espadafia (tule) No incluida Pre?];::rr])grcién Herbacea
Fabales Fabaceae Vachellia Fornesiana Aaromo No incluida No incluida Arboreo
Tabla IV. 25 indice de Valor de Importancia (IVI) para la Vegetacion Riberefia.
Nombre cientifico Frecuencia FrRegIL;%r\]lc;a Abundancia At:quer:gfi\\r;;:ia Dominancia D%”;:;gc;ia VI
Artemisia dracunculus 0.50 6.06 50.00 2.33 6.6052 0.30 8.68
Arundo donax 0.50 6.06 50.00 2.33 250.0000 11.17 19.56
Calliandra eriophylla 0.50 6.06 225.00 10.47 86.5904 3.87 20.40
Celtis ehrenbergiana 0.50 6.06 200.00 9.30 37.3929 1.67 17.03
Celtis laevigata 0.50 6.06 200.00 9.30 452.3904 20.22 35.58
Celtis occidentalis 0.50 6.06 150.00 6.98 36.3169 1.62 14.66
Colocasia esculenta 0.50 6.06 50.00 2.33 95.0334 4.25 12.63
Diospyros texana 0.50 6.06 175.00 8.14 15.5529 0.70 14.90
Leucophyllum frutescens 0.50 6.06 275.00 12.79 35.7848 1.60 20.45
Morus alba 0.25 3.03 50.00 2.33 122.7188 5.49 10.84
Opuntia engelmannii 0.25 3.03 25.00 1.16 7.0686 0.32 451
Phalaris arundinacea 0.50 6.06 50.00 2.33 125.0000 5.59 13.97
Prosopis Glandulosa 0.75 9.09 175.00 8.14 240.5288 10.75 27.98
Senegalia greggii 0.50 6.06 225.00 10.47 115.9427 5.18 21.71
Sesbanea Herbacea 0.50 6.06 50.00 2.33 45.9636 2.05 10.44
Typha domingensis 0.50 6.06 50.00 2.33 63.6174 2.84 11.23
Vachellia Fornesiana 0.50 6.06 150.00 6.98 500.7416 22.38 35.42
Totales 8.25 100.00 2150.00 100.00 2237.25 100.00 221.20

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos para el indice de Shannon-Wiener, indice de
Equidad y el indice de Diversidad Maxima por Tipo de Vegetacion en el muestreo realizado en la
vegetacion del SAR.

Las siguientes tablas indican el IVI resultante con base al nimero de individuos, abundancia,
dominancia y frecuencia relativos, ya indicados, ademas del indice de Valor de Importancia (IVI),
Abundancia proporcional de la especie (Pi), Logaritmo natural (LN), indice de Shannon e indice de
Equitatividad (E).
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Tabla IV. 26 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para

MET.

Nombre cientifico VI Pi LN [ iy anpi) [ Ddce de quzidtiactiev?dea .
Artemisia dracunculus 8.68 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Arundo donax 19.56 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Calliandra eriophylla 20.40 0.105 -2.257 -0.236 0.236 0.083
Celtis ehrenbergiana 17.03 0.093 -2.375 -0.221 0.221 0.078
Celtis laevigata 35.58 0.093 -2.375 -0.221 0.221 0.078
Celtis occidentalis 14.66 0.070 -2.663 -0.186 0.186 0.066
Colocasia esculenta 12.63 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Diospyros texana 14.90 0.081 -2.508 -0.204 0.204 0.072
Leucophyllum frutescens 20.45 0.128 -2.056 -0.263 0.263 0.093
Morus alba 10.84 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Opuntia engelmannii 4.51 0.012 -4.454 -0.052 0.052 0.018
Phalaris arundinacea 13.97 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Prosopis Glandulosa 27.98 0.081 -2.508 -0.204 0.204 0.072
Senegalia greggii 21.71 0.105 -2.257 -0.236 0.236 0.083
Sesbanea Herbacea 10.44 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Typha domingensis 11.23 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Vachellia Fornesiana 35.42 0.070 -2.663 -0.186 0.186 0.066
Totales | 221.20 1.000 2.621 0.925

De acuerdo con la division de las especies registradas por tipo de vegetacién, tomando como base la
clasificacion sefialada en literatura, en la que 0 es el valor mas bajo y 5 es el valor mas alto, para la
Vegetacion de Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) se registraron un total de 86 individuos en 17
especies y un indice de diversidad estimado en 2.621, con la especie Leucophyllum
frutescenscomo, como la de mayor distribucién; este tipo de vegetacion puede ser clasificado como
de DIVERSIDAD BAJA.

Tabla IV. 27 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para

VSa/MET.

Nombre cientifico VI Pi LN | (Pi) (LN piy | dice de E;Eﬂ;‘fv?;a .
Adenostoma fasciculatum 47.17 0.271 -1.305 -0.354 0.354 0.161
Celtis ehrenbergiana 21.48 0.018 -4.030 -0.072 0.072 0.033
Ephedra nevadensis 27.01 0.067 -2.708 -0.181 0.181 0.082
Guaiacum angustifolium 25.47 0.022 -3.807 -0.085 0.085 0.038
Larrea Tridentata 29.16 0.098 -2.325 -0.227 0.227 0.103
Leucophyllum frutescens 77.84 0.400 -0.916 -0.367 0.367 0.167
Opuntia engelmannii 19.65 0.013 -4.317 -0.058 0.058 0.026
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Nombre cientifico VI Pi LN [ Py N i) [ odlice de E(:Eﬂgct?v‘ij;a .
Yucca faxoniana 29.20 0.084 -2.472 -0.209 0.209 0.095
Yucca schidigera 23.01 0.027 -3.624 -0.097 0.097 0.044
Totales | 276.99 1.000 1.647 0.750

De acuerdo con la division de las especies registradas por tipo de vegetacién, tomando como base la
clasificacion sefialada en literatura, en la que 0 es el valor mas bajo y 5 es el valor mas alto, para la
Vegetacion Secundaria arbustiva de Matorral Espinoso Tamaulipeco (VSa/MET) se registraron un
total de 225 individuos en 9 especies y un indice de diversidad estimado en 1.647, con la especie
Leucophyllum frutescenscomo, como la de mayor distribucion; este tipo de vegetacion puede ser
clasificado como de DIVERSIDAD BAJA.

Tabla IV. 28 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Méaxima para
Mezquital Xeréfilo (MKX).

Nombre cientifico VI Pi LN | iy anpi) [ Ddce de E;Eﬂﬁfvﬁj;a )
Ehretia anacua 19.65 0.013 -4.357 -0.056 0.056 0.029
Nicotiana glauca 42.70 0.103 -2.277 -0.234 0.234 0.120
Parkinsonia Aculeata 44.48 0.154 -1.872 -0.288 0.288 0.148
Prosopis Glandulosa 81.48 0.397 -0.923 -0.367 0.367 0.188
Quercus arizonica 34.77 0.077 -2.565 -0.197 0.197 0.101
Tamarix aphylla 30.54 0.077 -2.565 -0.197 0.197 0.101
Vachellia Fornesiana 46.38 0.179 -1.718 -0.308 0.308 0.158
Totales | 300.00 1.000 1.647 0.846

Para la vegetacion de Mezquital Xeréfilo (MKX) se registraron un total de 78 individuos en 7
especies y un indice de diversidad estimado en 1.647, con la especie de Prosopis Glandulosa
como la de mayor distribucion; este tipo de vegetacion puede ser clasificado como de DIVERSIDAD
BAJA.

Tabla IV. 29 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para
la Vegetacion Riberefia.

Nombre cientifico VI Pi N | Py N pi) 'gﬁ;ﬁgﬁ . ;Eﬂ;ﬁfvfja .
Artemisia dracunculus 8.68 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Arundo donax 19.56 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Calliandra eriophylla 20.40 0.105 -2.257 -0.236 0.236 0.083
Celtis ehrenbergiana 17.03 0.093 -2.375 -0.221 0.221 0.078
Celtis laevigata 35.58 0.093 -2.375 -0.221 0.221 0.078
Celtis occidentalis 14.66 0.070 -2.663 -0.186 0.186 0.066
Colocasia esculenta 12.63 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Diospyros texana 14.90 0.081 -2.508 -0.204 0.204 0.072
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Leucophyllum frutescens 20.45 0.128 -2.056 -0.263 0.263 0.093
Morus alba 10.84 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Opuntia engelmannii 451 0.012 -4.454 -0.052 0.052 0.018
Phalaris arundinacea 13.97 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Prosopis Glandulosa 27.98 0.081 -2.508 -0.204 0.204 0.072
Senegalia greggii 21.71 0.105 -2.257 -0.236 0.236 0.083
Sesbanea Herbacea 10.44 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Typha domingensis 11.23 0.023 -3.761 -0.087 0.087 0.031
Vachellia Fornesiana 35.42 0.070 -2.663 -0.186 0.186 0.066

Para la Vegetacion Riberefia se registraron un total de 86 individuos en 17 especies y un indice de
diversidad estimado en 2.621, con la especie de Leucophyllum frutescens como la de mayor
distribucion; este tipo de vegetacion puede ser clasificado como de DIVERSIDAD BAJA - MEDIA.

Dasylirion texanum Senegalia berlandieri
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CONCLUSIONES DE LOS MUESTREOS EN EL SAR.

En el area estudiada se identificaron 44 especies pertenecientes a 40 géneros y 23 familias. Se
observé la dominancia de las familias Fabaceae (22.72%), Cactaceae (15.90%), Asparagaceae
(6.81%) y Cannabaceae (6.81%). El 65.86% de las especies pertenecen a siete (7) familias, el resto
(34.14%) a 16 familias representadas por una especie cada una.

En el Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) las especies de mayor [VI fueron Leucophyllum
frutescens, Dudleya edulis, Indigofera lindheimeriana y Setaria leucopila, con valores de 44.68, 28.56,
28.56 y 27.04, respectivamente. Estas cuatro (4) especies sumaron 42.8% del total del 1VI. Otras tres
(3) especies tuvieron un valor de importancia entre 10 y 23; mientras que 17 (74%) especies
reportaron un IVl entre 2 y 10. En muchas de estas especies de Matorral, presenta una tendencia
notable de baja abundancia y frecuencias relativas.

En la Vegetacién Secundaria arbustiva (VSa) de Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) las especies
de _mayor VI fueron Leucophyllum frutescens y Adenostoma fasciculatum, con valores de 77.84 y
47.17, respectivamente. Estas dos (2) especies sumaron 41.67% del total del 1VI. Otras seis (6)
especies tuvieron un valor de importancia entre 20 y 30; mientras que una especie reportd un VI entre
menor a 20. En muchas de estas especies de Matorral, se presenta una tendencia alta en abundancia
y frecuencias relativas.

En la vegetacion de Mezquital Xerdfilo (MKX) las especies de mayor VI fueron Prosopis Glandulosa,
Vachellia Fornesiana, Parkinsonia Aculeata y Nicotiana glauca con valores de 81.48, 46.38, 44.48 y
42.70, respectivamente. Estas cuatro (4) especies sumaron el 71.68% del total del IVI. Otras dos (2)
especies tuvieron un valor de importancia entre 30 y 35; mientras que una especie reportdé un IVI entre
menor a 20. En la mayoria de estas especies de Mezquital, se presenta una tendencia alta en
abundancia y frecuencias relativas.
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Distribucion de las Familias.

En la Vegetacion Riberefa las especies de mayor VI fueron Celtis laevigata y Vachellia Fornesiana
con valores de 35.58 y 35.42, respectivamente. Estas dos (2) especies sumaron el 23.66% del total del
IVI. Otras cuatro (4) especies tuvieron un valor de importancia entre 20 y 29; mientras que once (11)
especies reportaron un IVl entre menor a 20. En la mayoria de estas especies de vegetacién, se
presenta una tendencia a la baja en abundancia y frecuencias relativas.

Los resultados permiten afirmar que los ecosistemas de Matorral y Mezquital presentaron Igunas
diferencias en la importancia ecoldgica de las especies, tal es el caso de Leucophyllum frutescens en
el Matorral Espinoso Tamaulipeco; Prosopis Glandulosa en el Mezquital Xeréfilo y Celtis laevigata en
la_Vegetacidon Riberefia. Estas especies desempefian _un papel importante en la tipologia de
vegetacion. Otras especies como Vachellia Fornesiana aparecié con valores importantes, tanto en
matorral como en la vegetacion riberefia.

Los bajos valores del IVl en la mayoria de las especies del Matorral Espinoso Tamaulipeco v en la
Vegetacion Riberefia, indican que son especies de menor dominio floristico. Berroteran (1994) vy
Baldizan (2004) consideran que la composicion floristica varia para cada tipo de vegetacion y dentro
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de estas pueden existir varias asociaciones estrechamente relacionadas. Se puede considerar que la

vegetaciéon de Matorral y Mezquital son muy heterogéneas en cuanto a la diversidad de especies

botanicas.

Para mayor detalle, Ver Anexo 15. Muestreos FyF.

USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO (AiP).

A continuacion, se indican los Usos de Suelo y Vegetacion en el Area de Influencia del Proyecto (AiP).

Tabla IV. 30 Usos de Suelo en el AiP.

Clave Descripcion Su(pHe;;i)cie Por((:;)r)ltaje
RA Agricultura de Riego Anual 207.13 6.91
TAP Agricultura de Temporal Anual y Permanente 150.44 5.02
AH Asentamientos Humanos 1713.91 57.19
H20 Cuerpo de Agua 3.66 0.12
MET Matorral Espinoso Tamaulipeco 678.67 22.65
MKX Mezquital Xerdfilo 6.66 0.22
DV Sin Vegetacion Aparente 80.84 2.70
VSa/MET Vegetacién Secundar;_zﬁ;?&%ggﬁe Matorral Espinoso 155.50 519
Total: | 2996.81 100%
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Figura IV. 34 Uso de Suelo y Vegetacién en el AiP.

Cabe mencionar que, para la caracterizacion de la vegetacion existente en el AiP, se realizaron
muestreos de Flora en las &reas donde el INEGI establece que el uso de suelo es forestal, tal y
como se muestra en la Tabla IV.29.

Es importante mencionar que, con base a los Usos de suelo y a las condiciones actuales de las areas
donde se localizard el Sistema de Transporte, solo se realizaron muestreos de Flora en los usos de
suelo predominantes dentro de la superficie del AiP, con base a lo indicado en la Carta de Uso de
Suelo del INEGI.

Para caracterizar la vegetacion del AiP se utilizaron parcelas de 10 m X 10 m, contabilizando el
nuamero de ejemplares por especie identificada cuando la mitad o0 méas del individuo se localizan dentro
de esta, no considerandose en caso contrario su presencia. Asi mismo, se midieron los pardmetros
dasométricos de altura, didmetro basal a 10 cm y/o didmetro a la altura de pecho (1.30 m), asi como
los diametros de copa tomados de norte a sur y de oriente a poniente para la elaboracién de los
célculos de biodiversidad (indice de Shannon, indice de Valor de Importancia, etc.).

Para mayor detalle, ver Estudios de Flora y Fauna que se incluyen en el Anexo 15 del presente.
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A continuacién, se indican los resultados de los muestreos de vegetacion en el AiP:

Tabla IV. 31 Listado de la flora registrada en los muestreos del AiP para MET.

" : : Nombre Ol Lista Roja
Orden Familia Nombre Cientifico 2 SEMARNAT- Estrato
Comun UICN
2010
Fabales Fabaceae Acacia berlandieri Espino No incluida Preﬁgﬁgflon Arbustivo
Asparagales Asparagaceae Agave lechuguilla Torr Lechuguilla No incluida No incluida Cactacea
Lamiales Bignoniaceae Berberis trifoliata Palo Amarillo No incluida No incluida Arbustivo
Fabales Fabaceae Calliandra eriophylla Gatillo No incluida No incluida Arbustivo
Caryophyllales Cactaceae Coryphantha sulcata | Biznaga partida No incluida PrecK/T:rﬁ):rcmn Cactacea
Asparagales Asparagaceae Dasylirion texanum Sotol Texano No incluida No incluida Arbustivo
Saxifragales Crassulaceae Dudleya edulis Dedos de dama No incluida No incluida Herbaceo
Zygophyllales | Zygophyllaceae | Guaiacum angustifolium Guayacan No incluida No incluida Arbustivo
Indigofera . . ) . . .
Fabales Fabaceae lindheimeriana Indigofera No incluida No incluida Herbéceo
Zygophyllales | Zygophyllaceae Larrea Tridentata Gobernadora No incluida No incluida Arbustivo
Magnoliopsida | Scrophulariaceae Leucophylium Cenizo No incluida No incluida Arbustivo
frutescens
Caryophyllales Cactaceae Opuntia engelmannii Nopal cuijo No incluida Pre(ﬁfgﬁgflon Cactacea
Rosales Rosaceae Pronus Fasciculata Almendro No incluida No incluida Arbustivo
Fabales Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite Dulce No incluida Pre(ﬁfgﬁgflon Arbéreo
Rosales Rhamnaceae Sarcomph_alus Garrapatilla No incluida Preocupacion Arbustivo
obtusifolius Menor
Poales Poaceae Setaria leucopila Zacate No incluida No incluida Herbaceo
Fabales Fabaceae Vachellia rigidula Chaparro Prieto No incluida Pre(ﬁgﬁgf'on Arbustivo
Asparagales Asparagaceae Yucca faxoniana Palma china No incluida Preﬁ:ﬁgflon Arbustivo
Tabla IV. 32 indice de Valor de Importancia (V1) en el AiP para MET.
L ._| Frecuencia ._ | Abundancia : ._| Dominancia
Nombre cientifico Frecuencia Relativa Abundancia Relativa Dominancia Relativa VI
Acacia berlandieri 0.25 4.35 100.00 3.60 86.590 3.90 11.85
Agave lechuguilla Torr 0.25 4.35 75.00 2.70 3.976 0.18 7.23
Berberis trifoliata 0.25 4.35 150.00 541 8.296 0.37 10.13
Calliandra eriophylla 0.25 4.35 450.00 16.22 2.405 0.11 20.67
Coryphantha sulcata 0.25 4.35 25.00 0.90 0.071 0.00 5.25
Dasylirion texanum 0.25 4.35 250.00 9.01 18.475 0.83 14.19
Dudleya edulis 0.25 4.35 25.00 0.90 500.000 22.50 27.75
Guaiacum angustifolium 0.25 4.35 75.00 2.70 33.183 1.49 8.54
Indigofera lindheimeriana 0.25 4.35 25.00 0.90 375.000 16.87 22.12
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1V

L .| Frecuencia .| Abundancia n .| Dominancia
Nombre cientifico Frecuencia Relativa Abundancia Relativa Dominancia Relativa VI
Larrea Tridentata 0.25 4.35 200.00 7.21 53.456 241 13.96
Leucophyllum frutescens 1.00 17.39 675.00 24.32 11.045 0.50 42.21
Opuntia engelmannii 0.50 8.70 100.00 3.60 18.475 0.83 13.13
Pronus Fasciculata 0.25 4.35 75.00 2.70 62.212 2.80 9.85
Prosopis glandulosa 0.50 8.70 175.00 6.31 213.825 9.62 24.62
Sarcomphalus obtusifolius 0.25 4.35 175.00 6.31 165.130 7.43 18.08
Setaria leucopila 0.25 4.35 25.00 0.90 625.000 28.12 33.37
Vachellia rigidula 0.25 4.35 125.00 4.50 36.317 1.63 10.49
Yucca faxoniana 0.25 4.35 50.00 1.80 9.079 0.41 6.56
Totales 5.75 100.00 2775.00 100.00 2222.53 100.00 300.00
Tabla IV. 33 Listado de la flora registrada en los muestreos del AiP para VSa/MET.
Nombre NOM-059-
Orden Familia Nombre Cientifico Com SEMARNAT- | Lista Roja UICN | Estrato
omun
2010
Rosales Cannabaceae Celtis ehrenbergiana | Almez espinoso No incluida Menor e Arbustivo
preocupacion
Ephedrales Ephedraceae Ephedra nevadensis | te del decierto No incluida Menor . Arbustivo
preocupacién
Guaiacum . . . . .
Zygophyllales | Zygophyllaceae angustifolium Guayacan No incluida No incluida Arbustivo
Zygophyllales | Zygophyllaceae Larrea Tridentata Gobernadora No incluida No incluida Arbustivo
Magnoliopsida | Scrophulariaceae Lefucophyllum Cenizo No incluida No incluida Arbustivo
rutescens
Caryophyllales Cactaceae Opuntia engelmannii Nopal cuijo No incluida Menor . Cactacea
preocupacion
Asparagales Asparagaceae Yucca faxoniana Palma china No incluida Menor . Herbacea
preocupacion
Asparagales Asparagaceae Yucca schidigera Yuc_a de No incluida Menor e Arbéreo
mojave preocupacion

Tabla IV. 34 indice de Valor de Importancia (IVI) en el AiP para VSa/MET.

Nombre cientifico Abundancia Atl)::‘er;gt"’i‘\r);ia Dominancia Dc&rzligg\r/lgia VI
Celtis ehrenbergiana 100.00 3.57 76.9692 17.00 30.57
Ephedra nevadensis 250.00 8.93 51.9346 11.47 30.40

Guaiacum angustifolium 100.00 3.57 65.3492 14.43 28.00
Larrea Tridentata 300.00 10.71 47.5167 10.49 31.21
"‘“;;’uct‘;zgg'r']‘;m 1350.00 48.21 90.7294 20.03 88.25
Opuntia engelmannii 100.00 3.57 56.5488 12.49 26.06
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Nombre cientifico Abundancia Atgjer;ggcgia Dominancia D?qrgligfil\r/lacia VI
Yucca faxoniana 500.00 17.86 11.8792 2.62 40.48
Yucca schidigera 100.00 3.57 51.9346 11.47 25.04

Totales| 2800.00 100.00 452.86 100.00 274.96

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para el indice de Shannon-Wiener, indice de
Equidad y el indice de Diversidad Maxima por Tipo de Vegetacion en el muestreo realizado en la
vegetacion del AiP.

Las siguientes tablas indican el IVI resultante con base al nimero de individuos, abundancia,
dominancia y frecuencia relativos, ya indicados, ademas del indice de Valor de Importancia (IVI),
Abundancia proporcional de la especie (Pi), Logaritmo natural (LN), indice de Shannon e indice de
Equitatividad (E).

Tabla IV. 35 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para

MET.

Nombre cientifico VI Pi IN | eyane [ gdicede f q'ﬂﬂ;‘i?v‘ij;ad
Acacia berlandieri 11.85 0.036 -3.323 -0.120 0.120 0.041
Agave lechuguilla Torr 7.23 0.027 -3.611 -0.098 0.098 0.034
Berberis trifoliata 10.13 0.054 -2.918 -0.158 0.158 0.055
Calliandra eriophylla 20.67 0.162 -1.819 -0.295 0.295 0.102
Coryphantha sulcata 5.25 0.009 -4.710 -0.042 0.042 0.015
Dasylirion texanum 14.19 0.090 -2.407 -0.217 0.217 0.075
Dudleya edulis 27.75 0.009 -4.710 -0.042 0.042 0.015
Guaiacum angustifolium 8.54 0.027 -3.611 -0.098 0.098 0.034
Indigofera lindheimeriana 22.12 0.009 -4.710 -0.042 0.042 0.015
Larrea Tridentata 13.96 0.072 -2.630 -0.190 0.190 0.066
Leucophyllum frutescens 42.21 0.243 -1.414 -0.344 0.344 0.119
Opuntia engelmannii 13.13 0.036 -3.323 -0.120 0.120 0.041
Pronus Fasciculata 9.85 0.027 -3.611 -0.098 0.098 0.034
Prosopis glandulosa 24.62 0.063 -2.764 -0.174 0.174 0.060
Sarcomphalus obtusifolius 18.08 0.063 -2.764 -0.174 0.174 0.060
Setaria leucopila 33.37 0.009 -4.710 -0.042 0.042 0.015
Vachellia rigidula 10.49 0.045 -3.100 -0.140 0.140 0.048
Yucca faxoniana 6.56 0.018 -4.016 -0.072 0.072 0.025
Totales | 300.00 1.000 2.466 0.853
indice de Diversidad Maxima: 2.890

De acuerdo con la division de las especies registradas por tipo de vegetacion, tomando como base la
clasificacion sefialada en literatura, en la que 0 es el valor mas bajo y 5 es el valor mas alto, para la
Vegetacion de Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) se registraron un total de 111 individuos en
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18 especies y un indice de diversidad estimado en 2.466, con la especie Leucophyllum
frutescenscomo, como la de mayor distribucién; este tipo de vegetacion puede ser clasificado como
de DIVERSIDAD BAJA - MEDIA.

Tabla IV. 36 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para

VSa/MET.

Nombre cientifico VI Pi LN | i) N P 'S”ﬁ;fﬁ]gﬁ E;Eﬂﬁfv‘i’fa .
Celtis ehrenbergiana 30.57 0.036 -3.332 -0.119 0.119 0.057
Ephedra nevadensis 30.40 0.089 -2.416 -0.216 0.216 0.104

Guaiacum angustifolium 28.00 0.036 -3.332 -0.119 0.119 0.057
Larrea Tridentata 31.21 0.107 -2.234 -0.239 0.239 0.115
Leucophyllum frutescens 88.25 0.482 -0.730 -0.352 0.352 0.169
Opuntia engelmannii 26.06 0.036 -3.332 -0.119 0.119 0.057
Yucca faxoniana 40.48 0.179 -1.723 -0.308 0.308 0.148
Yucca schidigera 25.04 0.036 -3.332 -0.119 0.119 0.057
Totales | 274.96 1.000 1.590 0.765

De acuerdo con la division de las especies registradas por tipo de vegetacién, tomando como base la
clasificacion sefialada en literatura, en la que 0 es el valor mas bajo y 5 es el valor mas alto, para la
Vegetacion Secundaria arbustiva de Matorral Espinoso Tamaulipeco (VSa/MET) se registraron un
total de 56 individuos en 8 especies y un indice de diversidad estimado en 1.590, con la especie
Leucophyllum frutescenscomo, como la de mayor distribucién; este tipo de vegetacion puede ser
clasificado como de DIVERSIDAD BAJA.

Para mayor detalle, Ver Anexo 15. Muestreos de FyF.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos para el indice de Shannon-Wiener, indice de
Equidad y el indice de Diversidad Maxima por Estrato de Vegetacion en el muestreo realizado del AiP.

Las siguientes tablas indican el IVI resultante con base al nimero de individuos, abundancia,
dominancia y frecuencia relativos, ya indicados, ademas del indice de Valor de Importancia (IVI),
Abundancia proporcional de la especie (Pi), Logaritmo natural (LN), indice de Shannon e indice de
Equitatividad €.

Tabla IV. 37 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para
el estrato Arboreo.

Nombre cientifico |Frecuencia Fﬁ;‘;ﬁ?};a Abundancia A%lqufi‘c;ia Dominancia D%";:ggcgia VI
Prosopis glandulosa 0.50 50.00 250.00 71.43 427.650 89.17 210.60
Yucca schidigera 0.50 50.00 100.00 28.57 51.935 10.83 89.40
Totales 1.00 100.00 350.00 100.00 479.58 100.00 300.00
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En el Estrato Arbdreo se registraron un total de 7 individuos de 2 especies y un indice de
diversidad estimado en 0.598, con las especies Prosopis glandulosa y Yucca schidigera, como
las Unicas especies identifcadas; este tipo de vegetacion puede ser clasificado como de DIVERSIDAD
BAJA.

Tabla IV. 38 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para
el estrato Arbustivo.

Nombre cientifico | Frecuencia Frsglifir\]ga Abundancia AbRuer;g;\\rI\;:ia Dominancia D(l)qrgligteilc;ia VI

Acacia berlandieri 0.17 5.00 0.67 2.96 57.727 16.64 24.60
Berberis trifoliata 0.17 5.00 1.00 4.44 5.531 1.59 11.04
Calliandra eriophylla 0.17 5.00 3.00 13.33 1.604 0.46 18.80
Celtis ehrenbergiana 0.17 5.00 0.33 1.48 25.656 7.39 13.88
Dasylirion texanum 0.17 5.00 1.67 7.41 12.316 3.55 15.96
Ephedra nevadensis 0.17 5.00 0.83 3.70 17.312 4.99 13.69
ar%”uasi;‘f‘;‘firl?m 0.33 10.00 0.83 3.70 21.783 6.28 19.98
Larrea Tridentata 0.33 10.00 2.33 10.37 15.839 4.57 24.94
L?fu";gg?e"r']‘;m 1.00 30.00 9.00 40.00 7.363 2.12 72.12
Pronus Fasciculata 0.17 5.00 0.50 2.22 41.474 11.95 19.18
ngggl‘iifs 0.17 5.00 1.17 5.19 110.087 31.73 41.91
Vachellia rigidula 0.17 5.00 0.83 3.70 24.211 6.98 15.68

Yucca faxoniana 0.17 5.00 0.33 1.48 6.053 1.74 8.23
Totales 3.33 100.00 22.50 100.00 346.96 100.00 300.00

En el Estrato Arbustivo se registraron un total de 135 individuos en 13 especies y un indice de
diversidad estimado en 2.035, con la especie Leucophyllum frutescens, como la de mayor
distribucion; este tipo de vegetacion puede ser clasificado como de DIVERSIDAD BAJA — MEDIA.

Tabla IV. 39 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para
el estrato Herbéaceo.

Nombre cientifico Frecuencia Frsgllgfirslc;a Abundancia Atgjer:gg\r:;:ia Dominancia Dc;{rzligfil\rllgia \Y|
Yucca faxoniana 0.50 40.00 2.00 72.73 9.079 0.60 113.33
Dudleya edulis 0.25 20.00 0.25 9.09 500.000 33.13 62.22
”n:j”hdei?rﬁfeerir;‘na 0.25 20.00 0.25 9.09 375.000 24.85 53.04
Setaria leucopila 0.25 20.00 0.25 9.09 625.000 41.42 7051
Totales 1.25 100.00 2.75 100.00 1509.08 100.00 300.00

En el Estrato Herbaceo se registraron un total de 11 individuos en 4 especies y un indice de
diversidad estimado en 0.886, con la especie Yucca faxoniana, como la de mayor distribucion; este
tipo de vegetacion puede ser clasificado como de DIVERSIDAD BAJA.
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Tabla IV. 40 indice de Shannon-Wiener, indice de Equidad y el indice de Diversidad Maxima para

Cactaceas.
Nombre cientifico | Frecuencia Frggll;fir:ga Abundancia Algjqugc;ia Dominancia chg:;ﬁggia VI
Agave lechuguilla Torr 0.25 20.00 0.75 30.00 3.976 17.65 67.65
Coryphantha sulcata 0.25 20.00 0.25 10.00 0.071 0.31 30.31
Opuntia engelmannii 0.75 60.00 1.50 60.00 18.475 82.03 202.03
Totales 1.25 100.00 2.50 100.00 22.52 100.00 300.00

Para Cactaceas se registraron un total de 10 individuos en 3 especies y un indice de diversidad
estimado en 0.898, con las especies de Agave lechuguilla Torr, como las de mayor distribucion;
este tipo de vegetacion puede ser clasificado como de DIVERSIDAD BAJA.

USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO (AP).

A continuacién, se indican los Usos de Suelo y Vegetacién en la Superficie de Uso Temporal del
Proyecto (Area del Proyecto), misma que equivale a 3 m sobre toda la trayectoria del Sistema de
Transporte de Gas Natural.

Tabla IV. 41 Uso de Suelo en el Area del Proyecto.

Clave Descripcion Has.
AH Asentamientos Humanos 6.90
DV Sin Vegetacién Aparente 0.27

MET Matorral Espinoso Tamaulipeco 1.34
RA Agricultura de Riego Anual 0.69
TAP Agricultura de Temporal Anual y 0.45
Permanente
VSa/MET Vegetacion Segundaria Arbu_s;tiva de 0.48
Matorral Espinoso Tamaulipeco
Total: | 10.13
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Figura IV. 35 Uso de Suelo y Vegetacién en el AP.

Tabla IV. 42 Usos de Suelo y Vegetacion en la Superficie de Uso Temporal del Proyecto (Area
del Proyecto (AP)).

Area de
Uso de Suelo Anélisis Vinculacion
(ha)
Las actividades del proyecto son compatibles con este uso de
Asentamientos suelo, de acuerdo con lo establecido en los Programas de
AH 6.90 . it
Humanos Ordenamiento Ecolégicos y Programa de Desarrollo Urbano
(PDU) descritos en el Capitulo Ill.
RA Agricultura de 0.69
Riego Anual ' No existe ninguna restriccion para las actividades del proyecto
que seran realizadas en zonas catalogadas como agricolas, ya
Agricultura de que son zonas impactadas y que no sustentan vegetacion
TAP Temporal 0.45 forestal.
Anual y
Permanente
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Area de
Uso de Suelo Anélisis Vinculacion
(ha)
Sin Como bien lo sefiala la Carta de Uso de Suelo del INEGI, este
L tramo del STGN cruza por una zona desprovista de vegetacion,
DV Vegetacion 0.27 e
Aparente lo cua_I, es benéfico para el desarrollo del proyecto y la
operacion de este.
Si bien es cierto que, de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo
y Vegetacion del INEGI Serie VII, el proyecto tendra incidencia
en 1.82 Has de vegetacion Forestal considerada como Matorral
Espinoso Tamaulipeco, en la realidad, esto no es del todo
Matorral cierto, ya que como se puede apreciar en la evidencia
MET Espinoso 1.34 fotografica que se incluye en el presente apartado, el trazo del
Tamaulipeco gasoducto se definié siguiendo la trayectoria de los caminos
agricolas existentes en los alrededores de la zona donde se
ubicard la City Gate Acufia, ademas de aprovechar los
derechos de via de las carreteras Federales e intermunicipales
que se localizan dentro del municipio de Acufia.
Lo anterior permitira la instalaciéon del STGN sin la necesidad
de causar afectaciones a la vegetacion natural existente en los
alrededores de las trayectorias del proyecto, lo cual, ademas de
Vegetacion los beneficios que conlleva desde el punto de Vvista
Secundaria constructivo, permite la instalacién de infraestructura para el
VSa/MET Arbustiva de 0.48 transporte de gas natl_J[aI sin causar un desequilibrio al medio
Matorral ambiente y a la poblacidon en general.
Espinoso Al final de la presente tabla, se incluye la evidencia detallada de
Tamaulipeco las condiciones del suelo por donde quedara instalado el
proyecto, aprecidndose en todo momento gue éste no requiere
del trdmite de Cambio de Uso de Suelo, por la NO afectacién a
vegetacion forestal.
Totales®: 10.13

A continuacion, se indica la evidencia de lo expuesto en la tabla anterior:

6 Las superficies faltantes, corresponden a Cuerpos de Agua.
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Figura IV. 36 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco
(MET) de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VIl del INEGI.
Ubicacion: City Gate Acufia (Troncal de interconexién).

Er

i

Fotos 1 y 2. Vista de la superficie de ocupacién del STGN en la trayectoria del troncal de
interconexién, misma que se definié sobre los caminos de terraceria existentes y que son
empleados por los habitantes de las zonas rurales para transito diario. Apreciandose que
dichos caminos se encuentran desprovistos de vegetacion perteneciente a MET.
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Foto 3. Personal técnico haciendo trabajos de campo, demostrando que el ancho de los
caminos existentes es suficiente para llevar a cabo las actividades de construccion del
proyecto. En las fotografias, las mediciones que se indican demuestran los 3 m de ancho en el
DDV que se requieren para llevar a cabo las actividades de preparacion del sitio y
construcciéon del proyecto, en donde, ademas, se respetard en todo momento la vegetacion
existente aledafia a los caminos de terraceria.
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Figura IV. 37 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco
(MET) de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VIl del INEGI.
Ubicacion: City Gate Acufia e inicio de la trayectoria del STGN.

Foto 1y 2. Vistade las condiciones del suelo donde se realizara la construccién de la City Gate

Acufia, teniendo como limites fisicos la vegetacidén natural, la cual no recibira ningun tipo de
afectacion.
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Foto 3y 4. Vista de las condiciones del suelo donde se realizara la construccion de la City Gate

Acufia, teniendo como limites fisicos la vegetacidon natural, la cual no recibird ningun tipo de
afectacion.

e

Foto 5y 6. Vista hacia el Sur sobre la trayectoria del STGN, misma que se defini6 sobre los
caminos de terraceria existentes y que son empleados por los habitantes de las zonas rurales
para transito diario.
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Foto 7 y 8. Condiciones del suelo sobre la trayectoria del STGN, misma que se definié sobre

los caminos de terraceria existentes que carecen de vegetacion natural, por lo que el proyecto
no contempla ningln tipo de actividad que conlleve el desmonte de vegetacion.

Foto 9 y 10. Camino de terraceria sobre el cual se realizara la construccion del STGN, debido a
gue éste no cuenta con vegetacion forestal de ningun tipo, y reine las condiciones en cuanto a
dimensiones y tipo de suelo, para llevar a cabo las actividades de preparacién del sitio y
construccioén del proyecto.
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Foto 11y 12. Vista de los caminos de terraceria existentes en la zona del proyecto, por donde
se pretende llevar a cabo la construccion del STGN debido a que en dichos caminos no se
cuenta con vegetacion del tipo Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET), como lo sefiala la Carta
de Uso de Suelo del INEGI, por lo que el presente proyecto no contempla llevar a cabo el
trdmite de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.
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Figura IV. 38 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco
(MET) de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VIl del INEGI.
Ubicacion: Hacia empresa TOTER, cliente potencial de GNN.

S T N A 5 N

Foto 1. Derecho de via de la Carretera Estatal No. 2 Ciudad Acufia — Santa Eulalia, que es por
donde se realizard la construccién del STGN, apreciandose que el suelo existente ya se
encuentra impactado en su entorno natural y no cuenta con vegetacion forestal, por lo que la
instalacion del proyecto se podra llevar a cabo sin tener que causar impactos negativos a la
vegetacion de MET aledafa.
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Foto 2. Derecho de via de la Carretera Estatal No. 2 Ciudad Acufia — Santa Eulalia, que es por
donde se realizard la construccion del STGN, apreciandose que el suelo existente ya se
encuentra impactado en su entorno natural y no cuenta con vegetaciéon forestal, por lo que la
instalacion del proyecto se podré llevar a cabo sin tener que causar impactos negativos a la
vegetacion de MET aledafia.

Foto 3. Derecho de via de la Carretera Estatal No. 2 Ciudad Acufia — Santa Eulalia, que es por
donde se realizard la construccion del STGN, apreciandose que el suelo existente ya se
encuentra impactado en su entorno natural y no cuenta con vegetacién forestal, por lo que la
instalacion del proyecto se podra llevar a cabo sin tener que causar impactos negativos a la
vegetacion de MET aledafia.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 94 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV

AT Municipio de Acufia, Coah.

Foto 4. Derecho de via de la Carretera Estatal No. 2 Ciudad Acufia — Santa Eulalia, que es por
donde se realizard la construccion del STGN, apreciandose que el suelo existente ya se
encuentra impactado en su entorno natural y no cuenta con vegetacion forestal, por lo que la
instalacion del proyecto se podré llevar a cabo sin tener que causar impactos negativos a la
vegetacion de MET aledafia al DDV.

Foto 5. Camino de terraceria existente y que es empleado por las empresas que operan en el
Parque Industrial La Paz al Poniente de la Ciudad de Acufia, Coah., apreciandose que se
encuentra desprovisto de vegetacion y cuenta con las dimensiones suficientes (7 m de ancho)
para poder albergar las actividades de preparacion del sitio y construccién del Proyecto, ya
gue para tal fin solo son necesarios 3 m de ancho sobre la trayectoria del STGN.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 95 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV

Municipio de Acufia, Coah.

Foto 6. Camino de terraceria existente y que es empleado por las empresas que operan en el
Parque Industrial La Paz al Poniente de la Ciudad de Acufia, Coah., apreciandose que se
encuentra desprovisto de vegetacion y cuenta con las dimensiones suficientes (7 m de ancho)
para poder albergar las actividades de preparacion del sitio y construccién del Proyecto, ya
gue para tal fin solo son necesarios 3 m de ancho sobre la trayectoria del STGN.
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Figura IV. 39 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco
(MET) de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VIl del INEGI.
Ubicacién: Hacia empresa de Asfaltos, cliente potencial de GNN.
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Foto 1. Camino de terraceria existente, y que es empleado por las empresas dedicadas a la
produccién de asfalto para el acarreo de la materia prima, apreciandose que se encuentra
desprovisto de vegetacion y cuenta con las dimensiones suficientes (7 m de ancho) para poder
albergar las actividades de preparacion del sitio y construccion del Proyecto, ya que para tal
fin solo son necesarios 3 m de ancho sobre la trayectoria del STGN.
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Foto 2. Camino de terraceria existente, mismo que actualmente solo es usado para transitar
por los lugarefios de la zona, en el cual se aprecia que con anterioridad era empleado para
transitar con vehiculos pesados, ya que se encuentra desprovisto de vegetacion natural como
lo es el Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET), por lo que GNN solo realizara el
acondicionamiento y rehabilitacion de dicho camino para llevar a cabo las actividades de
construccion del STGN. Es importante mencionar que, no se contempla en ningin momento la
ampliacién del camino o la creacion de nuevos accesos, con la finalidad de respetar y
conservar lafloray la fauna de la zona.
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Foto 3. Camino de terraceria existente, mismo que actualmente solo es usado para transitar por
los lugarefios de la zona, en el cual se aprecia que con anterioridad era empleado para transitar
con vehiculos pesados, ya que se encuentra desprovisto de vegetacion natural como lo es el
Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET), por lo que GNN solo realizara el acondicionamiento y
rehabilitacion de dicho camino para llevar a cabo las actividades de construccién del STGN. Es
importante mencionar que, no se contempla en ningdn momento la ampliacién del camino o la
creacion de nuevos accesos, con la finalidad de respetar y conservar la flora y la fauna de la
zona.
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Figura IV. 40 Incidencia del STGN en areas clasificadas como Matorral Espinoso Tamaulipeco
(MET) de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo Serie VIl del INEGI.
Ubicacion: Con rumbo a Pargque Industrial Internacional al Sureste de la Zona Urbana de Ciudad
Acuiia

Fotos 1 y 2. Vista de la carretera Estatal 29 Morelos — Ciudad Acufia, por donde se tiene
proyectado la instalacion del Sistema de Transporte de Gas Natural, aprecidndose que esta
carretera se encuentra pavimentada, y es precisamente sobre la carpeta asféltica por donde
guedara instalado el STGN con la finalidad de no causar afectaciones a la vegetacién de MET
existente a los costados del DDV de la carretera.
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Foto 3. Vista de la carretera Estatal 29 Morelos — Ciudad Acufia, por donde se tiene proyectado
la instalacion del Sistema de Transporte de Gas Natural, aprecidndose que esta carretera se
encuentra pavimentada, y es precisamente sobre la carpeta asféltica por donde quedara
instalado el STGN con la finalidad de no causar afectaciones a la vegetacion de MET existente
alos costados del DDV de la carretera.
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B) Fauna

Ecosistemas.

La importancia de los ecosistemas radica en la compleja dinamica que sus comunidades vegetales,
animales, de microorganismos y su entorno abiético, que le hace funcionar como una unidad funcional.
Por tal razén, es importante identificar y describir de manera concreta los procesos y las funciones de
estos, particularizando el analisis de aquellos procesos o de aquellas funciones que, potencialmente,
pudieran ser afectadas por el proyecto.

< Biodiversidad de Matorrales.

Los Matorrales Comunidades vegetales dominadas por arbustos de altura inferior a 4 m. Son propias
de climas secos con lluvias escasas y zonas fragiles que favorecen la desertificacion. En realidad, son
el grupo mas diverso de comunidades vegetales. La composicion de especies cambia con la region.
Existen variantes de matorrales dependiendo del grupo de especies mas abundante. En algunos
predominan plantas suculentas y con hojas gruesas, en otros las plantas tienen hojas muy pequefias o
las pierden, o tienen espinas, lo cual les da aspecto diferente, por ejemplo, los matorrales de
Tamaulipas tienen aspecto diferente a los de Coahuila y a su vez a los de Baja California y asi
sucesivamente.

Cubren el 29.7% del pais (576 747 km?2), desde el nivel del mar hasta 3 000 msnm pero generalmente
por debajo de esta altitud. Habitan principalmente en el norte del pais, desde Tamaulipas, Nuevo
Ledn, Coahuila, Chihuahua, Durango, Zacatecas, y en parte en los estados de San Luis Potosi,
Durango y Guanajuato. Hacia el Norte también en Chihuahua, Sonora y Baja California. Parte de los
estados de Puebla y Oaxaca en el Valle de Tehuacan Cuicatlan también albergan matorrales.

e Fauna.

En los matorrales habitan gran cantidad de mamiferos, algunos de los mas vistosos
son berrendo (Antilocapra americana), borrego cimarrén (Ovis canadensis), coyote (Canis
latrans), gato montés (Lynx rufus), liebre cola negra (Lepus californicus), mapache (Procyon
lotor), pecari de collar (Pecari tajacu), puma (Puma concolor), tejon (Taxidea taxus), tigrillo (Leopardus
wiedii), venado bura (Odocoileus hemionus), zorrita nortefia (Vulpes macrotis) y varios murciélagos.

Aves sobresalientes que viven en matorrales guacamaya (Ara militaris), bdho cornudo (Bubo
virginianus), aguililla cola roja (Buteo jamaicensis), el halcén mexicano (Falco mexicanus), el gavilan
palomero (Accipiter ~ cooperi), el caracara quebrantahuesos (Caracara  cheriway), la lechuza
llanera (Athene cunicularia) y el aguila real (Aquila chrysaetos) ademas el pajaro
carpintero (Melanerpes uropyagialis), el correcaminos (Geococcyx velox) y otras aves. Entre los reptiles
que habitan en  matorrales  estan: coralillo (Micrurus  pachecogili), culebra (Thamnophis
cyrtopsis), lagartijas (Aspidoscelis parvisocia, Xenosaurus rectocollaris), lagartija de las dunas (Uma
paraphygas), tortuga del Bolson (Gopherus flavomarginatus), viboras o serpientes de
cascabel (Crotalus atrox, C. lepidus, C. molossus y C. scutelatus) varios en peligro de extincion.
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e Servicios Ambientales.

Entre los servicios ambientales que prestan los matorrales estan los de regulacion de nutrientes,
polinizacion, control biolégico, habitat, refugio y criadero de especies endémicas, produccion de
alimentos, combustibles, textiles, medicina y plantas ornamentales. Asi mismo proporcionan soporte
para actividades culturales, cientificas y educativas y tienen valor estético.

Impactos y amenazas

El pastoreo descontrolado es una de las principales causas de deterioro junto con los desmontes para
agricultura y ganaderia. Esto ocasiona pérdida de la vegetacion a causa de la compactacion y erosion
del suelo. La extraccion de especies maderables y explotacién descontrolada de plantas como materia
prima industrial, por ejemplo para la elaboracion de cera, destruye la planta en su totalidad. Existio
caceria excesiva y descontrolada especialmente del berrendo y el borrego cimarrén que diezmaron las
poblaciones. Adicionalmente la construccion de presas en el rio Nazas en el siglo XIX, trajo consigo la
desecacion de grandes extensiones como las laguas de Mayran y Tlahualilo.

Estado de conservacion

Cerca de 60 millones de hectareas en el pais tienen condiciones naturales de clima y altitud que
podrian albergar matorrales, sin embargo, de ellas solamente 44.9 millones de hectareas tenian
matorrales en 1970. Paulatinamente se han sustituidos por terrenos agricolas o pecuarios. En 2002 la
superficie ocupada por matorrales se redujo a 44.2 millones de hectareas por la conversion de poco
mas de 607 000 hectareas a terrenos agricolas o pecuarios y la degradacion de alrededor de 202 000
hectareas a matorrales secundarios.

Fuente: Biodiversidad mexicana.
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
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LISTADOS DE FAUNA EN EL SAR.

Para el presente analisis se realiz6 un monitoreo por transecto (11 en total) por un lapso de tres (3)
dias en la temporada de verano.

Debido a las dimensiones del proyecto se establecieron 11 transectos de 1 000 m (+/- 250 m) para el

monitoreo de fauna silvestre en el Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto.

En la Tabla IV.43 se presentan las coordenadas UTM (Datum WGS84) de dichos transectos.

Tabla IV. 43 Coordenadas UTM de los transectos de muestreo para fauna en el SAR.

No.

Coordenadas UTM
DATUM WGS 84
Zona 14

TRANSECTO 1

TRANSECTO 2

TRANSECTO 3

TRANSECTO 4

TRANSECTO 5

Este Norte
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No.

Coordenadas UTM
DATUM WGS 84
Zona 14

Este

TRANSECTO 6

Norte

No

Coordenadas UTM
DATUM WGS 84
Zona 14

CTO ART. 116
N | DE LALFTA

Este

Norte

El listado de especies de Fauna obtenido como resultado de los Monitoreos realizados en los
Transectos definidos dentro del SAR, se indica a continuacion:

Tabla IV. 44 Listado de Fauna obtenido en los Monitoreos realizados dentro del SAR.

Nombre MRS
Grupo Nombre Cientifico , Avistamientos | SEMARNAT- CITES
Comun 2010
Aves Anas platyrhynchos Anade azulon Auditivo No incluida No listada
Aves Anthus cervinus Bisbita gorjirrojo Auditivo No incluida No listada
Aves Anthus rufulus Bisbita oriental Auditivo No incluida No listada
Aves Ardea alba Garceta grande Visual No listada No incluida
Aves Cardinalis cardinalis %%rr?:élgl Visual/Auditivo | Pr (Proteccion) | No listada
. Cucarachero o . . .
Aves Catherpes mexicanus barranquero Auditivo No incluida No listada
Aves Columba livia Paloma bravia | Visual/Auditivo No incluida No listada
Aves Coragyps atratus Zopilote Visual No listada No incluida
Aves Corvus Cugrvo Auditivo No incluida No listada
brachyrhynchos americano
Aves Corvus ossifragus Cuervo Visual/Auditivo No listada No incluida
pescador
Aves Donacobius atricapilla Angu Auditivo No listada No incluida
Aves Empiodanax alnorum Mgl?geur%ro Visual/Auditivo No incluida No listada
Aves Eremophila alpestris | Alondra cornuda Auditivo No listada No incluida
Aves Eudocimus albus Corocoro blanco | Visual/Auditivo No listada No incluida
Aves Gavia immer Colimbo grande Visual No listada No incluida
Aves Loxia curvirostra P|qU|tug o Auditivo No incluida No listada
comun
: Piquituerto . . . .
Aves Loxia leucoptera aliblanco Auditivo No incluida No listada
Aves Megascops kennicottii Autill_o Auditivo No incluida No listada
Californiano
Aves Oporonis agilis Reinita _de Auditivo No incluida No listada
Connecticut
Aves Pipilo maculatus Toqui moteado Auditivo No incluida No listada
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Nombre NOM-059-
Grupo Nombre Cientifico Com Avistamientos | SEMARNAT- CITES
omun 2010
Aves Psilorhinus morio Chara papan Auditivo No incluida No listada
Aves Pycnonotus cafer Bulbul cafer Auditivo No incluida No listada
Aves Quiscalus mexicanus Zapate Visual/Auditivo No incluida No listada
mexicano
L Reinita o . . .
Aves Setophaga citrina Auditivo No incluida No listada
encapuchada
Aves Sicalis luteola Chirigiie Auditivo No incluida No listada
sabanero
Aves Spinus tristis Jilguero yanqui Auditivo No incluida No listada
Aves Sylworthorhypchus Tijeral colilargo Auditivo No incluida No listada
desmurii
Aves Vanellus chilensis Avefria tero Auditivo No incluida No listada
Mamiferos Canis latrans Coyote Excretas No incluida No listada
Mamiferos| Ictidomys parvidens Ardilla de tierra Visual No incluida No listada
Mamiferos Lepus californicus Liebre Visual Pr (Proteccion) | No listada
Mamiferos Neotoma leucodon Rata Magueyera Visual No incluida No listada
Mamiferos | Odocoileus virginianus Ver;?:r?cgola Lugarefios No listada Apéndice lll
Mamiferos Pecari tajacu Pecari de collar Lugarefios No listada Apéndice |l
Mamiferos Sciurus niger Ardilla zorro Visual No incluida No listada
Mamiferos . Urocyon Zorra Gris Excretas No incluida No listada
cinereoargenteus
Reptiles Aspidoscelis gularis Huico texano Visual No incluida No listada
Reptiles Cascabel cola Lugarefios No incluida No listada
Crotalus ornatus negra

De acuerdo con lo que se muestra en la tabla anterior, se obtuvieron registros de 28 especies de
Aves, 8 especies de mamiferos y 2 especies de Reptiles.

A continuacién, se indican las tablas con los resultados de los diversos parametros ecolégicos

obtenidos.

Tabla IV. 45 Diversidad de Aves en los Transectos monitoreados.

- indice .

Nombre cientifico Nombre comun Den3|fjad Pi LN PI LN de Equitatividad

Relativa (E)
Shannon
Anas platyrhynchos Anade azul6n 1.739 0.017 | -4.052 |-0.070] 0.070 0.021
Anthus cervinus Bisbita gorjirrojo 0.870 0.009 | -4.745 |]-0.041] 0.041 0.012
Anthus rufulus Bisbita oriental 4.348 0.043 -3.135 |-0.136| 0.136 0.041
Ardea alba Garceta grande 6.087 0.061 | -2.799 |-0.170] 0.170 0.051
Cardinalis cardinalis | Cardenal nortefio 9.565 0.096 -2.347 |-0.224| 0.224 0.067
Catherpes Cucarachero 3478 | 0035 | -3359 |-0.117| 0.117 0.035
mexicanus barranquero

Columba livia Paloma bravia 0.870 0.009 -4.745 |-0.041] 0.041 0.012
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- indice o
Nombre cientifico Nombre comun Densgjad Pi LN PI LN de SqEineEe
Relativa (E)
Shannon
Coragyps atratus Zopilote 7.826 0.078 | -2.548 |-0.199| 0.199 0.060
Corvus Cuervo americano 6.087 0.061 -2.799 |-0.170] 0.170 0.051
brachyrhynchos
Corvus ossifragus Cuervo pescador 4.348 0.043 -3.135 |-0.136| 0.136 0.041
Donacobius Angl 1.739 | 0.017 | -4052 |-0.070| 0.070 0.021
atricapilla
Empiodanax Mosquero alisero 0.870 | 0.009 | -4.745 |-0.041| o0.041 0.012
alnorum
Eremophila alpestris | Alondra cornuda 13.043 0.130 -2.037 |-0.266| 0.266 0.080
Eudocimus albus Corocoro blanco 6.087 0.061 | -2.799 |-0.170] 0.170 0.051
Gavia immer Colimbo grande 1.739 0.017 | -4.052 |-0.070] 0.070 0.021
Loxia curvirostra Piquituerto comun 0.870 0.009 -4.745 |-0.041] 0.041 0.012
Loxia leucoptera | Piquituerto aliblanco 5.217 0.052 | -2.953 |-0.154| 0.154 0.046
'\ﬁega.sco’?.s Autillo Californiano | 0.870 | 0.009 | -4.745 |-0.041| 0.041 0.012
ennicottii
Oporonis agilis Reinita de 1.739 | 0.017 | -4.052 [-0.070| 0.070 0.021
Connecticut
Pipilo maculatus Toqui moteado 4.348 0.043 -3.135 |-0.136] 0.136 0.041
Psilorhinus morio Chara papéan 0.870 0.009 -4.745 |-0.041] 0.041 0.012
Pycnonotus cafer Bulbul cafer 0.870 0.009 -4.745 |-0.041] 0.041 0.012
Quiscalus Zanate mexicano 1.739 | 0.017 | -4.052 [-0.070| 0.070 0.021
mexicanus
Setophaga citrina Reinita 0.870 | 0.009 | -4745 [-0.041| o0.041 0.012
encapuchada
Sicalis luteola Chiriglie sabanero 6.087 0.061 | -2.799 |-0.170] 0.170 0.051
Spinus tristis Jilguero yanqui 1.739 0.017 | -4.052 |-0.070] 0.070 0.021
SV'V'%rthorth‘Chus Tijeral colilargo 5217 | 0052 | -2.953 |-0.154| 0.154 0.046
esmurii
Vanellus chilensis Avefria tero 0.870 0.009 -4.745 |-0.041] 0.041 0.012
Totales 100 1.000 | -103.814 |-2.999| 2.999 0.900

Tabla IV. 46 Diversidad de Mamiferos en los Transectos monitoreados.

Nombre cientifico Nombre comdn I?;:i?vef Pi LN PILN Igﬁ;ﬁigﬁ Equit?éi)vidad
Canis latrans Coyote 8.065 0.081 -2.518 -0.203 0.203 0.098
Ictidomys parvidens Ardilla de tierra 19.355 0.194 -1.642 -0.318 0.318 0.153
Lepus californicus Liebre 22.581 0.226 -1.488 -0.336 0.336 0.162
Neotoma leucodon Rata Magueyera 17.742 0.177 -1.729 -0.307 0.307 0.148
Odocoileus virginianus | Venado cola blanca 8.065 0.081 -2.518 -0.203 0.203 0.098
Pecari tajacu Pecari de collar 8.065 0.081 -2.518 -0.203 0.203 0.098
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Sciurus niger Ardilla zorro 1.613 0.016 -4.127 -0.067 0.067 0.032

Urocyon .
cinereoargenteus Zorra Gris 14.516 0.145 -1.930 -0.280 0.280 0.135
Totales 100.000 1.000 -18.470 -1.917 1.917 0.922

Tabla IV. 47 Diversidad de Reptiles en los Transectos monitoreados.

| omre it | womrscomin | SGET [ m [ e | Gl [Fegye]

Aspidoscelis gularis Huico texano 53.846 0.538 | -0.619 | -0.333 0.333 0.481
Crotalus ornatus Cascabel cola negra| 46.154 0.462 | -0.773 | -0.357 0.357 0.515
Totales 100.000 1.000 | -1.392 | -0.690 0.690 0.996

Diversidad de Especies
3.500
3.000
2.500

2.000

1.500
1.000
0.500 . l l I .
0.000

Shannon Equitatividad (E) Diversidad Maxima

W Aves M Mamiferos ™ Reptiles

Gréfica representativa de los indices de Diversidad obtenidos por Clase Faunistica.

En el Anexo 15, se incluyen los muestreos de Flora y Fauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR).
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LISTADOS DE FAUNA EN EL AiP.

Para el presente andlisis se realiz6 un monitoreo por transecto (4 en total) por un lapso de tres (3) dias

en la temporada de verano.

Debido a las dimensiones del proyecto se establecieron 4 transectos de 1 000 m (+/- 250 m) para el

monitoreo de fauna silvestre en el Area de Influencia del Proyecto (AiP).

En la Tabla IV.48 se presentan las coordenadas UTM (Datum WGS84) de dichos transectos.

Tabla IV. 48 Coordenadas UTM de los transectos de muestreo para fauna en el SAR.

No.

TRANSECTO 1

TRANSECTO 2

TRANSECTO 3

TRANSECTO 4

Coordenadas UTM
DATUM WGS 84
Zona 14

Este Norte
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El listado de especies de Fauna obtenido como resultado de los Monitoreos realizados en los

Transectos definidos dentro del AiP, se indica a continuacion:

Tabla IV. 49 Listado de Fauna obtenido en los Monitoreos realizados dentro del AiP.

Grupo Nombre Cientifico Nombre Comun CITES NOM'OSQ;EOI\AARNAT'
Aves Ardea alba Garceta grande No listada No incluida
Aves Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio No listada Pr (Proteccion)
Aves Coragyps atratus Zopilote No listada No incluida
Aves Corvus ossifragus Cuervo pescador No listada No incluida
Aves Donacobius atricapilla Angu No listada No incluida
Aves Eremophila alpestris Alondra cornuda No listada No incluida
Aves Eudocimus albus Corocoro blanco No listada No incluida
Aves Gavia immer Colimbo grande No listada No incluida

Mamiferos Canis latrans Coyote No listada No incluida
Mamiferos Ictidomys parvidens Ardilla de tierra No listada No incluida
Mamiferos Lepus californicus Liebre No listada Pr (Proteccion)
Mamiferos Neotoma leucodon Rata Magueyera No listada No incluida
Mamiferos | Odocoileus virginianus | Venado cola blanca Apéndice lll No incluida
Mamiferos Pecari tajacu Pecari de collar Apéndice || No incluida
Mamiferos cinerlég;cré(;rr]lteus Zorra Gris No listada No incluida

Reptiles Aspidoscelis gularis Huico texano No listada No incluida

Reptiles Crotalus ornatus Cascabel cola negra No listada No incluida

De acuerdo con lo que se muestra en la tabla anterior, se obtuvieron registros de 8 especies de Aves,
7 especies de mamiferos y 2 especies de Reptiles.

A continuacién, se indican las tablas con los resultados de los diversos parametros ecolégicos

obtenidos.

Tabla IV. 50 Diversidad de Aves en los Transectos monitoreados.

Nombre cientifico Nombre comin %;:i?v? Pi PI LN g‘ﬁ;ﬁigﬁ Equit?éi)vidad
Ardea alba Garceta grande 14.286 0.143 -1.946 -0.278 0.278 0.134
Cardinalis cardinalis | Cardenal nortefio 20.000 0.200 -1.609 -0.322 0.322 0.155
Coragyps atratus Zopilote 14.286 0.143 -1.946 -0.278 0.278 0.134
Corvus ossifragus Cuervo pescador 5.714 0.057 -2.862 -0.164 0.164 0.079
Donacobius atricapilla Angu 5.714 0.057 -2.862 -0.164 0.164 0.079
Eremophila alpestris | Alondra cornuda 20.000 0.200 -1.609 -0.322 0.322 0.155
Eudocimus albus Corocoro blanco 14.286 0.143 -1.946 -0.278 0.278 0.134
Gavia immer Colimbo grande 5.714 0.057 -2.862 -0.164 0.164 0.079
Totales 100 1.000 | -17.643 -1.968 1.968 0.947
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Tabla IV. 51 Diversidad de Mamiferos en los Transectos monitoreados.

Nombre cientifico Nombre comudn I:I)?eé}asxi(ijv? Pi LN PILN gﬁ;ﬁ?‘gs Equ(;t?lt_:i;'ida
Canis latrans Coyote 8.696 0.087 -2.442 -0.212 0.212 0.109
Ictidomys parvidens Ardilla de tierra 21.739 0.217 -1.526 -0.332 0.332 0.170
Lepus californicus Liebre 21.739 0.217 -1.526 -0.332 0.332 0.170
Neotoma leucodon Rata Magueyera 17.391 0.174 -1.749 -0.304 0.304 0.156
Odocoileus virginianus | Venado cola blanca 8.696 0.087 -2.442 -0.212 0.212 0.109
Pecari tajacu Pecari de collar 8.696 0.087 -2.442 -0.212 0.212 0.109
Cinergg‘;%‘;rr‘neus Zorra Gris 13.043 | 0130 | -2.037 -0.266 0.266 0.137
Totales 100.000 1.000 | -14.165 -1.871 1.871 0.961

Tabla IV. 52 Diversidad de Reptiles en los Transectos monitoreados.

] indice L
Nombre cientifico Nombre comun DR?er:;?va: Pi LN PILN de Eqwt?él)wdad
Shannon
Aspidoscelis gularis Huico texano 33.333 0.333 -1.099 -0.366 0.366 0.528
Crotalus ornatus Cascabel cola negra 66.667 0.667 -0.405 -0.270 0.270 0.390
Totales 100.000 1.000 -1.504 | -0.637 0.637 0.918
Diversidad de Especies
2.500
2.000
1.500
1.000
0.500 I I
0.000

Shannon

W Aves

Equitatividad (E)

B Mamiferos

Reptiles

Diversidad Maxima

Gréfica representativa de los indices de Diversidad obtenidos por Clase Faunistica.

En el Anexo 15, se incluyen los muestreos de Flora y Fauna en el Area de Influencia del Proyecto

(AIP).
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C) Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo con la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliogréficas digitales e
impresas, se constatd que tanto el Sistema de Transporte de Gas Natural como el SAR, no tienen
incidencia con ningan tipo de Area Natural Protegida (ANP). (Ver Figura I1l.6). Fuente: (CONANP,
2016)

nnnnn

uuuu

Proyeccion Universal Transversa de Mercator
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Simbologia

[ SAR Proyecto
[_JANP’s Municipales
[ ANP's Estatales
[ ANP’s Federales

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
DE ACCESO ABIERTO (ACUNA)

GAS NATURAL DEL NOROESTE,
S.A. de C.V. (GNN)

Figura IV. 41 ANP Federales, Estatales y Municipales.
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IV.2.4 Medio socioeconomico.

A continuacion, se indican las condiciones sociodemogréficas y culturales del municipio de Acufa,
Coah.

DINAMICA DEMOGRAFICA

En 2020 Acufa tenia 163 058 habitantes, el 5% del total del estado; se estima que en 2022 la
poblacion asciende a casi 169 mil y que en 2024 estard un poco por encima de los 175 mil,
suponiendo que se mantiene el ritmo de crecimiento demogréafico observado durante el periodo 2010-
2020, de 1.8% por afio, en promedio. Esta tasa de crecimiento de la poblacién indica que el flujo
migratorio neto (inmigrantes menos emigrantes) hacia el municipio ya es relativamente reducido, pues
es cercana a la tasa de crecimiento natural de la poblacién, la que resulta de la diferencia entre
nacimientos y defunciones. Ello contrasta sustancialmente con lo observado, por ejemplo, durante el
periodo 1990-2000, cuando la tasa de crecimiento medio anual fue de 7%, que significaba una
capacidad para duplicar la poblacién aproximadamente cada 10.5 afios, como resultado de un
importante saldo neto migratorio positivo.

8 180,000
163,058 160.000
140,000
120,000
100,000

80,000

60,000

1.9 40,000

1 20,000

Tasa de crecimiento Poblacion total
0 (8]

1990 2000 2010 2020

Poblacién total y su tasa de crecimiento, 1990 - 2020

Fuente: Elaborado con datos de INEGI.

No obstante, la proporcion de los habitantes del municipio que nacié en otra entidad federativa es
ahora la mas alta de los dltimos 30 afios (grafica 2), lo que sugiere la presencia de un flujo migratorio
sustancial hacia el municipio, pero la tasa de crecimiento anual de 1.8% indica que esto sucede al
mismo tiempo que muchas personas estan emigrando. Las principales razones para inmigrar a Acufia
son buscar trabajo y reunirse con familia (38% y 36% de los casos).
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Poblaciéon nacida en otra entidad, 1990, 2000, 2010 y 2020

Fuente: Elaborado con datos de INEGI.

Aun asi, el ritmo de crecimiento de Acufia es de los mas elevados en Coahuila, es superado
solamente por el de los municipios que conforman el area metropolitana de Saltillo.

o

=
=
=

saltillo I =
Acufia I
Nava I -
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Mizquiz N S
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sacramento I

Sierra Majada HEE S

San Buenaventura I

Francisco | Madero Il 5
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parfysll
San Pe¢goll
villa Unfgnll
Lamagrilll
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JimZndll
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e |
|
| Guerrero |

San Juan de Sabinas I

Coahuila. Tasa media anual de crecimiento de la poblacion por municipio, 2010 — 2020 (%)

Fuente: Elaborado con datos de INEGI.

La poblaciéon se divide practicamente por partes iguales entre hombres y mujeres (50.3% y 49.7%,
respectivamente). Se trata de una poblacién mas bien

joven, en el sentido de que la edad de 27 afios separaba, en 2020, a la poblacion en dos partes
iguales; en 2010 esa edad fue 24 afios; es decir, la poblacion de Acufia es ahora algo mas vieja que
hace 12 afios. El grupo de edad de 15-64 afos, que puede considerarse el de la poblacién en edad de
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trabajar, representa 67% de la poblacion; solo 5% tiene 65 afios 0 mas; el restante 28% corresponde a
la poblacién menor de 15 afios.

De 80 a 84 afios
De70a 74 afios
De 60 a 64 afios
De 50 a 54 afios
De 40 a 44 afios
De 30 a 34 afios
De 20 a 24 afios
De 10 a 14 afios

®Mujeres

mHombres

De 0 a 4 afios
15.0 10.0 5.0 0.0 5.0 10.0 15.0

Acufia. Estructura por edades de la poblacion (%)
Fuente: Elaborado con datos de INEGI.

En los ultimos 20 afios, los grupos de edad de adultos jovenes, los que estan en edad de trabajar, han
adquirido una importancia relativa mayor, lo que representa la ventaja de que ha disminuido la
proporcion de personas econémicamente dependientes. En 2000 habia 60 dependientes por cada 100
habitantes; en 2020 esa proporcion se habia reducido a 48.

EDUCACION

La tasa de analfabetismo se ha reducido de manera sostenida en el municipio. En 1990, 4.8% de la
poblacién de 15 afios 0 mas de edad no sabia leer y escribir; en 2020 esa proporcion se habia
reducido a 1.8% y era igual al promedio del estado (gréfica 5). Este fendbmeno es un poco mas
frecuente entre las mujeres; de la poblacién analfabeta, poco mas de la mitad (52%) eran mujeres.

De la poblacion de 3 a 5 afios, solo la mitad asiste a la escuela, a pesar de que es obligatorio hacerlo.
La ausencia en la educacion preescolar afecta practicamente en la misma medida a nifios.
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI.

La cobertura de la educacion basica es de 95% y también es muy similar para hombres y mujeres, lo
mismo ocurre en relacion con la educacion media superior y superior, pero la cobertura de estos
niveles educativos es de apenas 39%. Un efecto de esto es que la escolaridad promedio de la
poblaciéon de 15 afios 0 mas es apenas algo mas que el equivalente a tener la secundaria completa
(9.4 afnos, en promedio; 9.5 para hombres y 9.3 para mujeres); es importante sefalar que la tendencia,
como en el estado en su conjunto, es que la escolaridad media aumente de manera consistente, De
1990, cuando era de 7.5 afios, a 2020 se increment6 en casi dos afios completos.
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI.
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Acufia se encuentra rezagada en materia de educacién respecto del estado de Coahuila como un
todo, por un afio completo en el nivel medio de escolaridad (10.4 vs 9.4, aios).

Acufia tiene un porcentaje de la poblacién de 15 afios 0 mas con rezago educativo, esto es, que no ha
completado su educacion bésica, significativamente mayor que el promedio de todos los municipios
del estado. De los municipios més grandes, esté entre los que registran el mayor indice de rezago.
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Coahuila. Poblacion de 15 afios o mas con rezago educativo, por municipio, 2020 (%)

Fuente: Elaborado con datos de INEGI.

INCIDENCIA DE LA POBREZA

El nivel de ingreso de la poblacién de Acufia debe considerarse bajo si se toma en cuenta que es un
municipio con una amplia presencia de las actividades manufactureras y del empleo formal, y que esta
ubicado en la frontera con Estados Unidos. En la gréfica 10 se puede ver que la proporcion de la
poblaciéon cuyo ingreso es inferior al de la linea de bienestar, es decir, aquella cuyo ingreso es
insuficiente para adquirir una canasta de bienes y servicios basicos (34.7%), es practicamente la
misma que la del estado en su conjunto (34.8%).
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Algo similar ocurre en relacion con la poblaciéon que es vulnerable por ingresos, que es la que tiene un
ingreso inferior al de la linea de bienestar, pero no padece carencias sociales, en cuanto a acceso los
servicios basicos como educacién y salud y en cuanto a la calidad de la vivienda. Quienes se hallan en
esta condicion representan 11% de la poblacion.
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Coahuila. Poblacién vulnerable por ingresos, por municipio, 2020 (%)

Fuente: Elaborado con datos de CONEVAL.

El indice de rezago social, que combina la frecuencia de las carencias sociales, es algo menor en
Acufia que en el promedio de todos los municipios del estado, situacion que se aprecia en el grafico
siguiente.
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Respecto de la incidencia de la pobreza, Acufia se compara, nuevamente, con el promedio de todos
los municipios del estado. La grafica 13 muestra que 23.4% de la poblacion se clasifica como pobre
porque su ingreso es igual o inferior a la linea de bienestar y padece al menos una carencia social. La
cifra correspondiente al promedio de los municipios es 23.6%.
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La pobreza extrema, esto es, la condicion en la cual el ingreso es insuficiente para adquirir la canasta
alimentaria y estan presentes tres o0 mas carencias sociales, afecta a 1.5% de la poblacién. Es una
proporcion muy baja y se compara algo favorablemente con el conjunto de todos los municipios del
estado, cuyo promedio es 2.3%.

7
6.9

6.5

6.8

a5 46
a2

ag 38

a1 31 32

18 19 19
14 15 15 18

o
]
o
~
o
[

Nava
Acufia
Saltillo
Parras

Judrez
Francisco |. Madero

Sierra Mojacla

San Buenaventura
Viesca

Lamadrid
Sabinas

San Juan de Sabinas
Allende

Ramos Arizpe
Frontera
Mizquiz
Morelos
Progreso
Zaragoza
Coahuila
Matamoros
Monclova

Villa Unién
Torredn
Guerero
General Cepeda
Arteaga
Jiménez
Escobedo
Castafios
QOcampo
Candela
Hidalgo

Cuatro Ciénegas
San Pedro

Abasolo
Nadadores
Sacramento

Piedras Negras

Coahuila. Poblacién en situacion de pobreza extrema, por municipio, 2020 (%)
Fuente: Elaborado con datos de CONEVAL.

A manera de resumen puede decirse que, en términos del nivel de ingreso de la poblaciéon y la
incidencia de las carencias sociales, Acufia se encuentra en una posicibn muy parecida a la del
promedio de todos los municipios del estado, a pesar de contar con una sélida base industrial y de
tener su zona urbana en la frontera, donde podria desarrollar actividades comerciales y de servicios
que significarian fuentes de empleo e ingresos.

SERVICIOS EN LAS VIVIENDAS

Practicamente todas las viviendas en el municipio cuentan con energia eléctrica, como ocurre en la
mayoria de los municipios del estado.
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Saltillo
Sacramento
Allende
Piedras Negras
Morelos
Coahuila
Ramos Arizpe
Fco. |. Madero
Nava
Nadadores
Parras

Acufia
Viesca
Lamadrid
Castarfios
Arteaga
Muzquiz
Juarez

Sierra Mojada
Hidalgo
Guerrero
Jiménez
Ocampo

Zaragoza

Escobedo
Cuatro Ciénegas

Abasolo
Torredn
Progreso
Sabinas

San Juan de Sabinas
Frontera
Monclova
Matamoros

San Pedro
Candela
General Cepeda
Villa Unién

San Buenaventura

Coahuila. Viviendas que no disponen de energia eléctrica, por municipio, 2020 (%)

Fuente: Elaborado con datos de INEGI.

Muy parecida es la situacion respecto de la disponibilidad de agua entubada en las viviendas. Menos
de 1% no la tienen en el municipio y en el estado en su conjunto.
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Coahuila. Viviendas que no disponen de agua entubada, por municipio, 2020 (%)

Fuente: Elaborado con datos de INEGI.
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CENSO ECONOMICO

Segun datos del Censo Econdémico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mas unidades
econdmicas en Acufa fueron Comercio al por Menor (1 921 unidades), Otros Servicios Excepto
Actividades Gubernamentales (855 unidades) y Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacién
de Alimentos y Bebidas (404 unidades).

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las principales actividades econdmicas del municipio son la industria de la transformacién, comercio,
servicios y construccion.

Agricultura; Los cultivos que predominan en el municipio son: trigo, avena, rey-grass, maiz, sorgo
forrajero, sorgo grano, frijol, sandia, calabacita, nogal mejorado, nogal criollo y alfalfa.

Ganaderia; Este municipio cuenta con una explotacion en cabezas de ganado de diferentes especies
como son: bovino, porcino, ovino, caprino y equino. Comprende bovino para leche, carne y trabajo.
30% de la poblacién econémicamente activa se dedica a esta actividad.
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IV.2.5 Paisaje.

El paisaje presente en la zona donde se ubicard el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizaran en la instalacion del sistema para transporte de gas natural, ya que
gracias a esto, es posible que se cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion y
excavacion del mismo, debido a que en la zona solo se presentan en mayor proporcion vegetacion del
tipo inducida y areas urbanizadas, lo cual significa que las actividades a realizar para la puesta en
marcha del mismo, no representan un impacto negativo considerable para el paisaje presente en el
proyecto, lo anterior, debido a que durante la realizacion de la obra civil del proyecto, el suelo que se
extraiga producto de la excavacion de la zanja se utilizar4 de nuevo para su relleno y compactacion,
aunado a que el proyecto consiste en la instalacion de un gasoducto subterraneo, por lo que la
visibilidad del paisaje no se vera afectada por la presencia de infraestructura para la conduccién del
gas natural.

Visibilidad: El area en estudio, presenta areas que tienen en promedio 307 m.s.n.m. como altitud en
toda el area de influencia donde se pretende instalar el sistema de transporte, por lo que la visibilidad
en el paisaje no se ve interrumpida por la existencia de elevaciones de terreno ni cambios bruscos en
la topografia de este. En cuanto a la instalacion del proyecto, es importante indicar que debido a que
este quedara de manera subterraneo no se causaran alteraciones en la visibilidad del paisaje.

Calidad paisajista: En el area seleccionada para la instalacion del proyecto ejecutivo, se presentan
elevaciones con altitudes que varian de los 275 a los 346 m.s.n.m., por tal motivo, en el area de
influencia del proyecto se presentan elevaciones de terreno tales como cerros y sierras, sin embargo,
como el proyecto quedara instalado por el derecho de via de carreteras, el terreno es homogéneo en
su totalidad, lo cual propicia que durante la etapa de construccién, se empleen los procedimientos
normales con que cuenta la Promovente y no se requiera de algiin método especial de construccion.

De acuerdo a los datos recabados en fuentes de informacidn tales como es el Mapa digital de México
V6.0 y el Servicio Geolégico Mexicano (SGM), se constaté que en el area donde se ubicara el
proyecto, no se localizan fracturas geolégicas, ademas de que no se han registrado sismos en la zona
donde se ubicara el gasoducto que hayan causado afectaciones severas a la infraestructura de la
zona urbana o zonas rurales existentes, esto de acuerdo a los datos historicos del Servicio
Sismolégico Nacional (SSN) de la UNAM.

Asi mismo, un factor importante para determinar la calidad paisajista del proyecto es el tipo de clima
predominante, que es el semiérido.

Fragilidad: El suelo presente en el area de influencia del proyecto, debido a su composicién fisica de
rocas igneas extrusivas, asi como al tipo de clima ya mencionado, tiene la capacidad de adaptarse a
cualquier cambio natural que en él se pueda dar, sin embargo, para cambios ocasionados por la
actividad humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de adecuarse a los impactos
ocasionados, por ello, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. propone actividades de remediacion y
mitigacién de los impactos negativos que puedan ser ocasionados por la instalacién del sistema de
transporte de gas natural, mismos que puedan llegar a modificar el paisaje natural de la zona.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 124 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

//Q / Vam ‘\ “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV

\ i T Municipio de Acufa, Coah.

El sistema ambiental esta visualmente determinado por Lomerios, Valles y Llanuras. El &rea en
estudio se localiza en la provincia Grandes Llanuras de Norteamérica, donde el paisaje estd dominado
por sus sistemas de topoformas de altitudes variadas, en segundo término, como elemento biético se
tiene a la vegetacién inducida tanto de especies arbéreas, como de los ciclos anuales de siembra que
cubren extensas zonas del sistema ambiental en los alrededores de la zona de influencia del proyecto.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el de los
terrenos agricolas, ya que en lo que confiere a la zona en estudio los diferentes aspectos a considerar
son del tipo rural. Debido a esto, las actividades principales que se desarrollan en la regién son las
agricolas y ganaderas, predominando ésta Ultima en las areas rurales de la zona en estudio, debido a
las condiciones climatol6gicas que permiten el crecimiento de pastizal silvestre que beneficia el
pastoreo de ganado.

La fragilidad del sistema ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de
forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de la
infraestructura en predios definidos, por otro lado, el escenario contiene elementos antrépicos como
son caminos, lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan
fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio
visual existente actualmente, por tratarse de un proyecto lineal y que quedard instalado
subterraneamente.
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IV.3 Diagndstico Ambiental.

El desarrollo del Proyecto involucra una serie de actividades, en las etapas de “preparacién de sitio y
construccion” que impactaran de diferente manera e intensidad el area de incidencia del proyecto, sin
embargo, éste no impactara la integridad funcional de Sistema Ambiental Regional ni la capacidad de
recarga de éste, ya que con las medidas de prevencion y/o mitigacidbn se permitira mantener la
resiliencia o capacidad de carga de los diferentes ecosistemas presentes en la region, ademas de que,
el proyecto se implementara Unicamente en &reas urbanas, suburbanas e industrias de la Zona
Urbana del municipio de Acufa, Coah., y areas periféricas, donde la capacidad de resiliencia es alta,
dadas sus caracteristicas propias de areas urbanizadas.

En cuanto al entorno natural de las regiones cercanas al SAR, donde se presenta vegetacién natural
no se vera afectado, por lo que su capacidad de resiliencia no sera determinada por actividades
propias del Proyecto, mas bien solo por sus procesos naturales de cambio. Por lo que la vegetacion
primaria es un fiel reflejo, en un nivel de equilibrio definido.

El Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto que se implementard Unicamente en areas
urbanas, suburbanas e industriales, determina las caracteristicas actuales del sistema donde se
pretende desarrollar el proyecto se ubica en la Region Hidrolégica (RH24) Bravo — Conchos, donde se
ocupara una superficie de 16 984.65 m? (1.69 has).

En cuanto a la integridad funcional del SAR, es preciso diferenciar en un sentido amplio las unidades
ambientales presentes en él, para asi poder explicarla en relacién con sus componentes y manejo de
los recursos existentes en la zona.

El SAR, se encuentra constituido, por condiciones climaticas, edaficas y fisiograficas que han
prevalecido en el ambiente regional, que le confieren caracteristicas particulares en cuanto a tipos de
vegetacion y fauna nativa. EI medio bi6tico y abidtico que ha interactuado a través del tiempo con los
grupos sociales y sus procesos productivos, culturales y por ende las formas de apropiacion de la
naturaleza, han definido de manera integral la estructura, fisonomia y caracteristicas de las
comunidades naturales que hoy dia se presentan en el SAR.

Con el fin de fundamentar la aseveracion anterior, se analizaron las tendencias del comportamiento de
los procesos de deterioro natural del area de estudio, asi como de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por un aumento demografico y la intensificacion de las actividades productivas,
considerando su comportamiento en el tiempo y espacio.

Se puede sefalar que han sido los procesos productivos, en lo particular los procesos de trabajo y las
relaciones sociales de produccion que se han utilizado en el area de estudio, quienes han determinado
el paisaje que se presenta en la actualidad, en el Sistema Ambiental Regional.

El SAR se realizé considerando la uniformidad y continuidad de los componentes y de sus procesos
ambientales significativos (uso de suelo y vegetacion, tipo de suelo, hidrologia y geomorfologia) que
de manera general esta representado por areas de conservacion, areas de vegetacion natural, areas
de agricultura de temporal y riego, cuerpos de agua, y zonas urbanas.
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Con base a la informacion bibliografica que se recopild, se establece un diagndéstico del Sistema
Ambiental Regional del Proyecto, que determine la tendencia que tendra el ambiente. Como se ha
descrito al inicio de este capitulo, el SAR presenta vegetacion natural de Matorral Espinoso
Tamaulipeco (47.67%), Vegetacién Secundaria Arbustiva de Matorral Espinoso Tamaulipeco (31.65%)
y Mezquital Xerofilo (1 %), principalmente, donde existe una fuerte presion a sus comunidades
naturales por actividades secundarias, terciarias y primarias, asi como por la modificacion permanente
de establecimientos urbanos.

En cuanto el uso de suelo por actividades primarias esté integrado por: Agricultura de Riego Anual
(9.48%) y Asentamientos Humanos (6.37%) caracteristicas principales del Area de Influencia. Estos
cambios estan vinculados a procesos de erosion, pérdida de habitat natural, asi como de diversidad de
flora y fauna silvestre.

El SAR ha sido determinado histéricamente por las condiciones climéticas, edaficas y fisiograficas que
han prevalecido en el ambiente regional. Sin embargo, a su historia reciente, los grupos sociales que
habitan la zona que involucra al SAR han determinado las modificaciones a su entorno en funcién de
los procesos productivos y culturales y por ende las formas de apropiacion de los recursos naturales.

A manera de Diagnéstico de las condiciones de la vegetacion existente en el SAR del proyecto, se
puede concluir lo siguiente:

Se identificaron 44 especies pertenecientes a 40 géneros y 23 familias. Se observé la dominancia de
las familias Fabaceae (22.72%), Cactaceae (15.90%), Asparagaceae (6.81%) y Cannabaceae
(6.81%). El 65.86% de las especies pertenecen a siete (7) familias, el resto (34.14%) a 16 familias
representadas por una especie cada una.

En el Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) las especies de mayor IVI fueron Leucophyllum
frutescens, Dudleya edulis, Indigofera lindheimeriana y Setaria leucopila, con valores de 44.68, 28.56,
28.56 y 27.04, respectivamente. Estas cuatro (4) especies sumaron 42.8% del total del IVI. Otras tres
(3) especies tuvieron un valor de importancia entre 10 y 23; mientras que 17 (74%) especies
reportaron un IVl entre 2 y 10. En muchas de estas especies de Matorral, presenta una tendencia
notable de baja abundancia y frecuencias relativas.

En la Vegetacion Secundaria arbustiva (VSa) de Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) las especies
de mayor IVI fueron Leucophyllum frutescens y Adenostoma fasciculatum, con valores de 77.84 y
47.17, respectivamente. Estas dos (2) especies sumaron 41.67% del total del IVI. Otras seis (6)
especies tuvieron un valor de importancia entre 20 y 30; mientras que una especie reportd un IVI entre
menor a 20. En muchas de estas especies de Matorral, se presenta una tendencia alta en abundancia
y frecuencias relativas.

En la vegetacion de Mezquital Xero6filo (MKX) las especies de mayor VI fueron Prosopis Glandulosa,
Vachellia Fornesiana, Parkinsonia Aculeata y Nicotiana glauca con valores de 81.48, 46.38, 44.48 y
42.70, respectivamente. Estas cuatro (4) especies sumaron el 71.68% del total del IVI. Otras dos (2)
especies tuvieron un valor de importancia entre 30 y 35; mientras que una especie reporté un VI entre
menor a 20. En la mayoria de estas especies de Mezquital, se presenta una tendencia alta en
abundancia y frecuencias relativas.
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En la Vegetacién Riberefa las especies de mayor VI fueron Celtis laevigata y Vachellia Fornesiana
con valores de 35.58 y 35.42, respectivamente. Estas dos (2) especies sumaron el 23.66% del total del
IVI. Otras cuatro (4) especies tuvieron un valor de importancia entre 20 y 29; mientras que once (11)
especies reportaron un IVI entre menor a 20. En la mayoria de estas especies de vegetacion, se
presenta una tendencia a la baja en abundancia y frecuencias relativas.

Los resultados permiten afirmar que los ecosistemas de Matorral y Mezquital presentaron Igunas
diferencias en la importancia ecoldgica de las especies, tal es el caso de Leucophyllum frutescens en
el Matorral Espinoso Tamaulipeco; Prosopis Glandulosa en el Mezquital Xeroéfilo y Celtis laevigata en
la Vegetacion Riberefia. Estas especies desempefian un papel importante en la tipologia de
vegetacion. Otras especies como Vachellia Fornesiana aparecié con valores importantes, tanto en
matorral como en la vegetacion riberefia.

Los bajos valores del VI en la mayoria de las especies del Matorral Espinoso Tamaulipeco y en la
Vegetacion Riberefia, indican que son especies de menor dominio floristico. Berroteran (1994) y
Baldizan (2004) consideran que la composicion floristica varia para cada tipo de vegetacion y dentro
de estas pueden existir varias asociaciones estrechamente relacionadas. Se puede considerar que la
vegetacion de Matorral y Mezquital son muy heterogéneas en cuanto a la diversidad de especies
boténicas.

Si bien es cierto que, de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI, el
Sistema de Transporte de Gas Natural incide en areas clasificadas con uso de suelo forestal, sin
embargo, de acuerdo a los recorridos realizados en campo por las zonas donde quedara instalado el
proyecto y a los muestreos realizados, se constaté que para la instalacién del proyecto no se requiere
de la remocion de vegetacion forestal, ya que en su totalidad el proyecto quedara instalado dentro de
derechos de via y sobre caminos agricolas existentes, en los que no se presentan comunidades de
vegetacion forestal que requiera ser removida, por tal motivo, el proyecto ademas de no requerir el
CUS también respetara y salvaguardara la integridad fisica de la fauna silvestre existente en las areas
naturales aledafias al DDV del proyecto, cumpliendo en todo momento con lo establecido en los
presentes criterios.

De acuerdo con el POEGT la Unidad Biofisica Ambiental en la que se encuentra el SAR es la No. 31.
LLANURAS DE COAHUILA Y NUEVO LEON NORTE que acuerdo su descripcion presenta un estado
critico ya que esta dejado de cumplir sus funciones socioeconémicas con pérdida de las
potencialidades naturales y presencia de intensos procesos de degradacion de los componentes,
aunque mantienen aun su estructura y funcionamiento, pero ha disminuido la calidad y el nivel de vida
de la poblacién. En relacion con el proyecto, éste solo se implementara en calles y avenidas de areas
completamente urbanas, suburbanas e industriales donde las actividades de construccion son
temporales y en su operacién tiene el objetivo de proporcionar el servicio de transporte de gas natural,
gue es una fuente energia limpia, por lo que el proyecto no contribuird al deterioro de la Unidad
Biofisica Ambiental en mencion.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN) Pagina 128 de 132



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

P ‘\ “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia IV
L \ AN

I

i N Municipio de Acufa, Coah.

El SAR se encuentra en cercania con areas conservadas con vegetacion natural en las afueras de la
zona urbana de Acufia, asi como con &reas conurbadas con vegetacion perturbada. Dentro de las
areas naturales o con algin estatus de conservacion se puede destacar como Area Prioritaria la
Region Hidrolégica Prioritaria (RHP-42) denominada Rio Bravo Internacional, la cual es una regién de
Climas muy seco semicélido, muy seco templado, semiseco semicélido y semicélido subhimedo con
lluvias de verano. Temperatura media anual de 16-24°C. Precipitacion total anual 100-700 mm. Zona
sujeta a nortes y lluvias ciclonicas estacionales. Temperaturas extremosas: 38°C vs. 40 cm de nieve.
Dicha RHP presenta una problemética inherente a la modificacion del entorno por la creacion de
asentamientos urbanos, actividades agropecuarias, apertura de caminos y la construccion de presas,
causando la alteracion de la vegetacion (causas multifactoriales), ademas de la contaminacion de rios
por altos niveles metales pesados generados por las industrias, contaminaciéon por materia organica
generada por las zonas urbanas y contaminacion de todo tipo derivado de las actividades
agropecuarias. De lo anterior, en lo que corresponde a la instalacion del Sistema de Transporte de
Gas Natural, es importante mencionar que no se realizard la alteracion de la calidad del agua por
actividades agropecuarias y domésticas, ya que no se realizaran este tipo de actividades; en lo que
corresponde a los estudios que se indican en las medidas de conservacion, es importante mencionar
gue estos le corresponden a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) o a las autoridades locales
competentes, no asi a los particulares que pretenden llevar a cabo un proyecto que no atenta contra la
integridad fisica del agua superficial y subterranea existente en la regién, lo cual es el caso del
presente proyecto, ademéas de no incidir con la dindmica de agroquimicos de inventarios de flora y
fauna acuatica puesto que no se afectara este tipo de biodiversidad en las actividades de construccion
y operacién del sistema para transporte de gas natural.

De acuerdo con el diagnéstico sefialado en los parrafos anteriores y la identificacion de los procesos
de cambio que han determinado la dinamica y el paisaje de las comunidades primarias de los
diferentes tipos de vegetacion, bien podria sefialarse, en una primera aproximaciéon a describir el
escenario futuro de la region del Sistema Ambiental Regional, por lo que la implementacion del
Proyecto en el municipio de Acufia, Coah., no contribuird de manera significativa a las modificaciones
gue la zona urbana, suburbana e industrial ya presenta, por lo que no se prevé ningun indicio de
recuperacion o rehabilitacion del ambiente natural en la zona, con las premisas antes anotadas se
puede asegurar que en un futuro, a corto y mediano plazo, se presentara una tendencia a profundizar
en las modificaciones medio ambiente.

Vegetacion: Debido a la influencia de las actividades humanas y sus impactos sobre los distintos
componentes en el SAR y sobre las trayectorias del Sistema de Transporte. Los diferentes tipos de
vegetacion encontrados en el SAR y Area de Influencia se encuentran bajo la influencia de actividades
humanas que influyen en sus componentes.

La vegetacion del SAR presenta problemas relacionados con:

v' La presencia de animales domésticos los cuales ejercen una presion sobre su estructura y
composicion floristica y por reintroduccion con especies exdticas y cultivadas en viveros (no
nativas).

v Creciente demanda de suelo para abastecer necesidades bésicas del crecimiento urbano.
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En relacion de la diversidad biolégica que presenta el SAR, ha sido determinada por la interaccién de
sus componentes abidticos como son: topografia, relieve, suelo, clima temperatura, precipitacion,
humedad (entre otros) que permitiran el establecimiento de determinadas formas de vida a través de
procesos de sucesion ecoldgica. Estos procesos estan estrechamente relacionados con las especies
de fauna, por lo que cualquier modificacién o cambio en el ambiente se vera directamente influenciado
en las poblaciones de especies tanto vegetales como animales ya que existe una relacion simbidtica.

Fauna: De manera directa o indirecta las actividades antropogénicas han tenido efecto directo sobre
muchas de las especies llevandolas a la extincion o bien a una severa alteracion en el numero de
individuos en sus poblaciones. El principal factor es la destrucciéon y modificacion del ambiente natural,
no obstante, los efectos adversos que actian sobre la fauna se evidencian mas en determinados
grupos.

Por otro lado, las practicas de la agricultura, cria de animales domésticos e ingresos de perros y gatos
han provocado el desplazamiento o eliminacién de animales silvestres de los ecosistemas naturales.
La interaccion de estos problemas provoca que la fauna silvestre se desplace en busca de nuevos
habitats y/o desaparezcan sus poblaciones locales. Por lo consiguiente, es de considerar que la fauna
se encuentra sometida a impactos relacionados con procesos agricola-pecuarios y por la expansion y
crecimiento de la mancha urbana, los cuales en determinado momento pueden ocasionar:

v Desplazamiento y migracion de fauna silvestre por alteracion y modificacion de su habitat.

v" Presencia de perros y gatos de areas urbanas que afectan a los animales silvestres.

v" Obstruccién del libre desplazamiento de animales silvestres por vias carreteras, vias de
acceso, autopistas.

v" Reduccion del habitat por crecimiento de areas urbanas.

Socioecondmico: De acuerdo con los componentes anteriores, éste medio ha impactado en materia
ambiental al SAR, debido a las actividades antropicas que se han realizado a través del tiempo en la
zonay al crecimiento desordenado. De manera general, los limites naturales, los cauces, los caudales,
el suelo, el paisaje y los componentes biologicos han sido impactados; esto se refleja en la
disminucion de la superficie forestal, la contaminacion de agua por descarga de aguas Yy residuales,
procesos erosivos y la acumulacion de residuos solidos organicos e inorganicos.

Dentro de los aspectos mas sobresalientes de las condiciones socioeconémicas actuales y su relacion
con el resto de los componentes se tiene:

v' La vulnerabilidad de los asentamientos humanos adyacentes a los cauces de las barracas por
inundaciones, deslaves y remocién en masa de tierra.

v La apertura de espacios para establecimiento de cultivos agricolas.

v' La apertura de espacios para establecimiento de asentamientos urbanos.

Paisaje: Nula alteracién del paisaje natural, ya que el proyecto se implementara en zonas urbanas,
industriales y derechos de via ya impactados. Paisaje dominado por la presencia de zonas urbanas y
conurbanas en la zona de proyecto.
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Es importante mencionar que tanto las comunidades vegetales de Matorral Espinoso Tamaulipeco,
Mezquital Xerdfilo y las especies de fauna silvestre presentes en el SAR, no se afectaran por el
desarrollo proyecto, mas bien su estabilidad y desarrollo se deben directamente a procesos naturales
de precipitacion pluvial, caracteristicas edaficas y exposicion topografica para la vegetacion y a
caracteristicas que le confieren alimento, refugio y anidacién a las especies de fauna, ya que ambas
comunidades se distribuyen de manera natural de en otras areas dentro del SAR.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Actualmente existe un gran nimero de métodos para la evaluacion de impactos ambientales, muchos
de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacion a otros.
Sanz (1991) afirma que hasta 1991, eran conocidas mas de cincuenta técnicas, siendo muy pocas las
gue gozaban de una aplicacién sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son
agrupados por el autor en tres grandes grupos: modelos de identificacion (listas de verificacion causa-
efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo,
otras), modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y
ensayos “in situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud), y modelos de evaluacién
(célculo de la evaluacion neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos).

Canter (2002), establece que, aunque se han desarrollado diversas técnicas, no hay una técnica
universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste pretenda
establecerse. En ese sentido cada técnica que se utilice debe ser especifica para el proyecto que se
evalie y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos
bésicos de las técnicas existentes.

El propésito de la técnica que se emplee es el de asegurar que se han incluido en la valoracién todos
los factores ambientales destacables y lograr obtener una sintesis de la informacion que deriva del
alcance de los impactos que podra generar el proyecto y de las alternativas que pueden surgir para
atenderlos, lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalla la
autoridad para asumir la decision respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma
parte de la base de actuacion de la empresa que promueve el proyecto para alcanzar su verdadera
sostenibilidad.

Es importante recordar que los impactos ambientales se caracterizan por el sello que les imprimen
varios atributos, de los cuales, tres son usualmente méas considerados en el proceso de identificacion y
de valoracion del impacto de un proyecto:

v' La magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

v La significancia: condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la reversibilidad de
la accion.

v El signo: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

Con base en el andlisis que se realizé en los apartados anteriores, en particular la delimitacion del
Sistema Ambiental Regional (SAR), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion,
andlisis y diagnostico, en este capitulo se identifican, se describen y se evalian los impactos
ambientales adversos y benéficos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su
area de influencia y efecto en el SAR.

Si bien la Secretaria, de acuerdo con lo establecido en el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA,
proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA-R, de acuerdo al tipo de obra o
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actividad que se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto, una guia, por lo que
el contenido de cada capitulo de la MIA debera ajustarse a lo que establece, en este caso para una
MIA modalidad Regional, el Articulo 13 del REIA, que en el caso particular del capitulo V, se debera
presentar la identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del SAR; por lo que aun cuando se tom6 como referencia la guia de la Secretaria para la
elaboracion del presente capitulo, su contenido se ajusta con lo establecido en la fraccion V del
Articulo 13 del Reglamento.

Derivado de lo anterior, se presenta a continuacién, de manera esquematica, un diagrama de flujo del
proceso metodoldgico disefiado para el proyecto y que se llevd a cabo para la evaluacion del impacto
ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodoldgico tres funciones analiticas
principales:

Lista de . .
Matriz de .| Descripcion del
componentes . >
cribado Impacto
Del proyecto
7 3
v v
Descripcion Lista de Matriz de
Detallada del Componentes y Ponderacion o
proyecto factores evaluacion

M

v

Descripcion del
escenario
ambiental

M

A 4

Evaluacion de
Los impactos

Figura V. 1 Diagrama de la metodologia para la evaluacion de impacto ambiental.
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V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural
y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con informacion
sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracion. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relaciobn causa-efecto. Se
seleccion6 una modificacién a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la
matriz original a las caracteristicas del proyecto, lo que facilitdé el andlisis. Esta matriz relaciona
mediante un cuadro de doble entrada los componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje
vertical) con las actividades por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la
lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo
o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emisiéon de contaminantes (aire, ruido y agua)

e Acciones que implican una modificacién en los patrones hidrolégicos

e Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actian sobre el medio biético (flora y fauna)

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacién y mantenimiento
4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida (til
del Sistema para Obra mecanica e instalacion de tuberia de ERMs y City Gate de Gas Natural sera de
30 afios, los cuales podran ampliarse mediante la implementacion de estrictos programas de
mantenimiento y modernizacion. Cabe sefialar, que en el momento que se decida abandonar las
instalaciones, se elaborara el programa de abandono correspondiente, con la finalidad de identificar en
ese momento los pasivos ambientales, los posibles impactos derivados de esta etapa y establecer
medidas de mitigacién y controles mas especificos.

Todas las actividades tendran un efecto en el entorno, en mayor o menor medida dependiendo de la
etapa del proyecto.

Para encontrar un esquema representativo de las actividades del proyecto, es también necesario
establecer la sucesion logica y cronoldgica de las mismas, de tal forma que se identifiquen aquellos
efectos que se presentan constantemente y se establezcan como generados por el proyecto (ejemplo:
emisiones de gases por soldadura de tuberia de acero y generacion de nuevas fuentes de empleo).
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Fuera de situaciones extraordinarias, las actividades de este proyecto se llevardn a cabo como lo
indica la NOM-007-ASEA-2016 y el marco legal a nivel federal, estatal y municipal; por lo que es
conveniente enunciar los efectos de las actividades del proyecto. En primera instancia identificar los
elementos naturales y sociales del SAR que seran afectados.

Para este proyecto se consideraron los siguientes medios y componentes ambientales de los impactos
derivados del proyecto, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla V. 1 Medios y componentes ambientales que podrian ser afectados.

Medio Componentes
Suelo
Abidtico Aire
Agua
o Vegetacion
Bidtico
Fauna
) o Economia
Socioecondémico -
Paoblacion

Por componente ambiental, se pueden destacar los siguientes impactos enlistados a continuacion:

Suelo: Remocién de suelo, adicibn de material de relleno, contaminacion por sustancias
peligrosas, contaminacion por residuos peligrosos, contaminacion de por residuos de manejo
especial y contaminacion por residuos sélidos urbanos.

Aire: Emision de gases de combustion por eventos fortuitos (fuga de gas accidental); emision
de gases de combustién por utilizacién de vehiculos, maquinaria; emision de metano (fuga de
gas accidental); emisién de particulas; emisiones de gases por soldadura de tuberia de aceroy
generacion de ruido.

Agua: Descarga de agua residual tratada y contaminacion fortuita a cuerpos de Agua

Vegetacion: Disminucion en la cobertura vegetal, variacion en la diversidad, variacion en la
abundancia, y de presentarse el caso una afectacion a especies en categoria de riesgo.

Fauna: Disminucién en la distribucion, Variacion en la diversidad, variacion en la abundancia, y
de presentarse el caso una afectacion a especies en categoria de riesgo.

Economia: Generacion de fuentes de empleo y término de estas.

Poblacion: Interaccion social de la comunidad con el proyecto, acceso a servicio de
abastecimiento de gas natural, una posible afectacion a integridad, bienes materiales y
naturales.
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En la identificacion de los elementos ambientales del SAR, que habran de recibir los impactos por la
implementacion del proyecto, con base en la descripcion detallada del proyecto del Capitulo I, se
definirdn las etapas y actividades adjuntas a la implementacion de éste, siempre teniendo en cuenta
gue estas son criticas y con relaciéon directa a la generacion de impactos ambientales a los medios,
componentes y factores. Las etapas y actividades del proyecto relacionadas directamente con la
generacién de un impacto ambiental se presentan en la siguiente tabla.

Tabla V. 2 Etapas y actividades del proyecto relacionadas con la generacion de impactos.

Etapa de proyecto Actividades

Trazado de zanja

Demolicion de carpeta asféltica, concreto, adoquin,
empedrado, terreno natural, etc.
Excavacion y acondicionamiento de zanja
Obra mecénica e instalacion de tuberia de ERMs y
City Gate

Preparacion del sitio Relleno de zanja
y Construccion

Reposicion de pavimento

Prueba de hermeticidad

Interconexién de tuberias del STGN, ERMs y City
Gate.

Sefalizaciéon de ductos

Limpieza de obra

Puesta en servicio

Odorizacion del gas natural

Transporte de gas natural

I Operacion y Celaje y supervision del STGN
Mantenimiento Mantenimiento del STGN

Instalaciones auxiliares

Valvulas

Sistemas de Proteccién Catédica

) Mantenimiento final
Desmantelamiento y
1l abandono de las Purgado del STGN

instalaciones Retiro de instalaciones superficiales y sefalizacion
del STGN

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por el
proyecto durante la etapa de preparacion del sitio, construccién y operacion, incluyendo aquellas
variables que podrian presentar muy poca relacibn en materia de generacion de impactos
ambientales. Es importante mencionar que, durante el andlisis de los componentes ambientales, se
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eliminaron algunos factores debido a su nula relacion en materia de generacién de impactos

ambientales.

Tabla V. 3 Listado de componentes y factores ambientales que podrian ser afectados.

Medio Componente Factor Impacto
Remocién de suelo
Estructura — -
Adicion de material de relleno
Contaminacion por sustancias
peligrosas
Suelo Contaminacion por residuos peligrosos
Calidad Contaminacién de suelo por residuos
de manejo especial
Contaminacion de suelo por residuos
solidos urbanos
Emision de gases de combustion por
. eventos fortuitos
Abidbtico — —
Emision de gases de combustion por
. utilizacién de vehiculos, maquinaria
_ Calidad Emision de metano
Aire y p
Emision de particulas
Emisiones de gases por soldadura de
tuberia de acero
Ruido L, .
Generacion de ruido
(Confort sonoro)
Descarga de agua residual tratada
Agua Calidad Contaminacion fortuita de cuerpos de
agua
Cobertura Disminucién en la cobertura
Diversidad Variacion en la diversidad
Vegetacion Abundancia Variacién en la abundancia
Especies en categoria , . .
. Especies en categoria de riesgo
- de Riesgo
Bidtico T - o
Distribucion Disminucion en la distribucion
Diversidad Variacion en la diversidad
Fauna Abundancia Variacion en la abundancia
Especies en categoria : . :
) Especies en categoria de riesgo
de Riesgo
. Generacion de fuentes de empleo
Economia Empleos —
Socioeconémico Término de fuentes de empleo
L, . . Interaccién social de la comunidad con
Poblacion Calidad de vida

el proyecto
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Medio Componente Factor Impacto
Acceso a servicio de abastecimiento de
gas hatural
. Afectacion a integridad, bienes
Riesgo .
materiales y naturales
Infraestr_uptura y Sistema de Transporte de gas natural
servicios

Respecto a la tabla anterior, se presentan 3 medios, 7 componentes, 17 factores y 28 impactos
identificados, que ayudaran a la determinacion puntual de los impactos ambientales derivados de cada
una de las etapas del proyecto, para el desarrollo del Sistema de Transporte de gas natural.

A continuacion, se desglosan los impactos identificados por factor y por etapa del proyecto.
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Tabla V. 4 Listado de actividades del proyecto y los impactos identificados.

Etapas del Proyecto

1. Preparacion del Sitio y Construccion 2. Operaciéon y Mantenimiento 3. Abandono
o >
c [} o
.0 ° Z © &
£s 12| is i s| I| B : <
= 5 S g 5|2 » = 2 = Z ) 'S =
28 | £ | 89 5| 5|8, ¢ 3| g 2] 2] ¢ 5| = 50
S| ©f IS 82 < = Sl oy 9 w -g c 0 @ n & © < 5 o
S| €8g| & | E0| 5| 3| 5| &8 °| 8| =| g| S| | ®m| % sl €| | 3@
Componente Impacto 5§ s2g| 3 N g8l 2159 o ° 2 S ° 5 g 2 ol B el o "D
o 2% 5 = o S|l eg © » — ° D o 8 15 S o o T
°| §9oF 2 £ e=| © S| 2|29 s - s| 3 ) = = 8| 2| 2 'g = 55
g| gc=2| 8N S| 2| 5| ©| 83 5| | «| | €| 8| & &§| €| &| €| S| g3
g ©33T| ¢ =) D = = < o o ] () =3 IE = > 5 I KCiES
T c | = () c 3 N o = () - o < N
< 58 > T 5 > L S|l oy = £ o = o 7 < < ° c = ]
= =T = 8 = 12 @ ) w3 3 = N n > D < 0 < = T
Sw bS] == Sl 3| & S a | = c b s| =| & =5
5= S @ S| = 2 3 <] c S ] c = o &
e | | g3 @ &8 8| & 5| =| ° 2 2
5} o= = m
8% S | 8 g =1 © @ E
5 | d E 3
o = 4
(8]
Remocion de suelo X
Adicién de material de relleno X
Contaminacion por sustancias peligrosas X X X
Suelo Contaminacién por residuos peligrosos X X X X | X X X X X
Contaminacién de suelo por residuos de X X X X X X
manejo especial
Contaminacion de suelo por residuos X X
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utilizacién de vehiculos, maquinaria
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Aire
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Emisiones de gases por soldadura de X
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Generacion de ruido X X X X X X X X
Descarga de agua residual tratada X X X
Agua Contaminacién fortuita de cuerpos de X
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Disminucién en la cobertura X X
B Variacién en la diversidad X X
Vegetacion — -
Variacion en la abundancia X X
Especies en categoria de riesgo X X
Disminucién en la distribucién X X X X X X X X
Variacion en la diversidad X X X X X X X X
Fauna — -
Variacion en la abundancia X X X X X X X X
Especies en categoria de riesgo X X X X X | X X X
; Generacion de fuentes de empleo X X X X X | X | X | X[ X | XX ]| X X X X X | X | X
Economia —
Término de fuentes de empleo X | X
Interaccion social de la comunidad con el
X X X X X X X X X X
proyecto
Acceso a servicio de abastecimiento de X X
Poblacién gas natural
Afectacion a integridad, bienes
. 9 X X X X
materiales y naturales
Sistema de Transporte de gas natural X X
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V

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

Para la caracterizacion de los impactos ambientales identificados en el apartado anterior mediante la
utilizacién simple de la Matriz de Leopold, se tiene las siguientes consideraciones:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los

siguientes:

= Acumulacion (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

= Persistencia (temporal y permanente)

= Sinergia (leve, moderada y alta)

= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)

= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un c6digo numérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Los cddigos asignados a los criterios se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla V. 5 Cbédigos asignados a los criterios de evaluacién para obtener el indice de incidencia.

o Carécter de . Cadigo
Criterios . Descripcion 9
los criterios / valor
. Impacto ambiental que se manifiesta en un solo componente
Simple . : - 1
Ambiental y es producido por una sola actividad.
Acumulacion Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo progresivamente cuando se prolonga la accion que lo genera o 3
cuando es producto de dos 0 més actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto . - . 1
momento de ejecucion de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) 2
Largo Plazo Su efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un afio) 3
Puntual El impacto ambiental supone una alteracion que desaparece en 1
el momento en el que la actividad que la generd desaparece.
. . El impacto ambiental supone una alteracion que desaparece
Persistencia Temporal . X 2
después de un tiempo.
El impacto ambiental supone una alteraciébn con duracion
Permanente ; .. 3
indefinida.
Leve Cuando no existen impactos que puedan incidir de manera 1
conjunta en el mismo elemento del entorno.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
. . supone la generaciéon de otro impacto ambiental, los cuales, en
Sinergia Moderada . . : 2
su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor en caso de
presentarse de forma aislada.
Alta Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental 3

supone la generaciéon de mas de dos impactos ambientales, los
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. Caracter de L Cddigo
Criterios L Descripcion
los criterios [ valor
cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor
en caso de presentarse de forma aislada.
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por los
A corto plazo 1
procesos naturales en un corto plazo.
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 5
Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los procesos
A largo plazo o -
) naturales, o que puede ser asimilado muy lentamente, tardando 3
no reversible : =
varios afios en lograrlo.
Mitigable Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con la 1
aplicacién de controles operacionales.
Mitigabilidad Parcialmente | Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o 5
Mitigable mitigarse con la aplicacidn de controles operacionales.
. Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse aun con
No mitigable S : 3
la aplicacién de controles operacionales.

3. Una vez que se asignaron valores a cada criterio, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (I).

4. Se estandarizan entre 0y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I = I min) / (I max = | min).

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (£ de valores de criterios).

Imax = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor (en
este caso 18).

Imin = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A. Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes componentes ambientales (atmésfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accidon determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a
0 significan una menor calidad del componente.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del componente
sin proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicaran un
impacto adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente.
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Si se presenta un valor de 0 significar4 que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrid ninguna modificacion.

B. Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente formula:

Vi=M*Ii
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.

C. Jerarquizacion de los impactos ambientales

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
vision integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno.
Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de
importancia se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Tabla V. 6 Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
0.51-0.75 Adverso alto
Beneficio importante 0.76 —1.00
0 Nulo
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V.3 Valoracion de los impactos.

La valorizacion de impactos ambientales se realizd con la aplicacion de la matriz de relacién causa-
efecto (Leopold) que se indica en el apartado V.1 pero ahora con las consideraciones establecidas en
el apartado de Caracterizacion de Impactos, mismas que a manera de abstract se detallan a
continuacion:

1. Asignacién de las categorias de impacto:

Se califica el impacto ambiental con la asignacion de un valor numérico a cada uno de los criterios
basicos de valoracién de impactos establecidos en la Caracterizacién de Impactos, tafies como:
Acumulacién (simple o acumulativo), Momento (corto, mediano y largo plazo), Persistencia (temporal y
permanente), Sinergia (leve, moderada y alta), Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no
reversible) y Mitigabilidad (mitigable, no mitigable).

2. Célculo del indice de Incidencia.

Con los valores asignados se calcula el indice de Incidencia que es la relacion de la magnitud del
impacto con el numero medio de receptores riesgo expuestos al impacto ambiental identificado,
conforme al tiempo de exposicién y duracién del impacto.

3. Magnitud de los Impactos.

Para la determinacion de la Magnitud de los Impactos, se debe tomar en cuenta la calidad del
componente (suelo, aire, agua, vegetacion, fauna, economia y poblacién), que se lleva a cabo
mediante la prediccion de los cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes
componentes ambientales, para lo cual, en base a la experiencia del equipo evaluador, se asignan
valores entre 0 y 1 a cada componente ambiental, considerando que el valor base para el escenario
SIN EL PROYECTO es igual a 1 y desciende hasta cero (0) conforme a la interaccién que se puede
dar entre las obras o instauracion del proyecto y el ambiente.

4. Valor del Impacto.

El Valor del Impacto se determina multiplicando el indice de Incidencia y la Magnitud del impacto
identificada, lo cual indicard, con base a la caracterizacion establecida, si el impacto es Benéfico o
Adverso, y si éste es bajo, moderado, alto o se debe de tener una importancia especial dentro de la
implementacion de medidas Preventivas y de Mitigacion de Impactos Ambientales.

En el Anexo 16, se incluyen las matrices empleadas para la valoracion de impactos ambientales.

El resultado de la identificacidn, evaluacion y jerarquizacién de impactos ambientales se concentra en
la siguiente tabla:
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Tabla V. 7 Resultados de la evaluacion de impactos.

Tipo de Impacto
Etapa Adverso Adverso Benéfico | Benéfico
. Nulo . Total
moderado bajo bajo moderado
Preparacién del sitio y 18 51 0 0 20 89
construccion
Operacion y 8 2 0 0 14 24
mantenimiento
Abandono 5 15 8 1 1 30
Total 31 68 8 1 35 143

De la tabla anterior, se concluye que el 48% de los impactos son adversos bajos y el 22% son
adversos moderados. El 25% son benéficos y el restante 5% de los impactos quedan anulados por su
baja significancia.

Desglosando estos resultados por etapas, se tiene que el 62% de los impactos se generaran en la
etapa de preparacién del sitio y construccion. El 17% de impactos se prevén en la etapa de operacion,
mientras que el 21% restante en la etapa de desmantelamiento y abandono del sitio.

Por otra parte, en la siguiente tabla se observa claramente el componente ambiental en que se
contempla el mayor nimero de impactos ambientales, destacando ampliamente los componentes de
Suelo, Aire y Fauna.

Tabla V. 8 Componentes ambientales afectados en las diferentes etapas del proyecto.

Etapa Componente
P Suelo Aire Agua | Vegetacion Fauna | Economia | Poblacién Total
Preparacion del sitio | 4 19 4 4 24 10 10 89
y construccién
Operacion y 5 5 0 0 0 8 6 24
mantenimiento
Abandono 5 8 0 4 8 3 2 30
Total 28 32 4 8 32 21 18 143

De acuerdo con las tablas anteriores, se determina que derivado de la implementacion del proyecto,
se registran 35 impactos en la categoria de “Benéfico Moderado” de caracter positivo, presentes en el
medio socioeconémico en donde el impacto principal es la generacion de nuevas fuentes de empleo.

Se registran 36 impactos benéficos de los cuales la mayoria se sitia en el componente Economia,
presentes en la interaccion social de la comunidad y en el Sistema de Transporte de gas natural; estos
impactos son compatibles con el ambiente para la realizaciébn del proyecto. Esto derivado de su
relacion directa con los beneficios que vera la poblacion, los comercios y la industria, establecida en el
area de influencia del proyecto con la puesta en servicio del Sistema de Transporte de gas natural, ya
que el sistema le ofrece al usuario acceso directo al abastecimiento continuo de energia mas amigable
con el medio ambiente, asi como procesos de distribucibn y operacion que cuentan con altos
paradmetros de seguridad.
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Los impactos ambientales adversos en el tema socioecondmico estan relacionados con los siguientes
impactos:

a) “Término de fuentes de empleo”, lo cual puede significar cambios en los ingresos de la poblacién
gue en algin momento se beneficidé en alguna etapa del Proyecto.

b) “Interaccién social de la comunidad con el proyecto”, ya que puede representar cambios a las vias
de acceso, por actividades de la etapa de preparacion del sitio y construccioén.

Asi mismo, se identificaron 68 impactos ambientales en la categoria de Adverso Bajo que se
presentan a lo largo de las tres etapas del proyecto (impactos: remocién de suelo, adicion de material
de relleno, contaminacién por sustancias peligrosas, contaminacién por residuos peligrosos,
contaminacién de suelo por residuos de manejo especial, contaminacion de suelo por residuos sélidos
urbanos, emisién de gases de combustion por eventos fortuitos, emisién de gases de combustién por
utilizacién de vehiculos, maquinaria, emision de metano, emision de particulas, emisiones de gases
por soldadura de tuberia de acero, generacion de ruido, descarga de agua residual tratada,
contaminacion fortuita de cuerpos de agua, disminucién en la cobertura vegetal, variacion en la
diversidad vegetal, variacion en la abundancia vegetal, especies en categoria de riesgo de flora,
disminucion en la distribucién de fauna, variacion en la diversidad de fauna, variacion en la abundancia
de fauna y especies en categoria de riesgo de fauna), pero dadas sus caracteristicas pueden ser
asimilados por el medio ambiente o ser atenuados con medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion que el Regulado desarrollara como se presentan en el siguiente capitulo.
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V.4 IMPACTOS RESIDUALES.

Si bien el proyecto no presenta impactos de importancia, que proporcione a su vez impactos
residuales, el factor riesgo que presenta la operacion del proyecto es un elemento que en futuro podria
llegar a causar una contingencia y con esto el desarrollo no deseado de una explosién, incendio o fuga
de gas.

El Regulado, consciente de que al estar en servicio su Sistema de Transporte de Gas Natural, se
pueden presentar incidencias relacionadas con este gas de diversa naturaleza, ha desarrollado un
procedimiento denominado Plan de Atencion a emergencias (Anexo 17). En este procedimiento se
establece la sistematica de actuacién en materia de prevencién, auxilio y recuperacién que le dara
oportunidad a la Promovente de afrontar cualquier situacién de emergencia tanto en la trayectoria del
STGN como en sus instalaciones auxiliares, para que ésta pueda atenderse y resolverse en el minimo
tiempo posible considerando siempre:

e La salvaguarda de integridad fisica de empleados, clientes y terceros y de los bienes
materiales.

¢ Disminuir el impacto en el transporte de gas natural y bienes materiales.
o Mantener el servicio y presiones de seguridad en los sistemas de transporte de gas natural.

El procedimiento esta contemplado en todas las etapas del desarrollo de una urgencia, la recepcién de
avisos en el Call Center de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. con atencion las 24 horas, asi
como su clasificacién, designacion de recursos para la atencion de la emergencia y los procedimientos
de notificacién a las unidades operativas u autoridades competentes, segun corresponda.

Por lo anterior, y de acuerdo con lo establecido en la valoracion de impactos ambientales, se
considera que en el presente proyecto no habra impactos residuales.
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V.5 Impactos acumulativos.

Durante los ultimos 30 afios, la zona urbana de Ciudad Acufia, Coahuila inici6 un crecimiento mas
acelerado en el tema de poblacion e infraestructura urbana, industrial y comercial, aunado a éste
importante desarrollo se presentan impactos en el ambiente por emisiones de gases efecto
invernadero y contaminantes convencionales, y un crecimiento desordenado en su regién periférica,
qgue forma un anillo debido al alto crecimiento de la mancha urbana. Por lo que el crecimiento urbano
representa necesidades de origen antropocéntrico como: recursos econdmicos, territorio,
infraestructura, vias de comunicacion, centros de abastecimientos, servicios basicos y publicos, que a
su vez contribuyen a una contante generacion de modificaciones e impactos al medio ambiente.

De acuerdo al predmbulo anterior y caracteristicas del proyecto (capitulos anteriores), no se
presentaran impactos acumulativos que comprometan la capacidad de recarga del Sistema Ambiental
Regional (SAR), por lo que ademas, las actividades del proyecto no incrementaran el efecto actual de
los impactos existentes en el SAR, ya que éstos seran puntuales y solo se presentaran en el momento
de las actividades de preparacion del sitio y construccion, ya en la operacion, el proyecto puede operar
de manera segura sin comprometer la visibilidad y la calidad del paisaje del SAR, ademas que, con la
aplicacion de los controles operacionales establecidos por GNN se podra operar de manera segura y
eficaz el Sistema de Transporte de Gas Natural.
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V.6 CONCLUSIONES.

Con base en la informacion descrita en el Capitulo Il y Capitulo 1V; y derivado de los resultados que se
obtuvieron a través de las metodologias cominmente utilizadas para la evaluacion de impactos
ambientales desarrolladas en este Capitulo, se concluye que derivado de las actividades del Proyecto
se generaran una serie de impactos ambientales de caracter negativo poco significativo; sin embargo,
considerando los resultados del presente estudio se identificaron los impactos ambientales
determinado cuales pudieran ser significativos sin medidas de mitigacion, y que derivado de la
aplicacion de las mismas, ningun impacto se considero relevante.

Se identificaron 142 interacciones, de estas interacciones, 99 se consideran como adversas
(negativas) y 35 como benéficas (positivas). De los 142 impactos ambientales, el 62% de los impactos
se presentan en la etapa Preparacion de Sitio y Construccion, 17% en la etapa de Operacién y
Mantenimiento y finalmente el 21% en la etapa de Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

En lo relativo a los impactos positivos de mayor significancia, éstos estan presentes principalmente en
la etapa Preparacion de Sitio y Construccion, y Operacion y Mantenimiento en el medio
socioecondmico. Principalmente en la interaccién social de la comunidad con el sistema de transporte
de gas natural (proyecto); estos impactos son considerados compatibles con el ambiente para la
realizacién del proyecto. Esto derivado de su relacién directa con los beneficios que vera la poblacion,
los comercios y la industria, establecida en el area de influencia del proyecto con la puesta en servicio
del Sistema de Transporte de gas natural, ya que el sistema le ofrece al usuario acceso directo al
abastecimiento continuo de energia mas amigable con el medio ambiente, asi como procesos de
distribucion y operacién que cuentan con altos parametros de seguridad.

En particular la identificacién y evaluacion de los impactos presentados evidencia que los posibles
efectos de las actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura y funciébn de los
ecosistemas descritos en el SAR.

Debido a las caracteristicas del Proyecto descritas a lo largo del presente estudio se concluye que el
Proyecto no proporcionara impactos residuales, ni acumulativos: sin embargo, es preciso hacer
mencion que la operacion y mantenimiento del sistema de transporte de gas natural, existe la
probabilidad de causar una contingencia ocasionada por una explosion, incendio o fuga de gas, sin
embargo la promovente cuenta con un sistema SCADA el cual permite una pronta respuesta ante una
emergencia activando valvulas de cierre y avisando de manera inmediata al personal capacitado para
que actue, asi como en su caso dar aviso a las autoridades ambientales correspondientes.

Partiendo de todo lo anterior, es evidente que al realizar un balance de impacto-benéfico para el
proyecto, el beneficié predominara, siempre que las medidas de mitigacion se apliguen de manera
precisa para que los impactos adversos sean atenuados. Asi mismo, cumpliendo con las
condicionantes que la ASEA determine.
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Municipio de Acufa, Coah.

V1. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

En el Capitulo VI, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales acumulativos y residuales
gue potencialmente puede inducir el proyecto en el Sistema Ambiental Regional, en virtud de que el
objetivo de una evaluacion de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos que la
realizaciébn de un proyecto pueda tener para el ambiente, las medidas propuestas en el presente
capitulo atenderan a los impactos con mayor valor, es decir aquellos considerados como relevantes.

En este sentido, se asume el hecho que identificados los impactos ambientales relevantes, asi como
los acumulativos y residuales, se deben definir las medidas que permitan la prevencién, mitigacion, o
compensacion de los mismos, considerando que muchos de los efectos negativos del proyecto podran
reducirse o evitarse mediante una gestion ambiental adecuada de las obras. Por lo tanto, bajo una
perspectiva integral y ecosistémica se propone un Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental como un
instrumento que ademas de atender en conjunto las medidas solicitadas, permite visualizar el enfoque
integral en la atencién de los efectos negativos al ambiente bajo los siguientes objetivos centrales:

v' Proponer acciones cuya implementacion pueda vigilarse mediante un seguimiento.

v" Implementar acciones que permitan dar atencién y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la ASEA imponga.

v' Proponer las estrategias adecuadas para la mitigacion de impactos, a través de la
implementacion de programas ambientales.

Por lo anterior, en este capitulo se dan a conocer las medidas preventivas y de mitigacién que la
Promovente implementard, con el claro objetivo de controlar los impactos ambientales identificados y
valorados en cada una de las etapas del proyecto, para con ello reducir y minimizar los efectos
adversos que éstos presentaron sobre los elementos ambientales del SAR. La aplicacion de las
medidas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo econémico equilibrado y acorde con
las politicas de proteccién ambiental vigentes en el &mbito nacional (Capitulo III).
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V1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) establece las acciones que se requieren para mitigar,
controlar y corregir los posibles impactos ambientales en la implementacion del proyecto, asi mismo
incluye los programas de seguimiento y monitoreo; con el objetivo de cumplir con la legislacion
ambiental vigente y aplicable, para garantizar que se alcancen los estandares que establece.

El PMA debe estar elaborado acorde a la legislacion y normatividad ambiental vigente, y que es
aplicable a cada una de las actividades que se realizaran en el presente proyecto, por tal motivo, a
continuacion, se indican las normas bajo las cuales se instrumentara y pondré en practica el PMA.

v' Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente.

v" Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.
v' Ley General de Prevencion y Gestién Integral de Residuos.
v

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en materia de
Residuos Peligrosos.

AN

Primer y Segundo listado de actividades altamente riesgosas.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.

<\

v" NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas y procedimientos de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos peligrosos.

v" NOM-138-SEMARNAT/SS-2012. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos vy
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

v" NOM-001-SECRE-2010. Especificaciones del gas natural.
v" NOM-007-ASEA-2016. Transporte de Gas Natural.

v" NOM-026-STPS-2008. Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias.
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VI.1.1 Descripcién de las medidas de prevencion y/o mitigacion.
A) MEDIDAS GENERALES.

La Promovente dentro de su Sistema de Gestion de Calidad cuenta con los instrumentos preventivos
para asegurar la operacion de sus sistemas para transporte de Gas Natural, los cuales se indican a
continuacion:

= PO-OYM-OPE-08. Patrullaje de los sistemas de transporte.

* PO-OYM-OPE-09. Deteccion y localizacion de fugas.

= PO-OYM-MANTTO-05. Toma de potencial entre tuberia y suelo.

= PO-OYM-MANTTO-06. Revision de aislamiento eléctrico en camisas.

= PO-OYM-MANTTO-07. Revision de aislamiento eléctrico.

= PO-OYM-MANTTO-10. Calibracion de espesores en instalaciones superficiales.

= PO-OYM-MANTTO-12. Mantenimiento a casetas de ERM.

= PO-OYM-MANTTO-14. Mantenimiento a valvulas reguladores instaladas en la ERM.

= PO-OYM-MANTTO-18. Pintado de instalaciones.

= PO-OYM-MANTTO-19. Garantizar la sefializacién de la franja de desarrollo del sistema.

= PO-OYM-MANTTO-20. Lavado de tuberias y accesorios en City Gates, ERM y cuarto de
interconexion.

= PO-OYM-MANTTO-21. Limpieza a la franja de desarrollo del sistema.

= PO-OYM-MANTTO-25. Calibracion de los transmisores multivariables.

* PO-OYM-MANTTO-26. Calibracién del tablero y sensores de mezclas explosivas.
» PR-OYM-OPE-02. Clasificacion de Fugas de Gas Natural.

» FR-OYM-OPE-03. Verificacion de conexion eléctrica anodo-cables y anodo-anodo.
» FR-OYM-OPE-04. Verificacion de instalacion de poste de monitoreo y cupén.

* FR-OYM-MANTTO-06. Reporte de medicion de espesores.

* FR-OYM-MANTTO-07. Reporte de recubrimiento anticorrosivo.

* FR-OYM-MANTTO-09. Calibracion de instrumentos.

Adicionalmente, se tienen establecidas las siguientes medidas generales por componente ambiental.
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Tabla VI. 1 Medidas Preventivas de caracter general.

Componente Tipo de
E. | Medida medida
ambienta SR EYE
Riego del derecho de via para minimizar el levantamiento de polvos. X
Aire Circulacion a baja velocidad. X
Ejecucion del programa de mantenimiento a los equipos de combustion X
interna.
Ruido Ejecucién del programa de mantenimiento a los equipos y vehiculos que X
generen ruido.
Acondicionamiento del derecho conforme la topografia del terreno de X
manera lineal.
Circulacién por derechos de via existentes. X
Suelo Ejecucién del programa de mantenimiento a maquinaria y vehiculos para X
evitar derrames de hidrocarburos.
Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de residuos. X
Instalacion de contenedores para el almacenamiento temporal de X
residuos.
Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de residuos X
Hidrologia Uso de sanitarios portatiles para evitar la generacién de aguas |
residuales.
. No se realizaran almacenes o construcciones temporales que afecten la
Paisaje L T X
visibilidad del paisaje.
Flora Uso de derechos de via existentes para evitar la afectacion a zonas con X
vegetacion natural.
Recorridos de monitoreo de fauna durante las actividades de preparaciéon X
Fauna del sitio.
Notificacion a la ASEA en caso de encontrarse especies con algun X
estatus de conservacion.

1 P: Prevencion
2 M: Mitigacién
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B) MEDIDAS ESPECIFICAS.

En el proyecto se ejecutaran las medidas especificas de prevencidén y/o mitigacion en un periodo de
dos afios para la etapa de preparacion de sitio y construccion iniciando a partir de obtener la
autorizacion por parte de la ASEA, mientras que la etapa de operacion y mantenimiento se tienen
programadas durante 30 afos. Finalmente, la etapa desmantelamiento y abandono de las
instalaciones se ejecutaran en una duracién de un afio, posterior al término de la vida (til.

A continuacién, se presenta por etapa de Proyecto la matriz de planeacién de las medidas especificas
de prevencion y/o mitigacion de impactos ambientales.
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VI

VI.1.2 Descripciéon de las medidas de prevencién y/o mitigacién por cada impacto ambiental identificado.

A continuacién, se enlistan las principales medidas de mitigacidn, prevencion y compensacion para el proyecto:

Tabla VI. 2 Medidas Preventivas y/o mitigaciones especificas para impactos (PREPARACION DEL SITIO y CONSTRUCCION).

Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencion de

Impactos

Indicadores de Cumplimiento

Trazado de zanja

Suelo

Contaminacion de suelo
por residuos de manejo
especial

Contaminacion de suelo
por residuos sélidos
urbanos

Los residuos solidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicion final se realizara
conforme a la normatividad aplicable.
Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del &rea y en talleres
autorizados.

En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la
contaminacién del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos peligrosos para evitar
afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

En caso de que ocurra un derrame
accidental, debera atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencion a  derrames  Vigente,
cumplimiento de NOM-138-

Pruebas y analisis a las muestras
de suelo que en su momento se
lleguen a requerir y su cotejo con
los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.

Pruebas y analisis a las muestras
de suelo que en su momento se
lleguen a requerir y su cotejo con
los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.
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Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de
Impactos

Indicadores de Cumplimiento

SEMARNAT-2012, cuando aplique.

» Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

Aire

Emisién de gases de
combustiéon por
utilizacion de vehiculos,
magquinaria

* Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

= Cumplir con las  verificaciones
vehiculares  pertinentes de  los
vehiculos automotores de diésel y| =
gasolina conforme a las NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular
deberé estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

Parametros establecidos en la
NOM-041-SEMARNAT-vigente

Emision de particulas

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de

De acuerdo a los procedimientos
internos de GNN
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Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de
Impactos

Indicadores de Cumplimiento

polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

» Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

Generacion de ruido

* Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

= Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

=  Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-| =

1994 en materia de control de
emisiones de ruido.
= Moderar la velocidad de

desplazamiento de vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  protecciébn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

Conforme a los LMP establecidos
en la NOM-011-STPS-2001.
Condiciones de Seguridad e
Higiene en los centros de trabajo
donde se genere Ruido.

Vegetacion

Disminucion en la
cobertura

Variacion en la
diversidad

Variacion en la
abundancia

Especies en Riesgo

= Restringir las actividades para los
estudios y movimientos de tierra
exclusivamente dentro del trazo.

= Restringir el despalme solo a los sitios| =
donde va el trazo de la Red.

» La red quedara instalada dentro de
derechos de via donde solo existe
vegetacion ruderal y maleza.

De acuerdo a las especificaciones
de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Fauna

Disminucién en la
distribucion

Variacién en la

» Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.

De acuerdo a las especificaciones
de la NOM-059-SEMARNAT-2010
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Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Impactos

Indicadores de Cumplimiento

diversidad

Variacién en la
abundancia

Especies en Riesgo

Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

Demolicién de
carpeta asféltica,
concreto, adoquin
empedrado, terren
natural, etc.

, Suelo
0]

Contaminacion por
sustancias peligrosas

Contaminacion por
residuos peligrosos

Contaminacion de suelo
por residuos de manejo
especial

Los residuos solidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicion final se realizard
conforme a la normatividad aplicable.
Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.

En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la
contaminacién del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para evitar
afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

En caso de que ocurra un derrame
accidental, debera atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencibn a  derrames  Vigente,
cumplimiento de NOM-138-
SEMARNAT-2012, cuando aplique.

Pruebas y analisis a las muestras
de suelo que en su momento se
lleguen a requerir y su cotejo con
los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.
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Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de
Impactos

Indicadores de Cumplimiento

» Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

Aire

Emisién de gases de
combustiéon por
utilizacion de vehiculos,
maquinaria

* Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

= Cumplir con las  verificaciones
vehiculares  pertinentes de  los
vehiculos automotores de diésel y| =
gasolina conforme a las NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular
deberé estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

Parametros establecidos en la
NOM-041-SEMARNAT-vigente

Emision de particulas

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite| =
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.

De acuerdo a los procedimientos
internos de GNN
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VI

Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Impactos

Indicadores de Cumplimiento

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

Generacion de ruido

Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  protecciébn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

Conforme a los LMP establecidos
en la NOM-011-STPS-2001.
Condiciones de Seguridad e
Higiene en los centros de trabajo
donde se genere Ruido.

Fauna

Disminucion en la
distribucion

Variacion en la
diversidad

Variacion en la
abundancia

Especies en Riesgo

Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.

Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

De acuerdo a las especificaciones
de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Excavacién y
acondicionamiento
de zanja

Suelo

Remocién de suelo

Contaminacion por
sustancias peligrosas

Los residuos soélidos urbanos se
colocardn en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible

Pruebas y analisis a las muestras
de suelo que en su momento se
lleguen a requerir y su cotejo con

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Modalidad Regional

Municipio de Acuna, Coah.

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Impactos

Indicadores de Cumplimiento

Contaminacion por
residuos peligrosos

Contaminacion de suelo
por residuos de manejo
especial

y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicién final se realizara
conforme a la normatividad aplicable.
Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del &area y en talleres
autorizados.

En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencion para evitar la
contaminacion del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para evitar
afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

En caso de que ocurra un derrame
accidental, deberda atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencién a derrames  Vigente,
cumplimiento de NOM-138-
SEMARNAT-2012, cuando aplique.

Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso serd
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.

Pruebas y andlisis a las muestras
de suelo que en su momento se
lleguen a requerir y su cotejo con
los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Obra o Actividad Fa(_:tor Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de . .
Ambiental - Indicadores de Cumplimiento
del Proyecto Afectado Identificado Impactos

* Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

= Cumplir con las verificaciones

Emisién de gases de vehiculares  pertinentes de los
combustion por vehiculos automotores de diésel y| = Pardmetros establecidos en la
utilizacion de vehiculos, gasolina conforme a las NOM-041- NOM-041-SEMARNAT-vigente
magquinaria SEMARNAT-2006 y NOM-045-

SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular
deberd estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los

Aire 30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefalizacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.

Emisién de particulas = Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

» Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

= De acuerdo a los procedimientos
internos de GNN

* Implementar un programa  de| = Conforme a los LMP establecidos

Generacion de ruido mantenimiento  de  vehiculos y en la NOM-011-STPS-2001.
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Modalidad Regional

Municipio de Acuna, Coah.

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

VI

Obra o Actividad A;%?;?]:al Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de Indicadores de Cumplimiento
del Proyecto Afectado Identificado Impactos P
maquinaria y asegurar su Condiciones de Seguridad e
cumplimiento. Higiene en los centros de trabajo
Evitar que los vehiculos mantengan donde se genere Ruido.
sus escapes abiertos.
Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.
Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
Proporcionar y promover el uso de
equipo de  protecciébn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
Disminucién en la Realizar actividades que propicien el
distribucion ahuyentamiento de fauna de manera
Variacion en la previa al inicio de obras.
diversidad Programa de concientizacion de los| _ De acuerdo a las especificaciones
Fauna Variacion en la trabajadores para no dafiar ni molestar de la NOM-059-SEMARNAT-2010
abundancia a la fauna.
Moderar la velocidad de los vehiculos,
Especies en Riesgo siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
Contaminacion por Los residuos soélidos urbanos se
sustancias peligrosas colocardn en contenedores con tapa,
Contaminacion por los cualgs_se ubicaran en forma visible | | Pruebas y andlisis a las muestras
Obra mecénica e residuos peligrosos y estratégica en IOS. frentes de tra_bajo,. de suelo que en su momento se
instalacion de Contaminacién de suelo Su disposicion final se realizara lleguen a requerir y su cotejo con
Suelo conforme a la normatividad aplicable.

tuberia del STGN,
ERMs y City Gate.

por residuos de manejo
especial

Contaminacion de suelo
por residuos sélidos
urbanos

Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.

los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Factor
Ambiental
Afectado

Obra o Actividad
del Proyecto

Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Identificado Impactos Indicadores de Cumplimiento

= En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencion para evitar la
contaminacion del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

= |Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para evitar
afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

= En caso de que ocurra un derrame
accidental, deberd atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencibn a  derrames  Vigente,
cumplimiento de NOM-138-
SEMARNAT-2012, cuando aplique.

» Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso serd
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
Emision de gases de cumplimiento.
combustion por = Cumplir con las verificaciones| = Pardmetros establecidos en la
utilizacion de vehiculos, vehiculares  pertinentes de los NOM-041-SEMARNAT-vigente
maguinaria vehiculos automotores de diésel y
gasolina conforme a las NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006; en su defecto, el

Aire
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Obra o Actividad Fa(_:tor Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de . .
Ambiental - Indicadores de Cumplimiento
del Proyecto Afectado Identificado Impactos

mantenimiento del parque vehicular
deberd estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan
Sus escapes abiertos.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
maguinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefalizacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.

Emisién de particulas = Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

= De acuerdo a los procedimientos
internos de GNN

* Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

= Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

=  Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
maguinaria, esta debe ser menos a 30

= Conforme a los LMP establecidos
en la NOM-011-STPS-2001.
Condiciones de Seguridad e
Higiene en los centros de trabajo
donde se genere Ruido.

Generacion de ruido
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Modalidad Regional

Municipio de Acuna, Coah.

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Impactos

Indicadores de Cumplimiento

km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  protecciébn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

Agua

Descarga de agua
residual tratada

Contaminacion fortuita
de cuerpos de agua

En el caso de realizacion de pruebas
hidrostaticas, se obtendra la
autorizaciébn  correspondiente  para
realizar su descarga incluyendo calidad
y punto de vertimiento.

Para los cruces de cuerpos de agua,
se realizar4 la perforacion direccional
con la finalidad de salvaguardar la
integridad fisica d ellos cuerpos de
agua.

Los limites maximos permisibles
para contaminantes de las
descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal no deben ser
mayores a los establecidos en la
NOM-001-SECRE- 2010 y de
acuerdo con las especificaciones
de la NOM-007-ASEA-2016,
Sistemas de Transporte de gas
natural.

Fauna

Disminucion en la
distribucion

Variacion en la
diversidad

Variacion en la
abundancia

Especies en Riesgo

Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.

Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

De acuerdo a las especificaciones
de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Relleno de zanja

Suelo

Adicion de material de
relleno

Contaminacion por
sustancias peligrosas

Contaminacion por
residuos peligrosos

Los residuos solidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicion final se realizara
conforme a la normatividad aplicable.

Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para

Pruebas y analisis a las muestras
de suelo que en su momento se
lleguen a requerir y su cotejo con
los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Obra o Actividad Fa(_:tor Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de
Ambiental

del Proyecto Afectado Identificado Impactos

Indicadores de Cumplimiento

ello, fuera del area y en talleres
autorizados.

= En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la
contaminacién del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

= |Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos peligrosos para evitar
afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

= En caso de que ocurra un derrame
accidental, deberd atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencibn a  derrames  Vigente,
cumplimiento de NOM-138-
SEMARNAT-2012, cuando aplique.

= Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
Emisién de gases de maquinaria y asegurar su
combustién por cumplimiento. = Parametros establecidos en la
utilizacion de vehiculos, | = Cumplir  con las  verificaciones NOM-041-SEMARNAT-vigente
maquinaria vehiculares  pertinentes de los
vehiculos automotores de diésel y
gasolina conforme a las NOM-041-

Aire
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Factor
Ambiental
Afectado

Obra o Actividad
del Proyecto

Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Identificado Impactos Indicadores de Cumplimiento

SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular
debera estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos vy
maguinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.

Emisién de particulas = Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

= De acuerdo a los procedimientos
internos de GNN

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

» Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

=  Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

= Moderar la velocidad de

= Conforme a los LMP establecidos
en la NOM-011-STPS-2001.
Condiciones de Seguridad e
Higiene en los centros de trabajo
donde se genere Ruido.

Generacion de ruido
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia

Modalidad Regional

Municipio de Acuna, Coah.

VI

Obra o Actividad
del Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Impactos

Indicadores de Cumplimiento

desplazamiento de vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  protecciébn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

Fauna

Disminucion en la
distribucion

Variacion en la
diversidad

Variacion en la
abundancia

Especies en Riesgo

Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.

Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

De acuerdo a las especificaciones
de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Reposicion de
pavimento

Suelo

Contaminacion por
sustancias peligrosas

Contaminacion por
residuos peligrosos

Los residuos solidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicion final se realizard
conforme a la normatividad aplicable.
Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.

En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencion para evitar la
contaminacién del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para evitar

Pruebas y analisis a las muestras
de suelo que en su momento se
lleguen a requerir y su cotejo con
los LMPs establecidos en las
normas ambientales y legislacion
vigente.
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Factor
Ambiental
Afectado

Obra o Actividad
del Proyecto

Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de

Identificado Impactos Indicadores de Cumplimiento

afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

= En caso de que ocurra un derrame
accidental, deberd atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencibn a  derrames  Vigente,
cumplimiento de NOM-138-
SEMARNAT-2012, cuando aplique.

= Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

* Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

= Cumplir con las verificaciones
Emisién de gases de vehiculares  pertinentes de  los
combustiéon por vehiculos automotores de diésel y| = Parametros establecidos en la

utilizacion de vehiculos, gasolina conforme a las NOM-041- NOM-041-SEMARNAT-vigente

maguinaria SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular
deberd estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan
sus escapes abiertos.

Aire

* Implementar un programa  de| = Conforme a los LMP establecidos
mantenimiento  de  vehiculos vy en la NOM-011-STPS-2001.
maguinaria y asegurar su Condiciones de Seguridad e
cumplimiento. Higiene en los centros de trabajo

Generacion de ruido
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Obra o Actividad Fa(_:tor Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de . .
del Proyecto Ambiental Identificado Impactos Indicadores de Cumplimiento
Afectado
= Evitar que los vehiculos mantengan donde se genere Ruido.
sus escapes abiertos.
=  Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
maguinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  protecciébn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
= Los limites maximos permisibles
para contaminantes de las
descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado
= Uso de |letrinas portatiles con urbano o municipal, no deben ser
Descarga de agua S .
Agua residual tratada mantenlmlento_ por parte _ de una mayores a los establecidos en la
empresa autorizada para tal fin. NOM-001-SECRE- 2010 y de
acuerdo a las especificaciones de
la NOM-007-ASEA-2016,
Sistemas de Transporte de gas
natural.
Disminucioén en la = Realizar actividades que propicien el
distribucién ahuyentamiento de fauna de manera
Variacién en la previa al inicio de obras.
e | e e e o+ De acuerdo a s especicacines
_ de la NOM-059-SEMARNAT-2010
abundancia a la fauna.
= Moderar la velocidad de los vehiculos,
Especies en Riesgo siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
Prueba de Descarga de agua = Uso de |letrinas portatiles con| = Los limites maximos permisibles
hermeticidad Agua residual tratada mantenimiento por parte de una ara contaminantes de las
p p p
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuiia VI

Municipio de Acuna, Coah.

Obra o Actividad Fa(_:tor Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion y Prevencién de . .
Ambiental - Indicadores de Cumplimiento
del Proyecto Identificado Impactos
Afectado
empresa autorizada para tal fin. descargas de aguas residuales a

los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, no deben ser
mayores a los establecidos en la
NOM-001-SECRE- 2010 y de
acuerdo a las especificaciones de

la NOM-007-ASEA-2016,
Sistemas de Transporte de gas
natural.

* Implementar un programa  de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maquinaria y asegurar su
cumplimiento.

= Cumplir con las  verificaciones
- vehiculares  pertinentes de  los

L Emisiones de gases por . e . .

Interconexion de Aire soldadura de tuberia de vehiculos automotores de diésel y| = Parametros establecidos en la
tuberias acero gasolina conforme a las NOM-041- NOM-041-SEMARNAT-vigente

SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular
debera estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan
Sus escapes abiertos.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,| = De acuerdo a los procedimientos
sefializacion correspondiente al limite internos de GNN
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el

Limpieza de obra Aire Emision de particulas
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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
Modalidad Regional

“Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Acuia VI

Municipio de Acuia, Coah.

personal expuesto a la emisién de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.
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Tabla VI. 3 Medidas Preventivas y/o mitigacion especificas para impactos (OPERACION).

Obra o Actividad del
Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencion de Impactos®

Puesta en Servicio

Suelo

Contaminacion por
sustancias peligrosas

» Realizar la carga de combustible y los cambios de aceites y
lubricantes, en sitios destinados especificamente para ello, fuera del
area y en talleres autorizados.

= De requerirse, almacenar los combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la contaminacion del suelo y agua, en caso de
fuga o derrame.

= Instruir al personal que labore en las obras, acerca del manejo
adecuado de residuos peligrosos para evitar afectaciones al suelo,
antes de que se incorporen a las labores de campo.

» Las grasas, aceites, solventes y cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en la normatividad aplicable (Ley
General de Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, NOM’s aplicables).

» En caso de que ocurra un derrame accidental, debera atenderse de
inmediato usando material absorbente para evitar que se contamine
mayor cantidad de suelo aplicando el plan de atencién a derrames
vigente. Cuando aplique, cumplir con la NOM-138-SEMARNAT-SS-
2003.

Aire

Emisién de gases de
combustién por eventos
fortuitos

* Implementar un programa de mantenimiento de vehiculos y
maquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus escapes abiertos.

= Cumplir con las verificaciones vehiculares pertinentes de los
vehiculos automotores de diesel y gasolina conforme a las NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular debera estar al dia.

= Moderar la velocidad de desplazamiento de vehiculos y maquinaria,
esta debe ser menos a 30 km/h.

» Proporcionar y promover el uso de equipo de proteccion personal
correspondiente entre el personal expuesto al ruido constante.

3 Es importante mencionar que, los Indicadores de cumplimiento de las medidas de mitigacion de impactos son las mismas indicadas en la Tabla VI.2.
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Obra o Actividad del
Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencion de Impactos®

Emisién de metano

= Mantenimiento de redes e instalaciones auxiliares y su ejecucion en
los tiempos establecidos, para disminuir algun riego por explosién
fortuita.

» Programa de Celajes en todo el Sistema de Transporte de Gas
Natural.

» Programa de Mantenimiento para la verificacion de fugas de Gas
Natural.

Odorizacion del Gas
Natural

Aire

Emision de metano

» Mantenimiento de redes e instalaciones auxiliares y su ejecucion en
los tiempos establecidos, para disminuir algin riego por explosion
fortuita.

= Programa de Celajes en todo el Sistema de Transporte de Gas
Natural.

= Programa de Mantenimiento para la verificacion de fugas de Gas
Natural.

Transporte de gas
natural

Suelo

Contaminacion por
sustancias peligrosas

= Realizar la carga de combustible y los cambios de aceites y
lubricantes, en sitios destinados especificamente para ello, fuera del
area y en talleres autorizados.

» De requerirse, almacenar los combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la contaminacion del suelo y agua, en caso de
fuga o derrame.

= Instruir al personal que labore en las obras, acerca del manejo
adecuado de residuos peligrosos para evitar afectaciones al suelo,
antes de que se incorporen a las labores de campo.

= Las grasas, aceites, solventes y cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en la normatividad aplicable (Ley
General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, NOM’s aplicables).

» En caso de que ocurra un derrame accidental, debera atenderse de
inmediato usando material absorbente para evitar que se contamine
mayor cantidad de suelo aplicando el plan de atencién a derrames
vigente. Cuando aplique, cumplir con la NOM-138-SEMARNAT-SS-
2003.

Aire

Emisién de gases de
combustién por eventos
fortuitos

» Implementar un programa de mantenimiento de vehiculos y
maquinaria y asegurar su cumplimiento.
» Evitar que los vehiculos mantengan sus escapes abiertos.
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Obra o Actividad del
Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencion de Impactos®

= Cumplir con las verificaciones vehiculares pertinentes de los
vehiculos automotores de diesel y gasolina conforme a las NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en su defecto, el
mantenimiento del parque vehicular debera estar al dia.

» Moderar la velocidad de desplazamiento de vehiculos y maquinaria,
esta debe ser menos a 30 km/h.

= Proporcionar y promover el uso de equipo de proteccion personal
correspondiente entre el personal expuesto al ruido constante.

Emision de metano

» Mantenimiento de redes e instalaciones auxiliares y su ejecucion en
los tiempos establecidos, para disminuir algun riego por explosién
fortuita.

= Programa de Celajes en todo el Sistema de Transporte de Gas
Natural.

= Programa de Mantenimiento para la verificacion de fugas de Gas
Natural.

Mantenimiento del
Sistema de
Transporte

Suelo

Contaminacion por
residuos peligrosos

= Realizar la carga de combustible y los cambios de aceites y
lubricantes, en sitios destinados especificamente para ello, fuera del
area y en talleres autorizados.

» De requerirse, almacenar los combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la contaminacion del suelo y agua, en caso de
fuga o derrame.

= Instruir al personal que labore en las obras, acerca del manejo
adecuado de residuos peligrosos para evitar afectaciones al suelo,
antes de que se incorporen a las labores de campo.

= Las grasas, aceites, solventes y cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en la normatividad aplicable (Ley
General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, NOM’s aplicables).

» En caso de que ocurra un derrame accidental, debera atenderse de
inmediato usando material absorbente para evitar que se contamine
mayor cantidad de suelo aplicando el plan de atencién a derrames
vigente. Cuando aplique, cumplir con la NOM-138-SEMARNAT-SS-
2003.
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Obra o Actividad del
Proyecto

Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental
Identificado

Medidas de Mitigacion y Prevencion de Impactos®

Valvulas

Suelo

Contaminacion por
sustancias peligrosas

» Realizar la carga de combustible y los cambios de aceites y
lubricantes, en sitios destinados especificamente para ello, fuera del
area y en talleres autorizados.

» De requerirse, almacenar los combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la contaminacion del suelo y agua, en caso de
fuga o derrame.

= Instruir al personal que labore en las obras, acerca del manejo
adecuado de residuos peligrosos para evitar afectaciones al suelo,
antes de que se incorporen a las labores de campo.

= Las grasas, aceites, solventes y cualquier residuo peligroso sera

Contaminacion por
residuos peligrosos

manejado conforme a lo estipulado en la normatividad aplicable (Ley
General de Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, NOM’s aplicables).

= En caso de que ocurra un derrame accidental, debera atenderse de
inmediato usando material absorbente para evitar que se contamine
mayor cantidad de suelo aplicando el plan de atencién a derrames
vigente. Cuando aplique, cumplir con la NOM-138-SEMARNAT-SS-
2003.
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VI

Municipio de Acuna, Coah.

Tabla VI. 4 Medidas Preventivas y/o mitigacién especificas para impactos (ABANDONO DEL SITIO).

. Factor ;
O%r; %Q‘;}é‘é‘t%ad Ambiental Implaclicetr?ti?i?:c;imal Medidas de Mitigacion y Prevencion de Impactos#*
Afectado
Contaminacion por residuos Aplicacion del procedimiento para el manejo de residuos peligrosos con
peligrosos el que cuenta la promovente.

Suelo UtiIi_za_cién'de Ias'hojas de seguridad _de I_os materiales. _
Contaminacion de suelo por Del_|m|taC|on de area contaminada, Ilmple_za del suelo y manejo de los
residuos de manejo especial reS|dut_)s generados_ conforme al procedimiento.

Dar aviso a la autoridad competente.
Emision de gases de Mantenimiento de redes e instalaciones auxiliares y su ejecucién en los
combustiéon por eventos fortuitos tiempos establecidos en la Planificacion de mantenimiento de activos
Emision de gases de para disminuir algin riego por explosion fortuita.
combustion por utilizacion de Se respetan de forma estricta los horarios nocturnos en las poblaciones
Aire vehiculos, maquinaria y solo se trabaja en los frentes de acuerdo a las indicaciones que se

Mantenimiento final

Emision de particulas

Generacion de ruido

establecen en las

Licencias de Construccion.

Se realiza mantenimiento periédico de equipos y maquinaria para
mantener sus niveles bajos de nivel sonoro.

Vegetacion

Disminucién en la cobertura

Variacion en la diversidad

Variacion en la abundancia

Especies en Riesgo

Restringir las actividades para los estudios y movimientos de tierra
exclusivamente dentro del trazo.

Restringir el despalme solo a los sitios donde va el trazo de la Red.

La red quedara instalada dentro de derechos de via donde solo existe
vegetacion ruderal y maleza.

Fauna

Disminucion en la distribucién

Variacion en la diversidad

Variacion en la abundancia

Especies en Riesgo

Se tomaran medidas necesarias, para evitar perjudicar especies de
fauna que se puedan presentar en los frentes de trabajo.

De presentarse el caso se implementaran acciones de ahuyentamiento
y reubicacion de fauna silvestre, en lugares que establezca la autoridad
competente.

En caso de que se encuentren especies de fauna en alguna categoria
de riesgo de la NOM-059- SEMARNAT-2010; se implementaran
acciones alternativas para evitar su posible afectacion.

4 Es importante mencionar que, los Indicadores de cumplimiento de las medidas de mitigacion de impactos son las mismas indicadas en la Tabla VI.2.
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Obra o Actividad e Impacto Ambiental : L . A
del Proyecto Ambiental Identificado Medidas de Mitigacion y Prevencion de Impactos
Afectado
Aplicacion del procedimiento para el manejo de residuos peligrosos con
el que cuenta la promovente.
Suelo Contaminacic?n por sustancias UtiIi_za_ciérlde Ias,hojas de seguridad 'de I'os materiales. .
Purgado del peligrosas Del'lmltaC|on de area contaminada, Ilmple.za del suelo y manejo de los
Sistema de re5|duc_>s generados. conforme al procedimiento.
Transporte _ Dar aviso a la autoridad competente.
E”.“,S'O” de gases de ) Mantenimiento de redes e instalaciones auxiliares y su ejecucioén en los
Aire combustion por eventos fortuitos | e mnos establecidos en la Planificacion de mantenimiento de activos
Emision de metano para disminuir algan riego por explosién fortuita.
Contaminacién por residuos Aplicacion del procedimiento para el manejo de residuos peligrosos con
peligrosos el que cuenta la promovente.
Suelo S Utilizel_cién,de Ias'hojas de seguridad _de I_os materiales. _
Contaminacién de suelo por Delimitacion de area contaminada, limpieza del suelo y manejo de los
residuos de manejo especial residuos generados conforme al procedimiento.
Dar aviso a la autoridad competente.
L . Para control de polvos, se regaran las areas de circulacion de vehiculos
Emision de particulas o .
y sitios temporales de almacenamiento con agua tratada.
Retiro de Se respetan de forma estricta los horarios nocturnos en las poblaciones
instalaciones Aire y solo se trabaja en los frentes de
superficiales y L . acuerdo a las indicaciones que se establecen en las Licencias de
AT Generacion de ruido L
sefializacion del Construccion.
Sistema de Se realiza mantenimiento periédico de equipos y maquinaria para
Transporte mantener sus niveles bajos de nivel sonoro.
Disminucién en la distribucién Se tomaran medidas necesarias, para evitar perjud_icar especies de
fauna que se puedan presentar en los frentes de trabajo.
Variacién en la diversidad De presentarse el caso se implementaran acciones de ahuyentamiento
Fauna y reubicacién de fauna silvestre, en lugares que establezca la autoridad

Variaciéon en la abundancia

Especies en Riesgo

competente.

En caso de que se encuentren especies de fauna en alguna categoria
de riesgo de la NOM-059- SEMARNAT-2010; se implementaran
acciones alternativas para evitar su posible afectacion.
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V1.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

La Promovente cuenta con una normativa interna que incluye el apartado de Control de Calidad
aplicable a las etapas (preparacion de sitio y construccion; operacion y mantenimiento; y abandono de
las instalaciones) del presente proyecto, el cual esta basado tanto en estandares y politicas internas
como nacionales e internacionales.

El Control de Calidad es aplicable en todo el &mbito de la administracion del Sistema de Transporte de
Gas Natural desde su inicio de construccién y durante toda su vida util. Por lo que comprende el
llenado de Libro de Obra y la documentacién de obras propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., donde se incluyan todas y cada una de las actividades que se realizan dia con dia, incluyendo la
descripcién y resultados de la aplicacién de cada una de las medidas preventivas y de mitigacién de
impactos, lo cual es el Lider del Proyecto quien debe cumplir lo dispuesto anteriormente, y es quien
debe realizar los reportes de obra a los Coordinadores Regionales y a su vez a los Coordinadores del
Departamento de Medio Ambiente que se localizan en la Ciudad de Torredn, Coah..

Expediente de Obra

En la realizacion de la obra se definen cuatro fases de esta, cada una de las cuales debera tener una
serie de documentos asociados, las fases de la obra serian:

v' Fase de Preparacion
v' Fase de Ejecucion
v' Fase de Cierre de Obra

Es responsabilidad del Lider del Proyecto archivar todos los documentos en el correspondiente
Expediente de Obra, asi mismo en cada fase de obra existen documentos minimos que deberan estar
respaldados en electrénico para pasar de una fase anterior a una fase posterior de la obra sin mayor
problema, la preparacion y administracion de cada uno de dichos documentos también es
responsabilidad del Lider del Proyecto.

El Expediente de Obra se debera conservar de manera indefinida y durante todo el tiempo que dure la
operacion de una obra de canalizacion, dado que es el Unico archivo que legaliza la obra realizada.

Libro de Obra

El Libro de Obra debera estar presente en todo momento en obra (campo) durante la ejecucion de los
trabajos y cumplimentado segun el avance de ésta con un desfase maximo a las actividades
realizadas en la jornada previa.

Es responsabilidad del Lider del Proyecto vigilar que el Libro de Obra esté correctamente
cumplimentado al final de la jornada laboral por el Jefe de Obra de la empresa contratista.

El Original del Libro de Obra se preservara de manera adecuada en el Expediente de Obra, una vez
concluida la obra.
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Anomalias o Incumplimientos

Los hallazgos sobre anomalias o incumplimientos de obra se registraran en los apartados del Libro de
Obra destinados para tal fin, y seran reportados de inmediato a los Coordinadores Regionales y al
Coordinador de Seguridad y Medio Ambiente localizado en la Ciudad de Torre6n, Coah..

V1.3 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

Debido a que la realizacién de las obras y actividades del proyecto pueden producir dafios graves al
ambiente regional y sus ecosistemas, especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental, Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cumplira ante la autoridad con una fianza o un seguro (dando
cumplimiento al Articulo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental) respecto al cumplimiento de las
disposiciones de mitigacién establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

Los costos para las obras y actividades de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que se
realizardn en cada una de las etapas del proyecto, seran estimados por medio del Estudio Técnico
Econbémico o Estudio de PML (Pérdida Maxima Probable), mismo que sera ingresado posterior a la
emision del resolutivo y se realizard conforme a lo establecido en la DACG’s que establecen los
lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberan contratar los regulados que
realicen las actividades de transporte, almacenamiento, distribucion, compresion, descompresion,
licuefaccion, regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

A partir del diagndstico ambiental descrito en el apartado 1V.3 se formul6 un escenario para el area de
estudio sin considerar el proyecto como factor de cambio. Por ello en esta seccidon se describen
escenarios ambientales propuestos sin proyecto.

El SAR se realiz6 con base en la eleccién de aquellas Subcuencas hidrolégicas y microcuencas en las
cuales se encuentra inmerso el Proyecto, ademas de la regionalizacion de las Unidades de Gestion
Ambiental (UGAS) del POET del Estado de Coahuila, por lo que una vez interrelacionadas las
microcuencas y las UGAs, la superficie del SAR queda de 73 215.03 Hectareas y un Area de
Influencia de 2 996.81 hectareas.

Suelo

Los componentes edafolégicos en el municipio estan conformados por suelos principalmente de tipo
Leptosol (34.69%), Rendzina (20.87%) y Xerosol (27.26%), complementandose en menor medida con
suelos del tipo: Fluvisol, Regosol y Vertisol.

En estos suelos predomina la perdida de procesos naturales por el cambio de uso de suelo,
asentamientos humanos e infraestructura, asi como un aumento de procesos erosivos en zonas de
vegetacion secundaria circundante. Contaminacion por mal manejo de residuos domésticos y
actividades agropecuarias. Por lo que la tendencia actual de los suelos es un deterioro continto del
recurso suelo en su calidad y estructura, por el abuso de asentamientos irregulares.

Aire

Los vientos en promedio que conforman el SAR son vientos predominantes los cuales soplan en
direccidon noreste con velocidad de 22.5 km/h. La frecuencia de heladas es de 20 a 40 dias en la parte
norte-noreste y suroeste; y en el resto de 40 a 60 dias y granizadas de uno a dos dias en la parte
sureste y de o a un dia en el resto.

La calidad del aire es una preocupacion poco significativa, ya que este municipio se caracteriza por
contar con una calidad del aire regular a buena.

En relacion con lo anterior, se establece que la tendencia actual de emisiones de gases, ruido por los
automotores de contaminantes atmosféricos (SO,, CO,, NOx, CH4O, Zono y particulas suspendidas),
presentan un bajo problema en materia de calidad del aire y emisiones a la atmosfera, asi como de la
contaminacion sonora.
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Agua

El sistema hidrologico del SAR se localiza en la Cuenca R. Bravo- Piedras Negras, la cual tiene mas
de 9 mil kilbmetros cuadrados, sus fuentes de recarga del agua subterrdnea son las precipitaciones
pluviales y el hielo que se genera en las montafias. Las fuentes de recarga del agua subterranea en la
cuenca se derivan, en gran medida, de las precipitaciones infiltradas en el subsuelo y del agua de
nieve derretida en las montafias y cerros que se sitlan en Estados Unidos deAmérica (EUA) y que
llegan hasta el municipio de Acufia, Coah., por medio del cauce del Rio Bravo; este flujo se desplaza
en forma de una corriente superficial desde el Norte hacia el Sur y desemboca en el Golfo de México.

Las cuencas que integran el Rio Conchos forman el area de aportacion mas grande de las
corrientes mexicanas que descargan al Rio Bravo. Tiene una superficie de escurrimiento de 65 770
kilbmetros cuadrados, que representa el 29% de la regién hidrolégica. EI Rio Conchos nace al
suroeste del Estado de Chihuahua, aunque el Rio Florido, uno de sus tributarios, nace més al sur, en
la parte norte del Estado de Durango.

Considerando los puntos de control hidrologico existentes, como son estaciones hidrométricas, presas
u otros embalses, asi como la calidad y cantidad de la informacion historica con que se cuenta en
estos puntos, la Regiéon Hidrolégica nimero 24 Bravo-Conchos, esta integrada por 37 cuencas
hidrolégicas y éstas se agrupan en cuatro subregiones hidrol6gicas

De acuerdo con la topografia, los cuerpos de agua superficiales atraviesan el area urbana en sentido
Poniente a Oriente y de Sur a Norte, siendo de caracter perenne e intermitentes:

Tabla 1 Caracteristicas Hidrologicas en el SAR.

Region Cuenca Subcuenca

CEl BRI REES Hidrogréfica Hidrografica Hidrografica

Microcuenca

Aceros Beck
1. R.Bravo-A. de

Cuenca R. las Vacas 2. Ampliaciéon 5 de
Clave/nombre RH-24. Panuco Bravo — Piedras Mayo
Negras 2. R. Brgivo - R. El Cedro
San Diego

Ciudad Acuia

Area (km2) 226 275 9987.97 -- --

Por lo que la tendencia actual en el SAR es la toma de agua de los rios y arroyos para las actividades
domeésticas del campo y sus actividades productivas y a su vez las descargas domesticas hacia los
drenajes naturales. Ademas, se genera una contaminacion por el lavado de los terrenos aledafios a
arroyos que acumulan basura, al alto grado de contaminacion de los cuerpos de agua a los que se
conectan los sistemas de drenaje, con tendencia a aumentar la contaminacion del agua de corrientes y
cuerpos de agua.
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Vegetacion

El SAR presenta usos de suelo con vegetacion natural Matorral Espinoso Tamaulipeco y Mezquital
Xerdfilo, dénde actualmente existe una fuerte presidon a sus comunidades naturales por actividades
economicas (secundarias, terciarias y primarias), asi como por la modificacion de uso urbano. En
cuanto el uso de suelo por actividades primarias esté integrado por agricultura de riego, agricultura de
temporal y una zona urbana que son caracteristicas principales del Area de Influencia del Proyecto.

La superficie del SAR presenta los siguientes tipos de vegetacion y los usos de suelo siguiente.

Tabla 2 Uso de suelo y vegetacion del SAR.

Clave Descripcion Su(pHeE;;i)cie Por((:;)r)ltaje
MET Matorral Espinoso Tamaulipeco 34514.12 47.67
VSa/MET Vegetacion Secundaq_e;gr;lnis;g;de Matorral Espinoso 22 911.24 31.65
RA Agricultura de Riego Anual 6 866.76 9.48
AH Asentamientos Humanos 4 610.70 6.37
MKX Mezquital Xerdfilo 723.25 1.00
H20 Cuerpo de Agua 676.60 0.93
BG Bosque de Galeria 512.46 0.71
Pl Pastizal Inducido 478.46 0.66
MDR Matorral Desértico Rosetdfilo 315.68 0.44
TAP Agricultura de Temporal Anual y Permanente 310.61 0.43
DV Sin Vegetacién Aparente 180.12 0.25
PC Pastizal Cultivado 154.49 0.21
RP Agricultura de Riego Permanente 122.54 0.17
PH Pastizal Haléfilo 16.60 0.02
VH Vegetacion Halofila Xerofila 3.83 0.01
Total: | 72397.47 100%

Con base a la informacion bibliografica que se recopild, se establece un diagnéstico del Sistema
Ambiental Regional del Proyecto, que determine la tendencia que tendra el ambiente. Como se ha
descrito al inicio de este capitulo, el SAR presenta vegetacion natural de Matorral Espinoso
Tamaulipeco (47.67%), Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Espinoso Tamaulipeco (31.65%)
y Mezquital Xerdéfilo (1 %), principalmente, donde existe una fuerte presion a sus comunidades
naturales por actividades secundarias, terciarias y primarias, asi como por la modificacion permanente
de establecimientos urbanos.

En cuanto el uso de suelo por actividades primarias esté integrado por: Agricultura de Riego Anual
(9.48%) y Asentamientos Humanos (6.37%) caracteristicas principales del Area de Influencia. Estos
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cambios estan vinculados a procesos de erosion, pérdida de habitat natural, asi como de diversidad de
flora y fauna silvestre.

Actualmente la presion sobre el uso de suelo, en uso habitacional, agricola, infraestructura y
actividades recreativas y ecoturisticas que contribuyen a la pérdida de vegetacion natural y zonas con
vegetacion secundaria, marcando una tendencia continla de degradacion de las zonas de vegetacion
natural.

Estos cambios estan vinculados a procesos de erosion, pérdida de habitat natural, asi como de
diversidad de flora y fauna silvestre.

Fauna

El area de estudio se encuentra en una Regidn Zoogeogréfica de transicion entre la Region Neartica y
Neotropical, siendo este el principal factor que le confiere una riqueza de especies de flora y fauna
originada por este traslape, asi como un gran numero de endemismos (Baker, 1956).

De manera directa o indirecta las actividades antropogénicas han tenido efecto directo sobre muchas
de las especies llevandolas a la extincion o bien a una severa alteracion en el nimero de individuos en
sus poblaciones. El principal factor es la destruccién y modificacién del ambiente natural, no obstante,
los efectos adversos que actian sobre la fauna se evidencian mas en determinados grupos.

Por otro lado, las practicas de la agricultura, cria de animales domésticos e ingresos de perros y gatos
han provocado el desplazamiento o eliminaciéon de animales silvestres de los ecosistemas naturales.
La interaccion de estos problemas provoca que la fauna silvestre se desplace en busca de nuevos
habitats y/o desaparezcan sus poblaciones locales. Por lo consiguiente, es de considerar que la fauna
se encuentra sometida a impactos relacionados con procesos agricola-pecuarios y por la expansion y
crecimiento de la mancha urbana, los cuales en determinado momento pueden ocasionar:

v' Desplazamiento y migracion de fauna silvestre por alteracion y modificacion de su habitat.

v" Presencia de perros y gatos de areas urbanas que afectan a los animales silvestres.

v" Obstruccién del libre desplazamiento de animales silvestres por vias carreteras, vias de
acceso, autopistas.

v" Reduccion del habitat por crecimiento de areas urbanas.

La destruccion y dafio de habitats que evitan que las especies regresen a la zona por cambios de uso
de suelo, que contribuye a la disminucion de abundancia y diversidad en zonas en zonas de cambio
de uso de suelo a agricola, urbanas e industrial. Por lo que actualmente se presenta una pérdida
continua de la fauna local en zonas con antropico, incluidas, las zonas de usos ecoturisticas.

Socioeconémico

La situacién actual para estos los municipios del proyecto pone de manifiesto que estan cubiertos casi
en su totalidad los servicios basicos de vivienda y tienen una infraestructura de servicios eléctricos,
agua, teléfono, mercados, &reas comerciales, actividades agropecuarias activa y zonas industriales.
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Es una ciudad cosmopolita que goza de vialidades sustentables y de las muy pocas ciudades del pais
con ciclovias y una ruta recreativa, que implica el cierre de algunas avenidas importantes para la
recreacion y el trdnsito de subculturas urbanas.

La tendencia actual debido a la caracteristica de la zona urbanizada, es que existe una presion social
continua para el requerimiento de areas residencial, vivienda popular y actividades comerciales que
presentan un impacto sobre la poblacion y economia social.
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VII.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

Considerando el escenario actual, en este apartado se abordan los diferentes componentes y factores
y su relacion con el proyecto, asi como también las actividades particulares.

Debido a ello se presenta una breve descripcién de las condiciones actuales y cOmo se espera que
cambien las mismas con el desarrollo del proyecto:

Suelo

Durante la etapa de Preparacion de sitio y Construccion, se llevard a cabo la excavacion y
acondicionamiento de zanja en la cual solo habra una modificacién temporal del suelo, pero no existira
modificaciones a las condiciones topogréficas actuales.

En las actividades y etapas (preparacion de sitio y construccion, operacién y mantenimiento; y
desmantelamiento y abandono de las instalaciones) del Proyecto, se identificaron los impactos
ambientales en el componente suelo en su factor calidad. Los posibles impactos son: contaminacion
por sustancias peligrosas, contaminacion por residuos peligrosos, contaminacién por residuos de
manejo especial y contaminacion de residuos sélidos urbanos. Sin embargo, estas actividades s6lo
podrian ocurrir ante un derrame accidental de combustible, lubricantes o una inadecuada disposicion
de residuos que sera compensado con la normatividad vigente y las medidas de prevencién
propuestas, disminuiran la probabilidad de que ocurra un accidente que pudiera poner en riesgo el
factor suelo.

Aire

El uso de maquinaria y vehiculos durante la implementacion de las etapas del proyecto, se generaran
emisiones a la atmésfera, como consecuencia de la combustién interna de sus motores
(contaminantes como Diéxido de Carbono (CO2), Diéxido de Azufre (SO2), entre otros), asi mismo se
espera un incremento en el confort sonoro local y un aumento en las particulas suspendidas.

Al respecto, es importante mencionar que la traza urbana del municipio de Acufia, donde se pretende
desarrollar el proyecto, es reticular con orientacion de Norte a Sur, pero también con crecimiento
continuo hacia el Oriente y Poniente. La densidad de construccidon de dichas zonas funciona como
barreras tanto para el viento que corre de manera natural, como para las particulas suspendidas que
se pudieran generar durante el desarrollo del proyecto.

La operacion del gasoducto puede causar un impacto de poca significancia hacia la calidad del aire
como producto de emisiones de gas metano que se produce al entrar en funcionamiento.
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Agua

Las actividades del proyecto no se realizan cerca de causes ni en sus margenes; sin embargo, en lo
gue se refiere a las aguas superficiales son pocos los arroyos que se encuentran y estos son
intermitentes. Los cuerpos de agua perennes son pocos pero muy importantes, dentro de los que
destaca el Rio Conchos y el Rio Bravo, el cual es el cauce principal que sigue la direccion norte-sur
hasta el limite con el territorio mexicano en Ciudad Juarez, Chihuahua, cambia de direccién al sureste,
hasta su desembocadura en el Golfo de México, cerca de la ciudad de Matamoros, Tamaulipas. Desde
su nacimiento hasta su desembocadura al Golfo de México, tiene un desarrollo de 2 896 kilbmetros de
los cuales 2 017 kilbmetros son frontera internacional entre los Estados Unidos de América y los
Estados Unidos Mexicanos. Recibe en su paso hacia el Golfo de México afluentes de importancia
como el Rio Pecos y Devil por el lado los Estados Unidos de América y los Rios Conchos, Salado y
San Juan por los Estados Unidos Mexicanos, ademas de otros tributarios menores.

El impacto generado en la calidad del agua por las actividades del proyecto, serian principalmente por
el vertimiento de aguas resultantes de las pruebas de hermeticidad (en caso de que se realice la
prueba hidrostatica ya que para el caso de las tuberias de 10” o menores, la prueba de hermeticidad
se realiza con aire) y derrame de combustibles por evento fortuito, producto generado en la descarga
de agua residual tratada. Asi mismo, se tomaran las medidas necesarias para la evacuacion de forma
adecuada del agua después de la prueba y previa descarga, se debera comprobar que ésta esté
limpia y libre de contaminantes.

Vegetacion

Las actividades del Proyecto (preparacion de sitio y construccion, operacion y mantenimiento y
desmantelamiento y abandono de las instalaciones), se realizaran en zonas urbanas, suburbanas e
industriales. La vegetacion presente en las vialidades de la zona urbana de la ciudad de acufia, esta
conformada principalmente por especies ornamentales introducidas como los arboles de: Casuarina
(Casuarina sp.), Jacaranda (Jacaranda sp.) Cipreses (Cupressus sempervirens, Cupressus
macrocarpa, Cupressus lindleyi y Cupressus leylandii), Alamo (Populus alba), ficus (Ficus sp.) y fresno
(Fraxinus sp.), también se encuentran algunas palmas (Elaeis sp., Washingtonia sp, Dypsis sp. y
Phoenix sp.). Las especies observadas se ubican cumpliendo una funcién estético-paisajistica en
areas verdes de instalaciones publicas y en unidades privadas como parte de jardin y ninguna de
estas especies esta catalogada en la dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El desarrollo del proyecto no afectard de ninguna forma la vegetacion presente en estos sitios ya que
toda actividad de proyecto se ejecutara en las vialidades como calles y avenidas.
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Fauna

Las actividades del Proyecto (preparacion de sitio y construccién, operacion y mantenimiento y
desmantelamiento y abandono de las instalaciones), se realizaran en zonas tipicamente urbanas,
suburbanas e industriales, donde predomina fauna doméstica.

El desarrollo del proyecto no afectara de ninguna forma la fauna presente en estos sitios ya que toda
actividad de proyecto se ejecutara en las vialidades como calles y avenidas.

Socioeconémico

Por lo que se refiere a la implementacion del Proyecto “Sistema de Transporte de Gas Natural de
Acceso Abierto”, tendra un caracter benéfico en la influencia directa a la economia del area urbana,
como al beneficio representa a la poblacion en materia de infraestructura y servicios de primera
necesidad en cuanto al servicio de abastecimiento de gas natural, factores evaluados (capitulo V) con
valoraciones significativos benéficas del area de proyecto.
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VII.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION.

Para el desarrollo de este escenario se deberan considerar las medidas de prevencién y/o mitigacion a
los impactos potenciales generados por la implementacién del Proyecto “Sistema de Transporte de
Gas Natural de Acceso Abierto”, para lo cual la Promovente aplica una serie de medidas generales y
especificas de prevencion y/o mitigacion, tal y como fueron descritas en el capitulo anterior, asi como
programas de supervision y control para el cumplimiento de éstas.

A continuacion, se describen las medidas de prevencion y/o mitigaciébn de acuerdo a componentes
ambientales:

Suelo

El Proyecto formara parte de la infraestructura, la cual comprende de acuerdo a los planes de
desarrollo urbano del municipio de Acufia donde tendrd incidencia el proyecto, podra ubicarse en uso
de suelo urbano, suburbano e industrial, considerando en todo momento la implementacién de
procedimientos constructivos, de seguridad de medio ambiente; asi como la aplicacion de manuales
de operacién y mantenimiento de vehiculos y maquinaria, asi como para la Revision y verificacion de
maquinaria y herramientas para la obra mecanica de redes y acometidas de polietileno que
contribuyen a la implementacién de medidas preventivas asi como la capacitacion del personal en
materia ambiental.

En caso fortuito que, durante las actividades en las etapas del Proyecto, se generara contaminacion
del suelo, se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

= La aplicacion de los procedimientos para el manejo de residuos peligrosos con el que cuenta la
promovente (Control de derrames y Control ambiental de obras de construccion de sistemas de
transporte).

= Utilizacion de las hojas de seguridad de los materiales.

= Delimitaciébn de area contaminada, limpieza del suelo y manejo de los residuos generados
conforme al procedimiento establecido para tal fin

= Latierra contaminada relacionada con el hallazgo durante la construccién o mantenimiento del
Sistema de Transporte de gas natural, se someteran a las pruebas de laboratorio para
determinar los contaminantes principales y en caso de que se declaren contaminadas después
de la aplicacion de estas, la Promovente avisara a la brevedad a la ASEA y a la PROFEPA, a
efectos de que se determine lo conducente.
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Aire

El municipio de Acufia donde tiene incidencia el sistema de transporte de gas natural, estan siendo
testigos de la reciente intensificacién de la problematica en materia de calidad del aire y emisiones a la
atmosfera, asi como de la contaminacion sonora debido a la ocurrencia de algunos fenémenos a nivel
local, como son el actual incremento del parque vehicular, al aumento en la frecuencia de
congestionamientos viales y a la proliferacién de actividades temporales generadoras de ruido, como
son festivales, conciertos, desfiles, entre otros. Por lo que durante la implementacion del presente
Proyecto contemplaran las siguientes medidas de prevencién y/o mitigaciobn en cuanto a este
componente ambiental:

e Emision de contaminantes: Mantenimiento preventivo-correctivo mayor a los vehiculos y
maguinaria, para minimizar la emisién de contaminantes a la atmésfera. Se realizard de
acuerdo a las especificaciones del fabricante y el programa de la Promovente.

e Elregistro de actividades de mantenimiento y control mantenimiento, en bitacoras de trabajo.

e Para emision de particulas: se tiene previsto el control de polvos. Se regaran las areas de
circulacion de vehiculos y sitios temporales de almacenamiento con agua tratada.

e Generacion de ruido: Se respetan de forma estricta los horarios nocturnos en las poblaciones y
solo se trabaja en los frentes de acuerdo a las indicaciones que se establecen en las Licencias
de Construccién. Se realiza mantenimiento periddico de equipos y maguinaria para mantener
sus niveles bajos de nivel sonoro de acuerdo a los procedimientos internos de trabajo.

Agua

Las condiciones actuales de este componente, respecto a la disposicion final de aguas residuales que
se generan en el municipio de Acufia, van por los cuerpos de agua (cauces naturales) empleados
como drenaje y no reciben tratamiento alguno, por lo que es considerado como un riesgo sanitario a
los asentamientos humanos y ecoldgico. El Proyecto “Sistema de Transporte de Gas Natural’,
contempla las siguientes medidas de prevencion y/o mitigacion, a fin de no contribuir a la
contaminacioén de los cuerpos de agua presentes en el SAR:

e En caso de realizar descargas de agua residual tratada, al sistema de drenaje municipal,
derivado de la realizacibon de pruebas hidrostaticas, se obtendra la autorizacién
correspondiente para realizar su descarga incluyendo calidad y punto de vertimiento, siguiendo
los lineamientos del procedimiento interno de la Promovente.

e Para evitar la contaminacion fortuita de cuerpos de agua derivados de la generacion de
residuos peligrosos. Se deberan almacenar en forma adecuada los residuos generados, para
su posterior envié a confinamiento o reciclaje. Tal y como lo establecen los procedimientos
internos de trabajo.

e Se evitara el desperdicio del agua tratada en el control de polvos.
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Vegetacion

El proyecto se llevara a cabo en las zonas urbanas, suburbanas e industriales del municipio de Acuia,
dentro de vialidades y derechos de via ya impactados, para satisfacer el servicio de gas natural en
ésta zona, por lo que las areas de vegetacién natural y &reas verdes serdn conservadas en su
totalidad ya que no se modificara ni alterara dadas las del Proyecto. De presentarse vegetacion natural
o alguna especie de flora que presente alguna categoria de riesgo, la Promovente implementara las
siguientes medidas de prevencion y/o mitigacion:

e Se limitarhd perfectamente el trazo para evitar afectaciones innecesarias a zonas con
vegetacion.

e Se permitird la regeneracion natural de herbaceas y especies arbustivas que por sus
caracteristicas del sitio lo permita (dentro del derecho de via).

e Se protegeran los arboles adyacentes a los frentes de trabajo. Cualquier dafio que presenten
ser& exclusiva responsabilidad de la Promovente.

e En caso de que en el area de influencia del proyecto se encuentren especies vegetales en
alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010; se implementaran acciones
alternativas para evitar su posible afectacion; como son trasplante de especies vegetales y
aplicara el Programa de Manejo pertinente.

¢ Se implementara de manera estricta los procedimientos constructivos establecidos por GNN.

Fauna

El proyecto se llevara a cabo en las zonas urbanas, suburbanas e industriales del municipio de Acufia,
dentro de vialidades y derechos de via ya impactados, para satisfacer el servicio de gas natural.
Dichas caracteristicas han disminuido la presencia de fauna silvestre, pero de presentarse el caso, la
Promovente aplicara las siguientes medidas de prevencion y /o mitigacion:

e Se tomardn medidas necesarias, para evitar perjudicar especies de fauna que se puedan
presentar en los frentes de trabajo.

e De presentarse el caso se implementaran acciones de ahuyentamiento y reubicacién de fauna
silvestre, en lugares que establezca la autoridad competente.

e En caso de que se encuentren especies de fauna en alguna categoria de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT-2010; se implementardn acciones alternativas para evitar su posible
afectacion. -

e Se implementara de manera estricta los procedimientos constructivos establecidos por GNN.
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Socioeconémico

El 4rea de Proyecto identifica la realizacion de diversas actividades econdémicas relacionadas
directamente con los sectores primario (transformacién) como son: agricultura y ganaderia, secundario
(manufactura) y del terciario (servicios), donde el turismo y el comercio son las actividades
caracteristicas de este sector, actividades caracteristicas de areas urbanas bien desarrolladas, por lo
que la implementacién del Proyecto “Sistema de Transporte de Gas Natural”, otorgara un beneficio al
desarrollo y crecimiento de la zona. Las acciones que vinculan a la sociedad y al proyecto son las
siguientes:

Interaccién social de la comunidad con el proyecto. Se estableceran acuerdos de coordinacion
y cooperacion con instancias tanto publicas como privadas, en los sectores involucrados en el
proyecto, con el fin de crear los canales de comunicacidn necesarios con los distintos grupos
sociales que tengan influencia directa o indirecta con el proyecto. Estas acciones permitiran
una mejor aceptacion del proyecto.

Antes de iniciar los trabajos el area de trabajo debe ser protegida adecuadamente para
minimizar la posibilidad de accidentes y lesiones al publico y trabajadores.

Debe ser obligaciéon de la empresa(s) constructora(s) la de proveer los servicios y dotar de
equipo de proteccién y seguridad al personal del Proyecto.

Contratar personal para trabajar en los frentes de trabajo.
Contratar personal calificado para las actividades especializadas del Proyecto.
Promover el respeto y cuidado, tanto a la obra en si, como al entorno en patrticular.

Para evitar la afectacién a integridad, bienes materiales y naturales. Debe tomarse en cuenta
las condiciones de la zona en cuanto a las instalaciones existentes y construcciones cercanas
susceptibles a dafio con el objeto de no perjudicar a terceros ni la obra en si, para lo cual, se
relocalizara revisiones periddicas que anotara en la bitadcora durante el proceso de la obra.

Deben preservarse y protegerse las estructuras superficiales y las propiedades adyacentes.
Cualquier dafio que se presente sera responsabilidad de la Promovente.
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VII.4 PRONOSTICO AMBIENTAL.

Considerando los escenarios anteriores, el proyecto contempla acciones que al implementarse
favorecen a la sociedad, disminuyendo su impacto global en el escenario actual del SAR, permitiendo
gue sea asimilado facilmente.

Los factores ambientales que afectan la zona actualmente son ajenos al proyecto y tienen su origen en
otros procesos socioecondémicos, provocados por la poblacién local y las formas de apropiacion de los
diferentes recursos existentes (agua, suelo, aire, vegetacion y fauna).

Dentro del SAR no se localizan areas naturales protegidas por lo que el STGN no causara ningun tipo
de afectacion a ese tipo de areas.

Asi mismo, es importante resaltar que el Proyecto contribuye a la generacion de energias limpias, toda
vez que el gas natural estd catalogado como un combustible limpio el cual permitira una mejorar la
calidad del aire de la ciudad reduciendo las emisiones contaminantes de efecto invernadero y puede
otorgar un beneficio en comdn. En cuanto a las areas urbanas, la vegetacion se limita a parques y
jardines, terrenos baldios, que cumple funciones estético-paisajistico, en cuanto a la fauna
principalmente es doméstica.

Es importante mencionar que el proyecto de manera puntual no implica modificaciones sustanciales de
las caracteristicas o condiciones naturales, sin embargo, la promovente durante la construccion y
operacion del Proyecto se tomaran especial cuidado en seguir las medidas preventivas y de mitigacion
para estas areas, asi como el seguimiento y cumplimiento de la normatividad vigente del area de
conservacion.

El trazo y ubicacién especifico del Proyecto, se ubica en calles, avenidas banquetas, aprovechando
asi, espacios intermedios y algunos cruces amplios sobre suelos urbanos, parques y jardines, evitando
dafiar las areas recreativas existentes. Esta zona esti4 caracterizada por presentar alteraciones
histéricas como de la actividad industrial y el crecimiento urbano de la ciudad, éstas disminuyen su
calidad ambiental.

El beneficio permanente por la implementacion del Proyecto se puede mencionar:

La operacion del Proyecto, permitird cumplir con las estrategias medioambientales vigente promovidas
por el Gobierno Federal y Estatales, ya que se vera disminuida la generacion de gases de efecto
invernadero, debido a que la quema de gas natural genera menos gases de efecto invernadero (GAIl) y
se consume tal y como se encuentra en la naturaleza, desde que se extrae de los yacimientos hasta
qgue llega a los hogares y puntos de consumo, el gas natural no pasa por ningun proceso de
transformacioén; La estructura molecular mas simple del gas natural facilita que queme limpiamente,
por ello su combustidon no produce particulas solidas ni azufre; asimismo, el gas natural es una de las
fuentes de energia fosiles mas limpia ya que es la que emite menos gases contaminantes (SO2, CO,,
NOx y CH4) por unidad de energia producida.

Derivado del analisis realizado en este estudio, se determina que el proyecto ofrece la posibilidad de
prevenir, mitigar y compensar la mayoria de los impactos ambientales identificados y evaluados en el
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capitulo V y al no encontrarse limitantes expresas al desarrollo del Proyecto, en los instrumentos de
poblacién se concluye que el proyecto es ambientalmente viable.
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VII.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Derivado de la conceptualizacién y disefio del proyecto y durante el desarrollo de la MIA-R, posterior a
la realizacién de los diferentes estudios y trabajos de prospeccion realizados por la Promovente para
la definicidn del sistema de transporte, se tomd en cuenta la viabilidad de su instalacion considerando
factores ambientales, sociales y econémicos. Por lo que a lo largo de la realizacién de este documento
se presentaron y eligieron las mejores alternativas que ayudaran en la concrecién del proyecto. Por lo
gue en las alternativas evaluadas se consideran las siguientes:

= Ubicacién. La trayectoria seleccionada para el presente proyecto fue determinada para la
mayor captacion de clientes, proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de vialidades
existentes, con el fin de minimizar los impactos al medio ambiente.

= Tecnolbgicos. Para el monitoreo remoto de los pardmetros operacionales de la City Gate se
empleara el SCADA, ademas de forma técnica se determind el trazo visualizando la
minimizacion de accesorios para la construccién del gasoducto, tratando de maximizar la
cobertura para el suministro de gas natural a los clientes potenciales.

= Reduccion de superficie a ocupar. Con la instalacion del STGN dentro de derechos de via, se
minimiza la superficie temporal a ocupar, ya que el terreno cuenta con accesos directos que
evitan la apertura de nuevos caminos.
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VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

VIII.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.

De acuerdo con lo establecido en la pagina web de la ASEA, para la evaluacién de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Regional (MIA-R), se ingresa un ejemplar impreso con
los anexos correspondientes y Resumen Ejecutivo, asi como el respaldo en electrénico.

VIII.1.1 Cartografia.

La cartografia empleada para la presente MIA-R, se incluye en el Anexo 13.

VIII.1.2 Fotografias.

En el Anexo 18y 18.1, se incluye el reporte fotografico de la zona donde se realizara la instalacion del
Sistema de Transporte de Gas Natural en el municipio de Acufia, Coah..

VIII.1.3 Videos.

Ver Anexo 18.1, donde se incluyen videograbaciones de las areas especificas del proyecto.

VIII.2 OTROS ANEXOS.
VIII.2.1 Memorias.

Cada una de las fuentes de consulta de informacién empleadas, se incluyen al final de cada capitulo
en donde se realizo la referencia.
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VIII.3 GLOSARIO DE TERMINOS.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicién a los agentes quimicos capaces de provocar dafios a la
salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero (Aquifer): Una zona subterrdnea de roca permeable saturada con agua bajo presion. Para
aplicaciones de almacenamiento de gas un acuifero necesitara estar for mado por una capa
permeable de roca en la parte inferior y una capa impermeable en la parte superior, con una cavidad
para almacenamiento de gas.

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas que
puedan ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento.

Acumulacion de dosis: Son los toxicos acumulativos. La toxicidad esta dada en funcion de las dosis
retenidas. Esta retencion puede tener una accion léxica renal, lo que dificulta mas su eliminacion.

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites.
Aguas amargas: Agua con contenido de acido sulfhidrico (H2S).
Aguas fendlicas: Aguas con contenido de fenoles.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de las cuales se deben
evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas y de establecimientos
comerciales, conduciéndose a una planta de tratamiento y finalmente, a un sitio de vertido.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, los ecosistemas
y los complejos ecoldgicos que forman parte de la biosfera.

Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacion natural o predominante de los terrenos, llevada
a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion.

Campo de gas (Gasfield): Un campo o grupo de yacimientos de hidrocarburos que contienen gas
natural y cantidades insignificantes de aceite.

Capacidad de ducto (Pipeline capacity): El volumen de aceite 0 gas que se requiere para mantener
el ducto lleno, o el volumen que se puede hacer pasar a través del ducto en un determinado periodo.

Capacidad disponible (Ullage): Espacio no ocupado de un tanque. Se emplea como medida de
capacidad aun disponible.

Casquete de gas (Gas cap): En un campo que contiene gas y aceite, parte del gas se almacenara a
menudo en la parte superior del yacimiento en un depésito GUnico conocido como casquete de gas.

Catalizador (Catalyst): Una substancia que ayuda o promueve una reaccion quimica sin formar parte
del producto final. Hace que la reaccion tenga lugar mas rapidamente o a menor temperatura, y
permanece sin cambio al final de la reaccién. En procesos industriales, sin embargo, el catalizador
debe ser cambiado periédicamente para mantener una produccion econdmica.
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Catalizador: Sustancia que ayuda o promueve una reaccion quimica sin formar parte del producto
final. Permite que la reaccién se lleve a cabo més rapido o a temperaturas menores y permanece sin
cambio al final de la reaccion. En los procesos industriales, el catalizador gastado. debe ser cambiado
periédicamente para mantener una produccion eficiente.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como
aguellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Compuestos organicos volétiles (COV): Compuestos organicos que se evaporan a temperatura
ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y compuestos con contenido de
azufre. Por convencién, el metano se considera por separado.

Los COV contribuyen a la formacién de ozono troposférico mediante una reaccion fotoquimica con los
Oxidos de nitrégeno.

Compuestos organicos volatiles totales (COVT): Representan la suma de los COV y los COTNM,
mencionados anteriormente.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fendémenos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Corriente - abajo (Downstream): Aguellas actividades que tienen lugar entre la carga de aceite crudo
en la terminal de transportacion y la utilizacion del aceite por el usuario final. Esto comprende la
transportacion de aceite crudo a través del océano, el abastecimiento y la comercializacion, la
refinacion, la distribucién y el mercadeo de los productos derivados del aceite. Ver también corriente
arriba (upstream).

Corriente arriba (Upstream): Las actividades relativas a la exploracion, produccién y entrega a una
terminal de exportacion de petréleo crudo.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
gue afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.
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Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un elemento, por
efecto de un fenébmeno o de un agente extrafio. Proceso de descomposicién de la materia, por medios
fisicos, quimicos o bioldgicos.

Derecho de via: Bien del dominio publico de la Federacion constituido por la franja de terreno de
anchura variable, que se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion,
mantenimiento y en general para el uso adecuado de una via de comunicacion o de una instalacién
para el transporte de fluidos y de sus servicios auxiliares. Se incluyen en la presente definicion los
derechos de via de caminos, carreteras, ferrovias, lineas de transmision telefénicas y eléctricas, asi
como las de las tuberias de ductos para el transporte de agua, hidrocarburos, petroliferos y
petroquimicos.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracién significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio ecolbgico: La alteracién de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Diablo (Pig): Artefacto empleado para limpiar un ducto o para separar dos liquidos transportados a lo
largo del ducto. Se le inserta en el ducto y es arrastrado por el flujo de aceite 0 gas. Un «diablo
inteligente» esta adaptado con sensores que pueden detectar corrosion o defectos en el ducto.

Distribucién (Distribution): Después que el gas ha sido procesado, es transportado a través de
gasoductos hasta centros de distribucién local, para ser medido y entregado a los clientes.

Ducto (Pipeline): Tuberia para el transporte de crudo o gas natural entre dos puntos, ya sea tierra
adentro o tierra afuera.

Ducto de transmision (Transmisién pipeline): Red de ductos que distribuye gas natural de una
estacion terrestre, via estaciones de compresion, a centros de almacenamiento o puntos de
distribucion.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos naturales que al
afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Emisidn: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de energia, o de sustancias o materiales en
cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Empacado de linea (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gasen una tuberia
incrementando la presion arriba de la presion normal del sistema, pero permaneciendo dentro del
limite de seguridad. Se utiliza como un método de almacenamiento diurno o pico.
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Emulsion (Emulsion): Mezcla en la cual un liquido es dispersado en otro en forma de gotitas muy
finas.

Especie: La unidad basica de clasificacién taxondmica, formada por un conjunto de individuos que
presentan caracteristicas morfolégicas, etolégicas y fisioldgicas similares, que son capaces de
reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo requerimientos de hébitat
semejantes.

Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse en peligro de
extincién si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificacion del habitat o que
disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que especie amenazada es equivalente a especie
vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extincidon: Es una especie 0 subespecie cuyas areas de
distribucion o tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en riesgo su
viabilidad biolégica en todo su rango de distribucién por multiples factores, tales como la destruccién o
modificacion drastica de su habitat, restriccion severa de su distribucién, sobreexplotacion,
enfermedades, y depredacion, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya area de distribucion natural
se encuentra circunscrita Unicamente a la Republica Mexicana y aguas de jurisdiccion federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacién es biolégicamente viable, pero muy
escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area de distribucién reducida, o habitats
muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aguélla sujeta a limitaciones o vedas en su
aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucidon geografica restringida, o para
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como en peligro de
extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL-2001.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Esquisto de petréleo (Oil Shale): Roca sedimentaria compacta impregnada de materiales orgénicos (
principalmente querdgeno ) que rinde aceite al ser calentada.

Estacion de compresion (Compressor station): Utilizada durante el transporte de gas. El gas pierde
presion al recorrer grandes distancias; para asegurar un flujo uniforme debe ser recomprimido en
estaciones localizadas cada 60 a 80 Km. a lo largo de la ruta.

Estacion de recompresion (Booster station): Una plataforma sobre una seccion de un gasoducto
submarino disefiada para incrementar el flujo de gas.
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Esteres (Esters): Compuestos formados por la combinacién de acidos y alcoholes. Carga de
alimentacion para la industria quimica.

Explosivos primarios: Son materiales que presentan facilidad para que se les hagadetonar ya sea
por calor, chispa, fuego o friccién, por lo que se utilizan como disparadores y en la mayoria de los
casos son poco estables.

Explosivos secundarios: Son materiales que requieren de un explosivo primario o agente de
detonacion para que se inicien.

Fluido de perforacién: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos organicos,
empleados en las labores de perforacién rotatoria de pozos, para remover el recorte del fondo, enfriar
y limpiar la barrena, mantener estables las paredes y reducir la friccién entre las paredes del pozo y la
herramienta de perforacion.

Formas de toxicidad: Algunos agentes pueden tener una accion aguda, subaguda o crénica o todas
sucesivamente. La toxicidad aguda y subaguda dependera fundamentalmente de la dosis y via de
penetracién. La crénica, también denominada a plazos mas o menos largos, por absorcion repetida, es
la forma mas frecuente en el riesgo laboral o profesional. Cada dia se le otorga mas importancia, ya
gue estad demostrado que dosisminimas repetidas, actian como verdaderos venenos.

Fraccionamiento (Fractionation): Nombre genérico del proceso de separacion de una mezcla en sus
componentes o fracciones. Ver también: absorcion, adsorcion, destilacion.

Fracciones ligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso molecular y bajo punto de
ebullicion que emergen de la parte superior de la columna de fraccionamiento durante la refinacion del
aceite.

Fracciones pesadas (Heavy fractions): También conocidas como productos pesados, estos son los
aceites formados de moléculas grandes que emergen del fondo de una columna fraccionadora,
durante la refinacion del aceite.

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustion, terminales y bases de
autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de tiro; ferias, tianguis, circos y
otras semejantes.

Fuentes moviles: Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses integrales,
camiones, automoviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con motores de combustion
y similares.

Gas amargo (Sour gas): Gas natural que contiene cantidades significativas de &cido sulfhidrico. El
gas amargo se trata usualmente con trietanolamina para remover los elementos indeseables.

Gas asociado (Associated gas): Gas natural encontrado en asociacién con aceite en un yacimiento,
ya sea disuelto en el aceite 0 como una capa arriba del aceite.

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser distribuidos
mediante tuberia, tales como gas natural, gas liquido de petréleo, gas de hulla y gas de refineria.
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Gas de carbdn (Coal gas): Gas elaborado mediante la destilacién destructiva de carbon bituminoso.
Los principales componentes son metano ( 20 a 30% ) e hidrégeno ( alrededor de 50% ).

Gas discontinuo (Interruptible gas): Gas disponible sujeto a acuerdos que permiten la terminacién o
la interrupcién de la entrega por los abastecedores, usualmente durante un nimero limitado de dias en
un periodo especificado. Lo opuesto es “gas continuo”.

Gas doméstico (Town gas): Gas enviado a consumidores desde una planta de gas. Puede
comprender gas manufacturado, asi como gas natural para enriquecimiento.

Gas dulce (Sweet gas): Gas natural que contiene cantidades muy pequefias de acido sulfhidrico y
biéxido de carbono. El gas dulce reduce las emisiones de biéxido de azufre a la atmdsfera.

Gas embotellado (Bottled gas): LPG almacenado en estado liquido a presion moderada en
contenedores de acero.

Gas en solucion (Solution gas): Gas natural disuelto en el crudo dentro del yacimiento.

Gas humedo (Wet gas): a). - Lo mismo que gas rico, es decir, gas que contiene hidrocarburos
licuables a temperatura y presion ambiente. b).- Gas que contiene vapor de agua.

Gas inerte (Inert gas): Un gas quimicamente inerte, resistente a reacciones quimicas con otras
sustancias.

Gas licuado de petréleo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG estd compuesto de propano,
butano, o una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente licuada bajo presion con objeto
de facilitar su transporte y almacenamiento. El LPG puede utilizarse para cocinar, para calefaccién o
como combustible automotriz.

Gas Natural (Natural gas): a).- Una mezcla de hidrocarburos, generalmente gaseosos presentes en
forma natural en estructuras subterraneas. El gas natural consiste principalmente de metano ( 80% )y
proporciones significativas de etano, propano y butano. Habra siempre alguna cantidad de
condensado y/o aceite asociado con el gas. b).- El término también es usado para designar el gas
tratado que se abastece a la industria y a los usuarios comerciales y domésticos y tiene una calidad
especificada.

Gas natural crudo (Raw natural gas): Gas natural que contiene impurezas y sustancias indeseables
tales como: agua, nitr6geno, bidxido de carbono, acido sulfhidrico gaseoso y helio. Estos se remueven
antes de que el gas se venda.

Gas natural licuado (Liquefied Natural Gas - LNG): Gas natural que para facilidad de transportarlo
ha sido licuado mediante enfriamiento a aproximadamente menos 161°C a presion atmosférica. El gas
natural es 600 veces mas voluminoso que el gas natural licuado ( LNG ),

Gas pobre o gas seco (Lean gas or dry gas): Gas con relativamente pocos hidrocarburos diferentes
al metano. El poder calorifico es tipicamente alrededor de 1,000 Btu/pié cubico estandar, a menos que
esté presente una proporcion significativa de gases que no sean hidrocarburos.
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Municipio de Acuna, Coah.

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con una proporcion relativamente
alta de otros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos normalmente se separan como liquidos
del gas natural.

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo que gas pobre, 0 sea que no contiene hidrocarburos que se licuaran
a temperatura y presion ambiente; b) Gas que no contiene vapor de agua, 0 sea gas sin agua.

Gas sintético (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o carbdn que tiene las
mismas caracteristicas basicas y composicion quimica que el gas natural. Después de tratamiento
para eliminar biéxido de carbono es adecuado para servicio doméstico, como gas de bajo poder
calorifico.

Gasificacion (Gasification): La produccién de combustible gaseoso a partir de combustible solido o
liquido.

Gasificacion de aceite (Oil Gasification): La conversion del petréleo en gas para usarse como
combustible.

Gei son: Vapor de agua, biéxido de carbono, metano, 6xido nitroso.

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el Instituto Americano del Petréleo para expresar
la gravedad especifica de los aceites.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o0 mezcla de compuestos, sélido, liquido o gas
gue contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbon, aceite crudo y gas natural).

Hidrocarburos arométicos: Hidrocarburos con estructura ciclica que generalmente presentan un olor
caracteristico y poseen buenas propiedades como solventes.

Hidrodesintegracién (Hydrocracking): Ver craqueo.

Hidrodesulfuracién (Hydrodesulphurisation - HDS): Proceso para remover azufre de las moléculas,
utilizando hidrégeno bajo presién y un catalizador.

Hidrodesulfuraciéon: Proceso para remover el azufre de moléculas .

Humedales costeros: Las zonas de transicion entre aguas continentales y marinas cuyos limites los
constituyen el tipo de vegetacion hal6fita-hidrofita con presencia permanente o estacional, en areas de
inundacion temporal o permanente sujetas o no a la influencia de mareas, tales como bahias, playas,
estuarios, lagunas costeras, pantanos, marismas y embalses en general.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.
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Municipio de Acuna, Coah.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la acciéon que produce el impacto.

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorias. Unidad de calor que se usa en la industria quimica de proceso.

Kilowatt-hora (kWh): Unidad de medida en la industria eléctrica. Un kilowatt-hora es equivalente a
0.0949 metros cubicos de gas.

Liguidos del gas natural NGL (Natural Gas Liquids): No existe definicion precisa. Los liquidos del
gas natural son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer en forma liquida del gas
natural tal como se produce. Tipicamente, los componentes predominantes son etano, GLP y
pentanos, aunque habrd también algunos hidrocarburos pesados.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacion y
gue contiene, disueltos o en suspensién, componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Lodos aceitosos: Desechos sélidos con contenido de hidrocarburos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Manglar: Vegetacion arborea de las regiones tropicales y subtropicales, con especies de plantas
haldfitas localizadas principalmente en los humedales costeros. La vegetacion es cerrada e intrincada
en que al fuste de troncos y ramas se afiade una complicada columna de raices aéreas y respiratorias.
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Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados a recibir
una forma de energia, para transformarla a una funcion determinada.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biol6gico-
infecciosas

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el Promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Nivel freatico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los poros se
encuentra sometida a la presién atmosférica.

Oxidos de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combustion de energéticos que
contengan azufre en su composicion. Contribuyen al fenédmeno de la lluvia acida.

Oxidos de nitrogeno (NOx): Término genérico para los gases de 6xido de nitrégeno. Compuestos
generados durante los procesos de combustion.

Ozono: Forma alotrépica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en la atmésfera en
diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar constituye una capa
protectora (ozonésfera) contra las radiaciones ultravioleta que provienen del sol.

Particulas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminacion atmosférica producidas, entre otros,
por la utilizacion de combustibles en vehiculos o de industrias. Se clasifican segun su diametro en
micras (por ejemplo, PM10 = didmetro de 10 micras). Aquellas de menor diametro suelen ser més
riesgosas para la salud humana, ya que pueden penetrar mas profundamente en el sistema
respiratorio.

Particulas sdlidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmosfera en fase sdlida
o liquida;

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia particulada en el
aire.

Petréleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petréleo crudo, gas natural y
liquidos del gas natural. El nombre se deriva del Latin, oleum, presente en forma natural en rocas,
petra.

Petroquimico (Petrochemical): Producto quimico derivado del petroleo o gas natural (por ejemplo:
benceno, etileno).
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Plataforma (Platform): Estructura fija o flotante, costa afuera, desde la cual se perforan pozos. Las
plataformas de perforacion pueden convertirse en plataformas de produccion una vez que los pozos
produzcan.

Plataforma continental (Continental shelf): La orilla de un continente que yace en mares poco
profundos (menos de 200 metros de profundidad).

Polietileno (Polyethylene): Polimero formado por la unién de moléculas de etileno; uno de los
plasticos mas importantes.

Polimero (Polymer): Compuesto complejo en el cual moléculas individuales (monémeros) se unen
guimicamente en cadenas largas (por ejemplo: plasticos).

Polipropileno (Polypropylene): Polimero formado uniendo moléculas de propileno. Ver también:
olefinas.

Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a efecto de explorar o
para extraer aceite o gas.

Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo que se perfora como parte de un programa para determinar
el tamafo y la produccién de un campo de aceite o de gas.

Pozo de exploracién o de prueba (Wildcat well): Pozo exploratorio perforado sin conocimiento
detallado de la estructura rocosa subyacente.

Pozo de gas (Gas well): Un agujero hecho en la tierra con el objetivo de extraer gas natural y llevarlo
hasta la superficie.

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado en angulo con la vertical (perforacion desviada),
para cubrir el area maxima de un yacimiento de aceite o de gas, o para librar el equipo abandonado en
el agujero original.

Pozo seco (dry hole): Un pozo que no tuvo éxito, perforado sin haber encontrado cantidades
comerciales de aceite o de gas.

ppm: Partes por millon.

Propano (Propane C3 H8 - C3): Hidrocarburo que se encuentra en pequefias cantidades en el gas
natural, consistente de tres &tomos de carbono y ocho de hidrégeno; gaseoso en condiciones
normales. Se le emplea como combustible automotriz, para cocinar y para calefaccion. A presion
atmosférica el propano se licda a -42°C. Ver también: LPG.

Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres atomos de
carbono y seis de hidrégeno; producto quimico basico muy importante para las industrias quimica y de
plasticos.

Protecciéon catddica (Cathodic protection): Un método empleado para minimizar la corrosion
electroquimica de estructuras tales como las plataformas de perforacion, tuberias y tanques de
almacenamiento.
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Quemador de campo (Flaring): El guemado controlado y seguro del gas que no esta siendo utilizado
por razones comerciales o técnicas.

Quimicos béasicos (Base chemicals): Compuestos basicos para la industria quimica, los cuales son
convertidos a otros productos quimicos (ejemplo: aromaticos y olefinas que son convertidos en
polimeros).

Recuperacion mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperacion de aceite de un
yacimiento utilizando otros medios aparte de la presion natural del yacimiento. Esto puede ser
incrementando la presion (recuperacion secundaria), o por calentamiento, o incrementando el tamafio
de los poros en el yacimiento (recuperacion terciaria). Ver también: acidificacion.

Recuperacién primaria (Primary recovery): La recuperacion de aceite y gas de un yacimiento
empleando sélo la presién natural del yacimiento para forzar la salida del aceite 0 gas. Ver también
recuperacion secundaria y terciaria.

Recuperacion secundaria (Secondary recovery): La recuperacion secundaria de hidrocarburos de
un yacimiento incrementando la presion del yacimiento mediante la inyeccién de gas o agua en la roca
del yacimiento.

Recuperacion terciaria (Tertiary recovery): Recuperacién de hidrocarburos de un yacimiento por
encima de lo que se puede recuperar por medio de recuperaciéon primaria o secundaria. Normalmente
implica un método sofisticado tal como el calentamiento del yacimiento o el ensanchamiento de los
poros empleando productos quimicos. Ver: acidificacion.

Red de gas (Gas grid): Término usado para la red de transmisién de gas y de tuberias de distribucién
en una regién o pais, a través de las cuales se transporta el gas hasta los usuarios industriales,
comerciales y domésticos.

Refineria (Refinery): Complejo de instalaciones en el que el petrdleo crudo se separa en fracciones
ligeras y pesadas, las cuales se convierten en productos aprovechable o insumos.

Refineria con esquema Hydroskimming (Hydroskimming refinery): Una refineria con una
configuracion que incluye solamente destilacion, reformacion y algin hidrotratamiento.

Regidén ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecolégicas comunes.

Registro acustico: (Acoustic log): Un registro del tiempo que toma una onda acustica (sonido) para
viajar cierta distancia a través de formaciones geoldgicas. También es llamado registro sénico.

Relacion gas/condensado (Gas/condensate ratio): a).- Para un yacimiento de gas / condensado
esta es la relacion del condensado al gas. En cuanto al aceite, la relacion puede medirse en pies
cubicos estandar/barril. Alternativamente se utiliza la inversa y las unidades tipicas son barriles/millon
de pies cubicos estandar. b).- Para campos de gas seco solo se usa la inversa normalmente. Las
unidades tipicas son otra vez barriles/ millobn de pies cubicos estdndar, pero puede usarse
gramos/metro cubico.
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Relacién reservas a produccién (Reserves-to-production ratio): Para un determinado pozo, campo
o pais. El periodo durante el cual alcanzan las reservas si la producciéon se mantiene a su ritmo actual
y bajo el actual nivel de tecnologia.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos s6lidos municipales.

Reservas (Reserves): Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y reservas
recuperables.

Reservas posibles (Posible reserves): Estimado de reservas de aceite o gas en base a datos
geoldgicos o de ingenieria, de areas no perforadas o no probadas.

Reservas probables (Probable reserves): Estimado de las reservas de aceite y/o gas en base a
estructuras penetradas, pero requiriendo confirmacion mas avanzada para podérseles clasificar como
reservas probadas.

Reservas probadas (Proven reserves). La cantidad de aceite y gas que se estima recuperable de
campos conocidos, bajo condiciones econémicas y operativas existentes.

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporcién de hidrocarburos que se puede
recuperar de un yacimiento empleando técnicas existentes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en
el proceso que lo generd.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sarta de perforacion (Drill string): Tuberias de acero de aproximadamente 10 metros de largo que
se unen para formar un tubo desde la barrena de perforacion hasta la plataforma de perforacion. El
conjunto se gira para llevar a cabo la operaciéon de perforacién y también sirve de conducto para el
lodo de perforacion.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistema de recoleccién de gas (Gas gathering system): Un punto central de coleccién del gas de
los campos costa afuera con tuberias provenientes de un nimero de campos, cuyos propietarios son a
menudo distintas compafiias. De ahi el gas es transportado a un sistema central de procesamiento, en
tierra.

Sumacion de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se comprobd que habria
sumacién de efectos téxicos irreversibles, por minima que sea la dosis.
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Sustancias toxicas: Son aquéllas en estado solido, liquido o gaseoso pueden causar trastornos
estructurales o funcionales que provocan dafios a la salud o la muerte si son absorbidas, aun en
cantidades relativamente pequefias por el trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos de los Sistemas de
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener agua a la presion atmosférica.

Terminal (Terminal): Instalacion maritima que recibe y almacena petréleo crudo y productos de
produccion costa afuera via ductos y/o buques tanque.

Terminal de gas natural licuado (LNG terminal): Una estacién para recibir embarques de LNG,
tipicamente con instalaciones para almacenamiento y regasificacion.

Torre de perforacién (Derrick): Estructura de acero montada sobre la boca del pozo para soportar la
tuberia de perforacién y otros equipos que son descendidos y elevados durante las operaciones de
perforacion.

Trampa (Trap): Estructura geoldgica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar un campo de
aceite o gas. Ver también: Trampa estructural.

Trampa de liquido (Slug catcher): Planta instalada en un sistema de gasoductos para atrapar
liquidos.

Trampa estratigrafica (Stratigraphic trap): Trampa de hidrocarburos formada durante Ila
sedimentacién y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como resultado del cambio de roca
de porosa a no porosa, en lugar del plegamiento o falla de los estratos de roca.

Trampa estructural (Structural trap): Trampa de hidrocarburos formada por la distorsién de estratos
de roca por movimientos de la corteza terrestre.

Transmision (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas presiones,
frecuentemente a través de sistemas nacionales o regionales de transmisién. Para los ultimos, el gas
se transfiere a centros locales de distribucion a los consumidores a presiones més bajas.

Transportaciéon comun (Common carriage): 1).- El transporte de gas a través de un sistema de
tuberias para un tercero. 2).- La obligacion de una compafiia de transmision o de distribucién para
entregar gas a clientes sobre la base de prorrateo, sin discriminacion entre clientes existentes y
nuevos.

Transportador combinado (Combined carrier): Barco que puede transportar carga de aceite o carga
seca.

Transportador de LNG (LNG carrier): Un buque tanque especialmente disefiado para transportar gas
natural licuado, dotado con recipientes para presion, con aislamiento, fabricados con acero inoxidable
o con aluminio. La carga es refrigerada a -162°C.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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Uso agricola: La utilizacién de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo y cosecha
de productos agricolas, y su preparacion para la primera enajenacién, siempre que los productos no
hayan sido objeto de transformacion industrial.

Uso agroindustrial: La utilizacion de agua nacional para la actividad de transformacion industrial de
los productos agricolas y pecuarios.

Uso domeéstico: Utilizacién del agua nacional destinada al uso particular de las personas y del hogar,
riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de sus animales
domésticos que no constituya una actividad lucrativa.

Uso industrial: La utilizacion de agua nacional en fabricas o empresas que realicen la extraccion,
conservacion o transformacién de materias primas o minerales, el acabado de productos o la
elaboracion de satisfactores, asi como la que se utiliza en parques industriales, en calderas, en
dispositivos para enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios dentro de la empresa, las salmueras
gue se utilizan para la extraccion de cualquier tipo de substancias y el agua aun en estado de vapor,
gue sea usada para la generacién de energia eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de
transformacion.

Uso pecuario: La utilizacién de agua nacional para la actividad consistente en la cria y engorda de
ganado, aves de corral y animales, y su preparacion para la primera enajenacion, siempre que no
comprendan la transformacion industrial.

Uso publico urbano: La utilizacion de agua nacional para centros de poblacién o asentamientos
humanos, a través de la red municipal.

Usos multiples: La utilizacién de agua nacional aprovechada en mas de uno de los usos definidos en
parrafos anteriores, salvo el uso para conservacion ecolégica, el cual esta implicito en todos los
aprovechamientos.

Valoracién de un campo (Field appraisal): El proceso de cuantificacién de los niveles de reservas y
de potencial de produccién de un nuevo yacimiento de petréleo descubierto, usualmente mediante
perforacion de un pozo de delimitacion.

Yacimiento (Reservoir): Acumulacion de aceite y/o gas en roca porosa tal como arenisca. Un
yacimiento petrolero normalmente contiene tres fluidos (aceite, gas y agua) que se separan en
secciones distintas debido a sus gravedades variantes. El gas siendo el méas ligero ocupa la parte
superior del yacimiento, el aceite la parte intermedia y el agua la parte inferior.

Yacimiento de gas/condensado (Gas/condensate reservoir): Un yacimiento en el cual ni el gas
natural ni el aceite crudo son las corrientes de produccion predominantes. Para incrementar la
recuperacion del condensado, el gas debe ser recirculado durante los primeros afios y producido en
una fecha posterior.
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