INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS LICUADO DE PETROLEO
A TRAVES DE ESTACION CON FIN ESPECIFICO

DE CARBURACION PROPIEDAD DE “GAS GLOBAL
CORPORATIVO S.A.DE C.V.”

QUE SE UBICARA EN AVENIDA PODER
LEGISLATIVO No. 408 Y 410, COLONIA
TEZONTEPEC, DELEGACION BENITO JUAREZ
GARCIA, MUNICIPIO DE CUERNAVACA,
ESTADO DE MORELOQOS, C.P. 62250.




Globalg") Gas

CONTENIDO

Contenido 2

I.- Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio 3

[.1.- Proyecto 3

[.2.- Promovente 5

I.3.- Responsable del informe preventivo. 5

Il.- Referencias al o los supuestos del articulo 31 de la Ley General del Equilibrio 6

Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

[ll.- Aspectos técnicos y ambientales 43

l1l.1.- Descripcién general de la obra o actividad proyectada 43

[11.2.- ldentificacion de sustancias o productos que van a emplearse que podrian generar un 68

impacto en el ambiente

I11.3.- Identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos generados, asi como 73

medidas de control que se pretendan llevar a cabo

l11.4.- Descripcion del ambiente y, en su caso, de otras fuentes de emision de contaminantes 74

existentes en el area de influencia del proyecto

[11.5.- Identificacion de los impactos ambientales significativos y establecimiento de las medidas 89

de mitigacion

[11.6.- Planos de localizacion del area donde se pretende realizar el proyecto 114

Conclusiones 115

Glosario de términos 116
Pagina 2 de 119

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL



Globalg‘_') Gas

.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

[.1. Proyecto

Expendio al publico de gas licuado de petroleo a través de estacion con fin especifico de carburacion
ubicado en Avenida Poder Legislativo No. 408 y 410, Colonia Tezontepec, Delegacién Benito Juarez
Garcia, Municipio de Cuernavaca, Estado de Morelos, C.P. 62250.

[.1.1. Ubicacién del proyecto

El sitio donde se construira la Estacion de Gas L.P. para Carburacién se encuentra en Avenida Poder
Legislativo No. 408 y 410, Colonia Tezontepec, Delegacién Benito Juarez Garcia, Municipio de
Cuernavaca, Estado de Morelos, C.P. 62250.

Las coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del proyecto son las siguientes:
18°56'25.21"N y 99°13'55.35"0

Equivalentes a:

Zona 14 Q, 475569.00 m E y 2094242.00 m N UTM
Latitud: 18.940337° y Longitud: -99.232041°

Altura: 1603 msnm

EC Alta Tension GGE

. S W
‘ 8 > \ - T
N ',"v l *E
18° So 25.18" H QO 13'55.26" O elevacion®1'603 alt..0jo 180 l-m 3

F/gura 1.- Ub/caCIon de la mstalaCIon
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1.1.2. Superficie total del predio y del proyecto
El terreno total donde se construira la Estacion de Gas L.P. para Carburacién presenta una superficie de
410.00 m?, misma superficie que ocupara la construccion de la Estacion.

1.1.3. Inversion requerida
La inversion aproximada es de ||| il incluyendo la obra civil y la instalacion del equipo para la
Estacion Gas L.P. para Carburacion.

I.1.4. Nomero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto
Tabla 1.- Ndmero de empleos generados

Etapa del proyecto | Nimero de empleos directos | Niumero de empleos indirectos
Construccion 10 5
Operacion 3 5
Mantenimiento 2 2
Abandono 5 2
TOTAL 20 14

1.1.5. Duracién total del proyecto

El plan de trabajo para la preparacion del sitio, construccion y mantenimiento del proyecto fue definido
en base a 4 meses, sin con tiempo necesario para la obtencién de permisos, el cual es alrededor de 12
meses. En la siguiente tabla se muestra la calendarizacion de las principales actividades que se llevaran
a cabo durante el tiempo programado. En el apartado de abandono del sitio, se estima que la vida util de
la estacion sera de 30 afios, periodo durante el cual se debe considerar el mantenimiento de los
accesorios que por norma deben reemplazarse en la fecha de su caducidad, asi como supervisar en
todo momento los accesorios que sufran desgaste mecanico o por friccion.

Es importante mencionar que este es solo un tiempo estimado, ya que si la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion es sustentable y se mantiene adecuadamente, esta puede seguir brindando el servicio
requerido.

Tabla 2.- Programa de trabajo

Mes No. 1 2 3 4

Ingenieria

Terracerias

Cimentacion

Estructura metalica y albafiileria

Instalacion de equipos

Sistemas eléctricos

Prueba de la instalacion y
aprobacién

Inauguracion
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.2 Promovente
Gas Global Corporativo S.A. de C.V.

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
GGC020430GA8

1.2.2 Nombre del representante legal
Lic. Victor Gabriel Guerrero Reynoso — Representante legal.

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

|.3 Responsable del informe preventivo

1.3.1 Nombre o Razén Social
Octavio Cérdova Aquino

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre Del Responsab

Ing. Octavio Cérdova Aquino

1.3.4 Profesién y cédula profesional
Ingeniero Quimico, Candidato a Maestro en Gestibn Ambiental por la Universidad Auténoma de
Guadalajara. Cédula: 5744003

1.2.4 Direccion Del Responsable Técnico del Estudio
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ll.- REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.

[I.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir o actividad.

La Estacibn de Gas L.P. para Carburacion fue proyectada para llenar tanques instalados
permanentemente en vehiculos de combustidon interna que usan gas para su propulsién y que ademas
cumplen con las Norma NOM-005-SESH-2010 “Equipos de Carburacién de Gas L.P. en motores de
combustion interna, instalacion y mantenimiento, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de
Noviembre de 2010.

Esta estacién cumplira con la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, “Estaciones de Gas L.P.
para Carburacién — disefio y construccion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de
Abril de 2005.

El Municipio de Cuernavaca, Morelos, otorgd la Constancia de Alineamiento y Compatibilidad
Urbanistica para la Estacion de Gas L.P. para Carburacién, puesto que la actividad es compatible con lo
permitido en la zona.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. Publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 5 de febrero de 1917. Ultima reforma publicada DOF 07-07-2014.

Articulo 4. ... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se
entendera como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento econémico,
promoviendo la inversion y la generacion de empleo.

El Estado planeara, conducird, coordinara y orientara la actividad econémica nacional, y llevara al cabo
la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de libertades que
otorga esta Constitucion.
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Al desarrollo econémico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector publico, el sector
social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econémica que contribuyan al
desarrollo de la Nacion.

Asimismo podra participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley, para impulsar
y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas
de los sectores social y privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacién y el medio
ambiente.

La ley alentara y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo economico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece esta
Constitucion.

VINCULACION:

La Constitucion Politica de un pais es el maximo marco legal para la organizacion y relacion del
gobierno federal con los estados, los ciudadanos, funcionarios publicos y todas las personas que en el
habitan.

En el Titulo Primero, Capitulo Uno, denominado De los Derechos Humanos y su Garantias se establece
el articulo 4, que sefala el derecho de cada persona a un medio ambiente sano, el cumplimiento se da
mediante la instalacion de la estacion sus obras y actividades proyectadas, toda vez que el gas L.P. es
un combustible que genera un menor namero de emisiones a la atmosfera comparacién con
combustibles similares. Esta disposicion del Articulo 4 se atiende, también, a través de las medidas
previstas, que en conjunto inducen el respeto y sustentabilidad. Asi pues las actividades contempladas
en el presente estudio, dardn cabal cumplimiento a las disposiciones contenidas en nuestra
Constitucion, relativas al gozo de un ambiente sano, en un marco de respeto y garantia de este derecho.

Ley de Hidrocarburos

De conformidad con lo previsto en los articulos 1, 2 fracciones |, Il, lll, IV y V, articulo 4 (en el cual se
definen los principales conceptos) y 95:

Articulo 1.- corresponde a la Nacion la propiedad directa, inalienable e imprescindible de todos los
hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo la plataforma
continental y la zona econdmica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a éste, en mantos
0 yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico.

Articulo 2.- esta ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:
I. El reconocimiento y Exploracion superficial y la Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos.
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II. El tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petroleo.

IV. El transporte, almacenamiento, distribucion, comercializacion y expendio al publico de
petroliferos

Articulo 95.- la industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccién federal. En consecuencia,
Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacion
en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el equilibrio ecoldgico y la
proteccion al medio ambiente en el desarrollo de esta industria.

Ley de la Agencia Nacional de Sequridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

El Congreso de la Unién, expidi6 la denominada Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a partir del dia siguiente de su publicacion: en dicha ley, en la
cual se establece que serd la citada Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) quien a partir
del 2 de marzo de 2015 tendra competencia sobre proteccién de personas, medio ambiente y de
instalaciones del sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cuenta con las facultades para
expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones permisos y registros en materia
ambiental, que guarden relacion con todas aquéllas actividades relativas al sector de hidrocarburos
(transporte, almacenamiento, distribucion, comercializacion y expendio al publico) y especialmente
expedir autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos.

Articulo 1.- la Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las
instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:

I. La seguridad Industrial y Seguridad Operativa.
Il. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones.
. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 3
XI. Para Sector Hidrocarburo o Sector abarca la siguiente actividad:
e) El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos.

Articulo 5.- entre sus atribuciones, la agencia tiene la siguiente:
XVIII. Expedir, suspender, revocar o hegar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en material,
a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas aplicables

Articulo 7.- los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 5°, seran los siguientes:
l. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
corbonoductos: instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
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esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las &reas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo 5°.- quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

a) Actividades del Sector Hidrocarburos:

IX. Construccién y operacion de instalaciones para la produccion, transporte, almacenamiento,
distribucién y expendio al publico de petroliferos.

Articulo 55.- la Secretaria, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente o, en su
caso, por conducto de la Agencia, en el ambito de sus respectivas, realizara los actos de inspeccién y
vigilancia del cumplimiento de las disposiciones contenidas en el presente Reglamento, asi como de las
gue deriven del mismo, e impondra las medidas de seguridad y sanciones que resulten procedentes.
Para efectos de lo anterior, la Secretaria, por conducto de las unidades administrativas sefialadas en el
parrafo anterior, segun sea el caso, podra requerir a las personas sujetas a los actos de inspeccion y
vigilancia, la presentacion de informacién y documentacion relativa al cumplimiento de las disposiciones
anteriormente referidas.

Articulo 59.- cuando el responsable de una obra o actividad autorizada en materia de impacto ambiental,
incumpla con las condiciones previstas en la autorizaciéon y se den los casos del articulo 170 de la Ley,
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente o, en su caso, la Agencia, en el ambito de sus
expectativas competencias, ordenaran la imposicién de las medidas de seguridad que correspondan,
independientemente de las medidas correctivas y las sanciones que corresponda aplicar.

Articulo 65.- Toda persona, grupos sociales, organizaciones no gubernamentales, asociadas y
sociedades podran denunciar ante la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, la Agencia o ante
las autoridades correspondientes todo hecho, acto u omision que produzca o pueda producir
desequilibrio ecoldgico o dafios al ambiente o a los recursos naturales, o contravengan las disposiciones
juridicas en esta materia y se relacionen con las obras o actividades mencionadas en el articulo 28 de la
Ley y en el presente Reglamento. Las denuncias que se presentaren serdn substanciadas de
conformidad con lo previsto en el Capitulo VII del Titulo Sexto de la Ley.

Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos

Articulo 14.- La Unidad de Gestion, Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial, serd competente en
las siguientes actividades del Sector: La distribucion y expendio de gas natural, la distribucién y
expendio al publico de gas licuado de petréleo, asi como la distribucién y expendio al publico de
petroliferos. Al efecto tendra las siguientes atribuciones:
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V. Implementar en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de actuacion,
organizacion y operacién interna que determine el Director Ejecutivo para la expedicion, modificacion,
suspension, revocacion o anulacion, total o parcial de los permisos, licencias y autorizaciones para el
establecimiento y operaciéon de la distribucién y expendio al publico de gas natural, gas licuado de
petréleo o petroliferos, en materia de:

e. La evaluacién de impacto ambiental de obras y actividades del Sector, incluidos los estudios de riesgo
gue se integren a las manifestaciones correspondientes.

Articulo 37.- La direccién General de Gestion Comercial, tendrd competencia en materia de distribucién
y expendio al publico de gas natural, gas licuado de petréleo o petroliferos, para la cual tendra las
siguientes atribuciones.

V. Evaluar y en su caso, autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las obras y actividades
del Sector y los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones juridicas aplicables, se integren
a las mismas.

Es la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente quien a partir del 02 de
marzo de 2015 tiene competencia sobre proteccién de personas, medio ambiente y de instalaciones del
sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cuenta con permisos y registros en materia
ambiental, que guarden relacién con todas aquéllas actividades relativas al sector de hidrocarburos:
transporte, almacenamiento, distribucién, comercializacion y expendio al publico.

En cumplimiento a las reformas constitucionales en cita, se destaca el principio establecido en el parrafo
cuarto del articulo 28, que prevé que es competencia exclusiva de la Federacién, la exploracion y
extraccion del petréleo y de los demas hidrocarburos, asi como las actividades que expresamente
sefialen las leyes que expida el Congreso de la Union. Derivado de lo anterior fue expedida la Ley de
Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a
partir del dia siguiente de su publicacién en dicho medio de comunicacion oficial; atento a lo contenido
en dicho cuerpo normativo, y especificamente a lo previsto por el articulo 95 de la citada Ley de
Hidrocarburos, se aprecia que se establece que la industria del sector hidrocarburos es de exclusiva
jurisdiccién federal, por lo que Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas,
reglamentarias y de regulacién en la materia.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo constituye un instrumento base de la planeacion del ejecutivo con un
horizonte de seis afios y representa los principios de este gobierno y sus objetivos y estrategias, es el
instrumento rector de toda la accion de la administracion.

Economia para el bienestar

El objetivo de la politica econémica no es producir cifras y estadisticas armoniosas sino generar
bienestar para la poblacion. Los macroindicadores son un instrumento de medicion, no un fin en si.
Retomaremos el camino del crecimiento con austeridad y sin corrupcion, disciplina fiscal, cese del
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endeudamiento, respeto a las decisiones auténomas del Banco de México, creacion de empleos,
fortalecimiento del mercado interno, impulso al agro, a la investigacién, la ciencia y la educacién.

Desarrollo sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente
se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales,
ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y armédnico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la
gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacién a los
derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los
impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la convivencia
pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

VINCULACION:

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 establece el fortalecimiento del mercado interno, lo que
fomenta por supuesto la actividad que se desarrollara en la Estacién de carburacién, que es el comercio
de este hidrocarburo. Ademas de eso se menciona el desarrollo sostenible, lo que incluye la actividad
econdmica planteada.

Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales (2020 — 2024).

6.1.- Relevancia del Objetivo prioritario 1: Promover la conservacion, proteccion, restauracion vy
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de
derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales
que son la base del bienestar de la poblacion.

Conservar produciendo y producir conservando

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) han sido en nuestro pais la estrategia mas sélida para proteger
los ecosistemas naturales y sus servicios ambientales. Hacia finales de 2018, 182 ANP federales
cubrian 90.8 millones de hectareas, lo que se traducia en 10.9% de la porcion terrestre del pais y 22%
de su zona econdémica exclusiva o mar patrimonial.3 A pesar del crecimiento y éxito de las ANP en la
proteccion de la biodiversidad, aun permanecen grandes retos, como lograr dentro de ellas la
conservacion efectiva y a largo plazo de los ecosistemas representativos y su provision de servicios
ambientales; proteger regiones importantes por su biodiversidad no incluidas dentro de los esquemas
tradicionales de conservacion;(28) y considerar la existencia de sitios con especies de distribucién
restringida que requieren proteccion para evitar su extincion.

La planeacion territorial: un elemento clave en el disefio de un futuro mejor
Parte de los problemas ambientales que vive el pais se deben a la falta de planeacién en la ocupacién
del territorio, principalmente por la expansion de las actividades econdémicas y el crecimiento de los
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asentamientos humanos. Aunque algunos de ellos responden a situaciones histéricas, durante muchas
décadas el modelo de desarrollo no tuvo a bien considerar la vocacion natural del suelo como un
elemento fundamental de la ocupacion territorial. Como consecuencia inmediata, en muchas regiones se
dio paso a la pérdida y degradacion de los ecosistemas, ademas del agotamiento de los recursos
naturales, el establecimiento de asentamientos y actividades en zonas de alto riesgo, la deforestacién y
el deterioro de la calidad ambiental.

La vision territorial de este gobierno es muy clara: el desarrollo integral, equilibrado y sustentable del
territorio debe considerar que cualquier decision para conservarlo o transformarlo se guiara por su
potencial intrinseco, asi como por el analisis profundo de las interrelaciones de todos los elementos del
sistema socioambiental involucrados, lo que al final permita maximizar los beneficios que puedan
obtenerse y minimizar los efectos negativos que se desprendan. Este es uno de los principios
articuladores que recorre todos los objetivos, estrategias y acciones de este Programa, dada su
importancia en el sentido de que, sin una adecuada planeacion territorial, muchos de los esfuerzos que
se emprendan para mejorar la vida de los habitantes del pais y la calidad de su entorno no produciran
los resultados esperados.

6.4.- Relevancia del Objetivo prioritario 4: Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y
el suelo que contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.

Para reducir las repercusiones de la contaminacion atmosférica urbana y rural sobre la salud publica en
nuestro pais es preciso impulsar una mejor gestion integral del desempefio ambiental, basada en el
monitoreo y evaluacion con informacion de calidad, suficiente, constante y transparente. Como parte de
ellos serd necesario controlar las fuentes principales de emisién, tanto de contaminantes criterio como
de gases y compuestos de efecto invernadero. Sin embargo, esto no se concentrara exclusivamente en
transporte motorizado (en la flota de autos particulares, vehiculos ligeros y vehiculos de carga), sino
también en otras fuentes de emisiones relevantes en las zonas metropolitanas como son la quema de
biomasa, la fabricacién artesanal de ladrillos, la industria de los alimentos y bebidas y la generacién de
energia eléctrica.

Para resolver el problema de la contaminacion del agua es necesario enfocar los esfuerzos en las
fuentes de contaminacién. La prevencion siempre serd el enfoque mas eficiente, barato y sencillo para
garantizar la calidad del agua. Para abatir la contaminacién del agua de fuentes no puntuales sera
necesario dirigir esfuerzos a reducir el uso de agroquimicos, vigilar el cumplimiento de la normativa
respecto a la disposicion de los residuos solidos, reforzar los mecanismos institucionales para
desincentivar la contaminacion difusa por parte de la industria petroquimica, minera y otras, y fomentar
el uso de productos agroecolégicos. Sera necesario también destinar un gran esfuerzo para rehabilitar
las plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, vigilar el cumplimiento de la normativa e
incrementar el redso de aguas residuales tratadas.

VINCULACION.

El proyecto contribuye a los objetivos prioritario 1 y 4, dado que busca promover la conservacién de los
ecosistemas, por ese fin, el proyecto se ubica en una zona ya urbanizada, asi como sera sostenible y
compatible con el medio ambiente de la zona. Tampoco contribuira con contaminacion atmosférica, ni de
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aguas, solo la generacién minima de residuos que seran administrados de acuerdo a un Plan de Manejo
de Residuos elaborado por Gas Global Corporativo S.A. de C.V.

Plan Estatal de Desarrollo Morelos 2019-2024.

EJE RECTOR 4
PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD PARA LOS MORELENSES

Desarrollo es la palabra clave para incrementar la productividad de toda la sociedad morelense en su
conjunto y de todos los sectores, el campo, la empresa y la industria serdn cada dia mas rentables en un
Morelos con crecimiento y desarrollo. EI Gobierno del Estado apoyard, impulsar4 y generara las
condiciones propicias para el desarrollo de todos los sectores de Morelos.

Morelos Anfitrion del Mundo es un proyecto ambicioso que involucra a todas las dependencias de
gobierno y a todos los sectores productivos de la sociedad y con la participacién activa de éstos y el
trabajo duro de todos los morelenses, pronto estaremos en el escenario nacional e internacional como
un atractivo destino turistico, cultural, de negocios y de inversiones que nos permitan desarrollar
econdmicamente al estado. Sin duda entraremos en una nueva y esperanzadora etapa de crecimiento
de Morelos.

Desarrollo econémico

Diagndstico

El crecimiento econémico en el estado no se ha reflejado en un incremento sostenido en el ingreso per
capita. De acuerdo con cifras proporcionadas por el INEGI, en los ultimos cinco afios la tasa de
crecimiento promedio anual del PIB de Morelos ha sido de 2.5%, mientras que la tasa de crecimiento
promedio —en el mismo lapso— del PIB nacional es de 2.7%. El valor del PIB del estado totaliz6202 mil
36 millones de pesos en 2017 (a pesos constantes de 2013), con lo que aportd 1.1% al PIB nacional.

Morelos forma parte de la region central de México, la cual es considerada uno de los mercados
regionales mas importante de Latinoamérica, genera casi 40% del PIB nacional, recibe
aproximadamente 70% de la Inversion Extranjera Directa (IED) que llega a México y contribuye con 40%
de las exportaciones del pais.

La participacion de las actividades terciarias, entre las que se encuentran el comercio, el transporte y los
servicios, aportaron un poco mas del 65% al PIB estatal en 2017 cuando en 2010 esta cifra era del 61%.
La participacion de las actividades secundarias —manufacturas, construccion, mineria y electricidad, gas
y agua— es del orden de 31% en 2017, mientras que las actividades primarias aportaron casi 3%. Siete
afos antes la aportacion era del 35% y del 4%, respectivamente.

Al desagregar las cifras, el subsector servicios (que incluye servicios financieros y de seguros; servicios
inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles; servicios profesionales, cientificos y técnicos;
servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion;
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servicios educativos; servicios de salud y de asistencia social; servicios de esparcimiento culturales y
deportivos, y otros servicios recreativos y servicios de alojamiento temporal y de preparacién de
alimentos y bebidas) es el que tiene la contribucion mas importante al PIB de la entidad: 41% a su vez,
el subsector comercio (al mayoreo y al menudeo) aporta el 18%, equivalente al valor de la aportacién del
subsector de las manufacturas y posteriormente se encuentra a la construccién, con una aportacion del
13%.

En cuanto a la competitividad, el informe Doing Business 2016, publicado por el Grupo Banco Mundial,
que clasifica a las economias y ciudades por su facilidad para hacer negocios, Cuernavaca ocupa el 24°
lugar en México, a diferencia del informe anterior donde ocupé el 31°; el 7° lugar para apertura de una
empresa, el25° respecto a la obtencion de permisos de construccién, el 19° en registro de propiedades y
el 29° en cumplimiento de contratos.

En el rubro de infraestructura productiva, Morelos cuenta actualmente con ocho parques industriales y/o
tecnoldgicos, de los cuales, los Gltimos dos no estan en funcionamiento.

1.- Parque Industrial Yecapixtla

2.- Agropargue Yecapixtla

3.- Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC)

4.- Parque Cientifico y Tecnolégico

5.- Desarrollo Industrial Emiliano Zapata (DIEZ)

6.- Asociacion de Industriales y Empresarios de Xochitepec
7.- Parque de la Salud Aiyana

8.- Desarrollo Industrial Verde (DIVE).

Morelos es una de las entidades federativas que recibe mas flujos de IED destinados a la produccion
manufacturera, en especial a la produccién de equipo de transporte. Las cifras recientes muestran
crecimiento de la IED, particularmente la proveniente de Japdén en 2017 y 2018. Con respecto a las
remesas, alcanzo un total de 616.4 millones de ddlares durante el 2017, lo que significd un crecimiento
de 6% respecto al mismo periodo del afio anterior. Ocup6 el 20° lugar en el pais, ya que concentré el
2.1% del total nacional.

Objetivos, Estrategias y Lineas de Accion

4.2 Objetivo estratégico

Incrementar los niveles de competitividad de las empresas morelenses para consolidar su permanencia,
crecimiento asi como propiciar la creacibn de nuevas empresas, mejorando las condiciones

socioeconomicas de la region generando empleos formales y dignos que promuevan el bienestar.

Objetivo de Desarrollo Sostenible vinculado:
8,9

4.2.1 Estrategia
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Impulsar y consolidar el establecimiento de una politica publica de mejora regulatoria que facilite la
consolidacién, crecimiento y creacion e instalacion de las micro, medianas y pequefias empresa.

Meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible vinculado:
8.1,8.2

Lineas de accion

4.2.1.1 Aplicar herramientas tecnoldgicas para la modernizacion y digitalizacion de los servicios de
creacion e instalacion de empresas en Morelos.

4.2.1.2 Instalar el sistema estatal y los sistemas municipales de mejora regulatoria.

4.2.1.3 Elaborar y difundir campafias para incentivar la participacion ciudadana y social en las acciones,
objetivos y programas de mejora regulatoria.

4.2.1.4 Actualizar de manera permanente el Registro Estatal de Tramites y Servicios.

4.2.2 Estrategia

Promover la modernizacién, instalacion y uso intensivo de la tecnhologia en las micro, medianas y
pequefias empresas.

Meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible vinculado:
8.1,8.2,83

Lineas de accion

4.2.2.1 Otorgar apoyos econdmicos mixtos (publicos y privados) para la instalacién y modernizacién de
las micro, medianas y pequefias empresas.

4.2.2.2 Otorgar financiamientos a tasa preferencial para la instalacion y modernizacion de las micro,
medianas y pequefias empresas.

4. 2.2.3 Capacitar y asesorar sobre el impacto de la tecnologia en la competitividad de las empresas.

4. 2.3 Estrategia
Promover la formalidad de las empresas y de empleos plenos, productivos y decentes.

Meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible vinculado:
8.1,8.2,83,85

Lineas de accion

4.2.3.1 Otorgar estimulos fiscales para la formalizacion de las empresas.

4.2.3.2 Otorgar apoyos econdmicos para la formalizacién de las microempresas.

4.2.3.3 Ofrecer un programa de apoyo para incentivar la comercializacion formal de las microempresas.
4.2.3.4 Impulsar los programas de capacitacion que promuevan la formalizacion.

4.2 .4 Estrategia
Promover que las empresas morelenses generen energias limpias.

Meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible vinculado:
9.4
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Lineas de accion

4.2.4.1 Otorgar financiamiento a tasas preferenciales a empresas constituidas en Morelos que usen o
generen energia limpia.

4.2.4.2 Impulsar los programas de capacitacion para en las micro, medianas y pequefias empresas en
materia de los diferentes tipos de energias limpias que promueven una economia azul.

4.2.5 Estrategia
Impulsar y promover el talento empresarial de los morelenses.

Meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible vinculado:
8.1, 8.2,8.3,

Lineas de accion

4.2.5.1 Impartir capacitacion para desarrollar el capital humano morelense.

4.2.5.2 Difundir la Red de Incubadoras del Estado de Morelos para promover la formacion de
empresarios.

4.2.5.3 Impartir capacitacién y consultoria, en materia financiera, legal y de mercadotecnia a empresas
formales y en operacién, para impulsar su crecimiento.

4.3 Objetivo estratégico

Fortalecer las cadenas de produccion estatal, a través de un financiamiento productivo y capacitacion en
exportacion, encuentro de negocios y vinculacion con otros actores del mercado para que las empresas
se fortalezcan y conquisten mercados internacionales.

VINCULACION

Las obras y actividades del proyecto son coadyuvantes, ya que se alinea con los objetivos del Plan; al
impulsar un desarrollo sustentable, puesto que se trata de comercializar un combustible de bajas
emisiones de gases de combustién y particulas comparado con las gasolinas o el diésel, se brinda la
posibilidad de una mejora en la calidad de vida de los habitantes, ya que se generan ahorros por
menores desplazamientos para adquirir el gas L.P. y se crean empleos en la zona.
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Normas oficiales mexicanas.

Al proyecto le aplican las siguientes normas oficiales mexicanas:
Tabla 3.- Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Clave Descripcion Vinculacion con el proyecto
NOM-003- Estaciones de gas L.P. para | La estacion de carburacién se construira en estricto
SEDG-2004 carburacion. Disefio y | apego a lo establecido en la NOM-003-SEDG-2004

construccién para estaciones Subtipo B.1. Grupo |, para tal fin
se obtendra el Dictamen de Unidad de Verificacion
y se elaborardn memorias técnicas y planos de la
estacion.
NOM-041- Establece los limites maximos | El contratista que se encargue de la construccion
SEMARNAT- permisibles de emision de | de la Estacién de Gas L.P. para Carburacion sera
2015 gases contaminantes | el responsable de brindar mantenimiento a su
provenientes del escape de los | maquinaria con la cual se pueden reducir las
vehiculos en circulacibn que | emisiones a la atmosfera.
usan gasolina o mezclas que
incluyan diésel como
combustible.
NOM-045- Que establece los limites | Debido a que los vehiculos y maquinaria y demas
SEMARNAT- mMaximos permisibles de | equipos que se utlizaran en las etapas de
2006 opacidad de humo proveniente | preparacion y construccién producen humos a la
del escape de vehiculos | atmosfera, se supone un aumento de humos por
automotores en circulaciéon que | una mala combustion de los vehiculos que
usan diésel o mezclas que | ocasionan opacidad a la atmosfera, que se pueden
incluyan diésel como | traducir en un riesgo por un aumento de bidxido de
combustible carbono. Con el propésito de estar dentro de los
limites que indica la norma, los vehiculos, previo al
inicio de la preparacién y construccion se les
deberd dar mantenimiento para asegurar que sus
emisiones estén dentro de norma. Durante la
operacion, no se contara con vehiculos por parte
del propietario, ya que solo se suministrara el
combustible a las personas que soliciten el
servicio.
NOM-052- Que establece las | Durante la preparacién y construccion se utilizara
SEMARNAT- caracteristicas, el | aceite y combustible para la maquinaria requerida
2005 procedimiento de identificacion, | para la construccion de la Estacion de Gas L.P.

clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

para Carburacion, ademas se podra tener la
generacion de aceite gastado, botes, residuos de
pintura, grasa, solventes, los cuales se consideran
como peligrosos, por lo que los residuos generados
se deberan almacenar y se llevar a cabo su
disposicién final por medio de un prestador de
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Clave Descripcion Vinculacion con el proyecto
servicios autorizado.
Durante la operacion de la Estacion de Gas L.P.
para Carburacién, la generacion de residuos
peligrosos sera minima, pudiéndose presentar
durante el mantenimiento a las instalaciones o en
caso de que algun vehiculo que arribe a la
Estacion presente alguna fuga de aceite o
combustible.
NOM-081- Que establece los limites | Derivado de las obras de construccion, se generara
SEMARNAT- maximos permisibles de | ruido que en condiciones normales no se tiene, por
1994 emision de ruido de las fuentes | este motivo, los trabajos se llevaran a cabo durante
fijas y su método de medicién. | el dia. Durante la operacibn no se presentaran
actividades que generen niveles elevados de ruido.
NOM-017- Equipo de proteccion personal- | Se proporcionara equipo de proteccidon personal a
STPS-2008 Seleccion, uso y manejo en los | los trabajadores que participen en las etapas de
centros de trabajo preparacion y construccion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion, asi mismo durante la etapa
de operacion se les dotara del equipo necesario.
NOM-002- Que establece los limites | Durante las etapas de preparacion y construccién
SEMARNAT- maximos permisibles de | se generardn bajas cantidades de aguas
1996 contaminantes en las | contaminantes, siendo los mas significativos,
descargas de aguas residuales | polvos disueltos provenientes de materiales para
a los sistemas de alcantarillado | construccién, para tal fin se colocaran mallas en el
urbano o municipal. drenaje urbano, para colectar la mayor cantidad
posible de polvos disueltos.
Durante la operacion se tendra una generacion de
aguas provenientes de sanitarios y servicios, se
estima que el volumen sea poco, aproximadamente
0.20 m® diarios, cantidad menor a una casa
habitacion promedio.
Durante de la etapa de abandono no se plantean
generar aguas residuales que vayan al servicio de
alcantarillado.
NOM-059- Proteccion ambiental-Especies | Actualmente el predio no cuenta con especies
SEMARNAT- nativas de México de flora y | endémicas ni de flora ni de fauna, solo la cubierta
2010 fauna silvestres-Categorias de | vegetal secundaria y algunos insectos observados,
riesgo y especificaciones para | por lo que no se hace necesario un programa de
su inclusién, exclusibn o | proteccion a especies. El 20% de la superficie del
cambio-Lista de especies en | predio conservara su flora original, debido a que el
riesgo. proyecto requerira solo una fraccion del espacio
disponible.
NOM-062- Que establece las | Debido al despalme de terreno se madificaran las
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Clave

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

SEMARNAT-
1994

especificaciones para mitigar
los efectos adversos sobre la
biodiversidad ocasionados por
el cambio de uso del suelo de
terrenos forestales a
agropecuarios.

caracteristicas fisicas del suelo y el relieve. No
obstante, se conservara aproximadamente el 20%
de la cubierta vegetal original y al término de la
etapa de construccidén se podra recuperar parte del
area afectada, ya que se introducirdn areas verdes
(pasto natural) para compensar el impacto.

NOM-161-
SEMARNAT-
2011

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar
cudles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para
la inclusién o exclusion a dicho
listado; asi como los elementos
y procedimientos para la
formulacion de los planes de
manejo.

Durante la preparacion y construccibn se
generaran residuos de manejo especial compuesto
principalmente por residuos vegetales, materiales
de desecho de construccion y residuos de tuberias
y material eléctrico, el desecho se llevara a cabo su
disposicién final por medio de un prestador de
servicios autorizado.

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento no
se generaran residuos de manejo especial, solo se
prevé la generacion de una minima parte de
residuos peligrosos contemplados en la norma
correspondiente.

Durante la etapa de abandono se generaran
residuos de manejo especial, particularmente
chatarra metalica, la cual serd utilizada
nuevamente por Gas Global Corporativo S.A. de
C.V.

NOM-054-
SEMARNAT-
1993

Que establece el procedimiento
para determinar la
incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
como peligrosos por la norma
oficial mexicana NOM-052-
ECOL-1993.

En ninguna de las etapas del proyecto, ni en la
construccion, operacién y mantenimiento ni en el
desmantelamiento se generan residuos peligrosos
de ningun grupo listado en el Anexo 1.

La Unica actividad es la pintura, pero esta no se
aplica en la estacién de carburacién, sino en una
Planta de Gas.

NOM-001-
ASEA-2019

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar
cudles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, asi como los
elementos para la formulacion y
gestion de los Planes de
Manejo de Residuos Peligrosos
y de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos.

En la etapa de construccion, dadas las
caracteristicas de la instalacion, no se generaran
residuos de manejo especial de acuerdo al criterio
de la Norma, tampoco en la etapa de operacion y
mantenimiento.

Se generaran residuos de manejo especial en la
etapa de desmantelamiento, por lo que en su
momento, se deberd elaborar el plan de manejo de
residuos y presentarlo oportunamente ante la
Agencia.
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Clave Descripcion Vinculacion con el proyecto
NOM-165- Que establece la lista de | La Unica sustancia que empleara la estacién de
SEMARNAT- sustancias sujetas a reporte | carburacidbn es metano, pero no se excede la
2013 para el registro de emisiones y | cantidad de reporte, dado que el almacenamiento

transferencia de | es de 2500 kg, y la cantidad de reporte es 100,000
contaminantes. kg
NOM-086- Especificaciones de los | El caso del gas L.P., el producto que se adquiere
SEMARNAT- combustibles fosiles para la | con los proveedores esta certificado que cumple
SENER-SCFI- proteccion ambiental. con los requisitos de la Tabla 10, especificaciones
2005 del Gas Licuado de Petréleo, garantizando de esta
forma su cumplimiento en todo momento con los
requisitos de la NOM citada.
NOM-138- Limites maximos permisibles | EI proyecto no empleara hidrocarburos con
SEMARNAT/SS- | de Hidrocarburos en suelos y | potencialidad de contaminacion del suelo, la
2003 las especificaciones para su | presencia de automéviles en la estacion sera del

caracterizaciéon y Remediacion.

tipo que usan gas L.P., por lo que no hay
potencialidad de derrame al suelo.

Solo en la etapa de construccion puede haber
potencialidad minima de derrame, pero se
solicitard a la empresa contratista un estricto
control de las unidades participantes
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II.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por esta
Secretaria.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los que se
encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es considerado uno de los principales instrumentos con los
que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia
de Ordenamiento Ecolégico (ROE).

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecologica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccién, identificando areas de
atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccién, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles
impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccién y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi
como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la APF.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecol6gico esta integrada por la
regionalizacién ecologica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial)
y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacion Ecolégica.

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades.
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Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas
como base para el analisis de las etapas de diagnostico y prondstico, y para construir la propuesta del
POEGT.

Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

Las Areas de Atencion Prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales requieren de
atencion inmediata para su preservacion, conservacion, proteccion, restauracion o la mitigacion de
impactos ambienta/es adversos. El resultado del andlisis de estos aspectos permitié aportar la
informacion util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera
gue se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta,
Media, Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplicoé a aquellas UAB que requieren de atencién
urgente, porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de conflicto
ambiental, por otro lado el nivel muy bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado del ambiente
estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las Areas de Aptitud Sectorial se identificaron de
manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de
las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los
sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos, tomando en
consideracion las politicas ambienta/es y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a
los otros sectores con los que interactian en la misma UAB. Por lo anterior, se propuso el nivel de
intervencion sectorial en el territorio nacional, que refleja el grado de compromiso que cada sector
adquiere en la conduccion del desarrollo sustentable de cada UAB, por lo que seran promotores del
desarrollo sustentable en la UAB y en la regién a la que pertenecen, de conformidad con la clasificacion
gue tengan en términos de aptitud sectorial y en concordancia con sus respetivas competencias.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve
gue los sectores del Gobierno Federal actlen y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para este
Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas
sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién de la
complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala.

Con base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores rectores del
desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de

Pagina 22 de 119
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL



Globala') Gas

atencion que los diferentes sectores deberdn considerar para el desarrollo sustentable del territorio
nacional, se realizd una sintesis que dio como resultado las 80 regiones ecoldgicas, que finalmente se
emplearon en la propuesta del POEGT.

Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos y
metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la
APF que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Las estrategias se implementardn a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacién con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de
estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento
del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicaciéon y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion entre las distintas instancias y sectores econdémicos que
intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio, con
la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacién y sistemas de
educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles
de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de
las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.
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8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdmico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradaciéon ambiental, consideradas en el escenario tendencia del
pronostico, a traveés de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecol6gico General del
Territorio.

Derivado de los lineamientos anteriores, se desprende la formulacion de estrategias ecoldgicas a saber:

1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.
a) Dirigidas a la Preservacion.
b) Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable.
c) Dirigidas a la proteccion de los recursos naturales.
d) Dirigidas a la restauracion.
e) Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccién y servicios.
2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema social e Infraestructura Urbana.
a) Suelo Urbano y Vivienda.
b) Zonas de Riesgo y Prevencién de Contingencias.
c) Aguay Saneamiento.
d) Infraestructura y Equipamiento Urbano y Regional.
e) Desarrollo Social.
3. Dirigidas al Fortalecimiento de la Gestién y la coordinacién Institucional.
a) Marco Juridico.
b) Planeacién de Ordenamiento Territorial.
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La siguiente tabla enuncia detalladamente las caracteristicas de las partes del Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio que se encuentran vinculadas al proyecto,
especificamente la ficha descriptiva correspondiente a la Regién Ecolégica 14.16 y UAB 121,
denominada Depresion de México.

Tabla 4: Ubicacién en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

UAB Nombre UAB Rectores del Coadyuvantes Pol.l'tica siaasfis
Desarrollo el desarrollo ambiental
1,2, 3,4,5, 6,
7,8,9, 10, 11,
Aprovechamiento 12, 13,14, 15,
Forestal - 15 BIS, 16, 17,
., Desarrollo . Sustentable,
121 DepreS|'on de Social - Industrl.a - Proteccion 19, 20, 21, 22,
México Turismo Preservacion de Restauracic’)r; y 23, 24, 25, 26,
Flora y Fauna Preservacion 27, 28, 29, 30,
31, 32, 35, 36,
37, 38, 39, 40,
41, 42, 44

En base a lo anterior, el andlisis realizado para medir la conformidad de nuestro Proyecto respecto a las
politicas y estrategias de la UAB es como sigue:
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Tabla 5: Vinculacion del proyecto con las estrategias del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del

Territorio.

ESTRATEGIAS UAB 121

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Politica

Estrategias

Analisis

a) Preservacion

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en
riesgo.

3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

El proyecto no intervendra en zonas
con ecosistemas virgenes, sino con
vegetacion secundaria, por lo que no
incluirda conservacion de ecosistemas,
especies o biodiversidad.

b) Aprovechamiento
sustentable.

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes vy
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

El proyecto no involucra el uso de
recursos naturales propios del predio
del proyecto, ni forestares, ni hidricos,
ni especies, ni agricolas, la venta de
gas L.P. se hara en un predio
urbanizado.

c) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el wuso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

El proyecto no implica el uso de
grandes cantidades de agua, por lo que
no provocara desequilibrio en cuencas
y acuiferos.

El ecosistema de la zona es
caracteristico de las zonas perturbadas,
al ser un area urbanizada, no se hara
uso de fertilizantes o agroquimicos.

d) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

No aplica para el proyecto.

e) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccién y servicios

15. Aplicacién de los productos del
Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 Bis: Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las

El proyecto no utilizar4d recursos no
renovables propios de la zona, no sera
tampoco proyecto de naturaleza minera
0 manufacturera.

El proyecto esta incluido en el Sistema
de Administracibon de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa vy
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actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion de
industrias  bésicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre
otros), a fin de que se posicionen en
los mercados domeéstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de
alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).
19. Fortalecer la confiabilidad y
seguridad energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion
de las fuentes de energia,
incrementando la participacién de
tecnologias limpias, permitiendo de
esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las
tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo
del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria
y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo
del turismo.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la
demanda turistica domeéstica e
internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) -
beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y

Proteccion Ambiental (SASISOPA) de
Gas Global Corporativo S.A. de C.V. lo
gque asegura el cumplimiento normativo
del marco legal vigente en los Estados
Unidos Mexicanos, incluyendo la
supervision y auditoria en seguridad
industrial y proteccién ambiental.

El proyecto incluye procedimientos
operativos vigentes para mitigar las
emisiones de gases efecto invernadero,
y proporciona una nueva alternativa
energética para la poblacion local.

El proyecto no se enfoca sobre el
turismo.
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desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

a) Suelo Urbano y
vivienda.

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

El proyecto permitira mejorar las
condiciones de vivienda de los
trabajadores contratados.

b) Zonas de riesgo y
prevencion de
contingencias.

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.
26. Promover la Reduccién de la
Vulnerabilidad Fisica.

El proyecto contempla atencion a
riesgos a través de la elaboracion de
Programa de Respuesta a
Emergencias, donde también estan
contemplados riesgos por seguridad
fisica.

c) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

No aplica para el proyecto.

d) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la
integracion de la region.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza

El proyecto se ubicar4d en una zona
urbanizada, por lo que contribuye al
crecimiento ordenado de la ciudad.
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de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

e) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econémicas
y promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la
pobreza.

36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector  agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas
en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y

grupos wvulnerables al sector
econdémico-productivo en nucleos
agrarios 'y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que

El proyecto proporcionard empleo
permanente a 4 personas,
contribuyendo al desarrollo social de la
region, ademas estaran integradas al
régimen de seguridad social y acceso a
prestaciones de ley para ellos y sus
familias, también se generaran empleos
indirectos, permitiendo incentivar el
desarrollo econémico y social entre la
poblacién local.

Las personas que serdn contratadas
seran capacitadas en el desempefo de
sus labores, ademas del rubro de
Seguridad Industrial 'y Proteccién
Ambiental y no requieren nivel de
escolaridad  profesional para el
desempeiio de sus labores.
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habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirig

idas al Fortalecimiento de la gestion

y la coordinacién institucional

a) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de propiedad
rural.

No aplica al proyecto.

b) Planeacion del
ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la
Informacion Agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

No aplica al proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecoléqgico Regional del Estado de Morelos.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Morelos, la zona donde se
ubica el proyecto, en el municipio de Cuernavaca, pertenece a la UGA (Unidad de Gestion Ambiental)
No. 58, zona catalogada como politica ambiental de aprovechamiento.
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Figura 2.- Ubicacion de la instalacién de acuerdo al programa de ordenamiento ecoldgico.

Tabla 6: Politicas, estrategias y criterios de la Unidad de Gestién Ambiental del Proyecto.

POLITICA Uuso UsoS
UGA GPO GENERAL LINEAMIENTO PREDOMINANTE | COMPATIBLES CRITERIOS ESTRATEGIAS
58 731 Aprovechamiento Garantizar el Otros. Turismo, Ac02, Ac03, Ac04, E1l, E24, E26,
asentamientos desarrollo sustentable asentamientos Ac05, In07, Mn03, E27, E38, E46,
humanos del centro urbano, humanos, Mn04, Tu05, E50, E52.

consolidando la
funcién habitacional,
mitigando los impactos

proteccion de
las barrancas y
la vegetacion de

Tu06, AhO1, Ah04,
AhO5, Ah06, Ah07,
Ah08, Ah10, If07,

ambientales y bosque en Ah11, Ah12, Ahl3,
mejorando la calidad galeria. Ah14, Ah15,
de vida de la Ah16.Ah17, Ah18,
poblacién, proteccién Ah19.
de las barrancas y de
la vegetacion de
bosgue en galeria.
Tabla 7. Vinculacién con los criterios de la UGA.
Criterio o estrategia Vinculacion

Ac02: Para evitar la proliferacion de especies invasoras en los
ecosistemas acudticos las actividades de acuacultura se

realizaran preferentemente con especies nativas.

No aplica, el proyecto no es de acuicultura.

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Criterio o estrategia

Vinculacién

Ac03: Para evitar afectar los ecosistemas acuaticos y riberefios
se restringird la modificacion de cauces naturales o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales derivados de las
actividades acuicolas.

No aplica, el proyecto no es de acuicultura.

Ac04: Los responsables de las actividades acuicolas evitaran
gue los residuos contribuyan a la eutrofizaciéon de cuerpos de
agua naturales con la colocacién de medios fisicos para evitar
gue los nutrientes lleguen a los embalses.

No aplica, el proyecto no es de acuicultura.

Ac05: Se evitara la contaminacion genética de las poblaciones
nativas derivada de la introduccion a los ecosistemas naturales
de individuos con genes que no han sido seleccionados
naturalmente.

No aplica, el proyecto no es de acuicultura.

In07: Para proteger el patrimonio histérico cultural, los
propietarios de bienes inmuebles que contengan monumentos
histérico o artisticos, asi como los propietarios de bienes
inmuebles colindantes a un monumento, que pretendan realizar
obras de excavacion, cimentacion, demolicibn o construccion,
deberan llevar a cabo estas obras de conformidad con lo
establecido en las leyes y normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones aplicables.

El proyecto no se encuentra ubicado cerca a
ningun monumento historico o artistico.

Mn03: Para garantizar el desarrollo sustentable de la UGA, el
proceso de evaluacion de las Manifestaciones de Impacto
Ambiental (MIA) deberad garantizar la congruencia de las
mismas con los programas de ordenamiento ecolégico
existentes.

En cumplimiento a este criterio, el proyecto
presenta el Informe Preventivo de Impacto
Ambiental.

MnO4:Para proteger el patrimonio histérico cultural, los
propietarios de bienes inmuebles que contengan monumentos
histérico o artisticos, asi como los propietarios de bienes
inmuebles colindantes a un monumento, que pretendan realizar
obras de excavacién, cimentaciéon, demolicion o construccién,
deberan llevadas a cabo de conformidad con lo establecido en
las leyes y normas oficiales mexicanas y las deméas
disposiciones aplicables.

El proyecto no se encuentra ubicado cerca a
ningn monumento histérico o artistico.

Tu05: Para garantizar el desarrollo sustentable de la UGA, el
proceso de evaluacion de las manifestaciones de impacto
ambiental (MIA) deberd garantizar la congruencia de las
mismas con los programas de ordenamiento ecolégico
existentes.

En cumplimiento a este criterio, el proyecto
presenta el Informe Preventivo de Impacto
Ambiental.

Tu06: Para proteger el patrimonio histérico cultural, los
propietarios de bienes inmuebles que contengan monumentos
histérico o artisticos, asi como los propietarios de bienes
inmuebles colindantes a un monumento, que pretendan realizar
obras de excavacion, cimentacion, demolicién o construccion,
deberan llevar a cabo estas obras de conformidad con lo
establecido en las leyes y normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones aplicables.

El proyecto no se encuentra ubicado cerca a
ningiin monumento historico o artistico.

AhO1: Para evitar el desarrollo desordenado de asentamientos

El proyecto fomenta el crecimiento ordenado de
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Criterio o estrategia

Vinculacién

humanos, el crecimiento de los centros urbanos se realizara de
acuerdo a lo definido en el Programa de Desarrollo Urbano
vigente y sélo se permitira en las UGA definidas para ello.

la zona, se ubica en un predio urbanizado y es
compatible con el desarrollo urbano del
municipio de Cuernavaca.

AhQO4: Para garantizar un ambiente sano para la ciudadania
durante el proceso de planeacion del centro urbano debera
contemplar areas verdes publicas, con una superficie minima
equivalente a 16 m2 / habitante previendo la poblacion maxima
proyectada independientemente de los coeficientes de
absorcién obligatorios en la construccion de condominios,
fraccionamientos y conjuntos urbanos.

No aplica para el proyecto.

AhO5: Para mitigar el efecto de las aguas residuales sobre los
ecosistemas situados aguas abajo de los centros urbanos,
estos deberan contar con plantas de tratamiento de aguas
residuales, estimando las necesidades de cada poblacion con el
fin de que no estas plantas no queden obsoletas y
tecnificandolas y reutilizando el agua tratada para riego de
cultivos y areas verdes.

Contribuyendo al tratamiento de aguas
residuales, el proyecto contard con su propio
biodigestor para las aguas residuales
generadas.

AhQ6: Para evitar la dispersion de los centros urbanos, su
proceso de planeacién debera prever que el crecimiento urbano
se lleve a cabo Unicamente en las areas previstas a este efecto
por los ordenamientos ecoldgicos locales.

El proyecto contribuye al crecimiento urbano
ordenado, al ubicarse en zona urbanizada, y
siendo contemplada en los planes de desarrollo
municipal.

AhQ07: Para garantizar el desarrollo sustentable la creacion de
nuevos centros de poblacién debera realizarse Unicamente en
areas con alta aptitud para este uso y sin conflictos ambientales
(fuera de las ANP) y bajo la supervision del Congreso de estado
de Morelos.

No aplica, no es un nuevo centro de poblacion.

Ah08: Para garantizar el desarrollo sustentable de la UGA, el
proceso de evaluacion de las manifestaciones de impacto
ambiental (MIA) debera garantizar la congruencia de las MIA
con los programas ordenamiento ecoldgico existentes.

En cumplimiento a este criterio, el proyecto
presenta el Informe Preventivo de Impacto
Ambiental.

Ah10: Para proteger el patrimonio historico cultural, los
propietarios de bienes inmuebles que contengan monumentos
historico o artisticos, asi como los propietarios de bienes
inmuebles colindantes a un monumento que pretendan realizar
obras de excavacion, cimentacion, demolicién o construccion,
deberan llevar a cabo estas obras de conformidad con lo
establecido en las leyes y normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones aplicables.

El proyecto no se encuentra ubicado cerca a
ningiin monumento historico o artistico.

Ahl1l: Para conservar los ecosistemas naturales ubicados
dentro de los limites de los centros urbanos estos se protegeran
bajo la figura de Zonas de Preservacion Ecolégica de los
Centros de Poblacion y Parque Municipales.

El proyecto no se ubica sobre alguna zona de
preservacion ecolégica.

Ahl12: Para conservar los ecosistemas naturales ubicados
dentro de los limites de los centros urbanos estos se protegeran
bajo la figura de Zonas de Preservacion Ecolégica de los
Centros de Poblacion y Parque Municipales.

El proyecto no es nuevo asentamiento humano,
se ubica en zona ya urbanizada.

Ahl13: Los asentamientos humanos en las zonas previstas

El proyecto no interrumpe ningln corredor
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Criterio o estrategia

Vinculacién

como urbanas o urbanizables por el Programa de Desarrollo
Urbano vigente podran desarrollarse evitando la reduccion de la
cobertura vegetal, la interrupcion de corredores biolégicos y
flujos hidrolégicos, la disminucion de los servicios ecosistémicos
y la fragmentacion del paisaje y en general tomando todas las
medidas de mitigacion pertinentes tanto en el disefio como en
los materiales para reducir los impactos negativos sobre la
biodiversidad.

biolégico, y se introduciran areas verdes para
contribuir al ecosistema.

Ahl4: Los proyectos de obras relacionadas con el crecimiento
de los asentamientos humanos previsto en los programas de
desarrollo urbano en terrenos forestales o preferentemente
forestales, deberan cumplir con las formalidades previstas en la
ley en lo referente al cambio de uso de suelo forestal, asi como
cumplir los criterios para la regulacion ambiental contenidos en
el presente ordenamiento. (Articulo 7. LGDFS).

No aplica, no se ubica el proyecto en zona
forestal.

Ah15: Para evitar riesgos hidrogeolégicos que afecten las
viviendas y la poblacién, las zonas con pendientes mayores al
30% en las éareas urbanas y urbanizables de los centros
urbanos deberan mantenerse forestadas con vegetacién nativa.

El proyecto se ubica en una zona sin pendiente.

Ah16: Para evitar la vulnerabilidad de las personas y sus bienes
por riesgos de inundacion, en las zonas agricolas de riego con
suelos aluviales, la manifestacién de impacto ambiental deber&
considerar un andlisis de riesgo de inundacion con un periodo
de retorno a 100 afios.

El proyecto no se ubica en una zona agricola
de riego con suelos pluviales.

Ah17: Con la finalidad de mitigar los riesgos a la poblacion y
sus bhienes ante peligros geolégicos, se debera evitar la
construccion de viviendas dentro de barrancas, laderas
inestables y zonas con movimiento de masas.

El proyecto no se construird en ninguna
carranca, ladera o zona con movimiento de
masas.

Ah18: Con la finalidad de mitigar los riesgos a la poblacion y
sus bienes ante peligros geoldgicos, se promovera la
reubicacién de viviendas que se localicen dentro de barrancas,
laderas inestables y zonas con movimiento de masas.

El proyecto no se construird en ninguna
carranca, ladera o zona con movimiento de
masas.

Ah19: Para proteger la integridad de las personas y de sus
bienes de los peligros inherentes a la actividad del volcan
Popocatépetl, no se permiten asentamientos humanos ni
instalaciones que lo propicien.

El proyecto no es un nuevo asentamiento
humano y se localiza en un predio ubicado ya
en zona urbanizada.

If01: Para preservar los ecosistemas solo se permitird la
construccion de infraestructura definida como estrictamente
necesaria evitando la reduccion de la cobertura vegetal, la
interrupcién de corredores biolégicos y flujos hidroldgicos, la
disminucién de los servicios ecosistémicos y la fragmentacién
del paisaje y en general tomando todas las medidas de
mitigacion tanto en el disefio como en los materiales para
reducir los impactos negativos sobre la biodiversidad.

El proyecto utilizar4 estructuras minimas de
construccion (ver la seccién 1ll.1), y se hard el
retiro de la vegetacion secundaria presente. El
proyecto es en una zona urbana, por lo que no
se interrumpir4 ningln corredor biolégico ni
ningun ecosistema.

If07: Para proteger el patrimonio historico cultural, los
propietarios de bienes inmuebles que contengan monumentos
histérico o artisticos, asi como los propietarios de bienes

El proyecto no se encuentra ubicado cerca a
ningn monumento histérico o artistico.
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Criterio o estrategia

Vinculacién

inmuebles colindantes a un monumento, que pretendan realizar
obras de excavacion, cimentacion, demolicién o construccion,
deberan llevar a cabo estas obras de conformidad con lo
establecido en las leyes y normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones aplicables.

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Programa de Ordenamiento Ecoléqgico del Territorio del Municipio de Cuernavaca, Morelos.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Cuernavaca,
Morelos, la zona de la Delegacién Antonio Barona Rojas, en el municipio de Cuernavaca, pertenece a la
UGA (Unidad de Gestion Ambiental) No. 90, zona catalogada como politica ambiental general de
aprovechamiento.
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Proyecto

Morelos.
P Uso usos
UGA POLITICA LINEAMIENTO PREDOMINANTE COMPATIBLES CRITERIOS
90 Aprovechamiento Preservar la Agricultura de Agricultura, L90, AD2, AD3, AD5, AD6, ADS,
agricola agricultura de riego acuacultura, turismo, AD11, AD13, AD14, AH1, AH2, AH3,

riego por su
elevado valor
productivo y
cultural.

infraestructura.

AH4, AH6, AH7, AH8, AH9, AH10,
AH12, AH16, ED1, ED2, ED4, EDS5,
EDG6, EDS8, ED10, ED11, RS4, RS5.

Criterio o estrategia

Vinculacién

L90: Permitir el aprovechamiento racional de los espacios del
centro poblacional, consolidando la funcién habitacional,
mitigando los impactos ambientales y mejorando la calidad de
vida de la poblacién (superficie urbanizada).

El proyecto aprovechara un pequefio predio de
manera racional, promoviendo la mitigacion de
los impactos ambientales, y proporcionando un
servicio requerido a la poblacion, mejorando de
esta manera su calidad de vida.

AD2: Se promovera la regularizacion de la tenencia de la tierra,
cuando asi proceda.

El proyecto se ubicard& en un predio
regularizado, con titulo de propiedad en regla.

AD3: Cualquier tipo de infraestructura o equipamiento de
inversion privada (incluyendo inversiones sociales de ejidos y
comunidades agrarias) debera ser compatible con la politica,
lineamiento, criterios y usos compatibles y condicionados de la
UGA, y su construccién debera contar previamente con el
Dictamen de Factibilidad Ambiental y la Licencia Ambiental, asi
como con las demas autorizaciones correspondientes

El proyecto es compatible con la politica,
lineamientos y usos de la zona (al ser de
naturaleza comercial), ademas que integra su
expediente ambiental con el Informe Preventivo
de Impacto Ambiental respectivo.
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Criterio o estrategia

Vinculacién

AD5: Apoyandose en los estudios pertinentes, el Ayuntamiento
deberd revisar y ajustar las densidades habitacionales
permitidas en la UGA conforme a la disponibilidad del agua y a
la politica, lineamiento, usos y criterios establecidos en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del
Municipio de Cuernavaca.

El ayuntamiento de Cuernavaca otorgd el
permiso de uso de suelo al proyecto, validando
la contabilidad del mismo con la politica y usos
de la zona,

ADG6: Debera modificarse el Programa de Desarrollo Urbano
para hacerlo congruente con las politica, lineamiento, usos y
criterios establecidos por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio del Municipio de Cuernavaca para la
UGA.

No aplica.

AD8: En los predios o parcelas en los que ya existan
construcciones, cualquier equipamiento o infraestructura nueva
gue se pretenda instalar debera adecuarse a la politica
asignada a la UGA, sin perjuicio de las construcciones
existentes debidamente autorizadas por el Municipio antes de la
publicacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Municipio de Cuernavaca.

En el predio no existen construcciones a la
fecha, es un predio baldio.

AD11: En los predios y parcelas situados en dos o0 mas UGAS,
el uso de las superficies correspondientes a cada UGA se regira
por la politica asignada a cada una de ellas.

No aplica, el proyecto se ubica en una sola
UGA.

AD13: Incluir los usos compatibles y condicionados indicados | No aplica.
en esta UGA en la Tabla de =zonificaciébn, densidad y
compatibilidad de uso de suelo del Programa de Desarrollo

Urbano vigente.

AD14: Se debera modificar el Programa de Desarrollo Urbano | No aplica.

vigente para permitir los usos compatibles y condicionados
indicados para esta UGA o impedir los usos prohibidos
indicados para la misma.

AH1: Los asentamientos humanos y su densidad poblacional
deberan adecuarse a la politica, usos y criterios de la UGA.

No aplica, el proyecto no es un asentamiento
humano.

AH2: No se permitird construir establos y corrales dentro del
area urbana.

No aplica para el proyecto.

AH3: Se fomentara el uso de especies nativas para la
reforestacion de las vialidades, areas verdes y espacios
abiertos publicos, con base en el listado de especies definido
por el Ayuntamiento.

El proyecto tendr4 un espacio para jardin,
donde se wusaran especies nativas de
ecosistemas locales.

AH4: Los centros de poblacion con mas de 1,500 habitantes
deberan contar con equipamiento para el manejo integral de
residuos soélidos.

No aplica.

AH6: Se debera madificar el coeficiente de ocupacion del suelo
(COS) y el coeficiente de absorcion del suelo (CAS)
establecidos en el Programa de Desarrollo Urbano vigente de
manera que la superficie minima de areas verdes por predio
sea mayor a los 12 metros cuadrados por habitante. No se
considerardn como éareas verdes: el adopasto o cualquier
elemento estructural de la edificacién cubierto con vegetacion.

El proyecto incluird un area verde con especies
nativas de ecosistemas locales.
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Criterio o estrategia

Vinculacién

AH7: Se fomentara que los espacios abiertos cuenten con
cubierta arborea y vegetal continua, de preferencia con
especies nativas con base en el listado de especies definido por
el Ayuntamiento.

El proyecto incluird un area verde con especies
nativas de ecosistemas locales.

AH8: No se permitird la disposicién de aguas residuales no
tratadas, residuos sélidos y de construccién, corrosivos,
reactivos, explosivos, toxicos, inflamables y bioldgicos
infecciosos en rios, canales, barrancas o en cualquier tipo de
cuerpo natural.

No aplica para el proyecto, ya que las aguas
residuales generadas se conectaran a la red
municipal.

AH9: Se fomentara la captacion y la utilizacién de las aguas
pluviales para el riego de las areas verdes, llenado de albercas
y uso doméstico. El drenaje pluvial debera estar separado del
drenaje sanitario, cumpliendo las especificaciones de disefio
establecidas para este tipo de sistemas.

Se incluird un drenaje pluvial en el proyecto de
construccion.

AH10: Los centros de poblacién con mas de 2,500 habitantes
deberan contar con plantas de tratamiento de aguas residuales,
cumpliendo la NOM-003-SEMARNAT-1996.

No aplica.

AH12: Los asentamientos humanos deberan contar con
lineamientos para la construccion de obra e infraestructura
relacionados con la prevencion de desastres naturales,
industriales y agropecuarios, y previo a la construccion se
deberd elaborar un estudio de riesgo y prevencion de
desastres, avalado por la autoridad competente en materia de
proteccion civil.

El proyecto incluira un Protocolo de Respuesta
a Emergencias y un Programa Interno de
Proteccion Civil.

AH16: Los asentamientos humanos deberan contar con
equipamiento e infraestructura para el acopio y manejo de
residuos solidos adecuados a las condiciones topograficas y de
acceso de la UGA.

No aplica, el proyecto no es un asentamiento
humano.

ED1: Se difundir4 entre la poblacion el programa educacion
ambiental municipal, para promover la adopciéon de métodos y
técnicas alternativas y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

No aplica.

ED2: Se fomentarda la sustitucion gradual de especies exéticas
por flora nativa en los programas de restauracion.

No aplica.

ED4: Se desarrollardn talleres de capacitacion y educacion
ambiental para los ciudadanos que los soliciten, con énfasis en
las actividades permitidas y condicionadas y en cémo pueden
ser dirigidas hacia la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

No aplica.

ED5: Se difundird informacion sobre la importancia de la
conservacion en los sitios de afluencia del turismo
convencional.

No aplica.

ED6: Se establecerdn programas educativos y cursos
especificos para incorporar a la ciudadania en el cuidado
ambiental y en el manejo de la contaminacién (agua, suelo y
aire), utilizando materiales didacticos de primer nivel.

No aplica.

ED8: Se establecerdn programas de capacitacion de

No aplica.
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Criterio o estrategia

Vinculacién

comunidades en los que se valore la importancia de la tierra y el
agua, presentando alternativas sustentables de produccion.

ED10: Se inducird en los ejidos y comunidades agrarias, | No aplica.
proporcionando la asesoria necesaria, la participacion directa

en la protecciébn y administracion de los ecosistemas, de

acuerdo a la politica establecida en la UGA.

ED11: Se desarrollaran programas de educacién ambiental | No aplica.

dirigidos al sector turistico para eficientar el servicio, con apoyo
de las instancias de los tres niveles de gobierno.

RS4: Se realizardn estudios, en colaboracion con las
universidades y centros académicos, para definir el programa
municipal de restauracion de la UGA.

No aplica para el proyecto.

RS5: Se identificaran las areas criticas o severamente alteradas
con la finalidad de establecer los programas de restauracion
necesarios.

No aplica para el proyecto.

II.3 Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado

por esta Secretaria.

No aplica este numeral para las actividades contempladas en la estacion de carburacion.

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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l1l.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

l1l.1 Descripcién general de la obra o actividad proyectada.

Naturaleza del proyecto

El proyecto es un expendio al publico de Gas Licuado de Petrdleo a través de Estacion de Servicio con
fin Especifico para Carburacién construido para suministrar a recipientes instalados permanentemente
en vehiculos de combustion interna que usan Gas, L.P. para su propulsion y que ademéas cumplan con
la Norma Oficial Mexicana NOM-005-SESH-2010 “Equipos de Carburacién de Gas, L.P. en motores de
combustion interna. Instalacion y mantenimiento”.
El cual se clasifica de acuerdo a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004, ESTACIONES
DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y CONSTRUCCION como:

e Estacion de carburacién Tipo B Comercial.

e Subtipo B1 Con recipientes de almacenamiento exclusivos de la estacion.

e Por su capacidad total de almacenamiento: Grupo | Con capacidad de almacenamiento de 5,000

L.

La unidad econdémica serd un establecimiento comercial de tamafio micro, ya que de acuerdo a los
trabajadores permanentes que empleara (menos de 10 empleados) se encuentra en el rango de entre 1
y 10 trabajadores (esto conforme al acuerdo por el que se establece la estratificacion de las micro,
pequefias y medianas empresas).
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a) Localizacion del proyecto

El sitio donde se construira la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se encuentra en Avenida Poder
Legislativo No. 408 y 410, Colonia Tezontepec, Delegacion Benito Juarez Garcia, Municipio de
Cuernavaca, Estado de Morelos, C.P. 62250.

Las coordenadas geogréficas en grados, minutos y segundos del proyecto son las siguientes:
18°56'25.21"N y 99°13'55.35"0

Equivalentes a:

Zona 14 Q, 475569.00 m E y 2094242.00 m N UTM

Latitud: 18.940337° y Longitud: -99.232041°

Altura: 1603 msnm
B\ . ‘ ~ TR

F o]
!:Ai Y
y A
-

TEZONTEPEC J

Mo

Tabla 4.- Coordenadas del poligono

Vértice Coordenadas
A 18°56'25.47"N y 99°13'55.74"0
B 18°56'25.69"N y 99°13'55.13"0
C 18°56'25.03"N y 99°13'54.87"0
D 18°56'24.83"N y 99°13'55.47"0
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De acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental (SIGEIA), el
area del predio del proyecto es como sigue:

Lat: 18° 56 239465, Lng: -99° 13' 54 5423

{ ]
Tezon

Poligono sin titulo

gﬂgﬁ

AT

"'}

"

8" ' ol
SICSTERABYJIE
- /

» o=
Mariscosslia. ¢,
s llicha'l'aiPalapa *

Coordenadas de la Geometria: Poligono sin ¥

titulo
Latitud Longitud
18.24040768954005 -99.2321552780389
18.54023129385924 -99.232074768832353
18.94028866454915 -99.23190867245067
1B8.2404T170522977 -99.23198409447265
18.24040768954005 -99.2321552780389
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b) Dimensiones del proyecto.

El 4rea que sera impactada por el proyecto es de 410.00 m?, para mayores detalles consultar los planos
que se anexan.

c) Caracteristicas del proyecto

El proyecto que nos ocupa es una Estacién de Gas L.P. para Carburacion, para el abastecimiento de
gas licuado de petréleo, a vehiculos del publico en general, la cual constara con un tanque de
almacenamiento tipo intemperie cilindrico horizontal fabricados especialmente para Gas L.P. de acuerdo
a la norma NOM-021/1-SCFI-1993, con capacidad 5,000 L.

Este recipiente se localiza de tal manera que cumplan con las distancias minimas reglamentarias, se
tendrd montado sobre base de tal forma que puede desarrollar libremente sus movimientos de dilatacion
y contraccion.

d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado.

Se cuenta con Constancia de Uso de suelo, otorgado por la Direccion General de Desarrollo Urbano,
Direccion de Uso de Suelo, Fraccionamientos, Condominios y Conjuntos Urbanos, dependiente de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del H. Ayuntamiento de Cuernavaca, Morelos, que
mediante oficio SDUyOP/DGDU/DUSFCyCU/1519/07/2023, el cual indica que se otorga una licencia de
uso PROCEDENTE, para la construccién de una estaciéon de carburacion tipo B.

Ademas, conforme a la informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y segun la
carta de Uso de Suelo y Vegetacion, la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se localizan en un area
urbana. En la seccién de anexos se integra la Licencia de Uso de Suelo.

A continuacidon se muestra la vegetacién y agricultura del Estado de Morelos, donde la zona se observa
en lugar urbanizado.
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e) Se realizara un programa de trabajo en el cual se incluya una descripciéon de las
actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto.

Preparacion.

Inicialmente el propietario mandé a elaborar el proyecto por medio de la memoria técnica y planos, en
donde se especifican las caracteristicas de construccion, se solicitaron algunos permisos como es el
caso de la Constancia de Alineamiento y Compatibilidad Urbanistica y nimero oficial. Asi mismo se
solicitaron los servicios basicos como es el caso de agua y electricidad.

Para la preparacion del sitio, se llevara a cabo el despalme, nivelacién y compactacion del terreno con el
fin de tener todo preparado para el inicio de la construccion.

Construccion.

A continuaciéon se menciona la descripcién de las obras que se llevaran a cabo en la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion:

URBANIZACION DE LA ESTACION.

El terreno de la Estacién contard con pendiente suficiente, superior al 1% para evitar el estancamiento
de las aguas pluviales. Las zonas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos tendran una
terminacion pavimentada (a base de tierra y grava compactada), y con espacio suficiente para el facil y
seguro movimiento de vehiculos y de personas. Todas las demas areas libres dentro de la Estacion se
mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi como de objetos ajenos a la operacién
de la misma. El piso dentro de la zona de almacenamiento estara pavimentado (a base de concreto) e
igualmente contara con el declive mayoral 1% para evitar estancamiento de las aguas pluviales.

2) EDIFICIOS,
Edificios.
Los materiales con que se construiran en su totalidad seran incombustibles, teniendo techos con losa de
concreto, muros de tabique y concreto, con puertas y ventanas metdalicas. Los servicios sanitarios
contardn con 1 WC, 1 mingitorio y 1 lavabo, los cuales seran tanto para las damas, como para los

caballeros. Estas construcciones cumpliran con el reglamento de construccion aplicable en la materia.

Bardas o delimitacion del predio.

El terreno que ocupard la Estacion se delimitara con una malla de alambre tipo ciclonica sobre tubos de
acero galvanizado de 2 1/2" de didmetro, cédula 40, de 2.00 m sobre el nivel de piso terminado.

Accesos.
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Se contard con dos accesos una de las cuales se utilizard como entrada y otra se utilizara como salida y
salida de emergencia de la Estacion de los vehiculos que cargaran su tanque de Gas L.P. que utilizaran
como combustible.

Estacionamiento.

Esta Estacion no contara con estacionamiento de vehiculos.

3) TECHOS O COBERTIZOS PARA VEHICULOS

La Estacion no contara con cobertizos para vehiculos.

4) TALLERES

La Estacion no contara con taller de servicios mecanicos para la reparacion de vehiculos.

5) ZONAS DE PROTECCION

La proteccién del tanque de almacenamiento por sus 4 costados, consistira en una malla de alambre tipo
ciclénica sobre tubos de acero galvanizado de 2 1/2" de diametro, cédula 40, de 2.00 m sobre el nivel de
piso terminado de la zona del tanque; ademas de tubos en acero al carbén cédula 40 de 102 mm (4") de
diametro rellenos de concreto de 0.60 m de altura. Se tendran dos puertas las cuales se utilizaran como
entrada y salida a la zona, esto es para impedir el acceso directo a personal no autorizado. La bomba se
encontrard dentro de la misma zona de almacenamiento y cumplird con las distancias minimas
reglamentarias.

6) BASES DE SUSTENTACION DEL RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO
Las bases de sustentacion del tanque de almacenamiento sera una estructura metdlica a base de Canal
Perfil Estdndar (CPS) de 152 mm (6") mediano, y existira una altura de 1.05 m del nivel de piso
terminado al pafio inferior del tanque.

7) TOMA DE RECEPCION.

Esta operacion se realizard directamente de la manguera de los auto-tanques a la vélvula de llenado del
tanque de almacenamiento, por lo que no se contara con toma de recepcion.

8) SERVICIOS SANITARIOS
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a) En la construccion se contara con los servicios sanitarios; se contara con 1 WC, 1 mingitorioy 1
lavabo, los cuales seran tanto para las damas como para los caballeros. Se construiran con
materiales incombustibles en su totalidad, quedando especificadas sus dimensiones en el Plano
Civil anexo.

b) El drenaje de las aguas negras estara conectado por medio de tubos de PVC sanitario de 0.15
metros (6") de diametro.

Los materiales de construccion seran de tabique (en paredes) y losa de concreto armado en la parte
superior; sus caracteristicas constructivas se detallan en el Plano Civil. Todos los servicios contaran con
pisos impermeables y antiderrapantes; los muros seran construidos con materiales impermeables hasta
una altura de 1.50 m para su facil limpieza.

9) COBERTIZOS DE MAQUINARIA.
Como cobertizo se considera la estructura metalica que servira para proteger de la intemperie al equipo
de medicion (medidor volumétrico), accesorios y mangueras que se instalaran; la estructura sera en su
totalidad metalica, con techo de lamina pintro sobre montenes metalicos y soportada por columnas
metélicas a base de PTR de 4".

10) PINTURA Y ROTULOS DE PREVENCION.

a) PINTURA DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO

El tanque de almacenamiento se pintara de color blanco; en sus casquetes, un circulo rojo cuyo
didmetro es aproximadamente el equivalente a la tercera parte del diametro del recipiente que los
contiene, también tiene inscrito con caracteres no menores de 10 cm, la capacidad total en litros de
agua, asi como la razén social de la empresa y nimero econémico.

b) PINTURA EN TOPES, POSTES Y PROTECCIONES.

Los topes y defensas de concreto que se construirdn en el interior de la Estacién, se pintaran con franjas
diagonales en color amarillo y negro en forma alternada.

C) PINTURA EN TUBERIAS.

Todas las tuberias se pintaran con fondo anticorrosivo y en un acabado con los colores distintivos
reglamentarios como son:

d  ROTULOS:

Se tendran rétulos con instrucciones de la operacion de recepcion de Gas L.P.
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Ademas, se contard con una tabla describiendo el cddigo de colores de las tuberias (a un costado del
tanque de almacenamiento). También se colocardn letreros que indiquen los diferentes pasos de
maniobras (carburacion).

La estructura mecanica tendra las siguientes caracteristicas:

1) TANQUE DE ALMACENAMIENTO

a)

b)

d)

Esta estacion contard con 1 tanque de almacenamiento de 5,000 It de capacidad, tipo
intemperie, cilindrico-horizontal, especial para contener Gas L.P., localizado de tal forma que
cumplira con las distancias minimas reglamentarias, siendo 5,000 litros agua la capacidad
total de almacenamiento.

Se encontrara montado sobre bases metalicas de tal forma que pueda desarrollar libremente
sus movimientos de contraccion y dilatacion entre sus patas y las bases.

La proteccion del tanque de almacenamiento por sus 4 costados, consistird en una malla de
alambre tipo ciclonica sobre tubos de acero galvanizado de 2 1/2" de diametro, cédula 40, de
2.00 m sobre el nivel de piso terminado de la zona del tanque; ademés de tubos en acero al
carbon cédula 40 de 102 mm (4") de didmetro rellenos de concreto de 0.60 m de altura. Se
tendran dos puertas las cuales se utilizaran como entrada y salida a la zona, esto es para
impedir el acceso directo a personal no autorizado. La bomba se encontrara dentro de la
misma zona de almacenamiento y cumplira con las distancias minimas reglamentarias.

El tanque tendra una altura de 1.05 m medidos de la parte inferior del mismo al nivel de piso
terminado.

También contara con una proteccion anticorrosiva, que consistira en un primario inorganico a
base de zinc Marca Carboline tipo R.P. 480 y pintura de enlace primario epoxico catalizador
tipo R.P. 680.

2) MAQUINARIA

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego, sera la siguiente:

a) Bombas:

La bomba estard instalada dentro de la zona de proteccion del tanque de almacenamiento y cumplird
con las distancias minimas reglamentarias. Junto con su 1110tor, se encontrard instalada por medio de
tornillos a una base metéalica. El motor eléctrico acoplado a la bomba, ser& el apropiado para operar en
atmosferas de vapores combustibles y contara con un interruptor automatico de sobrecarga; ademas
estard conectado al sistema general de tierra fisica.

3) CONTROLES MANUALES Y AUTOMATICO

a) Controles manuales:
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En diversos puntos de la instalacion existiran valvulas de globo o de bola de operacién manual, para una
presion de trabajo de 28.00 kg/cm2, las que permaneceran "cerradas" o "abiertas”, segun el sentido del
flujo requerido.

b) Controladores automaticos:

En la descarga de la bomba se instalard un control automatico para el retorno de Gas-liquido excedente
al tanque de almacenamiento; éste control consiste en una valvula automatica (By-Pass), la que actuara
por presion diferencial y esta calibrada para una presién de apertura de 5.27 kg/cm2 (75 Ib/pulg2).

c¢) Controles de Medicion.

Se instalara 1 medidor volumétrico de Gas L.P., marca NEPTUNE, como toma de carburacion para el
control en el llenado de los tanques montados en los vehiculos; el medidor volumétrico tendra la
siguiente descripcion:

Para la proteccion del medidor volumétrico contra dafios mecanicos, se instalara en la zona de
almacenamiento de Gas LP. El medidor a instalar contara con la aprobacion de la Direccion General de
Normas, Direccién de Certificacién de la Calidad, validandose dicha aprobacién periédicamente.

4) JUSTIFICACION TECNICA DEL DISENO DE LA ESTACION.
a) Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de almacenamiento sera de

5,000 litros de agua, misma que se tendra en 1 recipiente especial para Gas L.P., tipo
intemperie cilindrico — horizontal marca CYTSA de 5,000 litros agua.

b) Para el llenado de los tanques de carburacion en vehiculos automotores se contara con 1
bomba
C) Célculo del flujo en la tuberia de alimentacion y de descarga del sistema de bombeo, asi

como retorno de liquido.

La mecanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen diferentes
alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de energia mecanica.

5) TUBERIAS Y CONEXIONES
a) Tuberias y conexiones:

Todas las tuberias a instalar, para conducir Gas L.P. seran en acero al carbén sin costura cédula 80 con
extremos roscados de acero al carbon para una presion de trabajo de 210 kg/cm2 (300 psi).

Los diametros de la tuberia seran:
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En las tuberias conductoras de Gas-Liquido y en los tramos en que pueda existir atrapamiento de éste
entre dos 0 mas valvulas de cierre manual, se instalaran valvulas de seguridad para alivio de presién
hidrostética, calibradas para una presion de apertura de 28.13 kg/cm2. A la tuberia se le aplicara una
proteccién anticorrosiva con un primario inorganico a base de zinc marca Carboline Tipo R.P. 480, Y
pintura de enlace primario epéxico catalizador tipo R.P. 680.

b) Prueba de Hermeticidad:

Al sistema de tuberia se le aplicara CO2 con presion minima de 10.00 kg/cm2 por lo menos durante un
tiempo de 30 minutos, en el cual se inspeccionard que no exista ningun tipo de fuga en las uniones de la
tuberia.

6) TOMA DE SUMINISTRO (CARBURACION).

El llenado de los tanques en vehiculos (carburacién-venta al publico) se llevara a cabo por medio de 1
bomba; para ello se contara con 1 linea de 25 mm (1") de didmetro, para llegar a la bomba del mismo
diametro.

a) Manguera:

La manguera utilizada en la instalacién para conducir Gas L.P., sera especial para este uso, construida
con hule neopreno y doble malla de acero resistente al calor y a la accién del Gas L.P. Estando
disefiada para una presion de trabajo de 17.57 kg/cm2 y una presioén de ruptura de 140.00 kg/cm2.

b) Soportes:

Para una mejor proteccion del medidor, se ubicara en la zona de almacenamiento, en donde se contara
con pinzas especiales para la conexién a "tierra" del transporte al momento de efectuar el trasiego del
Gas L.P. La manguera contendra abrazaderas y contara con punto de ruptura consistente en 1 valvula
de separacion automatica de doble no retroceso (pull-away). La tuberia del medidor volumétrico, sera de
acero al carbén cédula 80 sin costura, con conexiones de acero al carb6n con extremos roscados y
conexiones en acero al carbén forjado para una presiéon de trabajo de 210 kg/cm2 (alta presién 3000
Ib/pulg?2).

7) TOMA DE RECEPCION.

Esta operacion se realizara directamente de la manguera del auto-tanque al tanque de almacenamiento
de Gas L.P por lo que no se contara con toma de recepcion.

La instalacién eléctrica tendré las siguientes caracteristicas:

1) CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.
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2F, 3H, 220/127 volts
3) CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR ALIMENTADOR.

Tomado como base la demanda maxima anterior, no se contara con transformador, sino que la
alimentacion se tomaré de C.F.E., a un medidor para contabilizar su consumo.

4) FUENTE DE ALIMENTACION.

La alimentacion eléctrica se tomara de la linea de C.F.E. al medidor, con una tension de 220 V, de la
gue se tomard una derivacion llevandola a la Estacién protegiendo la salida de B.T., con interruptor
termo-magnético y base de medicién en gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R.

5) CALCULOS DE CONDUCTORES Y PROTECCIONES.

Los conductores utilizados en baja tension son cables aislados conforme a la NMX-J-010-1996-ANCE
con aislamiento clase THW-LS (en oficinas y areas normales) y THWN (lineas subterrdneas y areas
clasificadas como peligrosas). Su capacidad de conduccién de corriente esta verificada de acuerdo a la
tabla 310-16 de la NOM-001-SEDE-2012. La corriente a plena carga del motor bifasico se verificé con la
tabla 430-150.

b) PROTECCIONES DE CIRCUITOS DERIVADOS:

Los circuitos derivados estaran protegidos contra CORTOCIRCUITO o FALLA A TIERRA, por medio de
interruptores termo magnéticos.

C) PROTECCION CONTRA SOBRECARGA DE LOS MOTORES:
El motor estara protegido contra sobrecarga por medio de elementos térmicos en cada fase. Como se
tratard de motor con régimen de servicio CONTINUO, la capacidad del elemento térmico serd de un

valor tal que no exceda el 125 % del valor de la corriente a plena carga.

6) CALCULO DE CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO CON RELACION A LOS INTERRUPTORES
TERMO-MAGNETICOS.

Los interruptores termo-magnéticos instalados tienen una capacidad interruptora de amperes simétricos
superior a la corriente de corto circuito calculada o de falla.

7) SISTEMA DE CONEXION A TIERRA FiSICA.

EL SISTEMA DE TIERRAS TIENE COMO OBJETIVO:
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Proteger contra descargas eléctricas a las personas que se encuentren en contacto con
estructuras metalicas de la Estacion en el momento de ocurrir una descarga a tierra por falla
de aislamiento.

Proporcionar caminos francos de retorno de falla para una operacién confiable e inmediata de
las protecciones eléctricas, de acuerdo al articulo 250 de la Norma referida.

Garantizar la operacion de los elementos de proteccion, como son los interruptores, termo-
magnéticos y fusibles.

Limitar el voltaje debido a descargas eléctricas como rayos, proporcionando una ruta para
descarga; es decir, establece un camino de drenado de la energia resultante de las alzas de
voltajes que se generan a partir de las descargas atmosféricas que caen en las lineas de
distribucion.

Limitar el voltaje debido a contacto accidental de los conductores expuestos a tierra.
Estabilizar el voltaje durante operaciones normales; esto es, independientemente de la hora
del dia y de la carga conectada a la red eléctrica, el voltaje debe de mantenerse estable.
Prevenir la acumulacion de cargas electroestéaticas.

El sistema de tierras estara formado por un circuito cerrado y constara de una linea de cable de Cobre
desnudo calibre 1/0 que se instalara dentro de la zona del tanque de almacenamiento de Gas L.P., con
puntos de conexién a tierra mediante electrodos de varilla de cooper weld de 5/8 " x 3.05 m de
profundidad con una derivacién a la toma de carburacion, ahogados en un material especial GEM para
reducir la resistencia del suelo hasta el valor deseado, que en este caso se requiere sea de 1 Ohm.

Todos los elementos que integrardn el sistema de tierras, quedaran unidos entre si, mediante
soldaduras cadweld para evitar fallas en su conductividad, aunque estén sometidos a la humedad del

suelo.

A este sistema se encontraran conectados los siguientes equipos:

» Eltanque de almacenamiento de Gas L.P.
* Labomba para Gas L.P.

+ Latoma para carburacion.

» Las tuberias de Gas y eléctricas.

» El tablero eléctrico.

8) EQUIPOS A PRUEBA DE EXPLOSION.

a)

b)

El motor de la bomba, las luminarias y estacion de botones, asi como cualquier otro equipo
gue opere dentro de la zona de trasiego de Gas L.P., seran del tipo "A PRUEBA DE
EXPLOSION", propias para operar en atmoésferas que contengan gases inflamables o
explosivos (clase 1, division 1y 2, grupo D articulo 502-16 de la Norma de referencia).

Asi mismo, la tuberia de la instalacion eléctrica serd tipo conduit C-40, roscado y las cajas de
conexion seran CONDULETS a prueba de explosion, marca Domex.

Finalmente, la alimentacion eléctrica a los motores, las estaciones de botones, los
apagadores y equipos complementarios, llevaran un sello tipo "Y" a prueba de explosion,
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marca Domex, para aislar de chispa o flama al equipo eléctrico de la tuberia que lo alimenta y
evitar asi una explosioén, en caso de existir mezcla explosiva.

Todos los equipos y materiales que integraran la instalacion eléctrica, cumpliran con la Norma Oficial
Mexicana NOM-respectiva y estaran debidamente autorizados.

El sistema contra incendio tendra las siguientes caracteristicas:

1) LISTA DE COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales clase ABC y C.

b) Accesorios de proteccion.

c) Alarma.

d) Comunicaciones.

e) Entrenamiento de personal.

f) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
9) Prohibiciones.

h) Rétulos de Prevencion.

2) DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales Clase ABC y C:

Como medida de seguridad y como prevencién contra incendios, se tendran instalados extintores de
polvo quimico seco de 9 kg de capacidad y de bioxido de carbono de 4 kg de capacidad, del tipo
manual, instalados a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.30 m, medidos del nivel de piso
terminado a la parte mas alta del extintor, ubicados en puntos estratégicos de la estacion.

b) Accesorios de proteccion:

A la entrada de la Estacion se tendra instalado un anaquel con suficientes artefactos mata-chispas, los
gue seran adaptados a cada uno de los vehiculos que entren a cargar Gas L.P. Ademas, se contara con
un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, la cual se operara solo en casos de
emergencia.

c) Alarma:

La alarma que se instalara, serd del tipo sonoro claramente audible en el interior de la Estacién, con
apoyo visual de confirmacién, operando ambos elementos con corriente eléctrica CA 127 V.

d) Comunicaciones:

Se contard con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel en un muro
adyacente en donde estardn especificados los nimeros a marcar para llamar a los bomberos, a la
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policia y a las unidades de rescate correspondientes al area, como Cruz Roja, unidad de emergencia del
IMSS mas cercana, etc., contando con un criterio preestablecido.

e) Entrenamiento de personal:

Una vez en marcha el sistema de seguridad se procedera a impartir un curso de entrenamiento del
personal, que abarcara los siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.

2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.

3. Uso de manuales.

f) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
» Uso de accesorios de proteccion.
* Uso de los medios de comunicacion.
« Evacuacion de personal y desalojo de vehiculos.
» Cierre de valvulas estratégicas de Gas.
» Corte de electricidad.
* Uso de extintores.

g) Prohibiciones:

Se prohibira en la Estacion el uso de lo siguiente:
FUEGO.

Para el personal con acceso a la zona de almacenamiento y trasiego:

a. Protectores metalicos en las suelas y tacones de los zapatos.

b. Peines, excepto los de aluminio.

C. Toda ropa de rayon, seda y materiales semejantes que puedan producir chispas.

d. Toda clase de lamparas de mano a base de combustién y las eléctricas que no sean las

apropiadas para atmosferas de Gas inflamable
h) ROTULOS DE PREVENCION.

En el recinto de la Estaciéon se instalaran en forma distribuida en lugares apropiados letreros con
leyendas de seguridad.

i. Iniciar libro de mantenimiento (bitacora) autorizado por Unidad de Verificacion y dar aviso a
SECRETARIA DE ENERGIA. Verificar que las instalaciones coincidan con los planos y
croquis. Asi como lo indicado en la Memoria Técnico Descriptiva y contar con "MANUAL DE
OPERACIONES".

ii. Visita semestral de una Unidad de Verificacion con el siguiente programa:

a) Verificar las condiciones de seguridad que guarden el recipiente de almacenamiento, la
bomba, las valvulas de relevo de presién con sus capuchones y la manguera para el
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trasiego de Gas L.P., asi como mantener el &rea libre de basura y materiales
combustibles, analizando su estado general detectando posibles fugas, para su
correccion.

b) Si en la revisidn se encontraran partes que presenten corrosion, limpiar perfectamente el
Oxido producido, utilizando pintura primaria para después pintarla con un acabado en los
colores descritos por la NOM-003-SEDG-2004.

C) Verificar el correcto funcionamiento de los elementos contra incendio y seguridad del
recipiente con periodicidad minima de 5 afios, anotando programa y servicios en libro
bitAcora y prueba no destructiva de ultrasonido cada 10 afios (la primera y posteriormente
cada 5 afos) a partir de la fecha de fabricacion del tanque de acuerdo a la placa de datos
del mismo.

d) Toma de suministro y toma de recepcién. Revision de soportes y abrazaderas. Verificar el
buen funcionamiento de las valvulas de exceso de flujo y el estado en que se encuentra la
manguera de trasiego verificando que esté colocada en el soporte correctamente,
protegiéndola contra golpes y rayos solares, ademas de la revision de fugas.

e) Contar con cufias para ruedas de los vehiculos cuando los recipientes de carburacion se
estén llenando y comprobar que se utilicen las pinzas de conexion a "tierra" con los
vehiculos.

f) Que se cuente con los rétulos de prevencion descritos en la Memoria Técnico-Descriptiva.

s)) Revisar el funcionamiento de la bomba, del filtro, de la valvula relevo de presion
automatico y la instalacion eléctrica.

h) Mantener con periodicidad determinada por el fabricante la carga de los extintores para
obtener el uso adecuado en cualquier momento, anotando la fecha.

i) En caso de posibles cambios en la instalacion, solicitar la intervencién de una Unidad de
Verificacion y personal con experiencia en el ramo, para reportar a la SECRETARIA DE
ENERGIA.

Debe existir una persona responsable del mantenimiento quien debe contar con un operador calificado
gue se encargue del suministro de Gas L.P., a los recipientes para carburacién en vehiculos, bajo la
supervision de una Unidad de Verificacion.

Operacién y mantenimiento.

La operacién de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién proporciona el servicio de Venta de gas L.P.
a los vehiculos del publico en general, la cual contara con un tanque almacenamiento con capacidad de
5,000 litros.

La operacion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion no implica un proceso de transformacion de
materias primas; esto quiere decir que no existe un metabolismo industrial, dado que las actividades tan
sélo implican el almacenamiento y suministro de Gas L.P.

La Unica materia que se maneja en la estacion es el Gas L.P. y no sufre ninguna transformacién. Solo se
realizan operaciones de transvase, por lo que no existe consumo interno del material ni de otros insumos
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como el agua, y por ende, no se tiene generacion de residuos peligrosos ni emisiones contaminantes al
aire o agua en grandes cantidades.

El volumen estimado de agua que se utilizara en la Estacion es de 2,000 litros/mes aproximadamente,
esta es utilizada para abastecer los sanitarios de la estacion.

El agua para consumo humano durante la operacion de la Estacion, se suministrara mediante
garrafones comerciales de agua purificada.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para las instalaciones y equipos. Cada
mantenimiento debera ser registrado en la bitdcora correspondiente.

A continuacién se presenta un diagrama simplificado de las actividades que se llevaran cabo en la
Estacion de carburacion de gas L.P.

Materia prima (gas L.P.)

Trasiego de los
autotanquesa tanques
de almacenamiento.

Llenado de los tanques
de carburacidon de los
vehiculos (usuarios).

Figura 6.- Diagrama de actividades

La Estacion de Carburacion de Gas Licuado de Petréleo estara destinada a realizar actividades de
almacenamiento, para ello se contara con las instalaciones apropiadas para realizar el trasiego de Gas
L.P.
Las operaciones de trasiego, que se efectuaran dentro de la estacion de carburacién son las siguientes:

1. Descarga de gas L.P. de autotanque a tanque de almacenamiento.

2. Llenado de tanque de vehiculos automotores.
1. Descarga de gas L.P. de autotanque a tanque de almacenamiento.

A continuacion se describe el procedimiento de aplicacion obligatoria de la descarga de gas L.P.

Medidas preliminares
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El personal de la estacion de carburacion y el chofer del autotanque deberan conocer las caracteristicas
peligrosas del producto que manejan, y recibir la capacitacidbn necesaria para el empleo adecuado del
equipo de seguridad.

Arribo del autotanque

Dentro de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion el autotanque o pipa, tiene preferencia sobre
cualquier otro vehiculo que pudiera impedir o entorpecer la maniobra de entrega de gas L.P. y deber&
respetar el limite de velocidad maxima permitida de 10km/hr.

Maniobras para la descarga
El chofer del autotanque o pipa y el encargado de la descarga deberan usar ropa de algodén y zapatos
de hule sin clavos.

Al llegar al area de descarga el autotanque se estacionara y apagara el motor, se pondran topes en las
llantas para evitar rodamientos y se conectard a tierra fisica la estructura del auto tanque.

El chofer y el encargado deberan comprobar el volumen vacio del depésito contra el volumen de liquido
por vaciar debiendo tomar siempre la precaucién de vaciar la cantidad debida a fin de evitar venteo de
gas L.P. a la atmésfera.

El autotanque o pipa se conectara al tanque de almacenamiento mediante una manguera de hule
neopreno de doble maya de acero de 2’ de diametro al tanque de almacenamiento y comenzara a
descargar el Gas L.P., hasta que el tanque de almacenamiento tenga el nivel deseado. Posteriormente
se desconecta la manguera y se procedera de manera inversa hasta que el auto tanque o pipa
abandone la instalacion.

2. Llenado de tanques de vehiculos automotores

Medidas preliminares

El personal debera usar ropa de algodén y zapatos de hule sin clavos.

Revisar que el vehiculo apague su motor antes de cargarle gas L.P. y verificar que la manguera estebien
colocada antes de iniciar el llenado, mediante la activacion del despachador.

Operacion de trasiego
Conectar la manguera de llenado al tanque del vehiculo automotor y accionar el despachador hasta

llegar a la cantidad solicitada.

Mantenimiento a la estacion.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de
Gas L.P. para Carburacion, para conservar en condiciones oOptimas de seguridad y operacion los
equipos e instalaciones como son: tanque de almacenamiento, bomba, valvulas, tuberias, instalaciones
eléctricas, tierras fisicas, extintores, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc.;
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elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo 0 en su caso a las
indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:
¢ Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa
predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle
algun equipo o instalacion; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones
repentinas.
¢ Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacion por reparacién o sustitucion de los mismos.
Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparacion sera realizada por personal capacitado; ya sea el
personal que trabaja en la Estacion de Gas L.P. para Carburacion o por medio de empresas
especializadas, utilizando las herramientas y refacciones adecuadas que garanticen los trabajos de
reparacion, y atender correctamente y a tiempo cualquier eventualidad.

Bitacora

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento, se llevara una "Bitacora foliada". En la "Bitacora"
se registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades relacionadas con los
equipos e instalaciones, asi como la propia operacién, mantenimiento, supervision, etc., de la Estacion
de Gas.

Los registros en la "Bitacora" seran redactados con claridad, precisién, sin omisiones ni tachaduras y en
caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin
borrar ni tachar el registro previo.

La "Bitdcora" permanecera en todo momento en la Estacion de Gas L.P. para Carburacién en un lugar
de facil acceso al personal autorizado.

El tipo, calidad y dimensiones de la "Bitacora" asi como la forma de registro contendra como minimo lo
siguiente:
e Numero y nombre de la Estacién de Gas L.P. para Carburacion.
e Domicilio
¢ Numero de Bitacora
e Personas autorizadas para asentar notas en la Bitacora, registrando el nombre y firma de cada
una de ellas.
e Hojas no desprendibles y foliadas.
e Entodas las notas se utilizara tinta permanente y lo firmara el personal autorizado.
e Firma autografa de la o las personas que realizaron el registro, asi como la fecha y hora del
registro.

Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones
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Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en &reas clasificadas como peligrosas, seré
indispensable:
e Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si es el caso.
e Delimitar el area antes de iniciar cualquier actividad como se indica a continuacion:
a. Un radio de 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado.
o Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de explosividad en las
zonas donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.
¢ Eliminar cualquier punto de ignicion que se encuentre dentro de las areas peligrosas.
e Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus conexiones e instalacion
seran a prueba de explosion.
e En el &rea de trabajo se designara a una persona capacitada en el uso de extintores para apoyar
en todo momento la seguridad de las actividades, con un extintor de 9 kg. de polvo quimico seco
tipo ABC.

Todos los trabajos peligrosos efectuados por personal de la Estacién de Gas L.P. para Carburacién o
contratados con terceros estaran autorizados por escrito por el franquiciatario y registrados en la
bitdcora, anotando la fecha y hora de inicio y terminacién programados, asi como el equipo y materiales
de seguridad que seréan utilizados.

El personal interno y externo tendra la capacidad, capacitacién y calificaciéon para el trabajo a
desempefiar, y contara con el equipo de seguridad y proteccion, asi como con herramientas y equipos
adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vaya a realizar.

Se prohibe realizar trabajos “en caliente” (corte y soldadura) en la Estacion de Carburacion.
Mantenimiento a extintores.

Se implementara un programa de mantenimiento de los extintores instalados en la Estacién de Gas L.P.
para Carburacion.

En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, relativa a las condiciones de
seguridad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, el mantenimiento de
los extintores se sujeta a lo siguiente:

e Los extintores recibiran, cuando menos una vez al afio, mantenimiento preventivo, a fin de
verificar que se encuentren permanentemente en condiciones seguras de funcionamiento, de
acuerdo a lo establecido en la NOM-002-STPS-2010.

e Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal
forma que el recorrido no exceda de 15 metros desde cualquier lugar de la Estacion de
Carburacion; se fijaran entre una altura del piso no menor de 10 cm, medidos del suelo a la parte
mas baja del extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mas alta del
extintor; colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50°C y no sea menor de -5°C;
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estar protegidos de la intemperie; sefialar su ubicacion de acuerdo a lo establecido en la NOM-
026-STPS-2008 y estar en posicion para ser usados rapidamente.

e Los extintores seran revisados visualmente al momento de su instalacién y, posteriormente, a
intervalos no mayores de un mes; y en caso de no cumplir con las condiciones sefialadas en la
Norma, se someteran a mantenimiento y las anomalias se corregiran de inmediato.

¢ Durante su mantenimiento se sustituird temporalmente por equipo del mismo tipo de clasificacion
y de la misma capacidad.

¢ El mantenimiento consiste en la verificacién completa del extintor, siguiendo las instrucciones del
fabricante. Dicho mantenimiento tendré la garantia de que funcionaré efectivamente.

e Se identificara claramente que se efectud un servicio de mantenimiento preventivo, colocando
una etigueta adherida al extintor indicando la fecha, nombre o razén social y domicilio completo
del prestador de servicios.

La recarga es el reemplazo total del agente extinguidor por uno nuevo, y de la capsula de gas inerte,
entregando la garantia por escrito del servicio realizado y, en su caso, el extintor contara con la
contrasefia oficial de un organismo de certificacién, acreditado y aprobado.

Mantenimiento a instalacion eléctrica

El mantenimiento se realizara de acuerdo a indicaciones del programa de mantenimiento preventivo o
correctivo.

Es importante no instalar equipos adicionales sin la autorizacion correspondiente de la Unidad de
Verificacion Eléctrica.

Limpieza de la estacién de carburacion.
El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacion:

a. Actividades que se podran realizar con personal de la propia Estacion de Gas L.P. para Carburacion
en forma cotidiana:
e Limpieza general en areas comunes, desmanchado de paredes, bardas, herreria en general,
puertas, ventanas y sefialamientos.
e Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos, piso, aplicacion de productos para
eliminar posibles focos de infeccion y olores desagradables.
e Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas.
e Atencion a jardinera, limpieza en general, remocién de tierra, plantas, flores secas y riego con
agua.

MEDIDAS DE SEGURIDAD durante la operacion de la estacion de carburacion para evitar dafios a
terceros.
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Se seguiran diversas medidas para prevenir eventos que pudieran dafar a la poblacién y a sus bienes.
Estas medidas son:

e Se contara con un sistema contra incendio adecuado.

e Se contara con sistemas de sefializacion de acuerdo a la normatividad aplicable.

e Serealizara la limpieza adecuada de la estacion.

a) Aspectos de seguridad minimos para prevenir accidentes.

1. Lineamientos a observar por el Chofer Repartidor y Cobrador y/o Ayudante de Chofer.

Portar identificacion.

Cumplir los sefialamientos, limites de velocidad y medidas de seguridad establecidos en el
interior de la Estacién de Gas L.P. para Carburacion.

Verificar que el Encargado de la Estacién de Carburacién para Gas L.P., porte identificacién,
ropa de algoddn y calzado industrial.

No fumar.

Acatar lo dispuesto en las hojas de seguridad.

Permanecer fuera de la cabina del Autotanque, a una distancia maxima de dos metros de la
caja de valvulas, y verificar durante la descarga de producto la conexion del Autotanque con
la tierra fisica, que no existan fugas, que estén colocados y se mantengan los extintores y
biombos en el area de descarga, y que no exista personal ajeno a esta actividad.

2. Lineamientos a observar por el Encargado de la Estacién de Carburacion.

Portar identificacion.

Verificar que exista orden, limpieza e iluminacién adecuada en el area de descarga, sobre
todo cuando se realice la descarga en forma nocturna.

Asegurar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexion entre las pinzas y
el cable no se encuentre dafiada y que las pinzas ejerzan presion.

Vestir ropa de algodoén ajustada en cuello, pufios y cintura; y calzado industrial.

No fumar.

Acatar lo dispuesto en las hojas de seguridad.

Permanecer a una distancia maxima de 2 metros de la bocatoma del tanque de
almacenamiento, verificando durante la descarga de producto la conexién del Autotanque con
la tierra fisica, que no existan fugas, que se mantengan los extintores y biombos en el area de
descarga, y que no exista personal ajeno a esta actividad.

3. Précticas seguras

Para ascenso y descenso a la cabina del Autotanque utilizar tres puntos de apoyo (dos pies y
una mano o dos manos y un pie, mirando hacia el interior de la cabina).

Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque debera aplicarse la practica segura de
tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

La manguera para la descarga del producto no debe quedar con tensién ni por debajo del
Autotanque.
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e En caso de tormenta eléctrica, no iniciar las actividades de descarga y en caso de
encontrarse en proceso de descarga, suspender inmediatamente.

o Detectar condiciones que pongan en riesgo a las personas, equipo e instalaciones o de
presentarse circunstancias que impidan o interrumpan las actividades de descarga, se debera
invariablemente levantar y firmar por ambas partes, el acta de no conformidad
correspondiente.

e Asegurar que los accesorios para realizar la descarga de producto y dispositivos del tanque
de almacenamiento se encuentre siempre en optimas condiciones de operacion (mangueras
y conexiones herméticas para la descarga de productos).

b) Salud ocupacional
e Evitar realizar sobreesfuerzos fisicos, utilizando las posturas adecuadas al efectuar las
actividades de ascenso y descenso de cabina o de escalera del autotanque.
o Conocer y entender las hojas de datos de seguridad.

¢) Proteccién ambiental.
o En caso de fugas, suspender actividades y en conjunto con el Chofer del autotanque y el
Encargado de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion, procederan a las actividades de
contencién del producto.

d) Condiciones especiales de operacion.

e Un Autotanque puede ser descargado Unicamente hacia el tanque de almacenamiento de la
Estacion de Gas L.P. para Carburacién queda prohibida la descarga en cualquier otro tipo de
recipientes.

e La capacidad maxima de llenado del tanque de almacenamiento de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion para Gas L.P. es del 90%.

e De presentarse eventos no deseados que impidan, interrumpan el proceso de descarga,
ocasionen fuga, o se ponga en riesgo la integridad fisica del personal o integridad mecéanica de
las instalaciones, el Chofer Repartidor y Cobrador, y Encargado de la Estacion de Carburacion
deberan informar al Responsable Operativo y al Area Comercial, respectivamente, para que
estos ultimos, en forma coordinada, emitan instrucciones.

Mantenimiento de tanque de Gas L.P.

En el mantenimiento de tanque de Gas L.P. se debe observar lo siguiente:
a) La inspeccion y mantenimiento deben cumplir con las normas y disposiciones legales aplicables.
b) Deben inspeccionarse periddicamente para identificar, en su caso, corrosion externa e interna,
deterioro y dafios que puedan aumentar el riesgo de fuga o falla.
c) Los intervalos entre inspecciones y las técnicas de inspeccion aplicadas deben ser determinados
aplicando Practicas internacionalmente reconocidas en la industria del Gas L.P., con base en las
caracteristicas corrosivas del Gas L.P. que se maneje y de su historial de corrosion.
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d) Se debe dar mantenimiento, servicio y probar periédicamente los instrumentos para monitorear y
controlar la operacion de los tanques de Gas L.P.

e) Las valvulas para aislar instrumentos y dispositivos de seguridad de los tanques de Gas L.P.
deben mantenerse en Optimas condiciones operativas para que sea posible realizar el
mantenimiento preventivo y reparaciones sin sacarlos de servicio.

Mantenimiento de Valvulas

En el mantenimiento de valvulas se debe considerar lo siguiente:

a) Las valvulas de relevo y sistemas de despresurizacion de vapor, valvulas de cierre de
emergencia, valvulas de retencion de flujo critico en contraflujo y otros equipos para prevenir o
controlar la emisién accidental de Gas L.P., deben probarse y darles servicio en forma periédica.
La frecuencia para realizar pruebas y dar servicio de mantenimiento dependera del tipo de
dispositivo o sistema, del riesgo asociado de la falla o mal funcionamiento y del historial de
funcionamiento del dispositivo o sistema.

b) Las valvulas de relevo de presion y de vacio deben inspeccionarse y probarse para verificar que
operan en forma adecuada al valor de relevo de presion al que estan ajustadas y comprobar la
hermeticidad del cierre del asiento elevando la presion.

c) Contar con un procedimiento para asegurarse que las valvulas de aislamiento permanezcan
abiertas durante la operacion. Esto se puede hacer, entre otros, mediante dispositivos de
blogqueo, listas de verificacién y procedimiento de etiquetado.

d) Controlar la operacion de las valvulas para aislar el dispositivo de relevo de presion o de vacio
con candados o sellos que las mantengan abiertas.

Mantenimiento de los sistemas de control.

En las actividades de mantenimiento de los sistemas de control debe considerarse lo siguiente:

a) Los sistemas de control que normalmente no estan en operacion, por ejemplo, dispositivos de
relevo de presion y de vacio, asi como dispositivos de paro automatico, deben inspeccionarse y
probarse una vez cada afio calendario.

b) Los sistemas de control que normalmente estan en operacion deben inspeccionarse y probarse
una vez cada afio calendario.

c) Los sistemas de control que sean utilizados por temporadas deben inspeccionarse y probarse
cada temporada antes de entrar en operacion.

d) Cuando un componente esté protegido por un dispositivo de seguridad Unico y éste sea
desactivado para mantenimiento o reparacion, el componente debe ponerse fuera de servicio, a
menos que se implementen medidas de seguridad alternativas.

e) Cuando un sistema de control ha estado fuera de servicio por 30 dias 0 mas, antes de que se
vuelva a poner en operacion debe inspeccionarse y comprobarse la aptitud de operacién de
dicho sistema.

Control de la corrosion
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Con relacion al control de la corrosion de las instalaciones y componentes, se debe considerar lo
siguiente:

a)

b)

No se deben construir, reparar, reemplazar o modificar en forma significativa un componente del
Sistema de almacenamiento, hasta que sean revisados los dibujos de disefio y especificaciones
de materiales desde el punto de vista de control de corrosién y se haya determinado que los
materiales seleccionados no tienen efectos perjudiciales sobre la seguridad y confiabilidad del
conjunto.

Determinar cuales componentes metalicos requieren control de la corrosion para que su
integridad y confiabilidad no sean afectadas adversamente por la corrosion externa, interna o
atmosférica durante su vida util. Dichos componentes deben ser protegidos contra la corrosién,
inspeccionados y reemplazados bajo un programa de mantenimiento.

La reparacion, reemplazo o modificacion relevante de un componente debe evaluarse solamente
si la accidn ejecutada involucra o es debida a:

1. Cambio de los materiales especificados originalmente.

2. Falla ocasionada por corrosion.

Superficies resistentes al fuego.

Se deben inspeccionar periddicamente las superficies metélicas para verificar que la proteccién
resistente al fuego no se haya aflojado o dafiado por la corrosion subyacente.

Se deben realizar las reparaciones adecuadas de las areas donde existe corrosién subyacente.
En este supuesto, se debe retirar la capa resistente al fuego y reparar el metal, aplicar
recubrimiento anticorrosivo y la proteccion a prueba de fuego.

Trabajo en caliente

Se refiere asi a las actividades que requieren de fuentes de ignicién para su ejecucion, por ejemplo,
trabajos de soldadura. Antes de realizar algun trabajo en caliente, se deben aplicar las medidas de
seguridad siguientes:

a)
b)
c)

d)

Las fuentes de ignicién se deben controlar cuando se esté preparando el equipo para realizar
reparaciones y cuando se abran las bridas para su cegado, despresurizacion y emisiéon de vapor.
El tanque y los equipos se deben aislar de tuberias, fuentes de vapores y liquidos inflamables y
subsecuentemente purgar dichos vapores y liquidos.

Se debe retirar el equipo que va a ser reparado del area de almacenamiento o de maniobras
para reducir los riesgos de ignicion de una fuga de Gas L.P. imprevista.

Cuando no sea posible retirar el equipo, se deben tomar otras medidas para evitar riesgos de
fugas o incendios imprevistos. Dichas medidas pueden incluir aumentar la vigilancia del
operador, suspender la transferencia de Gas L.P. en los tanques adyacentes o aplicar
dispositivos de deteccion de vapor y dispositivos de alarma adicionales en el area donde se
realizan trabajos a altas temperaturas y se encuentran fuentes potenciales de vapor.

Mantenimiento del predio del Sistema de Almacenamiento de Gas L.P.

Las vias de acceso para los vehiculos de control de incendios deben ser mantenidos sin
obstrucciones y en condiciones de uso en todas las condiciones climéticas.
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Se debe evitar la presencia de materiales extrafios, contaminantes y hielo con objeto de
mantener condiciones de operacibn segura de cada componente del Sistema de
almacenamiento.

El predio del Sistema de almacenamiento se debe mantener libre de desperdicios, desechos y
otros materiales que presenten un riesgo de incendio.

Las areas con pasto o hierbas se deben mantener de manera que no presenten riesgo de
incendio.
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l1l.2 Identificacién de sustancias o productos que van a emplearse que podrian generar
un impacto en el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

El proyecto de la Estacién de Carburacion de Gas en Cuernavaca, Morelos, utiliza una sustancia con
posibilidad de afectar el ambiente.

Gas L.P.

Identificador SAC: Gas Licuado del Petréleo

Otros medios de identificacion: Gas LP, LPG

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso: Utilizado principalmente como
combustible doméstico para la coccién de alimentos y calentamiento de agua. También puede usarse
como combustible de hornos, secadores y calderas de diferentes tipos de industrias, en motores de
combustién interna y en turbinas de gas para generacion de energia eléctrica.

Peligros

Clasificacion SAC

Indicacion de peligro

Fisicos

Gases inflamables, categoria 1A.

Gases a presion, categoria gas
licuado.

H220 Gas extremadamente
inflamable.

H280 Contiene gas a presion;
puede explotar si se calienta.

Para la salud

Mutagenicidad en células
germinales, categoria 2.

Carcinogenicidad, categoria 2.

H341 Susceptible de provocar
defectos genéticos por
inhalacion.

H351 Susceptible de provocar
cancer por inhalacion.

Para el medio
ambiente

No clasificable

No aplica

Elementos de las etiquetas del SAC
Pictograma

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Identidad quimica

Otros
Nombre quimico Numero CAS Concentracion identificadores
Unicos
Numero Indice
Gas Llcgado de 68476-85-7 100.0% ! 649-202-00-{_3
petroleo Numero Comunidad
Europea 270-704-2
Componentes:
2,50% volumen Numero Comunidad
Etano 74-84-0 maximo Europea 200-814-8
60,00% volumen | Nimero Comunidad
Propano 74-98-6 minimo Europea 200-827-9
Numero Comunidad
Q7. 0,
Butanos 17056;87 58 40’0%;{?]'3%” Europea 203-448-7,
g 200-857-2
Pentano y mas 109-66.0 2,00% volumen Numero Comunidad
pesados maximo Europea 203-692-4

Impurezas y aditivos estabilizadores: Etil-mercaptano (odorizante) 0,0017-0,0028 ppm, Azufre total
140 méximo ppm.
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico - Gas
Color - Incoloro
Olor - Inodoro

Punto de fusion/punto de  : En condiciones estandar: No aplica.
congelacion En condiciones de almacenamiento y transporte: -167,9°C
@ 101,325 kPa

Punto de ebullicion o punto :-325°C @ 101,325 kPa
de ebullicion inicial e
intervalo de ebullicion

Inflamabilidad - Inflamable

Limites inferior y superior  : Mezcla Aire + Gas licuado
de explosion/limite de En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de

inflamabilidad aire con menos de 1,8% y mas de 9,3% de gas licuado no
explotaran, aun en presencia de una fuente de ignicion
(Zonas A y B). Sin embargo, a nivel practico deberé
desconfiarse de las mezclas cuyo contenido se acerque a
la zona explosiva, donde sélo se necesita una fuente de
ignicion para desencadenar una explosion.
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(0% Aire + 100% Gas licuado)

(90.7% Aire +9.3% Gas licuado)

(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado)

(100% Aire + 0% Gas licuado)

Globalg") Gas

Zona A

Limite Superior de Explosividad (LSE)

Zona Explosiva

Limite Inferior de Explosividad (LIE)

Zona B

Punto 1= 20% del LIE.- Valor de ajuste de |as alarmas en los detectores de mezelas explosivas.
Punto 2 = 60% del LIE .- Se ejecutan acciones de paro de bombas, blogueo de valvulas, etc., antes de llegar a la Zona Explosiva.

Punto de inflamacion

Temperatura de ignicion
espontanea

Temperatura de
descomposicion

pH

Viscosidad cinematica
Solubilidad

Coeficiente de particion n-
octanol/agua

Presion de vapor

Densidad o densidad
relativa

-98°C
1435°C

- No disponible

- En condiciones estandar: No aplica.
En condiciones de almacenamiento y transporte: no
disponible

- No aplica
- Aproximadamente 0,0079% en peso @ 20°C
©1,09-28 @ 20°C y pH 7 (ECHA, 2018)

1688 - 1379 kPa @ 37,8°C
10,5400 @ 15,56°C
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Densidad relativa de vapor

Caracteristicas de las
particulas

Informacion adicional

Globalg") Gas

:2,01 @ 15,5°C (dos veces mas pesado que el aire)

- No disponible

. Tiene un odorizante que le proporciona un olor
caracteristico, fuerte y desagradable para advertir su
presencia. El mas comun es el etil mercaptano. La
intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacién
quimica, adsorcion o absorcion. El gas que fuga de
recipientes y ductos subterraneos puede perder su
odorizacion al filtrarse a través de ciertos tipos de suelo.
La intensidad del olor puede reducirse después de un

largo periodo de almacenamiento.

10. Estabilidad y reactividad

Reactividad

Estabilidad quimica

Posibilidad de reacciones
peligrosas

Condiciones que deben
evitarse
Materiales incompatibles

Productos de
descomposicion peligrosos

Con productos quimicos y gases licuados no
refrigerados a presion.

: Estable en condiciones normales de almacenamiento
y manejo

. Puede entrar en BLEVE en minutos, por fuego,
radiacion térmica del fuego, explosion y proyectiles.
No se polimeriza.

: Mantener alejado de fuentes de ignicion y calor
intenso, asi como de oxidantes fuertes.

: Oxidantes fuertes.

: Los gases o humos, productos normales de la
combustién son biéxido de carbono, nitrégeno y vapor
de agua. La combustion incompleta puede formar
monodxido de carbono (gas toxico). También puede
producir aldehidos (irmitante de nariz y ojos) por la
combustion incompleta.
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Clasificacion del grado de : Salud: 1
riesgo NFPA Inflamabilidad: 4
Reactividad: 0

l11.3 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos generados, asi
como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Como se menciond, la Unica materia que se maneja en la Estacion es el Gas L.P. para Carburacion es el
gas licuado de petréleo y no sufre ninguna transformacion. Solo se realizan operaciones de transvase,
por lo que no existe consumo de alguna materia prima o agua y por ende no se tiene generacion de
residuos peligrosos ni emisiones contaminantes al aire 0 agua en grandes cantidades.

Se pueden presentar emisiones fugitivas de gas L.P. al momento de llevar a cabo la recarga del tanque
de almacenamiento, y al momento de cargar combustible a los vehiculos automotores que soliciten el
servicio. Ademas se tendran emisiones provenientes de los motores de combustion interna que accedan
a la Estacion. Estas emisiones estdn compuestas por gases de combustion como CO,, CO,
hidrocarburos no quemados y NOx.

Las aguas residuales que se generaran procederan de los sanitarios y sus parametros son similares a
los de cualquier agua residual doméstica, cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y bioquimicas tipicas se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 5.- Concentracion estimada en aguas residuales

Parametro Concentracion promedio (mg/L)

Soélidos totales 700
Solidos totales volétiles 400
Soélidos suspendidos 200
Solidos suspendidos volatiles 150
Demanda Bioquimica de oxigeno 180
Nitrégeno inorganico como N 15
Nitrégeno total como N 30
Fosforo soluble como P 5

Fosforo total como P 10
Grasas y aceites 45

Los residuos solidos domésticos que se generaran, son los correspondientes a los empaques de los
alimentados del personal asi como recipiente de agua, refresco, etc., por lo cual se contara con
contenedores identificados para su adecuada disposicion.

Las aguas residuales de los sanitarios de la Estacidon seran conducidas a un biodigestor.
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En cuanto a residuos peligrosos, la cantidad que se generard serd minima y corresponderan al
mantenimiento de la Estacién, los cuales podran consistir en: estopas y algunos soélidos impregnados
como es el caso de carton.

1.4 Descripcion del ambiente y, en su caso, de otras fuentes de emisiéon de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto.

a) La representacion grafica. Esta sera a escala adecuada, legible y con simbologia, de la
delimitacion y dimensiones de la superficie seleccionada como area de influencia (Al).
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b) Justificacion del area de Influencia (Al). Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o
administrativos que no solo justifiguen, sino también evidencien la delimitacién y las
dimensiones del Al delimitada.

La delimitacion del Area de Influencia (Al) se realiza con la intencion de definir una regién relativamente
homogénea en cuanto a los componentes ambientales, tomando en cuenta las propiedades de
continuidad y uniformidad en el sistema, con la finalidad de describir de una manera mas puntual los
componentes ambientales presentes en la region seleccionada.
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Para este proyecto, el criterio que se utilizé para delimitar el area de influencia fue el de la identificaciéon
de una region que compartiera una homogeneidad relativa en cuanto a los componentes ambientales
tales como los factores Bioticos (Vegetacion y fauna), factores abibticos (Geologia, Clima, Hidrologia y
Fisiografia), asi como factores Socioeconémicos, esto aunado a una longitud maxima donde el proyecto
podria ocasionar algin impacto ambiental sobre el medio ambiente. En el caso de este proyecto se optd
por delimitar el &rea de influencia, tomando como referencia un radio de 500 m a partir del lugar donde
se llevard a cabo el proyecto, siendo un &rea total de 785,400.00 m2 el &rea donde se podrian sentir los
efectos de los impactos ambientales ocasionados por el proyecto.

El &rea identificada como &rea de influencia comparte caracteristicas bidticas y abioticas similares, el
clima es homogéneo, el relieve y el tipo de suelo es semejante, el sistema hidrico presenta
caracteristicas homogéneas, asi como la flora y fauna presente en esta zona en particular es de una
composicion semejante.

En cuanto a los criterios sociales, los habitantes de esta area seleccionada para su estudio presentan
una cosmovision parecida, otorgando criterios parecidos a aspectos como la familia y el desarrollo
economico.

¢) Identificacion de atributos ambientales.

Tipo de clima

Las caracteristicas climaticas del Area de Influencia fueron determinadas con base en la clasificacion de
Koéppen modificada por Enriqueta Garcia para la Republica Mexicana, identificAndose el tipo de clima:
Semicélido subhtimedo con lluvias en verano, la temperatura oscila entre 16 y 20°C y el rango de
precipitacién es de 1000 a 1200 mm.
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Figura 11.- Clima del Area de influencia
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Geologia.

El origen geoldgico del Area de Influencia, es el perteneciente al periodo Cuaternario; la mayor parte de

la roca es sedimentaria y no se localiza cerca de ningun sitio de interés geolégico.
B =

/ ‘ T .'.- k i - \
Figura 12.- Geologia del Area de influencia

Caracteristicas fisiogréficas.
El Area de Influencia se encuentra en una provincia fisiografica Eje Neovolcanico, se ubica en la
subprovincia Lagos y Volcanes de Andhuac y un sistema de topoformas de lomerio.

|
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Figura 12.- Fisiografia del A;ea de influencia

Descripcion de las caracteristicas del relieve

El area de influencia presenta una pendiente de aproximadamente 2%. La zona esta totalmente
urbanizada y con una altura de mas de 1500 msnm.

|
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Figura 13.- Relieve del Area de influencia

Edafologia.
En el Area de Influencia se identifican suelos pertenecientes al tipo Luvisol y kastafiozem, aunque es

necesario mencionar que el &rea ya esta urbanizada.
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Figura 14.- Suelos domiﬁantes del Area de infl

Kastafiozem: El término Kastanozem deriva del vocablo latino "castanea" que significa castafio y del
ruso "zemlja" que significa tierra, haciendo alusion al color pardo oscuro de su horizonte superficial,
debido al alto contenido en materia orgénica.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; muchos de ellos se
desarrollan sobre loess.
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Se asocian a regiones con un clima seco y calido. El relieve es llano o suavemente ondulado y la
vegetacion herbacea de poco porte y anuales.

El perfil es de tipo AhBC con un horizonte superficial pardo. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o
Argico de color pardo a canela; los carbonatos o el yeso presentes se redistribuyen formando
acumulaciones en el horizonte C.

Se utilizan preferentemente para cereales de invierno, mas cuando se riegan pueden soportar cualquier
cultivo. Muchos Kastanozem se utilizan para pastos extensivos. Las inundaciones y la erosién edlica o
hidrica son sus principales limitaciones.

Luvisol: El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusion al lavado
de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no consolidados
como depésitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos pero con una
estacion seca y otra hUmeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son
intergrados hacia los albeluvisoles. El amplio rango de materiales originales y condiciones ambientales,

otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran ndmero de
cultivos a causa de su moderado estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de saturacion.

Hidrologia superficial.

La hidrologia del proyecto fue determinada con base en la informacién contenida en la Carta Hidroldgica
de Aguas Superficiales, Escala 1:250,000 elaborada por el INEGI; localizdndose el area de estudio en la
Region Hidroldgica Balsas, especificamente en la Cuenca Hidrologica R. Grande Amacuzac. Pertenece
el Area de Influencia a la Subcuenca R. Apatlaco. Dentro del Area de Influencia no se ubican corrientes
0 cuerpos de agua superficiales.
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ura 16.- Hidrografia del rea de influencia A

Tipos de flora y fauna de la zona.

El municipio ha perdido la mayor parte de su vegetacion original; sin embargo, en algunas zonas de
Cuernavaca aun pueden observarse distintas especies arbéreas, como las jacarandas, araucarias,
cipreses, laureles, eucaliptos y tulipanes.

Particularmente en el area del proyecto. Se observaron las siguientes especies vegetales:

Cynodon dactylon (Pasto comun).
Ficus benjamina.

Anacardium occidentale
Terminalia catappa

Eleusine indica

Brassica juncea

Echinochloa colona

|
Pagina 86 de 119
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL



Globala') Gas

Se observaron las siguientes especies de fauna.
Durante los recorridos de reconocimiento del &rea y de manera paralela a los muestreos de vegetacion,
se procedié a monitorear las especies de fauna silvestre segln los grupos taxondmicos involucrados,

mismos que se describen a continuacion:

Anfibios v reptiles

Durante los monitoreos realizados so se observo la presencia de anfibios o reptiles. Por lo tanto no es
necesario tomar medidas adicionales para estas especies.

Aves

El monitoreo de la avifauna, fue efectuado aplicando un muestreo sistematico en el predio, la técnica de
puntos de conteo. Esta técnica es una de las preferidas para determinar la composicién de especies de
una comunidad, asi como para monitorear en espacios de tiempo las variaciones en su abundancia en
un ecosistema.

El monitoreo inici6 adentrdndose en el predio, realizandose tres transectos y cuatro estaciones de
muestreo con un diametro de 50 m cada una a cada 150 m. Se registraron aquellas especies
observadas y/o identificadas por su canto durante 5-10 minutos de observacion en cada estacion de
conteo. La técnica se aplicd durante las horas crepusculares y antes del mediodia, con la finalidad de
cubrir una mayor cantidad de especies con diferentes habitos y que fuera de esta manera mas
representativo el muestro. De la misma manera, en la distribucion de los transectos se considerd su
localizacién dentro del matorral, en espacios abiertos sobre el camino y en las orillas del predio para
aprovechar el efecto de borde y monitorear una mayor cobertura. Los resultados de la avifauna del area
de estudio y su estatus de conservacion arrojaron la presencia de Columbia livia (2), quiscalus (4) v,
trochilidae (2).

Mamiferos terrestres.

Los monitoreos para este grupo se determinaron mediante la identificacion de huellas, observaciones
directas y excretas. Para lo anterior, se llevaron a cabo recorridos en las horas del crepusculo y antes
del mediodia en la superficie a impactar para evitar implementar técnicas de captura. Para determinar la
abundancia se consideraron las siguientes categorias:

e De 1 a2 registros = rara.

e De 3 a 10 registros = coman.

e Mas de 10 registros = abundante.

No se registro la presencia de mamiferos en la zona, pero si de fauna nociva: rattus (2).
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d) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que
ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

Dado que el area donde se desarrollaran las actividades se localiza dentro de una zona ya impactada,
no existen componentes ambientales que proporcionen servicios ambientales.

e) Diagndstico ambiental

Dadas las condiciones ambientales del Area de Influencia del proyecto, se concluye que el area esta
urbanizada, por lo que el proyecto se integrara a las actividades industriales y comerciales del municipio
de Cuernavaca, Morelos, sin ocasionar deterioro sobre el area, sino por el contrario, contribuyendo con
empleo y desarrollo econémico sobre la poblacién.

f) En congruencia con lo anterior, ademas de presentar la argumentacion técnica de la
informacién citada en el parrafo que antecede, la promovente deberd representar en forma
grafica en planos, mapas, esquemas, anexos fotograficos (describir en cada fotografia los
aspectos mas importantes y su ubicacidon con respecto al proyecto) y/o cuantas otras formas
permitan ejemplificar y/o transmitir con la mayor claridad el estado de conservacion y
condiciones naturales de los componentes ambientales que fueron identificados tanto en el Al
como en las areas que se veran afectadas por el proyecto.

Ver anexo de planos y fotografias.
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l1l.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos y establecimiento de las
medidas de mitigacion.

a) Método para evaluar el impacto.

En esta etapa, se busca obtener una estimacion de los posibles efectos que recibira el medio ambiente,
mediante una descripcion linguistica de las propiedades de tales efectos. En este apartado deberan
catalogarse ciertas variables con etiquetas tales como “Baja” o “Media” y a partir de esa informacion se
obtiene un conocimiento del impacto ambiental.

La metodologia puede resumirse de la siguiente manera:

e Describir el medioambiente como un conjunto de factores medioambientales.

e Describir la actividad que se evallla como un conjunto de acciones.

¢ Identificar los impactos que cada accion tiene sobre cada factor medioambiental.

e Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

e Analizar la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las importancias
individuales de cada impacto.

El proyecto se modela como un conjunto de acciones que pueden agruparse en actividades. Para la
determinacion del Impacto Neto del Proyecto, se enfrenta el analisis de la situacién actual sin proyecto,
con la situacién esperada con el proyecto.
e Actuacion sobre el entorno
o Situaciones
» Actividades
e Acciones

Una vez identificados los impactos por componentes ambientales se procede a elaborar la “Matriz de
identificacion y descripciéon y evaluacion de impactos ambientales”. La matriz se disefia de modo que
integre las actividades del proyecto en los impactos identificados. De esta forma se determina cuales
son acciones que contribuyen a producir el impacto, y por ende se debe intervenir en dichas actividades
y modificarlas, si es posible, para neutralizar o minimizar el impacto.
La matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales se compone de dos sectores:
1. Relaciona las actividades relevantes del proyecto con los impactos identificados en cada
componente ambiental.
2. Desarrolla la valoracion del impacto. Se describen y analizan los impactos ambientales
identificados, mediante métodos cualitativos y cuantitativos

Para determinar la importancia de cada efecto, se elabora la matriz de importancia del proyecto, cuya
estructura se muestra en la siguiente tabla. Las filas corresponden a los factores y las columnas
corresponden a las acciones. En la celda ij de la matriz s consigna la importancia lij del impacto que la
accion Aj tiene sobre el factor Fi (que tiene Pi Unidades de Importancia). La fila y la columna marcadas
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como Totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una determinada accion o
factor respectivamente.

Matriz de Importancia

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de
incidencia (intensidad) de la alteracién producida y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través
de una serie de atributos. En la metodologia crisp se propone calcular la importancia de los impactos
siguiendo la expresion:

I;j = Ng; (3IN;; + 2EX;; + MO;; + PE;; + RV;; + SI;; + ACij + EF;; + PRy + MC;))
Cuyos términos estan definidos en la siguiente tabla y son explicados posteriormente. En la tabla se

anotan los valores numéricos que se deben asignar a las variables, segln la valoracion cualitativa
correspondiente, cada impacto podré clasificarse de acuerdo a su importancia (I) como:

Irrelevante o compatible: 0<I1<25
Moderado: 25<1<50
Severo: 50<1<75
Critico: 75> 1

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

Naturaleza (NA): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes acciones que van a
incidir sobre los factores considerados.

Intensidad (IN): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el factor en el @mbito
especifico en que actta (considerandose desde una afectacién minima hasta la destruccion total del
factor)

Extensién (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area estd muy localizada, el impacto
sera puntual, mientras que si el area correspondiente a todo el entorno el impacto sera total.

Momento (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto sobre el factor
ambiental. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo considerarse que el
Corto Plazo corresponde a menos de un afo, el Medio Plazo entre uno y cinco afios y el Largo Plazo a
mas de cinco afios.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su aparicion.
Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo considerarse que el Fugaz si
permanece menos de un afio, es Temporal si lo hace entre uno y diez afios y es Permanente si supera
los 10 afios. La persistencia no es igual que le reversibilidad ni que la recuperabilidad, aunque son
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conceptos asociados: los efectos fugaces o temporales siempre son reversibles o recuperables; los
efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV): hace referencia a la posibilidad de que la alteracién pueda ser asimilada por el
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los procesos
naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales (al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se considera
el Corto Plazo; entre uno y diez afios se considera el Medio Plazo y si se recuperan los diez afios se
considera Irreversible).

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentlan las consecuencias del impacto analizado. Se
dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de las
manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no es
lineal, respecto a los efectos). Puede visualizarse como el reforzamiento do dos efectos simples; si en
lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de la sinergia debe ser negativa.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia
de una accién, o lo que es lo mismo, expresa la relacién causa — efecto.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Relacién Causa-Efecto (EF): puede ser directa o indirecta: es Directa si es la accion misma la que
origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la
interdependencia de un factor sobre otro.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado por
medio de la intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la reconstruccién por medios naturales).
Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, pudiendo se periddico,
continuo o irregular.

Para la valoracion de los impactos se emplean los siguientes
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Tabla 7.- Criterios para valoracion de Impactos

Naturaleza (NA) Intensidad (I)
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
Extension (EX) Momento (M)
(Pu) Puntual 1 (L) Largo plazo 1
(Pa) Parcial 2 (M) Mediano plazo 2
(E) Extenso 4 (I) Inmediato 4
(T) Total 8 (C) Critico +4
(C) Critico +4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(F) Fugaz 1 (C) Corto plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Mediano plazo 2
(P) Permanente 4 (1) Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(SS) Sin sinérgico 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(1) Indirecto 1 (1) Irregular
(D) Directo 4 (P) Periddica
(C) Continua
mé;lperabilidad Importancia (I)
(In) Inmediato 1 Irrelevante 1
(MP) Mediano plazo 2  Moderado 2
(M) Mitigable 4 Severo
(I) Irrecuperable 8  Critico +4

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Tabla 8.-Criterios de evaluacion de Impactos

CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion | Impacto
A. Caracter del Impacto
() Positivo
() Negativo
() Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) ggguggg dig?g?;; ?;r‘:;'rr: zfsggggs
de las diferentes acciones que van a incidir sobre ados, que retle) .
los factores considerados cambiantes dificiles de predecir o efectos
' (X) Previsto asociados a circunstancias externas al
proyecto, cuya naturaleza (beneficiosa o
perjudicial) no puede precisarse sin un
estudio global de las mismas.
B. Intensidad del Impacto.
(1 Baja Afectacion minima.
(1) (Grado de afectacion) Representa la cuantia o el @) Media
grado de incidencia de la accién sobre el factor 4) Alta
en el ambito especifico en que actua. ®) Muy Alta
(12) Total Destruccion casi total del factor.
C. Extensi6n del Impacto
(1 Puntual Efecto muy localizado.
2) Parcial Incidencia apreciable en el medio.
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto .
(EX) | en relacion con el entorno del proyecto (% del @ Extenso Afecta una gran parte del medio.
area respecto al entorno en que se manifiesta el (8) Total Generalizado en todo el entorno
efecto) . L
El impacto se produce en una situacién
(+4) Critico critica; se atribuye un valor de +4 por encima
del valor que le correspondia.
D. Sinergia
Cuando una accion actuando sobre un factor
Este criterio contempla el reforzamiento de dos o (1 No sinérgico no incide en otras acciones que actuan
(SI) | mas efectos simples, pudiéndose generar efectos sobre un mismo factor.
sucesivos y relacionados que acentuan las o o
consecuencias del impacto analizado. 2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
4) Muy sinérgico | Altamente sinérgico
E. Persistencia
Refleja el tle’mpo que supuestamente o (1) Fugaz (< 1 afio).
(PE) | Permaneceria el efecto desde su aparicion.
(2) Temporal (de 1 a 10 afios).
(4) Permanente (> 10 afios).
(EF) | F. Efecto
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion | Impacto
Su efecto tiene una incidencia inmediata en
. algun factor ambiental, siendo la
) Directo representacion de la accién consecuencia
Se interpreta como la forma de manifestacion del d'p 2 de st
efecto sobre un factor como consecuencia de una Irecta ge esta.
accion, 0 Ifo qtue es lo mismo, expresa la relacion Su manifestacion no es directa de la accion,
causa - etecto. . sino que tiene lugar a partir de un efecto
(1 Indirecto A -
primario, actuando este como una accion de
segundo orden.
G. Momento
El efecto demora mas de 5 afios en
(1 Largo plazo .
manifestarse.
0 . . 2) Mediano plazo | Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.
(MO) | Alude al tiempo que transcurre entre la accion y el c S - — -
comienzo del efecto sobre el factor ambiental. (4) orto plazo e manifiesta en términos de 1afio.
Si ocurriera alguna circunstancia critica en el
(+4) Critico momento del impacto se adicionan 4
unidades.
H. Acumulacién
Es el impacto que se manifiesta sobre un
solo componente ambiental, o cuyo modo de
(1 Simple accion es individualizado, sin consecuencia
en la induccién de nuevos efectos, nien la
Este criterio o atributo da idea del incremento de su acumulacién, ni en la de sinergia.
(AC) | progresivo de la manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continua o reiterada la accién Es el efecto que al prolongarse en el tiempo
que lo genera. la accion del agente inductor, incrementa
() Acumulativo progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante
I. Recuperabilidad
o ) ) ) (1) Recuperable
Posibilidad de introducir ngj|das correctoras, de inmediato
protectoras y de recuperacion. Se refiere a la
posibilidad de reconstruccion total o parcial del 2) Recuperable a
(Mc) | factor afectado como consecuencia del proyecto, mediano plazo
es decir, la posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales (previas a la accion) por 4) Mitigable El efecto puede recuperarse parcialmente
medio de la intervencion humana (introduccion de
medidas correctoras, protectoras o de ) Irecuperable Alteracion imposible de recuperar, tanto por
recuperacion). la accion natural como por la humana.
J. Reversibilidad
(RV) | Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales (1) Corto plazo Retorno a las condiciones iniciales en

por medios naturales. Hace referencia al efecto

menos de 1 afio.
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio

Valor

Clasificacion

Impacto

en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o
largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la
accién por medios naturales.

(2)

Mediano plazo

Retorno a las condiciones iniciales en entre
1y 10 afios.

Irreversible

Imposibilidad o dificulta extrema de retornar
por medios naturales a las condiciones
naturales, o hacerlo en un periodo mayor de
10 afios.

(PR)

K. Periodicidad

Regularidad de manifestacion del efecto. Se
refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto.

El efecto se manifiesta de forma
impredecible.

El efecto se manifiesta de forma ciclica o
recurrente.

El efecto se manifiesta constante en el
tiempo.

VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO

Importancia del Efecto

(IM) | se ophene a partlr dela valo.ra0|on cuantitativa de IM = £ [3(1) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
los criterios explicados anteriormente
Clasificacion del impacto
(CO) COMPATIBLE | Si el valor es menor o igual que 25
si su valor es mayor que 25 y menor o igual
(CLI) | Partiendo del analisis del rango de la variacion de (M)~ |MODERADO | 0 ¢ 50 yoraue sy :
la mencionada importancia del efecto (IM). : :
() SEVERO si su valor es mayor que 50 y menor o igual
que 75
(C) CRITICO Si el valor es mayor que 75

Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos y consignados estos valores en la matriz
de importancia, se procede al analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectila como paso

preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquéllos impactos:
Irrelevantes, es decir aquéllos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor umbral.

El paso siguiente es la valoracién cualitativa del impacto ambiental total, que se obtiene mediante un
andlisis numérico de la matriz de importancia depurada consistente en sumas o sumas ponderadas por
UIP de las importancias. Las sumas se realizan por filas y columnas. La suma ponderada por columnas

Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador
adecuado. La metodologia CRISP especifica que estos efectos deben contemplarse en forma
separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe hacerse; estos efectos no se incluyen
en la matriz depurada porque la metodologia CRISP no tiene herramientas adecuadas para su

analisis.

Extremadamente severos y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan
alternativas de proyecto en donde no se presenten estos casos, por esta razén al eliminarlos no
se esta sesgando el andlisis cualitativo global.
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permitira identificar las acciones méas agresivas (valores altos negativos), las poco agresivas (valores
bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). Las sumas ponderadas por filas permitirdn
identificar los factores méas afectados por el proyecto.

Una vez evaluados los impactos ambientales se procede a su cuantificacion, para ello se elabora la
“Matriz de cuantificacién de los impactos ambientales”

b) Identificacién, prevencién y mitigacion de los impactos ambientales.
Luego de finalizada la confeccidn y el andlisis de las matrices se procede a elaborar la conclusiones de
la evaluacion. Es importante obtener la mayor informacién posible por componentes ambientales y

acciones del proyecto por independiente y en base a los resultados emitir las conclusiones finales.

A continuacion se presenta la matriz de impactos:
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Para la etapa de Preparaciéon y construccién de la Estacién de Carburacion.

Tabla 9.- Valoracion de impactos en la etapa de preparacion y construccion.

e ) [elEr e Impacto ci| 1 |Ex|si|PE|EF |MO|AC |Mc|RV|PR| M |CLASI|RES
alterable Impacto
Con el retiro de la capa superficial
Agua del suelo y la excavacion, se
(Superficial ~ y | modificaran los patrones de
iﬂubtgrranga) drenaje supgﬁlc!gl del _suelo, val g | g 1lalalolq 1 2| 42| co S
odificacién en | que la precipitacién pluvial correra
el drenaje | de manera més rapida, lo que
superficial puede propiciar el arrastre de
mayor cantidad de residuos sélidos
Agua Con la generacidon de residuos
(Superficial) dentro del .proyecto (tanto séli@os
Contaminacien | OO Peligrosos) se pudiera| | 4\ o |yl o | gl 4 4 | 1| 1] 2|19 co | No
de corrientes y pregentar arrastre de sdlidos hacia
cuerpos de agua corrientes y cuerpos de agua o
drenaje municipal.
Agua Con la eliminacién del suelo y la
Modificacion en colocacic')n’ de la .carpeta asfaltica
los  regimenes se pgrdera la cublg(ta que hace la _
de absorcion de funmonﬁde retencion tempo[al yl - (1|1 (1] 4|44 1]|1 2|42 MO | Si
agua absorcion de agua, lo que hara que
disminuya la cantidad de agua que
se infiltre.
Nivelacion y Con la nivelacién y compactacién
- del suelo se modificarda la .
compactacion , , -1t 141421 112 |4 |24| CO | Si
del suelo pen¢ente y el flujo de las aguas
pluviales
Contaminacion del agua con
hidrocarburos debido a derrames
Calidad del agua | que presente la maquinaria| - | 1 | 1 11414111484 |1]32]| MO | No
utilizada para la preparaciéon y
construccion.
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Elemento
alterable

Indicador de
Impacto

Impacto

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO

AC

mC

RV

PR

CLASI

RES

Encauzamiento
de escurrimiento

Debido a la presencia del
escurrimiento dentro del predio,
este se encauzara por pendientes
para evitar el arrastre de los
residuos y que si cauce siga su
flujo natural

44

MO

Si

Aire

Ruido

La introduccion de maquinaria
pesada, por sus caracteristicas
comenzaran a generar niveles de
ruido que no ocurren en las
condiciones normales

21

CO

No

Emisiones  del
polvo

Con las acciones de preparacion y
construccion de la Estacién de Gas
L.P. para Carburacién, asi como el
flujo de magquinaria y vehiculos en
la zona, se tendra emision de
polvos, la cual, por accién del aire
se pueden dispersar a zonas
aledafias

20

CO

No

Emisiones  de
gases de
combustion

Para las labores de preparacion y
construccion  se  requiere la
operacion de maquinaria pesada
dentro del predio, mismos que
operan con  diésel  como
combustible, por lo que se
presentaran  emisiones a la
atmosfera.

27

MO

No

Calidad del aire

El almacenamiento de tierra y
arena al aire libre tendrd como
resultado la incorporacion de
particulas  suspendidas a la
atmosfera.

16

COo

No

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Elemento
alterable

Indicador de
Impacto

Impacto

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO

AC

mC

RV

PR

CLASI

RES

Calidad del aire

Una vez concluida la construccion
de la Estacién de Gas L.P. para
Carburacién  se retrara la
maquinaria utilizada y ya no se
tendrd material de construccion
almacenado que pudiera generar
emisién de polvos, asi mismo, con
la colocacion de la carpeta
asfaltica, ya no se tendra esta
emision.

23

CO

Si

Suelo

Aumento en los
niveles de
erosion

Durante esta etapa, se muestra
una superficie susceptible a la
erosion, tanto por la accién del
viento, como del agua, sin
embargo, una que las instalaciones
se encuentren listas ya no serd
susceptible ~ debido a la
pavimentacion con la que contara
la zona.

24

(¢0)

No

Contaminacién
del suelo

Contaminacién del suelo con
hidrocarburos debido a derrames
en el area donde trabaje la
maquinaria  usada para la
construccion de la Estacién de Gas
L.P. para Carburacion.

17

CO

No

Contaminacién
del suelo

Contaminacion del suelo debido a
la disposicion inadecuada de los
residuos solidos urbanos
generados por el personal durante
las actividades de preparaciéon y
construccion.

22

CO

No

Topografia

Con los trabajos de despalme,
nivelacion, cimentacién y
pavimentacion necesarios para la
Estacion de Gas L.P. para
Carburacion, se modificara la
topografia de la zona.

28

MO

Si

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Bl SO lndicadonee Impacto | 1 |Ex|sl|PE|EF|MO|AC|MC|RV|PR| M |CLASI|RES
alterable Impacto
Una vez concluida la construccion,
Calidad del | 5 llevara a cabo la limpieza del
sitio con lo que se reducira la| + | 2 | 1 | 2 | 4 | 4 | 4 | 1 1 114129 MO | Si
suelo o S
probabilidad de contaminacion del
suelo
Durante la construccion se tendra
Estética del flup  de maquinaria de
Paisaje o construccion, estas actividades 2111111 114 |1 1 1 1119 CO | No
paisaje T
muestran un paisaje inadecuado
para la zona
Para la construccion de la Estacion
de Gas L.P. para Carburacion se
R L requerira remover la vegetacion de
emocion  de disturbio que se encuentra en el
Flora vegetacion  de rblo que ) 111 (111] 411 1 1 1 1 1116 | CO | No
) . predio, también se conservaran los
disturbio . ; .
arboles  superiores  (Ficus 'y
almendro), para contribuir a la
belleza del pisaje.
Con el retiro de la vegetaciéon de
Fauna | FaunaNociva |diSturbio que se presenta en el 4| 5 | 5 |y 1y | 4| 4| 4 | 4|4 |3a] MO | i
predio se disminuira la presencia
de fauna nociva.
Generacion de o e ganeracon” do
ingresos rep a9 sl201 12121 ]2]4]4|2]| MO | Si
A ingresos publicos por conceptos de
publicos
Aspectos pagos de derechos
socioeconomicos En la etapa de preparacion y
Generacion  de construcglgn se llevara a cabo la v a4l 11921 1 2 | 1 olalals!| Mol s
empleos contratacion de personal,
brindando fuentes de empleo.
Dénde:
Cl: Carécter del Impacto I: Intensidad EX: Extension Sl: Sinergia
PE: Persistencia EF: Efecto MO: Momento del Impacto AC: Acumulacion

RC: Recuperabilidad
CLASI: Clasificacion del Impacto

RV: Reversibilidad
RES: Residualidad

PR: Periodicidad IM: Importancia del Impacto
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Para la etapa de Operacién de la Estacion de Carburacion.

Tabla 10.- Valoracién de impactos en la etapa de operacién y mantenimiento

i'lf:::{)‘:: '“‘I’r':;g:t’ode Impacto cl| 1 |Ex| sl |PE|EF|MO|AC |MC|RV|PR|IM |CLASI|RES
Derrame de aceite, gasolina o
Agua (Superficial diésel derivado de wuna fuga
9 pe proveniente de los vehiculos que
y Subterranea) arriben a la Estaciéon de Gas L.P
Contaminacion " o B T O O I 7 2 B 114 |1 1 1118 ] CO | Si
para solicitar el servicio, el cual
por derrames de dri | S
combustible podria provocar la contaminacion
de corrientes y por lo tanto cuerpos
de agua
Durante la operacion de la
Estacion de Gas L.P. para
Agua Carburacién se generaran residuos
(Superficial) solidos urbanos, los cuales, si no
Contaminacion | son almacenados y dispuestos| - [ 1 (1 |2 |1 |1 |4 |4 |1 ]1]2]|21] CO | Si
Aqua por residuos | correctamente podrian ser
9 solidos urbanos | arrastrados por el aire o lluvia y
contaminar  asi  corrientes y
cuerpos de agua.
Con la operacion de la Estacion de
Gas L.P. para Carburacion, se
Consumo de | requerira el uso de.ag.ua, tanto | 111 114 |1 ol 11al214al2a| co Si
agua para los servicios sanitarios, como
para la limpieza de las
instalaciones.
Se tendran aguas residuales
Generacion  de provenientes de los servicios
. sanitarios y de la utiizadaparala| - | 2 | 2 |2 | 2 |4 |2 |4 |2 |2 ]2]|30] MO | Si
aguas residuales | . . o
limpieza de la Estaciéon de Gas
L.P. para Carburacion.

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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e ) lweleRee Impacto ¢l | 1 |Ex|si|PE|EF|MO|AC |MC|RV|PR|IM |CLASI|RES
alterable Impacto
Se tendra emisién de Gas L.P. por
las actividades de carga a
Emisiones  de vehlculos que soliciten el servicio, | ololololaloalaloalolalsnl mo!ls
Gas L.P. asi como al momento de recargar
el tanque de almacenamiento de la
Estacion.
En caso de que se presente
alguna fuga descontrolada de Gas
Emisiones  de | L.P. se tendria contaminacién en el
GasL.P are y probabilidad de una| ~ 2142 1 T4 1 1]26] MO | No
explosion que causaria efectos
graves.
Se tendra emision de Compuestos
Emisi Organicos Volatiles provenientes
misiones ] .
Compuestos de Io§ vehiculos que arriben a la
L Estacion de Gas LP. para| - |1 |1 |1 |1 |14 |41 ]1]2]20] CO | No
Organicos iy
: i Carburacién, los cuales generan
Aire Volatiles L "
contaminacién, causando dafios al
ambiente.
En caso de que se llegase a
presentar un incendio o explosion
Incendio o|en la Estacion de Gas L.P. para
explosion de | Carburacion se generaria| - | 2 |2 |2 |1 |42 |42 |2]|1|28| MO | Si
Gas L.P. contaminacién por la combustion
del Gas y aquellos elementos que
consuma el fuego.
Para la operacion de la Estacion
Emisiones or de Gas L.P. para Carburacion se
ones ~ p requiere energia eléctrica. Eluso| - | 1 | 1 | 2 | 4 | 1 114|422 |2 | CO | Si
energia eléctrica ; o
de energia genera contaminacion
equivalente a dioxido de carbono.
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Elemento
alterable

Indicador de
Impacto

Impacto

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO

AC

mC

RV

PR

CLASI

RES

Dispositivos  de
seguridad de
tanques de
almacenamiento

Los tanques de almacenamiento
cuentan con dispositivos de
seguridad para evitar fugas, lo cual
reduce las emisiones a la
atmosfera que se generan en la
Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.

38

MO

Si

Suelo

Contaminacion
del suelo por
derrame de
combustibles

Derrame de aceite, gasolina o
diésel derivado de wuna fuga
proveniente de los vehiculos que
arriben a la Estacion de Gas L.P.
para solicitar el servicio, el cual,
por medio de absorcidn provocaria
la contaminacion del suelo

25

CO

No

Contaminacion
por residuos
sdlidos urbanos

Contaminacion del suelo debido a
la disposicion inadecuada de los
residuos solidos urbanos
generados por el personal de la
Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.

20

CO

No

Paisaje

Estética del
paisaje

Con la construccién de la Estacion
de Gas L.P. para Carburacion se
mejorara la estética del paisaje
debido a que el predio actualmente
es un terreno sin uso con
presencia de vegetacién de
disturbio, ademas de que propicia
la aparicion de fauna nociva, pero
con la Estacion construida se
contara con infraestructura acorde
con las necesidades de la zona.

34

MO

Si

Fauna

Barrera de
desplazamiento

Con la construccion
(principalmente) y la operacién de
la Estacion de Gas L.P. para
Carburacién se generaran barreras
de desplazamiento, sin embargo la
fauna en el area es minima debido
urbanizacién de la zona.

22

(¢0)

Si
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e ) lweleRee Impacto ¢l | 1 |Ex|si|PE|EF|MO|AC |MC|RV|PR|IM |CLASI|RES
alterable Impacto
., El  desarrollo del proyecto
Generacion - de representa la generacion de
ingresos ep A g sl 201120121 ]2]4]4]2] M |Ssi
= ingresos publicos por conceptos de
publicos
pagos de derechos
En la etapa de preparacion y
Aspectos Generacion  de | construccion se llevara a cabo la | sl 1l 1l2l1 1201121 alal31] mo!ls
socioecondémicos | €mpleos contratacion de personal,
brindando fuentes de empleo.
Con la operacién de la Estacién de
D|spon|b.|lldad de | Gas ’L.P. para Carby,rauon el v lolololalalalalalalalsr]| mols
combustibles tendra una nueva opcién para la
venta de combustible en la zona.
Donde:
Cl: Carécter del Impacto I: Intensidad EX: Extension Sl: Sinergia
PE: Persistencia EF: Efecto MO: Momento del Impacto AC: Acumulacioén

RC: Recuperabilidad

CLASI: Clasificacion del Impacto

RV: Reversibilidad
RES: Residualidad

PR: Periodicidad

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

IM: Importancia del Impacto
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Analisis de Resultados

Se detectaron 38 impactos en total sobre los distintos componentes, derivados de la preparacion,
construccién y operacion de la Estaciébn de Gas L.P. para Carburacion, presentdndose tanto
impactos positivos como negativos

De estos 38 impactos, 27 son negativos, de los cuales 19 son compatibles y 8 son moderados. 11
de estos impactos detectados son positivos.

Agua

Durante la etapa de preparacion y construccion se detectaron 5 impactos negativos al agua
relacionados con la modificacién del drenaje superficial, régimen de absorcién de agua,
esto por la eliminacion del suelo natural y por la pavimentacion, asi mismo se podrian
presentar impactos por contaminacion por los residuos que se generan en esta etapa.

Se detectd 1 impacto positivo durante la etapa de preparacion, el cual consiste en entubar
el escurrimiento presente en el predio, con lo que ayudard a que no se dé el arrastre de
residuos hacia el arroyo el cedazo ademas de contribuir a que el agua pluvial sigua su
curso natural.

Durante la operacion se detectaron 4 impactos nhegativos al agua, ocasionados
principalmente por derrames que pudiesen presentar los vehiculos que arriben a la
Estacion de Gas L.P. También, debido a la operacién se tendra gasto de agua tanto para
los servicios sanitarios como para las acciones de limpieza de las instalaciones teniéndose
ademas generacion de aguas residuales. Asi mismo por la generacion de residuos sélidos
urbanos.

Para la etapa de preparacion y construccion se detectaron 4 impactos negativos y uno
positivo, los negativos tienen que ver con la generacion de ruido, emisiones de polvo y de
gases de combustién por los trabajos que se realizardn. Y el impacto positivo se relaciona
con el retiro de maquinaria y material de construccion, el cual una vez concluida la obra no
se tendra contaminacién por este motivo

Durante la etapa de operacion se detectaron 5 impactos negativos y uno positivo al aire.
Los impactos negativos estan relacionados con emisiones a la atmosfera de Gas L.P. y de
Compuestos Organicos Volatiles, asi como por la probabilidad de un incendio o explosion y
finalmente se tendran emisiones por el consumo de energia eléctrica, la cual es equivalente
a CO..

El impacto positivo se refiere a los dispositivos de seguridad con lo que cuentan los
tanques de almacenamiento, ya que estos trabajan de tal manera que reducen la
probabilidad de fugas de Gas L.P.
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Para la etapa de preparacién y construccién se detectaron 4 impactos negativos y 1
positivo, los impactos negativos corresponden al aumento en los niveles de erosion,
contaminacién y cambio en la topografia. Y el impacto positivo consiste en la limpieza que
se lleva a cabo una vez concluida la Estacién para retirar todos los residuos generados en
esta etapa.

Se detectaron 2 impactos al suelo para la etapa de operacion, provocados principalmente
por la contaminacién, ya sea por derrame de combustibles, aceites de vehiculos que
ingresen a la Estacion para solicitar el servicio o por los residuos solidos urbanos que se
generaran, los cuales si llegasen a tener contacto con el suelo natural causarian
contaminacién grave, puesto que el suelo absorberia los contaminantes generando un
cambio en las caracteristicas de ese suelo y dependiendo del flujo de las aguas
subterraneas, podria a su vez contaminar mantos freaticos.

Paisaje

Flora

Fauna

Se detecté un impacto negativo con relacién al paisaje, el cual se relaciona con la estética
del predio debido con el flujo de la maquinaria y los trabajos de construccion.

El impacto detectado hacia el paisaje durante la operacién de la Estacién de Gas L.P. para
Carburacion es de caracter positivo, puesto que con la construccién se estableceran
infraestructura acorde con el crecimiento de la zona, ya que actualmente se trata de un
terreno baldio, con presencia de vegetacion de disturbio.

Se detectd un impacto negativo en la etapa de preparacién y construccion, el cual esta
relacionado con la remocion de la vegetacion de disturbio presente en el predio y la
conservacion de los &rboles superiores.

Durante la etapa de preparacion y construccion se detecté 1 impacto positivo relacionado
con la fauna nociva, puesto que con el retiro de la vegetacion de disturbio se disminuira
considerablemente este tipo de fauna en la zona.

Se detecté 1 impacto negativo durante la operacion de la Estacion, siendo este la
generacion de barreas fisicas y de desplazamiento para la fauna que pudiera habitar en la
zona, sin embargo, la fauna en el sitio es escasa debido a la urbanizacion de la zona,
ademas de las actividades que se llevan a acabo han ocasionado su desplazamiento con
anterioridad, por tal motivo no se considera un impacto grave.
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Socioeconomia

e Para la etapa de preparacion y construccion, se detectaron 2 impactos positivos, los cuales
se relacionan con la generacién de ingresos publico y la generacion de empleos.

¢ Durante la operacion se detectaron 3 impactos de caracter positivo relacionados con la
generacion empleos durante la etapa de operacién, generacion de ingresos publicos y la
nueva opcion para la venta de combustible.

Con base en los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia, la construccion y
operacién de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién de Gas Global Corporativo S.A. de C.V.,
resulta un proyecto que no modificara el sistema ambiental, debido a que en la zona donde se
llevaran a cabo las obras no presenta caracteristicas ambientales Unicas que puedan ser
alteradas, ademas, se contara con los dispositivos de seguridad marcados por la normatividad y
siempre y cuando estos reciban mantenimiento constante, evitaran riesgos al ambiente y la
poblacion. Aunado a lo anterior, el municipio de Cuernavaca, Morelos, se encuentra en crecimiento
constante, por lo que la demanda de combustible va en aumento.

Para la etapa de preparaciéon y construccién las medidas de mitigacion son:
Tabla 11.- Medidas de mitigacion en la etapa de preparacion y construccion

Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . la medida
ambiental
La zona contard con una pendiente
Con el retiro de la capa superficial del para que el agua pluvial siga su curso
suelo y la excavacién, se modificaran los natural, ademas se entubard el
patrones de drenaje superficial del suelo, Area del escurrimiento  que se  encuentra
ya que la precipitacién pluvial correra de proyecto Mitigacion | actualmente en el predio, para facilitar
manera mas rapida, lo que puede y el flujo del agua pluvial y evitar que se
propiciar el arrastre de mayor cantidad de acumulen residuos que pueden ser
residuos solidos arrastrados a corrientes y cuerpos de
agua.
- . Para prevenir la contaminacién de
Con la generacién de residuos dentro del " N
o ; cuerpos de agua de sitios aledafios, se
proyecto (tanto solidos como | Area de . . ;
h ) . g instalara un contenedor destinado para
peligrosos)se pudiera presentar arrastre | Influencia del | Prevencion ) ! o
o . . la disposicion de residuos sdlidos
Adqua de solidos hacia corrientes y cuerpos de | proyecto o !
g . -~ domésticos y peligrosos (en caso de
agua o drenaje municipal
generarse).
L La zona contara con una pendiente
Con la eliminacién del suelo y la o
iy o para que el agua pluvial siga su curso
colocacion de la carpeta asfaltica se Lo .
. : S i natural asi mismo se entubard el
perdera la cubierta que hace la funcion de | Area del e - . .
- o Mitigacion | escurrimiento para facilitar su flujo,
retencion temporal y absorcidn de agua, lo | proyecto . . .
. . . ademas no se considera un impacto
que hard que disminuya la cantidad de e X
QU3 Que se infilire grave por la superficie que ocupara la
guaq ' Estacién de Gas L.P.
. . " La zona contara con una pendiente
Con la nivelacion y compactacion del | ; o
e : .| Area del e para que el agua pluvial siga su curso
suelo se modificara la pendiente y el flujo Mitigacion ) .
proyecto natural y se entubara el escurrimiento

de las aguas pluviales

presente en el predio.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . la medida
ambiental
Se solicitara a la empresa responsable
de la construccion que utilice equipos y
maquinaria en O&ptimas condiciones
para evitar o reducir el derrame de
L combustibles. Se capacitara al personal
Contaminacion del agua con que se encargue de la preparacion
hidrocarburos debido a derrames que | Area de . iy " y
TR . Prevencién | construccion del sitio sobre el adecuado
presente la maquinaria utilizada para la | Influencia : . . :
., - manejo y disposicion de los residuos
preparacion y construccion o . .
solidos peligrosos y no peligrosos,
ademas, se deberd tener una
supervision constante en la obra y en
caso de que se detecte algin derrame
se actle de manera inmediata.
Debido a la presencia del escurrimiento Se encauzara el escurrimiento presente
dentro del predio este se encauzard por Area del en el predio para evitar el arrastre de
pendientes para evitar el arrastre de los rovecto Compensacion | residuos que las personas depositan en
residuos y que si cauce siga su flujo proy el predio, ademéas de contribuir con el
natural flujo del agua pluvial.
La introduccion de maquinaria pesada, por
sus caracteristicas comenzaran a generar | Area de Mitigacion Las obras de construccién se llevaran a
niveles de ruido que no ocurren en las | Influencia g cabo durante el dia.
condiciones normales
. o Los vehiculos que transporten material
Con las acciones de preparacion y . L
L iy que se requiera para la construccion lo
construccion de la Estacién de Gas L.P. S T
iy ] . realizaran utilizando una lona que cubra
para Carburacion, asi como el flujo de| ; iy s "
S , Area de g el cajon del camion para mitigar las
maquinaria y vehiculos en la zona, se . Reduccion o " ]
. Influencia emisiones fugitivas de particulas de
tendra emision de polvos, la cual, por polvo
accién del aire se pueden dispersar a ‘ . . N
N Se humedecera el predio para disminuir
zonas aledafas -
) las emisiones
Aire Se pedirda al encargado de la
- construccion que de manera previa y
Para las labores de preparacion vy .
L . - durante las obras se realicen
construccion se requiere la operacién de - .
o s mantenimientos preventivos y
maquinaria pesada dentro del predio, | Area del L . o
. o Prevenciéon | correctivos a la magquinaria para que
mismos que operan con diésel como | proyecto - Ny
. . cumplan con los limites maximos
combustible, por lo que se presentaran - .
s permisibles  establecidos por la
emisiones a la atmosfera. . . ,
normatividad ambiental vigente en
materia de contaminantes atmosféricos.
El almacenamiento de tierra y arena al " e
X : ) ; La arena utilizada para la construccion
aire libre tendrd como resultado la | Area del L P
. g . . Prevencién |se humedecerd ligeramente para
incorporacion de particulas suspendidas a | proyecto ; : g
prevenir su dispersion.
la atmosfera.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable ambiental la medida
Una vez concluida la construccion de la
Estacion de Gas L.P. para Carburacion se . .

o  .F . pae Una vez concluida la construccion de la
retirara la maquinaria utilizada y ya no se Estacion de Gas L.P. para Carburacion
tendrd  material de  construccién | Area del W —_ - para .

. s Mitigacién | se retirard todo el material, equipo y
almacenado que pudiera generar emision | proyecto residuos que yo no se utlicen y evitar
de polvos, asi mismo, con la colocacion contaminaciény y
de la carpeta asfaltica, ya no se tendra '
esta emision.

Durante esta etapa, se muestra una
superficie susceptible a la erosion, tanto Una vez que la construcciéon de la
por la accién del viento, como del agua, Area del Estacion de Gas L.P. para Carburacién
sin embargo, una que las instalaciones se proyecto Mitigacion | se concluya ya no seran susceptibles a
encuentren listas ya no sera susceptible y la erosidén debido a la pavimentacion
debido a la pavimentaciéon con la que con la que se contara.
contaré la zona.
Se le solicitara al encargado de la
preparacion 'y  construccion  que
Contaminacion del suelo con mantenga la maquinaria en condiciones
hidrocarburos debido a derrames en el Area del mecanicas Optimas para evitar la
area donde trabaje la maquinaria usada rovecto Prevencion | contaminacién al ambiente. En caso de
para la construccién de la Estacion de proy que se presente algun derrame, el
Gas L.P. para Carburacion. personal se encontrara debidamente
capacitado para actuar tanto en su
manejo como disposicién

. . Se capacitara al personal que labore en
Contaminacion del suelo debido a la esta P otapa Eara Iaq adecuada
disposicion inadecuada de los residuos | ; ; - . ,

Suelo SP Area del g disposicion de los residuos. Ademas se
solidos urbanos generados por el personal Prevencion . .

I 2 9 proyecto colocard un contenedor para depositar
durante las actividades de preparacion y la basura generada evitando asi que se
construccion .

tire en el suelo.

Con los trabajos de despalme, nivelacion, Este impacto no puede ser mitigado, sin
cimentaciéon y pavimentacion necesarios Area del embargo no se considera un impacto
para la Estacion de Gas L.P. para rovecto grave debido a la superficie que
Carburacién, se modificara la topografia proy ocupara ademas de que se trata de una
de la zona. zona en crecimiento constante
Una vez concluida la construccion, se . I "

. . o ; Se llevara a cabo la limpieza del sitio
llevara a cabo la limpieza del sitio con lo | Area del b . L .

i o Mitigacion | para evitar contaminacién por residuos
que se reducird la probabilidad de | proyecto enerados durante la construccion
contaminacion del suelo g

9 C o Una vez que se encuentre construida la
Durante la construccion se tendra flujo de Estacién de Gas L.P. para Carburacion
maquinaria  de  construccién, estas | Area del iy . as L. p o

S o Compensacion | se tendra otra imagen en el sitio, ya que
actividades  muestran  un  paisaje | proyecto

inadecuado para la zona.

actualmente se trata de un terreno
baldio con vegetacion de disturbio
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . la medida
ambiental
La remocién de la vegetacién de
disturbio que presenta el predio se
considera como impacto positivo y
Para la construccion de la Estacion de negativo: negativo porque esa cubierta
Flora Gas L.P. para Carburacién se requerira | Area del ayuda a retener o disminuir la velocidad
remover la vegetacion de disturbio que se | proyecto del agua pluvial y positivo porque este
encuentra en el predio tipo de vegetacion favorece |la
presencia de fauna nociva, positivo
también porque se conservaran los
arboles superiores.
Con el retiro de la vegetacion de disturbio Area del Con la remocion de la vegetaciéon de
Fauna que se presenta en el predio se disminuira rovecto Mitigacion | disturbio de evitara la proliferacion de la
la presencia de fauna nociva. proy fauna nociva
El desarrollo del proyecto representa la Area de Se solicitaran los permisos
generacion de ingresos publicos por influencia correspondientes y se hara el pago de
conceptos de pagos de derechos cada uno de ellos
Socioeconomia y ., Durante la etapa de preparacion y
En la etapa de preparacion y construccion | ; - .
. L Area de construccién se dara empleo tanto a
se llevard a cabo la contratacién de | . . . -
influencia trabajadores de la construccién como

personal, brindando fuente de empleo.

gestores de permisos

Para la etapa de operacion y mantenimiento las medidas de mitigacién son:
Tabla 12.- Medidas de mitigacion en la etapa de operacion y mantenimiento

Incidencia

ELETED Impacto Ambiental del impacto Naturale?a Tipo y descripcion de la medida
alterable . de la medida
ambiental
En caso de que se llegase a presentar
un derrame, este debera ser limpiado de
Derrame de aceite, gasolina o diésel inmediato por medio de arena inerte y
derivado de una fuga proveniente de los sera tratada como residuo peligroso
vehiculos que arriben a la Estacion de Gas | Area del | Prevenciény | para su posterior disposicion por medio
L.P. para solicitar el servicio, el cual podria | proyecto Mitigacion | de un prestador de servicio autorizado.
provocar la contaminacion de corrientes y Ademas se le dard capacitacién al
por lo tanto cuerpos de agua. personal que labora en la Estacién de
Gas L.P. para actuar en caso de
derrame.
Agua Se colocaran botes o contenedores para
depositar los residuos sélidos urbanos
Durante la operacion de la Estacién de que se generen en la Estacion de Gas
Gas L.P. para Carburacién se generaran L.P. para Carburacion y se capacitara al
residuos sélidos urbanos, los cuales, si no Area del personal para que hagan uso adecuado
son  almacenados y  dispuestos proyecto Prevencion | de estos, o si perciben algun residuo lo

correctamente podrian ser arrastrados por
el aire o lluvia y contaminar asi corrientes y
cuerpos de agua

depositen en el lugar correspondiente.
Una vez que se tenga una cantidad
determinada de residuos se le llamaré a
un prestador de servicios para su
recoleccion y disposicion final.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . de la medida
ambiental
Se recomienda que en los servicios
Con la operacién de la Estacion de Gas sanitarios  se  instalen  equipos
L.P. para Carburacién, se requerira el uso | ; . ahorradores de agua, ademds se
| Area del | Prevenciény Y -
de agua, tanto para los servicios proyecto Mitigacion capacitara al personal para concientizar
sanitarios, como para la limpieza de las y en el uso de agua, y evitar al maximo
instalaciones. que se desperdicie al momento de
realizar la limpieza de las instalaciones
Se tendran aguas residuales provenientes .
L o . ; Para el agua proveniente de los
de los servicios sanitarios y de la utilizada | Area del e - - .
A . Mitigacion | servicios  sanitarios se descargara
para la limpieza de la Estacion de Gas L.P. | proyecto . . .
) directamente al drenaje municipal.
para Carburacion.
. - Se llevaran a cabo inspecciones a los
Se tendra emision de Gas L.P. por las .  Insp
- ] sistemas de seguridad y en caso de
actividades de carga a vehiculos que | ; . oy .
L . ] Area del .. | requerir mantenimiento se les dara para
soliciten el servicio, asi como al momento Prevencion . )
. proyecto asegurar su correcto funcionamiento,
de recargar el tanque de almacenamiento . o
o ademas se capacitara al despachador
de la Estacion.
para actuar en caso de fugas.
Las instalaciones de la Estacién de Gas
En caso de que se presente alguna fuga L.P. para Carburacion, en especial los
descontrolada de Gas L.P. se tendria Area de tanques de almacenamiento contaran
contaminacion en el aire y probabilidad de Influencia Prevencion | con dispositivos de seguridad para
una explosion que causaria efectos evitar fugas, ademas, se capacitara al
graves. personal que laborard en la Estacion
para actuar en caso de fuga.
. .- Este impacto no puede ser mitigado,
Aire Se tendrd emision de Compuestos P P " g
- - . puesto que es responsabilidad de los
Organicos Volatiles provenientes de los . . y
) . - ; clientes que arriben a la Estacion de
vehiculos que arriben a la Estacién de Gas | Area del ; .
P Gas L.P., que el funcionamiento de su
L.P. para Carburacién, los cuales generan | proyecto .
L N vehiculo sea el adecuado y que
contaminacion, causando dafios al .
. cumplan con los parametros morcados
ambiente. - .
por la normatividad vigente.
Las instalaciones de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion, en especial los
En caso de que se llegase a presentar un tanques de almacenamiento contaran
incendio o explosion en la Estacién de Gas Area de con dispositivos de seguridad para
L.P. para Carburacién se generaria Influencia Prevencion | evitar fugas, ademas, se capacitara al

contaminacion por la combustién del Gas y
aquellos elementos que consuma el fuego.

personal que laborara en la Estacién
para actuar en caso de incendio,
contando con los procedimientos
especificos para cada situacion
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Elemento
alterable

Impacto Ambiental

Naturaleza
de la medida

Tipo y descripcion de la medida

Para la operacion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacién se requiere energia
eléctrica. El uso de energia genera
contaminacién equivalente a diéxido de
carbono.

Mitigacion

Puesto que la energia eléctrica es
esencial para el funcionamiento de la
Estacion de Gas L.P. y no se puede
prescindir de su uso, se sugiere que se
utilicen sistemas ahorradores de energia
para que los consumos se vean
disminuidos y la emisién por consumo
de energia disminuya también.

Los tanques de almacenamiento contaran
con dispositivos de seguridad para evitar
fugas, lo cual reduce las emisiones a la
atmosfera que se generan en la Estacién
de Gas L.P. para Carburacién.

Prevencion

Se dara mantenimiento constante a los
sistemas de seguridad con los que
cuanta la Estacion de Gas L.P. para
Carburaciéon, de manera especial a
aquellos instalados en los tanques de
almacenamiento, para evitar fugas y
prevenir asi tanto riesgos al ambiente
como a los trabajadores y usuarios

Derrame de aceite, gasolina o diésel
derivado de una fuga proveniente de los
vehiculos que arriben a la Estacion de Gas
L.P. para solicitar el servicio, el cual, por
medio de absorcion provocaria la
contaminacion del suelo

Mitigacion

En caso de que se llegase a presentar
algin derrame de este tipo, sera
limpiado y recolectado de inmediato
para evitar la contaminacién del suelo,
por tal motivo, el personal de la Estacién
estara debidamente capacitado

Contaminacién del suelo debido a la
disposicion inadecuada de los residuos
solidos urbanos generados por el personal
de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.

Prevencion y
Mitigacion

Se colocaran botes o contenedores para
depositar los residuos solidos urbanos
que se generen en la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion y se capacitara al
personal para que hagan uso adecuado
de estos, o si perciben algun residuo lo
depositen en el lugar correspondiente.
Una vez que se tenga una cantidad
determinada de residuos se le llamaré a
un prestador de servicios para su
recoleccion y disposicion final.

Paisaje

Con la construccion de la Estacién de Gas
L.P. para Carburacion se mejorara la
estética del paisaje debido a que el predio
actualmente es un terreno sin uso con
presencia de vegetacion de disturbio y con
mayor abundancia en la temporada de
lluvias, ademas de que propicia la
aparicion de fauna nociva, pero con la
Estacion construida se contarda con
infraestructura acorde con las necesidades
de la zona.

Incidencia
del impacto
ambiental
Area de

Influencia
Area del
proyecto

Area del
proyecto

Area del
proyecto

Area del
proyecto

Prevencion

Se dara mantenimiento constante a las
diferentes areas Estacion de Gas L.P.
para Carburacién, para conservar las
instalaciones funcionales y en buen
estado.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza . Ny ;
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . de la medida
ambiental
Con la construccion (principalmente) y la
operacion de la Estacion de Gas L.P. para
Fauna Carburacién se generaran barreras de | Area del No hay medida de mitigacién o
desplazamiento, sin embargo la fauna en | proyecto prevencion para este impacto.
el drea es minima debido urbanizacion de
la zona.
Se llevara a cabo el pago de derechos
ara los diferentes permisos que se
El desarrollo del proyecto representa la | ; para P 05 4
iy . - Area de requiere para la operacion de la
generacion de ingresos publicos por | . . . iy
influencia Estacion de Gas L.P. para Carburacion,
conceptos de pagos de derechos . L
por lo que se tendra un beneficio por la
generacion de ingresos publicos.
» . Para la operacién de la Estacion de Gas
Soci . | Para la operacion de la Estacion de Gas g o
ocioeconomia y - ; L.P. para Carburacion se requerira de
L.P. para Carburacién, se requerira de | Area de -
) . . operadores, personal de mantenimiento,
mano de obra, brindando fuentes de |influencia A .
emoleo y personal administrativo, por tal motivo
pieo. se tendra generacion de empleos.
Con la operacién de la Estacion de Gas Se contara con esta nueva Estacion de
L.P. para Carburacién se tendra una nueva | Area de Gas L.P. en la zona la cual brindard el
opcion para la venta de combustible en la | influencia servicio a los vehiculos que transiten por

zona Oriente de la Ciudad

la zona

c) Finalmente, se deberan indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento
de la medida de mitigacién (disefio, operacién, mantenimiento, etcétera). Establecer
los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

A continuacioén, se daran a conocer la estrategia para atenuar, reducir y en su caso evitar los
impactos directos e indirectos del Proyecto que se presenten durante la etapa operacion. Todas
las medidas establecidas estaran a cargo del Promovente, quien, en el caso de contratar
empresas para realizar actividades especificas del Proyecto, vigilard el cumplimiento de las
medidas a continuacién mencionadas.
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AGUA
Tipo de . . . -
P : Medida Evidencia de cumplimiento
medida
Preventiva 1.- Emplear agua 1.1.- Recibos de pago.
proveniente de fuentes 1.2.- Bitacora de consumo
autorizadas
2.- Apego al 2.1.- Evidencia fotogréfica del cumplimiento de los
cumplimiento de los procedimientos de carga de tanques de
procedimientos almacenamiento y ventas al publico en general.
operativos. 2.2.- Contar con los procedimientos de manera visible
para el personal operativo.
AIRE.
Tipo de . : : -
P : Medida Evidencia de cumplimiento
medida
Preventiva 1.- Apego al 1.1.- Evidencia fotografica del cumplimiento de los

cumplimiento de los
procedimientos
operativos.

procedimientos de carga de tanques de
almacenamiento y ventas al publico en general.

1.2.- Contar con los procedimientos de manera visible
para el personal operativo.

2.-  Cumplimiento  al

programa de
mantenimiento de
autotanques y
recipientes de

almacenamiento.

2.1.- Programa de mantenimiento autorizado.
2.2.- Bitdcora de mantenimiento.

MANEJO DE RESIDUOS.

Tipo de . . . o
o Medida Evidencia de cumplimiento
medida
Preventiva 1.- Realizar un manejo 1.1.- Evidencia fotografica de la instalacion de

de
residuos en apego a la
legislacion aplicable.

contenedores para la separacion de los residuos

1.2.- Incorporar la estacion a logistica al plan de
manejo de Residuos de Manejo Especial

1.3.- Incorporar la base logistica al plan de manejo de
Residuos Peligrosos

1.4.- Bitacora de manejo de los residuos

1.5.- Manifiesto de entrega/recepcion de los residuos
generados en establecimiento autorizado.

1.6.- Autorizacion de las empresas transportista que
manejen los residuos generados.

1.7.- Autorizacion de la empresa donde se dispongan
los residuos generados.
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I11.6 Planos de localizacién del area en la en la que opera la estacién de carburacion.
El proyecto se localiza en la siguiente ubicacion

- (R 4

TEZONTEPEC

).
" @ NN ! g 1 el 1 L
Eechasyde.imagen /12/2017 . 18°56!25.18"'N_ 99°13'55.26" O elevacion®1603 m__ alt..0jo 1:86'km %

Figura 17.- Plano de ubicacion del proyecto
Las coordenadas del proyecto son las siguientes: 18°56'25.21"N y 99°13'55.35"0.
Para mayores detalles consultar los planos de la seccion anexos.

I11.7 Condiciones adicionales.
Ninguna.

Pagina 115 de 119
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL



Globalg") Gas

CONCLUSIONES

Después de haber realizado el andlisis de los diferentes impactos y sus respectivas medidas de
mitigacién, asi como del andlisis de la bibliogréafica disponible, se concluye que:

Los principales Impactos ambientales detectados por la construccion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion son al suelo, ya que cambiaran las propiedades fisicas de este
debido al retiro de la capa superficial, la nivelacion y cimentacién, se tendra ademas la
generaciéon de residuos sélidos urbanos, que pudieran contaminar tanto el suelo como el
agua, también se tendra la generacion de polvos.

Los principales impactos ambientales que se tendran por la operacién de la Estacién de
Gas L.P. para Carburacion son principalmente por emisiones a la atmosfera de Gas L.P. y
generacion de residuos, pero si se siguen las recomendaciones y se da mantenimiento a
los dispositivos de seguridad y demas equipo de la Estacién, los impactos serdn minimos.
Entre los impactos positivos se detectaron: la generacion de empleos, generacion de
ingresos publicos, cubrir la creciente demanda de combustible, entre otros.

Se considera que el desarrollo del presente proyecto no pondra en riego el ecosistema debido a lo
siguiente:

No se detectaron especies en algun estatus de proteccion.

El proyecto solo afectard solo una pequefia superficie correspondiente a 410.00 m? lo cual
se considera formara lo que en ecologia se denomina "parche" (patch), que se refiere a una
pequefia area dentro de un ecosistema con condiciones diferentes, en este caso de
disturbio pero que son comunes en los ecosistemas naturales; y que no representan un
riesgo de fragmentacion total del sistema.

Por lo anteriormente sefialado, se considera que la operacion de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion no ocasionara impactos ambientales significativos, siempre y cuando se sigan las
recomendaciones para evitar la contaminacion al ambiente, ademas de mantener las instalaciones
en 6ptimas condiciones de operacion
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Glosario de términos

Acido Sulfarico: Es un compuesto quimico extremadamente corrosivo cuya formula es H,SO,4. Su
presencia en algunos productos industriales puede traer efectos dafiinos contra las instalaciones, las
personas y el ambiente.

Area de influencia: Area delimitada de un proyecto donde se pueden sufrir efectos adversos derivados
de un accidente.

Atlas Nacional de Riesgos: Documento integrado para la Republica Mexicana donde se informa acerca
de los riesgos a los que estd sometida determinada area geogréfica del pais, estos riesgos son los
ocasionados por peligros naturales.

Autotanque: Unidad automotriz de alta capacidad de almacenamiento (de entre 5000 a 10000 litros)
utilizada para el transporte de gas L.P.

Bosque perennifolio: Recibe varios nombres, entre ellos: Selva alta perennifolia o selva himeda. Se
caracteriza porque la mayoria de los arboles tienen hojas grandes y duras. Se distribuyen en climas
célidos y humedos.

Desmonte: Excavacién de tierra que se realiza en un determinado entorno con el fin de rebajar la
rasante del terreno, reduciendo asi su cota y logrando formar un plano de apoyo adecuado para ejecutar
una obra.

Despalme: Extraccion y el retiro de la capa superficial del terreno natural, que por sus caracteristicas es
inadecuada para la construccion de terracerias. Se ejecutard en cortes, préstamos, bancos de
materiales y desplante de terraplenes.

Encinares: Arboles representativos del clima mediterraneo.

Estacion de carburacion: Estacion de tipo comercial dedicado a la venta al menudeo de gas L.P. para
uso doméstico.

Flora: Vegetacion caracteristica de una zona o region.

Fauna: Conjunto de especies animales caracteristicas de un area o region.

Hidré6filos: Especie o sustancia con afinidad al agua.

Humedad relativa: es la relacion entre la presion parcial del vapor de agua y la presion de vapor de
equilibrio del agua a una temperatura dada. La humedad relativa depende de la temperatura y la presion
del sistema de interés.

Ignicién: Circunstancia de estar una materia en combustion o incandescencia.

Impacto significativo: Circunstancia ambiental con alto valor de afectacion sobre las condiciones
originales de la region.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental: Documento de caracter técnico y legal donde se enlistan
los impactos ambientales derivados de una obra o proyecto que genere alteraciones sobre el ambiente.
Lacustre: Zona de lago o que guarda relacién con algin cuerpo de agua.

Limite inferior de inflamabilidad: Es la concentracién minima de gas en el aire por debajo de la cual
fuego no es posible.

Mercaptano: es un compuesto que contiene el grupo funcional formado por un 4tomo de azufre y un
atomo de hidrégeno. Siendo el azufre analogo de un grupo hidroxilo, este grupo funcional es llamado
grupo tiol o grupo sulfhidrilo.

Neartico: Es una de las ocho ecozonas terrestres que dividen la superficie de la Tierra. La ecozona del
Neartico cubre la mayoria de Norteamérica, incluyendo Groenlandia y las montafias de México.
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Odorizante: Producto con un olor caracteristico que se incorpora a un gas para facilitar la deteccién de
escapes.

Operaciones Unitarias: En ingenieria quimica y campos relacionados, una operacién unitaria es un
paso basico en un proceso. Las operaciones unitarias implican un cambio fisico o transformacion
guimica, como separacion, cristalizacion, evaporacién, filtracién, polimerizacion, isomerizacion y otras
reacciones.

Régimen de precipitaciones: Caracteristicas tipicas de la lluvia promedio que se presenta en una zona
determinada.

Residuos de manejo especial: Residuos generados que, por sus caracteristicas (abundancia,
corrosividad, etc.), deben recibir un tratamiento diferente a los residuos sélidos urbanos.

Residuos oleosos: Residuos impregnados con algin desecho con caracteristicas de lipidos, lo que
ocasiona que puedan ser flamables.

Reutilizacion: Es la accion que permite volver a utilizar los bienes o productos desechados y darles un
uso igual o diferente a aquel para el que fueron concebidos.

Semi remolque: Unidad automotriz de alta capacidad de almacenamiento (mayor a 10000 litros)
utilizada para el transporte de gas L.P.

Sinergia: Efecto ambiental que se potencializa al combinarse con otros impactos ambientales,
generando una consecuencia mayor a si se presentara solo.

Taxonomia: Ciencia que trata de los principios, métodos y fines de la clasificacién, generalmente
cientifica; se aplica, en especial, dentro de la biologia para la ordenacién jerarquizada y sistematica de
los grupos de animales y de vegetales.

Tipologia: Estudio de los tipos 0 modelos que se usan para clasificar en diversas ciencias o disciplinas
cientificas.

Topoformas: Conjunto de formas del terreno asociadas segun algun patrén o patrones estructurales y/o
degradativos. Representacion cartografica de las diferentes provincias y subprovincias en las que se ha
dividido el pais, de acuerdo con su geologia y topografia.

Topografia: Técnica que consiste en describir y representar en un plano la superficie o el relieve de un
terreno.

Tular: Esta representado por plantas de 1 a 3 m de altura, de hojas angostas y sin érganos foliares.
Forman areas densas en zonas pantanosas Y lacustres, distribuyéndose desde el nivel del mar hasta
unos 2750 m de altura.

Vulnerabilidad: es el riesgo que una persona, sistema u objeto puede sufrir frente a peligros
inminentes, sean ellos desastres naturales, desigualdades econdmicas, politicas, sociales o culturales.

Siglas y acréonimos

ASEA: Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente

CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable y Biolégico-Infeccioso.
EIA: Evaluacién del Impacto Ambiental

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

IPIA: Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

LGEEPA: Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccién Ambiental.

NOM: Norma Oficial Mexicana

S.A. de C.V.: Sociedad Anonima de Capital Variable.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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SENER: Secretaria de Energia

Unidades

°C = Grado centigrado.

cm?® = Centimetro cubico

Kcal/m? = kilocaloria por metro cubico.
Kg = Kilogramo.

Kgl/litro = Kilogramo por litro

Milijoules = Unidad de energia.

Psia = Libra fuerza por pulgada cuadrada
L = Litro
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