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I. DATOS GENERALES

1.1. ESTABLECIMIENTO O INSTALACION

[.1.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL:

Gas Coliman, S.A. de C.V., (Planta de Distribucion de gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020)

[.1.2. ACTIVIDAD PRINCIPAL PRODUCTIVA DEL ESTABLECIMIENTO:

Almacenamiento y distribucién de Gas L.P.

[.1.3. CLAVE MEXICANA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS (CMAP) DE INEGI.

623050

[.1.4. CODIGO AMBIENTAL (NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL)

No disponible

[.1.5. DOMICILIO DEL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION:

Carretera Los Limones - Loma de Juarez 99, Colonia Loma de Juarez, Cédigo Postal 28629,

Colima, Colima.

[.1.6. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL:

Cesar Martin Gallardo

[.1.7. DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES.
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I.2.  RESPONSABLE DE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL P.P.A.

Cesar Martin Gallardo

.2.1. PUESTO O CARGO DENTRO DE LA ORGANIZACION DE LA EMPRESA.
Representante legal

En el ANEXO A se complementa la informacién de la empresa.

Il.  DESCRIPCION DEL ENTORNO DEL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION DONDE SE
DESARROLLAN LAS ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS

1.L1. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DEL ENTORNO

Para la descripcién del entorno se considerara el area del predio de la Planta de Distribucion de
gas L.P., ubicado en Carretera Los Limones-Loma de Judrez No. 99, Colonia Loma de Juarez, Cédigo
Postal 28629, Municipio de Colima, Estado de Colima y un area de influencia definida por un radio

de 500 metros a la redonda del mismo, cdmo se muestra en la siguiente figura:

Ja\ 2
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Gas Coliman, S.A. de C.V. . ! Leyenda
Planta de Distribucion de Gas LP, “ o 500 mts
' 4 Agencia Grupo Modelo
@ Colonia Loma de Judrez
B GAS COLIMAN S A DECV.
@ Rancherias

S

GASI€QLIMAN S A"DE C.V
——

llustracion 1. Radio de Influencia (500 metros)

Caracteristicas Fisicas

Uso de suelo

El predio donde se encuentra la Planta de Distribucion de gas L.P. cuenta con el Dictamen de
Congruencia de Factibilidad de Uso de Suelo en materia de Ordenamiento Ecoldgico emitido por el
Instituto para el Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable del Estado de Colima, mediante el oficio

nimero IMADES.0265/18.
De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado el predio se encuentra en:

> Unidad de Gestién Ambiental 52 Rancho Selene
+ Politica Ecolégica: Aprovechamiento sustentable
4+ Lineamientos: Intensificar la produccidn agricola, mejorando su rendimiento y

reduciendo los impactos ambientales derivados de la misma.
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Por lo anterior, la actividad productiva de la planta no contraviene los lineamientos y criterios

establecidos en ya mencionado programa por lo cual se Dictamina Factible la congruencia del uso

de suelo en materia de ordenamiento ecoldgico para desarrollar dicho proyecto.

Ademads, Conforme a la carta de Uso de Suelo y Vegetacidon elaborada con informacion del

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la Planta de Distribucion de gas L.P. perteneciente a

Gas Coliman, S.A. de C.V. se encuentra en un area de tipo Vegetacidn Secundaria Arbdrea de Selva

Baja Caducifolia, sin erosion apreciable.

A continuacién, se muestra la carta de Uso de Suelo y Vegetacién donde se puede apreciar la

informacién mencionada.

//
///

o LN
“~ AGRICULTURA DE RIEGO
ANUAL Y PERMANENTE

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.
631200 632800

AGRICULTURA DE RIEGO
PLANTACION AGRICOLA PERMANENTE

" AGRICULTURA DE RIEGO
SEMIPERMA E Y PERMANENTE

N

AGRICULTURA DE
TEMPORAL ANUAL

VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA
DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Leyenda

o PREDIO

[ VEGETACION SECUNDARIA

[T ] AGRICULTURA DE RIEGO PLANTACION
I AGRICULTURA DE RIEGO SEMIPERM
[ |AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
I AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL

GAS COLIMAN, S.A.DE C.V.

Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
1:24,000

de Coord das: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccién: Transverse Mercator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elaboro: L.C.A. Jose de Jesus Salas Delgado

CIYPA
Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.
0.2 0.4 0.8 1.2 1.6

llustracion 2. Cara de uso de suelo y vegetacion 1:24,000
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Juéarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Hidrologia superficial

En cuanto a la hidrologia, la Republica Mexicana se divide en 37 regiones hidroldgicas, de las
cuales, el estado de Colima se encuentra comprendido dentro de las regiones 15y 16,

denominadas Costa de Jalisco y Armeria-Coahuayana, respectivamente.

08 M
330,000 570,000 610,000 650,000

~ S 9 Volcdn Nevado de Colima

2,160,000

2,120,000

Regiones hidrodlogicas o i e o
B Armeria-Couhuayana JAICHOACAR
B Costa de Jalisco N L4

0 5 10 20 A

I e —|

* T -

30,000 570,000 610,000 650,000

llustracion 3. Regiones Hidrolégicas en Colima.

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de

7,160,000
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Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
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¥E0,000
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llustracion 4. Cuencas Hidroldgicas del Estado de Colima.

La region hidrolégica Costa de Jalisco, se divide en tres cuencas: Rio Tomatlan-Tecuan, Rio San

Nicolds-Cuitzmala y Rio Chacala-Purificacién, siendo esta ultima la que incluye a parte del Estado

de Colima. Asi mismo, la regidn hidrolégica Armeria-Coahuayana contiene dos

Coahuayana y Rio Armeria, en ambas queda incluido el resto del territorio estatal.

cuencas: Rio

El estado de Colima cuenta con tres rios principales: el rio Armeria, el rio Coahuayana y el rio

Minatitldan-Marabasco. Los dos ultimos constituyen los limites estatales con Michoacan y Jalisco

respectivamente formando diecisiete subcuencas que regulan el sistema hidroldgico en el Estado.

4o\
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El predio donde se construyé la Planta de Distribucion de Gas L.P. de la empresa Gas Coliman, S.A.

de C.V. se encuentra en la regidn hidroldgica de Armeria-Coahuayana, cuenca de Rio Armeria.

La cuenca del rio Armeria se localiza al suroeste de la region hidroldgica 16, ocupa una superficie
de 9,902.0 km?; comprende parte de los estados de Jalisco y Colima. El drea comprendida dentro
del estado de Colima se localiza al sur de la cuenca y tiene como superficie total 2,209.16 km?, o

sea, 40.49% del territorio colimense.

La corriente principal dentro de esta cuenca, es el rio Armeria, el cual nace en la sierra de Cacoma
(estado de Jalisco) a 1,800 msnm y por la unién de tres rios que son: el rio Tuxcacuesco o El
Capula, Jalapa o San Juan y El Ayuquila o Sacalapa; recorre un trayecto de 294 Km
aproximadamente, desde su nacimiento hasta desembocar en Boca de Pascuales, en el Océano
Pacifico. Sus afluentes son: por la margen derecha el rio San Palmar, y los arroyos Agua Zarca,

Chino y Charco Verde. Por la margen izquierda los rios San Antonio de la Lumbre, Comala y Colima.

El régimen de escurrimiento del rio Armeria tiene variaciones en su curso. Entre las estaciones

hidrométricas Pefitas y Jala, es intermitente, a pesar de los aportes del manantial Nahualapa.

De la estacién Jala y aguas abajo, es permanente porque retornan los excedentes y descargas de
varios tributarios como son: el rio Colima que recibe la del manantial Los Animales; el arroyo El
Chino con un caudal de 2m3/seg. El arroyo Charco Verde aporta un caudal medio de 1 m3/seg.

Ademas, aguas debajo de la estacion Coliman reciben descargas del acuifero y retornos de riego.

La presa “Las Piedras” cuyo nombre oficial es Basilio Vadillo, localizada en el municipio de Ejutla,
Jalisco, sobre el rio San Juan, formador del Tuxcacuesco, y éste a su vez afluente del Armeria, tiene
capacidad total de 182.1 mm?3. Da riego a 30,000 ha de las cuales 2,800 corresponden a Jalisco y
27,200 al estado de Colima. Esta obra regula los escurrimientos del rio Armeria, que son
conducidos por su cauce hasta Colima, donde se derivan por medio de pequeiias presas a varias
unidades de riego.

La mas importante en esta cuenca, dentro del estado es la presa derivadora Peiiitas, que beneficia
la unidad de riego del mismo nombre. En la porcidn sur de la cuenca, aguas debajo de la anterior,

se construyé la presa derivadora “Jala” que beneficia al distrito de riego Tecoman (zona

Aa\ 7
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Tecuanillo). Asi mismo, en el estado de Jalisco se construyd la presa “Trigo Mil” cuyo nombre
oficial es Ramén Corona Madrigal. Se localiza en el municipio de Unidn de Tula, Jalisco, sobre la
corriente del rio Ayutla; tiene capacidad total de 324 mm? y capacidad de conservacion de 250

mm?3. Con esta obra se benefician 8,636 ha nuevas de riego y se mejoran 9,389 ha en Jalisco.

El mayor aprovechamiento de los recursos hidricos superficiales se lleva a cabo en la cuenca R.
Armeria. Dentro de la misma, los usos primordiales son el riego, doméstico y pecuario. En el
municipio de Colima, la procesadora municipal de carne deteriora cuerpos de agua y corrientes,
siendo los principales contaminantes: agua residual, sdlida, grasas y sangre. La “Coca Cola”
contamina al rio Colima por medio de sustancias quimicas y la “Pepsi Cola” contamina al arroyo
Tecolotero, por medio de sustancias quimicas y aguas residuales. Diferentes giros comerciales y
pequefios talleres de la zona centro de la ciudad de Colima, producen sélidos, detergentes,

microorganismos y polvos fugitivos.

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.
620000 630000 640000

Leyenda

o PREDIO
- RIO ARMERIA

[ cosTa D JALIsco
[ rio coaHuAYANA

COSTA DE JALISCO

RIOARMERIA _ ) el = 5 GAS COLIMAN, S.A. DE C.V.

Carta de Hidrologia
1:500,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccién: Transverse Mercator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

4

Proyectos Ambientales S.C.
{1] 4 8 16 24 32

llustracion 5. Cuenca Rio Armeria.
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Areas Naturales Protegidas.

El Estado de Colima cuenta con 3 dreas naturales protegidas que cuentan con proteccién legal,
mediante decreto del ejecutivo federal y por el poder legislativo estatal (Congreso del Estado) y

gue en su conjunto suman una superficie de 158,525.44 Ha.

Las 3 dreas naturales protegidas son las siguientes:

1. Parque Nacional “Volcan Nevado de Colima”.
I’”

2. Area de Proteccion de Flora y Fauna “El Jabal

3. Reserva de la Biosfera “Sierra de Manantlan”.

La Planta de Distribucién de gas L.P. no se encuentra en alguna de las Areas Naturales Protegidas
mencionadas. A continuacién, se muestra una carta con las Areas Naturales Protegidas mas

cercanas al area del proyecto.

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

13000 660000

Leyenda

O Proyecto
B & sabaii

Nevado de Colima
Sierra de Manantian

Nevedn de Colims  Voleop)

Volcan Nevado de Colima

:] Colima

GAS COLIMAN, SA.DEC.V.
Carta de Areas Naturales
Protegidas
1:350,000
Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984

Unidades: Metros
Fuente: INEGI

7Y
A

CIYPA
Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.

55275 0 55 11 165 2
Kiomatros

llustracion 6. Carta de Areas Naturales Protegidas.
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Vegetacion terrestre

Con base en la visita de campo y en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
“Proteccién ambiental — Especies nativas de México de flora y fauna silvestres — Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio — Lista de especies en riesgo” no
existen en el drea de estudio, especies reportadas como raras, amenazadas, en peligro de

extincion o sujetas a proteccidn especial.

En la zona predominan las tierras de cultivo, por tal motivo se considera que la zona se encuentra
impactada por actividades agricolas y, por lo tanto, la vegetacion original ha sido afectada con el

paso de los afios.

Solo cuenta con vegetacidn de disturbio por el frente del predio, cabe mencionar que se tiene la
presencia de algunos darboles en el resto del predio los cuales, en caso de interferir con las
actividades de la Planta de Distribucion de gas L.P., estos ejemplares seran reubicados en el mismo

predio como una medida de reforestacion.

Es asi que el predio no presenta ecosistemas excepcionales, ademds que con el desarrollo del

proyecto no se tendran impactos graves.

El Municipio de colima, colima presenta una vegetacidén que predomina es la selva baja caducifolia,
al centro, oeste y sureste. La selva mediana subcaducifolia se localiza al sureste, en los limites con
Ixtlahuacan. En las partes elevadas de los cerros, al sur y sureste de Tepames entre los 800 y 1,000

metros de altitud se localizan algunos bosques de encinos.
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llustracion 7. Imagenes de la vegetacidn en los alrededores.

Fauna

A nivel mundial, una de las regionalizaciones faunisticas mds aceptables es la propuesta por P. L.
Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones: Neartica y Neotropical, cuyos limites
se encuentran precisamente en territorio mexicano y siguen, de manera muy irregular, la linea del

Trépico de Cancer.

Esta confluencia de reinos biogeograficos Neartico y Neotropical, sumado a su abrupta orografia,
su diversidad climatica y a una intrincada historia geoldgica, entre otros factores, han permitido el
desarrollo de multiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de especies de plantas y

animales.
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Palmar |
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. Selva baja espinosa @ B Anfibios
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Mezquital —1m L] Aves
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Vegetacién haléfila] 8 Mamiferos

[ Angiospermas
[ Gimnospermas
5 | [ Preridofitas

1 [ Briofitas
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Wegetacion hidrofila

Cuerpo de agua

Selva subcaducifolia

Bosque de encino
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Selva caducifolia

Bosque de coniferas

Martorral xeréfilo

Bosque de coniferas y encinos
Selva perennifolia y subperennifalia
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Fuente: Especies (miles)

Conabio. Lo Diversidad Bioldgica de México: Estudio de Pais. México. [998.

llustracion 8. Especies de flora y fauna en los ecosistemas del Pais segtin el Sistema Nacional de
Informacidn de la Biodiversidad.

México es considerado por ello a nivel mundial dentro de los paises con mayor diversidad
bioldgica o megadiversidad. Ocupa importantes lugares en el mundo, tiene el primer lugar en
reptiles, con 717 especies de las 6,300 clasificadas, de las cuales 574 son propias del pais (53
endémicas y 30 en peligro de extincién); se ubica en el segundo lugar en diversidad de mamiferos,
al contar con 449 de las 4,170 especies existentes, 449 terrestres (31% en alguna categoria de
riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas; en anfibios ocupa el cuarto lugar, con 282 de las 4,184
especies que se han detectado de los cuales el 61% son endémicos, y en aves ocupa el
decimosegundo lugar con 1,150 de las 9,198 clases, de las cuales el 5% se encuentra en peligro de

extincion.

La Planta de Distribucion de gas L.P. se encuentra enclavada en la provincia herpetofaunistica
Mexicana del Oeste. De igual modo, en cuanto a provincias mastogeograficas, el proyecto se

encuentra inmerso en la provincia Nayarita.
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Para el Municipio de Colima, los animales silvestres caracteristicos en la zona son: ardilla,
murciélago, zorra gris, musaraia, tecolotito, conejo, coyote, zorrillo, puma y tlaconete. En la selva:
mapache, cacomixtle, tlacuache, armadillo, jaguarundi, nutria, coati, venado, pecari y urraca. En
ambientes acudticos: agujon, dorado, tiburén, mantarraya, delfin, ballena jorobada y lapa, entre

otros.

Como se ha mencionado, el predio donde se construira la Planta de Distribucion de Gas L.P. se
trata de tierras de cultivo, aunado a que se encuentra sobre Carretera Los Limones-Loma de
Judrez, provoca que la fauna sea escasa ya que con el paso de los vehiculos se genera ruido y

vibracién que provoca la migracién de las especies a zonas mas tranquilas.

Segun la bibliografia revisada se detectaron algunas especies de fauna, como es el caso de: ardilla,
murciélago, zorra gris, musarafia, tecolotito, conejo, coyote, zorrillo, puma, tlaconete, mapache,
cacomixtle, tlacuache, armadillo, jaguarundi, nutria, coati, venado, pecari y urraca. Ninguna de
estas reportadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: “Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy

especificaciones para su inclusidn, exclusidon o cambio-Lista de especies en riesgo”.
Asentamientos humanos.

Dentro del radio de 500 metros se tiene la presencia de asentamientos humanos,
aproximadamente a 82 metros en direccidn Este, se encuentran dos rancherias, asi mismo,
aproximadamente a 487 metros en direcciéon Sureste se tiene la presencia de dos casas
habitacionales de la Colonia Loma de Judrez. De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgo del

CENAPRED, en el radio identificado hay una densidad poblacional de 5 habitantes/ 0.78km>.

AN 14
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Caminos y Carreteras.

En un radio de 500 metros se tiene la presencia de caminos del tipo Brechas y Carreteras. Las
brechas se definen comiUnmente como caminos de terracerias y son vias de comunicacion
terrestre a nivel del suelo, generadas a base de desmonte o transito continuo dénde generalmente
es posible la circulacién de un vehiculo. Estas brechas se distribuyen desde la Carretera Estatal Los
Limones-Loma de Judrez, donde se encuentra ubicada la Planta de Distribucion, asimismo, se
encuentra la Carretera Federal 110, ubicada al noroeste, oeste y suroeste, a 668 metros del predio
de la Planta.

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

Leyenda

O Radio de 500 metros

Ubicacion del predio
Carretera
Camino vecinal

Carta de caminos y carreteras
1:10,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13N
Proyecclén: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

CIYPA
Consuftoria integral y
Proyectos Ambientales S.C.

010050 01 02 03 04
Kilémetros

llustracion 11. Imagenes de caminos en los alrededores del proyecto.
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Clima

El clima corresponde al tipo BS1hw segun la clasificacion de Koppen, es un tipo de clima Calido
subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de
18°C, con una Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. Tal y como se puede
apreciar en la siguiente carta elaborada con informacion obtenida del Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia:

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. X
625000 635000 640000 645000 5
W —
S
Leyenda

o PREDIO
I A)ciwi)
—— ™

GAS COLIMAN, S.A. DE C.V.

Carta de Unidades Climaticas
1:150,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccién: Transverse Mercator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

!Q!
N

CIYPA

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.
0 125 25 s 7.5 10

llustracion 12.Carta de Unidades Climaticas.

La estacién meteoroldgica mas cercana al predio donde se construira la Planta de Distribucién de
Gas L.P., segun el Servicio meteorolégico nacional es la siguiente: estacion 00006040 Colima DGE,
localizada aproximadamente a 4.6 Km en direccion Noreste en las coordenadas Latitud:

19°13'00"N, Longitud 103°42'47"0.
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La Estacion 00006040 reporta una temperatura mdxima normal anual de 32.5°C, una temperatura
media normal de 25.5 °C y una temperatura minima de 18.5°C y una precipitacién normal anual de
885.4 mm, los meses en lo que se registra una mayor precipitacién son: Julio, Agosto vy
Septiembre. Las temperaturas mas bajas se registran en el mes de enero y la temperatura mas alta

se presenta en los meses de mayo con 34.4°C.

SERVICIO METEOROLOGICO MACIONAL

NORMALES CLIMATOLGGICAS

ESTADO DE: COLIMA PERICODO: 1981-281@
ESTACION: ©9@eaceda COLIMA (DGE) LATITUD: 19°13°'@8" N. LONGITUD: 183°42'47" W. ALTURA: 568.8 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR HAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 31.8 32.6 33.2 34.5 35.2 34.4 33.1 32.9 32.1 32.5 33.1 32.2 33.1
MAXTMA MENSUAL 33.9 36.8 36.4 37.8 30.4 37.7 36.2 36.7 35.5 35.5 34.9 34.4
AND DE MAXIMA 1998 1997 1995 1985 1997 1998 1994 1997 1994 1995 1987 1998
MAXIMA DIARIA 38.8 38.2 39.8 42.5 42.8 41.8 48.4 39.8 38.5 38.8 38.5 3.8
FECHA MAXTMA DTARIA 28/1995 22/2809 @3/1995 17/1997 15/1998 19/1994 83/2886 08/1997 82/1998@ 29/1997 04/1996 17/2065
ANOS COM DATOS 3e 36 3e 3e 30 29 3e 3e EL e 27 28

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 23.7 24.9 24.4 25.7 27.2 27.9 27.2 27.0 26.6 26.4 25.7 24,1 25.8
AFIDS COM DATOS EL:] 36 EL:] 3a 36 29 3a 3e 38 EL:] 27 28

TEMPERATURA MIMIMA

NORMAL 15.6 15.4 15.7 17.@ 19.2 21.5 21.3 21.1 21.1 28.3 18.3 16.1 18.6
MINIMA MENSUAL 12.9 12.5 12.5 14.8 15.1 18.7 19.4 19.2 19.2 18.2 16.1 14.3

ARD DE MINIMA 1998 1862 1986 1994 19483 1988 1985 1984 1985 1984 1992 1849

MINIMA DIARIA 7.5 8.8 3.8 7.8 le.8 14.5 a.7 17.e 13.8 1.8 11.5 9.8

FECHA MINIMA DIARIA 12/1997 ©6/1992 28/1988 27/1988 83/1981 21/1994 16/28@5 14/1983 28/1994 26/1986 25/1992 21/1999

AflBS COM DATOS EL:] 36 EL:] 3a 36 29 3a 3e 38 EL:] 27 28
PRECIPITACION

NORMAL 27.8 8.5 2.1 @.4 7.8 123.2 181.1 184.4 181.6 83.8 13.7 8.7 823.1
MAXIMA MENSUAL 438.4 197.5 24.1 12.3 165.9 274.5 286.6 384.9 3768.7 251.3 80.8 61.6

ARD DE MAXIMA 1992 2918 1997 1985 1083 20883 1984 1995 1898 1992 1997 19089

MAXIMA DIARIA 185.3 84.8 17.@ 18.3 87.5 128.5 123.3 115.8@ 239.8 134.6 5e.3 57.4

FECHA MAXIMA DIARIA 16/1992 82/2810 @7/1997 88/1985 26/1983 24/2803 17/20@7 24/1995 ©5/1999 25/2802 11/1991 14/1992

AFIDS COM DATOS EL:] 36 EL:] 3a 36 29 3a 3e 38 EL:] 28 28

EVAPORACION TOTAL
NORMAL 137.5 154.3 282.7 222.6 227.1 176.3 153.8 144.6 128.9 134.86 136.8 125.3 1,936.7
A0S COM DATOS 29 29 29 29 28 27 27 29 28 29 24 26

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 1.6 0.6 8.3 .1 e.9 1€.6 16.2 17.3 15.2 6.5 1.4 0.9 71.6
AFIDS COM DATOS EL:] 36 EL:] 3a 36 29 3a 3e 38 EL:] 28 28
NIEBLA e.1 0.2 8.8 e.9 1.0 0.7 .4 e.4 1.4 e.7 e.4 6.1 6.9
AFIDS COM DATOS EL:] 36 EL:] 3a 36 29 3a 29 29 EL:] 28 28
GRANIZO e.e 6.8 6.8 @.e e.e 6.8 @.e e.1 8.8 @.8 e.e 0.8 8.1
AFIDS COM DATOS 3e 36 38 38 EL] 29 38 29 29 38 28 28
TORMEMNTA E. 6.6 6.6 6.8 @6.a 8.3 3.2 3.2 4.8 3.3 1.8 a.1 6.1 15.2
AFI0S COM DATOS 3e 38 e L] EL 28 L] e 28 e 28 28

llustracion 13. Normales climatoldgicas de la estacion 00006040 Colima DGE

Ademas, se obtuvieron datos de estaciones automaticas por parte de SEMARNAT, CONAGUA vy

Servicio Meteoroldgico Nacional.
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La estacidn automatica mds cercana dentro del Estado de Colima al sitio del proyecto es: Estacidon
Colima, operada por el Organismo de Cuenca Lerma — Santiago — Pacifico OCLSP localizada
aproximadamente a 1.97 Km en direccién Suroeste en las coordenadas Latitud: 21°57'16.92"N,

Longitud 99°59'47.04"0. del predio donde se construira la Planta de Distribucion de Gas L.P.

W7SIVEA Sistema de Informacion y Visualizacion de Estaciones Automaticas

OTRAS INSTITUCIONES

llustracion 14. Ubicacion de la Estacion Meteoroldgica Colima.

En promedio dicha estacion presenta los siguientes resultados del 15 de junio al 13 de septiembre

del 2022:
Tabla 1. Datos promedio de la Estacion Meteorolégica Automatica Colima
Temperatura del Aire (°C) 26.03
Precipitacion (mm) 0.01

Humedad relativa (%) 82.20

Presion Atmosférica (hpa) 961.78

Radiacién Solar (W/m?) 380.62
AN 18
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| — Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juéarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Direccion del Viento (grados) 137.88

Rapidez de viento (km/h) 4.45

Direccion de rafaga (grados) 173.58

Rapidez de rafaga (km/h) 9.82

Precipitacion 90 dias

PRECIPITACION (MM)

4
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llustracion 15. Grafica de precipitacién pluvial.
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Temperatura 90 dias

TEMPERATURA (°C)

llustracion 16. Grafica de Temperatura.

En la siguiente tabla se muestran los resultados completos de la estacién Colima del 15 de junio al

13 de septiembre del 2020:
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Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Tabla 2. Datos reportados por la estacion meteorolégica Colima.
Servicio Meteorolégico Nacional
Estacion: COLIMA
Estado: Colima

Municipio: Colima

Latitud (N): 19.21833
Longitud (O): -103.72055

Altitud: 448
e Presion Radiacion | Direccidon del Rapidez de @ Direccion de Rapidez de
Temperatura | Precipitacion Humedad .. : : ) )
Fecha Local del Aire (°C) -, relativa (%) Atmosférica Solar Viento viento rafaga rafaga
(hpa) (W/m?) (grados) (km/h) (grados) (km/h)
15/06/2022 24.61 0.00 95.95 957.26 32.27 SIN DATOS | SIN DATOS | SINDATOS | SIN DATOS
16/06/2022 25.24 0.00 83.58 958.84 118.39 139.61 4.04 169.98 9.16
17/06/2022 26.00 0.00 74.05 961.38 294.21 170.31 5.53 166.91 13.23
18/06/2022 25.81 0.00 73.99 961.53 458.71 127.42 4.65 168.60 10.30
19/06/2022 27.12 0.00 66.03 960.10 581.67 140.40 5.85 160.15 12.00
20/06/2022 27.76 0.00 65.24 959.97 495.15 139.88 5.72 201.32 12.53
21/06/2022 26.76 0.00 69.09 960.94 373.18 172.66 6.88 196.73 15.00
22/06/2022 25.31 0.00 81.87 959.89 253.46 205.06 5.04 180.73 11.18
23/06/2022 24.82 0.00 50.74 959.77 123.98 176.13 3.72 172.67 8.23
24/06/2022 24.18 0.00 92.63 961.60 193.51 160.62 3.54 145.46 7.64
25/06/2022 25.59 0.00 77.39 963.36 329.90 196.22 4.13 164.06 9.39
26/06/2022 25.40 0.00 80.13 963.86 324.49 134.84 3.51 140.44 7.62
27/06/2022 26.40 0.00 84.99 962.95 456.55 107.48 4.96 175.48 10.53
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Planta de Distribucion de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

28/06/2022 26.04 0.00 84.51 963.67 344.32 136.11 5.69 173.91 12.60
29/06/2022 26.21 0.00 83.75 965.11 298.17 146.72 5.00 179.72 10.83
30/06/2022 26.85 0.00 80.24 964.05 328.42 132.01 4.73 170.68 9.98
01/07/2022 27.17 0.00 83.90 961.79 434.23 148.06 4.68 175.08 9.82
02/07/2022 27.71 0.00 84.04 960.66 427.14 136.19 4.55 169.07 10.10
03/07/2022 27.73 0.00 84.77 960.66 407.98 156.87 4.92 185.19 10.37
04/07/2022 26.45 0.00 87.76 961.35 289.34 143.54 5.28 196.10 11.48
05/07/2022 25.61 0.00 88.97 962.52 268.54 145.68 4.19 173.67 9.81
06/07/2022 25.80 0.00 88.78 961.47 342.86 124.92 4.23 155.71 9.14
07/07/2022 26.39 0.00 81.66 961.79 476.89 114.30 4.77 183.06 10.42
08/07/2022 26.58 0.00 82.05 963.36 410.49 133.99 4.34 179.60 9.90
09/07/2022 27.29 0.00 81.29 964.53 471.98 127.97 5.28 191.60 11.37
10/07/2022 26.01 0.00 88.71 964.13 296.75 143.05 4.92 197.35 10.64
11/07/2022 26.61 0.00 55.29 962.30 506.95 131.63 5.25 204.90 11.77
12/07/2022 27.23 0.00 80.01 961.10 489.25 146.40 5.92 217.79 12.59
13/07/2022 26.36 0.00 80.29 962.00 356.58 167.78 457 207.71 10.14
14/07/2022 26.15 0.00 83.42 962.08 388.86 132.17 4.78 174.04 10.47
15/07/2022 25.58 0.00 79.50 962.65 366.28 129.97 4.09 148.97 9.20
16/07/2022 25.77 0.00 65.03 962.09 342.05 151.47 4.46 175.06 9.55
17/07/2022 26.07 0.00 32.15 961.54 347.23 158.20 4.24 156.65 9.40
18/07/2022 25.82 0.00 50.40 963.37 192.87 108.94 2.65 150.68 5.74
19/07/2022 26.94 0.00 54.49 962.82 505.07 128.93 5.11 172.51 10.84
20/07/2022 27.81 0.00 79.92 962.13 439.96 140.70 4.25 181.64 9.78
21/07/2022 27.99 0.00 84.96 960.29 422.68 175.88 4.76 168.68 10.69
22/07/2022 26.76 0.00 86.58 961.77 346.57 185.70 5.04 196.99 10.93
23/07/2022 25.13 0.00 84.95 963.17 363.95 122.71 4.96 138.72 10.92
Aa\ 22

& , .
L\“( Elabord: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales




Y

- ;
eoum’

SEGURO TE RINDE MAS

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

24/07/2022 25.51 0.00 80.83 962.43 547.39 128.58 4.78 175.44 10.50
25/07/2022 24.86 0.00 87.34 962.33 364.46 134.74 4.14 183.76 8.81
26/07/2022 26.88 0.00 79.97 962.51 495.64 112.03 4.31 150.79 9.22
27/07/2022 26.42 0.00 83.38 962.83 407.85 119.82 4.23 139.60 9.14
28/07/2022 25.36 0.00 85.83 962.61 350.98 113.00 3.93 176.69 9.04
29/07/2022 25.98 0.00 83.10 962.25 346.01 126.17 4.27 176.56 9.58
30/07/2022 25.02 0.00 84.46 963.45 282.35 118.56 4.73 189.01 10.67
31/07/2022 25.17 0.00 88.37 964.29 283.00 97.85 3.80 165.81 8.50
01/08/2022 25.60 0.00 83.57 963.28 431.73 119.74 4.11 180.66 9.38
02/08/2022 26.41 0.00 82.31 962.75 430.48 121.91 4.31 165.81 9.93
03/08/2022 26.00 0.00 86.76 961.45 424.28 128.44 3.09 164.35 7.17
04/08/2022 28.19 0.00 79.97 961.33 499.39 131.15 4.30 184.31 9.48
05/08/2022 26.43 0.00 82.37 961.48 540.04 165.13 5.27 162.42 11.49
06/08/2022 25.47 0.00 84.03 961.94 350.21 139.41 4.19 174.31 9.70
07/08/2022 26.00 0.00 84.13 962.22 528.32 124.58 4.00 172.92 9.17
08/08/2022 26.36 0.00 84.67 961.96 404.34 138.40 4.67 155.63 10.25
09/08/2022 25.96 0.00 82.35 962.34 363.14 126.42 4.27 183.05 9.36
10/08/2022 25.19 0.00 88.50 963.66 329.43 132.61 4.28 175.65 10.08
11/08/2022 25.13 0.00 87.31 963.42 363.40 105.55 3.73 175.78 7.98
12/08/2022 24.99 0.00 89.45 963.34 340.28 118.72 4.02 151.09 8.81
13/08/2022 24.84 0.00 89.32 963.67 318.36 119.02 4.72 183.82 10.66
14/08/2022 24.73 0.00 93.50 962.69 181.89 140.81 3.78 193.88 8.60
15/08/2022 24.14 0.00 94.28 961.40 228.04 106.04 2.80 147.89 6.05
16/08/2022 24.44 0.00 90.90 961.19 392.04 113.54 3.08 129.49 6.89
17/08/2022 25.33 0.00 88.76 962.62 440.19 106.67 3.39 160.17 7.46
18/08/2022 25.97 0.00 86.94 962.10 398.20 124.96 4.50 183.47 10.26
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SEGURO TE RINDE MAS

Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucion de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

19/08/2022 25.20 0.00 84.26 960.95 494 .33 131.74 4.14 165.16 9.61
20/08/2022 26.41 0.00 79.63 963.05 505.06 121.26 3.58 154.88 8.16
21/08/2022 27.01 0.00 74.60 963.95 606.94 134.74 5.11 199.81 11.54
22/08/2022 26.11 0.00 83.03 961.78 449.20 140.40 4.52 176.85 10.13
23/08/2022 24.86 0.00 88.31 960.64 310.09 124.60 3.23 142.10 6.99
24/08/2022 26.17 0.00 85.65 960.95 512.98 127.25 4,71 174.58 9.86
25/08/2022 26.49 0.00 86.13 961.65 437.96 125.11 4.79 184.42 10.19
26/08/2022 27.02 0.00 83.72 962.30 423.74 140.44 5.53 191.50 12.19
27/08/2022 25.57 0.00 84.58 961.56 435.79 122.58 4,90 189.27 10.32
28/08/2022 26.67 0.00 82.19 959.80 571.57 137.57 4.90 211.37 10.71
29/08/2022 26.00 0.00 85.63 960.18 335.76 147.00 4.82 190.35 10.78
30/08/2022 26.44 0.00 84.46 961.26 371.32 195.80 4.14 176.26 9.18
31/08/2022 26.86 0.00 83.66 960.68 489.16 139.70 4.63 193.15 10.77
01/09/2022 26.16 0.02 85.63 961.07 380.72 184.83 4.43 172.99 9.77
02/09/2022 26.45 0.00 85.34 959.54 487.45 131.44 5.23 211.11 11.06
03/09/2022 27.29 0.03 86.13 958.18 432.56 131.51 4.71 192.66 10.12
04/09/2022 26.23 0.05 88.56 956.50 318.88 178.61 4.46 153.35 10.18
05/09/2022 24.70 0.04 97.53 958.63 146.60 153.56 3.01 151.27 6.64
06/09/2022 24.69 0.02 87.84 962.92 336.35 116.23 3.52 142.88 8.74
07/09/2022 25.59 0.00 82.78 964.38 547.08 126.83 5.22 189.29 11.67
08/09/2022 26.88 0.08 84.56 959.83 416.33 132.56 4.92 165.98 10.55
09/09/2022 25.72 0.18 92.24 957.10 225.83 134.28 4.17 164.23 8.80
10/09/2022 25.34 0.05 90.47 959.83 324.45 139.87 3.29 150.53 7.37
11/09/2022 26.17 0.00 89.21 962.59 318.52 157.50 4.05 174.22 9.27
12/09/2022 25.33 0.00 92.31 962.37 236.07 177.66 3.63 175.77 7.71
13/09/2022 25.52 0.00 86.66 960.92 579.02 101.88 3.84 158.35 8.32
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucion de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

El clima de Colima es del tipo cdlido subhumedo.

De acuerdo a lo reportado por la EMA Colima DGE durante el periodo mencionado de 90 dias, se
registra una temperatura mdaxima de 38°C, una temperatura media de 26.04°C y una temperatura
minima de 19.8°C. Se registra también una precipitacién media de 0.01 mm y una humedad

relativa promedio de 82%.
Direccion y Velocidad del Viento
De acuerdo a la zonificacion edlica de CFE, el predio donde se encuentra la planta tiene

velocidades maximas de viento de 130 a 160 km/hr y los vientos dominantes son en direccion

Oeste Suroeste (0SO).

Bl Buscar direccion o lugar

B Viento

¥ @ Zonificacion edlica (CFE)
Qs
M 1002130

130 a2 160

160 a 190

190 a 220

llustracion 17. Zonificacion edlica
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Gas Coliman, S.A. de C.V.
- (Q, Planta de Distribucion de Gas L.P.
ot/ (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Humedad Relativa

El mes con mayor humedad relativa es septiembre (87.41 %). El mes con menor humedad relativa
es abril (50.10 %). De acuerdo a los datos consultados de los ultimos 90 dias, la humedad relativa

promedio fue de 82%.

Precipitacion Pluvial

Tiene una precipitacion media anual de 885.4 milimetros con régimen de lluvia en los meses de
enero y de julio a septiembre, la precipitacion maxima registrada es de 438.4 para el mes de Enero

y la precipitacidén minima se registra en el mes de abril con un volumen de 10.3 milimetros.
Suelo

Segln la carta que se muestra a continuacidn con informacion obtenida del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, carta E13B44, el predio donde se encuentra la Planta de Distribucién de
Gas L.P. se ubica en una zona donde los tipos de suelo son los siguientes: suelo principal Vertisol

Pelico, suelo secundario Feozem Haplico y como suelo terciario Litosol, estos de textura media.
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucién de Gas L.P.
CollM (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

.

S
Leyenda

PREDIO

I vERTISOL PELICO

I Feozem HAPLICO

N uTosoL

GAS COLIMAN, S.A.DE C.V.

Carta de Edafologia
1:40,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccién: Transverse Mercator
Datum: 1984

VERTISOL PELICO Unidades: Metros
Fuente: INEGI

7N

N

CI

YPA
Consultoria Integral y

Proyectos Ambientales S.C.

0 0.3250.65 13 1.95 2.6

llustracion 18. Carta de Edafologia.

Susceptibilidades
Sismica.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con fines de
disefo antisismico. Para realizar esta divisidn se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.
Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones vy la
maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se
tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de
temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de

la aceleracién de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucién de Gas L.P.
COmMINN (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracidn del suelo.

El predio donde se encuentra la planta de almacenamiento se ubica en la zona D.

¥ H Regionalizacién sismica
(CFE, 2015)
Qs —_—

Zona A— Bajo
B zona B — Medio
B zona c - Alto

Zona D - Muy alto

Escala 1:72,224 Latitud:19.26736/19°16'2",Longitud:-103.68493/-103°41'5"
llustracién 19. Zonificacion sismica.

El Servicio Sismolégico Nacional dentro de su historial presenta datos desde 1990 hasta la fecha,
consultado esta fuente, se encontraron registros de un solo sismo ocurrido el 20 de febrero de 2021

a aproximadamente 6 kilémetros al sureste de Colima:
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Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucién de Gas L.P.
COMMANN (LP/23362/DIST/PLA/2020)

LIS Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

OSM ~ i

LdJd
SEIVICO SISMOLOGICO NACONAL

X
6 km al suroeste de
% COLIMA, COL. b it <
-
")1,) 2021-02-20 06:11:40 (hora del centro) ® menora3
% Lat: 19.194°, Long: -108.749° Prof: 12.8 km 3-39
o | i
% - ' * ® .49
S o
> MEX 110 ®::
%% [ Y
v
®
. 8 o mayor.
Servicio Sismoldgico Nacional | UNAM, México
Google oy '

Combinaciones de teclas La imagen puede estar sujeta a derechos de autor Términos de uso

llustracion 20. Sismos registrados por el Servicio Sismolégico Nacional, UNAM.

Vulcanismo

De acuerdo al Atlas de Riesgos del Estado de Colima, en la zona en donde se ubica la Planta de
Distribucion de Gas L.P., se presenta un escenario de peligro ante una Avalancha de escombros

volcanicos (> 30 km) en caso de colapso gravitacional lateral a gran escala de un sector del volcan de

Colima.
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

, Planta de Distribucion de Gas L.P.
COlMINN, (LP/23362/DIST/PLA/2020)

I Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

¥ [ Avalancha de
escombros voleénicos [»

34 k)

/

@ SECCERAD | @ CITC. | @ SERATRER

preiey

Frasde 143101 el 19 1R0AR 1 INT 1 senplast - HCL FASIAAMITSL LT

llustracion 21. Vulcanismo en la Planta de Distribucion

Derrumbes o hundimientos

En la zona donde se ubica la empresa no se han presentado deslizamientos, derrumbes u otros

movimientos de tierra o roca.

Fallas Geoldgicas

En cuanto a fallas, en el drea donde se construyd la Planta de Distribucién de Gas L.P. no existen
alguna de estas discontinuidades. La fractura mas cercana se localiza aproximadamente a 6.2
kildmetros en direccidn Poniente, por lo tanto, no se considera que represente algln riesgo para la
Planta, ademas, en la visita de campo no se detectd alguna deformacidon o hundimiento en el

suelo.

Cabe mencionar que este tipo de fendmenos son impredecibles, sin embargo, como se menciona
en el parrafo anterior, en la visita de campo no se detectd la presencia de algun tipo de fenédmeno

geoldgico, la falla y fractura mencionada se pueden apreciar en la siguiente carta:
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Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucion de Gas L.P.

ComMINN (LP/23362/DIST/PLA/2020)

SEGURO TE RINDE MAS

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. N

s
Leyenda

o PREDIO

FALLAS Y FRACTURAS

GAS COLIMAN, S.A.DE C.V.

Carta de Fallas y Fracturas
1:60,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccidn: Transverse Mercator
Datum: 1984
Unidades: Metros

Fuente: INEGI

©

CIYPA

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.
05 1 2 3 a

628000 630000 632000

llustracion 22. Carta fallas geoldgicas

Susceptibilidad de laderas

La susceptibilidad frente a los movimientos de ladera expresa la mayor o menor tendencia del

terreno a la generacidn de movimientos. Es la condicién general de estabilidad del terreno.

En la zona donde se encuentra la Planta de Distribucidon de gas L.P. se tiene susceptibilidad de
inestabilidad de laderas muy baja, tal como se puede apreciar en la siguiente imagen obtenida del

Atlas Nacional de Riesgos.
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucion de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

EMapa Nacional de
Susceptibilidad por Inestabilidad
de Laderas (CENAPRED, 2020)
¥ Muy Bajo
Qs —

¥ [ Bajo
Qs

Radio: 500.06 m ¥ [l Medio
Qs
¥ [l Atto

Qg
¥ | MuyAlto
Qs

.
Escala 1:9,028 Latitud:19.20435/19°12:15" Longitud:-103.73429/-103°44'3"

llustracion 23. Susceptibilidad de ladera para la zona del proyecto.

Tabla 3.Susceptibilidad a fendmenos geoldgicos
Susceptibilidad ‘

ACTIVIDAD POSIBLES AFECTACIONES EN PLANTA
sI ‘ NO ‘
Agrietamiento y Segln Atlas de Riesgos del Estado de Colima, no se
hundimiento de X presentan hundimientos o agrietamientos del suelo para el
suelo Estado.
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Gas Coliman, S.A. de C.V.
- (Q, Planta de Distribucion de Gas L.P.
ot/ (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Susceptibilidad ‘

ACTIVIDAD POSIBLES AFECTACIONES EN PLANTA

si ‘ o) ‘

De acuerdo a la Regionalizaciéon Sismica de la CFE, Colima
presenta un riesgo alto. Sin embargo, en la microzonificacién
de riesgo sismico para el municipio de Colima, no se

presenta ningun riesgo en el area.

Sismicidad X

/

@ SEQURIDAD | @) CNPC | @) CENAPRED,

Flujo de lodos X En la zona no existe riesgo de flujo de lodos.

En la zona donde se ubica el establecimiento Ia
Susceptibilidad por Inestabilidad de Laderas es de Muy Baja
y Media probabilidad, sin embargo, los valores de media se

encuentran fuera del predio de la Planta de Distribucion.

Derrumbes X

Aa\ 33

\\./ Elabord: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

CIYPA




Gas Coliman, S.A. de C.V.
- ("y Planta de Distribucion de Gas L.P.
ot (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Susceptibilidad
ACTIVIDAD POSIBLES AFECTACIONES EN PLANTA
si ‘ NO

De acuerdo al Atlas de Riesgos del Estado de Colima, en la
zona en donde se ubica la Planta de Distribucion de Gas L.P.,
se presenta un escenario de peligro ante una Avalancha de
escombros volcanicos (> 30 km) en caso de colapso
gravitacional lateral a gran escala de un sector del volcan de
Colima. Sin embargo, debido a la gran distancia que existe
del mismo y a que en la historia de sus eventos eruptivos
Actividad nunca se ha presentado algin colapso, este fenémeno no

volcanica presenta un alto riesgo.

/]

@ SEoYRDAD | CNFC | @ CNATIED

Vulnerabilidad Hidrometeoroldgica
Heladas

El Servicio Meteoroldgico Nacional, sefala una precipitacion promedio de 823.1 mm para la zona,
teniendo en promedio de 1 a 60 dias con heladas. Se muestra el siguiente mapa obtenido del Atlas
Nacional de Riesgos donde se observa que el sitio donde se encuentra la Planta de Distribucién de

Gas L.P. se localiza en una zona donde se presenta un indice bajo de heladas.
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucion de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de

- Er—x

Buscar direccion o lugar n

T

v @ Numero de dias con
heladas por municipio
Q8 =

B ceo
Biac0
61-120

>120

Escala 1:18,056 Latitud:19.21404/19°12'50" Longitud.-103.72756/-103°43'39"

llustracion 24. Numero de dias con heladas

IR .car ireccion o lugar

Radio: 500.14 m

+ @ indice de dias con
heladas por municipio

SEGURIDAD | (@) CNPC_| (@) CENAPRED

Escala 1:9,028 Latitud:19.20573/19°12°20" Longitud:-103.74117/-103°44'28"

llustracién 25. indice de dias con heladas
Inundaciones

4
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucion de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

De acuerdo con la informacion obtenida del Atlas Nacional de Riesgos, la zona donde se encuentra
La Planta de Distribucién de gas L.P. El grado de peligro por inundacién es muy alto, sin embargo,
el indice de vulnerabilidad de la zona ante una inundacidn es muy medio y las instalaciones

cuentan con una pendiente adecuada para el desalojo del agua.

Eglll| Buscar direccion o lugar

|

¥ @ Indice de vulnerabilidad de

inundacion (CENAPRED, 2017)

Alta

B vedia

Baja

B Muy baja

Escala 1:36,112 Lalitud:19.22462/19°13'28",Longitud:-103.68869/-103°41'19"

llustracién 26. indice de vulnerabilidad por inundacién.

Huracanes

El municipio de Colima, debido a su lejania a la costa no presenta riesgo de presencia de

huracanes, por lo que seguln no se considera este factor.
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Tormentas tropicales

Debido a que el Estado de Colima se encuentra al margen de costa con el océano Pacifico, el
municipio de Colima tiene cierta cercania por lo que puede presentarse un riesgo de Ciclones
Tropicales. El Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED indica un Grado de peligro por ciclones

tropicales de nivel Bajo, por lo que no se considera que afecte al predio.

-|- Buscar direccion o lugar

Radio: 500.14 m

¥ @ Grado de riesgo por

presencia de ciclones
tropicales a nivel municipal
(1949-2020)
Muy allo
Allo
B Vedo
Bajo
.ny baj

Escala 1:9,028 Latitud:19.20289/19°12'10" Longitud:-103.75234/-103°45'8"

llustracion 27. Grado de Riesgo por ciclones tropicales
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11.2. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS

La Planta de Distribucion de gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020) de la empresa GAS COLIMAN, S.A.
DE C.V. se localiza en Carretera Los Limones - Loma de Judrez 99, Colonia Loma de Juarez, Cddigo
Postal 28629, Colima, Colima. En un predio autorizado por medio del Dictamen de Congruencia de
Factibilidad de Uso de Suelo en Materia de Ordenamiento Ecolégico emitido por la direccién de
planeacion y vinculacidn ambiental del Instituto para el Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable

del Estado de Colima a través del Oficio No. IMADES.0265/18.

A 3 am /4
Ubicacion ¢ / 4 Leyenda
Gas Coliman, S A. de C\. 5 N\ < / A B G5 COUMANSA DECV,
" 7 ey . [ @ PLANTAGAS COLIMAN
- - 2 / ’ 4 / oy
(" " \\
44

Las,Lomas FoHa;eg Tropicales
N — ’

llustracion 28. Fotografia Aérea de la ubicacién de la Empresa

La localizacién en coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del predio es:

19°11'42.09"N
103°45'19.09"0

Equivalente a:
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Latitud: 19.194818° Longitud: -103.755301°
UTM: 13 Q 630858.99 m Ey 2122874.15m N

Con una elevaciéon de 401 m.s.n.m.

El predio presenta las siguientes colindancias:

Tabla 4. Colindancias de la planta

Direccion Distancia Colindancia
Norte 26 mts Tierras de cultivo
Sur 63 Mts Predios sin uso
Sureste 487 mts Agencia Grupo Modelo y Colonia Loma de Juarez
Este 82 Mts Predios sin uso, algunas casas habitadas y rancherias
Oeste 36 Mts Carretera Los Limones-Loma de Juarez, Predios sin uso
AN 39
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Gas Coliman, S.A. de C.V. v . Leyenda
Planta de Distribucién de Gas L.P. E o 500 mts
' 4 Agencia Grupo Modelo
@ Colonia Loma de Judrez
B GAS COLIMAN S A DECV.
@ Rancherias

S
GASI€QLIMAN S A"DE C.V
S —

4001r

llustracion 29. Colindancias de la Planta de Distribucion de gas L.P.

Densidad Demografica

El estado de Colima tiene una poblaciéon de 542,627 habitantes, lo que representa el 0.5% de la
nacional, situdndose en el penultimo lugar por el tamafo de su poblacidon. Los municipios con
mayor volumen poblacional son Colima, Villa de Alvarez, Manzanillo y Tecoman que, con
poblaciones municipales mayores a los 80 mil habitantes, concentran en su conjunto al 80% de la

poblacién estatal.

De acuerdo con la regionalizacidén propuesta, la unidad territorial que mayor poblacion concentra
es la de Colima, localizéndose en ésta el 51% de la poblacion estatal. La otra mitad de la poblaciéon
se distribuye proporcionalmente en las unidades territoriales de Tecoman y Manzanillo,

concentrando cada una en numeros redondos, el 25% de la poblacién del Estado.

La densidad de la poblacién del municipio de Colima es de 130 habitantes por km?, sin embargo,

para el drea de estudio se tomé la distancia de 500 metros de radio a la redonda con un darea de
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0.78 km?, para la cual, de acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, se identifica una densidad de

poblacidn de 5 habitantes por 0.78km?2.

Economia.

El Producto Interno Bruto (PIB) de Colima en 2016 representé el 0.6% y ocupd el lugar 31, con
respecto al total nacional, entre las principales actividades se econtraron: construccién (12.6%);
servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles (12.3%); comercio al por
menor (11.7%); transportes, correos y almacenamiento (10.7%); y, comercio al por mayor (9.7%).
Juntas representan el 56.9% del PIB estatal. Los sectores estratégicos son: Industria

manufacturera, Comercio al por menor, agroindustrial, servicios logisticos y servicios turisticos.

Principales Actividades

. Construccién
- 12.6%

Servicios inmobiliarios y de

__alquiler de bienes muebles e
g intangibles
Otras actividades _ 1255
43.1%
S Comercio al por

)~ Wm

~—__Transportes, correos
Comercio al por — y almacenamiento

mayor
e 10.7%

llustracion 30. Actividades Econdmicas

En Colima, respecto a la economia, en junio de 2022, las ventas internacionales del municipio
fueron USS2M y un total de US$639k en compras internacionales. Para este mes el balance

comercial neto de Colima fue de US$1.36M.

Las principales ventas internacionales de Colima en 2021 fueron Melones, Sandias y Papayas

(USS8.62M), Cocos, Nueces del Brasil y Nueces de Marafion (Merey, Cajuil, Anacardo, «Caju»),
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Frescos o Secos, Incluso sin Céscara o Mondados (USS2.08M) e Higos, Pifias, Aguacates, Guayaba,
Mangos, Frescos o Secos (US$830k).
Los principales destinos de ventas internacionales en 2021 fueron Estados Unidos (USS$11.1M),

Reino Unido (USS$318k) y Paises Bajos (US$40.2k).

US$11.5M

Melones, Sandias y Papayas

Cocos, Nueces del Brasil y Nueces de Maraiion Higos, Pifias,
(Merey, Cajuil, Anacardo, «Cajii»), Frescos o Secos, Aguacates,

Incluso sin Cascara 0 Mondados Guayaba, Mangos,
Frescos o Secos

181% 719%
]

datamexico.org/es/profile/geo/colima

llustracion 31. Principales productos vendidos a nivel internacional del municipio de Colima

En cuanto a las compras internacionales de Colima en 2021, las principales fueron Asientos
Convertibles o no en Camas y Partes (USS952k), Piezas y Equipos de Iluminacién (US$867k) y Otros
Muebles y Piezas (USS436k).

Los principales paises de origen de las compras internacionales en 2021 fueron China (US$2.79M),

Indonesia (US$263k) y Estados Unidos (USS$88.9k).
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US$3.17M

Asientos Piezas y
Convertibles | Equipos de
onoen lluminacion
Camasy

Partes

Otros Muebles y Piezas ‘
13.8% !HIun |

llustracion 32. Principales Compras Internacionales del Municipio de Colima

Segun datos del Censo Econdmico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mas unidades
econdmicas en Colima fueron Comercio al por Menor (3,316 unidades), Otros Servicios Excepto
Actividades Gubernamentales (1,780 unidades) y Servicios de Alojamiento Temporal y de

Preparacion de Alimentos y Bebidas (1,652 unidades).
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Unidades economicas segiin sector economico en 2019

Comercio al por Menor | Otros Servicios Excepto  (idustrias Servicios de
Actividades B Salud y de

Gubernamentales Asistencia
Social

17,5%

Comercio al por

Servicios de Alojamiento | wayor
Temporal y de Preparacion 3,92%
de Alimentos y Bebidas P —

(Cientificos y Tecnicos

16,2% 3,82%
EERNEEEEETNNEEDE

datamexico.org/es/profile/geo/colima

llustracion 33. Unidades econdmicas segun sector econémico en 2019

Segun datos obtenidos de INEGI la Poblacién Econdmicamente Activa de Colima ascendié a
380,332 personas, lo que representd el 67.0% de la poblacién en edad de trabajar. Del total de la

PEA, el 96.5% esta ocupaday el 3.5% desocupada.

La Tasa Bruta de Actividad Econémica indica la importancia de la poblacidon trabajadora dentro del
marco econdmico territorial. Se asume que mientras mayor es la tasa calculada de actividad
econdmica, mayor es el nivel de desarrollo socioecondmico de un territorio. El municipio de
Colima presenta una tasa bruta de actividad econdmica del 39.9 por ciento, por delante de Villa de
Alvarez con el 39.4 por ciento, Manzanillo con el 36.8, Comala 36.1, Tecoman 36.1, Ixtlahuacdn
35.9, Cuauhtémoc con el 34.9, Coquimatlan con el 34, Armeria con el 32.9 y finalmente Minatitlan

con el 28.5 por ciento.

En el primer trimestre de 2022, la tasa de participacion laboral en Colima fue 65.6%, lo que implicé
una disminucién de 2.36 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior (67.9%). La tasa de
desocupacion fue de 2.77% (10.8k personas), lo que implicd una disminucién de 0.35 puntos

porcentuales respecto al trimestre anterior (3.12%).
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El salario promedio mensual en el primer trimestre de 2022 fue de $6.11k MX siendo superior en

$210 MX respecto al trimestre anterior ($5.9k MX).

Evolucion de la poblacion economicamente activa en Colima

90%
80% /_\_/—\f./\——/\—/\_v\/\—v—v\’\/\/_/\m]%
70%
60%

52.9%
50%

40%

30%

TI20m TI2012 T12013 12014 12015 T1 2016 T 2017 2018 T12019 Ti12020 T12021 T12022

. Hombre . Mujer

datamexico.org/es/profile/geo/colima

llustracion 34. Evolucion de la poblacién econémicamente activa en Colima

En el primer trimestre de 2022, Colima tuvo 380,042 ocupados de los cuales 41.6% son mujeres y

58.4% son hombres.

Las ocupaciones con mas trabajadores durante el primer trimestre de 2022 fueron Empleados de
Ventas, Despachadores y Dependientes en Comercios (23k), Trabajadores en el Cultivo de Frutales

(20.4k) y Comerciantes en Establecimientos (15.5k).
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Distribucion fuerza laboral Total por ocupaciones en Colima
(primer trimestre de 2022)

Y — H Albailes,
T = e L = [

Trabajadores
Domeésticos

4.01%

Earvendenss y Trabajadore: de Limpiezs (Exepto 2
Hoteles y Restaurantes)

2.3%

en el Cultivo
de Frutales

541%

Preparadores y
Vendedores
Ambulantes de
Alimentos

1.89%

Camionetas y

Empleados de Ventas, | Comerciantes en : Automéviles de

Despachadores y
Dependientes en
Comercios

612%

Educacion.

Establecimientos Carga

llustracion 35. Ocupaciones laborales en el Municipio de Colima

De acuerdo al Censo Poblacién y Vivienda 2020, de la poblacidn de 15 afios y mas en Colima segun

el grado académico aprobado, los principales grados académicos de la poblacidn de Colima fueron

Secundaria (30.8k personas o 26.8% del total), Licenciatura (25.5k personas o 22.2% del total) y

Preparatoria o Bachillerato General (22.8k personas o 19.8% del total).

4

}:ﬁ Elaboré: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

46




Gas Coliman, S.A. de C.V.
- (‘3 Planta de Distribucion de Gas L.P.
o/ (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Niveles de escolaridad de la poblacion de 15 afos y mas en Colima
(Distribucion de la poblacion total)

Estudios Téicos o

Secundaria Preparatoria o Bachillerato | credic

Secundaria Terminada

General 2,74%

Primaria

Licenciatura

llustracion 36. Distribucion poblacional de los niveles de escolaridad en el Municipio de Colima

La infraestructura educativa en el Municipio, de acuerdo al Programa del Desarrollo de la Ciudad

de Colima, es:
> Nivel Preescolar

Se cuenta con 39 jardines de nifios en Colima, entre publicos y privados, estos distribuidos
territorialmente en las cuatro zonas. Juntos aportan 186 aulas con las cuales se satisface la
demanda de la poblacién. 4172 nifios son atendidos por el sistema de educacidn publica y 1375

por el sistema privado que representa un 24.78% de la atencion.
> Nivel Primaria.
Se localizan 38 escuelas primarias en Colima, en 16 de ellas se toman los turnos matutino y

vespertino, y en otras cuatro se trabaja ademas el nocturno. De ese total, nueve son instituciones

privadas. Entre todas aportan 356 aulas, y el equipamiento se encuentra en una situacion
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deficitaria con respecto a la demanda. 2,354 nifios son atendidos por el sistema de educacién

publicay 12,667 por el sistema privado que representa un 15.67% de la atencion.
» Nivel Secundaria.

En Colima hay 18 Secundarias, entre publicas y privadas, entre todas participan con 170 aulas para
cubrir la demanda, que se presenta mayor que la oferta segin las normas. 1,342 jévenes son
atendidos por el sistema de educacién privado y 6,531 por el sistema publica que representa un

17.04% de la atencién.

> Nivel Preparatoria.

Existen 11 bachilleratos en Colima, de los que 5 son privados y 6 publicos, entre todos aportan 112
aulas para satisfacer la demanda. De los bachilleratos publicos cuatro trabajan los turnos matutino
y vespertino y solo uno opera también en el nocturno. 5,687 jévenes son atendidos por el sistema

de educacion publica y 840 por el sistema privado que representa un 12.87% de la atencion.

Salud
En Colima, las opciones de atencién de salud mas utilizadas en 2020 fueron IMSS (Seguro social)

(65.4k), Centro de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular) (36.5k) y Otro lugar (21.2k).

En el mismo afo, los seguros sociales que agruparon mayor nimero de personas fueron Seguro

Popular o para una Nueva Generacion (Siglo XXI) (81.4k) y Pemex, Defensa o Marina (37.6k).
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AFILIACION A SERVICIOS
DE SALUD

Poblacion afiliada®

81.8 %

61.0 %

25.5% 11.5 %
>’ 03% 09% 28% 0.7%

IMSS INSABI ISSSTE o IMSS Pemex, Institucion _ Ofra
ISSSTE BIENESTAR Defensa privada institucién
estatal o Marina

®Incluye afiliaciones multiples.

llustracion 37. Poblacion afiliada a Servicios de Salud en el Municipio de Colima

En cuanto a los equipamientos del sistema de salud que contempla la prestacion de servicios
médicos de atencidn general y especifica, para el municipio de Colima se cuentan con 93 Unidades
de Salud, siendo la gran mayoria Consultorios de consulta externa. El total se encuentran

distribuidas de la siguiente manera:
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a

b

. e consulta externa . De apoyo . De hospitalizacion . De asistencia sodia

llustracion 38. Distribucion por tipo de institucion en el municipio de Colima

Asimismo, se encuentra la siguiente distribucidn de especialidades en los establecimientos del

servicio de salud, la mayoria representada por la Medicina general y/o familiar.

Medicina general y/o Psicologia | Odortologia

-1 y/o salud
familiar ental

10.7%
Ginecoohstetrida

- 3.88%
Otros consultorios

194%

25.2% -=

llustracion 39. Distribucion de consultorios por especialidad en 2021
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Deporte

El municipio de Colima cuenta con dos unidades deportivas publicas y una perteneciente a la
Universidad de Colima, entre las tres hacen una aportacion de 293,489 metros cuadrados al

equipamiento deportivo.

Ademads, se cuenta con un gran numero de canchas deportivas, en su mayoria publicas, que

completan la dotacién.

La distribucidn de los espacios verdes abiertos, se presenta desequilibrada desde el punto de vista
espacial: existen zonas que carecen del equipamiento y abunda en otras zonas. Es importante
destacar que los grandes crecimientos populares, salvo algunas excepciones, se encuentran bien
dotados del equipamiento, la carencia es en esos casos la construccion y consolidacién de algunos
de ellos. Tres grandes extensiones arboladas merecen la categoria de parques urbanos: el Parque
Regional, con 227,382 m?; el Parque Hidalgo, con 52,058 m? y, el Parque del Rodeo con 149,452

m?2.

Vivienda.

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba con 3 y 4 cuartos, 32.5% vy
25%, respectivamente. En el mismo periodo, destacan de las viviendas particulares habitadas con

2 y 1 dormitorios, 43% y 31.9%, respectivamente.
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Distribucion de viviendas particulares habitadas seglin nimero de cuartos en 2010 y 2020

30%

25%
2010
0% 2010
15%
2010 2020

10%

5%

2010 2020
0% --

1 cuarto 2 cuartos 3 cuartos 4 cuartos 5 cuartos 6+ cuartos

2020

llustracion 40. Distribucion de viviendas particulares habitadas segiin nimero de cuartos en 2010 y 2020

La mayoria de las viviendas cuentan con el servicio de drenaje, servicio sanitario y energia eléctrica

Y, €n menor proporcidn, con tinaco o cisterna o aljibe.

Referente a la disponibilidad de bienes, la mayoria de la poblacidn cuenta con refrigerador y
lavadora; un poco mas de la mitad cuenta con automovil y solo una decima parte de la poblacion

cuenta con motocicleta o bicicleta.

Referente a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, la mayoria de la poblacidon

cuenta con teléfono mévil (92.3%) y el 69% tiene acceso a Internet.
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Disponibilidad de TIC
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Linea Q.
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Internet =
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llustracion 41. Disponibilidad de TIC en el Municipio de Colima
Servicios Publicos.

El municipio ofrece a sus habitantes los servicios de agua potable, alcantarillado, alumbrado
publico, mercados, rastros, estacionamientos, cementerios, vialidad, aseo publico, seguridad

publica, transito, parques, jardines y centros deportivos.

En lo que concierne a servicios bdsicos el 96.3 % de los habitantes disponen de agua potable; en

drenaje la cobertura es del 99.3 % y en el servicio de energia eléctrica el 99.1 %.

Disponibilidad de servicios y equipamiento
Agua
96.3 % . entubada
99.3 % . Drenaje

99.3 % Servicio

sanitario

99.1 % . Energia

eléctrica

814 % . Tinaco

gﬁﬁ %ﬂ % g @ @ 30.5 % Cisterna

o aljibe

llustracion 42. Disponibilidad de servicios y equipamiento
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Vias de Comunicacion

La zona metropolitana de Colima, se encuentra casi en el centro geografico del estado, lo que le
permite ser también el centro de comunicaciones del mismo, ubicado en el eje carretero que
comunica a Manzanillo con Guadalajara, la ciudad se une por esa via con los municipios de
Manzanillo, Armeria, Tecoman y a través de un ramal que sale de la autopista con el municipio de
Ixtlahuacan. Parten ademas de la zona conurbada, autopistas que comunican con las cabeceras
municipales de Comala y Coquimatlan, el Unico municipio que no se enlaza con la capital por
medio de autopista es el de Minatitlan, al que se va por la carretera pavimentada estatal No. 8§,
que sale del norponiente de Villa de Alvarez. Al suroriente de Colima, sale la carretera federal No.
110, que era la ruta antigua a Guadalajara y actualmente solo conserva el transito local a Pihuamo,

Jalisco y a las localidades de Tepames y Piscila, ambas del municipio de Colima.

11.3. INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS DE APOYO Y ZONAS VULNERABLES

Infraestructura y Servicios de Apoyo
El Municipio de Colima, Colima, cuentan con la siguiente infraestructura cercana, para atencion de

emergencias que llegaran a presentarse en empresa:

Antenas 10, Aparato GPS 13, Binoculares 1, Bomba Sumergible Para Sacar Agua 3, Cdmara
6, Computadora 46, Detector de Gases y Explosimetro 1, Equipo de Respiracién Auténoma
3, Equipo Repetidor 3, Estacion Repetidora 6, Explosimetro 1, Fuente de Poder 3, Generador 1,
Geoposicionador 9, Kit Basico de Rappel para Rescate 3, Motosierra 6, Multifuncional 1,

Pararrayos 9, Planta 19, Radios Portatiles 168, Regulador 10, Sirena 3, Torre 1, Torreta 1 y Winche

3.

Tabla 5. Servicios de Apoyo para emergencias

NOMBRE DE LA UBICACION Y ) TIEMPO DE INFRAESTRUCTURA Y/O
FUNCION
ORGANIZACION  TELEFONO ARRIBO SERVICIOS
Unidad Estatal Roberto Cualquier emergencia 11 min 1 unidad, 35 vehiculos, 44
de Proteccién Esperon 1170, que ponga en riesgo a integrantes
Infraestructura
Civil Urbana, C.P. la Planta de Bienes: Antenas 10, Aparato
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FUNCION

TIEMPO DE
ARRIBO

INFRAESTRUCTURA Y/O
SERVICIOS

28020 Colima,
Colima

3123130311

Distribucion y dreas

circunvecinas

GPS 13, Binoculares 1, Bomba
Sumergible para sacar agua 3,
Camaras 6, Computadoras 46,
Detector de Gases y
Explosimetro 1, Equipo de
Respiracion Auténoma 3,
Equipo Repetidor 3, Estacion
Repetidora 6, Explosimetro 1,
Fuente de Poder 3, Generador
1, Geoposicionador 9, Kit Basico
de Rappel para Rescate 3,
Motosierra 6, Multifuncional 1,
Pararrayos 9, Planta 19, Radios
Portatiles 168, Regulador 10,

Sirena 3, Torre 1, Torreta 1y

Winche 3.
Unidad Francisco Al realizar simulacros, | 17 min No disponible
Municipal de Ramirez cualquier emergencia
Villareal 570-A, )
Proteccion Civil | E| Porvenir 1], | Y€ PONga en riesgo a
Colima C.P. 28019 la Planta de
Colima, Colima Distribucién v 4
312 313 6634 istribucion y areas
circunvecinas
Bomberos Anastacio En caso de incendio, 12 min No disponible
Estrfltales de | Brizuela 730, La | explosién, derrame
Colima Sub-

Estacion Sur

Rivera, 28050
Colima, Colima

312 384 26 99
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FUNCION

TIEMPO DE
ARRIBO

INFRAESTRUCTURA Y/O
SERVICIOS

H. Cuerpode | Calzada Pedro | En caso de incendio, 13 min No disponible
Bomberos A. Galvan S/N, explosién, derrame
C.P. 28040,
Voluntarios de | Colima, Colima
Colima Central | 3123125858
(Cuartel
provisional)
Fco. J. Mujica | Cualquier emergencia 17 min Clinica Médico Familiary
1001, Unidad que origine personas Médulos de Atencién
Clinica del IMSS INFONAVIT,
Inica de C.P. 28040, accidentadas
Colima, Colima
800 623 2323
i} C. Diaz Mirén | Cualquier emergencia 13 min Servicios de salud integral
Clinica de Salud 5738 C
,» Lentro, que origine personas
Integral Los C.P. 28000
Angeles Colima, Colima accidentadas
3123303391
Av. 20 de 16 min ND
noviembre, Cualaui .
Parque ualquier emergencia
Centro de Salud | Hidalgo, C.P. | que origine personas
28000, Colima, accidentadas
Colima
3123123238
Aldama 117, | Cualquier emergencia 19 min Canalizacidon de urgencias
Centro -
i ’ ue origine personas
CruzRoja | pefugio, 28000 | o EC P
Colima Colima, Colima accidentadas
3123138787
Calzada Pedro | Cualquier emergencia | 18 min ND
Seguridad A. Galvan Nte. que lo ponga en
Publica 502, Centro,
C.P. 28000 riesgo
Colima, Colima
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NOMBRE DE LA  UBICACION Y TIEMPO DE INFRAESTRUCTURA Y/O

. . FUNCION
ORGANIZACION  TELEFONO ARRIBO SERVICIOS
3123145578
Cualquier emergencia 11 min ND
Emergencias 911 que lo ponga en
riesgo
Victoria 360, Emergencia al 16 min ND
SEMARNAT Centro, 28000 | piente y recursos
Colima, Colima
312 316 05 17 naturales
Av. Rey Proteccion al 16 min ND
Coliman 425, ambiente
Centro, C.P.
PROFEPA | 28000 Colima,
Colima
3123127473
Carr. Colima- | En caso de fallas en el 9 min ND
CFE Coquimatlan suministro eléctrico
Coquimatlan Km. 2.5, I
q Yaqui, Colima,
Colima
312308 06 18
800-002-14-00 En caso de fuga de Atencidn ND
SETIQ
combustible telefdnica
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Gas Coliman S.A. de C.V.

Infraestucturay Servcios de fa Localidad

Leyenda

W Atencion Medica

& Bomberos

< cFe

B GAS COLMANSA DECY.
# PROFEPA

& Proteccion Ciil

& Seguridad Pudlica

& SEMARNAT

Google Earth

Toctrio

llustracion 43. Representacion de Grupos de apoyo.

lll.  MATERIALES PELIGROSOS MANEJADOS Y ZONAS POTENCIALES DE AFECTACION

111.1. LISTADO DE MATERIALES PELIGROSOS

El producto riesgoso que se utiliza en mayor cantidad es el Gas Licuado de Petrdleo. El cual se
encuentra almacenado en 1 tanque de almacenamiento de 250,000 L localizado en la zona de

almacenamiento y cuyas caracteristicas se presentan en el ANEXO C:

MATERIALES PELIGROSOS MANEJADOS Y ZONAS POTENCIALES DE AFECTACION

Tabla 6. . Listado de sustancias peligrosas utilizadas

CAP. DE
MATERIAL CANTIDAD DE TLV
ALMACENAMIENTO No. CAS PM L.INF. L.Sup.
RIESGOSO REPORTE (LTS) (TWA)
(LTs)
GAS L.p.1 250,000 50,000 68476-85-7| 49.7 |1.9%| 8.5% |1000 ppm|2000 ppm
AN 58

}:ﬁ Elaboré: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales




Gas Coliman, S.A. de C.V.
- (Q, Planta de Distribucion de Gas L.P.
ot/ (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Notas:

En el ANEXO C se listan las caracteristicas de las sustancias utilizadas, asi como las hojas de seguridad

correspondientes.

1 El gas L.P., por la cantidad almacenada se constituye en el principal factor de riesgo, el resto de las

sustancias son empleadas en actividades de mantenimiento.

111.2. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

Debido a que no se desarrollan procesos como tal, ni transformaciones de materia sino,
Unicamente el trasiego de gas L.P., se puede considerar que el proceso que realiza la Planta de
Distribucion de gas L.P., se divide en dos partes: Arribo del autotanque (almacenamiento) y Carga

a auto tanques, pipas y cilindros (Distribucién de gas L.P.).

Proceso general

A continuacidn, se presenta el diagrama de las actividades que se llevan cabo en la Planta de

Distribucion de Gas L.P:

Descarga de Gas Reparto a tanques

Transporte del Gas L.P. en tanque con .
. Carga de Auto domésticos y
L.P. por tanques una capacidad Tanaues o pioas estacion de
remolque total de 250,000 L a pip y
agua carburacion

A continuacidn se indican las actividades especificas durante la etapa del suministro:
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1. Descarga de remolque a tanque de almacenamiento

El proceso de descarga del remolque hacia el tanque de almacenamiento es el siguiente:

VY

Arribo de remolque al sitio El remolque se estaciona en el sitio para descarga, Secmrhle Se acopla la
de carga de tanque de cerciorandose que el motor este apagado, con el manguera de liquido manguera de
almacenamiento freno de estacionamiento puesto y con las cufias vapor

metalicas en al menos dos de sus llantas

Cuando concluya la descarga, se cierran las
valvulas y se desacoplan las mangueras

Se abren las
valvulas

Se colocan los tapones respectivos en las
tomas de liquidos y vapor

Se retiran las cuiias de las llantas y
se retira la conexidn a tierra del
remogque

[ El remolque abandona la planta J

2. Procedimiento de llenado de auto-tanque

Se describe el proceso de llenado de auto-tanques:

Se acoplan las
mangueras y se
abren valvulas

El operador estaciona el Se verifica que las llaves del Se colocan las cufias metdlicas en
auto-tanque en el drea de motor no estén colocadas en el las llantas del auto-tangue asi
llenado switch de encendido como el cable para el aterrizaje

Se verifican que no existan
fugas en la manguera ylineas

Cuando concluya la descarga, se cierran las
vélvulas y se desacopla la manguera

Se oprime el botén de
encendido de la bomba

Se retiran las cufias de las llantas y
se retira la conexion a tierra del
Auto-tanque

{ El auto-tanque abandona la planta }

3. Procedimiento de llenado de cilindros

Se describe el proceso de llenado de cilindros:
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N

=
El camidn Ireplartldor arriba Se verifica que el C:I‘I'IIOI‘I cuente £l operador apaga el motor y Se' descarga.r! del
ala planta con mata-chispas s G vl vehiculo Ic:s cilindros
vacios
!

Se verifica la integridad de los

condiciones pasan al andén de
cilindros

llenado

Una vez alcanzado el peso U U

deseado, la valvula se cierra
automdaticamente

Los cilindros se colocan en la bascula, se W

Los cilindros en buenas
enrosca la llenadera y se abre la valvula

Los cilindros llenos se colocan en el
camidn repartidor y salen de planta

Tabla 7. Funciones criticas

FUNCIONES CRITICAS PRIORIDAD AREA
Almacenamiento Alta Zona de almacenamiento
Distribucion Alta Zona de suministro

Las funciones criticas de cada area a su vez, cuentan con accesorios de seguridad. Por lo tanto,
para mantener un estado operacional, Gas Coliman, S.A. de C.V. considerara el mantenimiento

minimo de los accesorios en cada una de ellas.

REQUERIMIENTOS PARA DESARROLLAR LAS FUNCIONES CRIiTICAS
En la siguiente tabla se enlistan los requerimientos de los trabajadores para desarrollar las
funciones criticas:

Tabla 8. Requerimientos de las funciones criticas
FUNCIONES CRITICAS REQUERIMIENTOS

-EPP

Llenado del tanque de almacenamiento

-Accesorios de seguridad
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Llenado de auto-tanques -EPP

-Accesorios de seguridad

111.3. EVENTOS DETECTADOS EN EL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

Para la identificacién de riesgos se aplicd el método What If? (¢Qué pasaria si...?), el cual es un
método estructurado de lluvia de ideas para determinar que puede salir mal en proceso o
actividad. Las respuestas a estas preguntas forman las bases para hacer juicios acerca de la

aceptabilidad de dichos riesgos y para determinar un curso de accion.

Las preguntas de ¢Qué pasaria si...? Pueden ser formuladas para errores humanos, problemas de
procesos y fallas de equipos; durante la etapa normal del proceso, durante la construccion,

actividades de mantenimiento, asi como para situaciones de contingencias climdticas, etc.

Las preguntas pueden tratar cualquiera de las siguientes situaciones:
e Falla en seguir procedimientos o procedimientos usados incorrectamente.
e Procedimientos incorrectos o usar procedimientos obsoletos.
e Operador distraido o no entrenado.
e Procedimiento modificado debido a una alteracién del proceso.
e Condiciones de procesos alterados
e Falla de equipo
e Instrumentos mal calibrados
e Errores de depuracién
e Falla en servicios (electricidad, productos, vapor, etc.)
¢ Influencias externas, tales como clima, vandalismo, fuego

e Combinacion de eventos

La técnica base utilizada para la evaluacion de riesgos es la conocida como Qué pasa si... o What

if... Esta técnica se utiliza para evaluar el campo de sistemas de proteccién de procesos y es un
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método de andlisis de riesgo general que difiere de otros porque no es tan rigido y sistematico, y
puede aplicarse tanto a una seccién del proceso como a toda la unidad. Con este método se
supone que ocurre una falla sin considerar que fue lo que la causd. El andlisis de riesgos involucra

una serie de pasos los cuales se describen a continuacion:

1.- Identificacion de riesgos.

El llevar a cabo las actividades que se realizan en la Planta de Distribucion de Gas L.P. (Recepcion
de pipas, llenado de tanques de almacenamiento de gas L.P., despacho de gas L.P., mantenimiento
de las instalaciones) requiere de contar con un alto grado de seguridad; es por esto que los
factores mas significativos durante las principales operaciones fueros sometidas a una minuciosa
revision por parte de técnicos expertos en el manejo de este tipo de empresas mediante una serie
de preguntas clave que precisamente representan la esencia de la metodologia équé pasa si .....? .
El uso de esta metodologia, por lo tanto, tiene la finalidad de conocer posibles riesgos a los que se
enfrentan los trabajadores al realizar las diferentes actividades de la Planta de Distribucién de Gas

L.P. de manera cotidiana.

2.- Jerarquizacion de los riesgos identificados.
Una vez identificados los riesgos, se someten a una jerarquizacién para determinar su prioridad de
atencién lo cual se logra aplicando un procedimiento de evaluacién individual para conocer su

probabilidad de ocurrencia y el grado de afectacion.

3.- Simulacidn de los eventos de riesgo maximo probable identificados.

Ya que se conocen los riesgos y que se determina cual es el que, o los que, tienen mas alta
probabilidad de presentarse, se realiza una simulacién de cada evento, de los maximos probables
identificados, mediante la aplicacién de un modelo de simulaciéon de riesgos por computadora,
para conocer su potencial de afectacion.

Los eventos de riesgo maximo probables son aquellos que tendran, por lo comun, bajo o medio
potencial de afectacidn, pero la mas alta probabilidad de presentarse; por lo que son los riesgos a

los que se les debe considerar una atencién prioritaria.
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4.- Interaccion con otras areas.

Por ultimo, se realiza la evaluaciéon de consecuencias, para determinar las areas de riesgo y de
amortiguamiento para cada uno de los eventos sujetos a andlisis, asi como para conocer como

repercutirian sus efectos sobre otras areas o equipos cercanos al punto de origen del evento.

A continuacidn, se presenta el analisis de la técnica “WHAT IF?”.

Tabla 9. Analisis What if...?

FALLA SUPUESTA CAUSAS PROBABLES CONSECUENCIAS MEDIDAS DE MITIGACION
éQué pasasi.... se Dafio mecanico causado El gas se fuga y forma Contar con los
presenta una fuga por un golpe en la una nube explosiva, dispositivos de seguridad

de Gas L.P.? tuberia. pero no existe fuente adecuados, instalados en
de ignicion, por lo que el tanque de
Accesorio en mal estado. puede ser dispersado. almacenamiento para

cerrar y detener el flujo

Corrosién en la tuberia. El gas se fuga y se de gas L.P.
Intemperismo severo forma una nube
(helada) que afecte a la explosivay en Realizar pruebas
tuberia. presencia de una periddicas a los

fuente de ignicidn, esta | dispositivos de seguridad

Falta de precaucion en explota.
las operaciones de Capacitar al personal para
trasiego. El gas se fuga y por atender emergencias.

medio de una fuente
Mala soldadura en las de ignicidn se enciende Capacitar al personal en
uniones de tramos y provocando un "jet cuestiones de
accesorios fire" mantenimiento y la
utilizacién de
herramientas a prueba de

explosion.

¢Qué pasasi... se Fallas en el Explosién del tanque Contar con los
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CAUSAS PROBABLES
funcionamiento de las
valvulas de seguridad y

de alivio

Fuga de gas L.P. en
presencia de una fuente
de ignicion o llama
abierta, mientras se
debilita y perfora el

cuerpo del tanque

Explosidn del tanque de
gas L.P. debido a un

fendmeno astrondmico

Explosidn del tanque de
gas L.P. debido a un

ataque terrorista

CONSECUENCIAS

de gas L.P.

Afectacion a los
alrededores en un

radio maximo de 138 m

MEDIDAS DE MITIGACION
dispositivos de seguridad
adecuados, instalados en

el tanque de
almacenamiento para
cerrar y detener el flujo

de gas L.P.

Realizar pruebas
periddicas a los

dispositivos de seguridad

Desarrollar un
procedimiento dentro del
programa de prevencién
de accidentes que
involucre fugas y/o
explosion del tanque de

gas L.P.

Retirar objetos extrafos

del area de llenado

Verificar la correcta
conexion de las bombas,
asi como su adecuada

conexion a tierra.

Evitar realizar trabajos

4
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CAUSAS PROBABLES

CONSECUENCIAS

MEDIDAS DE MITIGACION
gue puedan provocar
chispas o fuentes de
ignicion dentro de la
Planta de Distribucién de

Gas L.P.

¢Qué pasa si... se

genera un incendio?

Presencia de una chispa
o descarga eléctrica,
mientras se fuga el gas

L.P.

No se usan herramientas
eléctricas a prueba de
explosion y/o bronce en
trabajos de
mantenimiento o

reparacion

Sistema de tierras

inadecuado.

Vehiculos
mecdanicamente en mal
estado y que accedan a
la Planta de Distribucion

de Gas L.P.

Incendio en las
instalaciones de la
Planta de Distribucién

de Gas L.P.

Incremento de la
temperatura en el
taque de
almacenamiento y por
lo tanto incremento en

la presién

Capacitar al personal para

atender emergencias.

Utilizar herramientas a
prueba de explosién para
realizar el mantenimiento

en las instalaciones.

Al momento de realizar
mantenimiento a las
instalaciones se debera
interrumpir el flujo de gas

L.P.

Contar con los
dispositivos de seguridad
adecuados, instalados en

el tanque de
almacenamiento para
cerrar y detener el flujo

de gas L.P.

Realizar pruebas

4
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CAUSAS PROBABLES

CONSECUENCIAS

MEDIDAS DE MITIGACION
periddicas a los

dispositivos de seguridad

¢Qué pasa si... se
desconecta el
dispositivo de

transferencia de la

pipa al tanque de

almacenamiento?

Falta de supervisién en
la recarga del tanque de

almacenamiento.

Falta de mantenimiento
en los dispositivos de

transferencia

El gas se fuga y forma
una nube explosiva,
pero no existe fuente
de ignicién, por lo que

puede ser dispersado.

El gas se fuga y se
forma una nube
explosivay en
presencia de una
fuente de ignicidn, esta

explota.

El gas se fuga y por
medio de una fuente
de ignicién se enciende
provocando un "jet

fire"

Contar con los
dispositivos de seguridad
adecuados, instalados en

el tanque de
almacenamientoy en la
pipa para interrumpir el

flujo de gas L.P.

Realizar pruebas
periddicas a los

dispositivos de seguridad

Capacitar al personal para

atender emergencias.

Capacitar al personal en
cuestiones de

transferencia del gas L.P.

¢Qué pasasi.... por
una tormenta
eléctrica cae un rayo

en la instalacion?

Falta de sistema de

tierras.

Existe la posibilidad de
una sobre carga de
energia eléctrica.
Puede generarse un
incendio, la sobrecarga
eléctrica causa chispas

o calentamiento en la

Instalar un sistema de

tierras fisicas

Suspender actividades y

evaluar dafios.

En caso de fuego, atacar

4
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CAUSAS PROBABLES CONSECUENCIAS

instalacion eléctrica.

MEDIDAS DE MITIGACION

el incendio.

¢Qué pasasi....
ocurre un sismo de
cualquier magnitud

principalmente
superior a 5 grados

en la escala de

Ritcher?

Fenémeno natural Posible colapso de la
estructura del tanque
de almacenamiento, de
las oficinas y bafios,
provocando dafio en la
integridad de la Planta
de Distribucién de Gas

L.P.

Supervisar que el

programa de
mantenimiento preventivo
y correctivo de toda la

instalacion se cumpla

Acondicionar mediante
disefios ingenieriles todas
las instalaciones para
resistir este tipo de
fendmenos naturales, que
siempre son sorpresivos e

inevitables.

Posteriormente a este tipo
de eventos, debera
realizarse una exhaustiva
evaluacion del estado
fisico de las instalaciones,
antes de reiniciar la

operacion.

De manera cualitativa, se puede realizar la estimacion del riesgo ambiental por medio de una

matriz, en la que la probabilidad y la gravedad de las consecuencias permiten la estimacion del

riesgo ambiental por medio del producto de estos factores:

4

Riesgo = (Probabilidad)(Consecuencia)
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Para la evaluacion del riesgo se elabora una tabla de doble entrada (Estimador de Riesgo)

Consecuencia

°
I
B
)
©
-
o
S
a

Riesgo Significativo 16 - 25
Riesgo Moderado 6-15
Riesgo Leve 1-5

Por lo tanto, para el caso de la Planta de Distribucién de Gas L.P. se tiene lo siguiente:

Consecuencia
1 2 3 4 5
A3 A2
A4

Probabilidad

v A W N R

Donde:

Al = Incendio en el area de tanques de almacenamiento.
A2 = Incendio en el area de isleta de llenado.

A3 = Incendio en el area de tableros eléctricos.
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A4 = Incendio en el area de oficinas.

Al=GB)(1) =5
A2 =(3)(1) =3
A3 =(2)(1) =2

Ad=(2)(2) =4

Por lo anterior, se considera que el riesgo es leve, sin embargo, como se puede observar en la
tabla del estimador de riesgo, el incendio de los tanques de almacenamiento traeria
consecuencias graves, mas la probabilidad de que ocurra un evento de este tipo es muy baja, esto
debido a los dispositivos de seguridad con los que cuenta la Planta de Distribucion de Gas L.P.,

ademas de la capacitacidn que se le proporcionara al personal.

Determinacidn de radios potenciales

Para determinar los radios de riesgo, para el caso del area inflamable se utilizé el software ALOHA

(Aereal Location of Hazardous Atmosphers) 5.4.5. El cual se describe a continuacion.

ALOHA es un software desarrollado con el apoyo de la Emergency Response Division (ERD), una
division de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) en colaboracién con the
Office of Emergency Management of the Environmental Protection Agency (EPA). Su principal
propdsito es proporcionar estimaciones para la respuesta a emergencias de algunos riesgos

comunes asociados con el derrame de quimicos.
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Ademas, ALOHA provee estimados de algunos riesgos asociados con la fuga o liberacién accidental
a corto tiempo de sustancias quimicas inflamables y volatiles. Este software estd enfocado
especificamente con riesgos a la salud humana asociados con la inhalacién de vapores de
sustancias quimicas toéxicas, radiaciones térmicas provocadas por el incendio de sustancias

quimicas, y el efecto de las ondas de presidn por nubes explosivas.

ALOHA usa una interface grafica para el ingreso de datos, asi como para la visualizacién de
resultados. El darea donde exista la probabilidad de exposicién de vapores toxicos, atmosferas
inflamables, explosién de nubes de vapor por sobrepresién, o radiaciéon térmica debido a un
incendio, son representadas graficamente a través de zonas de riesgo. Estas zonas de riesgo,
representan el area dentro de la cual la exposicién a nivel del suelo excede el nivel de interés
especificado por el usuario cierto tiempo después de iniciada su liberacion. Todos los puntos
dentro de las zonas de riesgo experimentan una exposicién pasajera excediendo el nivel de interés
a un cierto tiempo siguiendo la fuga o liberacidn; por lo que es un registro de la exposicién maxima

prevista sobre el tiempo.

El software ALOHA esta disefiado para predecir riesgos asociados con derrames a escalas tipicas de
accidentes de transporte. Las escalas tipicas para las zonas de riesgo estdn en el rango de 102 a

105 metros, con duraciones de hasta 1 hora.

La velocidad a la que una sustancia quimica se transforma en el aire es critica por el tamafo y
duracién de un toxico o nube inflamable. Aloha emplea una serie de modelos para estimar la
velocidad a la cual, una sustancia quimica es liberada de un confinamiento y entra a la atmosfers;
estos modelos se conocen como modelos de intensidad. Este software puede predecir la
intensidad por medio de cuatro clases generales de libracién de sustancias quimicas o fuentes:

> Directa.- es una liberacién instantdnea o continua de vapores de sustancias quimicas al

aire a partir de un solo punto.
> Charco.- un charco de drea constante el cual puede contener un liquido hirviente o no

hirviente.
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» Tanque.- un tanque cilindrico o esférico a nivel de piso con un orificio o una vélvula con
fuga. El tanque puede contener un liquido, gas presurizado o gas licuado a presién. El
contenido del tanque puede liberarse directamente a la atmosfera o primero formar una
dispersidon en forma de alberca que se evapora.

» Tuberia de gas.- una tuberia presurizada que contiene gas, ya sea conectado a un

recipiente muy grande o que no esté conectada a algun contenedor.

Para el caso de explosion, se utiliza el modelo para calcular los efectos por una explosién de una

nube de vapor:

Los compuestos quimicos al viajar en direccién del viento, estos se mezclan con el aire. Una nube
gue contiene quimicos inflamables y si se encuentra entre sus limites de inflamabilidad se puede
encender si se encuentra ante una chispa, flama u otra fuente de ignicién. La reaccién de

combustidn se puede propagar fuera de la fuente por uno de dos mecanismos:

e Reacciones de deflagracién que se propagan por medios de difusidn de especies reactivas
a través de una nube.
e Reacciones de detonacidén que se propagan a través de una mezcla de combustibles con

aire en términos de ondas de presidn que viajan a la velocidad del sonido.

La deflagracién se propaga mas lento que otras detonaciones; sin embargo, en cualquier caso, la
reaccion puede causar incrementos dramaticos de temperatura y presidn en la nube. Tanto la
detonacion como la deflagracion pueden generar ondas de presidn con inicios agudos vy
sobrepresiones significantes: una onda de presidn capaz de causar dafio a personas o estructuras

es llamado onda de choque en ALOHA.

La mayoria de las combustiones de nubes son deflagraciones que se propagan lentamente y no
producen andas de choque; por lo que estas son comunmente referidas como flash fires. Para
algunos quimicos altamente reactivos, la velocidad de la flama (la velocidad de propagacion) entre
parte de la nube es acelerado por la turbulencia causada por obstaculos o confinamiento,
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resultando en una deflagracion mas rdpida o transicién a la detonacion; cualquiera es referida
como una explosion. Estos eventos pueden generar ondas de choque; por lo general, solo una
pequefia parte de las nubes inflamables estan involucradas, por lo que los efectos de impacto son
limitados. En casos raros, un desencadenante de alto poder, tal como explosiones en fase de
condensacidn o explosiones de vapor confinado pueden desencadenar la detonacién de toda la
nube inflamable. El Instituto Americano de Ingenieros Quimicos estima que el inicio directo de la
detonacién requiere aproximadamente un millén de Joules. La onda de choque de la detonacion
de una gran nube inflamable puede tener efectos de alto alcance; se pueden extender mas alla del

area afectada por la radiacién térmica.

El dafio esta asociado tanto con la forma como con la magnitud de la onda de choque; ambas
cambian cuando las ondas se desplazan fuera de la nube. Los picos de sobrepresion e impulso, son
comunmente usados para caracterizar las ondas de choque. Wiekema reporta una correlacion
entre el dafio pulmonar y la combinacién de sobrepresiones e impulsos (Wiekema 1984). La
mayoria de los estudios de explosiones de fase condensada correlacionan el dafio solo con la

sobrepresion.

ALOHA solo usa picos de presion para caracterizar los efectos dafiinos asociados con las ondas de
choque. El dafio puede ser debido a efectos directos e indirectos de las ondas de presion. Los
efectos directos incluyen dafio a érganos sensibles a la presién como el oido y pulmén. Efectos
indirectos pueden resultar por fragmentos de vidrios de ventanas rotas, construcciones
colapsadas, o escombros que son acelerados por la onda de choque. ALOHA incluye tres niveles de
preocupacién que cuantifican efectos tanto directos como indirectos. Los vidrios de una ventana
se pueden romper a 1 psi; a 3.5 psi existe riesgo significante de ruptura de timpano y lesiones
graves por caida de escombro; a 8 psi existe gran riesgo de dafo al oido y pulmdn y efectos

indirectos por el colapso de construcciones no reforzadas.
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Método

ALOHA solo modela reacciones de combustién, estima la onda de choque de explosiones de nubes
de vapor no confinada (deflagraciones rédpidas y detonaciones). No confinada quiere decir que la
nube no esta enteramente o parcialmente limitada por paredes o techos sélidos. Explosiones de
vapores confinados generalmente producen ondas de choque mas graves que las no confinadas o

parcialmente confinadas.

El modelo Baker-Strehlow-Tang (BST) es la base para el calculo de sobre presion de ALOHA, el cual
utiliza curvas de explosion empiricamente derivadas y adimensionales para decidir Ia
sobrepresién. La sobrepresion se basa en la velocidad de propagacién de la flama y la masa del
combustible involucrado en la reaccion. El principio bdsico de este método es que entre la nube de
vapor existen regiones donde las estructuras fisicas pueden causar la aceleracidn de la flama. Estas
areas se caracterizan por la densidad de la estructura utilizando un pardmetro denominado
congestion. La velocidad de la flama esta relacionado a las propiedades quimicas del combustible,

el nivel de congestidn, y la naturaleza de la fuente de ignicion.

Un término de reactividad es utilizado para caracterizar las propiedades quimicas de un
combustible. Grados de reactividad usados por Zeeuwen y Wiekema (Zeeuwen y Wiekema 1978)
clasifican la reactividad basada en la velocidad de combustion laminar en el model BST. Quimicos
de baja reactividad tienen velocidades menores a 45 cm/seg. Alta reactividad aplica a aquellos
quimicos con velocidades de combustién mayores a 75 cm/seg y cualquier quimico entre este
rango estd considerado como media reactividad. Algunos quimicos en la base de datos ALOHA
estan clasificados usando este criterio, sin embargo, la mayoria de los quimicos inflamables no han
sido clasificados. En estos casos, ALOHA utiliza reactividad media, ya que solo pocos quimicos

presentar velocidad de combustion laminar que exceden los 75 cm/seg.

La fuente de ignicion también afecta la velocidad de la flama. En ALOHA, el usuario ingresa la
fuente de ignicidn. Si la fuente es designada como detonacion, el modelo asume que el evento
desencadenante es de poder suficiente para causar la detonacidn de toda la nube explosiva.
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El método de ALOHA para encontrar las sobrepresiones normalizadas como funcién de la distancia
desde el centro de la nube explosiva se basa en una serie de graficas empiricas determinadas. BST
reporta sobrepresiones normalizadas contra la distancia normalizada desde el centro de la region
congestionada con una grafica diferente para diversas velocidades de flama. Para implementar la

anterior en ALOHA, los datos graficos reportados por BST se acondicionan a funciones de la forma:

AP

=Difx < x
Patm 0
AP
= A BxxC
Patm

Donde
AP = Sobrepresién maxima
A, B, C, D, y xo = Constantes

Los valores de las constantes mencionadas se muestran en la siguiente tabla

Tabla 10. Constantes de la curva de ajuste para diversos nimeros Mach para uso en el método BST.

Mach 0.2 ‘ Mach 0.35 Mach 0.7 Mach 5.2
A 0.0335 0.1041 0.3764 0.2932
B 0.8359 0.8642 0.7439 1.399
C -1.1192 -1.0568 -1.2728 -1.1591
D 0.065 0.22 0.65 20
Xo 0.35 0.32 0.3 0.16

La distancia normaliza x esta definida como:
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Donde
Pamt =Presion atmosférica

r = distancia desde el centro de la nube explosiva.
La energia contribuida a la onda de choque es:

E = ref- H. - Mass
Donde
ref = Factor de reflexidn del suelo.
Hc = Calor de combustion del combustible

Mass = es la masa del combustible involucrado en la explosién

El factor de reflexidn del suelo se considera como 2 en ALOHA, consistente con el tratamiento por
el BST. Cuenta para la reflexién de la onda expansiva del suelo. El tratamiento de ALOHA se basa
en un modelo conceptual simplificado de la nube explosiva. La nube es tratada como un
hemisferio al nivel del suelo con una concentracidn uniforme. Nubes elevadas podrian tener

factores de reflexiéon menores

La diferencia mas significante entre el método ALOHA y el modelo Baker-Strehlow-Tamg es el
método para determinar la masa del combustible en la explosién. En el método BST, las areas de
congestidon entre una nube inflamable define la masa del combustible que contribuye a la
explosion. La flama se propaga desde el punto de ignicidn, se acelera entre las regiones de
congestidn y desacelera fuera de estas regiones. Solo la masa del combustible entre un area de
congestidn contribuye a la explosién. Una nube flamable que emana desde una fuga simple puede
provocar tantas explosiones como la cantidad de distintas areas congestionadas. La velocidad de

flama se asume que es tan lenta que no generar sobrepresiones significantes.
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A fin de determinar los dafios ocasionados por la nube explosiva se emplea la informacién de la
siguiente tabla, la cual muestra los efectos de diversos valores de sobrepresién sobre instalaciones
y equipos en refinerias y plantas quimicas. A estos dafios se deben adicionar los posibles incendios

y explosiones subsecuentes.

Tabla 11. Efectos causados por las diferentes sobrepresiones en las instalaciones
SOBREPRESION

EFECTO

PSI

Ruptura ocasional de cristales grandes sometidos a tensiones 0.03
Ruido fuerte. Ruptura de cristales por la onda sonora 0.04
Ruptura de cristales pequefios sometidos a tension 0.1
Ruptura de vidrios 0.2
95% de probabilidad de no sufrir dafios importantes
Dafos menores a techos de casas 0.3
Rotura del 10% de los cristales
Dafios menores a las estructuras 0.4
Destruccion de ventanas con dafio a los marcos 0.5-1.0
Dafos estructurales menores en las casas 0.7
Derribo de personas, demolicidn parcial de casas que quedan inhabitables 1.0
Falla de madera y edificios de concreto no reforzado, fallo de mamparas de aluminio 1-2
Dafio mayor a la estructura, colapso parcial de paredes y techos de casas 2
Ruptura de tanques de almacenamiento 3.0-4.0
Falla de edificios de concreto reforzado 4.0
Dafio a timpanos 5.0
Destruccidn practicamente completa de casas 5.0-7.0
Volcadura de vagones de tren cargados 7.0
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Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de

SOBREPRESION

EFECTO
PSI

Ruptura de paredes de ladrillo de 20 a 30 cm de grosor 7.0-8.0
Dafio estructural completo de los edificios, maquinas pesadas (3,500 kg.) desplazadas
y fuertemente dafiadas 10
90% de probabilidad de ruptura del timpano 12.2
Umbral (1%) de muerte por hemorragia pulmonar 14.5
90% de probabilidad de muerte por hemorragia pulmonar 25.5
Limite letal 40-100

Fuente: Analisis y reduccidn de riesgos en la industria quimica, 1993.

En el Anexo 5 se muestra la hoja con los datos alimentados en el simulador de ALOHA, asi como

sus radios de afectacion.

Para el caso de una EXPLOSION se clasificaron las sobrepresiones en 3 zonas:
» Zona de Riesgo Alto.- en la cual se presenta una sobre presién de 5 PSI.
» Zona de Riesgo Medio.- en la cual se presenta una sobre presion de 1 PSI.

» Zona de Riesgo Bajo.- en la cual se presenta una sobre presion de 0.5 PSI.

AREA INFLAMABLE DE NUBE DE VAPOR

El programa ALOHA utiliza como niveles para determinar el drea inflamable el limite inferior de

explosividad (LEL), el cual representa la concentracién del vapor combustible en el aire. Este sirve

para determinar si la nube de vapor que entre en contacto con una fuente de ignicién se incendia

o no, dependiendo si su concentracion sobrepasa ese valor.

Puesto que los niveles de concentracion estimados por el programa son concentraciones

promediadas en el tiempo; que en una nube de vapor real habra dreas donde la concentracion es

4
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mas elevada que el promedio y dreas donde serd inferior; y que resultados en experimentos han
demostrado que puede haber ignicién cuando se tengan concentraciones promedio por encima
del 60% del LEL en una nube de vapor; ALOHA usa el 60% del LEL como el valor umbral para la

zona de riesgo, y el 10% del LEL para la concentracion default de la zona de amortiguamiento.

e Valor umbral para zona de Riesgo: 60% del LEL
e Valor umbral para zona de Amortiguamiento: 10% LEL

(Fuente: Manual del usuario de ALOHA de la EPA)

RADIACION TERMICA

Tabla 12. Efectos de la radiacién térmica
INTENSIDAD TERMICA TIEMPO PROMEDIO EN

KW/m?  BTU/h pie? QUE LAS PERSONAS
ALCANZAN LA SENSACION

OTROS EFECTOS A CORTO PLAZO

DE DOLOR (segundos)

1 312.5 - Radiacidn incidente a nivel del mar a pleno

sol en verano.

1.4 440 Infinito Nivel totalmente seguro para las personas
sin que experimenten sensacion dolorosa,

durante largos periodos de exposicion.

4.0 1250 20 segundos Deshidratacion de la madera

Quemaduras del 12 Grado.

Improbable formaciéon de ampollas.

Se considera como limite “soportable” para
personas con vestimenta comun en caso de

exposicién brevel,
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INTENSIDAD TERMICA  TIEMPO PROMEDIO EN ‘ OTROS EFECTOS A CORTO PLAZO

4.7 1500 16 segundos (ver nota 1) | Comienza la descomposicién de la madera

Quemaduras de 22 Grado

9.5 3000 6 segundos Descomposicion de la madera

12.6 4 000 4 segundos Energia minima para encender la madera
Fusidn de cables de plastico, dafios severos
a equipos de instrumentacion.

Quemadauras fatales.

Se considera como limite “soportable” para
un bombero con traje especial con un

tiempo de exposicion prolongado.!

37.8 12 000 - El acero estructural pierde resistencia en
pocos minutos, si no es enfriado

convenientemente

Fuente: Analisis del riesgo en instalaciones industriales (Alfaomega, Espafia); Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia

Nota 1: Una intensidad maxima de radiaciéon de 4.7 KW/m? (1,500 BTU/h pie?), se utiliza
generalmente para determinar la ubicacion de mecheros (flare stack) o quemadores en
instalaciones industriales, por cuanto se considera que, en estas circunstancias, el personal de la

instalacion dispone del tiempo suficiente para alejarse de las inmediaciones del quemador.

Los criterios que se siguen para delimitar las zonas de seguridad o limites de propiedad de las
instalaciones a partir de la cual existen o pueden existir asentamientos humanos poblacionales,

vias publicas o propiedades de terceros en general son:

, la cual se considera como un nivel totalmente seguro para las personas sin que
experimentes sensacidon dolorosa durante largos periodos de exposicion, considerandose como

; 5 KW/m? en donde se comienza a descomponer la madera y existe el
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riesgo de quemaduras de 22 grado si no se cuenta con equipo de proteccion especial, por lo que se
considera este valor como el umbral de la Zona de Riesgo Medio. Y finalmente se considerara que
la Zona de Riesgo, la cual se entiende que es aquella area donde se presentan condiciones que
pueden ser letales y destructivas para la infraestructura existente, es aquella que presenta una
radiacion de 12 KW/m? dado que con esa intensidad térmica los efectos ocasionados son la

ignicion de la madera, fusidn de cables de plastico y quemaduras fatales;

A continuacidn, se presentan los eventos simulados.

EVENTO HIPOTETICO 1: FUGA DE GAS L.P. DE TANQUE (AREA INFLAMABLE DE NUBE DE VAPOR)

Para obtener los radios de afectacion para este evento, se utilizé el Software ALOHA ® de la

USEPA, teniendo las siguientes consideraciones:

Se considera una fuga del gas L.P. por una de las valvulas del tanque de 250,000 L. Se considera
que el gas no se incendia y escapa a la atmdsfera con condiciones muy estables, que el tanque se
encuentra a un 90% de su capacidad y su contenido se encuentra a temperatura ambiente y a alta

presion.
Los datos considerados para este evento son:

e Direccién del viento: Desde el noreste

e Velocidad del viento: 1.5 m/s

e Estabilidad atmosférica: F (muy estable)

e Temperatura ambiente: 20 °C

e Tipo de dispersion: Gas pesado (el PM del GLP es mayor al del aire)

e Apertura: 2 pulgadas

Y los resultados son los siguientes:
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Tabla 13. Resultados de Evento Hipotético 1

PARAMETRO RESULTADO
Duracion de la fuga Limitadoa 1 hr *
Velocidad de fugado 2010 kg/min
Cantidad liberada 92,656 kg **
Distancia zona de riesgo (60% LEL) 402 m
Distancia zona de amortiguamiento (10% LEL) 316m

* El programa limité la duracion de la fuga a 1 hr, lo cual es tiempo suficiente para detectarla y
corregirla, aunque si se mantuviera a la misma velocidad de salida del gas el tanque se vaciaria en

aproximadamente 3 hrs.

** Cantidad para fuga de 1 hr de duracién.

La zona de riesgo de la nube generada por la fuga del tanque alcanza hasta 402 m en direccién del
viento y hasta 300 m a lo ancho (o 500 m considerando cambios en la direccion del viento). Uno de
los principales riesgos con este evento es que la nube de gas alcance una fuente de ignicién en su

trayecto, ya que se puede presentar el incendio o explosién de la misma (EVENTO 3).
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Leyenda
' Elemento 2
@ Predio de la Planta de Distribucion
& Radio de 500 metros
¢ EHAC|ENDA CASA GRANDE @ Red Threat Zone 10800 ppr = 60% LEL = Flame Pockets
Lassl.omas (' Red Wind Direction Confidence Lines 10800 ppr = B0% LEL = Flame Pockets
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Evento 1. Area inflamable de nube de vapor

Planta de Distribucion - Gas Coliman S.A.de CV.
‘5@' o« J ™
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’r'Angrtc%,\/ergara
W~ iGAS COLIMAN, S.A. DEJCIV/® & 5

ALOHA Source. Pointifex == -4

s Coliman

’

topista Colima

900 m /
llustracion 44. Area inflamable nube de vapor

EVENTO HIPOTETICO 2: INCENDIO DE GAS L.P POR FUGA EN TANQUE

Se considera una fuga del gas L.P. del tanque de 250,000 L. Se considera que el tanque se
encuentra a un 90% de su capacidad y su contenido se encuentra a temperatura ambiente y a alta
presion, y la fuente de la fuga es una apertura de 2 pulgadas localizada en la parte superior del

tanque. Se consideran las mismas condiciones atmosféricas del evento anterior.

Para este evento, los resultados son los siguientes:

Tabla 14. Resultados de Evento Hipotético 2

PARAMETRO RESULTADOS
Altura de la flama 22m
Duracion del fuego Limitadoa 1 hr
Cantidad quemada 47,211 Kg
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PARAMETRO RESULTADOS

Zona de alto riesgo (12 KW/m?) 27m
Distancia zona de riesgo medio (5 KW/m?) 45 m
Distancia zona de amortiguamiento (1.4 KW/m?) 85m

Gas Coliman S.A. de C.V. \ Leyenda

incendio de Nube de Gas ¥ ALOHASource Point
B GAS COUMANSA DECY.

@ Orange Trreat Zone 5.0 ki{sq m) = 206 degree burns within 50 sec
@ Red Threat Zone 12 kWisq m)
& Nellow Threat Zone 14 kWisq m)

ALOHA SouicelPoint

llustracion 45. Incendio de gas L.P.

EVENTO HIPOTETICO 3: EXPLOSION DE NUBE DE GAS L.P.

Para obtener los radios de afectacion por la sobrepresién de la onda expansiva de este evento, se

utilizé el Software ALOHA ® de la USEPA, teniendo las siguientes consideraciones:

Se considera que durante el EVENTO 1 (Fuga de gas L.P. del tanque), la nube liberada alcanza un

punto de ignicién.

Para este evento, los resultados son los siguientes:
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Tabla 15. Resultados de Evento Hipotético 3

PARAMETRO RESULTADOS
Zona de mayor riesgo (5PSI) 23 m
Zona de Riesgo (1 PSI) 78 m
Zona de amortiguamiento (0.5 PSI) 138 m

Gas Coliman S.A. de C.V. R Leyenda

Explositn de Nube de Gas 7 ALOHA Source Point
B GASCOLMANSA DECV.

si = shatters glass

llustracion 46. Explosion de nube de gas

De acuerdo a los resultados de la simulacidn, la explosidon de la nube de gas L.P, nunca excede el
LOC (Level of concern) de 1 PSI, por lo que no se puede delimitar la zona de riesgo. En cambio,
para 0.5 PSI (Ruptura de vidrios, dafios menores en las estructuras), el drea de amortiguamiento se
extende hasta 138 m hacia la direccidn del viento (que en este caso se considerd que proviene del

Sur de acuerdo a datos de la zona) con un area de afectacién de hasta 245 m a lo ancho.
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EVENTO HIPOTETICO 4: EXPLOSION BLEVE DEL TANQUE DE GAS L.P.

Para este evento se considerd que el tanque de almacenamiento de gas L.P. a un 90% de su

capacidad sufre de una explosion BLEVE.

Para este evento, el simulador ALOHA sdlo calcula la radiacidon térmica de la bola de fuego

generada, siendo los resultados los siguientes valores:

Tabla 16. Resultados de Evento Hipotético 4

PARAMETRO EXPLOSION BLEVE DEL TANQUE

Didmetro de la bola de fuego 303 m
Duracion del fuego 17 seg
% de la masa del tanque en bola de fuego 100%
Distancia zona de mayor riesgo (12 KW/m?) 640 m
Distancia zona de riesgo (5 KW/m?) 990 m
Distancia zona de amortiguamiento (1.4 KW/m?) 1.8 km
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Planta de Distribucion - Gas Caliman S.A de CV.

lEvento 4. Explosion BLEVE
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llustracion 47. Explosion BLEVE del tanque de gas L.P.

Estos resultados nos muestran que, en caso de presentarse un evento de este tipo, los dafios
serian catastroéficos, ya que los radios de las zonas de riesgo y amortiguamiento son muy grandes,

cubriendo practicamente toda la planta y algunas de las areas aledafias.

IV.IDENTIFICACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS PARA CONTROLAR, MITIGAR O ELIMINAR LAS
CONSECUENCIAS Y REDUCIR SU PROBABILIDAD

IV.1. SISTEMAS DE SEGURIDAD

Actualmente la empresa cuenta con medidas y sistemas de seguridad implementados para evitar o
disminuir la ocurrencia de incidentes relacionados a las sustancias quimicas manejadas, entre ellos

se listan:
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Tabla 17. Medidad y sistemas de seguridad en la planta
EQUIPOS Y/O MATERIALES DISPONIBLES

ESCENARIO MEDIDAS Y/O CONTROLES
PARA HACER FRENTE AL ESCENARIO
Fuga en taques v" Control de Inventarios v Control de inventarios
de v" Detector de fuga en - Medidor de nivel de gas
almacenamiento bomba L.P
v Procedimiento de - Termdmetro
actuacién en caso de fuga - Mandmetro
v" Procedimiento de v Accesorios del tanque de
bloqueo y candadeo de almacenamiento
lineas eléctricas y de - Vdlvula de llenado doble
productos check

- Valvula de exceso de
flujo de linea e liquido

- Vdlvula de exceso de
flujo para linea retorno
de liquido

- Vdlvula de exceso de
flujo para linea de
retorno de vapor

- Valvulas de relevo de

presion (seguridad)

v' Kit de bloqueo y etiquetado
Incendio v Capacitacion en v Extintores 4.5 kg de CO,
prevencion y combate de v Extintores 9 Kg ABC
incendio / manejo y uso v' Alarmas de emergencia
de extintores (Control v" Tablero de control
Administrativo) v' Paro de emergencia
v Red de tierras
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MEDIDAS Y/O CONTROLES

EQUIPOS Y/O MATERIALES DISPONIBLES

PARA HACER FRENTE AL ESCENARIO

Fuga en tuberias

v" Controles operativos
(valvulas)

v" Capacitacion en
prevencion y combate de
incendio / manejo y uso
de extintores (Control

Administrativo)

v' Controles manuales

- Valvulas de globo o bola
de operacién manual
Controles automaticos
- Vdlvula automatica que
actyan por presion
diferencial y calibradas

de fabrica

Fuga en

dispensarios

v Controles operativos
(valvulas)

v Capacitacion en
prevencion y combate de
incendio / manejo y uso
de extintores (Control

Administrativo)

Valvula de cierre rapido de
operacion manual

Valvula pull away

Valvula de exceso de gasto
Valvula de relevo de presién
hidrostatica

Valvula de operacién manual

MANEJO DE EQUIPOS ELECTRICOS (PROPIO DE OFICINAS)

Para minimizar el riesgo de incendios eléctricos, se siguen las siguientes recomendaciones

e Los equipos eléctricos sélo se mantienen encendidos durante el tiempo en que se usan.

e Sélo se permite el uso de equipos a aquellas personas autorizadas y que conocen

perfectamente los mecanismos de uso delos mismos.

e Al encender un equipo se debe realizar una rapida inspeccién del mismo para verificar que el

equipo funcione adecuadamente.

e  Reportar inmediatamente cualquier descompostura.

e En caso de chispa eléctrica, usar el extintor mas cercano y de ser posible, desconectar el

interruptor eléctrico correspondiente.
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INSTALACIONES DE GAS L.P.

Los tanques de gas L.P. se encuentran en un drea resguardada para evitar danos fisicos a los
mismos; y no se permite el acceso al drea de los tanques a personas no autorizadas.

Se tienen tierras fisicas conectadas a la estructura de los tanques de almacenamiento.

Se cuentan con interruptores de emergencia debidamente identificados con el fin de cortar la
energia eléctrica en caso de emergencia.

Se cuenta con valvulas automaticas de retorno (bypass).

Todas las tuberias estan pintadas anticorrosivamente con el color amarillo de fluido peligroso
de acuerdo a la NOM-026-STPS-2008.

Ademas, el tanque de almacenamiento se encuentra separado de las dreas de produccion y
cuenta con suficientes letreros preventivos.

Es importante mencionar que la empresa no cuenta con detectores de atmdsferas explosivas
o inflamables por que el gas L.P.,, no se encuentra dentro de un espacio confinado (se
encuentra al aire libre).

Los tanques de almacenamiento se encuentran pintados de color blanco brillante, pero aun

carecen del rétulo del nombre, rombo de seguridad y a la capacidad total de litros (agua).

INSTALACIONES GENERALES (PISOS, TECHOS, PAREDES)

Cuenta con un programa de mantenimiento de las instalaciones en donde se realizan
revisiones de las instalaciones y realizan las reparaciones necesarias.

Evitar la obstruccién (aunque sea temporal) de todas aquellas salidas que constituyan salida
de emergencia o ruta de evacuacion) asi como de los lugares donde se ubiquen los extintores.

etc.

EXTINTORES

Los extintores se inspeccionan al momento de su instalacion y posteriormente a intervalos no
mayores de un mes. La inspeccion de los extintores es visual y comprende el revisar que el
extintor cuente con manija, seguro, que las lecturas del mandmetro estén en el rango de

operable o cuando se trate de extintores sin mandmetro se debe determinar por peso si la
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carga es adecuada, que esté en su lugar designado, el acceso y sefialamiento del extintor no
estén obstruidos, que las instrucciones de manejo sobre la placa del extintor sean legibles, se
observe cualquier evidencia de dafio fisico como: corrosidn, escape de presién u obstruccion,
las valvulas de las mangueras y las boquillas de descarga estén en buen estado. Las revisiones
se registran en la Bitdcora de Mantenimiento de Extintores.

e En caso de encontrar que el extintor no estd en el lugar designado o se encuentra obstruido,
se corrige la anomalia de inmediato.

e Encaso de encontrarse que el extintor no esté dentro de las lecturas del mandmetro en rango
operable, se observe evidencia de dafio fisico, o que las valvulas, mangueras y boquillas de
descarga estén defectuosas, serdn retirados para proporcionarles mantenimiento.

e El mantenimiento anual consiste en la verificacion completa del extintor por el prestador de
servicios, el cual debe estar aprobado por un organismo certificador. El mantenimiento
incluye un examen completo y en su caso, cualquier tipo de reparacidon o sustitucién de
partes o recarga que necesite el extintor.

e La recarga se realiza anualmente, de acuerdo al programa en la bitdcora de mantenimiento
de extintores o después de usarse, y serd realizado por el prestador de servicios en esta

materia.

HIDRANTES

e Comprobar mensualmente armarios de mangueras para constatar que no estan dafiados y
que todo el equipo esta en buen estado.

e  Verificar semestralmente en hidrantes de columna seca la estanqueidad de las salidas de los
hidrantes; la existencia de fugas; roturas en el cuerpo del hidrante; desgaste o aristas
redondeadas en la tuerca de apertura, y dafios en las roscas de las salidas.

e Anualmente comprobar que todos los hidrantes se encuentran accesibles.

e Mensualmente verificar la apertura y cierre de valvulas seccionadoras

e Mensualmente verificar la red de tuberias, mangueras y boquillas para detectar
oportunamente fugas, derrames o dafio fisico

e  Verificar mensualmente el gabinete para verificar limpieza, accesibilidad y posible dafio fisico.
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SEGURO TE RINDE MAS

BOMBA DIESEL
e  Mensualmente verificar la unidad de bombeo diésel, se encuentre libres de dafios fisicos,
comprobar la presién de todos los mandémetros de la bomba y constatar que todas las
valvulas estén abiertas.
e Semanalmente operar la unidad de bombeo diésel por 30 minutos a operacién normal sin
descarga.

e  Anualmente verificar la de presidon contra flujo de la unidad de bombeo diésel

BOMBA ELECTRICA:

e Verificar mensualmente que las bombas se encuentren libres de dafos fisicos, comprobar
presion de mandmetros, constatar que las vdlvulas estén abiertas.

e Verificar semanalmente la operacidon normal sin carga

e Verificar anualmente la presion de flujo

CASETA DE ALMACENAMIENTO DE TRAJE DE BOMBERO:

e  \Verificacidn de contenido, limpieza accesibilidad y posible dafio fisico, de manera mensual

ALARMA:

e  Revisidn mensual (activacidn)

CISTERNA:
e Revisidn Mensual de las condiciones fisicas buscando agrietamientos, fugas, evidencia de

corrosion, funcionamiento de flotadores

ROCIADORES:

e Activacion mensual
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Tabla 18. Inventario de equipo de extincion

EQUIPO Y/O SERVICIO DE RESPUESTA A .
CANTIDAD CARACTERISTICAS

EMERGENCIAS

Polvo Quimo ABC fijos de

Extintores 21
9 kgs.
Extintor 2 C0O2
Fijo ubicado en oficinas
Botiquin de primeros auxilios 1
administrativas
Hidrante 3 Capacidad de 350 Ipm
Para conexién de
Toma siamesa 0

mangueras

Localizado afuera del
Equipo de proteccidn personal (Bomberos)
cuarto operativo

Localizado al noroeste de
Punto de Reunidn 1 la planta de distribucion,

en la interseccion

Paros de emergencia 2 Cierre de paso de gas

Con capacidad de
Cisterna para agua contra incendios 1 almacenamiento de 60 m?

Almacén para 45 minutos

Alarma 1 Sonora

Con capacidad de 29.52
60 en cada tanque de
Rociadores I/min c/u a una presién de
almacenamiento
3 kg/cm?
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. DESCRIPCION DE NORMAS DE SEGURIDAD Y OPERACION PARA CAPTACION Y TRASLADO DE: MATERIAS
PRIMAS, PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS UTILIZADOS QUE SE CONSIDERAN TOXICOS, INFLAMABLES,

EXPLOSIVOS, ETC.
En el caso del gas L.P.:

e  Cuando se realiza la carga de gas L.P. en cualquiera de los tanques, se verifica que el operador
coloque los dispositivos de proteccién requeridos, tales como los topes, se conecte a tierra el
camidn, cuente con extintor y se utilicen herramientas de bronce, lo que permite eliminar la
generacidn de chispas por friccién. De igual forma, el personal de mantenimiento u operacién
que realice actividades en las lineas de gas L.P. deberd utilizar dichas herramientas
antichispas.

e La empresa cuenta con un procedimiento de seguridad para descarga de combustibles
inflamables en donde se especifica paso a paso cdmo debe realizarse dicha actividad de tal

forma que se minimice la posibilidad de riesgos
ANEXO D.

SISTEMAS Y EQUIPO DE COMUNICACION Y ALARMA

Para la comunicacién de emergencias se cuenta con los siguientes medios, y se realiza tal como lo

indica la siguiente tabla:

e Teléfonos: En la planta se cuenta con teléfonos con comunicacion al exterior, en las oficinas.

e Alarma. Tipo sonora

AN 04
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Tabla 19. Forma como se detecta la emergencia y se comunica en los diferentes niveles

Tipo de evento

Nombre de la

persona

A quien reporta

Medio empleado

para difundir la

emergencia

Observaciones

Conato Incendio Cualquier Jefe de Alarma de Si se trata de un conato de
persona que lo emergencia emergencia incendio tratar primero de
detecte controlarlo y pedir a un
companero que haga la
notificacién correspondiente
Derrame de Cualquier Jefe inmediato De viva voz Contener el derrame de
sustancias persona que lo sustancias conforme lo
detecte indicado en la hoja de
seguridad que corresponda
Lesionado y/o Cualquier Jefe inmediato De viva voz Brindar primeros auxilios
accidentados persona que lo hasta que llegue la atencidn
detecte médica
Amenaza de bomba Cualquier Jefe de De viva voz Evacuar al personal, llamar a
persona que lo emergencia los servicios policiacos
detecte
Evacuacion Jefe de Todo el personal Alarma de Evacuar a todo el personal
Emergencia emergencia gue se encuentre en la
empresa hacia la zona de
seguridad establecida
Solicitud de ayuda Jefe de Especialistas Via telefdnica Dar toda la informacion
emergencia convocados necesaria : tipo de

emergencia, acciones
realizadas, areas afectadas,

etc.

4
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Tipo de evento

Nombre de la

persona
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Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

A quien reporta

Medio empleado

para difundir la

emergencia

Observaciones

Comunicacioén del

Coordinador

Medios de

Comunicado,

retorno a
condiciones
normales de

operacion

Programa para la
Prevencion de
Accidentes
lefe de

Emergencia

evento a medios de General del comunicaciony | rueda de prensa
comunicaciony Programa para la Autoridades
Autoridades Prevencién de
Accidentes
Finde la Coordinador Personal, Verbal Levantar acta de situacion de
emergenciay General del visitantes la empresa, asi como de la

investigacion de la misma

para evitar su repeticidn

IV.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Prevencion de incendios:

Las medidas preventivas y recomendaciones que se siguen para evitar incendios tanto en las

instalaciones del proyecto como en el parque industrial se listan a continuacion.

YV V V V V

evitar generar algun riesgo.

4

Se evita la sobresaturacidn de contactos y centros de carga.

Se mantiene el orden y limpieza en cada una de las areas

}4 Elaboré: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

Se tiene estrictamente prohibido fumar dentro de las instalaciones de la empresa.

Se evita el uso de instalaciones eléctricas en mal estado o de caracter provisional.

Las labores de soldadura se realizan siguiendo todas las precauciones necesarias para
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> Los equipos contra incendios son revisados periddicamente, realizdndosele los

mantenimientos necesarios.
En caso de presentarse una fuga de gas el personal tiene las siguientes indicaciones:

» La persona que detecte una fuga, dara aviso a personal de mantenimiento y a la brigada
de emergencia, y eliminara cualquier posible fuente de ignicién en el area.

» El personal capacitado acudira al area de la fuga usando el equipo de proteccién personal
requerido e intentard detenerla ya sea taponeando la tuberia o cerrando una llave de paso
anterior; al tiempo que realiza esto, el resto de la brigada estard al pendiente de cualquier
posible fuente de riesgo y mantendra al resto del personal alejado y ventilard el area.

> Si no se puede eliminar el riesgo, se debera activar el plan de emergencia y evacuar al
personal de las zonas de riesgo.

» Una vez controlada la fuga, el personal de mantenimiento procederd a realizar las

reparaciones que sean necesarias para eliminar la fuente fuga.
Para el caso de un incendio, el personal actuara de la siguiente forma:

» La persona que detecte el fuego pequefio dara aviso a la brigada de emergencia, e
intentard combatirlo usando un extintor sin correr riesgo. Si esto fue suficiente, verificard
que el fuego haya sido controlado y que no exista el riesgo de que reinicie.

» Si el fuego no puede ser controlado con los medios de la empresa, el responsable de la
planta activard el plan de emergencia y solicitara la presencia de la brigada contra
incendios comun del perimetro industrial, o a unidades de apoyo externo dependiendo del
grado del riesgo.

» Se deberd evacuar al personal no requerido de las dreas dentro de la zona de riesgo del
incendio.

» Al término de la emergencia, se debera realizar una evaluacion de los dafios, asi como una
investigacion para determinar la causa del incidente.
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Sismos y terremotos

El area donde se localiza el proyecto se encuentra en una zona de riesgo alto, por lo que la
ocurrencia de un sismo es probable, por lo que en caso de presentarse uno, se deberan seguir las

siguientes recomendaciones:

» Conservar la calma y permanecer en su lugar a menos que éste no ofrezca la seguridad
necesaria, alejdndose de objetos que puedan caer o desplazarse, asi como de ventanas y
espejos, y areas calientes o energizadas.

» De ser posible, buscar refugio debajo de escritorios o0 mesas, manteniéndose con la cabeza
sobre las rodillas y situarse debajo de los marcos de puertas o debajo de columnas.

> Si el drea no ofrece seguridad, evacuar manteniendo la calma y utilizando las rutas de
evacuacion sefializadas.

» Posterior al sismo, se deberd realizar un recorrido por las instalaciones para detectar
dafios a las mismas, especialmente para detectar fugas en la red de gas.

» Una vez que se haya verificado que se cumplan todas las condiciones de seguridad, se

podra indicar el regreso de los trabajadores a sus actividades.

RESTRICCION DE ENTRADA

e Solo podrdn entrar en el area de almacenamiento de gas L.P., mantenimiento, andén de
llenado. Personal autorizado

e Solo podran ingresar personas a la empresa que hayan recibido la autorizacién
correspondiente por parte de la administracion, previo registro en bitdcora correspondiente
ubicada en vigilancia

e El personal visitante no podrd ir mas alla de las oficinas administrativas, a menos que se trate
de algin evento especial o porque asi lo requiera la actividad que dicha persona realizara
dentro de la empresa. Para ello se le debera proporcionar equipo de proteccién personal del

gabinete ubicado a un costado de la oficina administrativa.
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MEDIDAS DE PROTECCION EN GENERAL (INSTALACIONES)

e Se cuenta con sefialamientos de los procedimientos de seguridad para el almacenamiento,
manejo y transporte de materias primas, incluyendo las hojas de seguridad y procedimientos
para atencion de fugas y/o derrames en lugares visibles y accesibles.

e Se tienen colocados en toda la planta los sefialamientos de seguridad: rombos de seguridad
de cada una de las materias primas, altura maxima de estiba, extintores, rutas de evacuacion,
ubicacién de regadera de emergencia, botiquin, salida de emergencia, uso de equipo de
proteccion personal, prohibicién de fumar dentro de la planta, velocidad maxima de transito
dentro y fuera de la empresa

e Los pasillos se encuentran delimitados con franjas amarillas en el piso de 10 cm. de ancho en
las dreas de suministro y almacenaje.

e Se cuenta con un darea de disposicidon de residuos sélidos domésticos con un bote de 200 L.
con tapa y bolsa de plastico de color negro. Para los residuos peligrosos se cuenta con un

almacén.

INSTALACIONES DE ATENCION MEDICA Y EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS

e La empresa no cuenta con instalaciones médicas.

e Laempresa cuenta con 1 botiquin de primeros auxilios ubicado en el area de oficinas.

UsO DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:

e La empresa cuenta con dos trajes de bombero, de los cuales ya se indicé su ubicacidn por lo
que respecta al equipo de proteccion personal se dota del siguiente y proceso, personal

autorizado.

Tabla 20. Relacién de equipo de proteccidn personal que se da a los trabajadores

PUESTO EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Almacenista Zapato de seguridad
Intendente Guante para sustancias quimicas
Supervisor anden Overol, guantes, zapato de seguridad
AN 99
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Ayudante Anden Overol, guantes, zapato de seguridad, mandil
Operativo Overol, guantes, zapato de seguridad, mandil
Jefe de Taller Overol, zapato de seguridad, mandil
Mantenimiento Guantes dieléctricos, overol, zapato dieléctrico
Mecanico Overol, zapato de seguridad
Ayudante de Mecanico Overol, zapato de seguridad
Eléctrico Guantes dieléctricos, overol, zapato dieléctrico
Chofer Overol, mandil, guantes, zapato de seguridad, faja
Ayudante Ruta Overol, mandil, guantes, zapato de seguridad, faja
Persona de Fugas Anteojos de proteccion, tapones auditivos, respiradores de
fugas, mangas, calzado ocupacional

Mantenimiento Preventivo
La empresa lleva a cabo un programa de mantenimiento preventivo

Todo lo realizado se vacia a una bitdcora de mantenimiento en donde se asienta la actividad
realizada, la fecha y observaciones en caso de ser necesario. Cabe sefialar que dicha bitacora se
conserva como evidencia en la empresa, a fin de ser mostrada a la autoridad correspondiente

cuando sea solicitada. Las actividades bdsicas que se realizan son:

Tabla 21. Actividades basicas de mantenimiento

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ‘ PERIODICIDAD

Medidor de Nivel Cuando muestren inexactitud

Mandmetros Cuando muestren inexactitud

Valvulas de maximo llenado Cuando muestren inexactitud
Valvulas de Seguridad Cada 5 aios
Valvulas de relevo de presion hidrostatica Cada 5 aios
Valvulas de no retroceso Cada 5 afios
Valvulas de exceso de flujo Cada 5 aios
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PERIODICIDAD
Pruebas de ultrasonido a tanques de Cada 5 aios
almacenamiento
Bombas y Compresores Diariamente
Motores eléctricos Cada 8 dias
Llenadoras y Basculas Diariamente
Mangueras llenadoras Cada afio
Tuberia conexiones y accesorios Revisién cada 8 dias
Pintura Cuando lo requiera
Tomas de recepcidn y Suministro Revisiéon mensual
Instalacion eléctrica Segln programa de mantenimiento
Sistema contra incendio Segln programa de mantenimiento
Extintores Anualmente o antes si se descarga
Sistema de Tierras Anualmente

Revisiones de Seguridad

En la Planta de Distribucién de gas L.P. se realizan recorridos por parte del responsable de
Seguridad, asi como rondines por parte del personal de vigilancia, ademds se cuenta con una
Comision Mixta de Seguridad e Higiene conformada por personal de las diferentes areas; dentro
de las actividades de esta comisidn se tiene un recorrido trimestral en el cual se revisan tanto
condiciones inseguras, como actos inseguros, estos datos son arrojados en un acta, todo esto bajo

la NOM-019-STPS-2011.
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Capacitacion

La empresa cuenta con un programa de capacitacion que se enfoca a establecimientos que
realizan actividades propias de su giro, considerando temas como funciones de brigadistas,

busqueda y rescate, primeros auxilios, prevencién y combate contra incendio.

ANEXO F. Programa de Capacitacion

Como evidencia documental de que se estd impartiendo efectivamente la capacitacién al personal
gue labora en la empresa, a fin de elevar sus conocimientos en el manejo de los materiales
peligrosos que se manejan en la misma, se generan constancias de habilidades en el formato DC-
3, emitido por la Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social. Dicha evidencia se conserva en el
establecimiento para efectos de verificacién, cuando la autoridad competente, asi lo considere

necesario.

Dentro del programa de capacitacion de la empresa se incluye la realizacion de simulacros
enfocados en el combate contra incendios y evacuacién, siendo importante sefialar que de cada
simulacro se realizard una evaluacion a fin de determinar la eficacia de la comunicacién y de los

procedimientos que se hayan desarrollado.

Programa de simulacros

Se cuenta con un programa de simulacros para la brigada de emergencia, los cuales se enfocan al
combate contra incendios, control de fugas, busqueda y rescate y evacuacién, siendo importante
sefialar que de cada simulacro se realiza una evaluacién a fin de determinar la eficacia de la

misma.

Dentro del mismo programa calendarizado se incluye la ejecucién de simulacros, los cuales se
contemplan al menos 2 veces al afo, el cual es la representacidn imaginaria de la presencia de una
situacién de emergencia mediante la cual se fomenta en las personas la adopcién de conductas de
auto proteccién y auto preparacion y se pone a prueba la capacidad de respuesta de la brigada de

proteccion civil, existiendo tres clasificaciones:
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» Por su operatividad.
v" Ejercicios de gabinete.

v" Simulacros de campo.

» Por su programacion.
v" Con previo aviso.

v Sin previo aviso.

» Porsu alcance.
v' Parciales.

v Integrales.

En el ANEXO E se presenta el Programa de Capacitacidn, Simulacros y recorridos de la Comisién de

Seguridad e Higiene, asi como evidencia de dichas capacitaciones.

V. PROGRAMA DE ACTIVIDADES A REALIZAR DERIVADAS DEL ESTUDIO DE RIESGO

Para reducir la probabilidad de ocurrencia de los riesgos detectados en el Estudio de Riesgo

Ambiental se presenta el siguiente programa de actividades a realizar.
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Tabla 22. Actividades a desarrollar derivadas de las recomendaciones del estudio de riesgo ambiental

Descripcion de la

actividad

Tipo de

recomendacion

Fecha de inicio

Fecha de

Terminacion

Personal

responsable

Prohibicion de ingerir

alimentos, beber o fumar

De seguridad e

higiene

Desde el inicio

de operaciones

Indeterminado

Todo el personal
que labora enla

empresa

Uso de equipo de

proteccion personal

De seguridad e

higiene

Al inicio del

turno de trabajo

Al término del

turno de trabajo

Todo el personal
gue labora enla

empresa

De seguridad para

prevencion de

Todo el personal

Limpieza de derrames de Cuando se
incendios, caidas No aplica gue labora enla
sustancias presenten
e intoxicaciones empresa
al personal
Mantenimiento a lineasy | De seguridad para
Personal de
equipos que conduceny prevencion de
Segln programa No aplica mantenimiento
almacenan combustibles y incendios y de
externo
lineas eléctricas derrames
Proporcionar capacitacién
Responsable de
al personal que labora en De seguridad Segln programa No aplica
planta
la planta
Restringir acceso al dreas Todo el personal
De manera De manera
de almacenamiento de gas De seguridad que laboraen la
ordinaria ordinaria
L.P. empresa
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Descripcion de la

actividad

Mantenimiento a medios

Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucién de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Tipo de

recomendacion

Fecha de inicio

Fecha de

Terminacion

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de

Personal

responsable

de atencion de conforme Prestador de
7 De seguridad No aplica
emergencias y sefialética programa servicios
de seguridad
Garantizar stock de
Responsable de
8 material de curacién en De seguridad Mensualmente No aplica
planta
botiquin
Cambio cada 5 afios de las | De seguridad para
Personal de
valvulas de alivio del prevencion de
9 No aplica No aplica mantenimiento
recipiente de seguridad e incendios y
externo
higiene derrames
Verificacién de la
De seguridad para
integridad del tanque y de Proveedor del
prevencion de
10 | las tuberias del suministro No aplica No aplica servicios
incendios y
cada cinco afios con un acreditado
derrames
medio no destructivo
Medicién de resistencia de Laboratorio
11 De seguridad Anual Anual
tierras fisicas acreditado
Proveedor
12 Auditoria de seguridad De seguridad Anual Anual
externo
Reportar anualmente
13 reporte de incidentes y De seguridad Anual Anual Empresa
accidentes
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Descripcion de la Tipo de Fecha de Personal
Fecha de inicio

actividad recomendacion Terminacion responsable

Denunciar ante las
autoridades locales, la
14 De seguridad Cuando aplique | Cuando aplique Empresa
presencia de zonas

habitacionales

Es importante mencionar que, aunque derivado del estudio de riesgo se hayan simulado eventos
de riesgo y explosién, no quiere decir que las condiciones actuales de la instalacién propicien estos
riesgos, por el contrario, actualmente la empresa cuenta con los equipos y procedimientos para

prevenir alguna contingencia.
VI PLAN DE RESPUESTA DE EMERGENCIAS

VI.1. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA RESPUESTA A LOS POSIBLES EVENTOS DE RIESGO IDENTIFICADOS

DENTRO DE LA INSTALACION

La empresa cuenta con procedimientos especificos para la atencidon de emergencias, los cuales se

listan a continuacion:

e  PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS

e PROCEDIMIENTO PARA LA COMUNICACION EXTERNA DE LA PLANTA

e  PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DE FUGAS EN EL CUERPO DEL TANQUE DE GAS L.P.

e PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DE FUGAS DE GAS LP EN TUBERIAS

e PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DE DERRAMES DE SUSTANCIAS EMPLEADAS EN EL
PROCESO DE PRODUCCION.

e PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DE INCENDIO ORIGINADO POR FUGA DE GAS LP

e PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DE INCENDIO ORIGINADO POR SUSTANCIAS

e PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DE INCENDIO ORIGINADO POR UN CORTO CIRCUITO

e PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION A EXPLOSIONES
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e  PROCEDIMIENTO PARA LA EVACUACION DE LA PLANTA

e PROCEDIMIENTO PARA BUSQUEDA Y RESCATE DE LESIONADOS

e PROCEDIMIENTO PARA DECLARAR EL FIN DE LA EMERGENCIA (RETORNO A CONDICIONES
NORMALES DE OPERACION)

e PROCEDIMIENTO DE POST EMERGENCIA

e PROCEDIMIENTO PARA DISPOSICION DE RESIDUOS POST-EMERGENCIA

e  PROCEDIMIENTO PARA INVESTIGACION DE ACCIDENTE

Estos procedimientos se presentan en el ANEXO D.

VII. DIRECTORIO DE LA ESTRUCTURA FUNCIONAL PARA LA INSTRUMENTACION DEL PLAN DE RESPUESTA

EMERGENCIAS AL INTERIOR Y EXTERIOR DE LAS INSTALACIONES

VII.1 DIRECTORIO DE LA ESTRUCTURA FUNCIONAL PARA LA INSTRUMENTACION DEL PLAN DE RESPUESTA
EMERGENCIAS AL INTERIOR Y EXTERIOR DE LAS INSTALACIONES

La planta cuenta con una brigada, cuya organizacién y directorio se presenta en el ANEXO E
(Estructura Funcional de la empresa para la respuesta a emergencias). Asi mismo se presenta el
directorio de los organismos de apoyo externos que pudieran ser requeridos en caso de

emergencia.

En la siguiente tabla se presenta el directorio de los organismos de apoyo externos que pudieran

ser requeridos en caso de emergencia.
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Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucién de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Tabla 23. Directorio de Organismos de apoyo externos.

NOMBRE DE LA a 2 - Tiempo
ORGANIZACION UBICACION Y TELEFONO FUNCION de arribo
Unidad Estatal de Roberto Esperdn 1170, Cualquier emergencia que 11 min
Proteccién Civil Infraestructura Urbana, C.P. ponga en riesgo a la Planta de
28020 Colima, Colima Distribucion y dreas
312 313 0311 circunvecinas
Unidad Municipal de Francisco Ramirez Villareal 570- Al realizar simulacros, 17 min
Proteccién Civil Colima A, El Porvenir Il, C.P. 28019 cualquier emergencia que
Colima, Colima ponga en riesgo a la Planta de
3123136634 Distribucion y areas
circunvecinas
Bomberos Estatales de Anastacio Brizuela 730, La En caso de incendio, 12 min
Colima Rivera, 28050 Colima, Colima explosion, derrame
Sub-Estacién Sur 3123842699
H. Cuerpo de Bomberos | Calzada Pedro A. Galvan S/N, En caso de incendio, 13 min
Voluntarios de Colima C.P. 28040, Colima, Colima explosion, derrame
Central (Cuartel 312 312 58 58
provisional)
Clinica del IMSS Fco. J. Mujica 1001, Unidad Cualquier emergencia que 17 min
INFONAVIT, C.P. 28040, Colima, | origine personas accidentadas
Colima
800 623 2323
Clinica de Salud Integral | C. Diaz Mirén 573 B, Centro, C.P. | Cualquier emergencia que 13 min
Los Angeles 28000 Colima, Colima origine personas accidentadas
3123303391
Centro de Salud Av. 20 de noviembre, Parque Cualquier emergencia que 16 min
Hidalgo, C.P. 28000, Colima, origine personas accidentadas
Colima
3123123238
Cruz Roja Aldama 117, Centro, Refugio, Cualquier emergencia que 19 min
Colima 28000 Colima, Colima origine personas accidentadas
31231387 87
Seguridad Publica Calzada Pedro A. Galvan Nte. Cualquier emergencia que lo 18 min
502, Centro, C.P. 28000 Colima, ponga en riesgo
Colima
3123145578
Emergencias 911 Cualquier emergencia que lo 11 min
ponga en riesgo
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NOMBRE DE LA p p p Tiempo
ORGANIZACION UBICACION Y TELEFONO FUNCION de arribo
SEMARNAT Victoria 360, Centro, 28000 Emergencia al ambiente y 16 min
Colima, Colima recursos naturales
3123160517
PROFEPA Av. Rey Coliman 425, Centro, Proteccidn al ambiente 16 min
C.P. 28000 Colima, Colima
3123127473
CFE Coquimatlan Carr. Colima-Coquimatlan Km. En caso de fallas en el 9 min
2.5, El Yaqui, Colima, Colima suministro eléctrico
312308 06 18
SETIQ 800-002-14-00 En caso de fuga de Atencidn
combustible telefdnica

Nota: Puede marcarse también el 911
La informacidon mencionada se puede consultar también en el Anexo E.

VIII  PLAN PARA REVERTIR LOS EFECTOS DE LAS LIBERACIONES POTENCIALES DE LOS
MATERIALES PELIGROSOS EN LAS PERSONAS Y EN EL AMBIENTE (CUERPOS DE AGUA, FLORA,
FAUNA, SUELO)

Las posibles afectaciones al medio ambiente por los eventos antes mencionados son listadas en las

siguientes tablas.
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- (‘, Planta de Distribucion de Gas L.P.
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Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Tabla 24. Posibles afectaciones al medio ambiente y medidas para revertir o prevenir efectos.

INCIDENCIA

NATURALEZA )
TIPO Y DESCRIPCION DE LA MEDIDA

IMPACTO Y/O RIESGO DEL
IMPACTO

DE LA MEDIDA

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

AGUA

Derrame de aceite, gasolina o En caso de que algun vehiculo que acceda al

diésel derivado de una fuga predio presente alglin derrame, este sera

proveniente de los vehiculos removido inmediatamente para prevenir la

que arriben a la zona donde se contaminacion de corrientes de agua ya sea

encuentra la planta de por arrastre o absorcidn. Por lo tanto,

almacenamiento, ya sea para deberan contar con equipo para recoger y

abastecer el gas L.P. mediante disponer el derrame, como es el caso de

el semirremolque industrial o Area del arena inerte, palas, botes y el equipo de
Prevencion
proteccion personal de los trabajadores que

aquellos que arriben al predio Proyecto
para llevar a cabo el lleven a cabo esta accidn
mantenimiento
correspondiente a las
instalaciones, los cuales podrian
provocar la contaminacion de

corrientes y por lo tanto

cuerpos de agua

Durante las acciones de Se deben colocar botes para la recoleccién

mantenimiento se pueden de residuos, esto, aunque no haya personal

generar residuos solidos base en las instalaciones, y cuando se lleven

urbanos y peligrosos, los cuales, Area del a cabo operaciones de mantenimiento o
Mitigacion
si no son almacenados y Proyecto revisién, el personal que se encuentre en la

dispuestos correctamente instalacidn recolecte los residuos que se

podrian ser arrastrados por el pudieran acumular, para prevenir ademds de

contaminacion, la posibilidad de incendio de

aire o lluvia y contaminar asi
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INCIDENCIA

NATURALEZA
IMPACTO Y/O RIESGO DEL

TIPO Y DESCRIPCION DE LA MEDIDA
DE LA MEDIDA

IMPACTO

corrientes y cuerpos de agua. residuos. En caso de que se presente

contaminacidn a algun factor como es el
caso de agua o suelo, se debera de llevar a
cabo su remediacién para revertir los efectos

contaminantes.

Se presenta emisién de Gas L.P Se llevan a cabo inspecciones a los sistemas

por la conexién y desconexién de seguridad y en caso de requerir

del autotanque a los tanques, y Area del mantenimiento, este se brindara al equipo

Prevencién

de los tanques a la toma de Proyecto requerido para asegurar su correcto

suministro generando funcionamiento, adema3s se capacita al

contaminacion al aire. personal para actuar en caso de fugas.

La Planta de Distribucidn de gas L.P. cuenta
con dispositivos de seguridad para evitar

fugas, ademas, el personal se encuentra

En caso de que se presente capacitado para actuar en caso de fuga.

alguna fuga descontrolada de

Gas L.P. se tendria En caso de incendio o explosidén y que se

contaminacion en el aire y Area de Prevencion tenga afectacion a factores como suelo,
Influencia
probabilidad de incendio y vegetacién o agua se deberad llevar a cabo la
explosidon que causaria efectos remediacidn correspondiente para restituir
graves. el factor afectado, de la misma manera para
la infraestructura que pudiera resultar
afectada de la empresa Gas Coliman, S.A. de
c.v.
Se presentan emisiones de Area del

Los vehiculos propiedad de la empresa que

4
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Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

INCIDENCIA

NATURALEZA
IMPACTO Y/O RIESGO DEL

TIPO Y DESCRIPCION DE LA MEDIDA

DE LA MEDIDA

IMPACTO

Compuestos Organicos Volatiles Proyecto proporciona el gas L.P., se mantienen en

provenientes de los vehiculos condiciones dptimas de operacién para

que arriban al predio en disminuir las emisiones. En caso de que

especial el que transporta al algln vehiculo presente algun desperfecto,

autotanque que abastece el Gas se le da mantenimiento para corregir el

L.P., las cuales generaran problema

contaminacion, causando dafios

al ambiente.

La planta de almacenamiento, cuenta con
dispositivos de seguridad para evitar fugas,
ademas, el personal se encuentra capacitado
para actuar en caso de fuga, ademas, el

personal que labora en las instalaciones se
En caso de que se llegase a

encuentra debidamente capacitado para
presentar un incendio o

actuar en caso de incendio, contando con los
explosion en las instalaciones

procedimientos especificos para cada
donde se encuentra la Planta de

Area de
Distribucion de gas L.P. se Prevencion

Influencia

situacion.

generaria contaminacién por la

En caso de incendio o explosidn y que se
combustién del Gas y aquellos

tenga afectacion a factores como suelo,
elementos que consuma el

vegetacién o agua se debera llevar a cabo la

fuego.

remediacion correspondiente para restituir

el factor afectado, de la misma manera para
la infraestructura que pudiera resultar

afectada de la empresa Gas Coliman, S.A. de

C.V.
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IMPACTO Y/O RIESGO

Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucién de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

INCIDENCIA
NATURALEZA )
DEL TIPO Y DESCRIPCION DE LA MEDIDA

DE LA MEDIDA

IMPACTO

SUELO

Derrame de aceite, gasolina o
diésel derivado de una fuga
proveniente de los vehiculos

que arriben al predio donde se

encuentra la Planta de

Distribucion de gas L.P. ya sea

En caso de que algun vehiculo que acceda al
predio presente algun derrame, este sera
removido inmediatamente para prevenir la
contaminacion de corrientes de agua ya sea
por arrastre o absorcidn. Por lo tanto,

deberan contar con equipo para recoger y

Area del
para reabastecer el gas L.P Mitigacion disponer el derrame, como es el caso de
proyecto
mediante los autotanques o arena inerte, palas, botes y el equipo de
aquellos que realicen el proteccion personal de los trabajadores que
mantenimiento a las lleven a cabo esta accidn
instalaciones, el cual, por medio
de absorcidon provocaria la
contaminacion del suelo
La empresa distribuidora de gas Coliman, SA.
DE C.V.y en especifico la Planta de
Distribucion de gas L.P. cuenta con la
infraestructura necesaria para la recoleccion
Contaminacién del suelo debido
y disposicidn de residuos, sin embargo, se
a la disposicién inadecuada de )
Area del Prevenciony | recomienda que en el sitio se coloquen botes
los residuos sélidos urbanos o
Proyecto Mitigacion para recolectar los residuos que se pudieran

peligrosos generados por el

personal que ingrese al predio.

acumular en las instalaciones, ya sea que se
generen por el mantenimiento a los equipos
o aquellos que son arrastrados por el aire o

agua.
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Planta de Distribucién de Gas L.P.
COmMINN (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

VIIl.1. METODOS DE LIMPIEZA Y/O DESCONTAMINACION EN EL INTERIOR Y EXTERIOR DE LA PLANTA

En el caso de una emergencia que involucre gas L.P., al momento de ocurrir por ejemplo una fuga,

este se disipara en la atmdsfera, por lo que no se requerird realizar limpieza o descontaminacion.

Durante la atencién de una emergencia es posible que se tenga contaminacién por el uso de los
extintores de polvo quimico seco, para el cual, se describen las actividades para su

descontaminacion.

Tabla 25. Tipo y/o caracteristica de la afectacién: Ropa, equipo y areas en general que estuvieron en
contacto con polvo quimico seco

NOMBRE DE LA TECNICA Y/O METODO DE EQUIPO Y MATERIALES A

ACCIONES A DESARROLLAR
LIMPIEZA O DESCONTAMINACION UTILIZAR

Quitar de las superficies el polvo
quimico empleando la herramienta Limpieza Escoba, brocha, franela

mas adecuada

Recoger el polvo quimico secoy

Limpieza Escoba, recogedor

colocarlo en un tambo de 200 L

Etiquetar el tambo (capacidad,

Orden y limpieza Tambo de 200 L
residuo y pictogramas)
Llevar el tambo al area sefialada .
No aplica

como almacenamiento temporal Orden y limpieza

de residuos peligrosos

En el caso de que se haya presentado una emergencia médica, es necesario ademas realizar la

limpieza y descontaminacién por contacto con residuos biolégicos.
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Planta de Distribucién de Gas L.P.
COmMANN (LP/23362/DIST/PLA/2020)

LIS Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Tabla 26. Tipo y/o caracteristica de la afectacién: Ropa, equipo y areas en general que estuvieron en
contacto con residuos biolégicos (sangre, material de curacion, etc.)

NOMBRE DE LA TECNICA Y/O
EQUIPO Y MATERIALES A

ACCIONES A DESARROLLAR METODO DE LIMPIEZA O
UTILIZAR

DESCONTAMINACION
Colocar el material de curacion, tejidos
corporales (en su caso), dentro de una bolsa

Limpieza Guantes desechables

plastica de color rojo, amarrando
perfectamente para cerrar.
Colocar material punzocortante (en caso de
qgue se hayan empleado agujas o similar) en Limpieza Guantes de carnaza
el recipiente de plastico rigido de color rojo
Llevar los recipientes al area de

Ordeny limpieza Tambo de 200 L
almacenamiento de residuos peligrosos
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Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

NOMBRE DE LA TECNICA Y/O
EQUIPO Y MATERIALES A
ACCIONES A DESARROLLAR METODO DE LIMPIEZA O
UTILIZAR

DESCONTAMINACION

Emplear cloro al 13% en pastilla a razén de
una pastilla por dos litros de agua si se trata
de limpieza y dos pastillas en un litro de
agua si se trata de desinfeccién. Una vez
elaborada la soluciéon se sumergira en la

misma un trapo o el trapeador limpio, se

exprimird y se hard pasar por la superficie Pastillas de cloro,

que se quiera limpiar o descontaminar con Trapo, trapeador,
Desinfeccidn con cloro

movimientos unilaterales (ya sea de guantes desechables

izquierda a derecha, de arriba hacia abajo o
viceversa), evitando movimientos circulares.
Posteriormente se pasard un trapo limpio y
exprimido sumergido previamente en agua
limpia para enjuagar y secar, desechar los
guantes (colocarse dentro de bolsa plastica

de color rojo.)
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IX. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD EN MATERIA DE SEGURIDAD, PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS EMITIDAS POR LAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL QUE
CONFORMAN LA COMISION, EN TERMINOS DEL ARTICULO 147 DE LA LGEEPA.

Las instalaciones deberan cumplir con la siguiente normatividad.

Tabla 27. Normas aplicables al proyecto.
NORMA | DESCRIPCION
Articulo 5, XVIII: Expedir, suspender,
revocar o negar las licencias,
autorizaciones, permisos y registros
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de | en material, a que se refiere el
Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos | articulo 7 de esta Ley.

Articulo 7, I: Autorizaciones en
materia de impacto y riesgo ambiental
del sector hidrocarburos.

Articulo 37.- La direccion General de
Gestidon Comercial, tendrd
competencia en materia de
distribucién y expendio al publico de
gas natural, gas licuado de petréleo o
petroliferos

V: Evaluar y en su caso, autorizar las
manifestaciones de impacto
ambiental para obras y actividades del
sector y los estudios de riesgo.

Reglamento Interior de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos

Articulo 5, X: La evaluacion del
impacto ambiental de las obras o
actividades a que se refiere el articulo

28.
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Articulo 30: .- Para obtener la
Ambiente autorizaciéon a que se refiere el

articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion del
impacto ambiental

Articulo 5, a), IX: quienes pretendan
llevar a cabo algunas de las siguientes
obras o actividades requeriran
previamente la autorizacién en
materia de impacto ambiental; IX
construccion operacidn de las

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental
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Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

DESCRIPCION
instalaciones para el transporte,
almacenamiento, distribucién y
expendio al publico de petroliferos

Articulo 17: el Promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacion de impacto ambiental
y cuando se trate de actividades
altamente riesgosas en los términos
de la Ley, debera incluirse un estudio
de riesgo

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan
de manejo los siguientes residuos
peligrosos y los productos, usados,
caducos, retirados del comercio o que
se desechen y que estén clasificados
como tales en la norma oficial
correspondiente.

NOM-041-SEMARNAT-2015

Establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos en circulaciéon
gue usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017

Que establece los limites maximos
permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacién que usan
diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacidn y los listados de los
residuos peligrosos.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-001-STPS-2008

Edificios, locales, instalaciones y areas
en los centros de trabajo —
Condiciones de seguridad e higiene

NOM-002-STPS-2012

Condiciones de seguridad -
Prevencién, proteccion y combate de
incendios en los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de

4
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| DESCRIPCION

trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas.

Manejo y almacenamiento de
NOM-006-STPS-2014 materiales-Condiciones y
procedimientos de seguridad

Equipo de proteccidn personal-
NOM-017-STPS-2008 Seleccidn, uso y manejo en los centros
de trabajo

Sistema para la identificacién y
comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en
los centros de trabajo

NOM-018-STPS-2015

Constitucion y funcionamiento de las
NOM-019-STPS-2011 comisiones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo.

Electricidad estatica en los centros de

NOM-022-STPS-2015 trabajo-Condiciones de seguridad e
higiene
Colores y sefiales de seguridad e
NOM-026-STPS-2008 higiene, e identificacidn de riesgos por

fluidos conducidos en tuberias

Sistema para la administracidn de
trabajo — seguridad en los procesos y
equipos criticos que manejen
sustancias peligrosas

NOM-028-STPS-2012

Mantenimiento de las instalaciones
NOM-029-STPS-2011 eléctricas en los centros de trabajo —
Condiciones de seguridad
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X.PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS QUIMICAS NIVEL EXTERNO

X.1. IDENTIFICACION DE GRUPOS O INSTITUCIONES DE APOYO

A continuacidn, se muestra una tabla con las instituciones publicas y privadas que podrian brindar

ayuda a la instalacién de la empresa Gas Coliman, S.A. de C.V.

Tabla 28. Directorio de la estructura funcional para la instrumentacion del plan de respuesta a

NOMBRE DE LA
ORGANIZACION

Unidad Estatal de
Proteccidn Civil

emergencias en Colima

UBICACION Y TELEFONO

Roberto Esperdn 1170,
Infraestructura Urbana, C.P.
28020 Colima, Colima

312 3130311

FUNCION

Cualquier emergencia que
ponga en riesgo a la Planta de
Distribucion y areas
circunvecinas

Unidad Municipal de
Proteccién Civil Colima

Francisco Ramirez Villareal 570-
A, El Porvenir Il, C.P. 28019
Colima, Colima

312 313 6634

Al realizar simulacros,

cualquier emergencia que
ponga en riesgo a la Planta de
Distribucion y areas
circunvecinas

Bomberos Estatales de
Colima

Sub-Estacion Sur

Anastacio Brizuela 730, La
Rivera, 28050 Colima, Colima
312 384 2699

En caso de incendio,
explosion, derrame

H. Cuerpo de Bomberos

Voluntarios de Colima

Calzada Pedro A. Galvan S/N,
C.P. 28040, Colima, Colima

En caso de incendio,
explosion, derrame

Central (Cuartel 3123125858
provisional)
Clinica del IMSS Fco. J. Mujica 1001, Unidad Cualquier emergencia que

INFONAVIT, C.P. 28040, Colima,
Colima

800 623 2323

origine personas accidentadas

Clinica de Salud Integral

Los Angeles

C. Diaz Mirén 573 B, Centro, C.P.

28000 Colima, Colima
3123303391

Cualquier emergencia que
origine personas accidentadas

Centro de Salud

Av. 20 de noviembre, Parque
Hidalgo, C.P. 28000, Colima,
Colima
3123123238

Cualquier emergencia que
origine personas accidentadas
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NOMBRE DE LA

ORGANIZACION

Cruz Roja

Colima

Gas Coliman, S.A. de C.V.

Planta de Distribucién de Gas L.P.
(LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de

Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

UBICACION Y TELEFONO

Aldama 117, Centro, Refugio,
28000 Colima, Colima

312 31387 87

FUNCION

Cualquier emergencia que
origine personas accidentadas

Seguridad Publica

Calzada Pedro A. Galvan Nte.
502, Centro, C.P. 28000 Colima,
Colima

3123145578

Cualquier emergencia que lo
ponga en riesgo

Emergencias

911

Cualquier emergencia que lo
ponga en riesgo

SEMARNAT Victoria 360, Centro, 28000 Emergencia al ambiente y
Colima, Colima recursos naturales
3123160517
PROFEPA Av. Rey Coliman 425, Centro, Proteccién al ambiente

C.P. 28000 Colima, Colima
3123127473

CFE Coquimatlan

Carr. Colima-Coquimatlan Km.
2.5, El Yaqui, Colima, Colima
312308 06 18

En caso de fallas en el
suministro eléctrico

SETIQ

800-002-14-00

En caso de fuga de
combustible

X.2. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA RESPUESTA A EMERGENCIAS CUANDO EL NIVEL DE AFECTACION

REBASA LOS LIMITES DE LA PROPIEDAD DE LA INSTALACION

Se cuenta con un Plan de Emergencia, el cual funciona como respuesta ante el embate de una

calamidad. El responsable del Plan es el Director General de la Unidad Interna de Proteccién Civil /

Director de la UIPC el cual debe asegurarse que tanto los procedimientos de actuacién como los

dispositivos se encuentren actualizados y en buen estado respectivamente; en caso de que el

director se ausente, se tendra a un suplente quien lo sustituira.
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Planta de Distribucion de Gas L.P.
ComMUNN (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

Puesto que la Unidad de Control se localiza en las oficinas, se designa como Centro de Comandos
de Emergencias sus instalaciones ya que es ahi donde se localiza el botiquin de primeros auxilios,

lineas telefénicas y la copia del presente documento.
En esta drea deberan:

1. Acudir el Director de la unidad interna de proteccidn civil y el Jefe de Emergencias y
organizar la ejecucién de las operaciones para enfrentar la emergencia.

2. Realizar la toma de decisiones que tenga bajo su responsabilidad el Director sobre la
ejecucién de las operaciones, asi como sobre las actividades de las brigadas y de las
organizaciones de emergencia participantes.

3. Canalizar de manera dptima y oportuna los recursos humanos y materiales disponibles.

4. Ordenarse la ejecucién de las acciones que con arreglo a los riesgos, internos y externos
identificados para el inmueble, deben llevarse a efecto el censo de las mismas y el
seguimiento de la evoluciéon de la emergencia hasta su terminacion.

5. En cuestién de procedimientos de actuacion, en caso de emergencia, el personal que se
localice en el establecimiento durante una emergencia procedera de acuerdo al tipo de

evento que se presente de acuerdo al procedimiento correspondiente.
EVALUACION DE DANOS

En esta funcion debe contemplar los mecanismos y pardmetros para determinar, por conducto de
las brigadas existentes en el inmueble, la dimensiéon de la calamidad, la estimaciéon de dafios
humanos y materiales; las necesidades de satisfacer y la consideracién de eventos secundarios o
encadenados, para poder convocar correctamente cuerpos de emergencia adicionales o apoyo

técnico especializado.
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- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

PROCEDIMIENTO PARA EVALUACION DE DANOS
I. ANTES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacitacién al personal con asignacién dentro del Jefe de Emergencia

Programa Interno de Proteccidn Civil

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Al término de la emergencia, la Director de la UIPC de Ia
organizacién, acompanada de los especialistas
convocados, realizard un rondin por las instalaciones a Director de la UIPC
fin de evaluar los dafos que sufrid la misma, Especialistas convocados
empleando el formato denominado Bitacora de

Inspeccién Inicial que se anexa.

Después de terminar el recorrido por las instalaciones,
se debera dar un recorrido por los alrededores para
identificar dafios que pudiera haber sufrido el medio

Director de la UIPC

ambiente en sus diferentes factores, como es el caso de

Especialistas convocados

suelo, vegetacidn, entre otros y determinar las

afectaciones causadas y poder asi proponer las

actividades de remediacion necesarias.

Al terminar el rondin, se reuniran las personas que lo
realizaron a fin de realizar la evaluacidn de los dafios
econdmicos, materiales y humanos, asi como
Director de la UIPC
determinar si el personal podra regresar a su area de
Especialistas convocados
trabajo o sera necesario que se retire a su domicilio
particular. Ambas noticias serdn dadas a conocer al

personal evacuado por parte del Jefe de Brigada

Se llenard en conjunto el formato denominado Guia de Director de la UIPC

Evaluacion de la Emergencia a fin de elaborar los Especialistas convocados

Aa\ 123

\\./ Elabord: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

CIYPA




Gas Coliman, S.A. de C.V.
- (*, Planta de Distribucion de Gas L.P.
ot (LP/23362/DIST/PLA/2020)

- Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

ACTIVIDAD RESPONSABLE

programas de reconstruccion a corto y mediano plazo,

con la implementacién de medidas que eviten la

repeticidon de un accidente similar.

3. DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE
Seguir el procedimiento de evaluacién y de dafios y Personal con asignacidn dentro del
retorno a condiciones normales Programa Interno de Proteccion Civil
AN 124
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Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

EBITACORA DE INSPECCION INICIAL

Riesgo si 3¢ desea

: Condicion actual nmediatamente Observaciones
Area ELER ) = =
Agaramamana 9
Acapiabia Saquro pard puade | Desinuida Baja Madia Al ldanificackin da aquipa, 9 dafia wia
rapararsa alectadkin
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I TR Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

SUBPROGRAMA DE RECUPERACION:

Definicién: Conjunto de acciones orientadas a la reconstruccién, mejoramiento o reestructuracion de
la empresa y los sistemas dafados por la calamidad, constituye un momento de transicidn entre la
emergencia y un estado nuevo. Este tercer subprograma se propone debido a que la reconstruccién y
vuelta a la normalidad del inmueble, corresponde directamente a la empresa. Estas acciones estan en
funcién de la evaluacion de los dafios ocurridos, del analisis de riesgo y de los planes de desarrollo

econdmico y social de la zona.

Funciones:

A. VUELTA A LA NORMALIDAD

Esta funcidon contempla todas aquellas acciones y rutinas de revisidon y andlisis de las condiciones
fisicas internas y externas de la empresa, y de la salvaguarda del personal que ahi laboran o acceden,
y que como consecuencia de la emergencia, hayan sido evacuados del mismo, a efecto de garantizar

que su acceso a la empresa se lleven a cabo en las mejores y mas seguras condiciones posibles.

En esta condicidn se debera proceder a la revisidn por parte de especialistas, de las estructuras de la
edificacién, particularmente si la misma reviste dafios aparentes, verificar la seguridad de las
instalaciones eléctricas y el suministro de gas, a efecto de constatar que no estén en posibilidad de
provocar una explosién o incendio subsecuente, que no existan derrames de sustancias peligrosas,
que el mobiliario y equipo, particularmente aquel de gran peso que no se encuentren desprendidos o
en posiciones inseguras que faciliten su caida, que no existan ventanas, lamparas, falsos plafones y
otras instalaciones temporales que se pudieran desprender. Una vez concluida la revisién fisica del
inmueble y verificando que se encuentre en condiciones de uso seguro, el responsable del inmueble
dard autorizacién para que el personal bajo la guia del jefe de piso correspondiente, asi como de las
brigadas, retorne a su lugar o en su caso se elaboren los programas de reconstruccién a corto y

mediano plazo.
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De acuerdo a los resultados del estudio de riesgo, se tiene que, en caso de una emergencia por fuga
del gas natural comprimido, existe la posibilidad que este se disperse hacia varios metros a la
redonda, dependiendo de la direccion del viento, por lo que cuando el evento de fuga se presente, el
Jefe de Brigada deberd seguir el procedimiento de Comunicacion Externa para notificar a los

establecimientos aledafios para enterarlos del incidente.

Para el caso de la evacuacidn y retorno del personal de las empresas, serd responsabilidad de cada
empresa la coordinacién de la evacuacién y el retorno, en este caso, como se menciona en los
procedimientos, el que detecte el siniestro deberd evaluar la situacién y si es requerido, activar la
alarma para iniciar la evacuacion de cada instalacidn y una vez que se haya controlado la emergencia,
se llevara a cabo la evaluacién de dafios coordinada entre las empresas para autorizar el regreso a las

instalaciones en caso de que no exista riesgo para los trabajadores.

A continuacidn, se muestras procedimientos de atencion de emergencias:

PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA CADA UNO DE LOS RIESGOS IDENTIFICADOS

FENOMENOS HIDROMETEROLOGICOS

HELADAS Y NEVADAS
I. ANTES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Un mes antes de que inicie la temporada de invierno,
revisar tuberias y partes expuestas del suministro de Personal de Mantenimiento

combustibles.

2. DURANTE

4
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COLIMIAEN Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Revisar semanalmente las instalaciones de suministro

Personal de Mantenimiento
de gas L.P.

3. DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Continuar con el mantenimiento preventivo
Personal de Mantenimiento
programado

LLUVIAS TORRENCIALES /INUNDACIONES
I. ANTES

Un mes antes de que inicie la temporada de lluvias,
realizar el desazolve del sistema de drenajes canaletas y
Personal de Mantenimiento

demas mecanismos relacionados y dar mantenimiento

al sistema de energia eléctrica

2. DURANTE
ACTIVIDAD RESPONSABLE
Revisar semanalmente el sistema de drenaje. Personal de Mantenimiento
3. DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Efectuar mantenimiento preventivo de las instalaciones
eléctricas y sistema de drenaje segun programa Personal de Mantenimiento

establecido.
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FENOMENOS GEOLOGICOS
SISMO

1. ANTES

Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacitar al personal en el procedimiento de actuacion

al presentarse un sismo

Jefe de Brigada de emergencia

Revision estructural de las instalaciones

Dar mantenimiento a las instalaciones de combustibles,
agua y electricidad, de acuerdo al programa estipulado,

usando en la medida de lo posible conexiones flexibles

Personal de Mantenimiento

Mantener en buen estado y libres de obstruccién rutas

de evacuacion y salidas de emergencia

Contar con nimero de telefénicos de emergencia

Jefe de Brigada de Emergencia

Asegurarse de que estén sujetos firmemente al techo

las lamparas

Personal de Mantenimiento

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Conservar la calma, no permita que el pdnico se

apodere de usted

Tranquilice a las personas que estén alrededor

Dirija al personal a las lugares seguros previamente

establecidos como zonas de proteccion o conteo

Mantenga al personal lejos de los objetos que puedan

caer, deslizarse o quebrarse

No apresure al personal a salir, el sismo dura solo unos
segundos es posible que termine antes de que usted lo

haya logrado

Personal con asignacion dentro del

programa interno de proteccion civil
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3. DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Verifique si hay lesionados, incendios o fugas de
cualquier tipo, de ser asi siga los procedimientos

correspondientes

Use el teléfono sdlo para llamadas de emergencia.
Escuche la radio para informarse y colabore con las

autoridades

Si es necesario evacuar las instalaciones, hagalo con
calma, cuidado y orden, siga las instrucciones de las

autoridades.

No encienda cerillos ni use aparatos eléctricos hasta

asegurarse de que no hay fugas de combustible

& Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucion de Gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020)

Personal con asignacién dentro del

programa interno de proteccion civil

Efectie con cuidado una revisién completa de las
instalaciones y mobiliario. No haga uso de ellas si

presenta dafios graves

Limpie los liquidos derramados o escombros que

ofrezcan peligro

Personal con asignacién dentro del

programa interno de proteccion civil

Esté preparado para futuros sismos, llamados réplicas.
Generalmente son mas débiles, pero pueden ocasionar
dafios adicionales.

Aléjese de los edificios dafiados y evite circular por

donde existan deterioros considerables

Personal con asignacion dentro del
programa interno de proteccion civil

Personal de Mantenimiento

No consuma alimentos ni bebidas que hayan podido
estar en contacto con vidrios rotos o algun

contaminante.

En caso de quedar atrapado, conserve la calma y trate

de comunicarse al exterior golpeando con algin objeto

Personal con asignacidn dentro del

programa interno de proteccion civil
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FENOMENOS QUIMICO TECNOLOGICOS
INCENDIOS
1. ANTES

Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Evitar la sobresaturacion de contactos y centros de

carga

Personal de Mantenimiento

Apaga y desconecta el equipo al término de las labores

No fumar

No dejar residuos combustibles en las areas generales y

de servicios

En caso de realizar labores de soldadura, que requieran
el uso de sopletes, prender primero la llama y después

abrir las llaves del gas

Evitar realizar trabajos de soldadura eléctrica con

material combustible cerca

Personal que labora en la planta de

almacenamiento

Mantener limpias y ordenadas las instalaciones de la

planta de almacenamiento

Personal de Mantenimiento,

intendencia

Evita el uso de instalaciones eléctricas en mal estado o

de caracter provisional

Personal de Mantenimiento

Mantener libre el acceso a los equipos contra incendios

Revisar mensualmente el funcionamiento del equipo
contra incendio, asi como el buen estado de los

mismos.

Jefe de Brigada de Emergencia
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2. DURANTE
INCENDIO ELECTRICO

ACTIVIDAD RESPONSABLE

El personal que detecte un conato de incendio, se

dirigirad al extintor cercano, quitara el seguro, sujetara
la manguera y oprimird las manijas, dirigiendo la

descarga a la base del fuego, tratando de sofocarlo

Si el conato se logra controlar, investigara las causas
del mismo y se ordenaran las acciones encaminadas a

evitar su repeticion.

Si el conato de incendio no se puede controlar, se
comunicard de manera inmediata a la Direccidn para
dar la voz de alarma y/o solicitar apoyo del resto de los

Brigada de combate de incendio y
brigadistas

atencion de fugas
Se evacuara al personal que se encuentra en el drea del

incendio (Repliegue interno), tomando en cuenta la
sefializacion de evacuacién y las zonas de proteccion,

siguiendo el procedimiento correspondiente

Al terminar la emergencia y siempre y cuando los
Brigadistas asi se lo indiquen, el personal que se
encuentra en las zonas de proteccién, volveran al area

de trabajo.

Si la magnitud del siniestro se incrementa se dara la

sefial de evacuacién total

Cuando llegue la ayuda externa, se le indicard el tipo y
lugar exacto de la emergencia, el tipo de combustible
gue se esta consumiendo, los riesgos que existen. A la Jefe de Brigada de Emergencia

Cruz Roja o a los Servicios Médicos externos publicos
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ACTIVIDAD

y/o privados se les indicara quienes son los lesionados.

Es necesario dar aviso tanto a bomberos como a

paramédicos de la existencia de personas atrapadas

Juérez, Municipio de Colima, Estado de Colima

RESPONSABLE

Los Brigadistas permaneceran a la expectativa para
apoyar a la ayuda externa en caso de que sean

requeridos

Brigada de emergencia

Una vez controlada la emergencia, se procedera a
realizar un anadlisis de las condiciones de las
instalaciones y equipo, con la finalidad de determinar si
el personal puede regresar a su darea de trabajo

correspondiente

Brigada de emergencia

Jefe de Brigada de Emergencia

Sea que se considere que el personal puede regresar o
no a sus actividades, sera responsabilidad del Jefe de

Brigada de Emergencia, el darlo a conocer al personal.

Jefe de Brigada de Emergencia
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PROCEDIMIENTO EN CASO DE EXPLOSION
I. ANTES
ACTIVIDAD

Juéarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

RESPONSABLE

Restringir el acceso a personal de mantenimiento al

cuarto de maquinas y areas de tanques

Jefe de Brigada de Emergencia

2. DURANTE
EXPLOSION DE RECIPIENTE SUJETO A PRESION

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Evacuacion de la Planta de Distribucién de gas L.P. de

personas y vehiculos, asi como lesionados en su caso.

Brigada de evacuacién, busqueday

rescate

Dar aviso al representante legal.

Direccién interna de proteccidn civil

Evaluacién de la magnitud y trascendencia del suceso

Solicitar apoyo externo

Jefe de Brigada de Emergencia

Permitir solo la presencia de personal necesario.

Tratar de atender las emergencias que se hubieran
presentado segln el procedimiento correspondiente

(fuga, incendio, etc.)

Esperar la llegada de los bomberos y seguir el

procedimiento de Evacuacién

Jefe de Brigada de Emergencia

Acatar las instrucciones del personal de apoyo externo

Personal en General

Una vez controlada la emergencia, seguir el
procedimiento de retorno a condiciones normales de

operacion.

Personal con asignacidn dentro del

programa interno de proteccidn civil
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EXPLOSION DE TANQUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Detectar la fuga de combustible en presencia de un Cualquier persona que lo detecte

incendio

Dar aviso al Representante legal y accionar el botdn de

paro de emergencia

Evaluacién de la magnitud y trascendencia del suceso Direccién

Si la fuga es grave y existe fuego dar la voz de alarma y Jefe de Brigada de Emergencia
cortar el suministro de energia eléctrica.
El mensaje pronunciado en este caso sera el siguiente:

“Esto es una emergencia, mantenerse alerta”

Permitir solo la presencia de personal necesario.

Tratar de sofocar el incendio, utilizando los extintores. Brigada de combate de incendio y

Si no lo consigue, solicitar la presencia de los bomberos atencidn de fugas

Esperar la llegada de los bomberos y seguir el | Brigada de evacuacion, busqueday

procedimiento de Evacuacién rescate
Esperar la ayuda externa en las zonas de conteo. Todo el personal evacuado
Acatar las instrucciones del personal de apoyo externo Personal en general

Una vez controlada la emergencia, seguir el | Personal con asignacién dentro del
procedimiento de retorno a condiciones normales de | programa interno de proteccion civil

operacion.

3. DESPUES
ACTIVIDAD ‘ RESPONSABLE
Verifique si hay lesionados, de ser asi siga los

Brigada de primeros auxilios
procedimientos correspondientes

Use el teléfono sélo para llamadas de emergencia. Jefe de Brigada de Emergencia

Verifique si hay lesionados, incendios o fugas de cualquier Personal con asignacién dentro

tipo, de ser asi, llame a los servicios de auxilio del programa interno de
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proteccién civil

Si es necesario evacuar el inmueble, hagalo con calma,

Personal en general que se
cuidado y orden, siga las instrucciones de las autoridades.

encuentre en las instalaciones de

No encienda cerillos ni use aparatos eléctricos hasta
la planta de almacenamiento
asegurarse de que no hay fugas de combustibles

Personal con asignacién dentro
Efectie con cuidado una revision completa de las
del programa interno de
instalaciones y equipo. No haga uso de ellas si presenta
proteccién civil
dafios graves
Personal externo

Limpie los liquidos derramados o escombros que ofrezcan

Mantenimiento e intendencia
peligro

Personal en general que se
En caso de quedar atrapado, conserve la calma y trate de

encuentre en las instalaciones de
comunicarse al exterior golpeando con algun objeto

la planta de almacenamiento

FUGA DE GAS L.P.

I. ANTES
ACTIVIDAD RESPONSABLE
Restringir el acceso a personal no autorizado a area de Direcciéon de Proteccién Civil

tanque de gas L.P.

Dar mantenimiento a las instalaciones de gas L.P. y | Director de la UIPCy/o Suplente

equipos que lo usen del Director de la UIPC

Contar con un dictamen de una Unidad de Verificacion en Direccion de Proteccion Civil

Gas L.P. para las instalaciones de gas L.P

No exceder en la capacidad de almacenamiento del Director de la UIPC y/o Suplente

tanque de gas L.P. (no exceder del 90%) del Director de la UIPC
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Il. DURANTE
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ACTIVIDAD RESPONSABLE

El personal que detecte la fuga notificard al Director de la

UIPC y/o Suplente del Director de la UIPC

Cualquier persona

La Brigada se presentaran en el drea y eliminara todas las
fuentes de calor e ignicién, evacuaran al personal
innecesario. Tratara de localizar el lugar de la fuga, y en
caso de que se trate de fuga en tuberia se cerrard la

valvula correspondiente

Brigada de emergencia/ Director
de la UIPC y/o Suplente del
Director de la UIPC

Si la fuga proviene del tanque de almacenamiento a
comodato, se solicitard la presencia del proveedor de

combustible

Director de la UIPC y/o Suplente
del Director de la UIPC

Una vez controlada la fuga se seguiran las indicaciones

del proveedor del combustible

Brigada de emergencia

Realizar las reparaciones pertinentes

Director de la UIPC y/o Suplente
del Director de la UIPC

Seguir procedimiento para declarar fin de la emergencia y

retorno a condiciones normales de operacién

Director de la UIPC y/o Suplente
del Director de la UIPC

Brigada de emergencia

I1l. DESPUES

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

No encienda cerillos ni use aparatos eléctricos hasta

asegurarse de que ya no hay presencia de gas L.P.

Todo el personal
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ACTIVIDAD RESPONSABLE

Efectuar una inspecciéon completa para determinar las | Personal con asignacidn dentro del
causas de la fuga. Programa Interno de Proteccidn

Civil

Efectuar mantenimiento preventivo de las instalaciones Director de la UIPC y/o Suplente

del gas L.P. seglin programa establecido del Director de la UIPC

FENOMENOS SOCIO- ORGANIZATIVOS
» AMENAZA DE BOMBA
I. ANTES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacite al personal en el procedimiento especifico
Jefe de Brigada de Emergencia

Realizar simulacros de evacuacion

2. DURANTE
Preguntele al que llama lo siguiente: ¢ Cuando va a explotar
la bomba? iDénde estd la bomba en este momento? éQué
tipo de bomba es? iQué apariencia tiene la bomba?

¢Dénde puso la bomba? ¢De donde estd usted llamando?

Registre la hora y duracidn exactas de la llamada.

Escriba las palabras exactas del que llamé
Persona que reciba la llamada

Escuche atentamente la voz del que llama y el ruido de

fondo.

Después de que cuelgue, llame a los teléfonos de
emergencia inmediatamente de un teléfono fijo: no utilice
teléfonos celulares para reportar una amenaza de bomba.

Comunique el hecho también a la brigada
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ACTIVIDAD

Aplicar procedimiento de evacuacion

Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucion de Gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juéarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

RESPONSABLE

Brigada de evacuacion,

busqueda y rescate

3. DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Verifique si hay lesionados, incendios o fugas de cualquier

tipo, de ser asi siga los procedimientos correspondientes

Brigada de emergencia

Use el teléfono sélo para llamadas de emergencia.

Verifique si hay lesionados, incendios o fugas de cualquier

tipo, de ser asi, llame a los servicios de auxilio

Personal con asignacidn dentro
del programa interno de

proteccion civil

No encienda cerillos ni use aparatos eléctricos

Personal en general que se
encuentre en las instalaciones

de la planta de almacenamiento

Efectie con cuidado una revision completa de las
instalaciones y mobiliario. No haga uso de ellas si presenta

dafios graves

Personal con asignacidén dentro
del programa interno de

proteccion civil

No consuma alimentos ni bebidas que hayan podido estar

contaminados

Personal en general que se
encuentre en las instalaciones
de la Planta de Distribucién de

gas L.P. o que haya sido

evacuado

En caso de quedar atrapado, conserve la calma y trate de

comunicarse al exterior golpeando con algin objeto

Personal en general que se
encuentre en las instalaciones
de la Planta de Distribucion de

gas L.P.

2
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» SECUESTRO

I. ANTES
ACTIVIDAD RESPONSABLE
Capacite al personal en el procedimiento especifico Jefe de Brigada de Emergencia

No proporcionar ningun tipo de informacién a extrafios o

desconocidos en encuestas o en supuestas promociones

Acordar una estrategia personal, teniendo contacto | Personal que labora en la Planta de
constante de salidas y llegadas en horarios preestablecidos, | Distribucidn de gas L.P. con o sin
determinado un numero de contacto en casos de asignacion dentro del programa

emergencia interno de proteccidn civil

Contar con los numeros telefénicos actualizados vy

disponibles y los horarios de todo el personal

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Reportarse de manera inmediata con la AFl o la PFP y Jefe de Brigada de Emergencia

levantar la denuncia en la Agencia del Ministerio Publico

3. DESPUES
Seguir implementando las medidas preventivas sefaladas Jefe de Brigada de Emergencia
en el punto uno. Personal que labora en la Planta de
Distribucion de gas L.P. con o sin
asignacion dentro del programa

interno de proteccidn civil
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SABOTAIJE O ROBO
I. ANTES
ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacite al personal con asignacidon dentro del Programa

Jefe de Brigada de Emergencia
Interno de Proteccion Civil

2. DURANTE
 Cualquier persona que detecte sabotaje o robo lo|
notificard al Jefe de Brigada de Emergencia de manera Personal con o sin asignacion
personal telefénica, quien realizard la investigacidon | dentro del programa interno de
correspondiente o bien la captura del sospechoso, proteccion civil

pudiendo solicitar ayuda externa

El personal de mantenimiento de la Planta de Distribucion
de gas L.P. en caso de sabotaje procedera a la remediacidn Personal de Mantenimiento

del mismo o bien se solicitara apoyo externo

En ambos casos y previa autorizacidn de la Direccion se | Personal con asignacidén dentro

notificara al Poder Ministerial correspondiente para que se del programa interno de
pueda actuar conforme lo marca la ley. proteccion civil
3. DESPUES

ACTIVIDAD ‘ RESPONSABLE

Verifique si hay lesionados, de ser asi siga los
Brigada de primeros auxilios
procedimientos correspondientes

Personal con asignacidn dentro
Verifique si hay lesionados, incendios o fugas de cualquier
del programa interno de
tipo, de ser asi, llame a los servicios de auxilio
proteccion civil

Si es necesario evacuar el inmueble, hagalo con calma, Personal en general que se

cuidado y orden, siga las instrucciones de las autoridades. encuentre en las instalaciones de
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‘ RESPONSABLE

la planta de almacenamiento

Efectie con cuidado una revisibn completa de

instalaciones y equipo.

Personal con asignacidn dentro
las del programa interno de
proteccion civil

Personal externo

FENOMENOS SANITARIO ECOLOGICOS

EPIDEMIA O PANDEMIA POR TRANSMISION DE PATOGENOS

I. ANTES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Disefio de protocolos de limpieza y desinfeccion de
superficies en instalaciones y equipos, incluyendo sin
ser limitativo: mesas, sillas, bancos, manijas, botes de
basura, dispensadores de agua, superficies para
preparacidon de alimentos y/o ingesta de los mismos,
checadores, servicios sanitarios, pisos en general, asi
como procedimientos de trabajo seguros encaminados

a la proteccion del personal, clientes y proveedores

Direccién interna de proteccion civil
Personal designado para limpieza y

desinfeccién

Limpieza y desinfeccién general de instalaciones vy

equipos conforme a lo sefalado en el punto anterior

Personal designado para limpieza y

desinfeccién

Capacitacién al personal sobre la importancia de
buenas practicas de higiene en el desarrollo de sus

actividades diarias, para prevencion de enfermedades

Direccidn interna de proteccion civil

Colocaciéon de sefalética enfocada a promover buenas
practicas de higiene en lugares estratégicos de la Planta

de Distribucién de gas L.P.

Direccion interna de proteccion civil

Garantizar abastecimiento de materiales y equipos para

higiene y sanitizacion, tanto de las instalaciones como

Direccion interna de proteccion civil
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del personal (jabdn para manos, dispensadores de

desinfectante, cloro, trapeador, escoba, entre otros)

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Aplicar programas de vigilancia médica orientados a la
prevencion y control de riesgos a la salud por
exposicién, dicha vigilancia incluira la deteccién
oportuna de los sintomas propios de la contingencia
sanitaria que se esté presentando, por ejemplo: fiebre,
escurrimiento nasal, tos, dolor de cabeza, dificultad

respiratoria, entre otras.

Jefe de brigada y encargado de la

planta

Seleccion y uso del Equipo de Proteccién Personal
Especifico (EPPE) para la contingencia sanitaria (en caso

de ser necesario)

Direccidn interna de proteccién civil

Supervisién del personal para que aplique los
procedimientos de higiene y desinfeccidn, asi como los
procedimientos seguros de trabajo que se hayan
establecido previamente para garantizar la integridad

tanto del personal, como de clientes y proveedores

Encargado de la planta de

almacenamiento

En caso de detectar personal sospechoso, enviar
inmediatamente a revision médica, si el caso se
confirma proceder conforme lo indiquen las
autoridades sanitarias, en caso contrario reincorporar al

trabajo

Direccidn interna de proteccion civil
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Acciones especificas para PANDEMIA SARS-CoV2

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Cuestionario al iniciar y terminar la jornada laboral al
personal sobre condiciones de salud, buscando sintomas

de: fiebre, dolor de cabeza, tos, dificultades respiratorias

& Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucion de Gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020)
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Jefe de brigada y/o personal
designado dentro de la planta de

almacenamiento

Toma de temperatura con termémetro digital

Jefe de brigada y/o personal
designado dentro de la planta de

almacenamiento

Platica de concientizacidon con medidas basicas de higiene
para prevenir contagios, a fin de reforzar la capacitacion
inicial, debiendo incluirse

e Estornudo de etiqueta

e Mantener sana distancia entre personas

e lavado frecuente y efectivo de manos con agua y

jabén
e Uso de gel antibacterial varias veces durante la

jornada laboral

Jefe de brigada y/o personal
designado dentro de la Planta de

Distribucion de gas L.P.

Supervisién con el uso correcto de equipo de proteccién
personal especifico que se haya entregado: cubrebocas,

guantes, careta, etc.

Jefe de brigada y/o personal

designado dentro de la estacion

En caso de detectar personal sospechoso, retirarlo del

servicio y comunicarlo a la Unidad de Inteligencia
epidemioldgica y Sanitaria (800 00 44 800) para recibir las

indicaciones pertinentes

Jefe de brigada y/o personal

designado dentro de la planta

3. DESPUES
ACTIVIDAD

Implementacién de protocolos permanentes de limpieza

RESPONSABLE

Personal designado
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y sanitizacion de superficies en equipos

Seguimiento a las recomendaciones establecidas por las
Todo el personal
autoridades sanitarias federales y locales

ENFERMEDADES RESPIRATORIAS AGUDAS, FARINGITIS Y AMIGDALITIS, NEUMONIA Y

BRONCONEUMONIA (se incluye la influenza H1 N1)

I. ANTES

 Capacite al personal y visitantes en las medidas de | |

prevencion basicas:

e Cubrirse la boca al toser o estornudar; eliminar
secreciones de la boca y las vias nasales y lavarse las

manos frecuentemente Jefe de Brigada

e Proteja de los cambios bruscos de temperatura

e Abriguese sin acalorarse

e Medidas de higiene personal

Supervisar la limpieza y desinfeccién adecuada de las
Jefe de Brigada
instalaciones en general

2. DURANTE
Prohibir la entrada de personal con diagndstico de
enfermedad respiratoria aguda, hasta recibir el alta
médica correspondiente Jefe de Brigada
En caso de presentar sintomas de una enfermedad

infecciosa usar el cubreboca.
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3.DESPUES
ACTIVIDAD RESPONSABLE

Continuar las medidas higiénicas implementadas tales Personal con o sin asignacién

como lavado frecuente de manos, estornudar de manera | dentro del Programa Interno de

de etiqueta, etc. Proteccidén Civil

INFECCIONES INTESTINALES, AMEBIASIS, HELMINTIASIS

1. ANTES

Capacite al personal en las medidas de prevencién

basicas:

e lavado de manos antes e preparar alimentos,
consumirlos, después de manipular dinero, después

Jefe de Brigada
toser o estornudar cuando se ha tapado con ellas, el
lavado de las manos.

e La higiene de los alimentos, en su almacenamiento,

preparacidn y consumo

e Consumo de agua potable.

Supervisar la limpieza y desinfeccién adecuada de las
Jefe de Brigada

instalaciones en general, en especial del lugar donde el

personal consume sus alimentos

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Concientizar al personal en medidas de limpieza y
Jefe de Brigada

desinfeccién

3. DESPUES
ACTIVIDAD RESPONSABLE
Continuar con capacitacién continua Jefe de Brigada
a\ 146
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VARICELA

I. ANTES

Capacite al personal y visitantes en las medidas de
prevencion basicas:

e Evite el contacto directo con las lesiones de la piel

de una persona enferma. Jefe de Brigada

e Evite estar en contacto con las secreciones

respiratorias de las personas que padecen

Varicela.

Supervisar la limpieza y desinfeccion adecuada de las
Jefe de Brigada

instalaciones en general

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

No aplica el personal no regresara a sus labores hasta que
Jefe de Brigada

haya desaparecido el riesgo de contagio

3.DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Continuar las medidas higiénicas implementadas y de
Brigada de emergencia

capacitacion.
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PROCEDIMIENTOS DE ATENCION AL PERSONAL

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. DE PRIMEROS
AUXILIOS

I. ANTES

ACTIVIDAD
RESPONSABLE

Capacitacién al personal de la Brigada de primeros

Jefe de Brigada de Emergencia
auxilios

2. DURANTE

Al escuchar la sefial de pre-alerta, presentarse en area

aledafia al drea de emergencia y prestar los primeros

auxilios en caso de que se requiera, siguiendo las

siguientes indicaciones:

e Actuar fria y serenamente

e No mover al lesionado sin antes haberlo revisado y
aplicado los primeros auxilios.

e Observe los factores del ambiente.

e Mantenga las vias aéreas permeables.

Brigada de primeros auxilios

e Atienda por orden de importancia: hemorragias,
cubrir heridas, inmovilizar fracturas, atencion del
shock.

e Retire a los curiosos.

e Tenga voz de mando.

e Pida ayuda, solicitando una ambulancia,
indicandole especificamente a una persona que
vaya y pidiéndole que regrese para confirmar la

solicitud
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ACTIVIDAD RESPONSABLE

e Cubra al lesionado y afloje sus ropas
e Nodar a beber liquidos a personas inconscientes.

e No juegue al héroe.

Si la emergencia no se puede controlar pasar al paso

siguiente

Si la emergencia no se puede controlar y se da la sefal
de evacuacidon, movilizar a los lesionados, hacia la
zona de concentracidon sefialada, siguiendo las

indicaciones de la Brigada de Evacuacion

Entregar al lesionado a los cuerpos de auxilio

(Especialistas) solicitados

Tomar el numero de ambulancia, el nombre o
nombres de los responsables de estas, el nombre,
denominacion o razén social y direccion de la
institucion hospitalaria a donde sera remitido el

paciente

Pasar la informacidn anterior al Jefe de Brigada de

Emergencia
Una vez controlada la emergencia, seguir el Brigada de primeros auxilios
procedimiento para declarar el fin de la emergencia y Jefe de Brigada de Emergencia

el de post-emergencia en caso de ser necesario

3. DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Seguir el procedimiento de evaluacién y de dafios y Personal con asignacidn dentro del

retorno a condiciones normales programa interno de proteccidn civil
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PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA BUSQUEDA Y RESCATE
I. ANTES
ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacitaciéon al personal de la Brigada de Primeros

Jefe de Brigada de Emergencia
Aucxilios

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Detectar personal y/o visitantes faltante en la zona

de concentracion

Reportar al Jefe de Brigada de Emergencia de la

existencia de personal y/o visitantes faltante

Organizar la bulsqueda y rescate del personal
organizando un  grupo integrado por 2
representantes de la Brigada multifuncional y al
menos un representante de la ayuda externa
solicitada (proteccion civil y bomberos del estado de

Jalisco) Brigada de Evacuacion, busqueda y

Entrar a la Planta de Distribucion de gas L.P. y rescate
dirigirse al lugar donde se presentd o estd
presentando la emergencia a fin de realizar la

busqueda

Detectar de manera visual al lesionado

Atender (si lo permite el medio ambiente), al
lesionado antes de iniciar su traslado, por orden de
importancia: hemorragias, cubrir  heridas,
inmovilizar fracturas, atencion de shock (este criterio

se utilizara también para seleccionar a las victimas

I\
@® 150

CIYPA




& Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucion de Gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020)

({ ) n
COPIMUN Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de

Juéarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

ACTIVIDAD RESPONSABLE

que se trasladara en primer término)

Llevar al lesionado a la zona de concentracién

Ordenar el traslado del lesionado a un centro de
atencion médica (el mas cercano y/o con

disponibilidad)

Tomar el numero de ambulancia, el nombre o
nombres de los responsables de estas, el nombre,
denominacion o razén social y direccion de Ia
institucion hospitalaria a donde sera remitido el

paciente

Proporcionar informes a los familiares de las victimas
sobre su estado y lugar de traslado para atencion

médica

Jefe de Brigada de Emergencia
Una vez controlada la emergencia, seguir el

procedimiento para declarar el fin de la emergencia

y el de post-emergencia en caso de ser necesario

3.DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Seguir el procedimiento de evaluacion y de dafios y | Personal con asignacién dentro del

retorno a condiciones normales programa interno de proteccidn civil

PROCEDIMIENTO DE ALERTAMIENTO
I. ANTES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacitacién al personal con asignacién dentro del Jefe de Brigada de Emergencia
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programa interno de proteccidn civil

2. DURANTE

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Al presentarse una emergencia tipo fuga o incendio,
cualquier persona que la detecte, lo reportara al Jefe de
Brigada de Emergencia de manera telefénica o
personal. Si se trata de un conato de incendio se tratara
primero de controlar el mismo y se pedirda a un
companfero que realice la notificacién correspondiente.
A partir de esta primera fase, se comenzara a realizar
por parte del personal con asignacién dentro del
presente programa el procedimiento que corresponda,
segln el tipo de emergencia que se esté presentando.

El Jefe de Brigada de Emergencia serd responsable de
alertar a los especialistas que pudieran ayudar al
control de la emergencia, via telefénica; para ello
empleara el directorio de teléfonos de emergencia con
gue se cuente y se dara toda la informacion que se
considere necesaria, por ejemplo, tipo de emergencia,
acciones realizadas, areas afectadas, etc. Para esta
actividad se auxiliaran del personal del area de informes
proporcionandoles la clave de  desbloqueo

correspondiente

Personal en general que se encuentre
en las instalaciones de la planta de
almacenamiento

Jefe de Brigada de Emergencia

Si la emergencia no se puede controlar, el Jefe de
Brigada de Emergencia, ordenardn la evacuacion de
todo el personal y visitantes que se encuentres en la
planta de almacenamiento, siendo funcién de la Brigada

de evacuacion el llevar a cabo esta accidn.

Jefe de Brigada de Emergencia
Brigada de evacuacidn, busqueda y

rescate
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ACTIVIDAD RESPONSABLE

La Direccidn sera la encargada de manera personal a Direccién interna de
través de un comunicado de proporcionar informacién proteccioén civil

a los medios de comunicacién vy autoridades
involucradas. Asimismo al finalizar la emergencia y
ordenarse el retorno a condiciones normales de
operacion se procederd a levantar un acta que incluya
la investigacidon de la emergencia y la implementacion
de medidas para evitar su repeticion. En esta ultima
actividad participaran los especialistas que hayan sido

convocados.

3.DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Seguir el procedimiento de evaluacion y de dafos y Personal con asignacidn dentro del

retorno a condiciones normales programa interno de proteccion civil

PROCEDIMIENTO DE ATENCION DE UN ACCIDENTE
I. ANTES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacitaciéon al personal con asignacion dentro del
Jefe de Brigada de Emergencia
programa interno de proteccion civil

2. DURANTE

El personal que detecte un accidente, inmediatamente Personal con asignacion o sin
solicitara la presencia de la Brigada de Emergencia. asignacion dentro del programa
Reportard ademas el accidente a la Direccion interno de proteccidn civil

En caso de que el accidentado se encuentre Jefe de Brigada de Emergencia
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ACTIVIDAD RESPONSABLE

inconsciente, manifieste que no se pueda mover o el Brigada de emergencia
accidentado mismo lo pida, se llamard a una

ambulancia.

Si la vida del afectado no esta en riesgo, la Direccidn de
Proteccién Civil, asignard a un elemento con un
vehiculo de la compafiia o rentada para que se haga
cargo del traslado a la Clinica que le corresponda. El
acompafiante nunca tomara la iniciativa de prometer
Direccion interna de
cosas que la Planta de Distribuciéon de gas L.P. hard
proteccién civil
sobre la atencidn de una persona accidentada. Si el
paciente hace preguntas como ¢pagardn mis gastos
médicos?, ignorara la respuesta y dira “Lo siento, no lo
sé, pero pronto vendra alguien que podra responder tus

dudas”.

Posteriormente se asignara a una persona para que
coordine todas las actividades de atencién médica del
Jefe de Brigada de Emergencia
paciente como: tramitar la elaboracion del dictamen

médico, comprar medicinas, de alta, etc.

Mientras trasladan al paciente, la Direccidon, ordenara al
Direccion interna de
Jefe de Brigada de Emergencia, se levante un acta
proteccion civil
administrativa.

3.DESPUES

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Seguir el procedimiento de evaluacidon y de dafos y | Personal con asignacién dentro del

retorno a condiciones normales programa interno de proteccidn civil
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SEGURO TE RINDE MAS

TIPO DE INCIDENTE
AREA DONDE SE
INICIO

AREAS AFECTADAS

Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucion de Gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020)

Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de
Juéarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

FORMATO DE REPORTE DE INCIDENTE

PERSONAS AFECTADAS

DESCRIPCION DEL INCIDENTE

CAUSAS PROBABLES

DANOS MATERIALES

2

CIYPA

155




& Gas Coliman, S.A. de C.V.
Planta de Distribucion de Gas L.P. (LP/23362/DIST/PLA/2020)

({ ) n
COPIMUN Carretera Los Limones-Loma de Juarez No. 99, C.P. 28629, Localidad Loma de

Juéarez, Municipio de Colima, Estado de Colima

ESTIMACION DE LA PERDIDA MATERIAL

CONCEPTO COSTO

DANOS AL MEDIO AMBIENTE

PROGRAMA DE MITIGACION
ACTIVIDAD FECHA ‘ RESPONSABLE COSTO ESTIMADO

FIRMAS DE LOS RESPONSABLES DEL REPORTE
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PROCEDIMIENTO PARA EVALUACION DE DANOS
1. ANTES
ACTIVIDAD RESPONSABLE

Capacitaciéon al Personal con asignacion dentro del Jefe de Brigada de Emergencia

programa interno de proteccidn civil

2. DURANTE
Al término de la emergencia, la Direcciéon de la
organizacién, acompafiada de los especialistas
convocados, realizard un rondin por las instalaciones a fin Direccidn

de evaluar los dafios que sufrié la misma, empleando el Especialistas convocados
formato denominado Bitacora de Inspeccidn Inicial que se

anexa.

Al terminar el rondin, se reuniran las personas que lo
realizaron a fin de realizar la evaluacién de los dafios
econdmicos, materiales y humanos, asi como determinar | Direccidn interna de proteccion
si el personal podra regresar a su area de trabajo o sera civil

necesario que se retire a su domicilio particular. Ambas Especialistas convocados
noticias seran dadas a conocer al personal evacuado por

parte del Jefe de Brigada de Emergencia

Se llenard en conjunto el formato denominado Guia de
Evaluacién de la Emergencia a fin de elaborar los | Direccién interna de proteccién
programas de reconstruccidon a corto y mediano plazo, civil
considerando la implementacion de medidas que eviten Especialistas convocados

la repeticidn de un accidente similar al ocurrido.
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3. DESPUES
ACTIVIDAD RESPONSABLE

Personal con asignacidn dentro

Seguir el procedimiento de evaluacién y de dafos y
del programa interno de
retorno a condiciones normales
proteccion civil

GUIA DE EVALUACION DE LA EMERGENCIA

TIPO DE EMERGENCIA

AREA DONDE SE INICIO

AREAS AFECTADAS

PERSONAS AFECTADAS

DESCRIPCION DE LA EMERGENCIA

CAUSAS PROBABLES
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Daiios materiales

ESTIMACION DE LA PERDIDA MATERIAL
CONCEPTO COSTO

DANOS AL MEDIO AMBIENTE

PROGRAMA DE MITIGACION
ACTIVIDAD FECHA ‘ RESPONSABLE COSTO ESTIMADO

FIRMAS DE LOS RESPONSABLES DEL REPORTE
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En el ANEXO D se incluyen los procedimientos correspondientes.

X.3. INVENTARIO DE EQUIPO Y SERVICIOS CON QUE SE CUENTA PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS

Tabla 29. Inventario de equipos y servicios de respuesta a emergencias

EQUIPO Y/O SERVICIO DE RESPUESTA A

CANTIDAD CARACTERISTICAS
EMERGENCIAS
Polvo Quimo ABC fijos de
Extintores 21
9 kgs.
Bioxido de Carbono fijos
Extintor 2
de 9 kgs.
Fijo ubicado en oficinas
Botiquin de primeros auxilios 1
administrativas
Hidrante 3 Capacidad de 350 Ipm
Para conexién de
Toma siamesa 1
mangueras
Localizado afuera del
Equipo de proteccidn personal (Bomberos) 1
cuarto operativo
Localizado al noroeste de
Punto de Reunidn 1
la planta de distribucion
Paros de emergencia 2 Cierre de paso de gas
Con capacidad de
Cisterna para agua contra incendios 1 almacenamiento de 60.00
m3
Alarma 1 Sonora
4@ 160
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Rociadores

Con capacidad de 29.52
60 en cada tanque de

I/min c/u a una presidn de

3 kg/cm?

almacenamiento

Revision: 1
Fecha: 0141412022

Revisado por:
César Martin Gallardo

Fecha de Aprobacion:
154122022
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llustracion 48. Croquis de la empresa

ANEXO D. Plano de localizacién de extintores y salidas de emergencias

X.4.

PRINCIPALES VIALIDADES IDENTIFICADAS PARA EL INGRESO DE GRUPOS DE AYUDA EXTERNA

El acceso general a la planta se realizara Unicamente por Carretera Los limones- Loma de Juarez.

En el ANEXO D se presentan se presenta en un plano las principales rutas de acceso de los grupos de

ayuda.
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XI COMUNICACION DE RIESGOS

XI.1. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA COMUNICACION DE RIESGOS

Para la comunicacién de riesgos, la empresa cuenta con un programa de capacitacién en el cual se
incluye la capacitacion de “Comunicacién de riesgos”, “Riesgos de gases inflamables”, “Rutas de

Evacuacion”, entre otros, asi como para las medidas preventivas de seguridad.

Ademas, se realizan difusiones por medio de letreros y tableros informativos, creacion de tripticos, etc.
En caso de presentarse una emergencia que exceda los limites de la empresa, se procedera a
comunicarlo a las instituciones de apoyo externo y a las posibles areas afectadas para solicitar ayuda y
alertarlas respectivamente. En el ANEXO D se presentan un procedimiento de Comunicacién Externa.
X1.2. PROCEDIMIENTOS PARA EL DESARROLLO DE SIMULACROS CON LA POBLACION ALEDANA

Se tiene contemplada la realizacion de dos simulacros anuales. En el ANEXO D se presenta el
procedimiento para la realizacién de simulacros.

XI.3. PROGRAMA DE SIMULACROS

En el ANEXO E se presenta el programa de simulacros dentro del programa de capacitacion.
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