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[.1. Establecimiento o Instalacion.

Planta de Distribucion de Gas L.P
[.1.1. Nombre de larazén social
Sonigas, S.A. de C.V.

I.1.2. Actividad principal productiva del establecimiento.
Distribucion de Gas Licuado de Petroleo mediante Planta de Distribucion.
[.1.2.1 Titulo de Permiso.

NUm. LP/14665/DIST/PLA/2016 (antes PAD-TAB-04030118)

En el Anexo B “Autorizaciones y permisos” se adjunta el Titulo de Permiso de la Planta de
Distribucién de Gas L.P.

[.1.3. Clave Mexicana de Actividades Productivas (CMAP) de INEGI.

623094: Comercio de Gas Licuado de Petréleo en Tanques Portéatiles o Estacionarios; de acuerdo
con la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP).

I.1.4. Codigo ambiental.
NRA: SONC22700411
CURR: ASEA-S0S518134L

En el Anexo B “Autorizaciones y permisos” se adjunta la Clave Unica del Registro del
Regulado CURR.

[.1.5. Domicilio del Establecimiento o Instalacion.

La Planta de Distribucién de Gas L.P. se encuentra ubicada en Camino Vecinal a la R/A Coronel
Traconis, Km 1+700 s/n Coronel Traconis, C.P. 86280, Centro, Tabasco.

Conforme a la escritura 10,791 del tomo LXXXVIII, otorgado por la notaria publica no.64. Lic.
Manuel Rubio Isusi se indica que el area total adquirida es de 60,000 m?, dentro de las cuales la
empresa solo hace uso de 10,573.66 m? para el desarrollo de las actividades operativas y de
mantenimiento de la Planta de Distribucion de Gas L.P.

En la siguiente tabla se mostraran las coordenadas de los vértices que conforman el predio que
ocupa la Planta de Distribucion de Gas L.P.
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Veértice

Tabla I.1. Vértices del predio total.
Coordenadas UTM
Zona 14

X

Y

Coordenadas geograficas

Latitud Norte

Longitud Oeste

519697.00 m E

1985471.00m N

17°57'26.27"N

92°48'50.34"0

519738.00 m E

1985493.00 m N

17°57'26.99"N

92°48'48.94"0

519759.00 m E

1985531.00 m N

17°57'28.22"N

92°48'48.23"0

519768.00 m E

1985548.00 m N

17°57'28.78"N

92°48'47.92"0

519687.00 m E

1985617.00 m N

17°57'31.02"N

92°48'50.67"0

519623.00 m E

1985556.00 m N

17°57'29.04"N

92°48'52.85"0

519602.00 m E

1985413.00m N

17°57'24.39"N

92°48'53.57"0

519859.00 m E

1985528.00 m N

17°57'28.12"N

92°48'44.83"0

519798.00 m E

1985742.00 m N

17°57'35.09"N

92°48'46.90"0

DN [RTMOO|W@|>

519567.00 m E

1985651.00 m N

17°57'32.13"N

92°48'54.75"0

Asimismo, la Planta de Distribucion de Gas L.P. cuenta con los siguientes documentos que avalan

Simbologia

Predio de la Planta de Distribucién
de Gas L.P. propiedad de “Sonigas,
SA.deCV.”

Predio total propiedad de “Sonigas,
SA.deCV”

Figura I.1. Coordenadas del predio total.

Vértices.

la posesién del terreno y el permiso de uso de suelo para poder realizar sus actividades:

1. Escrituras del terreno: Escritura nimero 10,791 del tomo LXXXVIII otorgada por el Lic.
Manuel Rubio Isusi, Notario Publico titular de la Notaria Publica Numero 64, avala la
reversion de propiedad y extincion parcial de fideicomiso a favor del sefior

, en donde indica que Banco del Bajio, S.A. de Institucién de banca mdltiple en
su calidad de fiduciario del fideicomiso “Fid-1311-09-01 representados por sus delegados

fiduciarios, los Licenciados

e-mail:
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por cuenta e instrucciones y con la conformidad de los fideicomitentes y fideicomisario en
primer lugar con fundamento en el articulo 357 fraccion V de la Ley General de Titulos y
Operaciones de Crédito, REVIERTE, a favor del sefior || GGG -
propiedad del inmueble En la seccion de anexos A “Documentos legales” se adjunta
la Escritura del terreno.

2. Cédula catastral: Otorgada por el H. Ayuntamiento, a través de la Direccion de Finanzas
Subdireccion de Catastro, con fecha del 26 de octubre del 2017 donde se le otorga la
clave catastral 43 0000 042171 al predio de 60,000 m? propiedad del sefior ﬁ

En la seccion de anexos A “Documentos legales” se adjunta la
Cédula catastral.

3. Factibilidad de uso de suelo: Otorgado por la Direccion de obras, ordenamiento
territorial y servicios municipales, el dia 14 de enero de 2021 con numero de folio 31892,
en donde se valida que el uso es Industria de bajo impacto (IBI), siendo compatible con
el uso de suelo solicitado. En la seccion de anexos B “Autorizaciones y permisos” se
adjunta la factibilidad de uso de suelo

1.1.6. Nombre y cargo del Representante Legal o Datos del Registro Unico de Personas
Acreditadas (RUPA).

L.C. Raul L6pez Martinez
Representante Legal

Consultar el “Anexo A. Documentos legales” en donde se adjunta la copia del Poder general
para pleitos y cobranzas, poder general para actos de administracion y facultades de delegacion
a favor del sefior Raul Lépez Martinez de acuerdo a la escritura pablica Num. 23,452 del volumen
558 celebrada en la ciudad de Ledn, estado de Guanajuato el 26 de abril de 2022 ante el Lic.
Arturo Reyes Pérez Notario publico, Titular de la Notaria Publica Nam. 87.

I.1.7. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.2. RESPONSABLE DE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES.

Consultores Asociados en Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental
Ing. José Morales Ku

Responsable técnico del Estudio

Cédula profesional: 5695356
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[.2.1. Puesto o cargo dentro de la organizacién de la empresa.

1.Q. José Morales Ku.
Cédula profesional: 5695356

1.3. LUGAR Y FECHA DE ELABORACION.

Privada 19 Sur 1907,

Colonia Santiago, Puebla, Puebla.

C.P. 76160

Tel.: 01 (222) 281-02-89

Correo electrénico: ahg.consultoresambientales@gmail.com
Fecha de emision: Julio de 2023

CASIPA

) e-mail: ahg.consultoresambientales@gmail.com
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A N E X O A

NOMBRE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA: SONIGAS, S.A. DE C.V.
R.F.C. | SON990511MI0 CMAP: | 623094
NRA | SONC22700411 CURR | ASEA-SOS18134L

Distribucion de Gas Licuado de Petréleo mediante
Planta de Distribucion.

DOMICILIO DEL ESTABLECIMIENTO

Parque o Puerto Industrial: N/A

ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL ESTABLECIMIENTO:

Calle: Camin(_) Vecinal a la R/A Coronel Traconis, Km 1+700, R/A Coronel
Traconis

No. Exterior: S/N Edificio: -

No. Interior: Entrada: -

Colonia: --

Entre la calle: | Y calle: | -

Localidad (excepto DF):

Codigo Postal: | 862680 Municipio o Delegacion: | Centro

Entidad Federativa: Tabasco

Teléfono:

Correo

Coordenadas de la Instalacion:

Geogréficas: Latitud Norte: 17°57'26.65"N Longitud Oeste: | 92°48'49.61"0

UTM: | Zona 15Q | x= 519718.57 Y= | 1985482.65

Las coordenadas fueron tomadas de la entrada de la instalacién.
Altitud sobre el Nivel del mar: ‘ 19m Clave Catastral: ‘ 43 0000 042171

La Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de “SONIGAS, S.A.
DE C.V.” inicio operaciones el dia 9 de noviembre de 2004, esto

Fecha de inicio de operaciones: C(_)nforme al dpcumgnto otorgado por la Subs_ecretarl'a _d_e
Hidrocarburos Direccion General de Gas L.P. mediante el oficio
513-DOS-V-5299/04. Consultar el “Anexo B. Autorizaciones y
permisos”.

DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES

Nombre del gestor o

promovente: SONIGAS, S.A. DE C.V. R.F.C SON990511MI0
Nombre o Razon Social de la Consultores y Asociados en
Empresa Responsable del Seguridad Industrial y Proteccién RF.C HEGA621229UJ4
Programa: Ambiental
Nombre del Responsable de la .
Elaboracion del Estudio: Ing. José Morales Ku RF.C
Nombre del Representante L.C. Raul Lépez Martinez R.F.C

Legal de la Empresa:
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I.L1. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DEL ENTORNO.

A continuacion, se realizara la descripcion de las caracteristicas del entorno conforme al radio de
afectacion del Peor Caso resultante, determinado en el ERA/ARSH, el cual, corresponde a los
radios de afectacion determinados por los efectos resultantes de la BLEVE de los dos recipientes
de almacenamiento con capacidad individual de 250,000 litros (EFECTO DOMINO), dicho radio
es de 1,458.85 m.

Para llevar a cabo la descripcion de los factores abidticos, bidticos y socioeconomicos se
emplearon herramientas de libre acceso, como es el Sistema de Informacién Geogréafica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) y el Subsistema de Informacién para el Ordenamiento
Ecolbgico (SIORE) ambas por medio de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), asi como Espacio y Datos de México, Inventario Nacional de Viviendas (INV)
2020, el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) por parte del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y el Atlas Nacional de Riesgos del Centro Nacional
de Prevencion de Desastres (CENAPRED).

[1.L1.1 Uso de suelo.

Conforme a la informacién obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental, en la carta de uso de suelo y vegetacion serie VII 2018, se observé que
el uso de suelo donde se ubica la Planta de Distribucion de Gas L.P. es del tipo “Pastizal
cultivado”, mientras que en un radio de 1,458.85 m se distinguen ademés usos de suelo de
“Agricultura de temporal” y “Asentamientos humanos”

Tabla Il.1. Caracteristicas del Uso de suelo y vegetacion.

Localizacion Tipo de uso de suelo Descripcion
Norte
Noreste
Oeste Tipo de uso de suelo formado por pastos o gramineas que ha sido
Noreste Pastizal cultivado sembrado y gestionado por el ser humano con fines agricolas o
Este ganaderos.
Sureste
Sur
Este Agricultura temporal Tlp(_) de uso Qe suelo y veg_eta_mon en la cual se practica la
agricultura en areas con disponibilidad limitada de agua.
Sureste Asentamientos humanos | Areas donde las personas habitan y se establecen en comunidades.

Se anexa Plano C-ll.1 donde se observa el uso de suelo.

Es importante mencionar que la Planta de Distribucion de Gas L.P. cuenta con la factibilidad de
uso de suelo emitida por la Direccién de Obras, Ordenamiento Territorial y Servicios Municipales,
con No. de folio 31892 y fechada el 14 de enero del 2021, en donde se indica que la instalacion
se localiza en un area con uso de suelo de Industria de Bajo Impacto (IBI), siendo compatible
conforme al Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Poblado Dos Montes
“Ciudad Esmeralda”. Ver Anexo B. “Autorizaciones y Permisos”, el factibilidad de Uso de
Suelo.
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USO DE SUELO Y VEGETACION

Mapa  Satélite . m— Razén social

| ——me— 4

- SONIGAS, S.A. DE
SoniGas oV,

Camino Vecinal a la R/A Coronel Traconis Km.
1+700 s/n, R/A Coronel Traconis, C. P. 86280,
Centro, Tabasco.

Longitud 92°48'49.61"0

[E— |Agriculturaderiego-PC_ |
= [Asentamientos humanos- AH |
|- |Agriculturatemporal- TP |

Planta de Distribucion de Gas L.P.
propiedad de “SONIGAS, S.A. DEC.V.”

Predio total propiedad de “SONIGAS, S.A.
DE C.V.”

m Radios de 1,458.85 m

&)

Fuente consultada: Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA)
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[I.L1.2. Componentes ambientales dentro del radio de afectacién del evento maximo
catastrofico.

A continuacion, se describiran los componentes ambientales que se hallan dentro del radio de

afectacion del evento méaximo catastréfico (Peor Caso) y que corresponde a 1,458.85 m:

Tabla Il. 2: Cuerpos de agua en un radio de 1,458.85 m.

Tipo de Ubicacion Distancia a la
componente Nombre Descripcién breve N/S/E/O/NE/ instalaciéon (m) —
ambiental SE/NO/SO aprox.
Las
. Una regién hidrolégica | Norte, Sur, Este, | instalaciones se
. Grijalva - .
Region . esta conformada por una | Oeste, Noroeste, encuentran
. . Usumacinta : ;
hidrolégica o] varias cuencas | Suroeste, Noreste | inmersas en la
(RH No. 30) . o -
hidrolégicas. y Sureste. region
hidrolégica.
Una cuenca es una unidad Las
natural de terreno, | Norte, Sur, Este, | . .
. - o . ) instalaciones se
Rio Grijalva - | definidas por la existencia | Oeste, Noroeste,
Cuenca : oL encuentran
Villahermosa | de una division de las | Suroeste, Noreste | .
. inmersas en la
aguas debida a la y Sureste.
- . cuenca.
conformacioén del relieve.
. Norte, Sur, Este, | . L‘T"S
. Son reservorios de agua instalaciones se
’ Samaria - < . Oeste, Noroeste,
Acuifero Cunduacan gue estan debajo de la Suroeste. Noreste encuentran
superficie terrestre. ’ inmersas en
y Sureste. . .
dicho acuifero.
Corriente 1 _ _ Noreste 1,038.52 m
Corrientes de Corriente 2 | Corriente que tiene agua Sur 104.51 m
aqua . solo durante alguna parte
interr?’nitente Ramificacion 1 | 4e| afio (por lo general, en Este 697.65 m
Ramificacion 2 | la época de lluvias). Sureste 1,101.85 m
Ramificacion 3 Sureste 1,247.14 m

A continuacidon, se describirdn las caracteristicas mas
ambientales descritos con anterioridad:

- Regidn hidroldgica No.30 Grijalva-Usumacinta.

importantes de los componentes

La Region Hidrolégica No. 30 Grijalva-Usumacinta pertenece a la vertiente del Golfo de México,
esta region alberga dos cuencas binacionales entre los Estados Unidos Mexicanos y la Republica
de Guatemala, las cuales son Rio Grijalva y Rio Usumacinta. Esta cuenca incluye el Alto, Medio
y Bajo Grijalva mientras la segunda abarca Rios Lactun, Usumacinta y Laguna de términos.

Con respecto al estado de Tabasco comprende el 75.2% de la superficie del estado y se subdivide
en tres cuencas: Rio Usumacinta (29.2%), Laguna de términos (4.5%) y Rio Grijalva-Villahermosa
(41.5%).

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
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- Cuenca Rio Grijalva-Villahermosa.

La cuenca Rio Grijalva-Villahermosa que es la mayor extension territorial (41%) y es importante
de Tabasco. La corriente principal se origina en territorio guatemalteco, teniendo su origen por la
union de los rios San Gregorio y San Miguel, los cuales cruzan por separado la frontera entre
México y Guatemala.

Esta se divide en las subcuencas formadas por los rios: Grijalva, Viejo Mezcalapa, Mezcalapa,
Paredon, Pichucalco, De la Sierra, Tacotalpa, Almendro, Puxcatan, Mascupana, Tulija, Chilapa,
Chilapilla, Tabasquillo, Carrizal, Samaria, Cunduacan y Caxcuchapa.

- Acuifero Samaria Cunduacan.
El acuifero Samaria-Cunduacan tiene clave 2703, se localiza en la porcion centro del Estado de
Tabasco y cubre una superficie de 1,600 km?, lo que corresponde a un 6.5% de la superficie total
del estado, opera como un acuifero semiconfinado.

- Cuerpos de agua.
Dentro del radio de 1,458.85 m se localizan 2 corrientes intermitentes y 3 ramificaciones de la
corriente 1, las cuales se localizan de la siguiente manera, corriente 1:al Noreste a 1,038.52 m.
Ramificacién 1: al Este a 697.65 m. Ramificacién 2: al Sureste a 1,101.85 m, Ramificacién 3: al
Sureste a 1,247.14 y Corriente 2: al Sur a 104.51 m.

- Areas naturales protegidas (ANP).
Con respecto a las Areas Naturales Protegidas, se observo que no hay presencia de alguna cerca
de la instalacién o dentro de su radio de amortiguamiento, siendo la mas contigua la ANP de
caracter Estatal Centro de interpretacion de la Naturaleza (Yumka) a una distancia de 5.2 Km.

- Areade Importancia para la Conservacion de las Aves.

No hay presencia de AICA’s cerca de la instalacién ni dentro de su radio de amortiguamiento, ya
que la mas préxima corresponde a Pantanos de Centla a una distancia de 13.74 km.

Se anexan los planos correspondientes donde se observan los componentes ambientales.
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[1.1.3. Flora.

El area del proyecto corresponde a una superficie de 10,573.66 m? aproximadamente, dentro de
una superficie total de 60,000 m? propiedad de la empresa SONIGAS, S.A. de C.V., actualmente
las instalaciones de la Planta de Distribucion de Gas L.P. se encuentran construidas y en
operacioén, con suelo asfaltado, libres de material combustible y delimitado en todos sus linderos,
por lo que no se pretende llevar a cabo la remocién de la vegetacion.

La vegetacion presente hace referencia a las areas verdes o jardineras y aquellas zonas fuera de
los limites del poligono de la planta, por lo que se realiz6 un recorrido en estas areas, y mediante
observaciones directas se registraron las especies de flora existentes, tomando los siguientes
datos: nombre comun, nombre cientifico (en caso de conocerse), fotografias, identificando la
especie por medio de bibliografia de la region, de igual forma se presenta su estatus de
proteccion.

Areas verdes dentro de la
planta de distribucion de gas l.p.

e Z

Figura Il.2: Areas verdes de la planta de distribucién de gas I.p.

Tabla Il. 3: Flora registrada en el area de la planta de distribucién de gas I.p.
Estatus de Conservacion

Familia Nombre Cientifico Distribucion NOM-059- IUCN*
SEMARNAT-2010
Syagrus S .
Arecaceae romanzoffiana Palmera Pind6 Introducida NP NP
Malvaceae Pachira aquatica Zapote de Agua Nativa NP LC
. . Laurel de la :
Moraceae Ficus benjamina India Introducida NP LC
Rubiaceae Ixora coccinea _,C'orahto Introducida NP NP
Asiatico Enano

Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010; NP: No Presente. International Union for the Conservation of Nature
(IUCN). Red List; NP: No Presente, LC: Preocupacion menor.

Destacado que ninguna se enlista en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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1. Ixora coccinea, 2. Ficus benjamina,
3. Syagrus romanzoffiana

Figura ll. 3: Flora en las areas verdes de la planta de distribucion de gas |.p.

Pachira aquatica

Para determinar la flora susceptible de encontrarse en un radio de 1,458.85 m. se llevo a cabo

una revision bibliogréafica del municipio del Centro, obteniendo la siguiente informacion:

Tabla Il. 4: Especies de flora potenciales a encontrarse en el Municipio del Centro, Villahermosa, Tabasco.

Estatus de Conservacion

- L . S » NOM-059-
Familia Nombre Cientifico Nombre comun  Distribucion SEMARNAT- IUCN*
2010
. . Hierba de la :
Acanthaceae Ruellia nudiflora Nativa NP NP
Calentura
Apocynaceae Asclepias curassavica Algodo_ncnlo Nativa NP NP
Tropical
Apocynaceae Catharanthus roseus Jabonera de Introducida NP NP
Madagascar
Apocynaceae Tabern:ﬁ)n;ontana Cojon de Gato -- NP LC
Araceae Syngonium Chapiso Nativa NP NP
podophyllum
Asteraceae Tridax procumbens Hierba del Toro Nativa NP NP
Asteraceae Cyanthillium cinereum Peq“e”‘?‘ Hierba Introducida NP NP
de Hierro
Bignoniaceae Crescentia cujete Tecomate Nativa NP LC
Bignoniaceae Tabebuia rosea Apamate Rosa Nativa NP LC
Bignoniaceae Parmentiera aculeata Cuachilote Nativa NP LC
Commelinaceae Tradescantia Magueyito Nativa NP NP
spathacea Morado
Commelinaceae Tradescantia Magueyito Nativa NP NP
spathacea Morado
Enterolobium .
Fabaceae cyclocarpum Guanacaste Nativa NP LC
Fabaceae Samanea saman Cenizaro Introducida NP LC
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona -- NP LC
Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba Nativa NP LC
Malvaceae Theobroma cacao Cacao Nativa NP NP
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Estatus de Conservacion

- . - S oz NOM-059-

Familia Nombre Cientifico Nombre comin  Distribucion SEMARNAT- IUCN*
Malvaceae Pachira aquatica Zapote de Agua Nativa NP LC
Malvaceae Malvaviscus arboreus Altea Nativa NP LC

Passifloraceae Passiflora foetida Maracuya Nativa NP NP
Silvestre

Petiveriaceae Rivina humilis Bajatripa Nativa NP NP

Piperaceae Piper auritum Hierba Santa Nativa NP LC

Rubiaceae Morinda citrifolia Noni Introducida SR SR

Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010; NP: No Presente. International Union for the Conservation of Nature (IUCN).
Red List; NP: No Presente, LC: Preocupacioén menor.

11.1.3. Fauna.

Para la determinacién de las comunidades faunisticas presentes en las areas de estudio se
realizaron observaciones directas durante los recorridos en el area del proyecto, registrando las
especies que fueron posibles hallar durante la visita de campo. Basicamente, la fauna detectada
se encuentra asociada a ambiente perturbados, principalmente por la existencia de predios de
uso agricola, donde encuentran alimento y refugio. Asimismo, se recurrid6 a la informacién
bibliogréfica para determinar las especies potenciales que podrian encontrarse en la zona.

Tabla Il.5. Fauna dentro de las instalaciones
Nombre

Estado de Conservacion

Grupo Familia ‘ Cientifico Nombre Comun | Distribucion NOM-059- IUCN*
Reptiles Iguanidae Ctenosaura similis Iguana Negra de Nativa A LC
Cola Espinosa

Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010; A: Amenazada. International Union for the Conservation of Nature (IUCN). Red
List; LC: Preoqu acién menor.

Ctenosaura similis

Figura Il.4: Fauna hallada en el interior de las instalaciones de la planta de distribucion de gas I.p.
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Tabla I1.6: Especies de fauna potenciales por encontrarse en el municipio

Nombre Estado de

Familia Cientifico Nombre Comun  Distribucién Conservacién
NOM-059- IUCN*

Accipitridae Rupornis. Agu.|||||a - NP LC

magnirostris Caminera

Accipitridae Rostrhamus Gavilan - Pr LC

sociabilis Caracolero
Ardeidae Ardea alba Garza Blanca -- NP NP

Cardinalidae Passerina Colorin Azul - NP LC

cyanea

Columbidae Zenaida asiatica Paloma Alas Nativa NP LC

Blancas
Columbidae Columba livia Paloma . NP LC
Doméstica
Cuculidae Crotqphaga Garrapatero Pijuy -- NP LC
sulcirostris
. Quiscalus .
Aves Icteridae mexicanus Zanate Mayor Nativa NP LC
Icteridae Icterus gularis Calandria Dorso - NP LC
Negro Mayor
Nyctibiidae Nyctibius Pajaro Estaca - NP LC
jamaicensis Nortefio
. Melanerpes . .
Picidae aurifrons Carpintero Cheje - NP LC
- Glaucidium .
Strigidae brasilianum Tecolote Bajefio -- NP LC
Thraupidae Sporophll_a Semillero de _ NP LC
morelleti Collar
Turdidae Turdus grayi Mirlo Café -- NP LC
Tyrannidae Pitangus Luis Bienteveo -- NP LC
sulphuratus
Corvidae Psilorhinus morio Chara Pea -- NP LC
Anolidae Anolis sagrei Abanlqunlo' Pardo Introducida NP LC
del Caribe
Boidae Boa imperator Mazacuata -- A LC
. Coniophanes Culebra Rayas
Colubridae imperialis Negras -- NP LC
. Leptophis Culebra Perico
. Colubridae mexicanus Mexicana B A LC
Reptiles Basiliscus
Corytophanidae vittatus Toloque Rayado Nativa NP LC
. Hemidactylus Besucona .

Gekkonidae frenatus Asiatica Introducida NP LC
Iguanidae Iguana iguana Iguana Verde Nativa Pr LC
Iguanidae C‘er.“)?‘?‘”ra lguana Ne_gra de Nativa A LC

similis Cola Espinosa

Procyonidae Nasua narica Coati -- NP LC

Mamiferos I Sciurus Ardilla Vientre
Sciuridae aureogaster Rojo -- NP LC
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo Gigante -- NP NP
Anfibios Bufonidae Incilius valliceps RSapoACt;)st’eroI Nativa NP LC
Hylidae Smilisca baudinii | a2 Arboricola - NP LC
Mexicana

Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010; NP: No Presente, Pr: Proteccion Especial, A: Amenazada. International Union

for the Conservation of Nature (IUCN). Red List; NP: No Presente, LC: Preocupaciéon menor.

e-m
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[1.1.5. Asentamientos humanos.

La Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de SONIGAS, S.A. DE C.V., se localiza en el
municipio de Centro, que cuenta con una poblacién de 683, 607 personas, lo que representa el
28.5% de la poblacion estatal, esto conforme a la informacién obtenida de la pagina Panorama
Socioeconémico de México del INEGI.

Asimismo, de acuerdo con el rastreo digital a través de la herramienta digital “Espacio y Datos de
México. INEGI”, en un radio de 1,458.85 m se descartan zonas habitacionales densamente
pobladas, Unicamente se ubican 5 rancherias, de las cuales no se tiene informacion estadistica
de poblacién. Otros asentamientos humanos que se detectaron dentro de este radio
corresponden al Hospital ISSSTE Villahermosa, la Universidad Olmeca y el Centro de
Investigaciéon e Innovacién para la Sustentabilidad de la Palma de Aceite” (CIISPALMA)

Tabla Il.7. Proximidades con zonas vulnerables de poblacién para un radio de 1,458.85 m.
Tipo de zona

Ubicacién Distancia
sulzersle e (N/S/E/O/NE/SE/NO/SO) (m)
poblacion

Rancheria 1 Norte 136.49 m

Rancheria 2 Noroeste 388.09 m

Rancherias Rancheria 3 Oeste 922.03 m
Rancheria 4 Noroeste 1,452.63 m

Rancho Harem Oeste 570.68 m

Hospital ISSSTE

Hospital Villahermosa Este 731.80 m
Centro de Investigacion e
Centros de innovacion para la
. . L Sustentabilidad de la Norte 1,216.87 m
investigacion e
Palma de Aceite
(CIISPALMA)
Escuela Universidad Olmeca Noreste 1,004.00 m

A continuacion, se presenta el plano de las localidades inmersas.
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[1.1.6. Caracteristicas climaticas.
—  Clima.

De acuerdo con el Sistema de Informacién Geogréafica para la Evaluacién de Impacto Ambiental
(SIGEIA), en la zona donde se localizan las instalaciones de la Planta de Distribucion de Gas L.P.
perteneciente a SONIGAS, S.A. DE C.V. presenta un tipo de clima calido humedo Am (f) con
abundantes lluvias en verano (93.13%) y calido humedo con lluvias todo el afio (6.87%),
caracteristico por tener temperatura media anual mayor de 22°C, y la temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C. Se anexa plano de tipo de clima.

— Temperatura.

De acuerdo con el Servicio Meteorologico Nacional (SMN) y la Estacién Meteorolégica nimero
00027054 “Villahermosa (DGE)”, localizada a una altura de 24.0 MSNM con coordenadas
17°59'48” N de latitud y 092°55'42” W de longitud. De dicha fuente se recabo la informacién
climatica para un periodo comprendido entre 1981-2010, la temperatura media anual registrada
es de 27.3°C, una temperatura maxima normal de 32.1°C, y una temperatura minima de 22.6°C.

Tabla 11.8. Temperatura (°C) para el periodo de 1981-2010.

Parametro Temperatura °C
Maxima Media Minima

e Normal Mensual Diaria Normal Normal Mensual Diaria
Enero 27.9 30.3 38.0 23.7 19.5 17.3 10.5

Febrero 29.3 31.9 38.0 24.7 20.2 18.6 2.4
Marzo 32.0 34.8 41.0 26.7 21.4 18.7 13.0
Abril 34.1 36.5 43.1 28.6 23.2 20.9 15.3

Mayo 35.4 37.1 435 30.0 24.5 22.8 0.0
Junio 34.8 37.1 41.7 29.6 24.5 23.0 19.0
Julio 34.1 37.2 40.0 29.1 24.2 22.9 20.0
Agosto 34.2 36.6 40.0 29.1 24.1 22.8 20.5
Septiembre 33.2 35.5 38.0 28.6 24.0 22.6 19.5
Octubre 31.4 33.9 375 27.3 23.3 21.7 17.0
Noviembre 30.1 32.7 38.0 25.9 21.8 20.3 14.0

Diciembre 28.4 30.5 355 24.3 20.2 18.6 0.9

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Comisién Nacional del Agua. Normales climatoldgicas.
Estacion meteoroldgica 00027054 “Villahermosa (DGE)”

Tabla 11.9. Parametros climatolégicos para el periodo de 1981-2010
MESES

Parametros

Ene | Feb

Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic | Anual

Evaporacion total 88.1 | 101.9 | 154.1 | 168.2 | 177.6 | 163.6 | 177.2 | 169.4 | 135.0 | 118.2 | 101.1 | 87.9 | 16423
# de dias con

9.7 8.0 51 3.8 5.9 13.4 13.4 15.3 17.3 15.3 10.1 9.6 126.9

lluvia
Niebla 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 1.3
Granizo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tormenta eléctrica | 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 3.3 1.0 2.4 0.8 0.4 0.2 0.1 8.4
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TIPO DE CLIMA |

' R SRR i ™ I L BTy =
vy 2 g ' k 2 & L5 -'.« WA . win A
| h PN L SoniGas c.v.

Camino Vecinal a la R/A Coronel Traconis
Km. 1+700 s/n, R/A Coronel Traconis, C. P.
86280, Centro, Tabasco.

Coordenadas geogréaficas

Latitud 17°57'26.65"N
Longitud 92°48'49.61"0
Simbologia

Planta de Distribucion de Gas L.P.
propiedad de “SONIGAS, S.A. DE C.V.”

Predio total propiedad de “SONIGAS, S.A.
DE C.V.”
m Radios de 1,458.85 m

Tipo de clima-Calido

| 200 m L1 | Condciones del Serviio | Informar un err en el mapa |

B Clave o numero de plano

C-11.9. TIPO DE CLIMA.
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— Humedad relativa.

En base a la tabla climética // datos histéricos del tiempo Villahermosa recuperado de Climate-
Data.org, el cual alberga una base de datos del afio de 1991 a 2021 reporta los siguientes valores
para la humedad relativa:

Tabla 11.10. Porcentajes de humedad registrados para Villahermosa, Tabasco
Humedad relativa Ene | Feb | Mar | Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct | Nov Dic Anual
% 81% | 76% | 68% | 62% | 64% | 76% | 74% | 77% | 85% | 84% | 82% | 82% | 75.91%

El mes con mayor humedad relativa es septiembre (84.77%). EI mes con menor humedad relativa
es abril (61.56%). Por lo que el promedio anual del porcentaje de humedad relativa en
Villahermosa, Tabasco es de 75.91%.

— Precipitacion.

La precipitacién en donde se encuentra localizada la planta de distribucién de acuerdo con la
Estacion climatologica numero 00027054 “Villahermosa (DGE)”, tiene una precipitacion media
anual de 1.972.4 mm, siendo los dias mas lluviosos es septiembre y octubre.

Tabla Il.11. Precipitacion (°C) para el periodo de 1981-2010.
Parametro Precipitacién (mm)

Meses Normal Maxima mensual Maxima diaria
Enero 127.9 489.4 117.5
Febrero 84.6 353.9 133.5
Marzo 40.9 85.2 54.6
Abril 34.4 184.2 140.5
Mayo 101.9 423.1 123.2
Junio 216.0 480.9 92.3
Julio 170.0 495.5 106.8
Agosto 242.7 615.3 180.0
Septiembre 323.8 616.7 198.9
Octubre 297.1 698.7 254.4
Noviembre 183.6 424.8 161.5
Diciembre 149.5 324.9 174.0

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Comisién Nacional del Agua. Normales climatoldgicas.
Estacion meteoroldgica 00027054 “Villahermosa (DGE)".

— Vientos dominantes.

De acuerdo con el articulo “Caracterizacion del viento en Villahermosa, Tabasco en el periodo
2008-2018” publicado en la revista de divulgacion cientifica de la Universidad Juarez Autbnoma
de Tabasco, Division Académica de Ciencias Biologicas, se analizaron datos obtenidos de la
Comision Nacional del Agua. Donde los resultados muestran que la direccion dominante de los
vientos es del Este, lo cual se asocia al Jet de bajo nivel presente a lo largo del afio. En la siguiente
tabla se muestra el promedio de la magnitud de los vientos por afio, con velocidades entre 5 a 8
kts dependiendo del mes del afio,
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Tabla 1l.12. Velocidad de viento promedio durante el afio (2008-2018).

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
diciembre
Velocidad promedio anual 6.58 kts = 3.39 m/s

Fuente: Windfinder

OO UN|O|INOO(N (N |O

Por lo que la velocidad promedio anual registrada en las estadisticas mensuales de la velocidad
de viento y direcciones de la estacién del Aeropuerto Internacional de Villahermosa de la base de
datos de Windfinder es de 3.39 m/s.

— Presién atmosférica.

Con base a la altura donde se encuentra la Planta de Distribucion de Gas L.P. se determiné la
presion atmosférica del lugar, donde la altura a nivel del mar donde se encuentra la instalacion
es de 24.00 MSNM, lo cual corresponde a una presion de 1007.24 milibar, o lo que es equivalente
a 1.007 bar.
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I1.1.7. Factores externos que inciden en la instalacion.
Susceptibilidad de la zona a fen6menos naturales.

Los fendbmenos naturales son acontecimientos y cambios que ocurren a nivel de la naturaleza y
no son causados de manera directa por la poblacion. Estos pueden ser beneficiosos como las
lluvias que ayudan a que los cultivos crezcan o pueden ser perjudiciales como los sismos.

Para la determinacion de los fendmenos naturales que puedan presentarse en la Planta de
Distribucion de Gas L.P. propiedad de SONIGAS, S.A. de C.V., se tomé como fuente la pagina
oficial del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) y el Atlas Nacional de
Riesgos.

Por lo que a continuacién se describiran los eventos que pudieran presentarse durante el tiempo
de vida de la instalacion.

Fendbmenos hidrometeoroldgicos.

El origen de los fendbmenos hidrometeorologicos se relaciona con el sistema atmosfera-
hidrosfera, por la existencia de variaciones en la presion en la troposfera o la temperatura que
generan las precipitaciones intensas, las variaciones de la velocidad del viento, la falta de lluvia,
etc.

— Sequia.

De acuerdo al Glosario Técnico del Servicio Meteorolégico Nacional, una sequia se define como
la situacion climatol6gica anormal que se da por la falta de precipitacion en una zona, durante un
periodo de tiempo prolongado. Esta ausencia de lluvia presenta la condicién de anémala cuando
ocurre en el periodo normal de precipitaciones para una regién bien determinada.

Con respecto a la Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de SONIGAS, S.A. de C.V. se
observo que su grado de vulnerabilidad como de riesgo de presentar sequias es “bajo”, mientras
que su grado de peligro es “medio”.
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- > Grado de vulnerabilidad €45

SoniGas por sequia (CONAGUA, =D
2015)

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo

Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Escala 1:2,257 Latitud:17 5720" Longitud:-92.80933/-92°48'33"

Figura Il.5. Grado de vulnerabilidad por sequias.
Fuente: Sequia, CONAGUA, 2015.

e —
—

Grado de peligro por sequia
= (CENAPRED, 2015)) o)

Muy Alto

Alto

Medio I

Bajo

Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, SA.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Y Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos.
Escala 1:2,257 Latitud: 17 95665/17°57'23" Longitud -92 81012/-92°48'36"

Figura I.6. Grado de peligro por sequias.
Fuente: Sequia, CONAGUA, 2015
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e —— Grado de riesgo por sequia
Sl (CONAGUA, 2015) S
SoniGas *

Muy Alto

Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, SA.
deC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Figurall.7. ‘Grado de rlesgo por seqwas
Fuente: Sequia, CONAGUA, 2015

— . Helada.

La helada es un fendbmeno meteoroldgico que consiste en un descenso de la temperatura
ambiente a niveles inferiores al punto de congelacién del agua y hace que esta o el vapor que
esta en el aire se congele depositandose en forma de hielo en las superficies. La zona donde se
encuentra la instalacion tiene un indice de dias con heladas “Bajo”.

\ indice de dias con heladas por
sop.r’e mI.IlIICIplO

casip

Alto
Medio

Bajo

Muy Bajo

Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, SA.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, SA.deC.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos
Escala 1:2,257 Latitud:17.95568/17°57°20" Longitud:-92.80778/-92

Figura 11.8. indice de dias con heladas por mun|C|p|o
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.
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— Tormentas eléctricas.

Este evento se identifica por las descargas violentas de electricidad atmosférica, esto se
manifiesta por medio de chispas, rayos, trueno (sonido) y relampago (luz). Dichos eventos son
peligrosos ya que los rayos pueden ocasionar incendios, heridos y muertos.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgo la zona donde se ubica la Planta de Distribucién de Gas
L.P. tiene un riesgo por tormentas eléctricas “muy bajo” y una categorizacion del indice de peligro
por tormentas eléctricas a nivel municipal “alto”

< — Riesgo de tormentas eléctricas “ ™" i
SoniGas————————————————— '~

Muy Alto
Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo I

7] Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, S.A.
J deC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.de C.V.

Fuente consultada: Atlas Naclonal de Riesgos

Figurall.9. Rlesgo por tormentas electrlcas
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.

e Categorizacién del indice de
\—/pollgro por tormen eléctricasa * ‘r“"
SoniGa nivel municipal +

Muy Alto
Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo

7] Planta de Distribucion de
‘ propiedad de SONIGAS, SA.
J decC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A. de C.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Escala 12,257 Lalilud 17 96034/17°57'37",L ongilud -92 80796/-92°48'28"

F|gura 1.10. Categorlzacmn del indice de peligro por tormentas eléctricas a nivel municipal

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.
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— Tormentas de granizo.

Las tormentas de granizo son un tipo de precipitacién en forma de glébulos o piedras de hielo
producidos por las nubes cumulonimbus, en este evento se producen gotas de agua con
temperaturas por debajo del punto normal de congelacion, pueden llegar a ocurrir en la primavera
u otofio y no causan mucho dafio cuando el granizo tiene un tamafio menor a 1.5 pulgadas. La
Planta de Distribucién de Gas L.P. se localiza en un indice de peligro por tormentas de granizo
“bajo” y un riesgo de presentar este fendmeno “muy bajo”.

S CAsIPA
- Riesgo de tormenta de granizo .,
SoniGas ————eeeeeeeeeee

Muy Alto
Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo
Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

\

Fuente consultada: Atlas Naclonal de Riesgos

ngitud -92 81248/-92°48'44"

Figura 1.11. Riesgo por tormenta de granizo.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.

—— indice de peligro por
- i CAsIPA
SoniGas tormentas de granizo por A

municipio.

Muy Alto

Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A. de C.V.

o) CNPC @ CENAPRED Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos.
S Escala 12,257 Latitud 17.96040/17°57'37" Longitud -92.80796/-92°4828"

Figura 11.12. Indice de peligro por tormentas de granizo por municipio.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
PRIVADA 19 SUR 1907, COLONIA SANTIAGO, EN PUEBLA, PUEBLA. C.P. 72160. TEL: 222 281-02-89.
e-mail: ahg.consultoresambientales@gmail.com Cap. II. 25




SONIGAS, S.A. DE C.V.
e DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
—_— Permiso num. LP/14665/DIST/PLA/2016
SOI’IiGaS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES
PPA-DGLPPD-SON-14665-05-2023 | NO. DE VER. 01

— Tormentas de nieve o0 nevadas.

Una nevada es una precipitacion en forma de pequefios cristales de hielo, provenientes de la
congelacion de particulas de agua en suspension en la troposfera.

La zona en donde se ubica la Planta de Distribucion de Gas L.P. presenta un riesgo de nevadas
“bajo!!-

e CASIPA
SS— Riesgo de nevadas o) }
SoniGas ——

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo

Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, SA.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Figura 11.13. Riesg nevadas
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.

— Inundaciones.

Las inundaciones son desbordamientos de aguas temporales, se manifiesta por medio de
desbordes de un rio a causa de la lluvia, tormentas tropicales, huracanes o en algunos casos se
puede producir por causa del ser humano debido a la deforestacion, la ubicacion de las viviendas
en zonas bajas o por la contaminacion en las alcantarillas.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED, el &rea en donde se localizan las
instalaciones presenta un indice de vulnerabilidad y de peligro de presentar este fenémeno “Muy
alto y alto”.
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indice de vulnerabilidad de ““).\
= inundacion o)

SoniGas (CENAPRED, 2017)

I Alto |

Medio

Muy Bajo

Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

I

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.de C.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

FE = Escala 1:2,257 Latitud:17.95653/17°57"23" Longitud -92 80795/-92°48'28"
Figura I.14. Indice de vulnerabilidad de inundaciones.
Fuente: CENAPRED, 2017.

inundacion
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SoniGas (CENAPRED, 2016) :}
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SONIGAS, S.A.deC.V.

Fuente consultada: Atlas Naclonal de Riesgos

Muy Bajo
Escala 1:2,257 Lattud:17.95965/17°57'34" Longitud:-92,80811/-92°48'29"

Planta de Distribucion de
: propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.
Figura 11.15. indice de peligro por inundaciones.

Predio total propiedad de
Fuente: CENAPRED, 2017.
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-~ Bajas temperaturas.

Son eventos en los cuales tienen un periodo de desarrollo entre 3 0 4 dias, en estos la
temperatura baja y en algunas ocasiones se acompafan de agua nieve o nevadas. De acuerdo
con el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED el area donde se ubican las instalaciones de la
Planta de Distribucion de Gas L.P. presenta un riesgo “muy bajo”de bajas temperaturas.

SoniGas Riesgo de bajas temperaturas ‘,77”‘;

Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Escala 12,257 Latitug 17.95670/17°5724" L ongitud-92 80850/-92°48°30" Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Figura 11.16. Bajas temperaturas.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.

— Ondas céalidas.

El fenbmeno de onda calida se refiere al periodo extenso de temperaturas extremas
acomparfadas de una excesiva humedad, lo cual provoca que se dispare la sensacion de calor,
dicho evento puede durar un periodo de 5 dias.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, las instalaciones se encuentran en una zona catalogada
con un riesgo y peligro de onda calidas “medio”, asimismo, con respecto a su indice de
vulnerabilidad se le asigno un valor “alto”.
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Alto l

Medio
Bajo
Muy Bajo
Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, SA.deC.V.

DAD | {5) CNPC CENAPRED

Escala 12,257 Latitud:17.96017/17°57'36", Longitud:-92 80 4828" Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Figura I.16. Vulnerabilidad por ondas calidas.
Fuente: CENAPRED, 2019.

i ——
e Peligro de ondas calidas
SoniGas (2019) S,

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo

Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, S.A.
deC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

E URIDAD | @CNPC @CENAP‘RED

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Escala 12,257 Latitud: 17.96036/17°57:37", Longitud.-S 826"

Figura 11.17. Peligro por ondas célidas.
Fuente: CENAPRED, 2019.
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Figura I1.18. Riesgo por ondas calidas.
Fuente: CENAPRED, 2019.

Fendmenos geoldgicos.

Son aquellos fendmenos en los cuales intervienen la dindmica interna y externa de las tres capas
concéntricas del planeta tierra, definidos como nudcleo, manto y corteza mediante una distinta
forma de liberacion de energia. Estos fendmenos son variados como lo son la erosion,
movimientos sismicos, erupciones volcanicas y precipitaciones pluviales pueden producir
deslizamientos y desprendimientos en las laderas, hundimientos, etc.

Estos movimientos son el resultado de los reflejos del caracter dinamico del medio geolégico y
de la evolucién natural del relieve, pero también puede ser generados o desencadenados por el
ser humano al interferir con la naturaleza y modificar sus condiciones.

— Sismicidad.

Los sismos, temblores y terremotos son los movimientos de la corteza terrestre, estos eventos
son de corta duracion e intensidad variable, son producidos a consecuencia de la liberacion de
energia repentina, las cuales pueden ser:

v' Tectlnica: Este se origina por el movimiento de las placas tectonicas que conforman la
corteza terrestre, pueden afectar grandes extensiones y es la principal causa de la
generacion de sismos.

v" Volcéanica: Es poco frecuente, solo se suscita cuando hay una erupcién violenta que
genera grandes sacudidas que afectan todos los lugares cercanos.

v" Hundimiento: Sucede en el interior de la corteza debido a la erosion de esta por las aguas
subterraneas, esto debido a que esta accién provoca un vacio y ceda ante el peso de la
parte superior.

v' Explosiones atémicas: Son provocadas por el ser humano.
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La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, esto de acuerdo con los
catédlogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, en base a la ocurrencia de
grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracién del suelo
de algunos de los grandes temblores, ocurridos en el pasado.

Tabla 11.10. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana.

Zona Caracteristicas
En esta zona no se ha registrado ningdn sismo de magnitud
A considerable en los dltimos 80 afios, ni se esperan
Baja sismicidad. aceleraciones del suelo mayores al 10% de la aceleracion de la
gravedad.
B Esta zona es de moderada intensidad, pero las aceleraciones
Media intensidad. no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

En esta zona hay mas actividad sismica que en la zona B,

aunque las aceleraciones del suelo tampoco sobrepasan el

70% de la aceleracion de la gravedad.

Aqui es donde se han originado los grandes sismos histéricos,
D y su ocurrencia es muy frecuente, ademas de que las

Muy alta intensidad. aceleraciones del suelo sobrepasan el 70% de la aceleracion

de la gravedad.

C
Alta intensidad.

Fuente: CFE, 2015.

Zona B y C. Zonas de
intensidad intermedia con
sismos pocos frecuentes.

Figura 11.19. Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana.

De acuerdo con la regionalizacion sismica (CFE 2015), la Planta de Distribucion de Gas L.P. se
encuentra en Zona B, de media intensidad.
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— Regionalizacién sismica <,
SoniGas (CFE2015) <

Zona D- Muy alto

[ 1i Zona C- Alto
|
Zona B-Medio I
Zona A- Bajo

Planta de Distribucion de
ﬁ propiedad de SONIGAS, SA.

deC.V.

Predio total propiedad de

SONIGAS, SA deC.V.

Fuente consultada: Atlas Nacionsl de Rlesgos

Escata 12.257 Lathed 17.9 ST19 0% 3z

Figura 11.20. Regionalizacion sismica.
Fuente: CENAPRED

- Susceptibilidad por laderas.

La susceptibilidad por laderas es la propiedad del terreno que indica si las condiciones de una
ladera son favorables o desfavorables para la estabilidad, haciendo referencia Unicamente a los
factores intrinsecos de los suelos y/o las rocas. Con respecto a la informacion obtenida en el Atlas
Nacional de Riesgo la zona donde se ubican las instalaciones esta catalogada con un peligro
“‘Muy Bajo”.

- Inestabilidad de Laderas
SoniGas (CENAPRED, 2020)

Medio
Bajo
Muy Bajo I

Planta de Distribucion de
_ propiedad de SONIGAS, S.A.
deC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Mapa Nacional de
S Susceptibilidad por CASIPA
5) }

Muy Alto

Alto

Fuente consultada: Atlas Naclonal de Riesgos
57" ongitud:-92 81232/-92°48'44"

Figura ll. 21. Susceptibilidad por laderas.
Fuente: CENAPRED,2020.
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Quimico-Tecnoldgicos.

De acuerdo a la definicion de la Ley General de Proteccién Civil publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el dia 06 de junio de 2012, con ultima reforma el 06 de junio de 2012, establece en
el articulo 2 fraccion XXV que un fendmeno quimico-tecnoldgico

“Es un agente perturbador que se genera por la accion patégena de agentes bioldgicos
gue afectan a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la
alteracion de su salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el
sentido estricto del término. En esta clasificacién también se ubica la contaminacion del
aire, agua, suelo y alimentos.”

Dichos eventos estan relacionados con el desarrollo industrial, el uso de diversas formas de
energia y al manejo de estas.

— Incendio por factores humanos.

El evento de incendio provocado por factores humanos es la presencia de fuego no controlado
de grandes proporciones, este puede presentarse de forma habitual, gradual o instantanea lo cual
puede provocar lesiones o pérdidas humanas, dafios materiales, interrumpe servicios y puede
llegar a afectar al ambiente.

Las causas comunes para que se provoquen estos eventos son las fallas eléctricas, fallas de
instalacion de gas, combustién espontanea, manejo inadecuado de liquidos y mantenimiento
deficiente de tanques que contengan gas.

De acuerdo al Atlas de Riesgo Nacional el &rea esta catalogada con un riesgo “alto” por incendios
por factores humanos.

: S —— Riesgo de Ocurrencia de
e 23 incendio por factores € ‘r“”’ 5
SoniGas humanos (CONAFOR, 2020) %

Muy Alto

T Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo
Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.de C.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos
Escala 1:2,257 Lalitud:17 96002/17°57'36" Longitud:-92 80808/-92°4829"

Figura 11.22. Riesgo de ocurrencia de incendio por factores humanos.
Fuente: CONAFOR, 2020.
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— Incendios forestales.

Podemos definir a los incendios forestales como el fuego que se propaga sin control a través de
la vegetacion rural o urbana, la cual ocasiona peligro para las personas, los bienes y medio
ambiente. La zona donde se encuentra la Planta estd identificada con un peligro “bajo” por
incendios forestales.

—— . Pelilgro Zt())r"i:c;a(;t:iozsms L\'S“'\E
SoniGas forestales ( 4 SO

Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, SA.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.de C.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

PC_| @ CENAPRED

Escala 1:2.257 Latitud:17 95828/17°57'29" L onaitud -92. 80872/-92°48'31

Figura 11.23. Riesgo de ocurrencia de incendio forestal.
Fuente: CONAFOR, 2016.

Fendmenos Sanitario-ecolégico.

Un fendbmeno sanitario-ecolégico es un evento generado por la accion patégena de algin agente
bioldgico, el cual puede afectar a la poblacién, las cosechas y a los animales que habitan en el
area, provocando asi la muerte o la alteracion en su salud.

— Contaminacion del agua

Se define como la acumulacion de una o mas sustancias ajenas al agua, tales como
microorganismos, productos quimicos, residuos industriales, entre otras, que pueden generar una
gran cantidad de consecuencias, entre las que resalta el desequilibrio en la vida de los seres
vivos. Conforme al Atlas Nacional de Riesgos la superficie donde se ubican las instalaciones
presentan un nivel de contaminacion “Alto”.
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e — indice de peligro a nivel CASIP;
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Alto
Medio
Bajo
Muy Bajo
Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, S.A.
deC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Figura Il. 24. Contaminacion del agua.
Fuente: CENAPRED,2019.

El dengue es una enfermedad transmitida por picadura de mosquito infectado, los sintomas que
pueden tener son dolor de cabeza intenso, dolor detrds de los ojos, dolor en musculos y
articulaciones.

De acuerdo con la informacion obtenida en el Atlas de Riesgo Nacional se identifico que en la
zona donde se localiza la instalacion presenta una tasa de incidencia total de esta enfermedad
en un nivel “alto”.

e Tasa gee::‘c:‘ze;:‘c';o;gml de CAsIp
SoniGas 2

Muy Alto
Alto

Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, S.A.
de C.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A. de C.V.

Fuente consultada: Atlas Nacional de Riesgos

Escala 12,267 Lalitud: 17.95703/17°57'25", Long

Figura 11.25. Tasa de incidencia Total de Dengue en 2023.
Fuente: Atlas de Riesgo, 2023.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
PRIVADA 19 SUR 1907, COLONIA SANTIAGO, EN PUEBLA, PUEBLA. C.P. 72160. TEL: 222 281-02-89.
e-mail: ahg.consultoresambientales@gmail.com Cap. II. 35




SONIGAS, S.A. DE C.V.
e DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
—_— Permiso num. LP/14665/DIST/PLA/2016
SoniGaS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES
PPA-DGLPPD-SON-14665-05-2023 | NO. DE VER. 01

Fendbmenos Socio-Organizativos.

Este tipo de fendmenos estdn asociados a la vulnerabilidad social, ocasionadas por el factor
humano que se dan en el marco de grandes concentraciones o movimientos masivos de

poblacion.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos las instalaciones de la Planta de Distribucién de Gas
L.P., presentan un grado de susceptibilidad a los fenbmenos socio-organizativos “alto”.

: Grado d'e susceptibi_!idad a
SoniG fenémenos socio- CASIPA
oniGas organizativos (CENAPRED, D

2015)

Muy Alto
i ~ Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo ]

Planta de Distribucién de
propiedad de SONIGAS, SA.
deC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, S.A.deC.V.

Fuente consultada; Atlas Nacional de Riesgos

Escala 122,257 Lalitud:17.95556/17°57'20" Longitud.-92 80865/-92°48'31"

Figura I1.26. Grado de susceptibilidad a fendbmenos socio-organizativos.
Fuente: CENAPRED,2015.
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II.2 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS
[1.2.1. Construcciones cercanas a lainstalacion.

De acuerdo con las diversas herramientas digitales como Mapa digital, Espacio y Datos de México
(INEGI), Cartocritica, entre otros, asi como con la visita de campo que se realiz6 se identifican
las construcciones y actividades socio-econdmicas en un radio de 500 m a partir de los limites

del predio que ocupa la planta.

En la siguiente tabla se desglosaran las construcciones que se encuentran dentro de los radios
de 500 metros a partir de los limites del predio total de la empresa:

Tabla 11.13. Construcciones entorno a un radio de 500 m

ize de_ . Nombre/descripcién Ubicacién D|st:;_mC|a
construccion aproximada

Vivienda .

particular Rancheria 1 Norte 47.85m

Vivienda .

particular Rancheria 2 Suroeste 257 m

Dentro del radio de 500 metros se localizan dos rancherias, que para objeto de este estudio se
han identificado como rancheria No. 1 y rancheria No. 2, sin embargo, el INEGI no arroja
informacion acerca de las caracteristicas socioeconomicas de estos elementos.

A continuacion, se anexa el plano “Construcciones Cercanas”
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CONSTRUCCIONES EN UN RADIO DE 500 M

\ "f

\ 4 I "\ Razon social

Camino Vecinal a la R/A Coronel Traconis
Km. 1+700 s/n, R/A Coronel Traconis, C. P.
i1 86280, Centro, Tabasco.
Planta de Distribucion de Gas
L.P. propiedad de “SONIGAS,
S.A.DEC.V”

Predio total propiedad de
“‘SONIGAS, S.A.DE C.V.”

Radios de 500 m

Rancheria 2

Google Earth A
- N

' TR Fuente consultada: Mapa Digital de México

Google Earth [ %

Rancho Harem

mage © 2023 Airbus

mage Landsat/ Copernicus

Fecha Clave o nimero de plano

| ]
13/06/2023 I = C-11.10. CONSTRUCCIONES EN UN RADIO DE
| | >00 M

PRIVADA 19 SUR 1907, COLONIA SANTIAGO, EN PUEBLA, PUEBLA. C.P. 72160. TEL: 222 281-02-89.

) CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.

CASIP;
) e-mail: ahg.consultoresambientales@gmail.com Cap. 1. 38
@




SONIGAS, S.A. DE C.V.
— DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
—— Permiso nim. LP/14665/DIST/PLA/2016
SOI’liGaS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES
PPA-DGLPPD-SON-14665-05-2023 I NO. DE VER. 01

I1.2.2. Densidad demogréfica en las colindancias de la instalacidon

De acuerdo con la informacién obtenida de la pagina “Panorama Sociodemografico de México”
del INEGI, el municipio de Centro cuenta con una poblacion 683,607 personas de los cuales
representa el 28.5% de la poblacion estatal.

A continuacién, en la siguiente tabla se desglosara la informacion mas relevante con respecto a
las caracteristicas demogréficas del municipio.

Tabla I.14. Datos demograficos

Municipio AEIIETIEE Hombres Mujeres Supepjue Densidad
totales municipal

Centro 683,607 330, 182 353,425 | 1,717.8 km? 398.0 hab/km?

Dentro del radio de 500 metros se localizaron las rancherias 1 y 4 las cuales no hay un dato
aproximado de su poblacién que las habita.

[1.2.3. Nivel socioeconémico.
Podemos definir al indice de rezago social como una medida que resume cuatro indicadores de

carencia social, los cuales son la educacion, espacios en la vivienda, salud, servicios basicos y
de calidad, esto con el fin de ordenar las unidades de observacién segin sus carencias sociales.

La instalacién y sus radios de 500 metros se localizan dentro de una zona sin informacion acerca
del rezago social, esto debido a la ausencia de localidades.

"(; :’/ Rezago Social 6 N}
il SoniGas *
- Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Sin informacién

Planta de Distribucion de
propiedad de SONIGAS, SA.
deC.V.

Predio total propiedad de
SONIGAS, SAA. de C.V.

Radios de 500 m

Fuente consultada: Espacio y datos de Meéxico

Figura 1.27. Grado de rezago social por municipio.
Fuente: CONEVAL.
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[1.3.  INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS DE APOYO Y ZONAS VULNERABLES.

[1.3.1. Infraestructuray servicios con la que se cuenta el municipio parala atencion de
emergencias.

De acuerdo con el Reglamento de Proteccion Civil para el municipio de Centro se define como
Proteccion Civil a la accién solidaria y participativa de los diversos sectores que integran la
sociedad, que junto con las autoridades municipales y bajo la direccién de las mismas, buscan la
proteccion, seguridad y salvaguarda de amplios nucleos de poblacion ante la ocurrencia de un
desastre, emergencia, calamidad o siniestro.

El Sistema Municipal, tendr& como objetivo fundamental ser el instrumento de informacién, en
materia de Proteccién civil, que relna en conjunto, los principios, normas, politicas, métodos,
procedimientos y acciones, que en esa materia se hayan vertido, asi como la informacion relativa
a los cuerpos de proteccion civil de los sectores publico, privado o social, que operen en el
municipio, su rango de operacioén, personal, equipo y capacidad de auxilio, que permita prevenir
riesgos y altos riesgos, desarrollar mecanismos de respuesta a desastres o emergencias y
planificar la logistica operativa y de respuesta de aquellos, antes, durante y después de que se
hayan suscitado, este serda el primer nivel de respuesta ante cualquier evento de riesgo que pueda
afectar a la poblacion y sera el Presidente Municipal el responsable de coordinar la intervencion
para el auxilio que se requiera.

El Sistema Municipal estara integrado por las siguientes estructuras:
l. El consejo Municipal,
. La Unidad;
[l El Cuerpo de Seguridad y Protecciéon Municipal;
V. Los Comités;

V. Los representantes de los sectores publicos, social y privado, los grupos
voluntarios, instituciones educativas y expertos en diferentes areas; y

VI. El Centro Municipal de Operaciones.

El Consejo Municipal es el érgano consultivo, de opinién, de coordinacion de acciones y de
participacion social para la planeacion de la proteccion en el territorio municipal y es el conducto
formal para convocar a los sectores de la sociedad a la integracion del Sistema Municipal de
Proteccion Civil, este esté integrado por:

l. Un Presidente, que lo sera el Presidente Municipal,
II.  Un Secretario Ejecutivo, que lo seréa el Secretario del Ayuntamiento;
[ll.  [Ill. Un Secretario Técnico, que sera el titular de la Unidad;
IV.  Los titulares y representantes de las dependencias y entidades de la administracion
publica municipal cuya area de competencia corresponda a los objetivos del Sistema
Municipal;
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V. Los Representantes de la administracion publica federal y estatal que atiendan ramos
relacionados con la ejecucion de los programas de prevencion, auxilio, apoyo y
recuperacion;

VI.  Los representantes de las organizaciones sociales y privada e Instituciones académicas
radicadas en el Municipio;

VII.  Los representantes de las empresas de seguridad privada debidamente autorizadas, cuyo
domicilio sea en el municipio de Centro; y
VIIl.  Los representantes de los Grupos Voluntarios que se encuentren organizados dentro del

Municipio, cuyo fin sea la realizacién de acciones relacionada con la proteccion civil.

Cuando un desastre se desarrolle u origine en propiedad privada, los propietarios o encargados
deberan facilitar el acceso a los cuerpos de rescate y proporcionar toda clase de informacion y
apoyo a las Autoridades de Proteccién Civil Municipal.

El Centro Municipal de Operaciones se erigird a peticion del Presidente del Consejo Municipal o
en caso de ausencia de éste, por el Secretario Ejecutivo y es el lugar en dénde se concentraran
los diversos agentes que intervienen para la atencién a situaciones de riesgo, emergencia o
desastre dentro del territorio municipal; se instalara en el domicilio que ocupe la Unidad o en su
defecto en el lugar que éste designe, donde se llevaran a cabo acciones de consenso y
coordinacion.

En caso de ocurrir un cambio de domicilio, la Unidad debera comunicarlo de manera oportuna a
gquienes se encuentren debidamente autorizados en el registro que al efecto constituya la Unidad.

Compete al Centro Municipal de Operaciones:

I.  Coordinar y dirigir técnica y operativamente la atencién del riesgo, alto riesgo, la
emergencia, siniestro, calamidad o el desastre;

II.  Realizar la planeacion tactica, logistica y operativa en cuanto a los recursos necesarios
disponibles, su aplicacién y las acciones a seguir;

lll.  Aplicar el Plan de Contingencias, los Planes de Emergencia o los Programas aprobados
por el Consejo Municipal y establecer la coordinacion de las acciones que realicen los
participantes en el mismo;

IV.  Concertar con los poseedores de redes de comunicacién existentes en el Municipio, su
eficaz participacion en las acciones de proteccion civil; y

V. La organizacion y coordinaciéon de las acciones, personas y recursos disponibles para la
atencion del desastre, con base en la identificacion de riesgos, preparacion de la
comunidad y capacidad de respuesta municipal, considerando que en caso de que su
capacidad de respuesta sea rebasada, se solicitara el apoyo Estatal.

El Presidente Municipal en su caracter de Presidente del Consejo Municipal, en los casos de alto
riesgo, emergencias, siniestro, calamidad o desastre, hard, si asi lo considera pertinente la
declaratoria de emergencia a través de los medios de comunicacién masivos.
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La declaratoria de emergencia deberd mencionar expresamente los siguientes aspectos:

l. Identificacién del alto riesgo, la emergencia, el siniestro, la calamidad o el desastre;

. Infraestructura, bienes y sistemas afectables.

[ll.  Determinacion de las acciones de prevencion y auxilio

IV. Zonas afectadas o de inminente afectacion;

V. Determinacion de las acciones que deberan ejecutar las diferentes areas y unidades
administrativas municipales, asi como los organismos privados y sociales que coadyuven
al cumplimiento de los programas de proteccion civil;

VI.  Instrucciones dirigidas a la poblacién, de acuerdo con el Programa Municipal; y

VII.  Suspension en su caso de las actividades publicas que asi lo ameriten. Tratdndose de
servicios publicos a cargo del Estado se solicitara al Ejecutivo del Estado tal suspension.

Cuando la gravedad del riesgo, alto riesgo, emergencia, calamidad, siniestro o desastre asi lo
requiera, el Presidente del Consejo Municipal, solicitara al Titular del Ejecutivo Estatal, el apoyo
de las Dependencias y Entidades de la Administracién Publica Estatal que el caso amerite

Se considera zona desastre municipal, aquella en que para hacer frente a las consecuencias de
un agente o fendmeno perturbador no se requiere de la ayuda Estatal o Federal y sera emitida
por el Presidente del Consejo Municipal y tiene como objetivo hacer frente de manera inmediata
a un alto riesgo, emergencia, siniestro, calamidad o desastre.

El Presidente Municipal, con dicho caracter y con el de Presidente del Consejo Municipal,
solicitara al Titular del Poder Ejecutivo, emita formalmente la declaratoria de zona de desastre
para el Municipio de Centro, cuando los recursos con que cuente el Ayuntamiento no sean
suficientes para atender el fenémeno perturbador. Esto, con la finalidad de que el Estado o en su
caso la Federacion colaboren con sus recursos disponibles para el inicio de las acciones
necesarias de auxilio, recuperacion y restablecimiento.

En todo momento las Autoridades Municipales en la materia podran hacer uso de las medidas
preventivas y de seguridad previstas en la Ley de Proteccion Civil del Estado y en el presente
Reglamento.
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Tabla I1.15: Directorio de servicios externos de emergencia.
Tiempo
Direccién Teléfono estimado en
llegar

Tipo de

Institucioén .
servicio

Direccion  General Prol. P.° Usumacinta Gil y
de la Policia De Apoyo Saenz86070  Villahermosa, | 911 358 12 00 27 minutos
Investigacion Tab.

Coordinacion Av. 27 de Febrero 1522 Gil y
Municipal De| Respuesta |Saenz 86080 Villahermosa,| 993 316 8816 27 minutos
Proteccién Civil Tab.

. Respuesta, .
Estacion H. Cuerpo rescate y P_nmero de Mayo 86190 993 358 1200 26 Minutos
De Bomberos Villahermosa, Tab.

apoyo

- Respuesta .
Estacion de " | Primero de Mayo .
Bomberos Tabasco re;gg;iy Villahermosa, Tab. 993 688 9871 26 minutos

Cesar Augusto Sandino 716
Cruz Roja Mexicana Rescate Primero de mayo 86190| 993 315 2581 26 minutos
Villahermosa, Tab

Cruz Roja Mexicana

Centro Estatal de Av Paseo Tabasco 611 Jesus

Capacitacion y Rescate Garcia 86040 Villahermosa,| 993 315 1600 25 minutos
Adiestramiento  de Tab

Tabasco

Carmen Cadena de Buendia
Rescate 101 Nueva Villahermosa| 993 312 5000 24 minutos
86070 Villahermosa, Tab.

Carr. VHSA. Frontera K.M. 2.5

Hospital IMSS
Clinica Nim. 39

Instituto  Mexicano

. Rescate Casa Blanca, Centro 86060 - 22 minutos
Del Seguro Social .
Villahermosa, Tab
ISSSTE Hospital Av. 27 de Febrero 1803 Atasta
General Dr. Daniel Rescate de Serra 86100 Villahermosa, | 993 352 2307 28 minutos
Gurria Urgell Tab.

* Recursos humanos o grupos de personas que estan entrenadas y organizadas para brindar los servicios
de Rescate: salvamento y atencién médica a victimas; Respuesta: Control y estabilizacion de las
condiciones peligrosas y Apoyo: Proporcionar asistencia técnica, equipo y recursos.

Los servicios que proporcionan las dependencias antes mencionadas son los siguientes:

- Direccion General de la Policia De Investigacion: Los integrantes de estas instituciones
deberan establecer la seguridad perimetral para garantizar la integridad de los pobladores
y evitar riesgos en la zona. Asimismo, deberan realizar acciones de coordinacion para
facilitar el acceso de los equipos de emergencia, asi como el traslado de especialistas
para controlar la emergencia.

- Coordinacién Municipal De Proteccion Civil: Actuar bajo los principios rectores de
proteccion a la vida, salud, integridad de las personas y sus bienes. Desde el arribo al
lugar de la emergencia se debe cumplir con la vigilancia y aplicacién de las medidas de
seguridad, también regula las acciones de mitigacion, auxilio y salvaguarda de las
personas, sus bienes, la propiedad publica y el medio ambiente.
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- Estacién H. Cuerpo De Bomberos y Estacién de Bomberos Tabasco: Funge

como la base de las operaciones que efecttan el cuerpo de bomberos, dentro de un sector
determinado y de apoyo a otros sectores. Tiene como objetivo especifico dar respuesta a
emergencias y a prevencion de las mismas, y de diferentes tipos incendios, desastres
naturales, rescate de personas, asi como fugas de gas, derrames de combustibles o
productos quimicos.

- Instituto Mexicano Del Seguro Social y Hospital IMSS Clinica Num. 39: Brindar los
servicios de salud incluyendo urgencias meédicas para estabilizar al personal que resulte
con lesiones que pongan en riesgo su vida.

- Cruz Roja Mexicana y Cruz Roja Mexicana Centro Estatal de Capacitacién y
Adiestramiento de Tabasco. Esta institucion de atencién privada debe preservar la
salud, la vida y aliviar el sufrimiento humano de la poblacién en situacién de vulnerabilidad.
La atencion se brinda a la poblacion afectada por situaciones de emergencia.

- ISSSTE Hospital General Dr. Daniel Gurria Urgell: Atender de manera pronta y expedita
cualquier contingencia de caracter natural o accidental provocados por los diferentes tipos
de agentes y apoyar a la poblacién en casos de emergencias.

A continuacién, se anexa el plano “Ubicacién de las unidades de ayuda”
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[1.3.2. Zonas Vulnerables.

Conforme al Estudio de Riesgo Ambiental Nivel 2, las eventualidades de mayor magnitud son las
explosiones tipo BLEVE de los recipientes presurizados (Efecto Domino). Es importante
mencionar que la BLEVE de cualquiera de los recipientes de almacenamiento (Escenario 004) se
desarrolla a partir de que algun fragmento producto de la BLEVE del semirremolque (Escenario
003), originado a su vez por el desarrollo del evento primario (escenario 002), relacionado con la
formacion de un dardo de fuego debido a la pronta ignicién de la emisién continua de Gas L.P. a
través de la valvula de descarga del semirremolque y que incide en la parte baja de este, haciendo
que aumente la presion interna dentro del recipiente debido a la radiacién térmica recibida,
provocando que la presion alcance valores altos provocando que disminuya su resistencia
mecanica. Esta cadena de sucesos considera que ninguna medida mitigante funcione, situacion
sobrestimada, por lo que tiene una probabilidad de ocurrencia baja, sin embargo, este evento se
considera para predecir un dafio maximo representativo.

Los efectos de la BLEVE devendran en ondas de sobrepresion, proyeccién de fragmentos y
radiacion térmica. Dichos efectos de dafio directo son causas de propagacion favoreciendo la
aparicion de otras eventualidades denominadas secundarias que pueden aparecer de manera
serial o paralela, aportdndole mayor importancia a aquellas consecuencias que devengan en
dafios a unidades de proceso o recipientes que almacenen alguna sustancia quimica peligrosa.

Asimismo, conforme a lo sefialado por Cozzani et al (2007), existe riesgo de escalacién para los
recipientes de almacenamiento debido a las ondas de sobrepresién y proyeccion de fragmentos.
Por lo que, en este sentido, se considera que los efectos del desarrollo del escenario 003 (BLEVE
del semirremolque) propiciarian la BLEVE de uno de los recipientes de almacenamiento
generando a su vez la posibilidad de desencadenar la BLEVE del segundo recipiente de
almacenamiento, es decir, un efecto dominé. Los efectos de este escenario catastréfico serén de
la naturaleza mecanica y térmica, es decir, se tendria radiacion térmica producida por la bola de
fuego y ondas de sobrepresién causada por la expansion de vapor, del liquido contenido en cada
uno de los recipientes.

Tabla I1.16. Zonas totales de afectacion definidas por la BLEVE de los dos recipientes de
almacenamiento (EFECTO DOMINQ)

Sobrepresion Radiacion
Zonade : 2
amortiguamiento 0.5 psi 186.73 m 1.4 KW/m 1,458.85m
Zona de alto riesgo 1.0 psi 112.19 m 5.0 kW/m? 778.75m
Zona de alto riesgo 3.0 psi 52.35m 12.5 kW/m? 479.94 m
por dafio a equipos 10.0 psi 28.55m 37.5 kW/m? 232.26 m

Como se puede apreciar, el alcance de los efectos de la radicacion térmica son los de mayor
dimensionamiento, por lo que la identificacion de zonas vulnerables se centrard dentro de las
zonas de afectacion definidas por los efectos de la radiacion térmica y a su vez se descarta la
presencia de zonas vulnerables dentro de los radios de afectacion definidos por los efectos de la
sobrepresion resultado de la explosion del recipiente debido a la expansion del vapor contenido
en el momento en que la presion supera la resistencia del recipiente y este se rompe.
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Es importante considerar que de acuerdo con el modelo de radiacién térmica por bola de fuego
(fire ball) del simulador SCRI Fuego, se prevén efectos puntuales a dosis especificas de radiacion
calculadas durante el tiempo que dura la bola de fuego (t= 18.2 s), tal y como se sefiala a
continuacion:

Tabla 11.17: Distancias a dosis especificas de radiacion calculadas durante el tiempo que dura
la bola de fuego
DISTANCIA A DOSIS ESPECIFICAS DE RADIACION CALCULADAS
Durante el tiempo de la bola de fuego (T=18.2 s)

Tanque de almacenamiento
(250,000 L)

Radiacion

Efecto KW/m?2

Distancia (m)

Centro BF A myel de
piso

Dolor en piel desnuda

Dosis minima equivalente a 85 (kW/m?)*4/3 s 3.17 988.39 965.04
Nivel de grado significativo / Quemaduras de ler
grado en piel desnuda 7.13 671.12 636.22

Dosis minima equivalente a 250 (kW/m?)"4/3 s

Quemaduras de 2do grado en piel desnuda/Niel
3 de letalidad de 1% para vestidura promedio 11.99 523.33 477.76
Dosis minima equivalente a 500 (kW/m?)"4/3 s

Quemaduras de 3er grado en piel desnuda/Nivel
4 de letalidad de 50% para vestiduras promedio 33.91 318.22 235.89
Dosis minima equivalente a 2000 (kW/m?)"4/3 s

Como se puede apreciar en los datos contenidos en la tabla anterior, los efectos de la radiacién
térmica en las personas expuestas estaran en funcion de la intensidad de la radiacion térmica
recibida (kW/m?) y la distancia a la que se encuentre del origen del evento.

Por lo que, de acuerdo con el rastreo digital a través de Espacio y Datos del INEGI, dentro de los
radios totales de afectacion determinados por los efectos de la radiacion térmica generada por la
bola de fuego, se identificaron las siguientes zonas vulnerables:
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Alto Riesgo a equipos

Alto Riesgo

Amortiguamiento

Tabla 11.18: Zonas vulnerables ubicadas dentro de las zonas de afectacion
Zonas vulnerables

A una distancia menor de 235.89 m medida

kwW/m?2
Rancheria (1)
237.5 Planta “Sonigas”
Rancheria (1)
375-125 Rancheria (2)
125-5.0 Rancho “El Harem”
Rancho “El Harem”
Rancheria (3)
50-14

Hospital ISSSTE
Universidad Olmeca
CDIS Chedraui
Villahermosa,
Centro de Investigacion e
Innovacion para la
Sustentabilidad de la
Palma de Aceite
Gasolinera BP
Rancheria (4)

Efectos de la radiacion térmica sobre
las personas expuestas

a nivel de piso del origen del evento se
tendria una radiacion térmica superior de
33.91 kW/m? por lo que se prevén
guemaduras de tercer grado y una letalidad
del 50% en las personas que se
encuentren en la planta y en la rancheria

(1).

En tanto que a una distancia de 235.89 -
477.76 m del origen del evento se
esperaria una radiacion térmica mayor
11.99 kW/m? pero menor a 33.91 kW/m?2,
por lo que se esperaria una letalidad del
1% y quemaduras de segundo grado en las
personas que se encuentren en la
rancheria (2)

A una distancia de entre 477.76 — 636.22
m se esperaria una radiacion mayor a 7.13
kW/m2 pero menor a 11.99 kW/m?2
previéndose quemaduras de primer grado,
no obstante, dentro de esta zona no se
encuentran elementos de poblacion que
puedan ser afectados.

Finalmente, dentro de la zona delimitada
entre 636.22 — 965.04 m se esperaria que
las personas expuestas en rancho “El
Harem” y el Hospital ISSSTE recibirian una
radiacién mayor de 3.17 kW/m?2 pero menor
a 7.13 kW/m2, por lo que se prevé dolor en
piel desnuda. En tanto que las personas
gue se encuentren en la rancheria (3), en
la Universidad Olmeca, el CDIS Chedraui,
el Centro de Investigacion, la gasolinera BP
y la rancheria (4) recibirian una radiacion
menor de 3.17 kW/m? por lo que podrian
sentir dolor en la piel si el tiempo de
exposicién es mayor a 20 s.
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ANEXO B

DATOS DEL ENTORNO

Actividades antropogénicas

Area de influencia, 500 metros
Medio Ambiente.

C

Flora y fauna terrestre

Flora y fauna acuatica

Cuerpos de agua.

Mar

Profundidad del Nivel freatico.

Entre 30 y 50 m (a 6.5 de acuerdo a mecanica de
suelos)

Areas Naturales Protegidas

Usos de Suelo.

Zona Natural

Entre 51 y 100 m

Zona Industrial Habitacional

No se conoce -

Extraccion de agua.

Es para consumo humano

Industrial, Agricola y Habitacional

Industria y Agricola

Zona Agricola

No es para consumo humano

L
H

Densidad de Poblacion.

Alta (> de 5000hab/km?2)

Zona Industrial

Cuerpos de Agua.

Lago o laguna

Media (1000-5000 hab/km?2)

Arroyo permanente

Baja (<1000 hab/km2)

Servicio de limpieza.

Servicio de recoleccion

Arroyo intermitente

Servicio de Barrido
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Riesgos Naturales y Antropogénicos Dotaciéon de Agua Potable
Zona de inundaciones Pozo
Zona sismica De pipa
Zona de derrumbes o deslaves Toma publica -
Otras actividades de Alto Riesgo Entubada

Descarga de Aguas Residuales

Carretero Pozo de Absorcion
Ferroviario Descarga a cuerpos de agua
Por Ducto Fosa Séptica

Red de Drenaje Municipal

Energia Eléctrica

Dotacion Domiciliaria

Calles y Vias de Comunicacién

Alumbrado Publico I:I Terraceria

Tipos de Construcciones

Materiales diversos - Pavimentadas -

Material sin recubrimiento

Pavimentadas y terraceria

Material, Acabado convencional

Material, Acabado fino
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[1.1. LISTADO DE MATERIALES PELIGROSOS

La materia prima que es utilizada para la operacion de las instalaciones es el Gas Licuado de
Petréleo, definido como el combustible que se almacena, transporta y suministra a presion, en
estado liquido, en cuya composicién quimica predominan los hidrocarburos butano y propano o
sus mezclas.

- Propiedades quimicas del Gas L.P.
El Gas L.P. es un gas inflamable y se clasifica con un grado de riesgo por inflamabilidad muy alto
(4) — por lo que cuenta con el potencial para formar mezclas explosivas, con el aire o el oxigeno,

ademas de sustancias oxidantes como el cloro, flior y 6xido nitroso.

El GLP al mezclarse con el aire y oxigeno resultan explosivas al ubicarse dentro del rango de
explosividad:

Limite Superior de Inflamabilidad o de Explosividad (LSE) 9.3 %
Limite Inferior de Inflamabilidad o de Explosividad (LIE) 1.8%

En condiciones ideales de homogeneidad (zonas Ay B), las mezclas de aire con menos de 1.8%
y mas de 9.3% de gas licuado no explotaran, ain en presencia de una fuente de ignicion. Sin

embargo, a nivel practico debera desconfiarse de las mezclas cuyo contenido se acerque a la
zona explosiva, donde sdlo se necesita una fuente de ignicion para desencadenar una explosion.

0 % Aire + 100 % GLP

Zona A

90.7 % Aire + 9.3 % GLP LSE

Zona Explosiva

98.2 % Aire + 1.8 % GLP
LIE

Punto 2 Zona B

100 % Aire + 0 % GLP Punte 1

Punto 1 = 20 % del LIE: Valor de ajuste de las alarmas en los detectores de mezclas
explosivas.

Punto 2 = 60 % del LIE: Se ejecutan acciones de paro de bombas, bloqueo de valvulas,
etc., antes de llegar a la Zona Explosiva.

Asimismo, dicha mezcla se puede encender con una energia de ignicién relativamente baja
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- Propiedades fisicas del Gas L.P.

En fase gas — a presién atmosférica —, el GLP es significativamente mas pesado que el aire, lo
cual implica que éste fluye hacia abajo desplazando el aire por encima de éste, acumulandose
éste en espacios cerrados o que pudiesen generar un confinamiento del mismo. Y en el caso de
gue no existiese una ventilacion adecuada, la acumulacién del GLP persistiria por varias horas.

El GLP es incoloro y casi inodoro, por lo cual se le adiciona un odorizante, que en este caso es
el etil-mercaptano (0.0017 — 0.0028% en peso); perteneciendo a la familia quimica de los
hidrocarburos derivados del petréleo; basicamente su nombre quimico corresponde a la mezcla
propano (60%) — butano (40%).

Su peso por litro, del mercaptano; es de 0.813 kg y su olor como se ha mencionado es tan fuerte;
gque solo es necesario adicionar 500 g de este en un volumen de 37 850 litros de GLP para asi
brindarle ese aroma tan caracteristico — como actualmente se le reconoce — del gas, y sobre todo
con el fin de que la presencia de este no pase inadvertida.

Siendo el porcentaje de la concentracion del mercaptano en la mezcla de GLP tan pequefio, que
este no es lo suficiente como para modificar las propiedades de la mezcla original, salvo se debe
tener especial cuidado en que nunca exceda a la quinta parte del nivel inferior de combustibilidad,
a su vez el mercaptano no produce alteraciones en el poder combustible del GLP.

De acuerdo a la Hoja de Datos de Seguridad de PEMEX, la densidad del GLP es:

- Densidad de los vapores (aire = 1) a 15.5 °C es 2.01 veces mas pesado que el aire.
- Densidad del liquido (agua = 1) a 15.5 °C es de 0.540 g/mL.

Su densidad como liquido se aproxima a la mitad del agua, esto significa que, si se vierte el gas
sobre el agua, éste flotara sobre la superficie antes de evaporarse. El liquido respecto a su
volumen tiene una proporcion de 1 a 250 partes sobre el volumen del gas, y es, por lo tanto, %
veces tan denso como el aire y no se dispersa tan facilmente.

Ademas, es importante sefialar que, al igual que con otras sustancias, la densidad del GLP tiene
una fuerte dependencia de la temperatura, mas alla de los cambios que pudieran provocar el
cambio en la presion a la cual se encuentra sometido.

Dependiendo de la composicion del GLP, se prevé que un litro de éste en fase liquida produzca
aproximadamente 260 a 350 litros en fase gas.

El GLP, no es toxico, pero en altas concentraciones puede causar asfixia, debido a que desplaza
el aire. En concentraciones muy elevadas, y cuando se ha mezclado con el aire, el vapor de GLP
resulta anestésico y posteriormente asfixiante. Al diluirse o reducirse el oxigeno disponible; éste
(el GLP) puede causar graves quemaduras frias a la piel debido a su rapida evaporacion,
ocasionando, por ende, la disminucion de la temperatura.
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En la planta de distribucion de Gas L.P. las operaciones se limitan al trasiego de gas, es decir el
trasvase de gas de un recipiente a otro mediante accesorios adecuados, por lo que se puede
decir que las actividades realizadas en la instalacién son simples y relativamente sencillas,
ademas de que en ningun a etapa del proceso no existen reacciones quimicas y por lo tanto no
cabe posibilidad de generar productos o subproductos, ya que le proceso operativo solamente se
limita a la transferencia de Gas L.P., por lo que dicho trasvase contempla como materia prima
Unica y exclusivamente el Gas L.P.

El gas que se encuentra “contenido” en la tuberia se encuentra en estado liquido debido a la
presion que sobre él se ejercera, aproximadamente de 7.0 kg/cm2. Cuando el nimero de
moléculas que se libera del liquido sea igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y
gaseosa estan en equilibrio.

Conforme se estipula en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 04 de mayo de 1992; entrando en vigor al dia
siguiente de su publicacion en el DOF. En el caso del Gas L.P. comercial, la cantidad de reporte
gue se indica en dicho listado es a partir de 50,000 kg. La Planta de Distribucién de Gas L.P., al
contar con una capacidad total de almacenamiento actual de 500,000 litros volumen agua
al 100% equivalentes a 295,910 kg, distribuidos en dos recipientes con capacidad de 250,000
litros de almacenamiento del tipo intemperie - cilindrico horizontal especiales para contener Gas
L.P., por lo que dicha cantidad rebasa la cantidad de reporte.

En la siguiente tabla se desglosan las caracteristicas técnicas mas importantes del Gas L.P.
empleado en la Planta de Distribucién de Gas L.P. propiedad de SONIGAS, S.A. DE C.V.
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Tabla Ill.2. Caracteristicas técnicas del Gas L.P.

Nombre Quimico de la sustancia (IUPAC) Gas Licuado de Petréleo
No. CAS 68476-85-7
) . C R E T |
Riesgo quimico
- 0 - 1 4

Flujo en m®h o millones de pies cubicos estandar por dia

(MPCSD) El flujo de operacién

De acuerdo con los datos indicados en la Hoja de Datos de
Seguridad de Petréleos Mexicanos (PEMEX), la composicion
del Gas L.P. es la siguiente:

Concentracion
(Composicion de la mezcla en volumen)

Propano — 60%
Butano — 40%
Etil-mercaptano — 0.0017-0.0028 ppm

La planta cuenta con elementos para la medicion del flujo
masico en las tomas de recepcion y suministro, asimismo, se
realiza le medicién en el muelle de llenado y la medici6n
volumétrica en la toma de carburacion de autoconsumo. Sin
embargo, para el presente estudio no se proporciond la
informacion relacionada al registro de las mediciones.

Maxima de proceso (Ton/dia)

La actividad que realiza la empresa es la distribucién para lo
cual cuenta con un parque vehicular de 23 auto-tanques. a
continuaciéon, se presentan las capacidades de los auto-
tanques al 100% de su contenido.

Capacidad (L) Toneladas No. Unidades
(Ton)

3,300 1.953 4
Capacidad total 4,000 2.367 10
5,500 3.255 3
Maxima de transporte (Ton/dia) 5,800 3.432 2
12,200 7.220 2
12,500 7.397 1
12,900 7.634 1

Total 23 unidades de auto-tanques

La empresa también cuenta con 27 vehiculos de reparto
donde se distribuyen los recipientes transportables. Respecto
a los recipientes transportables. Respecto a estos vehiculos
no se proporciond informacion del nimero de recipientes y
capacidad con las que son equipados.

500,000 litros al 100% agua

Méaxima de almacenamiento (Ton) (295.91 Ton)

Dos recipientes de almacenamiento temporal de GLP, de tipo
intemperie, cilindricos horizontales, especiales para contener
Tipo de almacenamiento GLP.

El recipiente 1 almacena 250,000 litros

El recipiente 2 almacena 250,000 litros

Cantidad de reporte en el listado de actividades altamente 50,000 kg de acuerdo con el Segundo Listado de Actividades
riesgosas Altamente Riesgosas.

IDLH 2100 ppm

TIV15 350 mg/m”3

TLVS 1000 Ppm
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Nombre Quimico de la sustancia (IUPAC) Gas Licuado de Petréleo
Significado de las abreviaciones:

No. CAS: numero del Chemical Abstract Service

No. ONU: nimero de la Organizacion de la Naciones Unidas
PM: peso molecular

LIF: Limite inferior de inflamabilidad

LSF: Limite superior de inflamabilidad

IDLH: Inmediately Dangerous to Life or Health

TLV15min: (Threshold Limit Values) Valor limite umbral; exposicién media ponderada en un tiempo de 15 minutos, que no se debe
sobrepasar en ninglin momento en la jornada laboral.

TLV8: (Threshold Limit Values) valor limite umbral, concentracién media ponderada para una jornada normal de trabajo de 8 horas
y una semana laboral de 40 horas.

Nota:

1. El peso molecular se evalia considerando la mezcla (Gas L.P.) de gas propano — butano con una composicion 60%
(Propano) — 40% (Butano) conforme se vélida en la hoja de seguridad de Petr6leos Mexicanos (PEMEX).

2. La concentracion del IDLH es para el propano, considerando que el Gas L.P. es la mezcla gas propano (60%) y gas
butano (40%), por tal se emplea el de mayor concentracion.

3. Cantidad de Reporte de acuerdo a lo estipulado con el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas.

A continuacioén, se anexa la HSDS del Gas L.P.
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l11.2. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS.

La Planta de Distribucién de Gas L.P. propiedad de “Sonigas, S.A. de C.V.” desarrolla un proceso
relativamente simple, debido a que en este no se involucran reacciones quimicas u operaciones
unitarias, ya que dicho proceso consiste en realizar el trasvase del gas licuado de petréleo (GLP)
de unrecipiente a otro, limitando a realizar el manejo del GLP a través de operaciones de trasiego.
Este sistema se considera como el conjunto de tuberias, valvulas, equipo y accesorios para
transferir Gas L.P. construido para quedar instalado, permanentemente en la Planta de
Distribucion de Gas L.P. Dicho sistema inicia en las vélvulas colocadas en los coples del
recipiente de almacenamiento y termina en la punta de las mangueras de las tomas de recepcion,
suministro y carburacion de autoconsumo, tal como se establece en el numeral 3.59 de la NOM-
001-SESH-2014.

Ademas, conforme a lo anterior y de acuerdo con lo sefialado en los humerales 2.2.3.1, 2.2.3.2,
2.2.3.3, 2.2.3.4 y 2.2.3.6 de las Disposiciones administrativas de caracter general en materia de
transporte y distribucién por medios distintos a ductos, expendio mediante estacion de servicio
para autoconsumo y expendio al publico de gas licuado de petréleo, expedidas por la Comision
Reguladora de Energia el 22 de enero de 2019 en el Diario Oficial de la Federacién (DOF), la
actividad de distribucion de Gas L.P., objeto del permiso descrito, se resume en el siguiente
diagrama:

Transporte de Gas L.P,
mediante semirremolques

|

1 Carburacién de autoconsumo
I (auto-tanques y vehiculos de
1 reparto)

Recepcién de semirremolques I—» Almacenam;z:rsltloptempural de —u| Trasvase de Gas L.P.

Recipientes estacionarios de
instalaciones de
aprovecriamiento

1
I
1
1
1
1
I
1
I
1
1
I
1 Auto-tanques
| |—{ Colocacion de sello
I
1
|
1
I
|
1
1
|
1
I

Distribucion al usuario final
mediante vehiculos de reparto

|

|

l 1

Distribucion a usuarios finales — — |
(recipientes estacionarios de Instalacion y conexion del 1
|

1

I

I

instalaciones de aprovechamiento) recipiente transportable en la
instalacion de

aprovechamiento

Recipientes estacionarios de Instalacion de aprovechamiento
instalaciones de aprovechamiento de usuario final

Figura lll. 1: Delimitacién de la actividad de la Planta de Distribucion de Gas L.P.

El proceso operativo de la instalacion inicia con la descarga de Gas L.P. que se encuentra
contenido en el semirremolque que arriba a la instalacion para posteriormente realizar la guarda
temporal de Gas L.P. por medio de recipientes de almacenamiento, para posteriormente ser
trasegado a auto-tanques y recipientes transportables para el suministro a usuarios finales
mediante la conexion de recipientes transportables y al llenado de recipientes estacionarios.
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v' Tomas de recepciéon (2) de semirremolques mediante dos compresores | y Il: se
cuenta con dos tomas para la descarga de gas l.p. de los semirremolques y trasegarlo
hacia los recipientes de almacenamiento a través de 2 compresores marca Blackmer,
modelo LB601B. En cada toma se cuenta con dos lineas de gas liquido y una linea de
gas-vapor. En las tomas de fase liquido se cuenta con valvulas de relevo hidrostético,
valvulas de globo, indicadores de flujo tipo mirilla con funcién de no retroceso, coples
flexibles, mientras que en la linea de gas — vapor se cuenta con mandémetros, valvula de
globo, valvulas de exceso de flujo, vélvulas de control automético tipo neumaticas,
medidores masicos, coples flexibles. En cada salida de todas las lineas se cuenta con
valvulas pull away y sus respectivas mangueras de neopreno especiales para gas l.p. con
terminal de valvula con acoplador.

v' Zona de almacenamiento integrada por dos recipientes, con capacidad individual
de 250,000 litros al 100% de agua: dentro de esta zona se hallan dos recipientes de
almacenamiento de gas |.p. tipo cilindrico horizontal de capacidad de 250,000 litros al
100% de agua, marca TATSA y con una presidon maxima de trabajo de 14 kg/cm?. Dichos
recipientes cuentan con sistemas de seguridad, equipos de medicion (presion, nivel,
temperatura), asi como conexiones de tuberia con las demas areas.

v Tomas de suministro de auto-tanques (2) mediante las bombas Ill y IV: para cada
toma de suministro de auto tanques, se cuenta con una linea de gas liquido y otra de gas
vapor. En las lineas de gas — liquido se hallan valvulas de relevo hidrostatico, valvula de
control automatico tipo neumatico, medidor masico, indicador de flujo tipo mirilla, cople
flexible, y valvula de globo, dicha linease conecta directamente a las bombas de trasiego
Il (marca Blackmer y capacidad hominal de 606 LPM), y IV (marca Corken con capacidad
nominal de 757 LPM), mientras que la linea de gas —vapor cuenta con valvulas de exceso
de flujo, valvulas de control automatico tipo neumatico, medidor masico, dichas lineas van
conectadas a los recipientes de almacenamiento para la recuperacion de gas vapor. Cada
salida de linea cuenta con una valvula pull away, y mangueras especiales para gas |.p.
con terminal de valvula para acoplador de llenado de liquido o vapor.

v' Toma de carburacion (1) mediante la bomba V: para dicha toma solo se cuenta con
una linea de gas — liquido, en la cual se contienen valvulas de relevo hidrostatico,
mandmetro, valvula de control automatico tipo neumatico, medidor de flujo masico, cople
flexible, e indicador de flujo tipo mirilla con funcion de no retroceso, dicha linea se conecta
con la bomba V marca Corken con capacidad nominal de 360 LPM.

v" Muelle de llenado de recipientes transportables mediante bomba | y II: en el muelle
de llenado se cuenta con 16 llenaderas, las cuales cuentan con bascula de repeso y
medidor marca Troya Il Pegasus. La tuberia que suministra de gas |.p. a cada una de las
llenaderas es de acero cedula 80, sin costura para alta presion de 51 mm de didmetro y
conexiones roscadas para una presion minima de trabajo de 140-210 kg-cm?.

v' Flotilla de auto —tanques y de vehiculos de reparto.

La empresa cuenta con una flotilla de auto-tanques que operan bajo el permiso
LP/14665/DIST/PLA/2016, para la operacion de trasiego a recipientes estacionarios de
los usuarios finales, cada auto-tanque cuenta con un carrete eléctrico de manguera de
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25.4 mm (1”) con terminacidn con acoplador de llenado y valvula de cierre rapido de nariz
corta de 19.05 mm (3/4”). Ademas, de un medidor Neptune de 38 mm (1 '2") con registro
electrénico Ri505 Pegasus que previo al sistema de manguera cuenta con valvula
solenoide 1” (25.4 mm) y valvula de globo de 1” (25.4 mm).

Para realizar la distribucién y venta de Gas L.P. la empresa cuenta con una flotilla de 23
auto-tanques de las siguientes capacidades: 3300, 4000, 5500, 5800, 12200, 12500,
12900 litros al 100% de agua. La capacidad con mayor nimero de unidades de auto-
tanques es de 4,000 litros.

Asimismo, se cuenta con la distribucion por medio de vehiculos de reparto que conlleva
el traslado de gas l.p. a los puntos de venta — usuarios finales y donde se realiza la
conexion de los recipientes transportables en las instalaciones de aprovechamiento del
usuario final. La empresa cuenta con una flotilla de 27 vehiculos de reparto para trasladar
recipientes transportables.

Procedimiento de recepcion de semirremolques.

+ Al inicio de turno el personal de descarga revisa el espacio disponible de los tanques de
almacenamiento y lo registra.

+ Al llegar a la instalacion, el semirremolque se dirige a la toma de recepcion, donde es
recibido por el personal operativo. El operador revisa el porcentaje del nivel a través del
dispositivo instalado en el semirremolque para enterarse de la cantidad de GLP contenido
en este; también se cerciora de la presién del recipiente, con los dispositivos de medicion
instalados en el vehiculo.

+ Indica al chofer del semirremolque donde debe estacionarse y verifica que la unidad esté
totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento colocado (queda
prohibido encender el motor y/o algun equipo electrénico arriba del auto-tanque durante
toda la operacion).

+ Verifica el tipo de gas que contiene el remolque — tanque y

+ Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion y la temperatura a la
que viene.

+ Coloca las cufias metalicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo; también coloca el cable, con su respectiva pinza, para el
aterrizaje de la unidad.

+ Acoplar la manguera de liquido (normalmente de 51 mm) misma que esté conectada a la
tuberia de mayor diametro y en color blanco.

+ Posteriormente abre la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

+ Acopla la manguera de vapor, que esta conectada a la tuberia de color amarillo, abre la
vélvula tanto de la manguera como de la unidad.

+ Abre las vélvulas tanto de liquido como de vapor del recipiente y verifica que no haya
fugas en la instalacion.

+ En la linea del tanque hasta la toma de recepcion de los remolque-tanque se abren las
vélvulas correspondientes. Debe cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

+ Purga el liquido condensado en la trampa de liquido del compresor.

+ Acciona el interruptor que pone a funcionar el compresor por medio de su motor eléctrico.

+ Durante la operacion de descarga, el operador por ningin motivo se retira de la toma de
recepcion y periodicamente verifica el contenido restante en el semirremolque mediante

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
PRIVADA 19 SUR 1907, COLONIA SANTIAGO, EN PUEBLA, PUEBLA. C.P. 72160. TEL: 222 281-02-89.
e-mail: ahg.consultoresambientales@gmail.com Cap. 11l. 8




SONIGAS, S.A. DE C.V.
S DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
—— Permiso nim. LP/14665/DIST/PLA/2016
SOniGaS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES
PPA-DGLPPD-SON-14665-05-2023 I NO. DE VER. 01

+

el dispositivo de medicion instalado en el semirremolque, hasta que alcance el valor de
cero.

Al término de la descarga, cambiar posicion de las valvulas de 4 vias de la bomba para
recuperar vapor, el descargador apaga el motor del compresor.

Cierra las vélvulas de liquido de las mangueras, asi como del remolque-tanque y las retira
de la unidad.

Se cierra la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacopla todas las lineas.
Coloca los tapones respectivos en la toma de liquido y vapor del semirremolque, asi como
en las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se retiraran las
cufias metalicas y el cable de aterrizaje.

Informa al chofer que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.

Procedimiento de suministro de auto — tanques.

+

El chofer estaciona el auto-tanque en la toma de suministro, donde el operador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

Verifica que las llaves de encendido del motor del auto-tanque no estén colocadas en el
switch de encendido.

Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cufias metalicas en las llantas
traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

Revisa, utilizando el dispositivo de medicién de nivel, el por ciento de gas que tiene el
auto-tanque (contenido sobrante con el que regreso de ruta).

Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto-tanque, el operador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al auto-tanque, para que éste
alcance el 90% de su capacidad.

Coloca la palanca indicadora del medidor de nivel que se desee y dejara la valvula de
dicho medidor abierta con el objeto de saber el momento preciso en que el llenado ha
llegado al nivel deseado.

Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje de su
llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta el
mismo auto-tanque por llenar.

Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto-tanque, tanto
en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

Oprime el botén energizado del motor de la bomba.

Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo abandonara
la supervision de esta operacion. Continuamente verificara el por ciento de llenado de
auto-tanque.

Al término de la carga, se para la bomba, se cierran todas las valvulas que intervinieron
en el proceso, se desconectan todas las mangueras y la conexion a tierra.

Retira las calzas de las llantas del auto-tanque y letreros preventivos. Revisara en todo su
alrededor la unidad, haciendo hincapié que en la toma no existan fugas.

El operador da aviso al chofer para que retire la unidad y la estacione en el lugar asignado
a dicho auto-tanque.
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Procedimiento de llenado de autotanques y vehiculos de reparto en toma de carburacion
de autoconsumo:

El operador estaciona el vehiculo en el area de toma de carburacién de autoconsumo, donde la
secuencia es la siguiente:

Apaga el motor, las luces, el radio y todos los accesorios que trabajen con corriente
eléctrica.

Coloca las calzas en las ruedas del vehiculo.

Coloca las banderolas alusivas a la operacién que se esta realizando.

Conecta el vehiculo a tierra

Conecta la manguera de liquido.

Abre la valvula, cuidando que no hay fugas en la instalacion.

Acciona la bomba.

Supervisa constantemente, mediante el medidor, el nivel del tanque, hasta el término de
la operacién, con el fin de no sobrellenar el tanque.

Al término de la carga, se parara la bomba, se cierran todas las valvulas que intervinieron
en el proceso, se desconecta la manguera y la conexion a tierra.

Se retiran calzas y letreros preventivos.

Se da aviso al conductor del vehiculo, para que este sea retirado.

Cabe mencionar lo siguiente:

=

=

El principio de operacién del equipo de carburacién esti basado en el vacio que ejerce el
interior del motor mediante los pistones del mismo.

El gas contenido en el tanque de carburacién del vehiculo pasa a través de la manguera
de alta presion hasta la valvula interruptora de GLP que en este caso provee el equipo
con una valvula de vacio, la cual se abre en el momento que recibe la sefial de vacio del
mezclador, esto quiere decir que se utiliza la caida de presion relativamente constante
para succionar el combustible al carburador desde el encendido hasta su aceleracion
total.

La caida de presion necesaria para abrir la valvula de vacio es de 1.5 pulgadas columna
de agua durante el encendido, el vacio esta comunicado al convertidor vaporizador para
permitir el flujo de combustible con la maquina apagada el combustible esta sellado fuera
del carburador, asi como dentro del convertidor y de la valvula de vacio, dando un sellado
triple para méaxima seguridad, esto es mientras el motor no esté funcionando no habra
paso de GLP al mismo, aunque el interruptor esté abierto.

El convertidor vaporizador es una combinacion de un regulador de dos etapas, recibe
combustible liquido a la presion del tanque, pasa a través de filtro de la valvula de vacio
y reduce esa presion en dos etapas, la primera hasta 2.5 PSIG y la segunda a 1.5
pulgadas columna de agua.

En el proceso de reducir la presion del flujo ascendente de aproximadamente 180 PSI en
el tanque a presion de trabajo el GLP se expande para convertirse en vapor causando
congelacion durante el proceso fisico, para compensar esto y para ayudar en la
vaporizacion, el agua del sistema de enfriamiento de la maquina se hace circular a través
de un intercambiador de calor dentro del convertidor vaporizador.
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Procedimiento de llenado de recipientes transportables en el muelle de llenado:

+

El vigilante permite el acceso al interior de la planta a los camiones repartidores de gas
doméstico. El chofer del vehiculo se estaciona en el andén, apaga el motor, radio, luces
y otros accesorios, y descarga los recipientes vacios.

Posteriormente el personal de llenado selecciona los recipientes a fin de detectar
anomalias o desperfectos en los mismos; aquellos que presenten dafios en la base,
espiga, capuchon o indicios de corrosién se separan y son enviados al fondo de
reposicion de recipientes transportables.

Los recipientes transportables que se encuentran en buenas condiciones pasan al area
de llenado,

No golpear ni rodar horizontalmente los cilindros, para evitar que produzcan chispas y
prolongar su vida util.

Una revision constante de las basculas eliminara la posibilidad de fallas en el llenado,
como sobrellenado, la verificacion de la exactitud se hace por medio de las pesas patron.
Posteriormente los cilindros son colocados en su bascula respectiva, se enrosca la
llenadera y abre la valvula.

Indicar al personal asignado que cilindros no ha n sido llenados correctamente, para que
lo corrijan.

Tarar cuidadosamente los cilindros que carezcan de tara.

Comprobar que no existen fugas en la valvula y en el cuerpo del cilindro antes, durante y
al finalizar el llenado.

Cuando alcanza el peso deseado, la valvula se cierra autométicamente, pasan al area de
carga, para estibarlos en el camion repartidor.

Finalmente sale de la instalacién para realizar el reparto domiciliario.

Procedimiento de instalacion y conexion de recipientes transportables al usuario final.

+

Colocar el recipiente portatil o recipiente transportable sujetos a presion, donde el usuario
final le indique.

Llevar a cabo la conexion de los recipientes portéatiles o recipientes transportables sujetos
a presion a la instalacion de aprovechamiento del usuario final, a menos que éste
disponga lo contrario.

Como parte del servicio que presta el distribuidor, cuando detecte que las instalaciones
de aprovechamiento de los usuarios finales no se encuentren en condiciones adecuadas
para suministrar Gas L.P., lo hara del conocimiento del usuario final de forma inmediata,
a efecto de que atienda o dispuesto en las normas oficiales mexicanas aplicables. En caso
de persistir las condiciones observadas por el distribuidor, éste debera negar la prestacion
del servicio dando aviso de ello por escrito al usuario final.
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Procedimiento de suministro a recipientes fijos (recipientes estacionarios).

Previo al suministro de Gas L.P. a recipientes estacionarios, el operador del autotanque debera
realizar lo siguiente:

+ En caso de ser un recipiente nuevo, purgar valvula de servicio, cuidando que la purga
arroje aire y no Gas L.P.

+ [En caso de ser un recipiente usado y vacio, picar con el dedo el interior de la valvula de
llenado para ver si no sufre resistencia, si existe resistencia, el recipiente aun contiene
gas a presion.

+ Colocar calzas en las llantas del vehiculo.

+ Apagar todo elemento eléctrico, radio, luces, motor, etc. del vehiculo.

Llenado directo:

+ El ayudante debe tomar la manguera y halar hasta el recipiente.

+ Se debe realizar el desplazamiento de la manguera, por medio de una cuerda, a la
intemperie y por lugares seguros sin atravesar habitaciones o lugares ocupados por el
publico. Se debe evitar el roce del pretil en todo momento y ninguna manguera debe subir
mas de 7 metros.

+ Quitar el tapon de la vélvula de llenado del recipiente estacionario y confirmar que se
encuentre limpio y sin objetos que impidan su correcta conexion.

+ Oprimir el “check”en caso de que no exista una conexién uniforme se coloca un adaptador
de seguridad y enseguida la manguera.

+ Enseguida se abren la valvula de la manguera y la valvula de cierre rapido a la salida
del recipiente del autotanque para comenzar con el bombeo de gas de forma gradual
hasta fijar el control remoto en las revoluciones que deba trabajar la bomba, el llenado
no debe exceder el 85% de la capacidad del recipiente estacionario.

+ Si el recipiente tiene medidor de flotador, el ayudante vigilara su manecilla y abrira
intermitentemente la valvula de maximo llenado.

+ Una vez que se finaliza el llenado del recipiente estacionario, se desacelera por
completo la bomba de llenado, y se cierra la valvula de corte del autotanque.

+ Cerrar la valvula de llenado del recipiente fijo y asegurase de que no existan fugas.

+ Retirar y enrollar la manguera en el carrete del autotanque.

Suministro por medio de linea de llenado:

+ El ayudante debe tomar la manguera y halar hasta el recipiente.

+ Se debe realizar el desplazamiento de la manguera, por medio de una cuerda, a la
intemperie y por lugares seguros sin atravesar habitaciones o lugares ocupados por
el publico.

+« Abrir la valvula de volante de la toma y oprimir el “check” de la valvula de llenado del
recipiente fijo para asegurarse de que la linea no tiene fuga, asimismo se tiene que
constatar que la valvula en el tubo de purga en la linea de llenado se encuentre
cerrada.

+ Conectar la manguera (no se necesita adaptador de seguridad) y abrir la valvula de
corte de la manguera.
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*
*

Si se usa linea de retorno de vapores el chofer debe conectar esta misma linea a las
vélvulas correspondientes, una vez hecho esto se abrirAn todas las valvulas del
sistema de retorno de vapores antes de iniciar el bombeo.

Una vez que se revisa la conexibn manguera-recipiente se encuentre bien unida y la
valvula de corte cerrada, se da inicio al bombeo de gas como se explico anteriormente.
Una vez que se finaliza el llenado del recipiente estacionario, se desacelera por
completo la bomba de llenado, y se cierra la valvula de corte del autotanque.

Cerrar la valvula de llenado del recipiente fijo y asegurase de que no existan fugas.
Retirar y enrollar la manguera en el carrete del autotanque.

A continuacion, se incluye el diagrama de bloques del proceso operativo que se desarrolla en la
Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de Sonigas, S.A de C.V.
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[1.3. EVENTOS DETECTADOS EN EL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL.

Con el objetivo de identificar los eventos de riesgo que pueden presentarse en las actividades
realizadas dentro de la Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de SONIGAS, S.A. DEC.V,,
se procedié a hacer un reconocimiento de los peligros que pueden estar presentes en las
actividades de trasiego de gas l.p., esto con la finalidad de determinar los radios de afectacion:

ESCENARIO 001. Fuga de Gas L.P. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de liquido

durante el trasiego de Gas L.P. al recipiente de almacenamiento.

Sistema 1: ‘ Trasiego de Gas L.P. [RSISEItelnF- M8 Recepcion de semirremolques

Clewe el Clave del Escenario: El més probable

Escenario:

Si durante la descarga de Gas L.P. el operador realizara una conexion o acoplamiento
inadecuado de la manguera que va de la valvula de descarga del semirremolque al acoplador de
llenado para liquido de la tomas de descarga de semirremolque esta podria soltarse, provocando
la liberacién de material inflamable correspondiente al contenido de la manguera y del tramo de
tuberia de gas liquido hasta el punto de cierre automatico otorgado por el indicador de flujo tipo
mirilla con funcién de no retroceso.

Lo anterior podria ser provocado por un error humano como podria ser: Una mala conexién de la
manguera, o errores humanos (desapego de los procedimientos operativos), o bien, no colocar
las calzas a los remolques - tanque al momento de la descarga, lo que ocasionaria el movimiento
del mismo, pudiéndose zafar la manguera.

Ante esta situacion se considera que:

1. Lavalvula de exceso de flujo del semirremolque durante la descarga es activada
automaticamente, es decir, que el flujo alcanza el valor de cierre.

2. Simultdneamente se activa el paro de emergencia del compresor, dejando de
inyectar vapor hacia el remolque — tanque.

3. Cierre automatico de la fuga por medio del indicador de flujo tipo mirilla con funcién
de no retroceso, ubicado en la tuberia que dirige gas hacia el almacenamiento.

Por lo que la masa fugada sera la equivalente a la contenida en la manguera y en el tramo de
tuberia de 51 mm de didmetro y que va hasta el punto de cierre automatico otorgado por el
indicador de flujo tipo mirilla con funcién de no retroceso. Se considera que la manguera tiene un
diametro de 51 mm y una longitud de 9.78 metros y la tuberia hasta el punto de cierre de 2.56 m.

La masa fugada de GLP en fase liquida, por el cambio en la presién, produciria una evaporacion
subita formando una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las condiciones
ambientales, la presencia de fuentes de ignicidn y los obstaculos que puedan provocar turbulencia
en la nube, tendria lugar a una explosion y/o a una llamarada o ambas.
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ESCENARIO 002. Fuga de Gas L.P. através de la valvula de descarga del semirremolque debido
al desprendimiento de la manguera de liquido mientras el compresor sigue funcionando.

Sistema 1: ‘ Trasiego de Gas L.P. Subsistema 1.1 Recepcion de semirremolques

Clave del

Escenario: Caso alterno

Tipo de caso:

Suponiendo que ocurriera el evento anterior (desprendimiento de la manguera de gas liquido
durante la descarga de un semirremolque), no obstante, en este caso, se tienen las siguientes
consideraciones:

e La manguera de vapor se mantiene en su posicién y el compresor sigue funcionando
inyectando vapor al semirremolque.

¢ Elflujo de descarga no alcanza inmediatamente el valor de cierre de la valvula de exceso
de flujo del semirremolque.

¢ Debido a la continuidad en el funcionamiento del compresor, la fase vapor es desplazada
desde el tanque de almacenamiento al semirremolque, propiciando el desplazamiento de
la fase liquida del semirremolque fugandose a través de la valvula de descarga del
semirremolque en tanto no se active la valvula de exceso de flujo.

Tiempo estimado de respuesta 30 seg.

El tipo de liberacion a través de la valvula de descarga del semirremolque es continuo, formando
una pluma que alcanzara su maxima extension y se mantendra durante todo el tiempo que dure
la descarga.

Cierre automético de la fuga por medio de la valvula de control remoto tipo con actuador tipo
neumatico, ubicado en la tuberia que dirige gas hacia el almacenamiento.

El compresor utilizado para el trasiego de Gas L.P. del semirremolque al tanque de
almacenamiento es marca Blackmer modelo LB601B con una capacidad nominal de liquido de
1,329 LPM (351 GPM) y con desplazamiento de vapor de 103.4 m3/h.

La emision de Gas L.P. a través de la valvula de descarga del semirremolque se da mediante un
chorro presurizado que se desplaza horizontalmente conforme a la capacidad del compresor, la
cual ante la presencia de una fuente de ignicién formara un dardo de fuego (Jet Fire), donde el
principal efecto negativo de este tipo de evento fundamentalmente es la radiaciéon térmica
generada por el incendio.
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ESCENARIO 003. BLEVE del semirremolque

Subsistema 1.1

Sistema 1: Trasiego de gas |.p. Recepcion de semirremolques.

Clave del

Escenario: 003

Peor Caso

Tipo de caso:

BLEVE del semirremolque a causa de la radiacién térmica derivada del dardo de fuego originado
por la ignicion de la emision de Gas L.P., a través de la valvula de descarga del semirremolque
(evento 002), la cual incide en la parte baja de este, lo que hara que aumente la presion interna
dentro del recipiente, y cuando la presion alcance cierto valor, entrara en funcionamiento la
valvula de seguridad, sin embargo, con el funcionamiento de esta, el nivel del liquido descendera
exponiendo una mayor area del tanque sin liquido a la radiacion, lo que disminuira su resistencia
mecanica. Consideraciones:

1. Debido a la posicién de la valvula en el semirremolque (debajo de este), el dardo de
fuego se desplazara horizontalmente, no obstante, el calor generado e irradiado desde
el dardo se esparciria de forma radial en el entorno, lo que impediria llegar hasta la
valvula y retardar el tiempo de respuesta.

2. Laintensidad de radiacion critica para el acero (material del que esta hecho el tanque
del semirremolque) es de 100 kW/m? para un tiempo de exposicion mayor a 30 minutos,
segun lo referenciado en Methods for the determination of posible damage” CPR 16E
A.J. Roos.

3. Debido a la cercania de la fuente del dardo de fuego el flujo calorifico rebasa el orden
de los 100 kW/m? (intensidad de radiacion critica para el acero), por lo que bajo estas
condiciones la radiacion térmica generada por el dardo seria suficiente para reducir la
resistencia mecanica del recipiente.

4. Si bien es cierto que los efectos sobre los elementos proximos causados por la
incidencia directa de la llama (dardo de fuego) son superiores a los debidos a la
radiaciéon térmica, no necesariamente para que se produzca la BLEVE del recipiente la
llama tendria que partir de una fuente que incidiera directamente sobre la pared del
semirremolque en la zona de liquido, ya que en el caso propuesto el mecanismo de
transferencia de calor sera por radiacion térmica, la cual por una parte aumentara la
presion interna dentro del recipiente y por otra disminuird su resistencia mecanica.

Se considera que al producirse la BLEVE se vacia el semirremolque, el cual contiene gas liquido
en 80% de su capacidad aproximadamente, esto es, contiene 44,000 litros — ya que se considera
un semirremolque de capacidad total por 55,000 litros.
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ESCENARIO 004. BLEVE del recipiente de almacenamiento de 250,000 litros debido a la pérdida

de laintegridad mecanica del mismo.

SECUERME Trasiego de Gas L.P.
Clave del

Subsistema 1.2 | Almacenamiento de Gas L.P.

Tipo de caso: Peor Caso

Escenario:

BLEVE del recipiente de almacenamiento de Gas L.P. con capacidad 250,000 litros a
consecuencia de que un fragmento producto de la BLEVE del semirremolgue impacte la superficie
del tanque de almacenamiento, provocando que este pierda su integridad mecanica dando lugar
a la liberacion instantanea de grandes cantidades de Gas L.P. en estado liquido, provocando que
el gas licuado se encuentre subitamente a la presidbn atmosférica y que este se evapore
instantaneamente, generandose asi una cantidad de vapor mucho mayor que la fase gaseosa ya
contenida en el recipiente, en donde la expansion del vapor generado constituira la BLEVE del
recipiente.

Se considerara que durante este suceso el recipiente se encuentra al 80% de su capacidad, esto
es 200,000 litros.

ESCENARIO 005. Fuga de Gas L.P. debido al desfogue de la valvula de seguridad del recipiente
de almacenamiento.

Sistema 1: | Trasiego de Gas L.P.
Clave del
Escenario: 005
Debido a un incendio cerca del area de almacenamiento (area de bombas) ocurre el
calentamiento de la superficie del tanque. A consecuencia del calentamiento y de la incidencia
directa de las llamas sobre el area donde se encuentra la fase vapor, la presion interna puede
llegar a alcanzar la presion de disefio de las valvulas de seguridad que se encuentran acopladas
en los aditamentos multiples marca Rego.

Subsistema 1.2 Almacenamiento de Gas L.P.

Tipo de caso: Caso alterno

Cada multiple cuenta con 4 valvulas de relevo de presion (valvulas de seguridad), sin embargo,
los célculos de capacidad de desfogue se realizan tomando en cuenta solo 3 valvulas dado que
la cuarta valvula es colocada para poder realizar el cambio de valvulas sin dejar fuera de
operacion el recipiente. La capacidad de desfogue de cada una de las valvulas es de 294.00
m3/min, de acuerdo a lo indicado en la memoria técnico descriptiva del proyecto mecanico.

Ante una ignicion rapida de la emisién continua de Gas L.P. a través de la valvula de seguridad
se tendria la formacion de un dardo de fuego (Jet Fire), o bien, si la ignicibn no ocurre
inmediatamente después del inicio del escape, hay posibilidad de que la nube de vapor
evolucione aumentando la posibilidad de que la misma encuentre un punto de ignicion a cierta
distancia del origen de la fuga dando origen a una explosion de efectos mecéanicos.

Si bien, la ignicién retardada de la emision continua de Gas L.P. a través de la vélvula de
seguridad provocaria una llamarada, esta ocurria a la altura del origen de la emisién, dado que
la nube de vapor formada se dispersara corriente abajo del punto de emisién con densidad
superior a la del aire, por lo que tiende a caer y dispersarse a ras del suelo hasta que la nube
alcance una densidad parecida a la del aire, por lo que la concentracion inicial de la nube a la
altura del punto de emision disminuira conforme va “descendiendo”.
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Se considera para dicho escenario la formacion de un dardo de fuego y la formacioén de una nube
de vapor no confinada.

ESCENARIO 006. Fuga de gas |.p. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de liquido

durante el trasiego de gas |.p. a un auto-tanque.

Sistema 1: i .p. Subsistema 1.3

Clave del Escenario:

Suministro de gas |.p. a auto - tanques
Tipo de caso: Caso més probable

Si durante la carga de un auto-tanque, debido a una inadecuada conexion entre el acoplador de
la manguera de liquido y la valvula ubicada en la parte posterior del auto-tanque ocurriera el
desprendimiento de la manguera y que, ante este desprendimiento la valvula de exceso de flujo
no cerrara oportunamente, se tendria la fuga de Gas L.P., equivalente al contenido atrapado en
la manguera y la capacidad nominal de la tuberia de gas liquido, asi como la cantidad que deja
escapar la bomba en medio minuto, tomando en consideracion las caracteristicas de la bombas
utilizadas para el suministro a auto-tanques, las cuales se muestran a continuacioén las distintas
capacidades:

e Bomba lll: Marca Blackmer, DV-LGL3F capacidad 606 LPM.

e Bomba IV: Marca Corken, 1022, capacidad 757 LPM

Debido a las caracteristicas del incidente, la masa fugada saldria disparada mediante dos
mecanismos, emision de chorro horizontal debido al funcionamiento de la bomba y emision
instantanea debido a la liberacién de GLP del contenido en la manguera y la tuberia.

ESCENARIO 007. Fuga de gas |.p. através del sello mecanico de labomba de trasiego provocado

por cavitacion la misma.
Sistema 1: \ Trasiego de gas |.p.
Clave del

Subsistema 1.3 Suministro de gas l.p. a auto - tanques

Tipo de caso: El mas probable

Escenario:

Fuga de Gas L.P. através del sello mecéanico de la bomba Blackmer modelo DV-LGL3F y Corken
Modelo 1022. El didmetro equivalente de fuga es de V4.

- El dafio al sello mecanico de la bomba puede ser ocasionado por operaciéon de la bomba
en seco, vibracién excesiva, cavitacion, etc.

- Se propone un tiempo de fuga equivalente a 30 minutos

- El tipo de liberacion es continua.

Por las caracteristicas de la fuente, la masa fugada de Gas L.P. sera emitida a la atmésfera
mediante una emision continua, la cual ante una ignicion rapida formard un dardo de fuego. No
obstante, si la ignicidon no ocurre inmediatamente después del inicio del escape, hay la posibilidad
de que la nube de vapor inflamable evolucione, aumentando la posibilidad de que la misma
encuentre un punto de ignicidn a cierta distancia del origen de la fuga; esta ignicion retardada
provocara la llamarada y, eventualmente, una explosién con efectos mecanicos.
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ESCENARIO 008. Fuga de gas |.p. debido al desfonde de un recipiente transportable.

Sistema 1:
Sistema 4:
Clave del Escenario:

Subsistema 1.5:
Subsistema 4.2:

Trasiego de gas I.p.
Distribucion y venta

Llenado de recipientes transportables
Vehiculos de reparto
Tipo de caso: Caso mas probable

008

Durante la operacion de llenado de recipientes transportables de 30 kg de capacidad, se
considera que, debido al desgaste del material de uno de ellos, la soldadura del fondo, ademas
de la presion que se ejerciera en el momento de llenado, se provocaria el desprendimiento del
tanque, provocando con esto una fuga instantanea del contenido total de este (30 kg) de Gas L.P.

La masa fugada de Gas L.P. en fase liquida, por el cambio en la presién, produciria una
evaporacion subita formando una nube de vapor no confinada la cual dependiendo de las
condiciones ambientales, la presencia de fuentes de ignicién y los obsticulos que puedan
provocar la turbulencia en la nube, se daria lugar a una explosién y/o una llamarada de emision
instantanea.

Dicho escenario puede ocurrir en el area de llenado de recipientes transportables dentro de la
planta, asi como durante la distribucién y la conexion a usuarios.

ESCENARIO 009. BLEVE del auto-tanque debido a la pérdida de la integridad mecéanica del

recipiente a causa de un impacto mecanico.
Sistema 4: Distribucién y venta Subsistema 4.1: Auto tanque
Clave del Escenario: | 009 Tipo de caso: Peor caso

Si por el exceso de velocidad con el gue se maneja el auto-tanque, el operador perdiera el control
ocasionando la volcadura de la unidad y este a su vez se fracturara, provocando que este pierda
su integridad mecanica dando lugar a la liberacién instantanea del Gas L.P. en estado liquido,
provocando que el gas licuado se encuentre stibitamente a la presion atmosférica y que este se
evapore instantaneamente, generandose asi una cantidad de vapor mucho mayor que la fase
gaseosa ya contenida en el recipiente, en donde la expansion del vapor generado constituira la
BLEVE del auto tanque.

Se considerara que, durante este suceso el recipiente se encuentra al 80% de su capacidad,
tomando en cuenta que el recipiente con mayor nimero de unidades es de 4,000 litros el cual
corresponde al de mayor nimero de unidades con esa capacidad.

ESCENARIO 010. Fuga de gas |.p. a través del sello mecanico de la bomba de trasiego del auto -

tanque.
Sistema 4: Distribucién y venta Subsistema 4.1: Auto-tanque
Clave del

Caso mas probable

Escenario:

Fuga de Gas L.P. a través del sello mecanico de la bomba BLACKMER TLGLF3 en un auto-
tanque. Tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

o El didmetro equivalente de la fuga es de 0.5”.
e El dafio al sello mecanico de la bomba puede ser ocasionado por operacion de la bomba
en seco, vibracion excesiva, cavitacion, entre otros.
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e Se propone un tiempo de fuga de 2 minutos, en funcién a la respuesta del operador de la
unidad.
e Laliberacion de Gas L.P. es continua.

Debido a las caracteristicas de la fuente, la masa fugada serd emitida a la atmésfera de manera
continua, lo cual formara un dardo de fuego ante una rapida ignicion. No obstante, si la ignicion
ocurre después del inicio del escape, existe la posibilidad de que la nube de vapor inflamable
evolucione, aumentando la posibilidad de que la misma encuentre un punto de ignicion a cierta
distancia del origen de la fuga; esta ignicién retardada provocara la llamarada y, eventualmente,
una explosién con efectos mecanicos.

ESCENARIO 011. Fugade gas |.p. ocasionada por los remanentes en la manguera del auto-tanque
Sistema 3: Auto-tanque SIS CINER P Suministro de gas |.p.
Clave del

Tipo de caso: Caso mas probable

Escenario:

Si durante el suministro de Gas L.P. al usuario final, la valvula de cierre rapido de la manguera fallara debido a arreglos
improvisados realizados, se tendria la liberacion de material inflamable correspondiente al remanente de Gas L.P.
contenido de la manguera.

La masa fugada de Gas L.P. en fase liquida, por el cambio de presion, produciria una evaporacion subita formando
una nube de vapor no confinada, la cual, dependiendo de las condiciones ambientales, la presencia de fuentes de
ignicion y los obstaculos que puedan provocar turbulencia en la nube, darian lugar a una explosién y/o una llamarada.

ESCENARIO 012. BLEVE de un auto - tanque debido a la pérdida de la integridad mecanica del
recipiente a causa de la incidencia de fuego sobre la superficie del recipiente.

Sistema 3: Auto-tanque Subsistema 3.2: Recipiente no transportable

Clave del Escenario: Tipo de caso: Peor caso

Debido a un incendio de material combustible alrededor de los auto-tanques estacionados dentro
de la planta, los cuales se encuentran al 80 % de su capacidad, se incrementaria la presién
interna del recipiente lo cual conllevaria a la activacion de la valvula de seguridad.

Suponiendo la continuidad del flujo de calor incidiendo sobre el recipiente, se comprometeria la
integridad mecéanica de éste. Lo cual con llevaria a la liberacién subita de Gas L.P., previamente
calentado generando una bola de fuego.

Se considerara que, durante este suceso el recipiente se encuentra al 80% de su capacidad,
tomando en cuenta que el recipiente de mayor capacidad es de 12,900 litros y de 4,000 litros el
mayor nimero de unidades con esa capacidad.
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ESCENARIO 013. Desfogue de la valvula interna del auto-tanque, dado el incremento de presion

y temperatura interna por una fuente de ignicién externa.
Sistema 3: Auto-tanque Subsistema 3.1:
Sistema 4: Distribucion y venta Subsistema 4.1

Clave del Escenario:

Recipiente no transportable
Auto-tanque

Caso mas probable

Desfogue de la vélvula de seguridad del auto-tanque por un aumento de la presion interna del
recipiente debido al calentamiento derivado de un incendio, provocando que se alcance la presion
de disefio de la valvula de seguridad. en caso de hallar fuente de ignicién creara un dardo de
fuego, caso contrario formard una nube de vapor inflamable, hasta que este alcance una fuente
de ignicion cercana, lo que inducira una probable explosion, por lo que se considera:

a) Dardo de fuego (jet fire)
b) Nube de vapor inflamable no confinada (NVNC)

Se considera una capacidad de 126.29 m®min una presion de operacion de 250 PSIG, y con un
diametro de interconexion con el auto-tanque de 2” de @ y un tiempo de desfogue de 30 seg.
antes de hallar fuente de ignicion.
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RESUMEN DEL CALCULO DE LOS EVENTOS PROPUESTOS
Planta de Distribucién de Gas L.P. propiedad de
“SONIGAS, S.A. DE C.V.” en Centro, Tabasco

Tabla lll.2. Dafios ocasionados por la explosién de una Nube de Vapor No Confinada de Gas LP.
(ondas de sobrepresion)

ONAS D RIDAD ORNO A LA \W-Xeile
O B A RADIOS PO A D A A O
10.0 psi 3.0 psi 1.0 psi 0.5 psi
001 Recepcion de 9.49 m 19.36 m 44.20 m 75.14 m
semirremolques
002 Recepcion de 28.60 m 58.36 m 133.22 m 226.45 m
semirremolques
005 A'mace”aT'S”to de Gas 32.35m 66.02 m 150.71 m 256.18 m
006.1 Suministro de Gas L.P. a 22.72m 46.36 m 105.84 m 179.91 m

auto - tanque

006.2 Suministro de Gas L.P. a 24.26 m 4952 m 113.04 m 192.15m
auto - tanque

Suministro de gas I.p. a

007 auto-tanque 36.81m 75.11m 171.46 m 291.46 m
008.1 L'e”t";‘gr‘]’s‘;‘irrtea‘gf’eis”tes 11.98 m 24.45m 55.80 m 94.86 m
008.2 Vehiculos de reparto 11.98 m 2445 m 55.80 m 94.86 m
008.3 Conexion al usuario 11.98 m 2445 m 55.80 m 94.86 m

010 Auto-tanque 23.69 m 48.35m 110.36 m 187.60 m

011 Suministro de gas I.p. 9.18m 18.73m 40.76 m 72.68m

010 Muelle de llenado 2.08 m 4.25m 9.69m 16.47 m
013.1 Recipiente no transportable 19.37m 39.54 m 90.25 m 153.42 m
013.2 Auto-tanque 19.37 m 39.54m 90.25m 153.42 m

Tabla 111.3. Dafos ocasionados por un dardo de fuego.
ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO DE LA INSTALACION
EVENTO SUBSISTEMA RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

37.5 KW/m? 12.5 KW/m? 5 KW/m?2 1.4 KW/m?2

002 Recepcion de semirremolques 19.68 m 33.30m 51.63 m 94.95m

005 Almacenamiento de Gas L.P. 16.31m 28.56 m 82.66 m 4473 m

006.1 Suministro de gas |.p. a auto- 1351 m 22.87m 35.47m 65.23m
tanque

006.2 Suministro de gas |.p. a auto- 15.03 m 25.44 m 39.45m 72.55m
tanque

007 Suministro de Gas L.P. a auto - 4.06m 6.87 m 10.65m 19.58 m
tangues

010 Auto-tanque 7.72m 13.24 m 20.61m 37.98 m

013.1 Recipiente no transportable 11.46 m 19.39m 30.07m 55.29 m

013.2 Auto-tanque 1146 m 19.39m 30.07m 55.29m

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
PRIVADA 19 SUR 1907, COLONIA SANTIAGO, EN PUEBLA, PUEBLA. C.P. 72160. TEL: 222 281-02-89.
e-mail: ahg.consultoresambientales@gmail.com Cap. lll. 25




—
f————mmm— 4

SoniGas

SONIGAS,

S.A.

DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
Permiso nim. LP/14665/DIST/PLA/2016

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

PPA-DGLPPD-SON-14665-05-2023

NO. DE VER. 01

DANOS OCASIONADOS POR LA BLEVE DEL SEMIRREMOLQUE, TANQUES DE
ALMACENAMIENTO Y AUTO-TANQUE.

Tabla Ill.4. Onda de sobrepresion (efecto radial) causada por la expansion del
vapor y del liquido contenido en un recipiente.

ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO A LA INSTALACION

EVENTO SUBSISTEMA RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
10.0 psi 3.0 psi 1.0 psi 0.5 psi
003 Recepcion de semirremolques 18.19m 37.12m 84.73m 144.03 m
004 Almacenamiento de Gas L.P. 22.86 m 46.66 m 106.50 m 181.04 m
009 Auto tanque 7.05m 14.38 m 32.82m 55.79 m
012 Recipiente no transportable 7.05m 14.38 m 32.82m 55.79 m

Tabla lll.5. Dafios causados por la radiacion térmica producida por la bola de fuego (efecto radial)

EVENTO

SUBSISTEMA

ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO DE LA INSTALACION
RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

37.5 KW/m? 12.5 KW/m? 5.0 KW/m? 1.4 KW/m?
003 Recepcién de semirremolques 17747 m 344.03 m 552.21 m 1,031.15m
005 Almacenamiento de Gas L.P. 226.57 m 474.25 m 773.06 m 1,453.16 m
009 Auto-tanque 63.31 m 128.11m 207.48 m 388.93 m
012 Recipiente no transportable 78.26 m 149.79 m 239.74 m 447.10 m

Tabla Ill.6. Caracteristicas de la bola de fuego formada por la combustion de la masa vaporizada.

CARACTERISTICAS DE LA BOLA DE FUEGO

NO. DE EVENT ., i6 Axi
© © Diametro [Dmax = 5.8M1/3] Altura [H = 0.75D,,4y | Duradcel?lggnrw:;g?]a de
Evento 003:
Recepcion de 17191 m 128.93 m 13.3s
semirremolques
Evento 004
Almacenamiento de 284.77m 213.58 m 18.2s
Gas L.P.
Evento 009 71.76 m 53.82 m 565
Auto tanque
Evento 012:
Recipiente no 78.26 m 53.82m 56s
transportable
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Dafos ocasionados por el incendio de una nube de vapor (llamarada o flash fire)
Tabla lll.7. Zonas de afectacion o zona de dispersion de una nube de gas inflamable.
RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

EVENTO SUBSISTEMA Zona de fatalidad L.I.1. Zona de quemado 0.5 L.1.I.
(100% letalidad) (Graves dafos a equipos)
Recepcién de semiremolques Distancia X_: Desde 0.00 hasta 3.58 m Distancia X_: Desde 0.01 hasta 8.09 m
001 (Emisién instantanea) Y de exclusion= 3.47m Y de exclusion= 4,76 m
Dist. Max.= 3.97 m Dist. Max.= 8.09 m
Recepcién de semirremolques Distancia X_: Desde 1.86 hasta 44.70 m | Distancia X_: Desde 1.77 hasta 74.73 m
002 (Emisién Chorro horizontal) Y de exclusion= 10.59 m Y de exclusiéon= 17.50 m
Dist. Max.= 44,70 m Dist. Max.= 74.73 m
Suministro de gas |.p. a auto- Distancia X_: Desde 1.96m hasta 14.27m | Distancia X_: Desde 2.67 m hasta 2.89 m
006.1 tanque A Y de exclusion= 1.60 m Y de exclusion= 0.00 m
Dist. Max.= 14.27 m Dist. Max.= 2.89m
Suministro de gas Lp. a auto- Distancia X= Desde 2.67m hasta 3.13 m | Distancia X= Desde 1.96m hasta 14.33m
006.2 tanque A Y de exclusion= 0.00 m Y de exclusion= 1.62 m
Dist. Max.= 3.13 m Dist. Max.= 14.33 m
Suministro de Gas L.P. a auto | Distancia X= Desde 1.50 hasta 3.31 m Distancia X= Desde 1.23 hasta 9.50 m
007 - tanques Y de exclusion= 0.26 m Y de exclusién= 1.23 m
(Emisién chorro horizontal) Dist. Max= 3.31m Dist. Max= 9.50 m
Llenado de recipientes Distancia X= Desde 0.00 hasta 5.97 m | Distancia X= Desde 0.00 hasta 12.32 m
008.1 transportables Y de exclusion= 5.08 m Y de exclusiéon= 6.70 m
(Emisién chorro horizontal) Dist. Max= 5.97m Dist. Max= 12.32m
Vehiculos de reparto Distancia X_= Desde 0.00 hasta 5.97 m Distancia X_= Desde 0.00 hasta 12.32 m
008.2 (Emisién chorro horizontal) Y de exclusion= 5.08 m Y de exclusion= 6.70 m
Dist. Max= 5.97 m Dist. Max= 12.32m
Conexién al usuario Distancia X= Desde 0.00 hasta 5.97 m Distancia X= Desde 0.00 hasta 12.32 m
008.3 (Emisi6n chorro horizontal) Y de exclusion= 5.08 m Y de exclusion= 6.70 m
Dist. Max= 5.97 m Dist. Max= 12.32m
Auto-tanque Distancia X_: Desde 1.64 hasta 12.59 m | Distancia X_: Desde 1.55 hasta 25.02 m
010 s . Y de exclusion= 1.46 m Y de exclusion= 3.22m
(Emision chorro horizontal) - 5o mya = 12.59 m Dist. Max.= 25.02m
Suministro de gas |.p Distancia X_:, Desde 0.00 hasta 4.17 m Distancia X_:, Desde 0.00 hasta 8.69 m
011 (Emision instanténéaj Y de exclusion= 3.28'm Y de exclusion= 4.39m
Dist. Max.= 4,17 m Dist. Max.= 8.69 m
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En el calculo de los efectos derivados de la inflamacién de una nube de gas, se establece que
sélo se puede producir la ignicion de la masa de gas en la zona comprendida entre los limites
superior e inferior de inflamabilidad de la sustancia en cuestién. Dado que en la mayoria de los
escenarios se ven involucradas mezclas de sustancias inflamables, para la determinacion de los
limites de inflamabilidad se ha usado un valor medio ponderado (50 % del limite inferior de
inflamabilidad, zona donde aln es posible que ocurra la llamarada). Esta zona esta definida como
la zona de quemado y se define como la mitad del L.I.I. hasta el punto de emisién. Generalmente
se asume que la zona limitada por el limite inferior de inflamabilidad producird una letalidad
del 100%, fuera de esta zona los efectos debidos a la radiacion son inapreciables. Esto se debe
a que la exposicion a la radiacion causada por la ignicion de la nube de gas inflamable es
practicamente instantanea. En_este sentido, no se consideran zonas de intervencion ni de
alerta para este tipo de fendmenos.

e Criterios para definir y justificar las zonas de afectacion.

Para definir y justificar las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, se utilizaron los
parametros que se indican a continuacion:

Tabla I11.8. Zonas de afectacién por radiacion térmica.

ZONA DE ALTO RIESGO
(DAKO A EQUIPOS)

ZONAS DE SEGURIDAD

ALTO RIESGO AMORTIGUAMIENTO
2 2
37.5 kW/m 12.5 KW/m i A e

Energia minima para ZONA DE ALERTA:
encender madera L
Suficiente para

después de una larga !
causar dolor si la

exposicién, con llama L
SRS exposicion es mayor
ignicibn de tubos y

Suficiente para
causar daflos a

) _ Méximo soportable por
equipos de proceso;

personas con

colapso de o de 20 seg. .
recubrimientos de vestimentas normales
estructuras. lasticos en cables Quemadura de ler un tiempo prolongado
100% de mortalidad | P12SHS ~ grado. Improbable y pop 9
. eléctricos, darios L
en 1 minuto. . formacion de
severos a equipos de
ampollas.

instrumentacion
Fuentes: Buettner, K., “Efectos del frio y calor extremos sobre la piel humana, Il. Temperatura superficial, dolor y conductividad de
calor en experimentos con calor radiante”, Fis. Ap. Vol. 3. P. 703, 1951.

Metha, A.K., et al., “Medicién de la inflamabilidad y potencial de combustién de tejidos”, Reporte sumario a la Fundacion Nacional de
la Ciencia bajo concesion #GI-31881, Laboratorio de investigacion de combustibles, MIT, Cambridge, Mass., 1973.

Tabla 111.9. Zonas de afectacion por sobrepresion.
ZONAS DE SEGURIDAD
RADIO DE LA ZONA RADIO DE LA ZONA DE

ZONA DE ALTO RIESGO
POR DANO A EQUIPOS.

DE ALTO RIESGO AMORTIGUAMIENTO
10.0 psi | 3.0 psi 1.0 psi 0.5 psi

Falla en conexiones. Dafios menores a equipos

100% de dafio d
€ proceso.

sobre maquinaria | 50% de dafio sobre
pesada y equipo de | equipo de proceso
la planta

Demolicién parcial de
casas, estds quedan | Dafio estructural menor y
inhabitables limitado

Fuentes: Genserik Renier & Valerio Cozzani; Domino Effects in the process industries. Ed. Elsevier
Lees, F.P.; Prevencion de pérdidas en industrias de procesos. Vol. 1. Butterworths, London and Boston, 1980.
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Por lo tanto, las zonas de seguridad en torno a la instalacién quedaran definidas por los radios
potenciales de afectacion arrojados por la evaluacion del EVENTO CATASTROFICO (de menor
probabilidad, pero de mayor dafo) el cual corresponde a la BLEVE de unos de los tanques de
almacenamiento con una capacidad de 250,000 litros, el cual por seguridad nunca se encuentra
a mas del 80% de su capacidad.

Es necesario aclarar que este evento esta sobrestimado, ya que como se menciond anteriormente
su probabilidad es muy baja, y si consideramos que:

RIESGO = PROBABILIDAD (FRECUENCIA) * DANO

Aunque el dafo puede resultar un tanto significativo, la probabilidad es tan baja que el riesgo es
minimo. Si evaluaramos estrictamente el riesgo de manera matematica, referente al evento
catastrofico, tenemos:

Probabilidad =

CERO —Victimas
Por — BLEVE —en —empresas — privadas

Nota: Registro observado de un “Andlisis histérico de incidentes BLEVE” reportado en el “Manual de
Seguridad Industrial en Plantas Quimicas y Petroleras; Fundamentos, evaluacion de riesgos y disefio, Vol.
I, pag. 348 Ed. Mc Graw Hill".

Dafio =

Matematicamente el valor del RIESGO es “CERO victimas”, sin embargo, sabemos que el
riesgo siempre existe, ademas hallar un valor de riesgo siempre es una PREDICCION, por lo que
es importante incrementar medidas de seguridad, para disminuir radios de afectacion.

Se considera que la explosién BLEVE tiene una probabilidad baja debido a que es consecuencia
de una serie de eventos especificos como los que se describen a continuacion:

Suceso inicial.

Para que se diera el Escenario 005 que definimos como un evento de menor probabilidad, pero
de mayor dafio, debe presentarse el evento 3, el cual se desarrolla en el supuesto de que ninguna
medida mitigante funcione, situacion sobreestimada. Las medidas de seguridad que actuaran en
caso de que se presente esta situacion son:

- Respuestas de seguridad.

= Valvulas hidrostaticas en las tuberias necesarias.
= Valvulas de exceso de flujo.

- Respuestas de control, respuesta de los operadores.

Identificacién de paros autométicos, tablero eléctrico.
Capacitacion a los operarios (planteros).
Participacién en el desarrollo de simulacros.
Formacioén de brigadas.

433833
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- Mitigacion.

= Venteo (valvulas de seguridad para aliviar el exceso de presién en el tanque de
almacenamiento).

Sistema de aspersion en el area de almacenamiento.

Hidrantes.

Extintores.

4430

- Agentes externos.

= Promocion de la participacion y desarrollo de Programas de Prevencion de
Accidentes.

- Operaciones de emergencia.
= Alarmas.
= Procedimientos de emergencia.

= Equipos de proteccion personal.

- Flujo adecuado de informacion.

= Propuestas para informar a la poblacién presente en los alrededores e industrias
cercanas.

Se anexa a continuacion la representacion de los radios de afectacion de cada uno de los
eventos evaluados:
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IV.1. SISTEMAS DE SEGURIDAD.

La Planta de Distribucion de Gas L.P., propiedad de “SONIGAS, S.A. DE C.V.” cuenta con
todas las medidas de seguridad especificadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SESH-2014, misma que establece los requisitos minimos técnicos y de seguridad que se
deben cumplir en el territorio nacional para el disefio, construccion y operacion de las
plantas de distribucion de Gas L.P.

IV.1.1. En los recipientes de almacenamiento.

Se tienen una serie de medidas, equipos, sistemas y dispositivos de seguridad orientadas
especificamente a disminuir la probabilidad de ocurrencia y severidad de las consecuencias
de una BLEVE, que, de acuerdo al andlisis y evaluacion de riesgo, esta determinado como
el evento maximo catastréfico que pudiera presentarse en la Planta.

Dicho evento determina las zonas totales de afectacion. Este fenbmeno genera graves
consecuencias, principalmente por radiacion térmica y sobrepresion, lo que provoca que
los equipos de proceso englobados por dicha bola, si no disponen de proteccién, no sean
capaces de resistir el calor recibido y el impacto, provocando su falla.

Dado lo anterior, es fundamental evitar que se pueda generar una BLEVE. Es importante
sefalar que se requieren ciertas condiciones para que se genere este fenémeno:

a) Tiene que tratarse de un gas licuado o un liquido sobrecalentado y a presion.

b) Que se produzca una subita baja de presiéon en el interior del recipiente, esta
condicion puede ser originada por impactos, rotura o fisura del recipiente, actuacion
de un disco de ruptura o valvula de alivio con disefio inadecuado.

Por lo que se hace necesaria la instalacion de medidas, dispositivos o sistemas de
seguridad que estén orientados a evitar las condiciones determinantes que permiten la
BLEVE; tales medidas se pueden englobar en los siguientes objetivos:

- Limitacion de presiones excesivas.
- Limitacion de temperaturas excesivas.
- Prevencion de roturas en las paredes de los depdésitos.

Limitacidon de presiones excesivas.

a) Disefio adecuado de valvulas de seguridad y discos de ruptura

Las valvulas de seguridad para alivio de presion, asi como los discos de ruptura, son dos
elementos clave frente a sobrepresiones. Estos permiten que no se alcance la presion de
disefio de los propios recipientes. Tales elementos de seguridad pueden resultar ineficaces
por falta de mantenimiento, por lo que es fundamental que en todo momento se encuentren
en perfectas condiciones.
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Las valvulas de seguridad bien disefiadas, retrasaran el tiempo de aparicion de una BLEVE,
esto debido a que descargan el excedente al exterior, y, en caso de no existir un incendio,
hace mas dificil la aparicibn de una BLEVE por la liberacion del fluido del interior del
recipiente.

Con base en los conocimientos expuestos sobre la formaciéon de BLEVE's, de ser posible,
las valvulas de alivio de presiones deberian estar dimensionadas para que abrieran antes
de alcanzarse la presién correspondiente a la temperatura limite de sobrecalentamiento y
ello con una inercia de respuesta minima.

En la zona de almacenamiento se localizan 2 recipientes de almacenamiento con capacidad
de 250,000 litros, los cuales cuentan con 2 valvulas multiport bridada marca REGO, modelo
A88674G de 101 mm, con cuatro valvulas de seguridad marca REGO modelo A3149MG
de 64 mm, cada una de estas valvulas cuentan con punto de ruptura, su fecha de fabricaciéon
es 3A17/3B17, presion de operacion 24 bar.

Sobre las valvulas de seguridad se tienen instaladas en la parte superior tubos de descarga
de acero cedula 40 de 76 mm de didmetro y de 2.00 altura.

Multiport, valvulas de seguridad y tubos de desfogue.

Figura IV. 1. Aditamento multiport, valvulas de seguridad y tubos de descarga.
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b) Control riguroso del grado de llenado de los recipientes.

Es una medida de seguridad fundamental, no sobrepasar nunca el llenado méximo
permitido por normatividad, el cual est4 en funcion de las caracteristicas del fluido y de sus
condiciones de almacenamiento. Ningun recipiente es capaz de resistir la sobrepresion que
se genera sobre sus paredes interiores a causa de la dilatacion del propio liquido al
aumentar la temperatura. Por este motivo los tanques de almacenamiento estan dotados
de los adecuados sistemas de regulacién y control del nivel de llenado (medidor rotatorio
de nivel, medidor magnético de nivel, valvulas de exceso de flujo, etc.)

Por su parte, los semirremolques que ingresan a la planta cuentan con los siguientes
accesorios:

Un medidor indicador de nivel tipo magnético para gas liquido.

Un termémetro con intervalo de temperatura de -50 a 50°C.

Un manoémetro de 0 a 29 kg/cm?.

Dos salidas para gas liquido con vélvulas de angulo y exceso de flujo con
adaptadores ACME.

Una entrada para liquido con valvula de angulo y no retroceso.

Dos valvulas de seguridad con tapa protectora contra lluvia.

Una salida para retorno de vapores con valvula de angulo y exceso de flujo.

Cuatro valvulas de maximo llenado.

ANENENEN

ANENENEN

Del mismo modo, el recipiente de almacenamiento de Gas L.P. cuenta con dispositivos de
seguridad y medicién con indicacion local que permiten conocer el nivel interior de la fase
liguida contenida y maxima permisible, asi como la presion interior de la zona de vapor y
temperatura de la fase liquida del hidrocarburo, del mismo modo, cuenta con valvulas de
exceso de gasto acorde a los didmetros del recipiente, haciendo notar que las marcas y
modelos pueden variar, pero no asi sus caracteristicas y/o rangos.

La Planta de Distribucién de Gas L.P. cuenta con dos recipientes de almacenamiento los
cuales cuentan con los siguientes accesorios:

1 medidor de nivel rotatorio marca Magnatel de 25.4 mm de diametro.

1 termdmetro marca Rochester con caratula de -50 a 50°C de 12.7 mm.

1 mandémetro marca Instrutek de 0 a 300 psi de 6.4mm.

Dispositivos de nivel de liquido por ultrasonido ROTOTHERM, marca Gastek,

modelo ST1AD, no. serie E1197/1/1/8.20.

e 2 valvulas de méaximo llenado marca REGO modelo 3165 de 6.4 mm, localizadas
una al 90% y otra al 85% del nivel del tanque.

e 4 valvulas internas neumaticas para gas liquido marca Rego, modelo A3213A300
de 76 mm de diametro seguidas de Valvulas con actuador de neumatico marca
REGO, modelo A3213RA, maxima presion de operacion 150 PSI.

e 4 valvulas internas neumatica para gas liquido marca Rego, modelo A3213D400 de
51 mm de diametro, con capacidad de 2,510 m3/hr, con actuador cada marca Rego,
modelo A3212PA.

e 1 solera para conexion a tierra.
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Limitacion de temperaturas excesivas.

¢ Sistema de enfriamiento por aspersion.

La sustancia almacenada en la instalacion es un gas licuado a presion, el cual, en
condiciones normales de presion y temperatura (T=21°C; P= 1 atm) se encuentra en estado
gas, sin embargo, para licuarlo se somete a una presion superior a la ambiental (7 kg/cm?)
dentro del recipiente, por lo que, de esta manera se presentan dos fases, liquido y vapor
en situacion de equilibrio segun la curva de saturacion presion - temperatura, es decir, que
a cada temperatura del liquido le corresponde una determinada presion de vapor, que es la
que esta soportando la pared interior del recipiente expuesto a la fase vapor.

Por lo que en dicho recipiente se encuentran dos zonas bien definidas, la superior o cAmara
de vapores y la inferior o sector donde reposa el producto en estado liquido,
correspondiendo mas de las ¥ partes.

La zona superior es donde generalmente se produce el colapso estructural ayudado
indudablemente por la presion interna de los vapores del producto en relacion con el
sobrecalentamiento, debido a que el vapor es un mal disipador del calor, en consecuencia
la chapa se sobrecalienta y comienza a perder resistencia, se alarga y reduce su espesor,
apareciendo una grieta longitudinal hasta alcanzar magnitud critica, en este momento la
estructura es muy fragil, la grieta se alarga y propaga a la velocidad del sonido, dando por
resultado el colapso estructural y la rotura en pedazos.

Dado lo anterior, los tanques de almacenamiento cuentan con un sistema de aspersion,
cuyo objetivo es evitar el impacto térmico sobre la superficie del recipiente en caso de que
este fuera expuesto a fuego directo o a los efectos de radiaciéon térmica de una BLEVE o
incendio generado en un &rea proxima.

El rociado de los recipientes de almacenamiento se hace por medio de boquillas aspersoras
gque se encuentran uniformemente repartidas y alineadas a lo largo de los anillos de tuberia
colocando 72 boquillas de marca Spraying System tipo recto modelo ¥2- HH-40 con un gasto
de 29.50 L.P.M.

' Figura IV.2. Sistema de asperéic')n del fecipiénrte‘ de almacenamiento
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Asimismo, la Planta de Distribuciéon de Gas L.P. cuenta con cuatro hidrantes colocados
estratégicamente para cubrir el 100% de las &reas de trasiego, almacenamiento y llenado
de recipientes transportables, su gasto es de 350 L.P.M. con longitud de 30 m.

Figura IV. 3. Hidrante
c) Prevencién de roturas en las paredes de los depésitos.

Debido a que el recipiente instalado en la planta contiene gas licuado a presion, este debe
estar sometido a un riguroso control periédico de espesores y grado de corrosion, tanto
interior como exterior. Las medidas de control deben extremarse en las soldaduras por la
posible existencia de defectos y por ser éstos los puntos mas vulnerables.

De conformidad con la NOM-013-SEDG-2002, o en su caso, la que la sustituya, se deberan
obtener para los recipientes de almacenamiento a los diez afios contados a partir de su
fecha de fabricacion y, posteriormente, cada cinco afios. En la siguiente Tabla se describen
los dictdmenes con los que se cuenta:

Tabla IV.1. Dictamenes de la NOM-013-SEDG-2002.
N No. de Fecha de Dictamen de conformidad con la NOM-013-SEDG-2002

Econémico Serie fabricacion

Dictamen con folio: UVSELP-188A-013-993A-2019,
fechado el dia 11 de noviembre de 2019, otorgado por
la Unidad de Verificacidbn en materia de Gas L.P. con
nimero de registro UVSELP-188 A, en donde se
dictamina que el recipiente es apto para continuar en
servicio.
Dictamen con folio: UVSELP-188A-013-993B-2019,
fechado el dia 11 de noviembre de 2019, otorgado por
la Unidad de Verificacién en materia de Gas L.P. con
namero de registro UVSELP-188 A, en donde se
dictamina que el recipiente es apto para continuar en
servicio.

I TP-1984 2004

Il TP-1983 2004

Consultar en el Anexo C “Dictamenes”.
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Es necesario prever los posibles impactos mecénicos sobre las superficies de los
recipientes ya que una perforacion de los mismos ocasionaria una bajada brusca de presion
que, junto con unas condiciones térmicas adversas, podria originar la BLEVE.

IV.1.2. Tomas de recepcidén de semirremolque

Las tomas de recepcion de los semirremolques, cuentan con punto de llenado con valvula
de cierre rapido para las lineas de liquido y vapor de 51 mm y 32 mm respectivamente, un
tramo de manguera especial para conducir Gas L.P., un acoplador de llenado, y vélvulas
Pull Away marca REGO A2141A10, 400 PSI. Ademas, en cada toma se cuenta con un
registro inteligente 505 de descarga 1y 2, modelo Ri505, serie: 2211338/2211339.

En la linea de gas-liquido se cuenta con valvulas de alivio hidrostatico marca REGO, con
una presion de operacion de 27.58 bar; fecha de fabricacion del 07C20/03C20/06C20,
valvulas manuales de globo marca REGO, e indicador de flujo tipo mirilla de cristal, con
funcién de no retroceso, ademas en cada linea se cuenta con medidor masico de descarga
1, marca Red, Seal Measurement Greenwood, S.C., modelo no. RML2000, serie:
MU2053/21012623, presion maxima de operacion: 350 psig (2413.2 kPa), flujo maximo de
operacion: 82 GPM (310 Ipm)/ 300 kg/ min, flujo minimo de operacion: 8 GPM (30 Ipm)/ 30
kg/min.

En la linea de gas-vapor se cuenta con una valvula de exceso de flujo, marca REGO
capacidad de flujo 170 GPM, mandémetro marca MEC, rango de presion de operaciéon 0 a
400 PSI, valvula de control automaético tipo neumatico marca Flow Tek y Manémetro marca
MEC, rango de presion de operacion 0 a 400 PSI.

IV.1.3 Tomas de suministro a auto-tanques

Las tomas de suministro a auto - tanques constan de punto de llenado con véalvula de cierre
rapido, un tramo de manguera especial para conducir Gas L.P. en su fase liquido y vapor
con diametros de 51 mm y 32 mm respectivamente, un acoplador de llenado, y valvulas Pull
Away marca REGO A2141A16, 400 PSI.

En la linea de gas-liquido se cuenta con una valvula de alivio de presion hidrostatica de 13
mm de diametro, valvulas de exceso de flujo, valvula de corte automatica, con actuador
neumatcio Rhino Automation Europe. Modelo C-83SR, Rango de temperatura de
operacién: -20°C - +80°C, medidor masico de gas Red Seal modelo RML 2000, cople
flexible e indicador de flujo tipo mirilla.

Mientras que en la tuberia de gas — vapor cuenta con tuberia de acero de 32 mm de
diametro donde se contiene valvula bola Worcester 2” ANSI 300, valvula de control
automéatico marca Rhino automation modelo, C-63SR, max. Air supply 35 PSI — 145 PSI,
rango de temperatura de operacion de -20°C — 80°C, medidor mésico de gas Micro Motion.
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V. 1.4. Toma de carburacién de autoconsumo

Cuenta con un registro inteligente Ri505 Pegasus Control, S.A. de C.V. para controlar el
abastecimiento de Gas L.P. a los recipientes montados permanentemente en los vehiculos
de reparto y auto - tanques que usan este producto como carburante, en motores de
combustion interna.

El llenado se realiza por medio de la bomba no. V marca Corken modelo 1022, con
capacidad nominal 757 LPM y motor de 10 H.P., cuenta con boca terminal de 19 mm de
diametro, acondicionada con manguera especial para conducir Gas L.P, un aciplador de
llenado como punto de separacién se encuentra una valvula pull away marca Rego.

En la toma de gas - liquido se cuenta con manémetro marca MEC, Marshall Excelsior, con
rango de operacion de 0 a 400 PSIG, valvula de control automatico, tipo neumatico Rhino
Automation, modelo C-63SR, valvula de exceso de flujo, medidor méasico Red Seal
Measurement, Greenwood, indicador de flujo tipo mirilla de cristal PYPESA, vélvula de
globo recta de 2" de diametro, Worcester ANSI y valvulas de relevo hidrostéatico para alivio
de presiones, calibradas para una presion de 27.58 bar, la capacidad de descarga es 22
m3/min.

IV. 1.5. Multiple de llenado de recipientes

Se cuenta con un multiple de llenado construido con tuberia de acero cedula 80, sin costura,
para alta presion de 51 mm de didmetro y conexiones roscadas para una presion minima
de trabajo de 140 - 10 kg/cm? y ramificaciones de 13 mm de diametro. Se tiene a una altura
de 1.20 m del nivel de piso terminado y se encuentra fijo al suelo por medio de soportes
especiales, el multiple consta de 16 salidas.

El mdltiple de llenado cuenta ademas con valvula de globo recta 28 kgs/cm? AA.G. y
manémetro MEC, Marshall, con rango de presion de 0 a 400 PSI. Cada salida para surtido
recipientes transportables cuenta con un dispositivo automatico de llenado que acciona una
valvula de cierre al llegar al peso determinado en una bascula de repeso con su actuador
marca Troya Ill PEGASUS control.

IV. 1. 6. Area de bombas y compresores de trasiego de Gas L.P.
Las bombas | y Il cuentan con los siguientes sistemas:
Sistema de control
- Filtro marca ANZA
Sistema de seguridad
- Valvula de globo WCB H.6 2633 444t, Presion 740-1110 PSI; WCB 12L14. De 2”
- Valvulas solenoide VS23001 070, marca Brodie International, 2”
- Vélvulas alivio de presién hidrostatico marca REGO 07C20

- Indicador de flujo tipo mirilla de cristal con funcion de no retroceso.
- Conexion a tierra
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- Vélvula By Pass
Mientras que las bombas Il y IV cuentan con los siguientes sistemas:
Sistemas de control

- Indicador de flujo tipo de mirilla,
- Filtro marca REGO, 300 WOB 2020

Sistemas de seguridad

- Conexion a tierra

- Valvula bola Worcester 2” ANSI 300

- Valvula de relevo hidrostatico marca REGO 02C20.

- Vélvula de globo marca Rego,

- Valvula de control automatico marca Rhino automation modelo, C-63SR, max. Air
supply 35 PSI — 145 PSI, rango de temperatura de operacién de -20°C — 80°C.

- Cople flexible

- Vélvula bypass

La descarga de la valvula de purga de liquido, tiene una altura minima de 2.50 m sobre el
nivel de piso terminado.

BOMBA | —— RS 7 t gy

Figura IV.4. Bombas dé trasiego.
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Con respecto a los compresores, estos cuentan con los siguientes sistemas:
Sistemas de control:

- ClI: Valvula solenoide marca lameproof Solenoid Coll, modelo 0-83SR serie:
2020060249, voltaje: 127 VAC-4VA

- CIlI: Véalvula Solenoide modelo: ALV510F3C5, voltaje: 127VAC. Neumatica.

- Mirilla

- Valvula de bola Worcester 2” ANSI 300, 444t,300#,50-52k.

- Valvula de globo

- CI: 2 Manémetros marca Metrén 0-21 kg/cm2.

- CIl: 2 Manémetros marca Metrén 0-28 kg/cm?2.

Sistemas de seguridad:

- Conexion a tierra.

- CI: Valvula de alivio de presion, MODELO 200, con fecha de fabricacién 19-22,
capacidad del1540 SCFM (44 m3/min), presion 1.72 MPa (17.6 kg/cm2).

- CIlI: Valvula de alivio marca Rego, presién de operacion 17.5 kg/cm2 y capacidad
55m3/min, fecha de fabricacion.

TR

Figura I..‘ Compresores de trasieg.

Las bombas y el compresor se encuentran ubicados dentro de la zona de proteccion de los
recipientes de almacenamiento y ademas cumplen con las distancias minimas
reglamentarias.

Las bombas y el compresor, junto con su motor, se encuentra cimentados a bases
metalicas, las que a su vez se fijan por medio de tornillos anclados a otra base de concreto.

Los motores eléctricos acoplados a las bombas y al compresor son los apropiados para
operar en atmosferas de vapores combustibles y cuentan con interruptores automaticos de
sobrecarga, ademas se encuentran conectados al “Sistema General de Tierra”.
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V. 1.7. Sistema de tuberias.

Todas las tuberias que se tienen instaladas para conducir gas l.p. son de acero cedula 80
sin costura, para alta presion con conexiones de acero forjado para una presién minima de
trabajo de 21 kg/cm? y donde existan accesorios roscados estos para una presion de trabajo
de 140-210 kg/cm? y con tuberia de acero cedula 80.

En las tuberias conductoras de gas liquido y tramos en las que pudiera quedar atrapado de
gas entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tienen instaladas valvulas de seguridad
de alivio de presién hidrostatica, calibradas para una presion de apertura de 28.13 kg/cm?
y capacidad de descarga de 22 m*/min y son de 13 mm de diametro.

Ademas, se cuenta con una proteccion para la corrosion de un primario inorganico a base
de zinc y pintura de enlace primario epéxido catalizador.

En diferentes puntos del sistema de trasiego se tienen instalados mandémetros para un

rango de presion de 0 — 21 kgi/cm?, también se utilizan con un rango de 0-28 kgf/cm?, los
manodmetros estan precedidos de valvula de aguja para su retiro.

e Codigo de colores de tuberias
Todas las tuberias estan pintadas con una proteccion contra la corrosion del medio

ambiente colocado sobre un primario inorganico de zinc garantizando su firme y
permanente adhesion con los colores distintivos normativos como son:

Tabla IV.2. Color de las tuberias.

Tuberias de Gas L.P. en fase liquida y tubos de desfogue Blanco

Tuberias de Gas L.P. en fase liquida en retorno Blanco con bandas
color verde

Tuberias de Gas L.P. en fase vapor Amarillo

Tuberia eléctrica Negro

Tuberia de gas inerte o0 aire Azul

Tuberia de agua contra incendio Rojo

IV.1.8. SISTEMA CONTRA INCENDIO

e Cisterna de almacenamiento para el agua del SCI: La Planta de Distribucion de Gas
L.P. cuenta con una cisterna con capacidad de 125,000 L, esta con al menos el 70% de
su capacidad y se encuentra ubicada en el lindero Oeste de la instalacion.

e Bombas del SCI: Se cuenta con dos bombas una con motor eléctrico de 50 HP y otra
con motor de combustion interna de 75 HP.

e Hidrantes: Se cuenta con 4 hidrantes colocados estratégicamente para cubrir el 100%
de las &reas de trasiego, almacenamiento y llenado de recipientes transportables.
Cada hidrante tiene un gasto de 350 LPM con longitud de 30 m.
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Sistema de aspersion de los recipientes de almacenamiento: Los recipientes | y Il
cuentan con 72 boquillas aspersoras. Dichas boquillas son de la marca Spraying
Systems tipo recto modelo 1/2 -HH-40 y con un gasto de 29.50 L.P.M.

Toma siamesa: Se cuenta con una toma siamesa por el exterior de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. conectada al sistema de red de agua contra incendio, estando
ubicada por el lindero Sureste y en un lugar de facil acceso para los bomberos.

Extintores: Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio, se
instalaron extintores de polvo quimico seco del tipo manual de 9 kg de capacidad cada
uno, a una altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.20 metros medidos del piso a
la parte mas alta del extintor.

Tabla IV.3. Distribucion de extintores dentro de la Planta de distribucion de Gas L.P.

No. de Area Tipo Clase Rl
extintores (m)

2 Tomas de recepcion Fosfato monoamonico ABC 5.37

1 Compresores Fosfato monoamonico ABC 2.68

5 Zona de almacenamiento Fosfato monoamonico ABC 2.68

1 Suministro de Gas L.P. a auto- Fosfato monoamonico ABC 2.68
tanque

1 Toma _qe suministro " de Fosfato monoamonico ABC 2.68
carburacion de auto consumo

3 ’V'“?'!e de llenado de Fosfato monoamonico ABC 2.68
recipientes transportables

1 A'”.‘ace” de residuos Fosfato monoamonico ABC 2.68
peligrosos

1 Taller mecéanico Fosfato monoamonico ABC 2.68

1 Area de pintura Fosfato monoamonico ABC 2.68

2 Oficina Fosfato monoamonico ABC 2.68

1 Vigilancia Fosfato monoamonico ABC 2.68

2 Barda perimetral Fosfato monoamonico ABC 2.68

Accesorios de proteccion: Junto al almacén 1 se cuenta con un gabinete de
bomberos, en donde se cuenta con dos trajes de proteccién personal para combate de
incendio, integrado por un casco con protector facial, botas, guantes, pantalén y
chaquetdn para bombero.

Alarma: Al Sur de la Planta de Distribucion de Gas L.P. se localiza un sistema de alarma
general a base de una sirena eléctrica, la cual es alimentada en forma independiente a
los demas circuitos para mayor seguridad de funcionamiento en caso de necesidad.
Esta es operada solamente en casos de emergencia.

Sistema de paro de emergencia: Se cuentan con actuadores que son accionables a
control remoto y son del tipo neumético, también en diferentes areas de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. se localizan paros de emergencia que actian eléctricamente.

Sistema de alarma: Al Sur de la Planta de Distribucion de Gas L.P. se localiza un
sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, la cual es alimentada en
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forma independiente a los demas circuitos para mayor seguridad de funcionamiento en
caso de necesidad. Esta es operada solamente en casos de emergencia.

e Sistema de paro de emergencia: Se cuentan con actuadores que son accionables a
control remoto y son del tipo neumético, también en diferentes areas de la Planta de

Distribucion de Gas L.P. se localizan paros de emergencia que actlan eléctricamente.

Rétulos de prevencidn, pintura de proteccion y colores de identificaciéon: En el
interior de la Planta de Distribucion de Gas L.P. se cuenta con letreros o pictogramas
de seguridad visibles instalados y distribuidos en los siguientes lugares como:

Nombre del rotulo

“‘“ALARMA CONTRA

Tabla IV.4. Ubicacion de rétulos dentro de la planta.

Ubicacién del rotulo

(En interruptores de alarma)

Ejemplo de pictograma
(ilustrativo no limitativo)

INCENDIO”
“ (En puertas de acceso de
ES'FEC(‘,)ISIEL\%%E vehiculos, salidas de

emergencia y toma siamesa)

“‘PROHIBIDO FUMAR”

(En zona de almacenamiento
y trasiego)

“USO OBLIGATORIO DE
CALZADO DE SEGURIDAD”

(En muelle de llenado)

“USO OBLIGATORIO DE

(En tomas de suministro
carburacion Autoconsumo,
tomas de recepcion,

US0 OBLIGATORID
DE GUANTES
AN

EXTINTOR

l

GUANTES” S
suministro y muelle de
llenado)
“‘HIDRANTE” (Junto a cada hidrante)
“‘EXTINTOR” (Junto a cada extintor)
“PELIGRO GAS (En zona de almacenamiento
INFLAMABLE” y trasiego)

e-mail:
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Nombre del rotulo

Ubicacién del rotulo

Ejemplo de pictograma

“SE PROHIBE EL PASO A

(En zona de almacenamiento,

(ilustrativo no limitativo)

S

VEHICULOS uertas de acceso y zonas de
O PERSONAS NO P rasie o)y -
AUTORIZADOS” 9
“SE PROHIBE ENCENDER (En zona de almacenamiento,
FUEGO” trasiego y estacionamientos)
“INSTRUCCIONES

DETALLADAS PARA LA
OPERACION DE

(En toma de suministro
carburacion autoconsumo),

MANIOBRAS EN LAS (muelle de_I!enado) (tomas de LETRERO
DIFERENTES ZONAS DE recepcion), (tomas de
TRASIEGO” suministro)
“CODIGO INDICANDO LOS
COLORES (En puertas de acceso y en
DISTINTIVOS DE LAS zona de almacenamiento) LETRERO
TUBERIAS”

“SALIDA DE EMERGENCIA

(En las puertas de acceso)

“‘PROHIBIDO EFECTUAR
REPARACIONES A
VEHICULOS EN ESTA ZONA”

(En zonas de trasiego, zona
de almacenamiento y
circulacién)

LETRERO

‘RUTA DE EVACUACION”

(En varios lugares con
pictogramas de “flechas” y
letras blancas)

l RUTA DE
EVACUACION

“VELOCIDAD MAXIMA DE 10
KM/H”

(En zonas de circulacion y en
puertas de acceso de
vehiculos)

VELOCIDAD
MAXIMA
10 KM/H

I®

“PUNTO DE ARRANQUE DEL

(junto al cuarto de equipo

SISTEMA DE AGUA CONTRA . . LETRERO
INCENDIO” contra incendio)
“VALVULA DE
ALIMENTACION AL SISTEMA | (5,11 2 ja vl ETRERO
ASPERSION DE AGUA”
GABIN%TC?M%%ESPIPO DE (Junto al gabinete)

EQUIPO CONTRA

INCENDIO

“BOTON PARO DE
EMERGENCIA”

(Junto a vélvula de paro de
emergencia)

LETRERO
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IV.1.9. Sistema general de tierras fisicas.

Dicho sistema tiene como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas que
se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la planta de Gas L.P. en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamientos. Ademas, el sistema de
tierras cumplira con el propdsito de disponer de caminos francos de retorno de falla para
una operacion confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

Los equipos conectados a “tierra” son: tanques de almacenamiento, bombas, compresores,
toma de recepcién, suministro, carburacion, tuberias, multiple de llenado, transformador y
tablero eléctrico.

Consultar en ANEXO G “MEMORIAS TECNICO DESCRIPTIVAS-ELECTRICA”, y en el
ANEXO H “PLANOS-PLANO ELECTRICO”.

IV.1.10. Auto tanques de distribucion de Gas L.P.
La empresa cuenta con 23 unidades de auto-tanques con las siguientes capacidades:

Tabla IV.5. Capacidades de las unidades de reparto

UNIDADES CAPACIDAD (L)

4 3,300
10 4,000
3 5,500
2 5,800
2 12,200
1 12,500
1 12,900
Total de U: 23

Los recipientes no transportables de las unidades de auto-tanques tienen las siguientes
caracteristicas:

e Marca: CYTSA

e Afo de fabricacion: 2014/2016

e Serie: AT-142226/ AT-142227/ AT142377/ AT142372/ AT142401/ AT162635/
AT162634/ AT162637/ AT162638/

e Marca: OPZC
e Afio de fabricacion: 2018/2019.
e Serie: 325-06A/ 408-06A/ 253-06A/ 392-06A

e Marca: SEMASA

e Afo de fabricacion: 2004/ 2021/ 1998/ 2004/

e Serie:04SEMAT1699/630-06A/ 04SEMAT1702/ 98SEMAT760/ 04SEMAT1700/
98SEMAT764.
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e Marca: TATSA

e Afo de fabricacion: 2005/ 2002/ 1992
e Serie:921484/ 84420/ VBT-181

e Marca: TANCYLSA

e Afo de fabricaciéon: 2017

e Serie:164-08A

Es importante mencionar que los recipientes no transportables que presenten una
antiguiedad de fabricacion de 10 deberdn de someterse a lo dispuesto en la Norma Oficial
Mexicana NOM-013-SEDG-2002.

Los autos — tanques deberan seguir el cumplimiento de condiciones de seguridad y
mantenimiento de conformidad con la NOM-007-SESH-2010, en donde se especifica que
al menos cada 10 afos, se debera de solicitar a una Unidad de Verificacion la revision de
la valvula interna, la cual, en caso de existir un evento no deseado, pueda operar de forma
correcta, caso contrario esta debera de remplazarse por una valvula funcional. Asimismo,
se debe llevar un registro de su fecha de fabricacién de dichos instrumentos, con la finalidad
de no sobrepasar la antigiedad de vida atil de las mismas.

Actualmente la Planta de Distribucion de Gas L.P. cuenta con los dictimenes vigentes en
cumplimiento con la NOM-007-SESH-2010 “Vehiculos para el transporte y distribucion de
gas l.p. — Condiciones de seguridad, operacién y mantenimiento”, otorgado por la Unidad
de Inspeccién en materia de gas |.p. UVSELP 036-C, fecha 14 de septiembre de 2022. Los
que se enlistan a continuacion:

No. 011/NOMOO07/AUTQ/CENTRO/2022
No. 012/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 013/NOMO007/AUTQ/CENTRO/2022
No. 014/NOM007/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 015/NOM007/AUTQ/CENTRO/2022
No. 016/NOM007/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 017/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022
No. 018/NOMOO07/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 019/NOMO0O07/AUTQ/CENTRO/2022
No. 020/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 021/NOMO007/AUTQ/CENTRO/2022
No. 022/NOM007/AUTQ/CENTRO/2022

No. 001/NOMO007/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 002/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022
No. 003/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 004/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022
No. 005/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 006/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022
No. 007/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 008/NOMO007/AUTQ/CENTRO/2022
No. 009/NOMO007/AUTQ/CENTRO/2022,
No. 023/NOMO007/AUTQ/CENTRO/2022
No. 010/NOMO07/AUTQ/CENTRO/2022,

O O O OO O OO0 OO0 0
O O OO0 OO O0OO0OO0OO0OO0OO0

Con respecto a los sistemas de los auto-tanques se observa que tienen los siguientes
elementos:

e Sijstemas de control

- Indicador de nivel magnético marca Rochester

- Mandmetro marca Metron, @ caratula 51 mm (2” &); & salida 6mm (1/4”)

- Medidor marca NEPTUNE/ Liquido control @ 38 mm (1 '%”)

- Termometro marca Rochester & caratula 51 mm (2" &); & salida 6 mm (1/4”).

- Valvula de cierre rapido en punta manguera (segun @ de manguera), marca Rego/
Squibb Taylor.
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- Sistema de medicion Neptune 38 mm (1 '%2") NPT.
- Valvula solenoide Parker 25.4 mm (1”) Skiner.

e Sistema de seguridad:

- Sistema de control neumético (clutch, toma de fuerza y valvula interna).

- Valvula by pass automética marca Smith/Corken.

- Vélvula de no retroceso

- Valvula de seguridad de resorte interno 51 mm (2”) marca Rego A8434G.

- Valvula interna para salida de liquido a bomba 19mm (2”) marca rego A3212A250.
- Filtro “Y” 51 mm (2”) Spirax Sarco.

- Rompeolas

e Sistema de mitigacion:

- Extinguidor de polvos quimicos
- Valvula de exceso de flujo marca Rego
- Valvula de exceso de flujo (vapores) marca Rego

- Valvulas de maximo llenado a 85% y 90%, marca REGO.
IV.1.11 Vehiculos de reparto

La Planta de Distribucion de Gas L.P. cuenta con 23 vehiculos de reparto registrados en su
parque vehicular, dichos vehiculos se utilizan para el transporte de recipientes
transportables y deberan de cumplir con lo sefialado en la NOM-007-SESH-2010
condiciones de seguridad y mantenimiento de los vehiculos de reparto de acuerdo al
numeral 7 sefialado en la norma, el cual marca las condiciones en las siguientes partes de
la unidad motriz.

Plataforma

Armazon perimetral

Sistema de frenos y suspension

Sistema de escape del motor

Parabrisas

Espejos laterales

Llantas y rines

Sistema de luces

Accesorios complementarios (calzas, cinta estatica, extintor, sefiales reflejantes
para carretera, lampara de mano).

CoNok~wWNE

Asimismo, la Planta de Distribucion de Gas L.P. cuenta con los dictdmenes vigentes en
conformidad con la NOM-007-SESH-2010 “Vehiculos para el transporte y distribucion de
gas l.p. — Condiciones de seguridad, operacion y mantenimiento”, otorgado por la Unidad
de Inspeccion en materia de gas |.p. UVSELP 036-C, fecha 14 de septiembre de 2022

o No0.001/NOMO007/CAM./CENTRO/2022, o No0.004/NOM007/CAM./CENTRO/2022,

o No0.002/NOMO007/CAM./CENTRO/2022, o No0.005/NOM007/CAM./CENTRO/2022,
o No0.003/NOMO07/CAM./CENTRO/2022, o No0.006/NOM007/CAM./CENTRO/2022,

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
PRIVADA 19 SUR 1907, COLONIA SANTIAGO, EN PUEBLA, PUEBLA. C.P. 72160. TEL: 222 281-02-89.
e-mail: ahg.consultoresambientales@gmail.com Cap. IV. 16




SONIGAS, S.A. DE C.V.
— DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
—_—— PERMISO NUM. LP/14665/DIST/PLA/2016
SoniGaS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES
PPA-DGLPPD-SON-14665-05-2023 I NO. DE VER. 01

No0.007/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No0.008/NOM007/CAM./CENTRO/2022,
N0.009/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No0.010/NOM007/CAM./CENTRO/2022,
N0.011/NOM007/CAM./CENTRO/2022,
N0.012/NOM007/CAM./CENTRO/2022,
No0.013/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No0.014/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No0.015/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No0.016/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
N0.026/NOM007/CAM./CENTRO/2022,

No.017/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No.018/NOM007/CAM./CENTRO/2022,
No0.027/NOM007/CAM./CENTRO/2022
No0.019/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
N0.020/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
N0.021/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No.022/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No.023/NOMO007/CAM./CENTRO/2022,
No.024/NOMO007/CAM./CENTRO/2022
No.025/NOMO007/CAM./CENTRO/2022

O 0O O OO0 OO OO0 OO Oo
O O O 0O O OO0 OO0 o

Tanto los auto-tanques de distribucion como los vehiculos de reparto deben ser manejados
en todo momento por personal que esté debidamente capacitados en los términos de la
Directiva para la prestacion de distribucion y de supresion de fugas.
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IV.2 MEDIDAS PREVENTIVAS
IV.2.1. Programa de mantenimiento.

Debido a las agresiones (desgastes, corrosiones, decadencias, etc.) que sufren diferentes
partes de la instalacion por su uso y por la accién de los factores internos y externos, se
pueden producir averias que originan condiciones inseguras. Por eso es evidente que el
mantenimiento eficaz contribuye a la seguridad de instalaciones y operaciones de manera
importante.

Existen tres clases de mantenimiento: Predictivo, Preventivo y Correctivo.
El mantenimiento preventivo debe:

e Asegurar el buen funcionamiento del establecimiento

e Conservar los equipos e instalaciones
Estar preparados para que, en el momento de una emergencia, el equipo que se
use para combatirla se encuentre en perfectas condiciones de funcionamiento.

e Evitar riesgos y accidentes

e Aminorar en lo posible los efectos de un desastre.

El mantenimiento correctivo debe:

e Arreglar los equipos y mobiliario que se encuentren en malas condiciones.
Minimizar los riesgos a los que se esta expuesto por el deterioro de los mismos.

e Evitar que los incidentes causados por el deterioro de estos equipos se conviertan
en algo mas grave.

El mantenimiento preventivo es complemento del correctivo. Se trata de efectuar
inspecciones periddicas de todos los elementos de las instalaciones (con frecuencias
minimas o ajustadas a los analisis estadisticos de averias), con el fin de que la reparacion
0 sustitucién de aquellos se efectle antes de que la averia se declare.

Cuando la averia puede tener consecuencias serias para la seguridad, el mantenimiento
preventivo debe ser obligado.

Plan General de Mantenimiento.

Para llevar a cabo una buena tarea de mantenimiento se requiere todo un proceso de
actividades, las cuales conforman el Plan General de Mantenimiento, que para llevarlo a
cabo se requiere lo siguiente:

e Contar con una organizacion de medios fisicos y humanos que se encarguen de
realizar las tareas de mantenimiento.

e Contar con la disponibilidad de dichos medios

o Establecer normas y responsabilidades de mantenimiento.

Todas estas revisiones atafien a equipos: de operacion, auxiliares y de proteccion y defensa
contra incendios y contra otros accidentes.
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En el programa de mantenimiento se pueden distinguir:

a) Revisiones diarias y semanal: Control minuciosos de aspectos muy criticos de la
instalacion, del proceso y de los servicios auxiliares.

b) Revisiones mensuales, bimestrales y trimestrales: Se trata de unas revisiones
detalladas de todos los elementos de las instalaciones, mediante una lista de
comprobaciones que los incluye a todos en un orden que facilita la inspeccion
sistematica.

c) Revisiones semestrales y anuales: Pruebas, analisis, limpieza y engrase de
elementos de poco desgaste o de caducidad determinada.

Todas estas revisiones atafien a equipos: de operacion, auxiliares y de proteccion y defensa
contra incendios y contra otros accidentes.

La capacitacion del personal de esta area es de vital importancia, ya que ellos solo pueden
hacer acciones preventivas, correctivas y uso adecuado de los instrumentos y maquinaria
empleados en la planta.

Con el paso de los afios y del uso, las instalaciones, equipo y accesorios sufren desgaste,
por lo que el mantenimiento preventivo les dara a los equipos una mayor vida util y no se
arriesga la seguridad de la operacién, equipo y seguridad del personal.

Es por ello, que un monitoreo, calendarizacion y programa del mantenimiento preventivo
nos ayudara a evitar un mantenimiento correctivo y disminuir costos.

A continuacion, se describen las principales acciones de mantenimiento preventivo que se
siguen en las instalaciones y equipo:

Mantenimiento de los recipientes de almacenamiento.

- Estado de las valvulas de relevo de presion (seguridad).

- Vigencia de valvulas y accesorios de seguridad.

- Estado de vélvulas de maximo llenado.

- Operacion de medidor rotatorio y/o magnético.

- Estado del termometro.

- Estado del manémetro.

- Estado de pintura en tanque ().

- Estado de placa de apoyo en silleta de tanques de almacenamiento.
- Estado de bases de sustentacion.

- Estado de conexion de “tierra”.

- Estado del registro pasahombre.

- Estado de bridas de multiport de valvulas de seguridad.

- Hermeticidad en conexiones de valvulas y accesorios de seguridad.
- Estado de conectores flexibles de liquido, vapor y retorno de liquido.
- Operacion de valvulas de globo y/o bola.
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Mantenimiento en las tomas de suministro.

- Estado de vélvulas de relevo de presion hidrostética.

- Proteccién de valvulas de relevo hidrostatico contra intemperismo.
- Estado mangueras de suministro de gas en estado vapor y liquido.
- Estado de vélvulas de exceso de flujo.

- Limpieza del filtro de la trampa de vapor del medidor.

- Estado de acopladores y tapones.

- Estado de marco soporte de tomas de suministro.

- Hermeticidad en conexiones y valvulas.

- Estado de pintura en tuberias de zona de suministro.

- Estado de conexion de tierra de marcos soporte de la toma.

- Estado del cable y pinzas para conectar los vehiculos a tierra.

- Estado de valvulas de accién manual de mangueras de suministro.
- Estado de mandmetro.

- Estado del medidor y accesorios.

- Vigencia de valvulas y accesorios.

Mantenimiento en las tomas de suministro de carburacion.

- Estado de vélvulas de relevo de presion hidrostatica.

- Estado de manguera de suministro de carburacion.

- Hermeticidad en conexiones y véalvulas.

- Estado de vélvulas de globo y bola.

- Estado del cable y pinzas para conectar los vehiculos a tierra.
- Estado de vélvulas de exceso de flujo.

- Estado de acoplador para llenado.

- Estado de marco soporte de toma.

- Vigencia de valvulas y accesorios.

- Estado de valvulas de accién manual de manguera de carburacion.
- Calibracién del registro.

- Limpieza de filtro de trampa de vapor del medidor.

- Operacion de valvulas de globo y de bola.

- Hermeticidad del medidor y conexiones.

- Estado del manémetro.

- Estado de medidor y accesorios.

Mantenimiento en la toma de recepcion

- Estado de mangueras de recepcion que conducen gas en estado liquido y vapor.
- Estado de vélvulas de globo de mangueras de liquido y vapor.

- Estado de conexion a tierra del marco soporte de tomas.

- Estado del cable y pinzas para conectar los vehiculos a tierra.

- Estado del indicador de visor de flujo.

- Estado de tuercas de acopladores.

- Estado de acopladores de manguera de liquido y vapor.

- Estado de pintura a tuberias.

- Hermeticidad de vélvulas y accesorios.

- Vigencia de valvulas y accesorios.
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Mantenimiento a las bombas de trasieqgo de Gas L.P.

- Estado de conexion a tierra de motor eléctrico.

- Estado de vélvulas de relevo de presion hidrostética.,
- Estado de conectores flexibles.

- Hermeticidad de la bomba, valvulas y accesorios.

- Estado del manometro.

- Engrasado de baleros.

- Estado de acoplamiento motor-bomba.

- Funcionamiento de valvula de retorno automatico (By-Pass).
- Limpieza de filtro zarco.

- Estado de anclaje de base de bomba (s) al piso.

- Estado de anclaje de bomba (s) a base metélica

- Alineacion de poleas.

- Estado y condicién de pintura de bomba (s).

- Operacién de valvulas de bola y de globo.

- Vigencia de valvulas y accesorios.

- Estado de poleas.

- Medicién de presion diferencial.

- Estado de bandas.

Compresor (es).

- Estado de conexion a tierra de motor eléctrico.

- Operacion de valvula de cuatro vias.

- Estado de manometros de presiéon de entrada y salida de gas.
- Estado de pintura de compresor.

- Estado de conectores flexibles.

- Estado de vélvulas de relevo de presion.

- Estado de anclaje de la base metalica del compresor al piso.
- Estado del anclaje del compresor a la base metalica.

- Estado de manometro de presion de aceite.

- Hermeticidad de compresor y accesorios.

- Estado de bandas de transmicion de potencia.

- Estado de poleas.

- Alineacion de poleas.

- Medicién de presion diferencial.

- Cambio de aceite vy filtro.

Mantenimiento anden de llenado de recipientes transportables.

- Estado de mangueras de llenaderas.

- Estado de conexion a tierra de basculas.

- Estado de conexion a tierra del multiple de llenado.

- Estado de punta pool de llenaderas.

- Estado de manometro en multiple de llenado.

- Operacion de selladora.

- Estado de acoplador de punta pol en llenaderas.

- Estado del sistema de vaciado de residuos de cilindros.
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- Estado del piso del andén de llenado.

- Estado de proteccién contra chispas del andén de llenado.
- Estado de alumbrado en anden de llenado.

- Estado de basculas de repeso.

- Estado general de basculas y equipo troya.

- Hermeticidad de valvulas y accesorios.

Mantenimiento a tuberias.

- Hermeticidad en tuberias y accesorios.

- Hermeticidad en conexiones.

- Estado de soportaria en tuberia.

- Estado de pintura en tuberia de flujo eléctrico.
- Hermeticidad de flexibles.

- Estado de flexibles.

Mantenimiento a Equipo contra incendio.

- Estado de hidrantes.

- Estado de mangueras de hidrantes.

- Estado de alarma contra incendio.

- Vigencia de carga de extintores.

- Estado de extintores.

- Estado de sistema de riego por aspersion en zona de almacenamiento.
- Estado de espreas en red de riego en tanques de almacenamiento.
- Estado de equipo de bomberos para acercamiento al fuego.

- Estado de toma siamesa para bomberos.

- Estado de bomba eléctrica contra incendio.

- Estado de bomba de combustién interna contra incendio.

- Estado de carga de bateria del motor de combustion interna.

- Estado de pichancha de red de succién de bombas contra incendio.
- Estado de vélvulas de paro de emergencia.

- Estado de actuadores de paro de emergencia.

- Cantidad de agua en cisterna (min. 85% de la capacidad)

- Hermeticidad en cisterna.

- Hermeticidad de red hidraulica contra incendio.

Mantenimiento a instalacion eléctrica y alumbrado de la Planta.

- Estado de pintura en red de tuberia de flujo eléctrico.
- Estado de alumbrado perimetral.

- Estado de sellos EYS.

- Estado de flexibles a prueba de explosion (APE).

- Estado de botoneras de arranque.

- Estado de lampara tipo EVA.

- Estado de condulets APE.

- Estado de arrancadores.
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Mantenimiento a zonas de circulacién interna de la planta.

- Estado de estacionamiento de vehiculos de la empresa.

- Estado de zona de suministro a unidades.

- Estado de zona de suministro de carburacion a vehiculos.

- Estado de trincheras en zona de circulacion.

- Estado de protecciones a equipos y areas.

- Estado de rétulos y letreros preventivos como de seguridad.

El cronograma que la empresa SONIGAS, S.A. DE C.V. sigue para su mantenimiento es el
siguiente:
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

ZONA DE ALMACENAMIENTO

ESTADO VALVULAS DE RELEVO DE PRESION { SEGURIDAD)

VIGENCIA DE VALVULAS ¥ ACCESORIOS DE SEGURIDAD

ESTADO DE VALVULAS DE MAXIMO LLENADO

(OPERACION DEL MEDIDOR ROTATORIO Y/O MAGNETICO

ESTADO DEL TERMOMETRO

ESTADO DEL MANOMETRO

ESTADO DE PINTURA EN TANQUE(S)

ESTADO DE PLACA DE APOYO EN SILLETA DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO.

ESTADO DE BASES DE SUSTENTACION

ESTADO DE CONEXION DE "TIERRA"

ESTADO DEL REGISTRO PASAHOMBRE

ESTADO DE BRIDAS DE MULTIPORT DE VALVULAS DE SEGURIDAD

HERMETICIDAD EN CONEXIONES DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE
SEGURIDAD.

ESTADO DE CONECTORES FLEXIBLES DE LIQUIDO ¥ DE VAPOR Y
RETORNO DE LiQUIDO

(OPERACION DE VALVULAS DE GLOBO Y/O DE BOLA

NOTAS:

CLAVES:
R= PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 6. Programa de mantenimiento de la zona de almacenamiento
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PROGRAMA DE MANTE

NIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

TOMA(S) DE SUMINISTRO

ESTADO DE VALVULAS DE RELEVO DE PRESION HIDROSTATICA

PROTECCION DE WALVULAS DE RELEVO HIDROSTATICO CONTRA
|[INTEMPERISMO

ESTADO MANGUERAS DE SUMINISTRO DE GAS EN ESTADO DE VAPOR Y
LIQUIDO

ESTADO DE VALVULAS DE EXCESO DE FLUJO

LIMPIEZA DEL FILTRO DE LA TRAMPA DE VAPOR DEL MEDIDOR

ESTADO DE ACOPLADORES Y TAPONES

ESTADO DE MARCO SOPORTE DE TOMAS DE SUMINISTRO

HERMETICIDAD EN CONEXIONES Y VALVULAS

ESTADO DE PINTURA EN TUBERIAS DE ZONA DE SUMINISTRO

ESTADO DE CONEXION DE "TIERRA" DE MARCO SOPORTE DE LA TOMA

ESTADO DEL CABLE Y PINZA PARA CONECTAR LOS VEHICULOS A TIERRA

ESTADO DE VALVULAS DE ACCION MANUAL DE MANGUERAS DE
SUMINISTRO

ESTADO DE MANOMETRO

ESTADO DEL MEDIDOR Y ACCESORIOS

VIGENCIA DE VALVULAS Y ACCESORIOS

NOTAS:

CLAVES:
R= PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 7. Programa de mantenimiento de la toma de suministro
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

TOMA(S) DE SUMINISTRO DE
CARBURACION

ESTADO DE VALVULAS DE RELEVO DE PRESION HIDROSTATICA

ESTADO DE MANGUERA DE SUMINISTRO DE CARBURACION

HERMETICIDAD EN CONEXIONES Y VALVULAS

ESTADO DE VALVULAS DE GLOBO Y DE BOLA

ESTADO DEL CABLE Y PINZA PARA CONECTAR LOS VEHICULOS A TIERRA

ESTADO DE VALVULA DE EXCESO DE FLUIO

ESTADO DE ACOPLADOR. PARA LLENADO

ESTADO DE MARCO SOPORTE DE TOMA

VIGENCIA DE VALVULAS Y ACCESORIOS

ESTADO DE WALVULAS DE ACCION MANUAL DE MANGUERA DE R
(CARBURACION

(CALIBRACION DEL REGISTRO

LIPIEZA DE FILTRO DE TRAMPA DE VAPOR DEL MEDIDOR

[OPERACION DE VALVULAS DE GLOBO Y DE BOLA

HEMETICIDAD DEL MEDIDOR Y CONEXIONES

ESTADO DE MANOMETRO

ESTADO DE MEDIDOR Y ACCESORIOS

NOTAS:

Cl AVES:

Figura IV. 8. Programa de mantenimiento de la toma de suministro de carburacion.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

TOMA(S) DE RECEPCION

JESTADO DE MANGUERAS DE RECEFCION QUE CONDUCEN GAS EN ESTADO
LIQUIDO ¥ VAPOR.

ESTADO DE VALVULAS DE GLOBO DE MANGUERAS DE LIQUIDO Y VAPOR

ESTADO DE CONEXION A TIERRA DEL MARCO SOPORTE DE TOMAS

[ESTADO DEL CABLE Y PINZA PARA CONECTAR LOS VEHICULOS A TIERRA

ESTADO DEL INDICADOR DE VISOR DE FLUIO

ESTADO DE TUERCAS DE ACOPLADORES

ESTADO DE ACOPLADORES DE MANGUERA DE LIQUIDO Y VAPOR

ESTADO DE PINTURA A TUBERA

HEMETICIDAD DE VALVULAS Y ACCESORIOS.

VIGENCIA DE VALVULAS Y ACCESORIOS.

NOTAS:

CLAVES:
R= PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 9. Programa de mantenimiento de la toma de recepcion
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

BOMBA(S)

ESTADO DE COMEXION A TIERRA DE MOTOR ELECTRICO

ESTADO DE VALVULAS DE RELEVD DE FRESION HIDROSTATICA

[ESTADD DE CONECTORES FLEXIBLES

HERMETICIDAD DE LA BOMBA, VALVULAS Y ACCESORIOS

[ESTADD DE MANOMETRO

[ENGRASADO DE BALEROS

[ESTADD DE ACOFLAMIENTO MOTOR-BOMBA

FUNCIONAMIENTO DE VALVULA DE RETORNO AUTOMATICO (BY-PASS)

LIMFIEZA DE FILTRO ZARCO

[ESTADO DE ANCLAJE DE BASE DE BOMBA(S) AL PISO

ESTADO DE ANCLAJE DE BOMBA(S) A BASE METALICA

ALINEACION DE POLEAS

ESTADO Y CONDICION DE PINTURA DE BOMBA(S)

OPERACION DE VALVULAS DE BOLA Y DE GLOBO

VIGENCIA DE VALVULAS ¥ ACCESORIOS

[ESTADO DE POLEAS R
MEDICION DE PRESION DIFERENCIAL R
ESTADO DE BANDAS R

NOTAS:

e-mail

CLAVES:
R= PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV

. 10. Programa de mantenimiento de bombas.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

COMPRESOR(ES)

ESTADO DE CONEXION A TIERRA DE MOTOR ELECTRICO

(OPERACION DE VALVULA DE CUATRO VIAS

ESTADO DE MANOMETROS DE PRESION DE ENTRADA Y DE SALIDA DE GAS

ESTADO DE PINTURA DE COMPRESOR

ESTADO DE COMNECTORES FLEXIBLES

ESTADO DE VALVULA DE RELEVO DE PRESION

ESTADO DEL ANCLAJE DE LA BASE METALICA DEL COMPRESOR AL PISO

ESTADO DEL ANCLAJE DEL COMPRESOR. A LA BASE METALICA

ESTADO DE MANOMETRO DE PRESION DE ACEITE

HEMETICIDAD DE COMPRESOR Y ACCESORIOS

ESTADO DE BANDAS DE TRANSMICION DE POTENCIA

ESTADO DE POLEAS

ALINEACION DE POLEAS

MEDICION DE PRESION DIFERENCTAL

(CAMBIO DE ACEITE Y FILTRO

NOTAS:

CLAVES:
R= PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 11. Programa de mantenimiento de compresores
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

ANDEN DE LLENADO DE
RECIPIENTES TRANSPORTABLES

ESTADO DE MANGUERAS DE LLENADERAS

ESTADO DE CONXION A TIERRA DE BASCULAS

ESTADO DE CONEXION A TIERRA DEL MULTIPLE DE LLENADO

ESTADO DE PUNTA POOL DE LLENADERAS

ESTADO DE MANOMETRO EN MULTIPLE DE LLENADO

JOPERACION DE SELLADORA

ESTADO DE ACOPLADOR DE PUNTA POLL EN LLENADERAS

ESTADO DEL SISTEMA DE VACIADO DE RECIDUOS DE CILINDROS

ESTADO DEL PISO DEL ANDEN DE LLENADO

ESTADO DE PROTECCION CONTRA CHISPAS DEL ANDEN DE LLENADO

ESTADO DE ALUMBRADO EN ANDEN DE LLENADO

ESTADO DE BASCULAS DE REPESO

ESTADO GENERAL DE BASCULAS Y EQUIPO TROYA

HERMETICIDAD DE VALVULAS Y ACCESORIOS

NOTAS:

CLAVES:
R=PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 12. Programa de mantenimiento anden de llenado de recipientes transportables.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

TUBERIAS

HERMETICIDAD EN TUBERIAS Y ACCESORIOS

HERMETICIDAD EN CONEXIONES

ESTADO DE SOPORTERIA EN TUBERIA

ESTADO DE PINTURA EN TUBERIA DE FLUJO ELECTRICO

HERMETICIDAD DE FLEXIBLES

ESTADO DE FLEXIBLES

NOTAS:

CLAVES:
R=PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 13. Programa de mantenimiento de tuberias
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

EQUIPO CONTRA INCENDIO

[ESTADO DE HIDRANTES

[ESTADO DE MANGUERAS DE HIDRANTES

[ESTADO DE ALARMA CONTRA INCENDIO

[VIGENCIA DE CARGA DE EXTINTORES

[ESTADO DE EXTINTORES

[ESTADO DE SISTEMA DE RIEGO POR ASPERCION EN ZONA DE
ALMACENAMIENTO

[ESTADO DE ESPREAS EN RED DE RIEGD EN TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

[ESTADO DE EQUIFD DE BOMBERD PARA ACERCAMIENTO AL FUEGD

[ESTADO DE TOMA SIAMESA PARA BOMBEROS

ESTADO DE BOMBA ELECTRICA CONTRA INCENDIO

[ESTADO DE BOMBA DE COMBUSTION INTERNA CONTRA INCENDIO

[ESTADO DE CARGA DE BATERIA DEL MOTOR DE COMBUSTION INTERNA
[ESTADO DE PICHANCHA EN RED DE SUCCION DE BOMBAS CONTRA
INCENDIO

[ESTADO DE VALVULAS DE PARO DE EMERGENCIA

[ESTADO DE ACTUADORES DE PARO DE EMERGENCIA

(CANTIDAD DE AGLIA EN CISTERNA (MIN. 85% DE LA CAPACIDAD)

[HEMETICIDAD EM CISTERNA

HERMETICIDAD DE RED HIDRALULICA CONTRA INCENDIO

NOTAS:

CLAVES:
R=PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 14. Programa de mantenimiento de equipo contra incendio
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CASIP.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

INSTALACION ELECTRICA Y
ALUMBRADO DE LA PLANTA

ESTADO DE PINTURA EN RED DE TUBERIA DE FLUJO ELECTRICO

ESTADO DE ALUMBRADO PERIMETRAL

ESTADO DE SELLOS EYS

ESTADO DE FLEXIBLES A PRUEBA DE EXPLOSION (APE)

ESTADO DE BOTONERAS DE ARRANQUE

ESTADO DE LAMPARA TIPO EVA

ESTADO DE CONDULETS APE

ESTADO DE ARRANCADORES

NOTAS:

CLAVES:
R= PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 15. Programa de mantenimiento de instalacion eléctrica y alumbrado de la planta.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. 2023

AL
/s &,
(YRIRS LI &/
ZONAS DE CIRCULACION TE S ¢g°v§§§ 5/ 9/9/9 é~°§§’§§
S
INTERNAS DE LA PLANTA /) ) S S/ S/ S/S) /S
Q/w/ W) )/ /< X/&/9/L/5
/) / &/ 9
L)

ESTADO DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS DE LA EMPRESA R
ESTADO DE ZONA DE SUMINISTRO A UNIDADES R
ESTADO DE ZONA DE SUMINISTRO DE CARBURACION A VEHICULOS R
ESTADO DE TRICHERAS EN ZOMA DE CIRCULACION R
ESTADO DE PROTECCIONES A EQUIPOS Y AREAS R
ESTADO DE ROTULOS Y LETREROS PREVENTIVOS Y DE SEGURIDAD R
NOTAS:

CLAVES:
R=PERIODO DE REVISION
M= PERIODO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Figura IV. 16. Programa de mantenimiento de zona de circulacion interna de la planta.

Es importante mencionar, que los programas de mantenimiento deben estar constituidos conforme a lo sefialado en el apartado Xl
punto 1 y XIV punto 2 del Sistema de Administracion. Asimismo, en cumplimiento al numeral 5.1.2. inciso | de la NOM-001-SESH-
2014, de debe mantener en original la de bitacora de trabajos de mantenimiento de los sistemas de almacenamiento, trasiego y sistema
contra incendio e iluminacion, la cual debe estar actualizada por el personal de la misma, firmada y avalada como minimo cada seis
meses por una unidad de verificacion acreditada y aprobada en la presente Norma Oficial Mexicana. La bitacora antes referida debe
ser firmada por el responsable general de la planta de distribucion y el responsable del mantenimiento cada ocho dias naturales
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IV. 2.2. Programa de capacitacion

La capacitacion y entrenamiento son de suma importancia en la empresa ya que al
realizarlos los trabajadores adquieren conocimientos teoricos y practicos que les ayudaran
a mejorar sus rendimientos y capacidades de respuesta.

Conforme a su Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente, la Planta de Distribucién de Sonigas, S.A. de C.V. recibe
capacitacion en los siguientes temas:

Uso y manejo de material peligroso.

Detecciodn, atencién y supresiéon de fugas de Gas L.P.
Prevencion y combate contra incendios.

Plan de atencion a emergencias en los centros de trabajo.
Capacitacion y adiestramiento en primeros auxilios.
Evacuacion, blsqueda y rescate.

O 0O O O O O

La evaluacién de los resultados de las acciones de capacitacion y adiestramiento en materia
de proteccién civil en los planes y programas es responsabilidad del Area de Recursos
Humanos, asi como de realizar las modificaciones o adecuaciones necesarias.

Asimismo, la empresa tiene como politica en recursos humanos el contar con el personal
debidamente capacitado para las funciones operativas que le competen, para lo que cuenta
con personal especializado, quien es responsable de llevar a cabo los programas de
capacitacion, asi como de realizar las debidas inspecciones técnicas y de seguridad
industrial.

Es importante mencionar que, la capacitacion que se brinde al personal operativo en Haz —
Mat, debera ser de acuerdo al REGLAMENTO Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo.,
Titulo tercero, capitulo primero, Articulo 22 apartado XVIII. Asi como la NOM-002-STPS-
2010 apartado 11, donde especifica que se debe capacitar al personal en temas para
prevenir incendios en el centro de trabajo, riesgos y aspectos basicos de un incendio,
estrategias, tacticas y técnicas para la extincion de fuegos, procedimientos basicos de
rescate y primeros auxilios, coordinacion de brigadas, manejo de materiales inflamables,
funcionamiento, uso y mantenimiento de los equipos contra incendio. Estas capacitaciones
deben de ser tedrico-practico, de acuerdo al tipo de curso.

La Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de SONIGAS, S.A. DE C.V. llevara a cabo
en este 2023 el siguiente cronograma de capacitaciones:
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SoniGas CAPACITACION: PREVENCION DE INCENDIOS Y ATEMCION A EMERGENCIAS. MSH-004-PR-04
SOMIGAS, SA.DECVY.
[PLANTA VILLAHERMOSA)
EMPRESA: SONIGAS, 5.A. DE C.V. (PLANTA VILLAHEEMOSA) ANO: 2023
TIEMPOS DE
TEMA PUESTOS DE TRABAJD EJECUCION EME | FEE | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOD | SEP | OCT | NOV | DIC
Uso y manejo de material Personal Operalivo & |
. . ) 8
paligroso integrantas dea las brigadas R
Dateccion, alencion y Barsanal Cparativa & P
supresion de fugas de Gas . pe . 3 R
Lp. integrantas de las brigadas
\ Personal Oparativa, P
Prevencion y mmbal.s contra Adminisirativo e inlegrantes de 8 =]
Incendias. .
las brigadas
Plan de alencion a P
amargancias an los canlros Integrantes de las brigadas B R
da trabajo
Capacilacian y P
adiestramientos en primanos Integrantes de las brigadas 2 R
Auxilios
Evacuacidn, Basgueda y ’ P
Rescale Integrantes de las brigadas 4 =
NOMBRE
Figura IV.17. Capacitacion, prevencion de incendios y atencién a emergencias.
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Figura IV. 18. Capacitacin |

Asimismo, la Planta de Distribucién de Gas L.P. cuenta con los DC3 en los temas de:
e Formacion de brigadas.
e Prevencion y combate contra incendios.
e Primeros auxilios.

Esta informacion se podra observar en el ANEXO F.
IV.2.3. Programa de Simulacros

El programa de simulacros tiene como objetivo especifico poner en practica los
conocimientos, durante las simulaciones de una emergencia mayor para detectar fallas que
pudieran presentarse durante las maniobras contra incendio, para evitar su recurrencia en
casos reales. Las practicas involucran los siguientes temas:

e Fugasde Gas L.P.

¢ Incendio.

e Explosion (con afectacion interna).
e Explosion (con afectacion externa).
e Sismo.

e Intoxicacion por Gas L.P.

e Accidente de Trabajo.

e Lluvia torrencial.

e Derrumbe de laderas.

e Ondas célidas.

e Ciclones tropicales.

e Asalto-Robo.
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Para llevar a cabo los simulacros es necesario que se realice la siguiente planeacion para
poder tener un mejor resultado:

l. Por su funcién

» Simulacro de Gabinete. - Se caracteriza porque se pueden planear de forma
detallada todas las actividades a realizar durante la evacuaciéon o repliegue de un
inmueble de acuerdo a diferentes hipotesis. En este caso, solo participan los
integrantes del Comité Interno de Proteccion Civil y los brigadistas, mediante el
sistema de tarjetas.

No se requiere la participacion del resto de la poblacion, de la empresa, industria o
establecimiento.

* Simulacro con previo aviso (de campo), especificando fecha y hora. - En este
tipo de ejercicios, participa todo el personal de la empresa, industria o
establecimiento, si se trata de un ejercicio total o Unicamente las areas involucradas
si se trata de un ejercicio parcial.

[I.  Por su programacion

Simulacro con previo aviso, especificando fecha Unicamente. - Este tipo de ejercicios se
hara cuando el personal ya ha tenido cierta preparacién derivada de ejercicios anteriores.

Simulacro sin previo aviso. - En este tipo de ejercicios, se hara Unicamente cuando el
personal ya ha tenido una preparacion suficiente derivada de ejercicios anteriores.
[ll.  Por su alcance

* Simulacro parcial. - Este tipo de ejercicios se realizara Unicamente en ciertas areas
0 espacios de cada inmueble, debera ser previamente acordado por los integrantes
del Comité Internos de Proteccion Civil.

» Simulacro total. - Este tipo de ejercicios involucra la totalidad de los espacios o
areas del inmueble.

No se podra hacer este tipo de ejercicios si antes no se han practicado previamente
los planes y programas que tenga establecido en la dependencia, empresa, industria
0 establecimiento.

En todos los ejercicios de respuesta se requerira una hipotesis de trabajo, ademas
debera avisar previamente a los vecinos y autoridades a efecto de evitar panico y
falsas alarmas.

Si durante el desarrollo del simulacro hay visitantes, se les invitara a participar
indicandoles que deben seguir las instrucciones de los brigadistas

Lineamientos para la operacion de simulacros y evacuacion de inmuebles:
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a) Durante la planeacion del simulacro de evacuacion, se requiere disefiar un
escenario del evento a realizar, generar una hipétesis acerca de las posibles
consecuencias o dafos generados en el inmueble hacer el analisis de riesgos y que
conlleva la ubicacion del inmueble, magnitud del fenémeno, hora del evento, tipo de
incidente(s) perturbador(es), poblacion participante, condiciones fisicas y
probleméatica de operacion en el inmueble.

b) Identificar y describir cada una de las zonas del inmueble: areas de trabajo, bafios,
escaleras, pasillos areas libres, censo de poblacién, tanto fija como flotante, areas
de almacén, accesos, bodegas, areas de carga y descarga. Considerar los
elementos aledafios al exterior del inmueble que puedan significar una amenaza.

c) Utilizar variables que permitan construir los escenarios, pensando en los factores
que son peligrosos para la poblacion externa al inmueble e integrarlos en la
emergencia ficticia o simulada para familiarizarlos con la situacion.

d) Indicar las funciones y actividades de cada brigadista que participara en la
respuesta, los equipos de emergencia con los que se cuenta, las posiciones y
conductas que deberan adoptar y los cuerpos de emergencia externos que pueden
apoyar (Bomberos, Cruz Roja, Policia, equipos de rescate y/o de materiales
peligrosos).

Recursos humanos: se requiere que la organizacién formalice la creacion del Comité
Interno de Proteccién Civil desde los dos niveles: el de responsabilidad institucional y el del
inmueble, ademas de mantener dicho documento actualizado permanentemente.

Es de primordial importancia la evaluacién de los simulacros dado que con ello se ve el
desarrollo del programa, asimismo, se denotan las fallas y errores para su correccién en
simulacros posteriores.
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Tabla IV.6. Ficha técnica del simulacro.

Nombre del evaluador

Emergencia atendida Firma
Duracion | Fecha del simulacro
Criterio Observaciones y
Aspectos a evaluar :
Excelente  Bueno Regular Malo recomendaciones
Hipotesis
Escenario
Revision previa de la
planeacion

Difusion del simulacro

Rutas de evacuacion

Salidas de emergencia

Areas de seguridad

Alarma

Procedimiento de evacuacion
Comportamiento de evacuados
Tiempo en evacuacién
Verificacion del inmueble
Actuacién de las brigadas
Actuacién grupos externos (si el
escenario y la planeacion lo
contemplan)

Recursos (materiales,
financieros, humanos)

PROGRAMA ANUAL CALENDARIZADO.

El programa anual calendarizado tiene como objetivo principal el entrenar al personal para
gue estén preparados y sepan como actuar de manera efectiva ante una situacion de
emergencia real que pueda suscitarse en las instalaciones de la Planta de Distribucion de
Gas L.P.

Se anexa el formato F-XIII.6. Programa de simulacros de la Planta de Distribucién de
Gas L.P.-Villahermosa.:
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FUGA DE GAS L.P.

Todo &l peraonal

INCENDIC

Toda &l pensanal

EXPLOSION (CON AFECTACIKIN
INTERMA)

Todo &l personal

EXPLOSION (CON AFECTACION
EXTERMA)

Taode & personal o

pablasdn alectada

SIEMO

Todo &l peraonal

INTOXICACION POR GAS L.P. (")

Pefsona o

gnipo de parsonas
irbaxicadas

ACCIDENTE DE TRABAJD

Parsona ¢ grupo dé personas

acodanladas R

LLLAIA TORREMCIAL

Toda &l pensanal

INUNDACION

Toda &l pamsonal —= — —

DERRUMEE LADERAS

Toda el parsonal

ONDAS CALIDAS

Todo &l pamsanal

CICLOMES TROPICALES

Todo &l personal

ABALTO- ROBD

Toda &l pensenal

*® Situaciin que pudiera suscitarse debide a actividades no rutinarias.

SONIGAS, 5.A. DE C.V.-INSTALACION:
PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. - VILLAHERMOSA

Figura IV. 18. Programa de simulacros.
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IV.2.4. Protocolo de Respuesta a Emergencias.

De acuerdo a las DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para la elaboracién de los protocolos de respuesta a emergencias en las
actividades del Sector Hidrocarburos, considerando los escenarios determinados en el
andlisis de riesgo, asi como aquellos que se presenten por motivo de factores externos
(fendmenos de tipo geoldgico, hidrometeoroldgicos, sanitarios y socio-organizativos), los
cuales posean el potencial de ocasionar un dafio grave a las personas, las instalaciones y
al medio ambiente Sonigas, S.A. de C.V. — Planta Villahermosa-Tabasco cuentan con el
Protocolo de Respuestas a Emergencias (PRE). El PRE se presentd ante la Agencia en su
formato FF-ASEA-037.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

4 Exposicion de Motivos de Actualizacidn del Protocolo de Respuests a Emergencias

EN CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL TERMINO QUINTO DE LA
AUTORIZACION DEL SISTEMA DE ADMINISTRACION CORRESPONDIENTE CON NUMERO
ASEA-SOS18134L-SA-00086-2020-DIS-00072-2021, COMO PARTE DE SU INFORME
SEMESTRAL DE CUMPLIMIENTO CON EL PROGRAMA DE IMPLEMENTACION, EL
REGULADO PRESENTA EL FORMATO FF-ASEA-037 "ACTUALIZACION DEL PROTOCOLO
DE RESPUESTA A EMERGENCIAS".

Declaracién bajo protesta de decir verdad

Para que la entrega de [a informacién presentada a la ASEA sea aceptada ésta deberd conter con la firma autdgrafa del
Representants legal Ademds de la informacion antes requerida, el Regulado deberd anexar ka informacién y les documentos
indicados en el instructivo.

GOBIE

RNO DE ~ONANAD p Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No, 4209,

N CONAMER SEA A . #er

e St MﬁXICO SEMARNAT 0 ONAMER  [J ASEA Colonia Jardines en la Montafa, C.2. 14210,
Tlalpan, Ciudad de México,

Teléfono (+5255) 9126-0100
Pégina 3 de §

Figura IV. 19. Protocolo de Respuesta a Emergencias
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Tabla IV.7. Escenario 001.

Fuga de Gas L.P. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de liquido durante el trasiego

de Gas L.P. al recipiente de almacenamiento

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de | Equipos y/o materiales disponibles

ocurrencia del evento para hacer frente al escenario.

1. Valvulas de exceso de flujo: Ubicadas en la toma de
recepcion, marca REGO con fecha de fabricacion
6B17/1519c4, presién de 400 PSI, gasto de 170 GPM.

2. Indicador visual de flujo de tipo no retroceso: Indicador de
flujo de tipo mirilla de cristal, cumple con la funcion de valvula
de no retroceso, localiza en la toma de recepcion.

3. Vaélvula neumética: Dispositivo con accionamiento a control
remoto para su apertura o cierre segun sea necesatrio.

4. Vaélvula de globo: Dispositivo mecanico de operacién manual Sistema de seguridad por
que permite o impide el flujo de Gas L.P. cuando se acciona su medio de extintores. Se cuenta
maneral, aguanta una presién de trabajo de 24.47 kg/cm?. con 2 extintores de polvo quimico

5. Valvula de bola: Se localizan en las tomas de recepcion de seco del tipo ABC de 9 kg cada
semirremolques, su funcionamiento es regular o estrangular el uno en la toma de recepcion.
fluido en las lineas conductoras de gas liquido y vapor.

6. Calzas de seguridad: Cuando los semirremolques se Agua a presion. Se cuenta con 4
encuentran realizando la operacion de transvase, las llantas del hidrantes distribuidos
vehiculo se frenan mediante el uso de las calzas de seguridad. estratégicamente en toda la

7. Procedimientos por escrito. Los operadores siguen los Planta.
procedimientos de descarga, revisando el porcentaje en el
medidor de nivel, el secuenciado de apertura de las valvulas y Respuestas de control.
el funcionamiento del compresor. Respuesta inmediata de los

8. Capacitacion. El entrenamiento y la capacitacion continua son operadores ante un evento
factores de ensefianza que se tienen previstos dentro la inesperado (Brigadas).
operacion de la planta con el fin de proporcionar los recursos
técnicos necesarios para realizar dichas operaciones. Dentro Equipo de proteccion personal.
del programa de capacitacion se imparten cursos de uso y Para dar respuesta inmediata a
manejo de gas L.P. asi como de prevencién de accidentes un evento inesperado el personal

9. Procedimientos. Los operadores siguen los procedimientos cuenta con equipo de proteccion
de descarga, revisando el porcentaje en el medidor de nivel, personal (Equipo de Bombero).
para enterarse de la cantidad de Gas L.P. contenido en el
semirremolque, asi como también se cerciorara de la presion Alarma. Ante una eventualidad
del recipiente, con los dispositivos de medicion instalados en el (incendio y/o explosién) la planta
vehiculo, es decir si el tanque de almacenamiento tienen mayor cuenta con un sistema de alarma
presion que la unidad de descarga, se abriran las valvulas de sonora.
cierre en la linea de vapor y se pondra a funcionar el compresor i
hasta que las presiones se igualen para después poder abrir Par9 de _Emergenma}. Colocado
las valvulas en la linea de liquido, esto a fin de evitar un eén area libre de obstac_ulos para
sobrellenado en la unidad por descargar accionarlo de manera inmediata

. Lo en caso de emergencia.

10. Programa calendarizado de mantenimiento. La planta

cuenta con un programa de mantenimiento al sistema de
trasiego, sistema contra incendio, mantenimiento general,
pruebas al sistema contra incendio y pruebas de seguridad.
Ademaés, se lleva un control del mantenimiento realizado, a
través del llenado de la bitacora de trabajos de mantenimiento,
de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-SESH-
2014.

e-mail:
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Tabla 1V.8. Escenario 002.
ESCENARIO 002
Fuga de Gas L.P. a través de la valvula de descarga del semirremolque debido al desprendimiento de
la manguera de liquido mientras el compresor sigue funcionando.

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de | Equipos y/o materiales disponibles
ocurrencia del evento para hacer frente al escenario.

1. Valvulas de exceso de flujo: Ubicadas en la toma de
recepcion, marca REGO con fecha de fabricacion
6B17/1519c4, presién de 400 PSI, gasto de 170 GPM.

2. Indicador visual de flujo de tipo no retroceso: Indicador de
flujo de tipo mirilla de cristal, cumple con la funcién de valvula
de no retroceso, localiza en la toma de recepcion.

3. Vaélvula neumatica: Dispositivo con accionamiento a control
remoto para su apertura o cierre segun sea necesatrio.

4. Vélvula de globo: Dispositivo mecanico de operacion manual
que permite o impide el flujo de Gas L.P. cuando se accionasu | 1. Sistema de seguridad por

maneral, aguanta una presion de trabajo de 24.47 kg/cm?. medio de extintores. Se cuenta
5. Valvula de bola: Se localizan en las tomas de recepcion de con 2 extintores de polvo quimico

semirremolques, su funcionamiento es regular o estrangular el seco del tipo ABC de 9 kg cada

fluido en las lineas conductoras de gas liquido y vapor. uno en la toma de recepcion.

6. Valvula solenoidoe: Modelo ALV510F3C5, voltaje: 127VAC
(C-1) y Modelo C-83SR (C-ll), localizada en la linea de gas vapor | 2. Agua a presion. Se cuenta con

en tomas de recepcién de semirremolque. 4 hidrantes distribuidos
7. Calzas de seguridad: Cuando los semirremolques se estratégicamente en toda la
encuentran realizando la operacion de transvase, las llantas del Planta.

vehiculo se frenan mediante el uso de las calzas de seguridad.
8. Procedimientos por escrito. Los operadores siguen los | 3. Respuestas de control.

procedimientos de descarga, revisando el porcentaje en el Respuesta inmediata de los
medidor de nivel, el secuenciado de apertura de las valvulas y operadores ante un evento
el funcionamiento del compresor. inesperado (Brigadas).
9. Capacitacion. El entrenamiento y la capacitacion continua son
factores de ensefianza que se tienen previstos dentro la | 4. Equipo de proteccion
operacion de la planta con el fin de proporcionar los recursos personal. Para dar respuesta
técnicos necesarios para realizar dichas operaciones. Dentro inmediata a un evento
del programa de capacitacion se imparten cursos de uso y inesperado el personal cuenta
manejo de gas L.P. asi como de prevencion de accidentes con equipo de proteccion
10. Procedimientos. Los operadores siguen los procedimientos de personal (Equipo de Bombero).

descarga, revisando el porcentaje en el medidor de nivel, para
enterarse de la cantidad de Gas L.P. contenido en el | 5. Alarma. Ante una eventualidad

semirremolque, asi como también se cerciorard de la presion (incendio y/o explosion) la planta
del recipiente, con los dispositivos de medicion instalados en el cuenta con un sistema de alarma
vehiculo, es decir si el tanque de almacenamiento tienen mayor sonora.

presion que la unidad de descarga, se abriran las valvulas de
cierre en la linea de vapor y se pondra a funcionar el compresor
hasta que las presiones se igualen para después poder abrir las
valvulas en la linea de liquido, esto a fin de evitar un
sobrellenado en la unidad por descargar.

11. Programa calendarizado de mantenimiento. La planta
cuenta con un programa de mantenimiento al sistema de
trasiego, sistema contra incendio, mantenimiento general,
pruebas al sistema contra incendio y pruebas de seguridad.
Ademaés, se lleva un control del mantenimiento realizado, a
través del llenado de la bitdcora de trabajos de mantenimiento,
de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-SESH-
2014.

1. Paro de Emergencia. Colocado
en area libre de obstaculos para
accionarlo de manera inmediata
en caso de emergencia.
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Tabla IV.9. Escenario 003.
BLEVE del semirremolque.

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de | Equipos y/o materiales disponibles

ocurrencia del evento para hacer frente al escenario.

1. Aguaapresion. Se cuentacon 4

1. Disefio y fabricacion. Los semirremolques que accedan a la gftgtnétei:amente endls»:gggld(?z
planta se encuentran bajo NOM-012/1 SEDG. Planta J

2. Revisiones de seguridad. Los semirremolques son sometidos
a un examen radiografico al 100%, para detectar algin posible
defecto en las soldaduras. Asimismo, pasan una prueba
hidrostética o inspeccioén por liquidos penetrantes, o ultrasonido
para detectar fugas que puedan presentarse en las juntas por
soldadura, o defectos del material base. 3

2. Respuestas de control.
Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento
inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion
personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta
con equipo de proteccion
personal (Equipo de Bombero).

3. Valvulas y accesorios de control y seguridad. Con el fin de
prevenir la ocurrencia de accidentes que pudieran ocasionarse
por el manejo y trasvase de Gas L.P. el semirremolque cuenta
con: valvula de seguridad en la parte superior, valvula de cierre
rapido y valvulas de méximo llenado.

4, Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosién) la planta
cuenta con un sistema de alarma
sonora.

4. Revision y mantenimiento previo. Diariamente se revisa que
no haya fugas en la salida de gas, observando tuberias,
vélvulas y accesorios de control y seguridad.

5. Sistema de conexion a “tierra”: Cable flexible con pinzas de

bronce para 50 amps, con el fin de conectarse a tierra. 5. Paro de Emergencia. Colocado

en &rea libre de obstaculos para
accionarlo de manera inmediata
en caso de emergencia.
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Tabla IV.10. Escenario 004.

ESCENARIO 004

BLEVE del recipiente de almacenamiento de 250,000 litros debido a la pérdida de laintegridad mecanica

del mismo.

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de
ocurrencia del evento

Equipos y/o materiales disponibles
para hacer frente al escenario.

1. Accesorios y dispositivos de seguridad. Los recipientes de
almacenamiento cuentan con:

* 1 medidor de nivel rotatorio marca Magnatel de 25.4 mm de
diametro.

* 1 termémetro marca Rochester con caratula de -50 a 50°C de
12.7 mm.

* 1 manémetro marca Instrutek de 0 a 300 psi de 6.4mm.

* Dispositivos de nivel de liquido por ultrasonido ROTOTHERM,
marca Gastek, modelo ST1AD, no. serie E1197/1/1/8.20.

* 2 véalvulas de maximo llenado marca REGO modelo 3165 de
6.4 mm, localizadas una al 90% y otra al 85% del nivel del
tanque.

* 4 valvulas internas neumaéticas para gas liquido marca Rego,
modelo A3213A300 de 76 mm de didmetro seguidas de
Valvulas con actuador de neumatico marca REGO, modelo
A3213RA, méaxima presién de operacion 150 PSI.

* 4 vélvulas internas neumatica para gas liquido marca Rego,
modelo A3213D400 de 51 mm de diametro, con capacidad de
2,510 m3/hr, con actuador cada marca Rego, modelo
A3212PA.

* 1 solera para conexion a tierra.

2. Valvula de méaximo llenado: Se localiza en los recipientes de
almacenamiento de Gas L.P., son de marca REGO modelo 3165 de
64 mm.

3. Sistema general de conexiones a tierra. Se cuenta con
conexiones a tierra con el fin de proteger ante descargas eléctricas.

4. Prevencion de roturas en las paredes de los depésitos. Los
recipientes cilindricos horizontales estan situados de tal forma que
su eje longitudinal no apunta, ni a otros depdsitos, ni a zonas con
riesgos de incidencia. Asi mismo los recipientes de almacenamiento
cuentan con dictdmenes de conformidad con la NOM-013 SEDG-
2002.

1.

Sistema de enfriamiento por aspersion
de agua: El rociado de los recipientes de
almacenamiento se hace por medio de
boquillas aspersoras que se encuentran
uniformemente repartidas y alineadas a lo
largo de los anillos de tuberia colocando 72
boquillas de marca Spraying System tipo
recto modelo %- HH-40 con un gasto de
29.50 L.P.M.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. Se cuenta con 5 extintores de
polvo quimico seco de 9 kg cada uno en la
zona de almacenamiento.

Agua a presién. Se cuenta con 4
hidrantes distribuidos estratégicamente en
toda la Planta.

Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un
evento inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta con equipo
de proteccion personal (Equipo de
Bombero).

Alarma. Ante una eventualidad (incendio
y/o explosién) la planta cuenta con un
sistema de alarma sonora.

Paro de emergencia: Colocado en el area
libre de obstaculos para accionarlo de
manera inmediata en caso de emergencia.

Procedimientos de emergencia al
exterior. En caso de suscitarse un evento
que rebase los limites de la planta y la
capacidad de atencién, se cuenta con
procedimientos para la comunicacion de la
emergencia y solicitar apoyo a organismos
de ayuda, tales como: bomberos,
proteccion civil, cruz roja, etc.
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Tabla IV.11. Escenario 005.
ESCENARIO 005
Fuga de Gas L.P. debido al desfogue de la valvula de seguridad del recipiente de almacenamiento.

Medidas y/o controles para minimizar la
probabilidad de ocurrencia del evento

Equipos y/o materiales disponibles para hacer
frente al escenario.

1. Valvulas de alivio de presion: Cada recipiente de
almacenamiento cuenta con 2 valvulas multiport
bridada marca REGO, modelo A88674G de 101
mm, con cuatro valvulas de seguridad marca
REGO modelo A3149MG de 64 mm, cada una de
estas valvulas cuentan con punto de ruptura, su
fecha de fabricacion es 3Al17/3B17, presién de
operacion 24 bar.

2. Indicador de nivel: Los recipientes cuentan con un
medidor de nivel tipo rotatorio marca Magnatel de
25.4 mm de didmetro.

3. Dispositivos de nivel de liquido por ultrasonido
ROTOTHERM: marca Gastek modelo ST1AD, con
namero de serie E1197/1/1/8.20.

4. TermOmetro: Los recipientes cuentan con
termémetro marca Rochester con caratula de -50°
a 50°C de 12.7 mm.

5. Man6metro: Los recipientes cuentan con un
mandmetro marca Instrutek de 0 a 300 psi de 6.4
mm.

6. Sistema general a “tierra”: La zona de
almacenamiento se encuentra conectada al
sistema de tierra, el cual protege a los equipos
contra descargas eléctricas en el momento de
ocurrir una descarga a tierra por falla de
aislamiento.

7. Prevencion de roturas en las paredes de los
depdsitos. Los recipientes cilindricos horizontales
estan situados de tal forma que su eje longitudinal
no apunta, ni a otros depdsitos, ni a zonas con
riesgos de incidencia. Asi mismo los recipientes de
almacenamiento cuentan con dictAmenes de
conformidad con la NOM-013 SEDG-2002.

1. Sistema de enfriamiento por aspersion de
agua: El rociado de los recipientes de
almacenamiento se hace por medio de
boquillas aspersoras que se encuentran
uniformemente repartidas y alineadas a lo
largo de los anillos de tuberia colocando 72
boquillas de marca Spraying System tipo
recto modelo %- HH-40 con un gasto de 29.50
L.P.M.

2. Sistema de seguridad por medio de
extintores. Se cuenta con 5 extintores de
polvo quimico seco de 9 kg cada uno en la
zona de almacenamiento.

3. Agua a presién. Se cuenta con 4 hidrantes
distribuidos estratégicamente en toda la
Planta.

4. Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un evento
inesperado (Brigadas).

5. Equipo de proteccion personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento inesperado
el personal cuenta con equipo de proteccion
personal para dos personas (Equipo de
Bombero), este incluye casco con proteccion
facial, botas, guantes, pantalén y chaquetén
para bombero.

6. Alarma. Ante una eventualidad (incendio y/o
explosion) la planta cuenta con un sistema de
alarma general a base de una sirena eléctrica.

7. Paro de Emergencia. Se cuenta con
actuadores accionables a control remoto, del
tipo neumatico, asi como con varios botones
de emergencia que actian eléctricamente.

8. Procedimientos de emergencia al exterior.
En caso de suscitarse un evento que rebase
los limites de la planta y la capacidad de
atencion, se cuenta con procedimientos para
la comunicacién de la emergencia y solicitar
apoyo a organismos de ayuda, tales como:
bomberos, proteccién civil, cruz roja, etc.
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gas l.p. a un auto-tanque.

Tabla IV.12. Escenario 006.

ESCENARIO 006

Fuga de gas |.p. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de liquido durante el trasiego de

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad | Equipos y/o materiales disponibles para
de ocurrencia del evento hacer frente al escenario.

1. Vaélvulas de exceso de flujo. Instalada después del
medidor de flujo.

2. Vaélvula pull Away: Marca REGO modelo
A2141A16.

3. Valvula de bola. Permiten regular o estrangular el | 4
fluido. '

4. Vélvulas de relevo hidrostatico: Se tienen
instaladas valvulas de relevo hidrostatico para alivio
de presiones calibradas para una presion de 27.58
bar, la capacidad de descarga es de 22 m3/min. 2

5. Punto deruptura: En las tomas se cuenta con punto
de ruptura realizado con un 20% del espesor de la
pared localizado en el niple que conecta en sus
extremos con codos, permaneciendo uno de ellos fijo | 3
y soldado al soporte metalico de retencion

6. Calzas de seguridad. Cuando los semirremolques
se encuentran realizando la operacion de transvase,
las llantas del vehiculo se frenan mediante el uso de | 4
las calzas de seguridad.

7. Procedimientos por escrito. En el é&rea de
carburacion se tienen letreros que contienen
procedimientos de operacion, estos se encuentran
colocados en un lugar visible.

8. Capacitacion. El entrenamiento y la capacitacion
continua son factores de ensefianza que se tienen
previstos dentro la operacion de la planta con el fin | g
de proporcionar los recursos técnicos necesarios
para realizar dichas operaciones. Dentro del
programa de capacitacion se imparten cursos de uso
y manejo de gas L.P. asi como de prevencion de
accidentes 6.

9. Programa calendarizado de mantenimiento. La
planta cuenta con un programa de mantenimiento al
sistema de trasiego, sistema contra incendio,
mantenimiento general, pruebas al sistema contra
incendio y pruebas de seguridad. Ademas, se lleva
un control del mantenimiento realizado, a través del
llenado de la bitdcora de trabajos de mantenimiento,
de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-
SESH-2014.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En la toma de suministro se
cuenta con 1 extintor de polvo quimico seco
del tipo manual clase ABC de 9 kg

Agua a presion. Se cuenta con 4 hidrantes
distribuidos estratégicamente en toda la
Planta.

Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un evento
inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta con equipo
de proteccion personal para dos personas
(Equipo de Bombero), este incluye casco
con proteccion facial, botas, guantes,
pantalén y chagquetén para bombero.

Alarma. Ante una eventualidad (incendio
y/lo explosién) la planta cuenta con un
sistema de alarma general a base de una
sirena eléctrica.

Paro de Emergencia. Se cuenta con
actuadores accionables a control remoto,
del tipo neumdtico, asi como con varios
botones de emergencia que actlan
eléctricamente.
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bomba de trasiego.

Tabla IV.13. Escenario 007.

ESCENARIO 007

Fuga de Gas L.P. a través del sello mecanico de la bomba de trasiego provocado por cavitacion de la

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad | Equipos y/o materiales disponibles para
de ocurrencia del evento hacer frente al escenario.

1. Valvulade globo: WCB H. 6 2633 444 t, presion 740- | 1.
1110 psi.

2. Valvulas solenoide: VS23001 070, marca Brodie
International, 2”.

3. Valvula de alivio de presion hidrostéatico: Marca
REGO 07C20. 2.

4. Vélvulapull Away: Marca REGO modelo A2141A16.

5. Calzas de seguridad. Cuando los semirremolques
se encuentran realizando la operacién de transvase,
las llantas del vehiculo se frenan mediante el uso de | 3.
las calzas de seguridad.

6. Procedimientos por escrito. En el éarea de
carburacion se tienen letreros que contienen
procedimientos de operacion, estos se encuentran | 4.
colocados en un lugar visible.

7. Capacitacion. El entrenamiento y la capacitacion
continua son factores de ensefianza que se tienen
previstos dentro la operacion de la planta con el fin de
proporcionar los recursos técnicos necesarios para
realizar dichas operaciones. Dentro del programa de
capacitacion se imparten cursos de uso y manejo de
gas L.P. asi como de prevencion de accidentes 5.

8. Programa calendarizado de mantenimiento. La
planta cuenta con un programa de mantenimiento al
sistema de trasiego, sistema contra incendio,
mantenimiento general, pruebas al sistema contra
incendio y pruebas de seguridad. Ademas, se lleva un
control del mantenimiento realizado, a través del
llenado de la bitacora de trabajos de mantenimiento,
de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-
SESH-2014.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En la toma de suministro se
cuenta con 1 extintor de polvo quimico seco
del tipo manual clase ABC de 9 kg

Agua a presion. Se cuenta con 4 hidrantes
distribuidos estratégicamente en toda la
Planta.

Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un evento
inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta con equipo
de proteccion personal para dos personas
(Equipo de Bombero), este incluye casco
con proteccion facial, botas, guantes,
pantalon y chaquetén para bombero.

Alarma. Ante una eventualidad (incendio
ylo explosion) la planta cuenta con un
sistema de alarma general a base de una
sirena eléctrica.

Paro de Emergencia. Se cuenta con
actuadores accionables a control remoto,
del tipo neumético, asi como con varios
botones de emergencia que actian
eléctricamente.
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Tabla IV. 14. Escenario 008

ESCENARIO 008

Fuga de gas |.p. debido al desfonde de un recipiente transportable.

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de
ocurrencia del evento

Equipos y/o materiales disponibles
para hacer frente al escenario.

Dispositivos de seguridad. Se cuenta con un mdltiple de
llenado construido con tuberia de acero cedula 80, sin costura,
para alta presion de 51 mm de diametro y conexiones roscadas
para una presion minima de trabajo de 140 - 10 kg/cm2 y
ramificaciones de 13 mm de didmetro. Se tiene a una altura de
1.20 m del nivel de piso terminado y se encuentra fijo al suelo
por medio de soportes especiales, el multiple consta de 16
salidas. El mdltiple de llenado cuenta ademés con valvula de
globo recta 28 kgs/cm2 A.A.G. y manémetro MEC, Marshall,
con rango de presién de 0 a 400 PSI. Cada salida para surtido
recipientes transportables cuenta con un dispositivo automatico
de llenado que acciona una valvula de cierre al llegar al peso
determinado en una bascula de repeso con su actuador marca
Troya lll PEGASUS control.

Sistema general de “tierra”. Entre otros el mdltiple de llenado
y las bésculas (de llenado y repeso) se encuentran conectados
al sistema de tierra, el cual protege a estos equipos contra
descargas eléctricas en el momento de ocurrir una descarga a
tierra por falla de aislamiento.

Procedimientos por escrito. En el andén de llenado de
recipientes transportables se tiene un letrero que contiene los
procedimientos de operacidon del llenado de los recipientes
transportables.

Programa calendarizado de mantenimiento. La planta
cuenta con un programa de mantenimiento al sistema de
trasiego, sistema contra incendio, mantenimiento general,
pruebas al sistema contra incendio y pruebas de seguridad.
Ademaés, se lleva un control del mantenimiento realizado, a
través del llenado de la bitacora de trabajos de mantenimiento,
de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-SESH-
2014.

1.

Sistema de seguridad por
medio de extintores. En el
muelle de llenado se cuenta con
3 extintores de polvo quimico
seco del tipo manual clase ABC
de 9 kg.

Aguaapresion. Se cuenta con 4

hidrantes distribuidos
estratégicamente en toda la
Planta.

Respuestas de control.
Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento

inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion
personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta

con equipo de proteccion
personal para dos personas
(Equipo de Bombero), este

incluye casco con proteccion
facial, botas, guantes, pantalon y
chaquetén para bombero.

Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosién) la planta
cuenta con un sistema de alarma
general a base de una sirena
eléctrica.

Paro de Emergencia. Se cuenta
con actuadores accionables a
control remoto, del tipo
neumatico, asi como con varios
botones de emergencia que
actlian eléctricamente.
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ESCENARIO 009

BLEVE del auto-tanque debido a la pérdida de la integridad mecénica del recipiente a causa de un
impacto mecanico.

NO. DE VER. 01

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de | Equipos y/o materiales disponibles para
ocurrencia del evento hacer frente al escenario.
1. Sistema de seguridad por medio de
Accesorios y dispositivos de seguridad. Los auto- extintores. Los auto-tanques cuentan
tanques cuentan con los siguientes accesorios de con un extintor portatil de polvo quimico
seguridad: seco clase ABC.
- Sistema de control neumatico (clutch, toma de | 2. Respuestas de control. El personal que
fuerza y valvula interna). . se encarga del reparto de Gas L.P.
- Vglvula by pass automatica marca Smith/Corken. cuenta con la capacitacion idénea para
i Vqlvula de no ret_roceso . » poder reaccionar ante cualquier evento
- Valvula de seguridad de resorte interno 51 mm (2”) que se llegue a suscitar
marca Rego A8434G.
- Valvula interna para salida de liquido a bomba 3. Procedimientos de emeraencia al
19mm (2”) marca rego A3212A250. ) - merg
- Filtro “Y” 51 mm (2) Spirax Sarco. exterior. En caso de su_scnarse un evento
- Rompeolas que rebase la capacidad humana del
encargado del auto-tanque, se cuenta
Sistema general de conexiones a tierra. Se cuenta con procedimientos para la comunicacién
con conexiones a tierra con el fin de proteger ante de la emergencia y solicitar apoyo a
descargas eléctricas. organismos de ayuda, tales como:
bomberos, proteccion civil, cruz roja, etc.
Condiciones de seguridad, operacion vy
mantenimiento. Los auto-tanques cuentan con 10s | 4. Péliza de seguro: cuentan con las
dictdimenes de la NOM-007-SESH-2010 en donde pc’)"zas de seguro con la empresa HDI
indican que cumplen con las condiciones idoneas para Seguros, S.A. de C.V., el cual tiene una
su operacion. cobertura del 31 de agosto del 2022 al 31
de agosto del 2023
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Tabla IV. 16. Escenario 010
Fuga de gas |.p. a través del sello mecénico de la bomba de trasiego del auto - tanque.
Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de | Equipos y/o materiales disponibles

ocurrencia del evento para hacer frente al escenario.
3. Sistema de seguridad por
medio de extintores. Los auto-

1. Accesorios y dispositivos de seguridad. Los auto-tanques tanques cuentan con un extintor
cuentan con los siguientes accesorios de seguridad: portatil de polvo quimico seco
clase ABC.
- Sistema de control neumético (clutch, toma de fuerza y
véalvula interna). 4. Respuestas de control. El
- Vaélvula by pass automatica marca Smith/Corken. personal que se encarga del
- Valvula de no retroceso . reparto de Gas L.P. cuenta con la
- Valvula de seguridad de resorte interno 51 mm (2”) marca capacitacién idonea para poder
Rego A8434G.

reaccionar ante cualquier evento

- Valvula interna para salida de liquido a bomba 19mm (2”) que se llegue a suscitar

marca rego A3212A250.

- Filtro *¥" 51 mm (2) Spirax Sarco. 4. Procedimientos de emergencia

- Rompeolas al exterior. En caso de

2. Sistema general de conexiones a tierra. Se cuenta con suscitarse un evento que rebase
conexiones a tierra con el fin de proteger ante descargas la- capacidad humana del
eléctricas. encargado del auto-tanque, se
cuenta con procedimientos para

3. Condiciones de seguridad, operacidon y mantenimiento. Los la comunicacion de la
auto-tanques cuentan con los dictimenes de la NOM-007- emergencia y solicitar apoyo a
SESH-2010 en donde indican que cumplen con las condiciones organismos de ayuda, tales
idoneas para su operacion. como: bomberos, proteccién civil,

L . . cruz roja, etc.
4. Mantenimiento de los auto-tanques. El cual debe incluir como

minimo: verificar el funcionamiento seguro de los equipos, 4
verificar condiciones de disefio, realizar pruebas periodicas,
recomendaciones del fabricante y control de la corrosion

Péliza de seguro: cuentan con
las polizas de seguro con la
empresa HDI Seguros, S.A. de
C.V,, el cual tiene una cobertura
del 31 de agosto del 2022 al 31
de agosto del 2023
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Tabla IV.17. Escenario 011
Fuga de gas |.p. ocasionada por los remanentes en la manguera del auto-tanque

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de | Equipos y/o materiales disponibles

ocurrencia del evento para hacer frente al escenario.

5. Sistema de seguridad por
medio de extintores. Los auto-
tanques cuentan con un extintor

. . . . portatil de polvo quimico seco
1. Accesorios y dispositivos de seguridad. Los auto-tanques clase ABC.

cuentan con los siguientes accesorios de seguridad:

- Sistema de control neumatico (clutch, toma de fuerza y | 6. Respuestas de control. El

valvula interna). i _ personal que se encarga del
- Valvula by pass automética marca Smith/Corken. reparto de Gas L.P. cuenta con la

- xz:zﬁ:g 32 22 rﬁ:irg;gsdoe resorte interno 51 mm (2”) marca capacitacion idonea para poder
9 reaccionar ante cualquier evento

Rego A8434G. .

- Valvula interna para salida de liquido a bomba 19mm (2”) que se llegue a suscitar
marca rego A3212A250.

- Filtro “Y” 51 mm (2”) Spirax Sarco. 5

Procedimientos de emergencia
- Rompeolas

al exterior. En caso de
suscitarse un evento que rebase

2. Sistema general de conexiones a tierra. Se cuenta con )
la capacidad humana del

conexiones a tierra con el fin de proteger ante descargas

eléctricas. encargado del auto-tanque, se
cuenta con procedimientos para

3. Condiciones de seguridad, operacién y mantenimiento. Los la  comunicacion de la
auto-tanques cuentan con los dictimenes de la NOM-007- emergencia y solicitar apoyo a
SESH-2010 en donde indican que cumplen con las condiciones organismos de ayuda, tales
idoneas para su operacion. como: bomberos, proteccién civil,

o S cruz roja, etc.
4. Mantenimiento de los auto-tanques. El cual debe incluir como

minimo: verificar el funcionamiento seguro de los equipos,
verificar condiciones de disefio, realizar pruebas periddicas, | 4. Pdliza de seguro: cuentan con
recomendaciones del fabricante y control de la corrosion las polizas de seguro con la
empresa HDI Seguros, S.A. de
C.V., el cual tiene una cobertura
del 31 de agosto del 2022 al 31
de agosto del 2023
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Tabla IV.18. Escenario 012
BLEVE de un auto - tanque debido a la pérdida de la integridad mecanica del recipiente a causa de la
incidencia de fuego sobre la superficie del recipiente.

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad de | Equipos y/o materiales disponibles
ocurrencia del evento para hacer frente al escenario.

5. Sistema de seguridad por
medio de extintores. Los auto-
tanques cuentan con un extintor
portatil de polvo quimico seco
clase ABC.

1. Accesorios y dispositivos de seguridad. Los auto-tanques
cuentan con los siguientes accesorios de seguridad:

- Sistema de control neumético (clutch, toma de fuerza y
vélvula interna).

- Vélvula by pass automética marca Smith/Corken.

- Vélvula de no retroceso personal que se encarga del

- Vélvula de seguridad de resorte interno 51 mm (2”) marca ::szrctﬁ;c?é(r;la?dgrf;acueaﬂf C%g(';
Rego A8434G. P para p

reaccionar ante cualquier evento
gue se llegue a suscitar

6. Respuestas de control. El

- Valvula interna para salida de liquido a bomba 19mm (27)
marca rego A3212A250.
- Filtro “Y” 51 mm (2”) Spirax Sarco.

6. Procedimientos de emergencia
- Rompeolas 9

al exterior. En caso de
suscitarse un evento que rebase
la capacidad humana del
encargado del auto-tanque, se
cuenta con procedimientos para
la comunicacion de la
emergencia y solicitar apoyo a
organismos de ayuda, tales
como: bomberos, proteccion civil,
cruz roja, etc.

2. Sistema general de conexiones a tierra. Se cuenta con
conexiones a tierra con el fin de proteger ante descargas
eléctricas.

3. Condiciones de seguridad, operacion y mantenimiento. Los
auto-tanques cuentan con los dictamenes de la NOM-007-
SESH-2010 en donde indican que cumplen con las condiciones
idoneas para su operacion.

4. Mantenimiento de los auto-tanques. El cual debe incluir como
minimo: verificar el funcionamiento seguro de los equipos,
verificar condiciones de disefio, realizar pruebas periddicas,
recomendaciones del fabricante y control de la corrosiéon

7. Pdliza de seguro: cuentan con
las polizas de seguro con la
empresa HDI Seguros, S.A. de
C.V,, el cual tiene una cobertura
del 31 de agosto del 2022 al 31
de agosto del 2023
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Tabla IV.19. Escenario 013

ESCENARIO 013

Desfogue de la valvula interna del auto-tanque, dado el incremento de presion y temperatura interna
por una fuente de ignicién externa

auto-tanques cuentan los

accesorios de seguridad:

con siguientes

- Sistema de control neumatico (clutch, toma de
fuerza y valvula interna).

- Valvula by pass
Smith/Corken.

- Vélvula de no retroceso

- Valvula de seguridad de resorte interno 51 mm
(2”) marca Rego A8434G.

- Vélvula interna para salida de liquido a bomba
19mm (2”) marca rego A3212A250.

- Filtro “Y” 51 mm (2”) Spirax Sarco.

- Rompeolas

automatica marca

Sistema general de conexiones a tierra. Se
cuenta con conexiones a tierra con el fin de
proteger ante descargas eléctricas.

Condiciones de seguridad, operacién vy
mantenimiento. Los auto-tanques cuentan con los
dictdmenes de la NOM-007-SESH-2010 en donde
indican que cumplen con las condiciones idoneas
para su operacion.

Mantenimiento de los auto-tanques. El cual debe
incluir como minimo: verificar el funcionamiento
seguro de los equipos, verificar condiciones de
disefio, realizar pruebas periddicas,
recomendaciones del fabricante y control de la
corrosion

Medidas y/o controles para minimizar la | Equipos y/o materiales disponibles para hacer
probabilidad de ocurrencia del evento frente al escenario.
1. Accesorios y dispositivos de seguridad. Los

1. Sistema de seguridad por medio de
extintores. Los auto-tanques cuentan con un
extintor portatil de polvo quimico seco clase
ABC.

2. Respuestas de control. El personal que se
encarga del reparto de Gas L.P. cuenta con la
capacitacion idonea para poder reaccionar
ante cualquier evento que se llegue a suscitar

3. Procedimientos de emergencia al exterior.
En caso de suscitarse un evento que rebase
la capacidad humana del encargado del auto-
tanque, se cuenta con procedimientos para la
comunicacién de la emergencia y solicitar
apoyo a organismos de ayuda, tales como:
bomberos, proteccion civil, cruz roja, etc.

4. Pdlizade seguro: cuentan con las polizas de
seguro con la empresa HDI Seguros, S.A. de
C.V., el cual tiene una cobertura del 31 de
agosto del 2022 al 31 de agosto del 2023

e-mail:
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V.1 PLAN DE ACCION PARA LA ATENCION A RECOMENDACIONES DERIVADAS DEL WHAT IF?.

Tabla V.1. Actividades a desarrollar derivadas de recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental en la Planta de distribucion.

Descripcién de la actividad Ujpo e R
recomendaciéon

Evidencia

Fecha de inicio
documental

Descripcién de larecomendacion

Los choferes del semirremolque deben » L
apegarse en todo momento al manual de | NSpeccion y supervision por parte
procedimientos de roles y del person_al de la plant_a durante Formatq' de
resporsabiidades. Los_procedimienos | = S9¢iCones de resego, e e
R1 deben _apegarse a los criterios de unidades acaten los Preventiva Inmediata Permanente del manual de
operacion para el 99””0' 'de aspectos procedimientos establecidos en el procedimientos y
amlbl'entales y reduccion de resgos que se | manyal de procedimientos de roles roles.
solicita en el punto 1.2 del inciso X del | y responsabilidades.
Sistema de Administracion.
Verificar que las mangueras no presenten | Asegurarse que las mangueras
grietas o dafios que dejen al descubierto | estén integras y no presenten
R? su malla interna, asimismo, la manguera | ningin  dafio, ~ademas  de Preventiva Inmediata Permanente Bitacora de
para Gas L.P., debe presentar una | cambiarlas no mas de 7 afios mantenimiento
antigiiedad menor a siete afios contados a | después de fabricacion.
partir de su fecha de fabricacion.
Llevar registros de la vida atil de las | Mantener las constancias de Registros de
vélvulas de relevo de presion, a fin de que | fabricacion de las valvulas de tiempo de vida util
estas no tengan una antigiiedad mayor de | Seguridad y programar su fecha de . . y certificados de
RS | once afios a partir de su fecha de | Sustitucion. Preventiva Inmediata Permanente fabricacion  de
fabricacién o de diez afios a partir de su valvulas de
fecha de instalacion. seguridad.
Verificar el funcionamiento seguro de los
equipos, verificar las condiciones de
disefio, realizar pruebas periddicas, ) o
recomendaciones del fabricante y control | Mantener actualizada la bitacora o
R4 de corrosién. Los programas de de mantenimiento para verificar Preventiva Inmediata Permanente Bitacora de
L - que se encuentren en condiciones mantenimiento
mantenimiento deben estar constituidos id6neas.
conforme a lo sefialado en el apartado XI
punto 1 y XIV punto 2 del Sistema de
Administracion.
Elaborar una lista de verificacién para
asegurar que los semirremolques
conservan su utilidad y son seguros, que | Verificar que los semirremolques
incluya la revision de las condiciones | cuenten con las condiciones . . Lista de
R5 2. . P . o Preventiva Inmediata Permanente e s
mecanicas y de los equipos de | mecanicas que permitan verificar verificacion
comunicacion, los cuales deben ser | lautilidad.
adecuados para trabajar en atmosferas
peligrosas.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
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Evidencia
documental

Fecha de
terminacion

Fecha de inicio

Descripcion de larecomendacion

Descripcion de la actividad Tipo de

recomendacion

rsonal responsable

Dentro del manual de
Verificacion de: paro de emergencias, | Procedimientos se debe plasmar
comunicacién entre operadores, valvulas | 1a Vverificacion del paro de
de seguridad, iluminacién, mangueras, emergencia, - comunicacion de . ) Manua! ) de

R6 conectores. conexién a tierra fisica e opera_dores, valv_ulas_ _fie De mejora Inmediata Permanente procedimientos y
) . ! : L. P ~ | seguridad, iluminacion, roles.
integridad de I_al instalacion eIe(_:'Erlca, asi mangueras, conectores,
como las condiciones de operacion. conexién a tierra e integridad de

la instalacion eléctrica,
Establecer un sistema de identificacion de L - )

R7 v_élvylas, instrumgntos y equ_ipos con la ;Lir;?gnbéinI;gecglf\'l‘iﬁgssp;rgosz De mejora 1 mes posterior a partir de que se emita Memoria y plano
finalidad de evitar confusiébn en la correcto Uso la aprobacion del PPA mecanico
aplicacién de procedimientos. '

Llevar los registros del tiempo de vida atil | Mantener las constancias de Registros de
de las vélvulas de relevo de presion, a fin fabric%cic;n de las vélvule}s ge tiempo de vida util
igi segurida rogramar su fecha ifi

RS | Tmayor de once aiios & parti de s, fecha | de Sstiucion. - Preventiva Inmediata Permanente Y abricacion de.
de fabricacion o de diez afios a partir de vélvulas de
su fecha de instalacion. seguridad.
Las valvulas de relevo hidrostatico deben | Asegurarse que las valvulas de Bitacora de

R9 mantenerse protegidas de la intemperie | relevo hidrostatico tengan el Preventiva Inmediata Permanente o

h " . mantenimiento
mediante un capuchoén. capuchon.
Verificar que las valvulas de seguridad no
presenten:
v' Particulas foraneas que puedan
impedir el correcto funcionamiento | Asegurarse de realizar las
R10 de la yélvula. _ revisiones  pertinente ) del Preventiva Inmediata Permanente Bitacora de
v Deterioro o corrosion en el resorte funcionamiento de las valvulas mantenimiento
de la valvula. de seguridad.
v' Daflio fisico.
v Fuga en el asiento o en la
conexion del recipiente.
v Corrosion.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL.
PRIVADA 19 SUR 1907, COLONIA SANTIAGO, EN PUEBLA, PUEBLA. C.P. 72160. TEL: 222 281-02-89.
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Descripcion de la recomendacion

Descripcion de la actividad

Tipo de
recomendacion

Fecha de inicio

Fecha de
terminacion

Personal responsable

Evidencia
documental

w. |

En caso de que el recipiente de
almacenamiento haya estado expuesto al
fuego, deben efectuarse y aprobar las
siguientes pruebas:

v' El radiografiado del 100% de las
soldaduras en el &rea afectada.

v' Efectuarse y aprobar una medicién
ultrasénica de espesores en los

Realizar una prueba ultrasénica
para comprobar la integridad de

En caso de que el

Dictamen de
conformacioén de
la NOM-013-
SEDG-2002.

Dictamen de
conformidad  de
acuerdo con la
NOM-013-SEDG-
2002

Programa general
de mantenimiento

Manual de
procedimientos y
roles.

Programa general
de mantenimiento

R11 términos de la Norma Oficial | un tanque que haya sido Preventiva recipiente haya sido Cada 5 afios
Mexicana NOM-013-SEDG- 2002, o | expuesto al fuego de acuerdo expuesto al fuego
la que la sustituya. con la NOM-013-SEDG-2002.
v" Medicion de la dureza.
v’ Efectuarse y aprobar la prueba
hidrostatica a 1.3 veces la presion de
disefio nominal, marcada en la placa
de identificacion, y en la cual se haya
sostenido la presién por un periodo
minimo de 30 min.
Realizar la evaluacion de espesores | De acuerdo al tiempo requerido Afio de Gltima
R12 mediante medicién ultrasénica usand.o el | se debera realizar una medicion Preventiva evaluacion: 2020 Cada 5 afios
método de pulso — eco de conformidad | ultrasénica a los tanques de Realizar prueba en
con la normatividad aplicable. almacenamiento. abril de 2025
Verificar que el tubo de desfogue | En las revisiones diarias verificar
R13 | conectado a la valvula de seguridad | que los tubos de desfogue Preventiva Inmediata Permanente
cuente con capuchdén protector. cuente con capuchon protector.
Dentro del manual de
Entre los procedimientos se debe incluir la | Procedimientos se debe plasmar
verificacion ~ de  comunicacion  de | | verificacion del paro de
Ris | Operadores, valvulas de  seguridad, emergencia, - comunicacion - de . .
iluminacion,  mangueras,  conectores, 0peradores, valyulas _pIe De mejora Inmediata Permanente
. . . . seguridad, iluminacion,
_conexmnl a 'tler_ra e integridad de la mangueras, conectores,
instalacion eléctrica. conexion a tierra e integridad de
la instalacion eléctrica,
Verificar gl estgdo (man?enimiento) y el Revisién perisdica del
R15 | buen funcionamiento del filtro de paso que funcionamiento del filtro. Preventiva Inmediata Permanente
precede a la bomba.
El filtro debe ser limpiado periédicamente,
para impedir la falta de suministro de fluido | Realizar revisiones periddicas
R16 | alabomba. Lafrecuenciadependeradela | para aasegurarse que el filtro de Preventiva Inmediata Permanente

aplicacion y de las condiciones de

funcionamiento.

las bombas se encuentre limpio.

Programa general
de mantenimiento

e-mail:
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Personal
responsable

No. Descripcion de larecomendacion Descripcion de la actividad UEm i o Fecha de inicio Fegha de
recomendacion terminacion
Hacer revisién periédica para
Verificar la hermeticidad de las tuberias y asegurar que en las tuberias y . .
R17 2CCESOroS accesorios no haya ninguna Preventiva Inmediata Permanente
’ apertura o grieta que pudiera dar
origen a fugas.
Realizar acciones de emergencia en caso
de ocurrencia del evento.
v' Detener el bombeo y cerrar )
todas las valvulas de | En caso de alguna emergencia se
almacenamiento que este debera actuar conforme la situacién
suministrando. lo de.ma’.‘,de y conforme a la S Cuando ocurra un Acabada la
R18 . organizacion de brigadas de la De mitigacion L )
v' Desconectar el interruptor de planta de distribucion de gas |p siniestro emergencia
corriente eléctrica y activar la perteneciente de la empresa Gas
alarma. Express Nieto, S.A. de C.V.
v' Obturar la fuga desde un
punto alejado a la toma de
carburacion
v' Desalojar el area.
: Retirar cualquier elemento que
R19 Er\ll”:tearr te)Ir:)cciq;ear las botoneras de paro de pueda bloquear la botonera del Preventiva Inmediata Permanente
9 paro de emergencia.
Mantener en buenas condiciones el - ) ) |
recubrimiento en la orilla del muelle de reit’irimieﬂfom’éf IOS'”;%%ZS dgl
R20 gﬁ?sa?s (g:%idgvn: If fﬁgg;:}amgg Igi muelle de llenado para evitar roces Preventiva Inmediata Permanente
recip‘))ientes de las unidades repartidoras.
El mantenimiento a realizarse al medidor El | del
volumétrico debera realizarse de acuerdo maﬁgm; m%ue sze?ncarratézi dgr
R21 | a las recomendaciones del fabricante y volumétrico deberd de seguir las Preventiva Inmediata Permanente
8;:():rhapae(rji?/?daal d capacitado para realizar recomendaciones del fabricante.
Los recipientes transportables para Gas
L.P. fabricados bajo la NOM-011/1- Mantener un registro de las fechas
SEDG-1999, tendran una vida util de 12 er un reg - ) Dependera de la fecha de fabricacion de
R22 " . L de fabricacion de los recipientes Preventiva
afios a partir de su fecha de fabricacion, transportables cada tanque.
al término de la cual deben ser retirados '
de servicio e inutilizados.
Los recipientes transportables que | E! encargado de realizar las
adquiera la empresa deben comprobar | 2dauisiciones de estos recipientes . )
R23 ue cumplen con la NOM-213-SCF- debera verificar que estos cumplan Preventiva Inmediata Permanente
3018 P las especificaciones que marcan en
. la NOM-213-SCFI-2018
Efectuar simulacros para evaluar el | El personal que se encarga de las
R24 | conocimiento de los procedimientos | actividades de trasiego deberan de Preventiva Inmediata Permanente

seguros de llenado de auto-tanques.

ser evaluados periédicamente.

Evidencia
documental

Programa general
de mantenimiento

Plan de accién a
emergencias

Programa general
de mantenimiento

Bitacora de
mantenimiento

Programa general
de mantenimiento
Bitacora de
mantenimiento

Registro de

cambio de

recipientes
transportables

Certificado de
fabricacion de
recipientes
transportables.

Manual de
procedimientos.
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Tipo de

L Fecha de inicio
recomendacion

Descripcion de la actividad

Fecha de
terminacion

Personal

Evidencia
documental

No. ‘ Descripcion de la recomendacion

responsable

El personal que se encargue de
Verificar periédicamente que la valvula | realizar el recorrido con el auto-
R25 | de seguridad se encuentre libre de | tanque debera de revisar al inicio del Preventiva Inmediata Permanente
residuos de los auto-tanques. dia que la valvula de seguridad se
encuentre en buenas condiciones.
Los recipientes ya tienen
Verificar la fecha de fabricacion del | se debera de tener un control de los mas de 10 afios de
recipiente no transportable a fin de | certificados de fabricacién de los I:aul:er;i:ﬁl(::r:)neilsogoc;ic?;geﬂz'z
R26 cumplir a los 10 afios la eyaluamon de recipientes transportables, esto con Preventiva de 1a NOM-013-SEDG-2002 Cada 5 afios
espesores, a cual posteriormente se | el fin de poder visualizar con mayor Recini ]
) ) ~ - ) ecipiente I: 11 de
deberé de realizar cada 05 afios de | facilidad si estos cumplen con los 10 noviembre de 2019
acuerdo a la NOM-013-SEDG-2002. afios de fabricacion. Recipiente I 11 de
noviembre de 2019
Reforzar la capacitacién en el manejo E;p;j{;ggﬁl iginga dzar;em;ro dlea:
R27 | de equipos 'y herramientas para el manejar los equipos y herramientas Preventiva Inmediata Permanente
trasiego. gue se encuentran en la instalacion.
Contar con un registro de las
inspecciones y  mantenimientos | E| personal encargado debera de
realizados a cada elemento de la | mantener los dictimenes y las
R28 | Unidad de Transporte y Distribucion | bitdcoras de mantenimiento de los Preventiva Inmediata Permanente
contemplados en los programas, que | vehiculos repartidores asi como de
incluya la evidencia documental de los | los auto-tanques.
ltimos resultados.
El personal deberd de tener la
El personal que realice la inspecciony | capacitacion sobre los temas de
mantenimiento debe estar capacitado | manejo de gas licuado de petréleo,
en la actividad especifica, en el manejo | los procedimientos de trasiego y que ) .
R29 | de Gas Licuado de Petréleo y en los | acciones deberan de llevar en Preventiva Inmediata Permanente
procedimientos de seguridad y | cuestion de mantenimiento de los
mantenimiento. equipos y herramientas que se
localizan en la Planta.
Si durante las tareas de inspeccion
Si hay evidencia de cualquier | diaria se encuentra que alguna
problema, las valvulas se deben: vélvula presenta algin problema se
R30 deberd de buscar la manera de Preventiva Inmediata Permanente
v Reemplazar o reparar de | repararla o en caso de que esto no
inmediato. sea posible se debera sustituir por
una nueva.

Bitacora de
mantenimiento

Dictamen de
conformidad de
acuerdo con la

NOM-013-SEDG-
2002

Manual de
procedimientos
Cronograma de

capacitacion.

Bitacora de
mantenimiento
Dictamenes de

conformidad de la

NOM-005-SESH-

2010 y NOM-007-
SESH-2010

Cronograma de
capacitaciones

Bitacora de
mantenimiento

e-mail:
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No. Descripcién de larecomendacion Descripcion de la actividad Upoce v Fecha de inicio ‘ Feghadg
recomendacion terminacion
Evaluar el conocimiento de los
operadores en temas de:
. Las acciones para prevenir
Incidentes o Accidentes en la ruta
de distribucion El coordinador de las brigadas de
. La conduccion de Unidades para | emergencia debera de evaluar a los
distribucién de Gas Licuado de | trabajadores que realizan las ; )
R31 p ) . . ) . Preventiva Inmediata Permanente
Petrleo (incluir manejo a la | operaciones de trasiego para
defensiva) verificar que sepan cémo reaccionar
. Informacién de  emergencias | anté una emergencia.
durante el transporte de
sustancias peligrosas
. Protocolo de Respuesta a
Emergencias
Los operadores de los auto-tanques
Cumplir con las condiciones fisicas y de | ¥ vehiculos repartidores deberan de
R32 | seguridad de acuerdo a la NOM-068-2- cumplir con las cond[cpnes de Preventiva Inmediata Permanente
SCT-2014. seguridad fisico mecénicas del
numeral 4 de la NOM-068-2-SCT-
2014.
Se evaluaran las condiciones de las
Evaluar las rutas o areas de distribucién a | calles por donde transitaran los auto-
R33 | fin de determinar aquellas deterioradas o | tanques y los vehiculos de reparto Preventiva Inmediata Permanente
de dificil acceso. para evitar tomar pedidos de esa
zona para no generar accidentes.
Antes de realizar el recorrido
Las unidades que realicen rutas con | deberan de verificar las rutas que
R34 | pendientes, deberan de llenarse a un | tendrén por el dia para poder llenar Preventiva Inmediata Permanente

nivel maximo de 50 %.

el vehiculo a la capacidad correcta
para evitar accidentes.

Evidencia
documental

Evaluacion de
capacitaciones.

Bitacora de
mantenimiento

Rutas de reparto.

Rutas de reparto.

e-mail:
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