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ANTECEDENTES. 

 

La presente solicitud de autorización en materia de impacto y riesgo ambiental en modalidad regional 

pretende ser un proceso integrador de un Proyecto de distribución que considera la (i) 

infraestructura que se encuentra en operación y que fue previamente autorizada en materia de impacto 

y riesgo ambiental y (ii) la nueva infraestructura que será desarrollada durante los próximos años para 

dar continuidad al sistema de distribución existente.  

 

Considerando lo anterior y para satisfacer la creciente demanda de gas natural en la zona urbana de 

los municipios de Gómez Palacio y Ciudad Lerdo en Durango; así como en el municipio de Torreón en 

Coahuila, se desarrolló el proyecto “Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica del Subsistema 

de La Laguna” por la razón social DGN de La Laguna Durango, S. de R.L. de C.V. (hoy ECOGAS 

México, S. de R.L. de C.V.), el Proyecto considera dos ejes para la evaluación y autorización del 

proceso integrador y que son objeto de la presente solicitud: 

 

1. La Operación y Mantenimiento de la Infraestructura existente y en operación (en adelante 

“Infraestructura construida”). 

 

2.  La Preparación del sitio, construcción, operación y mantenimiento de la Infraestructura 

proyectada a desarrollar (en adelante “Infraestructura Proyectada para su construcción”), 

por   

Para el primer eje del proyecto, se obtuvo la autorización en 1999 de la entonces Dirección General de 

Ordenamiento Ecológico e Impacto Ambiental (DGOEIA) mediante el oficio D.O.O.D.DGOEIA.-08168, 

y su avance fue informado a las autoridades a través de los informes de cumplimiento presentados 

para la solicitud de ampliaciones al plazo de desarrollo del proyecto en 2002, 2012 y 2017. 

 

En 2021, ECOGAS sometió a evaluación de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) la 

Modificación al proyecto debido a un cambio en las técnicas constructivas para cruces con canales de 

agua en la ampliación de la infraestructura proyectada. Esta solicitud fue negada por encontrarse 

inconsistencias entre la infraestructura construida y la infraestructura aprobada, por lo que se sometió 

a un procedimiento administrativo para solventar en materia de impacto y riesgo ambiental la 

infraestructura adicional construida, cuyos antecedentes se detallan en el apartado II.1.1 del capítulo 2 

de la Manifestación de impacto ambiental. 

 

Como parte de su compromiso con la seguridad, comunidad y medio ambiente, y con motivo de la 

identificación de infraestructura adicional construida, el eje 1 del proyecto y la Infraestructura 

Proyectada para su construcción futura, ECOGAS ha solicitado a INERCO la elaboración del Estudio 

de Riesgo Ambiental para la evaluación de los riesgos inherentes a la actividad de distribución de gas 

natural a fin de actualizar en materia de impacto y riesgo ambiental la operación i) la Operación y 

mantenimiento de la Infraestructura autorizada en el oficio D.O.O.DGOEIA.-008168 de fecha 13 de 

diciembre de 1999, y la Infraestructura adicional construida (en adelante “Infraestructura construida”) 

y ii) la Preparación del sitio, construcción, operación y mantenimiento de la Infraestructura proyectada 

(en adelante “Infraestructura Proyectada para su construcción”) a desarrollar del promovente 

Ecogas en la zona urbana de los municipios de Gómez Palacio y Ciudad Lerdo en Durango.  
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1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO. 

 

Derivado de la resolución del procedimiento administrativo especificado en los antecedentes capítulo 2 

de la Manifestación de Impacto Ambiental adjunta al presente Estudio, ECOGAS pretende someter a 

evaluación la totalidad de la Infraestructura construida y la Infraestructura Proyectada para su 

construcción que integran el Proyecto “Sistema de Distribución de Gas Natural en la Zona 

Geográfica del Subsistema de la Laguna”. 

 

Con la implementación de todos los procedimientos constructivos y de operación y mantenimiento, así 

como las verificaciones realizadas a través de unidades verificadoras autorizadas, ECOGAS solicita un 

periodo de 20 años en sus etapas de preparación de sitio, construcción para la infraestructura 

proyectada a desarrollar, y un periodo de 40 años para la operación, mantenimiento, de la totalidad de 

la infraestructura del Proyecto, una vez finalizado el periodo de operación, se realizará la verificación 

de la integridad de la red de distribución para solicitar ampliación de la operación o se determinará si 

es necesario cerrar, desmantelar y/o abandonar la infraestructura, acorde a la legislación y demás 

ordenamientos regulatorios aplicables. 

 

Mediante el instrumento de la evaluación del impacto ambiental regional de toda la infraestructura como 

una sola unidad integrando la infraestructura construida actualmente operando y la Infraestructura 

Proyectada para su construcción permitiría: continuar con el suministro de gas natural los centros de 

población de correspondientes al Título de Permiso de Distribución de gas natural para los municipios 

de Torreón - Coahuila y Gómez Palacio y Lerdo en Durango en su poligonal actual, maximizando el 

aprovechamiento del permiso otorgado por la CRE, operando cumpliendo con los estándares exigidos 

por la normatividad actual y contribuyendo con la seguridad energética y el desarrollo económico de la 

zona de la Laguna, impulsando el establecimiento de energía alternativa y segura. 

 

Actualmente, el sistema construido suministra gas natural a 40,000 puntos de consumo de tipo 

residencial, comercial e industrial. El sistema recibe el gas natural a través de 1 punto de entrega 

denominado City Gate “Las Huertas” y está constituido por una red de tubería de 87.8 km de acero de 

diferentes diámetros y por 1,230 km de tubería de polietileno de diferentes diámetros además de 16 

estaciones de regulación y medición que actualmente se encuentran en operación. 

Para efectos de la presente evaluación y como se ha manifestado anteriormente se refiere a las 

siguientes obras: 

 

1. Infraestructura construida, que incluye la Infraestructura autorizada en el oficio 

D.O.O.DGOEIA.-008168 de fecha 13 de diciembre de 1999 y de la Infraestructura adicional 

construida. 

2. Infraestructura Proyectada para su construcción, que incluye la Preparación del sitio, 

construcción, operación y mantenimiento de la Infraestructura proyectada a desarrollar. 

 

1. Infraestructura construida  

La infraestructura mencionada es la que actualmente se encuentra en la etapa de operación y 

mantenimiento y corresponde a la siguiente: 
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Cabe precisar, que a pesar de que ECOGAS pretende la actualización en materia de impacto y riesgo 

ambiental de la infraestructura expuesta en las Tablas 1 y 4, el presente Estudio de Riesgo Ambiental 

hace énfasis en el análisis y evaluación de los riesgos asociados a la operabilidad de la infraestructura 

correspondiente a los tramos de tubería principal, las Estaciones de Regulación Distritales y del alcance 

de ECOGAS en la City Gate Las Huertas; ya que, en caso de accidente, estos potencialmente 

representan un riesgo mayor a la comunidad, el ambiente y la propiedad. 
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• ECOGAS México, S. de R.L. de C.V. ha solicitado tres ampliaciones adicionales del plazo de 

vigencia para continuar con la instalación y operación del proyecto “Distribución de Gas Natural en 

la Zona Geográfica del Subsistema de La Laguna”, presentando para ello informes de cumplimiento 

de las condicionantes establecidas. Ampliaciones de plazo que han sido otorgadas mediante los 

oficios: 

o S.G.P.A./DGIRA/DG/7978/09 del 10 de diciembre de 2009, con una vigencia adicional de 2.5 

años;  

o S.G.P.A./DGIRA/DG/3584 del 14 de mayo de 2012, con una vigencia adicional de 5 años; y  

o ASEA/UGSIVC/DGGC/15674/2017 del 29 de noviembre de 2017, con una vigencia adicional 

de 5 años. 

• Oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/13014/2021 emitido por parte de la Agencia de Seguridad, Energía 

y Ambiente (ASEA) el 17 de diciembre de 2021, negando la modificación al proyecto solicitada por 

ECOGAS México para declarar el cambio de técnicas constructivas en cruces con cuerpos y 

corrientes de agua. 

 

Los resolutivos antes referidos se incluyen en el Anexo B del presente estudio. 

 

1.6 Integración al Programa de Desarrollo Urbano Municipal, Estatal o Nacional. 

 

1.6.1 Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT). 

 

El 13 de agosto de 2012 se publicó el Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento 

Ecológico General del Territorio (POEGT) que regionaliza el territorio nacional en 145 Unidades 

Ambientales Biofísicas (UAB) para el establecimiento de estrategias y acciones enfocadas en las 

características de cada una.  

 

De acuerdo a esta regionalización, el proyecto y su Sistema Ambiental Regional (SAR) delimitado para 

el proyecto en comento, se ubica en 2 Regiones Ecológicas (8.17 y 9.24) y en las UAB 110 y 27 

denominadas Bolsón de Mapimí Sur y sierras transversales, respectivamente. 
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Figura 3. Ubicación del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecológico del Estado de Durango. 

 

El SDGN La Laguna actualmente en operación, al estar ya construido, no supone un impacto mayor al 

ya presente en la zona urbana del municipio de Torreón. No obstante, se ratifica que las actividades 

requeridas para la instalación del gasoducto y sus instalaciones se realizaron en conformidad con las 

disposiciones oficiales y normativas incluyendo la adecuada disposición de residuos de excavación y 

constructivos y el tratamiento del agua residual generada (por uso de sanitarios portátiles, como insumo 

en la construcción) mediante un prestador de servicios autorizado. 

 

La vinculación con cada una de las estrategias establecidas por el POEDD se presenta en la 

correspondiente actualización de Impacto Ambiental presentada para el SDGN La Laguna. 

 

1.6.3 Programa de Ordenamiento Ecológico del Municipio de Gómez Palacio, Durango. 

 

El municipio de Gómez Palacio, localizado al noreste del Estado de Durango entre las coordenadas 25 

32’ y 25° 54’. Su Programa de Ordenamiento Ecológico Municipal divide al municipio en diferentes 

UGA, siendo que el SDGN La Laguna incide sobre las UGA 10 y 16. 

UBICACIÓN DEL PROYECTO (INFORMACIÓN RESERVADA) ART. 113 FRACCIÓN I DE LA 
LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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1.9 Sistema de protección catódica. 

 

El SDGN La Laguna cuenta con un sistema de protección catódica conformado por rectificadores, 

postes de medición de potenciales y ánodos, en el plano “DISEÑO DE PROTECCIÓN CATÓDICA DEL 

PROYECTO” dentro del Anexo A se incluye la ubicación y coordenadas de cada elemento que 

compone al sistema. 

 

Referente a la red proyectada el sistema de protección catódica se implementará con base en el 

“Apéndice Normativo II Control de la corrosión externa en tuberías de acero enterradas y/o sumergidas” 

de la NOM-003-ASEA-2016. 

 

1.10 Cruzamientos. 

 

En total, se han identificado 59 cruces asociados a tramos principales de acero y polietileno. En el 

Anexo A se incluye el listado puntualizando el nombre, tipo, ubicación y sistemas de seguridad, así 

mismo, en este anexo se presenta el archivo KMZ “CRUCES 2022” con la ubicación del total de cruces 

identificados. 

 

Cabe mencionar que el SDGN, al encontrarse dentro de un área completamente urbanizada, presenta 

numerosos cruces con vialidades, para efectos de un análisis más eficiente y representativo, se han 

considerado los cruces con carreteras o vialidades principales considerados de mayor impacto. 

 

1.11 Señalamientos. 

 

Sobre el derecho de vía de la red se cuentan con postes de señalización. En el Anexo A se incluye el 

listado de postes de señalización ubicados en tramos principales de acero y polietileno del SDGN La 

Laguna. 

 
En la red proyectada a futuro se colocarán señalamientos en ambos lados del cruce con una carretera, 

camino público y/o ferrocarril; ambos lados de un cruce aéreo, fluvial y otros cuerpos de agua. La 

distancia mínima entre cada señalamiento será de 1000 m para Clases de localización 1 y 2, 500 m 

para Clases de localización 3 y 100 m para Clases de localización 4. Los señalamientos contendrán 

alguna de las siguientes palabras: "Advertencia, cuidado, precaución". Estas palabras tendrán un alto 

de 25 por 6 mm de ancho y serán seguidas de las frases; "tubería a Presión bajo tierra, Gas Natural, 

Gas Licuado de Petróleo."; "no cavar, no golpear, no construir". (Esta frase podrán ir en letras o en 

símbolo). "En caso de emergencia, llamar a: (Nombre del Regulado)"; "Teléfonos: Clave lada, 

teléfono(s) local y/o número libre de cargo". Los señalamientos irán en fondo color amarillo y letras 

color negro. Todo lo anterior se realizará con base en el Apartado 6.2 de la NOM-003-ASEA-2016. 
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3. DESCRIPCIÓN DEL ENTORNO. 

 

El proyecto “Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica del Subsistema de La Laguna” se ubica 

en los municipios de Ciudad Lerdo y Gómez Palacio, en Durango, y el municipio de Torreón en 

Coahuila. Su desarrollo busca suministrar gas natural a la zona debido a la creciente demanda del 

energético, dirigido a los sectores de la industria, comercio, servicios y uso residencial. 

 

A continuación, se presenta la descripción de los aspectos abiótico y biótico del entorno natural del 

proyecto, así como la susceptibilidad ante fenómenos naturales y zonas vulnerables. Esta información 

se retoma del análisis realizado en el Capítulo 4 de la MIA, la cartografía empleada y el anexo 

fotográfico pueden encontrarse en el Anexo D y Anexo E, respectivamente. 

 

3.1 Clima. 

 

El clima de la zona es templado subhúmedo, conforme a la clasificación de Köeppen (modificada por 

E. García) y lo reportado por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) el tipo de clima 

Corresponde al grupo de climas seco templado BS0kw(w), con verano cálido, temperaturas medias 

anual 12° a 18 °C, del mes más frío entre - 3° y 18 °C y del mes más cálido > 18 °C, régimen de lluvias 

de verano con índice P/T menor de 22.9, se localiza al sur y este de la microcuenca. 

 

Dentro del Sistema Ambiental Regional definido para el análisis ambiental, se tiene otra unidad climática 

denominada como Muy Seco BW hw; Muy árido, semicálido, con temperatura entre 18°C y 22°C, 

temperatura del mes más frío menor de 18° C, temperatura del mes más caliente mayor de 22°C; y 

lluvias de verano del 5% al 10.2% anual 
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que van de 20 a 60 días, debido a que las condiciones térmicas permiten el desarrollo de este fenómeno 

por periodos más prolongados, sobre todo en los meses de diciembre, enero y febrero. 

 

La Rosa de los Vientos para la zona de Torreón muestra el número de horas al año que el viento sopla 

en la dirección indicada. Ejemplo SO: El viento está soplando desde el Suroeste (SO) para el Noreste 

(NE). Cabo de Hornos, el punto de la Tierra más meridional de América del Sur, tiene un fuerte viento 

característico del Oeste, lo cual hace los cruces de Este a Oeste muy difícil, especialmente para los 

barcos de vela. 

 

 

Figura 5. Velocidad y dirección del viento. 

 

Para la obtención de los datos de dirección de viento y velocidad, se consultó la información contenida 

en la, Estación Sinóptica Meteorológica (ESIME) y que se encuentra ubicada en la latitud 25°31’59’’ y 

longitud 103°27’1’’, la única operando que cuenta con información de dirección y velocidad del viento y 

que se encuentra dentro del límite del SA. Se aclara que se hace el uso de esta estación a diferencia 

de las presentadas ya que esas, no arrojan resultados de velocidad y dirección del viento. 

 

3.3 Humedad relativa. 

 

La humedad relativa sirve para indicar en porcentaje, la cantidad de vapor de agua que contiene una 

porción de aire en relación con la que puede contener dada su temperatura. Por ejemplo, si la 

temperatura del aire baja, disminuye la cantidad de vapor que puede contener y todo el exceso se 

condensará. Si la temperatura del aire saturado aumenta, aumentará su capacidad de contener vapor 

de agua y aumentará su humedad relativa. 

 

La humedad relativa registrada en la zona de Gómez Palacio, Torreón y Lerdo es de un porcentaje del 

29.5 %. 
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3.4 Presión atmosférica. 

 

La Presión atmosférica es el promedio de las mediciones realizadas en un lapso de 10 minutos (se 

toman muestras cada minuto), su unidad de medición es el hpa (Hectopascal). La presión atmosférica 

en la zona de Gómez Palacio, Torreón y Lerdo es de 1016 hpa. 

 

3.5 Geología y geomorfología. 

 

Rocas. 

 

Una roca se define como una asociación inorgánica de uno o varios minerales originados en forma 

natural por procesos geológicos endógenos o exógenos. Según su origen se clasifican en tres tipos: 

rocas ígneas, rocas sedimentarias y metamórficas. 

 

• Tipos de rocas. 

 

En la unidad del sistema ambiental regional (SAR) definido para el proyecto predominan los 

afloramientos de origen volcánico hacia el centro y el occidente del estado, mientras que en la zona 

oriental los afloramientos son de roca sedimentaria de origen marino. Una gran parte de la región de 

los valles y del Desierto Chihuahuense está cubierta por depósitos aluviales y residuales. 

 

El 61.39% del total es roca ígnea extrusiva (principalmente riolitas y tobas), 2.71% es ígnea intrusiva, 

15.74% es sedimentaria (en su mayoría caliza, a veces con intercalaciones de lutita y arenisca), 0.09% 

metamórfica y 20.07% es suelo (INEGI 2003). 

 

La mayor parte de la roca ígnea proviene del período Terciario, mientras que la roca sedimentaria es 

del Terciario y del Mesozoico. Durante el Pérmico, una parte de lo que ahora es la región oriental del 

estado estuvo bajo las aguas de un mar intercontinental; a principios del Mesozoico la superficie de 

Durango (que corresponde al SAR) estuvo emergida, pero durante el Jurásico superior y el Cretácico 

inferior el norte y el oriente estuvieron de nuevo cubiertos por el inmenso mar que cubrió casi todo 

México. 

 

Fue a fines del Cretácico superior que la superficie de lo que ahora es Durango quedó definitivamente 

emergida del mar (Kellum 1944 citado por Gonzalez-Elizondo 2007). 

 

La Sierra Madre Occidental está compuesta por dos importantes secuencias ígneas con un período 

intermedio de calma volcánica (McDowell y Clabaugh 1979, citados por Gonzalez-Elizondo 2007). 

 

La inferior comprende derrames de lava, ignimbrita y batolitos, mientras que la más reciente, del 

Plioceno y el Pleistoceno (con edades que varían entre 34 y 27 millones de años), está integrada por 

ignimbritas de composición riodacítica o riolítica, tobas y algunos derrames de basalto. El complejo 

superior de esta sierra constituye la cubierta ignimbrítica continua más extensa de la tierra. Hacia el 

norte, está cubierta tiene sus últimos afloramientos a la altura de la frontera con Estados Unidos y, 

hacia el sur, desaparece debajo de las rocas intermedias y básicas del Eje Neovolcánico. 
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Calcisoles (del latín calcarius, calcáreo, por la alta acumulación de caliza). Se presentan en la zona 

árida y semiárida, en relieves planos o de escasa pendiente. Anteriormente denominados xerosoles y 

yermosoles. Tienen tres horizontes, el superficial de color claro; el B con frecuencia impregnado de 

carbonatos y el C siempre con acumulación de carbonatos. Cuando hay agua disponible pueden tener 

una alta productividad, pero tienden a salinizarse. Si se riegan y fertilizan, es necesario que tengan 

buen drenaje para evitar salinización. 

 

Cambisoles (del latin cambiare: cambiar). Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jóvenes, 

poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetación o clima excepto en los de 

zonas áridad. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan 

vestigios del tipo de roca subyacente y que además puede tener pequeñas acumulaciones de arcilla, 

carbonato de calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy 

delgados que están colocados directamente encima de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan 

a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. 

Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosión. 

 

Fluvisoles del latín fluvius: río. Literalmente suelo de río. Se caracterizan por estar formados de 

materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y 

presentan generalmente estructura débil o suelta. 

 

Se encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los ríos. Los 

fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como efecto de la 

corriente y crecidas del agua en los ríos. El símbolo para representarlos dentro de la carta edafológica 

es (J). 

 

Kastañozems del latín castaneo: castaño y zemljá: tierra. Literalmente tierra castaña. Suelos alcalinos 

que se encuentran ubicados en zonas semiáridas o de transición hacia climas más lluviosos como las 

sierras y llanuras del norte de Zacatecas, parte del bolsón de Mapimí y las llanuras occidentales de San 

Luis Potosí. En condiciones naturales tienen vegetación de pastizal, con algunas áreas de matorral. 

Frecuentemente tienen más de 70 cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior 

de color pardo o rojizo obscuro, rica en materia orgánica y nutrientes, con acumulación de caliche suelto 

o ligeramente cementado en el subsuelo. Son moderamente susceptibles a la erosión, su símbolo 

dentro de la carta edafológica es (K). 

 

Leptosoles (del griego leptos, delgado). Son suelos muy someros (de menos de 25 cm), usualmente 

pedregosos, asociados a zonas montañosas, por lo que es importante que se mantenga su cubierta 

vegetal para evitar la erosión. 

 

Luvisoles del latin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulación de arcilla. Son suelos que se 

encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas, aunque en algunas ocasiones también pueden 

encontrarse en climas más secos. La vegetación es generalmente de bosque o selva y se caracterizan 

por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo.  
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Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser 

obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. En algunos cultivos 

de café y frutales en zonas tropicales, de aguacate en zonas templadas, donde registran rendimientos 

muy favorables. Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganadería. 

Los aserraderos más importantes del país se encuentran en zonas de luvisoles, sin embargo, debe 

tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosión. En México 4 de cada 100 

hectáreas está ocupada por luvisoles. El símbolo para su representación cartográfica es (L). 

 

Phaeozems del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Se caracteriza 

por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgánica y en nutrientes, semejante a las 

capas superficiales de los Chernozems y los Castañozems, pero sin presentar las capas ricas en cal 

con las que cuentan estos dos tipos de suelos, los Feozems son de profundidad muy variable.  

 

Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura 

de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos 

profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna 

cementación muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos más bajos y se erosionan con más facilidad, 

sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganadería con resultados aceptables.  

 

Regosoles. Suelos jóvenes, poco consolidados, de textura gruesa, sin arcilla. Generalmente son 

resultado del depósito reciente de roca y arena acarreadas por el agua o en zonas con fuertes procesos 

erosivos, por lo que se encuentran sobre todo en valles intermontanos y al pie de las sierras. 

 

Solonchak deriva del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos, se presentan en zonas donde se 

acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes más bajas de los 

valles y llanos de las regiones secas del país. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte 

del suelo. La vegetación típica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el 

exceso de sal (halófilas). Su empleo agrícola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se 

ha disminuido la concentración de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del 

tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos. 

 

Vertisoles. Suelos profundos (de más de 50 cm), con altas proporciones de arcilla (más de 30%). Se 

caracterizan por presentar grietas de desecación notorias y escasa diferenciación de sus horizontes. 

Se desarrollan en relieves planos o ligeramente inclinados. En partes bajas, a lo largo de los principales 

arroyos se presentan fluvisoles. 
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y vegetación halófila en la zona árida oriental, hasta bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios 

en las quebradas al oeste, pasando por pastizales en la franja de valles al oriente de la Sierra Madre, 

bosques templados de pino y encino y pequeños enclaves de bosque mesófilo en la Sierra y vegetación 

acuática y subacuática en todos los ecosistemas. 

 

Algunos de los factores que determinan la diversidad de la flora y la vegetación de la región son: la 

convergencia de dos grandes regiones biogeográficas (Holártica y Neotropical), su compleja fisiografía, 

su diversidad climática y el papel de corredor biológico y de barrera biogeográfica que representa la 

Sierra Madre Occidental (Gonzáles, M. 2006, et al). 

 

A continuación, se describen los tipos de vegetación registrados en el Sistema Ambiental Regional. 

 

Pastizal Natural (PN). 

 

Los pastizales en cuestión son generalmente de altura media, de 20 a 70 cm, aunque a causa del 

intenso pastoreo se mantienen casi siempre más abajo. La coloración amarillenta pálida es 

característica durante la mayor parte del año y la comunidad sólo reverdece en la época más húmeda. 

La cobertura varía notoriamente de un lugar a otro y tiene que ver con la utilización del pastizal, pero 

rara vez supera el 80% y frecuentemente es menor de 50%. Su estructura es sencilla, pues además de 

un estrato rasante, formado principalmente por plantas rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo 

estrato herbáceo, en el cual suelen dominar ampliamente las gramíneas, aunque en la época favorable 

pueden aparecer numerosas especies de otras familias. 

 

Las plantas leñosas a menudo están completamente ausentes, cuando existen, solo juegan un papel 

secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son escasas y las 

epífitas de tipo xerófilo solo se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos y árboles aislados. 

 

Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del género 

Bouteloua y la más común de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias extensiones del 

pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las condiciones 

originales y preferentemente en suelos algo profundos. En laderas pendientes, con suelo somero y 

pedregoso, a menudo son más abundantes Bouteloua curtipendula y Bouteloua hirsuta. Son menos 

frecuentes en general, Bouteloua barbata var. rothrockii, Bouteloua radicosa, Bouteloua repens, 

Bouteloua eriopoda y Bouteloua chondrosioides, pero en algunas zonas pueden también funcionar 

como dominantes o codominantes: Bouteloua eriopoda y Bouteloua scorpioides; aparentemente 

resultan favorecidas por un pastoreo intenso, desplazando en ciertas áreas a Bouteloua gracilis. 
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De acuerdo con la información referida por en los artículos antes mencionados se tiene que para el 

Estado de Coahuila se han registrado 16 especies de anfibios, 96 especies de reptiles, 398 especies 

de aves y 107 especies de mamíferos. 

 

 

Figura 12. Diversidad de fauna por estados. 

 

El trabajo de campo se llevó a cabo en una sola operación, con una duración de cinco días de muestreo. 

El muestreo se ejecutó con el esfuerzo de dos especialistas en manipulación e identificación de fauna 

silvestre, mismos que realizaron recorridos dentro del Área de Proyecto, de igual forma realizaron 

recorridos en el Sistema Ambiental.  

 

Se emplearon dispositivo GPS (Garmin GPSmap 60) mismos que permitieron registrar los sitios donde 

se observaron las especies de fauna silvestre (también se registraron las especies invasoras y/o 

apegadas a zonas habitadas por el hombre). Se efectúo un levantamiento fotográfico de las especies 

de vertebrados presentes durante el muestreo. 

 

Para este estudio se utilizaron Cámaras-trampa las cuales permiten tener el registro de la especie sin 

perturbarla. Cada Cámara-trampa se colocó a una altura de 60 cm del nivel del piso sujetas a árboles, 

posteriormente se limpió la zona del área de proyección para evitar que el movimiento de las arbustos, 

ramas u hojas activen los sensores de movimiento (Silver; 2004). Frente a cada Cámara-trampa, a una 

distancia de 2 metros del lente se colocó un cebo de doble propósito, que consiste en hojuela de avena 

remojada con vainilla para mamíferos omnívoros o herbívoros y sardina para los mamíferos carnívoros 

u omnívoros (Orjuela, Jiménez; 2004). 
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Figura 15. Susceptibilidad por inestabilidad de laderas (Cenapred 2020). 

 

3.10.3 Heladas. 

 

En las zonas de climas secos de la Sierra Madre Oriental las heladas tienen también un rango de 0 a 

20 días, con excepción de las áreas con clima semiseco templado. En las partes altas de la Sierra 

Madre Oriental, donde los climas son templados, se presentan heladas con una frecuencia que van de 

20 a 60 días, debido a que las condiciones térmicas permiten el desarrollo de este fenómeno por 

periodos más prolongados, sobre todo en los meses de diciembre, enero y febrero (INEGI, 2017).  

 

Se identifica en la zona de proyecto, conforme a la consulta de los indicadores cuantitativo del número 

de días con presencia de los días con heladas por municipio, se identifica que, para las cabeceras 

municipales de Gómez Palacio y Lerdo en Durango, así como de Torreón Coahuila, prevalece un rango 

de 1 -60 días con heladas anual y por su parte el índice de días con heladas por municipio, resulta con 

índice ‘Bajo’. 

 



 

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL SISTEMA 

DE DISTRIBUCIÓN DE GAS NATURAL  

LA LAGUNA  

 

MX/MA-22/0270_ERA 

Diciembre de 2022. Revisión 0   74 de 239 

 

 

Figura 16. Índice cuantitativo/cualitativo de días de heladas en la zona de proyecto (Cenapred 2020). 

 

3.10.4 Ciclones tropicales. 

 

Los ciclones tropicales son la principal fuente generadora de lluvias en el país y resultan ser muy 

benéficos para las zonas áridas y semiáridas al norte y noroeste de México (OCC-18, 2015). 

 

La llegada de la temporada de ciclones tropicales y “Lluvias Torrenciales” y por consiguiente, un 

aumento en la probabilidad de que a consecuencia de precipitaciones superiores a los 30 litros por 

metro cuadrado en un periodo menor a los 30 minutos o de precipitaciones superiores a los 50 litros 

por segundo en un periodo de 2 horas o menos, la ciudad presenta encharcamientos importantes e 

inundaciones en al menos 45 puntos de está siendo los sectores Sur, Sur Oriente y Norte los que mayor 

afectación presentan. 
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Figura 17. Comportamiento de los ciclones tropicales en el Golfo de México (1951-2000). 

 

Según datos publicados en el “Programa Especial de Protección Civil 2017-2023” por la Secretaría de 

Gobierno del Estado de Coahuila de Zaragoza, Subsecretaría de Protección Civil, durante el periodo 

2004-2018 entre sequías atípicas, lluvia severa, helada severa, granizada severa, inundación y onda 

cálida se presentaron 8 emergencias y desastres Durante el año 2019, la única estación de monitoreo 

hidrometeorológico, el Observatorio Meteorológico de Torreón, que sita en Paseo del Olmo s/n, casi 

esquina con Paseo de la Rosita, Colonia Torreón Jardín, perteneciente a la Comisión Nacional del 

Agua, obtuvo el registro de 10 de 12 meses del año siendo septiembre el mes con el de mayor registró 

(46.1mm) con un anual acumulado de 177.2 mm, 29% menos sobre el pronóstico de la media anual de 

250 mm.  

 

3.10.5 Inundaciones. 

 

Las inundaciones se generan cuando la intensa precipitación causa un flujo de agua superior a la 

capacidad del cuerpo de captación, lo que provoca el desbordamiento de ríos y arroyos.  

 

El caso más común de inundación es el anegamiento, pero cuando los cauces tienen mucha pendiente, 

se producen los flujos torrenciales, e n relación a las inundaciones que se presentan en la zona, se 

llevó a cabo un análisis a través del portal SIATL. 
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Figura 18. Régimen de húmeda por presencia de combustible muerto en la zona de Proyecto. 

 

Con relación al índice de vulnerabilidad por inundaciones obedece al tipo de infraestructura 

hidroagrícola existente en la Región Lagunera es el Distrito de Riego 017. En la ciudad de Torreón, 

Coahuila se encuentran tres canales principales que atraviesan por el área urbana; el canal lateral 

3+500 conocido como “Coyote”, al norte y canal su lateral 4+914 y, 6+612 al oriente, derivaciones del 

canal principal Sacramento que inicia en el Km. 3+500 del canal principal “Sacramento”. Para el sur de 

la ciudad, se localiza una laguna reguladora ubicada dentro del Panteón Jardines del Carmen 

(particular), sitio donde se concentran los escurrimientos del cerro de las Noas, agua que es recolectada 

por un arroyo circundante a la sierra. 

 

El arroyo que recibe escorrentías del cerro NOAS, el cual esta circundante a la sierra se encuentra 

embovedado y localizado frente a las oficinas administrativas de la planta Met-Mex Peñoles, con un 

trayecto de 820 metros para continuar a cielo abierto por los patios de F.F.C.C. y el cual confluye con 

la laguna de regulación, recorriendo una longitud aproximada de 1,400 metros lineales y con una 

capacidad de almacenamiento aproximado de 100,800m3  
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Figura 19. Zona de inundación CENAPRED. 

 

 

Figura 20. Zonas de riesgo por desbordamiento de río Nazas. 

 
 

  

UBICACIÓN DEL PROYECTO (INFORMACIÓN RESERVADA) ART. 113 FRACCIÓN I 
DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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4. ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DE RIESGOS. 

 

El análisis de riesgos se ha enfocado en la identificación y evaluación de aquellos potenciales 

accidentes intrínsecos a la operabilidad de la red de distribución de gas construida y en operación 

considerando las secciones autorizadas y las adicionales construidas. Estos riesgos y su evaluación se 

pretende sean una aproximación de los riesgos asociados a la operación de la red proyectada a futuro 

con las mismas características (diámetro, material, presión y temperatura). 

 

4.1 Identificación de peligros y jerarquización de escenarios de riesgo. 

 

4.1.1 Análisis preliminar de peligros. 

 

Para el análisis preliminar de peligros, se empleó la metodología lista de verificación, una lista de 

verificación consiste en un listado de elementos o pasos de procedimiento para verificar el estado de 

un sistema. Las listas de verificación se utilizan con frecuencia para indicar el cumplimiento de normas 

y prácticas recomendadas. El enfoque es fácil de usar y se puede aplicar en cualquier etapa de la vida 

del proceso.  

 

En el presente estudio se aplicó una lista de verificación para evaluar el cumplimiento de los ductos de 

acero, polietileno, Estaciones de Regulación Distritales y City Gate con la norma NOM-003-ASEA-2016 

“Distribución de gas natural y gas licuado de petróleo por ductos”, para ello se retomaron los requisitos 

aplicables durante la etapa de operación y mantenimiento. 

 

Así mismo, se aplicó una lista de verificación tomando como referencia las categorías de peligros 

expuestas en el Apéndice C de la NOM-009-ASEA-2017 “Administración de integridad de ductos de 

recolección, transporte y distribución de hidrocarburos, petrolíferos y petroquímicos”, esto para tener el 

panorama preliminar de los riesgos que se puedan presentar durante la operación del SDGN La 

Laguna. 

 

Para la documentación de las listas de verificación se desarrollaron cinco plantillas; cuatro (04) basadas 

en la NOM-003-ASEA-2016 (ductos de acero, ductos de polietileno y ERM) y una (01) para la 

identificación preliminar de peligros establecidos en la NOM-009-ASEA-2019. La Figura 21 muestra el 

formato empleado para la documentación de la técnica. 

 

 

Figura 21 Plantilla de documentación de lista de verificación. 
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La plantilla incluye las siguientes columnas: 

 

• Aspecto de revisión: Interrogante retomada de la NOM-003-ASEA-2016 o NOM-009-ASEA-2019 

para evaluar su cumplimiento. 

• Sí: Respuesta afirmativa a la interrogante evaluada. 

• No: Respuesta negativa a la interrogante evaluada. 

• No aplica: La interrogante no aplica para el presente sistema. 

• Comentarios: Columna empleada para generar comentarios a la interrogante evaluada en caso de 

ser requerido. 

• Recomendación: En caso de que se presente algún incumplimiento de la norma se generaron 

recomendaciones. 

 

Las hojas de trabajo del desarrollo de la metodología se incluyen en el Anexo F, para su consulta. 

 

De esta metodología se identificó que ECOGAS cuenta con los mecanismos necesarios para lograr el 

cumplimiento a los requisitos mínimos de seguridad para ductos de acero, polietileno y ER Distritales 

establecidos en la NOM-003-ASEA-2016, la única desviación identificada corresponde a que el SDGN 

La Laguna no cuenta con un Programa para la Prevención de Accidentes actualizado con base en las 

Disposiciones Administrativas de carácter general que establecen los Lineamientos para elaboración 

de los Protocolos de Respuesta a Emergencias en las actividades del Sector Hidrocarburos, por lo que 

una vez se cuente con la resolución de la infraestructura adicional construida en materia de impacto 

ambiental este deberá ser actualizado. 

 

Analógicamente, el diseño, construcción, operación y mantenimiento de los ductos y Estaciones de 

Regulación consideradas a futuro cumplirán con los requerimientos establecidos en el marco 

regulatorio, así como en las buenas prácticas de ECOGAS. 

 

De la lista de verificación basada en la NOM-009-ASEA-2017 se identificaron veintidós (22) peligros 

latentes en etapa actual de operación del Sistema de Distribución, estos eventos fueron retomados en 

análisis cualitativo para identificar sus potenciales causas de liberación, consecuencias, salvaguardas 

y nivel de riesgo asociado para determinar si es necesario o no la implementación de alguna 

recomendación. 

 

4.1.2 Antecedentes de accidentes e incidentes de proyectos e instalaciones similares. 

 

Esta fase consiste en estudiar los accidentes registrados en el pasado en plantas, instalaciones o 

procesos que involucre manejo de sustancias similares o de la misma naturaleza. La principal ventaja 

radica en que se refiere a accidentes que ya han ocurrido, por lo que el establecimiento de accidentes 

supuestos se basa en casos reales. Este análisis se fundamenta en la recopilación de diferentes tipos 

y fuentes de información. 
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Los eventos tienen como consecuencia fuga de gas natural con y sin ignición. Esto debe recalcar la 

importancia de contar con medidas preventivas y asegurar su correcto cumplimiento para evitar que se 

presenten los eventos generados por factores internos. En cuanto a los factores externos como lo son 

golpes externos, a pesar de no tener el control total para prevenir su ocurrencia es de suma importancia 

que el Plan de Respuesta a Emergencias contemple procedimientos claros y específicos de atención 

a eventos de fuga que ayuden a reducir el tiempo de atención y así la severidad de las consecuencias. 

 

Para la prevención de los eventos identificados en el presente análisis ECOGAS cuenta con las 

siguientes medidas: 

 

• Vigilancia del sistema de distribución. 

• Señalización. 

• Recorrido para el monitoreo y detección de fugas en el sistema de distribución. 

• Monitoreo de intensidad de olor. 

• Control de corrosión externa en tubería de acero enterrada. 

• Inspección visual. 

• Mantenimiento al sistema de regulación. 

• Mantenimiento al sistema de medición. 

• Mantenimiento al sistema de protección catódica. 

 

La descripción a detalle de cada una se encuentra en el Apartado 8.2 del presente estudio. 

 
Las causas y consecuencias identificadas en este análisis se retomarán durante la aplicación de la 
metodología ¿Qué pasa sí? para definir su nivel de riesgo asociado y establecer recomendaciones 
adicionales en caso de ser necesario. 
 

4.1.3 Identificación de peligros y escenarios de riesgo. 

 

Cada metodología de análisis de riesgos tiene sus fortalezas y debilidades, la selección de la 

metodología adecuada depende de los siguientes factores: 

 

• Motivo del estudio: Esta categoría es la más importante, corresponde a cuál es el ímpetu para 

realizar el análisis.  

• Información disponible: Hay dos condiciones que definen la información disponible, la primera es 

la etapa en el ciclo de vida en que se encuentra la instalación, y la segunda la calidad y 

actualización de la documentación. 

• Resultados requeridos: Dependiendo del motivo del análisis, se debe definir el tipo de información 

requerida para satisfacer el objetivo del estudio. 
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Figura 22 Diagrama de flujo para el desarrollo de la metodología ¿Qué pasa sí…? 

 

4.1.3.2 Premisas, consideraciones y criterios aplicados. 

 

Las premisas, consideraciones y criterios aplicados se enlistan a continuación: 

 

• Se realizará el análisis de la infraestructura autorizada y la infraestructura adicional construida 

tomando en consideración los tramos principales de acero y polietileno ya que son los más 

representativos por sus condiciones de operación (presión y flujo), por lo que sus resultados podrán 

ser tomados como referencia para los ramales o tramos de servicios existentes e infraestructura 

proyectada. 

• La selección de sistemas para la identificación de riesgos se definió utilizando como base la 

información proporcionada por ECOGAS (descripción del proyecto; censo de infraestructura 

construida y proyectada; planos con la trayectoria de ductos, condiciones operativas). 

• Identificación de causas únicamente dentro del sistema que se esté analizando; exceptuando 

límites del sistema analizado. 

• Identificación de consecuencias en cualquier sección del proyecto. 
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4.1.4.2 Resultados de la jerarquización de escenarios de riesgos. 

 

Los ciento treinta y dos (132) escenarios de riesgo identificados mediante ¿Qué pasa sí…?, fueron 

valorados en primera instancia sin considerar las salvaguardas (riesgo inherente), y como paso 

posterior se realizó la valoración considerando las salvaguardas en acción plena (riesgo operativo), la 

jerarquización de cada escenario se encuentra incluida en el Anexo G, a continuación, se presenta el 

resumen de resultados. 

 

Jerarquización del riesgo inherente. 

 

La Figura 25 muestra la distribución de escenarios identificados en cada rubro evaluado sin considerar 

la acción de las salvaguardas. 

 

 

Figura 25 Distribución de escenarios de riesgo inherente. 
 

En la Tabla 49 se presenta el número de escenarios de riesgo para cada receptor, así como su 

correspondiente porcentaje, para cada una de las regiones de riesgo. 
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Como se puede observar en los gráficos anteriores, tres de los cuatro rubros evaluados (población, 

ambiente y producción) presentan escenarios de riesgo inherente no tolerable (Tipo A) e indeseable 

(Tipo B), esto debido a las características de inflamabilidad que presenta el gas natural y a la clase de 

localización del sistema de distribución. 

 
Jerarquización del riesgo operativo. 

 

A partir de la ponderación de riesgos asignada considerando el efecto de las salvaguardas, lo cual fue 

realizado de manera cualitativa por el grupo multidisciplinario, en la Figura 27 se presenta la 

distribución de escenarios por rubro evaluado. 

 

 

Figura 27 Distribución de escenarios de riesgo operativo. 
 

La agrupación de los escenarios de riesgo, se muestra en la Tabla 50. 
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En el gráfico anterior se puede observar que; una vez evaluados los escenarios con la acción de las 

salvaguardas, los rubros de impacto a la población y ambiente permanecen con escenarios de riesgo 

indeseable (Tipo B), estos están asociados a eventos de golpe externo a tubería de polietileno, por lo 

que se estableció la siguiente recomendación: “Reforzar la estrategia de comunicación con las 

empresas y entidades de gobierno que intervienen en el derecho de vía compartido con el Sistema de 

Distribución La Laguna para reducir las intervenciones sin supervisión de ECOGAS.” 

 

4.2 Análisis cuantitativo de riesgo. 

 

De los ciento treinta y dos (132) escenarios identificados con la metodología ¿Qué asa sí?, noventa y 

uno (91) están asociados a la liberación de gas natural, por esta razón y sus potenciales consecuencias 

a la seguridad, se optó por evaluarlos mediante técnicas de análisis cuantitativo. 

 

Posterior a la selección escenarios, se agruparon de acuerdo con las características de evaluación 

similares, generándose así una serie de eventos. 

 

La Tabla 51 muestra la relación de escenarios seleccionados para el análisis cuantitativo agrupados 

por evento. La clave asignada corresponde a la letra E (Evento), seguida de un número consecutivo. 

La tabla también muestra la clave de los escenarios asociados, tipo de caso y su nivel de riesgo 

inherente. 
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4.2.1 Análisis de frecuencias. 

 

El análisis cuantitativo de frecuencias se realizó con la metodología árboles de eventos, esto para poder 

determinar la probabilidad y frecuencia de ocurrencia de cada tipo de consecuencia esperada. La 

descripción de la metodología, premisas, consideraciones, desarrollo y resultados se presentan a 

continuación. 

 

4.2.1.1 Descripción de la metodología. 

 

Esta metodología proporciona un análisis de la evolución de los posibles eventos o salidas, además de 

una estimación de la probabilidad de cada evento. Los dos factores principales que definen la secuencia 

en el árbol de eventos para la liberación de sustancias inflamables son la probabilidad de ignición y la 

frecuencia de fallo inicial. 

 

El árbol de eventos es un método que describe de forma cuantitativa la evaluación de un suceso 

iniciador hasta sus consecuencias finales (Ver Figura 29).  

 

 

Figura 29 Diagrama tipo de árbol de eventos. 
 

Dónde: 

f = frecuencia del suceso iniciador 
Pi = probabilidad de ocurrencia (éxito) del suceso i 
1-Pi = probabilidad de no ocurrencia (fallo) del suceso i 
fEi = frecuencia del evento Ei, con 

fE1 = f·P1·P2 

fE2 = f·P1·(1-P2) 
fE3 = f·(1-P1) 

 







 

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL SISTEMA 

DE DISTRIBUCIÓN DE GAS NATURAL  

LA LAGUNA  

 

MX/MA-22/0270_ERA 

Diciembre de 2022. Revisión 0   112 de 239 

 

La Figura 30 muestra un diagrama representativo de árbol de eventos. 

 

 

Figura 30 Diagrama de árbol de eventos. 
 

4.2.1.2 Premisas, consideraciones y criterios aplicados. 

 

Las premisas y criterios aplicados en la elaboración de árboles de eventos se describen a continuación: 

 

• Para calcular la frecuencia inicial de los eventos, se utilizaron datos genéricos que proceden del 

“Apartado 3.8 Ductos, Módulo C del Reference Manual Bevi Assessments” 

• Para determinar la probabilidad de ignición inmediata se aplicaron los criterios indicados en el 

“Apartado 3.4.6.6.- Probabilidad de ignición inmediata, Modulo B del Reference Manual Bevi 

Assessments. 

• Para determinar la probabilidad de ignición retardada se tomó en cuenta la existencia o no de 

fuentes de ignición dentro del límite inferior de inflamabilidad (LEL). 

 

4.2.1.3 Desarrollo de la metodología. 

 

La Tabla 54 presenta, a manera de resumen, los resultados generados de la aplicación de la 

metodología árboles de eventos. La tabla incluye la frecuencia de fallo inicial, frecuencia de ignición 

retardada y frecuencia de dispersión (fuga sin ignición). 

 

La infraestructura del SDGN La Laguna aplicable a cada evento se encuentra en la Tabla 51. 

 

Las hojas de trabajo de la aplicación de la metodología se encuentran en el Anexo H para su consulta. 
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Vfuga=Volumen de fuga (Volumen liberado en el tiempo que transcurre 

hasta el aislamiento de las válvulas) 

 

Volumen empacado: La cantidad de masa empacada por sección del sistema se retomó de lo 

descrito en el Apartado 2.1 del presente informe. 

 

Volumen de fuga: El volumen de fuga se determina con el resultado de la tasa de descarga 

estimada por el software PHAST 8.61 (Ver cálculo de tasa de liberación) multiplicado por el 

tiempo en el que se genera el aislamiento del ducto (Ver estimación de duración de descarga). 

 

El valor de inventario liberado por cada evento se indica en la Tabla 58. 

 

• Estimar la duración de la descarga: Para el tiempo de liberación se tomó en cuenta el tiempo 

de arribo de la unidad de emergencias, considerando 30 minutos, más el tiempo que tarda en 

liberarse la masa entrampada. 

• Cálculo de tasa de liberación: La tasa de descarga es calculada por el simulador Phast 

empleando el modelo de orificio (Ver Figura 31). 

 

Figura 31 Modelo de orificio 

 

La secuencia de cálculos utilizados para determinar las condiciones de descarga es: 

 

Para una presión dada Po, la temperatura y fracción líquida son determinadas por la expansión 

isentrópica: 

 

 
Donde: 

s: Entropía Especifica (J K-1 kg-1) 

Pst: Presión de almacenamiento (Pa) 
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Tst: Temperatura de almacenamiento (°K). 

nst: Fracción de masa líquida (-) 

P0: Presión en orificio (Pa) 

T0: Temperatura en orificio (°K). 

no: Fracción de masa líquida en orificio (-) 

 

Calcular la velocidad en orificio de la ecuación de conservación de la materia. 

 

Donde: 

h: Entalpía (J/kg) 

Pst: Presión de almacenamiento (Pa) 

Tst:Temperatura de almacenamiento. 

nst: Fracción de masa líquida (-) 

P0: Presión en orificio (Pa) 

T0: Temperatura en orificio (°K). 

no: Fracción de masa líquida en orificio (-) 

uo: Velocidad en orificio (ms-1) 

 

Calcular flujo másico de la siguiente ecuación: 

 

Donde: 

uo: Velocidad en orificio (ms-1) 

v0: Volumen específico (m3kg-1) 

 

La presión del orificio es iterada hasta que el flujo másico es maximizado y P0 ajuste de acuerdo 

con la ecuación: 

 

Donde: 

P0: Presión en orificio (Pa) 

Pa: Presión atmosférica (Pa) 

Pc: Presión choke (Pa) 

 

Calcular CD y modificar Q y Av de la ecuación: 
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4.2.2.3 Resumen de los parámetros establecidos en la simulación y tabla de resultados. 

 

La Tabla 58 presenta los parámetros establecidos en la simulación de acuerdo con los criterios 

indicados en el apartado anterior. 

 

En el Anexo I se presentan las fichas de datos de simulación en cumplimiento con el Anexo 2 de la 

“Guía para la Elaboración del Análisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos” de la ASEA, y la 

memoria de cálculo (reportes de simulación) obtenida del software PHAST, para su consulta. 

 

A continuación, la Tabla 59 muestra el resumen de los resultados de las simulaciones para cada umbral 

seleccionado incluyendo las zonas de amortiguamiento y alto riesgo. 

 

La infraestructura del SDGN La Laguna aplicable a cada evento se encuentra en la Tabla 51. 
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5. REPRESENTACIÓN EN PLANOS DE LOS RADIOS POTENCIALES DE 

AFECTACIÓN. 

 

La representación gráfica de las zonas de alto riesgo y amortiguamiento en los diagramas de pétalos, 

se encuentran en el Anexo I, este anexo también incluye las fichas de datos de simulación y la memoria 

de cálculo por cada escenario evaluado. 

 

Los criterios empleados para la representación de radios potenciales de afectación se listan a 

continuación: 

 

• Los radios de afectación se plasmaron en las secciones de la infraestructura listada en la columna 

6 para cada evento de la Tabla 51. tomando como criterio la distinción del entorno más vulnerable 

en la trayectoria. Esta representación nos brinda una aproximación de las afectaciones que se 

puedan generar en cualquier punto a lo largo del sistema analizado. 

• La representación de radios de afectación, para eventos que tengan potencial de presentarse en 

cualquier punto a lo largo de la trayectoria de un ducto, se extrapoló a lo largo del mismo (Ver 

Figura 32) con la finalidad de abarcar toda la zona que podría ser afectada y determinar los puntos 

más vulnerables. 

 

Figura 32 Representación de radios de afectación. 

• La representación gráfica es ilustrativa de un caso hipotético donde el ducto se encuentra a nivel 

de piso (no enterrado) y sin considerar ninguna medida de seguridad. 

• La representación gráfica de radiación térmica es ilustrativa, en virtud de que el simulador modeló 

un fuego tipo jet (Jet fire), el cual en términos reales tiene representación gráfica de un dardo, pero 

con fines de análisis se establece una representación de un buffer, es decir, la afectación no se 

presentará de manera simultánea, el dardo de fuego tendrá afectaciones hacia la dirección en la 

cual se produce la fuga, pero determinar si una fuga se puede producir en dirección norte, sur, este 

u oeste, es incierto, por lo tanto, es criterio general considerar una afectación equivalente las todas 

las direcciones y de ese modo cubrir todos los posibles puntos de interés. (Ver Figura 33). 
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Figura 33 Representación de eventos de dardo de fuego. 

 

En el Anexo J se presenta la descripción de consecuencias de los peores casos identificados del SDGN 

La Laguna. 
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Como se puede apreciar en la tabla anterior, la principal interacción de riesgo del SDGN La Laguna corresponden a: 

 

• E19. Ruptura de tubería de acero de 4" dentro de la Estación de Regulación y Medición a condiciones de operación debido a un golpe 

con vehículo o vandalismo. 

En caso de presentarse en la ER#1 (adicional construida) podría afectar al tanque de gas ubicado en el patio de la compañía Maquinaria 

Pesada Laguna S.A. de C.V. En la siguiente figura se marca en color amarillo el tanque identificado. 

 

Tabla 62 Interacción de riesgo del evento E19 (ER#1). 

  

UBICACIÓN DEL PROYECTO (INFORMACIÓN RESERVADA) ART. 
113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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Si se presenta en la ER#2 podría afectar a la estación de servicio para expendio de gasolina y diésel. En la siguiente figura se representa 

en color amarillo el área de despachadoras de la estación y en color azul el área de almacenamiento (subterráneo) de gasolina y diésel. 

 

Tabla 63 Interacción de riesgo del evento E19 (ER#2). 

 

Para prevenir el evento E19, las estaciones de regulación ER#1 y ER#2 se encuentran ubicadas en un recinto civil con perímetro restringido. 

Como medidas de mitigación se cuenta con sistema de monitoreo SCADA NOVO (detección de menor presión sería un indicativo de la 

fuga), odorización del gas natural (para alertamiento de población aledaña), cierre de válvulas de seccionamiento manuales (para corte de 

inventario), aplicación del procedimiento para la atención a emergencias con clave P-EM-OM-05_12 y la coordinación para atención del 

incendio con cuerpos de bomberos locales y protección civil. 

 

UBICACIÓN DEL PROYECTO (INFORMACIÓN RESERVADA) 
ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA 

LFTAIP.
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Figura 34 Distribución de escenarios derivados del reposicionamiento del riesgo. 

 

Como se puede observar en el grafico anterior, los cuatro rubros evaluados tienden a ubicarse en 

niveles de riesgo aceptable con controles y tolerable. Por lo que se considera que el Sistema de 

Distribución contempla en su operación las medidas de prevención y mitigación suficientes. 

.  
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8. SISTEMAS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PARA ADMINISTRAR LOS 

ESCENARIOS DE RIESGO. 

 

8.1 Sistemas de seguridad. 

 

De acuerdo con lo descrito en los apartados anteriores el evento principal que se puede presentar en 

el SDGN La Laguna es la fuga de gas natural con potencial de generar dispersión, incendio y/o 

explosión. Para prevenir su ocurrencia o mitigar las afectaciones que pueda ocasionar ECOGAS cuenta 

con los siguientes sistemas de seguridad. 

 

• Prevención de eventos por sobrepresión. 

o Válvula de corte por máxima presión en City Las Huertas: Las válvulas de corte trabajan de 

una manera automática detectando la presión que tiene el sistema aguas debajo de este 

dispositivo, en caso de tener una sobrepresión o que los sistemas de regulación fallen, esta 

entrará en operación cerrando automáticamente y cortando el flujo del gas con el objetivo de 

proteger el sistema de un daño por la sobrepresión ocasionada. 

 

Figura 35 Representación de válvula de corte de máxima presión. 

 

o Válvula de alivio en City Gate Las Huertas: Este dispositivo detecta una sobrepresión en el 

sistema por una falla aguas arriba de este y al momento de detectarla se activa abriendo una 

válvula y así permitiendo liberar flujo de gas el cual permitirá bajar la presión o mantenerla en 

un rango que evite daños al sistema. 

 

Figura 36 Representación de una válvula de alivio de presión. 
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o Válvula regulador monitor en City Gate Las Huertas y Estaciones de Regulación Distritales: Es 

un regulador adicional el cual estará monitoreando el buen funcionamiento del regulador que 

se encuentra en operación por medio de líneas sensoras, este detectará cualquier falla en el 

regulador principal y entrará en operación a falla del mismo, por lo regular tiene un diferencial 

de presión que le permitirá no trabajar mientras esté en funcionamiento el regulador principal. 

 

Figura 37 Representación de un regulador monitor. 

 

o Sistema de monitoreo SCADA NOVO: El propósito de este sistema es adquirir y monitorear 

los diferentes registros generados en la operación de la distribución de gas natural. El sistema 

cuenta con alarmas de operación que llegan a los correos de Operación y Mantenimiento. Esta 

herramienta resulta indispensable ya que ante la activación de cualquier alarma se podrán 

tomar las medidas correspondientes de atención. 

Los técnicos de Medición y SCADA monitorean las condiciones operativas del sistema de 

distribución para las cinco plazas de ECOGAS. El sistema cuenta con módulos Hot-Stand-By 

para sincronización automática del servidor principal y secundario. Los cuales están 

localizados de la siguiente forma: 

• Principal. ECOGAS Chihuahua (Avenida Tecnológico #4505, Col. Las Granjas, 

Chihuahua, Chihuahua, México, CP31160) 

• Secundario. ECOGAS Mexicali (Venustiano Carranza #200, Col. Plutarco Elía, Mexicali, 

México. CP21390). 

Toda la información colectada por el SCADA NOVO es almacenada en una Unidad Central de 

almacenamiento en cada uno de los servidores. 
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Figura 38 Diagrama esquemático SCADA. 

 

Durante la operación normal del SDGN, las actividades generales mediante el SCADA NOVO 

a través del Control de Medición y los técnicos de Medición y SCADA son: 

1. Monitorear las condiciones operativas del sistema de distribución. 

2. Verificar que las condiciones operativas se encuentren dentro de los parámetros 

establecidos. 

3. En caso de encontrarse alguna condición anormal el SCADA, en coordinación con las 

áreas involucradas, tomará las medidas correspondientes de acuerdo a los 

procedimientos aplicables. 

4. Almacenar registros generados por el SCADA. 

Los diferentes escenarios de operación que pueden presentarse durante la operación del 

sistema de distribución, para los cuales los Técnicos de Medición y SCADA en coordinación 

con el Control de Medición y SCADA deberán tomar las medidas correspondientes de acuerdo 

con los procedimientos operativos vigentes. 
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Todos los eventos que afecten la operación de los sistemas de distribución, así como las ER 

Distritales que dependan de dichos sistemas, tales como: cambios de condiciones de 

consumo, libranzas, reparaciones, rehabilitaciones, mantenimientos, etc., son programados, 

autorizados y comunicados oportunamente a todas las áreas operativas involucradas, 

incluyendo la de Medición y SCADA la cual estará en condiciones de coordinar los 

movimientos operativos requeridos. 

 

• Mitigación de eventos de fuga. 

o Válvulas de seccionamiento manuales: Son dispositivos instalados en la tubería para controlar 

o bloquear el flujo de gas hacia cualquier sección del sistema. Las válvulas de seccionamiento 

son elementos indispensables para la gestión y control de la red de tuberías, permitiendo aislar 

tramos, atender labores de mantenimiento y/o avería, entre otras. Estas válvulas están 

concebidas para un funcionamiento todo/nada, es decir, para estar completamente abiertas o 

cerradas. 

El SDGN La Laguna cuenta con setenta y tres (73) válvulas de seccionamiento en la red de 

acero y cincuenta y tres (53) en la red de polietileno, las cuales están espaciadas de tal manera 

que permiten minimizar el tiempo de cierre de cada sección en caso de emergencia y están 

localizadas en lugares de fácil acceso para su operación y mantenimiento.  

El listado de las válvulas de seccionamiento se presenta en el Anexo A. 

 

• Mitigación a eventos de incendio. 

Por las características propias del sistema de distribución de gas natural, no se cuenta con una red 

contra incendio propiamente dicha, sin embargo, se consideran algunos elementos que permiten 

una acción de atención ante un evento extraordinario de incendio, cabe destacar que ECOGAS da 

cumplimiento a los siguientes aspectos mencionados en la NOM-003-ASEA-2016, relacionados 

con protección contra incendio: 

• Apartado 8. Operación y Mantenimiento, subapartado 8.12 Protección contra incendio indica:  

El personal que desarrolle cualquier tipo de actividad en el Sistema de distribución, debe contar 

con el equipo contra incendio acorde con el tipo y dimensiones de fuego que pueda 

presentarse. 

El equipo contra incendio debe estar identificado y ubicado en lugares visibles, de fácil acceso 

y que se encuentren libres de obstáculos.  

• Apartado 8. Operación y Mantenimiento, subapartado 8.16 Durante la inspección o reparación 

de tuberías donde pueda haber presencia de Gas, se debe observar lo siguiente:  

f) Se debe de tener en el sitio de trabajo personal de seguridad y extintores; 

Durante la operación de las ERM no se encontrará trabajando personal de manera fija, las 

visitas serán de manera periódica con motivo de monitoreo y/o mantenimiento, en estos casos 

el personal contará con equipo necesario para atención de cualquier conato de incendio que 

se presente durante sus labores. 

Cuando la magnitud de la emergencia sea mayor la atención se dará en conjunto con cuerpos 

de emergencias locales como lo son protección civil y cuerpo de bomberos, basado en lo 
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establecido en el procedimiento “Preparación y Respuesta a Emergencia” con clave: 

SEGURIDAD-PR-08. 

El total de los extintores disponibles durante actividades de operación y mantenimiento estarán 

contemplados en un programa de revisión mensual conforme al Apartado 8. Operación y 

Mantenimiento, subapartado 8.4.1 Programa de revisión mensual de extintores, de la NOM-

003-ASEA-2016. 

 

8.2 Medidas preventivas. 

 

Durante la operación del SDGN de La Laguna se llevan a cabo diversas medidas preventivas 

encaminadas a evitar las condiciones fuera de control, el correspondiente deterioro al entorno ambiental 

y las potenciales afectaciones a personal y asentamientos humanos. Dichas actividades se incluyen en 

el “Procedimiento para la integridad y la seguridad en el sistema de distribución con clave: P-EM-OM-

01”, incluido en el Anexo K, y se resumen a continuación: 

 

• Vigilancia del sistema de distribución. 

Cualquier empleado que identifique condiciones diferentes a las de operación normal o inseguras 

a lo largo del sistema de distribución, interviene y reporta de manera inmediata al departamento de 

operación y mantenimiento. 

Los técnicos en seguridad dan seguimiento a los reportes realizados y a las órdenes de trabajo 

generadas del programa de mantenimiento preventivo para la vigilancia del sistema y observa las 

condiciones sobre y adyacentes a las líneas de gas. Si durante el recorrido se observa la presencia 

de emisiones fugitivas, actividades de construcción, invasiones, factores que afecten la seguridad 

y la operación lo reportan y dan seguimiento hasta su mitigación. 

Como parte de vigilancia al sistema de distribución se incluye la inspección de tuberías en puentes, 

drenes, accesos carreteros y terrenos inestables. Se investigan los siguientes conceptos: 

o Grietas, levantamientos, o hundimientos de tierra, pavimento o edificios, 

o Indicativos de fugas de gas, ej. Daño en la vegetación. 

o Daños por corrosión a tubos o soportes, por método visual (lagrimeo, descostre. Presencia de 

óxido etc.) 

o Realizar el acercamiento una vez al año con el personal que tenga la convivencia con la 

infraestructura de distribución con la obra civil dentro de la traza de la franja de desarrollo,  

o Deterioro de recubrimientos anticorrosivo mediante el método de inspección visual (por caleo, 

perdida de adherencia) 

o Evidencia de presiones externas inusuales (golpes a la tubería) sobre los tubos o sus soportes, 

o Áreas donde sea probable que excavaciones extensas, nivelaciones, o rellenos, puedan 

resultar en movimiento de tierra. 

o Postes, varillas de sistemas de tierra física, tensores o retenidas adyacentes a la tubería, 

acometidas eléctricas, registros. 

o Cualquier otro factor que pueda afectar la seguridad y operación de la instalación, 
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Los reportes de vigilancia del sistema de distribución indican condiciones peligrosas observadas, 

acciones correctivas realizadas o recomendadas y la localización de cualquier deficiencia en los 

activos de la empresa. 

 

• Señalización. 

Cuando las tuberías se encuentran en la franja de desarrollo del sistema de carreteras o caminos 

federales, se colocan postes de señalamiento en áreas seguras dentro de los límites de la franja 

de desarrollo del sistema (DDV). 

Los señalamientos informativos, restrictivos y/o preventivos se instalan en tuberías que: 

Se ubiquen lo más cerca posible en ambos lados del cruce de una carretera, camino público, 

ferrocarril, cruce aéreo, fluvial y otros cuerpos de agua, cambios de dirección mayor a 30 grados e 

instalaciones superficiales como válvulas de seccionamiento, estaciones de regulación, y 

estaciones de regulación y medición. 

La distancia mínima entre cada señalamiento es de 1000 m para clases de localización 1 y 2, 500 

m para clases de localización 3 y 100 m para clases de localización 4. 

El contenido mínimo de información en el señalamiento debe ser: “Advertencia, cuidado, 

precaución”. Estas palabras deberán tener un alto de 25 por 6 mm de ancho y ser seguido de las 

frases; “tubería a presión bajo tierra, gas natural”; “no cavar, no golpear, no construir”. (Esta frase 

puede ir en letras o en símbolo). “En caso de emergencia, llamar a: (Nombre del Distribuidor)”; 

“Teléfonos: Clave lada, teléfono(s) local y/o número libre de cargo” y los señalamientos deberán ir 

en fondo color amarillo y letras color negro. 

En los casos donde los señalamientos no puedan ser colocados debido a impedimentos del lugar 

o físicos del terreno, la señalización se puede realizar con las siguientes alternativas:  

Colocar el señalamiento a un lado del lomo del ducto; placas en el piso o pared (tachuelas o 

estoperoles), que contengan como mínimo: nombre del distribuidor, teléfono(s) del mismo, y las 

leyendas gas natural, no cavar. En ambos casos, el distribuidor deberá considerar 

Medidas adicionales en el programa de operación y mantenimiento. 

 

• Recorrido para el monitoreo y detección de fugas en el sistema de distribución. 

Para la detección de fugas, ECOGAS puede aplicar los siguientes métodos: 

 

a) Con indicadores de gas combustible sobre o debajo de la superficie de suelo. 

b) Inspección visual. 

c) Caída de presión. 

d) Burbujeo. 

 

Los recorridos con el detector de fugas se realizan de la siguiente manera: 
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Se revisa la línea principal cada año, dentro del periodo del mes anterior y el mes posterior al mes 

de aniversario. Durante el recorrido se realiza un levantamiento visual sobre los problemas de 

corrosión en la tubería antes del medidor y de las condiciones de operación de los medidores 

(problemas de ubicación, corrosión, enterrados, etc.). 

 

El objetivo de los recorridos con equipos de detección es garantizar que el área asignada para 

inspección sea hermética y reportar todas las fugas que pudieran ser detectadas con los métodos 

aprobados. 

 

• Monitoreo de intensidad de olor. 

ECOGAS especifica los lugares de monitoreo en campo en todo el sistema que sean suficientes y 

tan diversos que puedan razonablemente caracterizar la fuerza del olor del gas. Las lecturas de 

los equipos que se utilizan son registradas en el formato de reporte de la intensidad de olor del gas 

emitido por el sistema de planeación para las ordenes de trabajo del departamento de operación y 

mantenimiento. 

 

El personal técnico de ECOGAS es el encargado de monitorear la intensidad del olor del gas a lo 

largo del sistema de distribución, debe estar capacitado para el uso correcto de equipo con el cual 

realizará pruebas en puntos estratégicos y con ello garantizar la correcta intensidad de odorante 

para ser detectado mediante el olfato al 1% del límite inferior de explosividad (LIE) de acuerdo a la 

Normativa vigente. 

 

• Control de corrosión externa en tubería de acero enterrada. 

Las estructuras metálicas o tuberías de acero enterradas están expuestas a los efectos de la 

corrosión externa como consecuencia del proceso electroquímico que ocasiona el flujo de iones 

del metal de la tubería al electrolito que la rodea. Para reducir este efecto, es necesario ejercer un 

control de los factores que influyen en el proceso de corrosión, donde la adecuada selección del 

material de la tubería y la aplicación de los recubrimientos son los primeros medios utilizados para 

evitar dicho daño. 

La función del recubrimiento es aislar la superficie metálica de la tubería del electrolito que la rodea. 

Además del recubrimiento anticorrosivo se debe aplicar protección complementaria a la tubería 

mediante el uso de protección catódica. La implementación, instalación, operación y mantenimiento 

adecuado del control de la corrosión externa en tuberías de acero enterradas o sumergidas han 

demostrado ser una herramienta eficaz que aumenta la confiabilidad de las tuberías destinadas al 

transporte de fluidos. 

Para evaluar la funcionalidad del sistema de protección catódica se efectúan levantamientos de 

potenciales en intervalos máximos de 6 meses para zonas de campo traviesa y cada 3 meses en 

zona urbana.  

Los dispositivos de aislamiento eléctrico se verifican cuando menos una vez al año y se reemplazan 

en caso de falla. 
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Cuando el sistema de protección es a base impresa con rectificador, las fuentes de energía 

eléctrica se inspeccionan cuando menos seis veces cada año calendario a intervalos que no 

excedan de dos meses y medio. 

En caso de ocurrir cambios positivos de potencial se toma acción inmediata particularmente en 

puntos de impresión de corriente eléctrica. 

Todas las conexiones eléctricas e interruptores de corriente eléctrica se revisan como mínimo una 

vez al año, y en caso de existir alguna anomalía, se elimina o corrige. 

Se realizan inspecciones cuando menos cada seis meses del recubrimiento dieléctrico en todos 

los tramos de las tuberías que se encuentran en superficie y áreas expuestas. 

Debido a que el recubrimiento anticorrosivo de la tubería está expuesto a daños y deterioros por 

factores tales como: absorción de humedad, esfuerzos del terreno y desprendimiento catódico se 

realizaran investigaciones tendentes a identificar, cuantificar y valorar los defectos del 

recubrimiento dieléctrico y sus efectos en la demanda de corriente eléctrica del sistema de 

protección catódica seleccionado, estableciendo la conveniencia de repararlos y/o administrar la 

protección catódica en esas áreas desnudas de la tubería.  

Cuando se detectan daños en el recubrimiento anticorrosivo que sean de una magnitud que 

justifique su reposición, se aplican recubrimientos anticorrosivos compatibles con el existente. 

 

En cuanto a la City Gate Las Huertas y las Estaciones de Regulación Distritales se realizan actividades 

de inspección y mantenimiento conforme a lo establecido en el “Procedimiento para inspección y 

mantenimiento a los sistemas de regulación y medición con clave: P-EM-OM-03”, incluido para consulta 

en el Anexo K, donde se incluye lo siguiente: 

 

• Inspección inicial. 

o Revisión de porcentaje de gas en el ambiente antes de abrir las tapas (si aplica) 

o Fumigación (confirmar que se realiza de acuerdo al programa de mantenimiento anual)  

o Revisión y lubricación de tapas y candados. 

o Limpieza general.  

o Reposición y/o instalación de señalamientos de gas natural (si se requiere). 

o Reposición y/o instalación de accesorios (etiquetas, aisladores, soportes). 

o Instalación de postes de contención (si se requiere). 

o Ajuste de tornillería a escaleras y accesorios de seguridad. 

• Mantenimiento al sistema de regulación. 

o Ubicación de posibles fugas. 

o Inspección de presiones y determinación de condiciones de funcionamiento. 

o Cambio de flujo de gas (by-pass, si se requiere). 

o Inspección de filtros principales de control y/o reposición de elementos. 

o Mantenimiento interno a reguladores principales y de control y/o reposición de elementos. 
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o Mantenimiento interno de válvulas alivio. 

o Reparación de fugas. 

o Verificación de funcionamiento de manómetros. 

o Reposición o reparación de líneas sensoras (si se requiere). 

o Inspección de válvulas de entrada y salida, tanto generales como derivadoras. 

o Calibración de válvula de alivio (sistemas de regulación que no estén en registros). 

o Ajuste al regulador de monitoreo. 

o Ajuste al regulador de servicio. 

o Puesta en servicio. 

o Pintura en áreas oxidadas. 

o Inspección de la presión real de servicio. 

o Llenado de formatos de registros de mantenimiento. 

o Archivo y control de formatos de mantenimiento. 

• Mantenimiento al sistema de medición. 

o Medidor: Cambio de aceite o lubricación, inspección visual para ubicar fugas de aceite, prueba 

de reloj para verificar parámetros de medición, verificación del funcionamiento del contador, 

inspección de rotación y ruidos. 

o Corrector de volumen: Levantamiento de información (lectura corregida, lectura sin corregir y 

flujo al instante en m³), revisión de voltaje en baterías, revisión del factor total de corrección, 

revisión de fugas en suministro de presión, limpieza de aceite en sensor de temperatura, 

mantenimiento al sistema de información del electrocorrector.(Configuración de condiciones 

base), ajuste de lecturas de acuerdo al tiempo que se estuvo en by-pass, se debe llenar el 

formato F-EM-OM-05. 

• Mantenimiento al sistema de protección catódica. 

o Verificación de funcionamiento de insulados de entrada y salida, así como en cada punto de 

sujeción de los soportes. 

o Verificación de interfaces suelo-aire 

o Verificación de pasamuros. 

 

En caso de que la emergencia se presente, ECOGAS, aplica el “Procedimiento para la atención a 

Emergencias, clave: P-EM-OM-05”, incluido en el Anexo K, este procedimiento tiene como objetivo el 

asegurar la integridad y seguridad del personal así como de los procesos que involucran realizar las 

actividades del área de mantenimiento preventivo, estableciendo las directrices generales para la 

atención de una emergencia en el Sistema de Distribución de Gas Natural de ECOGAS México y así 

controlar y minimizar los efectos negativos que podría suceder un evento hacia las personas, el medio 

ambiente e instalaciones. 
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9. CONCLUSIONES. 

 

El presente estudio consideró la identificación y evaluación de riesgos asociados a la operabilidad del 

SDGN La Laguna, cuyo alcance comprende la infraestructura mencionada en los antecedentes del 

presente estudio. El desarrollo del estudio, se enfocó en el análisis de los tramos de tubería principal 

de acero y polietileno, ya que por sus condiciones operativas (presión y tasa de flujo), estos presentaran 

las mayores afectaciones en caso de un evento no deseado. 

 

Como parte del análisis preliminar se aplicaron dos (02) metodologías la primera fue la lista de 

verificación con dos objetivos principales; el primero cerciorar que la operación del SDGN La Laguna 

es acorde a la normatividad vigente aplicable a la actividad de distribución de gas natural (NOM-003-

ASEA-2016) y el segundo identificar los peligros intrínsecos a la operación. Como metodología 

complementaria se realizó el análisis de histórico de accidentes e incidentes. 

 

De la lista de verificación basada en la NOM-003-ASEA-2016 se identificó que ECOGAS cuenta con 

los mecanismos necesarios para lograr el cumplimiento en materia de operación y mantenimiento. La 

única desviación identificada corresponde a que el SDGN La Laguna no cuenta con un Programa para 

la Prevención de Accidentes actualizado, por lo que una vez se cuente con la resolución de la 

infraestructura adicional construida este deberá ser actualizado. 

 

A través de la lista de verificación basada en la NOM-009-ASEA-2017, se identificaron veintidós (22) 

peligros con potencial de presentarse durante la operación del Sistema de Distribución, estos fueron 

retomados en análisis cualitativo para identificar sus potenciales causas de liberación, consecuencias, 

salvaguardas y el nivel de riesgo asociado. 

 

Para el análisis de antecedentes de accidentes e incidentes se emplearon bases de datos nacionales 

e internacionales para identificar eventos que estén involucrados con el manejo del gas natural, de este 

análisis se reconocen dos factores importantes para originar una fuga, el primero corresponde a causas 

internas como son la integridad mecánica, fallo de dispositivos, errores del operador y el segundo, a 

causas externas como lo son por golpes por excavaciones y vandalismo. En cuanto a las 

consecuencias que presentaron los eventos analizados el 48% presento lesiones y el 42% fueron 

incidentes sin consecuencias relevantes. 

 

Tomando como base los resultados obtenidos en el análisis preliminar de riesgos y peligros, se realizó 

el análisis cualitativo con la metodología ¿Qué pasa sí…?, en este análisis se identificaron ciento treinta 

y dos (132) escenarios de riesgo, de los cuales veintiocho (28) presentan nivel de riesgo no tolerable o 

indeseable (tipo A y B) en alguno de los rubros evaluados (personal, población, medio ambiente o 

instalación/producción) sin considerar la acción de salvaguardas (riesgo inherente). 
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Posteriormente se listaron las salvaguardas existentes para así obtener el nivel de riesgo operativo 

dando como resultado que ocho (08) permanecen en región de riesgo indeseable, estos escenarios 

tienen como causa el golpe externo en ductos de polietileno, para prevenir su ocurrencia se estableció 

la recomendación de “Reforzar la estrategia de comunicación con las empresas y entidades de gobierno 

que intervienen en el derecho de vía compartido con el Sistema de Distribución La Laguna para reducir 

las intervenciones sin supervisión de ECOGAS.” 

 

De los ciento treinta y dos (132) escenarios de riesgo identificados, noventa y uno (91) están asociados 

a la liberación de gas natural, estos escenarios fueron seleccionados para realizar el análisis 

cuantitativo de frecuencias y consecuencias con la finalidad de verificar que ninguno haya sido sobre 

valorado o sub valorado. Posterior a la selección escenarios, se agruparon los que presentan 

características de evaluación similares, generándose así un catálogo de treinta y dos (32) eventos. 

 

La evaluación cuantitativa de frecuencias se realizó aplicando la metodología de árboles de eventos 

para conocer la frecuencia de ocurrencia por tipo de consecuencia (dispersión, incendio, explosión), 

esta metodología dio como resultado que el evento con la frecuencia de ocurrencia mayor es el E23 

asociado a la fuga de gas natural en ducto de polietileno de 2”, esto se debe en gran parte a que es la 

sección del SDGN que posee la mayor longitud (634,748 m) por lo que se encuentra más propenso a 

sufrir daños o fallas durante su operación. Este evento tiene una probabilidad del 20 % de generar 

ignición inmediata (dardo de fuego), del 24% de un incendio de nube, del 16% de una explosión y del 

40 % de generarse una fuga de gas natural sin ignición (dispersión). 

 

El análisis de consecuencias se realizó con el simulador PHAST 8.61, con este análisis se establecieron 

las zonas de alto riesgo y amortiguamiento de acuerdo a los umbrales establecidos por la ASEA, con 

el objetivo de poder determinar la vulnerabilidad e interacciones de riesgo del SDGN. 

 

De este análisis se determinó que el evento que presenta mayores afectaciones corresponde al “E01. 

Ruptura de tubería de acero de 10" dentro de la City Gate Las Huertas a condiciones de operación 

debido a un golpe externo”, para prevención de este evento, la City Gate se encuentra ubicada en un 

recinto civil con perímetro restringido, malla ciclónica y candados, así mismo se realizan recorridos al 

sitio para identificar condiciones de riesgo que se puedan presentar en la instalación, por lo que a pesar 

de ser el evento con mayores consecuencias su frecuencia de ocurrencia es baja (1E-06 oc/año), 

ubicándose en región de riesgo tolerable. 

 

De los treinta y dos escenarios evaluados, el evento con potencial de generar un efecto domino es: 

 

• E19 Ruptura de tubería de acero de 4" dentro de la Estación de Regulación y Medición a 

condiciones de operación debido a un golpe con vehículo o vandalismo. 

En caso de presentarse en la ER#1 (adicional construida) podría afectar al tanque de gas ubicado 

en el patio de la compañía Maquinaria Pesada Laguna S.A. de C.V.  

Si se presenta en la ER#2 (Autorizada) podría afectar a la estación de servicio para expendio de 

gasolina y diésel cercana. 
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Para prevenir el evento E19 las estaciones de regulación ER#1 y ER#2 se encuentran ubicadas en un 

recinto civil con perímetro restringido. 

 

El SDGN La Laguna se encuentra ubicado en zona urbana por lo que todos los eventos tendrían 

interacción con vialidades de la localidad y potencial impacto a viviendas o edificaciones de ocupación 

temporal. 

 

Tomando los resultados del análisis cuantitativo se realizó el reposicionamiento del riesgo, obteniendo 

que en los cuatro rubros evaluados el riesgo permanece en zona tan bajo como sea razonablemente 

práctico (ALARP) acorde a los criterios de ECOGAS.  

 

En el presente estudio se generaron tres (03) recomendaciones, en principio, al considerar su 

implementación, el nivel de riesgo de los escenarios asociados tenderá a ubicarse en las áreas de 

riesgo tolerable. 

 

Lo descrito anteriormente permite establecer que ECOGAS cuenta con los mecanismos necesarios 

para continuar con la operación segura del SDGN La laguna, basado en la normatividad vigente; y con 

fundamento en implementación de las buenas prácticas; por lo que se concluye que las obras 

adicionales construidas son viables desde el punto de vista de riesgo ambiental. 

 

Cabe señalar que, para mantener un nivel de riesgo aceptable, se sugiere a ECOGAS, en principio dar 

cumplimiento a las Recomendaciones Técnico operativas derivadas del presente estudio y continuar 

con el cumplimiento de la disciplina operativa, de seguridad y protección ambiental a través de la 

adecuada y oportuna gestión de riesgos dentro del marco regulatorio y prácticas recomendadas. 
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10. RESUMEN EJECUTIVO. 

 

En el presente Estudio de Riesgo, se identifica, caracteriza y valora de forma objetiva, cada uno de los 

componentes y factores relevantes del sistema de riesgo ambiental. El sistema de riesgos ambiental 

está compuesto por cuatro componentes: 

 

• Fuente de riesgo: En este componente se analiza en detalle la peligrosidad de la sustancia y la 

cantidad potencial involucrada en la fuga. La sustancia fugada, gas natural, contiene metano en 

mayor proporción que es considerado como uno de los gases de efecto invernadero y 

contaminante, el metano es el principal precursor del ozono troposférico. El gas natural no presenta 

riesgo de potencial exposición de bioacumulación. Una potencial fuga de gas natural no generaría 

efectos adversos sobre la vegetación, tampoco se espera un deterioro de la estructura del suelo. 

En caso de fuga de gas natural se espera una dispersión inmediata (Pebullición = -165°C) sin 

posibilidad de condensarse y alcanzar cuerpos de agua superficial. 

• Sistema de control primario: Son los equipos o medidas de prevención, control o mitigación, 

dispuestos en el SDGN por ECOGAS, con la finalidad de mantener una determinada fuente de 

riesgos en condiciones de control permanente, de forma que no afecte significativamente al 

ambiente, en este aspecto en caso de presentarse una fuga ECOGAS cuenta con válvulas de 

seccionamiento manuales en la trayectoria de los ductos y válvulas de cierre automático por alta y 

baja presión en la City Gate Las Huertas, cuya función será el control primario de la fuga todo esto 

será desarrollado por personal capacitado y miembros de la brigada de emergencias. 

• Sistema de transporte: Este componente describe en qué casos las fuentes de riesgo pueden 

alcanzar al medio receptor y estimar si el transporte en el mismo (aire, agua, suelo), puede poner 

a la fuente de riesgo en contacto con el receptor. En caso de la fuga de gas sin ignición, se encontró 

durante la simulación de consecuencias que dadas las características de la sustancia el único 

medio de transporte sería el aéreo, este alcanzará a desplazar un porcentaje de gas natural antes 

de ascender totalmente hacia la atmósfera por ser muy ligero en comparación con el aire (densidad 

relativa 0.61). 

• Receptores vulnerables: La evaluación de receptores indica a partir de una valoración del entorno 

natural y socioeconómico, el nivel potencial de afectación y por ende la vulnerabilidad de los 

receptores ambientales. El SDGN La Laguna se encuentra en un área urbana, donde existen 

diversos puntos vulnerables de población e interacciones de riesgo con instalaciones que empleen 

sustancias químicas peligrosas por tal motivo ECOGAS cuenta con medidas de prevención 

enfocadas en reducir la probabilidad o frecuencia de ocurrencia de los eventos no deseados. 
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De acuerdo con lo descrito, el punto más significativo del presente estudio son las fugas de gas natural 

en los ductos de distribución, Estaciones de Regulación Distritales o en el City Gate Las Huertas, estas 

fugas pueden ser causadas por problemas de integridad mecánica, fallas en el sistema de regulación 

de presión o por factores externos como lo son golpes por terceros o vandalismo. Por las características 

del gas natural, la mayor afectación al ambiente se generaría en caso de que esta encuentre un punto 

de ignición, ocasionando daños a componentes ambientales como la vegetación, perturbaciones al 

suelo y al aire por contaminación con polvos y partículas suspendidas generadas por el incendio. 

 

El principal componente que se verá afectado será el humano, ya que el SDGN se encuentra ubicado 

en zona urbana donde existen múltiples viviendas, vialidades y centros de concentración de población; 

los sistemas de seguridad y medidas preventivas indicadas en el Apartado 8 garantizan el prevenir, 

controlar y contener un posible incidente relacionado con los eventos analizados y también tienden a 

evitar que se genere una cadena de sucesos que lleven a la ocurrencia de un incidente catastrófico. 

 

Con base en los resultados descritos en el Apartado 6, es factible aseverar que los eventos analizados 

no pondrán en riesgo la estructura y función del ecosistema del sistema ambiental. 

 

El informe técnico mediante el formato establecido en el Anexo 5 de la Guía para elaborar Análisis de 

Riesgos del Sector Hidrocarburos emitida en julio de 2020, se presenta a continuación. 
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Por último, se reitera que el objetivo del presente Estudio de Riesgo es identificar, evaluar y 

categorizar los riesgos potenciales asociados a la operación rutinaria y actividades críticas definidas 

en el alcance, desarrollado con base en la información proporcionada por el cliente y a la luz de las 

técnicas y procedimientos al uso, considerando criterios estrictamente técnicos y objetivos en la 

medida que el estado actual de la tecnología lo permite. 

 




