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. OBJETIVO

La empresa Terminal Almacén Logistica, S.A. de C.V. consciente de que la seguridad es
parte vital de los valores y procedimientos para una buena operacidén, ha elaborado el
presente Andlisis de Riesgo del Sector Hidrocarburos, con la finalidad de describir la
situaciéon general que representa la puesta en marcha de la Terminal de
Almacenamiento y Reparto, asi como, de la actividad de Trasvase de Gas Licuado de
Petrleo (Gas LP.), ademds de seralar e identificar las posibles desviaciones
encontradas y las dreas de afectaciones en el entorno, asi mismo definir las
recomendaciones para eliminar, corregir, reducir o mitigar los riesgos identificados que
puedan desencadenar efectos indeseables cuyas consecuencias puedan alterar la

integridad de las instalaciones y las de su entorno.

2. ALCANCE

El presente andlisis tiene aplicacion directa a todas las actividades y personal que
laborard en la Terminal de Aimacenamiento y Reparto, asi como, en el édrea destinada
para la actividad de Trasvase, con especial atencién a todas aquellas que estén
directamente relacionadas al uso y manejo de sustancias peligrosas.

3. DEFINICIONES

Para efectos de la aplicacion e interpretacion del presente Andlisis de Riesgo para el
Sector Hidrocarburos, se utilizaran los conceptos y definiciones, en singular o plural,
previstas en la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, el reglamento interior de la Agencia, la Ley de
Hidrocarburos, la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, su
Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, asi como las Normas
Oficiales Mexicanas y Disposiciones Administrativas de Cardcter General Emitidas por la
Agencia de Seguridad Energia y Ambiente que le sean aplicables y a los siguientes
conceptos y definiciones:

e Amenaza: Es el acto que por si mismo o encadenado a otros, puede generar un
dafo o afectacidén al bienestar o salvaguarda al personal, poblacidén, medio

ambiente, instalacion, produccién, otro

e Anadlisis de Riesgo: Aplicacion sistemdtica de una o mds metodologias
especificas para identificar Peligros y evaluar Riesgos de un proceso o sistema,
con el fin de determinar metodolégicamente los Escenarios de Riesgo y verificar

la existencia de dispositivos, Sistemas de Seguridad, salvaguardas y barreras
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suficientes ante las posibles Amenazas que propiciarian la materializacion de

algun Escenario de Riesgo identificado

e Andlisis de Riesgo del Sector Hidrocarburo (ARSH): Documento que integra la
identificacion de peligros, evaluacion y Andlisis de Riesgo de procesos, con el fin
de determinar metodoldgica, sistemdatica y consistentemente los Escenarios de
Riesgo generados por un Proyecto y/o Instalacién, asi como la existencia de
dispositivos, Sistemnas de Seguridad, salvaguardas y barreras apropiadas y
suficientes para reducir la probabilidad y/o consecuencias de los Escenarios de
Riesgo identificados; incluye el andlisis de las interacciones de riesgo y
vulnerabilidades hacia el personal, poblacion, medio ambiente, instalaciones y
produccién, asi como las recomendaciones o medidas de prevencidn, control,
mitigacién y/o compensacion para la reduccién de Riesgos a un nivel Tolerable

e Anadlisis Preliminar de Peligros: Es el resultado de realizar un primer intento para
identificar de forma general los posibles Riesgos que pueden originar los Peligros
en un Disefo o Instalaciones en operacidn, para ubicar la situacién actual, que se

tiene respecto de la Administracién de los Riesgos

e BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) por sus siglas en inglés: Explosion
de vapores en expansion de liquido en ebullicidén

e Capa de Proteccion: Cualquier mecanismo independiente que reduzca el Riesgo
mediante el control, la prevencion o la mitigacién

o Efecto Domino: También conocido como encadenamiento de eventos, evento
asociado a un incendio o explosidn en una instalaciéon, que multiplica sus
consecuencias por efecto de la sobrepresién, proyectiles o la radiacion térmica
que se generan sobre elementos proximos y vulnerables tales como otros
recipientes, tuberias o equipos de la misma Instalacion o Instalaciones préximas,
de tal forma que puedan ocurrir nuevas fugas, derrames, incendios o explosiones

que a su vez, pueden nuevamente provocar efectos similares

o Escenario de Riesgo: Determinaciéon de un evento hipotético derivado de la
aplicacién de la metodologia de identificacion de Peligros y Evaluacion de
Riesgos, en el cual se considera la probabilidad de ocurrencia y severidad de las
consecuencias y, posteriormente, determinas las zonas potencialmente
afectadas mediante la aplicacién de modelos matematicos para la Simulacion
de Consecuencias

e Exposicion: Contacto de las personas, poblaciéon o elementos que constituyen el
medio ambiente con Sustancias Peligrosas o contaminantes quimicos, biolégicos
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o fisicos o la posibilidad de una situacién Peligrosa derivado de la materializacion

de un Escenario de Riesgo

e Funcion Instrumentada de Seguridad (FIS): Una combinacién de sensores,
controlador légico y elemento final de control con un determinado Nivel de
Integridad de Seguridad (SIL) que detecta una condicion fuera del limite
(anormal) y lleva al proceso a un estado seguro funcionalmente sin intervencion
humana, o iniciado por un operador entrenado en Respuesta a una Alarma

e IDLH (“Immediately Dangerous to Life or Health”) por sus siglas en inglés:
Inmediatamente peligroso para la vida o la salud: Concertacion méxima de una
sustancia peligrosa, expresada en partes por millén (PPM) o en miligramos sobre
metro cubico (mg/m?), que se podria liberar al ambiente en un plazo de 30

minutos sin experimentar sintomas graves ni efectos irreversibles para la salud

e Nivel de Integridad de Seguridad (SIL, Safety Integrity Level por sus siglas en
inglés): Es el nivel discreto (uno de cuatro) para especificar los requisitos de
integridad de las funciones instrumentadas de seguridad que se asignaran a los
sistemas instrumentados de seguridad

e RiesgoInherente: Es propio del trabajo o proceso, que no puede ser eliminado del
sistema, es decir, en todo trabajo o proceso se encontraran Riesgos para las
personas o para la ejecucion de la actividad en si misma. Es el Riesgo intrinseco
de cada actividad, sin tener en cuenta los controles y medidas de reducciéon de
Riesgos

e Riesgo Residual: Es el Riesgo remanente después del tratamiento de Riesgo, es
decir, una vez que se han implementado controles y medidas de reduccion de
Riesgos para mitigar el Riesgo Inherente; el Riesgo residual puede contener
Riesgos no identificados, también puede ser conocido como Riesgo retenido

o Riesgo Tolerable: Es el Riesgo que se acepta en un contexto dado basado en los
valores actuales de la sociedad

e Seguridad Funcional: Parte de la seguridad relacionada con el proceso y cada
uno de los sistemas bdsicos del control de proceso y su funcionamiento correcto

de los sistemas instrumentados de seguridad y otras Capas de proteccion

e Sistemas de Seguridad: Conjunto de equipos y componentes que se
interrelacionan y responden a las alteraciones del desarrollo normal de los
procesos o actividades en la Instalacién o centro de trabajo y previene situacion
que normalmente dan origen a accidentes o emergencias
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e Sistema instrumentado de Seguridad (SIS): Es un sistema instrumentado para
implementar una o mas funciones instrumentadas de cualquier combinacién de
sensores, controlador l6gico y elementos finales de control

e Simulacion: Representacion de un escenario de Riesgo o fendmeno mediante la
utilizacién de sistemas o herramientas de cdémputo, modelos fisicos o
matemadaticos u otros medios, que permite estimar las consecuencias de dichos
escenarios a partir de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias o
componentes de las mezclas de interés en presencia de determinadas
condiciones y variables atmosféricas

e Sustancia Explosiva: La que en forma espontdnea o por accion de alguna forma
de energia genera una gran cantidad de calor y ondas de sobrepresion en forma
casi instantdnea

e Sustancia inflamable: Aquellas capaz de formar una mezcla con el aire en
concentraciones tales para prenderse espontéineamente o por la accién de una
fuente de ignicién

e Sustancia Peligrosa: Cualquier sustancia que, al ser emitida, puesta en ignicién o
cuando su energia es liberada (fuego, explosion fuga toxica) puede causar dafos
al ambiente, a las personas y a las instalaciones debido a sus caracteristicas de
toxicidad, inflamabilidad, explosividad, corrosién, inestabilidad térmica, calor
latente o compresion

e Sustancia Toxica: Aquella que puede producir alteraciones en organismos Vvivos,

lesiones, enfermedades, al material genético o muerto

e TLV (15min STEL): (“Thresold Limit Vslue-Short Term Exposure Limit”, por sus siglas
en ingles) (Valor umbral limite-Limite de Exposicidn a corto plazo): Exposicién para
un periodo de 15 minutos, que no puede repetirse mas de 4 veces al dia con al

menos 60 minutos entre periodos de Exposicion

e TLV (8 h. TWA): (“Thresold Limit Value-Time Weighted Average” por sus siglas en
inglés): Valor umbral limite-Promedio ponderada en el tiempo. Concentracion
ponderada para una jornada normal de trabajo de 8 horas y una semana laboral
de 40 horas, a la que pueden estar expuestos casi todos los trabajadores
repetidamente dia tras dig, sin que se evidencien efectos adversos

e Vulnerabilidad: Es la mayor o menor facilidad de la ocurrencia de una Amenaza
en virtud de las condiciones que imperan; puede decirse que son los puntos o
momentos de debilidad que se tiene y pueden favorecer la ocurrencia de un acto
negativo o el aumento de las consecuencias de este
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e Zona de Amortiguamiento para el Andlisis de Riesgo: Area donde pueden
permitirse determinadas actividades productivas que sean compatibles, con la
finalidad de salvaguardar a la poblacién y al ambiente

e Zona de Alto Riesgo para el Andlisis de Riesgo: Area de restriccion total en la que
no se deben permitir actividades distintas a las del sector Hidrocarburos e
industriales

I —
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4. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccién, operaciéon y mantenimiento de una Terminal de
Almacenamiento y Reparto de Gas LP. Asi mismo, se contempla la construccién,
operaciéon y mantenimiento de un drea para realizar las operaciones de trasvase desde
via ferroviaria (carro-tanques) expresamente dedicados para tal fin a unidades de
transporte tipo autotanques debidamente autorizados por la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes (SCT) y por la Comisién Reguladora de Energia (CRE).

Bajo este contexto, la normativa aplicable que rige el disefio, construccién, puesta en
marcha y operacién del proyecto son las siguientes:

e Instalaciones y operaciones de trasvase: DISPOSICIONES Administrativas de
Cardcter General que establecen los Lineamiento que se deben cumplir, en el
Disefio, Construccién, Pre-arranque, Operacidén, Mantenimiento, Cierre,
Desmantelamiento y Abandono, para las instalaciones y operaciones de trasvase
asociadas a las actividades de Transporte y/o Distribucién de Hidrocarburos y/o
Petroliferos, por medios distintos a ductos

e Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P.. NOM-015-SECRE-2013,
Diserio, construccién, seguridad, operacién y mantenimiento de sistemas de
almacenamiento de gas licuado de petréleo mediante planta de depdsito o
planta de suministro que se encuentran directamente vinculados a los sistemas
de transporte o distribucion por ducto de gas licuado de petrdleo, o que forman
parte integral de las terminales terrestres o maritimas de importacion de dicho
producto

4.1.1 INICIO DE OPERACIONES

De acuerdo con el programa de trabajo del proyecto, el inicio de operaciones se prevé
que se lleve a cabo en diciembre del afio 2024.

4.1.2 UBICACION DEL PROYECTO
El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, se ubica en _

I niipio de Sainas Victoric

Nuevo Ledn, en las Coordenadas UTM 14 R, Datum WGS84 de la Tabla 1.
DOMICILIO DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
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Tabla I. Coordenadas UTM del predio

Vértice Este Norte
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Figura 1. Ubicacién Regional del Proyecto
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Figura 2. Ubjcacién del Area del Proyecto
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4.1.3 ACCESOS

La entrada y salida de los autotanques y semirremolques al drea de trasvase y a la TAR,
que cuenten con un permiso otorgado por la Comisidn Reguladora de Energia vigente,
se realizard por la carretera Monterrey — Colombia, mientras que la entrada y salida de
carrotanques se realizara por la via férrea Monterrey — Nuevo Laredo, como se puede

observar en la siguiente Figura:

Figura 3. Mapa de accesos al predio donde se pretende construir la TAR y Trasvase

Los mapas anteriores se presentan como Anexo E.

- 2

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.

USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A\ ALCOM

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

4.1.4 CRITERIOS, NORMAS, CODIGOS, ESTANDARES Y BUENAS
PRACTICAS CONSIDERADAS EN LA BASE DEL DISENO DEL PROYECTO
4.1.4.1 BASES DE DISENO PARA MANEJO DE GAS L.P.

En la siguiente Tabla se enlistan los Criterios, Normas, Codigos, Estandares y/o buenas

prdcticas mexicanas que se consideraron en las bases de disefio para el manejo de Gas

L.P. en el drea de trasvase y en la TAR:

Tabla 2. Bases de diserio de las instalaciones de Gas L.P. (Mexicanas)

Criterio, Norma, Cédigo,
Estandares y Buenas
Practicas

Descripcion

NOM-015-SECRE-2013

NOM-016-CRE-2016

Disefio, construccién, seguridad, operacibn y mantenimiento de sistemas de
almacenamiento de gas licuado de petréleo mediante planta de depédsito o planta de
suministro que se encuentre directamente vinculados a los sistemas de transporte o
distribucién por ducto de gas licuado de petréleo, o que forman parte integral de las

terminales terrestres o maritimas de importaciéon de dicho producto.

Especificaciones de calidad de los petroliferos.

Disposiciones
administrativas de cardcter
general

Disposiciones administrativas de cardcter general que establecen los lineamientos que se
deben cumplir, en el disefio, construccién, prearranque, operacién, mantenimiento, cierre,
desmantelamiento y abandono, para las instalaciones y operaciones de trasvase
asociadas a las actividades de transporte y/o distribucién de hidrocarburos y/o petroliferos,
por medios distintos a ducto.

RES/811/2015 Y ANEXO UNICO

Disposiciones Administrativas de Carécter General en materia de medicién aplicables a la
actividad de almacenamiento de petrdleo, petroliferos y petroquimicos.

PROY-NOM-008-SCFI-2017

PROY-NOM-211-SCFI/ASEA-
2017

Sistema general de unidades de medida.

Recipientes para contener Gas LP. tipo no desmontable- Especificaciones y métodos de
prueba.

PROY-NOM-093-SCFI-2018

Valvulas de relevo de presion (Seguridad, seguridad-Alivio y alivio) operadas por resorte y
piloto; fabricadas de acero y bronce.

PROY-NOM-127-SSA1-2017

NOM-004-SEMARNAT-2002

Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de la calidad del agua.

Especificaciones y limites madaximos permisibles de contaminantes para su

aprovechamiento y disposicion final.

NOM-020-STPS-201

Recipientes Sujetos a Presién y Calderas — Funcionamiento — Condiciones de seguridad.

NOM-007-ASEA-2016

Transporte de gas natural, etano, y gas asociado al carbén mineral por medio de ductos.

- 1

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Sin nimero Reglamento del Estado de Nuevo Ledn.

Reglamento de construccién para el DF y sus Normas Técnicas Complementarias, Edicion

RCDF Y NTC
2017.

SCT SCT, Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Manual de Disefio Geométrico.

N-CTR-CAR-1-01-(001 a 017) | Normas para Construccion de Terracerias (SCT).

N-CTR-CAR-1-02-(001a 013) | Normas para Construccién de Estructuras (SCT).

N-CTR-CAR-1-03-(001a 014) | Normas para Construccién de Drenaje y Subdrenadije.

Sin ndmero Ley Para la Construccién y Rehabilitaciéon de Pavimentos del Estado de Nuevo Ledn.

Sobre el peso y Dimensiones Maximas con los que pueden Circular los Vehiculos de

NOM-012-SCT-2-2017 Autotransportes que Transitan en las Vias Generales de Comunicacién de Jurisdiccion
Federal.
Sin nmero Normativa Para La Infraestructura del Transporte NIT-SICT.

Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad

e C.12 Acciones

MDOC-CFE
e  C.3Disefio por Sismo (MDOC-Sismo) Edicion 2015
e C.4 Disefio por Viento (MDOC-Viento) Edicién 2008
MAPAS-AS Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, Alcantarillado Sanitario.
MAPAS-AS Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, Alcantarillado Pluvial.
NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones eléctricas (utilizacion), publicada en el DOF el 29 de noviembre de 2012.

Edificios, locales, instalaciones y @reas en los centros de trabajo. Condiciones de seguridad

NOM-001-STPS-2008
e higiene, publicada en el DOF el 24 de noviembre del 2008.

Sefales y avisos para proteccion civil. — Colores, formas y simbolos a utilizar, publicada en

NOM-003-SEGOB-20T1 el DOF el 23 de diciembre de 2011.

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
NOM-005-STPS-1998 transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, publicada en el DOF el 2
de febrero de 1999.

Relativa a las condiciones de seguridad para el acceso y desarrollo de actividades de

NOM-034-STPS-2016
trabajadores con discapacidad en los centros de trabajo.

SDU'y V GCDMEX Manual de recomendaciones generales de accesibilidad fisica considerando los

requerimientos especiales de las personas con discapacidad; elaborado por la Universidad
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Iberoamericana Santa Fe, con la participacién de Libre Acceso A.C, y distintas instancias de
Gobierno.

Vehiculos para el transporte y distribuciéon de Gas LP., publicada en el DOF el 11 de julio del

NOM-007-SESH-2010
© SES 201.

Normas Mexicanas sobre Adhesivos
Normas Mexicanas sobre Aditivos
Normas Mexicanas sobre Agregados
Normas Mexicanas sobre Aislantes térmicos
Normas Mexicanas sobre Asfaltos
Normas Mexicanas sobre Bandas de PVC
Normas Mexicanas sobre Bloques
Normas Mexicanas sobre Cal
Normas Mexicanas sobre Cementantes Hidrdulicos
Normas Mexicanas sobre Concreto
Normas Mexicanas sobre Concreto Autoconsolidable
Normas Mexicanas sobre Concreto Reforzado
Normas Mexicanas sobre Descargas Domiciliarias
Normas Mexicanas sobre Espuma Rigida de Poliestireno
NMX-C-ONNCCE-ULTIMA Normas Mexicanas sobre Fibras para Concreto
EDICION Normas Mexicanas sobre Fibrocemento
Normas Mexicanas sobre Geotecnia
Normas Mexicanas sobre Impermeabilizantes
Normas Mexicanas sobre Losetas Cerdmicas y Materiales de Instalacion
Normas Mexicanas sobre Maderas
Normas Mexicanas sobre Mamposteria
Normas Mexicanas sobre Materiales Resistentes al Fuego
Normas Mexicanas sobre Pinturas
Normas Mexicanas sobre Pozos de visita
Normas Mexicanas sobre Sistemas Constructivos
Normas Mexicanas sobre Tinacos y Cisternas Prefabricados
Normas Mexicanas sobre Tubos
Normas Mexicanas sobre Vigueta y Bovedilla
Normas Mexicanas sobre Varillas

Normas Mexicanas sobre Valvulas

NMX-CH-70-1993SCFI Instrumentos de Medicion — Termémetros Bimetdlicos de Caratula.
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NMX-J-235-1-ANCE-2021

Envolventes — Envolventes para uso en equipo eléctrico — Parte 1. Consideraciones no
ambientales -Especificaciones y métodos de prueba.

NMX-J-235-2-ANCE-2014

NMX-J-529-ANCE-2020

Envolventes — Envolventes (gabinetes) para uso en equipo eléctrico — Parte 2:
Consideraciones no ambientales - Especificaciones y métodos de prueba.

Grados de proteccién proporcionados por los envolventes (Cédigo IP) (Degress of
protection provided by enclosures IP code).

NOM-009-SEHS-2011

Recipientes para contener Gas LP, tipo no transportable. Especificaciones y métodos de
prueba.

NOM-001-SEDE-2012

Instalaciones Eléctricas (Utilizacion).

NMX-J-351-1-ANCE-2016

Transformadores y autotransformadores de distribucion y potencia tipo secos.

NOM-008-SCFI

Sistema General de Unidades de Medida.

Envolventes — Envolventes (Gabinetes) para Uso en Equipo Eléctrico - Parte 2:
NMX-J-235/2-ANCE - - e )
Requerimientos Especificos — Especificaciones y Métodos de Prueba.

Productos Eléctricos — Interruptores —Interruptores Automdticos en Caja Moldeada -
NMX-J-266-ANCE - . P
Especificaciones y Métodos de Prueba.

Conductores — Cables con Aislamiento de Policloruro de Vinilo, 75 °C y 90 °C para

NMX-438-ANCE
Alambrado de Tableros - Especificaciones.

2031 Capacitores — Parte 1. Capacitores de potencia en conexién paralelo — Especificaciéon y
NMX-J-
métodos de prueba.

NMX-J-063-NYCE Aparatos Electronicos — Cargadores de Baterias.

Seguridad - Equipo De Protecciéon Contra Incendio — Sistemas Fijos — Sistemas de

NMX-S-066-SCFI-2015 . - L .
Rociadores Automdaticos — Disefio e Instalacién.

Seguridad-Sistemas de Alarmas de Incendio y Sefalizacién — Aplicacion, Instalacién,
NMX-S-069-SCFI-2020 y .
Inspeccién, Pruebas y Mantenimiento.

Condiciones de Seguridad, Prevencion y Proteccion contra incendios en los Centros de

NOM-002-STPS-2010 .
Trabajo.

Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo donde se Manejen,

NOM-010-STPS-1999 Transporten, Procesen o Almacenen Sustancias Quimicas Capaces de Generar

Contaminacién en el Medio Ambiente Laboral.

NOM-017-STPS-2008 Equipo de proteccidn personal - Seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo.
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Sistema armonizado para la identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por
NOM-018-STPS-2015 . P . .
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos conducidos
NOM-026-STPS-2008

en tuberias.
NOM-100-STPS-1994 Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo quimico seco.
NOM-102-STPS-1994 Seguridad-Extintores Contra Incendio a Base de Bidxido de Carbono- Parte 1: Recipientes.
NOM-104-STPS-2001 Agentes extinguidores-Polvo quimico Seco tipo ABC

Seguridad - Agentes extinguidores - Polvo quimico seco tipo BC, a Base de Bicarbonato de

NOM-106-STPS-1994 .
Sodio.

Tabla 3. Bases de Diserio para las instalaciones de Gas L.P. (Internacionales)

Criterio, Norma, Cédigo, ..
. L. Descripcion
Estandares y Buenas Practicas

ASME BPVC SEC VIIIDIV 1y 2 Rules for Construction of Pressure Vessels Division 1and 2
ASME BPVC SEC Il Material Specifications
ASME BPVC SEC V NDE
ASME BPVC SEC IX Welding and Brazing Qualifications
ASME B31.3 Process Piping
ASME B16.5 Pipe flanges and flanged fittings
ASME B16.9 Factory-made wrought buttwelding fittings
ASME BI6.11 Forged fittings, socket-welding and threaded
ASME B16.20 Metallic gaskets for pipe flanges
ASME B16.34 Valves - flanged, threaded, and welding end
ASME BI8.31.2 Cohtinuous thread stud, double - end stud, and flange bolting stud (stud bolt) (inch
series)
ASME B36.10 Welded and seamless wrought steel pipe
ASME Bl Unified inch screw threads
ASME B1.20.1 Pipe threads, general purpose (inch)
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MSS SP 97 Integrally reinforced forged branch outlet fittings - socket welding, threaded and
buttwelding ends
5 Steel gate, globe and check valves for sizes dn 100 and smaller, for the Petroleum and
ISO 15761
natural gas industries
API STD 594 Check valves: wafer, wafer-lug, and double flanged type
API SPEC 6D Specification for pipeline valves
API STD 607/1SO 10497 Fire test for quarter-turn valves and valves equipped with nonmetallic seats.
API STD 608 Metal ball valves - flanged, threaded, and welding ends
API SPEC 6FA Specification for fire test for valves
SO 10434 Bolted bonnet steel gate valves for the petroleum, petrochemical and allied
industries
ASTM A105 Standard specification for carbon steel forgings for piping applications
ASTM A106 Standard specification for sin costura carbon steel pipe for high temperature service
ASTM AI23 Standard specification for zinc (hot-dip galvanized) coatings on iron and steel
products
93 Standard specification for alloy-steel and stainless-steel bolting for high
ASTM Al
temperature or high-pressure service and other special purpose applications
19 Standard specification for carbon steel, alloy steel, and stainless-Steel nuts for bolts
ASTM A194
for high pressure or high temperature service, or both
Standard specification for steel castings, carbon, suitable for fusion welding, for high-
ASTM A216 .
temperature service
3 Standard specification for piping fittings of wrought carbon steel and alloy steel for
ASTM A234
moderate and high temperature service
Standard specification for pressure vessel plates, carbon steel, for intermediate- and
ASTM AB15
higher-temperature service
Standard specification for nickel-chromium-iron alloys (uns n06600, N06601, N06603,
n06690, n06693, n06025 n06045, and n06696), * nickel-chromium-cobalt-
ASTM BI166
molybdenum alloy (uns n06617), and nickeliron- chromium-tungsten alloy (uns
n06674) rod, ba
ASTM B763 Standard specification for copper alloy sand castings for valve applications
ASME B40.100 Pressure Indicating Dial Type — Elastic Element Gauges
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ASME PTC 19.2 Instruments and Apparatus - Part 2: Pressure Measurement

API MPMS 6.2 Loading Rack Metering Systems

APl MPMS 6.1 Lease Automatic Custody Transfer (LACT) Systems

APIMPMS 5.1 General Considerations for Measurement by Meters
API STD 610 Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical, and Natural Gas Industries
API STD 676 Positive Displacement Pumps - Rotary

API STD 682 Pumps - Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps

Packaged, Integrally Geared Centrifugal Air Compressors for Petroleum, Chemical,

APISTD 672 and Gas Industry Services

API STD 618 Reciprocating Compressors for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services
API STD 520 Sizing, Selection, and Installation of Pressure-relieving Devices

API RP 521 Guide for Pressure-Relieving and Depressuring Systems

API RP 551 Process Measurement Instrumentation

API RP 554 Process Instrumentation and Control

API STD 526 Flanged Steel Pressure-relief Valves

Manual of Petroleum Measurement Standards Chapter 5-Metering Section 6

APIMPMS 5.6 Measurement of Liquid Hydrocarbons by Coriolis Meters

ACI-318-19 Building Code Requirements for Structural Concrete

ACI 351.3R Foundations for dynamic equipment

Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures, American Society of Civil

ASCE/SE| 7-16 .
Engineers

Specification for Steel Buildings, 15th Edition (Allowable Stress Design/ Load &
Resistance Factor Design). American Institute of Steel Construction, and:

AISC e  AISC 360-16 Specification for Structural Steel Buildings
e  AISC 303-16 Code of Standard Practice for Steel Buildings and Bridges
AlSI Cold Formed Steel Design Manual
AWS D11 Structural Welding Code - Steel. American Welding Society
AASHTO Standard Specifications for Highway Bridges, 17 Edition
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ASTM A992 Standard Specification for Structural Steel Shapes.
ASTM A36 Standard Specification for Carbon Structural Steel
Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc- Coated Welded
ASTM A53
and Seamless
Standard Specification for Carbon Steel Bolts, Studs, and Threaded Rod 60 000 PSI
ASTM A307 .
Tensile Strength
Standard Specification for Deformed and Plain Carbon-Steel Bars for Concrete
ASTM AB15 .
Reinforcement
ASTM C330 Standard Specification for Lightweight Aggregates for Structural Concrete
ASTM F1554 Standard Specification for Anchor Bolts, Steel 36, 55 and 105 ksi, yield Strength
ASTM F436 Standard Specification for Hardened Steel washer
ASTM C39 Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
IEC 61131 Programmable controllers
EC-61508 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety related
systems
IEC 60770 Transmitters for use in industrial — process control systems

IEC 60584-1:2013

Thermocouples - Part 1: EMF specifications and tolerances

IEC 61520:2000

Metal thermowells for thermometer sensors — Functional dimensions

IEC 61152:1992.

ISA S.20

Dimensions of metal-sheathed thermometer elements

Specification forms for process measurement and control instruments, primary
elements and control valves

ISA101

Human Machine Interfaces

ISA TR101.02-2019

HMI Usability and Performance

ISA 5.1-2009 Instrumentation Symbols and Identification
ISA 5.5-1985 Graphic Symbols for Process Displays
M rement of fluid fl - Pri res for th luation of uncertainties. n
SO 5168:2005 gqsu ement of fluid flow ocedures for the evaluation of uncertainties. Second
Edition.
Measurement of fluid flow in closed conduits — Guidance to the selection, installation
ISO 10790:2015

and use of Coriolis flowmeters
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Dynamic measuring systems for liquids other than water Part 1: Metrological and
OIML R 117-1:2007 . . o
technical requirements. Edition 2007

NFPA 70E-2015 Norma para la seguridad eléctrica en lugares de trabajo
CSAC9 Dry-Type Transformers
IEEE C57.12.01 General Requirements for Dry-type Distribution and Power Transformers
IEEE Std 141 IEEE Recommended Practice for Electric Power Distribution for Industrial Plants
NEMA TR-1 Transformers, Regulators and Reactors
NFPA 70 National Electrical Code (NEC)
Semiconductor Convertors — General Requirements and Line Commutated
IEC60146-1-1

Convertors Part 1 - 1: Specifications of Basic Requirements

Semiconductor Convertors —General Requirements and Line Commutated

IEC 60146.1.3
Convertors Part 1 — 3: Transformers and Reactors
501462 Semiconductor Convertors Part 2: Self — Commutated semiconductor Converters
IEC-60146-
Including Direct D.C. Converters
IEC62040-1 Uninterruptible power systems (UPS) — Part I: General and safety requirements for UPS
Uninterruptible Power System (UPS) — Part 2: Electromagnetic Compatibility (EMC)
IEC62040-2 .
Requirements
62040-3 Uninterruptible power systems (UPS) - Part 3: Method of specifying the performance
IEC62040-
and test requirements
NEMA PE-1 Uninterruptible power systems (UPS) — Specification and performance verification
NEMA PE 7 Communications Type Battery Chargers
\EEE 519 IEEE Recommended practice and requirements for harmonic control in electrical
power systems
\EEE 115 IEEE Recommended Practice for Sizing Nickel-Cadmium Batteries for Stationary
Applications
IEEE 1184 IEEE Guide for Batteries for Uninterruptible Power Systems
IEEE Standard for shunt power capacitors (IEEE Estandar para capacitores de
IEEE 18 . -
potencia en conexién paralelo)
9 IEEE Recommended practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical
IEEE 51

Power Systems

- 2

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




n ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE
Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a rated
IEC-60831-1 P P 9P Y 9

voltage up to and including 1000 V. Part 1: General — Performance

ANSI/IEEE C37.16

ANSI/IEEE C37.29

Low Voltage Power Circuit Breakers and AC Power Circuit Protectors Preferred Ratings
Related Requirements and Application Recommendations

Low Voltage AC Power Circuits Protectors Used in Enclosures

ANSI/IEEE C37.13

Low Voltage AC Power Circuit Breaker Used in Enclosures

ANSI/IEEE C37.20.2

Standard for Metal Clad and station-type cubicle switching

ANSI/IEEE C37.20.7

Guide for Testing Medium-Voltage Metal-Enclosed Switchgear for Internal Arcing
Faults

ANSI/IEEE C37.52

Test Procedures for Low Voltage AC Power Circuit Protectors Used in Enclosures

IEEE 1584

Guide for Performing Arc-Flash Hazard Calculations

NEMA -ICS-3

Industrial Control and Systems Factory Built Assemblies

NEMA —ICS-2-232

AC General Purpose Motor Control Center Low Voltage AC Power Circuit

NEMA -ICS-18 Industrial Controls and Systems: Enclosures Motor Control Center

6027-2000 High Voltage Test Techniques-Partial Discharge Measurement (Técnicas de Pruebas
IEC-6027-
de Alta Tensiéon-Medicién de Descargas Parciales)

UL-1558 Metal-Enclosed Low Voltage Power Circuits Breaker Switchgear
4519 Recommended Practice for Emergency and Standby Power Systems for Industrial
IEEE Std 51
and Commercial Applications
IEEE Std 1491 Battery Monitoring Equipment in Stationary Applications
NFPA-11 Standard on Stored Electrical Energy Emergency and Standby Power
NEMA PE.5 Systems
NEMA PE-7 Utility Type Battery Charger
Communications Type Battery Chargers Safety Codes for Semiconductor Power
NEMA PV-3
Converters
Secondary cell and Batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes-
IEC 60622

Sealed Nickel-Cadmium prismatic rechargeable single cells

e  ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Conditioning
ASHRAE Std 15-2019
e Engineer.
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e  American Society of Heating, Refrigeration and Air- Conditioning
e  ASHRAE Handbook Fundamentals 2009 Ed
e  ASHRAE Handbook HVAC Applications. 2007 Ed
e  ASHRAE 52.2 Gravimetric and Dust Spot Procedures for Testing air
e Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. HVAC Air Duct Leakage Test Manual, 2nd. Edition
SMACNA - 2005 . .
e  HVAC Duct Construction Standards- Metal and Flexible
. HVAC Systems-Duct Design, 4th Edition
AMCA 204-05 Balance Quality and Vibration Levels for Fans. Sept 23,2005. R2012
Laboratory Methods of Testing Fans for Certified Aerodynamic Performance Rating
AMCA 204-05
2007 Ed.
AMCA 300 Reverberant Room Method for Sound Testing of Fans. 2014 Ed.
/ Standard for Performance Rating of Unitary Air-Conditioning & Air- Source Heat Pump
ARI 210/240
Equipment. 2008 Ed
AHRI 270 Standard for Sound Performance Rating of Outdoor Unitary Equipment 2008 Ed.
AHRI 410 Standard for Forced-Circulation Air-Cooling and Air Heating Coils. 2011 Ed
AHRI 430 Standard for Performance Rating of Central Station Air-Handling Units. 2009 Ed.
NFPA 70 National Electrical Code 2014 Ed.
NFPA 90-A Standard for the Installation of Air-Conditioning and Ventilating Systems. 2015 Ed
NFPA 90-B Standard for the Installation of Warm Air Heating and Air Conditioning Systems.
2015Ed.
NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers
NFPA 12 Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems
NFPA 14 Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems.
NFPA 15 Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection.
NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection.
NFPA 22 Standard for Water Tanks for Private Fire Protection.
NFPA 24 Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and Their Appurtenances.
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NFPA 25 Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection
Systems
NFPA 72 National Fire Alarm and Signaling Code
NFPA 325 Guide to Fire Hazard Properties of Flammable Liquids, Gases, and Volatile Solids
Recommended Practice for the Classification of Flammable Liquids, Gases, or Vapors
NFPA 497 and Hazardous (Classified) Locations for Electrical Installations in Chemical Process
Areas
NFPA 1964 Esténdar para Boquillas de Espreado
NFPA 2001 Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems.
ANSI 7358.1-2009 Emergency Eyewash and Shower Equipment Standard
ANSI [ ISA-84.00.01 Application of Safety Instrumented Systems for the Process Industries 2004
IEC 61508 2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety related
systems
IEC 615112003 Functional safety — Safety instrumented systems for the process industry sector

4.1.5 AUTORIZACIONES OFICIALES
4.1.5.1 USO DE SUELO

El proyecto cuenta con la autorizacién de uso de suelo emitido por la Secretaria de
Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Salinas Victoria, en el cual se cita que el
inmueble se encuentra ubicado en una zona considerada como de crecimiento, con uso
de suelo industrial de tipo ligero, comercial y de servicios de acuerdo con el Plan de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Salinas Victoria, Nuevo Ledn, 2030.

4.1.5.2 AUTORIZACIONES OFICIALES PARA REALIZAR LA ACTIVIDAD DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

Al momento de la elaboracién del presente Estudio no se cuenta con autorizacion para
realizar las actividades del Sector Hidrocarburos, debido a que el proyecto se encuentra
en la etapa de disefno. En la siguiente Tabla se mencionan las Autorizaciones que se
pretenden obtener y el cronograma de las gestiones correspondientes:
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Tabla 4. Cronograma para solicitar las autorizaciones oficiales para realizar las actividades del Sector
Hidrocarburos

Ano 2023 Ano 2024
Descripcion

Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Ene | Feb | Mar | Abr  May | Jun

Solicitud de la Autorizacién en materia de
Impacto Ambiental modalidad regional ante
la ASEA, incluye actividades altamente
riesgosas

Evaluacién de la Manifestacion de Impacto
Ambiental y del Estudio de Riesgo por la
ASEA

Solicitud de la Autorizacion de Evaluacién de

Impacto Social ante la SENER

Emisién de la Resolucion de la Evaluacion de
Impacto Social por la SENER

Solicitud del o los permisos correspondientes
ante la CRE

Emision del o los permisos correspondientes
por la CRE

4.1.5.2 PLAN DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE SALINAS
VICTORIA, NUEVO LEON, 2030

El Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Salinas Victoria 2030, publicado
en el Periédico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado Libre y Soberano de Nuevo
Ledn el 27 de septiembre de 2021 se constituye como un marco de referencia para los
proyectos de inversién en el Municipio de Salinas Victoria en los diferentes temas que lo
conforman entre los que se incluyen suelo, vivienda, vialidad, infraestructura y
equipamientos urbanos entre otros, orientando proyectos de inversidn estratégicos en
los lugares adecuados para el desarrollo econémico de la poblacién de la ciudad y sus
localidades mas dindmicas.

El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, se encuentra dentro del poligono
del Centro de Poblacién de Salinas Victoria, por lo tanto, tiene tendencia al desarrollo.

El proyecto cuenta con la autorizacidn de uso de suelo emitido por la Secretaria de
Desarrollo Urbano del Ayuntamiento de Salinas Victoria, en el cual se cita que el inmueble

se encuentra ubicado en una zona considerada como de crecimiento, con uso de suelo
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industrial de tipo ligero, comercial y de servicios de acuerdo con el Plan de Desarrollo

Urbano del Centro de Poblacién de Salinas Victoria, Nuevo Ledn, 2030 (Anexo F).

Figura 4. Area del Proyecto dentro del Centro de Poblacién

Fuente: Periédico Oficial Gobierno Constitucional del Estado Libre y Soberano de Nuevo Ledn - 27 de septiembre de 2021
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4.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion, operaciéon y mantenimiento de una Terminal de
Almacenamiento y Reparto (TAR) de Gas L.P. Asi mismo, se contempla la construccion,
operacién y mantenimiento de un @rea para realizar las operaciones de trasvase desde
via ferroviaria (carro-tanques) expresamente dedicados para tal fin a unidades de
transporte tipo autotanques debidamente autorizados por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) y por la Comisién Reguladora de Energia (CRE). En
el presente estudio se desglosardn las caracteristicas de la TAR y del drea de trasvase

separadamente.

4.2.1 TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P.

La TAR serd una instalaciéon en donde se depositard y resguardard Gas L.P. para su
posterior despacho a unidades de transporte tipo autotanques debidamente
autorizados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) y por la Comisién
Reguladora de Energia (CRE). La TAR contard con los siguientes depositos de

almacenamiento:

Tabla 5. Depdsitos de almacenamiento en la TAR

N Capacidad Producto que
Tanque TAG Tipo .
nominal almacena
1 TE-501A Esfera 25,000 bbl Gas L.P.
2 TE-501B Esfera 25,000 bbl Gas L.P.

La superficie que se considera para la construccion de la TAR es de 130,508.169 m2
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Figura 5. Superficie considerada para la construccion de la TAR

A continuacién, se mencionan las dreas e instalaciones que se encontrardn en la
superficie que ocupard la TAR, sin embargo, es importante mencionar que serdn
ocupadas también por el personal que labora en el drea destinada para realizar las
actividades de trasvase desde via ferroviaria (carro-tanques) a autotanques.

4.21.1 PROYECTO ARQUITECTONICO

DESCRIPCION GENERAL DE LOS REQUERIMIENTOS DE LOS EDIFICIOS

Los edificios se localizardn en un érea fuera del radio de influencia del drea de proceso,
por lo que su construccién serd de tipo convencional (NO resistente a explosion). Los
edificios que integran el proyecto son:

¢ Oficinas administrativas

Las oficinas administrativas se encontrardn en la parte norponiente de la enfermeria y
sobre la vialidad central principal del conjunto. Este edificio contard con las siguientes
dreas:
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o

o

2 oficinas para jefatura

2 servicios sanitarios de oficinas de jefatura
Area de recepcion

Oficina para contabilidad

Area de secretarias (2 plazas)

Sala de juntas (12 plazas)

Servicio sanitario Mujeres

Servicio sanitario Hombres

Servicio sanitario para Discapacitados
Area de trabajo de oficina (9 plazas)

Area de archivo

e Enfermeria

El edificio de Salud tendrd un consultorio médico con un cubiculo de emergencia, el

conjunto se localiza en la parte poniente del edificio de Taller de mantenimiento —

almacén y al oriente se encuentra el edificio de comedor, bafos y vestidores.

Esta Enfermeria formaré parte del programa de medicina del trabajo que ha establecido

la subgerencia de salud en el trabajo de la direccién corporativa de administracion. Este

edificio deberd contar con las siguientes dareas:

o

o

Vestibulo

Area de espera (16 plazas)
Consultorio Médico
Sanitario publico

Cuarto de aseo (Tableros de distribucién y centros de cqrga)

e Comedor, bafios y vestidores

Conforme a los requerimientos particulares del proyecto dentro de este edificio se

considera tener las siguientes dreas:

o

o

Area de comensales (24 plazas) y cocineta

Zona humeda de regaderas y vestidores con lockers metdlicos
Area de W.C. y mingitorios

Bano privado con regadera y vestidor

Zona de lavabos
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o Cuarto de aseo

e Laboratorio

El edificio de Laboratorio de Control Quimico se ubicard al oriente del edificio de
Comedor, conforme a los requerimientos particulares del proyecto durante el desarrollo
de la Ingenieria Basica, dentro de este edificio se considera tener las siguientes dreas:

o Zona de laboratorio de control quimico
o Area de recepcion de muestras

o Area de desperdicios téxicos

o Almacén bodega para muestras

o Servicio Sanitario

o Cuarto eléctrico

e Bafosy servicios para choferes

Conforme a los requerimientos particulares del proyecto, dentro de este edificio se
considera tener las siguientes dreas:

o AreadeW.C. (7 plazas)

o Area de mingitorios (8 plazas)
o Areadelavabos (6 plazas)

o Area deregaderas (4 plazas)

o Area para discapacitados lavabo y W.C. (1 plaza)

e Cuarto de residuos peligrosos y almacén de productos quimicos

Conforme a los requerimientos particulares del proyecto durante el desarrollo de la
Ingenieria Bdsica, dentro de este espacio se considera un drea exclusiva para
confinamiento temporal de residuos peligrosos tales como: aceite gastado, textiles
impregnados con hidrocarburos, entre otros, donde mediante el servicio de un tercero se
enviard para su disposicion final:

o Area para almacenamiento temporal

o Trinchera con rejilla/colectora

e Taller de mantenimiento y almacén

Este edificio alojard los Talleres de las especialidades de Mantenimiento a tanques
atmosféricos de almacenamiento, se considera tener las siguientes dreas:

o Jefatura de Taller Mecdnico
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o Almacén General
o Area Operativos de Taller con 3 estaciones de trabajo

o Area de estiba para 2 estaciones de trabajo

e Subestaciony cuarto eléctrico

Dentro de este edificio se considera tener las siguientes dreas:

o Cuarto eléctrico (tableros de distribucién y centros de carga)
o Cuarto planta de emergencia
o Cuarto para transformador

o Cuarto de HVAC

Esta subestacidn eléctrica se desarrollar6 en dos niveles de 207.85 m2
aproximadamente. Los cuartos de transformadores y planta de emergencia serdn
proyectados de acuerdo al tipo y dimensiones de cada equipo. En el cuarto de HVAC
(ubicado en el segundo nivel) se alojard el equipo mecdénico y los ramales principales de
inyeccidn y extraccion de aire acondicionado y presurizacion que dard servicio al drea

de tableros (cuarto eléctrico)

e Cuarto de control

Dentro de este espacio se considera tener las siguientes dreas:

o Cuarto de control (1 médulo curvo con 3 plazas cada uno)
o Cuarto de control (2 médulos laterales con 2 plazas cada uno)
o Cuarto de esclusa

o Cuarto de Telecom

o Cuarto UPS

o Cuarto de gabinetes de instrumentos

o Cuarto de baterias

o Cuarto eléctrico

o Cuarto de HVAC

o Sanitario hombres (2 W.C. y 3 lavabos)

o Sanitario mujeres (2 W.C. y 3 lavabos)

Este cuarto se desarrollard en un nivel de 190.09 m2

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

31


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

e Casetade vigilancia y control de acceso

Dentro de este espacio (3 casetas tipo) se considera tener las siguientes éreas:

o Area de control (2 plazas)

o Areade sanitario (1W.C.y 1lavabo)

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS EDIFICACIONES

e Estructura: La estructura de los edificios seréd una construccién tradicional de
concreto armado (cimentaciéon, columnas y trabes)

¢ Acabados: Los acabados serdn aparentes con pintura vinil acrilica antibacterial
satin marca Sherwin Williams linea AB27WJ10

e Pisos: En los cuartos de Conductores, Eléctrico, HVAC, Baterias, cobertizo de
transformadores y planta de emergencia de Gas L.P. y Petroliferos, el piso seré de
concreto integral al colado acabado ligeramente rugoso para recibir
recubrimiento epdxico mediante una sub-base de acabado con un revestimiento
epodxico de alto desempefio con 100% solidos disefiado para uso en concreto
Sanitile 945 SL marca Carboline, segln lo indicado en la NOM-001-SEDE-2012 y NEC

e Muros: Todos los muros exteriores e interiores de los edificios serdn a base de
block hueco de cemento y arena de 12 x 20 x 40 cm, con resistencia a la
compresion de 45 kg/cm?

e Cubiertas: La cubierta del edificio principal y del cuarto de HVAC serd plana con
una pendiente del 2.0% y pretiles con repisén de concreto, la losa de concreto
tendrd un acabado de membrana impermeable Debiten hojuela de 4.5 mm de
espesor formada por un compuesto asféltico modificado APP con refuerzo de
poliéster y acabado integral de gravilla color blanco todo el sistema marca Johns
Manville o calidad similar

e Estructuras de concreto y cimentaciones: Serdn construidos segin los
requerimientos especificados en el ACI-318-19, Building Code Requirements for

Structural Concrete

e Cimentaciones de todas las instalaciones: Serdn de concreto reforzado, del tipo
recomendado y desplantadas a las profundidades recomendadas en las
memorias geotécnicas de cada planta. Su disefio se hard con base en los
reglamentos y normas, topografia, planificacion, proyectos arquitecténicos de las
edificaciones, datos mecdnicos y eléctricos de equipos, tanques, recipientes, y
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serdn dimensionadas para resistir las cargas de disefio aplicables de acuerdo

con los requisitos especificados en estas Bases de Disefio

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ARQUITECTURA, NORMAS, REGLAMENTOS Y
ESPECIFICACIONES APLICABLES

¢ Accesos y Desarrollo en Centros de Trabajo

El lugar de trabajo consideraréd elementos tales como: factores ergondmicos,
iluminacién, sefializacién, accesorios de trabajo que se manipulen, distribucién de rutas
de circulaciébn con accesos, salidas y pasillos circundantes al lugar de trabajo, de

acuerdo con lo que estipula la Norma Oficial Mexicana NOM-034-STPS-2016

e Medios de circulacién (Pasillo, escaleras y rampas)

Su disefo se basa en lo estipulado en la NOM-034-STPS-2016. Tendrdn un ancho igual o
mayor a 120 cm, serdn de materiales que permitan el desplazamiento de silla de ruedas,
bastones o muletas tanto en seco como en humedo, evitando desniveles o bordes
iguales o mayores a 1.00 cm de altura, asi como, encharcamientos

« Dispositivos de sujecién y apoyo (Barandales, pasamanos y agarraderas)

Estardn disefiados segln lo que indica la NOM-034-STPS-2016. Para trabajadores con
discapacidad tendrdn una altura de 90 a 105 cm, un diémetro entre 3.5 a 4.5 cm, una
separacién de 3.5 a 4.5 cm del muro o elemento constructivo, continuidad en toda su
longitud y superficies libres de elementos que puedan provocar un accidente o dafio, un
anclaje que les permita estar estables y soportar el peso o fuerza ejercida por los
trabajadores con discapacidad

e Cuarto para equipo de HVAC (Aire acondicionado)

El piso serd de concreto con acabado escobillado, integral al colado al igual que en
cobertizos de transformadores e incluird el acabo epdxico mencionado anteriormente,
se contard con trincheras al centro de cada celda o compartimiento de dimensiones de
acuerdo al tipo de transformador, con rejilla de acero electro forjada galvanizada por
inmersidn en caliente para la recoleccion de aceite, la cual se conectard a la red de
drenaje aceitoso, segun lo indica la NOM-001-SEDE-2012 y NEC

e Bajadas Pluviales

Las bajadas pluviales serdn por caida libre para la subestacién. En el cuarto de HVAC
tendrd una cubierta con pendiente del 2% y contard con pretil perimetral, el agua pluvial
serd canalizada a través de bajadas de agua pluvial de 100 mm de diédmetro, con tuberia

de PVC sanitario de acoplamiento rdpido, colocada al interior del cuarto
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e Barda, cerca perimetral y portones

La barda perimetral serd de mamposteria con block hueco de concreto 12 x 20 x 40 cm,
estructurada con castillos aparentes colocados a cada 3.0 m méximo y dala de
cerramiento superior aparente, de concreto reforzado, tendrd una altura libre de 3.00 m
incluyendo la dala de cerramiento y acabado aparente por las dos caras. Llevard en la
parte superior una concertina metdlica galvanizada tipo doble arpén de 45 cm (18") de

didmetro y 3 lineas de alambre de pUas

e Banquetasy Guarniciones

En las banquetas de dreas exteriores se colocard piso de concreto de f'c = 200 kg/cm?
con acabado estampado y/o escobillado o con algn tipo de acabado antiderrapante,
con un ancho de 90 cm. Para las guarniciones se usard concreto de fc=200 kg/cm?
Donde existan explanadas, éstas serdn de concreto simple en tableros de 3x 3 m

e Cimentacion de las esferas de almacenamiento

Serdn de concreto armado, mismas que deberdn ser corroboradas en las memorias de
cdlculo estructural de cada cimentacion por el Ingeniero Estructurista. Se realizarén
diques de contencion individuales conforme a la normatividad vigente dependiendo la
capacidad de los tanques

e Cobertizos

Todos los cobertizos se disefiaron a base de una cimentacion tipo superficial de concreto
reforzado (losa de cimentacion, zapatas corridas o zapatas aisladas), las columnas y
vigas, placas base, placas de conexidn, contraventeos, entre otros, serdn a base de
perfiles metdlicos con recubrimiento anticorrosivo, asi mismo se requiere la colocaciéon
de [dminas para la cubierta, misma que se proyectard a dos aguas con una pendiente
maxima del 10%, que permita el escurrimiento de agua pluvial

o Fosasy registros

Serdn impermeables, segln lo estipulado en el ACI 350, Cédigo de Requisitos para

Ingenieria Ambiental de Estructuras de Concreto

e Estructura de acero

Se diseriaron segun los requerimientos especificados en el AISC-LRFD (American Institute
of Steel Construction) y el Manual del Instituto Mexicano de Construccién en Acero (IMCA)

59 Ediciébn

- 000000000
I %

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

» Pisodelas plataformas de operacion

Serd una rejilla electro-forjada lisa de acero tipo IRVING ISO-05 o similar, con soleras de

carga de 1/ x3/is
e Cimentaciones de concreto reforzado

Se disefiaron de acuerdo con los requerimientos del ACI 318-19, la ASTM C-150 y la NMX-
C-414-ONNCCE-2017, asi como, las recomendaciones geotécnicas de cimentaciones

para el sitio del proyecto

e Cimentaciones para equipos dindmicos

Estardn compuestas por un pedestal de cimentacidén sobre el que serd soportado el
bastidor de apoyo del equipo, de acuerdo con los requerimientos del ACI 318-19, la ASTM
C-150 y la NMX-C-414-ONNCCE-2017

e Cimentacion para tanques presurizados

Sera tipo superficial por medio de una zapata corrida o losa de cimentacion circular,
sobre la cual se desplantardn unos dados de concreto reforzada por cada apoyo o
columna que tenga la esfera. El tipo de cimentaciéon a usar estard en funcién de los
asentamientos admisibles. De acuerdo con Capitulo C.1.3 Disefio por Sismo del MDOC de
la CFE edicion 2015, tomando en cuenta los pardmetros adecuados, como son el Factor
de Comportamiento Sismico (Q) y el Factor Reductor por Sobreresistencia (R)

e Cimentacion para postes de alumbrado

Serd diseflada de acuerdo con las solicitaciones de viento indicadas en el Manual de
Disefio de Obras Civiles de la CFE, las caracteristicas, ubicacion y altura de los postes las
define la disciplina eléctrica.

e Cdarcamos o fosas

Serdn estructuras de concreto, compuestas por muros perimetrales, losa de fondo y en
algunos casos losa tapa, requeridas para alojar equipos o para contener liquidos, sus
dimensiones y profundidad serdn adecuadas para permitir el facil acceso para su
operacion y mantenimiento, disefio basado en el Code Requirements for Environmental

Engineering Concrete Structures” ACI 350R, edicion vigente.

¢ Registros eléctricos, de instrumentacion y telecomunicaciones

Serdn estructuras de concreto enterradas, requeridas asi para facilitar la introduccién de
cables en ductos eléctricos en cambios de direccién o en tramos rectos de mucha
longitud, construidos con muros perimetrales, losa de fondo y losa tapa, de seccién en

planta cuadrada o rectangular.
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¢ Ductos Eléctricos, de instrumentacion y telecomunicaciones

Las trayectorias de los ductos serdn enterradas y construidas de concreto, estos
elementos tienen la funcion de confinar y proteger las tuberias Conduit. El concreto para
los ductos serd colado integralmente con aditivos que mejoren y garanticen la

impermeabilidad del concreto y con colorante rojo en proporcion minima de 7.5 kg/m3.

La profundidad del banco de ductos serd como minimo de 90 cm, tomando como
referencia la parte superior del ducto al nivel de piso terminado, en cruce de calles esta
profundidad minima debe ser de 120 cm.

» Registros para drenajes

Serdn estructuras de concreto enterradas, requeridas asi para interconectar las tuberias
de drenajes en cambios de direccién o en tramos rectos de mucha longitud, construidos
con muros perimetrales, losa de fondo y losa tapa, su seccién en planta es cuadrada o
rectangular. Las dimensiones y profundidad quedardn determinadas por los
requerimientos de la disciplina de planificacién.

e Trincheras

Serdn estructuras de concreto con una seccién transversal en forma de “U”, con muros
laterales y losa de fondo, dentro de ellas se alojardn una o varias tuberias apoyadas
sobre mochetas. Las trincheras tendrdn rejilla electrosoldada o tapas de concreto
removibles. Su dimensionamiento, geometrig, niveles, pendientes y sistema constructivo
estardn determinados por los requerimientos de la disciplina de Tuberias y Planificacion.

e Diques para tanques de almacenamiento

Serdn de concreto y contardn con sello hermético por lo cual se realizard el emboquillado
alrededor de las tuberias que crucen a través de ellos. El disefio estructural de los muros
incluird las fuerzas laterales provocadas por la presion del liquido que contendré (base
agua), de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-015-SECRE-2013 y la DACG de

Trasvase.

e Pasos inferiores para tuberia

Serd una seccién transversal en forma de cajén rectangular, compuesta por muros
perimetrales, losa de fondo y losa tapa, todo de concreto reforzado, éstas estructuras
quedardn enterradas, con entradas en ambos extremos por la parte superior del cajén,
que son requeridas para el paso de tuberias en cruces de calles por abajo del nivel de
piso terminado de calle, sus dimensiones deben ser tales que permitan la entrada y paso
de tuberias, el mantenimiento interior de la estructura, y la instalacién, sustituciéon y

mantenimiento de las tuberias.
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e Puentes para tuberias

Los puentes serdn construidos con perfiles estructurales de acero, con armaduras
laterales unidas entre si por trabes, en diferentes niveles que a su vez servirdn de camas
de apoyo para tuberias, los puentes deben apoyarse sobre marcos de acero estructural.

e Soportes elevados

Los soportes elevados para soportar charolas, tuberias Conduit, y/o tuberias de proceso,
para llegar a los puntos de interconexion entre tuberias y/o equipos, serén construidos
de perfiles de acero estructural, con la geometria requerida. Pueden ser desplantados
desde cierta profundidad mediante zapata aislada y dado de concreto, sobre estructura
metdlica o concreto.

e Soportes tipo mocheta para tuberias

Serd una estructura de concreto parcialmente enterrada, formada por un murete
desplantado sobre una zapata, en éste se apoyardn las tuberias y debe sobresalir del
nivel de piso terminado o nivel de terreno natural.

e Estructura de pavimento

A excepcidn de las dreas reconocidas como vialidades de circulacién internas, el
acabado en los carriles de aceleracion y desaceleracidn y zona de llenado de
autotanques serd exclusivamente con carpeta de concreto hidrdulico desplantada
sobre la superficie de las terracerias debidamente terminadas. El espesor de las carpetas
de rodamiento (ya sea flexible o rigido) estara en funcién del uso, ya sea transito pesado
o ligero, con base en las estipulaciones de la NOM-012-SCT-2-2017.

¢ Instalacién hidraulica

La instalacién hidréaulica seré a base de tuberia de Cobre tipo “M”, con didmetros segin
cdlculo correspondiente y la acometida serd subterrénea para mayor proteccion. La
presion de trabajo deberd ser de 3 kg/cm? a la entrada de cada uno de los muebles.

¢ Instalacion sanitaria

La instalacién sanitaria serd a base de tuberia de PVC sanitario de acoplamiento répido
en didmetros segun el cdlculo correspondiente, las salidas serdn subterrdneas y dirigidas
a la red de drenaje Sanitario. La tuberia de ventilaciéon debe ser de PVC en didmetros y

ndmero segun el cdlculo correspondiente.

e Barda, cerca perimetral y portones

En el frente de la TAR (lado colindante con la carretera) serd construida una barda
perimetral. La barda perimetral serd de mamposteria con block hueco de concreto de 12
x 20 x 40 cm, estructurada con castillos aparentes colocados a cada 3.0 m maéximo y
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dala de cerramiento superior aparente de concreto forzado, tendrd una altura libre de
3.00 m incluyendo la dala de cerramiento, acabado aparente por las dos caras. Llevard
en la parte superior una concertina metdlica galvanizada tipo doble arpén de 45 cm (18”)
de diémetro y 3 lineas de alambre de plas.

Para la zona donde solo se requiera una cerca perimetral, esta serd fabricada a base de
malla ciclénica cal. 10.5 de 3 mm de altura més alambres de pUas, con postes de
arranque y deflexion de 27/¢” (73 mm) e intermedios de 17/5” (48 mm), retenida horizontal,
tubo superior e inferior de 38 mm de didmetro en los tableros adyacentes, solera de
tension fijada al poste con bandas, abrazadera de arranque, cople de barra, abrazadera
de tensidn, conector para unién de tramos de tubo, abrazadera para estirar la malla,

capucha de marco, tensor, pasador de marco, cople de oreja y cople simple.

Los portones de acceso serdn corredizos fabricados a base de marco perfil PTR de 3" x 2"
cal. 9 (color verde), travesafos intermedios y postes de perfil PTR de 2 %" x 1 %" acero a-
36. Tableros de ldmina de acero cal. 12 perforada modelo acabado esmaltado
anticorrosivo a dos manos de comex o similar.

e Banquetasy guarniciones

En las banquetas de dreas exteriores se colocard piso de concreto de fc = 200 kg/cm?
con acabado estampado y/o escobillado o con algin tipo de acabado antiderrapante,
con un ancho de 90 cm.

Para las guarniciones se usard concreto de f'c = 200 kg/cm?y donde existan explanadas,
serdn de concreto simple en tableros de 3 x 3 m.
e Vidlidades

Para los carriles de aceleracion y desaceleracidén, dreas de circulacidén y maniobra de los
semirremolques y accesos se utilizard pavimento de concreto hidrdulico MR 45 kg/cm?o
pavimento flexible (asfalto).

En las zonas de trasvase y de llenado de autotanques (semirremolques) serd realizada
con concreto hidraulico MR 45 kg/cm?y en las vialidades internas de la TAR, se utilizara

pavimento flexible (asfalto).
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4.2.1.2 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES Y AUXILIARES DE LA TAR

En las siguientes tablas se especifican las caracteristicas de los equipos principales, equipos auxiliares y accesorios que conforme cada

sistema de acuerdo con la etapa de operacion que les corresponda:

o Etapaderecibode GasL.P.enlaTAR

Tabla 6. Caracteristicas de los equipos principales y auxiliares para el sistema de Gas L.P. en la TAR - recibo

Sistemas de

los cuartos
eléctricos y

seguridad
. . (Paro de
Condiciones de Sistemas de . )
L. .. emergencia, Medios de
. Cddigoso operacion control . .
Nombre del equipoy L. A A . . . L sistemas de contencion
Descripcion Capacidad = Dimensiones | estandares de (presién, (indicadores, ..
TAC L . deteccion de en caso de
disefio temperatura, transmisores,
) gasy fuego, derrame
flujos) controladores) .
sistema
contra
incendio)
Garantizar que los NOM-015-
Bdscula de pesaje de :
pesq carrotanques no excedan el Largo: 20,055 SECRE-2013
carrotanques peso maximo que estd 150 Tn mm Ancho: NA NA NA NA
BCT-201 limitado por ley por razones 2,940 mm APIRP 551
de seguridad R2016
Tableros
Comunicar el peso del NOM-015- eléctricos 480
dicador d producto en la bascula a un y SECRE-2013 Y 220 VCA, se
Indicador de peso ND 3 NA izard NA NA
P operador a través de una : API RP 551- localizarén en
pantalla u otro dispositivo R2016 el interior de
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serdn tipo
NEMA1

Tableros
eléctricos 480
y 220 VCA, se

Convertir la sefial del peso de NOM-015- o
C . localizardn en
Transmisor indicador de | producto en la bdascula a un SECRE-2013 o
d través de una ND s/o NA elinterior de NA NA
eso operador a -001-
P P . -, NOM-001 los cuartos
pantalla u otro dispositivo SEDE-2012 P
eléctricosy
serdn tipo
NEMA'1
Condicién de
operacioén
maxima: 11.9
/ Tableros
kg/lcm*m @ 39
9 @ eléctricos 480
°C
NOM-015 y 220 VCA, se Cople de
Brazo mecdnico de Transfiere el liquido en ) Tamano: 4° DN Presion de localizaran en ruptura,
AL Capacidad: SECRE-2013
descarga de liquido cuestion desde el 350 Longitud min: trabajo el interior de NA juntas
m -
B-201A/B/C/D/E/F carrotanque 9 8m APIRZT)]565] minima: 24.61 los cuartos giratorias 'y
kg/cmzm eléctricos y autosoporte
serdn tipo
Presion de P
NEMA'1
ruptura
minima: 123.04
kg/cmzm
Manguera flexible de Tamado: 2° DN NOM-015- Condiciones de
. Transportar fluidos o gases | Capacidad: SECRE-2013 operacion: 12.5 Cople de
Inyecciones de vapores . - NA NA
de un lugar a otro 70 CFM Longitud min: API RP 551- kg/cm*m @ 48 ruptura
M-201A/B/C/D/E[F gm R2016 °C
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Presién de
trabajo
minima: 24.61

kg/cmzm
Presion de
ruptura
minima:123.04
kg/cmzm
Tableros
Enlazar el enchufe de cada o
L eléctricos 480
aparato eléctrico con el suelo 290 VCA
, se
(tierra), para que en caso de NOM-015- Iy e
ocalizardn en
que surja algin tipo de SECRE-2013 . .
Conexién a tierra corriente de fuad. o descaraa ND ND NA el interior de NA NA
corte t g f . 9 NMX-J-235-2- los cuartos
e origen atmosférico como
9 3 . ANCE2014 eléctricos y
un rayo, la energia dafina L
. serdn tipo
fluya hacia el terreno
NEMA'1
NOM-015- Trasmisores e
SECRE-2013 indicadores de
Interrumpir el paso del fluido, API RP 551- presion,
Valvula de bola - ND 2,83, 4" @ R2016 ND NA ND
sea liquido o gas temperatura,
ISO 5210-2017 densidad, nivel,
ISO-5211-2017 flujo
NOM-015- Trasmisores e
£l bri R SECRE-2013 indicadores de
evaro a r!r‘unq compuerta API RP 551 presion,
Valvula de compuerta para permitir el paso del ND 312" @ R2016 SD NA NA
. temperatura,
fluido . .
1ISO 5210-2017 densidad, nivel,
ISO-5211-2017 flujo
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) NOM-015-
Convertir la sefal de la SECRE-2013
L temperatura  dentro  del Unidad de
Transmisor indicador de . NOM-001-
sistema a un operador a ND 1/2" 24-28 VCD Control Local NA NA
temperatura . SEDE-2012
través de una pantalla u otro (ucL)
dispositivo API RP 551~
R2016
NOM-015-
Convertir la sefal de presion SECRE-2013 _
L . Unidad de
Transmisor indicador de | dentro del sistema a un NOM-001-
N . ND 2 24-28 VCD Control Local NA NA
presion operador a través de una SEDE-2012 (ucL)
pantalla u otro dispositivo API RP 551-
R2016
NOM-015-
Abrir o cerrar un circuito SECRE-2013 )
L » Unidad de
Interruptor de alta eléctrico en funcién de una a NOM-001-
i6 ND [ 24-28 VCD Control Local NA NA
presion alta lectura respecto la SEDE-2012 (ucy)
presion del fluido API RP 551-
R2016
NOM-015-
SefAalizar cudndo se debe SECRE-2013
hacer revision o Unidad de
Alarma por alto — alto L NOM-001-
. mantenimiento respecto alos ND 1y 24-28 VCD Control Local NA NA
nivel . . SEDE-2012
valores de nivel de fluido altos (ucL)
dentro del sistema API RP 551~
R2016
Comunicar la presién dentro NOM-015- .
. Unidad de
. 5 del sistema a un operador a SECRE-2013
Indicador de presiéon ) ND ‘/2" 24-28 VCD Control Local NA NA
través de una pantalla u otro NOM-001- (ucL)
dispositivo SEDE-2012
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API RP 551-
R2016
NOM-015-
Sefalizar cudndo se debe SECRE-2013 )
I Unidad de
. » hacer revision o] NOM-001-
Alarma por baja presion L ND 1y 24-28 VCD Control Local NA NA
mantenimiento respecto alos SEDE-2012 (ucy)
valores de baja presion API RP 551-
R2016
NOM-015-
Sefdlizar cudndo se debe SECRE-2013 )
Al bai bai h L Unidad de
arma por baja - baja acer revision o NOM-001-
. . ND 1y 24-28 VCD Control Local NA NA
presion mantenimiento respecto alos SEDE-2012 (ucL)
valores mds bajos de presiéon API RP 551-
R2016
Sefalizar de manera
numeérica NOM-015-
la posicién alcanzada en la SECRE-2013 .
N - . Unidad de
Alarma iniciadora de regulacién de diferentes NOM-001-
. . ) ND 12 24-28 VCD Control Locall NA NA
posicion variables, como recorridos, SEDE-2012 (ucl)
flujos, capacidades o AP| RP 551-
controladores de velocidad R2016
variable.
Sefializar cudndo se debe NOM-015-
hacer revisiéon ) SECRE-2013 )
Al It It tenimient t | Unidad de
arma por alta-alta mantenimiento respecto alos NOM-001-
A . . ND 1y 24-28 VCD Control Local NA NA
vibracién valores mds altos en la SEDE-2012 (ucL)
vibracién del sistema de API RP 551-
tuberias R2016
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NOM-015-
SECRE-2013
. . Unidad de
Relevador de corriente Controlar la apertura o cierre NOM-001-
P L o ND ND 24-28 VCD Control Local NA NA
eléctrica de circuitos eléctricos SEDE-2012
(ucL)
API RP 551-
R2016
NOM-015-
SECRE-2013
Alimentar, controlar y Unidad de Interlock de
Centro de control de o NOM-001-
proteger circuitos cuyas ND ND 24-28 VCD Control Local boton de SSPE NA
motores SEDE-2012
cargas de los motores (ucL) PB-100
API RP 551-
R2016
Tableros
eléctricos 480
. . » NOM-015-
Proporciona informacién SECRE-2013 y 220 VCA, se
mediante ondas localizardn en Interruptor
Sefal eléctrica electromagnéticas a todos NA NA EI(E)DI\Q_ZS:; 4-20 mA el interior de N/A de corriente
los equipos eléctricos en los cuartos eléctrica
tiempo real API RP 551~ eléctricosy
R2016 serdn tipo
NEMA1
Visuali | interior d NOM-015-
isualizar el interior de una SECRE-2013
Mirilla de nivel tuberia o tanque de ND ND NA NA NA NA
almacenamiento APIRP 551-
R2016
. o . NOM-015-
- or de alt " Permite discriminar si la SECRE-2013 Unidad de
nterruptor de alto-alto i -
. altura o nivel que del ND 1y 24-28 VCD Control Local NA NA
nivel compuesto almacenado NOM-001- (ucl)
alcanza o excede un nivel SEDE-2012

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

44



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A\ ALCOM

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

critico. Al producirse dicha API RP 551-
condicién, este dispositivo R2016
cambia de estado y genera
una accién que evita que el
nivel siga subiendo
NOM-015-
Convertir la sefial de presion SECRE-2013 .
L . Unidad de
Trasmisor indicador de dentro del sistema a un NOM-001-
- . ND Py 24-28 VCD Control Local NA NA
presiéon operador a través de una SEDE-2012 (ucL)
pantalla u otro dispositivo API RP 551-
R2016
Reducir las pulsaciones vy
vibraciones durante el
Amortiguador/eliminador | fyncionamiento de la bomba, NOM-015- Contro d
- I entro de
de aire tipo cilindrico asegurando asi un caudal SECRE-2013 valvula de
vertical continuo recisamente no ND ND NA control de NA bola
v P g API RP 551 motores (CCM)
FA-201A/B/C/D/E/[F pulsado y una reduccidn de R2016
las  vibraciones en las
tuberias del sistema.
NOM-015-
SECRE-2013
Proteger al sistema de la
Valvula de seguridad de 9 B 5 API RP 551-
= acumulaciéon  de  presion ND 34 x 1" @ R2016 ND NA NA NA
presion .
excesiva
ISO 5210-2017
ISO-5211-2017
Proteger al sistema de la NOM-015-
Valvula de seguridad acumulacién  de  presién SECRE-2013
L . . ND ND ND NA NA NA
para relevar presion excesiva mediante la API RP 551-
dispersién de vapor R2016
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ISO 5210-2017
ISO-5211-2017
Proteger cada uno de los
circuitos del sistema de NOM-015-
frenado neumdtico entre si, SECRE-2013
arantizando una proteccién
SETENEZANCO HAG PIOTSEH! API RP 551-
Vélvula de 4 vias de presion de los circuitos de ND ND R2016 ND NA NA NA
frenado intactos, si, en el caso
. 2 ISO 5210-2017
de una caida de presion, uno
o mads circuitos de frenado I1SO-5211-2017
fallasen
NOM-015-
Comunicar la temperatura SECRE-2013
. . Centro de
Indicador de dentro del sistema a un NOM-001-
. ND 1/, 24-28 VCD control de NA NA
temperatura operador a través de una SEDE-2012
. " motores (CCM)
pantalla u otro dispositivo AP| RP 551-
R2016
o ) NOM-015-
Sefializar cudndo se debe SECRE-2013
. hacer revision o Centro de
Alarma por baja L NOM-001-
mantenimiento respecto alos ND Py 24-28 VCD control de NA NA
temperatura . . SEDE-2012
valores mas bajos de motores (CCM)
temperatura API RP 551~
R2016
NOM-015-
Sefalizar cudndo se debe SECRE-2013
L Centro de
hacer revision o NOM-001-
Alarma por baja presiéon - ND e 24-28 VCD control de NA NA
mantenimiento respecto alos SEDE-2012
) N motores (CCM)
valores bajos de presion API RP 551-
R2016
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electromagnéticas desde

el interior de

, NOM-015-
Convertir la sefal de la SECRE-2013
L temperatura  dentro  del Centro de
Transmisor indicador de . NOM-001-
" X sistema a un operador a ND 1/2" SEDE-2012 24-28 VCD control de NA NA
emperatura -
P través de una pantalla u otro motores (CCM)
dispositivo API RP 551~
R2016
NOM-015-
Convertir la sefal de presion SECRE-2013 Contro d
entro de
Transmisor indicador de | dentro del sistema a un NOM-001-
i ND [ 24-28 VCD control de NA NA
presién operador a través de una SEDE-2012 X (ccMm)
. . motores
pantalla u otro dispositivo API RP 551-
R2016
NOM-015-
Comunicar el flujo dentro del SECRE-2013 Contro d
entro de
. . sistema a un operador a . NOM-001-
Indicador de flujo 3 ND 15 24-28 VCD control de NA NA
través de una pantalla u otro SEDE-2012 t (cem)
motores
dispositivo API RP 551-
R2016
NOM-015-
SECRE-2013
Determinar la cantidad de Centro de
Sensor de flujo fluido que se encuentra ND 1y EEOD’\:_ZSE 24-28 VCD control de NA NA
circulando en el sistema motores (CCM)
API RP 551-
R2016
Tableros
i6 i NOM-015-
Sefal eléctrica en tuberia | ©ONeXiON  que  proporciona SECRE-2013 eléctricos 480 Interruptor
secundaria con brida informacién  tiempo  real NA NA 4-20 mA y 220 VCA, se NA de corriente
; mediante ondas NOM-001- ’ P
clega SEDE-2012 localizaran en eléctrica
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sensor de flujo al transmisor API RP 551- los cuartos
indicador de flujo R2016 eléctricos y
serdn tipo
NEMA 1
NOM-015-
Convertir la sefial del flujo SECRE-2013
L . Centro de
Transmisor indicador de | dentro del sistema a un NOM-001-
; ’ ND [ 24-28 VCD control de NA NA
flujo operador a través de una SEDE-2012
) N motores (CCM)
pantalla u otro dispositivo API RP 551-
R2016
NOM-015-
Comunicar el nivel del fluido SECRE-2013
. Centro de
. . dentro del sistema a un NOM-001-
Indicador de nivel ) ND 1y 24-28 VCD control de NA NA
operador a través de una SEDE-2012
) N motores (CCM)
pantalla u otro dispositivo API RP 551-
R2016
NOM-015-
Convertir la sefial del nivel de SECRE-2013
L . . Centro de
Transmisor indicador de | fluido dentro del sistema a un NOM-001-
i ) ND /5" 24-28 VCD control de NA NA
nivel operador a través de una SEDE-2012
) N motores (CCM)
pantalla u otro dispositivo AP| RP 551-
R2016
. NOM-015-
Sefalizar cudndo se debe SECRE-2013
hacer revision o] Centro de
Alarma por alto - alto o NOM-001-
. mantenimiento respecto alos ND 1y 24-28 VCD control de NA NA
nivel ) . SEDE-2012
valores mas altos del nivel de motores (CCM)
fluido API RP 551-
R2016
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e ) NOM-015-
Sefializar cudndo se debe SECRE-2013
. . hacer revision o Centro de
Alarma de bajo - bajo L NOM-001-
. mantenimiento respecto alos ND 1/2" 24-28 VCD control de NA NA
nivel p . . SEDE-2012
valores mas bajos del nivel de motores (CCM)
fluido API RP 551-
R2016
Permite discriminar si la
altura o nivel que del
NOM-015-
compuesto almacenado SECRE-2013
int tor de bal bai alcanza o excede un nivel Centro de
nterruptor de bajo — bajo -001-
P . ) I critico. Al producirse dicha ND s a NOM-001 24-28 VCD control de NA NA
nivel L . . SEDE-2012
condicién, este dispositivo motores (CCM)
cambia de estado y genera API RP 551~
una accién que evita que el R2016
nivel siga bajando
Separan la fase liquida en
etréleo agua no NOM-015-
Separador de fasesde | P ) y 9 . ) Diéimetro: 762 Centro de
Lo . emulsionada ademés de la | Capacidad: ) SECRE-2013 10.00 kg/cm2m
tipo cilindro vertical ) mm Longitud: control de NA NA
gaseosa, debido a que 19m? API RP 551- @ 38°C
FA-302A ) - 4,91 mm motores (CCM)
disponen de suficiente R2016
tiempo de retencién
NOM-015-
Cerrar el paso del fluido que SECRE-2013
vula d estd circulando en una APIRP 551~
Vdlvula de no retorno ND 2"0D ND NA NA NA
direccién determinada por un R2016
circuito I1SO 5210-2017
ISO-5211-2017
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Evitar la cavitacién al

Condicion de

disefio: 17.58
garantizar que la presion kg/cm?m @ 80
Tanque de balance de interna de la bomba es Didmetro: 914 oC Vélvula de
. - . superior ala presién de vapor | Capacidad: - - seguridad
tipo cilindro horizontal P o P P P mm Longitud: NOM-009 Condicién de NA 9 NA
del liquido trasegado 22m? 0743 SESH-201 para  relevar
’ mm i6 .
FA-301Ay FA-302A facilitando el caudal uniforme operacion presion
en toda la linea de maxima: 11.50
produccién kg/emm @ 38
°C
NOM-015-
Convertir la  sefial de SECRE-2013
L densidad del fluido dentro del Centro de
Transmisor indicador de . NOM-001-
. sistema a un operador a ND 1y 24-28 VCD control de NA NA
densidad | SEDE-2012
través de una pantalla u otro motores (CCM)
dispositivo API RP 551-
R2016
Cortar la electricidad el NOM-015-
suministro eléctrico de la SECRE-2013
. . . - Centro de
Interruptor de corriente instalacién y permitir  su a NOM-001-
L . ND 1/, 24-28 VCD control de NA NA
eléctrica restablecimiento cuando se SEDE-2012
) motores (CCM)
haya solucionado la AP| RP 551-
anomalia R2016
NOM-015-
SECRE-2013
Vigilar y  controlar las Centro de
J— . a NOM-001-
Botonera maquinas del proceso ND /3 SEDE-2012 24-28 VCD control de NA NA
industrial motores (CCM)
API RP 551~
R2016
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NOM-015-
i i SECRE-2013
Bomba centrifuga de Producir un flujo constante a Contro de
desplazamiento positivo | Un@ velocidad - dada, sin ND ND NOM-001- ND control de NA NA
importar la  presion de SEDE-2012 ¢ (cem)
BR-301A/B/C/R motores
feici descarga API RP 551-
R2016
Arrancar la bomba para 015
NOM-015-
funcionamiento via manual o SECRE-2013 Centro de
Manual-Fuera-Remoto remota sin la necesidad de ND ND ND control de NA NA
contar con un médulo de API RP 551~ motores (CCM)
P R2016
control eléctrico
. . NOM-015-
Permitir la apertura o cierre SECRE-2013
de un circuito eléctrico de Centro de
. NOM-001-
Interruptor manual manera manual, siempre y ND ND SEDE-2012 ND control de NA NA
cuando el circuito se motores (CCM)
encuentre en buen estado. API RP 551~
R2016
Sefializar una emergencia o NOM-015-
evento mediante elementos SECRE-2013
- . - 24 VCD Centro de
Luz indicadora de visuales, la luz verde indica NOM-001-
emergencia condicidn normal, mientras ND I SEDE-2012 control de NA NA
9 ' -40a60°C motores (CCM)
que la luz roja parpadeo e API RP 551-
indica Fuego R2016
. NOM-015-
Capturar de suciedad vy SECRE-2013
Filtro tipo “Y” desechos suspendidos en las ND ND ND ND NA NA
tuberias API RP 551-
R2016

N |
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Garantizar un montaje NOM-015-
ey SECRE-2013
Carrete removible desmontaje répido para una ND ND ND ND NA NA
sujecién API RP 551-
R2016
NOM-015-
SECRE-2013
Cortar el flujo de los fluidos o NOM-001-
liquidos a través de un .
Vélvula de bloqueo de .q SEDE-2012
. interruptor externo cada vez ND ND ND NA NA NA
emergencia . . » API RP 551-
que exista una situacion R2016
peligrosa
ISO 5210-2017
ISO-5211-2017
NOM-015-
SECRE-2013
Mover el gas o vapor que se
_ . NOM-001-
Piston encuentre en el sistema de ND ND ND ND NA NA
p SEDE-2012
tuberias
API RP 551-
R2016
Filtra el sistema de escamas NOM-015-
. . de tuberia, residuos, SECRE-2013
Filtro tipo Canasta . ND ND ND ND NA NA
salpicaduras, etc. Para la API RP 551-
proteccién de los equipos R2016
NOM-015-
SECRE-2013
. . . . Centro de
Indicador de presidn Detectar  diferencias de NOM-001-
. . - . ND 112" 24-28 VCD control de NA NA
diferencial presidn en cualquier sistema SEDE-2012
motores (CCM)
API RP 551-
R2016
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NOM-015-
Comunicar la densidad del SECRE-2013
. . fluido dentro del sistema a un NOM-001- Unidad de
Indicador de densidad 3 ND 1/2" 24-28 VCD Control Local NA NA
operador a través de una SEDE-2012 (ucL)
pantalla u otro dispositivo API RP 551-
R2016
NOM-015-
SECRE-2013
Detener el flujo de fluidos o NOM-001-
Valvula de bloqueo por | gases nocivos al detectarse SEDE-2012
paro de emergencia de una situacion peligros para ND ND API RP B5I ND NA Paro de. NA
- emergencia
tipo electroneumdatica proteger a las personas, R2016 ‘
equipos y al ambiente.
ISO 5210-2017
ISO-5211-2017
Diferencial de
presion: 35 PSI 3
Tableros Vdalvula de
Condiciones de | eléctricos 480 seguridad:
Compresor de descarga NOM-015- diseno: 17.58 y 220 VCA, se requerida, en
: kg/cm?m @ 68 localizarén en trampa
de Gas LP. de tipo Aumenta la presion de ungas | Capacidad: SECRE-2013 of oc @ linterior d Pay Trampa de
; ; No aplica el interior de descarga
reciprocante vertical reduciendo su volumen 90 CFM P API RP 551- | N S liquidos
. os cuartos .
BC-201A/B/C/D/E[F R2016 Condiciones de eléctricos y Véalvula de 4
succ/desc. vias
serdn tipo
Méxima: 2.25 P
NEMA 1
kg/cm?m @ 46
°C
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Capacidad
calorifica:
0.6658 BTU/Ib
°F

Valvula de seguridad de | Relevar el exceso de presion y ISO 5210-2017 Densidad:
iy NA 3[4 X1 @ s NA NA NA
presion desfogarlos a la atmosfera 1SO-5211-2017 481159 kg/m
Presion de

operacion:11.497
kgf/cm? (163.53
psi)

- 54
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Tabla 7. Caracteristicas de los equipos principales y auxiliares para el sistema de manejo de Gas L.P. en la TAR — almacenamiento

Condiciones
de operacion

Sistemas de
control

Sistemas de
seguridad (Paro
de emergencia,

Medios de

Nombre del L . i . Coédigos o estandares de » L sistemas de contencién
. Descripcion Capacidad Dimensiones L (presién, (indicadores, ..
equipo disefio . deteccion de en caso de
temperatura, | transmisores,
. gasy fuego, derrame
flujos) controladores) | |
sistema contra
incendio)
Didmetro: .
9653 Sistema de paro
19,653 mm Control de la -
Su funcibn es la de Presién man ) por emergencia
Esfera de Gas Peso: vacio: esion man. terminal TGS, mediante
almacenar Gas LP. : : max.: 16.09 RTU
iz . - ara ;
LP. (Dos manteniendo temperaturas 396,590.00 kg Presién man.: 18.09 kg/cm? kgfcm? P transmisores de Dique de
unidades) i o 25,000 bbil 9 control de nivel N
bajas con el objetivo de que Operacion: Temp. -5 | 68.24°C . tari contencion
; . : " : Temp. max.; inventario y
TE-501A/B | € 9as no se dilate. Material 2,542,917.20 kg P i Sistema
40.24°C proteccién por
SA-738 Gr.70 hidraulico de
Agua: sobrellenado
roteccion
4,371,270.00 kg p
) Tramos de tubo de didmetros NOM-015-SECRE-2013 Todas las
Tuberia relativamente grandes que Presion man Protegidas con tuberias
principol se utilizan para la ASME B31.3,16.5, 16.9, 16.11, max: 16.09 recubrimiento conexiones
_184- conduccidn, distribuciéon 16.34 anticorrosivo ;
LPG-164 . y SD 10,8, 4in kg/cm? NA . Y | yequipos
BO3TI-N, LPG- | @provechamiento de gas LP, ANSI, ASTM, MSS SP 97 pintura para de
059-B0O3Tl- | 9gua o aire en caudales Temp. max.: evitar la conduccién
] Presion max.: 18.09 kg/cm? 40.24°C i
N altos. Fabricados de acero al corrosion deberan
b Temperatura: -5/68.24°C
carbon apoyarse
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sobre
Tramos de tubo de didmetros NOM-015-SECRE-2013 mochetas
Tuberia relativamente pequefios que ASME B31.3.16.5.16.9. 1611 Presion man. de
secundaria o o max. 16.36
se utilizan para la 16.34 ) concreto y
RE-BO3TI-N. | conduccion, distribucion y SD 8,6,4,21% kg/em NA en los
' . ANSI, ASTM, MSS SP 97
LPGV-101- aprovechamiento de gas LP, Temperatura cruces
BO3STI-N agua o aire en caudales Presion max. 18.36 kgfcm? | max: 60.80°C sobre
bajos. De acero al carbon Temperatura -5/88.8°C trincheras
Disefio: APl 6D/1SO14313,
Ofrecen una gran capacidad ASME B16.34, Cara a carg,
de cierre, su accionar extremo a extremo: API 6D, .
. . ASME Vieleta de %,
consiste en girar una o )
Valvula de . i . . Herméticay a Vélvula de
manivela, mantiene  un B16.10, Extremo soldable a Rango de Dispositivo de bad ¢
Bola o . ! ) prueba de venteo,
equeno riesgo por fuga. Y su SD 10, 8,4 in . temperatura: blogqueo de
p .q o gop g tope: ASME B16.25, Probadas 5002: e tCI s fuego, sello a véalvula de
_ rincipal uso es para cerrar o . - a materia
HV-106 Pb‘ tpt | tp | o con: API 6D, API 598, ISO prueba de drene
abrir totalmente el paso de .
p 5208, Prueba de fuego: API fuego de grafito
caudal, de extremos 6FA. BS6755. APIG07
bridados Ambientes corrosivos: NACE
MR-01-75
Dispositivo usado para abrir
o cerrar el paso de un fluido
dentro de un sistema en Disefo: API-6D
especifico. Esta se opera
. . Dimensiones: ASME B16.5
Valvula de mediante el giro de un
vastago en sentido horario Dimensiones de extremos:
Compuerta 9 . . NA 8,6,4,1,%in SD SD SD SD
para cerrar y antihorario ASME B31.4 y/o
HV-125 para abrir, esta accién causa ASME B31.8
el movimiento vertical de la .
Compuertq. De conexion Biselado: ASME B16.25
bridada operada
manualmente
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Los
materiales,
Este tipo de vdlvula esta deben ser )
disefilada para abrir y aliviar seleccionados Las VO'IVL.‘"GS de
el exceso de presion de los para estar en dseiundéotl
- . onde exista
Vélvula de | recipientes o equipos para NOM-OI5SECRE-2013. NOM contacto con ) p
) . - - , - riesgo de
Seguridad | VOIVer @ cemar y evitar Una g4 1y g 093SCFI-1904, ASME BIBS, | O PrO2uCtoS desfogue en
para regular | Mayor liberacion de fluido. 6,8, %x1in ' | manejados, a SD g i SD
o 20.00 kg/cm?m ASME SECC.I, API 527:2007, fase liquida
la presion De tipo convencional, bonete R las
(PsV) P ' ISO 13849-1 dio deben ser
; condiciones
cerrado, conexiones ) C direccionados al
. . e presion
bridadas tipo ANSI, cuerpo de . P X Y sistema de
51 e i emperatura
acero al carbén e internos de P - recoleccion
acero inoxidable de servicio a
las que opera
el sistema.
Dispositivo empleado en
tuberias donde circulan
fluidos sirven para proteger
Vdélvula de la instalacion, esta actlua
o o NOM-015SECRE-2013, NOM-
alivio por cuando la expansiéon térmica
N ) N ) 093SCFI-1994, ASME B16.5,
expansion de un fluido crea una presion SD 6,%in SD SD SD sD
L ASME SECC.|, API 527:2007,
térmica elevada dentro de un
N . ) I1SO 13849-1
(indicativa) | sistema cerrado, la vélvula
opera para liberar dicho
fluido y reducir la presién a
limites permisibles
| . Usadas principalmente para |
Valvula tipo . . Valvula de
L prevenir el retorno del flujo o SD sD sD sD sD SD
pistén (V) ) bola
contraflujo.

e .
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Es un elemento que se
mantienen en una tuberia en

desplazador se encuentra
suspendido sobre un cable
de medicién que se enrolla

Junta ciega | posicién abierta .
. X . . SD 10,4 in Soldadura tope BW SD SD SD SD
tipo abierta | comdnmente utilizado en
este tipo de instalaciones de
gas.
Es un elemento que se
mantienen en una tuberia en
Junta ciega | posicién cerrada .
. . . SD 8in Soldadura tope BW SD SD SD SD
tipo cerrada | comunmente utilizado en
este tipo de instalaciones de
gas.
Drenaje Sistema de drenaje para
Aceitoso expulsién de fluidos SD SD SD SD SD SD sD
abierto (DAA) | contaminantes
Son utilizados como medida
de seguridad en las esferas
Entrada .
de gas, alivian las
Hombre o .
sobrepresiones en la esfera sD sD SD sD sD sD sD
Venteo de
. causadas por los gases en
Emergencia j
caso de falla de la valvula de
presiéon y vacio
De Tipo servo ofrece una alta
precisién, consisten en un
Transmisor | Peduefo  desplazador en Interruptor de
de nivel producto liquido, el SD SD SD SD corriente SD SD
eléctrica
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sobre un tambor acanalado.
Al momento de entrar en
contacto con el fluido su peso
disminuye por empuje del
fluido arrojando un valor de
nivel.

La tuberia es un accesorio
que ayuda al medidor para
resultados 6ptimos.

De tipo radar, son resistentes
a altas presiones,
temperatura y corrosion.
Estos operan sin contacto
directo con el fluido ya que
adoptan una sefial de
frecuencia que se emite a
través de una antena con un
incremento en la frecuencia
de 05 GHz durante Ila

. L . Interruptor de
Transmisor medicién, reflejada por la

SD SD SD SD corriente SD SD

de Nivel superficie del objetivo y léctri
eléctrica

recibida con un tiempo de
retraso. La diferencia que se
calcula a partir de la
frecuencia de transmision y
frecuencia recibida es
directamente proporcional a
la distancia. La tuberia es un
accesorio que ayuda al
medidor para resultados
optimos.

e e
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Carrete

Esta tuberia se encuentra
bridada en ambos sentidos y
es aplicada en los sistemas
como conexiébn para las
vélvulas, medidores, filtros o
bien para alcanzar las
medidas necesarias de la
instalacién. De acero al
carbén

10,8,61in

Presion man.: 21.80 kg/cm?

Temp: -5 [ 104.8°C

Presion man.

max. 19.80
kg/cm?

Temp. Max.:
76.80°C

SD

SD

SD

Unién
Bridada

Elemento que wune dos
componentes de un sistema
de tuberias permitiendo el
separar el mismo sin la
necesidad de demoler el
sistema. Gracias al ajuste por
medio de tornillos. De acero
al carbén

8,2in

Clase 300 codigo ASME B
16.5-2009

Presién man.
18.09 kg/cm?

Temp. -5 [ 68.24°C

Presién man.

Max. 16.09
kg/cm?

Temp. Max.

40.24°C

SD

SD

SD

Transmisor
de Nivel (LT)

Los transmisores de nivel son
sensores con una salida de
transmisién eléctrica para
indicacion remota de nivel de
fluidos.

Unidad de
transmision
remota (RTU)

Interruptor de
corriente
eléctrica

SD

SD

Transmisor
de
temperatura
(17)

Los transmisores de nivel son
sensores con una salida de
transmisién eléctrica para
indicacién remota de nivel de
fluidos. En especial los de
temperatura convierten la
sefial de una amplia gama
de sensores como

Interruptor de
corriente
eléctrica

SD

SD
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termorresistencia,
termopares o
potenciémetros en una sefial
de salida estandarizada
Los transmisores de nivel son
sensores con una salida de
transmisién eléctrica para
indicacién remota de nivel de
Trasmisor de | fluidos. Para el caso de los Unidad de
. . o sSD SD SD SD transmision SD sD
presion (PT) | transmisores de  presiéon
remota (RTU)
convierten la variacion de
presién en una linea de aire
comprimido en una sefial
eléctrica.
Utilizado para obtener una i
Indicador de L P o Unidad de
nivel (L1) vision global rdapida del SD SD SD SD transmision SD SD
pardmetro medido. remota (RTU)
indicador d Utilizado para obtener una
ndicador de i
vision de las diferencias de Unidad ‘_’e
temperatura . SD SD SD SD transmision SD sD
temperatura a partir de los
() . o remota (RTU)
equipos de medicion.
Utilizado para obtener una
Indicador de | visién de las diferencias de Unidad de
. » . SD SD SD SD transmisién SD SD
presion (PI) | presion a partir de los
remota (RTU)
equipos de medicién.
La medicién de tanques es
Sistema de fundamental para el control sD sD sD sD sD sD sD
medicibn de | de un sistema, con la
evaluacion del fluido
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tanques contenido en este, podemos
(Tes) determinar el  volumen
contenido ya que garantiza
el cdlculo preciso de nivel,
presién y temperatura para
un control de inventario
movimiento del fluido vy
sobrellenado lo que asegura
mejores operaciones.
Sistema de cableado que se
Conexién a encuentra conectado
proceso de directamente a los con los SD SD SD SD SD SD sD
instrumentos | equipos de medicién y que
entrega valores de estos.
Sistema eléctrico que emite
Senal pulsaciones a los aparatos
eléctrica de visualizaciéon de niveles, sb SP SP SP SP SD sb
alarmas o interruptores
Sistema de cableado que
Software o transfiere cédigos o datos
enlace de que son interpretados por el SD SD SD SD SD SD SD
datos equipo al que se encuentra
conectado.
Interruptor de | Implementado para
corriente obstaculizar o desviar el paso SD SD SD SD SD SD SD

eléctrica (1S)

de corriente eléctrica.
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A Transmisor de
Alarma  que indica un .
Alarma  por nivel
it it sobrellenado de nuestra
alto - alto Sb SD SD SD i SD SD
) esfera de gas rebasando los Unidad de
nivel (LAHH) o o transmisiéon
limites permisibles.
remota (RTU)
Alarma que indica una muy Transmisor de
Alarma por baja cantidad de fluido nivel
bajo - bajo | dentro de nuestra esfera de SD SD SD SD Unidad de SD SD
nivel (LALL) | gas rebasando los limites transmisién
permisibles. remota (RTU)
. i Transmisor de
Emite una sefial .
. o nivel
Luz de incandescente de facil
. . L Sb SD SD SD ; SD SD
emergencia | visualizacién en caso de Unidad de
. Transmision
emergencia
remota (RTU)
Transmisor de
Este tipo de alarma genera nivel
Alarma i “al d
un sonido como senal de SD SD SD SD ; SD SD
auditiva ] Unidad de
emergencia transmisién
Remota (RTU)
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e Etapade despacho de Gas L.P.en la TAR

Tabla 8. Caracteristicas de los equipos principales y auxiliares para el sistema de Gas L.P. en la TAR - despacho

Sistemas de

seguridad
(Paro de
Condiciones de Sistemas de emergencia,
. Cédigos o operacion control sistemas de Medios de
Nombre del equipo s o . . . p > . > >
JoTAG Descripcion Capacidad Dimensiones estandares de (presmn, (indicadores, deteccion contencionen
o
y disefio temperatura, transmisores, degasy caso de derrame
flujos) controladores) fuego,
sistema
contra
incendio)
. Sistema disefilado para
Sistema de dir | tidad d
medir la cantida e i
medicién de carga . L 1817 kg/cm?m Unidad de
combustible que recibirdn 175 gpm NA NA control locall NA NA
de Gas L.P. . 68 °C
los autotanques en el drea (ucL)
autotanques
de despacho
Las valvulas
de bloqueo
de
Valvula de Blogueo Estdn disefiadas  para Unidad d emergencia
de Emergencia detener la liberacién nhidad de estan
9 , ) SD sD SD NA control local o NA
incontrolada de materiales (ucl) disenadas
SDV - 1008 para

inflamables o toxicos

controlar un
incidente
peligroso
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Hace que el medio que
valvula de pasa a través de la valvula
cambie la direccién del
Angulo de Globo . SD SD API RP 554 NA NA NA NA
flujo, por lo que se
HV - 634 producir@ una cierta caida
de presion.
Tamafio de
%" @x1"Des
cominment
e usado con Las pruebas
de fugas en
orificio  de 9
valvulas de
in2
0lin seguridad
Véivula de Se utilizan para proteger Presiones de bridadas y
Seguridad para | contra la acumulacion de NOM-093-SCFI- ajuste de asientos
i6 i . SD SD NA NA
relevar presion presién excesiva en un 1994 metal a
. menores de
PSV - 602 sistema cerrado metal,
250 Ib/pulg? deben estar
man es de acuerdo
o con el API
requerido un
d 527:2007
rango de
ajuste de %5
%
Véivula de Elevar o abrir una
compuerta compuerta para permitir el SD SD API-6D 2 ot?4dpor NA NA NA
esténdar
HV - 646 paso del combustible
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API 6D/1SO14313,
ASME B16.34,
Cara a carq,

extremo a
extremo: API 6D,

ASME
Permite abrir o cerrar el R d
p ango de
Valvula de bola flujo de un fluido que se 2" (50mm) a 48"~ B1610, Extremo . 9 .
SD . emperatura: - NA NA NA
HV - 634 encuentra canalizado por (1200mm) soldable atope: BOfC Iotoe
a
la tuberia ASME B16.25,
Probadas con:
API 6D, API 598,
ISO 5208, Prueba
de fuego: API
6FA, BS6755,
API607
Trasmisor indicador
i Dispositivo bdasico para Unidad de
de presion G flui el NOM-001-SEDE-
diferencial medir . ujo, nivel vy SD SD 2012 NA control locall N/A N/A
deteccion de fugas (ucL)
PEDIT - 701A
T . indicad Sensores con salida de
rasmisor indicador ;
) transmisién eléctrica para NOM-001-SEDE- Unidad de
de flujo
| L SD SD NA control locall N/A N/A
indicacién  remota  del 2012
FIT - 701A - (ucL)
caudal de liquido
Es un dispositivo que,
instalado en linea con una
Sensor de flujo tuberia, permite NOM-001-SEDE- Unidad de
) . . SD SD NA control local N/A N/A
(FE 701A) determinar cudndo esta 2012 (ucL)

circulando un liquido o un
gas

——
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Concentrar el flujo hacia el
Reduccidén - NOM-001-SEDE-
R centro para estabilizar Ia SD SD NA N/A N/A N/A
concéntrica » 2012
presion
Trasmisor indicador Transforman las
de temperatura variaciones de tensién o Unidad de
. . NOM-001-SEDE-
resistencia, que dependen SD SD NA control locall N/A N/A
TIT - 701A 2012
de la temperatura, en otras (ucw)
sefiales de salida
. . Convierten la presion de Su disefio debe
Trasmisor Indicador ) . Temperatura i Unidad de
d L2 una linea de aire . cumplir con IEC
e presion o - SD ambiente de - NA control local NA NA
comprimido en una senal 61000-6-2vy IEC
PIT - 701A P 40°Ca8b°C (ucL)
eléctrica 61326
Indicador de i
2 Medicion de presiébn de NOM-001-SEDE- Unidad de
presion . SD SD NA control local NA NA
gases y liquidos 2012
Pl - 1008 (ucu)
Accién directa de un
operario tanto para abrir
un determinado circuito
Interruptor manual | con el  objetivo  de NOM-001-SEDE-
) ) ) SD SD NA N/A NA NA
HS - 701A interrumpir la corriente que 2012
pasa por el mismo o
simplemente desvidndola
de un conductor a otro
Es ampliaomente utilizado
para mediciones de flujo y Transmisor
Medidor de tipo . . NOM-008-SCFI- s
. ] transferencia de custodia SD SD NA indicador de NA NA
flujo masico . 2002 .
(volumen, densidad vy flujo
temperatura)

N L
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Transmisor
indicador de
presiéon
Trasmisor
Luz . . indicador de
o Indicar una emergencia o Unidad de indica
indicadora/emerge ) NOM-008-SCFI- temperatura
ncia evento mediante SD SD NA control local NA .
. 2002 Transmisor
elementos visuales (ucL) indicad
IL-701A indicador de
flujo
Trasmisor
indicador de
densidad
Cerrar el paso de un fluido
Vdlvula de No (liquido o gas) que estd
retorno circulando en una SD SD APIRP 554 NA NA NA NA
HV - 643 direccién determinada por
un circuito
La presién de
prueba
hidrostatica
. ; deberd ser
Es un filtro para lineas de )
. . ; segun lo
. . gas interiores segun DIN NOM-008-SCFI- o
Filtro tipo canasta indicado en el
3386 con alta capacidad sSD sSD 2002, NOM-020- o NA NA NA
FG - 701 . Cobdigo ASME
de almacenamiento de STPS-2011
BPVC, Secc. VI,
polvo .
Div. 1, parte UG-
99 y su duracién
serd de 1 hora
como minimo
Manguera flexible | se utiliza para la carga y 2"@DNx6mde NMX X-029/1- Las mangueras Conexién de
SD deben resistir NA NA

M - 801A

descarga de combustible

longitud,
reforzada con

SCFI-2005 GAS

una presiéon

manguera
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alambre en hidraulica de 5,0
espiral, con MPa para el tipo
acoplamientos 1y de 14 MPa
roscados “NPT” para el tipo 2
en ambos
extremosy
ensamblados
de fabrica, para
una
temperatura de
disefio
Min.-5, Norm. + 2
Max. =10 °C
(Disefio Max. -
40°C)
Consiste en la conexion de
equipos eléctricos y
electrénicos a tierra, para Unidad de
Conexion de tierra | evitar que se  dafien SD SD NOM-001-SEDE- NA control local NA NA
nuestros equipos en caso 2012 (ucL)
de una corriente transitoria
peligrosa
Utiliza el principio de
medicién de presiéon
Trasmisor indicador | diferencial entre dos Unidad de
de densidad puntos separados por una SD SD NOM-001-SEDE- NA control local NA NA
DIT - 701A distancia conocida vy fija, y 2012 (ucl)
puede utilizarse tanto en
tanques como en linea
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. . Tienen como  funcién
Indicador de nivel NOM-001-SEDE-
mostrar el nivel de liquido SD SD NA NA NA NA
IL- 701A . 2012
contenido en el tanque
Controlar el caudal de los
Flujometro gases procedentes de un NOM-001-SEDE-
. . SD SD NA NA NA NA
FG - 701A sistema de  suministro 2012
central
. . . Botonera de
Recibe las instrucciones de .
interruptores de
la estacion de ingenieria :
Unidad de Control g. Interruptor de corriente
Local como el punto de ajuste y NOM-001-SEDE- ; eléctrica
B B SD SD NA corriente NA
otros pardmetros. Ademdas, 2012 cléctrica Interruptor
UCL - 701A controla directamente los manual de la
dispositivos de campo unidad de
control local
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e Otros sistemas

Tabla 9. Caracteristicas de los equipos principales y auxiliares para el sistema de bombeo de Gas L.P. en la TAR

Sistemas de
Condiciones de Sistemas de seguridad (Paro de
Nombre del Cédigos o operacion control emergencia, Medios de
ombre de
. Jo TAG Descripcion Capacidad Dimensiones estandares (presién, (indicadores, sistemas de contenciénen
equipo y/o
quipey de disefio temperatura, transmisores, deteccion degasy caso de derrame
flujos) controladores) fuego, sistema
contra incendio)
NOM-001-
Son utilizadas para SEDE-2012
transferir aquellos )
14.20
liquidos que son de NOM-008- cqfemim@38 Confinarmient
cm’m °C i . onfinamiento
baja  viscosidad, no SCFI-2002 9 @ Indicador,
Bombas de inflamables  y  no NMx-J-035- | Ma&ximo interruptores de ® Paro de para derrames
despachode  gyposivos ue no 2759 m Temperatura): | limite emergencia i
o Lp. Pt. 9 L 350 gpm o 2-ANCE-2014 280 p ) e Cobertizo de
contienen - particulas ongitu C Interruptor e Sistema contra bombas contra
GA-601A/B/c | SOlidas o fibras. se NMX-J-529- ) i
~ Maximo auxiliar € incendio ; ;
caracterizan r ANCE-2012 incendios
por su (Presion): 14 | Interruptor de par
estructura compacta, API RP551- kglom’g
una alta eficiencia y un R2016
mantenimiento simple.
API RP 554
La vélvula de bola se Se debe poner Interruptores  de
utiliza principalmente Didmetrode | NMX-J-235- cinta teflén en limite
) para cortar, distribuir y conexion 3/8" | 2-ANCE-2014 todas las
Valvula de bola . . 2 ; Interruptor
cambiar la direccion NA (10 mm) Flare conexiones de NA NA
HV-401 del flujo medio en la x % (13 mm) IS0 5210-2017 | 4qs para evitar = Auxiliar
tuberia. La abertura de HNPT ISO 5211-2017 | fugas 'y usar Interruptores  de
la vélvula de bola n agua jabonosa par
forma de V también para  verificar

- 74
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tiene buena funcién de
ajuste de flujo. La
valvula de bola solo
necesita ser operada
con una rotacidén de
90° y un pequeno par
de giro para cerrar
herméticamente. La
cavidad del cuerpo de
la valvula
completamente igual
proporciona un canal
de flujo directo con
poca resistencia para
el medio.

que no hay
fugas en las
conexiones.

Presion
maxima:

14 kgf/fcm? (200
psi

Vélvula de
compuerta

HV-406

Las valvulas de
compuerta sirven para
detener o reanudar
completamente un
fluido, abren y cierran
el circuito mediante un
disco que cierra
gradualmente en
vertical hasta
amoldarse al asiento.
Son bidireccionales y
de paso integral por lo
que  ofrecen una
minima perdida de
carga.

NA

NMX-J-235-
2-ANCE-2014

ISO 5210-2017

ISO 5211-2017

Agua potable,

aguas
residuales Y | Interruptores
liquidos neutros: | limite
temperatura

Interruptor
entre-20y +70° »

auxiliar

C, velocidad de

flujo méxima de | Interruptores
5 m/s y presion | par
diferencial de

hasta 16 bar.

de

de

NA

NA
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Filtro tipo “Y”

FG-601A

Son dispositivos para
la eliminacion
mecdnica de sélidos
indeseables de las
lineas de liquido, gas o
vapor por medio de un
elemento filtrante. Se
utiliza en tuberias para
proteger bombas,
medidores, valvulas de
control, trampas de
vapor, reguladores vy
otros  equipos de
proceso.

NA

Valvula de
purga de 2"
de didgmetro.
tipo
compuertaq,
Mesh 20.

NMX-J-235-
2-ANCE-2014

ISO 5210-2017

ISO 5211-2017

Agua potable,
aguas
residuales y

liquidos neutros:
temperatura

entre-20y +70°
C, velocidad de
flujo méxima de
5 m/s y presién
diferencial  de
hasta 16 bar.

NA

NA

NA

Vélvula de no
retorno

HV-402

Su principal funcién es
cerrar el paso de un
fluido (liquido o gas)
que estd circulando en
una direcciéon
determinada por un
circuito. Es decir,
controlar que no pase
por un punto por el que
no se desea que circule
dicho
mantenga la

fluido y que

circulaciéon del fluido
por la parte del circuito
que interese. El
funcionamiento de la
valvula de retencién es
totalmente

NA

3.9x5.7cm.

NMX-J-235-
2-ANCE-2014

ISO 5210-2017

ISO 5211-2017

20°C-100°C

Interruptores
limite
Interruptor

auxiliar

Interruptores
par

de

de

Sistema

de

aspersion por agua

NA
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automatico, mediante
la accién de un muelle
interior o por gravedad,
cierre el paso tan
pronto como la presion

del fluido desaparece.

Vélvula de
seguridad para
regular presion

PSV 601A

Las valvulas de
seguridad de alivio de
presion estdn
disefiadas para abrir y
aliviar un aumento de
la presion interna del
fluido, por exposicién a
condiciones
anormales de
operacion o a
emergencias. Son
actuadas por la
energia de la presiéon
estdtica.

Gasto cubico
de 21 metros
clUbicos por
hora

38 mbar

NMX-J-235-
2-ANCE-2014

ISO 5210-2017

ISO 5211-2017

Para evitar
fugas de gas,
recomendamos
colocar  cinta
teflon en la
conexién del

regulador.

Interruptores
limite
Interruptor

auxiliar

Interruptores
par

de

de

Sistema

de

aspersion por agua

NA

Regulador de
temperatura

FO

El regulador de
temperatura compara
el valor real
determinado por el
sensor de temperatura
con el valor deseado
(valor de control). Si
hay una diferencia
(valor de control), la
temperatura se corrige

en consecuencia por el

NA

34

NMX-J-235-
2-ANCE-2014

ISO 5210-2017

ISO 5211-2017

NA

NA

NA
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actuador del regulador
de temperatura.

Las valvulas de globo
permiten regular o

estrangular el fluido NMX-J-235-
Valvula de que sube y baja en el 2-ANCE-2014 | Presion
globo interior del cuerpo de la NA 57" maxima: 1,379 NA NA NA
| ISO 5210-2017
HV-428 valvula, ofrecen un kpa/200 PSI
cierre hermético ISO 5211-2017

cuando el asiento es
flexible.

N 7
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Figura 9. Sistema de Bombeo de Gas L.P. en la TAR
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Tabla 10. Caracteristicas de los equipos principales y auxiliares para el Sistema de Desfogues de Gas L.P.

Condiciones de

Sistemas de control

Sistemas de
seguridad (Paro de

Ccédigos o operacion L emergencia, Medios de
Nombre del L . . . ) . (indicadores, . i
. Descripcion Capacidad Dimensiones estandares (presién, . sistemas de contencionen
equipo y/o TAG L transmisores, ..
de disefio temperatura, detecciondegasy @ caso de derrame
. controladores) .
flujos) fuego, sistema
contra incendio)
Transmisor del tipo | , petectores de
electrénico fuego
inteligente basadaen | , petectores de
NOM-001- :
Este  sisterna de SEDE-2012 microprocesador Gas
Tanque desfogues deberg | Capacidad Sistema automatico | , petector de
iti nominal: 5.3 Didmetro: NOM-008-
Recolector de permitir recuperar los s de compensacién de humo
desfoguesde | desfogues ya m 1,500 mm SCFI-2002 ' 1379 kg7ecm?m Confinamiento
condensados desde el : ; @ 80°C temperatura * Sistema de agua | nqrg derrames
Gas LP. Capacidad Longitud: NMX-J-235- p
FA-BOIA tanque, cada vez que | gperqtiva: 4.2 3,100 mm I-ANCE-2008 Controlador contra incendio
- éste alcance un nivel 3 6ni .
o m EC 61000-6- electrénico « Sistema de Gas y
42018 programable  (CEP) fuego
para  control del | , pgro de
sistema de Gas vy Emergencia
Fuego
iqui e Sistema de
Paguete Tiene el objeto de Trampa de liquidos
) NOM-001- ; deteccioén
compresor de capturar y condensar, con interruptor de d
B mediante la SEDE-2012 17.58 kg/cm’m Confinamiento
recuperacion 31CFM SD @ 88°C nivel alarma y q
resurizacién gradual. NOM-008- para derrames
de desfogues | P 9 Controlador supresion de
de Gas LP El proceso de SCFI-2002
recuperacion de electronico incendio
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BC-601A desfogues ya NMX-J-235- programable (CEP) | « Detectores  de
condensados, ser@ I-ANCE-2008 para  control  del fuego
basado en un sistema
. IEC 61000-6- sistema de Gas y | e Detectores de
de desplazamiento del 22018

liquido mediante Fuego Gas

efecto tipo pistéon con e Sistema de

compresores L
. Aspersion de
reciprocantes

verticales. recuperacion de

Desfogues

Las valvulas de

compuerta sirven para Agua potable,
detener o reanudar aguas
completamente un residuales y
fluido, abren y cierran NMX-J-235- liquidos
el circuito mediante un neutros:
2-ANCE-2014 imi
5 . . Interruptores de limite
Véivula de disco que cierra temperatura P sist g
istema e
compuerta gradualmente en NA SD ISO 5210-2017 | gntre -20 y +70 | Interruptor ausxiliar B NA
foal hast o c ocldad aspersion por agua
- vertica asta - , velocida
HV-159 ISO 5211-2017 Interruptores de par
amoldarse al asiento. de flujo méxima
Son bidireccionales y de 5 mfs y
de paso integral por lo presion
que ofrecen una diferencial de
minima perdida de hasta 16 bar
carga.
Esta vdlvula esfera te Se debe poner I
NMX-J-235- Interruptores de limite
Valvula de bola | permitird controlar el Diametro de cinta teflon en Sistema de
NA i « | 2-ANCE-2014 Interruptor auxiliar NA
HV-153 paso de gas LP. o conexion 3/8 todas las aspersién por agua
natural de manera (10 mm) Flare | 1ISO 5210-2017 | conexiones de Interruptores de par
segura, ya que estd gas para evitar
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fabricada en latén, un x1/2" 13 mm) | I1SO 5211-2017 | fugas y usar
material  altamente HNPT agua jabonosa
resistente a la para  verificar
corrosion, y su que no hay
maneral de aluminio fugas en las
proporciona un cierre conexiones.
hermético  evitando .
Presion
todo tipo de fugas. L.
b d maxima: 14
Ubicacién: Punto de
kgf/fecm?z (200
seguro de .
psi
conformidad y no a
menos de 3m sobre el
nivel donde pueda
encontrarse personal
operativo.
Tienen por objetivo
cerrar por completo el
paso de un fluido en
circulacién bien sea
gaseoso o liquido en
. . NMX-J-235-
un sentido y dejar
2-ANCE-2014 imi
ValvuladeNo | paso libre en el Interruptores de limite
. _ Sistema de
Retorno contrario. NA 3.9x5.7cm. ISO 5210-2017 | 9goc-100°C Interruptor auxiliar B NA
aspersion por agua
HV-164 Ubicacién: Punto de ISO 5211-2017 Interruptores de par

seguro de
conformidad y no a
menos de 3m sobre el
nivel donde pueda
encontrarse personal
operativo.

- 82
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la valvula, ofrecen un
cierre hermético
cuando el
asiento es flexible

Fabricado con
. . . NMX-J-235-
material antibacterial. ) 20
i4 -ANCE-2014
Reduccion Material amigable con
) ) NA 3/4" NA NA NA NA
el medio ambiente y ISO 5210-2017
reciclable. Vida Gtil de
ISO 5211-2017
100 anos
Son elementos que
forman parte integral
de una linea
de tuberia o un ducto NMX-J-235-
Juntq de y que a sSu vez 2'ANCE_20]4
> absorben  diferentes
expansion o NA 3" q 20" ISO 5210-2017 NA NA NA NA
movimientos que
JF-601AB produce la ISO 5211-2017
propia tuberia por
dilataciéon térmica o
desplazamiento
mecdnico
Las vélvulas de
globo permiten
regular o estrangular
el fluido a medida que
un pistén asciende o NMX-J-235- del
5 Interruptores de limite
Valvulade 4 | gesciende a través del 2-ANCE-2014 . P sict g
‘ emperatura: istema e
viasde globo | 450 del fluido, que NA 4 P Interruptor auxiliar B NA
b bai | ISO 5210-2017 50°C- aspersion
- sube aja en e
HV-154 . y bdj Interruptores de par
interior del cuerpo de ISO 5211-2017
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Ubicacién: Punto de
seguro de
conformidad y no a
menos de 3m sobre el
nivel donde pueda
encontrarse personal
operativo.

La valvula de presion-
vacio  permite la
entrada de aire
durante el vaciado
para igualar la presién
interna y  externa

evitando el efecto NMX=J7235-
Vélvula de ) 2-ANCE-2014 Maéxima
Vacio vacio dentro del
. NA 2" Temperatura: NA NA NA
tanque y su deterioro. ISO 5210-2017
HV-158 150°C

En caso de llenado,

ISO 5211-2017
permite la salida de
aire para evitar el
exceso de presién en
el interior del tanque y
el hinchamiento del

mismo.

Las valvulas de

seguridad de alivio de NMX-J-235-

Valvula de presion estan 2-ANCE-2014

Seguridad para | disefadas para abrir y 210-20

w_ ISO 5210-2017

Relevar Presién | aliviar un aumento de NA %=1 sb NA NA NA
la presién interna del ISO 5211-2017

PSV . L
fluido, por exposicion a

condiciones
anormales de
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operacion a
emergencias. Son
actuadas por la
energia de la presion
estdtica.
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Tabla 1. Caracteristicas de los equipos principales y auxiliares para el sistema de Agua para Gas L.P.

Sistemas de

seguridad
Condiciones Sistemas de (Parode "
> . Medios de
Lo . de operacion control emergencia, ..
Nombre del .. . . . Coédigos o estandares de .. .. . contencion
. Descripcion Capacidad | Dimensiones L (presmn, (|nd|cadores, sistemas de
equipo disefo . .. en caso de
temperatura, transmisores, deteccion de
. derrame
flujos) controladores) gasy fuego,
sistema contra
incendio)
ASME
ASTM/AISI
Utilizado
principalmente para el ANSI B 16.5 Presiébn man.
) abastecimiento de : Max. 3.90
Conexion de ’ ) 3inch ANSI B31.3 kg/cm2
Manauera agua, si esta viene de SD ) ] SD SD SD
¢} una pipa de servicio 1inch ASME Sect. VIlI, Div. 1 Ternp. Max.
externo de acero al NEC 38°C
carbén galvanizado.
ANSI/NEMA MG-1
NOM-001-SEDE-2012
Tramos de tubo de ASME
diédmetros
relativamente ASTM/AISI
. pequefios  que  se ANSIB16.5 Presién man.
Tuberia utilizan para la Max. 3.90
Secundaria conduccién, linch ANSI B31.3 kg/cm?
e SD 9 SD SD SD
AW-431-A16TI-N o | distribucion y 1% inch ASME Sect. VIII, Div. 1
AW-460-A16TI-N | @provechamiento  de Temp. Max.
NEC 38°C

gas LP, agua o aire en
caudales
acero
galvanizado

bajos. De
alcarbon

ANSI/NEMA MG-1

NOM-001-SEDE-2012
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Construccién realizada
en el suelo utilizada

para el NOM-001-SEDE-2012
Fosa de Aguade | almacenamiento y La calidad de agua en la
Servicios FS-001A | aprovechamiento de 82 m? 9X7X2.5 M cisterna debera cumplir SD SD SD SD
(Potable) agua potable en la con | normatividad PROY-
estacion de NOMI27-SSAI-2017
almacenamiento de
gas LP. Tipo cisterna
ASME
ASTM/AISI
ANSIB16.5 El arranquey
ANSI B31.3 paro de la boba
Bomba de agua ASME Sect. VIIl, Div. 1 sera controlado
- - VAL DIV, Presion: 2.6 or los
de servicios Tipo centrifuga 129 m3/h ) P NA NA
NEC kg/cm m interruptores de
GA-001A/B nivel localizados
ANSI/NEMA MG-1 en el tanque
NOM-001-SEDE-2012 hidroneumatico
Presion man. 5.90 Kg/cm?
Temp. -5 [ 66°C
Presion max.
Presion de 4.2 kgfom?
Equipo Paquete descarga: i
9 P q’ : sD 9 sD sD Utilizados para sD SD sD
Hidroneumdtico 3.0 demandas
kg/cm?m menores de 12
Ips
Sirve como sello en las 2inch ASME
Tapén Cachucha | tuberias, en caso de Presion man.
Soldado que estas no presenten sD linch ASTM/AISI Max. 3.90 SD SD SD
y kg/cm?
otra  conexion o 1% inch ANSI B 16.5 o

continGen con el flujo
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aprovechamiento  de
gas LP, agua o aire en
caudales altos. De
acero al carbén
galvanizado

NEC
ANSI/NEMA MG-1
NOM-001-SEDE-2012
Presion man. 5.90 Kg/cm?

Temp. -5 [ 66°C

Temp. Max. 38°

de algun fluido. De ANSI B31.3 Temp. Max.
material de acero al . 38°C
. X ASME Sect. VIII, Div. 1
carbon galvanizado
NEC
ANSI/NEMA MG-1
NOM-001-SEDE-2012
Presion de
servicio: 2.1
kfg/cm3man
Estacion de Por normas PROY-NOM- (Psig)
servicios Agua de 005-STPS-2017 y ANSI Z358.1
Servicios . ) Caudal: 751
Requero/Lovq Ojos SD SD las dreas deben contar con lom (20 NA NA NA
(Potable) regadera de seguridad y pm 12
) gal/min)
lava ojos.
Tiempo de
Operacién: 15
min
ASME
Tramos de tubo de ASTM/AISI
didmetros ANSI B16.5
relativamente grandes
i ANSI B31.3
Tuberia Primaria | 9ue se utilizan para la Presidon man.
AW-421-Al6TI-N g | conduccion, ASME Sect. VII|, Div. 1 Max. 3.90
AW-430-A16T1-N distribuciéon Yy SD SD kg/cm2 SD SD SD
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Utilizado
principalmente para el Presion man.
5 abastecimiento de : Max. 3.90
Conexion de agua, si esta viene de ) 3 ineh ASME kg/cm? SD SD SD
Manguera . . linch
una pipa de servicio ASTM/AISI Temp. Max.
externo de acero al 38°C
carbén galvanizado. ANSIB16.5
ANSI B31.3
Esta tuberia se
encuentra bridada en ASME Sect. VIII, Div. 1
ambos sentidos y es NEC
detemas | com wsivewae- | TESenen
Carrete conexion  para  las . )i NOM-001-SEDE-2012 kg/'c";‘Q
valvulas, medidores, inch NA NA NA
filtros o bien para Presion man. 5.90 Kg/cm? Temp. Max.
alcanzar las medidas Temp. -5 | 66°C 38°C
necesarias de la
instalaciéon. De acero al
carbén
Disefio: API-6D
Dispositivo usado para Dimensiones: ASME B16.5
Vélvula de abrir o cerrar el paso de
compuerta un fluido dentro de un sD 8 6 4.1 % inch Dimensiones de extremos: . . N .
sistema en especifico e ASME B31.4 y/o
HV-651aHV-700 | pe conexién bridada 318
operada manualmente ASME B31.
Biselado: ASME B16.25
El objetivo de este
Vélvula de no dispositivo es cerrar por
Retorno completo el paso de un
flui n irculaciéon NA NA NA NA NA NA NA
HV=657, HV=659, eztiopafa u: SZLrJ\t?c(i:ooy
HV-669 . .
dejar paso libre para un
contrario, ya sea en
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estado liquido o
gaseoso

Valvula de
compuerta
venteo/drenaje

Los drenajes en las
lineas de tuberia y en
los recipientes son
necesarios para la
evacuacién del liquido

con tapén macho | contenido en estos, NA NA NA NA NA NA NA
ante un eventual paro
HV-664 , P
del sistema.  vdlvula
cuyo  dccionar es
similar al de tipo
compuerta
Capacidad
Cisterna para Total: 157.5 La calidad de agua en la Alarma por bajo
Agua de servicio | Tipo carcamo m3 cisterna deberd cumplir Presién: ATM nivel y alto Nivel
Potable c d d 9x7x2.5 m I t .d d PROY- SD SD
A base de concreto dpacida con la normativiaa T. max. 38°C Interruptor por
FS-00]A Util: 138.6 NOMI27-SSAI-2017 bajo y alto nivel
m3
Primer paso para el
tratamiento de fluidos
removiendo la mayoria
de los contaminantes
Filtro tipo Canasta | ggjidos por medio de su
. NA NA NA NA NA NA NA
FG-001 elemento filtrante de
l&émina perforada.
Evitando el azolve en la
cisterna  de  agua
potable
Se encarga de eliminar
la contaminacién por
Filtro en linea NA NA NA NA NA NA NA

solidos disueltos y otros
fluidos. Es importante
ya que si no se tiene las
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particulas pasaran al
sistema dafiando los
componentes de este.

Un medidor de flujo es
el encargado de medir

Filtro tipo Y o el caudal lineal, no
. . . NA NA NA NA NA NA NA
medidor de flujo | lineal de masa o
volumétrico de un
liquido o gas

Elemento que une dos
componentes de un
sistema de tuberias
permitiendo el separar
Unién Bridada el mismo  sin  la NA 2 inch NA NA NA NA NA
necesidad de demoler
el sistema. Gracias al
ajuste por medio de
tornillos.

Este dispositivo nos
indica el nivel de agua
presente en una
cisterna o tanque de
. almacenamiento. Envia
Sensor de nivel _ . NA NA NA NA NA NA NA
una sefal de alto o bajo
nivel a los interruptores
correspondientes

accionando una

alarma.

Medidor instalado en

Medidor de una cisterna que nos

presion (ATM) arroja el valor de la NA NA NA NA NA NA NA
presibn presente en
nuestro

N :
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almacenamiento de
agua.

Bomba de Agua
de
Servicio/Potable

GA-001A/B

Tipo  centrifuga de
Acero al carbén, sl

43 gpm,

Potencia:

3.1 kw

Los motores eléctricos
deben ser TCCV para
servicio exterior tropical
izados y enfriados por aire

Presion de
succion: 55 psi

Diferencial de
Presion: 20 psi

T. max: 38°C

El arranquey
paro de la boba
seré controlado

por los
interruptores de
nivel localizados
en el tanque
hidroneumdtico

SD

SD

Medidor eléctrico
(VF)

Empleado para medir
la energia eléctrica
consumida

NA

NA

NA

NA

NA

Senal Eléctrica

Sistema eléctrico que
emite pulsaciones a los
aparatos de mediciéon
de niveles, alarmas o
interruptores

NA

NA

NA

NA

NA

Interruptor por
bajo nivel (LSL)

Este artilugio tiene la
tarea de discriminar si
el fluido almacenado se
encuentra en un nivel
menor al permitido
dentro del equipo de
almacenamiento. Si la
situacién es positiva
este envia una sefal
que evita que el nivel
del fluido continte
disminuyendo

NA

NA

NA

NA

NA

Interruptor por
alto nivel (LSH)

Este artilugio tiene la
tarea de discriminar si
el fluido almacenado se

NA

NA

NA

NA

NA
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encuentra en un nivel
mayor al permitido
dentro del equipo de
almacenamiento. Si la
situacién es positiva
este envia una sefal
que evita que el nivel
del fluido continde
aumentando

Emite una sefial de fécil
visualizacién en caso
Alarma por bajo | de presentarse un nivel
nivel (LAL) inferior al permitido en
la cantidad de fluido
almacenado.

NA NA NA NA NA NA NA

Emite una sefial de facil
visualizacién en caso
Alarma por alto de presentarse un nivel
nivel (LAH) superior al permitido en
la cantidad de fluido
almacenado.

NA NA NA NA NA NA NA

Emite una senal

Luz de incandescente de facil
Emergencia (IL) | visualizacién en caso
de emergencia

NA NA NA NA NA NA NA

Este artefacto se utiliza
para detectar y
reaccionar ante una

Ihterrup.t‘or de sefal de bajo nivel de NA NA NA NA NA NA NA
baja presion (PSL) presion de una fuente
de flujo cuando este es
inferior al
predeterminado abrird

e s
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un circuito eléctrico
para regular los niveles

Interruptor de alta
presion (PSH)

Este artefacto se utiliza
para detectar y
reaccionar ante una
sefial de alto nivel de
presidbn de una fuente
de flujo cuando este es
superior al
predeterminado
cerrara  un  circuito
eléctrico para regular
los niveles

NA

NA

NA

NA

NA

Manémetro (PG)

Su funcién es la de
medir la presién de un
gas o liquido,
permitiéndonos
visualizar el valor de
esta

NA

NEMA 4X

NA

A prueba de
explosion,
activa de

manera
automdtica el
arranque/paro
de la bomba
de servicio

NA

Carrete

Esta tuberia se
encuentra bridada en
ambos sentidos y es
aplicada en los
sistemas como
conexibn  para las
valvulas, medidores,
fitros o bien para
alcanzar las medidas
necesarias de la
instalaciéon. De acero al
carbén

2 inch

Presién man.

Max. 3.90
kg/cm?

Temp. Max.
38°C

SD

SD

SD
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Sirve como sello en las
tuberias, en caso de

ASME
ASTM/AISI
ANSIB16.5

ANSI B31.3

Presi6én man.

FA-O0TA

una bomba. De Tipo
Cilindro vertical con
membrana
precargado el material
es proporcionado por el
proveedor

mm

que estas no presenten 2inch Max. 3.90
Tapén Cachucha | otra conexibn o ASME Sect. VIII, Div. 1
P . . SD linch kg/em? sD SD SD
soldado continGen con el flujo NEC
de algin fluido. De 1% inch Temp. Max.
material de acero al ANSI/NEMA MG-1 38°C
carbén galvanizado NOM-001-SEDE-2012
Presion man. 5.90 Kg/cm?
Temp. -5 [ 66°C
Recipiente metdlico el
cual almacena agua y
aire a presiébn para
repartir un servicio de
agua eficiente, estos
Tanque regulan las presiones Didmetro: 660
Hidroneumatico saciando de manera mm Presion: 75 psi
de Agua de rapida la  demanda 2851 ASME VIIi, Division 1 Temperatura: SD sD SD
Servicio/Potable descartando el uso de Longitud: 1400 38°C
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4.2.2 AREA DE TRASVASE DE GAS L.P.

En esta drea se contempla como actividad principal el trasvase de Gas LP. de
carrotanques a unidades de transporte tipo autotanques debidamente autorizados por
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) y por la Comisién Reguladora de
Energia (CRE). Es importante mencionar que en esta drea no se incluyen actividades
permanentes de almacenamiento, ni despacho a consumidores directos o el transporte

por ductos.

Figura 12. Superficie considerada para la construccion del area de trasvase

La superficie que ocupard el érea de trasvase es de 26,650.00 m? Se tiene proyectado la
operacion de 6 unidades moviles tipo “transloader” para trasvase de Gas L.P.
directamente de carrotanque a semirremolque.

I o7
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4.2.2.1 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES Y AUXILIARES EN EL AREA DE TRASVASE

Tabla 12. Caracteristicas de los equipos principales y auxiliares en el drea de trasvase (Gas L.P,)

Sistemas de
Condiciones de Sistemas de seguridad (Paro de '
L. B A Medios de
Cédigos o operacion control emergencia, ..
Nombre del L. . A . . » L . contencionen
. Descripcion Capacidad Dimensiones estandares de (presién, (indicadores, sistemas de
equipo y/o TAG L A .. caso de
disefio temperatura, trasmisores, deteccionde gasy d
errame
flujos) controladores) fuego, sistema
contra incendio)
Sefial o aviso que
Alarma por alta , 9 NFPA 72 National ,
resién advierte  sobre la . Unidad de control
P o NA NA Fire Alarm and NA NA NA
proximidad de alta sianaling Cod local (UCL)
ignaling Code
PAHIOIAB presion 9 9
Sefdlal o aviso que
Alarma por alta ot o ql NFPA 72 National Unidad ol
advierte sobre la nidad de contro
temperatura o NA NA Fire Alarm and NA NA NA
proximidad de alta sianaling Cod local (UCL)
ignaling Code
TAHIOIAB temperatura. ° °
Seflal o aviso que
Alarma por alta it o q| NFPA 72 National Unidad d ol
2 advierte  sobre la nidad de contro
- alta presion o , NA NA Fire Alarm and NA NA NA
proximidad de baja sianaling Cod local (UCL)
ignaling Code
PAHHIOIAB presion. 9 9
Alarmaporaltd | sefal o aviso que i
- alta . NFPA 72 National .
advierte  sobre la NA NA Ei Al d NA Unidad de control NA NA
ire arm an
temperatura | proximidad de alta - o local (UCL)
Signaling Code
TAHHIOIAB alta temperatura.

e o8

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Sefial o aviso que
Alarma por ot o q| NFPA 72 National Unidad d ol
. advierte sobre la nidad de contro
alto-alto nivel o NA NA Fire Alarm and NA NA NA
proximidad de alto - ) ] local (UCL)
LAHHIOIA alto nivel Signaling Code

Alarma por alto | Sendl o aviso que NFPA 72 National
: P advierte  sobre la Unidad de control
- alto vibracion o NA NA Fire Alarm and NA NA NA
proximidad de alta - o local (UCL)
VAHHIOIA alta vibracién. Signaling Code

. SeAal o aviso que
Alarma por baja 4 NFPA 72 National

iz advierte  sobre la . Unidad de control
presion o ) NA NA Fire Alarm and NA NA NA
proximidad de baja sianaling Cod local (UCL)
ignaling Code
PALIOIAB presion. gnaling
: Sefial o aviso que
Alarma por baja it o q| NFPA 72 National Unidad d ol
. i advierte  sobre la nidad de contro
- baja presion o , NA NA Fire Alarm and NA NA NA
proximidad de baja- ) ] local (UCL)
PALLIOIAB Slgnallng Code

baja presion.

Realiza el pesado de Articulo 10 de la
Bdscula de los autotanques a la Largo: 20,055 LFMN; Indicador de peso
pesaje de descarga de la mm
autotanques terminal de 150 t Ancho. 2940 NOM-010-SCFI- NA Transmisor SD SD
BCT-101 almacenamiento  y i ’ 2014, Indicador de Peso
reparto OIMLR 76-1

. Articulo 10 de Ia
Realiza el pesado de

Bdascula de Largo: 36,050 LEMN: Indicador d
' ndicador de peso
pesaje de los carrotanques a la mm P
carrotanque llegada a la terminal 80t o 4000 NOM-010-SCFI- NA Transmisor SD SD
de almacenamiento y Ancho: ' 2014, Indicador de Peso
BAT-102 mm

reparto OIMLR 76-1
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Si hay una corriente
de fuga, en lugar de
quedarse en la parte
metdlica del aparato

LSHH101A

motobombas en los
sistemas
hidroneumaticos

local (UCL)

Conexion tierra conectado al NA NA NA NA NA NA NA
enchufe, esta
corriente se derive al
terreno  por estos
cables
Indicador de Instrumento para la )
densidad L APl MPMS 5.6, API Unidad de control
mediciéon de NA NA NA NA NA
) MPMS 5.1 local (UCL)
DIIO1A densidad
Indicador de
‘2 Instrumento para la APl MPMS 5.6, API Unidad de control
presion o P B NA NA NA NA NA
medicién de Presién MPMS 5.1 local (UCL)
PITOTA
indicador de Instrumentopara- la APl MPMS 5.6, API Unidad d trol
.6, nidad de contro
temperatura | medicion de NA NA NA NA NA
MPMS 5.1 local (UCL)
THOIAB Temperatura
Indicador
: Linealizar con
totalizador de o i APl MPMS 5.6, API Unidad de control
flui precision la sefal del NA NA NA NA NA
ujo ) i MPMS 5.1 local (UCL)
medidor de flujo
FQII01A
Controlar el arranque
Interruptor por y paro de las
: Unidad de control
alto - alto nivel NA NA NMX-J-266-ANCE NA NA NA
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multiples de
velocidad constante
donde se manejan
altas presiones.

Interruptor por

Permite la circulacién
directa en la posicion

existente en un
recinto o conducto
determinado.

alta - alta abiertay corta el paso Unidad de control
vibracién . NA NA NMX-J-266-ANCE NA NA NA
cuando se gira la bola local (UCL)
VSIOTA 90° vy cierra el
conducto
Permiten
Junta de desplazamientos
expansion relativos entre sus
. NA NA NA NA NA NA NA
JF-101AA/JF- extremos sin entrar en
101AB deformaciones
plasticas.
Sefial o aviso visual
que advierte sobre la
Luz indicadora | proximidad de NA NA NA NA NA NA NA
desequilibrio en el
sistema
El manémetro es un
instrumento de
Manémetro medida que indica la
presiéon relativa NA NA NA NA NA NA NA
PGIO1A
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Mide la frecuencia de
. . los vértices a través
Medidor de flujo . .
. de un dispositivo de NA NA NA NA NA NA NA
tipo vortex .
farol ubicado en el
caudal del flujo
Ventana en un
recipiente de proceso
Mirilla de nivel o tuberia el cual
indica los niveles de NA NA NA NA NA NA NA
LGI01A determinada
sustancia en un
recipiente
Capacidad: 120
CFM
Potencia: 60 HP
Valvula de
Paquete Max. diferencial de | nterruptor de seguridadt
compresor de resion: 102 PSI alta-alta .
descar Aumentar la presién P . i requerida, en | Trampa de
gade 120 CFM NA API Std. 617 vibracion
Gas LP de un gas. Cond. de diserio: trampa y descarga liquidos
o Transmisor de
SeotoA 1758 kg/cm*m @ - Vélvula de 4 vias:
- resion
88°C P requerida
Cond. succ./desc.
maAx.: 16.36
kg/cm2m @ 60 °C
Reducciébn de un
Reduccion didmetro mayor al
concéntrica centro, es decir, que NA 2"x3 SD NA NA NA NA
hacen la funcién de
un embudo. Estas
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piezas  tienen la
peculiaridad de que,
al concentrar el flujo
hacia el centro, la
presién de trabajo
sea mds estable y
balanceada.

Permite determinar si
hay circulacién de un
gas o un fluido, es
Sensordeflujo | qecir, estos sensores API MPMS 5.6, API
FEIOIA nos indican la MPMS 5.1

ausencia o presencia
de flujo, pero no
miden el caudal.

Termémetro Mide la temperatura

TGI01A dentro del sistema

Los transmisores son
instrumentos que
captan la variable en
este caso la presion
de proceso vy la
i transmiten a APl MPMS 5.6, API Unidad de control
presion ) ) NA NA NA NA NA
distancia a un MPMS 5.1 local (UCL)

instrumento receptor

Transmisor de

PTIO1AD

indicador, registrador,
controlador o una
combinacién de

ambos

N 103
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Permiten conocer el
valor de una
temperatura medida
como una senal, se

Transmisor de utilizan para  evitar

APl MPMS 5.6, API Unidad de control
temperatura | pardidas de tension o NA NA NA NA NA

MPMS 5.1 local (UCL)
TTI01AD cuando un regulador
0 PLC no puede medir
directamente la sefial
desde un sensor de

resistencia

Los transmisores
captan la variable de
Transmisor

proceso en este caso
indicador de el flujo a través del APl MPMS 5.6, API Unidad de control
fluio o N/A N/A NA NA NA
| elemento primario y MPMS 5.1 local (UCL)
FITIOIA la transmiten a
distancia en forma de

sefal.

Los transmisores son
instrumentos que
captan la variable de
proceso y la

Transmisor .
transmiten a

indicador de distancia a un NMX-S-069-SCFI- Unidad de control

presion instrumento receptor 2020 local (UCL)
PITIO1AA indicador, registrador,
controlador o una
combinacién de
ambos y cuentan con

un indicador que
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visualiza la variable

presion

Los transmisores son
instrumentos que
captan la variable de
proceso y la
transmiten a
Transmisor distancia a un
indicador de instrumento receptor Unidad de control
densidad indicador, registrador, local (UCL)

DITIOIA controlador o una
combinacién de
ambos y cuentan con
un indicador que
visualiza la variable
densidad

Protege cada uno de
los circuitos del
sistema de frenado
neumdtico entre si,
garantizando una
proteccion de presion
. de los circuitos de
Valvula de 4 . . PROY-NOM-093-
B frenado intactos, si,en NA NA NA NA NA NA
vias de globo ) SCFI-2018
el caso de una caida
de presién, uno o mas
circuitos de frenado
fallasen. De este
modo, se impide un
fallo total de los

frenos.
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NOM-015-SECRE-

2013,

Permite derivar el

caudal de paso a una ISO-14313:2007, API

tuberia en paralelo STD 608 y a los

dotado de una codigos
Valvulade | Vvalvula manual de ASME B16.34,
bloqueo de control, es decir, con

una curva NA NA ASME B16.5, NA NA NA NA
emergencia

caracteristica lineal o ANSI B16.10.

101AA isoporcentual

Las vdalvulas SDV
adecuada para que

. deben ser a
el operario pueda

. rueba de fuego
redlizar el control del P 9

acorde a lo
proceso

indicado en 1SO-
10497 y API 6FA.

La valvula de bola se
emplea
principalmente en el

ISO 14313 a prueba
control de caudal de

Valvula de bola . . NA NA de fuego API SPC NA NA NA NA
fluidos negros, o bien

. 6FA, ISO 10497

en fluidos con gran
porcentaje de sélidos
en suspension.

Llamada asi  por
disponer de un

Véivula de glob epturador en form NA NA PROY"NOM-093~ NA NA NA NA
élvula de globo
9 de globo, se SCFI-2018

caracteriza porque el
fluo de entrada o

salida es
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perpendicular al eje
del obturador. se
emplean cuando la
presién diferencial del
fluido es baja y se
precisa que las fugas,
a través de la valvula
con el obturador en
posicibn de cierre,
sean minimas.  El
cierre estanco se
logra con asientos
provistos de una
arandela de teflon o
de otros materiales
blandos.

Véivula de Proteger contra la
seguridadde | gcumulacién de PROY-NOM-093-
resion B ) NA NA NA NA NA NA
p presidn excesiva en SCFI-2018
101AA un sistema cerrado.
Actua como  un
regulador automdtico
) de alivio de depresion
Valvula de .
) y evita que se PROY-NOM-093-
seguridad para , NA NA NA NA NA NA
. produzca el vacio en SCFI-2018
relevar presion . .
el interior de
instalaciones o
recipientes a presion.
Indicador de i APl MPMS 5.6, API Unidad de control
Instrumentacién  de NA NA NA NA NA
peso bascula que MPMS 5.1 local (UCL)
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wii01 comunica el peso del
producto en la
béscula a un

operador a través de
una pantalla u otro
dispositivo.

Los transmisores son
instrumentos que
captan la variable de

proceso y la
transmiten a
Transmisor distancia a un
Indicador de instrumento receptor APl MPMS 5.6, API Unidad de control
Peso o _ NA NA NA NA NA
indicador, registrador, MPMS 5.1 local (UCL)
WITIO01 controlador o una
combinacién de
ambos y cuentan con
un indicador que
visualiza la variable
peso
Interruptorde  gjrve para controlar la
alta - alta aceleracion  y la APl MPMS 5.6, API
vibracion velocidad de altas- NA NA MPMS 5.1 NA NA NA NA
VSHH 101A altas vibraciones

Permite realizar
montajes rdépidos del
Unién Bridada | sistema de tuberias y NA NA API 610 NA NA NA NA
la estanqueidad de la
red de suministro
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4.2.3 SISTEMA DE MANEJO DE GAS L.P.

El sistemma de manejo de Gas LP. estard formado por dos Sistemas generales
independientes:

e Sistema de manejo de Gas L.P. para zona de trasvase directo de carrotanque
hacia autotanques: Las instalaciones de trasvase contaran con la capacidad de
descargar el Gas LP. desde 8 carrotanques simultGneamente, realizando el
llenado directamente hacia autotanques, considerando 26 dias operativos al mes
y con disponibilidad de hasta 3 turnos de 8 horas diariamente

CARRO-TANQUE
MANGUERAS
DEL SISTEMA
RETROCESO

REMOLQUE DE TRANSLOADER
TABLERO DE CONTROL

.l /\

/\
MUROS DE PRECAUCION
§ \

CONTADOR VOLUMETRICO
BOMBA DE SUCCION

MANGUERAS DE |,
DESCRGAS

COMPRESOR

MANGUERA
LINEA DE RETROSESO

AUTO-TANQUE

&

)

MANGUERA
LINEA LLENADO

ISOMETRICO

PATINES DE TRASVASE DE GAS LP

Figura 14. Sistema de funcionamiento de manejo de Gas L.P. en drea de Trasvase

e Sistema de manejo de Gas L.P. en la TAR: Las instalaciones de la TAR son
independientes al drea en donde se redlizard la actividad de Trasvase. En la TAR
se permitird la descarga simulténea de hasta 6 carrotanques, almacenamiento
de 50,000 barriles nominales y una capacidad de despacho de 25,000 Tn/mes de
Gas L.P.

4.2.3.1 DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS

Las condiciones de recepcion de Gas L.P. y que se utilizaron para el cdlculo de todas las
lineas son las siguientes:
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Tabla 13. Condliciones de recibo del Gas L.P.

Condicion de diseiio Temperatura °C Presion kgf/cm? Densidad kg/m? Viscosidad cP
Minima 1 3.58 536 0.133
Normal 23 7.51 505 0.107
Maxima 38 .34 481 0.093

Tabla 14. Dimensionamiento de tuberias de las instalaciones de trasvase

ID Tramo Descripcion Flujo méximo Longitud
1 Conexién de toma de vapores de autotanque 80 MSCFH 10m
2 Succién de compresor 80 MSCFH 8m
3 Descarga de compresor 80 MSCFH 10m
4 Conexion de vapores hacia carrotanque 80 MSCFH 15m
5 Conexién de salida de liquido de carrotanque 419 GPM 10m
6 Linea de transferencia de liquido 419 GPM 12m
7 Conexién de liquido hacia autotanque 419 GPM 8m

Tabla 15. Dimensionamiento de tuberias de las instalaciones de la TAR
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ID Tramo Descripcion Flujo méximo Longitud
1 Toma de vapores de esfera 286 MSCFH 50 m
2 Cabezal de toma de vapores a separador 286 MSCFH 230 m
3 Separador de vapores a succiéon de compresores 286 MSCFH 50 m
4 Succién de compresores 48 MSCFH 10m
5 Descarga de compresores 48 MSCFH 2m
6 Descarga de compresores hacia carrotanques 48 MSCFH 200 m
7 Conexidn de vapores a carrotanque 48 MSCFH 2m
8 Salida de liquido de carrotanque 350 GPM 10m
9 Cabezal de carrotanques a succién de bombas de rebombeo 2,100 GPM 150 m
10 Succién de bombas de rebombeo 1,050 GPM 8m
1 Descarga de bombas de rebombeo 1,050 GPM 8m
12 Descarga de bombas de rebombeo a estaciéon de medicién 2,100 GPM 75m
13 Medicién hacia zona de almacenamiento 2,100 GPM 200 m
14 Alimentacioén a esfera de almacenamiento 2,100 GPM 30m
15 Salida de esfera a succién de bombas de despacho 700 GPM 125 m
16 Succién de bombas de despacho 350 GPM 6m
17 Descarga de bombas de despacho 350 GPM 8m
18 Cabezal de descarga de bombas de despacho hacia 700 GPM 240 m

llenaderas
19 Llenadera de despacho a autotanques 175 GPM 15m
20 Conexion de liquido a autotanque 175 GPM 2m
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e En el dimensionamiento de las lineas de trasvase, existen algunas lineas mas

pequenas de lo recomendado, sin embargo, se conserva con el objeto de
homologar con equipos existentes. Las implicaciones de las lineas pequenas se
traducen en un mayor diferencial de presién en la trasferencia de liquido lo que

disminuye el flujo de transferencia, mismo que ya estd considerado en el disefio

e Todas las lineas del sistema de la terminal se consideran con velocidades y

caidas de presioén dentro de los rangos recomendados

e Para las conexiones de liquido a carrotanques y autotanques en el sistema de
trasvase y Unicamente para carrotanques en el sistema de la terminal, se
aprovechardn las dos tomas para liquido de las que disponen las unidades

e Con los diGmetros seleccionados y respaldado con los resultados de la memoria
de cdlculo hidréulico, se descartan puntos de riesgos operativos como
vaporizacion o flujos anormales en las lineas, por lo que se concluye que son
adecuados los siguientes diGmetros por tramo de tuberias:

Tabla 16. Diametros por tramos de tuberias de las instalaciones de trasvase

ID Tramo Descripcion Flujo méximo DN
1 Conexién de toma de vapores de autotanque 80 MSCFH 2in
2 Succién de compresor 80 MSCFH 2in
3 Descarga de compresor 80 MSCFH 2in

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

4 Conexion de vapores hacia carrotanque 80 MSCFH 2in
5 Conexién de salida de liquido de carrotanque 419 GPM 2x2in
6 Linea de transferencia de liquido 419 GPM 3in
7 Conexion de liquido hacia autotanque 419 GPM 2x2in

Tabla 17. Diametros por tramos de tuberias de las instalaciones de la TAR

ID Tramo Descripcion Flujo méximo DN
1 Toma de vapores de esfera 286 MSCFH 8in
2 Cabezal de toma de vapores a separador 286 MSCFH 8in
3 Separador de vapores a succién de compresores 286 MSCFH 8in
4 Succién de compresores 48 MSCFH 4in
5 Descarga de compresores 48 MSCFH 3in
6 Descarga de compresores hacia carrotanques 48 MSCFH 3in
7 Conexién de vapores a carrotanque 48 MSCFH 2in
8 Salida de liquido de carrotanque 350 GPM 2x2in
9 Cabezal de carrotanques a succién de bombas de 2100 GPM 12in

rebombeo
10 Succién de bombas de rebombeo 1,050 GPM 10in
1 Descarga de bombas de rebombeo 1,050 GPM 8in
12 Descarga de bombas de rebombeo a estacion de medicién 2,100 GPM 10in
13 Medicién hacia zona de almacenamiento 2,100 GPM 10in
14 Alimentaciéon a esfera de almacenamiento 2,100 GPM 10in
15 Salida de esfera a succiéon de bombas de despacho 700 GPM 8in
16 Succién de bombas de despacho 350 GPM 6in
17 Descarga de bombas de despacho 350 GPM 4in
18 Cabezal de descarga de bombas de despacho hacia 700 GPM 6in
llenaderas
19 Llenadera de despacho a autotanques 175 GPM 3in
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Conexion de liquido a autotanque 175 GPM 2in

4.2.3.2 CRITERIOS DE DISENO DE MANEJO DE GAS L.P.

Tabla 18. Datos base de proceso en la TAR

Proceso ID Dato Descripcion
1 Capacidad total estimada de descarga 1585 Tn/dia
Flujo de descarga por toma de posicién de
2 J 9ap P 250 bbl/h
carrotanque
3 Tomas por posicién de carrotanque 2 tomas
4 Zona de descarga Superior de carrotanque
Cantidad de posiciones de descarga de .
5 6 posiciones
carrotanque
. 6 Turnos operativos 3 turnos
Recibo
. . 15 minutos por unidad
7 Tiempo de maniobras por lote
(carrotanque)
8 Temperatura de descarga de liquido (1) Maximo: 44 °C
9 Presion de descarga de liquido (2) Maximo: 17 kg/cm?m
10 Capacidad nominal de carrotanque 33,500 gal
1 Capacidad util de carrotanque 90%
12 Densidad promedio 505 kg/m? (composicién 90-10)
13 Temperatura de almacenamiento Mdximo: 38 °C
14 Presion de almacenamiento Méximo: 14 kg/cm?g
15 Cantidad de recipientes 2 esferas
Almacenamiento
16 Capacidad nominal por recipiente 25,000 bbl
17 Volumen operativo del recipiente 85%
18 Autonomia estimada de almacenamiento 3.5 dias
Despacho 19 Capacidad estimada de despacho 962 Tn/ dia
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20 Z:ifir?:r;f,:i:: por toma de posicién de 250 bbi/h

21 Tomas por posicion de semirremolques 1toma (por tonel)

22 Zona de carga Inferior de semirremolque

03 Cantidad de posiciones de carga de | 2 posiciones tipo full (cuatro, 1 por
semirremolques cada tonel)

24 Turnos operativos 1.9 turnos

25 Tiempo de maniobras por lote 15 minutos

26 Temperatura de despacho Maximo: 38 °C

27 Presién de despacho Maximo: 14.00 kg/cm?m

28 fCl:Jt;JIp(:cidcud nominal de semirremolque tipo 82,2001

29 Capacidad Gtil de semirremolque 90%

4.3 CARACTERISTICAS Y CODIGOS DE DISENO DE LOS SISTEMAS EN LAS

INSTALACIONES
4.3.1 CUARTO DE CONTROL

El Cuarto de Control serd utilizado para instalar los gabinetes de controladores, de
entradas y salidas y de comunicaciones de los sistemas de control y seguridad, asi como
PLC’s de equipos paquetes y equipos de telecomunicaciones. El disefio del cuarto de
control deberd contemplar dreas diferentes para gabinetes, SFl y sus baterias, contard
con piso falso para la canalizacién de sefiales de campo y comunicacion mediante
charolas, contard con acceso controlado.

El cuarto de control se desarrollard en un nivel de 190.09 m2 Conforme a los

requerimientos particulares del proyecto durante el desarrollo de la Ingenieria Bdasicaq,
dentro de este espacio se considera tener las siguientes dreas:

e Cuarto de Control (1 médulo curvo con 3 plazas c/u)

e Cuarto de Control (2 médulos laterales con 2 plazas c/u)
e Cuarto de esclusa

e Cuarto de Telecom

e Cuarto UPS

e Cuarto de gabinetes de instrumentos
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e Cuarto de baterias
e Cuarto eléctrico

e Cuarto de HVAC

e Sanitario hombres
e Sanitario mujeres

Se considera la estancia de personal de manera permanente dentro de este edificio (5
personas) y existird personal de supervisidon y mantenimiento a los equipos de manera
transitoria.

Incluye todos los sefialamientos al interior y exterior del drea de vigilancia y control de
tipo direccionales, los cuales se disefiardn de acuerdo a la naturaleza del edificio y
cumplirdn con la normatividad oficial. La sefalizacién del tipo preventivo, de
contingencia y operativos serdn especificados por las disciplinas de Seguridad y
Eléctrica.

Se deberd considerar en el interior de este edificio la instalacién de detectores de humo
con alarma audible y luminosa, las sefiales de los detectores deberdn integrarse al
Sisterna de Gas y Fuego (F&G) mediante un tablero ubicado para este fin en este edificio

el cual enviard la sefial a la Central Contra incendio.

En este cuarto se llevard a cabo el Sistema Digital de Monitoreo y Control, el cual, incluird
el software, el hardware y las licencias necesarios para realizar la configuracién, el
monitoreo de fallas, el diagnéstico de estado del bus de campo y el paquete estadistico
de monitoreo de alarmas de proceso, priorizando las alarmas de apagado y arranque
de la Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P.

Los instrumentos, accesorios y sus envolventes deben ser especificados de acuerdo con
el drea donde deben ser instalados, cuidadosamente elegidos para este servicio. Todos
los instrumentos y sistemas instalados a la intemperie (fuera de cuartos/casetas) seran
protegidos como minimo con envolventes NEMA 4X o IP65. El grado minimo de proteccion
para gabinetes o envolventes localizados en el interior de cuartos con ambiente

controlado, deberd ser NEMA 12, en apego a la clasificacion de darea.

Dentro de la TAR, el Cuarto de Control se ubicard en la siguiente area:
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Figura 17. Ubicacion del Cuarto de Control dentro de la Terminal

4.3.2 SISTEMAS DE AISLAMIENTO DE LAS DIFERENTES AREAS O EQUIPOS CON RIESGOS
POTENCIALES DE INCENDIO, EXPLOSION Y TOXICIDAD

Tabla 19. Sistemas de aislamiento en cada etapa de la TAR

Vélvula Codigos o estandares de disefio Fase Sustancia Descripcién/ Forma de accionamiento

Proceso [ Etapa: Trasvase de Gas L.P.

Protege cada uno de los circuitos del sistema de

frenado neumdtico entre si, garantizando una

Valvula de 4 vias L proteccién de presién de los circuitos de frenado
PROY-NOM-093-SCFI-2018 Liquida y Vapor Gas L.P. . . } )

de globo intactos, si, en el caso de una caida de presién, uno o

mds circuitos de frenado fallasen. De este modo, se

impide un fallo total de los frenos.

NOM-015-SECRE-2013,

1SO-14313:2007, API STD 608 y a los

codigos . . .
Permite derivar el caudal de paso a una tuberia en
Vdalvula de ASME B16.34, paralelo dotado de una vélvula manual de control, es
bloqueo de ASME BI6.5, Liquida y Vapor Gas LP. decir, con wuna curva caracteristica lineal o
emergencia isoporcentual adecuada para que el operario pueda
9 ANSI B16.10. P P 9 P P

realizar el control del proceso
Las valvulas SDV deben ser a

prueba de fuego acorde a lo
indicado en ISO-10497 y API 6FA.
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La valvula de bola se emplea principalmente en el

Valvula de bola Liquida y Vapor Gas LP. control de caudal de fluidos negros, o bien en fluidos
SPC 6FA, ISO 10497 . i B
con gran porcentaje de sélidos en suspension.

Se emplean cuando la presién diferencial del fluido es
baja y se precisa que las fugas, a través de la valvula
Vdalvula de globo PROY-NOM-093-SCFI-2018 Liquida y Vapor Gas LP. con el obturador en posicién de cierre, sean minimas. El
cierre estanco se logra con asientos provistos de una

arandela de teflén o de otros materiales blandos.

Vdlvula de » » .
) . Proteger contra la acumulacién de presioén excesiva en

seguridad de PROY-NOM-093-SCFI-2018 Liquida y Vapor Gas LP. )
. un sistema cerrado.
presiéon

Valvula de Actla como un regulador automdtico de alivio de
seguridad para PROY-NOM-093-SCFI-2018 Liquida y Vapor Gas LP. depresion y evita que se produzca el vacio en el interior

relevar presion

Proceso [ Etapa: Recibo de Gas L.P.

de instalaciones o recipientes a presion.

NOM-015-SECRE-2013

API RP 551-R2016

Su funcién es Interrumpir el paso del fluido, sea liquido

Valvula de bola Liquido y Vapor Gas LP.
ISO 5210-2017 ogas
1ISO-5211-2017
NOM-015-SECRE-2013
Vélvula de API RP 551-R2016 o Debe de elevar o abrir una compuerta para permitir el
Liquido y Vapor Gas LP. X
compuerta 1SO 5210-2017 paso del fluido
1ISO-5211-2017
NOM-015-SECRE-2013
Valvula de ) . L
) API RP 551-R2016 o Su funcioén es Proteger al sistema de la acumulacion de
seguridad de Liquido y Vapor Gas LP. B .
- resion excesiva
presion ISO 5210-2017 p
1ISO-5211-2017
NOM-015-SECRE-2013
Valvula de
A APIRP 551-R2016 o Debe de proteger al sistema de la acumulacién de
seguridad para Liquido y Vapor Gas L.P. B . diante la di i6nd
- resion excesiva mediante la dispersion de vapor
relevar presion 1SO 5210-2017 p p p
1SO-5211-2017
NOM-015-SECRE-2013 Su funcién es proteger cada uno de los circuitos del
API RP 551-R2016 sistema de frenado neumdatico entre si, garantizando
Vdalvula de 4 vias Vapor Gas LP. una proteccioén de presioén de los circuitos de frenado
IS0 5210-2017 intactos, si, en el caso de una caida de presién, uno o
1SO-5211-2017 mads circuitos de frenado fallasen.
NOM-015-SECRE-2013
Valvula de no API RP 551-R2016 o Debe de cerrar el paso del fluido que esté circulando en
Liquido y Vapor Gas LP.

retorno

ISO 5210-2017

1SO-5211-2017

una direccién determinada por un circuito
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Valvula de Cortar el flujo de los fluidos o liquidos a través de un
bloqueo de API RP 551-R2016 Liquido y Vapor Gas LP. interruptor externo cada vez que exista una situacion
emergencia 1SO 5210-2017 peligrosa
1SO-5211-2017
NOM-015-SECRE-2013
Vdlvula de bloque
por paro de NOM-001-SEDE-2012 Detener el flujo de fluidos o gases nocivos al detectarse
emergencia de API RP 551-R2016 Liquido y Vapor Gas LP. una situacioén peligros para proteger a las personas,
tipo 1SO 5210-2017 equipos y al ambiente.
electroneumdatica
ISO-5211-2017
Valvula de
) ISO 5210-2017 Debe de relevar el exceso de presion y desfogarlos a la
seguridad de Vapor Gas LP.
ISO-5211-2017 atmosfera

presion

Proceso [ Etapa: Bombeo de Gas L.P.

NMX-J-235-2-ANCE-2014

Esta valvula se utiliza para cortar, distribuir y cambiar la

Valvula de bola ISO 5210-2017 Liquido Gas LP. . B . . )
direccioén del flujo medio en la tuberia.
ISO 5211-2017
NMX-J-235-2-ANCE-2014 Su funcién es detener o reanudar completamente un
Vélvula de ) fluido, abren y cierran el circuito mediante un disco que
ISO 5210-2017 Liquido Gas LP. X .
compuerta cierra gradualmente en vertical hasta amoldarse al
ISO 5211-2017 asiento.
) NMX-J-235-2-ANCE-2014 su funcién es cerrar el paso de un fluido (liquido o gas)
Valvula de no o L. . » .
" I1SO 5210-2017 Liquido Gas LP. que estd circulando en una direccion determinada por
retorno o
1SO 5211-2017 un circuito.
vélivula de NMX-J-235-2-ANCE-2014 Las vélvulas de seguridad de alivio de presion estan
. o disefiadas para abrir y aliviar un aumento de la presion
seguridad para ISO 5210-2017 Liquido Gas L.P. . . L .
| B interna del fluido, por exposicibn a condiciones
regular presion
guiarp ISO 5211-2017 anormales de operacién o a emergencias.
NMX-J-235-2-ANCE-2014 Debe de regular o estrangular el fluido que sube y baja
Vdalvula de globo ISO 5210-2017 Liquido Gas LP. en el interior del cuerpo de la vélvula, ofrecen un cierre
1SO 5211-2017 hermético cuando el asiento es flexible.
NOM-015-SECRE-2013
Valvula de bola NOM-001-SEDE-2012
para control de API RP 551-R2016 Liquido Petroliferos Su funcién es interrumpir el paso del fluido, liquido o gas

flujo

ISO 5210-2017

1SO-5211-2017

Proceso [ Etapa: Alimacenamiento de Gas L.P.
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Ofrecen una gran capacidad de cierre, su accionar
consiste en girar una manivela, mantiene un pequeno

Valvula de bola Liquido Gas LP. X L .
6D, API 598, ISO 5208, Prueba de riesgo por fuga. Y su principal uso es para cerrar o abrir
fuego: totalmente el paso del caudal,, de extremos bridados
API 6FA, BS6755, API607,
Ambientes corrosivos: NACE MR-
01-75
Disefno: API-6D
Dispositivo usado para abrir o cerrar el paso de un fluido
Dimensiones: ASME B16.5 dentro de un sistema en especifico. Esta se opera
Valvula de Dimensiones de extremos: ASME o mediante el giro de un vastago en sentido horario para
compuerta B314y/o tiquido GasLP. cerrar y antihorario para abrir, esta accién causa el
ASME B31.8 movimiento vertical de la compuerta. De conexion
bridada operada manualmente
Biselado: ASME B16.25
Vdalvula de NOM-015SECRE-2013, NOM- Su funcién es abrir y aliviar el exceso de presion de los
Seguridad para 093SCFI-1994, ASME B16.5, ASME Liquido Gas LP. recipientes o equipos para volver a cerrar y evitar una
relevo de presion SECC.I, API 527:2007, 1SO 13849-1 mayor liberacion de fluido
Su funcidn es proteger la instalacion, esta actia cuando
Valvula de alivio NOM-015SECRE-2013, NOM- la expansién térmica de un fluido crea una presiéon
por expansion 093SCFI-1994, ASME B16.5, ASME Liquido Gas LP. elevada dentro de un sistema cerrado, la valvula opera
térmica SECC., APl 527:2007, 1ISO 13849-1 para liberar dicho fluido y reducir la presién a limites
permisibles
Vaélvula tipo o . . .
piston ND Liquido Gas LP. Debe de prevenir el retorno del flujo o contraflujo.
Valvula de bola 1ISO 14313, ISO 10434, ASME B16.10, L Su funcién es cerrar o abrir totalmente el paso del
. Liquido Gas LP.
motorizada API 609, API 598 caudal.
Consiste en una vélvula de bola a la cual se le
implementa un actuador de tipo neumatico, hidréulico
Vélvula de paro L o eléctrico que al censar por medio de transmisores
. ND Liquido Gas L.P. L . o »
automdtico eléctricos una baja presion alta presion, fuego o
presencia de gas se activan cerrando o abriendo el flujo
segun sea el caso, protegiendo la instalacion.
IEC 60534-3-1, API 598 el cuerpo
de la valvula deberd ser de tipo Consiste en una vdlvula de bola a la cual se le
bola bajo las siguientes normas: implementa un actuador de tipo neumatico, hidraulico
Véilvula de paro ASTM A216 Gr. WBC, ISO 14313, API Liquido SasLp. o eléctrico que al censar por medio de transmisores
SCP 6FA, 1SO 10497, IEC-60534-4, eléctricos una baja presién alta presién, fuego o
ISO 5211:2001 presencia de gas se activan cerrando o abriendo el flujo
Actuador de acero al carbén: segun sea el caso, protegiendo la instalacion.
ASTM A216- Gr WCB
. . Su funcién es controlar el caudal presente en nuestra
Vdalvula de angulo L . » X .
ND Liquido Gas L.P. instalacién a modo de que el flujo sea laminar, esto nos

de 5 vias

permite disminuir el dafo a la instalacion.
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Debe de controlar el flujo (on-off) de un fluido pudiendo

Valvula solenoide ND Liquido Gas LP. )
ser hasta de 5 vias.
roceso [ Etapa: Despacho de Gas L.P.
Vdalvula de o Su funcién es elevar o abrir una compuerta para
API-6D Liquido y Vapor Gas LP. " )
compuerta permitir el paso del combustible
API 8D/1SO14313, ASME B16.34, Cara
a carag, extremo a extremo: API 6D,
ASME
véivula de bol liquido v V. Gas Lp Debe de permitir abrir o cerrar el flujo de un fluido que
Glvula de bola . iquido y Vapor as LP.
BI6.10, Extremo soldable a tope: 4 yvap se encuentra canalizado por la tuberia
ASME B16.25, Probadas con: API
6D, API 598, ISO 5208, Prueba de
fuego: API 6FA, BS6755, API607
Vélvula de » . o
o Su funcién es detener la liberacidn incontrolada de
bloqueo de ND Liquido y Vapor Gas LP. . i .
X materiales inflamables o toxicos
emergencia
Valvula de » i
) Su funcién es proteger contra la acumulacién de
seguridad de ND Vapor Gas LP. ) ) )
B presidén excesiva en un sistema cerrado
presion
Vdlvula de " »
. Se utiliza para proteger contra la acumulaciéon de
seguridad para NOM-093-SCFI-1994 Vapor Gas LP. B ) .
B presién excesiva en un sistema cerrado
relevar presion
. Su funcién es cerrar el paso de un fluido (liquido o gas)
Valvula de no L . . » X
" API RP 554 Liquido Gas LP. que estd circulando en una direccion determinada por
retorno
un circuito
3 . Permite que el fluido que pasa a través de la valvula
Vdlvula de dngulo . . . ) . L
de glob API RP 554 Liquido y Vapor Gas LP. cambie la direccion del flujo, por lo que se produciré
e globo
Y una cierta caida de presion.
Proceso [ Etapa: Sistema de Desfogues
NMX-J-235-2-ANCE-2014 Su funcién es detener o reanudar completamente un
Valvula de . fluido, abren y cierran el circuito mediante un disco que
ISO 5210-2017 Liquido Gas LP. . .
Compuerta cierra gradualmente en vertical hasta amoldarse al
ISO 5211-2017 asiento.
NMX-J-235-2-ANCE-2014
Valvula de bola 1SO 5210-2017 Liquido Gas L.P. Debe de controlar el paso de gas LP. de manera segura.
ISO 5211-2017
) NMX-J-235-2-ANCE-2014 Tienen por objetivo cerrar por completo el paso de
Valvula de no L . . » . o
" 1SO 5210-2017 Liquido Gas L.P. un fluido en circulacién bien sea gaseoso o liquido en
retorno
1SO 5211-2017 un sentido y dejar paso libre en el contrario
NMX-J-235-2-ANCE-2014 Su funcic | ar of fluid gid
Valvula de 4 vias o u funcién es regular o estrangular el fluido a medida
de globo ISO 5210-2017 Liquido Gas LP. que un pistén asciende o desciende a través del paso
1SO 5211-2017 del fluido, que sube y baja en el interior del cuerpo de
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la valvula, ofrecen un cierre hermético cuando el
asiento es flexible

Su funcién es permitir la entrada de aire durante el
NMX-J-235-2-ANCE-2014 vaciado para igualar la presion interna y externa
. 3 L evitando el efecto vacio dentro del tanque y su
Valvula de vacio ISO 5210-2017 Liquido Gas L.P. X . . .
deterioro. En caso de llenado, permite la salida de aire
ISO 5211-2017 para evitar el exceso de presion en el interior del tanque

y el hinchamiento del mismo.

- - - Debe de abrir y aliviar un aumento de la presién interna
valvula de NMX-J-235-2-ANCE-2014 y p

seguridad para ISO 5210-2017 Liquido Gas LP.

relevar presion

del fluido, por exposicion a condiciones anormales de
operacién o a emergencias. Son actuadas por la
ISO 5211-2017 energia de la presion estdtica.

4.3.3 SISTEMAS DE CONTENCION PARA DERRAMES

e Diques para tanques de almacenamiento

Los diques para proteccion de tanques serdn de concreto y contardn con un sello
hermético por lo cual debe realizarse el emboquillado alrededor de las tuberias que
crucen a través de ellos.

La capacidad de contencién de los diques, altura y longitud de muros, fueron
determinados por los requerimientos indicados en la NOM-015-SECRE-2013. Los muros
contaran con juntas constructivas verticales que garantizan un buen comportamiento
estructural ante los cambios de temperatura, estas juntas se sellaran con una banda y
con material de relleno resistente al fluido almacenando. Incluyen escalera de rampa de

concreto para el acceso peatonal con barandales laterales de seguridad.

Para facilitar el drenaje del drea dentro de los diques, se utilizardn registros, zanjas o
canales. El piso debajo y alrededor de los recipientes a presion tendrdn una pendiente
entre el 1 por ciento y el 1.5 por ciento para que los liquidos escurran al canal de drenaje
pluvial y evitar que se acumulen en la sombra abajo de los recipientes.

Dentro del drea con diques, la pendiente debe permitir que los derrames se acumulen en
un punto alejado del recipiente a presién y de la tuberia que se localice dentro de dicha
drea.

El sistema de drenaje para derrames estd disefiado de tal modo que se evite que el
liquido derramado de un tanque de alimacenamiento fluya debajo de algun otro tanque
y con ello se minimice el riesgo potencial a las tuberias.

El sistema de drenaje instalado debe incluir una valvula de compuerta ubicada en una
posicién accesible fuera del drea de contencién de derrames. Esta valvula se debe

mantener normalmente cerrada.
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El sistema de drenaje debe evitar que el contenido del tanque de almacenamiento
penetre a los cursos de agua natural y a los sistemas que no tengan la capacidad de
contener Gas L.P. de manera segura.

40.20.

Dique de contencién de
derrames para Gas L.P

\

Altura: 80 cm

|

] []

]
L

T
_.0.80

Figura 18. Dique de contencién para derrames de Gas L.P.

Figura 19. Ubicacién de los diques de contencion para derrames de combustible
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e Drenaje pluvial
El disefio del drenaje pluvial se realizé de tipo superficial limpio y libre de hidrocarburos
el cual vendrda de explanadas, calles, accesos, banquetas, drea de tanques, de recepcion
y despacho y obras exteriores, serd colectado por coladeras, trincheras y canales, su

salida serd paralela a las calles considerando la direccién del flujo.

Tabla 20. Caracteristicas principales del drenaje pluvial

Parametro Caracteristica
Precipitacion pluvial para disefio De acuerdo a la informacién contenida en el estudio Hidrolégico
Tipo de conduccién: Por gravedad.
Tuberia: Concreto simple o reforzado, Polietileno de alta Densidad.
Velocidad minima permisible: 0.60 m/s
Velocidad maxima permisible: 3.00m/s
Pendiente minima: Requerida de acuerdo a proyecto.
Descarga: Serd hacia la red de agua pluvial existente.
Gastos de disefo: Método Racional Americano.

Con muros de concreto reforzado.

En la losa de tapa de los registros se instalaré una flecha de

Registros tipo:
acero, con el nimero de registro y su tamano se dard de acuerdo

al sentido de flujo.

Separaciéon méaxima entre registros: 120.00 m

De concreto reforzado (cubierta con rejilla galvanizada, en donde

Trincheras y/o cunetas: .
aplique).

0.60 m en zonas donde no circulan vehiculos y de

Colchén minimo:
0.90 m en zonas de circulacién de vehiculos.

e Drenaje aceitoso
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La funcién del drenaje aceitoso consiste en lo siguiente:

Si existiera un derrame de combustible, la evacuacion se realizaria mediante un lavado
de agua y estos desechos no deben de ser enviados directamente a una alcantarilla
publica, se tiene que tratar, como resultado del tratamiento de aceites, lodos y una mejor
calidad de agua. Mientras que las mezclas de agua-combustible tiene que ser dirigida a
los registros y coladeras del drenaje de aguas aceitosas y este drenaje deberd descargar
a una unidad tipo paquete de separacién, de agua aceitosa a base de un separador API
(liquido-liquido) de placas corrugadas. El aceite que es recuperado tiene que
almacenarse en un tanque y los lodos deben recolectarse periddicamente para su

traslado para su disposicion final por un tercero.

Este tipo de drenaje se refiere al agua contaminada con hidrocarburos que se recolecta
de las charolas de las bombas, vaporizado y lavado de recipientes y equipo en general,
este sistema abierto se diseid para usar campanas de purga de extremo abierto
localizado adyacentes al equipo servido, también se deberdn drenar las dreas o
superficies donde existan derrames de hidrocarburos, asi como los equipos dindmicos

con drenes y/o trincheras.

Se conduciré por medio de ramales y/o colectores aceitosos enterrados y de acero al
carbdén, su escurrimiento serd por gravedad, de acuerdo al drea que ocupa la Terminal y
servicios e instalaciones complementarias, asi como los niveles de piso terminado en el
interior de la Terminal, su diémetro y pendiente y deberd llegar al Pre-separador APl y su
salida serd la misma y al mismo lugar que lo indicado para el Drenaje Pluvial
Contaminado.

Dependiendo del tipo de Producto que se derrame al Drenaje aceitoso, en caso necesario
se requerird un tratamiento adicional o diferente, que pudiera ser fisico, quimico o un

proceso térmico que reduzca el volumen o la toxicidad del agua tratada.

Las dreas para Recepcidn y Entrega de Productos en autotanques y carro-tanques,
estardn construidas en un drea independiente acondicionada con pisos de concreto o
algun otro medio efectivo que garantice la impermeabilidad de la superficie e impacto
ambiental, donde se realicen las operaciones de conexidn y desconexién, en caso de
derrame de combustibles liquidos; asi mismo, se construirdn con pendientes que
direccionen cualquier escurrimiento de combustible hacia un sistema de drenagje
aceitoso donde se asegure la contencidon y manejo del mismo.

Tabla 21. Caracteristicas principales del drenaje aceitoso

Parametro Caracteristica
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Muros de concreto reforzado f'c = 200 kg/cm? CPP30RS. En la losa
Registros tipo: de tapa de los registros se instalard una flecha de acero, con el
ndmero de registro

Tuberia: Acero al carbén

Separaciéon méaxima entre registros 120.00 m

De acuerdo con la ingenieria de detalle serd de Concreto

Trincheras: reforzado

f'c = 200 kg/cm?
Velocidad: 0.60 m/s minima y 3.00 m/s maxima
Pendiente: La necesaria para cumplir con la velocidad
Descarga: De acuerdo con los requerimientos de proyecto

Se implementard una tuberia de 6” de acero al carbdén para la conduccién de aguas
aceitosas o contaminadas hacia los cdrcamos de recoleccion de estas aguas para

después enviarlas al separador de placas corrugadas y su disposicién final.

Figura 20. Sistema Drenaje Aceitoso en la TAR y drea de Trasvase

e Drenaje sanitario
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Las edificaciones a evacuar se ubicardn de manera que no habrd problema con la

trayectoria y las dos dreas mds alejadas tendrdn evacuacion aparte.

Conforme a los requerimientos del proyecto, dentro de la red general, se contemplardn
las siguientes edificaciones:

o Banos de servicios para choferes

o Casteas de vigilancia de trasvase

o Caseta de vigilancia de control de acceso
o Comedor, barfios y vestidores

o Cuarto de control

o Enfermeria

o Laboratorio

o Oficinas Administrativas
Existen tres tipos o clases de drenaje sanitario:

o Primera Clase: Habitacion o privado (vivienda).
o Segunda Clase: Semipublico (edificios de oficinas, fabricas etc.)

o Tercera Clase: Instalaciones de uso publico (banos publicos, cines, etc.)
El de la instalacién serd de segunda clase, segln esta clasificacion.

» Fosa séptica o biodigestor

ComuUnmente se utilizan para el tratamiento de aguas residuales donde no se cuenta
con conexién al sistema de alcantarillado municipal. Su principal objetivo es crear dentro
una situacion de estabilidad hidrdulica, que permita la sedimentacién por gravedad de
las particulas pesadas formando en el fondo una capa de lodos. La materia orgdnica
contenida en las capas de lodo y espuma es descompuesta por bacterias anaerdbicas,
convirtiendo una parte considerable en agua y gases mds estables como diéxido de

carbono, metano, y sulfuro de hidrogeno.
Los elementos bdsicos de una fosa de sedimentacion son:

o El tanque séptico: En éste se sedimentan los lodos y se desestabiliza la
materia orgdnica mediante la accién de bacterias anaerdbicas
o El campo de oxidacién o pozo de absorcidn: Aqui las aguas se oxidan y se

eliminan por infiltracién en el suelo

Capacidad del tanque séptico
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Para determinar su capacidad, se deberd conocer el nUmero de usuarios del sistema, se
establece un gasto de aguas en término de volumen por persona y por dig, sugiriendo
un gasto de 150 L por persona/dia y un periodo de recepcion de 24 h.

Pozo de absorcion

Consiste en una excavacién de diédmetro y profundidad variable, con paredes y muros
permeables, y recomendando una cama de agua de un metro de grava como filtro.

Red general sanitaria

Se colectard el efluente de aguas negras y jabonosas, producto de los sanitarios y
regaderas, de forma independiente, y se conducirdn hasta su tratamiento primario
mediante una fosa séptica prefabricada tipo inoculado con bacterias adecuadas para
eliminar los residuos orgdnicos del efluente, el cual desalojaré al tanque receptor y
regulador, el cual se vaciard y limpiard dos veces al mes, por medio de un vehiculo de
succidn. Las aguas jabonosas pasardn primero por la trampa de grasas a la salida de la
casa de cambio por una linea independiente y se unirdn después al tanque receptor y
regulador.

Se entiende por unidad de descarga a la cantidad de agua que desaloja un mueble en
uso intermitente normal, en un minuto y que equivale aproximadamente a 28 L/min para

un desagute de 100 mm de didmetro.

La instalacién sanitaria serd a base de tuberia de PVC sanitario de acoplamiento termo
fundido, las salidas serdn subterrdneas y dirigidas a la red de drenaje sanitario.

Para el cdlculo o dimensionamiento de las instalaciones de drenaje es necesario definir

un concepto que se conoce como:

e Unidad de descarga

« Pendientes (las tuberias horizontales se proyectarén con una pendiente minima
del 2%)

¢ Didmetros minimos de cada mueble sanitario que tendrd un diGmetro minimo

para descargar las aguas negras

Una vez determinadas las unidades muebles en cada ramal y en cada bajada, de
acuerdo al proyecto, se revisardn los didmetros utilizados, posteriormente se
seleccionard el diGmetro comercial mdas adecuado.

La red sanitaria serd a base de tuberia de ABS sanitario de acoplamiento termo fundido
en didmetros de 100 mm segun el cdlculo, las salidas serdn subterrdneas y conectadas

entre si a la red de drenaje Sanitario.

Recomendaciones para el vaciado y limpieza del tanque recolector
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e Evitar utilizar compuestos como: acetona, aceites, alcohol, desinfectantes, dcidos
o detergentes

e Nunca usar cerillos o antorchas para la inspeccién del tanque séptico

e No lavar ni desinfectar totalmente el tanque séptico, dejar un volumen de lodos
que sirva de semilla

e Los lodos extraidos deben tratarse con cal y depositarlos en zanjas de 60 cm de

profundidad

Tabla 22. Caracteristicas principales del drenaje sanitario

Parametro Caracteristica

De acuerdo a la informacién contenida en la memoria de cdlculo

Gasto de descarga . . s -
de instalaciones hidraulicas y sanitarias

Tipo de conduccién Por gravedad
Tuberia PVC, Polietileno de alta Densidad
Velocidad minima permisible 0.60 m/s
Velocidad méaxima permisible: 3.00m/s
Pendiente minima Requerida de acuerdo a proyecto
Descarga Serd hacia la red de agua pluvial existente
Gastos de disefio Formula de continuidad y Manning

Con muros de concreto reforzado. En la losa de tapa de los
Registros tipo registros se instalard una flecha de acero, con el nUmero de
registro y su tamano se daré de acuerdo al sentido de flujo

Separaciéon méaxima entre registros 120.00 m

De concreto reforzado (cubierta con rejilla galvanizada, en donde

Trincheras y/o cunetas R
aplique)

0.60 m en zonas donde no circulan vehiculos y de 0.90 m en

Colchén minimo . B B
zondas de circulacion de vehiculos

4.3.4 SISTEMA DE DESFOGUES

Este sistema permitird recuperar los desfogues ya condensados desde el tanque de
desfogues, cada vez que éste alcance un nivel alto. El sistema de recuperacion de
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desfogues tiene la finalidad de recibir los desfogues de las valvulas de relevo que estén

localizadas sobre las lineas de proceso.

e Tuberias

Las tuberias de proceso contardn con dispositivos de desfogue que permitan la
liberacién del exceso de vapores de Gas L.P, la descarga directa de desfogues a la
atmésfera es inaceptable cuando pueda liberarse Gas LP. liquido a menos que sea a
través de vélvulas de alivio térmico, por lo que los desfogues serdn conducidos por lineas
de desfogues hacia un recipiente a presién que recolectard los desfogues ubicado en
una drea que permitird la descarga a la atmosfera, en caso necesario, en un espacio
abierto y que cumpla con los requerimientos de la NOM-015-SECRE-2013.

e Valvulas

Las valvulas de desfogues para las lineas de proceso deberdn disefiarse de acuerdo con
la NOM-093-SCFI-1994 o aquella que la sustituya, en lo no previsto por ésta Ultima
deberdn considerarse la Ultima revision del Cédigo de recipientes a presion ASME Seccién
VIIl, ASME B31.3, API RP 520 (Parte |, Il), API STD 521 y API STD 526.

El disefio deberd proveer una capacidad de flujo adecuada para proteger las lineas
debido a la causa siguiente: expansion térmica de liquido por entrampamiento entre
valvulas de corte.

e Materiales

Los materiales del cuerpo de las valvulas y empaques serdn compatibles con el fluido en
contacto y para las temperaturas indicadas en la hoja de datos correspondiente.

Los materiales de construccién deben ser de acuerdo a los estédndares del fabricante
para las condiciones de operacion especificadas.

Los materiales, factores de calidad de la fundicidn, y la sanidad de cualquier soldadura
deben ser iguales a los especificados en la Seccidn VIl Division 1 del Cédigo ASME BPVC o

equivalente.

Las partes menores no identificadas (tales como tuercas, resortes, rondanas, empaques,
entre otros) deben ser resistentes a la corrosién, para las condiciones de sitio
establecidas en la Hoja de datos del equipo.

e Disefio

El disefio del recipiente del sistema de recuperacién de desfogues estaré de acuerdo
ASME BPVC - “Section VIII Division 1, Pressure Vessels”
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Los desfogues verticales con descarga a la atmésfera hacia arriba, tendrdn un corte al
menos de 45 grados en su extremo como mampara de viento y trampa de liquidos en el
fondo con conexién de drenado, o descarga a 90 grados con respecto a la horizontal
para que impida la entrada de agua pluvial, polvos o cualquier otro contaminante, segin
corresponda, con descarga a favor de los vientos. En ambos casos, el extremo superior
debe contar con una malla contra pdjaros, que impida el ingreso de agentes extranos o
anidacidn que obstruya la descarga.

Los desfogues verticales con descarga a la atmésfera hacia abajo, deben descargar en
fosas o caojos de drenagje, de tal forma que no se provoquen salpicaduras o

contrapresiones.

No enviar al mismo cabezal de desfogue sustancias que al mezclarse reaccionen
exotérmicamente, produzcan composiciones explosivas, o reactividad al medio que las
contenga.

Eltanque de desfogue separara los liquidos contenidos en las corrientes, para su trasiego
a unidades de separacién, recuperacion, almacenamiento o disposicion, como se

indique en la especificacion del sistema.
e Consideraciones para el sistema

a) A este sistema deben ir las descargas para recuperacion de desfogues de las
lineas de proceso, las cuales deben satisfacer lo referente a ruido
b) Solo se pueden enviar directamente a la atmésfera pequenias cantidades de
hidrocarburo y otros vapores inflamables o téxicos, cuando no causen problemas
como:
o Formacidén de mezclas explosivas e inflamables con el aire a nivel del piso
o de plataformas de operacion
o Exposicién del personal a vapores toxicos o sustancias corrosivas que
excedan las concentraciones permisibles
o Explosion de corrientes de relevo en el punto de emisién
o No cumplan con reglamentos de contaminacién ambiental
c) Elnivel de ruido maximo para descargas esporddicas de dispositivo de alivio de
presion, debe estar limitado a 105 decibeles en un periodo de 15 minutos como
mdximo, en dreas donde se encuentre personal laborando sin equipo de
proteccion
d) No se deben descargar a la atmésfera fluidos que se encuentren a una

temperatura cercana a su punto de inflamacién
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El recipiente es esencialmente un contenedor convencional para recuperar los
desfogues provenientes de las bombas de succién, cabezales de descarga de las
bombas y llenaderas, domos de esferas de almacenamiento, es simple en disefio y
mantenimiento.
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4.3.5 SISTEMAS DE INSTRUMENTACION

Los sistemas de instrumentacion y medicién contaran con las siguientes caracteristicas:
e Indicador Local de Presion

o Deben soportar una presion de medicién intermitente 1.3 veces el valor por
maximo de la escala sin perder la exactitud

o Los manémetros serdn de frente sélido, el intervalo de indicaciones excede
los 75 % de la escala total del medidor

o Todas sus lecturas son entre una y tres cuartas partes de la amplitud
nominal “Span” del manémetro

o La numeracién de la caratula, serd directamente el valor de la presion
medida y cumple con el 6.6 de la NOM-013-SCFI-2004

o El puntero girard de acuerdo a las manecillas del reloj al incrementar la
presion positiva y en sentido contrario la negativa

o Los mandémetros que miden la presibn en lineas o en equipos
reciprocantes (bombas y compresores) incluyen un amortiguador de
pulsaciones

o Losservicios de vapor de agua y otros gases donde se tiene condensacion
de vapores los mandmetros suministraran con sifén integrado

o Las exactitudes son de = 0.1% de la escala total para grado 4A, £ 0.25% de
la escala total para grado 3A, £ 0.5% de la escala total para grado 2A y
deberan cumplir con ASME B40.1 (incorporado a ASME B40.100), los
mandémetros deben ser grado 2A para procesos, ductos y servicios
auxiliares entre otros y grado 3A y 4A para pruebas y laboratorios

o La cardtula serd de color blanco con caracteres negros y con escala dual
(kg/cm?g), indicando ademas la escala equivalente graduada en psig

o El puntero es de una sola pieza de color negro y ajustable

o La caja serd de tipo NEMA 4X y cumplird con NMX-J-235-1-ANCE, NMX-J-
235-2-ANCE o con IP65 que cumple con NMX-J-529-ANCE

o Los mandémetros llenos de liquido, las cajas serdn herméticas y deben
cumplir con los siguientes materiales (caratula de aluminio, puntero de
aluminio, mecanismo de movimiento de acero inoxidable 304 como
minimo, caja de acceso inoxidable, sellos de caja de Buna-N y tubo bordo
con conector a proceso en acero inoxidable), los materiales que estén en
contacto con fluido amargos deben cumplir con el requerimiento de ISO
15156- 1,1SO 15156-2 e ISO 15156-3
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e Transmisores de Presion

o Deberd incluir la unidad de medicién basado en microprocesadores y
terminales de alambrado de la senal

o La tarjeta del médulo electrénico debe estar aislada de la terminal de
alumbrado de sefal

o Lostrasmisores de presién deben estar formados por sensores y la unidad
procesamiento de datos debe censar los valores de temperatura
ambiente para la compensacion de la variable

o La unidad electrdnica tendrd integrado un indicador digital local basada
en una pantalla “Display” de LCD que incluya cinco nimeros y el decimal
de la presion

o Los instrumentos de trasmisores deben permitir la configuracién de
pardmetros operacionales (ajuste de cero, supresion o elevacion de cero,
rango, salida lineal o en raiz cuadrada, ajuste de amortiguamiento y
unidades de ingenieria)

o Losinstrumentos de transmisores de presion deben operar en un rango de
temperatura de -40 °C a 85 °C, y deben cumplir con el grado de proteccion
para el medio ambiente, conforme a NMX-J-529- ANCE-2006 y/o IEC
60529 o NMX-J-235-1-ANCE-2008 y NMX-J-235-2-ANCE-2000

o Elsensor de presion debe resistir una presion de prueba mayor al 150 % del
valor méaximo de la presién sin dafarse

e Medidor de flujo tipo Coriolis
o Mantendrd a una temperatura de 20°C, 101,325 kPa

o El flujo liquido serd medido con flujo mdasico en operacidén continua e
intermitente, unidireccional y bidireccional

o La electronica operaré en un rango de temperatura ambiente desde -20
°C hasta 75 °C y es tropicalizada de acuerdo con el estandar ANSI/ISA-
71.04-2013 o IEC 61086-3-1

o Incluye alarmas para su indicacién de manera local y remota

o Cumple con el principio de efecto Coriolis, como se indica en el 6.1.1 de la
ISO 10790

o Estard protegido mediante un envolvente de los efectos del medio
ambiente que interfieran su operacién (suciedad, condensacién vy la
interferencia mecanica)

o Tendrd un sensor de temperatura tipo RTD en el sensor de flujo
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o Operard auna temperatura -40°C a 70°C
e Medidor de flujo ultrasénico

o El medidor de flujo ultrasénico de hidrocarburos fase liquida serd del tipo
multitrayectoria con cuatro pares de transductores como minimo, su
principio de medicion estd basado en el tiempo de transito de pulsos de
sonido de alta frecuencia y cumplird con el Apéndice A del APl MPMS
5.8:2005 o equivalente

o Cumplird con las consideraciones de disefio, seleccidn y operacion
indicadas en los numerales 6, 7, 8 y 12 del API MPMS 5.8:2005 o equivalente

o Elsistema de medicién es disefiado para operacion bidireccional continua
durante los 365 dias del afio, y cumple con lo indicado en el numeral 7 del
API MPMS 5.8:2005 o equivalente

o La tuberia corriente aguas arriba y corriente aguas bajo del sistema de
medicién ultrasénico cumplird con lo establecido en la especificacion de
tuberias o con la norma 1SO 15649:2001 e ISO 13703:2002 respectivamente,
los cuales estdn bajo los requerimientos de ASME B 31.3:2010

4.3.6 SISTEMA CONTRA INCENDIOS

El sistema contra incendios se conforma de los siguientes equipos:

Tabla 23. Caracteristicas del sistema contra incendios

Equipo Descripcion

Las bombas cubiertas bajo esta especificacion deberdn ser de disefio estdndar

con partes intercambiables y partes de repuesto facilmente disponibles.

Bombas contra incendio deben ser del tipo centrifugas horizontales con
carcasa dividida horizontalmente y aprobadas para servicio contra incendio de
acuerdo con el cédigo NFPA 20 aprobadas por FM y UL. Las bombas accionadas
por motor de combustién interna y de tipo eléctrico deberdn ser idénticas con
Bombas contra el mismo sentido de rotacién y con partes intercambiables. Los impulsores

incendio seleccionados no serdn del méximo ni del minimo modelo seleccionado y debe
ser cerrado. El disefio de operacion de las bombas debe de tener una eficiencia
del 85 %. Finalmente, las bases de las bombas llevardn anillo conector y alojardn
a la bomba junto con el motor.

Tipos de bombas:

1. Bomba principal: Bomba centrifuga horizontal para Sistema contra

incendio que debe cumplir con NFPA-20 listada por UL/FM
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2. Bomba Jockey Agua contra incendios: Bomba centrifuga horizontal
para Sistema contra incendio que debe cumplir con NFPA-20 listada por
UL/FM

Regulado por NFPA 30-70-20, ASTM/AISI, ANSI B 16.5, ANSI B31.3, ASME BPVC Sect.
VIII, Div. 1, UL-448, UL1247, ANSI/HI 2.1-2.2, ANSI/NEMA MG-1, UL-142, UL-218 Y NOM-
001-SEDE-2012 y NOM-002-STPS-2010

Los detectores de fuego son dispositivos que detectan ondas
electromagnéticas de tipo ultravioleta e infrarroja.

1. El detector de fuego tipo UV/IR debe contener dos sensores, ambos para
detectar radiaciones electromagnéticas emitidas por fuego, un sensor
se encarga de luz ultravioleta y el otro de luz infrarroja. Aunado a esto, el
detector tiene un procesador de sefial para indicar la presencia y/o
problema en el dispositivo. Ademds, este dispositivo debe ser de disefio
modular para permitir un facil reemplazo de cada sensor (IR o UV) sin el

Detectores de fuego uso de herramientas especiales. Todas las superficies opticas deben ser
facilmente accesibles para limpieza contando con auto verificacion
6ptica para ambos médulos (UV/IR), siendo ajustables en campo para
los modos manual o automatico

2. Para el detector de fuego tipo IR3 se usa apa detectar flamas en
exteriores y en largas distancias con tres bandas seleccionadas en el

del IR entre 4,0 micrones y 5,0 micrones

Ambos detectores tienen el certificado FAT/OSAT Y estan reguladas por la NMX-
S-069-SCFI-2020 y NOM-002-STPS-2010

Las alarmas audibles son detectores de humo dentro y fuera de las
instalaciones.

1. Lo alarma audible para interiores, localizadas en los edificios
designados por deteccién de humo o por activacién de alarma audible,
ademds requieren un montaje en pared. La alimentacion eléctrica serd
de 24 VDC, la intensidad del sonido que debe generar es 85 dB a 98dB a

Alarmas Audibles 3 m de distancia. Asi como la salida de intensidad debe ser
seleccionable.

2. La alarma audible para exteriores debe ser una bocina de tipo cometa
capaz de producir un sonido correspondiente al emitido por el
generador de tonos con una intensidad de 114 dB a una distancia de 3
m. Esta alarma debe de estar localizada en la parte superior de las
alarmas visibles. Mientras que el sistema de alarma audible debe estar

conectado al CEP para su monitoreo.
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Ambas alarmas tienen el certificado FAT/OSAT y estén reguladas por la NMX-S-
069-SCFI-2020 y NOM-002-STPS-2010

Las alarmas visibles deben servir para indicar al personal el grado de seguridad
existente en el drea en que se encuentran. Las alarmas deben operar a 24 VCD
y su clasificacién debe ser de acuerdo a lo indicado en las hojas de datos de
Alarmas Visibles TRAR-B-001-01-S-HD-00019.

1. Alarmas visibles para exteriores deben de colocarse en campo, deben
de permitir indicar de forma visual mediante luces de color intenso, al
personal que se encuentra en el drea. Estas alarmas deben ser
operadas por una sefial proveniente del Sistema de Gas y Fuego (SG&F).
El semaforo debe de estar ubicado en donde todo el personal pueda
verlo. La luz verde indica condicion normal, luz roja es fuego y luz dmbar
es alta concentracion de mezclas explosivas. El domo de las luces debe
de ser resistentes al impacto y las alarmas deben de ser vistas a una
distancia de 50 m

2. Alarmas visibles en interiores deben de ser activadas por una sefial
Alarmas Visibles proveniente del tablero de control localizado en el cuarto de control. La
alarma visible tendrd un letrero permanente que indica lo que significa
la alarma, verde es condicién normal, rojo es fuego y dmbar es alta
concentracién de hidrogeno, la luz es de tipo destellante excepto la luz
verde, es adecuada para funcionar a temperaturas de -40 a 60 °C. El
domo de la luz es resistente a impactos. Aunado a esto, ambas alarmas
deben de tener una placa adherida con la siguiente informacion

¢  Nombre del fabricante

o Modelo

e Ndmero de serie

e  NUmero de TAG

e  Clasificacién de area

. Certificaciéon UL o FM

Ambas alarmas tienen el certificado FAT/OSAT y estan reguladas por la NMX-S-
069-SCFI-2020 y NOM-002-STPS-2010.

1. Estacién Manual de Alarma para Exteriores se colocard en campo de
zonas de recepcién, almacenamiento y llenaderas, debe ser del tipo de

. doble accidn “levantar y jalar”, operarse a una sola mano, las
Estaciones Manuales

de Alarma dimensiones no deben de ser menores a 85 mm y no mayores a 150

mm, su color debe de ser rojo bermellon, ademds la estacion de alarma

debe de contar con un mecanismo para reestablecerse manualmente

con llave, debe incluir la leyenda “Estacién Manual de Alarma”, funciona
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adecuadamente a temperaturas de -40 a 60 °C, es a prueba de
explosion y opera a 24 VCD
2. Estacidén Manual de Alarma para interiores debe estar dentro del cuarto

de control, debe de ser tipo doble accién “levantar y jalar” , debe
operarse a una sola mano, su clasificacion eléctrica es NEMA 1, tendrd
un acabado rojo bermellén, debe ser resistente a la corrosion, la caja de
la estacién debe ser hermética, a prueba de agua y polvo, debe de tener
proteccidn para evitar activacion accidental pero también que se
pueda activar por el personal, la alimentacién a través del Tablero de
Control y adecuada a integrarse un circuito de lazo de control con otros
dispositivos, debe contar con un mecanismo para restablecerse
manualmente y con llave, Las instrucciones de operacién deben estar
grabadas en una placa metdlica, negro-blanco-negro fijada al cuerpo
de la alarma con tornillos de acero inoxidable, las instrucciones deben
venir en espanol y se debe incluir la leyenda “Estaciéon Manual de
Alarma”, debe de resistir temperaturas de - 40 a 60 °C, la estacion
manual debe operar a 24 VCD. Aunado a esto, ambas alarmas deben
de tener una placa adherida con la siguiente informacion

¢ Nombre del fabricante

e Modelo

¢ Numero de serie

e NUumero de TAG

¢ Clasificacion de area

. Certificacién ULo FM

Ambas alarmas tienen el certificado FAT/OSAT y estan reguladas por la NMX-S-
069-SCFI-2020 y NOM-002-STPS-2010.

La determinacién de la capacidad y tipo de agente a utilizar se estableceré de
acuerdo con la clasificacion de riesgo y tipo de fuego, de conformidad con las
normas NOM-002-STPS-2010 y la NFPA 10. Los extintores con capacidad de 8.2 kg
(18 Ib) y mayores, estar@n equipados con mangueras de descarga, la longitud
de la manguera seré tal que no ocurran restricciones en la descarga del agente
extintor, tendrén una base para posicién vertical, debe llevar un medio para
Extintores colgarlos de material no ferroso, este medio debe de estar de manera que la
cara donde se ponen las instrucciones de operacion sea visible, el recipiente del
extintor debe de pintarse de color rojo bermelldn. Las vélvulas de descarga de
los extintores manuales deben de contar con un material para facilitar su
manejo y operacion, las valvulas deben de soportar un trato rudo, las valvulas
de descarga deben de contar con un dispositivo de relevo o seguridad,

construidos e instalados de manera que se eviten riesgos de congelacién
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cuando desfoguen el gas, estas vdlvulas deben de contar con un pasador de
seguridad o seguro de acero inoxidable. Los extintores deben contar con un
medio que indique cuando haya sido removido el seguro o bien que senale si
ya se dispard o no el extintor.

1. Extintor portdatil de PQS a base de Bicarbonato de Potasio con cartucho
de CO? independiente como gas impulsor, con capacidad nominal de
8.2 kg (18 Ib), en color rojo bermellén, un tiempo de descarga de 21's, con
un alcance de 9.1 m (30 pies) y con certificacion para 80 unidades B:C
de capacidad de extincion. Construido de acero al carbdn. Debe estar
equipado con mecanismo que facilite colgar y descolgar el extintor,
valvula en latén chapada en cromo de apertura y cierre rapido para la
descarga del polvo y manguera para trato rudo Con protector del
cartucho de CO2 Listado UL y/o aprobado por FM

2. Extintor en carretila de PQS a base de Bicarbonato de Potasio,
capacidad nominal de 56.7 kg (125 Ib) montado sobre ruedas, con
cilindro exterior de nitrégeno independiente como gas impulsor, en color
rojo bermellén, un tiempo de descarga de 51's, con un alcance de 10.7 m
(35 pies) y con certificacion para 320 unidades B:C de capacidad de
extincion. Construido de Acero al carbdén con recubrimiento que le
proporcione durabilidad y resistencia a la corrosibn en ambientes
himedos agresivos, los extintores deben estar equipados con
manguera para trato rudo de Debe contar con vélvula de descarga tipo
apertura rdpido. Con accesorios y soportes necesarios para su
instalacién. Listado UL y/o aprobado por FM

3. Extintor portdtil a base de Bidxido de Carbono tipo presion contenidag,
con capacidad nominal de 9.2 kg (20 Ib), en color rojo bermellén, un
tiempo de descarga de 13 s, con un alcance de 1.8 m y con certificacion
para 10 unidades B:C de extincion. Construido en acero al carbdén con
recubrimiento que le proporcione durabilidad y resistencia en
ambientes hiumedos y corrosivos con placa de identificaciéon de
aluminio. Debe estar equipado con mecanismo que facilite colgar y
descolgar el extintor, valvulas de aluminio mecanizado de apertura y
cierre rdpido para la descarga del gas y manguera para trato rudo de.
El bidéxido de carbono empleado como carga para los extintores debera
ser limpio, libre de agua y otros contaminantes que puedan causar
corrosion o interferencia con el correcto funcionamiento. La fase de
vapor del bidxido de carbono no serd menor a 99.5% y el gas no debe
tener olor ni sabor detectable. Con accesorios y soportes necesarios

para su instalacién. Listado UL y/o aprobado por FM.
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Presentan la certificacién FAT y OSAT y regulado NOM-002-STPS-2010, NFPA 10 y
NOM-002-STPS-2010.

Las descripciones de tuberias, vdlvulas, accesorios, empaquetaduras y
espdarragos indicadas en las especificaciones del material de la tuberia son
descripciones completas y deben corroborarse con las descripciones para la
compra, para que sean homogéneas las narraciones.

1. Al7T], Sistema contra incendio aéreq, sistema empacado o himedo,
codigo de disefio ASME B31.3
e Conexiones soldables a tope:
o Presenta Codo de 90° R.L: NPS 3" a 20", ASTM A234 Gr.WPB, ASME
B16.9, Cedula igual a tubo, sin costura
o Presenta Codo de 45° NPS 3" a 20", ASTM A234 Gr.WPB, ASME
B16.9, Cedula igual a tubo, sin costura
o Presenta Tee recta NPS 3" a 20", ASTM A234 Gr.WPB, ASME BI16.9,
Cedula igual a tubo, sin costura
o Presenta Tee reduccion: NPS 3" a 20", ASTM A234 Gr.WPB, ASME
B16.9, Cedula igual a tubo, sin costura
o Presenta red concéntrica: NPS 3" a 20", ASTM A234 Gr.WPB, ASME
B16.9, Cedula igual a tubo, sin costura
o Presenta excéntrica: NPS 3" a 20", ASTM A234 Gr.WPB, ASME B16.9,
Tuberias contra Cedula igual a tubo, sin costura
incendio o Tapdn capa: NPS 3" a 20", ASTM A234 Gr.WPB, ASME B16.9, Cedula
igual a tubo, sin costura
e Bridas:

o Brida welding neck: NPS 3" a 20", Clase 150 RF, ASTM A105, ASME
B16.5, Cedula igual a tubo

o Brida slip on: NPS 3" a 20", Clase 150 RF, ASTM Al05, ASME BI16.5,
Cedula igual a tubo

o Brida ciega: NPS 3" a 20”. Clase 150 R.F, ASTM A105, ASME B16.5

e Tornilleria:

o Presenta Esparrago (Nota 12): NPS 3” a 20", ASTM A193 Gr. B7, ASME
B18.31.2, cuerda continua, cuerda clase 29 ASME Bll. con
recubrimiento ASTM B994 SC18 class 1 (Ni-Co alloy) Nota 13

o Presenta Tuerca (Nota 12): NPS 3" a 20", ASTM Al194 Gr.2H,
hexagonal, ASME B18.2.2, cuerda clase 2B ASME Bll. con
recubrimiento ASTM B994 SC18 class 1 (Ni-Co alloy) Nota 13

e Juntas

o Presenta Empaque: NPS 3" a 20", clase 150 RF, espiro-metdlico, con
anillos metdlicos centrador (exterior) y de respaldo (interno),
relleno de grdfito flexible (libre de asbesto), enrollamiento y
anillos de acero Inox tipo 304, ASME B16.20, para bridas ASME B16.5
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e Valvulas
o Presenta Compuerta bridada: Clase 150, cara realzada RF. de 3”
a 20", Cuerpo ASTM A216 Gr. WCB, TRIM 8, cuerda exterior y yugo,
bonete atornillado, cufia sélida, asientos recambiables, operada
con volante. ASME B16.34/Espesor por ISO 10434
o Presenta Retencién bridada: Clase 150, cara realzada R.F. de 3" a
20", API STD 594 type B/ASME B16.34, cuerpo ASTM A216 Gr.WCB,
Trim 8, tapa atornillada, asientos reemplazables, tipo columpio.
o Presenta Globo bridada: Clase 150, cara realzada R.F. de 3" a 20",
API STD 623/ASME B16.34, cuerpo ASTM A216 Gr.WCB, Trim 8, OS&Y,
bonete atornillado, volante y vastago ascendente
o Presenta Bola Bridada: Clase 150, cara realzada, de 3" a 207,
cuerpo ASTM A216, disefio API STD 608/ASME B16.34, bola flotante,
paso completo, de 4” y menores, operada con maneral y de 6” y
mayores operadas con caja de engranes, esfera con
recubrimiento de acero Inoxidable 316 o A- 351 CF8M
. Misceléneos
o Presenta Filtro tipo “Y”: NPS 3" a 87, Filtro tipo “Y” material ASTM A
234 Gr WCB, bridado RF 150#, malla de material ASTM A 312 tipo
316, que permita el paso de particulas menores de 3 mm, con
valvula de purga de 2" de diémetro tipo compuerta, Mesh 20
2. AI8TI, Agua servicios y sistema contra incendio aérea (sistema seco),
cbdigo de disefio ASME B31.3
. Accesorios
o Presenta Niple: NPS 3/4" a11/2", ASTM Al06 Gr.B Galvanizado Ced.
80, ASME B36.10M, 3.5" long, Extremos roscados
e  Conexiones roscadas
o Presenta Codigo de 90° NPS 3/4" a6, galvanizado, Clase 3000,
ASTM A105, ASME B16.11
o Presenta Coédigo de 45° NPS 3/4"a 6" galvanizado, Clase 3000,
ASTM A105, ASME BI16.11
o Presenta Cople: NPS 3/4" a 2 1/2", galvanizado, Clase 3000, ASTM
A105, ASME B16.11
o Presenta Cople Reducido: NPS 3/4"a 4", galvanizado, Clase 3000,
ASTM A105, ASME BI6.11
o Presenta Tee Recta: NPS 3/4" a 6", galvanizado, Clase 3000, ASTM
A105, ASME B16.11
o Presenta Tapdén Cachucha: NPS 3/4" a 4", Clase 3000 roscado,
galvanizado, ASTM Al05, ASME B16.11, rosca ASME B1.20.]
o Presenta Tapén Macho (Nota 16): NPS 3/4" a 4", Clase 3000
roscado, galvanizado, ASTM Al105, barra sélida, ASME B16.1], rosca
ASME B1.0.]
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o Presenta Swage Concéntrico: NPS 4" y Menores, roscados,
galvanizado, ced. Igual a la de la tuberia, ASTM A 234 GR.WCB
o Presenta Swage Excéntrico: NPS 4" y Menores, roscados,
galvanizado, ced. Igual a la de la tuberia, ASTM A 234 GR.WCB
o PresentaRed Concéntrica: NPS 3" a 6", ASTM A234 Gr.WPB, roscada
galvanizada, ASME B16.9, Cedula igual a tubo, sin costura
o Presenta Red Excéntrica: NPS 3" a 6", ASTM A234 Gr.WPB, roscada
galvanizada, ASME B16.9, Cedula igual a tubo, sin costura
. Tornilleria
o Presenta esparrago (nota12): nps 3/4" a 6”, ASTM a193 gr. b7, ASME
b18.31.2, cuerda continua, cuerda clase 2a ASME bll. con
recubrimiento ASTM b994 scl8 class 1 (ni-co alloy) nota 13
o Presenta tuerca (nota 12): nps 3/4" a 6", ASTM al94 gr.2h,
hexagonal, ASME bl8.2.2, cuerda clase 2b ASME bll. con
recubrimiento ASTM b994 sc18 class 1 (ni-co alloy) nota 13
e Juntas
o NPS 3/4"a 6" Clase 150 RF, Espiro-metalico, con anillos metdlicos
centrador (exterior) y de respaldo (interno), relleno de grafito
flexible (libre de asbesto), enrollamiento y anillos deAcero Inox
tipo 304, ASME B16.20, para bridas ASME B16.5
. Valvulas
o Presenta Compuerta Roscada: NPS 3/4" a 2", Clase 800, APl STD
602/ASME BI16.34, Cuerpo ASTM AIO5, Trim 8, OS&Y, bonete
atornillado, cufa soélida, vastago ascendente, operada con
volante
o Presenta Globo roscada: NPS 3/4" a 2" Clase 800, APl STD
602/ASME B16.34, Cuerpo ASTM AI05, Trim 8, OS&Y, bonete
atornillado, volante y vastago ascendente
o Presenta Retencion Roscada: NPS 3/4" a 2", Clase 800, APl STD
602/ASME B16.34, Cuerpo ASTM Al05, Trim 8, tapa tornilladg,
asiento reemplazable tipo piston
o Presenta Bola Roscada: NPS 3/4" a 2", Clase 600, ASTM A 216 WCB,
de tres piezas y atornillado, paso completo, bola y vastago de Ac.
Inox. 304, sellos y asiento de R-PTFE, bola flotante, disefio a prueba
de fuego, AP 598, ASME B16.34. 607/ ISO 10497, API STD 608
o Presenta Compuerta Bridada: Clase 150, cara Realzada RF. de 3"
a 6", Cuerpo ASTM A216 Gr. WCB, TRIM 8, cuerda exterior y yugo,
bonete atornillado, cufia sélida, asientos recambiables, operada
con volante. ASME B16.34/Espesor por ISO 10434
o Presenta Retencidén Bridada: Clase 150, cara Realzada R.F. de 3" a
6", API STD 594 type B/ASME B16.34, Cuerpo ASTM A216 Gr.WCB,
Trim 8, tapa atornillada, asientos reemplazables, Tipo columpio
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o Presenta Globo Bridada: Clase 150, cara Realzada R.F. de 3" a 67,
API STD 623/ASME B16.34, Cuerpo ASTM A216 Gr.WCB, Trim 8, OS&Y,
bonete atornillado, volante y vastago ascendente

o Presenta Bola Bridada: Clase 150, cara realzada, de 3" a 6", cuerpo
ASTM A216, disefio APl STD 608/ASME B 16.34, bola flotante, paso
completo, de 4” y menores, operada con maneral y de 6" y
mayores operadas con caja de engranes, esfera co-
recubrimiento de Acero Inox. 316 o A- 351 CF8M

o Presenta Macho (Tomas en hidrantes monitores): NPS 2 %" ASTM
A 216, Gr. WCB, diseo ASME B16.34, vastago de una sola pieza, ASTM
A351 Gr. CF8M, camisa anclada al cuerpo de la valvula y sellos
politetrafluoroetileno (PTFE) protegidos con diafragma metdlico,
extremos roscados ASME B1.20.1 (NPT) clase 150, operada con
maneral. Para toma de hidrante

. Miscelaneos

o Presenta conector doble macho toma de hidrante: NPS 2 1/2”
Conector doble macho un extremo con rosca ASME B1.20.1 (NPT) y
rosca NH (7% hilos/pulgada), con tapa y cadena de sujecion;
conector y tapa de bronce amairillo

o Presenta Filtro “Y” Roscado: NPS 3/4" a 2 1/2”, Clase 600, cuerpo
ASTM A216 Gr.WCB, Cedazo lamina perforada de Ac. Inox. ASTM A
240 tipo 304 (cedazo std.), Mesh 20

o Presenta Filtro “Y”: NPS 3" a 6, Filtro tipo “Y” material ASTM A 234 Gr
WCB, bridado RF 150#, malla de material ASTM A 312 tipo 316, que
permita el paso de particulas menores de 3 mm, con vdlvula de
purga de 2" de didm. tipo compuerta, Mesh 20.

3. AI9T], Agua contra incendio enterrada, cédigo de disefio ASME B31.3
e  Conexiones extremos

o Presenta Codo 90° PE-100 PN 20, De 3” a 8", PEAD moldeado PE
4710 [ 3608, ASTM D 3350 Clasificacién de celda PE 445474-C [
345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 | ASTM F714, en una
sola pieza, en una sola pieza, de 10" a 24" al menos en tres
segmentos fabricados de tubo

o Presenta Codo 45° PE-100 PN 20, De 3” a 8", PEAD moldeado PE
4710 [ 3608, ASTM D 3350 Clasificacién de celda PE 445474-C [
345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 | ASTM F714, en una
sola pieza, en una sola pieza, de 10" a 24" al menos en tres
segmentos fabricados de tubo

o Presenta Tee Recta: PE-100 PN 20, De 3” a 8", PEAD moldeado PE
4710 [ 3608, ASTM D 3350 Clasificacién de celda PE 445474-C [
345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 | ASTM F714, en una
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sola pieza, en una sola pieza, de 10" a 24" al menos en tres
segmentos fabricados de tubo

o Presenta Tee Reducida o Fabricada de tubo mds silleta reductora:
PE-100 PN 20, De 3" a 24", PEAD moldeado PE 4710 / 3608, ASTM D
3350 Clasificacién de celda PE 445474-C [ 345464-C, Aprobacién
FM-1613, ASTM D3035 / ASTM F714, didmetro exterior controlado

o Presenta reducciéon concéntrica/reduccién swage tipo inserto:
PE-100 PN 20, 3" a 8" y de 10" a 24", PEAD moldeado PE 4710 / 3608,
ASTM D 3350 Clasificaciéon de celda PE 445474-C | 345464-C,
Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 / ASTM F714. De 3" a 8" en una
sola pieza, de 10" a 24" al menos en tres segmentos fabricado de
tubo

o Presenta Codo 90° PE-100 PN 20, De 3" a 24", PEAD moldeado PE
4710 | 3608, ASTM D 3350 Clasificacion de celda PE 445474-C |
345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 / ASTM F714.
Diametro exterior controlado

o Presenta Codo 45° tipo inserto: PE-100 PN 20, De 3" a 24", PEAD
moldeado PE 4710 [ 3608, ASTM D 3350 Clasificacion de celda PE
445474-C | 345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 [ ASTM
F714. Diametro exterior controlado

o Presenta Tee Reducccidn tipo Inserto: PE-100 PN 20, De 3" a 24",
PEAD moldeado PE 4710 / 3608, ASTM D 3350 Clasificacion de
celda PE 445474-C [ 345464-C, Aprobacioén FM-1613, ASTM D3035
| ASTM F714. Diametro exterior controlado

o Presenta reduccién concéntrica tipo inserto: PE-100 PN 20, De 3" a
24", PEAD moldeado PE 4710 / 3608, ASTM D 3350 Clasificacién de
celda PE 445474-C / 345464-C, Aprobacion FM-1613, ASTM D3035
| ASTM F714. Diametro exterior controlado

o Presenta Silleta reductora tipo inserto: PE-100 PN 20, DE 4" A 24",
PEAD moldeado PE 4710 / 3608, ASTM D 3350 Clasificacion de
celda PE 445474-C | 345464-C, Aprobacion FM-1613, ASTM D3035
| ASTM F714

o Presenta cople electrofusion tipo inserto: PE-100 PN 20, DE 3" A 24",
PEAD moldeado PE 4710 / 3608, ASTM D 3350 Clasificaciéon de
celda PE 445474-C / 345464-C, Aprobacion FM-1613

o Presenta Niple de transicién (Tierra-Aire) Pead-Plano/Ac-
Biselqdop/SoIdor: PE-100 PN 20, DE 3" A 24", PEAD moldeado PE 4710
| 3608, ASTM D 3350 Clasificacién de celda PE 445474-C [
345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 | ASTM F714, Tubo
acero ASTM A53 Gr. B

. Bridas
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o Presenta STUD-END: PE-100 PN 20, DE 3” A 24" PEAD moldeado PE
4710 [ 3608, ASTM D 3350 Clasificacion de celda PE 445474-C [
345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 | ASTM F714.El anillo
de acero de respaldo debe ser ajustado al diGmetro exterior del
stub-end, fabricado en acero forjado ASTM A105 Clase 150# con
dimensiones ASME B16.5

o Presenta Cuello Largo: PE-100 PN 20, DE 3" A 24", PEAD moldeado
PE 4710 / 3608, ASTM D 3350 Clasificacién de celda PE 445474-C [
345464-C, Aprobacién FM-1613, ASTM D3035 | ASTM F714.El anillo
de acero de respaldo debe ser djustado al diGmetro exterior
delstub-end, fabricado en acero forjado ASTM A105 Clase 150#
con dimensiones ASME B16.5

o Presenta Brida ciega: DE 3" A 24", ASTM A105, ASME B16.5

e  Pernosy esparragos

o Presenta Esparrago: DE 3” A 24", de acero al carbon ASTM A193 Gr.
B7, Tuerca de acero al carbon ASTM A194 Gr. 2H

o Presenta Perno Esparrago: DE 3" A 24", de acero al carbon ASTM
A193 Gr. B7, Tuerca de acero al carbon ASTM A194 Gr. 2H

o Presenta Arandelas plantas: De 3" a 24", Arandelas planas de
acero 1010, galvanizado por inmersién en caliente, parausarse
con tornilleria y tuercas especificadas en esta especificacion de
materiales.

e Juntas

o Presenta Empaques: DE 3" A 24", Elastébmero de 3.2 mm (1/8 in) de

espesor, F.F, para bridas cara plana (FF), segln ANSI B 16.21 150#
e  Vdlvulas

o Presenta Mariposa: De 3" a 16", 250# WWP, Tipo Lug, Entre bridas
ANSI B16.5, 150#, cuerpo hierro ductil ASTM A 536, disco hierro
ddctil ASTM A 395, Certificada UL-FM, asiento EPDM, con poste
indicador. Usar solo en espacios reducidos, si asi se requiere.

Todos los dispositivos estdn regulados por la NOM-015-SECRE-2013, API-6D, API-
598, API-6FA, ANSI B-2.], ANSI B-16.5, ANSI B-16.10, ANSI B-16.25, ANSI B-18.2, ANSI B-
16.47, MSS SP-6, MSS SP-9, MSS SP-25, MSS SP-44, MSS SP-45, MSS SP-55, ASTM A
105-193- 194-216-276-351-352-515 y ANSI/ASME B31.1

El detector de mezclas explosivas debe estar integrado por sensor y transmisor
de acuerdo con lo siguiente:

Detectores de El sensor debe contar con un transmisor del tipo electronica inteligente basada
Mezclas Explosivas | €n microprocesador, los puntos de ajuste para los niveles de alarma alta y alta-
alta deben ser visualizados y configurados en campo de forma no-intrusiva.
Estos procedimientos deben ser activados mediante los comandos en el
detector, debe contar con sistema automdtico de compensacion de
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temperatura en el ensamble electro-6ptico controlado por microprocesador
para poder operar en los rangos de temperatura y humedad de -40 a 60° C, la
verificacién del funcionamiento del detector incluyendo la calibracién del
mismo debe realizarse de forma no-intrusiva, el método y accesorios requeridos
deben ser los propios del fabricante, debe estar disefiado para protegerlo de la
acumulacién de contaminantes en las superficies del espejo y los lentes que
formen el grupo 6ptico, el conjunto sensor-transmisor debe estar certificado
para operar como un solo detector, el proveedor deberé& entregar dicha
certificacion. Regulado por API RP 554 y NOM-002-STPS-2010.

Los detectores de humo deben estar basados en microprocesador, el cual
recoge lainformacion analdégica del elemento sensor y la convierte en una sefal
digital, debe emplear algoritmos para medir y analizar estas sefiales,
compararlas basadas en tiempos (histéricos) y tomar la decisiéon de generar la
alarma. El microprocesador de cada detector de humo debe tener las siguientes
caracteristicas: diagnoésticos de auto chequeos, registros historicos, mapeo
automatico de dispositivos en lazo, operacién stand-alone y comunicacién
répida y estable.

El detector debe realizar constantemente rutinas de auto chequeo para proveer
informacion del mantenimiento, y debe almacenarlos en su memoria no volatil,
esta informacion debe estar disponible y podra ser visualizada desde el Tablero
de Control del Sistema de Gas y Fuego.

La inteligencia distribuida (comunicacién répida y estable) debe mejorar el
Detectores de humo tiempo de respuesta disminuyendo el flujo de informacion entre el detector y el
controlador andélogo, reportando sélo cuando estos tengan algo nuevo que

reportar.

El detector de humo debe ser capaz de adaptarse a las condiciones
ambientales, debe operar en un rango de temperatura de 0°C a 49°C (32 a
120°F) y en un rango de humedad relativa de 0 a 93% sin condensacion.

El detector debe ser capaz de desempenar algoritmos de deteccién de fuego
independientes. El algoritmo de deteccién de fuego debe medir las dimensiones
de la sefal del sensor, patrones de tiempo, y combinar diferentes parémetros
de fuego para aumentar la confiabilidad y para distinguir condiciones reales de
incendio de las molestas alarmas engafosas no deseadas.

El detector tiene el certificado FAT/OSAT. Regulado por la API RP 554 y NOM-002-
STPS-2010.

Detectores de El detector de hidrégeno debe estar integrado por sensor y transmisor, El sensor

Hidrégeno debe contar con un transmisor del tipo electronica inteligente basada en

microprocesador que convierta la salida del sensor de infrarrojo en una sefal
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estdndar de 0 a 20 mA, para monitoreo continuo de la presencia de hidrégeno
y/o problemas en el dispositivo.

Los puntos de ajuste para los niveles de alarma alta y alta-alta deben ser
visualizados y configurados en campo de forma no-intrusiva. Estos
procedimientos deben ser activados mediante los comandos en el detector. El
detector debe contar con sistema automdtico de compensacidon de
temperatura en el ensamble electro-6ptico controlado por microprocesador
para poder operar en los rangos de temperatura y humedad de -40 a 60° C. La
verificacién del funcionamiento del detector incluyendo la calibracién del
mismo debe realizarse de forma no-intrusiva. El detector debe estar diseffiado
para protegerlo de la acumulacién de contaminantes en las superficies del
espejo y los lentes que formen el grupo 6ptico.El conjunto sensor-transmisor
debe estar certificado para operar como un solo detector, el proveedor deberd

entregar dicha certificacion.

El detector tiene el certificado FAT/OSAT. Regulado por API RP 554 y NOM-002-
STPS-2010.

Monitor de agua para gasto de 500 GPM maximo, para operacién a 100psig,
acabado en color rojo bermelldn, con base bridada de 101.6 MM (4" @), clase 150,
FF, conexion a boquilla contra incendio de 63.5 MM (2 %"®@) rosca NHT. para
instalacién fija con maneral, con volante para movimiento horizontal (giro de
360°) y movimiento vertical (giro de 150°), asi como posiciéon fija en la direccion
Hidrantes-Monitor | deseada. De material de bronce resistente a la corrosion. El disefio debe ser para
tener la menor caida de presidn. Debe tener certificado de aprobacion FM para
servicio contra incendio, o cualquier otro laboratorio reconocido
internacionalmente.

El hidrante-monitor tiene el certificado FAT/OSAT. Regulado por NOM-002-STPS-
2010.

Los barrenos de las bridas para las boquillas del equipo quedardn
simétricamente distribuidos con respecto a los ejes normales del equipo sin

coincidir con ellos.

Todas las bridas deben estar de acuerdo con el estdndar ASME-B16.5 respecto
Tanque contra a las dimensiones y rangos de presion - temperatura. Cuando se requieran

incendio bridas especiales, se tiene que solicitar por escrito y debe ser aprobada por el
cliente o quién éste designe. Las bridas serdn especificadas de acuerdo con la

Gltima edicion del estdndar ASME 16.5

De preferencia, se usardn las bridas forjadas con cuello integral para las
boquillas. Los cuellos para las boquillas hechos de tubo sin costura o placa

rolada también son permitidos. Donde se usen bridas de cuello soldable (WN),
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el didmetro interior de la brida serd el mismo que el diédmetro interior del tubo.
Las bridas deslizables (SO) son permitidas para servicios de 150 #; pero el uso
de estas serd cuando se especifique en la hoja de datos y/o plano del recipiente

Regulado por NOM-001-STPS, NOM-008-SCFI-2002, ASME BPCV- B16.20-B16.47-
B16.5-B36.10-B 31.3, APl 650, ASTM A-36, ASTM A-285, ASTM A-105, ASTM A-106,
ASTM A-182, ASTM A-193, ASTM A-194, ASTM A-240, ASTM A-312, AWS A3.0, AWS
AS5.], NFPA 22, NFPA-30, AWWA D100, AWWA D103 y NOM-002-STPS-2010.

o Especificaciones del tanque contra incendio

También se cuenta con una capacidad de aimacenamiento de 55,000 bbl de agua para
el equipo contra incendio. Se garantizard que el recipiente de almacenamiento de agua
contra incendio cumpla con el esténdar API 650 y NPFA 22 (Gltima edicién) para el disefio
del vortex. El tanque, sus componentes y soportes se disefardn para resistir los efectos
combinados de las cargas para los siguientes casos:

e Vacio y en posicién de operacion, nuevo y corroido (fuera de operacién)
e Prueba hidrostdtica en posicién de operacion, nueva y corroida, (con un tercio de
la presién de viento o un cuarto la que sea mayor)

En los soportes y los elementos estructurales de apoyo, debe ser el mayor de 4.7 mm o la
cuarta parte del espesor de la pared donde estdn sujetos, mas el sobre espesor por
corrosion.

El espesor minimo de la estructura incluyendo su corrosién permisible sobre el lado o
lados expuestos, no serd menor que 6 mm (1/4 pulg); estos son: columnas, dngulos
atirantadores, vigas, o atiesadotes, los cuales por su disefio normalmente resisten
fuerzas axiales de compresion y 4mm (0,17 pulg) para cualquier otro miembro
estructural.

Los barrenos de las bridas para las boquillas del equipo, quedardn sintéticamente
distribuidos con respecto a los ejes normales del equipo sin coincidir con ellos. De
preferencia, se usardn las bridas forjadas con cuello integral para las boquillas. Los
cuellos para las boquillas hechos de tubo sin costura o placa rolada. Donde se usen
bridas de cuello soldable (WN), el di@metro interior de la brida seré el mismo que el
diGmetro interior del tubo.

Los cuellos para registros de hombre y boquillas, placas de refuerzo y aberturas en la
envolvente, deben tener superficies uniformes y lisas con las esquinas redondeadas,
excepto donde esas superficies se cubran totalmente con las soldaduras de fijacion.
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Todas las boquillas de 3" de diGmetro y mayores, deben llevar placas de refuerzo, a
menos que sean bridas con cuello integral. Las placas de refuerzo deben ser de una sola
pieza y serdn soldadas con filete continuo.

El fabricante del tanque proporcionard e instalard, refuerzos para presidn externag,
grapas, plataformas, escaleras, soportes y guias de tuberia. Todos los materiales para la
fabricacion de los recipientes (cuerpo, fondo, techo, boquillas, tuberia, etc.) deben ser
nuevos y de buena calidad.

El proveedor deberd suministrar una copia del Plan de Aseguramiento de Calidad con la
propuesta para su sometimiento a una autoridad certificadora. Desviaciones en el
disefo, cdlculo, fabricacion, inspeccion, pruebas, etc, no serén permitidas sin apropiada

evaluacion y aprobacién por escrito al cliente o quien éste designe.

Los planos se deben presentar para su aprobacion, deben estar completos con todas las
dimensiones, espesores y detalles de construccion, incluye la localizacién de las boquillas
en planta y elevacion.

La fabricacién no puede empezar hasta que el fabricante haya recibido la aprobacion
por escrito de los planos detallados del taller o los planos de construccidn aprobados de
parte del cliente o quien éste designe.

El tanque debe probarse lleno de agua. Después de la prueba hidrostatica, el tanque se
debe secary limpiar completamente de toda grasa, escoria suelta, herrumbre, fundente,
salpicaduras de soldaduras, etc. Las memorias de cdlculo, la fabricacién, disero,
materiales, procedimientos de soldadurag, calificaciones de soldadores, pruebas,
empacado y la transportacion, estardn sujetas a las inspeccidn, revision y aprobacién
del cliente o quien éste designe.

La prueba hidrostética, deberd ser en presencia del Inspector autorizado y contar con su

aprobacidn. Los recipientes no deberdn ser probados con anterioridad por el fabricante.

Todos los elementos que van directamente soldados al equipo, como son grapas,
soportes, guias para tuberias, escaleras, plataformas y placa de respaldo, deben ser del

mismo material del cuerpo o techo donde serd colocado el accesorio.

Los barrenos de las bridas de las boquillas deben quedar fuera de las lineas de centro
horizontal y vertical de los tanques, o fuera de las lineas de centro norte-sur de las
boquillas localizadas en la tapa de los tanques.

El proveedor deberd garantizar el tanque contra incendio, contra defectos de materiales

y mano de obra, asi como garantizar que los materiales utilizados en la fabricacion de
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los equipos cumplen con sus requerimientos estdndares respectivos, tanto fisica como

quimicamente, y que estén libres de todo daro y defecto.

4.3.7 SISTEMAS DE DETECCION DE GAS Y FUEGO

Tabla 24. Caracteristicas del sistema de deteccion de fugas y fuego

Sistema o equipo Descripcion

Sensor para detectar radiaciones electromagnéticas emitidas por el fuego en la banda de

luz ultravioleta.

Sensor para detectar radiaciones electromagnéticas emitidas por el fuego en la banda de

luz infrarroja.
Detector de Fuego UV/IR

Debe ser de disefio modular para permitir un fécil reemplazo de cada sensor (IR o UV) sin el
uso de herramientas especiales. Todas las superficies 6pticas deben ser facilmente
accesibles para limpieza contando con auto verificacién éptica para ambos mobdulos
(UV/IR), siendo ajustables en campo para los modos manual o automatico.

Debe ser con principio de deteccion del fuego por las dos bandas del espectro de luz

electromagnético emitidas por el mismo: “luz ultravioleta” (UV) y “luz infrarroja” (IR), con
Sensor sensor independiente para cada una de las dos bandas, “0.185 a 0.245 micrones banda UV~
y, de “3 0 4.45 micrones banda IR".

La sefial de ambos sensores debe ser independiente una de la otra.
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El transmisor de fuego debe ser del tipo electrénica inteligente basada en microprocesador,
con salida de 0-20 mA.

Transmisor
Debe identificar condiciones de operacién normal, fallg, lente sucio, sélo UV detectado, sélo
IR detectado y alarma por fuego detectado.
Los protocolos de prueba deben ser detallados, documentando claramente el nombre de
la prueba, objetivo, requisitos a cumplir, criterios de aceptacion de los resultados y su
Pruebas tiempo de desarrollo.

Para la realizacién de las pruebas, se deben proporcionar todos los equipos de simulacion
necesarios, cables y conectores.

El objetivo las alarmas audibles es alertar al personal de una manera audible, una condicién
de fuego en el area de riesgo, por medio de una luz estroboscépica y tono especifico que
. permitan dar aviso de alarma por fuego o mezclas explosivas al personal que se encuentre
Alarmas Audibles . . . . . . .
en el drea de trabajo, determinando la procedencia del mismo y pudiendo tomar acciones
inmediatas. En este documento se describen las caracteristicas de las Alarmas Audibles

para exteriores e interiores.

Su objetivo debe ser generar de manera automatica tonos y mensajes pregrabados que
permitan el reconocimiento inmediato de las condiciones de riesgo que existe en el area de
Generador de tonos y trabajo de acuerdo a la légica de control programada en el CEP del SG&F de la Terminal.

mensajes La activacion de los dispositivos de notificacién de alarmas o comunicaciones de voz de
emergencia debe ocurrir dentro de los 15 segundos posteriores a la activacién de un
dispositivo iniciador como maéximo.

Las Alarmas Visibles deben servir para indicar al personal el grado de seguridad existente
en el drea en que se encuentran.

Alarmas visibles Las Alarmas Visibles deberdn alambrarse con cable monopolar THHW-LS, calibre 14 AWG (o
el que aplique de acuerdo al célculo correspondiente) de cobre suave, 7 hilos con
aislamiento termopldstico para operar hasta 600 volts, a una temperatura de 90 °C, con

cbdigo de colores blanco y negro.

Las Alarmas Visibles deben suministrarse con una placa adherida en forma permanente en
la que se indiquen su nimero de identificacion y datos técnicos:

. Nombre del fabricante
Placa de Identificacion * Modelo
. NUmero de serie
. NUmero de TAG
e Clasificacién de area

e  Certificacion ULo FM

Estaciones manuales de Establecer los requisitos técnicos y documentales que deben cumplir las Estaciones
alarma Manuales de Alarma para operar en la TAR y en el drea de Trasvase
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La Estacién Manual de Alarma, debe ser del tipo de doble accién “levantar y jalar”.

Se debe operar con una sola mano y no debe contar con algdn elemento que pudiera

requerir utilizar las dos manos o herramienta especifica.
Estaciones manuales de

alarma (Exteriores) Las dimensiones de la Estacion Manual de Alarma no deben ser menor a 85 mm y no mayor

a 150 mm de frente.

La Estaciéon Manual de Alarma debe ser adecuada para instalarse en exteriores y debe tener
un acabado en color rojo bermellén.

Se debe operar con una sola mano y no debe contar con algin elemento que pudiera
requerir utilizar las dos manos o herramienta especifica.

Deberd ser resistente a la corrosion. La caja de conexién de la Estacion Manual de Alarma
debe ser hermética, a prueba de agua y polvo.

Estaciones manuales de . .
. La Estacion Manual de Alarma debe estar basada en microprocesador, el cual recoge la
alarma (Interiores) . B L. . o . .
informacién analégica del elemento y la convierte en una sefial digital, y le permite bajar
los tiempos de respuesta con el Tablero de control, debe tener memoria no voldtil que le
permita almacenar nidmero de serie, tipo de dispositivo, y deberd actualizar en forma
automdtica las horas de operacion, fecha de Gltimo mantenimiento, numero de alarmas,

fallas, etc.

4.3.8 SISTEMA DE PARO POR EMERGENCIAS

* Sistema de Paro de Seguridad para Gas L.P.

La TAR contard con un Sistema de Paro por Emergencia (SPPE), que permita dirigir las
actividades de la instalaciéon a un estado seguro. El sistema de paro por emergencia
deberd disefiarse acorde a lo indicado en la NOM-015-SECRE-2013 y al cédigo API 2610
vigente, y deberd contar con interruptores de desactivacion manual, un tablero local con
botoneras manuales tipo hongo color rojo, un panel de control, un sistema de proteccion
por sobrellenado de esferas almacenamiento, un sistema de proteccidén por vaciado
excesivo en esferas de almacenamiento, un bloqueo de almacenamiento en caso de

emergencia un paro de equipo dindmico en caso de emergencia.

El sistema de paro por emergencia deberd estar disefiado para el cierre de valvulas de
corte SDV, apagado de todas las bombas en operacidn, y contar con la capacidad de

comunicarse con el sistema de control del proceso de manera inteligente, para
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comunicar el estado operativo y funcional del equipo y de las entradas/salidas,

incluyendo el autodiagnéstico via protocolo de comunicaciones.

Las interfases de entrada/salida deberén estar de acuerdo con el tipo y namero de
sefales desde/hacia la instrumentacion de campo. Todo el sistema de instrumentacion
debe ser disefiado de tal manera que se pueda llevar a cabo un paro ordenado del
proceso. Las botoneras deberdén estar en todas las etapas del proceso (recibo,
almacenamiento, trasvase de petroliferos), asi como en las islas de llenado a

autotanques y el sistema de desfogues.

Las vélvulas de bloqueo por emergencia (SDV) deben ser de tipo bola de un cuarto de
vuelta con actuador neumdatico y cierre hermético, y deberdn estar integradas con los
dispositivos requeridos para su correcta operacién y pruebas acorde a lo indicado en el
API STD 608 y a los cédigos ASME B16.34, ASME B16.5, ANSI B16.10. Estas valvulas deben ser
a prueba de fuego acorde a lo indicado en ISO-10497 y APl 6FA. Para el control y
supervisién de cada una de las dreas de la Terminal se disefiardn los siguientes sistemas:
Sistemna de Monitoreo y Control (SDMC), Sistema de Paro por Emergencia (SPPE), los
cuales deben ser independientes, pero que estardn enlazados administrativa y
operativamente por una red de control LAN, que permitird una operacion confiable y
segura del proceso, en conjunto con el sistema Gas y Fuego (SGF). El Sistema de Paro Por
Emergencia (SPPE) deberd contar con la capacidad de comunicarse de manera
inteligente con el SDMC y con el SGF de la Terminal. Sistema de Paro por Emergencia SPPE,
mediante interfaces Humano-Mdaquina (HMI) ubicadas en las consolas de operacion. La
interfaz de usuario debe tener un panel de alarmas, un interruptor de reinicio manual y
un interruptor de apagado manual. Los paneles locales de equipos tipo paquetes y
bombas serdn utilizados principalmente para el arranque y paro, y deben contar con
capacidad de entrada remota para paro de emergencia, y de comunicacion y monitoreo
remoto desde el cuarto de control. Los dispositivos finales (tales como transmisores,
controladores, etc.) y los procesadores no deben compartirse entre el sistema de paro
por emergencia y el sistema de control regulatorio de proceso. El sistema de paro por
emergencia (SPPE) debe comunicarse y ser monitoreado por el Sistema de Monitoreo y
Control (SDMC). La alimentacién eléctrica debe provenir de una fuente de alimentacién
confiable como es el caso de un sistema ininterrumpible de energia (UPS) para el
suministro eléctrico del Sistema de Paro por Emergencia (SPPE). El Sistema de Paro Por
Emergencia (SPPE) y los sistemas de proteccién con sus circuitos asociados deben ser
disefados para operar de forma independiente al Sistema de Monitoreo y Control
(SDMC) y al sistema de Gas y Fuego (SGF). La funcién del Sistema de Paro de Emergencia
(SPPE) es garantizar la proteccion del personal, medio ambiente e instalaciones a través
del monitoreo y la determinacién de las condiciones de operacién del proceso que son
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de emergencia de tal forma que El Sistema de Paro de Emergencia (SPPE) pueda realizar
automdticamente una secuencia de paro parcial o total para prevenir cualquier

situacién de riesgo y alertar a los operadores.

4.3.9 SERVICIOS AUXILIARES

Se contempla un servicio auxiliar a una prestacién asistida por una empresa
especializada para dar desarrollo a una actividad concreta.

Tabla 25. Servicios auxiliares: Tipo de servicios externos e internos, su ubicacion y su importancia en la
operacion de sectores criticos

Servicio Auxiliar Ubicacién Descripcion e Importancia en sectores criticos

Para la etapa de preparacion y construccion del

» . proyecto se contratar@n pipas de agua, ya que
Contratacion de pipas de ) . o

Se contratardn de una el predio no cuenta con el servicio de agua
agua en la etapa de o .

» . empresa que preste el potable, es de vital importancia contar con este
preparacion del sitio y . L o L
. servicio dentro del Municipio | servicio hasta que se obtenga la autorizacion de
construccién (externo) g
CONAGUA para la perforacidon de un pozo que

cubra la demanda de todo el proyecto.

Es indispensable para satisfacer la demanda de
la Terminal en las etapas de operacion y
mantenimiento,  principalmente  para los
Pozo de agua en la TAR . . . .
(int ) Pendiente servicios de seguridad como el sistema de agua
interno
contra incendios, el uso del agua en las oficinas
administrativas y otras dreas de la TAR que

requieron Su uso.

Oficinas: Se llevard a cabo un convenio con la direccion

. del Departamento de Limpias en el Municipio de
Judrez 110, Col. Centro, Centro

de Salinas Victoria, 65500
Salinas Victorig, N.L.

Salinas Victoria para que se recolecte la basura
generada durante las etapas del proyecto,
cumpliendo con el reglamento establecido por el

Servicio de limpias del Relleno Sanitario: ayuntamiento.

municipio de Salinas Victoria
Carretera Monterrey | Solo se recolectardn los residuos soélidos

(externo)
Colombia Km 105 N/A, | urbanos, que son aquellos generados por los
esquina con Av. Magueyes, procesos productivos que no se consideran
Colonia  Salinas  Victoria, ' como peligrosos, envases, envolturas, residuos
Salinas Victoria, Nuevo Ledn  de comida, entre otros, los cuales serdn

CP. 65500 dispuestos al relleno sanitario del municipio.
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y . Se contratard a una empresa que recolecte
Recoleccidon de residuos de . . . . .
. . Pendiente residuos de manejo especial, acreditada y

manejo especial
aprobada por la ASEA.

y . Se contratard a una empresa que recolecte
Recoleccidon de residuos . . . .
Pendiente residuos peligros acreditada y aprobada por la

eligrosos
pelig ASEA.

El sistema eléctrico se integrard de un poste para
acometida eléctrica en 13,200 V (al limite de la
propiedad del proyecto), el cual contiene en su
estructura los transformadores de corriente y
potencial para la medicién de energia eléctrica
que consumird el proceso de descarga,
almacenamiento y  comercializacion  de
petroliferos; con su sistema automatizado de
bombeo y servicios auxiliares. Asimismo, en el
poste de acometida se instalaran las cuchillas
seccionadoras de operacion simulténea, con un
o o . juego de fusibles calibrados para la proteccion
Electricidad (externo) Limite del predio .
del cable de energia y transformador de
distribucion. Otros dispositivos instalados en el
poste de acometida son los aisladores y
apartarrayos, asi como las terminales que
servirdn para conectar los cables de energia. La
cantidad y disposicion de los dispositivos
referidos, las caracteristicas del poste de
concreto de 12 m de altura cumplen con las
normas de CFE. El equipo de medicion se ubicaré
préximo al poste de acometida de CFE, en la
barda perimetral, a no més de 15 metros del
poste de acometida.

Es una fuente de energia eléctrica
independiente, la cual, cuando falla o se
suspende el servicio normal, automdticamente
. . proporciona confiabilidad del servicio eléctrico
Planta de luz (interno) Pendiente i )
en un tiempo menor a 10 segundos a equipos
criticos y aparatos donde la falla en la operacion
satisfactoria podria arriesgar la vida y seguridad

del personal o causar dafio en la propiedad.
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Se contempla un servicio auxiliar ya que brindara
un servicio de salud a los empleados en caso de

Enfermeria (interno) Dentro del predio

un incidente, en el cual se incluye equipo para
proporcionar primeros auxilios.

Mantenimiento a los equipos Se contratard  personal altamente en
principales y auxiliares dentro Pendiente especializado en el mantenimiento de equipos
de la instalacion dentro de la instalacion.

4.3.10 TRASLADO DE MATERIALES DE ALTO RIESGO

Figura 24. Rutas de traslado de materiales del alto riesgo

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

En el plano anterior se muestra la ruta de traslado de materiales de alto riesgo, para su

realizacién se contempld la ruta mas corta que existe del Aimacén de Residuos Peligrosos

(lugar donde se almacenaran los materiales de alto riesgo) hacia la salida mas préxima.

A continuacidn, se mencionan los Anexos que soportan la informacién anterior:

Diagramas unifilares: Anexo HIl

Isométricos: Anexo H24

Lista de lineas de proceso y servicios auxiliares: Anexo H12
Especificaciones del cuarto de control: Anexo H25

Rutas de traslado de materiales de alto riesgo: Anexo H26

Planos y especificaciones de los tanques de almacenamiento: Anexo H22
Planos del sistema de tierras fisicas: Anexo HI8

Bases de disefio de manejo de Gas L.P.: Anexo H

Filosofia de operacién general de Gas L.P.: Anexo H2

Diagramas de Tuberias e Instrumentacion Trasvase: Anexo H9
Diagramas de Tuberias e Instrumentacion de Gas L.P. en la TAR: Anexo H8
Especificaciones de drenajes: Anexo H5

Especificaciones de mangueras: Anexo H27

Almaceén de productos quimicos: Anexo H14

Planos de ubicacidon y memorias técnico-descriptivas del sistema de paro de
emergencia: Anexo H7.6

Cuarto de residuos peligrosos: Anexo H14

Areas peligrosas: Anexo H19

Especificaciones de patin o trasloader: Anexo H21

Especificaciones de tuberias: Anexo H3

Sistemas de control: Anexo H4

Sistema hidrdaulico: Anexo H13

Sistema eléctrico: Anexo HIl

Sistemas de seguridad: Anexo H7
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4.4 DESCRIPCION DEL PROCESO

4.4.1 MANEJO DE SUSTANCIA GAS L.P. - AREA DE TRASVASE
La actividad de trasvase de Gas L.P. contempla 3 etapas que se describen a continuacion:

Tabla 26. Etapas y actividades en el drea de trasvase

Etapa Actividad

1 Recepcion de combustible

2 Actividad de Trasvase

3 Reparto de combustible

Etapa 1. Recepcion de combustible

e El Gas L.P. se recibird por medio de carrotanques tipo jumbo con una capacidad
nominal de 33,500 gal al 90 % de su capacidad a través de vias férreas

e El drea de Trasvase contard con la capacidad para descargar Gas L.P. desde 8
carrotanques simultdneamente

e El carrotanque pasard al drea de pesaje, donde se estimard la cantidad de
combustible con el que cuenta para ser descargado

e Los carrotanques serdn trasladados al drea de trasvase mediante una unidad

tipo remolcadora

Etapa 2. Actividad de trasvase

e Enestaetapa se colocan carrotanques y autotanques en posicion para realizar el
trasvase directo, donde se llevardn a cabo los siguientes pasos:
1. Colocacién de la unidad movil tipo Trasloader que realizara el trasvase de
carrotanque a autotanque, en medio de ambos
2. El operador conectard las mangueras flexibles de inyeccion en ambos

transportes y asegurara su conexion
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El operador encenderd el paquete compresor de descarga
Verificard la cantidad de combustible transferido mediante la medicién de
densidad en la linea de Gas L.P. liquido descargado

5. El operador apagard el paquete compresor de descarga y desconectard
las mangueras flexibles de inyeccién correctamente

6. Una vez concluido el desplazamiento de liquido, el carrotanque queda
presurizado y debe procederse a la despresurizacién de este hasta

alcanzar una presién de entre 20 - 30 psi
Etapa 3. Reparto de combustible
En esta etapa se realiza el reparto de combustible que consta de dos sencillos pasos:

e Una vez llenado el autotanque con capacidad de 82200 L al 90 % de su
capacidad, se dirige al drea de pesaje a confirmar la cantidad transferida
e Finalmente sale del drea de Trasvase para su reparto

El proceso se resume en el siguiente diagrama:

Sistema de manejo de Gas L.P. para zona de Trasvase directo de Carrotanque hacia
Autotanques.

Arribo de Carrotanques con capacidad de 33,500 gal

e — m 4= m

Pesaje del carrotanque en bascula tipo estatica
sobre via férrea

Unidad remolcadora traslada el carrotanque al area
de Trasvase

Pasicionamiento de la unidad movil tipo Trasloader

para realizar el trasvase de carrotanque a
- oy
e

Arribo del autotanque con capacidad de 82,2001

Pesaje del autotangque vacio en bascula tipo estatica

Traslado al area de trasvase y llenado

o Pesaje del autotangue lleno en bascula tipo estatica

L) ™ ) =

T

Figura 25. Diagrama de funcionamiento del drea de Trasvase para Gas L.P.
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4.4.2 MANEJO DE SUSTANCIA GAS L.P. - TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y
REPARTO

Las actividades dentro de la TAR para el manejo de Gas L.P. contemplan 3 etapas que se

describen a continuacion:

Tabla 27. Ftapas y actividades en la Terminal de Almacenamiento y Reparto

Etapa Actividad

1 Recepcion del combustible

2 Almacenamiento

3 Despacho de combustible

Etapa 1. Recepcion del combustible

El Gas L.P. se recibird por medio de carrotanques con capacidad hominal de 33,500 gal
al 90% de su capacidad a través de vias férreas. Al ingresar el carrotanque a la TAR se
efectuardn los siguientes pasos:

¢ Una unidad remolcadora dirigird el carrotanque al drea de recepcion donde se
verificard que el transporte cuente con el nivel correcto de combustible mediante
una bdscula tipo estdatica
e Eldrea de recepcidn contard con 6 posiciones de descarga
e Elcarrotanque se colocard en posicién para ser conectado ala toma de descarga
e El operador conectard el brazo mecdanico de transferencia de liquido para llevar
a cabo el siguiente proceso:
1. El carrotanque se conectard a un compresor que simultGneamente se
conectard a un tanque separador de fases (vapor)
2. Elcarrotanque se conectard al tanque de balance (liquido) mismo que se
dirigird hacia el drea de bombas
3. El operador verificard las conexiones y pondrd en marcha la descarga de
combustible
¢ Una vez finalizada la descarga se procederd de la siguiente manera:
o Se cerrardn las valvulas de descarga y se desconectardn las mangueras
y brazos correctamente
o Elcarrotanque serd despresurizado

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




n ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

o El carrotanque volverd a la bdscula estatica para verificar la cantidad de
combustible recibido

o El carrotanque volverd a la linea férrea para su salida del drea de
recepcion

Etapa 2. Aimacenamiento de combustible

¢ El almacenamiento de Gas L.P. se realizard en 2 tanques superficiales tipo esfera

que contaran con la siguiente capacidad:
o 2tanques de 25,000 Bbl cada uno para almacenar Gas L.P.

¢ Una vez descargado el combustible, este se dirige a la zona de rebombeo, que
contard con bombas de desplazamiento positivo, que adicionardn la presion
suficiente para llegar hasta los recipientes de almacenamiento

e Posterior al rebombeo se contard un sistema de medicién tipo mdsico para
verificar la medicién del Gas L.P. descargado, realizado por el sistema de pesaje y
que, ademds, permitird convertir a volumen equivalente la medicién de dicha
descarga

Etapa 3. Despacho de combustible

En esta etapa se redliza el llenado de autotanques con una capacidad promedio de
82,200 L al 90% de su capacidad para su reparto fuera de la TAR, donde se llevardn a

cabo las siguientes actividades:

e El Gas LP. almacenado se enviard por medio de bombas tipo centrifugas
verticales a cuatro posiciones de llenado simultdneas para despacho por medio
de autotanques tipo full

e Los autotanques vacios por cargar deberdn colocarse en las posiciones de
llenado disponibles previo al pesaje de cada unidad mediante una bdscula tipo
estatica

e Lacarga de Gas L.P. a autotanques tipo full deberd realizarse por la parte inferior
de los mismos con una toma para cada tonel

e Cada posicion de carga de autotanques, contard con un sistema de medicion
basado en un medidor mdasico que permita cuantificar el Gas L.P. cargado a cada
tonel de la unidad de manera independiente, permitiendo también cuantificar la
equivalencia en flujo volumétrico

e Finalmente, el autotanque lleno deberd pesarse nuevamente en la bdscula
estdtica, previo a la salida de la TAR, para comparar el Gas L.P. cargado con el

sistema de medicién en linea
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Arribo de Carrotanques con capacidad
de 33,500 gal a traves de via férrea a la
zona de recibo.

Pesaje del camrotangue en bascula tipo
estatica sobre via ferrea

Vaciado de carrotanques (Tanque de
balance

Conexion a linea de liquido
Conexion a compresor (vapor)

Conexién o separador de
fases

Rebombec mediante bombas de
desplazamienta positive

Almacenamiento en tanque esfarico de
capacidad 25 barriles

Despacho  mediante bomba  tipo
centrifuga vertical

Posicionamiento del autotanque en g
zona de reparto

Pesaje del outotanque en bascula tipo
estatica

Salida del autotangue del darea de
reparto

Pesaje del carrotanque vacio

Salida del carrotanque de la area de
recepcion

Arribo del autotangue a la zona de
reparto

Pesaje del outotangue vacio

RECEPCION

F==l

L o= =

ALMACENAMIENTO

DESPACHO

Figura 26. Diagrama de funcionamiento de la Terminal de Almacenamiento y Reparto para Gas L.P.
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4.4.3 SUSTANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEARSE

La sustancia que se manejard en la TAR y en el Area de Trasvase que puede impactar al

medio ambiente es el Gas L.P.,, misma que se manejard en dos procesos:

1. Enla TAR serd recibido por medio de carrotanques y almacenado temporalmente

2. En el Area de Trasvase serd recibido por medio de carrotanques y se trasvasard
directamente hacia autotanques para repartirlo de forma inmediata (omitiendo
el proceso de almacenamiento temporal)

El Gas L.P. o Gas Licuado del Petroleo, también conocido internacionalmente como LPG,
es un combustible de alto poder calorifico de flama limpia compuesto principalmente
por propano y butano. Se le conoce como Gas Licuado del Petrdleo porque durante su
almacenamiento, su transportacion y comercializacién es sometido a una presién mayor
que la presidbn atmosférica y a temperatura tal que permite su condensacién.
Dependiendo de la variacion de presion y temperatura se presenta en fase vapor o en

fase liquida.

El Gas L.P. es inodoro e incoloro con viscosidad baja. Para su facil identificacién se le
adiciona un odorizante derivado del hidrocarburo conocido como mercaptano en
proporcién de 1.0 L por cada 104 L de volumen en fase liquida.

El Gas L.P. se obtiene directamente de los yacimientos de hidrocarburos mezclados con
petréleo crudo y también durante refinacién de algunos derivados del petréleo.

Tabla 28. Resumen de la sustancia peligrosa

Riesgo quimico Cantidad de
Nombre Capacidad total reporte en el
quimico de la Nombre No. CAS maxima de Tipo de Listado de
sustancia comercial clrleltli!le almacenamiento | almacenamiento Actividades
(lupac) (Barriles) Altamente
Riesgosas
2 recipientes de
Mezcla Propano almacenamiento
— Butano Gas L.P. 68476-85-7 X X 50,000 esféricos a la 50,000 kg
intemperie

Identificacion de Riesgos
HR: 3 (HR = Clasificacion de Riesgo, 1 = Bajo, 2 = Mediano, 3 = Alto)
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El Gas L.P. tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las instalaciones se disefian,
construyen y mantienen con estdndares rigurosos y en su mayoria apegados a Normas
gue permiten 6ptimos atributos de confiabilidad y beneficio. La C50 (Concentracion Letal
cincuenta de 100 ppm), se considera por la inflamabilidad de este producto y no por su

toxicidad.
A continuacioén, se describen los peligros de explosion e incendio del Gas L.P.:
e Punto de flash: -98 °C
¢ Temperatura de ebullicién: -32.5 °C
e Temperatura de auto ignicion: 435.0 °C
e Limites de explosividad: Inferior 1.8% - Superior 9.3%

Una sustancia con un punto de flash de 38 °C o menor se considera peligrosa, entre 38
°C y 93 °C moderadamente inflamable es baja (combustible). El punto de flash del Gas

L.P. (-98 °C) lo hace un compuesto sumamente peligroso.

Tabla 29. Identificacion de los peligros

Peligros Clasificacion SAC* Indicacion de peligro

. B H220 Gas extremadamente inflamable
Gases inflamables, categoria 1A

Fisicos ) . . H280 Contiene gas a presion; puede
Gases a presiodn, categoria gas licuado . ;
explotar si se calienta

H341 Susceptible de provocar defectos

Mutagenicidad en células germinales, categoria 2 genéticos por inhalaciéon

Para la salud
Carcinogenicidad, categoria 2 H351 Susceptible de provocar céncer

por inhalacién

Para el medio ambiente No clasificable No aplica

Fuente: PEMEX, 2015

*SAC: Sistema Armonizado de Clasificacion

Figura 27. Pictograma (elementos de las etiquetas del SAC)
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¢ Palabra de advertencia: Peligro

Identidad Quimica

Tabla 30. Composicion e informacién sobre los componentes de Gas L.P.

Nombre quimico NGmero CAS Concentracion
Gas Licuado de Petrdleo 68476-85-7 100.00%
Componentes

Etano 74-84-0 2.50% volumen maximo

Propano 74-98-6 60.00% volumen mdximo
106-97-8

Butanos 40.00% volumen maximo
75-28-5

Pentano y mas pesados 109-66-0 2.00% volumen maximo

o Impurezas y aditivos estabilizadores: Etil-mercaptano (odorizante) 0.0017 —
0.0028 ppm, azufre total 140 méaximo ppm
Medidas de lucha contra incendios

e Medios de extincién apropiados: Polvo quimico seco (purpura K = bicarbonato
de potasio, bicarbonato de sodio, fosfato monoamonico) agua espreada en
forma de neblina para dispersion y para enfriamiento de superficies calientes que
puedan provocar re-ignicion

e Medios de extincién no apropiados: Didxido de carbono (CO,), espuma quimica

e Peligros especificos del producto quimico: El Gas LP. puede entrar en BLEVE
(Explosion por Expansién de Vapor de Liquidos en Ebullicién) en minutos, por lo
que los principales peligros son: Fuego, radiacién térmica del fuego, explosion y
proyectiles

La correspondiente Hoja de Seguridad se presenta como Anexo J.

4.5 DESCRIPCION DEL ENTORNO

4.5.1 ASPECTOS ABIOTICOS

Clima

En conformidad con la clasificacién de Képpen modificada por Enriqueta Garcia (1964),
para las condiciones de la RepUblica Mexicana, el clima que se presenta dentro del Radio
de 500 my el Area del Proyecto (AP) es de tipo Semiseco Semicdlido.
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A continuacidn, se describe el tipo de clima que se encuentra dentro del Radio de 500 m
y el AP de acuerdo con la informaciéon del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI):

e BS; hw: Clima semiseco, perteneciente al grupo B de tipo cdlido, presenta
temperatura media anual mayor de 22°C; temperatura del mes mds frio inferior
a18°C, regimenes de lluvias de verano con porcentaje de lluvias invernal, respecto
al total anual entre 5y 10.2%

Los climas del grupo BS; se caracterizan por tener cubierta vegetal variable de tipo
pastizal natural, matorral crasicaule, matorral desértico rosetdfilo, matorral micréfilo,
mezquitaly también la variedad de selva baja subcaducifolia espinosa. Los tipos de suelo

que se pueden presentar son Xerosol, Chernozem, Vertisol y Planosol.

En la siguiente Tabla se resume el clima presente dentro del Radio de 500 m y el AP de

acuerdo al Sistema de Informacién Geogrdfica para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental
(SIGEIA):

Tabla 31. Clima dentro del Radio de 500 m y el AP

Clima (Leyenda) Clave climatolégica Zona

Semidrido BS1(h) w Radio de 500 m
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Fuente: SIGEIA (2022)

En la siguiente tabla se presenta informacion de la temperatura, precipitacion y viento
dentro del Radio de 500 m y el AP:

Tabla 32. Temperatura, Precipitacion y Viento

Temperatura promedio anual (°C) Viento
Minima Maxima Precipi.tucién Velocidad (km/h)
promedio promedio Promedio promedio anual Direccién Méxima Minima
promedio promedio
30.1 15.9 23.0 4791 Este 16.5 10.6

Climatologia Anual de Tprom (1979-2015)
19134-SALINAS VICT ORIA, NL (-100.3W,26.0N), Elev: 445.0 m, PROM: 23.0, STD: 0.9
25
24
o
© 23
=1
&
a2
2 22
-1
'—
21
- T ™
- Temp. Promediog
20380 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figura 29. Grafica de Temperatura promedio anual

Fuente: CLICOM (sf.)
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Climatologia Anual de Tmax y Tmin (1979-2015)
19134-SALINAS VICT ORIA, NL (-100.3W,26.0N), Elev: 445.0 m

/M A\

Temperatura (°C)

- / '-WW‘ W

-~
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J
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Figura 30. Grafica de Temperatura maxima y minima promedio anual

Fuente: CLICOM (sf.)

Climatologia Anual de Precipitacion (1979-2015)
19134-SALINAS VICT ORIA, NL (-100.3W,26.0N), Elev: 445.0 m, PROM: 479.1, STD: 146.9

1000 7
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250 1

Precipitacion (mm)

s T ™
-8~ Precipitacion
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Figura 31. Grdfica de Precipitacion promedio anual

Fuente: CLICOM (sf.)

Las gréficas anteriores fueron generadas con informacién de la estacion meteorologica
19134 - Salinas Victoria, Nuevo Ledn, implementada por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) en el afio 1979, esta se encuentra fuera del Radio de 500 m, sin embargo, es
la mas cercana al AP. Cabe destacar que esta estacion sigue operando hasta la fecha,
sin embargo, los datos obtenidos han sido interpretados hasta el afio 2015.

Tabla 33. Temperaturas promedio anual (mdximas y minimas) identificadas en la Estacion Meteorolégica
19134 - Salinas Victoria, Nuevo Leén

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Maxima 2221 24.48 28.22 31.68 34.01 35.99 36.04 36.64 33.16 29.88 26.02 2255
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‘ Minima ‘ 6.62 ‘ 9.04 ‘ 12.52 ‘ 16.59 ‘ 20.61 ‘ 2294 ‘ 22.99 ‘ 2316 ‘ 20.88 ‘ 16.54 ‘ 11.41 ‘ 7.05 ‘

Tabla 34. Precipitaciones promedio anuales identificadas en la Estacion Meteorolégica 19134 — Salinas Victoria,

Nuevo Leon
Fecha Precipitacion Fecha Precipitacion Fecha Precipitacion

(mm) (mm) (mm)
01/01/1979 SD 01/01/1992 3287 01/01/2005 629
01/01/1980 SD 01/01/1993 631 01/01/2006 SD
01/01/1981 648.4 01/01/1994 280.4 01/01/2007 SD
01/01/1982 354.9 01/01/1995 297.5 01/01/2008 566
01/01/1983 483.9 01/01/1996 3082 01/01/2009 3936
01/01/1984 SD 01/01/1997 557.2 01/01/2010 925.6
01/01/1985 415 01/01/1998 4226 o1/o1/20m 292.6
01/01/1986 509.5 01/01/1999 497.8 01/01/2012 399.6
01/01/1987 4645 01/01/2000 484.9 01/01/2013 7793
01/01/1988 505 01/01/2001 307.4 01/01/2014 502
01/01/1989 354 01/01/2002 564 01/01/2015 546.9
01/01/1990 2915 01/01/2003 521.3
01/01/1991 454 01/01/2004 619

Fuente: CLICOM (s.f.)

En el siguiente mapa se muestran las precipitaciones anuales histoéricas en México, una
estimacién realizada por Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) conforme a la clasificacién de Garcia, E. (1998), contemplando
factores como el relieve, la direccion del viento, clima general de la zonaq, entre otros. Se
identificé que el AP cuenta con precipitaciones de 300 a 400 mm al afio.
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ventosos
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Figura 32. Grdfica de Velocidad del Viento Promedio
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Figura 34. Grdfica de la Direccion del Viento

Hidrografia e Hidrologia

De acuerdo a CONAGUA y el INEGI, dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentran dentro
de la regién hidrolégica RH24 Bravo Conchos; la cuenca hidrogréfica de RH24B R. Bravo -

San Juany la subcuenca de RH24Bb R. Salinas.

A continuacién, se muestra el mapa de Hidrografia del municipio de Salinas Victoria:

En la siguiente Tabla se menciona el Sistema Hidrogrdfico dentro del Radio de 500 my el
AP de acuerdo al SIGEIA:
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Tabla 35. Sistema Hidrogrdfico dentro del Radlio de 500 m y el AP

Region .
N L. Cuenca Subcuenca Microcuenca Zona
Hidroloégica
. Radio de 500 m
RH24 Bravo RH24B R. Bravo - San El Ranchito - .
. Villarreales y Morales
Conchos Juan San Apolinar AP

Fuente: SIGEIA (2022)

EI INEGI menciona que una red hidrogrdfica consiste en un sistema de circulacién lineal,
jerarquizadoy estructurado que modela el drenaje de una cuenca hidrogréfica mediante
rios, arroyos, etc. Con base en SIGEIA en el Radio de 500 m y AP no se encuentra ningun
cuerpo o corriente de agua.

Hidrogeologia

De acuerdo con CONAGUA vy el INEGI, dentro del Radio de 500 m y el AP, se encuentra el
acuifero El Crmen — Salinas — Victoria en la unidad Hidrogeoldgica del Pleistoceno al
reciente, la cual presenta terrazas marinas, gravas, arenas y limos, ademas de depositos
aluviales y lacustres de permeabilidad media a alta (generalizada).

A continuacién, se describen las caracteristicas del acuifero presente, basdndose en la
informacion proporcionada por la Subdireccidn General Técnica; Gerencia de Aguas
Subterrdneas de la CONAGUA: De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de
Agua 2015, el acuifero se clasifica como zona de disponibilidad 2. El uso principal del agua

subterrénea es el industrial.

Tabla 36. Descripcion de valores de disponibilidad del acuifero

Disponibilidad Media ;2
. Descarga Natural Volumen de Extraccion
Nombre del Acuifero Anual de Agua . Recarga P
. Comprometida de Aguas Subterraneas
Subterranea
El Carmen - Salinas — . .
Victoria -35.861800 hm?*/ario 6.2 hm3anuales 53.9 hm?/afo 83.561800 hm3anuales

Fuente: CONAGUA (2020)
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Figura 36. Mapa Hidrogeolégico del Radlio de 500 m y AP

En la siguiente Tabla se resume la situacién en la que se encuentra el acuifero, dentro del
Radio de 500 m y el AP de acuerdo con el SIGEIA:

Tabla 59. Descripcion del acuifero dentro del Radlio de 500 m y el AP

Clave del p . -
P Nombre del acuifero Disponibilidad é¢Sobreexplotado? Zona
acuifero
: Radio de 500 m
EIC - Sal -
1924 armen = Sdlinas = - sin disponibilidad i
Victoria
AP
Fuente: SIGEIA (2022)
Relieve

De acuerdo con la clasificacion fisiografica de Erwin, R. (1959), modificada por Ordofez
(1964) la configuracion fisiogréfica de este proyecto se conforma de la siguiente manera:

Dentro del Radio de 500 m se encuentra en las Provincias Fisiograficas de Lianura Costera
del Golfo Norte y la Sierra Madre Oriental; en las Subprovincias Llanuras y Lomerios y
Sierras y Llanuras Coahuilenses; en el sistema de Topoformas de Bajada y Lomerio.
Mientras que el AP se encuentra en la Provincia fisiografica de Llanura Costera del Golfo
Norte; en la Subprovincia Fisiografica de Lianuras y Lomerios; en el Sistema de Topoforma

de Lomerios.
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Figura 37. Mapa de Provincias Fisiogrdficas del Radio de 500 m y AP
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Geologia

Con base a la informacién proporcionada por el INEGI y el Servicio Geolégico Mexicano
(SGM), mediante la Carta Geologica G14 — 7 Monterrey y Gl4 — 4 Monclova, escala
1:250,000, dentro del Radio de 500 m y el AP no cuentan con un tipo de roca definido, sin

en cambio se la ha denominado como suelo de tipo aluvial del Cuaternario.

A continuacion, se describen las caracteristicas geoldgicas presentes, basdndose con la
guia de interpretacion cartografica geolégica del INEGI:

e Suelo aluvial: De acuerdo al punto de vista geologico, es aquel depbsito formado
de materiales sueltos (gravas y arenas) provenientes de rocas preexistentes, que
han sido transportados por corrientes superficiales de agua. Este nombre incluye

a los depdésitos que ocurren en las llanuras de inundacién y los valles de los rios
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En la siguiente Tabla se resume las caracteristicas geolégicas dentro del Radio de 500 m
y el AP de acuerdo al SIGEIA:

Tabla 60. Geologia dentro del Radio de 500 m y el AP

Era geolégica Sistema Clase Tipo de roca Clave geolégica Zona

Radio de 500 m
Cenozoico Cuaternario N/A N/A Q(s)

AP
Fuente: SIGEIA (2022)

Edafologia

De acuerdo con la serie edafoldgica del INEGI (2014), Dentro del Radio de 500 my el AP se

encuentra Unicamente en suelos de tipo Xerosol.

A continuacidn, se describen las caracteristicas edafoldgicas basédndose con la guia de
interpretacién cartogréfica edafolégica del INEGI:

o Xerosol: Del griego “xeros” seco. Literalmente, suelo seco. Su ambiente de
formacién se encuentra en las zonas dridas y semidridas. Respecto al desarrollo
- O OO0
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de su perfil, tienen por lo general una capa superficial de color claro por el bajo

contenido de materia orgdnica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo

rico en arcillas, o bien, muy semejante a la capa superficial, muchas veces

presentan a cierta profundidad manchas, aglomeraciones de cal, cristales de

yeso o caliche con algln grado de dureza. Son de baja susceptibilidad a la

erosion, salvo en laderas o si estdn directamente sobre caliche o tepetate a

escasa profundidad.

En la siguiente Tabla se resume las caracteristicas edafolégicas dentro del Radio de 500

m y el AP de acuerdo al SIGEIA:

Tabla 61. Superficie de incidencia del tjpo de suelo dentro del Radlio de 500 m y el AP

Primer Segundo

Clave Cadlificador del grupo de Tercer grupo de
.. . grupo de grupo de Zona
edafolégica suelo, propiedades del suelo suelo
suelo suelo
Radio de 500 m
ZU NA ZU NA NA

Fuente: SIGEIA (2022)

4.5.2 RIESGOS ANTE FENOMENOS GEOLOGICOS

AP

En el Anexo G se presentan los estudios previos realizados en el drea del proyecto.

Sismicidad
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De acuerdo con la regionalizacién sismica creada por la Comision Federal de Electricidad
(CFE), dentro del Radio de 500 m y el AP, se localizan fuera del drea de gran influencia de
la actividad sismica en México, se ubica en la zona sismica tipo A, representando un bajo
riesgo por sismicidad y no se tiene registros histoéricos de sismos en los ultimos 80 afios,
ademds, no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de aceleracién de la

gravedad a causa de temblores. A continuacion, se muestra el siguiente mapa:

Sistema de fallas

Con base en la informacion proporcionada por el INEGI y el SGM, mediante la Carta
Geoldgica Gl4 - 7 Monterrey y G14 — 7 Monclova, escala 1:250,000, el municipio de Salinas
Victoria estd influenciado por fracturas en las zonas montafosas, asi como fallas
normales e inversas en la zona sur del mismo municipio, se pone énfasis solamente en
estas estructuras ya que provocan dafios en la infraestructura y a la poblacidén; para que
pueda activarse su desplazamiento se necesita de un movimiento repentino de la
corteza terrestre, sin embargo, de acuerdo a la regionalizacién sismica de la Republica
Mexicana, dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentran fuera de la zona de alta
sismicidad y representa un bajo riesgo para la poblacidn y para su infraestructura. A
continuacion, se muestra el siguiente mapa:
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Vulcanismo

De acuerdo con el inventario nacional de fendbmenos geoldgicos del INEGI, dentro del
Radio de 500 m, AP y en los alrededores del municipio de Salinas Victoria se encuentra
en un riesgo muy bajo debido a la lejania con respecto de la actividad volcdnica del pais
(Faja Volcanica Transmexicana). A continuacion, se muestra el siguiente mapa:
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Movimiento en masa

Con base en el inventario nacional de fendbmenos geolégicos del INEGI, muestra la
distribucién de cada evento que ha ocurrido en la RepUblica Mexicana y el tipo de
movimiento en masa, por lo que, dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentra en un
riesgo muy bajo por movimientos en masa debido a la lejania en la que se encuentran
respecto de las zonas montafiosas acantiladas. A continuacién, se muestra el siguiente
mapa:
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Subsidencia

En conformidad con el inventario nacional de fendmenos geoldgicos del INEGI, dentro del
Radio de 500 m y el AP se encuentra en riesgo muy bajo por subsidencias de terreno, ya
que, los casos presentados se encuentran a una distancia lejana respecto del municipio.

A continuacion, se muestra el siguiente mapa:
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Suelos expansivos

De acuerdo a la serie edafolégica de INEGI (2014), se obtuvo la informacién sobre el tipo
de suelo con base a su clasificacion textural, clasificdndolo como fino, medio y grueso.
Un suelo de tipo expansivo se caracteriza por la presencia de una textura fing, estaciones
marcadas de altas lluvias, sequias prolongadas y sobre todo minerales del grupo de las
arcillas principalmente la montmorillonita cuyas cualidades se caracterizan por sus
cambios volumétricos por la presencia de agua. El municipio de Salinas Victoria presenta
una zona textural de tipo media. En la Estacidn de Servicio existe un clima semiseco;
regimenes de lluvias de verano con un bajo porcentaje de lluvias invernales. Por |o tanto,
dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentra en un riesgo de tipo muy bajo por suelos
expansivos, ya que no se encuentra en una zona con estaciones tan marcadas de lluvias
y sequias. A continuacioén, se muestra el siguiente mapa:
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4.5.3 RIESGO POR FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

Sequia

La sequia es un fendbmeno que afecta las actividades econdémicas del pais, por esto, la
CONAGUA en colaboracién con el Sistema Meteorolégico Nacional (SMN) siguen un
monitoreo mensual de la Sequia en México y se encarga de estudiar el estado actual de
la sequia en el pais y su evolucidn. Hasta la fecha arrojan que la situacion actual del
municipio de Salinas Victoria es de tipo Sin sequia

A continuacién, se muestra la situacién actual de la sequia en el municipio:
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Monitor de Sequia de México

al 15 de septiembre de 2022
Publicado el 19 de septiembre de 2022 PTG =

¢ coNAGUA

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada

|1 D2 Sequia severa

I D3 Sequia extrema

Il D4 Sequia excepcional
Sin sequia

Tipos de impacto de sequia:

~ Delimita impactos d:minanles
S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p.€j. agricultura, pastizales)
L= Largo periodo, tipicamente >6 meses
(p.ej. hidrologia, ecologia)
Elabarado par Subgerencia de Climatologla y Servicios Climéticos . gy o

2022

Figura 48. Monitor de Sequia en México

Fuente: SMN (2022)

De acuerdo con CENAPRED, muestra el riesgo de sequia por municipio, en el cual se
identifican los municipios de México donde la poblacién es susceptible de sufrir
afectaciones en cada tipo de sequia, dadas sus condiciones histéricas. Dentro del Radio
de 500 m y el AP se encuentra en riesgo alto y presenta una clasificaciéon de sequia de
tipo muy vasta; lo que significa que tiene una duraciéon en promedio <2 - <3 afos, con un
déficit promedio de lluvia respecto a su lluvia media anual de <20 - <30%. A continuacion,

se presenta dicha clasificacion en el siguiente mapa:
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Con la informacion anterior se interpreta que, si bien, los monitoreos de sequia nos
ayudan a entender el déficit de agua que se presenta en ciertas zonas del pais y su
intensidad con la finalidad de mitigar este fendbmeno en un lapso corto de tiempo,
mientras que, la CENAPRED clasifica el riesgo en el que se encuentra cada municipio del
pais a través de registros histéricos de la precipitacion, la temperatura, los niveles de las
aguas subterréneas y de los embalses, la humedad del suelo y/o el manto de nieve con
el fin de prevenir a la poblacion sobre sus efectos y gestionar el recurso de una manera
adecuada.

Ciclones tropicales

De acuerdo con el mapa interactivo de la Oficina Nacional de Administraciéon Ocednica
y Atmosférica (NOAA), siendo la agencia cientifica del Departamento de Comercio de los
Estados Unidos cuyas actividades se centran en monitorear las condiciones de los
océanos y la atmésfera, muestra la incidencia de las depresiones tropicales y tormentas
tropicales que han ocurrido en el municipio de Salinas Victoria, Nuevo Ledn. En este caso
se descartd la incidencia de huracanes debido a su nula ocurrencia, ya que se encuentra
a una distancia lejana del Golfo de México y del océano Pacifico. Aun siendo fendbmenos

de baja intensidad de acuerdo a la clasificacién de los ciclones tropicales, pueden llegar
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a afectar la cobertura vegetal, infraestructura y representan un riesgo para el ser

humano.

Se presenta un radio de afectacién de 50 km a la redonda del municipio, esto debido a
que las depresiones y tormentas tropicales son una entidad de grandes dimensiones y

por tanto afectaria al mismo, aunque la linea de direccidén no atraviese sobre este.

A continuacién, se muestra una tabla y figura del historial de depresiones y tormentas
tropicales y la clasificacion en la que se encontrd dentro del radio de afectacién en el
municipio de Salinas Victoria:

Tabla 62. Huellas de depresiones y tormentas tropicales en el municipio de Salinas Victoria, N.L

Nombre Fecha Méxima velocidad del viento (km/h)

Tormenta tropical

Hanna (2020) 23/Jul/2020 a 26/Jul/2020 74.08
Sin nombre (1944) 18/Ago/1944 a 23/Ago /1944 64.82
Sin Nombre (1854) 25/Jul/1854 a 28/Jul/1854 64.82

Depresion tropical

Barry (1983) 23/Ago/1983 a 29/Ago/1983 55.56

Beulah (1967) 05/Sep/1967 a 24/Sep/1967 55.56

Fuente: NOAA (2022)
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Fuente: NOAA (2022)

En conformidad con CENAPRED, muestra el grado de riesgo por ciclones tropicales por
municipio en una clasificacion de muy bajo a muy alto. Se identificaron los municipios de
México donde la poblacién es susceptible de sufrir afectaciones en caso de ciclones
tropicales, dadas las condiciones de la poblacion. De acuerdo a la informaciéon de los
datos historicos, dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentra en un riesgo de tipo muy

bajo. A continuacion, se presenta dicha clasificacion en el siguiente mapa:
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Figura 51. Mapa de Grado de riesgo por ciclones tropicales en el Radio de 500 m y AP
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Con la informacién anterior, podemos inferir que las depresiones y tormentas tropicales
provienen del océano Atldntico y que posteriormente se dirigen hacia el Golfo de México,
aumentando o disminuyendo de categoria dependiendo de las condiciones
atmosféricas en las que se encuentre, ademds, estos fendmenos al entrar hacia el
continente tienen la condicién de disminuir gradualmente su intensidad. En el estado de
Quintana Roo, principalmente los municipios que colindan con el mar, son los lugares
donde tienden aimpactar las depresiones, tormentas y huracanes con mayor frecuencia
y fuerza. El municipio de Salinas Victoria, N.L. se encuentra a aproximadamente entre 1,400
a 1,500 km de la zona de mayor impacto; de acuerdo a los factores antes mencionados,
la categoria disminuye considerablemente en la mayoria de los eventos ocurridos. Otros
factores que pueden intervenir en la disminucién de la categoria pueden ser: cuando
entran en contacto con aguas mas frias, si permanecen mucho tiempo en la misma zona
y al encontrarse con otros fendmenos atmosféricos de baja presiéon. Por lo tanto,
considerando la lejania del municipio respecto del Golfo de México, la nula incidencia de
huracanes y la escaza ocurrencia de depresiones y tormentas tropicales, dentro del
Radio de 500 my el AP, se encuentran en un grado de riesgo muy bajo.

Bajas temperaturas
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Con base en CENAPRED, muestra el grado de riesgo por bajas temperaturas por

municipio en una clasificacion de muy bajo a muy alto. Se identificaron los municipios de
México donde la poblacion es susceptible de sufrir afectaciones en caso de bajas
temperaturas, dadas las condiciones de la poblacién. De acuerdo a la informacién de los
datos historicos, dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentran en un riesgo de tipo

muy bajo. A continuacion, se presenta dicha clasificacion en el siguiente mapa:

Figura 52. Mapa de grado de riesgo por bajas temperaturas en el Radio de 500 m y AP

Tormentas de nieve

De acuerdo con CENAPRED, muestra el grado de riesgo por tormentas de nieve por
municipio en una clasificacion de muy bajo a muy alto. Se identificaron los municipios de
México donde la poblacion es susceptible de sufrir afectaciones en caso de tormentas
de nieve, dadas las condiciones de la poblacién. De acuerdo a la informacion de los
datos histéricos, dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentran en un riesgo de tipo
muy bajo. A continuacion, se presenta dicha clasificacion en el siguiente mapa:
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Figura 53. Mapa de grado de riesgo por tormentas de nieve en el Radio de 500 m y AP

Tormenta de granizo

De acuerdo con CENAPRED, muestra el grado de riesgo por tormentas de granizo por
municipio en una clasificaciéon de muy bajo a muy alto. Se identificaron los municipios de
México donde la poblacion es susceptible de sufrir afectaciones en caso de tormentas
de granizo, dadas las condiciones de la poblacion. De acuerdo a la informacién de los
datos histéricos, dentro del Radio de 500 m y el AP se encuentran en un riesgo de tipo
muy bajo. A continuacioén, se presenta dicha clasificacion en el siguiente mapa:
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Figura 54. Mapa de grado de riesgo por tormentas de granizo en el Radio de 500 m y AP

Esto quiere decir que dentro del Radio de 500 m y el AP no se ha visto afectado por las
tormentas de granizo, esto gracias a que ocurre principalmente en elevaciones muy
altas a causa del movimiento forzado y permanente del aire por las alturas. El municipio
se encuentra a una altitud relativamente baja respecto a los sistemas orogrdficos de
México, ademds, su ocurrencia dependerd de otros factores en conjunto como son los
frentes frios, el clima que se desarrolla en el sitio, corrientes de aire, componentes
geomorfologicos, etc.

Inundacion

De acuerdo con CENAPRED, muestra el grado de riesgo por inundaciones por municipio
en una clasificacién de alto a bajo y en algunas zonas existe carencia de datos. Se
identificaron los municipios de México donde la poblacidén es susceptible de sufrir
afectaciones en caso de inundaciones, dadas las condiciones de la poblacién. De
acuerdo a la informacidon de los datos histéricos, dentro del Radio de 500 m y el AP se
encuentran en un riesgo de tipo medio. A continuacion, se presenta dicha clasificacion

en el siguiente mapa:
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Figura 55. Mapa de grado de riesgo por inundacion del Radio de 500 y AP

Uso de suelo y vegetacion

En conformidad con la clasificaciéon de uso de suelo del INEGI (2018), dentro del Radio de
500 m presenta el uso de suelo de tipo Pastizal Cultivado y Matorral Espinoso
Tamaulipeco. EI AP se encuentra dentro del uso de suelo de Matorral Espinoso

Tamaulipeco

A continuacién, se describe las caracteristicas del tipo de suelo con base en la guia de

interpretaciéon cartogréfica de uso de suelo y vegetacion del INEGI:
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Figura 56. Mapa de uso de suelo y vegetacion del Radjo de 500 m y AP
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

En la siguiente Tabla se resume las caracteristicas de uso de suelo presentes dentro del
Radio de 500 m y el AP de acuerdo al SIGEIA:

Tabla 63. Descripcion del uso del suelo y vegetacion dentro del Radlio de 500 m y el AP

Clave (uso
Grupo de N .
del suelo y/o . . .. Grupo de . Tipo de Tipo de
. Tipo de informacion .2 sistema . » Zona
tipo de vegetacion . agricultura vegetacion
. agropecuario
vegetacién)
L. P Matorral
Ecolbégica-Floristica- o . . .
MET - _ Matorral xeroéfilo No aplicable No aplicable espinoso
Fisonémica ) .
tamaulipeco Radio de
500 m
Agricola-Pecuaria- . . ) . . .
PC Pastizal cultivado Pecuario Pastizal cultivado No aplicable
Forestal
L. . Matorral
Ecolbégica-Floristica- o . . .
MET - . Matorral xeréfilo No aplicable No aplicable espinoso
Fisondmica .
tamaulipeco
AP
Agricola-Pecuaria- . . ) . . .
PC Forestal Pastizal cultivado Pecuario Pastizal cultivado No aplicable

Fuente: SIGEIA (2022)
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Los mapas del entorno generados se presentan en el Anexo P.

4.5.4 PROYECTO
Tabla 64. Proximidades con zonas vulnerables de poblacién para un radio de 500 m, 1000 m, 1500 m y 2000 m
Tipo de zona vu.lt\erqble Nombre de la zonu.\‘lulnerable Ubicacion Distancia al proyecto (m)
de poblacién de poblacién (N/s/e/o/NE[NO/sE[SO)

Area Rural Cacho’s Ranch S 1,684
Area Rural Panda Ranch S 1,995
Area Rural Quinta A&L S 1,998
Area Rural Quinta Antonella S 1,756
Area Rural Quinta Don Jorge S 1,851
Area Rural Quinta Dos Hermanos S 1,806
Area Rural Quinta El Huizache S 1,652
Area Rural Quinta Hada S 1,715
Area Rural Quinta La Familia S 1,978
Area Rural Quinta Mabel y Don Enrique S 1,910
Area Rural Quinta Maria Luisa S 1,824
Area Rural Quinta Martinez Mufioz S 1,940
Area Rural Quinta Rodriguez Balderas S 1,822
Area Rural Quinta San Agustin S 1,852
Area Rural Quinta Solis S 1,985
Area Rural Quinta Las Palmas S 1,908
Area Rural La Agonia S 1,967

Fuente: INEGI (2022)
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Figura 57. Proximidades con zonas vulnerables de poblacion para un radio de 500, 1000, 1500 y 2000 m
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Tipo de componente

Tabla 65. Proximidades con componentes ambientales para un radio de 500 m

Ubicacién

Distancia al

ambiental Nombre Descripcién breve (N/s/e/o/NE[NO/SE[SO) proyecto (m)
Cuerpo de agua N/A N/A N/A N/A
Area Natural Protegida N/A N/A N/A N/A
Esté ubicado en Nuevo Lebn y El predio se

Regidn Hidroldégica

Rio San Juan

Tamaulipas Extension: 13,724.34 km?, el

tipo de vegetacion que se presenta es:

El predio se encuentra

dentro de esta Regién

encuentra dentro de

o y Rio . o esta Regidn Terrestre
Prioritaria . matorral submontano, mezquital, Terrestre prioritaria en su o
Pesqueria » . . prioritaria en su
vegetacion de desiertos arenosos y totalidad .
. totalidad
halofita
Regién Marina Prioritaria N/A N/A N/A N/A
Region Terrestre Prioritaria N/A N/A N/A N/A
Area de Importancia para la
N/A N/A N/A N/A

Conservacion de las Aves
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Sitio Ramsar N/A N/A N/A N/A

Fuente: SIGEIA (2022)

Figura 58. Componentes ambientales en un radjo de 500 m

Tabla 66. Proximidades con infraestructura para un radjo de 500 m

Distancia ala

Tipo de infraestructura Nombre o descripcion Ubicacién (N/S/E[/O/NE/SE[sO)
Instalacién/Proyecto/pozo (m)
Red Ferroviaria Monterrey — Nuevo Ladero E 247
Lineas de Comunicaciéon Telefénica (Subterrdnea) E 21
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Figura 59. Mapa de infraestructura en un radio de 500 m

Los mapas se presentan como Anexo O.
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4.6 ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

4.6.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS Y JERARQUIZACION DE ESCENARIOS DE
RIESGO
4.6.11 ANALISIS PRELIMINAR DE PELIGROS

Las técnicas de identificacion de peligros no se limitan solo a la individualizacién de los
accidentes mayores, sino también, a la posibilidad de que se produzcan otros incidentes
relacionados con el funcionamiento del proceso. Las técnicas de identificacion de
peligros dan respuesta a las preguntas ¢Qué puede funcionar mal? y ¢Por qué razén?

Los accidentes suelen ser el resultado de condiciones del proceso inadecuadas por las
caracteristicas fisicas o quimicas de las sustancias empleadas. Estas condiciones
excepto en el caso de los fallos de disefio, suelen ser desviaciones de las condiciones
normales de funcionamiento y se presentan como problemas no siempre evidentes

desde la experiencia operativa.

El Andlisis Preliminar de Peligros (PHA por sus siglas en inglés) puede ser utilizado como
un estudio de riesgo inicial y sus resultados son utilizados para:

e Centrarse en las cuestiones de riesgo importantes
e Insumo para Andlisis de Riesgos mds detallados

Hay peligros que son inherentes a las sustancias, independientemente de la condicion
de proceso, como la toxicidad, la posibilidad que forme mezclas explosivas con el aire,
que pueda provocar fuego, la condicidon de explosivo por si mismo o la emision de
radiacioén. Otros peligros, dependen de la condicién operativa (mayoritariamente presion
y temperatura).

Conforme a las caracteristicas del Proyecto y los antecedentes que existen, la
identificacién de los peligros y riesgos se encuentran directamente relacionados al
almacenamiento y trasvase (recibo, despacho y trasvase directo) de Gas L.P.

Para la identificacion de los peligros inherentes a las actividades que se realizaran en la
TAR, asicomo, en el drea de Trasvase, no solo se consideraran los que se pueden generar
en situaciones especificas derivadas de las propiedades fisicas o quimicas del Gas L.P.,
sino también se identificardn los escenarios de riesgo o posibles accidentes que tengan

una interaccién con cada una de las actividades que se realizardn, tales como:

e Peligros por el manejo de Gas L.P.

e Desviaciones a las condiciones normales/maximas/minimas de disefio
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e Errores humanos y/o fallas de sistemas

También se tomardén en cuenta los peligros por la susceptibilidad de la zona ante
fendmenos naturales.

PELIGROS POR EL MANEJO DE GAS L.P.

La palabra “peligro” se emplea para definir la exposicion simple o combinada capaz de
causar un efecto adverso sobre la salud o la vida. A continuacion, se describen los
peligros por el manejo de Gas LP. en cada una de las etapas mencionadas
anteriormente. Dado que el Gas L.P. es una sustancia explosiva e inflamable, los riesgos
asociados a su manejo estdn constituido por las fugas que se podrian presentar en las
tuberias, accesorios y recipientes, en los cuales se conduce o almacena.

ES UNA LIBERACION HAY IGNICION ES LA NUBE MAS DENSA HAY IGNICION RETARDADA?
INSTANTANEA? INMEDIATA? QUE EL AIRE?

BOLA DE FUEGO

N (fireball)
1 RAFAGA DE FUEGO
. E{fgggﬁlﬁgAﬂE . (Nashfire) O EXPLOSION
sl
EXPANSION ADIABATICA L NOHAYDARO
NO
NO RAFAGA DE FUEGO
Eﬂ%ﬁiﬁs.r‘g"' At o (flashfire) O EXPLOSION
FUGAGLP — e
NO HAY DARO
NO
FUEGO EN ey
- - DISPERSION DE - (lashine) O EXPLOSION
NO si
DISPERSION CORRIENTE NO HAY DARO
EN CHORRO (jet dispersion) e
No DISPERSION NUBE RAFAGA DE FUEGO
FLOTANTE 8l {Nashfire) O EXPLOSION
NO
NO HAY DARO

Figura 60. Secuencia de eventos accidentales por fuga de Gas L.P.
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Pressurized Gas Release

L
Short duration
release (“puff”)

Continuous release

| . ) ! , }

Immediate Delayed No Immediate Delayed No
Ignition Igmition Ignition Ignition Ignition Ignition
, Flash Fire/ Dispersion to JetFire Flash Fire/ Jet

Flash Firc Vapour Cloud Atmosphere ?I:?l(l:::?;::: Vapour Cloud Dispersion to

Explosion release) Explosion Atmosphere
Jet Fire

Possible Diffused flame Possible

Toxic Impact fire (sub-sonic Toxic Impaet

release)

Figura 61. Consecuencias de la liberacién de Gas a presién

Fuente: Effect

gas
release

radiation
impact

delayed
ignition

vapour
cloud
xplosio

explosion
impacts

Figura 62. Probables incidentes por la liberacion de gas

e Fugasde GasL.P.
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Las fugas de sustancias peligrosas constituyen uno de los accidentes mads frecuentes en
las instalaciones quimicas de proceso. Suelen generarse principalmente en las
conducciones, dentro de éstas, las mds vulnerables son las uniones entre diferentes
tramos y las conexiones a los equipos. Las causas de tales fugas son multiples, pero en

su mayoria se deben a fallos de proyecto.

Las fugas pueden ser de varios tipos en funcién de las caracteristicas y estado del fluido
en cuestion. Las fugas en fase liquida son extremadamente peligrosas en el caso de
gases licuados, debido a la gran cantidad de masa que se va a producir en un breve
plazo de tiempo. Las fugas de sustancias inflamables generardn atmosferas peligrosas
capaces de arder dentro del rango de inflamabilidad al encontrar cualquier foco de

ignicidn en el entorno. Este evento es considerado como causa de accidentes mayores.

e Explosién de vapor expandido por liquido en ebullicién (BLEVE) y Bola de Fuego
(Fire ball)
o Explosién de vapor expandido por liquido en ebullicién (BLEVE)

Una BLEVE o explosién de vapor expandido por liquido en ebullicion dentro de un tanque
cerrado, es un tipo de explosion producida por la fuga a presién que ocurre cuando gases
licuados que se aimacenan en contenedores a temperaturas por encima de su punto de
ebullicién, se exponen a condiciones atmosféricas, lo que causa una répida vaporizacién
que sucede, generalmente, cuando el contenedor sufre rupturas. De acuerdo con las
condiciones de resistencia mecdnica y condiciones fisicas del tanque, las condiciones
térmicas a las que se encuentra sometido y al tipo de material almacenado, entre otros
factores, la ruptura del tanque, escape y consecuente ignicién del material liberado
sucede a distintas velocidades.

Una BLEVE normalmente es acompafiada de una bola de fuego si el liquido fugado es
inflamable y su escape del recipiente lo ocasiona un fuego externo. La energia que se
produce con este evento puede producir una onda de choque de dimensiones
considerables (AIChE, 1994). Puede ocurrir por las siguientes causas:

- Una flama incide sobre la cubierta del tanque en uno o varios puntos encima del

nivel del liquido

- Impacto mecdnico sobre el recipiente
- Corrosion

- Presién interna excesiva

- Falla metalUrgica o de manufactura

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

El calor causa debilitamiento del metal el cual falla cuando la presién interna se
incrementa y la expansion de liquido a vapor proporciona la energia necesaria para
romper el contenedor, provocando que sus piezas sean lanzadas lejos. La onda de
choque y los efectos de fragmentacion (nimero, forma y trayectoria de los fragmentos)
del recipiente, dependen en forma directa de la energia interna generada en el
recipiente. Esto es, los efectos son una funcién de las propiedades termodindmicas y la

masa del material implicado en el evento.

o Bolade fuego (Fire ball)

El resultado de la mezcla de vapor y aire ocasiona la formacién de una bola de fuego
(Fire ball), la cual sucede cuando a la nube de vapor la alcanza una fuente de ignicion.
Puede suceder durante este proceso que las valvulas de relevo funcionen, creando una
columna vertical de gas. El escape y posterior incendio de Gas L.P. provoca flamas que
pueden llegar a alcanzar 30 o mds metros de altura ocasionando gran brillantez en la
noche, cuya magnitud depende de la cantidad de gas incendiado (NFPA, 2001).

Las bolas de fuego pueden llegar a afectar dreas importantes por los efectos de la
radiacién térmica emitida. La parte interna de la nube estd constituida totalmente por
combustible, mientras que la capa externa (donde la ignicién ocurre) esté formada por
una mezcla aire — combustible. Como la capacidad de flotacién se incrementa por el
calor en el gas, la nube incendiada tiende a elevarse, extenderse y tomar una forma
esférica (AIChE, 1994).

BLEVE

fireball

Tank truck (object)

Figura 63. Representacion de una bola de fuego (Fire ball)
e Fuego en chorro (Jet Fire)

Llama estacionaria y alargada que puede resultar de la ignicidon de un chorro de gas que
escapa a alta velocidad. Generalmente ocurren como resultado de una pequena fisura
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u orificio que origina un chorro a presién en algin equipo de una planta de proceso o en
un tanque de almacenamiento. Si el chorro de gas o vapor encuentra un punto de
ignicion (que puede ser una chispa de electricidad estatica provocada por el propio
vertido) se inflamard, originando un dardo de fuego (Go6mez & Mares, 2009).

Los Jet fire estén asociados a flujos de calor muy elevados y de impactar en algdn equipo
(tuberia o tanque de almacenamiento) pueden originar una falla catastréfica en muy
poco tiempo. De acuerdo con estudios realizados, la causa més comun de estos eventos
es la falla mecanica (fugas en el acoplamiento o en la brida como causa especifica
principal), seguida por factor humano y falla por impacto (Casal, J. et al (2012). Las
estadisticas indican que cuando ocurre un Jet Fire, en aproximadamente el 50% de los

casos provocard otro evento con efectos severos.

o Flash Fire

Una forma de reaccién quimica del Gas L.P. que escapa es la formacion de un evento
denominado Flash fire. Un incendio de llamarada es la combustién de una nube de vapor
0 gas resultado del escape de un material inflamable al aire libre, la cual, tras mezclarse
con el aire llega a incendiarse. Si la ignicién no ocurre inmediatamente después del inicio
del escape, hay la posibilidad de que se forme una nube de vapor inflamable de tamaro
considerable, el crecimiento y evolucion de la nube aumenta la posibilidad de que la
misma encuentre un punto de ignicion a cierta distancia del origen de la fuga. Esta
ignicidn retardada provocard la llamarada y, eventualmente, una explosion con efectos
mecdanicos (sobrepresion). El incendio de llamarada presenta llamas de premezcla, de
velocidad variable. Los efectos de la presién se pueden considerar despreciables si la
nube es relativamente pequefa y, sobre todo, si ho hay confinamiento de la misma.
Después de la ignicion, la llama puede retroceder a través de la nube hasta la fuente de
la fuga resultando en un pool fire o en otros fendbmenos como pueden ser un jet fire o
incluso una BLEVE.

DESVIACIONES A LAS CONDICIONES NORMALES/MAXIMAS /MINIMAS DE DISENO

Para definir si en el disefio de la TAR y del drea de trasvase existen desviaciones de
acuerdo con la normativa aplicable, se llevaron a cabo las siguientes listas de
verificacién preliminar:

Tabla 67. Lista de verificacién preliminar del cumplimiento DACG Trasvase

Cumplimiento

... oo .z .. Cumplimiento
Descripcion Justificacion del cumplimiento
No DACG

aplica
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élos carro-tanques y autotanques, asi como,
su equipo asociado cumple con los Los carrotanques propiedad de la empresa
requerimientos de Seguridad Industrial y sern adquiridos de un proveedor que
Seguridad Operativa, de acuerdo con el tipo de demuestre que se han aplicado los estdndares Articulo 11
Hidrocarburo o Petrolifero que se va a DOT/TC durante el disefio, construccion, pruebas
Trasvasar de conformidad a lo establecido en y/o calificaciones de los carrotanques.
las Disposiciones o normatividad aplicable?
En el area destinada Gnicamente se realizard la Articulo 12
élas operaciones de Trasvase de Petroliferos operacion de Trasvase de Gas L.P, misma que se nci ) del
nciso a) de
y/o Hidrocarburos se realizan exclusivamente encontrard separada de la Terminal de i
numera
en instalaciones destinadas para este fin? Almacenamiento y Reparto (TAR) por una barda
perimetral.
¢las unidades de transporte y/o distribucién . Articulo 12
) No se permitird el purgado o drenado dentro de
podran purgar yfo drenar dentro de las . . . Inciso b) del
. . . las instalaciones destinadas para el trasvase.
instalaciones destinadas para el trasvase? numeral Ii
No se permitird drenar unidades de transporte
y/o distribuciéon en el drea de trasvase, en caso Articulo 12
¢Se considera realizar venteos o drenar de emergencia. Asi mismo, se indicard a las
unidades en el drea de trasvase? unidades que cuenten con equipos de venteo Inciso c) del
que no estd permitida esta actividad en caso de numeral I
no tratarse de una emergencia.
. Se garantiza que el manual de procedimientos
¢Se cuenta con el correspondiente manual de .
L . que se elaboraré contemple las
procedimientos de roles y responsabilidades . . .
. i . . recomendaciones readlizadas en el presente Articulo 12
en materia de Seguridad Industrial, Seguridad . . .
. » . . Estudio de Riesgo y se incluya como numeral lll
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del N
. responsabilidad para el personal que
personal de operacidon?
corresponda.
¢las unidades de transporte y distribucion En la operacion del proyecto, se garantizaré que Articulo 12
rticulo
permanecen sin personal en su interior no permanezca personal dentro de los LIV
numera
durante el proceso de trasvase? autotanques que serdn trasvasados
El Protocolo de Respuesta a Emergencias se
realizard en apego a lo establecido en las
DISPOSICIONES Administrativas de cardcter
¢Se cuenta con el correspondiente Protocolo general que establecen los Lineamientos para la Articulo 12
rticulo
de Respuesta a Emergencias y el Sistema de elaboracién de los protocolos de respuesta a v
numera
Administracion Autorizado? emergencias en las actividades del Sector
Hidrocarburos, asi mismo, se realizard el Sistema
de Administracién correspondiente y se
someterd a evaluacién por parte de la ASEA
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Se contempla implementar un documento de
embarque cuando la unidad haya sido
trasvasada en el que se especifique lo siguiente:

. Nombre, denominacién o razén social de
los Regulados y su domicilio en México

L . . La fecha en el que el documento de
Durante la operacidén de Trasvase ¢Se

consideran formatos o documentos para embarque se prepard, el cual debe

identificar a las unidades trasvasadas y tener | X Articulo 13

coincidir con el momento en que termind

un control de la cantidad de Gas LP.
de cargar el producto

trasvasado?

. Ndmero UN y nombre oficial seguido del
nombre técnico

. Cantidad en volumen de Gas LP.

trasvasado y la unidad de medida

utilizada

Se considera la elaboracién e implementacion
de procedimientos de verificacion antes de
cada operacion de trasvase que considere
como minimo lo siguiente:

. los regulados de transporte y/o
distribucion  deberédn presentar al
responsable de la instalacién la lista de
verificacion de la unidad a trasvasar en
donde se demuestre que se encuentran
en condiciones mecdnicas 6ptimas, asi

¢Se consideran procedimientos de verificacion

L » como, la copia del certificado de
de autotanques de transporte y/o distribucién

de Gas LP. antes de realizar la operaciéon de fabricacion del tanque o recipiente no

trasvase? transportable

Articulo 14

D No se podrd llevar a cabo la operacién de
trasvase cuando los recipientes de los
vehiculos presenten anomalias criticas
tales como: abolladura, protuberancia,
grietas, corrosion, tuberias y coples
dafiados

D Todo el personal y unidades que realicen
las operaciones de trasvase contaran

con un equipo de comunicacién el cual
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deberd estar certificado para atmésferas
peligrosas incluyendo la bateria
¢El predio en donde se pretende llevar a cabo
el proyecto se ubica cerca de lugares En las dreas colindantes al predio no se ubica Articulo 15
concurridos como escuelas, iglesias, ningdn establecimiento considerado como
supermercados, asi como, demds lugares concurrido, el mds cercano se ubica a1,684 men Inciso a) del
donde exista una concentracién masiva de linea recta (Quinta Chacho’s Ranch) numeral |
personas?
¢La ubicacién del predio facilita el libre acceso El predio se ubica sobre un acceso consolidado Articulo 15
al personal contra incendios, camiones de que permitird el libre acceso de los organismos Inciso b) del
bomberos u otro personal de emergencia? de apoyo numeral |
De acuerdo con el andlisis de entorno realizado,
el darea del proyecto es susceptible a
inundaciones y sequias. )
Articulo 15
¢Se cuenta con infraestructura para contener El proyecto contard con un sistema de drenaje .
fendbmenos meteoroldégicos bajo condiciones pluvial adecuado para evitar estancamientos Inciso c) del
climaticas extremas? de agua en éreas susceptibles (Anexo H5). numeral|
Los materiales e infraestructura  serdn
fabricados con los esténdares y caracteristicas
para soportar condiciones climdticas extremas.
El predio en donde se pretende llevar a cabo el
proyecto se ubica en la zona sismica tipo A que
representa una zona de bajo riesgo por Articulo 15
¢Se cuenta con infraestructura que soporte sismicidad y no se tiene registros histéricos de
cargas sismicas del sitio? sismos en los Ultimos 80 afios, ademds, no se Inciso d) del
esperan aceleraciones del suelo mayores a un numeral |
10% de aceleraciéon de la gravedad a causa de
temblores
El predio en donde se pretende llevar a cabo el Articulo 15
¢Se cuenta con vias de comunicacion proyecto se encuentra aledafio a la Carretera
préximas? Villa — Aldama — Villarreales y a la red ferroviaria Inciso e) del
Monterrey — Nuevo Laredo numeral |
En la zona no se cuenta con el servicio de agua Articulo 15
¢En la zona se cuenta con disponibilidad de potable, sin embargo, se contempla la
servicios publicos? explotaciéon de un pozo, razén por la cual, se Inciso f) del
gestionardn los permisos correspondientes. numeral |
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Asi mismo, no se cuenta con el servicio de
drenaje municipal, razén por la cual, se
construird una fosa de sedimentacion.

Dentro de un Radio de 500 m no se encuentra

. 3 ningldn cuerpo de agua, el md@s cercano se
¢El predio se encuentra cerca de rios, lagunas, . Articulo 15
. encuentra a aproximadamente 4,200 m. La
pozas, cuerpos de agua, manantiales y mantos . 3 .
) - ) X corriente de agua mds cercana se ubica a 2.5 Inciso g) del
acuiferos superficiales y subterrdneos que - .
. . km que es el Rio La Negra. A aproximadamente numeral |
sean susceptibles de contaminarse? . .
300 m del predio se encuentra una corriente de

agua intermitente

¢El proyecto se instalard en algan Area Natural El predio no se encuentra dentro de algin Area Articulo 15
Protegida de cardcter Federal, Estatal y/o X Natural Protegida de tipo Federal, Estatal y/o Inciso h) del
Municipal? Municipal numeral |

Se pretende que las mangueras a instalar sean
adquiridas con un proveedor que acredite que
su disefio y elaboracién cumplen con lo
estipulado en la NMX X-029/1-SCFI-2005 GAS LP,
UL 21- Estdndar, NFPA 58, ASTM D3902-90, ISO
2929, NFPA 407 y que obedezcan como minimo
lo siguiente:

e Ser uniformes en calidad y libres de
porosidades, exteriores y otros defectos
e Ser resistentes al Gas LP, tanto interna

¢Las mangueras de trasvase a utilizar cumplen ; Articulo 16
X como externamente, asi como, a la

con los esténdares internacionales aplicables? . Fraccion Iy II
abrasién

e Reforzarse mediante un trenzado o
enrollado en espiral metdlico, resistente a
la corrosién atmosférica

e Identificar a las mangueras de manera
correcta
En el Anexo H27 se presentan las

especificaciones técnicas de mangueras para
Gas LP.

| . | o de | Los brazos mecdnicos serdn adquiridos con un
¢El equipo para el manejo de las mangueras ) L :

) o ) proveedor que acredite que su disefio y Articulo 16
estd certificado de acuerdo con los estndares | X 5 .
elaboracién, cumplan con lo estipulado en la ISO Fraccion i

aplicables?
28460.
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Los brazos mecdnicos de transferencia de
liquido serdn de material SA-106 GR. C, con
longitud minima de 8 m, capacidad de 350 GPM,
cople de ruptura, juntas giratorias y autosoporte
(Anexo H10)
La longitud de las mangueras para el trasvase
. de Gas LP. es la correcta, en el Anexo HI0 se Articulo 16
¢éLa longitud de la manguera de trasvase es la culo
X presenta el documento en donde se establece la
correcta? especificacion técni Fraccion i
pecificacion técnica de mangueras para Gas
LP.
¢El sistema mudltiple de carga y descarga de
Gas LP. estd diseflado y provisto de valvulas de . .
. . , No se considera un sistema de drenado para Articulo 16
aislamiento y drenado para las tuberias de )
o X que las tuberias de trasvase puedan ser
liquido y retorno de vapor, de tal manera que . Fraccion Il
. despresurizadas antes de desconectarse.
puedan ser bloqueadas y despresurizadas
antes de desconectarse?
é¢los  conectores fueron disefiados y
seleccionados para soportar los esfuerzos de . .
o . . Los conectores o acoplamientos deberdn Articulo 16
disefio a partir del peso del equipo, cargas . L
. . L X cumplir con los disefios APl RP 1004, para poder
mecdnicas, gradientes térmicos y cargas de . Fraccién V
L . ) ) ser instalados y operables.
presion interna, asi mismo, estén aislados
eléctricamente?
Se cuenta con vdlvulas de bloqueo de
emergencia en los siguientes tramos de tuberia
(Trasvase de Gas LP.):
e  Conexion de vapores hacia
carrotanque
¢Se hatomado en cuenta para la operaciéon de « Conexion de sdlida de liquido de Articulo 16
trasvase una forma segura en la que el Gas LP. | X carrotanque - oy
deje de fluir en caso de desconexién? raccion
e  Conexion de liquido hacia autotanque
e Cople de ruptura
Dichas vdlvulas de bloqueo estdn disefiadas
para detener la liberacién incontrolada de
materiales inflamables o téxicos.
Los conectores o acoplamientos deberdn :
¢los conectores cumplen con los estédndares : L P Articulo 16
L . X cumplir con los disefios API RP 1004, para poder
de disefio correspondientes? . Fraccién V
ser instalados y operables.
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. . > No se cuenta con un sistema de venteo que
¢Existe un sistema de venteo con recuperacion . . » Articulo 16
de vapores localizado en la instalaciéon de |ncluy.q un s!?terna de recuperacion <.:ie Vel
L o para liberacién en caso de emergencia o de una Fraccién VI
abastecimiento y recepcion de Gas LP.? .
falla en el sistema.
Las vélvulas automdticas de seguridad para
relevar presion serdn las indicadas para operar
a una presion que no exceda la méxima presiéon
¢Los dispositivos y sistemas de liberacion de de trabajo permisible. Articulo 16
presibn cumplen con el disefio vy
dimensionamiento adecuado para operar? Dentro de los documentos de bases de disefio, Fraccién VI
se menciona que dichos dispositivos y valvulas
deben contar con el disefio de la NOM-093-
SCFI-1994.
En la memoria técnico-descriptiva TRAR-B-001-
01-J-BD-00001 para Instalaciéon Hidréaulica, Red
¢El drenaje industrial estd disefiado de de Drenaje sanitario, pluvial y aceitoso. Se Articulo 16
conformidad con el volumen de Ilas describe el disefio donde se corrobora que se
operaciones que se realizardn? encuentra en conformidad con el volumen de Fraccién Vil
las operaciones que se readlizaran en ambas
instalaciones (Anexo H1)
La memoria de cdlculo hidréulico del Sistema de
élas bombas y dispositivos de trasvase estén Gas LP. se presenta como Anexo H13, la cual Articulo 16
disefiados de acuerdo con el cdlculo hidréulico confirma que la capacidad calculada de los
para proporcionar rangos de flujo apropiados? equipos dindmicos, compresores y bombas es Fraccion IX
adecuada.
La instalacién eléctrica cumple con o
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
éLainstalacion eléctrica de los equipos cumple 001-SEDE-2012.
con la normatividad, cédigos y esténdares Se pretende obtener el dictamen de
vigentes? instalaciones eléctricas correspondiente.  El
disefio de la instalacién se presenta como
Anexo H11. Articulo 16
Se cuenta con la distribucién adecuada de las Fraccion X
dreas eléctricas con base en la clasificacion de
las dreas peligrosas cumpliendo con la Norma
¢El proyecto cumple con la clasificacion Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012.
adecuada de las dreas eléctricas?
En el plano TRAR-P-001-01-L-MTA-00001 del
Anexo H19 se presenta el plano general donde se
ubican las dreas eléctricas.
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Se cuenta con la memoria técnico-descriptiva

¢Se contempla en el disefio un sistema de TRAR-B-001-01-P-CD-0000], donde se Articulo 17

control y monitoreo paralograr la seguridaden | X mencionan todos los sistemas de control y

las operaciones de trasvase? seguridad con los que contara el proyecto Fraccion |
(Anexo H4).

Para el funcionamiento vital de las instalaciones
se contard con los siguientes equipos:

e Monitores para recibir sefiales de
equipo movil
e Sistema de prevencion de fugas o

¢Se contempla un sistema de conexion derrames, para recibir la sefal de los Articulo 17

eléctrica para controlar dispositivos de | X . .
) ) ) sensores de nivel, detectar niveles altos Fraccion Il
seguridad para las instalaciones de trasvase?

e interrumpir la secuencia de carga

e Sistema de puesta a tierra

¢ Sistemasde alarmas sonorasy visuales
para detectar si el nivel del tanque se

encuentra elevado.

Se cuenta con un sistema de paro de
emergencia, dentro de las instalaciones, las
especificaciones se muestran en la Memoria
¢El sistema de paros de emergencia cuenta Técnico-Descriptiva de Sistemas de Seguridad Articulo 17

con operacion manual y automatico? (Anexo H7.6). Fraccion Il

El paro de emergencia automdatico se realiza a
través de la valvula de control de flujo operada
por solenoide.

Se cuenta con un Sistema de Gas y Fuego (SGF),
¢Se cuenta con detectores de gas y fuego para . . . . Articulo 17
. dentro de las instalaciones, las especificaciones
monitorear las fuentes de fuga y derrames | X o .
. se muestran en la Memoria Técnico-Descriptiva Fraccion IV
potenciales? . .
de Sistemas de Seguridad (Anexo H7.5).

. » Se cuenta con sistema contra incendio, sistema

¢Se cuenta con sistemas deteccién y control . Articulo 17
. . de gas y fuego, estaciones manuales de alarma, culo

de incendios, fugas y derrames, gases o X . . . .

o . alarmas visibles y audibles, las especificaciones Fraccién V

liquidos inflamables?

se presentan en el Anexo H.

En la Memoria Técnico-Descriptiva de
¢Se cuenta con los medios adecuados para la Sefalizaciones, para Gas LP, en el apartado 5.1 Articulo 17

X . . >, . .
S s : : se describe la ubicacion y tipo de sistema contra
extincion de incendios? Fraccién VI

incendio requerido para cada drea. Ademds, se

cumpliran con las especificaciones de la Norma
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élas tuberias estdn identificadas con el color

Cada tuberia deberd tener el color que distinga
a cada proceso. En la Memoria Técnica
Descriptiva  Sefializaciones, se describe la

sefializacién de cada tuberia por fluido que se

que corresponda de acuerdo con el fluido que maneja. La identificacion de tuberias debe estar Articulo 18
manejan y riesgo al que se esté expuesto? en cumplimiento a lo establecido en la NOM-
026-STPS-2008 “Colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias” (Anexo HI1).
En la Memoria Técnica TRAR-B-001-01-S-MC-
¢Se cuenta con sefialamiento de seguridad de 00011 sefializaciones Gas LP. se menciona la
prohibicién,  obligacién,  precaucién e normativa aplicable para la sefalizacion de Articulo 18
informacién? seguridad, sefalizaciones y descripcion por
drea.
¢Se cuenta con el Dictamen de Disefio emitido
por un Tercero Autorizado por la Agencia en el . o
que consta que la ingenieria de detalle de las Fl dICt(.]r.rlen de diseno se encuentrf] ,e:n pr,ocefso 3
de emision, en el se presenta la Opinidén Técnica Articulo 19

instalaciones de trasvase se realizd conforme
a lo establecido en los Lineamientos de la
DACG previo al inicio de la construccion?

calificada de la Ingenieria Basica.

Tabla 68. Lista de verificacion preliminar del cumplimiento NOM-015-SECRE-2013

Cumplimiento L.
Cumplimiento
Descripcion N Justificacion del cumplimiento NOM-015-SECRE-
o
Si | No N 2013
aplica
¢El predio en donde se pretende construir ) . . .
. En las dreas colindantes al predio no se ubica
el proyecto se encuentra cercano a algin o . . By
. . » ningdn asentamiento humano o instalacion, el
asentamiento humano, instalacion o X . . ) 212
. . . . mds cercano se ubica a 1,684 m en linea recta
edificaciéon que pudiera ocasionar una . 3
) ) (Quinta Chacho’s Ranch).
contingencia?
¢El estudio de riesgo del sistema de El peor caso considerado en la TAR y que
almacenamiento de Gas L.P. considera el X involucra al Gas L.P. considera que el tanque se 993
evento mds severo que se pueda encuentra lleno en un 90% y no se consideraron o
presentar? ningun tipo de salvaguardas.
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emergencias y  servicios publicos

poblacién cercana. Sin embargo, se contard con

. . o . contaminantes presentes en el Gas LP. (propano 224
distancias minimas de los sistemas de . .
. y butano) por fuga que no se incendia o explota
almacenamiento?
L L ) Si se considerd, dentro del drea del proyecto los
¢Se consider6 la proximidad con las vias . . )
. B o sistemas de almacenamiento se encontrardn a 295
de comunicacidn publicas para la . . L e
. » . una distancia de 300 m de la carretera principal
ubicacibn de los sistemas de Inciso b)
i como se muestra en el Plano General de la TAR
almacenamiento?
(Anexo H).
. y . La ubicacion de los tanques de almacenamiento
¢Para la ubicacién del sistema de . . 295
. . . . no se encuentra adyacente a otras instalaciones i
almacenamiento se considero el riesgo a i - . |
. . que pudieran causar algldn riesgo para e ;
instalaciones adyacentes? Inciso c)
proyecto.
¢Para la ubicacion de los sistemas de Se cuenta con el levantamiento topografico 295
almacenamiento se considerd un estudio “Planimetria y altimetria” del predio y se presenta
topografico? como Anexo G. Inciso f)
El predio en donde se pretende llevar a cabo el
proyecto se ubica en la zona sismica tipo A que
¢Se considerd la valoracién del peligro representa una zona de bajo riesgo por
sismico en el drea del proyecto para la sismicidad y no se tiene registros histéricos de 225
implementacion de los sistemas de sismos en los ultimos 80 afios, ademds, no se Inciso i)
almacenamiento? esperan aceleraciones del suelo mayores a un
10% de aceleracién de la gravedad a causa de
temblores.
Dentro de un Radio de 500 m no se encuentra
L . . ) ningan cuerpo de agua, el mds cercano se
¢Se considerd la existencia de rios y .
. . encuentra a aproximadamente 4,200 m. La 295
mantos  acuiferos  superficiales o . ) . e
) L corriente de agua mds cercana se ubica a 2.5 km
subterrdneos para la ubicacion del ; . Inciso 1)
. i que es el Rio La Negra. A aproximadamente 300
sistema de almacenamiento? . .
m del predio se encuentra una corriente de agua
intermitente.
¢Para la ubicaciéon de los sistemas de Las instalaciones se encuentran disefiadas
almacenamiento se considerd el acceso estratégicamente para el acceso a las 225
a las instalaciones en caso de instalaciones en caso de emergencia y para las Inciso m)
emergencia y las rutas de evacuaciéon? rutas de evacuacion adecuadas.
. . . Se llevardn a cabo actividades altamente
¢Se considero la disponibilidad de los . » . 225
. . . riesgosas, por lo tanto, la seleccion del sitio se
equipos, instalaciones para atender . o .
realizd con la finalidad de no afectar a la Inciso n)
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requeridos en caso de un incidente
dentro del proyecto?

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

un plan de atencién a emergencias dentro y
fuera de las instalaciones.

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

¢Se considerd la distancia minima de la
tangente de almacenamiento y predios

El tanque de almacenamiento mds cercano a un
terreno adyacente se encuentra a 99.00 m de

tanque de almacenamiento y del equipo

utilitarias.

234
adyacentes con asentamientos distancia, sin embargo, dicho predio no presenta
humanos (minimo 60 m)? asentamientos humanos.
¢En los predios adyacentes se ubican
edificios publicos, educativos, En los predios adyacentes al proyecto no se
guarderias/estancias, hospitales vy ubica ninguna instalacién mencionada en estos 235y236
lugares de reunién, de recreo o apartados.
instalaciones industriales?
éla  ubicacion de los tanques de . .
. La distancia entre tanques es de 37.00 m, por lo
almacenamiento  cumple con la . .
i . o . cual, se cumple con las medidas minimas
distancia minima horizontal de 1.5 m o la . . » 237y 238
. > . requeridas de 1.5 m o la mitad del di@metro (19.65
mitad del didmetro del tanque mdas )
m).
grande?
¢la tangente vertical envolvente del . . . .
. La distancia del tanque mas proximo al cuarto de 239
tanque de almacenamiento se encuentra e
X . . control es de 104 m, por lo cual, se cumple con la
a una distancia minima de 15 m del . . o . Inciso a)
distancia minima requerida.
cuarto de control?
¢la tangente vertical envolvente del
tanque de almacenamiento se encuentra La distancia del tanque mds préximo a la
a una distancia minima de 30 m de la construccién para ocupacién humana (Cuarto 239
construccibn mds  cercana  pard de mantenimiento y almacén) es de 175.34 m,
ocupacién humana que no estd por lo cual, se cumple con la distancia minima Inciso b)
relacionada con el control de la requerida.
instalacién?
¢éla distancia horizontal minima entre la La distancia del tanque mas préximo al Sistema
tangente vertical de la envolvente del de Recuperacidén de Desfogues es de 23.35 m, del 2310
tanque de almacenamiento y de los tanque al tanque de balance y separador de Inciso a)
tanques de proceso es de 15 m? fases 11.97.
¢Lla distancia horizontal minima entre la
tangente vertical de la envolvente del . | . 2310
. En la TAR no se instalarn quemadores o algun e
tanque de almacenamiento y de .
. equipo que contenga flamas expuestas. Inciso b)
quemadores u otro equipo que contenga
flamas expuestas es de 30 m?
¢La distancia horizontal minima entre la En la TAR no se instalardn equipos de 2310
tangente vertical de la envolvente del combustién, hornos de proceso o calderas )
Inciso ¢
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proceso y las calderas utilitarias es de 30
m?

¢las bombas que toman succién de los
tanques de almacenamiento  se
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almacenamiento 'y su dique de

contencion es de al menos 5 m?

dique de contencién es mayor a 5 m.

. . . La distancia del tanque mds préximo al cobertizo 2310
encuentran a una distancia minima de 5
. de bombas es de 111.97 m. Inciso d)
m con respecto a la tangente vertical de
la envolvente del tanque?
¢Se cumple con la distancia minima de 15 2310
m de la tangente vertical de la envolvente En la TAR no se instalarardn equipos rotativos.
del tanque a equipos rotativos? Inciso e)
¢las lineas de transmision de energia
eléctrica  aérea y  subestaciones 3 .
o . . El drea de almacenamiento se encuentra a 2310
eléctricas se ubican a minimo 15 m con ) | L . e
. 303.95 m de la linea de energia eléctrica mdas
respecto de la tangente vertical de la Inciso f)
cercana.
envolvente del tanque de
almacenamiento?
élas instalaciones de carga y descarga
de autotanques, semirremolques y . . . )
. . . La distancia del tanque mas cercano al drea de
carrotanques se ubican a una distancia . . 2310
. recibo es de 195.97 m y al drea de despacho es >
minima de 15 m con respecto de la
. de 14570 m, por lo cual, se cumple con la Inciso )
tangente vertical de la envolvente del . . o . g
. ) distancia minima requerida.
tanque de almacenamiento mdas
cercano?
¢Se contemplé una distancia minima de
30 m entre canales de navegacion, 2310
En la zona no se encuentran canales de e
muelles, atracaderos y la tangente B
. navegacion, muelles o atracaderos. Inciso h)
vertical envolvente del tanque de
almacenamiento mds cercano?
éLa distancia entre motores estacionarios
de combustion internay la envolvente del En la TAR no se instalardn motores estacionarios 2310
tanque de almacenamiento mdas de combustién interna. Inciso i)
cercano es de minimo 15 m?
éla distancia entre la tangente vertical de
la envolvente  del tanque  de La distancia entre la tangente vertical de la
envolvente del tanque de almacenamiento y su 231

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




o

é¢los tanques de almacenamiento se

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

Se cumple con este apartado, debido a que las

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

su optima operacién?

(BEP) del impulsor suministrado. El flujo nominal
debe estar en un rango preferente del 80 al 110%
del flujo de mejor eficiencia (BEP) del impulsor.
Como se indica en las Bases de Disefio de
manejo de Gas L.P.

241
encuentran ubicados en construcciones esferas de almacenamiento de Gas LP. no se
o recintos cerrados? ubicardn en construcciones o recintos cerrados. Inciso a)
¢los tanques de almacenamiento se
encuentran ubicados dentro del drea de . 241
) En la TAR no se contempla el almacenamiento de o
contencidén de derrames de tanques de o .
. . otro liquido inflamable o combustibles. Inciso b)
almacenamiento de otros liquidos
inflamables o combustibles?
¢los tanques de almacenamiento se
encuentran ubicados dentro del érea de En la TAR no se contempla la instalacién de 241
contencion de derrames para tanques de tanques de almacenamiento refrigerados. Inciso c)
almacenamiento refrigerados?
¢Dentro del dique de contencién se Las bombas y compresores que succionan de los
ubican compresores y bombas que tanques de almacenamiento no se ubican 042
succionen de los tanques de dentro del dique de contencién, se encontrarén o
almacenamiento? ubicados en xxxx.
¢los recipientes a presién esféricos se En la TAR dnicamente se instalardn 2 esferas de
ubican en grupos de mds de seis almacenamiento que se encuentran separados 245
tanques? por una distancia de 37 m.
. y Los recipientes a presibn cumplirdn con los
élos recipientes a presibn cumplen con . B
. L . requerimientos del ASME BPVC Seccion VI,
las condiciones de disefio establecidas L ; 251
divisibn 1 o 2 segln corresponda y, con lo
por la NOM-009-SESH-2011? .
aplicable del PROY-NOM-211-SCFI/ASEA-2017.
¢Se consideraron los requisitos mininos Para cada proceso en el sistema de
sobre el disefio de tuberias, valvulas y almacenamiento se consideraron los requisitos 052
accesorios utilizados en el sistema de minimos para el disefio de las tuberias, valvulas o
almacenamiento? y accesorios.
Las bombas centrifugas deben operar en las
regiones del punto de operacion de mejor
eficiencia, como se indica en el API 610. Deben
. . tener una regién de operacién permisible en un
¢Se consideraron las tasas de flujo de las . . . .
rango de 70 al 120% del flujo de mejor eficiencia
bombas y compresores adecuadas para 253
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Se consideraron bombas de carga y descarga
de tipo centrifugas horizontales y verticales,
segln el drea donde se requiera. Las cuales
cumplirdn con las normas o su equivalente,
segln apliquen:
¢Se implementaron bombas con  las e Bombas centrifugas para proceso: ISO-
caracteristicas adecuadas para el 13709, API-610 2532
manejo de Gas LP.? e Bombas centrifugas horizontales para
servicios generales: ANSI/ASME B73.1
e Bombas rotatorias para proceso: API-
676.
e Bombas de desplazamiento positivo
(dosificadoras) para proceso: API-675
. o En el Diagrama de tuberias de alimentacién de
¢Se  consideraron las caracteristicas »
recepcion de Gas LP. se comprueba que las
adecuadas para mangueras y otros .
. . mangueras y brazos para el trasiego de Gas LP. 2.6.3
conectores flexibles para el trasiego del .
cumplen con los estdndares que establece la
Gas LP.?
presente norma.
. y Se considera implementar mangueras con
¢Se considero la proteccidn  para . .
o L material de tubo corrugado y malla inox 304, la
mangueras de condiciones climaticas . 26.4
P cual se considera una malla de acero con alta
extremas y daros fisicos? . . 5
resistencia a la corrosion.
Se consideran las siguientes caracteristicas para
los brazos de soporte:
. Capacidad: 350 gpm
. Tamano: 4" DN
¢Se tomaron en cuenta las medidas ¢ Conexiones flexibles: 2x2" DN
adecuadas para el soporte de brazos o ¢ Condiciones de operacion maxima: 11.9 2.6.5
2
mangueras de carga durante el trasiego? kg/em?m a 39 °C
. Presion de trabajo minimo: 24.61 kg/cm?m
. Presion de ruptura minima: 123.04 kg/cm?m
D Materiales: SA-106 Gr. C y material
corrugado con malla INOX.304
. Longitud minima flexible: 8 m
élos sistemas de carga cuentan con las Si, en las Base de Disefio de Manejo de Gas L.P. se
valvulas  correspondientes para la describen las vdalvulas a utilizar para cada 2.6.8
identificacién de las lineas de producto? proceso de manejo
. . Se pretende que el Gas LP. ya sea recibido
é¢la terminal cuenta con equipo que . .
. . adonizado por razones de seguridad durante su 2.6.10
permita agregar odonizante?
transporte
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¢Se cuenta con suficientes manémetros
para las lineas de liquido y vapor con la
finalidad de monitorear la presién de Se contard con medidores tipo Vortex 260
operacién y garantizar una operacion
segura?
. » Se considera que las mangueras y brazos
¢Se cuenta con un sistema de proteccion o .
5 mecdnicos de transferencia cuenten con 26.12
contra corrosion? . . . y
materiales con alta resistencia a corrosiéon
éLa soldadura y todos los procedimientos .
. . Se garantiza que la soldadura y los
que requieran soldadura estén L L
o L procedimientos se realizarédn conforme a lo 27
disefiados conforme a los requerimientos .
requerido en la presente Norma
de la presente norma?
¢El predio donde se pretende construir la Si, el acceso se realizara por la carretera federal
instalacibn  cuenta  con  accesos México — Colombia kilbmetro 37+300 tramo 2.8
consolidados? Villaldama - Villareales.
élos predios colindantes se encuentran Todos los predios colindantes a las instalaciones
libres de riesgos potenciales para la se encuentran libres de infraestructura que 28
seguridad de los sistemas de pueda poner en riesgo los sistemas de '
almacenamiento? almacenamiento.
é¢las  estructuras para soporte  se
encuentran fabricadas de materiales . o L
| Si, en la Memoria técnico Descriptiva Estructural,
como mamposteria, concreto, placas de ) ) 2811
3 . se detalla la configuracién de cada estructura
acero, tuberias o perfiles estructurales
reforzados?
¢La cimentacién de los recipientes cuenta
con el disefio adecuado basdndose Si, en la Memoria técnico Descriptiva Estructural, 982
sobre la capacidad de carga y las se detalla la configuracién de cada estructura o
propiedades del suelo?
¢El disefio de las estructuras de soporte . o L
) Si, en la Memoria técnico Descriptiva Estructural,
cuenta con los cdlculos de carga . o 283
se detalla la configuracion de cada estructura
adecuados?
En el Anexo 1 se presenta la memoria técnico
¢Se cuenta con los disefios de los descriptiva de instalaciéon hidrdulica, red de
sistemas de drendje en toda la drenaje sanitario, pluvial y aceitoso, con todas 281
instalaciéon? especificaciones para los sistemas de drenaje de
la instalacion.
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De acuerdo con la capacidad que se pretende
almacenar se cuenta con diques de contencién
dlos  sistemas de almacenamiento por cada tanque de almacenamiento, los cuales
cuentan con estructuras para contencion contaran con una altura de 0.80 m. 2812
de derrames?
Cumpliendo con los requerimientos de la
presente norma.
. . El sistema de proteccidon contra incendios se
élos  sistemas de almacenamiento o L
. 5 presenta en la memoria técnico descriptiva del
cuentan con un sistema de proteccion . . 2.9
. . sistema de seguridad de Gas LP, donde se
contra incendios? . o .
explica el disefio del sistema.
¢Se cuenta con un sistema de control que . .
. » El sistema de control se encuentra descrito en la
permita la operacion adecuada 'y o L . .
. . memoria técnica descriptiva de instrumentacion
supervisada mediante el empleo de . L 210
. . L y control, donde se explica el disefio que se
equipo de computo y la automatizaciéon . . B
. . pretende implementar en la instalacion
de secuencias operativas?
Se cuenta con un sistema de paro de
L . emergencia, dentro de las instalaciones, las
¢Se contemplo el disefio de un sistema de . . .
. especificaciones se muestran en la Memoria 21
paro de emergencias? o o . .
Técnico Descriptiva de Sistemas de Seguridad
para Gas L.P.
La instalacion eléctrica cumple con lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012.
Se pretende obtener el dictamen de
instalaciones eléctricas correspondiente.
¢Se cuenta con el disefio del sistema Serd suministrada por la comparia de red local
eléctrico de acuerdo con la normatividad (CFE), mediante una estacién eléctrica con las 212
i 2 . . .z .
aplicable? instalaciones de  reduccién de  voltaje
apropiadas para los servicios eléctricos de la
terminal, siendo estos 440 Vy 220 V.
Asi mismo, en la memoria técnico descriptiva
eléctrica de Gas LP. se describe a detalle la
implementacién

FALLAS DE SISTEMAS, ELEMENTOS Y/O ERRORES HUMANOS
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Cualquier elemento que forme parte de una instalacién puede fallar bajo unas
condiciones de trabajo determinadas, descontroldndose la operacion y pudiéndose

producir algun tipo de accidente.
¢ Equipos principales y maquinaria
Los modos de fallos mds comunes en tanques de almacenamiento son la corrosidn

interna, el desgaste, las grietas o la rotura de soldaduras y la sobrepresion.

Los fallos en las tuberias se producen generalmente por conexiones defectuosas,
corrosion (tanto interna como externa), obstrucciones, roturas o debilitamiento, ya sea

por vibraciones o por tensiones ciclicas.

Tabla 69. Grado de implicacién de equipos en accidentes graves de origen quimico

Equipo o maquinaria Porcentaje de accidentes (%)

Tanques de almacenamiento 39
Tuberias fijas 39

Reactores 9

Hornos 4

Intercambiadores de calor 2
Bombas 2

Compresores 1

Gasémetros, condensadores, evaporadores,

vaporizadores, centrifugadoras, agitadores 4

Fuente: MHIDAS y MARS

En la siguiente Figura se muestra la distribucién de incidentes por causa del afio 2010 al
2019, demostrando que los incidentes de corrosion e interferencia externa presenta una
distribucion similar siendo las principales causas, sin embargo, los incidentes de

corrosion tienden a tener tamafos de fuga mds pequerios:

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.


USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Years: 2010 - 2019

[ External interference = Construction defect / Material [ Ground movement

I Corrosion failure [ Other and unknown
I Hot tap made by error

15.76%

13.04%

26.63%

27.17%

Figura 64. Distribucion de incidentes por causa en tuberias de gas del ario 2010 al 2019

Fuente: EGIG, 2020

—eo— Unknown == Pinhole/crack =e— Hole == Rupture

Failure frequency per 1,000 km.yr
o
-
wn

Figura 65. Frecuencia de falla primaria (promedio mévil de cinco aros) por tamario de fuga

La Figura 65 demuestra la frecuencia de falla promedio mévil de cinco afios por tamano
de fuga, las frecuencias de falla para agujeros y rupturas son mds pequenas que las
frecuencias de falla para agujeros pequenos/fisuras.
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Las siguientes Figuras muestran la distribucién de los accidentes por tamano de fuga, en
las cuales se puede observar que los pequerios agujeros son causados principalmente
por la corrosion, los agujeros son causados principalmente por interferencia externay las
principales causas de rupturas son el movimiento del suelo y la interferencia externa.

Other and unknown External interference

17%

Ground movement

Hot tap made by error
1%

Construction defect /
Material failure
19%

Corrosion
38%

Figura 66. Distribucion de incidentes con tamario de fuga orificio pequerio/grieta (2010 — 2019)

Other and unknown
3%

Ground movement
22%

Hot tap made by error
3%

Construction defect

6% External

interference
66%

Figura 67. Distribucion de incidentes con tamario de fuga orificio (2010 — 2019)
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Other and unknown

External interference
38%

Ground movement
48%

| Construction defect / Material failure
9%

Figura 68. Distribucion de incidentes con tamario de fuga ruptura (2010 - 2019)

Las siguientes Figuras muestran la frecuencia de fallas por tamario de fuga y por causa
del incidente. Aunque la frecuencia de fallas disminuyé a lo largo de los afios, la
tendencia general en la distribucién de los tamafios de fuga sigue siendo la misma: los
agujeros y las rupturas se deben principalmente a interferencias externas. Para los
tamanos de fugas de orificio pequefo/fisuras, la corrosiéon sigue siendo la principal
causa. Las siguientes Figuras muestran que la corrosion en la gran mayoria de los
accidentes ha dado lugar a fugas del tipo orificio pequefo/fisuras. Se observaron muy
pocos agujeros y solo se produjo una ruptura en una tuberia.

Years: 1970 - 2019

[ Unknown [ Pinhole/crack [ Hole [l Rupture

Failure frequency per 1,000 km.yr
o
o
b

External interf. Carrosion Constr. defect / Hot tap made Ground Other /
Mat. Failure by error movem. Unknown

Cause

Figura 69. Relacion frecuencia de falla primaria, causa y tamario de la fuga (2010 — 2019)
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Years: 2010 - 2019

[ Unknown [ Pinhole/crack [ Hole [ Rupture

Failure frequency per 1,000 km.yr

External interf. Corrosion Constr. defect / Hot tap made Ground Other /
Mat. Failure by error movem. Unknown

Cause

Figura 70. Relacién frecuencia de falla primaria, causa y tamario de la fuga (2010 - 2019)

Tabla 70. Frecuencias de fallas primarias por causa

Frecuencia de falla primaria
Causa
1970 - 2019 por | 2000 - 2019 por = 2010 — 2019 por 2015 - 2019 por
1,000 km - aio 1,000 km - aio 1,000 km - afio 1,000 km - aino

Interferencia externa 0.134 0.054 0.035 0.036

Corrosién 0.050 0.033 0.034 0.032

Defecto de construccion/Falla de material 0.048 0.020 0.020 0.015

Hot tap realizado por error 0.013 0.005 0.002 0.001

Movimiento de tierra 0.025 0.020 0.020 0.017

Otro y desconocido 0.022 0.015 0.017 0.024

Tabla 71 Frecuencia de falla primaria, causa y tamario de la fuga
Frecuencia de fallas por 1,000 km - afio
Tamafode la fuga Defecto de
Interferencia .. .. Hot tap realizado Movimiento Otroy
Corrosion construccwnl Fallade . .
externa N por error de tierra desconocido
material

Ruptura 0.006 0.000 0.001 0.000 0.007 0.001
Orificio 0.015 0.000 0.001 0.001 0.005 0.001
Orificio pequeno/fisuras 0.015 0.033 0.017 0.001 0.008 0.014
Desconocida 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001
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De acuerdo con lo mencionado en EGIG (2020), las tuberias de gran didmetro son menos
vulnerables a las interferencias externas que las tuberias de menor diGmetro.

Years: 1970 - 2019

[ unknown [ External [ Internal

Incident distribution [%]
w
o

General Pitting Cracking Unknown

Appearance

Figura 71. Desglose de incidentes de corrosion en funcién de la ubicacion y apariencia (1970 — 2019)

Years: 2010 - 2019
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Figura 72. Desglose de incidentes de corrosién sequn ubicacion y apariencia (2010 — 2019)

Las siguientes Figuras demuestran que las picaduras son la forma més comun de la
corrosién. Casi todos los incidentes de corrosién con picaduras ocurren en la superficie
externa de las tuberias.

La corrosiébn que aparece como grietas es la segunda forma de corrosidon que se
encuentra. Estas grietas se encuentran tanto en la superficie interna como externa de las
tuberias. La corrosidn general tiene lugar uniformemente sobre la superficie del metal.
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Este tipo de defectos de corrosion casi siempre se encuentran en la superficie externa de

la tuberia.

De acuerdo con lo mencionado en EGIG (2020), no todas las emisiones de Gas se
encienden, lo que limita las consecuencias de los incidentes. En el periodo de 1970 a 2019
solo se encendi6 el 5.2% de las emisiones de Gas registradas en la base de datos de EGIG.
Las rupturas de tuberias con ignicién pueden causar graves consecuencias sociales. La
siguiente Tabla muestra que las liberaciones de Gas de las rupturas de tuberias de gran
didmetro a alta presién se han encendido con mds frecuencia que las rupturas de
tuberias de menor didmetro a presiones mads bajas.

Tabla 72. Ignicion de escapes por tipo de fuga

Tamanho de la fuma % de emisiones con ignicion
Orificio pequefio/fisuras 47
Orificio 22
Ruptura (todos los didmetros) 47
Ruptura <16 pulgadas 9.8
Ruptura > 16 pulgadas 40.7

+ Instalaciones auxiliares

En las instalaciones auxiliares, es decir, aquellas que realizan su funcidn sirviendo a las
principales, el mayor nimero de accidentes se produce en tuberias flexibles de carga y
descarga, a causa principalmente de fallos de conexidén con el equipo correspondiente.
En la siguiente Tabla se presentan las instalaciones auxiliares con un porcentaje
significativo de accidentabilidad:

Tabla 72. Grado de implicacion de instalaciones auxiliares en accidentes graves de origen quimico

Equipo, maquinaria o instalacién Porcentaje de accidentes (%)
Tuberias carga/descarga 65
Sistema eléctrico 34

Suministro nitrégeno 1

Fuente: MHIDAS y MARS
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En la Tabla anterior se puede observar que el sistema eléctrico también provoca un gran

porcentaje de fallos en las instalaciones a causa de cortocircuitos y cortes del suministro.

¢ Elementos de regulacion y control

El mayor porcentaje de accidentes entre los causados por fallos en elementos de
regulacion y control corresponde a las vdlvulas, ya sean manuales o automdaticas, como
se muestra en la siguiente Tabla:

Tabla 73. Grado de implicacion de elementos de regulacién y control en accidentes graves de origen quimico

Equipo, maquinaria o instalacion Porcentaje de accidentes (%)
Vélvulas manuales/automaticas 91
Indichores/regulodores 6
Vélvulas de drenaje/purga 2
Sala de control 1

Fuente: MHIDAS y MARS

Los fallos de vdalvulas incluidas en sistemas de regulacion de presion, temperatura, nivel
o caudal se incluyen estadisticamente dentro del grupo de fallos de indicadores y
reguladores, pues su mal funcionamiento implica a todo el sistema en su conjunto. Las
valvulas de drenaje y purga también se tienen en cuenta aparte, pues sus caracteristicas
y funciones son diferentes del resto de vdlvulas consideradas.

e Elementos especificos de seguridad

Los elementos especificos de seguridad pueden originar un accidente tanto si al ser
necesaria su actuaciéon no llevan a cabo la funciéon para la que han sido disefiados, como
si al realizarla se produce un fallo y no puede completarse satisfactoriamente. Del grupo
de elementos de seguridad el mas utilizado es la valvula de seguridad (valvula de alivio
de presion), por lo que de los accidentes ocasionados por el fallo de alguno de estos
componentes el mayor numero corresponde al fallo de estas valvulas (Tabla 73). Los
tipos de accidente que se producen al fallar una valvula de alivio de presioén suelen ser
explosiones y escapes, generalmente por bloqueos o aperturas descontroladas de las

valvulas.

Tabla 74. Grado de implicacién de elementos de seguridad en accidentes graves de origen quimico

Equipo, maquinaria o instalacion Porcentaje de accidentes (%)
Tanques de almacenamiento 29
Tuberias fijas 29
Vélvulas manuales/automdticas 16
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Reactores 7

Tuberias carga/descarga

3
Vdlvulas de seguridad 2
2

Sistema eléctrico

Indichores/regulodores 1

Otros n

Fuente: MHIDAS y MARS

e Valvulas, modos de fallo y accidentes tipo

El término modo de fallo se utiliza para hacer referencia a las distintas formas en que un
componente de una instalaciéon puede fallar. Un componente puede tener uno o varios
modos de fallo. Es imprescindible que los usuarios de componentes con funciones de
seguridad conozcan los diferentes modos de fallo de estos, con el objetivo de poder
adoptar las debidas medidas de control para evitar que éstos sucedan y en todo caso

minimizar sus consecuencias.

El fallo de una valvula puede provocar diferentes tipos de accidentes, como escapes de
liquidos o gases causados por un fallo de la junta de estanqueidad, por la rotura o por el
bloqueo de la valvula, reacciones incontroladas o explosiones si el cierre de la valvula es
defectuoso (no estanco) y permite el paso de un fluido a un equipo determinado de la
instalacién, cuando no es debido. Este tipo de accidente también puede producirse a
causa de una inversion del sentido del flujo, que puede ser consecuencia del fallo de una
vdlvula antirretorno. A continuacion, se detallan cada uno de los modos de fallo de
valvulas que se han considerado en el andlisis realizado, y para cada uno de ellos se
presentan ejemplos de accidentes tipicos ocurridos en la industria, como consecuencia
principalmente del fallo de la vélvula. Se indica también la causa del fallo y el tipo de

accidente que se produjo:

Fallo por falta de estanqueidad
Caracteristicas de los accidentes

Se considera cuando la valvula tiene una fuga y provoca la pérdida del producto que
pasa por ella. La falta de estanqueidad suele ser debido a la corrosién o debilitamiento
de los materiales, a un disefio inadecuado o a la falta de mantenimiento y control de
estos elementos. Tras una desconexidon, la junta de estanqueidad debe sustituirse
siempre, aunque aparentemente esté en buen estado. La formacion de nubes de gases
toxicos y/o corrosivos es el tipo de accidente generado por la falta de estanqueidad de

una valvula, que suele ocasionar mayores dafos personales.

Fallo en operacion
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Caracteristicas de los accidentes

Se producen durante el funcionamiento normal de la instalacidén y se consideran
aquellos que no permiten que se ejecute la funcidn propia de la vélvula. Se incluyen en
este modo de fallo:

- Bloqueo de la vélvula

- Obstruccidén de la seccién de paso de la valvula

- Cierre defectuoso que permite el paso de fluido cuando el cierre tendria que ser
estanco

- Actuaciones incontroladas, como apertura o cierre por vibraciones, por

sobrepresiones

Si el cierre es defectuoso, es comUn que si la valvula comunica la conduccién con el
exterior se produzcan fugas de sustancias volatiles que se difunden en el entorno
ambiental y si son toxicas pueden afectar a personas no necesariamente préximas a las
instalaciones, o bien derrames de liquidos que podrian contaminar el suelo o los causes

fluviales.

La obstruccién de una vdlvula puede provocar un cierre incompleto de la misma que
permita, aunque no se desee, el paso de fluido a través de ella. En el caso de una
obstruccion total, al fluido le puede quedar completamente impedido el paso a través
de la vélvula, aunque ésta haya recibido la orden de apertura.

Las valvulas de compuerta han generado tradicionalmente dificultades en el cierre por
obstrucciones debidas a la sedimentacion de sélidos en el canal de ajuste. Este
problema, en la actualidad ha sido resuelto mediante un mejor disefio del cuerpo de la
valvula y el recubrimiento de elastémero en la propia compuerta. Una de las causas mds
frecuentes del bloqueo de vdlvulas es la formacién de hielo. EI mecanismo de
accionamiento de la vdlvula queda agarrotado por la congelacidon, no pudiendo
accionarse cuando es necesario. El bloqueo puede ser ocasionado también por la

polimerizacién de fluidos.

En las vélvulas de bola, el drea que rodea la esferqg, entre los asientos, se encuentra
siempre expuesta al fluido del proceso porque, en la posicion de cierre, el canal a través
de la esfera esté abierto hacia la cavidad del cuerpo de la valvula, pudiendo quedar ésta
agarrotada en el caso de producirse polimerizacion.

Rotura
Caracteristicas de los accidentes
- 0000000000000
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Se consideran los accidentes que han sido provocados por la rotura de una valvula. El
debilitamiento de las valvulas a causa de la corrosién o las vibraciones, pueden provocar
su rotura, asi como, golpes que pueden generar impactos contundentes.

Fallo a demanda
Caracteristicas de los accidentes

Este modo de fallo consiste en la falta de respuesta de la valvula cuando recibe la orden
de apertura o cierre. Asi, se incluyen los accidentes causados por fallo al cierre a
demanda y fallo a la apertura a demanda. La falta de respuesta frente a la demanda
puede ser debida tanto a un fallo mecdnico, a un fallo de transmisién de la sefial o bien
a alteraciones de las condiciones del sistema, como sobrepresiones, etc.

Inversion de flujo
Caracteristicas de los accidentes

Las vdlvulas antirretorno se utilizan para impedir el flujo inverso en los sistemas de
tuberias. Cuando el fluido estd pasando a través de la vdlvula, ésta se mantiene abierta.
Si la velocidad del fluido se acerca a cero o si se invierte el sentido del flujo, la valvula
cierra. En el caso de que la valvula fallara y no cerrase podria producirse el accidente. La
fiabilidad de respuesta de estas vdlvulas es muy limitada.

En la siguiente Tabla se presenta el porcentaje de accidentes que se producen como
consecuencia de cada uno de los modos de fallo en las vdlvulas especificados
anteriormente:

Tabla 75. Porcentaje de accidentes segun el modo de fallos de valvulas

Equipo, maquinaria o instalacién Porcentaje de accidentes (%)
Fallo por falta de estanqueidad 47
Fallo en operacién 26
Rotura 18
Fallo a demanda 6
Inversién de flujo 3

Fuente: MHIDAS y MARS

Las fugas en vdlvulas suelen ser resultado de la erosion, la corrosion o del fallo de las
juntas de estanqueidad, empaquetamientos o empernados. Asi, el material de
construccién para una valvula se encuentra limitado por la naturaleza corrosiva y de
erosion del fluido que se maneja, como también lo etapa por las temperaturas vy
presiones de disefio.
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El mantenimiento de las valvulas es esencial para evitar su excesivo deterioro. En valvulas
manuales que se encuentren integradas en un proceso continuo, donde existen menos
fluctuaciones y el rendimiento de las valvulas es mayor, una inspeccion visual peridédica
puede ser suficiente, en cambio, las valvulas automdaticas generalmente se encuentran
mdas sometidas al desgaste, por lo que deben desmontarse y revisarse con mayor

frecuencia.

En la siguiente Tabla se presentan diferentes tipos de vdlvulas en funcidon de su
mecanismo de actuacion, algunos modos de fallo que suelen afectarlas y la tasa de fallo

media estimada:

Tabla 76. Porcentaje de accidentes segtin el modo de fallos de valvulas

Mecanismo de operacién de la valvula Modo de fallo Tasa de fallo (A)
Fallo al cierre (Queda abierta) 0.3/aro
Fallo por falta de estanqueidad Fallo ala qpe;z;au(e?)l;edo cerrada. 0.3/ano
Fuga externa (Empaquetamiento) 0.3/aro
Fallo a demanda 0.001/demanda
Vdalvulas motorizadas Bloqueo 0.0001/demanda
Fuga externa o rotura 108/h
Fallo a demanda 0.3/ano
Vdalvulas solenoide
Bloqueo 0.3/ano
Bloqueo 0.1/afo
Valvulas manuales Agarrotamiento 0.1/afo
Fuga 0.1/afo

Fuente: Risk analysis (Rijnmond public authority)

Considerando el tipo de valvula especifico, se presenta también la Tabla 77 dénde se
muestra para cada tipo de vdlvula y su forma de actuacién, las tasas de fallo
encontradas en la bibliografia especializada en el caso en que el modo de fallo es el fallo

en operacion.

Tabla 77. Tasas de fallo en valvulas. Modo de fallo: fallo en operacion

Tipo de valvula Método de actuacion Funcion Tasa de fallo (A afo™)
Solenoide Aislamiento/cierre 0.00285
Vélvulas de globo Neumdtico Control/regulacién 0.201 — 0.447
Manual Aislamiento/corte 0.038 — 0.192
Neumdatico Aislamiento/cierre 0.022
Vdlvulas de diafragma Neumdtico Control/regulacién 01
Manual Aislamiento/cierre 0.006 - 0.019
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autoactuacion

Vélvulas de mariposa Neumdtico Control/regulacién 0.33
Vdlvulas obturadoras y esféricas Neumdtico Aislamiento/cierre 0.0293 - 0.088
Vdlvulas obturadoras y de aguja Manual Aislamiento/cierre 0.066

Manual Aislamiento/cierre 0.005 - 0.077
Vélvulas de compuerta Manual Control/reguloci()n 0.012 - 0.13
Motor, rotacién eléctrica - 0171
Valvulas de retencion Dindmico, sensitivo, Antirretorno/Retencioén 0.041-0.088

Fuente: Base de datos Reldat

PELIGROS POR LA SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA ANTE FENOMENOS NATURALES

Tabla 78. Peligros de la Instalacién ante fenémenos naturales de acuerdo con su susceptibilidad

Fenémeno

Descripcion del fenémeno natural | Susceptibilidad

Descripcion

Las fallas son fracturas en la
corteza a lo largo de las cuales ha
tenido lugar un desplazamiento

El municipio de Salinas Victoria estd influenciado por
fracturas en las zonas montariosas, asi como, fallas
normales e inversas en la zona sur del municipio, se
pone énfasis solamente en estas estructuras ya que
provocan dafios en la infraestructura y a la poblacion.
Para que pueda activarse su desplazamiento se

liberacion de energia acumulada
durante un largo tiempo.

Zona de fallas apreciable.  Los movimientos Muy baja . o .
o necesita de un movimiento repentino de la corteza
sUbitos a lo largo de las fallas son .
. terrestre, sin  embargo, de «acuerdo con la
la causa de la mayoria de los . o o .
regionalizacién sismica de la Republica Mexicana, el
terremotos. . L
predio se encuentra fuera de la zona de alta sismicidad
y representa un bajo riesgo para la poblacién y para su
infraestructura.
De acuerdo con la regionalizacién sismica creada por
la Comisién Federal de Electricidad (CFE), el predio se
. L localiza fuera del drea de gran influencia de la actividad
Un sismo es el movimiento brusco o . ) . .
. sismica en México, se ubica en la zona sismica tipo A,
. de la Tierra causado por la i . L
Sismos Muy baja representando un bajo riesgo por sismicidad y no se

tiene registros histéricos de sismos en los Gltimos 80
afios, ademds, no se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.
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La actividad volcdnica suele
empezar cuando se desarrolla una
fisura (grieta) en la corteza «a
medida que el magma fuerza su

camino hacia la superficie.

Las sucesivas erupciones de lava,
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De acuerdo con el inventario nacional de fenémenos
geoldgicos del INEGI, el predio y los alrededores del
municipio de Salinas Victoria se encuentra en un riesgo

Volcanes Muy baja . . L
material  piroclastico, o con muy bajo debido a la lejania con respecto de la
2
frecuencia, una combinacién de actividad  volcanica del pais (Faja  Volcdnica
ambos, a menudo separadas por Transmexicana).
largos periodos de inactividad
acaban formando la estructura
que llamamos volcan.
Una subsidencia es el movimiento . . . .
. En conformidad con el inventario nacional de
descendente, gradual y progresivo ) o .
. fendmenos geolbgicos del INEGI, el predio se encuentra
o del terreno ocasionado por la . . . . .
Hundimientos . . . Muy baja en riesgo muy bajo por subsidencias de terreno, ya que,
existencia de cavidades . .
3 ) . los casos presentados se encuentran a una distancia
subterrdneas de origen antrépicoy . L
lejana respecto del municipio.
natural.
Un deslizamiento de ladera o . . .
5 o Este fendbmeno se presenta en sitios con pendientes
también llamado movimiento en . L . .
o . pronunciadas principalmente, se activan en presencia
masa es el movimiento pendiente . .
. B de factores sismicos o eventos de lluvias extremas, que
L abajo de una porcion de los . .
Movimientos en . . hacen susceptible a esa masa a derrumbarse, sin
materiales (suelo o roca) que Muy baja .
masa L embargo, el predio donde se pretende llevar a cabo el
componen la superficie inclinada .
~ proyecto se encuentra fuera de las zonas de pendientes
de una montafa, de una . .
By pronunciadas, por lo tanto se considera que se
depresion, flanco de una barranca, L .
) encuentra en una zona de susceptibilidad muy baja.
margen de un rio, etc.
Un suelo expansivo es un tipo de
suelo que es susceptible a sufrir
cambios volumétricos debido a las El municipio de Salinas Victoria presenta una zona
condiciones de humedad. Son textural de tipo media. El predio en donde se pretende
suelos de textura fina o muy fina llevar a cabo el proyecto presente un clima semiseco,
Suelos asociadas al contenido de Bai regimenes de lluvias de verano con un bajo porcentaje
. . . aja Lo .
expansivos minerales de arcillas, de lluvias invernales, por lo tanto, el predio se encuentra
especialmente las en un riesgo de tipo bajo por suelos expansivos, ya que
montmorillonitas. Tienden a Nno se encuentra en una zona con estaciones tan
modificar la estructura del suelo marcadas de lluvias y sequias.
afectando la infraestructura en
zonas de asentamientos humanos.

: Las depresiones y tormentas tropicales provienen del
Ciclones Es una masa de aire cdlida y Muv baia ) . ) N )
tropicales ) . y bq océano Atlantico y posteriormente se dirigen hacia el

p himeda con vientos fuertes que

Golfo de México, aumentando o disminuyendo de
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giran en forma de espiral alrededor

de una zona central.
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categoria  dependiendo de las  condiciones
atmosféricas en las que se encuentre, ademds, estos
fenébmenos al entrar hacia el continente tienen la
condicién de disminuir gradualmente su intensidad. El
municipio de Salinas Victoria, Nuevo Ledn se encuentra
a aproximadamente entre 1,400 a 1,500 km de la zona
de mayor impacto, de acuerdo con los factores antes
mencionados, la categoria disminuye
considerablemente en la mayoria de los eventos
ocurridos. Por lo tanto, considerando la lejania del
municipio respecto del Golfo de México, la nula
incidencia de huracanes y la escaza ocurrencia de
depresiones y tormentas tropicales, el predio en donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, se encuentran en

un grado de riesgo muy bajo.

Las inundaciones son el aumento
del agua por encima del nivel

normal del cauce.

El “nivel normal” se entiende como

De acuerdo con la informacién consultada de los datos

precipitacién acumulada, durante

Inundaciones aquella elevacién de la superficie Media historicos, el predio en donde se pretende llevar a cabo
del agua que no causa danos, es el proyecto se encuentra en un riesgo de tipo medio.
decir, inundacién es una elevacion
mayor a la habitual en el cauce,
por lo que puede generar pérdidas.

Las tormentas de nieve son una
forma de precipitacion sélida en . »
De acuerdo con la informacién consultada de los datos

Tormentas de | forma de copos, se presentan . . .

. Muy baja historicos, el predio en donde se pretende llevar a cabo
nieve cuando la temperatura en la . . i
) . » el proyecto se encuentra en un riesgo de tipo muy bajo.
atmoésfera, al nivel superficial, es
igual o menor de los 0 °C.
Las tormentas de nieve son una
forma de precipitacion sélida en
forma de copos. Un copo de nieve
es la aglomeraciéon de cristales De acuerdo con la informacién consultada de los datos
Tormentas de i . L. .
. transparentes de hielo que se Muy baja histoéricos, el predio en donde se pretende llevar a cabo
granizo . . .
forman cuando el vapor de agua el proyecto se encuentra en un riesgo de tipo muy bajo.
se condensa a temperaturas
inferiores a la de solidificacién del
agua.
La sequia desde el punto de vista El predio en donde se pretende llevar a cabo el proyecto
Sequias meteorolégico es la presencia de Media se encuentra en riesgo alto y presenta una clasificacion

de sequia de tipo vasta, lo que significa que tiene una
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un cierto lapso, que sea duracién en promedio <2 - <3 afos, con un déficit
significativamente mds pequefia promedio de lluvia respecto a su lluvia media anual de
que el promedio de |las <20 - <30%.

precipitaciones registradas en
dicho lapso o que un valor
especifico de la precipitacion.

De lo anteriormente analizado se puede observar que el predio y las dreas colindantes
son susceptibles a inundaciones (riesgo medio) y sequias (riesgo medio).

4.6.1.2 ANTECEDENTES DE ACCIDENTES E INCIDENTES EN PROYECTOS SIMILARES

El Andlisis Historico de Accidentes (AHA) es una herramienta de identificaciéon de riesgos
que hace uso de datos sobre accidentes ocurridos en el pasado. La ventaja de esta
técnica radica en que se refieren a accidentes ya ocurridos y, por lo tanto, los peligros
identificados son reales. La principal limitacion del andlisis es que sdlo es posible obtener
datos de accidentes de los que se posee informacién suficiente, asi como el hecho de
que muchos accidentes e incidentes se registran de forma restringida o no se registran.
En algunas ocasiones, solo es posible identificar un cierto nGmero de situaciones,
operaciones o errores, que han propiciado el inicio de un accidente en un determinado
tipo de instalacion.

El andlisis histérico de accidentes es una técnica Gtil, que permite la identificacion de
riesgos concretos. Es Gtil para indicar en qué direccion debe ir una empresa que tiene
instalaciones andlogas a otras empresas o que procesa sustancias similares a la de
éstas en las cuales ya ha ocurrido un incidente, para evitar que éste suceda.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de andlisis histéricos de accidentes que
involucran a la sustancias conocidas:

Tabla 79. Registros de accidentes y sustancias

Niamero de registros Porcentaje sobre total (%)
Registro de sustancias conocidas 2,844 97.87
Registro de sustancias desconocidas 62 213
Total 2,906 100.00

Fuente: Andlisis Histérico de Accidentes (2010)

Tabla 80. Registro de sustancias conocidas involucradas en accidentes

NGmero de Porcentaje

Nombre de la sustancia .
registros sobre total (%)
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Petréleo 438 15.40
Gas Natural 321 1.29
Explosivos 289 10.16
Disolventes 166 5.84
Gas LP. 18 415
Gasolina 13 3.97
Propano 98 3.45
Polvo combustible 62 218
Etileno 53 1.86
Hidrégeno 49 1.72
Amoniaco 49 172
Butano 44 1.55
Nafta 41 1.44
Oxido de etileno 38 1.34
Queroseno 19 0.67
Acetileno 18 0.63
Propileno 17 0.60
Metanol 16 0.56
Nitroglicerina 12 0.42
Gasobleo m 0.39
Otras sustancias 872 30.66

Total 2,844 100.00

Fuente: Andlisis Histérico de Accidentes (2010)
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= Gas Natural

= Explosivos
Disolventes

mGas L.P.

m Gasolina

= Propano

® Polvo combustible
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= Hidrégeno

B Amoniaco

= Butano

® Nafta

Figura 73. Sustancias involucradas en accidentes

La principal sustancia involucrada en explosiones con un 15.4% del total de registros
conocidos es el petréleo (crudo) y sus derivados de menos importancia, cabe mencionar
que una gran parte de las sustancias arriba reflejadas (gasolina, gaséleo, Gas L.P., entre
otros) también son derivados del petréleo, sin embargo, se han considerado aparte,
debido a su importancia y también a su peligrosidad intrinseca.

Los riesgos que representan los accidentes con combustibles automotrices para el
ambiente son diversos, por ejemplo, contaminacion atmosférica, del suelo y del agua
subterrdneq, a partir de éstos se derivan diversos riesgos indirectos para la salud publica.

Tabla 8. Cantidad de eventos reportados por tjpo y en escenarios distintos

Tipo Eventos Estucio[\e's de Transporte Esc-:el:\arios
Servicio distintos

Derrames 66 25 3 10
Fugas 27 29 0 5
Explosiones 7 1 3 3
Incendios 5 3 1 .
D/l 4 0 . 3
D/E 3 0 2 :
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F/E 1 0 0 1
Total 13 51 38 24
Total porcentual 100% 452% 33.6% 21.2%

Fuente: Altamirano, E. y Fernandez, G. (2001)

*Cinco choques y diecinueve volcaduras
D/I Derrame e incendio
D/E Derrame y explosion

F/E Fuga y Explosion

Son numerosos los accidentes que involucran a los gases inflamables licuados y esto se
debe principalmente a que son almacenados y manejados a alta presién y arriba de su
temperatura de ebullicién. Accidentes como el ocurrido en Feyzin, Francia en el afio de
1966, son muestra de los riesgos que presentan el manejo de materiales como el Gas LP.

En este caso, el error operativo en una esfera de 1,200 m3 de propano, origind el escape
de una nube inflamable de 1 m de profundidad, la cual se extendié 150 m y encontré una
fuente de ignicion, 25 minutos después de haber iniciado el escape, en un automovil que
circulaba cerca del sitio. La flama generada regresé a la esfera, la cual ardié sin
provocarse ninguna explosién. El accidente origind la muerte de 20 bomberos los cuales
se encontraban dentro de un radio de 50 m, de 15 a 18 personas murieron por
quemaduras severas y aproximadamente 80 sufrieron dafios menores. Este accidente
fue el precedente para que muchas empresas revisaran las normas de almacenamiento
y manejo de este material.

Otro accidente similar al de Feyzin ocurrié en una refineria de Duque de Caxias en Brasil
en el afio de 1972. De acuerdo con el reporte impreso, la falla de la valvula de alivio de
presidn localizada en una esfera de Gas L.P., origind que errbneamente un operador
abriera la valvula de dren, provocando el flasheo instantdneo del liquido y con ello el
congelamiento de la valvulag, siendo imposible parar posteriormente la fuga. Al encontrar
la nube inflamable una fuente de ignicion se generd un BLEVE (Boiling Liquid Expanding

Vapor Explosion), 37 personas muertas fue el saldo del accidente.

Uno de los peores accidentes que ha ocurrido en la industria quimica y petrolera, es el
ocurrido en el centro de Distribucién de Gas L.P. (80% butano y 20% de propano) el 19 de
noviembre de 1984 en las instalaciones de la Terminal de PEMEX en San Juan Ixhuatepec,

México. Segun datos oficiales, 542 personas murieron, 4,248 sufrieron graves
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quemaduras y aproximadamente 10,000 perdieron su hogar, sin embargo, de acuerdo
con estimados extraoficiales estos datos son mayores. El desastre se inici6 por la ruptura
de una linea de Gas LP. de 8 pulgadas. Las razones de la falla se desconocen. Algunos de
los reportes suponen que uno de los tanques fue sobrellenado, lo que origind
sobrepresurizacion en una de las lineas. La nube de gas formada abarcé un érea de 200
x 1560 m antes de entrar en contacto con una fuente de ignicién, posiblemente un
quemador de fosa. Una vez consumida la nube, la flama origind en la esfera de Gas L.P.
un BLEVE, esto causé dafos y BLEVE's en otros contenedores posteriormente. Cuatro
esferas y quince tanques cilindricos fueron en total los afectados en un tiempo de 1%
horas, algunos de los tanques fueron proyectados a distancias de 1,200 m de la Planta.
Aunque la mayor parte de la instalacion era de construccidn reciente, los reportes
demuestran que no se apegaron a estadndares, por ejemplo:

* No se contaba con detectores de Gas

e Los sistemas de diluvio eran inadecuados o fallaron al requerirse

¢ Falta de aislamiento, las patas de las esferas no tenian retardante a la flama
e Exceso de conexiones abajo del nivel del liquido en los tanques

¢ Ladistancia entre tanques permitia la acumulacion de gas

Este accidente, el mayor a nivel mundial donde se haya involucrado el Gas LP, ha sido
ejemplo de lo que se debe evitar al manejar este producto. Derivado de la toma de
conciencia sobre el riesgo en el manejo de este, se han emitido una serie de reglamentos
y normas tendientes a una prevencion efectiva de accidentes en la industria de Gas L.P.

Otro accidente ocurrido a nivel nacional ocurri6 el 5 de junio de 2003, graves
inundaciones y la ruptura de un ducto de combustible de la empresa Petréleos
Mexicanos provocada por las desbordadas aguas, dejaron al menos cuatro muertos, 62

heridos y casi 3,000 damnificados en el Sur del Estado de Veracruz.

En el mes de marzo del 2000 la empresa Regio Gas tuvo un accidente de fuga de Gas L.P.
con fuego provocado por un descontrol dentro de sus instalaciones en la Delegacién
Azcapotzalco, los dafos fueron materiales sin muertes. La causa fue la falta de
capacitacién y el incumplimiento con las medidas de seguridad establecidas. Otro
accidente ocurrié con la empresa Gas Luxor, una pipa de 12,500 L en las calles de Reforma
e Insurgentes en julio del 2000, no hubo muertes ni heridos, solo dafios materiales. La
causa la imprudencia del conductor de la pipa, falta de capacitacién y concientizaciéon
del riesgo del material que se transporta. El accidente mds reciente, fue el de la explosion
de una pipa de Gas L.P. en el hospital de Materno Infantil ubicado en la Delegacién
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Cuajimalpa en el Distrito Federal, ocurrido el 29 de enero de 2015, el cual dejé como saldo
72 heridos, cinco muertos y dafos en el 75% del edificio. En forma particular, los
accidentes ocasionados en México por Gas L.P., van desde fugas e incendios de pequefia
magnitud, hasta explosiones que pueden dafiar la estructura de casas habitacion,
comercios e industrias.

Un registro de dichos accidentes se encuentra en las bases de datos ACQUIM
(Accidentes Quimicos), que recopila los accidentes ocurridos en fuentes fijas y tuberias,
asi como, ACARMEX (Accidentes Carreteros en México), que contiene informacién sobre
accidentes ocurridos en el transporte. Estos sistemas computacionales han sido
elaborados en el Area de Riesgos Quimicos de CENAPRED - SEGOB. Los accidentes que
involucran Gas L.P. en México afectan tanto zonas industriales como habitacionales.

El accidente puede consistir en fuga, incendio, explosidén o la combinacién de ellos. De
acuerdo con los resultados de la base de datos ACQUIM (2000), los accidentes se
encuentran distribuidos de la siguiente manera: En la siguiente Tabla y Figura se
presentan los porcentajes del tipo de accidente en instalaciones fijas. Mas del 40% esté
representada por fugas seguida por explosiones con 21.5%.

Tabla 82. Tipo de eventos ocurridos en donde se involucra Gas L.P.

Evento Porcentaje (%)
Fuga 425
Explosion 215
Incendio 6.0
Combinacidon 235
Otros 6.5
Incendio :‘;::

6.0%

Explosion
21,5%

Combinaciones
23,5%

Figura 74. Porcentajes del tipo de accidentes que involucran Gas L.P.
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ACCIDENTES EN PLANTAS DE ALMACENAMIENTO

Durante los dltimos afios, las explosiones e incendios en plantas o granjas de
almacenamiento de combustibles han ocasionado dafos y perjuicios a nivel ambiental,
econdmico, causando pérdidas humanas, financieras y generando altos niveles de

contaminacion en el medio ambiente.

De acuerdo con el andlisis realizado por Chang y Lin (2006) de las causas de 242
accidentes de tanques de almacenamiento de hidrocarburos en instalaciones
industriales, se infiere que la mayoria de los accidentes que analizaron pudieron evitarse
si se hubiesen aplicado los principios ingenieriles adecuados. Las principales causas
identificadas de dichos accidentes son: caida de rayos durante tormentas eléctricas,
errores en las labores de mantenimiento, errores operacionales, falla en los equipos
mecdnicos, sabotaje, rotura o fisura de elementos estructurales, fugas de combustible,
problemas en el sistema eléctrico, accién de desastres naturales, y otros, de las cuales
los errores humanos provocaron el 30% de las eventualidades, aproximadamente. Un
85% de los accidentes involucran explosiones e incendios, la mayoria ocurridos en
terminales o granjas de aimacenamiento de productos y en mds de 50% de los casos el
contenido de los tanques era crudo y productos derivados del petrbleo.

Asimismo, una revisibn de 480 accidentes que involucran fuego en tanques de
almacenamiento ocurridos entre 1950 y 2003, muestra que la cantidad de accidentes
crece entre un 20% y un 80% en cada década, reportdndose en promedio 16 accidentes
anuales en la década de 1990. En muchos de los casos las pérdidas econdmicas oscilan
en cientos de millones de délares (Persson y Lbnnermark, 2004).

Tabla 83. Antecedentes de accidentes e incidentes suscitados en plantas terminales de almacenamiento y
reparto provocados por Gas L.P.

Nivel de
afectacion .
. . Evento o Causa del Acciones
. Ciudad on .. Sustancias . (personal, )
AR . Instalacion . Accidente e .. N realizadas para
Pais involucradas . poblacion, medio ..
Incidente . su atencion
ambiente, entre
otros)
. Fuga de Gas LP.y . 18 personas
Planta terminal . .
chispazo fallecidas m
. de
Feyzin, . subsecuente por bomberos) y . .
1964 . almacenamiento Gas LP. P No disponible
Francia parte de un vehiculo 42 personas
y reparto de Gas .
automotor que se lesionadas.
L.P. ~
encontraba cerca . Daros
del tanque de estructurales
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almacenamiento de 1475 (Casas,
generando una edificios, etc.)
explosién para
ambos tanques
Planta terminal Fuga de gas por
. de ruptura de tuberia 500 a 600
San Juanico, . . .
1984 México almacenamiento Gas LP. durante las personas No disponible
y reparto de Gas operaciones de fallecidas
L.P. trasvase.
Planta terminal . 2 trabajodores
Falla del sistema de .
de ) heridos
No . Bombas y valvulas, . .
1989 . . almacenamiento Gas LP. (quemaduras No disponible
disponible generando una
y reparto de Gas . en las manos y
explosion
L.P. rostro)
Planta terminal Fuga de gas
No de generado por una Dafilos a las
1997 disponible almacenamiento Gas LP. mala instalacién del instalaciones y No disponible
P y reparto de Gas sistema de medicién equipos
LP. de fluidos
Falla en el sistema
Planta terminal de bombasy
de compresores y
Longford, . 2 ersonas . i
1998 9 . almacenamiento Gas L.P. subsecuente .p No disponible
Australia . fallecidas
y reparto de Gas generacion de
LP. incendio y una
explosion
Planta terminal Fallaen el .
. Pérdidas
de procedimiento de ..
No . . B econdémicas . )
2003 . . almacenamiento Gas LP. cierre de vdlvulas, No disponible
disponible No hubo
y reparto de Gas generando una .
. L victimas
LP. liberacion de butano
Fuga de Gas L.P.
Planta terminal causada por el mal
. p' Liberacion de 12
de funcionamiento de
No . ) toneladas de . X
201 . . almacenamiento Gas LP. valvulas No disponible
disponible . propano a la
y reparto de Gas previamente
. atmosfera
LP. impactadas por
maquinaria
Planta terminal
2014 Plymouth, Gas LP. Falla en el sistema 5 . personas Evacuacién de la
USA de lesionadas ) )
. de purga, generando localidad mas
almacenamiento
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y reparto de Gas un incendio y una cercanaala
LP. explosién planta
Planta terminal Fallade lavélvulade |« 10 millones de
No de seguridad, liberando euros por los
2016 disponible almacenamiento Gas LP. 1000 m3de gasy su darfos No disponible
y reparto de Gas subsecuente (instalaciones,
LP. incendio equipos, etc.)

4613 IDENTIFICACION DE PELIGROS Y DE ESCENARIOS DE RIESGO

Para la identificacion y evaluacién de los posibles riesgos que pudieran ocurrir en las
diferentes etapas del proceso, se utilizaron distintas metodologias que a continuacion se
detallan:

1. Identificacion de las dreas de riesgo mediante la metodologia ¢Qué pasa si?:
Permitird identificar preliminarmente los puntos dentro de la Terminal de
Almacenamiento y Reparto, asi como, del drea de Trasvase y las operaciones que
pueden desencadenar un accidente

2. Definicibn de escenarios de accidentes: Para los accidentes identificados se
definirdn diferentes condiciones de accidente, que serdn punto de partida para
el andlisis mediante la aplicacién del andlisis de peligros y operatividad (HAZOP).
Este andlisis es una técnica deductiva para la identificacion, evaluacién
cualitativa y prevencion del riesgo potencial y de los problemas de operacion
derivados del funcionamiento incorrecto de un sistema técnico

3. Lajerarquizaciéon de las dreas de mayor riesgo se realizard mediante la Matriz de
Riesgos. Este método sirve para jerarquizar los eventos que pueden presentarse,
asignando un indice de frecuencia y un indice de consecuencia, tomando al
producto de los dos factores para llegar a un indice individual. Es importante
sefalar que los valores de frecuencia son supuestos de manera empirica para
cada uno de los sistemas y subsistemas seleccionados, puesto que el proyecto

no ha iniciado con la etapa de operacidn y mantenimiento
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4. Ya que los escenarios de accidentes han sido identificados, se realiza la
evaluacion de consecuencias, para determinar las zonas de riesgo y de
amortiguamiento para cada uno de los eventos. Es decir, se determinan las zonas
en que las variables causantes de dafo (nivel de radiacién, nivel de sobrepresion
y dispersién) alcanzan un determinado valor umbral a partir del cual se considera

dano

METODO ;QUE PASA SI...? (WHAT IF...?)

La aplicacién de esta técnica no requiere de métodos cuantitativos especiales ni una
planeacion extensiva, utiliza informacidn especifica de un proceso para generar una
serie de preguntas que son pertinentes durante el tiempo de vida de una instalacién, asi
como, cuando se introducen cambios al proceso o a los procedimientos de operacién.
Es un método de tipo cualitativo que consiste en definir tendencias, formular preguntas,
desarrollar respuestas y evaluarlas, incluyendo la méas amplia gama de consecuencias
posibles, con el objetivo basico de identificar posibles accidentes; es decir, riesgos,
consecuencias y posibles métodos y/o formas de minimizarlos. Como resultado de este
andlisis se obtiene una lista de escenarios de accidentes potenciales, asi como, las
formas de reducir las consecuencias de estos.

El método se emplea frecuentemente por grupos de revision, los cuales, con base en su
experiencia, aplicaban la pregunta ¢Qué pasa si.?, en cada etapa del proceso,
determinando el efecto de las fallas de los equipos o errores de operacion. Puede
aplicarse para examinar posibles desviaciones en el disefio, construccion, operaciéon o
modificaciones de las instalaciones o de algln proceso. En la siguiente Tabla se presenta
la hoja de trabajo del desarrollo de la metodologia:
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Tabla 85. Descripcion de los nodos definidos para el proceso de Trasvase de Gas L.P. de carrotanque a autotanque

Color No.de nodo Descripcion del nodo
Rojo 1 Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos
Azul 2 Transferencia de Gas L.P. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A
Verde fluorescente 3 Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque
Verde 4 Transferencia de Gas L.P. liquido del carrotanque al autotanque
Rosa 5 Sistema de control del proceso
Amairillo 6 Sistema de tierras

En la siguiente Tabla se muestra la identificacion de equipos o instrumentos de cada posicidn para el proceso de trasvase de Gas L.P. de

carrotanque a autotanque:

Tabla 86. Identificacion de los equipos o instrumentos de cada posicion para el proceso de trasvase de Gas L.P.

Posicion de descarga de carrotanques y carga de autotanques de Gas L.P.

Equipo/Iinstrumento

Carrotanque CT-101A CT-101B CT-101C CT-101D CT-101E CT-101F CT-101G CT-101H

Manguera vapores M-102A M-103A M-104A M-105A M-106A M-107A M-108A M-102A
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Mangueras M-101BA M-102BA M-103BA M-104BA M-105BA M-106BA M-107BA M-108BA
descarga M-101BB M-102BB M-103BB M-104BB M-105BB M-106BB M-107BB M-108BB
Compresor BC-101A BC-101B BC-101C BC-101D BC-101E BC-101F BC-101G BC-101H
Trampa de liquidos FA-101A FA-101B FA-101C FA-101D FA-101E FA-101F FA-101G FA-10TH
Medidor de flujo FE-101A FE-101B FE-101C FE-101D FE-101E FE-101F FE-101G FE-101H
Autotanque AT-101A AT-101B AT-101C AT-101D AT-101E AT-101F AT-101G AT-101H
Manguera vapores M-101C M-102C M-103C M-104C M-105C M-106C M-107C M-108C
M-101DA M-102DA M-103DA M-104DA M-105DA M-106DA M-107DA M-108DA

Manguera llenado
M-101DB M-102DB M-103DB M-104DB M-105DB M-106DB M-107DB M-108DB

El sistema de medicidn estard compuesto por los siguientes equipos e instrumentacion:

Tabla 87. Identificacion de los equipos o instrumentos del sistema de medicion de cada posicion para el proceso de trasvase de Gas L.P.

Equipo/Iinstrumento

Flujo

Posicioén de descarga de carrotanques y carga de autotanques de Gas L.P.

FE-T01A

FIT-101A

FE-102A

FIT-102A

FE-103A

FIT-103A

FE-104A

FIT-104A

FE-105A
FIT-105A

FG-105A

FE-106A

FIT-106A

FE-107A

FIT-107A

FE-108A

FIT-108A
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FG-101A FG-102A FG-103A FG-104A FG-106A FG-107A FG-108A
PT-101AD PT-102AD PT-103AD PT-104AD PT-105AD PT-106AD PT-107AD PT-108AD
Presién
PG-101AA PG-102AA PG-103AA PG-104AA PG-105AA PG-106AA PG-107AA PG-108AA
Temperatura TI-101AB TI-102AB TI-103AB TI-104AB TI-105AB TI-106AB TI-107AB TI-108AB
SDV-101BA SDV-102BA SDV-103BA SDV-104BA SDV-105BA SDV-106BA SDV-107BA SDV-108BA
Vélvulas de corte
SDV-101BB SDV-102BB SDV-103BB SDV-104BB SDV-105BB SDV-106BB SDV-107BB SDV-108BB
automaticas
SDV-101BC SDV-102BC SDV-103BC SDV-104BC SDV-105BC SDV-106BC SDV-107BC SDV-108BC
Vélvulas de PSV-101BA PSV-102BA PSV-103BA PSV-104BA PSV-105BA PSV-106BA PSV-107BA PSV-108BA
seguridad PSV-101BB PSV-102BB PSV-103BB PSV-104BB PSV-105BB PSV-106BB PSV-107BB PSV-108BB
GD-101AA GD-102AA GD-103AA GD-104AA GD-104AA GD-105AA GD-106AA GD-107AA
Conexién a tierra
GD-101AB GD-102AB GD-103AB GD-104AB GD-104AB GD-105AB GD-106AB GD-107AB

En la siguiente Tabla se mencionan los equipos e instrumentos de cada sistema de compresion:

Tabla 88. Identificacion de los equipos o instrumentos del sistema de compresion de cada posicion para el proceso de trasvase de Gas L.P.

Posicion de descarga de carrotanques y carga de autotanques de Gas L.P.
Equipo/Iinstrumento
1 2 3 4 5 6 7 8
Compresor BC-101A BC-101B BC-101C BC-101D BC-101E BC-101F BC-101G BC-10H
Trampa FA-101A FA-101B FA-101C FA-101D FA-101E FA-101F FA-101G FA-10TH
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PIT-101AA PIT-102AA PIT-103AA PIT-104AA PIT-105AA PIT-106AA PIT-107AA PIT-108AA
PT-101AB PT-102AB PT-103AB PT-104AB PT-105AB PT-106AB PT-107AB PT-108AB
Presion
PIT-101AC PIT-102AC PIT-103AC PIT-104AC PIT-105AC PIT-106AC PIT-107AC PIT-108AC
PG-101A PG-102A PG-103A PG-104A PG-105A PG-106A PG-107A PG-108A
TIT-101AB TIT-102AB TIT-103AB TIT-104AB TIT-105AB TIT-106AB TIT-107AB TIT-108AB
Temperatura TI-101AA TI-102AA TI-103AA TI-104AA TI-105AA TI-106AA TI-107AA TI-108AA
TG-101A TG-102A TG-103A TG-104A TG-105A TG-106A TG-107A TG-108A
LSHH-101A LSHH-102A LSHH-103A LSHH-104A LSHH-105A LSHH-106A LSHH-107A LSHH-108A
Nivel
LG-101A LG-102A LG-103A LG-104A LG-105A LG-106A LG-107A LG-108A
Valvulas de corte SDV-101AA SDV-102AA SDV-103AA SDV-104AA SDV-105AA SDV-106AA SDV-107AA SDV-108AA
automaticas EDV-101AB EDV-102AB EDV-103AB EDV-104AB EDV-105AB EDV-106AB EDV-107AB EDV-108AB
Valvulas de
idad PSV-101AA PSV-102AA PSV-103AA PSV-104AA PSV-105AA PSV-106AA PSV-107AA PSV-108AA
segurida

Para realizar el Andlisis ¢Qué pasas si..? Unicamente se contemplard la posicién 1 de descarga de carrotanques y carga de autotanques

de Gas L.P,, debido a que las caracteristicas de los equipos e instrumentos son las mismas.
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Tabla 89. Hoja de trabajo de la metodologia ;Qué pasa si..? para el Nodo 1 — Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

Nombre del Estudio: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas LP, incluye Area de Trasvase

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Area: Trasvase

Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 1:

e Autotanque de 41,000 L (100% agua) AT-101A
. Manguera flexible para recuperacioén de vapores M-101C
. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 2"-LPGV-801-B03TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de vapores de autotanque)
o Valvula de bola HV-801 (Vélvula manual)
o Vélvula de bloqueo por paro de emergencia SDV-101AB
. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-804-B03TI-N (Tramo 2 - Succién de compresor)
. Trampa de liquidos FA-101A
o  Vdlvula de bola HV-805 (Vélvula manual)
o Mirilla de nivel LG-101A
o Sistema Instrumentado de Seguridad de Nivel
. Interruptor por alto - alto nivel LSHH-101A (Sefial eléctrica)
o Sistema Instrumentado de Seguridad de Temperatura
. Interruptor de Temperatura TI-101AA
o Transmisor Indicador de Presion PIT-101AA
o Valvula de seguridad PSV-101AA

Documentos de referencias: TRAR-B-001-01-A-DTI-00001 (Anexo T)

Equipo/instrumento: 1.1 Autotanque de 41,000 L (100% agua) AT-101A

item Desviacién ¢Qué pasa si...? Respuesta Consecuencias Salvaguardas existentes

Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase liquida, vapor o
liquida/vapor con posible ocurrencia de:

«  Jet Fire: Ignicion inmediata del chorro de Gas LP. en fase | ®  Inspeccion visual del autotanque al ingreso del drea
¢Qué pasa si el autotanque presenta | Se presentaria un orificio pequefio o grieta en

m liquida que se escapa a alta velocidad e  Procedimientos documentados para el trasvase de Gas

corrosion? el recipiente del carrotanque : . . LP.
e Dispersién de contaminantes (Propano y butano) en caso P

de no presentar ignicion
e Sobrepresién provocada por nube explosiva (generada en

caso de que no se presente ignicién inmediata)
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11.2

¢Qué pasa si el autotanque estd
elaborado con material no adecuado?

Se presentaria un orificio pequefio o grieta en
el recipiente del carrotanque

Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase liquida, vapor o
liquida/vapor con posible ocurrencia de:

e Jet Fire: Ignicion inmediata del chorro de Gas LP. en fase
liquida que se escapa a alta velocidad

e Dispersion de contaminantes (Propano y butano) en caso
de no presentar ignicion

«  Sobrepresién provocada por nube explosiva (generada en
caso de que no se presente ignicién inmediata)

e Inspeccion visual del autotanque al ingreso del Grea
e  Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
LP.

113

¢Qué pasa si se presenta un impacto
del
realiza la

mecdnico en el recipiente
autotanque mientras  se

carga de Gas LP.?

Se presentaria un orificio o ruptura del
recipiente del autotanque dependiendo de la
magnitud del impacto

Igniciéon del material fugado

e Inspeccion visual del autotanque al ingreso del Grea

e  Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
LP.

e Area de trasvase con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados

e Velocidad de circulacion de los vehiculos limitada

e Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si una flama de un incendio
en el @rea de trasvase incide en la base
del autotanque?

Ebullicion del Gas L.P. liquido y aumento de la
presién del recipiente del autotanque

BLEVE del recipiente del autotanque con o sin presencia de Fire Ball

El autotanque propiedad del regulado de transporte y

distribucién cuenta con:

e Valvulas de relevo de presion
e Sistemas de proteccion térmica

La empresa Terminal Alimacén logistica, S.A. de C.V. cuenta

con:

e Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
L.P.

e Area de trasvase con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados que pudieran provocar un
incendio en el drea de trasvase

e Sistema de agua contra incendio

e Sistema de gasy fuego

e Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si aumenta la presion
interna del recipiente del autotanque y
falla su valvula de relevo de presion?

Se presenta sobrepresion

BLEVE del autotanque con o sin presencia de Fire Ball

e Sistema de paro por emergencia
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cQué
autotanque no acciona el freno de

pasa si el operador del

mano en la etapa de trasvase de Gas
LP.?

Movimiento del autotanque durante la

actividad de trasvase de Gas LP.

e Golpe

e Choque

e  Atropellamiento

e Dafos alatuberia de transferencia de Gas L.P. en fase vapor
o liquida, asi como, al trasloader asociados con el tirén o
estiramiento

e Fuga de Gas LP. en fase vapor por desprendimiento de la
manguera

Calzas para autotanque

Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
L.P.

Sistema de paro por emergencia

Vélvula de bola

La manguera serd resistente al reventamiento

Cople de ruptura (Safety Breakaway Coupling)

Equipo/Instrumento: 1.2

Manguera flexible para recuperacion de vapores M-101C

121

¢Qué pasa si la manguera flexible para
transferencia de Gas L.P. en fase vapor
se encuentra parcialmente obstruida?

Si  la
parcialmente bloqueada u obstruida el flujo

manguera  flexible  estuviera

de Gas LP. vapor seria menor

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
autotanque se realizaria en un tiempo mayor

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccién y vigilancia

Se dispondré de un lugar adecuado para guardar las
mangueras flexibles

Mangueras resistentes al doblado repetido

¢Qué pasa si la manguera flexible para
transferencia de Gas L.P. en fase vapor
se encuentra bloqueada?

No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del

autotanque  para  ser inyectado dl

carrotangque o viceversa.

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
autotanque no se llevaria a cabo

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccion y vigilancia

Se dispondré de un lugar adecuado para guardar las
mangueras flexibles

Mangueras resistentes al doblado repetido

¢Qué pasa si la manguera flexible para
trasvase de Gas LP. en fase vapor
presenta corrosion?

Se presentaria un orificio pequefio o grieta

Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase vapor

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccioén y vigilancia

Se dispondré de un lugar adecuado para guardar las
mangueras flexibles

Mangueras resistentes al efecto de los liquidos
Mangueras con certificado de aprobacién UL21

Equipo/instrumento: 1.3 Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 2"-LPGV-801-B03TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de

vapores de autotanque)

131

¢Qué pasa si la tuberia para conexion
de toma de vapores de autotangque
presenta corrosion?

Se presentaria un orificio o grieta

Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccién y vigilancia

Sistemas de proteccion anticorrosiva

Pruebas de medicién de espesores

Sistema de paro por emergencia
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¢Qué pasa si la tuberia para conexion
de toma de vapores de autotanque
estd elaborada con material no
adecuado?

Se presentaria un orificio o grieta

Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase vapor

Las tuberias serén adquiridas de un proveedor que
demuestre que se han aplicado los estdndares
correspondientes durante el disefio, construccion,
pruebas y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre
que su disefio y fabricacion se ha realizado en apego de
las Disposiciones Administrativas de Cardcter General

¢Qué pasa si la tuberia, valvulas,
1.3.3 | accesorios o conexiones se encuentran
soldados de manera incorrecta?

Se presentaria un orificio, grieta o rotura

Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor

Las soldaduras a tope circunferenciales se examinardn
mediante radiografia al 100% (Parrafo 344.5 del Cédigo
ASME B31.3)

Las soldaduras socket weld y las soldaduras de
conexiones de ramales que no puedan radiografiarse
serdn examinados mediante métodos de liquidos
penetrantes o particulas magnéticas (Pérrafo 3443 o
344.4 del Co6digo ASME B31.3)

Las soldaduras cumplirdn con los resultados
aprobatorios de las siguientes pruebas para su
aceptacion: Radiografias con estdndar de aceptacion
de porosidad, pruebas de tensiéon del puro metal de
soldadura (ductilidad y resistencia de tensién), pruebas
de impacto y pruebas para la soldadura de filete
Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si la tuberia para conexion
1.3.4 | de toma de vapores de autotanque se
encuentra parcialmente bloqueada?

Si la tuberia estuviera parcialmente
bloqueada u obstruida el flujo de Gas LP.
vapor seria menor

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al

autotanque se realizaria en un tiempo mayor

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

Actividades de inspeccién y vigilancia

¢Qué pasa si la tuberia para conexion
13.5 | de toma de vapores de autotanque se
encuentra bloqueada?

No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del
autotanque  para  ser inyectado al

ca rrotqnq ue o viceversa

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al

autotanque no se llevaria a cabo

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccion y vigilancia

¢Qué pasa si durante el proceso de
trasvase ocurre un impacto mecanico
en la tuberia para conexién de toma de
vapores de autotanque?

Se presentaria la rotura de la tuberia

Fuga de Gas L.P. en fase vapor con posible ocurrencia de:

e Fire ball de una nube de vapor (generada en caso de que no

se presente ignicién inmediata)

e Sobrepresién provocada por nube explosiva (generada en

caso de que no se presente ignicién inmediata)

«  Dispersion de contaminantes (Propanoy butano) en caso de

no presentar ignicion

Vélvula de bloqueo por paro de emergencia o de corte
automatica (SDV-101AB)

Sistema de paro por emergencia (Manual)
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¢Qué pasa si el operador no realiza la
conexion de la manguera flexible para
recuperacion de vapores a la tuberia

Los vapores del domo del autotanque no se

e No ocurrela actividad de trasvase, debido a que los vapores
del domo del autotanque no se transfieren al carrotanque,
lo que impide desplazar el Gas LP. liquido del carrotanque al

e  Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
LP.
e Vdalvula de bloqueo por paro de emergencia o de corte

13.7 i6n de t q q transfieren a la trampa de liquidos y al
ara conexion de toma de vapores de 4t _
P P ) compresor autotanque. automatica (SDV-101AB)
autotanques y el compresor comienza e Si no se redliza el paro del compresor, aumentaria su| e  Sistema de paro por emergencia (Manual)
a trabajar? presion.
¢Qué pasa si durante el proceso de e« Valvula de bola HV-801
despresurizacioén del carrotanque, la Fuga de Gas LP. en fase vapor con posible ocurrencia de: «  Valvula de blogueo por paro de emergencia o de corte
1.3.8 | manguera flexible para recuperacion | Fuga de Gas LP. en fase vapor . At =
g 9 P 5 P 4o dl 9 P e Fire ball de una nube de vapor (generada en caso de que no automética (SDV-101AB)
e vapores M-10IC se desprende del s presente ignicién inmediata) »  Sistema de paro por emergencia (Manual)
autotangue debido a su movimiento?
Equipo/lnstrumento:]A Tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 3"-LPGV-804-B03TI-N (Tromo 2 - Succibén de compresor)
e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
. » e  Actividades de inspeccion y vigilancia
¢Qué pasa si la tuberia para succion de . . . . X . . .
141 .. Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor e Sistemas de proteccion anticorrosiva
compresor presenta corrosion? L
e  Pruebas de medicion de espesores
e Sistema de paro por emergencia
Las tuberias serén adquiridas de un proveedor que
demuestre que se han aplicado los estandares
:Qué pasa si la tuberia para para ) - 2
Q ; P P P o . correspondientes durante el disefio, construccion, pruebas
142 | succién de compresor estd elaborada | Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor . o o
i y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre que su disefio y
con material no adecuado? L .
fabricacion se ha realizado en apego de las
Disposiciones Administrativas de Cardcter General
e Las soldaduras a tope circunferenciales se examinarén
mediante radiografia al 100% (Parrafo 344.5 del Codigo
ASME B31.3)
e las soldaduras socket weld y las soldaduras de
¢Qué pasa si la tuberia, vdivulas, conexiones de ramales que no puedan radiografiarse
1.4.3 | accesorios o conexiones se encuentran | Se presentaria un orificio, grieta o rotura Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase vapor serén examinados mediante métodos de liquidos

soldados de manera incorrecta?

penetrantes o particulas magnéticas (Parrafo 344.3 o
344.4 del Codigo ASME B31.3)

e las soldaduras cumplirdn con los resultados

aprobatorios de las siguientes pruebas para su
aceptacion: Radiografias con esténdar de aceptacion
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de porosidad, pruebas de tensién del puro metal de
soldadura (ductilidad y resistencia de tensién), pruebas
de impacto y pruebas para la soldadura de filete
Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si la tuberia para succién de
144 | compresor se encuentra parcialmente
bloqueada?

Si la
bloqueada u obstruida el flujo de Gas LP.

tuberia  estuviera parcialmente

vapor seria menor

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
autotanque se realizaria en un tiempo mayor

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccién y vigilancia

¢Qué pasa sila tuberia para succién de

No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

LSHH-101A no realiza el paro del
sistema debido a una falla en el
software?

temperatura y presién interna

por emergencia y el drenado del equipo a través de la tuberia
1"LPGV-808-B03TI-N

145 ) autotanque  para  ser inyectado al B . . » - .
compresor se encuentra obstruida? i autotangue no se llevaria a cabo Actividades de inspeccién y vigilancia
carrotanque o viceversa
Equipo/Instrumento: 1.5 Trampa de liquidos FA-101A
Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
¢Qué pasa si se aumenta el nivel de N ste ri debid | q taria del Actividades de inspeccién y vigilancia
liquido en la trampa de liquidos FA- . o existe riesgo debido a que el operador se percataria del
4 P 4 Se presentaria el sobrellenado de la trampa 9 9 L P p. ) Interruptor de temperatura TI-101AA
101Ay el interruptor por alto - alto nivel o aumento de temperatura y presion, por lo cual, realizaria el paro L L
151 de liquidos FA-101A aumentando su Transmisor indicador de presion PIT-101AA

Procedimientos documentados para realizar la
actividad de trasvase

Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si se aumenta el nivel de
liquido en la trampa de liquidos FA-
101Ay el Sistema Instrumentado de
15.2 Seguridad (Temperatura y Nivel) no
procesa las variables de operacion
debido a una falla en el software, por
lo cual, no se accionan?

Aumento de la temperatura y presion interna
de la trampa de liquido

No existe riesgo debido a que se activarian las valvula de relevo
de presion, asi como, la valvula de seguridad PSV-101AA, alertando
al operador para realizar el paro por emergencia

Vélvula de relevo de presion

Valvula de seguridad PSV-101AA

Sistema de paro por emergencia

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccién y vigilancia

documentados realizar la

Procedimientos para

actividad de trasvase
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Tabla 90. Hoja de trabajo de la metodologia ;Qué pasa si..? para el Nodo 2 — Transferencia de Gas L.P. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-10IA

Nombre del Estudio: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas LP, incluye Area de Trasvase

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Area: Trasvase

Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 2:

. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-805-B03TI-N
. Compresor de descarga de Gas L.P. tipo reciprocante vertical BC-101A
o Transmisor de Presion PT-101AB

o Interruptor de alta — alta vibraciéon VSHH-101A

Documentos de referencias: TRAR-B-001-01-A-DTI-00001 (Anexo T)

Equipo/Instrumento: 2.1 Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-805-B03TI-N

item Desviacién ;Qué pasa si...? Respuesta Consecuencias Salvaguardas existentes

e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

. . . e Actividades de inspeccion y vigilancia
¢Qué pasa si la tuberia de acero al ) . . B . ) . .
211 » Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase vapor e Sistemas de proteccion anticorrosiva
carbono presenta corrosion? o

e Pruebas de medicién de espesores

e Sistema de paro por emergencia

Las tuberias serén adquiridas de un proveedor que

, . B demuestre que se han aplicado los estandares
¢Qué pasa si la tuberia de acero al . o »
, K . . ) . correspondientes durante el disefio, construccion, pruebas

212 carbono estd elaborada con material Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor . . o
y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre que su disefio y

no adecuado? . » .
fabricacion se ha readlizado en apego de las

Disposiciones Administrativas de Carécter General

e Las soldaduras a tope circunferenciales se examinarén

mediante radiografia al 100% (Pérrafo 3445 del Cédigo

ASME B31.3)
¢Qué pasa si la tuberia, valvulas, e las soldaduras socket weld y las soldaduras de
accesorios o conexiones se i i i
213 Se presentaria un orificio, grieta o rotura Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor conexiones de ramales que no puedan radiografiarse
encuentran soldados de manera serén examinados mediante métodos de liquidos
i ? < 24t P
incorrectas penetrantes o particulas magnéticas (Parrafo 344.3 o

344.4 del Codigo ASME B31.3)
e Las soldaduras cumplirdn con los resultados

aprobatorios de las siguientes pruebas para su
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aceptacion: Radiografias con estdndar de aceptacion
de porosidad, pruebas de tensiéon del puro metal de
soldadura (ductilidad y resistencia de tensién), pruebas
de impacto y pruebas para la soldadura de filete
Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si la tuberia de acero al
214 carbono se encuentra parcialmente
bloqueada?

Si la tuberia estuviera parcialmente
bloqueada u obstruida el flujo de Gas LP.
vapor seria menor

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
autotanque se realizaria en un tiempo mayor

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

Actividades de inspeccién y vigilancia

¢Qué pasa si la tuberia de acero al

No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

donde se encuentra instalado el
compresor?

descarga o a alguno de sus componentes

alta — alta vibracién, que ademds de servir como un dispositivo
que reduce considerablemente el ruido durante la operacion,
evita la rotura del compresor, de sus componentes o de las
tuberias y equipos alos que se encuentre conectado

215 R autotanque para ser inyectado al ) - . i . .
carbono se encuentra obstruida? ) autotangue no se llevaria a cabo Actividades de inspeccion y vigilancia
carrotanque o viceversa
Equipo/Instrumento: 2.2 Compresor de descarga de Gas L.P. tipo reciprocante vertical BC-101A
Los compresores serdn adquiridos de un proveedor que
garantice que su disefio y fabricacion cumplen con los
¢Qué pasa si el compresor no cumple | No funcionaria de manera adecuaday con mds altos estdndares de calidad en cuanto al material
901 con los requisitos minimos de disefioy | los requerimientos necesarios parallevara | La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al v la mano de obra, asi mismo, que de las pruebas
pruebas requeridos para la operacion cabo la actividad de trasvase del autotanque no se llevaria a cabo
de trasvase de Gas L.P.? carrotanqgue al autotanque redlizadas - se garantiza la  seguridad  personal,
flexibilidad y continuidad del servicio de acuerdo con la
1SO 10439 (API-617).
La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
autotanque no se llevaria a cabo por dafio en el compresor,
) ) pérdidas econémicas por paro de operaciones en esa posicion Interruptor de alta — alta vibracién VSHH-101¢
¢Qué pasa si se presenta una alta de d si b " ibilidad R |
e descarga. Sin embargo, esta posibilidad no se contempla, ] .
vibracion en el equipo de trasvase en | Puede existir dafios al paquete compresor de ) 9 9 P P Sistema de paro por emergencia
222 debido a que el compresor BC-101A cuenta con un Interruptor de

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
Actividades de inspeccion y vigilancia
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Tabla 9I. Hoja de trabajo de la metodologia ;Qué pasa si..? para el Nodo 3 — Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque

Nombre del Estudio: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas LP, incluye Area de Trasvase

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Area: Trasvase

Nodo: 3. Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 3:

. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-803-B03TI-N
o Tuberia de recuperacion %" -RE-811-B0O3TI-N
. Vélvula de seguridad PSV-101AB
. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 2"-LPGV-802-B03TI-N
o Vélvula de bloqueo por paro de emergencia SDV-101AA
o Vélvula de bola HV-803
. Carrotanque de 33,500 gal

Documentos de referencias: TRAR-B-001-01-A-DTI-00001 (Anexo T)

Equipo/Instrumento: 3.1 Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-803-B03TI-N

item Desviacién ¢Qué pasa si...? Respuesta Consecuencias Salvaguardas existentes

e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
e Actividades de inspeccion y vigilancia
¢Qué pasas si la tuberia de acero al

L Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor e  Sistemas de proteccion anticorrosiva
carbono presenta corrosion?

e  Pruebas de medicion de espesores
e Sistema de paro por emergencia

Las tuberias serén adquiridas de un proveedor que
demuestre que se han aplicado los estandares
correspondientes durante el disefio, construccion, pruebas
y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre que su disefio y
fabricacion se ha realizado en apego de las
Disposiciones Administrativas de Cardacter General

¢Qué pasa si la tuberia de acero al
3.1.2 | carbono estd elaborada con material Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor
no adecuado?

e Las soldaduras a tope circunferenciales se examinarén

mediante radiografia al 100% (Pérrafo 344.5 del Cédigo

¢Qué pasa si la tuberia, véalvulas, ASME B31.3)
accesorios o conexiones se ) i ) e Las soldaduras socket weld y las soldaduras de
313 f dados d Se presentaria un orificio, grieta o rotura Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor
encuentran soldados de manera conexiones de ramales que no puedan radiografiarse
incorrecta?

serdn examinados mediante métodos de liquidos
penetrantes o particulas magnéticas (Parrafo 344.3 o
344.4 del Codigo ASME B31.3)
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e Las soldaduras cumplirdn con los resultados
aprobatorios de las siguientes pruebas para su
aceptacion: Radiografias con estandar de aceptacion
de porosidad, pruebas de tensiéon del puro metal de
soldadura (ductilidad y resistencia de tensién), pruebas
de impacto y pruebas para la soldadura de filete

e Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si la tuberia de acero al Si la tuberia estuviera parcialmente la actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al | ® Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
314 carbono se encuentra parcialmente bloqueada u obstruida el flujo de Gas LP. o . - . > L .
. autotanque se realizaria en un tiempo mayor e Actividades de inspeccion y vigilancia
bloqueada? vapor seria menor
) . . No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del - « Actividades de mantenimiento preventiv rrectivi
¢Qué pasa si la tuberia de acero al ) La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al clividades de mantenimiento preventivo y correctivo
315 . autotanque para ser inyectado al . - . i i .
carbono se encuentra obstruida? . autotangue no se llevaria a cabo e Actividades de inspeccion y vigilancia
carrotanque o viceversa
¢Qué pasa si ocurre una sobrepresion e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
en el compresor que se encuentra La tuberia que se encuentra conectada al . . . - . i i i iqi i
P g ) a R ) A No existe riesgo, debido a que la linea cuenta con una tuberia de | * Actividades de inspeccion y vigilancia
3.1.6 antes de la tuberia de acero al compresor se sobrepresionaria con posible .. ) . . P
. . recuperacién y una valvula de seguridad PSV-101AB e  Tuberia de recuperacion %" -RE-811-BO3TI-N
carbono para Gas L.P. vapor 3"-LPGV- ocurrencia de rotura ) .
803-B0O3TI-N y no se controla? e  Vdalvula de seguridad PSV-101AB
Equipo/instrumento: 3.2 Tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 2"-LPGV-802-B03TI-N
e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
e Actividades de inspeccién y vigilancia
:Qué pasa si la tuberia de acero al . 2 . )
321 cQuep o Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor »  Sistemas de proteccion anticorrosiva
carbono presenta corrosion? L
e Pruebas de medicién de espesores
e Sistema de paro por emergencia
Las tuberias serén adquiridas de un proveedor que
B i . demuestre que se han aplicado los estandares
¢Qué pasa si la tuberia de acero al . L »
B A B . A B correspondientes durante el disefio, construccion, pruebas
3.22 | carbono estd elaborada con material Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor L P -
y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre que su disefio y
no adecuado? R .
fabricacion se ha realizado en apego de las
Disposiciones Administrativas de Cardcter General
e Las soldaduras a tope circunferenciales se examinarén
¢Qué pasa si la tuberig, valvulas, mediante radiografia al 100% (Pérrafo 3445 del Cédigo
accesorios o conexiones se . X B .
323 Idados d Se presentaria un orificio, grieta o rotura Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor ASME B313)
encuentran soldados de manera e las soldaduras socket weld y las soldaduras de
incorrecta? . . :
conexiones de ramales que no puedan radiografiarse
serdn examinados mediante métodos de liquidos
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penetrantes o particulas magnéticas (Parrafo 344.3 o
344.4 del Co6digo ASME B31.3)
e las soldaduras cumplirdn con los resultados
aprobatorios de las siguientes pruebas para su
aceptacion: Radiografias con estdndar de aceptacion
de porosidad, pruebas de tension del puro metal de
soldadura (ductilidad y resistencia de tensién), pruebas

de impacto y pruebas para la soldadura de filete

Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si la tuberia de acero al

Si la tuberia estuviera parcialmente

La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al

e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

elaborado con material no adecuado?

el recipiente del carrotanque

Dispersion de contaminantes (Propano y butano) en caso
de no presentar ignicion
Sobrepresion provocada por nube explosiva (generada en

caso de que no se presente ignicién inmediata)

324 carbono se encuentra parcialmente bloqueada u obstruida el flujo de Gas LP. o - . . » . .
. autotangue se realizaria en un tiempo mayor e Actividades de inspeccién y vigilancia
bloqueada? vapor seria menor
No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del i e ; i
¢Qué pasa si la tuberia de acero al ! R P la actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al | *° Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
3.25 K autotanque para ser inyectado al P . . 2 . .
carbono se encuentra obstruida? . autotangue no se llevaria a cabo e Actividades de inspeccién y vigilancia
carrotanque o viceversa
Equipo/Instrumento: 3.3 Carrotanque de 33,500 gal
Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase liquida, vapor o
liquida/vapor con posible ocurrencia de:
«  Jet Fire: Ignicién inmediata del chorro de Gas LP. en fase | ®  Inspeccion visual del autotanque al ingreso del drea
331 ¢Qué pasa si el carrotanque presenta | Se presentaria un orificio pequefio o grieta en liquida que se escapa a alta velocidad «  Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
- corrosion? el recipiente del carrotanque . » . LP
e Dispersién de contaminantes (Propano y butano) en caso ol
de no presentar ignicion
e Sobrepresion provocada por nube explosiva (generada en
caso de que no se presente ignicién inmediata)
Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase liquida, vapor o
liquida/vapor con posible ocurrencia de:
«  Jet Fire: Ignicién inmediata del chorro de Gas LP. en fase | ®  Inspeccion visual del carrotanque al ingreso del drea
332 ¢Qué pasa si el carrotanque estd | Se presentaria un orificio pequefo o grieta en liquida que se escapa a alta velocidad e Procedimientos documentados para el trasvase de Gas

L.P.
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e Inspeccion visual del carrotanque al ingreso del drea

e  Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
¢Qué pasa si se presenta un impacto . L
L . Se presentaria un orificio o ruptura del L.P.
mecdnico en el recipiente del . . L . P L
333 . . recipiente del carrotanque dependiendo de la | Ignicién del material fugado e Area de trasvase con restriccion de personas y
carrotanque mientras se realiza la . . . R

magnitud del impacto vehiculos no autorizados
carga de Gas LP.? . . B . o
e Velocidad de circulacion de los vehiculos limitada

e Sistema de paro por emergencia

El autotanque propiedad del regulado de transporte y
distribuciéon cuenta con:

e Valvulas de relevo de presion
e Sistemas de proteccion térmica

La empresa Terminal Almacén logistica, S.A. de C.V. cuenta

¢Qué pasa si una flama de un incendio L o . . . . con:
. . Ebullicion del Gas L.P. liquido y aumento de la | BLEVE del recipiente del carrotanque con o sin presencia de Fire
3.3.4 | enel dreadetrasvaseincide en la base

del carrotanque? presion del recipiente del carrotanque Ball «  Procedimientos documentados para el trasvase de Gas
L.P.

e Area de trasvase con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados que pudieran provocar un
incendio en el drea de trasvase

e Sistema de agua contra incendio

e Sistema de gasy fuego

e Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasa si aumenta la presion
3.35 | internadel recipiente del carrotanquey | Se presenta sobrepresion BLEVE del carrotanque con o sin presencia de Fire Ball e Sistema de paro por emergencia

falla su valvula de relevo de presion?
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Tabla 92. Hoja de trabajo de la metodologia cQué pasa si..? para el Nodo I- Transferencia de Gas L.P. en fase vapor desde esfera TE-50IA al recipiente separador de fases
FA-302A (Ftapa de recibo)

Nombre del Estudio: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas LP, incluye Area de Trasvase

Instalacion: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Gas L.P. Proceso: Recibo de Gas L.P. desde carrotanques Area: Recibo

Nodo I: Transferencia de Gas LP. en fase vapor desde esfera TE-501A al recipiente separador de fases FA-302A

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 1:

. Tuberia: 8"-LPGV-001-BO3TI-N
o Valvula de Bola 8" HV-076
. Separador de fases tipo: recipiente cilindrico vertical FA-302°
Interruptor de alto alto nivel 302A
Interruptor de bajo bajo nivel 302A

o Alarma por alto alto nivel 3020A

o Alarma por bajo bajo nivel 302A

o Vélvula de seguridad para relevar presiéon 302A

o Vélvula de relevo de presion 302A

o Vélvula de compuerta 2" HV-095

o Vélvula de compuerta 2" HV-096

o Transmisor indicador de nivel 302A

o Indicador de nivel 302A

Documentos de referencia: TRAR-B-001-01-A-DTI-00005_B
Equipo/Instrumento: 1.1 Tuberia 8"-LPGV-001-BO3TI-N
item Desviacién ¢Qué pasa si...? Respuesta Consecuencias Salvaguardas existentes
e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
¢Qué pasa sila tuberia de transferencia e Actividades de inspeccion y vigilancia
111 | de Gas LP. en fase vapor presenta | Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor e Sistemas de proteccion anticorrosiva

corrosion? e Pruebas de medicién de espesores

e Sistema de paro por emergencia

Las tuberias serén adquiridas de un proveedor que

demuestre que se han aplicado los estandares
¢Qué pasai si la tuberia de transferencia

o . correspondientes durante el disefio, construccion, pruebas
112 |de Gas LP. en fase vapor estd | Se presentaria un orificio o grieta Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor

laborad o q do? y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre que su disefio y
elaborada con material no adecuados?
fabricacion se ha realizado en apego de las

Disposiciones Administrativas de Carécter General
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113

¢Qué pasa si la tuberia, vdlvulas,
accesorios o conexiones se encuentran
soldados de manera incorrecta?

Se presentaria un orificio, grieta o rotura

Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor

Las soldaduras a tope circunferenciales se examinaran
mediante radiografia al 100% (Pérrafo 344.5 del Cédigo
ASME B31.3)

Las soldaduras socket weld y las soldaduras de
conexiones de ramales que no puedan radiografiarse
serén examinados mediante métodos de liquidos
penetrantes o particulas magnéticas (Pérrafo 344.3 o
344.4 del Codigo ASME B31.3)

Las soldaduras cumplirdn con los resultados
aprobatorios de las siguientes pruebas para su
aceptacion: Radiografias con estandar de aceptacion
de porosidad, pruebas de tensién del puro metal de
soldadura (ductilidad y resistencia de tensién), pruebas
de impacto y pruebas para la soldadura de filete

Sistema de paro por emergencia

¢Qué pasai si la tuberia de transferencia
de Gas LP. en fase vapor se encuentra
parcialmente bloqueada?

Si  la tuberia estuviera

bloqueada u obstruida el flujo de Gas LP.

parcialmente

vapor seria menor

La actividad de transferencia de Gas L.P. del separador de fases a

la trampa de liquidos se realizaria en un tiempo menor

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

Actividades de inspeccién y vigilancia

115

¢Qué pasa si durante el proceso de
transferencia de vapor ocurre un
impacto mecdnico en la tuberia?

Se presentaria la rotura de la tuberia

Fuga de Gas L.P. en fase vapor con posible ocurrencia de:

Fire ball de una nube de vapor (generada en caso de que no
se presente ignicién inmediata)

Sobrepresién provocada por nube explosiva (generada en
caso de que no se presente ignicién inmediata)

Dispersion de contaminantes (Propanoy butano) en caso de
no presentar ignicion

Sistema de paro por emergencia

Equipo/Instrumento: 1.2 Recipiente separador de fases FA-302A

121

¢Qué pasa si el recipiente separador de
fases FA-302A presenta corrosion?

Se presentaria un orificio pequefio o grieta en
el recipiente

Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase liquida, vapor o

liquida/vapor con posible ocurrencia de:

Jet Fire: Ignicién inmediata del chorro de Gas LP. en fase
liquida que se escapa a alta velocidad

Dispersién de contaminantes (Propano y butano) en caso
de no presentar ignicion

Sobrepresion provocada por nube explosiva (generada en

caso de que no se presente ignicién inmediata)

. Actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo

. Actividades de inspeccion y vigilancia
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¢Qué pasa si se presenta sobrepresion
en el recipiente separador de fases FA-
302A debido a la obstruccion de la
salida del Gas LP. en fase vapor
(ingreso a la tuberia 8'-LPGV-052-
BO3TI-N) y las valvulas de relevo de
presién, asi como, la vélvula de
seguridad PSV-302A presentan fallo a
cerrada o

la apertura (queda

bloqueada)?

Aumento de la presion interna del recipiente
sin posibilidad de despresurizar

BLEVE del recipiente con o sin presencia de Fire Ball

Vélvula de relevo de presion
Valvula de seguridad PSV-302A

¢Qué pasa si se aumenta el nivel de
12.3 | liquido en el recipiente separador de
fases FA-302A?

LIT-302A
en el

El transmisor indicar de nivel

detectariac un aumento de nivel
recipiente, enviando una sefial al Cuarto de
Control para que el operador aperture la
valvula de bola HV-078 para el purgado del
sistema a través de la tuberia 2"-PR-060-

BO3TI-N

No existen dafios al proceso o generacion de riesgo, debido a que
el purgado del sistema a través de la tuberia 2"-PR-060-B03TI-N
se lleva a cabo en tiempo y forma

Sistema Instrumentado de Seguridad de nivel
o  Transmisor indicador de nivel LIT-302A

o Indicador de nivel IL-302A

o Interruptor de alto alto nivel LSHH-302A

o Alarma de alto alto nivel LAHH-302A
Vélvula de bola HV-078

Sistema de paro de emergencia

¢Qué pasa si se aumenta el nivel de
liquido en el recipiente separador de
FA-302A 'y el
Instrumentado  de

fases Sistema
Seguridad  no
procesa las variables de operacion

debido a una falla en el software?

Se presentaria el sobrellenado del recipiente
separador de fases FA-302A y se
sobrepresionaria la linea 8"-LPGV-001-BO3TI-
N

Aumento de la temperatura y presién en el recipiente separador
de fases, asi como, de la tuberia anterior al equipo, con posible
ocurrencia de BLEVE del recipiente y explosion de la tuberia, que
pueden estar o no acompafiados de una Fire Ball

Sistema de paro de emergencia
Valvula de bola HV-078

Tabla 93. Hoja de trabajo de la metodologia ;Qué pasa si..? para el Nodo 2 — Transferencia de Gas L.P. en fase vapor desde el recipiente separador de fases FA-3024 al
compresor (Etapa de recibo)

Nombre del Estudio: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas LP., incluye Area de Trasvase

Instalacién: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Gas L.P.

Proceso: Recibo de Gas L.P. desde carrotanques

Area: Recibo

Nodo 2: Transferencia de Gas L.P. en fase vapor desde el recipiente separador de fases FA-302A al compresor

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 2:

. Tuberia: 8"-LPGV-001-BO3TI-N
o Valvula de Bola 8" HV-076

. Separador de fases tipo: recipiente cilindrico vertical FA-302¢
o Interruptor de alto alto nivel 302A
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Interruptor de bajo bajo nivel 302A

Alarma por alto alto nivel 3020A

Alarma por bajo bajo nivel 302A

Valvula de seguridad para relevar presion 302A
Valvula de relevo de presion 302A

Valvula de compuerta 2" HV-095

Valvula de compuerta 2" HV-096

Transmisor indicador de nivel 302A

Indicador de nivel 302A

0O O 0O 0O 0O 0O 0O O ©o

Documentos de referencia: TRAR-B-001-01-A-DTI-00005_B

Equipo/Instrumento: 1.1 Tuberia 8"-LPGV-001-B03TI-N

item Desviacién ¢Qué pasa si...? Respuesta Consecuencias Salvaguardas existentes

- Uso de filtros adecuados de acuerdo a las

éQué pasa si el compresor presenta | El compresor trabajaria con una presién mas | La actividad de recibo de Gas LP. hacia esferas se realizaria en un especificaciones del fabricante

481 _ - Lo . .
una fuga de aire? baja tiempo mayor Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
e Actividades de inspeccioén y vigilancia

- Uso de accesorios adecuados

¢Qué pasa si se presenta un evento de - Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

482 | presion mas baja y el operador la El compresor trabajaria con una presiéon mas Prot?ob!e descor?trol de la actividad de recibo por lo cual, se | _  actividades de inspeccion y vigilancia
aumenta? alta realizaria en un tiempo menor. e Valvulas de seguridad de presion y valvula de relevo de
presion
- Mirilla de nivel
¢Qué pasa si aumenta la temperatura » Probable descontrol de la actividad de recibo por lo cual, se | - Valvulas de seguridad de presion
483 del compresor? Aumento de la presion en el compresor realizaria en un tiempo menor. - Vdivula de relevo de presion

e Sistema de paro de emergencia
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Tabla 94. Hoja de trabajo de la metodologia HazOp para el Nodo 1 — Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

Nombre del Estudio: Terminal de Alimacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Area: Trasvase

Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 1:

e Autotanque de 41,000 L (100% agua) AT-101A
. Manguera flexible para recuperacién de vapores M-101C
. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 2"-LPGV-801-B03TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de vapores de autotanque)
o Valvula de bola HV-801 (Vélvula manual)
o Vélvula de bloqueo por paro de emergencia SDV-101AB
. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-804-B03TI-N (Tramo 2 - Succién de compresor)
. Trampa de liquidos FA-101A
o  Vdlvula de bola HV-805 (Vélvula manual)
o Mirilla de nivel LG-101A
o Sistema Instrumentado de Seguridad de Nivel
. Interruptor por alto - alto nivel LSHH-101A (Sefial eléctrica)
o Sistema Instrumentado de Seguridad de Temperatura
. Interruptor de Temperatura TI-101AA
o Transmisor Indicador de Presion PIT-101AA
o Valvula de seguridad PSV-101AA

Documentos de referencias: TRAR-B-001-01-A-DTI-00001 (Anexo T)

Equipo/instrumento: 1.1 Autotanque de 41,000 L (100% agua) AT-101A

item Variable Palabra guia Desviacion Causas Consecuencias Salvaguardas existentes

La corrosién interna del carrotanque puede ser

resultado de: Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase liquida, vapor

e Falta de revestimiento interno o liquida/vapor con posible ocurrencia de:

* Presencia de sustancias agresivas O | . ot Fire: Ighicién inmediata del chotro de Gas LP.en | * Inspeccion visual del autotanque al

contaminantes en el producto almacenado ingreso del area
L1 Corrosion Mas Més corrosion (puede estar en combinacién con otras

condiciones)

fase liquida que se escapa a alta velocidad

«  Dispersién de contaminantes (Propano y butano) | ¢  Procedimientos documentados para

en caso de no presentar ignicién el trasvase de GasLP.

* Ingreso y/o acumulacion de agua en el| Sobrepresion  provocada por nube explosiva

recipiente del autotanque (generada en caso de que no se presente ignicion

e Defectos en juntas soldadas del fondo vy inmediata)

ldminas anulares
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La corrosién externa (fondo y cuerpo) puede ser el
resultado de acumulacién de agua:
e Por maldisefio y fabricacion
e Presencia de humedad excesiva
¢ Falta de mantenimiento
e Falta de revestimiento externo
Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase liquida, vapor
o liquida/vapor con posible ocurrencia de:
El regulado de transporte y distribucion no adquirid el | Jet Fire: Ignicion inmediata del chorro de Gas LP.en | Inspeccién visual del
recipiente del autotanque con un proveedor que P . i 6
q P p 4 - P | 4 fase liquida que se escapa a alta velocidad * autotanque alingreso del érea
isefi isef emostrard que su diserio y fabricacion se realizé en . . ) i
12 Diseno No No disenio ol E oficial r\: ) NOM-009-sesH- | Dispersion de contaminantes (Propano y butano) | ¢  Procedimientos documentados para
apego de la Norma Oficial Mexicana -009- -
2;] 9 en caso de no presentar ignicion el trasvase de Gas LP.
’ e Sobrepresién provocada por nube explosiva
(generado en caso de que no se presente ignicion
inmediata)
El autotanque propiedad del regulado de
transporte y distribucién cuenta con:
e Valvulas de relevo de presion
e Sistemas de proteccion térmica
La empresa Terminal Almacén logistica,
L . » S.A.de C.V. cuenta con:
Ebullicion del Gas L.P. liquido y aumento de la presion del
113 Temperatura Mas Mas temperatura | Presencia de fuego en el drea de trasvase recipiente del autotanque, derivando en una BLEVE del | ,  procedimientos documentados para
recipiente con o sin presencia de Fire Ball el trasvase de Gas LP
e Area de trasvase con restriccion de
personas y vehiculos no autorizados
que pudieran provocar un incendio en
el area de trasvase
e Sistema de agua contra incendio
e Sistema de gasy fuego
e Sistema de paro por emergencia
» B » Ebullicion del Gas LP. liquidoy fallo de aperturadelas | 4 Rotura de vdlvulas, accesorios y juntas del El autotanque propiedad del regulado de
114 Presion Mas Mdas presion ) » ' o )
valvulas de relevo de presion recipiente transporte y distribucién cuenta con:
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e BLEVE del recipiente del autotanque con o sin
presencia de Fire Ball

Vélvulas de relevo de presion
Sistemas de proteccion térmica

Equipo/Instrumento: 1.2 Manguera flexible para re

cuperacion de vapores M-101C

La manguera flexible para transferencia de Gas L.P. en

La actividad de trasvase de Gas LP. liquido del

Actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo

Actividades de inspeccion y vigilancia

e Ingreso y/o acumulacién de agua en las

mangueras

La corrosiéon externa puede ser el resultado de
acumulacion de agua:

e Por mal disefo y fabricaciéon
e Presencia de humedad excesiva

e Falta de revestimiento externo

121 Flujo Menos Menos flujo . carrotanque al autotanque se realizaria en un tiempo Se dispondré de un lugar adecuado
fase vapor se encuentra parcialmente bloqueada .
mayor para guardar las mangueras flexibles
Mangueras resistentes al doblado
repetido
Actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo
. . . o Actividades de inspeccion y vigilancia
La manguera flexible para transferencia de Gas LP.en | La actividoad de trasvase de Gas LP. liquido del . )
122 Flujo No No flujo ) _ Se dispondrd de un lugar adecuado
fase vapor se encuentra obstruida carrotanque al autotangue no se llevaria a cabo .
para guardar las mangueras flexibles
Mangueras resistentes al doblado
repetido
La corrosiéon interna de las mangueras puede ser
resultado de:
e Falta de revestimiento interno
e Presenciac de sustancios agresivas o Actividades  de  mantenimiento
contaminantes en el producto suministrado preventivoy correctivo
(puede estar en combinacién con otras Actividades de inspeccion y vigilancia
condiciones) Se dispondré de un lugar adecuado
12.3 Corrosiéon Mas Mds corrosiéon Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor para guardar las mangueras flexibles

Mangueras resistentes al efecto de los
liquidos
Mangueras  con  certificado  de

aprobacioén UL21

Equipo/Instrumento: 1.3 Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 2"-LPGV-801-B03TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de vapores de autotanque)
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La corrosion interna de la tuberia puede ser resultado
de:
e Falta de revestimiento interno
e Presencia de sustancias agresivas o
contaminantes en el producto suministrado
(puede estar en combinacién con otras * Actividades de  mantenimiento
condiciones) preventivo y correctivo
« Ingreso y/o acumulacion de agua en las Se presentaria una fuga de Gas LP.enfasevaporatravés | e  Actividades de inspeccion y vigilancia
1.31 Corrosion Mas Mds corrosion - " . > } .
tuberias de un orificio pequerio o fuga e Sistemas de proteccion anticorrosiva
e  Pruebas de medicién de espesores
La corrosién externa puede ser el resultado de «  Sistema de paro por emergencia
acumulacién de agua:
e Por maldisefioy fabricacion
e Presencia de humedad excesiva
¢ Falta de revestimiento externo
e Falta de mantenimiento
Las tuberias serdn adquiridas de un
La tuberia fue adquirida de un proveedor que no proveedor que demuestre que se han
demuestre que se han aplicado los estdndares aplicado los estandares correspondientes
correspondientes durante el disefio, construccion, B _ | durante el disefio, construccion, pruebas
o . Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor através o | .
13.2 Disefio No No disefio pruebas y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre o _ ylo calificaciones, asi  mismo, que
o . . de un orificio pequerio o fuga _ L
que su disefio y fabricacion se ha realizado en apego demuestre que su disefio y fabricacion se
de las Disposiciones Administrativas de Carécter ha readlizado en apego de Ilas
General Disposiciones Administrativas de Cardcter
General
- » La actividad de trasvase de Gas LP. liquido del | e Actividodes de  mantenimiento
La tuberia para conexiéon de toma de vapores de L . . X
133 Flujo Menos Menos flujo . . carrotanque al autotanque se realizaria en un tiempo preventivo y correctivo
autotanque se encuentra parcialmente obstruida . . » - .
mayor e  Actividades de inspeccion y vigilancia
) B » o e Actividades de mantenimiento
La tuberia para conexiéon de toma de vapores de | La actividad de trasvase de Gas LP. liquido del . .
1.3.4 Flujo No No flujo ) preventivo y correctivo
autotanque se encuentra bloqueada carrotanque al autotangue no se llevaria a cabo o . » - .
e Actividades de inspeccion y vigilancia
135 Flujo No No flujo El operador no realiza la conexidén de la manguera | No ocurre la actividad de trasvase, debido a que los | ° Procedimientos documentados para
flexible para recuperaciéon de vapores a la tuberia | vapores del domo del autotanque no se transfieren al el trasvase de Gas LP.
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para conexion de toma de vapores de autotanques y | carrotanque, lo que impide desplazar el Gas LP. liquido
el compresor comienza a trabajar del carrotanque al autotanque
Equipo/Instrumento: 1.4 Tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 3"-LPGV-804-B03TI-N (Tramo 2 - Succién de compresor)
La corrosién interna de la tuberia puede ser resultado
de:
e Falta de revestimiento interno
e Presencia de sustancias agresivas o
contaminantes en el producto suministrado
(puede estar en combinacién con otras * Actividades  de  mantenimiento
condiciones) preventivo y correctivo
B ) ) B « Ingreso y/o acumulacion de agua en las Se presentaria una fuga de Gas LP.enfasevaporatravés | e  Actividades de inspeccion y vigilancia
141 Corrosion Mas Mas corrosion e - . 2 . .
tuberias de un orificio pequefio o fuga s Sistemas de proteccioén anticorrosiva
e Pruebas de medicién de espesores
La corrosidbn externa puede ser el resultado de e Sistema de paro por emergencia
acumulacién de agua:
e Por mal disefio y fabricaciéon
e Presencia de humedad excesiva
¢ Falta de revestimiento externo
¢ Falta de mantenimiento
Las tuberias serdn adquiridas de un
La tuberia fue adquirida de un proveedor que no proveedor que demuestre que se han
demuestre que se han aplicado los estdndares aplicado los estandares correspondientes
correspondientes durante el disefio, construccién, ) .| durante el disefio, construccién, pruebas
o o Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor a través o ) )
142 Disefio No No disefio pruebas y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre . _ ylo calificaciones, asi  mismo, que
o L . de un orificio pequerio o fuga L L
que su disefio y fabricacion se ha realizado en apego demuestre que su disefio y fabricacion se
de las Disposiciones Administrativas de Cardécter ha redlizado en apego de Ilas
General Disposiciones Administrativas de Cardcter
General
La actividad de trasvase de Gas LP. liquido del| e Actividades de mantenimiento
La tuberia de succién se encuentra parcialmente o . i )
1.4.3 Flujo Menos Menos flujo bstruid carrotanque al autotanque se realizaria en un tiempo preventivo y correctivo
obstruida
mayor e Actividades de inspeccion y vigilancia
144 Fitjo No No fiujo La tuberia de succién de compresor se encuentra | Lo actividad de trasvase de Gas LP. liquido del | ,  Actividades de  mantenimiento
bloqueada carrotanque al autotanqgue no se llevaria a cabo preventivo y correctivo
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Actividades de inspeccion y vigilancia

Equipo/Instrumento: 1.5 Trampa de liquidos FA-101A

Mas nivel

El interruptor por alto — alto nivel LSHH-101A no realiza
el paro del sistema debido a una falla en el software

Si también se presenta descuido por parte del operador,
se presentaria el sobrellenado de la trampa de liquidos

FA-101A aumentando su temperatura y presion interna

Actividades  de mantenimiento
preventivo y correctivo

Actividades de inspeccion y vigilancia
Interruptor de temperatura TI-101AA
Transmisor indicador de presion PIT-
101AA

Procedimientos documentados para
realizar la actividad de trasvase
Sistema de paro por emergencia
Tuberia de drenado 1”7 LPGV-808-
BO3TI-N

Mas temperatura

Se aumenta el nivel de liquido en la trampa de
FA-101,
temperatura dentro del sistema

liquidos incrementando  también  la

No existe riesgo, debido a que se cuenta con un Sistema

Instrumentado  de  Seguridad  (Interruptor  de
temperatura TI-101AA). En caso de falla y debido a que se
aumenta la temperatura interna de la trampa de liquidos
FA-101, también se incrementaria la presion, se activarian
las vélvulas de relevo de presion, asi como, la valvula de
seguridad PSV-101AA, alertando al operador para realizar

el paro por emergencia

Interruptor de temperatura TI-101AA
Valvula de relevo de presion
Valvula de seguridad PSV-101AA
Sistema de paro por emergencia
Actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo

Actividades de inspeccién y vigilancia
Procedimientos documentados para
realizar la actividad de trasvase

151 Mas Nivel
15.2 Mas Temperatura
15.3 Mas Presion

Mds presion

Se aumenta el nivel de liquido en la trampa de
liquidos FA-101, aumentando a su vez la temperatura
interna y el interruptor de temperatura TI-101AA no
realiza el paro del sistema debido a una falla en el
software

No existe riesgo debido a que se activarian las valvulas
de relevo de presion, asi como, la valvula de seguridad
PSV-101AA, alertando al operador para realizar el paro por

emergencia

Vélvula de relevo de presion
Vélvula de seguridad PSV-101AA
Sistema de paro por emergencia
Actividades de
preventivo y correctivo

mantenimiento

Actividades de inspeccién y vigilancia
Procedimientos documentados para
realizar la actividad de trasvase
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Tabla 95. Hoja de trabajo de la metodologia HazOp para el Nodo 2 — Transferencia de Gas L.P. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

Nombre del Estudio: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas LP, incluye Area de Trasvase

Instalacién: Area de Trasvase Instalacién: Area de Trasvase Instalacién: Area de Trasvase

Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 2:

. Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-805-B03TI-N
. Compresor de descarga de Gas L.P. tipo reciprocante vertical BC-101A
o Transmisor de Presion PT-101AB
o Interruptor de alta — alta presién VSHH-101A

Documentos de referencias: TRAR-B-001-01-A-DTI-00001 (Anexo T)

Equipo/Instrumento: 2.1 Tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 3"-LPGV-805-B03TI-N

item Variable Palabra guia Desviacion Causas Consecuencias Salvaguardas existentes

La corrosién interna de la tuberia puede ser resultado
de:

e Falta de revestimiento interno
e Presencia de sustancias agresivas o

contaminantes en el producto suministrado

(puede estar en combinacién con otras * Actividades  de  mantenimiento

condiciones) preventivo y correctivo

B ) ) B « Ingreso y/o acumulacion de agua en las | SePresentaria unafugade Gas LP.enfasevaporatravés |«  Actividades de inspecciony vigilancia
211 Corrosion Mas Mds corrosion

tuberias de un orificio pequerio o fuga s Sistemas de proteccioén anticorrosiva
e  Pruebas de medicién de espesores
La corrosidon externa puede ser el resultado de «  Sistema de paro por emergencia
acumulacién de agua:
e Por mal disefio y fabricacion
e Presencia de humedad excesiva
¢ Falta de revestimiento externo
e Falta de mantenimiento
P - Las tuberias serdn adquiridas de un
La tuberia fue adquirida de un proveedor que no
. ) proveedor que demuestre que se han
demuestre que se han aplicado los estandares | g presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor através ; < "
212 Disefio No No disefio . s ) aplicado los esténdares correspondientes
- correspondientes durante el disefio, construccion,

o o de un orificio pequeno o fuga durante el disefio, construccién, pruebas
pruebas y/o calificaciones, asi mismo, que demuestre . ) .
o L . ylo calificaciones, asi  mismo, que
que su disefio y fabricacion se ha realizado en apego

demuestre que su disefio y fabricacion se
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de las Disposiciones Administrativas de Carécter ha redlizado en apego de Ilas
General Disposiciones Administrativas de Cardcter
General
. la actividad de trasvase de Gas LP. liquido del | ¢ Actividades de  mantenimiento
La tuberia de acero al carbono se encuentra y X . .
213 Flujo Menos Menos flujo . . carrotanque al autotanque se realizaria en un tiempo preventivo y correctivo
parcialmente obstruida . . » . .
mayor e Actividades de inspeccion y vigilancia
e Actividades de mantenimiento
La tuberia de acero al carbono se encuentra |la actividad de trasvase de Gas LP. liquido del . .
214 Flujo No No flujo ) preventivo y correctivo
bloqueada carrotanque al autotanqgue no se llevaria a cabo . . » . .
e Actividades de inspeccion y vigilancia
Equipo/instrumento: 2.2 Compresor de descarga de Gas LP. tipo reciprocante vertical BC-101A
Los compresores serdn adquiridos de un
proveedor que garantice que su disefio y
fabricacién cumplen con los mds altos
El compresor no cumple con los requisitos minimos | No funcionaria de manera adecuada y con los | estdndares de calidad en cuanto al
221 No Disefio No disefio de disefio y pruebas requeridos para la operacion de | requerimientos necesarios para llevar a cabo la | material y la mano de obra, asi mismo, que
trasvase de Gas LP. actividad de trasvase del carrotanque al autotanque de las pruebas realizadas se garantiza la
seguridad personal,  flexibilidad y
continuidad del servicio de acuerdo con la
1ISO 10439 (API-617)
La actividad de Trasvase de Gas L.P. del carrotanque al
autotanque no se llevaria a cabo por dafio en el
compresor, pérdidas econdémicas por paro de | e Interruptor de alta — alta vibracion
operaciones en esa posicién de descarga. Sin embargo, VSHH-101®
Se presenta una alta vibracién en el equipo de | esta posibilidad no se contempla, debido a que el
. . . . . e Sistema de paro por emergencia
222 Mas Vibracién Mas vibracién trasvase en donde se encuentra instalado el | compresor BC-101A cuenta con un Interruptor de alta —
compresor alta vibracién, que ademas de servir como un dispositivo | *  Actividades  de  mantenimiento
que reduce considerablemente el ruido durante la preventivo y correctivo
operacion, evita la rotura del compresor, de sus| ¢ Actividades de inspecciony vigilancia
componentes o de las tuberias y equipos a los que se
encuentre conectado
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Tabla 96. Hoja de trabajo de la metodologia HazOp para el Nodo 1—- Transferencia de Gas L.P. en fase vapor desde esfera TE-50IA al recipiente separador de fases FA-302A
(Ftapa de recibo)

Nombre del Estudio: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Gas LP, incluye Area de Trasvase

Instalacion: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Gas L.P. Proceso: Recibo de Gas L.P. desde carrotanques Area: Recibo

Nodo I: Transferencia de Gas LP. en fase vapor desde esfera TE-501A al recipiente separador de fases FA-302A

Equipos e Instrumentos que contempla el Nodo 1:

. Tuberia: 8"-LPGV-001-BO3TI-N
o Valvula de Bola 8" HV-076
. Separador de fases tipo: recipiente cilindrico vertical FA-302°
Interruptor de alto alto nivel 302A
Interruptor de bajo bajo nivel 302A

o Alarma por alto alto nivel 3020A
o Alarma por bajo bajo nivel 302A
o Vélvula de seguridad para relevar presiéon 302A
o Vélvula de relevo de presion 302A
o Vélvula de compuerta 2" HV-095
o Vélvula de compuerta 2" HV-096
o Transmisor indicador de nivel 302A
o Indicador de nivel 302A
Documentos de referencia: TRAR-B-001-01-A-DTI-00005_B
Equipo/Instrumento: 1.1 Tuberia 8"-LPGV-001-BO3TI-N
La corrosién interna de la tuberia puede ser resultado
de:
» Falta de revestimiento interno
e Presencia de sustancias  agresivas o
contaminantes en el producto suministrado » .
L e Actividades de mantenimiento
(puede estar en combinacién con otras . ) . .
. . Se presentaria una fuga de Gas LP. enfase vapor através preventivo y correctivo
111 Corrosion Mdas Mds corrosién condiciones) . . - . » . .
» ) de un orificio pequerio o fuga « Actividades de inspeccioén y vigilancia
« Ingreso y/o acumulacién de agua en las tuberias X i
« Sistema de paro por emergencia
La corrosion externa puede ser el resultado de
acumulacién de agua:
» Por mal disefio y fabricacion
» Presencia de humedad excesiva
¢ Falta de revestimiento externo
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« Falta de mantenimiento
Las tuberias serdn adquiridas de un
La tuberia fue adquirida de un proveedor que no proveedor que demuestre que se han
demuestre que se han aplicado los estandares aplicado los estandares correspondientes
correspondientes durante el disefio, construccién, ) .| durante el disefio, construccion, pruebas
. . o ) Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor a través L ) )
112 Disefio No No disefio pruebosy/o calificaciones, asi mismo, que demuestre . ~ y/o calificaciones, asi  mismo, que
o L . de un orificio pequerio o fuga . L

que su disefio y fabricacion se ha realizado en apego demuestre que su disefio y fabricacion se
de las Disposiciones Administrativas de Cardcter ha realizado en apego de las
General Disposiciones Administrativas de Cardcter

General

e las soldaduras a tope
circunferenciales se  examinaran
mediante radiografia al 100% (Parrafo
344.5 del Codigo ASME B31.3)

e las soldaduras socket weld y las
soldaduras de conexiones de ramales
que no puedan radiografiarse serdn
examinados mediante métodos de
liquidos penetrantes o particulas

. ) magnéticas (Parrafo 344.3 o 344.4 del
. Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor através L
11.3 Flujo Menos Menos flujo Se presenta un orificio, grieta o rotura o ) Cédigo ASME B31.3)
de un orificio pequerio o fuga o

e las soldaduras cumplirdn con los
resultados  aprobatorios de las
siguientes pruebas para su
aceptacion: Radiografias con
estandar de aceptacion de porosidad,
pruebas de tension del puro metal de
soldadura (ductilidad y resistencia de
tensién), pruebas de impacto y
pruebas para la soldadura de filete

e Sistema de paro por emergencia

B . . La actividad de transferencia de Gas LP. del separador | e Actividades de mantenimiento
. . La tuberia estd parcialmente bloqueada u . . X . .
114 Flujo No No flujo X i de fases ala trampa de liquidos se realizara en un tiempo preventivo y correctivo
obstruida el flujo de Gas L.P. vapor es menor . . .. . X
menor ¢ Actividades de inspeccion y vigilancia
. X B . . e Actividades de mantenimiento
115 Flujo No No flujo Se presentar la rotura de la tuberia Fuga de Gas LP. en fase vapor con posible ocurrencia de: K .
preventivo y correctivo
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e Fire ball de una nube de vapor (generada en caso | « Actividades de inspeccién y vigilancia
de que no se presente ignicion inmediata)

e Sobrepresion provocada por nube explosiva
(generada en caso de que no se presente ignicion
inmediata)

e Dispersién de contaminantes (Propano y butano)

en caso de no presentar ignicién

Equipo/instrumento: 1.2 Recipiente separador de fases FA-302A

Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase liquida, vapor
o liquida/vapor con posible ocurrencia de:

e JetFire:Ignicién inmediata del chorro de Gas LP. en

¢ Actividades de mantenimiento
Se presenta grieta o fugas de Gas LP. en fase liquida fase liquida que se escapa a alta velocidad ; :
121 Corrosion Mas Mds Corrosion P o 9 9 o 4 . » . preventivo y correctivo
en el recipiente de trampas de liquidos e Dispersion de contaminantes (Propano y butano) | Actividades de inspeccién y vigilancia
en caso de no presentar ignicion
e Sobrepresién provocada por nube explosiva
(generada en caso de que no se presente ignicién
inmediata)
e Sistema Instrumentado de Seguridad
de nivel
o  Transmisor indicador de nivel LIT-
El transmisor indicador de nivel LIT-302A detecta un . ~ L . 3024
to de nivel | inient iand Al No existen dafios al proceso o generacion de riesgo,
aumento de nivel en el recipiente, enviando una sefia ) ) ) i i -
. . L P debido a que el purgado del sistema a través de la o Indicador de nivel IL-302A
123 Nivel Mas Mas Nivel al Cuarto de Control para que el operador aperture la . . o Interruptor de alto alto nivel LSHH-
, . tuberia 2"-PR-060-B03TI-N se lleva a cabo en tiempo y
vailvula de bola HV-078 para el purgado del sistema ; 302A
orma )
a través de la tuberia 2"~-PR-060-BO3TI-N o Alarma de aito alto nivel LAHH-
302A
s  Vdlvula de bola HV-078
e Sistema de paro de emergencia
Aumento de la temperatura y presion en el recipiente
Se presenta el sobrellenado del recipiente separador | separador de fases, asi como, de la tuberia anterior al . )
124 Nivel Mas Mas Nivel de fases FA-302Ay se sobrepresiona la linea 8"-LPGV- | equipo, con posible ocurrencia de BLEVE del recipiente y *  Sistema de paro de emergencia

2 . e Vdlvula de bola HV-078
001-B0O3TI-N explosion de la tuberio, que pueden estar o no

acompafiados de una Fire Ball
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4614 JERARQUIZACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO

Para la Jerarquizacion de los Riesgos, se utilizaron los valores asignados para la Clasificacion de
Frecuencias de la siguiente Tabla, considerando los controles y medidas de reduccion de riesgos
(salvaguardas) existentes:

Tabla 97. Criterios para la Clasificacion de Frecuencias

Nivel Categoria Descripcion
6 Muy frecuente Ocurre una o mas veces al ano
5 Frecuente Ocurre una vez en un periodo entre 1y 5 afios
4 Poco frecuente Ocurre una vez en un periodo entre 5y 10 afos
3 Raro Puede ocurrir solamente una vez en la vida Gtil de la instalacion

Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede

2 Muy raro . . . .
haber ocurrido en instalaciones similares
Extremadamente Esencialmente imposible, no se espera que ocurra durante el
raro tiempo de vida Gtil de la instalacion

Es importante sefialar que los valores de Frecuencias son supuestos de manera empirica para cada
uno de los nodos, equipos e instrumentos seleccionados, puesto que adn no se han iniciado
actividades del proyecto que permitan obtener valores de frecuencia reales. Para la Clasificacion de
Consecuencias se utilizaron los valores establecidos en la siguiente Tabla. Es importante mencionar
que no se considerardn las medidas activas de control y mitigacién del evento (salvaguardas
existentes), con la finalidad de estimar los méximos darfos posibles.

Tabla 98. Criterios para la Clasificacion de Consecuencias

Instalaciones

. " .. . Dafios alas Dafios a bienes de
Nivel Darios al Personal Efectos en la Poblaciéon | Impacto Ambiental A .
instalaciones del tercerosodela
proyecto (Millones | nacién (Millones

de USD) de USD)

. o . o Fuga o derrame
Heridas o darios fisicos que Heridas o darfios fisicos
) externo que no se
6 pueden resultaren més de 15 | que pueden resultar en Mayor de 50 Mayor de 50
) ) . pueda controlar en
fatalidades mds de 100 fatalidades
una semana
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. A\ ALCOM

Heridas o danos fisicos que

Heridas o darios fisicos

Fuga o derrame
externos que se

pueden resultar de 4 a 15 que pueden resultar de De 15 a 50 De 15 a 50
. . pueda controlar en
fatalidades 15 a 100 fatalidades
una semana
. _ .. . B . Fuga o derrame
Heridas o darios fisicos que Heridas o darfios fisicos
externo que se
pueden resultar en hasta 3 que pueden resultar de De5alb De5al5
. . pueda controlar en
fatalidades 4 a 15 fatalidades .
un dia
Heridas o darfios fisicos
que pueden resultar en Fuga o derrame
Heridas o darios fisicos que hasta 3 fatalidades. externo que se
De 0.500 a 5 De 0.500 a 5

generan incapacidad médica

Heridas o dafos reportables
y/o que se atienden con
primeros auxilios

Evento que requiere
hospitalizacién a gran
escala

Heridas o darfios fisicos

reportables y/o que se

atienden con primeros
auxilios.

Evento que requiere de
evacuacion.

Ruidos, olores e
impacto visual que se
pueden detectar

pueda controlar en
algunas horas

Fuga o derrame
externo que se
pueda controlar en
menos de una hora
(incluyendo el
tiempo para
detectar)

De 0.250 a 0.500

De 0.250 a 0.500

No se esperan heridas o
darios fisicos

No se esperan heridas

o danios fisicos. Ruidos,

olores e impacto visual
imperceptibles

No hay fuga o
derrame externos

Tabla 99. Matriz de Jerarquizacion de Riesgos

Hasta 0.250

Hasta 0.250

Consecuencias

1 2 3 4

6 6 12 18 24

5 5 10 15 20

4 4 8 12 16

Frecuencias

3 3 6 © 12 15 18
2 2 4 6 8 10 12
1 1 2 3 4 5 6
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Finalmente, la definiciéon de las diferentes regiones de riesgo de la siguiente Tabla nos permite
jerarquizar los puntos de proceso que requieren de acciones correctivas urgentes, o bien, interpretar
el riesgo asociado de la instalacién con sus posibles efectos:

Tabla 100. Definiciones de las diferentes regiones de Riesgo

Region de Riesgo Descripcion

Regibn donde la alta frecuencia de sucesos y severidad de sus
o5 - 36 consecuencias exceden la aceptabilidad local de fatalidades. En esta
region, el Riesgo no puede ser justificado excepto en circunstancias

extraordinarias

El Riesgo es tolerable sélo si su reduccién no es prdctica o si su costo es
desproporcionado en relacién con el mejoramiento logrado. Esté region

Region Alta

16 — 24 es la parte alta de una franja a la cual se le denomina ALARP (as low as

ALARP “B* rasonably posible), que significa que el riesgo es tolerado en la medida

que se toman medidas prdécticas razonables para reducirlo

Region Baja En esta region el riesgo no es despreciable, pero es “tolerable si el costo
8-15 de su reduccién puede exceder en mucho el mejoramiento obtenido

ALARP “C" mediante medidas de mitigacion”

Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacion
Tolerable “D” 1-6 o
y/o abatimiento
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Tabla 101. Jerarquizacion de Escenarios de Riesgo

Matriz de Riesgo
No. item Desviacion Consecuencias Receptor de Riesgo

P Cc NR

Personal 2 4 8

111y 112 6Qué Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase liquida, vapor o
Ay Lz éQue pasa Ui ; : . Poblacion 2 1 2
] s El recipiente del carrotanque presenta liquida/vapor con posible ocurrencia de:
corrosion o defectos de fabricacion e lanicidN i ;
111y 11.2 HazOop e Jet Fire: Ignicién inmediata del chorro de Gas L.P. en Medio Ambiente 2 3 5
fase liquida que se escapa a alta velocidad

Instalaciones 2 3 6

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares tomando
en consideracién lo mencionado en EGIG (2020) acerca de que la corrosién es una de las principales causas de accidentes, sin embargo, debido al tiempo de permanencia en la instalacion
para realizar la actividad de Trasvase, se espera que el Evento no ocurra durante su estancia y actividad durante la vida Gtil de la instalacion.

Para la definicion de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacién en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

D Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de radiaciéon de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion

D Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en algunas horas

D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques
y carrotanque que se encuentren en el drea de trasvase

De acuerdo con las estadisticas, si el autotanque esté elaborado con material no adecuado (item 11.2 ¢Qué pasa si..? y 11.2 HazOp), el incidente tiende a tener tamaros de fuga pequefios con

didmetros < 5", como en el caso de la corrosion, sin embargo, se considerard a la corrosion como causa del incidente, debido a que su porcentaje de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacion y/o abatimiento

Matriz de Riesgo

No. item Desviacion Consecuencias Receptor de Riesgo
P Cc NR
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Personal 2 2 4
111y 11.2 ¢Qué pasa Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase liquida, vapor o Poblacién 2 1 2
2 si.? El recipiente del carrotanque presenta | jiquida/vapor con posible ocurrencia de:
corrosion o defectos de fabricacion . .
111y 11.2 HazOp « Dispersién de contaminantes (Propano y butano) Medio Ambiente 2 3 6
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares tomando
en consideracién lo mencionado en EGIG (2020) acerca de que la corrosién es una de las principales causas de accidentes, sin embargo, debido al tiempo de permanencia en la instalacion
para realizar la actividad de Trasvase, se espera que el Evento no ocurra durante su estancia y actividad durante la vida til de la instalacion.

Para la definiciéon de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

D Personal: Se provocarian heridas o dafos reportables y/o que se atienden con primeros auxilios por inhalacién del personal que se encuentra en el drea durante la actividad de
trasvase de Gas L.P, debido a que Unicamente se presenta la fuga sin ignicion

D Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos debido a que no se considera igniciéon del material fugado, asi mismo, no se ubica poblacién aledafa que pudiera ser afectada por
la ocurrencia del evento

D Medio Ambiente: El evento puede controlarse en algunas horas

D Instalaciones: No ocurrir@in dafios a instalaciones o equipos debido a que no se considera la igniciéon del material fugado

De acuerdo con las estadisticas, si el autotanque esté elaborado con material no adecuado (item 11.2 ¢Qué pasa si..? y 11.2 HazOp), el incidente tiende a tener tamanos de fuga pequefios con
didmetros < 5", como en el caso de la corrosion, sin embargo, se considerard a la corrosién como causa del incidente, debido a que su porcentaje de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 3.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Matriz de Riesgo
No. item Desviacion Consecuencias Receptor de Riesgo

P Cc NR

Personal 2 4 8

111y 11.2 ¢Qué pasa
3 siL? El recipiente del carrotanque presenta | Se presentaria una fuga de Gas L.P. en fase liquida, vapor o Poblacid 5 . 2
oblacion
corrosién o defectos de fabricaciéon liquida/vapor con posible ocurrencia de:
111y 11.2 HazOp
Medio Ambiente 2 3 6
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e Sobrepresion provocada por nube explosiva )
(generada en caso de que no se presente ignicion Instalaciones 3 6
inmediata)
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares tomando
en consideracion lo mencionado en EGIG (2020) acerca de que la corrosién es una de las principales causas de accidentes, sin embargo, debido al tiempo de permanencia en la instalacién
para realizar la actividad de Trasvase, se espera que el Evento no ocurra durante su estancia y actividad durante la vida Gtil de la instalacion.

Para la definiciéon de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de sobrepresion en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafos fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

D Poblacion: No se esperan heridas o dafios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de sobrepresién de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion

D Medio Ambiente: El evento puede controlarse en algunas horas

D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.600 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques
y carrotanques que se encuentren en el drea de trasvase

De acuerdo con las estadisticas, si el autotanque esté elaborado con material no adecuado (item 11.2 ¢Qué pasa si..? y 11.2 HazOp), el incidente tiende a tener tamarios de fuga pequefios con
didmetros < 5", como en el caso de la corrosién, sin embargo, se considerard a la corrosion como causa del incidente, debido a que su porcentaje de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacion y/o abatimiento

Matriz de Riesgo
No. item Desviacion Consecuencias Receptor de Riesgo

P Cc NR

Personal 1 4 4

Se presentaria un orificio o ruptura del recipiente del Poblacion 1 1 1

11.3 y 1.1.6 ¢Qué pasa Se presenta un impacto mecdnico en el ) . .
4 X o autotanque dependiendo de la magnitud del impacto, con
si..? recipiente del autotanque o . . .

potencial ignicion del material fugado Medio Ambiente 1 3 3

Instalaciones 1 3 3
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos
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La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Extremadamente raro - Esencialmente imposible, no se espera que ocurra durante el tiempo de vida Gtil de la instalacién. Para
este Escenario se considera que se provocaria un agujero, de acuerdo con lo definido por en EGIG (2020), los agujeros son causados principalmente por interferencia externa. Para la definicion
de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacién en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafos fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

D Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de radiacién de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion

D Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en algunas horas

D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilaran entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques

y carrotanques que se encuentren en el drea de trasvase

Nivel de Riesgo del Escenario: 2.75 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Matriz de Riesgo
No. item Desviacion Consecuencias Receptor de Riesgo

P Cc NR

Personal 1 5 5

114y 11.5 ¢Qué pasa ) ) ) . . . Poblacién 1 2 2

5 ) Una flama de un incendio en el drea de | BLEVE del recipiente del autotanque con o sin presencia de
trasvase incide en la base del autotanque Fire Ball . .

113 y 114 HGZOp Medio Ambiente 1 4 4
Instalaciones 1 4 4

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Extremadamente raro - Esencialmente imposible, no se espera que ocurra durante el tiempo de vida Gtil de la instalacién. Para
la definicién de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacion en el cual se pueden presentar fatalidades, el nimero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden
resultar de 4 a 15 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase y las dreas a donde se puede extender el evento
. Poblacion: Debido a que el evento puede causar interacciones con otras éreas de la TAR, este evento requerird la evacuacion de toda la zona

D Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en un dia
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. Instalaciones: Los dafos a las instalaciones oscilar@n entre los 5 a 15 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques y

carrotanques que se encuentren en el drea de trasvase

Nivel de Riesgo del Escenario: 3.75 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2

Movimiento del autotanque con posible ocurrencia de:
El operador del autotanque no acciona el Poblacion 2 1 2
e Danosalatuberia de transferencia de Gas L.P.en fase

6 11.6 ¢Qué pasa si..? freno de mano en la etapa de trasvase de Gas
LP. vapor o liquida, asi como, al trasloader asociados con Medio Ambiente 2 1 2
el tirén o estiramiento
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, debido
a que las mangueras de trasvase (vapor y liquido) cuentan con coples de ruptura (Safety Breakaway Coupling). Para la definicién de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

D Personal: Tomando en cuenta que no se presentard la fuga de Gas L.P. en fase liquida o vapor, debido a que los coples de ruptura de las mangueras funcionan de manera adecuada,
no se esperan heridas o dafos fisicos al personal que se encuentre en el drea de trasvase

D Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos

D Medio Ambiente: No se presentard la fuga de Gas LP. en fase liquida o vapor, debido a que los coples de ruptura de las mangueras funcionan de manera adecuada

D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones pueden llegar hasta 0.250 millones de USD considerando que las tuberias de transferencia o el trasloader pueden presentar algin dafio
menor debido a un pequefio tirbn mientras se activa el funcionamiento de los coples de ruptura de las mangueras

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
El operador del autotanque no acciona el Movimiento del autotanque con posible ocurrencia de: Poblacién 2 1 2
7 1.1.6 ¢Qué pasa si..? freno de mano en la etapa de trasvase de Gas « Fuga de Gas LP. en fase vapor por desprendimiento
L.P. de la manguera Medio Ambiente 2 2 4
Instalaciones 2 1 2
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Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, debido
a que las mangueras de trasvase (vapor y liquido) cuentan con coples de ruptura (Safety Breakaway Coupling). Para la definicién de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

D Personal: Debido a que los coples de ruptura de las mangueras funcionan de manera adecuada, la cantidad fugada de Gas L.P. en fase vapor Unicamente serd la contenida en la
Manguera flexible para recuperacién de vapores M-101C, de acuerdo con lo mencionado por EGIG (2020) y el diametro nominal de la manguera por donde se fugaria el material, existe
un porcentaje del 4.7% de probabilidad de que exista ignicion

D Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos reportables y/o que se atienden con primeros auxilios

. Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en menos de una hora (incluyendo el tiempo para detectar)

D Instalaciones: No se consideran darios a las instalaciones

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
El operador del autotanque no acciona el Movimiento del autotanque con posible ocurrencia de: Poblacién 2 1 2
8 11.6 ¢Qué pasa si..? freno de mano en la etapa de trasvase de Gas « Fuga de Gas LP. en fase vapor por desprendimiento
L.P. de la manguera Medio Ambiente 2 2 4
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, debido
a que las mangueras de trasvase (vapor y liquido) cuentan con coples de ruptura (Safety Breakaway Coupling). Para la definicién de consecuencias se ha considerado lo siguiente:

. Personal: Debido a que los coples de ruptura de las mangueras funcionan de manera adecuadaq, la cantidad fugada de Gas LP. en fase vapor Gnicamente serd la contenida en la
Manguera flexible para recuperacién de vapores M-101C, de acuerdo con lo mencionado por EGIG (2020) y el diametro nominal de la manguera por donde se fugaria el material, existe
un porcentaje del 4.7% de probabilidad de que exista ignicion

. Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos reportables y/o que se atienden con primeros auxilios

. Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en menos de una hora (incluyendo el tiempo para detectar)

D Instalaciones: No se consideran darios a las instalaciones

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.
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Nivel de Riesgo del Escenario: 2.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
LOUE : La manguera flexible para transferencia de Poblacién 2 1 2
121 ¢Qué pasa si..? 9 P La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
9 Gas LP. en fase vapor se encuentra ey X

121 Hazo . . autotanque se realizaria en un tiempo mayor . .
< P parcialmente obstruida Medio Ambiente 2 1 2
Instalaciones 2 1 2

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o dafios fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del autotanque -~
1.2.2 ¢Qué pasa si..? La manguera flexible para transferencia de ) ) Poblacion 2 1 2
SlC P para ser inyectado al carrotanque o viceversa, por lo cual,
10 Gas LP. en fase vapor se encuentra -
12.2 HazOp bl q la actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al Medio Ambient 5 . .
< oqueada edio Ambiente
autotanque no se llevaria a cabo
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o danos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

n 1.2.3 ¢Qué pasa si..? Personal 2 1 2
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1.2.3 HazOp )
Poblaciéon 2 1 2
La manguera flexible para trasvase de Gas LP. | Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor, a través . .
) . . Medio Ambiente 2 2 4
en fase vapor presenta corrosion de un orificio pequefio o grieta
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por corrosién de 2015 — 2019 es de 0.032 por 1,000 km/afo, considerando la longitud de la manguera (8 m),
la probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares. Para
determinar las consecuencias, se ha considerado que, de acuerdo con las estadisticas, no todas las emisiones de Gas L.P. se encienden o explotan, limitando las consecuencias de los accidentes,
en el caso de orificios pequerios/fisuras provocadas por corrosion el 47% de las emisiones presentan ignicién. Para Jerarquizar este Escenario se supondré que ocurre una fuga de Gas LP. a
través de un orificio pequerio sin ignicion:

. Personal: Debido a la cantidad fugada, no se esperan heridas o dafos fisicos

D Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos debido a que no se considera ignicidon del material fugado, asi mismo, no se ubica poblacién aledafia que pudiera ser afectada por

la ocurrencia del evento
D Medio Ambiente: Fuga que se puede controlar en menos de una hora (incluyendo el tiempo para detectar)

D Instalaciones: No ocurriréin dafios a instalaciones o equipos debido a que no se considera la ignicién del material fugado

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
1.3.1y 1.3.2 ¢Qué pasa ) y ) . Poblacién 2 1 2
" si.? La tuberia para conexion de toma de vapores | Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor, a través
de autotanque presenta corrosion de un orificio pequerio o grieta i .
131y 1.3.2 HazOp Medio Ambiente 2 2 4
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por corrosién de 2015 — 2019 es de 0.032 por 1,000 km/afio, considerando la longitud de la tuberia (10 m), la
probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares. Para

determinar las consecuencias, se ha considerado que, de acuerdo con las estadisticas, no todas las emisiones de Gas L.P. se encienden o explotan, limitando las consecuencias de los accidentes,
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en el caso de orificios pequefios/fisuras provocadas por corrosion el 47% de las emisiones presentan ignicién. Para Jerarquizar este Escenario se supondré que ocurre una fuga de Gas LP. a
través de un orificio pequefio sin ignicion:

D Personal: Debido a la cantidad fugada, no se esperan heridas o dafos fisicos

D Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos debido a que no se considera ignicion del material fugado, asi mismo, no se ubica poblacién aledaria que pudiera ser afectada por
la ocurrencia del evento
. Medio Ambiente: Fuga que se puede controlar en menos de una hora (incluyendo el tiempo para detectar)
D Instalaciones: No ocurriréin dafios a instalaciones o equipos debido a que no se considera la ignicién del material fugado
Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.
De acuerdo con las estadisticas, si la tuberia esté elaborada con material no adecuado (item 1.3.1 ¢Qué pasa si..? y 1.3.2 HazOp), el incidente tiende a tener tamaros de fuga pequefios con

didmetros < 5”, como en el caso de la corrosién, sin embargo, se considerard a la corrosion como causa del incidente, debido a que su porcentaje de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 4 8
Fuga de Gas L.P. en fase vapor, debido a la potencial rotura
La tuberia, valvulas, accesorios o conexiones | de |a tuberia de conexion de toma de vapores de Poblacion ) . 5
13 1.3.3y 1.3.6 ¢Qué pasa se encuentran soldados de manera autotanque, con la posible ocurrencia de:
si..? incorrecta o se presenta un impacto . .
mecdnico en la tuberia e Fire ball de una nube de vapor (generada en caso de Medio Ambiente 2 3 6
que no se presente ignicién inmediata)
Instalaciones 2 3 6
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por interferencia externa de 2015 — 2019 es de 0.036 por 1,000 km/qﬁo, considerando la longitud de la tuberia
(10 m), la probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares.
Para Jerarquizar este Escenario se supondrd que ocurre una fuga de Gas LP. por la rotura de la tuberia:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacion en el cual se pueden presentar fatalidades, el nimero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del érea de Trasvase

. Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de radiacion de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion

D Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en algunas horas

D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques
y carrotanque que se encuentren en el érea de trasvase

Se consideraré al impacto externo como causa del evento, debido a que su probabilidad de ocurrencia es mayor.
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ﬂ ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 4 8
Fuga de Gas L.P. en fase vapor, debido a la potencial rotura

La tuberia, valvulas, accesorios o conexiones : A B

) de la tuberia de conexion de toma de vapores de Poblacién 2 1 2
" 1.3.3y 1.3.6 ¢Qué pasa se encuentran soldados de manera autotanque, con la posible ocurrencia de:

si..? incorrecta o se presenta un impacto . .

mecdnico en la tuberia « Sobrepresion provocada por nube explosiva (generada Medio Ambiente 2 3 6
en caso de que no se presente ignicién inmediata)

Instalaciones 2 3 6
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por interferencia externa de 2015 — 2019 es de 0.036 por 1,000 km/afio, considerando la longitud de la tuberia
(10 m), la probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares.

Para Jerarquizar este Escenario se supondrd que ocurre una fuga de Gas LP. por la rotura de la tuberia:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de sobrepresion en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o darios fisicos que pueden

resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

D Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de sobrepresion de alto riesgo se extienda fuera de la instalaciéon

D Medio Ambiente: El evento puede controlarse en algunas horas

. Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques
y carrotanques que se encuentren en el drea de trasvase

Se consideraré al impacto externo como causa del evento, debido a que su probabilidad de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacion y/o abatimiento

. ) Personal 2 4 8
Fuga de Gas L.P. en fase vapor, debido a la potencial rotura
La tuberia, valvulas, accesorios o conexiones | de la tuberia de conexiébn de toma de vapores de Poblacié " 1 5
) . oblacion
5 1.3.3y 1.3.6 ¢Qué pasa se encuentran soldados de manera | autotanque, con la posible ocurrencia de:
si.? incorrecta o se presenta un impacto . B . . .

. . e Dispersion de contaminantes (Propano y butano) en Medio Ambiente 2 3 6

mecdnico en la tuberia

caso de no presentar ignicion

Instalaciones 2 3 6
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa de liquidos
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TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por interferencia externa de 2015 — 2019 es de 0.036 por 1,000 km/cﬁo, considerando la longitud de la tuberia
(10 m), la probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares.
Para Jerarquizar este Escenario se supondrd que ocurre una fuga de Gas LP. por la rotura de la tuberia:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de sobrepresion en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o darios fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

D Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de sobrepresion de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion

. Medio Ambiente: El evento puede controlarse en algunas horas

D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques
y carrotanques que se encuentren en el drea de trasvase

Se consideraré al impacto externo como causa del evento, debido a que su probabilidad de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
L O1 1A : La tuberia para conexién de toma de vapores Poblacion 2 1 2
1.3.4 (Qué pasasi..? P i P La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
16 de autotanque se encuentra parcialmente tot lizari i
autotanque se realizaria en un tiempo mayor
1.3.3 HazOp obstruida a P Y Medio Ambiente 2 1 2
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o danos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenatrio: 2 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

- . Personal 2 1 2
No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del autotanque
- 135 ¢Qué pasa si..? La tuberia para conexion de toma de vapores | para ser inyectado al carrotanque o viceversa, por lo cual, boplacic ) ] )
oblacion
1.3.4 HazOp de autotanque se encuentra bloqueada la actividad de Trasvase de Gas L.P. del carrotanque al
autotanque no se llevaria a cabo . .
Medio Ambiente 2 1 2
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ﬂ ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Instalaciones 2 1 2

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se

presenta este escenario no se esperan heridas o danos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Personal 2 1 2

El rador no realiza | nexion |
operador no realiza la conexion de la No ocurre la actividad de trasvase, debido a que los vapores
:OUé i manguera flexible para recuperacion de Poblacion 2 1 2
13.7 ¢cQué pasa si..? 9 P p del domo del autotanque no se transfieren al carrotanque,
18 vapores a la tuberia para conexién de toma o o
1.3.5 HazO lo que impide desplazar el Gas LP. liquido del carrotanque . .
- p de vapores de autotanques y el compresor Medio Ambiente 2 1 2
al autotanque

comienza a trabajar
Instalaciones 2 1 2

Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o dafios fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Personal 2 4 8
Durante el proceso de despresurizacion del
carrotanque, la manguera flexible para Fuga de Gas L.P. en fase vapor con posible ocurrencia de: Poblacién 2 1 2
19 1.3.8 ¢Qué pasa si..? recuperacion  de vapores M-10IC  se | , Fire ball de una nube de vapor (generada en caso de
desprende del autotanque debido a su que no se presente ignicién inmediata) Medio Ambiente 2 3 6
movimiento
Instalaciones 2 3 6
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

Este Escenario seria provocado por un error humano, la probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero
puede haber ocurrido en instalaciones similares.

Para Jerarquizar este Escenario se supondrd que ocurre una fuga de Gas L.P. en fase vapor por desprendimiento de la manguera y el compresor continla en operacion transfiriendo Gas L.P. en
fase vapor desde el carrotanque:
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ﬂ ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacién en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden

resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del érea de Trasvase

. Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de radiacién de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion
D Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en algunas horas
D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques

y carrotanque que se encuentren en el drea de trasvase

Personal 2 1 2
141y 14.2 ¢Qué pasa ) Poblacion 2 1 2
i o Lo tuberia para succién de compresor | Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor, a través
20 Si...?
presenta corrosion de un orificio pequefo o grieta . .
141y 1.4.2 HazOp Medio Ambiente 2 2 4
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por corrosion de 2015 — 2019 es de 0.032 por 1,000 km/aﬁo, considerando la longitud de la tuberia (8 m), la
probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares. Para
determinar las consecuencias, se ha considerado que, de acuerdo con las estadisticas, no todas las emisiones de Gas L.P. se encienden o explotan, limitando las consecuencias de los accidentes,
en el caso de orificios pequefios/fisuras provocadas por corrosién el 4.7% de las emisiones presentan ignicién. Para Jerarquizar este Escenario se supondrd que ocurre una fuga de Gas LP. a
través de un orificio pequefio sin ignicion:

. Personal: Debido a la cantidad fugada, no se esperan heridas o daros fisicos

D Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos debido a que no se considera ignicién del material fugado, asi mismo, no se ubica poblacién aledafa que pudiera ser afectada por
la ocurrencia del evento
. Medio Ambiente: Fuga que se puede controlar en menos de una hora (incluyendo el tiempo para detectar)
D Instalaciones: No ocurriréin dafios a instalaciones o equipos debido a que no se considera la igniciéon del material fugado
Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.
De acuerdo con las estadisticas, si la tuberia estd elaborada con material no adecuado (item 1.4.2 ¢Qué pasa si..? y 1.4.2 HazOp), el incidente tiende a tener tamanos de fuga pequefios con

diadmetros < 5", como en el caso de la corrosién, sin embargo, se consideraréd a la corrosion como causa del incidente, debido a que su porcentaje de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

21 1.4.3 ¢Qué pasa si..? Personal 2 2 4
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ﬂ ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Fuga de Gas LP. en fase vapor, debido a la potencial rotura Poblacién 2 1 2

La tuberia, valvulas, accesorios o conexiones de la tuberia de conexion de toma de vapores de

i i : Medio Ambiente 2 3 6
se encuentran soldados de manera | Qutotandue, conla posible ocurrencia de:

incorrecta e Fire ball de una nube de vapor (generada en caso de
que no se presente ignicion inmediata) instalacionss 2 8 e
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares. Para

Jerarquizar este Escenario se supondré que ocurre una fuga de Gas L.P. por la rotura de la tuberia:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacién en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

D Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de radiacién de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion
D Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en algunas horas
D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques

y carrotanque que se encuentren en el drea de trasvase

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
L OUE ; Poblacion 2 1 2
- 144 ¢Quépasasi.? | | qtyperia para para succién de compresorse | La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
encuentra parcialmente obstruida autotanque se realizaria en un tiempo mayor
14.3 HazOp P q P Y Medio Ambiente 2 1 2
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se

presenta este escenario no se esperan heridas o danos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacion y/o abatimiento
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

1.4.5 ¢Qué pasa si..?

1.4.4 HazOp

La tuberia para succién de compresor se
encuentra bloqueada

No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del autotanque
para ser inyectado al carrotanque o viceversa, por lo cual,
la actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
autotanque no se llevaria a cabo

Personal

Poblacion

Medio Ambiente

Instalaciones

Instalacién: Area de Trasvase

Proceso: Trasvase de Gas L.P.

Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

presenta este escenario no se esperan heridas o dafos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se

1.5.1 ¢Qué pasa si..?

15.1 HazOp

Se aumenta el nivel de liquido en la trampa de
liquidos FA-101Ay el interruptor por alto - alto nivel
LSHH-101A no realiza el paro del sistema debido a
una falla en el software

No existe riesgo debido a que el operador se percataria del
aumento de temperatura y presion, por lo cual, realizaria el paro
por emergencia y el drenado del equipo a través de la tuberia
1"LPGV-808-B03TI-N

Personal

Poblacion

Medio Ambiente

Instalaciones

Instalacién: Area de Trasvase

Proceso: Trasvase de Gas L.P.

Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Extremadamente raro - Esencialmente imposible, no se espera que ocurra durante el tiempo de vida Gtil de la instalacion, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o dafos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas, debido al sistema instrumentado de seguridad con el que se contard, asi como,
el sistema de paro de emergencia, vélvulas y tuberias para drenado

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

15.2 HazOp

Seguridad (Temperatura y Nivel) no procesa las
variables de operacién debido a una falla en el
software, por lo cual, no se accionan

temperatura interna de la trampa de liquidos FA-101, también se
incrementaria la presion, se activarian las valvulas de relevo de
presion, asi como, la valvula de seguridad PSV-101AA, alertando
al operador para realizar el paro por emergencia

No existe riesgo, debido a que se cuenta con un Sistema Personal
Se aumenta el nivel de liquido en la trampa de | Instrumentado de Seguridad (Interruptor de temperatura TI-
15.2 ¢Qué pasa si..? liquidos FA-101A y el Sistema Instrumentado de 101AA). En caso de falla y debido a que se aumenta la Poblaciéon

Medio Ambiente

Instalaciones
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Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas LP. Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Extremadamente raro - Esencialmente imposible, no se espera que ocurra durante el tiempo de vida Gtil de la instalacion, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o darios fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas, debido al sistema instrumentado de seguridad con el que se contard, asi como,
el sistema de paro de emergencia, vélvulas y tuberias para drenado

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Personal 2 1 2
211y 212 ¢Qué pasa Poblacién 2 1 2
26 siL? La tuberia de acero al carbono presenta | Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor, a través
corrosion de un orificio pequerio o grieta . )
211y 2.2.2 HazOp Medio Ambiente 2 2 4
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por corrosién de 2015 — 2019 es de 0.032 por 1,000 km/ano, considerando la longitud de la tuberia, la
probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares. Para
determinar las consecuencias, se ha considerado que, de acuerdo con las estadisticas, no todas las emisiones de Gas L.P. se encienden o explotan, limitando las consecuencias de los accidentes,
en el caso de orificios pequefios/fisuras provocadas por corrosion el 47% de las emisiones presentan ignicién. Para Jerarquizar este Escenario se supondré que ocurre una fuga de Gas LP. a

través de un orificio pequefio sin ignicion:
D Personal: Debido a la cantidad fugada, no se esperan heridas o daros fisicos
D Poblacién: No se esperan heridas o daros fisicos debido a que no se considera ignicién del material fugado, asi mismo, no se ubica poblacién aledafa que pudiera ser afectada por
la ocurrencia del evento
. Medio Ambiente: Fuga que se puede controlar en menos de una hora (incluyendo el tiempo para detectar)
D Instalaciones: No ocurriréin dafios a instalaciones o equipos debido a que no se considera la ignicién del material fugado
Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.
De acuerdo con las estadisticas, si la tuberia estd elaborada con material no adecuado (item 2.1.2 ¢Qué pasa si..? y 2.1.2 HazOp), el incidente tiende a tener tamarios de fuga pequefios con

didmetros < 5”, como en el caso de la corrosion, sin embargo, se considerard a la corrosion como causa del incidente, debido a que su porcentaje de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

27 2.1.3 ¢Qué pasa si..? Personal 2 2 4
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Fuga de Gas LP. en fase vapor, debido a la potencial rotura Poblacién 2 1 2

La tuberia, valvulas, accesorios o conexiones de la tuberia de acero al carbono, con la posible ocurrencia

se encuentran soldados de manera | 9€ Medio Ambiente 2 s &
incorrecta e Fire ball de una nube de vapor (generada en caso de
que no se presente ignicion inmediata) Instalaciones 2 E E
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 2. Transferencia de Gas L.P. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares. Para
Jerarquizar este Escenario se supondré que ocurre una fuga de Gas L.P. por la rotura de la tuberia:

D Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacién en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

D Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de radiacion de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion
D Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en algunas horas
D Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.500 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques

y carrotanque que se encuentren en el drea de trasvase

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 1 2
L OUE ; Poblacion 2 1 2
08 214 ¢Qué pasa si..? La tuberia de acero al carbono se encuentra | La actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
arcialmente obstruida autotanque se realizaria en un tiempo mayor
21.3 HazOp P q P Y Medio Ambiente 2 1 2
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se

presenta este escenario no se esperan heridas o danos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento
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Personal 2 1 2
No existiria flujo de Gas L.P. en fase vapor del autotanque 5
215 4QUEé pasa si..? . X Poblacion 2 1 2
29 1o Que p [...7 La tuberia de acero al carbono se encuentra | para ser inyectado al carrotanque o viceversa, por lo cudal,
blogueada la actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al
2.1.4 HazOp q ) q Medio Ambiente 2 1 2
autotanque no se llevaria a cabo
Instalaciones 2 1 2
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 2. Transferencia de Gas L.P. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o dafos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Personal 1 1 1
2.21 ¢Qué pasa si..? El compresor no cumple con los requisitos | No funcionaria de manera adecuada y con los requerimientos Poblacion 1 1 1
30 minimos de disefio y pruebas requeridos para la | necesarios para llevar a cabo la actividad de trasvase del
2.21 HazOp operacion de trasvase de Gas L.P. carrotanque al autotanque Medio Ambiente 1 1 1
Instalaciones 1 1 1
Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Extremadamente raro - Esencialmente imposible, no se espera que ocurra durante el tiempo de vida Gtil de la instalacion, si se
presenta este escenario no se esperan heridas o danos fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas.

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Personal 1 1 1
:OUE i Se presenta una alta vibracién en el equipo de L Poblacion 1 1 1
222 ¢Qué pasasi..? P ” uip Puede existir dafos al paquete compresor de descarga o a
31 trasvase en donde se encuentra instalado el | d "
alguno de sus componentes . .
2.2.2 HazOp compresor Medio Ambiente 1 1 1
Instalaciones 1 1 1
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Instalacién: Area de Trasvase Proceso: Trasvase de Gas L.P. Nodo: 2. Transferencia de Gas L.P. vapor de la trampa de liquidos al compresor BC-101A

La probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Extremadamente raro - Esencialmente imposible, no se espera que ocurra durante el tiempo de vida til de la instalacion, si se presenta este
escenario no se esperan heridas o darios fisicos al personal o a la poblacién y no se esperan fugas, simplemente, la actividad de Trasvase de Gas LP. del carrotanque al autotanque no se llevaria a cabo por
dafio en el compresor, pérdidas econdémicas por paro de operaciones en esa posicion de descarga. Sin embargo, esta posibilidad no se contempla, debido a que el compresor BC-101A cuenta con un Interruptor
de alta - alta vibracién, que ademds de servir como un dispositivo que reduce considerablemente el ruido durante la operacion, evita la rotura del compresor, de sus componentes o de las tuberias y equipos

a los que se encuentre conectado

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.

Equipo/lnstrumento: 2.1 Tuberia de acero al carbono para Gas LP. vapor 8"-LPGV-052-B03TI-N (Tramo 3 - Separador de vapores a succién de compresores)

Personal 2 1 2
4 ; La tuberia para conexién de toma de vapores Poblacién 2 1 2
211Qué pasassi..? P B P Se presentaria una fuga de Gas LP. en fase vapor, a través
32 del Separador de vapores a succidn de . . X
211 HazO y de un orificio pequefio o grieta ) .
. P compresores presenta corrosion Medio Ambiente 2 2 4
Instalaciones 2 1 2

Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor del separador de fases (FA-302A) a la trampa de liquidos (FA-

Instalacion: Terminal de Aimacenamiento y Reparto | Proceso: Recibo de Gas LP. 201A)

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por corrosién de 2015 — 2019 es de 0.032 por 1,000 km/aro, considerando la longitud de la tuberia (50 m), la
probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo, pero puede haber ocurrido en instalaciones similares. Para
determinar las consecuencias, se ha considerado que, de acuerdo con las estadisticas, no todas las emisiones de Gas L.P. se encienden o explotan, limitando las consecuencias de los accidentes,
en el caso de orificios pequefios/fisuras provocadas por corrosién el 4.7% de las emisiones presentan ignicién. Para Jerarquizar este Escenario se supondré que ocurre una fuga de Gas LP. a
través de un orificio pequerio sin ignicion:

. Personal: Debido a la cantidad fugada, no se esperan heridas o darios fisicos

. Poblacién: No se esperan heridas o dafios fisicos debido a que no se considera ignicién del material fugado, asi mismo, no se ubica poblacién aledafia que pudiera ser afectada por
la ocurrencia del evento

. Medio Ambiente: Fuga que se puede controlar en menos de una hora (incluyendo el tiempo para detectar)

. Instalaciones: No ocurriréin dafios a instalaciones o equipos debido a que no se considera la ignicién del material fugado

Este escenario no serd considerado para su representacion de planos de los radios potenciales de afectacion.
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De acuerdo con las estadisticas, si la tuberia estd elaborada con material no adecuado (item 2.1.2 ¢Qué pasa si..? y 2.1.2 HazOp), el incidente tiende a tener tamafios de fuga pequefios con

didmetros < 5”, como en el caso de la corrosién, sin embargo, se considerard a la corrosion como causa del incidente, debido a que su porcentaje de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 2.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacién y/o abatimiento

Personal 2 4 8
La tuberia adquirida no cumple con los
212y 213 :Qué pasa esténdares correspondientes durante el disefio, Poblacion 5 . 5
33 siL? construccién, pruebas y/o calificaciones, asi | Fugade Gas LP.en fase vapor, debido ala potencial rotura
mismo, que demuestre que su diseflo y | delatuberia de conexién de toma de vapores . .
212 HazO . . . Medio Ambiente 2 3 6
- p fabricacién se ha realizado en apego de las en
la NOM-015-SECRE-2014 .
Instalaciones 2 3 6

Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor del separador de fases (FA-302A) a la trampa de liquidos (FA-

Instalacion: Terminal de Aimacenamiento y Reparto | Proceso: Recibo de Gas L.P. 201A)

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por interferencia externa de 2015 — 2019 es de 0.036 por 1,000 km/ano, considerando la longitud de la tuberia
(50 m), la probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares.
Para Jerarquizar este Escenario se supondrd que ocurre una fuga de Gas LP. por la rotura de la tuberia:

. Personal: Tomando en cuenta el nivel de radiacién en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden
resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

. Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de radiacién de alto riesgo se extienda fuera de la instalacion

. Medio Ambiente: De acuerdo con la cantidad fugada, se considera que la misma se puede controlar en algunas horas

. Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilarén entre los 0.600 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques
y carrotanque que se encuentren en el drea de trasvase

Se considerard al impacto externo como causa del evento, debido a que su probabilidad de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacion y/o abatimiento

Personal 2 4 8
3 . Fuga de Gas L.P.en fase vapor, debido a la potencial rotura
214y 215 ¢Qué pasa La tuberia se encuentra parcialmente ) . »
A4y 2158 P X de la tuberia de conexidon de toma de vapores de Poblacion 2 1 2
si.? obstruida, se encuentra bloqueada y/o el . .
34 . » autotanque, con la posible ocurrencia de:
operador no realiza la conexién de la manguera Medio Ambient ) 3 6
edio Ambiente
213,214y 215 HazOp | fiexible para recuperacién de vapores e Fireball
o  Dispersion de Contaminantes (Propano y butano) )
Instalaciones 2 3 6
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e Sobrepresion provocada por nube explosiva
(generada en caso de que no se presente ignicién

inmediata)

Nodo: 2. Transferencia de Gas LP. vapor del separador de fases (FA-302A) a la trampa de liquidos (FA-

Instalacion: Terminal de Aimacenamiento y Reparto | Proceso: Recibo de Gas L.P. 201A)

De acuerdo con las estadisticas (EGIG, 2020), la frecuencia de un accidente causado por interferencia externa de 2015 — 2019 es de 0.036 por 1,000 km/ano, considerando la longitud de la tuberia
(50 m), la probabilidad de ocurrencia del Escenario se ha definido como Muy raro - Concebible: nunca ha ocurrido en el centro de trabajo pero puede haber ocurrido en instalaciones similares.

Para Jerarquizar este Escenario se supondrd que ocurre una fuga de Gas LP. por la rotura de la tuberia:

. Personal: Tomando en cuenta el nivel de sobrepresion en el cual se pueden presentar fatalidades, el nUmero de personas que pudieran presentar heridas o dafios fisicos que pueden

resultar en hasta 3 fatalidades, considerando al personal que se encuentre dentro del drea de Trasvase

. Poblacién: No se esperan heridas o darios fisicos, debido a que no se espera que el nivel de sobrepresion de alto riesgo se extienda fuera de la instalaciéon

. Medio Ambiente: El evento puede controlarse en algunas horas

. Instalaciones: Los dafios a las instalaciones oscilaran entre los 0.5600 a 5 millones de USD considerando que el Escenario puede desencadenar en un efecto dominé con los autotanques
y carrotanques que se encuentren en el @rea de trasvase

Se considerard al impacto externo como causa del evento, debido a que su probabilidad de ocurrencia es mayor.

Nivel de Riesgo del Escenario: 5.50 - Tolerable “D” Riesgo generalmente aceptable, no se requieren medidas de mitigacion y/o abatimiento
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4.61.5 ANALISIS DE CONSECUENCIAS

4.6.1.5.1 PEOR CASO

Una liberacion en el peor de los casos se define como “La liberacion de la mayor cantidad de una
sustancia contenida en un recipiente o falla en la linea del proceso”, asi mismo, para definirlo puede
tomarse en cuenta los controles administrativos que limitan la cantidad de una sustancia que puede
almacenarse. Para el andlisis del peor de los casos, no es necesario considerar las posibles causas o
la probabilidad de que el evento pueda ocurrir, simplemente se supone que tiene lugar la liberacion
(EPA,1999).

El peor caso en el proyecto definido es la Fire Ball/BLEVE de la esfera a causa de fuego externo. El
evento ocurriria en el drea de almacenamiento de la TAR, especificamente en una de las esferas de
almacenamiento. Se considera que la esfera se encuentra al 85% de su capacidad (control
administrativo) y ocurre la ruptura total de la esfera.

Los radios de afectacion por radiacion térmica fueron calculados utilizando el software SCRI Fuego a
partir del inventario liberado en el Escenario (1706,054.12 kg de Gas LP.).

Con la finalidad de comparar los resultados obtenidos, se utilizd como segunda referencia el software
ALOHA debido a que permite colocar pardmetros del recipiente de aimacenamiento y en el cual se
puede utilizar al propano como sustancia de interés, debido a que el Gas L.P. que se manejard en las
instalaciones estd compuesto en un 90% de propano. En la siguiente Tabla se muestran los radios
potenciales de afectacién calculados con ambos softwares:

Tabla 102. Radios potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Peor Caso en el proyecto

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
Software
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
SCRI 3,807.41m 2,032.04 m 62423 m
ALOHA 3,400.00 m 1,900.00 m 624.00 m

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

302



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.

Titulo del escenario: Pero Caso - Radiacion Térmica - Fire Ball/BLEVE de la esfera a causa de fuego
externo

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase
Ubicacion: 26° 04" 52.85" N, 100° 00" 0.00" E

1.000E+02+

Radiacidn (kw/m2)

1.000E+01.

1 10 100 1000
Distanciaanivel de piso (m)

s 1: "TAR y Trasvase” (Hum=80% a 38.0 °C)

Figura 77. Gréfica de radiacion contra distancia para el Peor Caso (Radiacion Térmica)

GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION
Titulo del escenario: Peor caso - Fire BallBLEVE de la esfera a causa de fuego externo

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparta de Gas L.P_, incluye Area de Trasvase
Ubicacién: 26" 04" 52.85" N, 100° 00' 0.00" E

Radiacion: 1.40 kW/m2 a 380741 m
mmmmm Radiacion: 5.00 kW/m2 a 2032.04 m
Radiacion: 37.50 kWim2 a 624.23 m

195 180 165

Masadelanube 1717000.00kg Diametro de Bolade Fuego:694.52m Tiempo deduracién de Bolade Fuego: 28.45s

Figura 78. Grdfica de radios de afectacion por radiacion térmica para el Peor Caso
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Peor caso por radiacién térmica: Fire Ball/BLEVE de la esfera a causa de fuego externo

Instalacién: Terminal

Reparto

de Almacenamiento .
Y Nodo: Aimacenamiento de Gas L.P.

Componente: Esfera de almacenamiento de Gas LP.
(25,000 bbl)

Gas LP en fase vapor

Otras consideraciones: De acuerdo con las estadisticas, los incidentes en los que se presenta una
rotura son causados principalmente por movimientos de tierra, sin embargo, en el presente estudio
no se contemplaré esta causa debido a que el predio en donde se pretende construir el proyecto se
encuentra fuera del drea de gran actividad sismica en México (Regién sismica A).

El mayor porcentaje de accidentes entre los causados por fallos en elementos de regulacién y control
corresponde a las vdélvulas manuales o automdticas con un 91% de acuerdo con lo reportado en
MHIDAS y MARS.

La simulacién se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la
simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosion. Los modelos
de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales se
prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del
RMP (Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Descripcion:

Para este escenario se considera la ruptura de la tuberia
del tramo 13 y 14 que transportan Gas L.P. en fase liquida,
debido a la sobrepresion generada dentro de la misma
por el fallo de las valvulas de alivio de presién, la cual se
incendia a nivel de piso. La llama incide sobre las
paredes de la esfera provocando que esta se caliente,
asi como su contenido, produciendo evaporacion y
aumento del volumen de Gas LP, La vdlvula de
seguridad de la esfera no se acciona debido a un fallo
por falta de estanqueidad (falla a la apertura o
bloqueo) provocando sobrepresion.

El calor actla sobre la parte inferior de la esfera en
contacto con el liquido calenténdolo y vaporizdndolo
répidamente, el tanque se debilita y la presion aumenta
generando una BLEVE de la esfera acompafiado de una
Fire Ball debido a la liberacién del contenido.

Para este Escenario se considera una cantidad
del717,000 kg de Gas LP, ya que se contempla la
ruptura total de la esfera, la liberacion e ignicion
inmediata del Gas LP. almacenado (85% de su
capacidad)

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m?

Temperatura de almacenamiento: 38 °C

Presion de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8

Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?

TEEL-0:1500 ppm

TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm

TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la esfera

Tipo de recipiente: Esférico Diametro:19.653 m

Longitud: NA

Volumen total del recipiente: 25,000 bbl Porciento de llenado: 85%

Masa total contenida: 21,250 bbl

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A- muy inestable Temperatura ambiente: 38 °C

Velocidad del viento: 9.73 km/h

Direccion del viento: Este

Humedad relativa: 80%

Condiciones del evento

Causa de la fuga: Sobrellenado y Fallo

Inventario liberado: 1717,000.0 kg de valvulas

Orificio de la fuga: Ruptura total de la esfera

Tamafio de la bola de fuego: 694.52 m Tiempo de fuga: Inmediato

Estado del material: Liquido / vapor
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Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
Software
1.4 kW/m? 5.0 kw/m? 37.5 kW/m?
SCRI 3,807.41m 2,032.04m 62423 m
ALOHA 3,400.0 m 1900.0 m 624 m

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

305



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Para el caso de sobrepresion, el Peor Caso definido es Sobrepresiéon de una nube de vapor (liberacién
de la cantidad total contenida en la esfera).

Cuando el Gas L.P. se fuga en estado liquido del recipiente que lo contiene, se expande rdpidamente
transformdndose al estado gaseoso, un litro de gas licuado se expande a 273 L de vapor y éstos
forman 11,500 L de mezcla inflamable aproximadamente. La sobrepresion en este Escenario sucede
con ignicién retardada, liberdndose la totalidad del Gas L.P. contenido en la esfera, el cual no se

incendia inmediatamente.

El cdlculo de la cantidad de masa vaporizada de Gas L.P. que se involucra en el Escenario se llevé a
cabo siguiendo la metodologia expuesta por Guevara, J. et al, considerando lo siguiente:

W = 8.35pVL

Donde:
p = Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)

VL = Volumen del liquido contenido (892,500.0 gal)

Sustituyendo en la ecuacién anterior:
W = 8.35 - 4.24 Ib/gal - 892,500.0 gall

W = 31,598,070.0 Ib
W =14,332,643.45 kg

En la siguiente Tabla se muestran los radios potenciales de afectacién por sobrepresion calculados
con el software SCRI Fuego:

Tabla 103. Radlios potenciales de afectacion por Sobrepresion para el Peor Caso en el que se involucra Gas L.P.

Zonade Zona de alto
amortiguamiento riesgo Zona de alto riesgo por equipos
0.5 psi 1.0 psi
3.0 psi 4.0 psi 5.0 psi 7.0 psi 10.0 psi 14.0 psi 29.0 psi
4,963.40 2,919.93 1,279.15 1,059.39 922.89 759.30 626.79 520.29 377.36
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GRAFICA DE SOBREPRESION CONTRA DISTANCIA

Titulo del escenario: Peor caso - Sobrepresion de una nube de vapor (liberacién de la cantidad total contenida en la esfera
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P_, incluye Area de Trasvase
Ubicacidén: 26° 04° 52.85" N, 100° 18" 0.00" E

1.000E+05

1.000E+04 4

1.000E+034

1.000E+02

1.000E+01

1.000E+00

1.000E-01 T T T T T T T T T T T T T — T T T
1o 100 1000 10000

Distanciaa nivel de piso jm)
——— Sobrepresion (KPa) s Scbrepresion (psi) e mpulso (Pa-s)
Figura 79. Grdfica de sobrepresion contra distancia para el Peor Caso (Sobrepresion,)

GRAFICA DE RADIOS DE SOBREPRESION (F.E.E.=0.03)

Titulo del escenario: Peor Caso - Sobrepresion de una nube de vapor (liberacion de la cantidad total contenida en la esfera)
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L_P_, incluye Area de Trasvase

Ubicacion: 26° 04' 52.85" N, 100° 18" 0.00" E

3.45 kPa (0.50 psig) a4963.40m
m 6.39 kPa (1.00 psig) 2291993 m
20.68 kPa (3.00 psig) a 1279.15m
27.58 kPa (4.00 psig) a 1059.39 m
34,47 kPa (5.00 psig) a 92289 m
48,26 kPa (7.00 psig) a759.30m
68.95 kPa (10.00 psig) a626.79m
99.97 kPa (14.50 psig) a520.29 m
e 19995 kPa (29.00 psig) a 377.36 m

195 1go 165

Energiaequivalente a4228681.07 kg de TNT

Figura 80. Grdfica de radios de afectacion por sobrepresion para el Peor Caso
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Peor Caso por Sobrepresion: Sobrepresién de una nube de vapor (liberacién de la cantidad total contenida en la esfera)

Instalaciéon: Terminal de Almacenamiento vy . Componente: Esfera de almacenamiento de Gas LP. (25,000
Reparto Nodo: Aimacenamiento de Gas L.P. bbl)

Ty
Gas L.P en fase vapor

Gas L.P en fase liquida Descripcion: Para este escenario se considera la
ruptura de la tuberia del tramo 13 y 14 que transportan
Gas LP. en fase liquida, debido a la sobrepresion
generada dentro de la misma por el fallo de las valvulas
de alivio de presion, la cual se incendia a nivel de piso.
La llama incide sobre las paredes de la esfera
provocando que esta se caliente, asi como su
contenido, produciendo evaporaciéon y aumento del

volumen de Gas L.P, La vélvula de seguridad de la esfera

no se acciona debido a un fallo por falta de
Otras consideraciones: De acuerdo con las estadisticas, los incidentes en los que se presenta una estanqueidad (falla a la apertura o bloqueo)
rotura son causados principalmente por movimientos de tierra, sin embargo, en el presente estudio provocando sobrepresion.

no se contemplaré esta causa debido a que el predio en donde se pretende construir el proyecto se

P - - - P Para este Escenario se considera una cantidad de
encuentra fuera del drea de gran actividad sismica en México (Regién sismica A).

14,332,643.45 kg de Gas LP. en fase vapor, ya que se
El mayor porcentaje de accidentes entre los causados por fallos en elementos de regulacién y control contempla la ruptura total de la esfera, la liberacion del

corresponde a las valvulas manuales o automaticas con un 91% de acuerdo con lo reportado en | ggs LP. almacenado (85% de su capacidad) y la
MHIDAS y MARS. formacién de una nube de vapor explosiva.

La simulacién se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la
simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. Los modelos
de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales se
prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del
RMP (Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

El cdlculo de la cantidad de masa vaporizada de Gas LP. que se involucra en la formacién de la fireball [ BLEVE, que se llevé a cabo siguiendo la

metodologia expuesta por Guevara, J. et al, considerando lo siguiente:

Ecuacién 1:
W =8.35pVL
Donde:
p =Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)

VL = Volumen del liquido contenido (892,500.0 gal)

Sustituyendo en la Ecuacion 1:
W =8.35 - 4.24 Ib/gal - 892,500.0 gal
W = 31,698,070.0 Ib
W =14,332,643.45 kg

Propano: 12,899,379.11kg (90%) Butano:1,433,264.34 kg (10%)

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C

Presion de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3
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Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la esfera

Tipo de recipiente: Esférico Didmetro:19.653 m Longitud: NA

Volumen total del recipiente: 25,000 bbl Porciento de llenado: 85% Masa total contenida: 21,250 bbl

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A- muy inestable Temperatura ambiente: 38 °C Velocidad del viento: 9.73 km/h

Direccion del viento: Este Humedad relativa: 80%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 14,332,643.45 kg Causa de la fuga: Fallo de valvulas Orificio de la fuga: Ruptura total de la esfera

Energia equivalente en TNT: 4,228,681.07 kg Tiempo de fuga: Inmediato Estado del material: Liquido / vapor

Radios potenciales de afectacién (m) por Sobrepresién

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
0.5 psi 1.0 psi 3.0 psi 4.0 psi 5.0 psi 7.0 psi 10.0 psi 14 psi 29 psi
4,963.40m 2,919.93 m 1,27915 m 1,059.39 m 922.89 m 759.30 m 626.79 m 520.29 m 377.36 m

—
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TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

4.6.1.5.2 CASOS ALTERNOS

A continuacion, se presentan los Escenarios que se ubican en la regién ALARP de la Jerarquizacién de
Escenarios de Riesgo en por lo menos uno de los receptores de riesgo. Para todas las simulaciones se
consideraron las condiciones meteorolégicas mas criticas del sitio.

Escenario 1: Jet Fire por fuga en autotanque a causa de corrosion

Instalacioén: Area de Trasvase Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos Equipo/instrumento: Autotanque

Gas L. an fase
vapor

r Orificio

Gas LP. en fase

Descripcion: Durante la actividad de trasvase del

carrotanque al autotanque, se presenta una fuga a
través de un orificio en el recipiente del autotanque a
causa de corrosion externa por falta de mantenimiento

o falta de revestimiento externo.
Otras consideraciones: De acuerdo con lo mencionado por Nilambar, B. et al, la distancia afectada y el

area dependen del tamario del orificio y del flujo de radiacién térmica, mientras que la longitud de la llama Para este Escenario se asume que el Gas LP. se libera a

es una funcién del orificio Unicamente. El flujo de radiacién disminuye con el aumento de la distancia, por través de un orificio de 5” de diémetro, debido a que los

lo tanto, cuanto mayor sea el érea afectada y la distancia desde el sitio, menor ha sido el efecto del flujo incidentes de corrosion tienden a tener tamaros de

de calor de radiacion. La distancia afectada y el @req, asi como la longitud de la llama aumenta con un fuga pequenios con diémetros < 5" (EGIG, 2020), tasa de

aumento en el tamario del agujero. Se considera qué, si este evento se presenta, se pueden generar dafios emisién continua de 17.077 kg/s y una duracion de 484 s

mayores en el drea de trasvase o extenderse a la Terminal de Alimacenamiento, debido a que la flama definidas de acuerdo con las pruebas realizadas por

Maplin Sans (1980) en las cudles se involucra una
cantidad de 8,282 kg de Gas L.P.

puede impactar en algin equipo y de acuerdo con el nivel de radiacién, originar una falla catastréfica por
el efecto domindé con los autotanques o carrotanques que se encuentren en la instalacion o con los
tanques de almacenamiento de la TAR. Las estadisticas indican que cuando ocurre un Jet Fire, en
aproximadamente el 50% de los casos provocard otro evento con efectos adversos.

La simulacién se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la simulacién
en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. Los modelos de los que se vale
el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA Yy la AIChE, las cuales se prueban extensivamente de
manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP (Risk Managemente Program)
y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).
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Para calcular la tasa de emision de la fuga se utilizé el Software SCRI Emisiones a través de la siguiente formula:
1
E = KAo[2p;(P, — Py)]2

Enla siguiente imagen se describen los datos de entrada para determinar la tasa de emision de la fuga, en el Anexo X se puede consultar el cdlculo realizado mediante
el Software SCRI:

Sustancia
GASL.P.

Densidad tka/m3) 585

Tipo de almacenamiento
O Ciindro vettical

Area seccional en cruz del
O Ciindro Horzortal contenedor en la direccitn del flujo

@

Ancho del cantenedor fm)
2.16

Largo del contenedor {m} Agujers
11,17
Distancia vertical antre el agujera
y el nivel del liquido
frea seccional m2)
24.1

Didmetro del aguiero (m) e.127
s el i 2
Distancia vertical entre aguiero y nivel de liquido (m) 2.86
Presién de almacenamiento (abs) (P} lqual 2 Ambierts @ 101325
Calcular Cermar

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presi6én de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular: 153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?
TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del autotanque

Tipo de recipiente: Cilindrico horizontal DiGmetro: 216 m Longitud: 1.17 m

Volumen total del recipiente: 41,000 L Porciento de llenado: 90% Masa total contenida: 36,900 L 0 18,634.5 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccién del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 8,282 kg Causa de la fuga: Corrosion externa Orificio de la fuga: 5"

Tasa de emisién:17.077 kg/s Tiempo de fuga: 484.97 s Estado del material: Liquido

Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
104.93 m 57.06 m 2176 m

-_
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GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION

Titulo del escenario: Escenario 1: Jet Fire por fuga en autotanque a causa de corrosi 6n
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P_, Incluye Area de Trasvase
Ubicacion: 26° 04' 52.85 N, 100° 18' 0.00 E

330

300

240

Radiacion: 1.40 kW/m2 a 104.93 m
= Radiacion: 5.00 kW/m2 a 57.06 m
Radiacién: 37.50 kW/m2 a 21.76 m

Figura 8I. Grafica de radios de afectacion por radiacion térmica para el Escenario |

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.

Titulo del escenario: Escenario 1: Jet Fire por fuga en autotangue a causa de corrosion
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L P, Incluye Area de Trasvase
Ubicacion: 26° 04'52.85 N, 100 18'0.00 E

1.000E+08 4
1.00E+007 kW/m2 a 0.05m
1.000E+07 3
1.000E+063
1.000E+053

1.000E+04 4

1.000E+034

Radiacién (kW/m2)

1.000E+024

1.000E+013

1.000E+00 T T T 1
0.01 0.1 1 10 100
Distanciaanivel de piso m)

12 "TAR Y TRASVASE" (Hum=86% a 36.0 °C)

Figura 82. Grafica de radiacion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 1

Km 3 314
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Escenario 2: Dispersion de contaminantes por fuga en autotanque a causa de corrosion

Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa

Instalacioén: Area de Trasvase o
de liquidos

Equipo/Instrumento: Autotanque

Gas L. an fase

r Orificio

Gas LP. en fase
liquida

Descripcion: Durante la actividad de trasvase del

carrotanque al autotanque, se presenta una fuga a

través de un orificio en el recipiente del autotanque a
causa de corrosion externa por falta de mantenimiento
o falta de revestimiento externo.

Para este Escenario se asume que el Gas LP. se libera a
Otras consideraciones: Para este Escenario se considera que no existe igniciéon inmediata, por lo cual, se ) U " L .
través de un orificio de 5” de didmetro, debido a que los

forma una nube de vapor de tamario considerable que no se incendia ni explota debido a que no existe | . . [ "
‘ ¢ incidentes de corrosion tienden a tener tamaros de
una fuente de ignicién localizada a alguna distancia del punto de la fuga o debido a que la concentracion 2
9 9 P 9 4 fuga pequefios con diémetros < 5” (EGIG, 2020), tasa de

de la nube de vapor no esté comprendida entre los limites de inflamabilidad del material. Se asume que s . »
| be d d (90%) (10%) | | 170 I d d emisidn continua de 19.32 kg/s y una duracién de 1 h en
a nube de vapor se constituye de Propano (90%) y Butano (10%), por lo cual, se analiza la dispersion de ) . .
P 4 P Y P P las cudles se involucra una cantidad de 69,574.26 kg de

dichos contaminantes. s L
Gas LP. ya que se contempla que el orificio se originaria

Para este Escenario, el andlisis de consecuencias se realizd mediante ALOHA que es una aplicacién de | a la mitad del recipiente del carrotanque donde se
software independiente desarrollado y que cuenta con el apoyo de la Division de Respuesta de | fugard el 40% del liquido.
Emergencia (ERD), una divisién dentro de la Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA) en

El tiempo de fuga se defini6 de acuerdo con el tiempo
colaboracién con la Oficina de Gestién de Emergencia de la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) de P -

en que se redlizard la actividad de trasvase (132
Estados Unidos, de igual forma se inicia analizando el Método Simplificado de MESERI para la evaluacion

minutos) considerando Gnicamente el tiempo neto de
del Riesgo (ALOHA Manual para usuarios, 1998).

trasvase y el tiempo muerto.
Una condicién IDLH es una que tiene una amenaza inmediata o retrasa a la vida o una que causaria
efectos a la salud graves e irreversibles o que interrumpiria con la habilidad de una persona de escapar
sin ayuda de un dreq, el IDLH 2100 ppm constituye un peligro inmediato para la vida y la salud.

El TLV (8 h) es la concentracién ponderada para una jornada normal de trabajo de ocho horas y una
semana laboral de cuarenta horas, a la que pueden estar expuestos casi todos los trabajadores
repetidamente dia tras dia, sin que se evidencien efectos adversos.

El célculo de la cantidad vaporizada de Gas LP. se llevé a cabo siguiendo la metodologia expuesta por Guevarag, J. et al,, considerando lo siguiente:

Ecuacion 1:

W = 8.35pVL

Donde:
p = Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)

VL = Volumen del liquido contenido (4,332.42 gal)

Sustituyendo en la Ecuacion 1:
W =8.35 - 4.24 Ib/gal - 4,332.42 gal
W =153,384.99 Ib

W =69,574.26 kg

Propano: 62,616.83 (90%) Butano: 6,957.42 (10%)

Propiedades fisicoquimicas del material
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Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presién de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/ krmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/ kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?
TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del autotanque

Tipo de recipiente: Cilindrico horizontall Diémetro: 216 m Longitud: 1117 m

Volumen total del recipiente: 41,000 L Porciento de llenado: 90% Masa total contenida: 36,900 L 0 18,634.5 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccion del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 69,574.26 kg Causa de la fuga: Corrosion externa Orificio de la fuga: 5"
Tasa de emisién:19.32 kg/s Tiempo de fuga: 1 h Estado del material: Vapor
Radios potenciales de afectacién (m) por Dispersioén de contaminantes
IDLH TLV
Contaminante
2100 ppm 1000 ppm
Butano 100 m 160 m
Propano 362m 589 m

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
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Figura 84 Grdfica de dispersion de Butano para el escenario 2
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Figura 85. Grafica de dispersion de Propano para el escenario 2
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Escenario 3: Sobrepresion de una nube de vapor por fuga en autotanque a causa de corrosion

Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa

Instalacién: Area de Trasvase o
de liquidos

Equipo/Instrumento: Autotanque

Gas L. an fase

Descripcion: Durante la actividad de trasvase del
carrotanque al autotanque, se presenta una fuga a

r Orificio

® través de un orificio en el recipiente del autotanque a

Gas LP. en fase
liquida

causa de corrosion externa por falta de mantenimiento

o falta de revestimiento externo.

Para este Escenario se asume que el Gas LP. se libera a

través de un orificio de 5” de didmetro, debido a que los
incidentes de corrosién tienden a tener tamanos de
fuga pequenos con didmetros < 5" (EGIG, 2020), tasa de

emisién continua de 19.32 kg/s y una duracién de 1 hora
en las cudles se involucra una cantidad de 69,574.26 kg
de Gas LP. ya que se contempla que el orificio se

Otras consideraciones: Para este Escenario se considera que no existe ignicién inmediata, por lo cual, se

originaria a la mitad del recipiente del autotanque
forma una nube de vapor de tamario considerable que explota debido a una fuente de ignicién localizada 9 P 4

. . X . .| donde se fugara el 40% del liquido. Cuando el Gas LP. se
a una distancia del punto de la fuga o debido a que la concentraciéon de la nube de vapor esta . . .
. . . - . fuga en estado liquido del recipiente que lo contiene, se
comprendida entre los limites de inflamabilidad del material. . j
expande répidamente transformdndose al estado

La simulacion se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la simulacion gaseoso, un litro de gas licuado se expande a 273 L de
en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosion. Los modelos de los que se vale vapor y éstos forman 1,500 L de mezcla inflamable
el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPAy la AIChE, las cuales se prueban extensivamente de | gproximadamente.

manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP (Risk Managemente Program)
y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

El célculo de la cantidad vaporizada de Gas LP. se llevé a cabo siguiendo la metodologia expuesta por Guevarg, J. et al,, considerando lo siguiente:

Ecuacion T:

W = 8.35pVL

Donde:
p = Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)

VL = Volumen del liquido contenido (4,332.42 gal)

Sustituyendo en la Ecuacion 1:
W = 8.35 - 4.24 Ib/gal - 4,332.42 gal
W =153,384.99 Ib 320

W =69,574.26 kg

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presi6n de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?
TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del autotanque

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
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Tipo de recipiente: Cilindrico horizontal DiGmetro: 216 m Longitud: 1117 m

Volumen total del recipiente: 41,000 L Porciento de llenado: 90% Masa total contenida: 36,900 L 0 18,634.5 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccion del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 69,574.26 kg Causa de la fuga: Corrosion externa Orificio de la fuga: 5"

Equivalente en TNT: 20,527.08 KG Tiempo de fuga: 1 h Estado del material: Vapor

Radios potenciales de afectacién (m) por Sobrepresién

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de dlto riesgo para equipos
0.5 psi 1.0 psi 3.0 psi 4.0 psi 5.0 psi 7.0 psi 10.0 psi 145psi | 29.0psi
840.40 494.40 216.58 179.38 156.26 128.56 106.13 88.10 63.89

GRAFICA DE RADIOS DE SOBREPRESION (F.E.E. =0.03)

Titulo del escenario: Escenario 3: Sobrepresion de una nube de vapor por fuga en autotanque a causa de corrosion
Instalaciones: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Gas L.P_, incluye Area de Trasvase

Ubicacidn: 26° 04' 52.85 N, 100° 18' 0.00 E

o

345 15
330 30

300 60 3.45 kPa (0.50 psig) a840.40m
e .89 kPa (1.00 psig) a494.40 m
75 20.68 kPa (3.00 psig) a216.58 m
27.58 kPa (4.00 psig) a 179.38 m
30 m—— 34.47 kPa (5.00 psig) a 156.26 m
m—— 48.26 kPa (7.00 psig) a128.56 m
105 68.95 kPa (10.00 psig) a106.13 m
99.97 kPa (14.50 psig) a88.10m
120 s 199.95 kPa (29.00 psig) a63.89m

i
\S

135
150

195 q1gp 165

Energiaequivalente 220527.08 kg de TNT

Figura 87. Grdfica de radios de afectacion por sobrepresion para el Escenario 3
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GRAFICA DE SOBREPRESION CONTRA DISTANCIA

Titulo del escenario: Escenario 3: Sobrepresién de una nube de vapor por fuga en autotanque a causa de
corrosion Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase
Ubicacion: 26° 04' 52.85 N, 100° 18'0.00 E

1.000E+05

1.000E+04

1.83E+003 kpa a 23
1.000E+03 )
1.000E+02.
1.000E+01

1.000E+00: T

1.000E-01+ T T T 1
1 10 100 1000 10000

Distancia anivel de piso (m)

e Sobrepresion (kPa) === Sobrepresion (psi) == Impulso (Pa-s)

Figura 88. Grdfica de sobrepresion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 3
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Figura 89. Representacion en planos de los radjos potenciales de afectacion por sobrepresion para el Escenario 3
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Escenario 4: Fire Ball/BLEVE del r 1ite del at

P

1que a causa de fuego externo

Nodo: 1. Transferencia de Gas LP. vapor del autotanque a la trampa

Instalacién: Area de Trasvase A
de liquidos

Equipo/Instrumento: Autotanque

Otras consideraciones: De acuerdo con las estadisticas, los incidentes en los que se presenta una rotura
son causados principalmente por movimientos de tierra, sin embargo, en el presente estudio no se
contemplaré esta causa debido a que el predio en donde se pretende construir el proyecto se encuentra
fuera del area de gran actividad sismica en México (Region sismica A).

La simulacién se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la simulacion
en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. Los modelos de los que se vale
el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPAy la AIChE, las cuales se prueban extensivamente de
manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP (Risk Managemente Program)
y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Con la finalidad de comparar los resultados obtenidos, se utilizé como segunda referencia el software
ALOHA debido a que permite colocar pardmetros del recipiente de almacenamiento y en el cual se puede
utilizar al propano como sustancia de interés, debido a que el Gas L.P. que se manejard en las instalaciones
estd compuesto en un 90% de propano.

Descripcion: Descripcion: Para este escenario se
considera que dos autotanques chocan, y en uno de
ellos se produce una fuga de Gas LP. en fase liquida que
se incendia con direccién hacia el piso. La llama actta
sobre el otro autotanque expuesto provocando que este
se caliente, asi como su contenido, produciendo
evaporacion y aumento del volumen de Gas LP, la
vélvula de seguridad no se acciona debido a un fallo por
falta de estanqueidad (fallo a la apertura, bloqueo)
provocando sobrepresion. El calor actla sobre la parte
del autotanque en contacto con el liquido calentdndolo
y vaporizéndolo rapidamente, el tanque se debilita y la
presion aumenta generando la BLEVE del autotanque
acompafiado de una Fire Ball debido a la liberacién del
contenido. Se considera una cantidad de 18,634.5 kg de
Gas LP, ya que se contempla la ruptura total del
autotanque, la liberacion e ignicién inmediata del Gas
LP. almacenado (90% de su capacidad como control
administrativo).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m?

Temperatura de almacenamiento: 38 °C

Presién de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8

Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/kmol

Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm

TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del autotanque

Tipo de recipiente: Cilindrico horizontal Diametro: 216 m

Longitud: 1117 m

Volumen total del recipiente: 41,000 L Porciento de llenado: 90%

Masa total contenida: 36,900 L 0 18,634.5 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C

Velocidad del viento: 4.5 m/s

Direccion del viento: Este

Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Masa liberada: 18,634.5 kg Evento iniciador: Fuego externo

Orificio de la fuga: Ruptura total del recipiente
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Falla en el sistema: Fallo por falta de estanqueidad de la vélvula de seguridad del
recipiente del autotanque (fallo a la apertura, bloqueo)

Diametro de la bola de fuego: 153.77 m

Tiempo de fuga: Inmediato

Estado del material: Liquido/vapor

Tiempo de duracién de la bola de
fuego:11.93s

Radios potenciales de

1 (m) por Radiacién Térmica

Zona de amortiguamiento

Zona de alto riesgo

Zona de alto riesgo para equipos

Software
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
SCRI 901.81 48256 15353
ALOHA 836.00 45300 154.00

GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION

Titulo del escenario: Escenario 4: Fire Ball/BLEVE del recipiente del autotangue a causa de fuego externo

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacién: 26°
04'52.85" N, 100° 18' 0.00" E

Radiacidn: 1.40 kW/m2 a 901.81 m
m— Radiacion: 5.00 kWim2 a 482.56 m
Radiacidn: 37.50 kW/m2 a 153.53 m

195 1aq 165

Masadelanube 18634 50kg Diametro deBoladeFuego:153.77m Tiempo de duracion de Bolade Fuego: 11.93s

Figura 90. Grdfica de radios de afectacion por radiacién térmica para el Escenario 4
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GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.
Titulo del escenario: Escenario 4: Fire BallBLEVE del recipiente del autotanque a causa de fuego externo

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas LP., incluye Area de Trasvase Ubicacion: 26° 04'
£2.85"N, 100° 18' 0.00"E

1.000E+03
1.15E+002 kWim*2 a 1.00 m
— 1.000E+02 4 - —
o~ .
E T
=
H
=
h=
o]
=
=
L]
% 1.000E+014
1.000E+00- T T \.
1 10 100 1000

Distancia a nivel de piso im)

m— 1: "TAR Y TRASVASE" (Hum=86% a 36.0 °C)

Figura 91. Grdfica de radiacion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 4
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Figura 92. Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 4 (SCRI)
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[ ] greater than 37.5 kW/(sqg m)

Figura 93. Grdfica de radios de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 4 (Software ALOHA)
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Figura 94. Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 4 (ALOHA)
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Figura 95. Comparacion de los radjos de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 4
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Escenario 5: Fire Ball de una nube de vapor por la rotura de la Tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 2”-LPGV-801-BO3T1-N (Tramo 1 - Conexi6én de toma
de vapores de autotanque)

Equipo/instrumento: Tuberia de acero al carbono para Gas LP.
vapor 2'-LPGV-801-B03TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de
vapores de autotanque)

Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la
trampa de liquidos

Instalacién: Area de Trasvase

Descripcion: Durante la actividad de trasvase se

- R == presenta la rotura de la tuberia de conexion de toma de
[ = )i
g = 2 vapores de autotanque a causa de impacto externo.
Inicio del > . .
¢ — Para este Escenario se consideran 10.23 kg de Gas LP.
evento e LOUPO PARA

(empacado en la tuberia de 10 m de longitud y 2” de DN)

TRASVSL
1, * I
. !

Otras consideraciones: La simulacion se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa

por la rotura total de la tuberia. Se estima que el evento

se controla en 2 minutos, tiempo de respuesta para que

el operador cierre la valvula de retorno de vapores del

autotanque y realice el paro de emergencia. Debido a

que el evento ocurre antes de la tuberia de succién de
para efectuar la simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién, | COMPresor, no se continuaria con la transferencia de
Los modelos de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPAy la AIChE, las cuales | ©9s LP. en fase vapor desde el domo del autotanque.
se prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP

(Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C

Presion de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?2g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm

TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la tuberia (Tramo 1 - Conexién de toma de vapores de autotanque)

Diédmetro nominal: 2 in

Longitud: 10.00 m Volumen: 20.26 L

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable

Temperatura ambiente: 36 °C

Velocidad del viento: 45 m/s

Direccién del viento: Este

Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Masa liberada: 10.23 kg

Causa de la fuga: Impacto externo

Orificio de la fuga: Rotura total de la tuberia

Diémetro de la bola de fuego:12.59 m

Tiempo de fuga: Inmediato

Estado del material: Vapor

Tiempo de duracién de la bola de
fuego:0.98 s

Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica
Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
Software
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
SCRI 82.34 4422 14.69
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

A\ ALCOM ;
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION
Titulo del escenario: Escenano 5. Fire Ball de una nube de vapor por la rotura de la tuberia de acero al carbono para

Gas L.P. vapor 2"-LPGV-801-B03T1-N (Tramo 1 - Conexion de toma de vapores de au’gotanque)
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P_, incluye Area de Trasvase

04' 52.85" N, 100° 18'0.00" E

Ubicacion: 26°

Radiacion: 1.40 kW/m2a 82.34 m
s Radiacion: 5.00 kW/m2 a44.22 m
Radiacion: 37.50 kWim2 a 14.69 m

195  4gg 165

Masadelanube10.23kg Diametro deBolade Fuego:12.59m Tiempo de duracion de BoladeFuego:098s

Figura 96. Grdfica de radiios de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 5

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.
Titulo del escenario: Escenario 5: Fire Ball de una nube de vapor por la rotura de |a tuberia de acero al carbono para Gas

L.P. vapor 2"-LPGV-801-BO3T1-N (Tramo 1 - Conexitn de toma de vapores de autotanque)
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacion: 26° 04'

52.85" N, 100° 18'0.00"E

1.000E+03
1.42E+002 kWim*2 a 1.00 m

1.000E+02 ] —

1.000E+014

1.000E+005 )
\\.._
1.000E-014 \\\

Radiaci 6n (kW/m2)

1.000E-02

1.000E-03 t t +———+———
10 100 1000

1
Distancia a nivel de piso jm)

— 1:"TAR Y TRASVASE" (Hum=86% a 36.0 “C)

Figura 97. Grdfica de radiacion contra distancia a nivel de piso para
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Figura 98. Representacion en planos de los radlios potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 5
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 6: Sobrepresién de una nube de vapor por la rotura de la Tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 2”-LPGV-801-B03T1-N (Tramo 1 - Conexién de
toma de vapores de autotanque)

Equipo/instrumento: Tuberia de acero al carbono para Gas LP.
vapor 2'-LPGV-801-B03TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de
vapores de autotanque)

Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la
trampa de liquidos

Instalacién: Area de Trasvase

[ L6% = B
= = +— iz
Inicio del — —p o Descripcién: Durante la actividad de trasvase se
evento WONS DML SEN ) presenta la rotura de la tuberia de conexién de toma de
LQUFD PARA

TRASWASL vapores de autotanque a causa de impacto externo.
T o T Para este Escenario se consideran 20.26 L de Gas L.P. en
2 1 = — 3 l E estado vapor (empacado en la tuberia de 10 m de
“ longitud y 2" de DN) por la rotura total de la tuberia.

| . ] ] L ] Cuando el Gas LP. se fuga en estado liquido del
Otras consideraciones: Para este Escenario se considera que no existe ignicion inmediata, por lo cual, se .. . L.
. . L i recipiente que lo contiene, se expande rapidamente

forma una nube de vapor de tamaro considerable que explota debido a una fuente de ignicion localizada P .
) ) ) 5 _ | transformandose al estado gaseoso, un litro de gas

a una distancia del punto de la fuga o debido a que la concentraciéon de la nube de vapor estd

licuado se expande a 273 L de vapor y éstos forman
comprendida entre los limites de inflamabilidad del material.

11,500 L de mezcla inflamable aproximadamente.
La simulacién se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la simulacién

en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. Los modelos de los que se vale
el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPAy la AIChE, las cuales se prueban extensivamente de
manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP (Risk Managemente Program)
y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

El célculo de la cantidad vaporizada de Gas LP. se llevé a cabo siguiendo la metodologia expuesta por Guevarag, J. et al,, considerando lo siguiente:

Ecuaciéon 1:

W =8.35pVL

Donde:
p = Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)

VL = Volumen del liquido contenido (5.35 gal)

Sustituyendo en la Ecuacion 1:
W = 8.35 - 4.24 Ib/gal - 5.35 gal
W =189.56 Ib

W =85.98 kg

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presion de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la tuberia (Tramo 1 - Conexién de toma de vapores de autotanque)

Diametro nominal: 2 in Longitud: 10.00 m Volumen: 20.26 L

Condiciones atmosféricas
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccion del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 85.98 kg Causa de la fuga: Impacto externo Orificio de la fuga: Rotura total de la tuberia

Equivalente en TNT: 25.37 kg Tiempo de fuga: 1h Estado del material: Vapor

Radios potenciales de afectacién (m) por Sobrepresién

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
0.5 psi 1.0 psi 3.0 psi 4.0 psi 5.0 psi 7.0 psi 10.0 psi 14.5psi | 29.0 psi
90.19 53.06 2324 19.25 16.77 13.80 11.39 9.45 6.86

GRAFICA DE RADIOS DE SOBREPRESION (F.E.E. =0.03)

Titulo del escenario: Escenario 6: Sobrepresion de una nube de vapor por la rotura de la tuberia de acero al carbono
para Gas L.P. vapor 2"-LPGV-801-B03T1-N (Tramo 1 - Conexién de toma de vapores de autotanque)

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacion: 26°
04' 52.85" N, 100° 18' 0.00" E

315 45

3.45kPa (0.50 psig) 290.19m
= .89 kPa (1.00 psig) a 53.06 m
75 20.68 kPa (3.00 psig) a23.24 m
27.58 kPa (4.00 psig) a19.25m
90 m—— 34.47 kPa (5.00 psig) a 16.77 m
e 48.26 kPa (7.00 psig) a 13.80 m
e 68.95 kPa (10.00 psig) a 11.39 m
99.97 kPa (14.50 psig) a9.45m
199.95 kPa (29.00 psig) a 6.86 m

f
\e)

105

150

195

165

o
=1

Energiaequivalente 2a25.37 kg de TNT

Figura 99. Grdfica de radios de afectacién por sobrepresion para el Escenario 6
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
A\ ALCOM ,
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

GRAFICA DE SOBREPRESION CONTRA DISTANCIA

Titulo del escenario: Escenario 6: Sobrepresion de una nube de vapor por la rotura de la tuberia de acero al carbono para
Gas L.P. vapor 2"-LPGV-801-B03T1-N (Tramo 1 - Conexién de toma de vapores de autotanque)

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacidn: 26° 04'
52.85" N, 100° 18' 0.00" E

1.000E+054
1.000E+04 4
1.000E+03
1.000E+024
1.000E+014

1.000E+004

1.000€-01

0.1 1 10 100 1000
Distanciaanivel de piso (m)

= Sobrepresion (kPa) Sobrepresion (psi) == Impulso (Pa-s)

Figura 100. Grafica de sobrepresion contra distancia para el Escenario
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Figura 101. Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion por sobrepresion para el Escenario 6
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A\ ALCOM

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 7: Dispersién de contaminantes por la rotura de la Tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 2”-LPGV-801-B03T1-N (Tramo 1 - Conexién de toma

de vapores de autotanque)

o Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa
Instalacion: Area de Trasvase P 4 P

Equipo/Instrumento: Tuberia de acero al carbono para
Gas LP. vapor 2'-LPGV-801-BO3TI-N (Tramo | - Conexi6n

TRASWSL

]

Otras consideraciones: Para este Escenario se considera que no existe igniciéon inmediata, por lo cual, se
forma una nube de vapor de tamario considerable que no se incendia ni explota debido a que no existe
una fuente de ignicién localizada a alguna distancia del punto de la fuga o debido a que la concentracion
de la nube de vapor no estd comprendida entre los limites de inflamabilidad del material. Se asume que

de liquidos
de toma de vapores de autotanque)
— ===
} e
Inicio del
evento
LQUFD PARA

Descripcion: Durante la actividad de trasvase se
presenta la rotura de la tuberia de conexién de toma de
vapores de autotanque a causa de impacto externo.

Para este Escenario se consideran 20.26 L de Gas LP.en
estado vapor (empacado en la tuberia de 10 m de

la nube de vapor se constituye de Propano (90%) y Butano (10%), por lo cual, se analiza la dispersion de . _

K . longitud y 2" de DN) por la rotura total de la tuberia. El
dichos contaminantes. . L .
tiempo de fuga se definié de acuerdo con el tiempo en
Para este Escenario, el andlisis de consecuencias se realizd mediante ALOHA que es una aplicacion de que se realizard la actividad de trasvase (132 minutos)
software independiente desarrollado y que cuenta con el apoyo de la Division de Respuesta de | considerando Gnicamente el tiempo neto de trasvase y
Emergencia (ERD), una divisién dentro de la Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA) en | ¢ tiempo muerto.
colaboracién con la Oficina de Gestion de Emergencia de la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) de
Estados Unidos, de igual forma se inicia analizando el Método Simplificado de MESERI para la evaluacion

del Riesgo (ALOHA Manual para usuarios, 1998).

Una condicién IDLH es una que tiene una amenaza inmediata o retrasa a la vida o una que causaria
efectos a la salud graves e irreversibles o que interrumpiria con la habilidad de una persona de escapar
sin ayuda de un d@reaq, el IDLH 2100 ppm constituye un peligro inmediato para la vida y la salud.

El TLV (8 h) es la concentracién ponderada para una jornada normal de trabajo de ocho horas y una
semana laboral de cuarenta horas, a la que pueden estar expuestos casi todos los trabajadores
repetidamente dia tras dig, sin que se evidencien efectos adversos.

El célculo de la cantidad vaporizada de Gas LP. se llevd a cabo siguiendo la metodologia expuesta por Guevarag, J. et al,, considerando lo siguiente:

Ecuacion T:

W =8.35pVL

Donde:
p = Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)

VL = Volumen del liquido contenido (5.35 gal)

Sustituyendo en la Ecuacién 1:
W = 8.35 - 4.24 Ib/gal - 5.35 gal

W =189.56 Ib

W =85.98 kg

Propano:77.38 kg Butano: 8.59 kg
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presion de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?2g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la tuberia (Tramo 1- Conexién de toma de vapores de autotanque)

Diametro nominal: 2 in Longitud: 10.00 m Volumen: 20.26 L

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccion del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 85.98 kg Causa de la fuga: Impacto externo Orificio de la fuga: Rotura total de la tuberia
Tasa de emisién: 0.0245 kg/s Tiempo de fuga: 1h Estado del material: Vapor
Radios potenciales de afectacién (m) por Dispersién de contaminantes
IDLH TLV
Contaminante
2100 ppm 1000 ppm
Butano nm m
Propano 14 m 2Im
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Figura 102. Representacion en planos de los radjos potenciales de afectacion por dispersion de contaminantes para el Escenario 7
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 8: Fire Ball de una nube de vapor por el desprendimiento de la manguera flexible para recuperacion de vapores M-101C del autotanque

Instalacion: Area de Trasvase Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos

Descripcion: Durante la actividad de trasvase se
= == === desprende la manguera flexible para recuperacién de
. &= } -i:i";‘ : -!—-.' ':J vapores de su conexion con el autotanque y el
Inicio de i - compresor continla en operacion transfiriendo Gas L.P.

evento m: g Mgy en fase vapor desde el carrotanque.
— Para este Escenario se consideran 8.18 kg de Gas LP.
A ! )_}‘“{: (empacado en la manguera de 8 m de longitud y 2" de
T DN) y de acuerdo con las bases de disefio, el flujo es de
J 800 kg/min. Se estima que el evento se controla en 1

. . . i . p minuto, tiempo de respuesta para que el operador
Otras consideraciones: La simulacion se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa ' P P P d P

. L . i cierre la valvula de bola HV-801 y realice el paro de
para efectuar la simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién.

Los modelos de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales emergencia.
se prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP
(Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).
Propiedades fisicoquimicas del material
Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presi6n de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3
Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg
TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la manguera flexible para recuperacion de vapores M-101C

Diémetro nominal:2 in Longitud: 8.00 m Volumen: 16.21 L 0 8.18 kg

Caracteristicas del compresor

Velocidad: 100 ft/s 0 30.48 m/s Flujo: 800 kg/min Masa liberada (1 minuto): 800 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 4.5 m/s

Direccién del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Causa de la fuga: Desprendimiento de la manguera flexible para recuperaciéon de | oOrificio de la fuga: Didmetro nominal de la
Masa liberada: 1,608.18kg

vapores M-101C manguera (27)
Tiempo de duracién de la bola de
Diémetro de la bola de fuego: 27713 m | Tiempo de fuga: Inmediato Estado del material: Vapor P
fuego:17.97 s
Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica
Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
Software
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
SCRI 1584.08 846.85 266.09

-
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

341



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


ﬁ ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION

Titulo del escenario: Escenario 8: Fire Ball de una nube de vapor por el desprendimiento de la manguera flexible para
recuperacion de vapores M-101C del autotanque

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacion: 26°
04' 52.85" N, 100° 18' 59.00" O

30
45
60
75
= Radiacion: 1.40 kW/m2 a 412.96 m
90 = Radiacién: 5.00 kW/m2 a 221.25 m
Radiacion: 37.50 kW/m2 a 71.51 m
105
120
135
150

195 g0 165

Masadelanube 1608.18kg Diédmetro de Bolade Fuego:67.95m Tiempo deduracién deBolade Fuego:5.27s
Figura 103. Grafica de radlios de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 8

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.

Titulo del escenario: Escenario 8: Fire Ball de una nube de vapor por el desprendimiento de la manguera flexible para
recuperacién de vapores M-101C del autotanque

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacidn: 26° 04'
52.85" N, 100° 18' 59.00" O

1.000E+03
1.000E+02
g
£
=
< 1.000E+01
S E
o
8
2
g \
1.000€+00 \
1.000E-01 . .
1 10 100 1000

Distancia anivel de piso (m)
= 1:"TAR Y TRASVASE" (Hum=86% a 36.0 °C)

Figura 104. Grafica de radliacién contra distancia a nivel de piso para el Escenario 8
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Figura 105. Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 8
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TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

- A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

Escenario 9: Fire Ball en la tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 3”-LPGV-804-B03T1-N (Tramo 2 - Succién de compresor) por sobrellenado de la
trampa de liquidos FA-101A

Instalacion: Area de Trasvase Nodo: 1. Transferencia de Gas L.P. vapor del autotanque a la trampa de liquidos
| == | 5= = 3 , 2 .f'l- Descripcion: Este evento se genera debido al
= == — — = sobrellenado de la trampa de liquido por falla en el
Sistema Instrumentado de Seguridad (interruptor por
Inicio del evento PP T L] tousD PaRA alto - alto nivel) y al descuido del operador que no
TRASVASE

acciona la valvula de bola HV-805. En la trampa de

liquido se aumenta la temperatura y la presién, asi
T - ¥ ‘*‘] como, en la tuberia anterior al equipo 3"-LPGV-804-

.
-
-~

—_— BO3TI-N, por lo cual, ocurre la ruptura de la tuberia con

presencia de Fire Ball. Para este Escenario se contempla
la cantidad contenida en la tuberia 3"-LPGV-804-B03TI1-

Otras consideraciones: La simulacion se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa
para efectuar la simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. N (818 kg).
Los modelos de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales
se prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP
(Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presi6n de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular: 153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la manguera flexible para recuperacion de vapores M-101C

Diémetro nominal:2 in Longitud: 8.00 m Volumen: 16.21 L 0 8.18 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccién del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Masa liberada: 8.18 kg Causa de la fuga: Sobrellenado de la trampa de liquidos Orificio de la fuga: Diémetro nominal de la
manguera (27)

. . - . Ti de d ion de la bola d
Diametro de la bola de fuego:11.69 m Tiempo de fuga: Inmediato Estado del material: Vapor fl:ee:‘:"o Qles uracion de ld a de
Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
Software
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
SCRI 76.67 4118 13.70
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GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION
Titulo del escenario: Escenario 9: Fire Ball de la tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 3"-LPGV-804-
BO3T1-N (Tramo 2 - Succion de compresor) por sobrellenado de la trampa de liquidos FA-101A

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacién: 26°
05'2.83" N, 100° 18' 57.01" O

315 O 15
330 30

315 | 45

300

== Radiacion: 1.40 kW/m2 a 76.67 m
= Radiacién: 5.00 kW/m2 a 41.18 m
Radiacion: 37.50 kW/m2 a 13.70 m

195  4g9 165

Masadelanube8.18kg Diametro de Bolade Fuego:11.69m Tiempo deduracion deBoladeFuego:0.91s
Figura 106. Grdfica de radios de afectacién por radiacién térmica para el Escenario 9

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.

Titulo del escenario: Escenario 9: Fire Ball de la tuberia de acero al carbono para Gas L.P. vapor 3"-LPGV-804-B03T1-N
(Tramo 2 - Succién de compresor) por sobrellenado de la trampa de liquidos FA-101A

Instalaciones: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacién: 26° 05'
2.83" N, 100° 18'57.01" O

1.000E+03 3
1.000E+02 4

1.000E+014

1.000E+004

Radiacién (kW/m2)

1.000E-01 4

1.000E-02 §

1.000E-03

1 10 100 1000
Distancia a nivel de piso (m)

m—1:"TAR Y TRASVASE" (Hum=86% a 36.0 °C)

Figura 107. Grafica de radiacion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 9
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Figura 108. Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 9
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Escenario 10: Jet Fire por fuga en carrotanque a causa de corrosion

Instalacién: Area de Trasvase Nodo: 3. Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque Equipo/instrumento: Carrotanque

Gas L.P. en fase vapor

Orificio
o

Gas L.P. en fase liquida

Descripcion: Durante la actividad de descarga de Gas

LP. del carrotanque al autotanque en el drea de

Trasvase se presenta una fuga a través de un orificio en

el recipiente del carrotanque a causa de corrosion

Otras consideraciones: De acuerdo con lo mencionado por Nilambar, B. et af, la distancia afectada y externa por falta de mantenimiento o falta de

el area dependen del tamario del orificio y del flujo de radiacion térmica, mientras que la longitud de | oy estimiento externo.

la llama es una funcién del orificio Gnicamente. El flujo de radiacion disminuye con el aumento de la

. . p . . - . Para este Escenario se asume que el Gas LP. se libera a
distancia, por lo tanto, cuanto mayor sea el drea afectada y la distancia desde el sitio, menor ha sido q

el efecto del flujo de calor de radiacién. La distancia afectada y el dreq, asi como la longitud de la través de un orificio de 5" de diametro, debido a que los

~ . ) o incidentes de corrosion tienden a tener tamaros de
llama aumenta con un aumento en el tamano del agujero. Se considera qué, si este evento se

- » B
presenta, se pueden generar dafios mayores en el drea de trasvase o extenderse a la Terminal de fuga pequefios con didmetros < 5" (EGIG, 2020), tasa de

Almacenamiento, debido a que la flama puede impactar en algin equipo y de acuerdo con el nivel emision continua de 20.23 kg/s y una duracién de 12661

s, en los que se involucra una cantidad de 25,613.6 kg de
Gas LP.

de radiacion, originar una falla catastréfica por el efecto domind con los autotanques o carrotanques
que se encuentren en la instalaciéon o con los tanques de almacenamiento de la TAR. Las estadisticas
indican que cuando ocurre un Jet Fire, en aproximadamente el 50% de los casos provocard otro
evento con efectos adversos.

La simulacion se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la
simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. Los modelos
de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales se
prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del
RMP (Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Para calcular la tasa de emision de la fuga se utilizé el Software SCRI Emisiones a través de la siguiente formula:

1
E = KAo[2p,(P, — P,)2

En la siguiente imagen se describen los datos de entrada para determinar la tasa de emision de la fuga, en el Anexo X se puede consultar el célculo realizado
mediante el Software SCRI:

Emisién de Me
Sustancia
GAS LP

Densidad fkg/m3) 5a5

Tipa de almacenamiento

©) Ciindro vertical

Area seccional en cruz del
© Ciindro Horizontl contenedor en la direccién del flujo

e

Ancho del contenedr m)
3.e2

Largo del contenedr fm) Agujers
17.6
Distancia vertical entrs el agujero
y el nivel del liguido
Area seccional (2)
53.2]

Didmetro del agujero (m) 8.127
Airea del agujero (m2)
Distancia vertical entre agujero y nivel de liquido {m) 1.208
Presién de almacenamiento (abs) (Pa) lgual a Ambiente @ 181325

ey
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Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presién de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular: 153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?
TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del carrotanque

Tipo de recipiente: Cilindrico horizontal DiGmetro: 3.023 m Longitud: 17.67 m

Volumen total del recipiente: 33,500 gal Porciento de llenado: 90% Masa total contenida: 30,150 gal 0 57,635.65 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccién del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 25,613.6 kg Causa de la fuga: Corrosion externa Orificio de la fuga: 5"
Tasa de emisién: 20.23 kg/s Tiempo de fuga: 1,266.11 s Estado del material: Liquido
Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica
Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
113.79 m 61.88 m 23.60m
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GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION

Titulo del escenario: Escenario 10: Jet Fire por fuga en carrotanque a causa de corrosi 6n externa
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P. , Incluye Area de Trasvase
Ubicacidn: 26° 04' 52.85 N, 100° 18'0.00 E

330 30

300

ml L CIN L,
AN

240 T 120

210 150
180

Radiacion: 1.40 kW/m2 a 113.79 m
= Radiacion: 5.00 kW/m2 a 61.88 m
Radiacion: 37.50 kW/m2 a 23.60 m

Figura 109. Grdfica de radjos de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 10

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.

Titulo del escenario: Escenario 10: Jet Fire por fuga en carrotanque a causa de corrosién externa
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P. , Incluye Area de Trasvase
Ubicacién: 26° 04' 52.85 N, 100° 18'0.00 E

1.000E+08 5
1.000E+07 o
1.000E+06. 4.74E+005 kW/m2 2 0:25 m

1.000E+054

1.000E+04

Radiacién (kW/m2)

1.000E+03 +

1.000E+024

1.000E+014

1.000E+00 T T T d
0.01 0.1 1 10 100
Distanciaa nivel de piso (m)

1 "TAR Y TRASVASE" (Hum=86% a 36.0 °C)

Figura 110. Grdfica de radliacion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 10
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Figura 11l. Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 10
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Escenario 11: Dispersion de contaminantes por fuga en carrotanque a causa de corrosion

Instalacién: Area de Trasvase

Nodo: 3. Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque

Equipo/Instrumento: Carrotanque

Gas L.P. en fase vapor

Orificio
o

Gas L.P. en fase liquida

Otras consideraciones: Para este Escenario se considera que no existe ignicién inmediata, por lo cual,
se forma una nube de vapor de tamafio considerable que no se incendia ni explota debido a que no
existe una fuente de ignicién localizada a alguna distancia del punto de la fuga o debido a que la
concentracion de la nube de vapor no estéd comprendida entre los limites de inflamabilidad del
material. Se asume que la nube de vapor se constituye de Propano (90%) y Butano (10%), por lo cual,
se analiza la dispersion de dichos contaminantes.

Para este Escenario, el andlisis de consecuencias se realizé mediante ALOHA que es una aplicacién de
software independiente desarrollado y que cuenta con el apoyo de la Division de Respuesta de
Emergencia (ERD), una divisién dentro de la Administracién Nacional Ocednicay Atmosférica (NOAA)
en colaboracion con la Oficina de Gestién de Emergencia de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA)
de Estados Unidos, de igual forma se inicia analizando el Método Simplificado de MESERI para la
evaluacién del Riesgo (ALOHA Manual para usuarios, 1998).

Una condicién IDLH es una que tiene una amenaza inmediata o retrasa a la vida o una que causaria
efectos a la salud graves e irreversibles o que interrumpiria con la habilidad de una persona de
escapar sin ayuda de un éreq, el IDLH 2100 ppm constituye un peligro inmediato para la viday la salud.

EI TLV (8 h) es la concentracién ponderada para una jornada normal de trabajo de ocho horas y una
semana laboral de cuarenta horas, a la que pueden estar expuestos casi todos los trabajadores
repetidamente dia tras dig, sin que se evidencien efectos adversos.

Descripcién: Durante la actividad de descarga de Gas
LP. del carrotanque al autotanque en el drea de
Trasvase se presenta una fuga a través de un orificio en
el recipiente del carrotanque a causa de corrosion
externa por falta de mantenimiento o falta de

revestimiento externo.

Para este Escenario se asume que el Gas LP. se libera a
través de un orificio de 5” de didmetro, debido a que los
incidentes de corrosion tienden a tener tamarnos de
fuga pequefios con diémetros < 5” (EGIG, 2020), tasa de
emision continua de 59.90 kg/s y una duracién de1h, en
las cudles se involucra una cantidad de 215,693.98 kg de
Gas LP. ya que se contempla que el orificio se originaria
a la mitad del recipiente del carrotanque donde se
fugaré el 40% del liquido.

Cuando el Gas LP. se fuga en estado liquido del
recipiente que lo contiene, se expande répidamente
transformdandose al estado gaseoso, un litro de gas
licuado se expande a 273 L de vapor y éstos forman
11,500 L de mezcla inflamable aproximadamente.

El célculo de la cantidad vaporizada de Gas LP. se llevé a cabo siguiendo la metodologia expuesta por Guevara, J. et al., considerando lo siguiente:

Ecuacion 1:

W =8.35pVL

Donde:
p = Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)

VL = Volumen del liquido contenido (13,400 gal)

Sustituyendo en la Ecuacion 1:
W =2835.424 Ib/gdl -13,400 gal
W = 474,413.6 Ib

W =215,643.98 kg

Propano:194,078.29 (90%) Butano: 21,564.3 (10%)

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m?

Temperatura de almacenamiento: 38 °C

Presi6n de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8

Limite Superior de Explosividad: 9.3
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Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del carrotanque

Tipo de recipiente: Cilindrico horizontal Diémetro: 3.023 m Longitud: 17.67 m

Volumen total del recipiente: 33,500 gal Porciento de llenado: 90% Masa total contenida: 30,150 gal

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 19.08 km/h

Direccion del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 215,643.98 kg Causa de la fuga: Corrosion externa Orificio de la fuga: 5"

Tasa de emisién: 59.90 kg/s Tiempo de fuga: 1h Estado del material: Liquido

Radios potenciales de afectacién (m) por Dispersién de contaminantes

. IDLH TLV
Contaminante
2100 ppm 1000 ppm
Butano 130 m 214 m
Propano 497 m 817m
meters
150
50
| wind
0 ——
50 | '
150 - ~ :
100 0 100 200 300
meters

[ ] greater than 2100 ppm
' greater than 1000 ppm
wind direction confidence lines

Figura 112 Grafica de dispersion de Butano para el Escenario 11
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Figura 113. Grafica de dispersion de Propano para el Escenario 11
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Figura 114. Representacion en planos de los radjos potenciales de afectacion por dispersion de contaminantes para el Escenario 11
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Escenario 12: Sobrepresion de una nube de vapor por fuga en carrotanque a causa de corrosion

Instalacién: Area de Trasvase

Nodo: 3. Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque

Equipo/Instrumento: Carrotanque

Gas L.P. en fase vapor

Orificio
ol

Gas L.P. en fase liquida @Fn
=

Otras consideraciones: Para este Escenario se considera que no existe ignicién inmediata, por lo cual,
se forma una nube de vapor de tamafio considerable que explota debido a una fuente de ignicion
localizada a una distancia del punto de la fuga o debido a que la concentracion de la nube de vapor
estd comprendida entre los limites de inflamabilidad del material.

La simulacién se realizé a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la
simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. Los modelos

Descripcion: Durante la actividad de descarga de Gas LP.
del carrotanque al autotanque en el drea de trasvase se
presenta una fuga a través de un orificio en el recipiente del
carrotanque a causa de corrosion externa por falta de
mantenimiento o falta de revestimiento externo.

Para este escenario se asume que el Gas LP. se libera a
través de un orificio de 5" de diémetro, debido a que los
incidentes de corrosion tienden a tener tamaros de fugas
pequenos con didmetros <5” (EGIG, 2020), tasa de emisién
continua de 34.7 kg/s y una duracién de 1 h, en las cuales se
involucra una cantidad de 25,613.6 kg de Gas LP. ya que se
contempla que el orificio se originaria a la mitad del
recipiente del carrotanque donde se fugard el 40% del
liquido.

de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales se
prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del
RMP (Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C

Presién de almacenamiento: Maxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular: 153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del carrotanque

Tipo de recipiente: Cilindrico horizontal Diémetro: 3.023 m Longitud: 17.67 m

Volumen total del recipiente: 33,500 gal Porciento de llenado: 90% Masa total contenida: 30,150 gal 0 57,635.65 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccion del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 25,613.6 kg Causa de la fuga: Corrosion externa Orificio de la fuga: 5”

Equivalente en TNT: 25.37 kg Tiempo de fuga: 1h Estado del material: Liquido

Radios potenciales de afectacién (m) por Sobrepresién

Zona de alto riesgo para equipos

Zona de amortiguamiento | Zona de alto riesgo

0.5 psi 1.0 psi 3.0 psi 4.0 psi 5.0 psi 7.0 psi 10.0 psi

1,225.32 720.85 315.78 26153 227.83 187.45 154.74
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GRAFICA DE RADIOS DE SOBREPRESION (F.E.E. =0.03)

Titulo del escenario: Escenario 12: Sobrepresién de una nube de vapor por fuga en carrotanque a causa de
corrosion Instalaciones: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Petroliferos y Gas L.P. , Incluye Area de
Trasvase Ubicacion: 26° 04' 52.25 N, 100° 18' 59.00 O

330 30
315 45

300

s 3.45 kPa (0.50 psig) a 1225.32 m
e §.89 kPa (1.00 psig) a720.85m
20.68 kPa (3.00 psig) a315.78 m
90 27.58 kPa (4.00 psig) a 261.53m
= 34.47 kPa (5.00 psig) a227.83m
m— 48.26 kPa (7.00 psig) a 187.45m
105 ——— 68.95 kPa (10.00 psig) a 154.74 m

120

135

150

165

Energiaequivalente a 63623.27 kg de TNT

Figura 115. Grafica de radios de afectacion por sobrepresion para el Escenario 12

GRAFICA DE SOBREPRESION CONTRA DISTANCIA

Titulo del escenario: Escenario 12: Sobrepresion de una nube de vapor por fuga en carrotanque a causa de
corrosién Instalaciones: Terminal de Aimacenamiento y Reparto de Petroliferos y Gas L.P. , Incluye Area de
Trasvase Ubicacién: 26° 04' 52.25 N, 100° 18' 59.00 O

1.000E+054
1.000E+04 4
1.000E+03 4
1.000E+024

1.000E+014

1.000E+004

1.000€E-01

1 10 100 1000 10000
Distanciaa nivel de piso (m)

= Sobrepresion (kPa) Sobrepresion (psi) == |mpulso (Pa-s)

Figura 116 Grafica de radiacién contra distancia a nivel de piso para el Escenario 12
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Figura 117. Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion por sobrepresion para el Escenario 12
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
A\ ALCOM

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 13: Fire Ball/BLEVE del carrotanque a causa de impacto y fuego externo

Instalacion: Area de Trasvase Nodo: 3. Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque | Equipofinstrumento: Carrotanque

Descripcién: Para este escenario se considera que dos
carrotangues chocan, y en uno de ellos se produce una
fuga de Gas LP. en fase liquida que se incendia con
direccién hacia el piso. La llama actla sobre el otro
carrotangue expuesto provocando que este se caliente,
asi como su contenido, produciendo evaporacion y
aumento del volumen de Gas LP, la vdlvula de
seguridad no se acciona debido a un fallo por falta de
estanqueidad (fallo a la apertura, bloqueo) provocando

sobrepresion. El calor actla sobre la parte del
carrotanque en contacto con el liquido calentdndolo y

Ll vaporizandolo rdpidamente, el tanque se debilita y la

GasLP enfase
vapor

presién aumenta generando la BLEVE del carrotanque

GasLp. enfase
Viquida

acompariado de una Fire Ball debido a la liberacién del

ﬂ“”“ﬁ\

TLITILI

H
H
=

contenido.

L

Para este Escenario se considera una cantidad de
57,635.65 kg de Gas LP. en fase vapor, ya que se
contempla la ruptura total del carrotanque, la liberacion
e ignicién inmediata del Gas L.P. almacenado (90% de
su capacidad)

Otras consideraciones: La simulacién se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa
para efectuar la simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosion.
Los modelos de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales
se prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP
(Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicién: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presi6n de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular: 153.00 kg/kmol Calor de combusti6n: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la manguera flexible para recuperacion de vapores M-101C

Diémetro nominal:2 in Longitud: 8.00 m Volumen: 16.21 L 0 8.18 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccién del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Masa liberada: 57,635.65 kg Causa de la fuga: Impacto y fuego externo Orificio de la fuga: Ruptura total del recipiente del carrotanque

Diémetro de la bola de fuego: 224.04 m | Tiempo de fuga: Inmediato | Estado del material: Liquido/Vapor Tiempo de duracion de la bola de fuego:16.16 s

Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica

Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
Software

1.4 kw/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
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SCRI 1,292.54 69123

218.20

GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION
Titulo del escenario: Escenario 13: Fire Ball/BLEVE del carrotanque a causa de impacto y fuego extemo

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacién: 26°
05'2.83" N, 100° 18' 57.01" O

315 45

300

mees Radiacion: 1.40 kW/m2 a 1292.54 m
90 e Radiacion: 5.00 kW/m2 a 691.23 m
Radiacién: 37.50 kW/m2 a 218.20 m

135
150

195

180 165

Masadelanube57635.65kg Diametro de Bolade Fuego:224.04m Tiempo deduracion deBolade Fuego:16.16s

Figura 118. Grafica de radios de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 13

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.
Titulo del escenario: Escenario 13: Fire Ball/BLEVE del carrotanque a causa de impacto y fuego extemno

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacidén: 26° 05'
2.83"N, 100° 18'57.01" O

1.000E+03

1.000E+02

Radiacién (kw/m2)

1.000E+01

1.000E+00

1 10 100 1000
Distancia a nivel de piso (m)

w1 "TAR Y TRASVASE" (Hum=86% a 36.0 °C)

Figura 119. Grafica de radliacion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 13
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Figura 120. Representacién en planos de los radjos potenciales de afectacion por radiacién térmica para el Escenario 13
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

A\ ALCOM

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 14: Sobrepresién de una nube de vapor (liberacién de la cantidad total contenida en el carrotanque)

Instalacién: Area de Trasvase Nodo: 3. Transferencia de Gas L.P. vapor del compresor al carrotanque Equipo/Instrumento: Carrotanque

Descripcion: Para este escenario se considera la ruptura
total del carrotanque y como resultado se forma una nube

de vapor que contiene la cantidad total de la sustancia que

Origen del fallo

podria liberarse del carrotanque (lleno al 90% de su

Gas LP. en fase vapor

capacidad) y que dicha nube de vapor detona.

Gas LP. en fase liquida

Para este Escenario se considera una cantidad de 484,178.37

kg de Gas L.P. en fase vapor, ya que se contempla la ruptura

. . - - total del carrotanque, la liberacién e ignicion del Gas LP.
Otras consideraciones: De acuerdo con las estadisticas, los incidentes en los que se presenta una

rotura son causados principalmente por movimientos de tierra, sin embargo, en el presente estudio almacenado (90% de su capacidad).
no se contemplaréd esta causa debido a que el predio en donde se pretende construir el proyecto se
encuentra fuera del @rea de gran actividad sismica en México (Regi()n sismica A), la segunda causa
es la interferencia externa y no se menciona el fuego externo como causa de este accidente, razén

por la cual, se considerard al impacto externo como causa del accidente.

La simulacién se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la
simulacion en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosién. Los modelos
de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales se
prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del
RMP (Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

El célculo de la cantidad de masa vaporizada de Gas L.P. que se involucra en el Escenario, se llevé a cabo siguiendo la metodologia expuesta por Guevara, J. et al., considerando lo
siguiente:

Ecuacion 1:
W = 8.35pVL
Donde:
p = Densidad del material a la temperatura del proceso (4.24 Ib/gal)
VL = Volumen del liquido contenido (30,150.00 gal)

Sustituyendo en la Ecuacion 1:
W =8.35 - 4.24 Ib/gal - 30,150.00 gal
W =1,067,430.6 b
W =484,178.37 kg

Propano: 435,760.53 (90%) Butano: 48,417.83 (10%)

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presi6én de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/ kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/ kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?
TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas del recipiente del carrotanque

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.




- A\ ALCOM

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Tipo de recipiente: Cilindrico horizontal

Diémetro: 3.023 m

Longitud: 17.67 m

Volumen total del recipiente: 33,500 gal

Porciento de llenado: 90%

Masa total contenida: 30,150 gal 0 57,635.65 kg

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable

Temperatura ambiente: 36 °C

Velocidad del viento: 45 m/s

Direccion del viento: Este

Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Inventario liberado: 484,178.37 kg

Causa de la fuga: Impacto externo

Orificio de la fuga: Ruptura total del recipiente del carrotanque

Equivalente en TNT:142,851 kg

Tiempo de fuga: Inmediato

Estado del material: Liquido/vapor

Radios potenciales de afectacién (m) por Sobrepresién

Zona de amortiguamiento | Zona de alto riesgo

0.5 psi 1.0 psi

Zona de alto riesgo para equipos

3.0 psi 4.0 psi

5.0 psi 7.0 psi 10.0 psi 14.0 psi 29.00 psi

1,604.50 943.91

413.50 342.46

298.34 245.45 202.62 171.09 121.99

GRAFICA DE RADIOS DE SOBREPRESION (F.E.E. =0.03)

Titulo del escenario: Escenario 14: Sobrepresién de una nube de vapor (liberacién de la cantidad total contenida

en el carrotanque)

Instalaciones: . Terminal de Almacenamiento y Reparto de Petroliferos y Gas L.P., incluye Area de Trasvase
Ubicacion: 26° 04' 52.85" N, 100° 18' 0.00" E

330

315

34s 0 15

75

90

&%

105

120

195 459 165

3.45 kPa (0.50 psig) a 1604.50 m
e 6.89 kPa (1.00 psig) a943.91m
20.68 kPa (3.00 psig) a413.50 m
27.58 kPa (4.00 psig) a 342.46 m
m— 34.47 kPa (5.00 psig) a298.34 m
e 48.26 kPa (7.00 psig) a24545m
= 68.95 kPa (10.00 psig) a 202.62 m
96.53 kPa (14.00 psig) a171.09 m
199,95 kPa (29.00 psig) a2 121.99 m

Energiaequivalente a 14285124 kg de TNT

Figura 121, Grdfica de radlios de afectacion por sobrepresion para el Escenario 14
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GRAFICA DE SOBREPRESION CONTRA DISTANCIA

Titulo del escenario: Escenario 14: Sobrepresién de una nube de vapor (liberacion de la cantidad total contenida en
el carrotanque)
Instalaciones: . Terminal de Almacenamiento y Reparto de Petroliferos y Gas L.P., incluye Area de Trasvase

Ubicacidn: 26° 04' 52.85" N, 100° 18' 0.00" E

1.000E+05 5.54E+004 kpa a 3.52 m

1.000E+04
1.000E+03
1.000E+02
1.000E+01

1.000E+00

1.000E-01 4 T T T 1
1 10 100 1000 10000
Distanciaanivel de piso (m)

= Sobrepresion (kPa)

Sobrepresion (psi) == Impulso (Pa-s)

Figura 122. Grafica de sobrepresion contra distancia para el Escenario 14
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Figura 123. Representacion en planos de los radjos potenciales de afectacion por sobrepresion para el Escenario 14
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TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 15: Jet Fire por fuga de Gas L.P. liquido en la tuberia 2”-LPG-815-B0O3T1-N

Instalacién: Area de Trasvase Nodo: 4. Transferencia de Gas L.P. liquido del carrotanque al autotanque Equipo/instrumento: Tuberia 2"-LPG-815-B03TI-N

Inicio del evento

Descripcion: Durante la actividad de trasvase se presenta

el desacoplamiento de la manguera flexible de Gas LP.

liquido M-101BA a la tuberia para transferencia de Gas LP.
en fase liquida 2"-LPG-815-BO3TI-N (aguas arriba)
mientras se realiza la actividad de trasvase.

Otras consideraciones: De acuerdo con lo mencionado por Nilambar, B. et al, la distancia afectada y
el érea dependen del tamario del orificio y del flujo de radiacién térmica, mientras que la longitud de
la llama es una funcién del orificio Gnicamente. El flujo de radiaciéon disminuye con el aumento de la
distancia, por lo tanto, cuanto mayor sea el Grea afectada y la distancia desde el sitio, menor ha sido | De acuerdo con las bases de disefo, el flujo de trasvase es
el efecto del flujo de calor de radiacién. La distancia afectada y el éreq, asi como la longitud de la | de 800 kg/min, se estima que el evento se controla en 2
llama aumenta con un aumento en el tamano del agujero. Se considera qué, si este evento se | minutos, tiempo de respuesta para que el operador cierre
presenta, se pueden generar dafios mayores en el Grea de trasvase o extenderse a la Terminal de | |a vélvula de bola HV-810 y realice el paro de emergencia.
Almacenamiento, debido a que la flama puede impactar en algln equipo y de acuerdo con el nivel
de radiacion, originar una falla catastréfica por el efecto domind con los autotanques o carrotanques
que se encuentren en la instalaciéon o con los tanques de almacenamiento de la TAR. Las estadisticas
indican que cuando ocurre un Jet Fire, en aproximadamente el 50% de los casos provocard otro
evento con efectos adversos.

La simulacion se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa para efectuar la
simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosion. Los modelos
de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales se
prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del
RMP (Risk Management Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presién de almacenamiento: Méxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular:153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg Potencia méxima de emisién (Jet Fire): 383.00 kw/m?
TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la tuberia

Diémetro nominal: 2 in Longitud: 12 m Volumen: 0.024 m®*024 L

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direcciéon del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Causa de la fuga: Desacoplamiento de

Inventario liberado: 1.600 kg la manguera flexible de Gas LP. liquido | orificio de lafuga: 2” (Didmetro nominal de la tuberia)
M-101BA

Tasa de emisién: 13.33 kg/s Tiempo de fuga: 120 s Estado del material: Liquido
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Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica

Zona de amortiguamiento

1.4 kW/m?

Zona de alto riesgo

5.0 kW/m?

Zona de alto riesgo para equipos

37.5 kW/m?

9320 m

50.68 m

19.33m

GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION

Titulo del escenario: Escenario 15: Jet Fire por fuga de Gas L.P. liquido en la tuberia 2"-LPG-815-B03T1-N
Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase
04' 52.85" N, 100° 00' 0.00" E
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Radiacion: 1.40 kW/m2 a 93.20 m
m—— Radiacion: 5.00 kW/m2 a 50.68 m
Radiacién: 37.50 kW/m2 a 19.33 m

Figura 123. Grafica de radios de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 15

Ubicacidn: 26°
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

A\ ALCOM

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.

Titulo del escenario: Escenario 15: Jet Fire por fuga de Gas L.P. liquido en la tuberia 2"-LPG-815-B03T1-N

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacién: 26° 04'
52.85" N, 100° 00' 0.00" E
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Figura 124. Grdfica de radiacion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 15
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Figura 125. Representacion en planos de los radjos potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 15
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 16: Ruptura de la tuberia de transferencia de Gas L.P. 2”"-LPG-815-B03T1-N y Fire Ball por sobrepresion a causa de sobrellenado del autotanque por
error operativo

L Nodo: 4. Transferencia de Gas LP. liquido del carrotanque al | Equipofinstrumento: Tuberia de transferencia de Gas
Instalacién: Area de Trasvase

autotanque L.P. 2"-LPG-815-B03TI-N
= l — 13 I
= = —— Z

Inicio del evento

Descripcion: La linea de transferencia de Gas LP. 2"~

LPG-815-BO3TI-N  se  sobrepresiona debido al

[ . 1 r sobrellenado del autotanque que estd siendo
¢ x ‘Ll

trasvasado. Para este evento se considera una

cantidad de masa liberada de 12.12 kg empacada en la

linea de transferencia de Gas L.P. Liquido.

Otras consideraciones: La simulacion se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa
para efectuar la simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosion.
Los modelos de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales
se prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP
(Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presién de almacenamiento: Maxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular: 153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la tuberia

Diémetro nominal: 2 in Longitud: 8 m Volumen: 0.024 m* 024 L

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccién del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Causa de la fuga: Ruptura de la tuberia de transferencia y Fire Ball por
Inventario liberado: 12.12 kg Orificio de la fuga: Ruptura total de la tuberia

sobrepresion a causa de sobrellenado de autotanque

Diémetro de la bola de fuego: 11.69 m Tiempo de fuga: Inmediato | Estado del material: Liquido/Vapor Tiempo de duracion de la bola de fuego: 0.91 s
Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica
Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
76.67m 4118 m 13.70 m
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
A\ ALCOM ;
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

GRAFICA DE RADIOS DE AFECTACION
Titulo del escenario: Escenario 16: Ruptura de la tuberia de transferencia de Gas L.P. 2"-LPG-815-B03T1-N y Fire
Balll por sobrepresion a causa de sobrellenado del autotanque por error operativo

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacién: 26°
04'53.47" N, 100° 18' 59.00" O
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Masadelanube: 12.12kg Diametro de Bolade Fuego: 11.69m Tiempo de duracién de Bolade Fuego:0.91s

Figura 126. Grdfica de radios de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 16

GRAFICA DE RADIACION CONTRA DISTANCIA A NIVEL DE PISO.

Titulo del escenario: Escenario 16: Ruptura de la tuberia de transferencia de Gas L.P. 2"-LPG-815-B03T1-N y Fire Balll
por sobrepresién a causa de sobrellenado del autotangue por error operativo

Instalaciones: Terminal de Almacenamiento y Reparto de Gas L.P., incluye Area de Trasvase Ubicacién: 26° 04'
53.47" N, 100° 18' 59.00" O
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Figura 127. Grafica de radiacion contra distancia a nivel de piso para el Escenario 16
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Figura 128. Representacion en planos de los radijos potenciales de afectacion por radiacion térmica para el Escenario 16
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 16: Ruptura de la tuberia de transferencia de Gas L.P. 2"-LPG-815-B03T1-N y Fire Ball por sobrepresion a causa de sobrellenado del autotanque por
error operativo

L Nodo: 4. Transferencia de Gas LP. liquido del carrotanque al | Equipofinstrumento: Tuberia de transferencia de Gas
Instalacién: Area de Trasvase

autotanque L.P. 2"-LPG-815-B03TI-N
= l — 13 I
= = —— Z

Inicio del evento

Descripcion: La linea de transferencia de Gas LP. 2"~

LPG-815-BO3TI-N  se  sobrepresiona debido al

[ . 1 r sobrellenado del autotanque que estd siendo
¢ x ‘Ll

trasvasado. Para este evento se considera una

cantidad de masa liberada de 12.12 kg empacada en la

linea de transferencia de Gas L.P. Liquido.

Otras consideraciones: La simulacion se realizd a través del software SCRI Fuego, que es un programa
para efectuar la simulacién en computadora de las consecuencias de eventos con fuego y/o explosion.
Los modelos de los que se vale el SCRI Fuego son metodologias publicadas en la EPA y la AIChE, las cuales
se prueban extensivamente de manera comparativa con los resultados de los manuales de la EPA del RMP
(Risk Managemente Program) y del TCPA (Toxic Catastrophe Prevention Act).

Propiedades fisicoquimicas del material

Punto de ebullicion: -32.5 °C Densidad especifica del liquido: 505 kg/m? Temperatura de almacenamiento: 38 °C
Presién de almacenamiento: Maxima 14 kg/cm?g Limite Inferior de Explosividad: 1.8 Limite Superior de Explosividad: 9.3

Peso molecular: 153.00 kg/kmol Calor de combustién: 46,026.00 kJ/kg

TEEL-0:1500 ppm TEEL-1: 3500 ppm TEEL-2: 3500 ppm TEEL-3: 3500 ppm

Caracteristicas de la tuberia

Diémetro nominal: 2 in Longitud: 8 m Volumen: 0.024 m* 024 L

Condiciones atmosféricas

Estabilidad atmosférica: A - muy inestable Temperatura ambiente: 36 °C Velocidad del viento: 45 m/s

Direccién del viento: Este Humedad relativa: 86%

Condiciones del evento

Causa de la fuga: Ruptura de la tuberia de transferencia y Fire Ball por
Inventario liberado: 12.12 kg Orificio de la fuga: Ruptura total de la tuberia

sobrepresion a causa de sobrellenado de autotanque

Diémetro de la bola de fuego: 11.69 m Tiempo de fuga: Inmediato | Estado del material: Liquido/Vapor Tiempo de duracion de la bola de fuego: 0.91 s
Radios potenciales de afectacién (m) por Radiacién Térmica
Zona de amortiguamiento Zona de alto riesgo Zona de alto riesgo para equipos
1.4 kW/m? 5.0 kW/m? 37.5 kW/m?
76.67m 4118 m 13.70 m
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4.6.6 RECEPTORES DE RIESGO

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Escenario 1: Jet Fire por fuga en autotangue a causa de corrosion externa

Tipo de Evento: Radiacién térmica

Instalaciones

De acuerdo con los par@metros de referencia del Software
SCRI Fuego, este nivel de radiacion es suficiente para
causar dafos a equipos de proceso o colapso de
estructuras. Considerando que el radio de afectacion no
sobresale del area de trasvase, los equipos e instalaciones
que se verian afectados son los siguientes:

. Carrotanques

. Autotanques

. Trasloader y los equipos que se encuentran
instalados en este

. Cobertizo

. Vias férreas

ingreso del area
. Procedimientos documentados para
el trasvase de Gas LP.

Zona Receptor Descripcion de la afectacion Descripcion de salvaguardas existentes Recomendaciones para implementar
Dentro de este radio definido no se ubica poblacién que se Incorporar como empleados permanentes a
Poblacion encuentre en riesgo debido a que no sobresale del rea de especialistas en ingenieria de corrosion para definir
trasvase o de los limites del drea del proyecto técnicas de monitoreo, pruebas, limites de
tolerancia, control y métodos de prevencion,
De acuerdo con los par@metros de referencia del Software rapidas y eficaces para detectar a los autotanques
SCRI Fuego, si el personal se expone durante un minuto se propiedad de regulados de transporte 'y
espera un 100% de mortalidad. Considerando al personal distribucién (clientes) que se encuentren en mal
Personal que se encuentre realizando o supervisando la actividad de estado
trasvase cuando ocurra el evento se considera que el Elaborar el correspondiente  Protocolo de
ndmero de personas fallecidas podria ser de hasta 3 Respuesta a Emergencias
Las salvaguardas que se consideran para Elaborar ur.1.manucl de procedi'mientos de rol.es y
Se considera que existe ignicion inmediata, por 1o cual, se | gitgr el ingreso de autotanques en mal reSPonfdb'lldeéS en motc.erla de Seng‘rldad
orsgoa | M0 CoNIBHo enary ool aliod o 100 | s ol e o s (s o con | oot Sepdad vt e o
equipos ambiente por la err’nsm.)n e <.:ar o.no y pc?r iculas pr? ucto de la | proniedad de la empresa) son: »en > © . om
combustiéon (|ncend|o de instalaciones o eqU|pos) personal de operacion a especialista en ingenieria
37.5 kW/m? . Inspeccioén visual del autotanque al de corrosién

Elaborar procedimientos que contemplen técnicas
de monitoreo de corrosién en unidades que no son
propiedad de la empresa (regulados de transporte
y distribucién), previo a su ingreso al drea de
trasvase

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividad de trasvase, una
actividad que garantice que no permanece
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucion durante el proceso de trasvase
Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
la actividad de

procedimientos para realizar
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Alto riesgo

5 kW/m?2

Poblacion

Dentro de este radio definido no se ubica poblacién que se
encuentre en riesgo debido a que no sobresale del drea de
trasvase o de los limites del drea del proyecto

Personal

De acuerdo con los paré@metros de referencia del Software
SCRI Fuegpo, si el personal se expone durante 40 s podrian
presentar quemaduras de segundo grado, asi mismo, la
radiacioén es suficiente para causar dolor si la exposicion es
mayor a 20 s. Considerando al personal que se encuentre
realizando o supervisando la actividad de trasvase cuando
ocurra el evento se considera que el nUmero de personas

afectadas seria de aproximadamente 4

Medio
ambiente

Instalaciones

Se considera que existe ignicién inmediata, por lo cual, se
contribuiria a generar una mala calidad del aire de la zona
por la emisién de carbono y particulas producto de la
combustién (incendio de instalaciones o equipos)

Con este nivel de radiacion se considera dafios de nivel 1
potencialmente a los autotanques (rotura de vidrios)

Amortiguamiento

1.4 kW/m?

Poblacion

Dentro de este radio definido no se ubica poblacién que se
encuentre establecida durante un periodo prolongado de
tiempo y que se encuentre en riesgo debido a que no
sobresale del area de trasvase, en cuanto los limites del
érea del proyecto, abarca Gnicamente un tramo de la
Carretera Monterrey - Colombia, sin embargo, de acuerdo
con los pardmetros de referencia del Software SCRI Fuego,
no se considera afectacion, debido a que es el maximo
soportable por personas con vestimentas normales y un
tiempo prolongado

Personal

De acuerdo con los parémetros de referencia del Software
SCRI Fuego, no se considera afectacion, debido a que es el
maximo soportable por personas con vestimentas
normales y un tiempo prolongado

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

trasvase, en la cual se contemple registrar que
durante la operacion de trasvase no se encontraba
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucion

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividoad de trasvase, una
actividad que garantice la presentacion por parte
del cliente (regulados de transporte y distribucién)
de la lista de verificacion de la Unidad de
Transporte y Distribucién, con la finalidad de
conocer si los equipos siguen siendo Utiles y
seguros previo a su ingreso al drea de trasvase, asi
como, de la copia del certificado de fabricacion del
recipiente no transportable

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que el
cliente (regulados de transporte y distribucion)
present6 la lista de verificaciéon de la Unidad de
Transporte y Distribucion, asi como, la copia del
certificado de fabricacion del recipiente no
transportable previo al inicio de la operaciéon de
trasvase

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que, las
Unidad de Transporte y Distribucion de los
regulados, fueron inspeccionadas por personal de
la empresa Terminal Aimacén Logistica, S.A. de C.V.
y que se encontraban exentas de las siguientes
anomalias criticas: abolladura, protuberancia,
grietas, corrosién, tuberias y/o coples dafiados
Contemplar en el disefio de la instalacién, un sitio
especifico y seguro para el venteo y/o drenado de
emergencia de las Unidades de Transporte y
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Medio
ambiente

Se considera que existe ignicién inmediata, por lo cual, se
contribuiria a generar una mala calidad del aire de la zona
por la emisién de carbono y particulas producto de la
combustién (incendio de instalaciones o equipos)

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Instalaciones

No se considera dafio a instalaciones o equipos

Distribucion, con la finalidad de dar cumplimiento
al Articulo 12, Fraccion |l, Inciso b)

Escenario 2: Dispersion de contaminantes por fuga en autotanque a causa de corrosiéon externa

Tipo de Evento: Dispersién de contaminant

es

Zona

Alto riesgo

2100 ppm

Receptor

Poblacion

Descripcion de la afectaciéon

Dentro del drea definida no se ubica poblacién que se
encuentre en riesgo debido a que, por la direccion del
viento, se dispersa al drea colindante del predio en la cual
no se encuentra ningdn establecimiento o casas
habitacion

Descripcion de salvaguardas existentes

Las salvaguardas que se consideran para
evitar el ingreso de autotanques en mal
estado al éarea de trasvase (que no son
propiedad de la empresa) son:

e Inspeccién visual del autotanque al
ingreso del area
e  Procedimientos documentados para el

trasvase de Gas L.P.

Recomendaciones para implementar

Incorporar como empleados permanentes a
especialistas en ingenieria de corrosion para definir
técnicas de monitoreo, pruebas, limites de
tolerancia, control y métodos de prevencion,
répidas y eficaces para detectar a los autotanques
propiedad de regulados de transporte y
distribucién (clientes) que se encuentren en mal
estado
Elaborar el correspondiente Protocolo de
Respuesta a Emergencias

Elaborar un manual de procedimientos de roles y
responsabilidades en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al

Medio Ambiente, en el que se contemple como
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Considerando al personal que se encuentre realizando o
supervisando la actividad de trasvase cuando ocurra el
evento se considera que el nUmero de personas afectadas
podria ser de hasta 3 y pueden presentar:

. Nduseas

Personal . Cefaleas
. Mareos
. Vémitos
. Pérdida de conciencia
. Pérdida de reflejos
. Convulsiones
Medio Cambio en la calidad del aire por emisién de Compuestos
ambiente Orgdnicos Voldatiles

Instalaciones

No se considera darfos a instalaciones o equipos

Amortiguamiento

1000 ppm

Poblacion

Personal

Dentro del drea definida no se ubica poblacién que se
encuentre en riesgo debido a que, por la direccion del
viento, se dispersa al drea colindante del predio en la cual
no se encuentra ningun establecimiento o casa habitacion

No se considera que existe afectaciéon, debido a que de
acuerdo con la Hoja de Seguridad del Gas LP.y de la NOM-
010-STPS-2014, esta concentracion es el limite de
exposicién laboral para una jornada de 8 horas, la
ocurrencia de este escenario no sobrepasard dicha
exposicion

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

personal de operacién a especialista en ingenieria
de corrosion

Elaborar procedimientos que contemplen técnicas
de monitoreo de corrosion en unidades que no son
propiedad de la empresa (regulados de transporte
y distribucién), previo a su ingreso al drea de
trasvase

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividad de trasvase, una
actividad que garantice que no permanece
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucioén durante el proceso de trasvase
Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que
durante la operacién de trasvase no se encontraba
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucion

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividad de trasvase, una
actividad que garantice la presentacion por parte
del cliente (regulados de transporte y distribucién)
de la lista de verificacion de la Unidad de
Transporte y Distribucién, con la finalidad de
conocer si los equipos siguen siendo Utiles y
seguros previo a su ingreso al drea de trasvase, asi
como, de la copia del certificado de fabricacion del
recipiente no transportable

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que el
cliente (regulados de transporte y distribucién)
presentd la lista de verificacion de la Unidad de
Transporte y Distribucion, asi como, la copia del
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Medio
ambiente

Cambio en la calidad del aire por emisién de Compuestos
Orgdnicos Voldatiles

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Instalaciones

No se considera dafios a instalaciones o equipos

certificado de fabricacion del recipiente no
transportable previo al inicio de la operacion de
trasvase

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que, las
Unidad de Transporte y Distribucion de los
regulados, fueron inspeccionadas por personal de
la empresa Terminal Aimacén Logistica, S.A. de C.V.
y que se encontraban exentas de las siguientes
anomalias criticas: abolladura, protuberancia,
grietas, corrosion, tuberias y/o coples danados
Contemplar en el disefio de la instalacién, un sitio
especifico y seguro para el venteo y/o drenado de
emergencia de las Unidades de Transporte y
Distribucioén, con la finalidad de dar cumplimiento

al Articulo 12, Fraccién Il Inciso b)

Escenario 3: Sobrepresion de una nu

be de vapor por fuga en autotanque a causa de corrosién externa

Tipo de Evento: Sobrepresion

trasvase de Gas L.P.

Instalaciones

De acuerdo con los par@metros de referencia del Software
SCRI Fuego, con este nivel de sobrepresiéon se espera
edificios de panel de acero sin estructura arruinados,

Zona Receptor Descripcion de la afectacion Descripcion de salvaguardas existentes Recomendaciones para implementar
Dentro de este radio definido no se ubica poblacién que se Incorporar como empleados permanentes a
Poblaciéon encuentre en riesgo debido a que no sobresale del drea de especialistas en ingenieria de corrosion para definir
trasvase o de los limites del drea del proyecto técnicas de monitoreo, pruebas, limites de
Las salvaguardas que se consideran para tolerancia, control y métodos de prevencion,
Se considera el rango de 1 a 99% de fatalidades entre las | gyitar el ingreso de autotanques en mal rapidas y eficaces para detectar a los autotanques
ersonas expuestas debido a los efectos directos del 4 ;
Alto Riesgo a Personal P ! p ’ . estado al drea de trasvase (que no son propiedad de regulados de transporte 'y
equipos estallido. Se afectaria a la totalidad de personas que se propiedad de la empresa) son: distribucién (clientes) que se encuentren en mal
ubiquen en el drea de trasvase estado

14.5 - 29.00 osi e Inspeccién visual del autotanque al

: L9 psi ) delé Elaborar el correspondiente  Protocolo  de
Medio Dentro de este radio definido no se identificod especies ingreso delarea Respuesta a Emergencias
ambiente | vegetales o de fauna que pudieran ser afectadas +  Procedimientos documentados para el

Elaborar un manual de procedimientos de roles y
responsabilidades en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al
Medio Ambiente, en el que se contemple como
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demolicion de contenedores de ferrocarril con carga,
volcadura de carros de ferrocarril con carga y posible
destruccion total de edificios, los carrotanques y
autotanques que se encuentren en el drea de trasvase
quedarén demolidos

Alto Riesgo a

Dentro de este radio definido no se ubica poblacién que se

Poblacién encuentre en riesgo debido a que no sobresale del drea de
trasvase o de los limites del drea del proyecto
Se afectaria a la totalidad de personas que se ubiquen en
Personal B
el drea de trasvase
Medio Dentro de este radio definido no se identifico especies
ambiente vegetales o de fauna que pudieran ser afectadas

De acuerdo con los parémetros de referencia del Software
SCRI Fuego, con este nivel de sobrepresion se espera
edificios de panel de acero sin estructura arruinados,

equipos demolicion de contenedores de ferrocarril con cargaq,
3.00 - 10.00 psi volcadura de carros de ferrocarril con carga y posible
destruccion total de edificios, los edificios de la TAR que
presentarian este tipo de dafio son:
. e Oficinas administrativas
Instalaciones B
* Enfermeria
¢ Comedor, bafios y vestidores
e Laboratorio
¢ Mantenimientoy almacén
e Bafos y servicios para choferes
e Almacén de residuos peligrosos
Asi mismo, los carrotanques y autotanques que se
encuentren en el drea de trasvase quedaran demolidos.
Alto riesgo Dentro de este radio definido no se ubica poblacién que se
Poblacion encuentre en riesgo debido a que no sobresale del drea de
1.0 psi

trasvase o de los limites del drea del proyecto

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

personal de operacién a especialista en ingenieria
de corrosion

Elaborar procedimientos que contemplen técnicas
de monitoreo de corrosion en unidades que no son
propiedad de la empresa (regulados de transporte
y distribucién), previo a su ingreso al drea de
trasvase

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividad de trasvase, una
actividad que garantice que no permanece
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucioén durante el proceso de trasvase
Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que
durante la operacién de trasvase no se encontraba
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucion

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividad de trasvase, una
actividad que garantice la presentacion por parte
del cliente (regulados de transporte y distribucién)
de la lista de verificacion de la Unidad de
Transporte y Distribucién, con la finalidad de
conocer si los equipos siguen siendo Utiles y
seguros previo a su ingreso al érea de trasvase, asi
como, de la copia del certificado de fabricacion del
recipiente no transportable

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que el
cliente (regulados de transporte y distribucién)
presentd la lista de verificacion de la Unidad de
Transporte y Distribucion, asi como, la copia del
certificado de fabricacion del recipiente no
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Personal

Debido a que se considera el umbral tipico para la
demolicion parcial de casas, éstas se vuelven inhabitables,
las personas que se encuentren dentro de los edificios de
la TAR pueden presentar los siguientes dafos:
atrapamiento por caida de objetos, cortes, laceraciones,
dario en los timpanos e incluso la muerte.

Medio
ambiente

Si se presenta ignicion:

« Destruccion de la vegetacion repetitiva de la zona,
las especies arbéreas y arbustivas quedardn mas
desprotegidas ante las plagas y enfermedades,
dafiando también su capacidad de crecimiento

e Los suelos afectados quedarén expuestos y
susceptibles a la erosion

e Lo cubierta vegetal se verd aofectada vy
desprotegida a causa del incendio

e Desaparicion de la fauna existente en la zona
afectada

e Posible alteracién del clima por la disminucién de
vegetacion que genere oxigeno

e Alteracién de la calidad del aire de la zona por la
generacion de humo producto de la combustion
que contiene principalmente carbono

e Contribuciébn al calentamiento global por la
emision de carbono y particulas producto de la
combustion

Instalaciones

De acuerdo con los paré@metros de referencia del Software
SCRI Fuego, con este nivel de sobrepresion se espera la
demolicién parcial de casas, éstas se vuelven inhabitables,
los edificios de la TAR que presentarian este tipo de dafo
son:

« Oficinas administrativas

e Enfermeria

¢ Comedor, bafios y vestidores
e Laboratorio

¢ Mantenimiento y almacén

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

transportable previo al inicio de la operacién de
trasvase

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que, las
Unidad de Transporte y Distribucion de los
regulados, fueron inspeccionadas por personal de
la empresa Terminal Aimacén Logistica, S.A. de C.V.
y que se encontraban exentas de las siguientes
anomalias criticas: abolladura, protuberancia,
grietas, corrosion, tuberias y/o coples danados
Contemplar en el disefio de la instalacién, un sitio
especifico y seguro para el venteo y/o drenado de
emergencia de las Unidades de Transporte y
Distribucién, con la finalidad de dar cumplimiento
al Articulo 12, Fraccién 1l Inciso b)
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e Barfos y servicios para choferes
e Almacén de residuos peligrosos

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Amortiguamiento

0.5 psi

Poblacion

Aproximadamente 2 personas que se encuentren
laborando en los corrales de engorda de ganado sin
nombre que se encuentran a aproximadamente 700 m y
650 m en linea recta desde el drea de trasvase en donde
se origina el evento. De acuerdo con los pardmetros de
referencia del Software SCRI Fuego, con este nivel de
sobrepresion se espera la ruptura de cristales y dafios en el
marco de las ventanas, las personas que se encuentren
cerca de estos pueden presentar los siguientes dafos:
atrapamiento por caida de objetos, cortes, laceraciones,
dario en los timpanos e incluso la muerte.

Personal

Considerando al personal que se encuentre realizando o
supervisando la actividad de trasvase cuando ocurra el
evento se considera que el nUmero de personas afectadas
podria ser de hasta 10. Debido a que se considera el umbral
tipico para la ruptura de cristales y dafios en el marco de
las ventas, las personas que se encuentren cerca de estos
pueden presentar los siguientes dafios: atrapamiento por
caida de objetos, cortes, laceraciones, dafo en los
timpanos e incluso la muerte.

Medio
ambiente

Si se presenta ignicion:

s Destruccion de la vegetacion repetitiva de la zona,
las especies arboéreas y arbustivas quedaréin mas
desprotegidas ante las plagas y enfermedades,
dafiando también su capacidad de crecimiento

e Llos suelos afectados quedardn expuestos y
susceptibles a la erosiéon

e La cubierta vegetal se verd aofectada vy
desprotegida a causa del incendio

e Desaparicién de la fauna existente en la zona
afectada

e Posible alteracion del clima por la disminucion de
vegetacion que genere oxigeno
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e Alteracion de la calidad del aire de la zona por la
generacion de humo producto de la combustion
que contiene principalmente carbono

e Contribucién al calentamiento global por la

emision de carbono y particulas producto de la

combustion

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Instalaciones

Ruptura de cristales y dafios en el marco de las ventanas
de los siguientes edificios de la TAR:

e Oficinas administrativas

¢ Enfermeria

¢ Comedor, bafios y vestidores

e Laboratorio

¢ Mantenimiento y almacén

e Bafos y servicios para choferes

Escenario 4: Fire Ball/BLEVE del recipiente del autotanque a causa de fuego extremo

Tipo de Evento: Radiacion térmica

Zona

Altoriesgo a
equipos

37.5 kW/m?

.
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Receptor

Poblacion

Descripcion de la afectacion

Dentro de este radio definido la poblacién que se encuentre
transitando por la carretera Monterrey — Colombia puede
verse afectada, colindante al APy que atraviesa al radio de
afectacién con un rumbo NO-SE, debido a que el radio
sobresale del drea de trasvase o de los limites del area del

proyecto

Descripcion de salvaguardas existentes

El autotanque propiedad del regulado de
transporte y distribucién cuenta con:

e Valvulas de relevo de presion

e Sistemas de proteccién térmica

La empresa Terminal Almacén logistica, S.A.

Personal

De acuerdo con los paré@metros de referencia del Software
SCRI Fuego, si el personal se expone durante un minuto se
espera un 100% de mortalidad. Considerando al personal
que se encuentre realizando o supervisando la actividad de
trasvase cuando ocurra el evento se considera que el
nuamero de personas fallecidas podria ser de hasta 3

de C.V.cuenta con:

e Procedimientos documentados para el
trasvase de Gas LP.

e Area de trasvase con restriccion de
personas y vehiculos no autorizados
que pudieran provocar un incendio en

Medio

ambiente

Se considera que existe ignicién inmediata, por lo cual, se
contribuiria a generar una mala calidad del aire de la zona
por la emisién de carbono y particulas producto de la
combustién de la sustancia (incendio de instalaciones o

el érea de trasvase
e Sistema de agua contra incendio
e Sistema de gasy fuego
e Sistema de paro por emergencia

Recomendaciones para implementar

Incorporar como empleados permanentes a
especialistas en ingenieria de corrosiéon para definir
técnicas de monitoreo, pruebas, limites de
tolerancia, control y métodos de prevencion,
rapidas y eficaces para detectar a los autotanques
propiedad de regulados de transporte vy
distribucion (clientes) que se encuentren en mal
estado
Elaborar el correspondiente Protocolo de
Respuesta a Emergencias

Elaborar un manual de procedimientos de roles y
responsabilidades en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente, en el que se contemple como
personal de operacion a especialista en ingenieria
de corrosiéon

Elaborar procedimientos que contemplen técnicas

de monitoreo de corrosién en unidades que no son
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Alto riesgo

5 kW/m?

equipos), de igual manera una porcién de terreno ocupada
por especies vegetales y animales que habitan en las
cercanias del AP quedaran envueltas por este siniestro.

Instalaciones

Poblacion

Personal

De acuerdo con los paré@metros de referencia del Software
SCRI Fuego, este nivel de radiacion es suficiente para
causar dafos a equipos de proceso o colapso de
estructuras. Considerando que el radio de afectaciéon
sobresale del drea de trasvase, los equipos e instalaciones
que se verian afectados son los siguientes:

. Carrotanques

. Autotanques

. Trasloader y los equipos que se encuentran
instalados en este

3 Cobertizo

. Vias férreas

. Carreteras

. vehiculos

Dentro de este radio definido pudiese verse afectada la
poblacién que se encuentre transitando por la carretera
Monterrey — Colombia, colindante al AP y que atraviesa al
radio de afectacién con un rumbo NO-SE, debido a que el
radio sobresale del area de trasvase o de los limites del
é@rea del proyecto. Principalmente afectando a las
unidades méviles que circulen y por ende provocando
quemaduras, raspaduras o cortes superficiales en la piel
de los tripulantes.

De acuerdo con los par@metros de referencia del Software
SCRI Fuegpo, si el personal se expone durante 40 s podrian
presentar quemaduras de segundo grado, asi mismo, la
radiacion es suficiente para causar dolor sila exposicion es
mayor a 20 s. Considerando al personal que se encuentre
realizando o supervisando la actividad de trasvase cuando
ocurra el evento se considera que el nUmero de personas
afectadas seria de aproximadamente 4

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

propiedad de la empresa (regulados de transporte
y distribucién), previo a su ingreso al drea de
trasvase

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividoad de trasvase, una
actividad que garantice que no permanece
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucion durante el proceso de trasvase
Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que
durante la operacioén de trasvase no se encontraba
personal en el interior de la unidad de transporte y
distribucion

Contemplar en los procedimientos documentados
para realizar la actividad de trasvase, una
actividad que garantice la presentacion por parte
del cliente (regulados de transporte y distribucién)
de la lista de verificacion de la Unidad de
Transporte y Distribucién, con la finalidad de
conocer si los equipos siguen siendo Utiles y
seguros previo a su ingreso al drea de trasvase, asi
como, de la copia del certificado de fabricacién del
recipiente no transportable

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
trasvase, en la cual se contemple registrar que el
cliente (regulados de transporte y distribucién)
presenté la lista de verificacion de la Unidad de
Transporte y Distribucion, asi como, la copia del
certificado de fabricacién del recipiente no
transportable previo al inicio de la operacién de
trasvase

Elaborar una lista de chequeo, formato de registro
o llenado de bitdcora, de acuerdo con los
procedimientos para realizar la actividad de
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. A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

. X o . trasvase, en la cual se contemple registrar que, las
Se considera que existe ignicién inmediata, por lo cual, se . L B
L . . Unidad de Transporte y Distribucion de los
contribuiria a generar una mala calidad del aire de la zona i .
L 3 regulados, fueron inspeccionadas por personal de
. por la emisién de carbono y particulas producto de la . . o
Medio » o . X i la empresa Terminal Aimacén Logistica, S.A. de C.V.
i combustién de la sustancia (incendio de instalaciones o L
ambiente ) ) B y que se encontraban exentas de las siguientes
equipos), de igual manera una porcién de terreno ocupada B . .

. . . anomalias criticas: abolladura, protuberancia,

por especies vegetales y animales que habitan en las . » ) B
| . grietas, corrosién, tuberias y/o coples dafiados
cercanias del AP quedaran envueltas por este siniestro. L . B -
. Contemplar en el disefio de la instalacion, un sitio

) L . . especifico y seguro para el venteo y/o drenado de
. Con este nivel de radiacién se considera dafios de nivel 1 . .
Instalaciones i L emergencia de las Unidades de Transporte y
potencialmente a los autotanques (rotura de vidrios) L » o L

Distribucioén, con la finalidad de dar cumplimiento

al Articulo 12, Fraccién II, Inciso b)
Dentro de este radio definido se ubican dos

concentraciones poblacionales que se identifican como
rancherias y/o establos, que, a pesar de lo comentado en
» principio, estas por su lejania al punto de ignicién serd casi
Poblacion X . )
imperceptible la BLEVE ademds el Software SCRI Fuego, no
se considera afectaciéon, debido a que es el maximo
soportable por personas con vestimentas normales y un

tiempo prolongado

De acuerdo con los pardmetros de referencia del Software

SCRI Fuego, no se considera afectacion, debido a que es el
Personal

Amortiguamiento maximo soportable por personas con vestimentas

14 kwW/m? normales y un tiempo prolongado

Se considera que existe ignicién inmediata, por lo cual, se
contribuiria a generar una mala calidad del aire de la zona
por la emisién de carbono y particulas producto de la
Medio combustién de la sustancia (incendio de instalaciones o
ambiente equipos), de igual manera una extension amplia del
territorio se encuentra ocupado por especies vegetales y
animales que quedaran envueltos por este siniestro sin
embargo no se considera una afectacion severa.

Instalaciones | No se considera dafio a instalaciones o equipos
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4.7 SISTEMAS DE SEGURIDAD

4.7.1 SISTEMAS DE SEGURIDAD PARA EL AREA DE TRASVASE DE GAS L.P.
SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO
e Sistema de aspersion area de trasvase de carrotanques de GLP
Densidad de aplicacion
Las boquillas mojardn toda la superficie del carro tanque con una densidad minima de 10.2
lpm/m2 (0.25 GPM/pie2) a una presién de descarga minima de 2.1 kg/cm2 (20 Ib/pulg2) para
control de combustién.
Tipo de boquilla de aspersién

El tipo de boquilla para los sistemas de aspersion en esta drea serd de cono lleno de 1" de
diGmetro, las boquillas se localizaran dentro de la isla de llenado de carrotanques.

Anillos de aspersion

Las boquillas se instalardn en un anillo colocado por encima del carrotanque. Las boquillas
cubrirdn toda la superficie del carrotanque y traslaparse los conos cuando menos 15%.

Las tapas del recipiente del carrotanque serén mojadas cuando menos por una boquilla.
Ademds del anillo de aspersion se protegerd las vdlvulas de llenado/descarga del

carrotanque cuando menos con una boquilla.

Ver TRAR-B-001-01-S-DTI-00004

- 000000000
I, o
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e Valvulas Automaticas de Diluvio para Sistema de Aspersién (Agua)

El sistema de aspersion debe contar con una valvula de control con activaciéon automatica
(valvula de diluvio) a través de un sistema de deteccion de gas y fuego (SGF) y activacion
manual por medio del TRIM de la misma vdalvula, y en la estacion de operacién del SGF. La
valvula de diluvio deberd ser aprobada y/o listada para el servicio contra incendio para el uso
en sistemas de aspersion de agua. La valvula de diluvio debe contar con un interruptor de
presion, el cual permitird saber cuando el sistema ha sido activado de manera automatica o
de manera manual desde la misma vdalvula. La vélvula de Diluvio debe estar situada a una
distancia de al menos 50 pies (15,2 m) del area a proteger. Su ubicacién se presenta en la
Figura X.

e Extintores en el Area de Trasvase de Gas L.P

De acuerdo a la Memoria de Cdlculo de Extintores contra incendio de Gas L.P. (TRAR-B-001-01-
S-MC-00004), las caracteristicas y numero de extintores en el drea de trasvase para Gas L.P.
son los siguientes:

Tabla 104. Clasificacion del riesgo para determinar el nimero de extintores portdtiles en el drea de trasvase para

Gas LP.
Area de Trasvase 2,392.20 m?
Tipo de fuego presente en el Clase B (liquidos combustibles
drea e inflamables)
Clasificacion del riesgo Riesgo Alto
Area maxima por extintor 200 m?
Agente extintor Polvo Quimico Seco (PQS)
Clasificacién del agente 80-B:C
extintor en base al riesgo
Capacidad del extintor 18 Ib
Numero de Extintores 8

Se contard con un extintor mévil tipo carretilla de 125 Ib con agente extintor de polvo quimico
seco (PQS)
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A\ ALCOM

En esta drea se contard con tres regaderas y lavaojos portdtiles, dos conos indicadores de
vientos y dos equipos de respiraciéon autbnoma.

o Hidrante Monitor de ACI

El Hidrante Monitor de agua se establecerd para un gasto de 500 GPM mdaximo y para operar
a 100 psig, su acabado serd en color rojo bermelldn, con base bridada de 101.6 MM (4"9), clase
150, FF y una conexién a boquilla contra incendio de 63.5 MM (2 %%"@) rosca NHT para instalacion
fijo con maneral, con un volante para movimiento horizontal (giro de 360°) y movimiento
vertical (giro de 150°), asi como posicion fija en la direccién deseada. Se fabricaré de material
de bronce resistente a la corrosion. El disefio debe ser para tener la menor caida de presidn,
ademds, tendrd certificado de aprobacién FM para servicio contra incendio, o cualquier otro

laboratorio reconocido internacionalmente.

En el drea de trasvase para Gas LP. se contard con tres hidrantes monitor como se muestra

en la siguiente imagen:

-_
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SISTEMA DE GAS Y FUEGO

Con la finalidad de mantener un monitoreo constante y para detectar condiciones de riesgo
que deriven en un incendio, explosion o dafos a la salud, la Terminal como el drea de trasvase,
contardn con un sistema de Deteccidn de Gas y Fuego (SGF), dicho sistema estard

compuestos por los siguientes elementos principales:

o Detectores de fuego:

Los detectores de fuego serdn de tipo IR3, para su implementacién se verificardn las
obstrucciones que generen los puntos ciegos para su orientacioén y deberdn tener al menos
5° de inclinacidn hacia abajo, la altura de los detectores serd al menos de 1.5 m sobre los

equipos a proteger.

El drea de trasvase contara con 4 detectores de fuego, como se muestra a continuacion:
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e Detector de gas combustible:

Para la instalacién y espaciamiento de estos detectores se consideraron los puntos de fuga
potencial tales como las bridas, purgas, conexiones, vdlvulas, sellos de bombas vy
compresores, la densidad relativa del gas, la direccidn de los vientos, la concentracion del gas
objetivo en las corrientes de proceso, la ventilacion del lugar, asi como la ubicacion de cada
equipo a ser protegido.

El drea de trasvase contara con 8 detectores de gas combustible, posicionados en cada
unidad trasloder.

o Estaciones manuales de Alarma:

Se colocardn estaciones manuales de alarma para que el personal que se encuentre en el
drea pueda dar aviso del evento de “FUEGO” y se activen las alarmas visibles y audibles

correspondientes en cada caso.

Las estaciones manuales de alarma serdn del tipo doble accién “levantar y jalar” con el
objetivo de evitar su accionamiento accidental. Se deberd operar con una sola mano. La parte
operable de la estacién manual de alarma no debe instalarse a menos de 1.07 m (42 in) y no
mas de 1.22 m (48 in) desde el nivel de piso terminado.

El drea de trasvase de Gas L.P. contard con dos estaciones manuales de alarma las cuales se

encontrardn en las siguientes posiciones:

) Figura 130. Ubicacion de las Estaciones manuales de alarma en el drea de trasvase
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LETAIP.
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En estos mismos puntos se ubicardn las Alarmas visibles (verde, roja y dmbar) y una alarma
audible en cada posicion.

Para activar las valvulas de diluvio se contard con vdlvulas selenoides las cuales estdn
ubicadas en la zona oeste del drea de trasvase, asi como interruptores de presion e

interruptores de posicién, como se indica a continuacion:

Figura 129. Ubicacion de las valvulas solenoides en el area de trasvase
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TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

4.7.2 SISTEMAS DE SEGURIDAD PARA LA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO - GAS L.P.
SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO

Tabla 105. Equipos del sistema de agua contra incendio para Gas LP. en la Terminal de Almacenamiento y Reparto

Nombre del equipo

Descripcion

NUmero de equipos en Areas Operativas

Recepcioén

Almacenamiento

Despacho

Localizacion

Hidrantes-Monitores.

Los Hidrantes de los Hidrantes-Monitores estardn constituidos por
dos tomas para manguera contra incendio de 30 m de longitud,
de 2 %" (63 mm) de didmetro y puedan proporcionar como
minimo un gasto de 250 GPM cada una.

TRAR-B-001-01-S-DTI-00015

TRAR-D-001-01-S-PL-00007

Sistema de aspersién para
enfriamiento

Los sistemas de aspersion serdn tipo diluvio a base de agua
contra incendio y constardn de un sistema de tuberias fijas
conectadas a la red general contra incendio. El sistema estaré
disefiado hidrdulicamente con boquillas de aspersién para lograr
la descarga de agua distribuida en la superficie a cubrir.

TRAR-D-001-01-S-PL-00006

Extintores Portdtiles de Polvo
Quimico Seco.

Extintor portatil de PQS a base de Bicarbonato de Potasio con
cartucho de CO2 independiente como gas impulsor, con
capacidad nominal de 8.2 Kg. (18 Ib.), en color rojo bermellén, un
tiempo de descarga de 21 seg, con un alcance de 9.1 m (30 pies)
y con certificaciéon para 80 unidades B:C de capacidad de
extincion.

Extintores de Carretilla de
Polvo Quimico Seco.

Extintor en carretilla de PQS a base de Bicarbonato de Potasio,
capacidad nominal de 56.7 kg (125 Ib.) montado sobre ruedas, con
cilindro exterior de nitrébgeno independiente como gas impulsor,
en color rojo bermellén, un tiempo de descarga de 51 seg., con un
alcance de 10.7 m (35 pies) y con certificacion para 320 unidades
B: C de capacidad de extincion.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

TRAR-D-001-01-S-PL-00004

TRAR-B-001-01-S-MC-00001

TRAR-B-001-01-S-ES-00008

390



USUARIO
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

La manga del cono indicador de viento tendré dimensiones de
0.45m (18 in) de diémetro, 2.4 m de longitud y 0.20m (8 in) de
didmetro en la punta, material de vinilo de 199 gr., color naranja
fluorescente internacional, resistente a la oxidacién y de alta
visibilidad, incluye ojales metdlicos de latén para atar el cono al
herraje metdlico correspondiente, fabricacién de tela hecha de

Conos de Viento una pelicula de PVC con otros componentes plastificantes. 2 2 1 TRAR-D-001-01-S-PL-00004

El mastil de material de acero inoxidable de 1£” minimo de
didmetro exterior y 2 m de largo con la base del mismo material,
con herrajes para soporte y fijacidn de manga de viento al mastil,
en aluminio y acero, abisagra para ser conectado sélidamente al
sistema general de tierras y debe ser abatible contando con una
base abisagrada, para su fécil mantenimiento y reparacion.

La regadera serd de Acero inoxidable ASTM 304, para suministrar
un flujo minimo de 20 gpm (75.7Ipm) de agua, durante 15 minutos
a través de un tubo de 1 %" de didmetro con valvula de accién
rapida, la cabeza de la regadera debe localizarse a una altura de

Regadera con lava ojos entre 82 (208 cm) y 96" (248cm) sobre el nivel de piso. 2 2 1 TRAR-D-001-01-S-PL-00004

Los lavaojos deben contar con dos cabezas rociadoras, de
material inoxidable que proporcione un rocio suave a cara y ojos,
con un flujo minimo de agua de 3 gpm (1.4 Ipm) para la cara 6 0.4
gpm (1.5 Ipm) para los ojos durante 15 minutos.

Los Equipos de Respiracion Auténomos clasificados Tipo “B” de
cilindro de 15.2 mPa (2216 psig), 127 m3 (45 ft3) con capacidad de

Equipo de respiracion . b J . . .
. 30 minutos de operacidn, serdn del tipo circuito abierto y
auténoma para o L o N .
. . cumplirdn con las siguientes caracteristicas: cilindros de aire de 2 2 2 TRAR-D-001-01-S-PL-00004
emergencias en ambientes L . . .

» respiraciéon, pieza facial con cara completa, arnés portador,
asfixiantes o
alarmas y sefializaciones, mangueras y conectores, reguladores y

mandmetro de operacion.

s
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Almacenamiento de agua . . . " .
Tanque atmosférico del tipo vertical, techo fijo con venteo, boquilla

contra incendio (Tanque de L. X . .

. de derrame, recubrimiento anticorrosivo tanto interno como
almacenamiento o . o 1 TRAR-B-001-01-S-DTI-00001
. . externo, disefiado conforme a lo establecido en el cédigo API STD
compartido con la Terminal o L . L
; 650 ultima edicion y NFPA-22 Gltima edicion.
de Petroliferos).

Con carcasa bipartida tipo doble voluta para agua contra

. incendio accionada por motores de combustién interna (diesel);
Sistema de Bombeo Contra | . . i » .
| i incluye impulsor, tanque de almacenamiento de diésel, flecha tipo 4 N/A
ncendio.
universal, cople, guardacople, valvulas automdticas de purga de

aire en la parte superior de la carcasa, y base comun del sistema.

SISTEMA DE GAS Y FUEGO

Tabla 106. Equipos del sistema de gas y fuego en la Terminal de Almacenamiento y Reparto

Namero de equipos en Areas Operativas
Nombre del equipo Descripcion Localizacion

Recepciéon | Almacenamiento | Despacho

Los detectores de fuego presentes en el drea de trasvase de
Gasolinas y Diesel son Detector de Fuego UV/IR y Detector de Fuego
IR3.

El detector de fuego tipo UV/IR debe ser un dispositivo integrado en

una sola pieza y contener: Sensor para detectar radiaciones
TRAR-D-001-01-S-PL-

Detectores de Fuego electromagnéticas emitidas por el fuego en la banda de luz 6 10 0006
0

ultravioleta. Sensor para detectar radiaciones electromagnéticas
emitidas por el fuego en la banda de luz infrarroja. Un procesador de
sefial para indicar la presencia y/o problema en el dispositivo. Debe
ser de diseflo modular para permitir un fécil reemplazo de cada
sensor (IR o UV) sin el uso de herramientas especiales. Todas las

superficies 6pticas deben ser facilmente accesibles para limpieza
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contando con auto verificaciéon éptica para ambos médulos (UV/IR),
siendo ajustables en campo para los modos manual o automatico.
Sefiales de estado del detector: Operacién Normal, Falla del detector,
Lente sucio, Solo UV detectado, Solo IR detectado y Fuego detectado.
La caja del detector debe tener una entrada para tuberia conduit de
21 mm (% “) NPT.

El detector de fuego IR3 de mudiltiple longitud de onda se debe utilizar
para exteriores debe detectar flama a largas distancias (distancia
minima de 46m para fuegos de etanol e hidrocarburos) con tres
bandas seleccionadas en el rango del IR entre 4,0 micrones y 5,0
micrones. La instalacion tipica de este tipo de dispositivo debe ser
como minimo a una distancia de 46 m (150.92 ft) para fuegos de N-
heptano con un drea de 0,093 m2 (1 ft2). De acuerdo a la aplicacién
el detector debe responder a la radiacién en el rango de 44
micrones, buscando patrones especificos de parpadeo de una
flama por hidrocarburos o etanol, para confirmar fuego. El detector
debe usar tecnologia de microprocesadores para analizar las
longitudes de onda IR detectadas, asi como informacién térmica de
multiples fuentes de combustién, para posteriormente relacionarlas
entre si con patrones de flama pre-programados, minimizando
falsas alarmas. El detector debe estar disefiado para ejecutar
pruebas en activacién manual y automética de integridad éptica y
debe tener salida analégica de 0 mA-20 mA, para determinar: falla
general, falla de suministro de energia, falla de integridad 6ptica,
valor de la variable, operacién normal y alarma por fuego. Rango de
operacion: -40°F (-40 °C) a 160°F (71°C) y de 0 a 95 % de humedad
relativa.

Para la instalacidon y espaciamiento de estos detectores se

Detectores de as i i i

. 9 consideran los puntos de fuga potencial tales como las bridas, TRAR-D-001-01-S-PL-
combustible (mezclas purgas, conexiones, valvulas, sellos de bombas y compresores, la 10 7 00006
explosivas). densidad relativa del gas, la direccion de los vientos, la

concentracién del gas objetivo en las corrientes de proceso, la
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ventilacién del lugar, asi como la ubicacién de cada equipo a ser
protegido. La canalizacién eléctrica deberd estar separada de lineas
de alta tensién. Los detectores se deberdn instalar de tal forma que
se eviten las vibraciones debido que estas podrian afectar su
funcionamiento (en caso de estar fuera del rango permitido por el
Fabricante), asi mismo se deberdn usar protecciones requeridas por
el fabricante, para evitar el ingreso de agua por salpicaduras y filtros
para proteccién contra polvo.

El detector seré capaz de transmitir al Controlador del Sistema de
Gas y Fuego los siguientes niveles de alarma:

Transmitir de forma continua el valor de la variable en el rango de 0-
100 LEL.

Baja concentracién de gas combustible.

Alta concentracién de gas combustible.

Y ademds deberd transmitir las siguientes sefiales de diagnéstico:
Detector de mezclas explosivas en estado normal.

Detector de mezclas explosivas en alarma (baja y alta).

Detector de mezclas explosivas en falla.

Alarma Audible para exteriores: La alarma consiste de una bocina
tipo corneta capaz de producir el sonido correspondiente al emitido
por el generador de tonos, con una intensidad de tono de 114 dB a
una distancia de 3 m. Debe ir localizada en la parte superior de las

alarmas visibles (semaforo), en un herraje de montaije rigidamente 9 4 TRAR-D-001-01-S-PL-
00006

Alarmas audibles
fijado al apoyo permitiendo variar la orientacién de la bocina 180

grados en campo. Debe haber una sefal de alarma audible por
cada alarma visible en activo. Las alarmas audibles deben ser Nema
4X, para tuberia conduit roscada de %" de didmetro y suministro
eléctrico de 24 VCD. El sistema de alarma audible debe estar

e
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conectado al CEP (Controlador Electrénico Programable) para su
monitoreo y control, ademds debe estar formado por dos elementos:

Bocina amplificadora para reproducir los tonos.
Generador de tonos emisor de tonos y mensajes.

El sistema de la alarma audible debe ser compatible para operar en
conjunto con el generador de tonos especificado. Las alarmas
audibles se clasificarén de dos modos:

A prueba de explosién y adecuadas para dreas clasificadas

Para dreas no clasificadas, uso industrial.

Alarmas visibles: Las alarmas visibles se colocardn en campo y
deben tener las siguientes caracteristicas: Las alarmas visibles
deben permitir indicar de manera visual a través de luces de color
intenso, al personal que se encuentra en el drea de que existe una
condicién de emergencia. Estas alarmas deben ser operadas por
una sefal proveniente del Sistema de Gas y Fuego (SG&F). El
semdforo debe estar ubicado de manera que el efecto de
funcionamiento, tipo, tamario, intensidad y nimero de aparatos
debe ser visto por el personal, y permitirle al observador discernir si
han sido iluminados. El semé&foro debe consistir en un juego de 2
Alarmas visibles luces y cada luz debe tener un letrero que identifique la condicién 6 12 6
anémala detectada. El domo de las luces debe ser resistente al
impacto con un espesor minimo de pared de 3 mm con un diémetro
de entre 10 y 15 cm y con anillos y guarda de protecciéon en material
de aluminio resistente para exteriores. Las luces estroboscopicas
deben ser del tipo destellante/intermitente, con una frecuencia
méxima de 120 destellos por minuto (2 Hz) y minimo de 60 destellos
por minuto (1Hz), con una intensidad luminosa efectiva que no debe
exceder las 1000 candelas efectivas (cd) a 2 000 000 candelas pico.
Las conexiones de la alarma deben ser con entrada roscada de 21

mm (% pulgada) de diémetro. Las alarmas visibles de luz destellante
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deben ser vistas a una distancia de 50 metros con un
oscurecimiento producido por la combustidon de cualquier tipo de
hidrocarburo, considerando el montaje del semd&foro en posicion
vertical.

Alarma visible verde: Esta alarma indica una condicién normal, lo
que indica que las actividades de cada proceso se estdn realizando
de forma 6ptima.

Alarma visible @mbar: Esta alarma indica una alta concentracion de
mezclas explosivas, por lo cual, se recomienda proceder con el
protocolo de emergencias.

Alarma visible roja: Esta alarma indica la presencia de fuego, por lo
tanto, se recomienda proceder con el protocolo de emergencias

Las alarmas audibles deben contar con un generador de tonos para
producir los tonos/mensajes pregrabados.

El generador debe reproducir los tonos/mensajes previamente
grabados en idioma espariol que serdn reproducidas mediante las

alarmas audibles distribuidas estratégicamente en las dreas de
TRAR-D-001-01-S-PL-

Generador de tonos proceso. 2 4 2

00006
Los tonos o mensajes de voz deben ser grabados en forma digital y
almacenados en circuitos de memoria no voldtil, cada generador
debe tener capacidad como minimo de hasta seis circuitos de
memoria con capacidad de almacenar tonos o mensajes de hasta

30 segundos de duracién, cada uno.

La Estacién Manual de Alarma, debe ser del tipo de doble accién

“levantar y jalar”. Se debe operar con una sola mano y no debe
Estaciones manuales de ' contar con algin elemento que pudiera requerir utilizar las dos 9 a 9 TRAR-D-001-01-S-PL-
alarma. manos o herramienta especifica. Las dimensiones de la Estacién 00006

Manual de Alarma no deben ser menor a 85 mm y no mayor a 150

mm de frente. La Estaciéon Manual de Alarma debe ser adecuada
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para instalarse en exteriores y debe tener un acabado en color rojo
bermellén. La Estaciéon Manual de Alarma debe contar con un
mecanismo para restablecerse manualmente después de que ha
sido activada, por lo cual el restablecimiento debe ser manual con
llave. Las instrucciones de operacioén deben estar grabadas en una
placa de aluminio, negro-blanco-negro fijada al cuerpo de la
Estaciéon Manual de Alarma con tornillos de acero inoxidable, las
instrucciones deben venir en espafiol y se debe incluir la leyenda
“Estacion Manual de Alarma”. Se debe disefiar para operar en un
rango de temperatura de -40° a 60°C (-40 a 140° F) y una humedad
relativa hasta 95 por ciento sin condensacion. La caja de conexiones
de la Estacion Manual de Alarma debe ser hermética y con entrada
roscada de 21 mm (% pulgada) de digmetro. La Estaciéon Manual de
Alarma debe operar a 24 VCD, debe ser a prueba de explosion.
Deberdn tener proteccidn que evite su activacién accidental, pero
que permita al personal activar la alarma sin riesgo alguno, podra
ser alambrada con cable monopolar calibre 14 AWG.

s
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Escenatrio
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Sistemas de Seguridad

Planos de referencia

Medidas preventivas

Escenario 1: Jet Fire por fuga en
autotanque a causa de corrosion

Corrosion: Sistemas anticorrosivos

Verificar que cumpla con los sistemas anticorrosivos

Riesgo:

. Sistema contra incendio

. Sistema de deteccion y alarma

. Sistema de gas y fuego

. Sistema de paro por emergencia

« TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

o TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
s TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Mantenimiento del autotanque

Inspeccion visual al ingreso del autotanque
Inspeccién visual en el drea antes de realizar el
trasvase

Verificar que no exista una fuente de ignicién en la
posicion de carga

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Escenario 2: Dispersion de contaminantes
por fuga en autotanque a causa de
corrosion

Corrosion: Sistemas anticorrosivos

Verificar que cumpla con los sistemas anticorrosivos

Riesgo:

. Sistema de deteccion y alarma
(detectores de gas)

o TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)

Mantenimiento del autotanque

Inspeccion visual al ingreso del autotanque

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Escenario 3: Sobrepresion de una nube de
vapor por fuga en autotanque a causa de
corrosiéon

Corrosion: Sistemas anticorrosivos

Verificar que cumpla con los sistemas anticorrosivos

Riesgo:

. Vdlvula de alivio de presion del
autotanque

. Vélvula de no retroceso del
autotanque

. Sistema de paro por emergencia

Mantenimiento del autotanque
Inspeccion visual del recipiente al
autotanque

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas L.P.

ingreso del

Escenario 4: Fire Ball/BLEVE del recipiente
del autotanque a causa de fuego externo

Este escenario es la consecuencia de
varios fallos los cuales cuentan con los
siguientes sistemas de seguridad

Impacto entre autotanques:

. Medios de proteccién entre
posiciones de llenado

Mantener el drea con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados

Fuga de GLP:

e Sistema de gasy fuego

o TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)

Mantenimiento del autotanque

Inspeccion visual del recipiente al ingreso del
autotanque

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Fuego externo:

e Sistema contra incendio
e Sistema de deteccién y alarma
e Sistema de gasy fuego

TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas L.P.

Inspeccién visual de los recipientes al ingreso de los
autotanques

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad
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Riesgo:

e Valvulas de alivio de presion del
autotanque

s Sistema contra incendio

e Sistema de deteccién y alarma

e Sistema de gasy fuego

e Sistema de paro por emergencia

o TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

« TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
o TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Mantenimiento del autotanque

Inspeccion visual al ingreso del autotanque
Inspeccién visual en el drea antes de realizar el
trasvase

Verificar que no exista una fuente de ignicién en la
posiciéon de carga

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Escenario 5: Fire Ball de una nube de vapor
por la rotura de la Tuberia de acero al
carbono para Gas L.P. vapor 2"-LPGV-801-
BO3TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de
vapores de autotanque)

Rotura por impacto externo:

Mantener el drea con restricciébn de personas y
vehiculos no autorizados

Delimitar zonas de circulacion

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Riesgo:
¢ Sistema contra incendio
¢ Sistema de deteccion y alarma
e Sistema de gasy fuego
e Sistema de paro por emergencia

« TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

o TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
« TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
s TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Mantener el drea con restricciébn de personas y
vehiculos no autorizados

Delimitar zonas de circulaciéon

Mantenimiento preventivo de los equipos del patin
Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Escenario 6: Sobrepresioén de una nube de
vapor por la rotura de la Tuberia de acero
al carbono para Gas L.P. vapor 2"-LPGV-
801-B0O3TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma

de vapores de autotanque)

Rotura por impacto externo:

Mantener el drea con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados

Delimitar zonas de circulacion

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Riesgo:

e Sistema de paro por emergencia

e Vdlvula de seguridad de relevo de
presion

e Valvula de seguridad de presion

o TRAR-D-001-01-H-PL-00001_B  (Anexo
H21)
o TRAR-D-001-01-H-PL-00002_B  (Anexo

H21)

Mantener el drea con restricciébn de personas y
vehiculos no autorizados

Delimitar zonas de circulacion

Mantenimiento preventivo de los equipos del patin
Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Escenario 7: Dispersiéon de contaminantes
por la rotura de la Tuberia de acero al
carbono para Gas L.P. vapor 2"-LPGV-801-
BO3TI-N (Tramo 1 - Conexién de toma de
vapores de autotanque)

Rotura por impacto externo:

Mantener el drea con restricciébn de personas y
vehiculos no autorizados

Delimitar zonas de circulacién

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Riesgo:

TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)

Mantenimiento preventivo de los equipos del patin
Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad
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. Sistema de deteccion y alarma
(detectores de gas)

Escenario 8: Fire Ball de una nube de vapor
por el desprendimiento de la manguera
flexible para recuperaciéon de vapores M-
101C del autotanque

Desprendimiento de la manguera:

. Coplees de mangueras

« Mantenimiento preventivo de mangueras
e Cumplir con el protocolo para
adecuadamente las mangueras.

conectar

Riesgo:

. Vélvula de bola HV-801
. Sistema de paro por emergencia

o TRAR-D-001-01-H-PL-00001_B (Anexo
H21)

o TRAR-D-001-01-H-PL-00002_B (Anexo
H21)

Mantener el érea con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados

Delimitar zonas de circulacién

Mantenimiento preventivo de los equipos del patin
Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas L.P.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Escenario 9: Fire Ball de la tuberia de acero
al carbono para Gas LP. vapor 3"-LPGV-
804-B03TI-N (Tramo 2 - Succién de
compresor) por sobrellenado de la trampa
de liquidos FA-101A

Sobrellenado de la trampa de liquidos:

. Sistema instrumentado de
seguridad
. Sistema de paro por emergencia

Riesgo:
* Sistema contra incendio
e Sistema de deteccion y alarma

e Sistema de gasy fuego
s Sistema de paro por emergencia

TRAR-B-001-01-A-DTI-00001_B TRASVASE
GLP (Anexo H9)

o TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

o TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
« TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
o TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema instrumentado de seguridad

Mantenimiento preventivo de los equipos del patin
Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas L.P.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Escenario 10: Jet Fire por fuga en
carrotanque a causa de corrosion externa

Corrosion: Sistemas anticorrosivos

Verificar que cumpla con los sistemas anticorrosivos

Riesgo:
. Sistema contra incendio
. Sistema de deteccion y alarma
. Sistema de gas y fuego
. Sistema de paro por emergencia

o TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

o TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
s TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
s TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Mantenimiento del carrotanque

Inspeccion visual al ingreso del carrotanque
Inspeccién visual en el drea antes de realizar el
trasvase

Verificar que no exista una fuente de ignicién en la
posicion de carga

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Escenario 11: Dispersién de contaminantes
por fuga en carrotanque a causa de

corrosién externa

Corrosion: Sistemas anticorrosivos

Verificar que cumpla con los sistemas anticorrosivos

Riesgo:

. Sistema de deteccion y alarma
(detectores de gas)

TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)

« Mantenimiento del carrotanque

¢ Inspeccion visual al ingreso del carrotanque

e Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Corrosion: Sistemas anticorrosivos

Verificar que cumpla con los sistemas anticorrosivos
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Escenario 12: Sobrepresion de una nube de
vapor por fuga en carrotanque a causa de
corrosion

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Riesgo:

. Valvula de alivio de presién del
carrotanque

. Valvula de no retroceso del
carrotanque

. Sistema de paro por emergencia

« Mantenimiento del carrotanque

¢ Inspeccion visual al ingreso del carrotanque

¢ Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Escenario 13: Fire Ball/BLEVE del
carrotanque a causa de impacto y fuego
externo
Este escenario es la consecuencia de
varios fallos los cuales cuentan con los

siguientes sistemas de seguridad

Impacto entre autotanques:

Medios de proteccion entre posiciones de
llenado

Mantener el drea con restriccion de personas y vehiculos
no autorizados

Fuga de GLP:

e Sistema de gasy fuego

TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)

Mantenimiento del carrotanque

e Inspeccion visual del recipiente al ingreso del
autotanque

¢ Procedimientos documentados para el trasvase de

Gas LP.

Fuego externo:

e Sistema contra incendio
e Sistema de deteccion y alarma
s Sistema de gasy fuego

Riesgo:

e Valvulas de alivio de presion del
carrotanque

e Sistema contra incendio

e Sistema de deteccién y alarma

e Sistema de gasy fuego

e Sistema de paro por emergencia

TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

¢ Inspeccion visual al ingreso de los carrotanques

e Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

* Mantenimiento del carrotanque

Inspeccién visual al ingreso del carrotanque

Inspeccién visual en el drea antes de realizar el

trasvase

Verificar que no exista una fuente de ignicién en la

posiciéon de carga

e Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema se seguridad

Escenario 14: Sobrepresion de una nube
de vapor (liberacién de la cantidad total

contenida en el carrotanque)

Escenario 15: Jet Fire por fuga de Gas LP.
liguido en la tuberia 2"-LPG-815-B03T1-N

Riesgo:

. Vdlvula de alivio de presion del
carrotanque

. Vdlvula de no retroceso del
carrotanque

. Sistema de paro por emergencia

Desacoplamiento de la manguera:

. Coples de mangueras

Riesgo:
. Sistema contra incendio

. Sistema de deteccion y alarma
. Sistema de gas y fuego

TRAR-001-01-$-DTI-00004 (Anexo H7.3)

TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

« Mantenimiento del carrotanque

Inspeccién visual al ingreso del carrotanque
Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

* Mantenimiento preventivo de mangueras
e Cumplir con el protocolo para
adecuadamente las mangueras.

conectar

* Mantenimiento de las mangueras y conexiones

« Inspeccion visual de los equipos del patin

e Inspeccion visual en el drea antes de realizar el
trasvase
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. Sistema de paro por emergencia

o TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Verificar que no exista una fuente de ignicién en la
posicion de carga

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Escenario 16: Ruptura de la tuberia de
transferencia de Gas LP. 2"-LPG-815-
BO3TI-N y Fire Ball por sobrepresion a
causa de sobrellenado del autotanque por
error operativo

Este escenario es la consecuencia de
varios fallos los cuales cuentan con los
siguientes sistemas de seguridad

Rotura de la tuberia:

Mantener el drea con restricciébn de personas y
vehiculos no autorizados

Procedimientos documentados para el trasvase de
Gas LP.

Sobrellenado de autotanque:
¢ Valvula de sobrellenado
Riesgo:
e Valvulas de alivio de presion del
carrotanque
e Sistema contra incendio
e Sistema de deteccién y alarma

e Sistema de gasy fuego
* Sistema de paro por emergencia

o TRAR-001-01-S-DTI-00004 (Anexo H7.3)

o TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
o TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-D-PL-00019 (Anexo H7.2)

Cumplir con los protocolos de prueba de cada sistema

de seguridad

Mantenimiento del autotanque

Inspeccion visual en el drea antes de realizar el
trasvase

Verificar que no exista una fuente de ignicién en la
posicion de carga

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Escenario 17: Fire Ball/BLEVE del recipiente
separador de fases FA-302A por
sobrepresion y fallo a la apertura de las
valvulas de seguridad

Escenario 18: Fire Ball de una nube de
vapor por la rotura de la Tuberia de acero
al carbono para Gas L.P. vapor 8"-LPGV-
052-B03TI-N (Tramo 3 - Separador de
vapores a succién de compresores)

Fallo a la apertura:

e Sistema instrumentado de seguridad

TRAR-B-001-01-A-DTI-00005_B (Anexo H8)

Cumplir con los protocolos de prueba de cada sistema

de seguridad

Riesgo:

s Sistema contra incendio

e Sistema de deteccién y alarma

e Sistema de gasy fuego

e Sistema de paro por emergencia
Rotura de la tuberia:

o TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
e TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)

Mantenimiento del recipiente separador de fases
Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Verificar que no exista una fuente de ignicioén cercana
al separador de fases

Mantener el drea con restricciébn de personas y
vehiculos no autorizados

Riesgo:

e Sistema contra incendio

e Sistema de deteccién y alarma

s Sistema de gasy fuego

e Sistema de paro por emergencia

« TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
o TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
o TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)

Procedimientos documentados para el recibo de Gas
L.P.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Escenario 19: Sobrepresion de una nube de
vapor por la rotura de la tuberia de acero
al carbono para Gas LP. vapor 8"-LPGV-
052-B03TI-N (Tramo 3 - Separador de
vapores a succién de compresores)

Rotura de la tuberia:

Mantener el drea con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados

Riesgo:

e Sistema de paro por emergencia
e Valvulas de bola

« TRAR-B-001-01-A-DTI-00005_B (Anexo
H8)

Procedimientos documentados para el recibo de Gas
L.P.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Inspeccion visual de la tuberia
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Escenario 20: Dispersion de contaminantes
por la rotura de la tuberia de acero al
carbono para Gas L.P. vapor 8"-LPGV-052-
BO3TI-N (Tramo 3 - Separador de vapores
a succién de compresores)

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

Rotura de la tuberia:

* Mantener el @rea con restriccion de personas y
vehiculos no autorizados

Riesgo:

e Sistema de paro por emergencia
e Sistema de gasy fuego

TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)

Procedimientos documentados para el recibo de Gas
L.P.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Inspeccion visual de la tuberia

Escenario 21: Fire Ball de una nube de vapor
por la rotura de la tuberia de acero al
carbén para Gas LP. liquido 10"-LPG-059-
BO3TI-N, 10"-LPG-106-BO3TI-N, 10"-LPG-116-
BO3TI-N (Tramo 13 Medicién hacia zona de
almacenamiento)

Rotura de la tuberia:

Mantener el drea con restriccion de personas y vehiculos

no autorizados

Riesgo:

e Sistema contra incendio
e Sistema de deteccién y alarma
e Sistema de gasy fuego

Sistema de paro por emergencia

TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)

TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)

Procedimientos documentados para el recibo de Gas
L.P.

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad

Escenario 22: Jet Fire por fuga en esferas

de almacenamiento a causa de corrosion

Corrosion: Sistemas anticorrosivos

Riesgo:
. Sistema contra incendio
. Sistema de deteccion y alarma
. Sistema de gas y fuego
. Sistema de paro por emergencia

TRAR-D-001-01-S-PL-00004 (Anexo H7.2)
TRAR-D-001-01-S-PL-00006 (Anexo H7.2)
TRAT-D-001-01-S-PL-00007 (Anexo H7.2)

Verificar que cumpla con los sistemas anticorrosivos

Mantenimiento de las esferas de almacenamiento
Inspecciones visuales periédicas

Verificar que no exista una fuente de ignicién en e |
area de almacenamiento

Cumplir con los protocolos de prueba de cada
sistema de seguridad
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

A ALCOM TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

CONCLUSIONES

Para realizar el Andlisis anterior, se utilizaron dos metodologias para estimar los posibles
peligros y que escenarios de riesgo que se pueden desencadenar en la Terminal de
Almacenamiento y Reparto de Gas L.P.con Area de Trasvase, las cuales fueron el método What
If y el método HazOp, dando los siguientes resultados:

e En el método What if se formularon una serie de preguntas por tipo de combustible,
proceso operativo y componente para identificar de acuerdo con datos histéricos de
accidentes y fallos recurrentes en equipos de instalaciones similares, donde, como y
por qué razén puede ocurrir un fallo y cudl puede ser su consecuencia

e Con la metodologia HazOp se analizaron sistemdaticamente las causas y las
consecuencias de las posibles desviaciones de las variables de proceso, planteadas a
través de "palabras guia’. Para este proyecto las variables de proceso utilizadas fueron:
Presion, Temperatura, Nivel y Disefio, de las cuales, la variable presion fue la mas
recurrente y los escenarios mas relevantes fueron derivados de un aumento de presiéon
en el proceso

¢ Una vez analizadas ambas metodologias, se procedid a jerarquizar los escenarios de

riesgo, identificando los nodos de cada metodologia y relacionando la variable de la
metodologia HazOp con la desviacion del método What if, para ponderarlos de
acuerdo a su frecuencia y consecuencia y asi obtener el nivel de riesgo de cada peligro.
Dicha jerarquizaciéon dio como resultado que los niveles de riesgo mds elevados
sucederian en las instalaciones de almacenamiento de Gas L.P. cuyos valores fueron
de 8.5 teniendo como consecuencia BLEVE con presencia de Fire Ball y Sobrepresion.
Estd region es la parte alta de una franja a la cual se le denomina ALARP (as low as
rasonably posible), que significa que el riesgo es tolerado en la medida que se toman
medidas prdcticas razonables para reducirlo

e El peor caso para Gas L.P. definido es la Fire Ball/BLEVE de una de las esferas a causa
de fuego externo y los radios de afectacion por radiacion térmica determinados

mediante el software SCRI Fuego son los siguientes:
o Zona de amortiguamiento (1.4 kw/m?2): 3,807.41 m
o Zona de alto riesgo (5.0kw/m?2): 2,032.04 m

o Zona de alto riesgo para equipos (1.4 kw/m?2): 624.23 m
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A ALCOM ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE GAS L.P., INCLUYE AREA DE TRAVASE

e Para sobrepresién, el peor caso definido es la Sobrepresién de una nube de vapor
(liberacion de la cantidad total contenida en la esfera), los radios de afectacién por
sobrepresion calculados con el software SCRI Fuego son los siguientes:

o Zona de amortiguamiento (0.5 psi): 4,963.40 m
o Zona de alto riesgo (1.0psi): 2,919.39 m
o Zona de alto riesgo para equipos:
= 3.0psi:1,279.15m
» 4.0psi:1,059.39 m
= 50psi:922.89 m
= 7.0psi:759.30 m
= 10.0 psi: 626.79 m
* 14.0 psi: 520.29 m
= 29.0 psi: 377.36 M
e El proyecto se considera viable por las siguientes causas:
o No presentaria efectos domind con instalaciones ajenas al proyecto
o No existen centros de poblacién cercanos al proyecto, por lo tanto, no genera
un riesgo a la poblacién
o Ambientalmente, no existen corrientes o cuerpos de agua cercanos, el predio
no se encuentra en un ANP
o Se implementardn las salvaguardas correspondientes en todos los procesos
operativos
o Cumplen con todas medidas de seguridad que establece la normativa
aplicable al proyecto
o Impulsara el sector energético y econémico del estado
o Laubicacién para implementar el proyecto es adecuada ya que no se requiere
trazar caminos o vias férreas para el transporte del combustible
En cuanto a las medidas preventivas se implementard un programa de mantenimiento
correctivo y preventivo a todos los equipos principales y auxiliares de la Terminal, asi mismo
se implementard un Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa

y Proteccién del Medio Ambiente cuyo propésito es la prevencion, control y mejora del
desemperio de la instalacion.
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