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I.1  DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.
El proyecto consiste en un sistema de distribucion de gas natural con las siguientes caracteristicas, uno construido
(447 km) y otro proyectado (1,158.772 km):

e Trazo construido, sistema de distribucion de gas natural construido y operando, con una longitud de
447.00 kilometros de ductos de acero y polietileno, ademas de un (1) City Gate (CG), cuatro (4)
Estaciones Distritales (ED), cuatro (4) Estaciones de Regulacion y Medicion (ERM) y noventa y ocho (98)
vélvulas.

Tabla I-1 Caracteristicas de la Red de ductos del trazo construido.
Dimensiones del ducto Condiciones de operacion
Presion
- .. | Diametro 5 S maxima |Presion de P
No|Especificacion : Espesor (mm)| Cadigo de disefio .. maxima
(pulgadas |Longitud (m) de |operacion =
s promedio
y/o mm) disefio (bar) °C)
(bar)
1 Polietileno 200] 6254230 2 15|NMX-E-043-SCF1-2002] 6.89 4 15
2 | Polietileno 40.0] 304,026.10 3.7|NMX-E-043-SCF1-2002| 6.89 4 15
3| Polietileno 630 3238980 6.05|NMX-E-043-SCF1-2002] 6.89 4 15
4 | Polietileno 1250 2917270 11 9|NMX-E-043-SCFI-2002| 6.89 4 15
4| Polietileno 2000 18,807.70 18.18|NMX-E-043-SCFI-2002| 6.89 4 15
5 Acero 2" 40 391 API SL-2000 51 4 15
7 Acero 6" 12.0 711 API SL-2000 51 4 15
7 Acero 6" 320 711 API SL-2000 51 4 15
8 Acero 8" 134 8.178 API SL-2000 51 4 15
TOTAL| 447,000.00
Tabla |-2 Caracteristicas de las obras asociadas del trazo construido.
Condiciones de operacion Ancho | Largo
. . - Presion Presion Presion (m) (m)
Descripcion de la instalacion maxima .. operacion | Temperatura
disefio OP(::::;OH de salida | maxima (°C)
(bar) (bar)
City Gate Tetla 70 28 28 12 9.01 914
Estacion Distrital "Loma Verde" 42 28 4 15 1.0 225
Estacion Distrital "Arboleda de Forjadores” 7 7 4 15 0.6 09
Estacion Distrital" Forjadores” 28 28 7 15 08 19
Estacion Distrital" Plaza Puebla” 28 28 4 15 11 208
SERVINTESPF -1 Febrero/2023
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e Trazo proyectado, de red de ductos de acero y polietileno con una longitud de 1,158.772 kilémetros
lineales, ademas de tres (3) City Gates (CG), tres (3) Estaciones Distritales (ED), cincuenta y cinco (55)
Estaciones de Regulacion y Medicion (ERM) y doscientos cincuenta y seis (256) valvulas. Las
caracteristicas del proyecto se presentan en las siguientes tablas:

Tabla |-3 Caracteristicas generales del proyecto.

Dimensiones del ducto Condiciones de operacion
Especificacion L0 Longitud Ses Codigo de disefio F"re_suon Presmn. d € Temperatura
(pulgadas ylo (m) (mm) maxima de | operacion maxima (°C)
mm) diseiio (bar) (bar)
Polietileno 20 96,997.00] 2.15 [NMX-E-043-SCFI-2002 6.89 4 20
Polietileno 40 77182400 3.7 |NMX-E-043-SCFI-2002 6.89 4 20
Polietileno 63 96,831.00 58 |NMX-E-043-SCFI-2002 6.89 4 20
Polietileno 125 77,07400] 114 |[NMX-E-043-SCFI-2002 6.89 4 20
Polietileno 200 4789400 182 |NMX-E-043-SCFI-2002 6.89 4 20
Acero 2" 31,295.00[ 391 API SL-2000 51 28 20
Acero 4" 6,473.00[ 477 API SL-2000 51 28 20
Acero 6" 19,420.00{ 7.11 API SL-2000 51 28 20
Acero 8" 1,719.00] 6.35 API SL-2000 51 28 20
Acero 8" 607.00] 6.35 API SL-2000 6.89 4 20
Acero 10" 709 873 API SL-2000 51 28 20
Acero 12" 7,929.00[ 952 API SL-2000 51 28 20
TOTAL DE RED 1,158,772

Tabla -4 Caracteristicas de las obras asociadas del trazo proyectado.

Condiciones de operacion Dimensiones
Nombre Presion maxima de Pres.l?n Presufr'\ Temperatura
disefio (bar) operacion de operaclon maxima (°C) Ancho (m) | Largo (m)
entrada (bar) de salida (bar)
CITY GATE 1 70 45 28 20 15.0 20.0
CITY GATE 2 70 45 28 20 15.0 20.0
CITY GATE 3 70 45 28 20 15.0 20.0
DISTRITAL 1 45 28 4 20 40 50
DISTRITAL 2 45 28 4 20 40 50
DISTRITAL 3 45 28 4 20 4.0 5.0

Ver anexo 01 MTD - dictamen bajo la NOM-003-ASEA-2016 (MTD). Memoria Técnica Descriptiva, RED DE
DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA PRESION DE LA ZONA PUEBLA'Y TLAXCALA “MIAY ERAR 05”

111 Fecha programada para el inicio de operaciones.
El trazo construido inicié operaciones en enero del afio 2001.

Para el trazo proyectado, el inicio de las obras de preparacion del terreno y construccion del proyecto estan
condicionados a la obtencion de una resolucion favorable en materia de impacto y riesgo ambiental y demas
autorizaciones requeridas para el proyecto.

11.2  Ubicacion del proyecto.

Este tipo de proyectos no se desarrolla en un predio especifico, es del tipo lineal disperso en una zona, por lo
que no se cuenta con un domicilio especifico. Para tener la referencia de su ubicacion se presenta la tabla de

SERVINTESP -2 Febrero/2023
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coordenadas de ubicacion del proyecto, se presentan en UTM con el Datum WGS84 zona 14 Norte, en el anexo
02 Plano general del proyecto, se puede revisar los mapas de ubicacion del proyecto.

Localidad: Area Metropolitana de Puebla-Tlaxcala.
Entidad Federativa: Puebla y Tlaxcala.

Tabla I-5 Municipios en los que incide el proyecto.

N° | Entidad | Municipio N° | Entidad | Municipio
1 | Puebla | Amozoc 13 | Tlaxcala | Amaxac de Guerrero
2 | Puebla | Coronango 14 | Tlaxcala | Apetatitlan de Antonio Carvajal
3 | Puebla | Cuautlancingo 15 | Tlaxcala | Apizaco
4 | Puebla | Huejotzingo 16 | Tlaxcala | Chiautempan
5 | Puebla | Juan C. Bonilla 17 | Tlaxcala | Contla de Juan Cuamatzi
6 [Puebla | Ocoyucan 18 | Tlaxcala | La Magdalena Tlaltelulco
7 |Puebla | Puebla 19 | Tlaxcala | Papalotla de Xicohténcatl
8 | Puebla | San Andrés Cholula 20 | Tlaxcala | San Pablo del Monte
9 [Puebla | San Martin Texmelucan | | 21 | Tlaxcala | Santa Catarina Ayometla
10 | Puebla | San Pedro Cholula 22 | Tlaxcala | Santa Cruz Quilehtla
11 | Puebla | Santa Isabel Cholula 23 | Tlaxcala | Santa Isabel Xiloxoxtla
12 | Puebla | Tlaltenango 24 | Tlaxcala | Teolocholco
25 | Tlaxcala | Tepetitla de Lardizabal
26 | Tlaxcala | Tepeyanco
27 | Tlaxcala | Tetla de la Solidaridad
28 | Tlaxcala | Tlaxcala
29 | Tlaxcala | Xicohtzinco
30 | Tlaxcala | Zacatelco

La ubicacion del proyecto, y sus obras asociadas y temporales que lo integran, se realizd mediante las
coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 14 norte), de los vértices que delimitan el trazo. Las coordenadas
fueron proporcionadas por el promovente que se obtuvieron de la elaboracion georreferenciada del trazo. Se
realizé el analisis espacial del proyecto, utilizando como herramienta de apoyo el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA)
https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/pub/sigeia, para identificar los componentes de importancia ambiental
que pudieran incidir con el Proyecto. Por las dimensiones del trazo del proyecto se presentan mapas en
secciones con escalas que permiten visualizar el contexto de la region. Para la elaboracion de los mapas se
utilizé Qgis 2.26 Buenos Aires.

SERVINTESPF -3 Febrero/2023
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Figura -1 Mapa de ubicacion general del proyecto.
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Figura I-2 Mapa de ubicacion de la Seccion 1 del proyecto.
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Figura I-3 Mapa de ubicacion de la Seccion 2 del proyecto.
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Figura |-4 Mapa de ubicacion de la Seccion 3 del proyecto.
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Figura I-5 Mapa de ubicacion de la Seccion 4 del proyecto.
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Figura I-6 Mapa de ubicacion de la Seccion 5 del proyecto.
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Figura |-7 Mapa de ubicacion de la Seccion 6 del proyecto.
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Figura |-8 Mapa de ubicacion de la Seccion 7 del proyecto.
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Figura -9 Mapa de ubicacion de la Seccion 8 del proyecto.
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Figura I-10 Mapa de ubicacion de la Seccion 9 del proyecto.
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Figura I-11 Mapa de ubicacion de la Seccion 10 del proyecto.
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Figura |I-12 Mapa de ubicacion de la Seccion 11 del proyecto.
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Figura |-13 Mapa de ubicacion de la Seccion 12 del proyecto.
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Figura I-14 Mapa de ubicacion de la Seccion 13 del proyecto.
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Figura I-15 Mapa de ubicacion de la Seccion 14 del proyecto.
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Figura I-16 Mapa de ubicacion de la Seccion 15 del proyecto.
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Figura I-17 Mapa de ubicacion de la Seccion 16 del proyecto.
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Figura I-18 Mapa de ubicacion de la Seccion 17 del proyecto.
Las coordenadas de ubicacion del proyecto se presentan en UTM con el Datum WGS84 zona 14 Norte, en el anexo 02 Plano general del proyecto y la ubicacion

regional de la red de distribucion.

SERVINTESP Febrero/2023
Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx




ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyvecto: “MIA'Y ERA - R 05”

1.3

11.3.1

11.3.1.1

Criterios, normas, codigos, estandares, buenas practicas, entre otras consideraciones para la elaboracién
de las bases de disefo de la red de distribucion.

El trazo construido fue instalado de conformidad con lo establecido en la normatividad y cédigos aplicables.

Actualmente se encuentra atendiendo lo establecido en la NORMA Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016,

Distribucion de gas natural y gas licuado de petréleo por ductos. Se considera necesario hacer del conocimiento de
la Agencia que las instalaciones actualmente en operacién cuentan con Dictamen de Verificacion de Operacién y
Mantenimiento bajo la citada norma, dentro del cual no se levantaron no conformidades. Ver anexo 01 MTD -

dictamen bajo la NOM-003-ASEA-2016.

Para el trazo proyectado se han considerado las siguientes normas vigentes y las especificaciones técnicas

desarrolladas por ENGIE.

NOM-001-SECRE-2010.- Especificaciones del gas natural.

NOM-002-SECRE-2010.- Instalaciones de aprovechamiento de gas natural.

NOM-003-ASEA-2016.- Distribucion de gas natural y licuado de petréleo por ductos.

Instructivo “Planos y Modelos GAS Works” CONSTRUCCION-D-PR-05-INO1.

Manual de usuario GAS Works 9.0.

NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

NOM-009-ASEA-2017 Administracion de la integridad de ductos de recoleccidn, transporte y distribucion
de hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos.

o NOM-007-ASEA-2016 Transporte de Gas natural, etano y gas asociado al carbdn mineral por medio de
ductos.

Trazo construido.

Velocidad de flujo.

La velocidad de flujo se refiere a la velocidad que adquiere el volumen de fluido en una seccion de tuberia
especifica, considerando como variables de influencia el diametro interior de la linea, asi como las condiciones de
operacion como lo son, la presién y temperatura; de acuerdo con la filosofia de operacién para las redes de
distribucion del grupo la velocidad no debe sobrepasar el limite de 20 m/s.

Se utiliza el software de calculo GASWORKS 10.0 para calcular los limites de velocidad en la infragstructura
distribucion, la ecuacién utilizada es la siguiente:

V = 0050920580 — 2 L2
- 052 P Ty Zy
Donde:
V = Velocidad de flujo (ft/s). Tb = Temperatura en condiciones estandar (°R).
Qb = Flujo méximo (Cfh). P = Presion de operacion (psi).
D = Didmetro interior de la tuberia (in). T =Temperatura de operacion (°R).

Pb = Presién en condiciones estandar (psi).  Z = Factor de compresibilidad.

Los resultados de la simulacion hidraulica muestran las velocidades en la red distribucion existente y la red de
proyecto.

Este calculo es el resultado de resolver el modelo dentro de Gas Works; conforme a la NOM-003-ASEA-2016 se
toma como criterio de disefio para las redes de distribucién y transporte un limite maximo una velocidad de 20 m/s.
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11.3.1.2

Presion operativa.
La presion de entrega y suministro en las distintas redes es calculada por medio del programa computacional “GAS
Works” conforme el procedimiento célculo de redes CONSTRUCCION-D-PR-05; sin embargo, el proyectista
identifico que en el modelo se cumplan los rangos de presion que corresponden a las redes de Distribucion
mediante los siguientes criterios:

Red de baja presion (BP).
a) Enzonaresidencial: Redes con una presion maxima de operacion y disefio de 4 bar, y en los puntos mas
alejados una presion minima de 0.8 bar.

b) En zona industrial: Redes con una presion maxima de operacion y disefio de 4 bar, y en los puntos mas
alejados una presion minima de 2 bar.

Tipo de flujo:
Considerando que el fluido circula por el interior de una tuberia circular recta y llena, el nimero de Reynolds resulta
de la siguiente formula:

Donde:
Re= Numero de Reynolds
D= Diametro

u= Velocidad
p Densidad
M Viscosidad

Considerando que:

Tabla I-6 Elaboracion interna. Parametros determinantes para el tipo de flujo.

Valores Tipo de flujo
Re <2300 Flujo laminar.
2300 < Re < 4000 Régimen de transicion.
Re <4000 Flujo turbulento

De acuerdo con los parametros anteriores se determina un “Flujo Laminar” para este proyecto.

Notas particulares:
Para la realizacion de la red de gas natural operativa se contemplaron las siguientes notas particulares con el fin
de garantizar los mas altos estandares de calidad del sector hidrocarburos.

1. Las instalaciones de aprovechamiento de gas natural fueron regidas por la norma vigente NOM-002-
SECRE-2010 “Instalaciones para el aprovechamiento de gas natural’.

2. La construccion de la red y accesorios fueron regidos por la norma vigente NOM-003-ASEA-2016
“Distribucién de gas natural y gas licuado de petréleo por ductos” y la Especificacion Técnica General IG-
STG-ETG-04 “Especificacion Técnica General de Redes de Polietileno”.

3. La profundidad minima a la que se colocaron los ductos de PEAD en sus diversos @ segun sea el caso,
sera de 0.60m a lomo de tubo de acuerdo con la NOM-003- ASEA-2016 y el punto 6.10 “Excavaciones y
zanjas” de la IG-STG-ETG-04.; para el caso del cruce de las Vias de F.F.C.C. la profundidad estara en
funcion a las especificaciones e indicaciones que nos de la SCT y la empresa concesionaria que tenga
bajo su jurisdiccion dichas vias de ferrocarril; de igual forma se contemplaron las caracteristicas que se
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9.

10.

1.
12.

tenian en esta zona al igual que la profundidad a la que se encontraron los diversos cruces con terceros
que estaban alojados sobre esta avenida.

Fue responsabilidad de la contratista contactar a las dependencias correspondientes (Comision Federal
de Electricidad, organismos operadores de agua y drenaje, Telmex, etc.) para tener una mejor ubicacién
de sus servicios mediante recorridos y se dio reparacion a los que resultaron afectados por la obra,
estuvieran o no indicados en este proyecto; asi mismo la contratista en conjunto con la supervision de
ENGIE mantuvieron una constante coordinacion para la menor afectacion posible a alguna infraestructura
de terceros.

De acuerdo con el punto 6.10.1 “Excavaciones exploratorias o sondeos” de la IG-STG-ETG-04, fue
responsabilidad del contratista la localizacion de servicios e instalaciones y en su caso el mantenimiento
de estos cuando resulten afectados por la obra.

La separacidn minima entre la tuberia y otras estructuras subterraneas paralelas o cruzadas se contempld
de acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016 y a lo indicado en el punto 6.10.3 “Métodos y sistemas de trabajo
para las excavaciones” de la IG-STG-ETG-04 para prevenir dafios en ambas estructuras.

Sera responsabilidad de la Jefatura de Construccion, de la Gerencia de Desarrollo definir el tipo de relleno
de zanja a utilizar en funcién del punto 6.14 “Relleno y compactacion” de la IG-STG-ETG-04.

Las distancias mostradas en el plano para la realizacion del proyecto son las reales, verificando
previamente medidas y distancias en fisico.

Se dio aviso al area de Operacion y Mantenimiento de la Regional Puebla Tlaxcala por lo menos 3 dias
antes de la interconexion a la red existente.

La red que se construyé para darle servicio a este proyecto se coloco sobre el arroyo de la calle de
preferencia y/o en su defecto por el area de la banqueta y/o remate de esta.

Para la ejecucion de este proyecto no fue necesario contar con una orden de trabajo especial (OTE).
Toda punta de red tuvo un desfogue a no mas de 2 m. de separado de la punta, para poder desfogar el
dia de la Puesta en Gas.

Todas las soldaduras y construcciones de polietileno se realizaron segun lo indicado en el punto 6.12 “Sistemas
de union o soldadura” de la IG-STG-ETG-04.

Los cambios de direccidn y/o trayecto de la tuberia PEAD 125mm, PEAD 63mm de @ y PEAD 40mm de @ se
realizaron con la curvatura natural del polietileno; siempre y cuando fuera factible realizar estos cambios; para el
caso de la tuberia de PEAD 125mm de que no sea factible mediante la curvatura natural se utilizaron Codos ya
sea de 90° y/o 45° dependiendo el cruce que se tuviera que realizar.

11.3.1.3  Calculo de espesor de tuberia de polietileno.

Segun la Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016 o su sustituyente, el espesor minimo tedrico del ducto de
polietileno se calcula mediante la férmula siguiente:

Donde:

~ D
25,x0.32
P

t

Espesor de la tuberia en milimetros

Presion manomeétrica de disefio en kPa;

Resistencia Hidrostatica a largo plazo igual a 11,031 kPa a una temperatura de 296 °K
Diametro exterior de la tuberia en milimetros
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Las tablas de referencia para obtener los factores de disefio por densidad de poblacion, factor de eficiencia de la
junta longitudinal de la tuberia y factor de correccién por temperatura del gas, se tomaron dentro de lo indicado en
la NOM-003-ASEA-2016.

Realizando los calculos de proyecto se obtienen los siguientes espesores para la tuberia en polietileno.

Tabla I-7 Elaboracion interna. Resultados de espesor para la tuberia.
[::tr: :i:)r: Resistencia Presion de Espesor Espesor Incremento de
i hidrostatica (kPa) | disefio (kPa) | tedrico (mm) | utilizado (mm) seguridad (%)
20 11,031 689 1.77 215 2147
40 11,031 689 3.55 3.7 422
63 11,031 689 5.59 5.82 6.64
125 11,031 689 1.1 14 26
200 11,031 689 17.78 18.20 2.3

NOTA: Se debera contar con certificados y especificacion de fabricacion de la tuberia a utilizar.

La clase de localizacion que se utilizé para este tipo de proyectos es de clase 4 con su factor de disefio por
densidad de poblacion (F = 0.40)

Todas las soldaduras de la tuberia de polietileno que se realizaron en este proyecto por el sistema de termofusion
se ejecutaron bajo los requisitos indicados en el punto 6.12.1 “Sistema de termofusion” de la IG-STG-ETG-04. La
tuberia que se instald fue de polietileno de alta densidad.

11.3.14  Calculo de espesor de tuberia de acero.

Segun la Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016 o su sustituyente, el espesor minimo teérico del ducto de Acero se
calculé mediante la formula siguiente:

Donde:

- m m »w O T ~
n

‘= PxD
~ 2xSxFxExT

Espesor de la tuberia en milimetros
Presion manométrica de disefio en bar = 42 bar=4,200 kPa

Diametro exterior de la tuberia en mm

Resistencia minima de cedencia (RMC) en KPa., API 5L Grado B=35,000 psi=241,764 kPa

Factor de disefio por densidad de poblacion, F=0.4
Factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tuberia, E=1
Factor de correccion por temperatura del gas, T=1

Las tablas de referencia para obtener los factores de disefio por densidad de poblacion, factor de eficiencia de la

junta longitudinal de la tuberia y factor de correccién por temperatura del gas, se tomaron dentro de lo indicado en
la NOM-003-ASEA-2016.

Realizando los calculos de proyecto se obtienen los siguientes espesores para la tuberia en acero.
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Tabla I-8 Elaboracion interna. Resultados de espesor para la tuberia.
D EXt Diam. Ext. | Diam. Ext. Re§ |§tenc|a Pre§ '6'.1 e Espesor E§Qesor
Nominal (in) T minima de disefio i o utilizado
(in) cedencia en (kPa) (kPa) (mm)
2 2.375 60.3 241,764 5,100 2.27 3.91
6 6.625 168.3 241,317 2,800 2.44 711
8 8.62 218.9 358,527 2,800 2.14 6.35

NOTA: Se debera contar con certificados y especificacion de fabricacion de la tuberia a utilizar.

La clase de localizacion que se tiene para este tipo de proyectos es de clase 4 con su factor de disefio por densidad
de poblacion (F = 0.40)

Las tuberias contempladas para la ejecucion de los trabajos de canalizacion estaran disefiadas, instaladas y
operadas, cumpliendo con los requisitos técnicos que estipula la NOM-003-ASEA-2016 “Distribucion de gas natural
y gas licuado de petroleo por ductos”.

11.3.2  Trazo proyectado.

11.3.21  Velocidad de flujo.

La velocidad de flujo se refiere a la velocidad que adquiere el volumen de fluido en una secciéon de tuberia
especifica, considerando como variables de influencia el diametro interior de la linea, asi como las condiciones de
operacion como lo son, la presion y temperatura; de acuerdo con la filosofia de operacion para las redes de
distribucion del grupo la velocidad no debe sobrepasar el limite de 20 m/s.

Se utiliza el software de célculo GASWORKS 10.0 para calcular los limites de velocidad en la infraestructura
distribucion, la ecuacion utilizada es la siguiente:

V — 0050920580 — 2 L2
e NE Pr Ty Zp
Donde:
V = Velocidad de flujo (ft/s). Tb = Temperatura en condiciones estandar (°R).
Qb = Flujo maximo (Cfh). P = Presion de operacion (psi).
D = Diametro interior de la tuberia (in). T = Temperatura de operacion (°R).

Pb = Presién en condiciones estandar (psi).  Z = Factor de compresibilidad.

Los resultados de la simulacion hidraulica muestran las velocidades en la red distribucion existente y la red de
proyecto.

Este calculo es el resultado de resolver el modelo dentro de Gas Works; conforme a la NOM-003-ASEA-2016 se
toma como criterio de disefio para las redes de distribucion y transporte un limite maximo una velocidad de 20 m/s.

11.3.22  Presion operativa.

La presion de entrega y suministro en las distintas redes es calculada por medio del programa computacional “GAS
Works” conforme el procedimiento calculo de redes CONSTRUCCION-D-PR-05; sin embargo, el proyectista
identificd que en el modelo se cumplan los rangos de presion que corresponden a las redes de Distribucion
mediante los siguientes criterios:
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Red de baja presion (BP).
c) Enzonaresidencial: Redes con una presion maxima de operacion y disefio de 4 bar, y en los puntos mas
alejados una presion minima de 0.8 bar.

d) En zona industrial: Redes con una presion maxima de operacion y disefio de 4 bar, y en los puntos mas
alejados una presion minima de 2 bar.

Red de media presion (MP).
a) Redes en zona residencial: Redes con una presion maxima de operacion y disefio de 6.89 bar, y en los
puntos mas alejados una presion minima de 4 bar.

b) Redes en zona industrial: Redes con una presion maxima de operacion y disefio de 6.89 bar, y en los
puntos mas alejados una presion minima de 2 bar o mayor (en funcién de los requerimientos de algin
cliente industrial en especial).

Red de alta presion (AP).

Redes con una presion de 28 Bar, la cual varia en funcién de las condiciones actuales de cada region.
En los puntos mas alejados, la red tendra una presion minima de 6.89 bar o mayor de acuerdo con lo
comprometido con algun cliente en especial.

Tipo de flujo:
Considerando que el fluido circula por el interior de una tuberia circular recta y llena, el nimero de Reynolds resulta
de la siguiente formula:

Donde:
Re= Numero de Reynolds
= Diametro
u= Velocidad
p Densidad

M Viscosidad
Considerando que:

Tabla I-9 Elaboracion interna. Parametros determinantes para el tipo de flujo.

Valores Tipo de flujo
Re <2300 Flujo laminar.
2300 £ Re <4000 Régimen de transicion.
Re <4000 Flujo turbulento

De acuerdo con los parametros anteriores se determina un “Flujo Laminar” para este proyecto.

Notas particulares:
Para la realizacion de la red de gas natural se contemplaron las siguientes notas particulares con el fin de
garantizar los mas altos estandares de calidad del sector hidrocarburos.
13. La construccion de la red y accesorios seran regidos por la norma vigente NOM-003-ASEA-2016
“Distribucion de gas natural y gas licuado de petroleo por ductos” y las Especificacion Técnicas Generales
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

IG-STG-ETG-04 “ETG redes de polietileno” asi como IG-STG-ETG-02 Especificaciones técnicas
generales de gasoductos de acero.

Las instalaciones de aprovechamiento de gas natural seran regidas por la norma vigente NOM-002-
SECRE-2010 “Instalaciones para el aprovechamiento de gas natural’.

La profundidad minima a la que se colocara los ductos de PEAD 200,125,63,40 mm de @ y en Acero
2" 476",8"10"°,12" de @, sera de 0.60m a lomo de tubo de acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016 y el punto
3.10 “Excavaciones y zanjas” de la ETG-C-1002.

Sera responsabilidad de la Contratista contactar a las dependencias correspondientes (Comision Federal
de Electricidad, organismos operadores de agua y drenaje, Telmex, etc.) para tener una mejor ubicacion
de sus servicios mediante recorridos y se debera de dar reparacion a los que resulten afectados por la
obra, estén o no indicados en este proyecto;

La separacion minima entre la tuberia y otras estructuras subterraneas paralelas o cruzadas debe ser de
acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016.

Se debera de avisar al area de Operacion y Mantenimiento de la Regional Puebla Tlaxcala por lo menos
3 dias antes de la interconexion de la Red Alta, Media y Baja Presion.

La red que se construira para darle servicio a los diferentes clientes industriales, residenciales y
comerciales de este proyecto se colocara sobre el arroyo de las calles en donde se instale la red.

Los cambios de direccion y/o trayecto de la tuberia PEAD 200mm, 125mm, PEAD 63mm de @ y PEAD 40mm de
@ se realizaron con la curvatura natural del polietileno; siempre y cuando fuera factible realizar estos cambios;
para el caso de la tuberia de PEAD 200mm y 125mm, asi como ductos de acero donde no sea factible mediante
la curvatura natural se utilizaron Codos ya sea de 90° y/o 45° dependiendo el cruce que se tuviera que realizar.

11.3.23

Calculo de espesor de tuberia de polietileno.

Segun la Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016 o su sustituyente, el espesor minimo tedrico del ducto de
polietileno se calcula mediante la formula siguiente:

Donde:

Sh
D

L D
25,x032
P

Espesor de la tuberia en milimetros

Presion manométrica de disefio en kPa;

Resistencia Hidrostatica a largo plazo igual a 11,031 kPa a una temperatura de 296 °K
Diametro exterior de la tuberia en milimetros

Las tablas de referencia para obtener los factores de disefio por densidad de poblacion, factor de eficiencia de la
junta longitudinal de la tuberia y factor de correccion por temperatura del gas, se tomaron dentro de lo indicado en
la NOM-003-ASEA-2016.

Realizando los calculos de proyecto se obtienen los siguientes espesores para la tuberia en polietileno.

Tabla I-10 Elaboracion interna. Resultados de espesor para la tuberia.

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

Diametro . . ”
teri Resistencia Presion de Espesor Espesor Incremento de
e’(‘n::;" hidrostatica (kPa) | disefio (kPa) | teorico (mm) | utilizado (mm) | seguridad (%)
20 11,031 689 1.77 2.15 21.47
40 11,031 689 3.55 3.7 4.22
63 11,031 689 5.59 5.82 6.64
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Diametro

exterior Resistencia Presion de Espesor Espesor Incremento de

W hidrostatica (kPa) | disefio (kPa) | teodrico (mm) | utilizado (mm) seguridad (%)
125 11,031 689 1.1 1.4 2.6
200 11,031 689 17.78 18.20 2.3

NOTA: Se debera contar con certificados y especificacion de fabricacion de la tuberia a utilizar.

La clase de localizacion que se utilizo para este tipo de proyectos es de clase 4 con su factor de disefio por
densidad de poblacion (F = 0.40)

Todas las soldaduras de la tuberia de polietileno que se realizaron en este proyecto por el sistema de termofusion
se ejecutaron bajo los requisitos indicados en el punto 6.12.1 “Sistema de termofusion” de la IG-STG-ETG-04. La
tuberia que se instalé fue de polietileno de alta densidad.

11.3.24

Calculo de espesor de tuberia de acero.

Segun la Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016 o su sustituyente, el espesor minimo teérico del ducto de Acero se
calculé mediante la formula siguiente:

Donde:

- M m »w O T -~
n

Espesor de la tuberia

. PxD
~ 2xSxFxExT

en milimetros =1

Presion manomeétrica de disefio en bar = 42 bar=4,200 kPa

Diametro exterior de la tuberia en mm

Resistencia minima de cedencia (RMC) en KPa., API 5L Grado B=35,000 psi=241,764 kPa
Factor de disefio por densidad de poblacion, F=0.4

Factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tuberia, E=1

Factor de correccién por temperatura del gas, T=1

Las tablas de referencia para obtener los factores de disefio por densidad de poblacion, factor de eficiencia de la

junta longitudinal de la tuberia y factor de correccién por temperatura del gas, se tomaron dentro de lo indicado en
la NOM-003-ASEA-2016.

Realizando los célculos de proyecto se obtienen los siguientes espesores para la tuberia en acero.

Tabla |-11 Elaboracién interna. Resultados de espesor para la tuberia.
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L EXt Diam. Ext. Diam. Ext. B r.nimma Presion de | Espesor tedrico Espesor
IO (in) (mm) de cedenclaen | .. 5o apa) (mm) utilizado (mm)
(in) (kPa)
2 2.375 60.3 241,764 5,100 2.27 3.91
4 45 1143 241317 2,800 1.66 477
6 6.625 168.3 241 317 2,800 244 711
8 8.62 2189 358,527 2,800 2.14 6.35
10 10.75 273 1 358,527 2,800 2.66 8.73
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R:-n'isr:(ati Diam. Ext. Diam. Ext. Re:;s:::zl:clir;i::na Presion de | Espesor teérico Espesor
. (in) (mm) disefio (kPa) (mm) utilizado (mm)
(in) (kPa)
12 12.75 3239 358,527 2,800 3.16 9.562

1114

1.5
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NOTA: Se debera contar con certificados y especificacion de fabricacion de la tuberia a utilizar.

La clase de localizacion que se tiene para este tipo de proyectos es de clase 4 con su factor de disefio por densidad
de poblacion (F = 0.40)

Las tuberias contempladas para la ejecucion de los trabajos de canalizacion estaran disefiadas, instaladas y
operadas, cumpliendo con los requisitos técnicos que estipula la NOM-003-ASEA-2016 “Distribucion de gas natural
y gas licuado de petroleo por ductos”.

Accesos (maritimos y terrestres) de la red de distribucion.

La red de distribucion se encuentra instalada en las calles y avenidas de la zona que comprende a los estados de
Puebla y Tlaxcala, por lo que estas son su principal acceso.

Referente a los accesos maritimos, la red de distribucion al encontrarse totalmente en tierra no cuenta con este tipo
de accesos.

Contratos con compaiiias externas.

La red de distribucion suministra gas natural principalmente a cliente residenciales, se cuenta ademas con cuatro

clientes comerciales.

Barios 10 Hermanos.

Bonetera de Puebla.

Enco GNV Valsequillo.
Lavanderia Prodelav Guadalupe.

Ademas de los siguientes socios comerciales:

Tabla |-12 Socios comerciales actuales con los que se desarrollan actividades del sector hidrocarburos.

SOCIO COMERCIAL

GIRO COMERCIAL

HR CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS SA.DE C.V.

Construccion
Instalaciones internas y comercializacion.
Operacion y Mantenimiento

CONSTRUCTORA MARUSA SA DE CV

Instalaciones internas y comercializacion.

Construccion
CORPORATION GEFRO E INGENIERIA INTERNACIONAL, SA DE Instalaciones interas y comercializacion.
Construccion
cv - -
Operacion y Mantenimiento
Construccion

MANTENIMIENTO A DUCTOS DEL GOLFO SA DE CV

Operacion y Mantenimiento

ILLIGAS SDERL DECV

Instalaciones internas y comercializacion.

CASTORES E INGENIEROS SA DE CV Construccion
SYS CONSTRUCCION JN SA DE CV Instalaciones internas y ppmermahzamon.
Construccion

RACOSA COMERCIAL SA DE CV

Instalaciones internas y comercializacion.

INFINITY FLAME CONSTRUCTION COMPANY SADE C.V.

Instalaciones internas y comercializacion.

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

1-30

Febrero/2023




A .
ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

CNGIC Provecro: “MIA Y ERA - R 05”
SOCIO COMERCIAL GIRO COMERCIAL
RODOLFO SANCHEZ RAMOS Instalaciones internas y meercializacién.
Construccion
DBF UNION SA DE CV Operacion y Mantenimiento
MARTIN RODRIGUEZ HEREDIA Construccion
COBYSSA REGIOMONTANA SA DE CV Instalaciones internas y comercializacion.
JOSE LUIS ORTIZ JAMAICA Instalaciones internas y comercializacion.
DIVISION URBANA E INGENIERIA SUSTENTABLE SA DE CV Instalaciones internas y comercializacion.

11.6  Autorizaciones oficiales con las que se cuenta.
Para la realizacion de las actividades del sector hidrocarburos, se cuenta con las siguientes autorizaciones oficiales:

e 24 de agosto del 2000, oficio DGOEIA 005000 autorizaciéon en materia de impacto y riesgo ambiental para
el proyecto “Red de Distribucion de Gas Natural para la Zona Geogréfica de Puebla — Tlaxcala” por parte
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Pesca.

e 24 de agosto de 2010, oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/5379/10 autorizacion de ampliacion del plazo por 5 afios
para las etapas de instalacion y operacion del proyecto, contados a partir del 25 de agosto de 2010,
otorgados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e 28 de marzo de 2016, oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/5S.1/0502/2016, autorizacion de ampliacion de plazo
por 5 afios para las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, contados a
partir del 8 de abril de 2016.

e 29 de septiembre de 2021, oficio No. ASEA/UGSIVC/DGGC/11086/2021, autorizacion de ampliacion de
plazo por 5 afios para la etapa de operacion y mantenimiento, contados a partir del dia siguiente de la fecha
de vencimiento del plazo establecido en la resolucion ASEA/UGSIVC/DGGC/5S.1/0502/2016.

e Titulo de permiso de distribucion de gas natural para la zona geografica de Puebla-Tlaxcala NUM.
G/82/DIS/2000 emitido por la Comision Reguladora de Energia con fecha de 28 de febrero del 2000.

Se presentan copias electronicas de las autorizaciones en el anexo 03 Autorizaciones oficiales.

11.7  Anexo fotografico.

Se ha integrado un anexo fotografico del proyecto donde se describen brevemente los aspectos mas relevantes de
este. Ver anexo 04 Fotografico.

11.8 Indicar si las actividades a desarrollar se encuentran contempladas o permitidas en los Programas de
Desarrollo Urbano municipal, estatal o nacional.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla’

El trazo del proyecto se ubica en el Sistemas Urbano Ambiental Sustentable Angelopolis (SUAS Angeldpolis); el
Programa menciona que dicha zona es el lugar de paso de energéticos y dentro de los Escenarios Programados
por SUAS para el 2025 en el ambito ambiental, especificamente para el mismo SUAS sefiala lo siguiente “Cambiar
a energéticos menos contaminantes fomentando incentivos a investigaciones cientificas”.

Asi mismo, el Programa sefiala que el SUAS Angeldpolis “cuenta con los servicios de infraestructura necesarios
para la industria, como son, la energia eléctrica, poliductos de PEMEX para combustibles y gasoductos, etc.”

1 https://ojp puebla.gob mx/legislacion-del-estado/item/1999-programa-estatal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-puebla
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Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Tlaxcala?

En la Tabla 23 Estructura de Indicadores de Iniciativa de Ciudades Emergentes y Sostenibles (ICES), tema Energia,
subtema Cobertura energética, contiene el siguiente indicador “Porcentaje de hogares de la ciudad con conexién
autorizada a la red de suministro de gas natural’.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla?

El Programa sefiala “la importancia de la produccién municipal se extiende a los sectores de Construccion,
Electricidad, gas y agua y a los relativos del sector terciario, en ellos el municipio genera mas de dos tercios del PIB
sectorial” y que “la vocacion productiva del municipio puede confirmarse al calcular el indice de especializacion, este
indicador nos revela que en 2008 el municipio se esta concentrando en las actividades terciarias y en construccion
y Electricidad, gas y agua”.

Con respecto a hidrocarburos se menciona lo siguiente:

“Su paso por el municipio se realiza a través de ductos de PEMEX que recorren 15 kildmetros aproximadamente al
norte del municipio paralelos a la autopista México-Puebla-Orizaba, contabilizando seis ductos en total que ocupan
dos derechos de via denominados Oleoducto Nuevo Teapa Tula (ductos ¢, f) y 2 LPGD Cactus Guadalajara,
gasoducto ciudad PEMEX Guadalajara (ductos e, d). De la red nacional de hidrocarburos se desprenden los diversos
ramales que suministran los energéticos a las zonas y areas industriales del norte de la ciudad, y corredores
interestatales hacia el estado de Tlaxcala.”

Programa Parcial de Desarrollo Urbano Sustentable del Barrio de Santiago - Universitario*

En el apartado de 4.3.3 “Estrategia para la atencién de problemas prioritarios” se identificaron 8 problemas
prioritarios a atender en la zona, tal como el punto 5. Infraestructura insuficiente para cubrir el crecimiento futuro de
la zona. En este sentido, el proyecto contribuira a satisfacer parte de la demanda de combustible (gas natural) en la
region.

Modificacién Parcial al Programa Subregional de Desarrollo Urbano de los Municipios de Cuautlancingo,
Puebla, San Andrés Cholula y San Pedro Cholula, vigente®

El Programa contempla actividades de comercio entre ellas el Almacenamiento y Abasto, ademas destaca el
cumplimiento de premisas como “Beneficiar a los habitantes de la region a través del desarrollo de equipamiento
cultural, social y de servicios”. La ejecucion del proyecto fomenta el crecimiento econdmico de la zona y contribuye
al abasto de combustible (gas natural) de la region.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Cuautlancingo®

En el Programa se menciona “El servicio de gas natural para uso doméstico se tienen instalado en algunas areas
del Municipio: al Sur, en la Reserva Territorial Quetzalcdatl y otra parte localizada en las unidades habitacionales
WV 1y WV 2, y Camino Nacional que conecta con la Colonia Independencia”.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Coronango?’

El Programa contempla actividades de comercio entre ellas el Almacenamiento y Abasto que “concentra lo referente
a centros de acopio, bodegas, depésitos de gas, combustible o explosivos, gasolineras, rastros, silos, entre otros.
Este uso requiere de ubicacion especial’.

2 https://si.tlaxcala.gob.mx/images/pot/POTDUT .pdf
3 https://pueblacapital.gob.mx/vi-planes-municipales-de-desarrollo/programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-puebla

4

https://ojp.puebla.gob.mx/media/k2/attachments/Programa_Parcial_de_Desarrollo_Urbano_Sustentable_del Barrio_de_Santiago_Unive

rsitario_16_03_2018.pdf

5 https://i.implanpuebla.gob.mx/CartaUrbanaDigital/docs/p_subregional desarrollo_urb.pdf
6 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/1613-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-cuautlancingo
7 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/1515-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-coronango
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Programa Parcial de Desarrollo Urbano Sustentable Santa Martha Hidalgo (Distribuidor Vial Atlixcayotl), del
Municipio de Ocoyucan, Puebla®

De acuerdo con la informacién obtenida del Programa Parcial, en cuanto a estructura urbana, “se cuenta con redes
de infraestructura y servicios basicos de: (agua potable, drenaje, energia eléctrica, guarniciones, banquetas),
equipamiento, (educacién, cultura, salud, asistencia social, comercio, abasto, comunicaciones, transporte,
recreacion deporte administracion publica y servicios urbanos)”.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Ocoyucan
El Programa menciona el “Almacenamiento de productos explosivos o inflamables: Gas L.P., almacenamiento y
distribucion, Petréleo o productos derivados del petréleo, almacenamiento y distribucién”.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Martin Texmelucan

Las acciones enmarcadas en las politicas de consolidacién de dicho Programa tienden a la “eficientizacion de la
administracion publica y a la consolidacion de la zona urbana, con programas dirigidos al mejoramiento y dotacion
de servicios publicos de agua potable, drenaje sanitario, pavimentacion, energia eléctrica, teléfonos, gas natural,
vialidad, transporte publico, tratamiento de aguas residuales, disposicion, recoleccion y confinamiento de basuras,
y mejoramiento de la imagen urbana”.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Amozoc?®

Si bien el Programa no sefiala especificamente actividades relacionadas al gas natural, si considera que la actividad
de su principal centro urbano (la cabecera municipal), estara conformada, basicamente, por servicios, agroindustria,
industria y artesanias propias del Municipio.

Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur del Municipio de Amozoc, Haras Flor del Bosque '
Las politicas de proteccion aplicables a este Programa Parcial en el ambito de medio ambiente sefialan:
“‘Salvaguardar y delimitar las zonas federales de las riberas de los rios y barrancas; de las lineas de ductos de
energéticos, de las vialidades regionales, de las lineas de ferrocarriles y asi, evitar la instalacién de los
asentamientos humanos que, posteriormente se convierten en zonas de riesgos”.

Programa Municipal De Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula
El Programa considera los riesgos industriales por almacenamiento de combustibles y otros procesos riesgosos.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula 2014 - 2018

En cuanto a las actividades alusivas al Gas Natural, en el apartado 3.2.6. Criterios normativos para la prevencion de
riesgos el programa menciona que “No se permitira ningun tipo de construccién sobre zonas consideradas peligrosas
o riesgosas como derechos de vias: Vias de Comunicacion, Ductos de PEMEX, Ductos de Gas L.P., Ductos de Gas
Natural, Via de ferrocarril y Torres de Alta Tension de CFE”.

Programa Municipal De Desarrollo Urbano Sustentable de Huejotzingo

El Programa no menciona actividades relacionadas al gas natural, sin embargo, considera que el Modelo Estratégico
del Desarrollo Urbano contempla la consolidacion de los corredores economicos, incluidos los parques y areas
industriales e impulsar los centros urbanos donde la actividad industrial es predominante, como el caso de
Huejotzingo de Nieva.

8https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/2265-programa-parcial-de-desarrollo-urbano-sustentable-santa-martha-hidalgo-distribuidor-vial-
atlixcayotl-del-municipio-de-ocoyucan-puebla

9 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/788-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-amozoc-version-abreviada

10 hitps://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/787-programa-parcial-de-desarrollo-urbano-de-la-zona-sur-del-municipio-de-
amozoc-haras-flor-del-bosque

" hitps://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/2408-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-san-andres-cholula-puebla-
2014-2018-version-abreviada
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Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Tlaxcala'

Segun lo sefialado en el Programa “el indice de especializacion econdmica por sector, y considerando el contexto
de la zona metropolitana Tlaxcala-Apizaco, el municipio de Tlaxcala exhibe una economia diversificada, al presentar
una especializacion econdémica en once actividades econémicas, destacando dos actividades secundarias, la
generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al consumidor
final y el sector de construccion”.

El Programa contempla actividades de Instalaciones e infraestructura de servicios urbanos, entre ellas las
Estaciones de servicio (Gasolina, gas LP y gas natural)”. Ademas, considera que en gasoductos se definira una
franja de proteccion cuyo derecho de via a ambos lados de estos sea de 50 m.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tetla de la Solidaridad™

En la descripcion de los Procesos econémicos que existen en el municipio de Tetla, punto 5, el documento sefiala
que en el sector secundario se realizan actividades de “Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al
consumidor final’.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Apizaco™

El Programa menciona que “En gasoductos se definira una franja de proteccion cuyo derecho de via a ambos lados
de los mismos” sera de 50 metros. Ademas, en la Tabla 6 Usos y destinos del suelo, en el sector de Instalaciones e
infraestructura de servicios urbanos se contemplan actividades de “Estaciones de servicio (Gasolina, gas LP y gas
natural)”.

.2 PROYECTO.

El presente proyecto corresponde a una red de distribucion, por lo que la presente seccion no sera desarrollada.

.3 TRANSPORTE POR DUCTOS.

131 Sustancia transportada y estado fisico.

La sustancia distribuida es gas natural el cual durante toda la red de distribucion conserva su estado fisico como
gas y cuyos componentes reportados por la hoja de datos de seguridad son los siguientes:

Tabla I-13 Composicion del gas natural.

Material % peso | Peso molecular (g/mol) | Masa
Gas natural (metano) 88 16.0 | 14117
Etano 9 300 | 2706
Propano 3 440 132.2
Etil Mercaptano 17-28 ppm - :

Las principales caracteristicas del gas natural son:

e Que no es una sustancia toxica, es una sustancia asfixiante, e inflamable.
e Sudensidad y composicion hace que sea volatil (mas ligero que el aire) y de facil dispersion.
e Sus rangos de inflamabilidad son entre 4.5% y 14.5 %.

12 https://periodico tlaxcala.gob. mx/indices/Peri36-4a2016.pdf
13nttps-/itetiadelasolidaridad gob mx/transparencia/tetiadelasolidaridad/ayuntamiento 64 |F1 200617122213 pmdu-de-tetla-de-la-solidaridad-

converted.pdf
14 http://periodico tlaxcala.gob.mx/indices/Peri19-1a2017 pdf
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Debido a la carencia de olor del gas natural y con el fin de detectar posibles fugas mediante el olfato, durante la
operacion se maneja odorante de la marca OdorTech tipo Spotleak 1009, el cual cuenta de la siguiente composicion
quimica:

Tabla I-14 Componente / % en peso tipico del odorante.

Nombre del ingrediente | Pesos tipicos %

2-propanethiol, 2-methirl- | 77-80 %

2-propanethiol >=16.0 %

1-propanethiol >=2.0%

Tabla I-15 Materiales quimicos durante la operacion.

Sustancia No. CAS | Sistema de comunicacion de riesgos

Gas natural 74-82-8

S | ©

Odorante SPOTLEAK® 1009 | - @

Se presenta la hoja de datos de seguridad de gas natural en el anexo 05 Hojas de datos de seguridad.

Con relacion a la calidad del gas natural, la red de distribucion de gas natural, al cual se interconecta el presente
proyecto, cuenta con 1 cromatografo donde se monitorea la calidad del gas.

Para alimentar al simulador (TRACE) la composicion del gas, en la seccion de analisis de consecuencias, se tomé
como referencia el informe mensual sobre las especificaciones de gas natural durante los meses de enero a julio
de 2022. Una vez analizada la composicion del periodo referido, se determiné un promedio de composicion, el cual
fue tomado para alimentar al simulador Trace y realizar el anélisis de consecuencias:

Tabla I-16 Composicion promedio del gas natural.

Componente Composicion
% mol % peso

Metano C1 94.0486 86.5209
Etano Gz 2.6104 45012
Propano C3 1.0423 2.6298
n-Butano (n) C4 0.4022 1.3395
n-Pentano (n) Cs 0.1501 0.6210
Hexano Cs 0.1299 0.6419
Heptano C7 0.0638 0.3666
Octano Csg 0.0189 0.1238
Nitrogeno N2 0.6711 1.0780
Didxido de Carbono CO2| 0.8627 21772

1.3.2  Descripcion del sistema de transporte.
Este tipo de proyectos no se desarrolla en un predio especifico, es del tipo lineal disperso en una zona, por lo que
no se cuenta con un domicilio especifico. Para tener la referencia de su ubicacion se presenta la tabla de
coordenadas de ubicacion del proyecto, se presentan en UTM con el Datum WGS84 zona 14 Norte, en el anexo 02
Plano general del proyecto, se puede revisar los mapas de ubicacion del proyecto.
Localidad: Area Metropolitana de Puebla-Tlaxcala.
Entidad Federativa: Puebla y Tlaxcala.
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Tabla |-17 Municipios en los que incide el proyecto.

N° | Entidad | Municipio N° | Entidad | Municipio
1 | Puebla | Amozoc 13 | Tlaxcala | Amaxac de Guerrero
2 [Puebla | Coronango 14 | Tlaxcala | Apetatitlan de Antonio Carvajal
3 [Puebla | Cuautlancingo 15 | Tlaxcala | Apizaco
4 | Puebla | Huejotzingo 16 | Tlaxcala | Chiautempan
5 [Puebla | Juan C.Bonilla 17 | Tlaxcala | Contla de Juan Cuamatzi
6 [Puebla | Ocoyucan 18 | Tlaxcala | La Magdalena Tlaltelulco
7 | Puebla | Puebla 19 | Tlaxcala | Papalotla de Xicohténcatl
8 [Puebla | San Andrés Cholula 20 | Tlaxcala | San Pablo del Monte
9 | Puebla | San Martin Texmelucan | | 21 | Tlaxcala | Santa Catarina Ayometla
10 | Puebla | San Pedro Cholula 22 | Tlaxcala | Santa Cruz Quilehtla
11 | Puebla | Santa Isabel Cholula 23 | Tlaxcala | Santa Isabel Xiloxoxtla
12 | Puebla | Tlaltenango 24 | Tlaxcala | Teolocholco
25 | Tlaxcala | Tepetitla de Lardizabal
26 | Tlaxcala | Tepeyanco
27 | Tlaxcala | Tetla de la Solidaridad
28 | Tlaxcala | Tlaxcala
29 | Tlaxcala | Xicohtzinco
30 | Tlaxcala | Zacatelco

1.3.3  Tipo de recubrimiento anticorrosivo.

El trazo construido cuenta con 61.4 m de ductos en acero, los cuales cuentan con proteccion anticorrosiva del tipo
mecanica (RAM 100).

Para el trazo proyectado la prevencion de la corrosion externa en tuberia de acero enterrada o sumergida se
efectuara mediante la aplicacion de revestimientos anticorrosivos y sistemas de proteccion catodica, con el propésito
de tener tuberias seguras y en buenas condiciones de operacion.

Para evitar problemas de corrosion externa en la tuberia con trayecto aéreo y en interfases suelo aire sera aplicado
recubrimiento anticorrosivo de color amarillo en su totalidad.
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134 Integracion de informacion detallada en forma de tabla.
Tabla I-18 Especificaciones de ducto.
Coordenadas Presio
UTM Diametr Presion de n Presion
Nombre o segmento del Orige | Destin | Inicio Fin Espesor prueba Especificacio g _— maxim de
o . s Codigo de disefio -
ducto n(km) | o (km) (mm) (Evmm) hidrostatic n del ducto ade operacio
XIY|X]|Y a (kg/lcm?) disefio n (bar)
(bar)
Trazo construido * - B U I 215 20mm 6 Polietileno NMX—EZ-SSS-SCH- 6.89 4
Trazo construido * * N R 37| 40mm 6 Polietileno NMX—Ez-ggg'SCFl' 6.89 4
Trazo construido - * S R I 6.05| 63mm 6 Polietileno NMX_EZ_ggg_SCFI_ 6.89 4
Trazo construido - * : : : : 119 125mm 6 Polietileno NMX_Ez_ggg_SCFI_ 6.89 4
Trazo construido . S I e I 1818 | 200 mm 6 Polieeno | NVCEDISSCT g9 4
Trazo construido . S I I I I 391|  2in 6 Acero API SL-2000 51 4
Trazo construido . S I I I I 71| 6in 6 Acero API SL-2000 51 4
Trazo construido . S I I I I 71| 6in 6 Acero API SL-2000 51 4
Trazo construido . S I I I I 8178 | 8in 6 Acero API SL-2000 51 4
Trazo proyectado * * B U I 215 20mm 6 Polietileno NMX-Ez_ggg_SCFl_ 6.89 4
Trazo proyectado * - B R A 37| 40mm 6 Polietileno NMX'EZ_%S_SCH' 6.89 4
Trazo proyectado * - B U I 58| 63mm 6 Polietileno NMX—EZ-SSS-SCH- 6.89 4
Trazo proyectado : * N R 114 | 125mm 6 Polietileno NMX—Ez-ggg'SCFl' 6.89 4
Trazo proyectado : * N R I 182 | 200 mm 6 Polietileno NMX_EZ_ggg_SCFI_ 6.89 4
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Coordenadas Presio
UTM Diametr Presion de n Presion
Nombre o segmento del Orige | Destin | Inicio | Fin Espesor prueba Especificacio . S maxim de
o : iyl Codigo de diseiio .
ducto n(km) | o (km) (mm) (infmm) hidrostatic n del ducto ade operacio
X|Y|[X]Y a (kg/cm?) diseiio n (bar)
(bar)
Trazo proyectado * * B I R I 391 2in 42 Acero API SL-2000 51 28
Trazo proyectado * * P I R I 477 4in 42 Acero API SL-2000 51 28
Trazo proyectado * * S I I 71 6in 42 Acero API SL-2000 51 28
Trazo proyectado * * I R I 6.35 8in 6 Acero API SL-2000 6.89 4
Trazo proyectado * * O I R 6.35 8in 42 Acero API SL-2000 51 28
Trazo proyectado * * P I R 873 10in 42 Acero API SL-2000 51 28
Trazo proyectado * * O I R 9.52 12in 42 Acero API SL-2000 51 28

* Debido a que se trata de una red de distribucion de gas natural, los ductos se encuentran distribuidos en las calles y avenidas del area metropolitana de Puebla y Tlaxcala.
Por lo que no se puede determinar un origen y un destino especifico.

**Por la cantidad de registros de coordenadas de ubicacion de los ductos, esta informacion se puede consultar en el anexo 02 Plano general del proyecto.

Tabla I-19 Clase de localizacion.

Coordenadas UTM
Nombre o segmento del ducto | Tipo de clase de localizacion | Origen (km) | Destino (km) | Inicio Fin Espesor (mm)
X|Y
Trazo construido 4 * * o | ww | ww | e 215
Trazo construido 4 * * o | o | | 37
Trazo construido 4 * * o | x| ww | e 6.05
Trazo construido 4 * * o | x| ww | e 119
Trazo construido 4 " * N e I e 18.18
Trazo construido 4 * * o | x| ww | e 391
Trazo construido 4 * * o | x| ww | e 711
Trazo construido 4 * * o | x| ww | e 711
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Coordenadas UTM
Nombre o segmento del ducto | Tipo de clase de localizacion | Origen (km) | Destino (km) | Inicio Fin Espesor (mm)
X|Y]| X
Trazo construido 4 > * N R I 8.178
Trazo proyectado 4 * * o | e | o | 215
Trazo proyectado 4 * * o | e | o | 37
Trazo proyectado 4 * * o | e | o | 58
Trazo proyectado 4 * * o | e | o | 114
Trazo proyectado 4 * * o | x| ww | e 182
Trazo proyectado 4 * * o | wx | wx | e 391
Trazo proyectado 4 * * o | wx | wx | e 177
Trazo proyectado 4 * * o | wx | wx | e 71
Trazo proyectado 4 * * o | wx | wx | e 6.35
Trazo proyectado 4 » * o | o | x| = 6.35
Trazo proyectado 4 » * o | o | x| = 373
Trazo proyectado 4 » * o | o | x| = 950

* Debido a que se trata de una red de distribucién de gas natural, los ductos se encuentran distribuidos en las calles y avenidas del area metropolitana de Puebla y Tlaxcala.
Por lo que no se puede determinar un origen y un destino especifico.

**Por la cantidad de registros de coordenadas de ubicacion de los ductos, esta informacion se puede consultar en el anexo 02 Plano general del proyecto.

Tabla I-20 Disefio del sistema de proteccion catédica: Rectificadores.

- Ubicaciones coordenadas UTM Area de influencia coordenadas UTM
No Nombre del rectificador — — - -
X Y Inicio (X Inicio Final (X Final
1 Rectificador 1
2 Rectificador 2
3 Rectificador 3

Tabla |-21 Disefio del sistema de proteccion catddica: Camas anodicas.
Nombre de la cama anodica | Ubicacion (km) y/o coordenadas [ Tipo
No se contara con este tipo de instalaciones en la red de distribucion.
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Tabla I-22 Disefio del sistema de proteccion catddica: Postes de medicion de tubo/suelo.
Nombre Coordenadas UTM
X Y
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Coordenadas UTM
X Y

Nombre

P35
P36
P37
P38
P39
P40
P41
P42
P43
P44
P45
P46
P47
P48
P49
P50
P51
P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69

SERVINTESP -41 Febrero/2023

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx



A R
ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

CNGIC PRovecTo: “MIA Y ERA R 05”
Nombre Coordenadas UTM
X Y
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Nombre Coordenadas UTM
X
Tabla |-23 Cruzamientos.
S Tipo de e Sistema de Inicio Fin Espesor del
segmento | Nombre PO o elevacion ' 9€ | coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Numero de plano
cruzamiento proteccion ducto (mm)
del ducto (m) X Y X Y
Trazo MECANICA RED DE DUCTOS
construido CRUCE 1 Adosamiento 20 (Anticorrosiva 39 DEL TRAZO CONSTRUIDO
RAM 100) PUE-05 (CRUCES)
Trazo MECANICA RED DE DUCTOS
construido CRUCE 2 Adosamiento 114 (Anticorrosiva 71 DEL TRAZO CONSTRUIDO
RAM 100) PUE-05 (CRUCES)
Trazo RED DE DUCTOS
construido CRUCE 3 Adosamiento 42 N/A 18.2 DEL TRAZO CONSTRUIDO
PUE-05 (CRUCES)
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Il Tipo de STl Sistema de Inicio Fin Espesor del
segmento | Nombre po o elevacion .. coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Namero de plano
del ducto cruzamiento (m) proteccion X Y X Y ducto (mm)
Trazo A RED DE DISTRIBUCION EN ALTAY BAJA
proyectado CRUCE 1 Adosamiento 15.0 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 2 |Perforacion Direccional 3.0 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05"
Trazo . RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 3 Adosamiento 15.0 N/A 58 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo . RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 4 Adosamiento 15.0 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 5 |Perforacion Direccional 30 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 6 Adosamiento 15.0 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 7 Adosamiento 50 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 8 |Perforacion Direccional 30 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 9 Adosamiento 50 mecanica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyeciado CRUCE 10 Hincado 3.0 mecanica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 11 Adosamiento 50 mecanica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”
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Il Tipo de STl Sistema de Inicio Fin Espesor del
segmento | Nombre po o elevacion .. coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Namero de plano
del ducto cruzamiento (m) proteccion X Y X Y ducto (mm)
Trazo A Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 12 Adosamiento 6.0 mecanica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo A Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 13 Adosamiento 3.0 mecanica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05"
Trazo . Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 14 Adosamiento 40 mecénica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo . Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 15 Adosamiento 40 mecénica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 16|Perforacion Direccional 30 mecanica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 17|Perforacion Direccional 3.0 mecanica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o Protecaion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 18(Perforacion Direccional 3.0 mecénica 3.91 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 19|Perforacion Direccional 30 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 20(Perforacion Direccional 30 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyeciado CRUCE 21 Adosamiento 15.0 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 22 Adosamiento 15.0 N/A 58 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”
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A

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS

CONFIDENCIAL

CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Il Tipo de STl Sistema de Inicio Fin Espesor del
segmento | Nombre po o elevacion .. coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Namero de plano
del ducto cruzamiento (m) proteccion X Y X Y ducto (mm)
Trazo A Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 23 Adosamiento 15.0 mecanica 9562 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 24|Perforacion Direccional 3.0 N/A 58 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05"
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 25|Perforacion Direccional 1.0 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05"
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 26|Perforacion Direccional 30 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 27|Perforacion Direccional 30 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 28(Perforacion Direccional 3.0 N/A 58 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 29(Perforacion Direccional 3.0 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 30 Adosamiento 40 mecanica 6.35 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 31 Adosamiento 50 N/A 3.7 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyeciado CRUCE 32 Adosamiento 50 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 33(Perforacion Direccional 20 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS

CONFIDENCIAL

CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
LT Tipo de ORI T Sistema de Inicio Fin Espesor del
segmento | Nombre po o elevacion .. coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Namero de plano
del ducto cruzamiento (m) proteccion X Y X Y ducto (mm)
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 34|Perforacion Direccional 50 N/A 58 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo A Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 35 Adosamiento 450 mecanica 6.35 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05"
Trazo . RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 36 Adosamiento 40 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo . RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 37 Adosamiento 40 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 38 Adosamiento 450 mecanica 6.35 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTAY BAJA
proyectado CRUCE 39(Perforacion Direccional 40 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 40 Adosamiento 50 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLAY TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE #1 Adosamiento 50 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 42 Adosamiento 450 mecanica 6.35 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyeciado CRUCE 43 Adosamiento 450 mecanica 6.35 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 44 Adosamiento 8.0 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”

SERVINTESP

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

1-47

Febrero/2023



A

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS

CONFIDENCIAL

CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Il Tipo de STl Sistema de Inicio Fin Espesor del
segmento | Nombre po o elevacion .. coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Namero de plano
del ducto cruzamiento (m) proteccion X Y X Y ducto (mm)
Trazo A RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 45 Adosamiento 40 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo A Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTAY BAJA
proyectado CRUCE 46 Adosamiento 450 mecanica 6.35 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05"
Trazo . Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 47 Adosamiento 8.0 mecénica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo . Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 48 Adosamiento 15.0 mecénica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo o Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 49|Perforacion Direccional 30 mecanica 71 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 50 Adosamiento 6.0 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 51 Adosamiento 15.0 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 52 Adosamiento 30 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 53 Adosamiento 15.0 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyeciado CRUCE 54(Perforacion Direccional 3.0 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 55 Adosamiento 30 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”
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A

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS

CONFIDENCIAL

CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
LT Tipo de ORI T Sistema de Inicio Fin Espesor del
segmento | Nombre po o elevacion .. coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Namero de plano
del ducto cruzamiento (m) proteccion X Y X Y ducto (mm)
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 56|Perforacion Direccional 20 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo o RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 57 Perforacion Direccional 20 N/A 18.2 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05"
Trazo . RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 58 Adosamiento 8.0 N/A 14 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo . RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 59 Adosamiento 8.0 N/A 58 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ RED DE DISTRIBUCION EN ALTAY BAJA
proyectado CRUCE 60 Adosamiento 50 N/A 58 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 61 Adosamiento 3.0 mecanica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo ‘ Protecaion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 62 Adosamiento 6.0 mecénica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 63 Adosamiento 50 mecanica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA'Y BAJA
proyectado CRUCE 64 Adosamiento 40 mecanica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyeciado CRUCE 65 Adosamiento 3.0 mecanica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA — R 05”
Trazo _ Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
proyectado CRUCE 66 Adosamiento 30 mecanica 711 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA'Y ERA - R 05”
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SERVINTESP

1-50

. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o Tipo de Profundidad Sistema de inclo i Espesor del
segmento | Nombre po o elevacion .. coordenadas UTM | coordenadas UTM | =P Namero de plano
del ducto cruzamiento (m) proteccion X Y X Y ducto (mm)
Trazo A Proteccion RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
rovectado CRUCE 67 Adosamiento 30 mecanica 71 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
proy PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIAY ERA - R 05"
, RED DE DISTRIBUCION EN ALTA Y BAJA
r T’azto 4o [CRUCE 88| Adosamiento 3.0 F;;Ote,"ci"’“ 7.1 PRESION DE LA ZONA PUEBLA Y TLAXCALA
proyectado ceanica PLANO DE CRUZAMIENTOS “MIA Y ERA — R 05
Tabla |-24 Sefialamientos.
Coordenadas UTM
Nombre
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

CNGIC PRovecTo: “MIA Y ERA R 05”
Nombre Coordenadas UTM
X Y
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

CNGIC PRovecTo: “MIA Y ERA R 05”
Nombre Coordenadas UTM
X Y
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

CNGIC PRovecTo: “MIA Y ERA R 05”
Nombre Coordenadas UTM
X Y
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

CNGIC PRovecTo: “MIA Y ERA R 05”
Nombre Coordenadas UTM
X Y
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Coordenadas UTM
Nombre
X Y
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS
Proyecto: “MIAY ERA -R 05”

CONFIDENCIAL

Coordenadas UTM

Nombre

El trazo construido no cuenta con postes de sefialamiento.

Tabla |-25 Instalaciones superficiales: Estaciones de bombeo y de compresion.

Ubicacion Presion de entrada de disefio y Presion salida de disefio y Flujo de diseiio y operacion
(km) ylo operacion Kg/cm?) operacion Kg/cm?) (MMPCD)
N Pasos de
Descripcion | Nombre | coordenadas reaulacion
(grados 9 Minimo Normal Maximo Minimo Normal Maximo Minimo Normal Maximo
decimales)

El presente proyecto no cuenta con instalaciones de bombeo y de compresion.

Tabla |-26 Instalaciones superficiales: City Gastes, Estaciones Distritales y Estaciones de regulacién y/o medicion.

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

Nombre o segmento Nombre Ubicaciones coordenadas UTM e e Presion de operacion (bar) | Flujo de operacion (m3/hr) *
del ducto X Y Entrada Salida Minimo | Normal | Maximo
Trazo construido | Banos 10 Hermanos 1 40 10 3.25 40.00 65.00
Trazo construido | Bonetera de Puebla 1 40 10 3.25 40.00 65.00
Trazo construido Enco GNV Valsequillo 1 40 20 80.00 | 1,000.00 | 1,600.00
Trazo construido | Lavanderia Prodelav Guadalupe 1 40 1.0 3.25 40.00 65.00
Trazo construido | City Gate Tetla 1 50.0 28.0 80.00 | 1,000.00 | 1,600.00
Trazo construido Estacion Distrital "Loma Verde" 1 28.0 40 312.50 | 5,000.00 | 6,250.00
Trazo construido Estacion Distrital "Arboleda de Forjadores” 1 7.0 40 3.25 40.00 65.00
Trazo construido Estacion Distrital" Forjadores” 1 28.0 7.0 312.50 | 5,000.00 | 6,250.00
Trazo construido | Estacion Distrital" Plaza Puebla” 1 28.0 40 312.50 | 5,000.00 | 6,250.00
Trazo proyectado | CITY GATE 1 1.0 450 28.00 2,900.0] 7500.0]46,400.0
Trazo proyectado | CITY GATE 2 1.0 450 28.00 2,900.0] 7500.0]46,400.0
Trazo proyectado | CITY GATE 3 1.0 450 28.00 2,900.0] 7500.0]46,400.0
Trazo proyectado | DISTRITAL 1 1.0 28.0 4.00 1500 | 4,500.0 | 10,000.0
Trazo proyectado | DISTRITAL 2 1.0 28.0 4.00 1500 | 4,500.0 | 10,000.0
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS

Provecto: “MIA'Y ERA -

R 05”

CONFIDENCIAL
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Nombre o segmento Ubicaciones coordenadas UTM .. | Presion de operacion (bar) | Flujo de operaciéon (m3/hr) *
Nombre Pasos de regulacion - == —
del ducto Entrada Salida | Minimo | Normal | Maximo
Trazo proyectado [ DISTRITAL 3 1.0 28.0 4.00 150.0 [ 4,500.0] 10,000.0
Trazo proyectado | CLIENTE 1 1.0 28.0 4.00 160.0 250.0 400.0
Trazo proyectado | CLIENTE 2 1.0 28.0 4.00 65.0 100.0 160.0
Trazo proyectado | CLIENTE 3 1.0 28.0 4.00 400 65.0 100.0
Trazo proyectado | CLIENTE 4 1.0 28.0 4.00 250 400 65.0
Trazo proyectado | CLIENTE 7 1.0 28.0 4.00 10.0 16.0 250
Trazo proyectado | CLIENTE 8 1.0 28.0 400 50 10.0 16.0
Trazo proyectado [ CLIENTE 9 1.0 28.0 4.00 160.0 250.0 400.0
Trazo proyectado | CLIENTE 10 1.0 28.0 4.00 65.0 100.0 160.0
Trazo proyectado | CLIENTE 11 1.0 28.0 4.00 100.0 160.0 250.0
Trazo proyectado | CLIENTE 12 1.0 28.0 4.00 65.0 100.0 160.0
Trazo proyectado | CLIENTE 13 1.0 28.0 4.00 400 65.0 100.0
Trazo proyectado | CLIENTE 14 1.0 28.0 4.00 250 40.0 65.0
Trazo proyectado | CLIENTE 15 1.0 28.0 4.00 10.0 16.0 250
Trazo proyectado | CLIENTE 16 1.0 28.0 4.00 50 10.0 16.0
Trazo proyectado | CLIENTE 17 1.0 28.0 4.00 400 65.0 100.0
Trazo proyectado | CLIENTE 18 1.0 28.0 4.00 16.0 250 40.0
Trazo proyectado | CLIENTE 19 1.0 28.0 4.00 65.0 100.0 160.0
Trazo proyectado | CLIENTE 20 1.0 28.0 4.00 10.0 16.0 250
Trazo proyectado | CLIENTE 21 1.0 28.0 4.00 160.0 250.0 400.0
Trazo proyectado | CLIENTE 22 1.0 28.0 4.00 100.0 160.0 250.0
Trazo proyectado | CLIENTE 23 1.0 40 1.00 250.0 400.0 650.0
Trazo proyectado | CLIENTE 24 1.0 40 1.00 65.0 100.0 160.0
Trazo proyectado | CLIENTE 25 1.0 40 1.00 100.0 160.0 250.0
Trazo proyectado | CLIENTE 26 1.0 40 1.00 250 40.0 65.0
Trazo proyectado | CLIENTE 27 1.0 40 1.00 100.0 160.0 250.0
Trazo proyectado | CLIENTE 28 1.0 40 1.00 50 10.0 16.0
Trazo proyectado | CLIENTE 29 1.0 40 1.00 250 400 65.0
Trazo proyectado | CLIENTE 30 1.0 40 1.00 250 40.0 65.0
Trazo proyectado | CLIENTE 31 1.0 40 1.00 16.0 250 40.0
Trazo proyectado | CLIENTE 32 1.0 28.0 400 40.0 65.0 100.0
Trazo proyectado | CLIENTE 33 1.0 28.0 400 10.0 16.0 25.0
Trazo proyectado | CLIENTE 34 1.0 40 1.00 16.0 250 40.0
Trazo proyectado | CLIENTE 35 1.0 40 1.00 10.0 16.0 25.0
Trazo proyectado | CLIENTE 36 1.0 40 1.00 250 40.0 65.0
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS
Proyecto: “MIAY ERA -R 05”

CONFIDENCIAL

Nombre o segmento

Nombre

del ducto
Trazo proyectado | CLIENTE 37
Trazo proyectado | CLIENTE 38
Trazo proyectado | CLIENTE 39
Trazo proyectado | CLIENTE 40
Trazo proyectado | CLIENTE 41
Trazo proyectado | CLIENTE 42
Trazo proyectado | CLIENTE 43
Trazo proyectado | CLIENTE 44
Trazo proyectado | CLIENTE 45
Trazo proyectado | CLIENTE 46
Trazo proyectado | CLIENTE 47
Trazo proyectado | CLIENTE 48
Trazo proyectado | CLIENTE 49
Trazo proyectado | CLIENTE 50
Trazo proyectado | CLIENTE 51
Trazo proyectado | CLIENTE 52
Trazo proyectado | CLIENTE 53
Trazo proyectado | CLIENTE 54
Trazo proyectado | CLIENTE 55
Trazo proyectado | CLIENTE 56
Trazo proyectado | CLIENTE 57

Ubicaciones coordenadas UTM

(*) Condiciones base: presion = 1 kg/cm? y temperatura = 20 °C.

Tabla I-27 Instalaciones superficiales: Trampas de envio

Coordenadas UTM

Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro

Trazo construido 1 PE 125 mm
Trazo construido 2 PE 40 mm
Trazo construido 3 PE 125 mm
Trazo construido 4 PE 40 mm
Trazo construido VALVULA 05 AC 6"

Trazo construido VALVULA 06 AC 8"

Trazo construido VALVULA 07 AC 8"

Trazo construido 8 PE 40 mm
Trazo construido 9 PE 125 mm

SERVINTESP
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X Y

/o recibo de diablos y valvulas de seccionamiento.

Pasos de regulacion Presion de operacion (bar) | Flujo de operacion (m3/hr) *
Entrada Salida Minimo | Normal | Maximo

1.0 4.0 1.00 40.0 65.0 100.0
1.0 4.0 1.00 250 40.0 65.0
1.0 28.0 4.00 50 10.0 16.0
1.0 4.0 1.00 16.0 25.0 40.0
1.0 4.0 1.00 50 10.0 16.0
1.0 4.0 1.00 50 10.0 16.0
1.0 4.0 1.00 10.0 16.0 25.0
1.0 4.0 1.00 250 40.0 65.0
1.0 4.0 1.00 16.0 25.0 40.0
1.0 4.0 1.00 16.0 25.0 40.0
1.0 4.0 1.00 16.0 25.0 40.0
1.0 4.0 1.00 16.0 25.0 40.0
1.0 4.0 1.00 40.0 65.0 100.0
1.0 4.0 1.00 100.0 160.0 250.0
1.0 4.0 1.00 100.0 160.0 250.0
1.0 4.0 1.00 40.0 65.0 100.0
1.0 4.0 1.00 40.0 65.0 100.0
1.0 4.0 1.00 400.0 650.0] 1,000.0
1.0 28.0 4.00 400.0 650.0] 1,000.0
1.0 28.0 4.00 16.0 25.0 40.0
1.0 28.0 4.00 40.0 65.0 100.0
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CNGiIC Provecro: “MIA Y ERA — R 05”

Coordenadas UTM

Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro

X Y

Trazo construido 10 PE 125 mm
Trazo construido 11 PE 125 mm
Trazo construido 12 PE 63 mm
Trazo construido 13 PE 40 mm
Trazo construido 14 PE 40 mm
Trazo construido 15 PE 40 mm
Trazo construido 16 PE 40 mm
Trazo construido 17 PE 63 mm
Trazo construido 18 PE 125 mm
Trazo construido 19 PE 63 mm
Trazo construido 20 PE 125 mm
Trazo construido 21 PE 125 mm
Trazo construido 22 PE 63 mm
Trazo construido 23 PE 63 mm
Trazo construido 24 PE 125 mm
Trazo construido 25 PE 40 mm
Trazo construido 26 PE 125 mm
Trazo construido 27 PE 63 mm
Trazo construido 28 PE 63 mm
Trazo construido 29 PE 125 mm
Trazo construido 30 PE 63 mm
Trazo construido 3 PE 63 mm
Trazo construido 32 PE 40 mm
Trazo construido 33 PE 63 mm
Trazo construido 34 PE 200 mm
Trazo construido 35 PE 125 mm
Trazo construido 36 PE 125 mm
Trazo construido 37 PE 125 mm
Trazo construido 38 PE 125 mm
Trazo construido 39 PE 200 mm
Trazo construido 40 PE 40 mm
Trazo construido 41 PE 125 mm
Trazo construido 42 PE 200 mm

Trazo construido 43 PE 125 mm
Trazo construido 44 PE 125 mm
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro L

Trazo construido 45 PE 63 mm
Trazo construido 46 PE 63 mm
Trazo construido 47 PE 40 mm
Trazo construido 48 PE 63 mm
Trazo construido 49 PE 40 mm
Trazo construido 50 PE 63 mm
Trazo construido 51 PE 40 mm
Trazo construido 52 PE 63 mm
Trazo construido 53 PE 63 mm
Trazo construido 54 PE 125 mm
Trazo construido 55 PE 125 mm
Trazo construido 56 PE 63 mm
Trazo construido 57 PE 125 mm
Trazo construido 58 PE 63 mm
Trazo construido 59 PE 63 mm
Trazo construido 60 PE 63 mm
Trazo construido 61 PE 63 mm
Trazo construido 62 PE 40 mm
Trazo construido 63 PE 63 mm
Trazo construido 64 PE 40 mm
Trazo construido 65 PE 63 mm
Trazo construido 66 PE 125 mm
Trazo construido 67 PE 125 mm
Trazo construido 68 PE 63 mm
Trazo construido 69 PE 63 mm
Trazo construido 70 PE 63 mm
Trazo construido VALVULA 71 AC 8"

Trazo construido VALVULA 72 AC 6"

Trazo construido VALVULA 73 AC 6"

Trazo construido 74 PE 63 mm
Trazo construido 75 PE 63 mm
Trazo construido 76 PE 125 mm
Trazo construido 77 PE 40 mm
Trazo construido 78 PE 40 mm
Trazo construido 79 PE 63 mm
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM

Trazo construido 80 PE 63 mm
Trazo construido 81 PE 200 mm
Trazo construido 82 PE 200 mm
Trazo construido 83 PE 200 mm
Trazo construido 84 PE 40 mm
Trazo construido 85 PE 40 mm
Trazo construido 86 PE 125 mm
Trazo construido 87 PE 125 mm
Trazo construido 88 PE 63 mm
Trazo construido 89 PE 125 mm
Trazo construido 90 PE 40 mm
Trazo construido 91 PE 63 mm
Trazo construido 92 PE 125 mm
Trazo construido 93 PE 63 mm
Trazo construido 94 PE 63 mm
Trazo construido 95 PE 40 mm
Trazo construido 96 PE 63 mm
Trazo construido 97 PE 40 mm
Trazo construido 98 PE 63 mm
Trazo proyectado 1 AC 4"

Trazo proyectado 2 AC 4"

Trazo proyectado 3 AC 2"

Trazo proyectado 4 AC 2"

Trazo proyectado 5 AC 2"

Trazo proyectado 6 PE 40 mm
Trazo proyectado 7 PE 40 mm
Trazo proyectado 8 PE 40 mm
Trazo proyectado 9 PE 40 mm
Trazo proyectado 10 PE 63 mm
Trazo proyectado 11 PE 63 mm
Trazo proyectado 12 PE 63 mm
Trazo proyectado 13 PE 40 mm
Trazo proyectado 14 PE 40 mm
Trazo proyectado 15 PE 125 mm
Trazo proyectado 16 PE 125 mm
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM
Trazo proyectado 17 PE 40 mm
Trazo proyectado 18 PE 40 mm
Trazo proyectado 19 PE 125 mm
Trazo proyectado 20 PE 125 mm
Trazo proyectado 21 PE 125 mm
Trazo proyectado 22 PE 40 mm
Trazo proyectado 23 PE 40 mm
Trazo proyectado 24 PE 40 mm
Trazo proyectado 25 AC 2"
Trazo proyectado 26 PE 125 mm
Trazo proyectado 27 AC 2"
Trazo proyectado 28 AC 2"
Trazo proyectado 29 AC 2"
Trazo proyectado 30 AC 2"
Trazo proyectado 3 AC 2"
Trazo proyectado 32 AC 2"
Trazo proyectado 33 PE 63 mm
Trazo proyectado 34 PE 125 mm
Trazo proyectado 35 PE 125 mm
Trazo proyectado 36 PE 125 mm
Trazo proyectado 37 AC 2"
Trazo proyectado 38 PE 63 mm
Trazo proyectado 39 AC 2"
Trazo proyectado 40 AC 2"
Trazo proyectado 41 AC 2"
Trazo proyectado 42 AC 2"
Trazo proyectado 43 AC 2"
Trazo proyectado 44 AC 2"
Trazo proyectado 45 AC 2"
Trazo proyectado 46 AC 2"
Trazo proyectado 47 AC 2"
Trazo proyectado 48 AC 2"
Trazo proyectado 49 AC 2"
Trazo proyectado 50 AC 2"
Trazo proyectado 51 AC 2"
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGiIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM
Trazo proyectado 52 AC 2"
Trazo proyectado 53 AC 2"
Trazo proyectado 54 AC 2"
Trazo proyectado 55 AC 2"
Trazo proyectado 56 AC 2"
Trazo proyectado 57 AC 2"
Trazo proyectado 58 AC 2"
Trazo proyectado 59 AC 2"
Trazo proyectado 60 AC 2"
Trazo proyectado 61 AC 2"
Trazo proyectado 62 AC 2"
Trazo proyectado 63 AC 2"
Trazo proyectado 64 AC 2"
Trazo proyectado 65 AC 2"
Trazo proyectado 66 AC 2"
Trazo proyectado 67 AC 2"
Trazo proyectado 68 AC 2"
Trazo proyectado 69 AC 2"
Trazo proyectado 70 AC 2"
Trazo proyectado 71 AC 2"
Trazo proyectado 72 AC 2"
Trazo proyectado 73 AC 2"
Trazo proyectado 74 AC 2"
Trazo proyectado 75 AC 2"
Trazo proyectado 76 AC 2"
Trazo proyectado 7”7 AC 2"
Trazo proyectado 78 PE 125 mm
Trazo proyectado 79 PE 125 mm
Trazo proyectado 80 PE 125 mm
Trazo proyectado 81 PE 125 mm
Trazo proyectado 82 PE 40 mm
Trazo proyectado 83 PE 40 mm
Trazo proyectado 84 PE 40 mm
Trazo proyectado 85 PE 40 mm
Trazo proyectado 86 PE 125 mm
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM

Trazo proyectado 87 PE 125 mm
Trazo proyectado 88 PE 125 mm
Trazo proyectado 89 PE 125 mm
Trazo proyectado 90 PE 40 mm
Trazo proyectado 91 PE 40 mm
Trazo proyectado 92 PE 63 mm
Trazo proyectado 93 PE 63 mm
Trazo proyectado 94 PE 63 mm
Trazo proyectado 95 PE 63 mm
Trazo proyectado 96 PE 63 mm
Trazo proyectado 97 AC 12"

Trazo proyectado 98 AC 12"

Trazo proyectado 99 PE 63 mm
Trazo proyectado 100 PE 63 mm
Trazo proyectado 101 PE 63 mm
Trazo proyectado 102 PE 63 mm
Trazo proyectado 103 PE 40 mm
Trazo proyectado 104 PE 40 mm
Trazo proyectado 105 PE 63 mm
Trazo proyectado 106 PE 40 mm
Trazo proyectado 107 PE 125 mm
Trazo proyectado 108 PE 125 mm
Trazo proyectado 109 PE 125 mm
Trazo proyectado 110 PE 125 mm
Trazo proyectado 111 AC 2"

Trazo proyectado 112 PE 125 mm
Trazo proyectado 113 PE 125 mm
Trazo proyectado 114 PE 63 mm
Trazo proyectado 115 PE 63 mm
Trazo proyectado 116 PE 63 mm
Trazo proyectado 117 PE 63 mm
Trazo proyectado 118 PE 63 mm
Trazo proyectado 119 PE 40 mm
Trazo proyectado 120 AC 2"

Trazo proyectado 121 AC 2"
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM

Trazo proyectado 122 PE 40 mm
Trazo proyectado 123 PE 40 mm
Trazo proyectado 124 PE 40 mm
Trazo proyectado 125 PE 40 mm
Trazo proyectado 126 PE 40 mm
Trazo proyectado 127 PE 40 mm
Trazo proyectado 128 PE 40 mm
Trazo proyectado 129 AC 2"

Trazo proyectado 130 PE 63 mm
Trazo proyectado 131 PE 63 mm
Trazo proyectado 132 PE 125 mm
Trazo proyectado 133 PE 125 mm
Trazo proyectado 134 PE 125 mm
Trazo proyectado 135 PE 125 mm
Trazo proyectado 136 PE 125 mm
Trazo proyectado 137 PE 125 mm
Trazo proyectado 138 AC 8"

Trazo proyectado 139 AC 8"

Trazo proyectado 140 PE 40 mm
Trazo proyectado 141 PE 40 mm
Trazo proyectado 142 PE 40 mm
Trazo proyectado 143 AC 10"

Trazo proyectado 144 PE 40 mm
Trazo proyectado 145 PE 40 mm
Trazo proyectado 146 PE 200 mm
Trazo proyectado 147 PE 200 mm
Trazo proyectado 148 PE 200 mm
Trazo proyectado 149 PE 200 mm
Trazo proyectado 150 PE 200 mm
Trazo proyectado 151 PE 200 mm
Trazo proyectado 152 PE 200 mm
Trazo proyectado 153 PE 200 mm
Trazo proyectado 154 PE 200 mm
Trazo proyectado 155 PE 200 mm
Trazo proyectado 156 PE 200 mm
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM

Trazo proyectado 157 PE 200 mm
Trazo proyectado 158 PE 200 mm
Trazo proyectado 159 PE 200 mm
Trazo proyectado 160 PE 200 mm
Trazo proyectado 161 PE 200 mm
Trazo proyectado 162 PE 200 mm
Trazo proyectado 163 PE 200 mm
Trazo proyectado 164 PE 200 mm
Trazo proyectado 165 PE 200 mm
Trazo proyectado 166 PE 200 mm
Trazo proyectado 167 PE 200 mm
Trazo proyectado 168 PE 200 mm
Trazo proyectado 169 PE 200 mm
Trazo proyectado 170 PE 200 mm
Trazo proyectado 171 PE 125 mm
Trazo proyectado 172 PE 63 mm
Trazo proyectado 173 PE 125 mm
Trazo proyectado 174 PE 63 mm
Trazo proyectado 175 PE 63 mm
Trazo proyectado 176 PE 63 mm
Trazo proyectado 177 PE 63 mm
Trazo proyectado 178 PE 63 mm
Trazo proyectado 179 AC 6"

Trazo proyectado 180 AC 6"

Trazo proyectado 181 AC 6"

Trazo proyectado 182 AC 6"

Trazo proyectado 183 AC 6"

Trazo proyectado 184 AC 6"

Trazo proyectado 185 AC 6"

Trazo proyectado 186 AC 6"

Trazo proyectado 187 PE 200 mm
Trazo proyectado 188 PE 200 mm
Trazo proyectado 189 AC 6"

Trazo proyectado 190 AC 6"

Trazo proyectado 191 PE 200 mm
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM

Trazo proyectado 192 PE 200 mm
Trazo proyectado 193 PE 200 mm
Trazo proyectado 194 PE 40 mm
Trazo proyectado 195 PE 125 mm
Trazo proyectado 196 PE 63 mm
Trazo proyectado 197 PE 200 mm
Trazo proyectado 198 PE 63 mm
Trazo proyectado 199 PE 40 mm
Trazo proyectado 200 PE 40 mm
Trazo proyectado 201 PE 63 mm
Trazo proyectado 202 PE 63 mm
Trazo proyectado 203 PE 40 mm
Trazo proyectado 204 PE 40 mm
Trazo proyectado 205 PE 200 mm
Trazo proyectado 206 PE 200 mm
Trazo proyectado 207 PE 200 mm
Trazo proyectado 208 PE 200 mm
Trazo proyectado 209 PE 200 mm
Trazo proyectado 210 PE 200 mm
Trazo proyectado 21 PE 200 mm
Trazo proyectado 212 PE 200 mm
Trazo proyectado 213 PE 200 mm
Trazo proyectado 214 PE 200 mm
Trazo proyectado 215 PE 200 mm
Trazo proyectado 216 PE 200 mm
Trazo proyectado 217 PE 200 mm
Trazo proyectado 218 PE 200 mm
Trazo proyectado 219 PE 200 mm
Trazo proyectado 220 PE 200 mm
Trazo proyectado 221 PE 200 mm
Trazo proyectado 222 PE 200 mm
Trazo proyectado 223 PE 125 mm
Trazo proyectado 224 PE 200 mm
Trazo proyectado 225 AC 6"

Trazo proyectado 226 AC 4"
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05
Nombre o segmento del ducto| Nombre Diametro Cc;?rdenadas l;TM
Trazo proyectado 227 PE 125 mm
Trazo proyectado 228 PE 125 mm
Trazo proyectado 229 PE 125 mm
Trazo proyectado 230 PE 63 mm
Trazo proyectado 231 PE 63 mm
Trazo proyectado 232 PE 125 mm
Trazo proyectado 233 PE 125 mm
Trazo proyectado 234 PE 63 mm
Trazo proyectado 235 PE 63 mm
Trazo proyectado 236 AC 6"
Trazo proyectado 237 AC 6"
Trazo proyectado 238 AC 6"
Trazo proyectado 239 AC 6"
Trazo proyectado 240 AC 6"
Trazo proyectado 241 AC 6"
Trazo proyectado 242 AC 6"
Trazo proyectado 243 AC 6"
Trazo proyectado 244 AC 6"
Trazo proyectado 245 AC 6"
Trazo proyectado 246 AC 6"
Trazo proyectado 247 AC 4"
Trazo proyectado 248 AC 6"
Trazo proyectado 249 AC 6"
Trazo proyectado 250 AC 6"
Trazo proyectado 251 AC 6"
Trazo proyectado 252 AC 6"
Trazo proyectado 253 AC 6"
Trazo proyectado 254 AC 6"
Trazo proyectado 255 AC 6"
Trazo proyectado 256 AC 6"
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I DESCRIPCION DEL PROCESO.

.1 FILOSOFIA DE OPERACION.

1.1 Trazo construido.

El circuito principal caracterizado principalmente por los ductos de alimentacién de PEAD 200 mm y 125 mm cuenta
con 4 puntos de suministro de gas natural por lo que se describira el sistema como un anillo principal y cada una de las
conexiones que lo alimentan. EI nimero de punto de conexién hara referencia al nimero asignado dentro del plano
‘RED DE DUCTOS DEL TRAZO CONSTRUIDO PUE-05".

1111  Conexion 1.

didmetro perteneciente al informe preventivo IP-04. Dicho ducto proviene de la distrital “Media Presién” perteneciente
al Informe Preventivo IP-01. En el punto de conexion antes descrito se cuenta con una presion operativa de 3.8 bar
con lo cual se alimenta al anillo principal del cual derivan los ductos de PEAD 63 mm, 40 mm y 20 mm con lo cual se
brinda el servicio de distribucién de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

I11.1.2 Conexion 2.

mismo diametro perteneciente al informe preventivo IP-03. Dicho ducto proviene de la distrital “San Manuel’
perteneciente al Informe Preventivo IP-03. En el punto de conexion antes descrito se cuenta con una presion operativa
de 3.99 bar con lo cual se alimenta al anillo principal del cual derivan los ductos de PEAD 63 mm, 40 mm y 20 mm
con lo cual se brinda el servicio de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

Conexion 4.

perteneciente al informe preventivo IP-01. Dicho ducto proviene de las distritales “San Manuel” y “Media Presion’
perteneciente al Informe Preventivo IP-03 e IP-04 respectivamente. En el punto de conexion antes descrito se cuenta
con una presion operativa de 3.76 bar con lo cual se alimenta al anillo principal del cual derivan los ductos de PEAD
63 mm, 40 mm y 20 mm con lo cual se brinda el servicio de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e
industriales.

I1.1.1.4 Conexion 6.

PEAD 125 mm perteneciente al informe preventivo IP-01. Dicho ducto proviene de las distrital “San Manuel’
perteneciente al Informe Preventivo IP-03. En el punto de conexion antes descrito se cuenta con una presidn operativa
de 3.32 bar con lo cual se alimenta al anillo principal del cual derivan los ductos de PEAD 63 mm, 40 mm y 20 mm
con lo cual se brinda el servicio de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

A continuacién, se describiran los puntos de conexion que alimentan a la red de menor longitud con la cual se reune la
longitud total de los 447 km del presente proyecto.

-1 Febrero/2023
Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx



ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyvecto: “MIA'Y ERA - R 05”

11.1.5 Conexion 3.

I
informe preventivo IP-01. Dicho ducto proviene de la distrital “San Manuel” perteneciente al Informe Preventivo IP-03.
En el punto de conexidn antes descrito se cuenta con una presion Operativa de 3.42 bar con lo cual se alimenta a los
ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio de distribucién de gas
natural a los clientes residenciales e industriales.

I1.1.1.6  Conexidn 5.

preventivo IP-01. En el punto de conexién antes descrito se cuenta con una presién Operativa de 3.19 bar con lo cual
se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio de
distribucidn de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

I11.1.7 Conexién 7.

conecta al ducto de alimentacién de PEAD 40 mm perteneciente al informe preventivo IP-03. Dicho ducto proviene de
las distrital “San Manuel” perteneciente al Informe Preventivo IP-03. En el punto de conexidn antes descrito se cuenta
con una presién operativa de 3.04 bar con lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este
ducto y con los cuales se brinda el servicio de distribucién de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

Conexion 8.

perteneciente al informe preventivo IP-01. Dicho ducto proviene de las distritales “San Manuel” y “Media Presion”
perteneciente al Informe Preventivo IP-03 e IP-04 respectivamente. En el punto de conexion antes descrito se cuenta
con una presién operativa de 2.76 bar con lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este
ducto y con los cuales se brinda el servicio de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

1.1.1.9 Conexion 9.

informe preventivo IP-01. En el punto de conexién antes descrito se cuenta con una presidn operativa de 2.57 bar con
lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio
de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

I1.1.1.10 Conexion 10.

informe preventivo IP-01. En el punto de conexion antes descrito se cuenta con una presion operativa de 2.71 bar con
lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio
de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

I.1.1.11  Conexidn 11.

perteneciente al Informe preventivo IP-U1. En el punto de conexion antes descrito Se cuenta con una presion operativa
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyvecto: “MIA'Y ERA - R 05”

de 2.71 bar con lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se
brinda el servicio de distribucién de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

11112 Conexion 12

informe preventivo IP-01. En el punto de conexién antes descrito se cuenta con una presidn operativa de 2.71 bar con
lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio
de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

1.1.1.13 Conexion 13.

informe preventivo IP-01. En el punto de conexién antes descrito se cuenta con una presidn operativa de 2.71 bar con
lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio
de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

informe preventivo IP-01. En el punto de conexién antes descrito se cuenta con una presidn operativa de 2.71 bar con
lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio
de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

1.1.1.15 Conexidn 15.

informe preventivo IP-01. En el punto de conexion antes descrito se cuenta con una presion operativa de 2.5/ bar con
lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio
de distribucion de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

11.1.1.16 _Conexidn 16.

perteneciente al informe preventivo IP-01. En el punto de conexién antes descrito se cuenta con una presidn operativa
de 2.57 bar con lo cual se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se
brinda el servicio de distribucién de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

preventivo IP-01. En el punto de conexion antes descrito se cuenta con una presion Operativa de 3.23 bar con lo cual
se alimenta a los ductos PEAD 40 mm y 20 mm que derivan de este ducto y con los cuales se brinda el servicio de
distribucidn de gas natural a los clientes residenciales e industriales.

La red de distribucién de este proyecto esta disefiada para que no exceda su presion maxima de operacion en cualquier
punto del sistema, derivado a que el sistema cuenta con Estaciones Distritales las cuales regulan la presion y
proporcionan como maxima presion 4 bar; las estaciones de regulacion se encuentran en varios puntos estratégicos de
la red de distribucion; las cuales al realizar su interconexidn con la red de alta presion, que a su vez esta conectada al
City Gate, regulan la Presion en todo el sistema de baja presion, a continuacién se presentan las ubicaciones y
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descripciones técnicas del City Gate, asi como de las Estaciones Distritales distribuidas dentro del sistema en
Operacion.

11.1.1.18 City Gate.

Para la realizacion del presente proyecto se menciona la operacion de un City Gate denominada “City Gate Tetla”,
ubicada en calle Republica de Brasil No.3, municipio de Tetela de Solidaridad, estado de Tlaxcala. El City Gate “City
Gate Tetla”, se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

s Importante remarcar que este City Gate se menciona dentro de este proyecto ya que es parte fundamental de la de

operacion de este. Este City gate se encuentra conformada por los siguientes elementos:
e 1 junta aislante Monoblock de 4" de diametro ANSI 600.

7 valvulas de Bola Brida de paso completo de 4” de diametro ANSI 600.

1 filtro Ciclénico 180° de 4” de diametro ANSI 600.

1 filtro Coalescedor 180° de 4” de diametro ANSI 600.

3 valvulas de Corte RSL de 3” de diametro ANSI 600.

7 valvulas de Bola Brida de paso completo de 6” de diametro ANSI 300.

1 medidor tipo Turbina G1000 Fluxi 2000 de 6” de diametro ANSI 300.

1 valvula de Bola Brida paso completo de 1" de diametro ANSI 300.

1 regulador 4730 de 1" de diametro PN25.

1 junta Aislante Monoblock de 6” de diametro ANSI 300.

Estos elementos soportan la presion de trabajo requerida por lo que cumplen con los requisitos de seguridad
establecidos en la norma aplicable. Estos elementos fueron instalados de acuerdo con la especificacion técnica ETG-
C-1004 “Especificaciones técnicas generales para la ingenieria, construccion y puesta en operacion de City Gate”

1.11.1.19 Estaciones Distritales.

Estas estaciones cuentan en la parte de regulacion con dos lineas, cada una tiene una valvula de corte por alta presion
y un arreglo de regulacion, con regulador activo y regulador monitor, la valvula de corte tiene una sefial aguas abajo
con la que se realiza la medicion de la presion paratomar la accion de cortar en caso de que la presion se
eleve mas alla del ajuste establecido a la valvula de corte, el regulado pilotado activo tiene una sefial aguas
abajo con la que realiza la medicion de la presion para controlar la apertura o cierre del regulador y de esta
manera mantener un suministro de gas a presion constante de acuerdo al ajuste establecido en cada linea, el
regulado pilotado monitor tiene una sefial también aguas abajo con la que realiza la medicion de la presion
para controlar la apertura o cierre del regulador poder mantener un suministro de gas a presion constante de acuerdo
al ajuste establecido en cada linea.

1111191 Loma Verde.

Es importante remarcar que esta Estacion Distrital se menciona dentro de este proyecto ya que es parte fundamental
de la de operacion de este. Esta estacion Distrital se encuentra conformada por los siguientes elementos:
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2 vélvulas de bola bridada de 4” de didmetro clasificacion 300#.

3 vélvulas de mariposa bridada de 6" de diametro clasificacion 150#.
2 filtros de cartucho bridado 4°x2” clasificacion 300#.

1 regulador RBE 4732 de 2" de diametro clasificacion 300#.

1 junta aislante monoblock de 4” de diametro clasificacion 300#.

1 junta aislante monoblock de 6” de diametro clasificacion 150#.

1 gabinete metalico.

1 soporte para gabinete de canal C4x5.4.

Estos elementos soportan la presion de trabajo requerida por lo que cumplen con los requisitos de seguridad
establecidos en la norma aplicable

11.11.1.19.2 Arboleda de Forjadores.

Es importante remarcar que esta Estacion Distrital se menciona dentro de este proyecto ya que es parte fundamental
de la de operacion de este. Esta estacion Distrital se encuentra conformada por los siguientes elementos:

La ED, se encuentra formada con los siguientes elementos:
e 2 valvulas de bola bridada de 4” de diametro clasificacion 300#.
3 valvulas de mariposa bridada de 6” de diametro clasificacion 150%.
2 filtros de cartucho bridado 4'x2” clasificacion 300#.
1 regulador RBE 4732 de 2" de diametro clasificacién 300#.
1 junta aislante monoblock de 4” de diametro clasificacion 300#.
1 junta aislante monoblock de 6” de diametro clasificacion 150#.
1 gabinete metalico.
1 soporte para gabinete de canal C4x5.4.

Estos elementos soportan la presion de trabajo requerida por lo que cumplen con los requisitos de seguridad
establecidos en la norma aplicable.

1.11.1.19.3 Forjadores.

Es importante remarcar que esta Estacion Distrital se menciona dentro de este proyecto ya que es parte fundamental
de la de operacion de este. Esta estacion Distrital se encuentra conformada por los siguientes elementos:

2 valvulas de bola bridada de 4" de diametro clasificacion 300#.

3 valvulas de mariposa bridada de 6” de diametro clasificacién 150#.
2 filtros de cartucho bridado 4’x2” clasificacion 300#.

1 regulador RBE 4732 de 2" de diametro clasificacion 300#.
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e 1junta aislante monoblock de 4” de diametro clasificacion 300%.

¢ 1 junta aislante monoblock de 6" de diametro clasificacion 150%.

¢ 1 gabinete metalico.

e 1 soporte para gabinete de canal C4x5.4.

Estos elementos soportan la presion de trabajo requerida por lo que cumplen con los requisitos de seguridad
establecidos en la norma aplicable.

11.11.1.19.4 Plaza Puebla.

Es importante remarcar que esta Estacion Distrital se menciona dentro de este proyecto ya que es parte fundamental
de la de operacidn de este. Esta estacion Distrital se encuentra conformada por los siguientes elementos:

2 valvulas de bola bridada de 4” de diametro clasificacion 300#

3 vélvulas de mariposa bridada de 6” de diametro clasificacion 150#
2 filtros de cartucho bridado 4°x2” clasificacion 300#

1 regulador RBE 4732 de 2" de diametro clasificacién 300#

1 junta aislante monoblock de 4” de diametro clasificacion 300#

1 junta aislante monoblock de 6” de diametro clasificacion 150#,

1 gabinete metélico

1 soporte para gabinete de canal C4x5.4.

Estos elementos soportan la presion de trabajo requerida por lo que cumplen con los requisitos de seguridad
establecidos en la norma aplicable.

1.2  Trazo proyectado.

I1.21  CITY GATE 1.

La estacion de acondicionamiento, medicion y regulacion recibird gas natural del ducto de transporte existente de 30
de @ operado por CENAGAS, para lo cual se interconecta mediante un gasoducto de AC 6" de @.

La seccion de acondicionamiento del City Gate 1 de manera general estara conformada por una seccion de
separacion con un separador de liquidos y un by pass que operara en caso de falla 0 mantenimiento del equipo, y de
una seccion de filtracion de dos trenes, uno en operacion y uno en espera. Asi también, el City Gate 1 incluira una
seccion de medicidn y una seccion de regulacion en arreglo Wide Open Monitor, cada una con dos drenes.
Adicionalmente contara con un sistema de Odorizacion, cuyo punto de inyeccidn se encuentra a la salida de la seccion
de Regulacion. El City Gate 1 se localizara en un predio ubicado en el municipio de San Martin Texmelucan, Puebla.

I1.2.2  CITY GATE 2.

La estacion de acondicionamiento, medicién y regulacién recibira gas natural del ducto de transporte existente de 30”
de @ denominado Ducto de Morelos operado por CENAGAS, para lo cual se interconecta mediante un gasoducto de
AC 6" de @.

La seccion de acondicionamiento del City Gate 2 de manera general estara conformada por una seccion de
separacion con un separador de Liquidos y un by pass que operara en caso de falla 0 mantenimiento del equipo, y de
una seccion de filtracion de dos trenes, uno en operacion y uno en espera. Asi también, el City Gate 2 incluira una
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1.1.2.3

I.1.2.4

I.1.2.4.1

1.1.2.4.2

I.1.2.5

seccion de medicién y una seccién de regulacién en arreglo Wide Open Monitor, cada una con dos drenes.
Adicionalmente contara con un sistema de Odorizacion, cuyo punto de inyeccion se encuentra a la salida de la seccidn
de Regulacion. El City Gate 2 se localizara en un predio ubicado en el municipio de Huejotzingo, Puebla.

CITY GATE 3.

La estacion de acondicionamiento, medicién y regulacion recibird gas natural del ducto de transporte existente de 30”
de @ denominado Ducto de Morelos operado por CENAGAS, para lo cual se interconecta mediante un gasoducto de
AC 6" de @.

La seccion de acondicionamiento del City Gate 3 de manera general estara conformada por una seccion de
separacion con un separador de Liquidos y un by pass que operara en caso de falla 0 mantenimiento del equipo, y de
una seccién de filtracion de dos trenes, uno en operacién y uno en espera. Asi también, el City Gate 3 incluird una
seccion de medicién y una seccién de regulacién en arreglo Wide Open Monitor, cada una con dos drenes.
Adicionalmente contara con un sistema de Odorizacion, cuyo punto de inyeccion se encuentra a la salida de la seccién
de Regulacion. El City Gate 3 se localizara en un predio ubicado en el municipio de Santa Isabel Cholula, Puebla.

ESTACIONES DISTRITALES.

El sistema contara con 3 estaciones de distribucion de gas Natural (distrital), que contaran con las etapas de filtrado
y regulacién con instrumentacién y elementos de seguridad y control. Este tipo de Estaciones garantizara el suministro
y la inyeccién hacia las redes de Polietileno que tiene condiciones de operacién para baja presion con rangos desde
21 mbar hasta 4 bar.

Asi mimos las Distrital 1, Distrital 2 y Distrital 3 se localizaran en un predio ubicado en San Martin Texmelucan y
Huejotzingo respectivamente.

DISTRIBUCION DE RED EN ALTA PRESION.

El sistema de gasoductos en alta presion para este proyecto se compone de troncales, ramales y derivaciones de
67,545.0 metros de red en tuberias de acero con una especificacion general de API 5L Gr B, en medidas que van
desde 2" de @ a 12" de @. Las tuberias en alta presion trabajarén a una presion maxima de 28 bar y una presion
minima de 7 bar.

DISTRIBUCION DE RED EN BAJA PRESION.

El sistema de gasoductos en baja presion para este proyecto se compone de troncales, ramales y derivaciones de
1,091,227.0 metros de red en tuberias de acero y polietileno con una especificacién general de API 5L Gr B para
tuberias de Acero y NMX-E-043-SCFI-2002 para tuberias de polietileno alta densidad en medidas que van desde
20 mm de @ a 200 mm de @. Las tuberias en baja presion trabajaran a una presion maxima de 4.0 bar y una presion
minima de 0.8 bar.

ESTACIONES DE REGULACION Y MEDICION.

El sistema contara con 55 estaciones de regulacion y medicion para diferentes clientes industriales en baja y alta
presion, estas estaciones de regulacion deberan cumplir con lo indicado en la NOM-003-ASEA-2016 asi como en el
procedimiento interno del grupo 1G-SA-ETG-03.

1.2 MATERIAS PRIMAS, PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS.

La materia prima utilizada seréa el gas natural, cuyo componente principal es el metano, el cual se encontrara dentro de
los ductos de distribucién en cantidades superiores a la de reporte para ser considerado como una actividad altamente
riesgosa.
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Para determinar la cantidad de metano dentro del sistema, se hizo el célculo de la densidad del gas natural mediante el

método AGA8-92DC'S.
e | acomposicion del gas natural sera utilizada la descrita en la Tabla |I-16 Composiciéon promedio del gas natural..
e |atemperatura a la cual se encuentra el gas natural en condiciones de operacion es variable dependiendo de la
seccion en la que se encuentre.
e La masa de metano es calculada multiplicando la densidad del gas a la presion indicada x% peso de metano x
volumen dentro del sistema cerrado.

Como medida de seguridad durante la operacion se también se manejara odorante para gas natural, marca OdorTech

tipo Spotleak 1009.
Tabla II-1 Sustancias peligrosas manejadas en el proyecto.
Cantidad
TLV LIl Flash
maxima IDLH STEL LSI ) LAAR
Nombre almacenada Contenedor S|I|R CAS (ppm el (% (%) poomt (kg)
) ) (°C)
(kg)
Metano 32,446.9 Ductos 11410 74-82-8 - - - 45 | 145 | -222 500
S: Riego a la salud
I: Inflamabilidad
R: Reactividad
CAS: Chemical Abstracs Service
TLV: Threshold Limit Values
IDLH: Inmediately dangerous to life or health
STEL: Short term exposure limit
LI Limite inferior de inflamabilidad
LSl: Limite superior de inflamabilidad
LAAR: Listado de actividades altamente riesgosas

15 https://www.unitrove.com/engineering/tools/gas/natural-gas-density y con las referencias siguientes:

ISO 12213-2 (2006) Natural gas - Calculation of compression factor - Part 2: Calculation using molar-composition analysis
Starling, K. E., Savidge, J.L. (1992) Compressibility Factors for Natural Gas and Other Related Hydrocarbon Gases, American Gas Association (AGA) Transmission Measurement
Committee Report No. 8, American Petroleum Institute (AP1) MPMS, Chapter 14.2, Second Edition, November 1992.
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Grafico Il-1 Densidad de gas natural a diferentes presiones.
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Tabla II-2 Célculo del metano contenido dentro del sistema.
——— @ Nominal Longitud @ Externo | Espesor o Volumen e Temperatura | % volumen |% peso de| Densidad
segmento del Material = 9 Presion (bar) pes Interior - absoluta ‘?c d ta eta Kalm? Masa (kg)
e (in) (m) (mm) (mm) (mm) (m3) (bar) (°C) e metano metano | (kg/m3)
Trazo construido |Polietileno 20 mm 20 mm 62,542.30 400 20.00 215| 1570 12.11 4784 15 94049 86521 3521 369
Trazo construido |Polietileno 40 mm 40 mm 304,026.10 4.00 40.00 370[ 3260] 25377 4784 15 94049 86521 3521 7731
Trazo construido |Polietileno 63 mm 63 mm 32,389.80 400 63.00 6.05| 5090 65.91 4784 15 94049 86521 3521 200.8
Trazo construido |Polietileno 125 mm 125 mm 29.172.70 400  125.00 11.90| 10120 23465 4784 15 94049 86521 3521 7148
Trazo construido |Polietileno 200 mm 200 mm 18,807.70 400  200.00 18.18| 16364 39555 4784 15 94049 86521 3521 1,205.0
Trazo construido |Acero 2 4.00 400 60.33 391 5251 0.01 4784 15 94049 86521 3521 0.0
Trazo construido |Acero 6 12.00 400 168.28 711| 154.06 022 4784 15 94049 86521 3521 07
Trazo construido |Acero 6 32.00 400 168.28 711| 154.06 0.60 4784 15 94049 86521 3521 18
Trazo construido |Acero 8 1340 400 21895 8.18| 20259 043 4784 15 94049 86521 3521 13
Trazo proyectado |Polietileno 20 mm 20 mm 96,997.00 400 20.00 215| 1570 18.78 4779 20 94049 86521 3.455 56.1
Trazo proyectado|Polietileno 40 mm 40 mm 771,824.00 400 40.00 370[ 3260] 644.23 4779 20 94049 86521 3455 19258
Trazo proyectado |Polietileno 63 mm 63 mm 96,831.00 400 63.00 580 5140 20092 4779 20 94049 86521 3455 600.6
Trazo proyectado |Polietileno 125 mm 125 mm 77,074.00 400 125.00 1140 10220 63227 4779 20 94049 86521 3.455 1,890.0
Trazo proyectado|Polietileno 200 mm 200 mm 47.894.00 400  200.00 18.20| 163.60| 1,006.79 4779 20 94049 86521 3455 3,009.6
Trazo proyectado|Acero 2 31,295.00 28.00 60.33 391 5251 67.76| 28779 20 94049 86521 21929 12856
Trazo proyectado |Acero 4 6,473.00 2800 11430 477| 10476 5579 28779 20 94049 86521 21929 1,0586
Trazo proyectado |Acero 6 19.420.00 2800| 16828 711| 15406] 36199 28779 20 94049 86521 21929 6,868.0
Trazo proyectado |Acero 8 1,719.00 2800| 21895 6.35| 20625 5743 28779 20 94049 86521 21929 1,089.6
Trazo proyectado|Acero 8 607.00 400 21895 6.35| 20625 2028 4779 20 94049 86521 3455 606
Trazo proyectado|Acero 10 709.00 2800|  273.05 8.73| 25559 3638 28779 20 94049 86521 21929 690.2
Trazo proyectado |Acero 12 7.929.00 2800 32385 952| 30481 57858 28779 20 94049 86521 21929 109776
1,605,772.00 4,644.45 32,4469
Volumen interno= Area interna de ducto x longitud del ducto.
Formula para masa en ducto=  Volumen interno x densidad del gas natural.
Masa en ducto = 32,446.9 kg de metano.
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En vista de que la masa de metano en el ducto sobrepasa los 500 kg se puede concluir que el proyecto es una actividad altamente riesgosa.

El metano se encuentra dentro del segundo listado de actividades altamente riesgosas por ser una sustancia inflamable y explosiva, con una cantidad de reporte de 500 kg.
Por lo que, al producirse una liberacion durante su transporte, provocaria la formacion de nubes inflamables, cuya concentracidn seria semejante a la de su limite inferior de
inflamabilidad, en un area determinada por una franja de 100 metros de longitud en torno de las instalaciones o0 medio de transporte dados, y en el caso de formacion de
nubes explosivas, la presencia de ondas de sobrepresion de 0.5 Ib/pulg? en esa misma franja.

De acuerdo con la guia para la elaboracion del estudio de riesgo ambiental modalidad ductos terrestres, se entiende como accidente de alto riesgo ambiental una explosion,
incendio, fuga o derrame subito que resulte de un proceso en el curso de las actividades de cualquier establecimiento, asi como en ductos, en los que intervengan uno o
varios materiales o sustancias peligrosas y que representen un peligro grave (de manifestacién inmediata o retardada, reversible o irreversible) para la poblacion, los bienes
y el ambiente. A este tipo de accidentes se les considera como accidentes mayores y dentro del presente proyecto se incluyen los siguientes:

Liberacion de una sustancia peligrosa, en la que la cantidad total liberada sea mayor a la que se haya fijado como umbral o limite (cantidad de reporte o de control).
Cualquier fuego mayor que dé lugar a la elevacion de radiacion térmica en el lugar o limite de la planta o instalacion, que exceda de 5 kW/m?2 por varios segundos.
Cualquier explosion de vapor o gas que pueda ocasionar ondas de sobrepresion iguales 0 mayores de 1 |b/pulg?.

Cualquier explosion de una sustancia reactiva o explosiva que pueda afectar a edificios o plantas, en la vecindad inmediata, tanto como para dafarlos o volverlos

inoperantes por un tiempo.

e Cualquier liberacion de sustancias toxicas, en la que la cantidad liberada pueda ser suficiente para alcanzar una concentracion igual o por arriba del nivel que
representa un peligro inmediato para la vida o la salud humana (IDLH, Immediately Dangerous to Life or Health por sus siglas en inglés; inmediatamente peligroso
para la vida o la salud), en areas aledafas a la fuente emisora.

e Enel caso del transporte, se considera como un accidente, el que involucre la fuga o derrame de cantidades considerables de materiales o residuos peligrosos que

pueden causar la afectacion severa de la salud de la poblacién y/o del ambiente.

Adicionalmente, de acuerdo con la guia para la elaboracién de Estudios de Riesgo Ambiental, el proyecto cumple con las caracteristicas siguientes:
e |ongitud igual o mayora 1 km.
e Diametro igual o mayor a 4 in @.
e | apresion sea igual o mayor de 10 kgf/cm? antes de la caseta de regulacién.

Asi mismo se manifiesta que el presente proyecto pertenece al sector hidrocarburos al realizar algunas de las actividades descritas en el articulo 3., fraccion Xl de la ley de
la ASEA.
o Eltratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petréleo.

Tabla I1-3 Actividad del sector hidrocarburos (articulo 30., fraccion Xl de la ley de la ASEA).
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. Tratamiento, refinacion, Procesamiento, compresion, Transporte por ducto y
Reconocimiento y o ) - - .
- . enajenacion, licuefaccion, descompresion y Transporte, Transporte, almacenamiento que se encuentre
exploracion superficial, S e . . . i
- comercializacion, regasificacion, asi como almacenamiento y almacenamiento y vinculado a ductos de
a y explotacion y ) d o o .
extraccion de transporte y transporte, almacenamiento y distribucion de gas distribucion de petroquimicos, producto del
. almacenamiento del DISTRIBUCION DE GAS licuado de petroleo. petroliferos. procesamiento de gas natural y de
Hidrocarburos. . - .
petroleo. NATURAL. la refinacion del petroleo.

Se anexan los diagramas de tuberias e instrumentacion en el anexo 06 Soporte de informacion para ductos.

Tabla ll-4 Resumen de sustancias peligrosas.

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

Nombre T::ﬁ::) Capacidad total Cantidad de reporte en
quimicode la | No. <! Flujo | Concentracion — — o~ Tipo de el Listado de
. A Maximade | Maxima de Maxima de . . .
sustancia CAS rlIEIT] (m3h) (Y%mol) | . almacenamiento | Actividades Altamente
(IUPAC) proceso transporte almacenamiento Riesgosas
(m3/h) (Ton/Dia) (kg)

Metano 8724 8 -1x]-1x] - 93.7107 - N/A - Ducto 500 kg
Ver hojas de datos de seguridad del odorante y gas natural en el anexo 05 Hojas de datos de seguridad.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

Provecto: “MIAY ERA -R 05”

[l DESCRIPCION DEL ENTORNO.

.1

.11

ASPECTOS ABIOTICOS.

Para la descripcion de los principales componentes ambientales de la zona donde se ubica el proyecto se basé en
la informacion del Atlas de Peligros y Riesgos de Puebla'® y el Programa de Ordenamiento Ecologico de Tlaxcala'”
(Diagnostico, prospectiva, estrategia de ordenamiento urbano, instrumentos, normatividad, evaluacion) de manera
especifica para la zona donde se pretende desarrollar el proyecto. Se complementa la informacion con la consulta
de otras fuentes de informacion como del CENAPRED, Atlas de Riesgo municipal y recorridos del sitio del proyecto
y muestreos en campo.

Considerando la informacion arrojada del analisis del medio abiético del Estudio de Impacto Ambiental se
desarrolla el siguiente apartado, es por eso que se utiliza Area de Estudio y Area del Proyecto (AP). Sin embargo,
se toma en cuenta el buffer de 800 m a cada lado del ducto.

Clima.

El clima se define como un conjunto de fenomenos meteoroldgicos, tipicas de una region especifica, durante un
determinado periodo de tiempo, es la suma de todas las condiciones o fenomenos atmosféricos que hacen un
lugar de la superficie terrestre habitable para la biosfera, por ello existe una relacion entre los climas y las distintas
regiones naturales; asi cada region tiene su flora y fauna caracteristica, las cuales se adaptan a las condiciones
climatolégicas propias de esa region.

Puebla posee 25 tipos de climas, principalmente por los marcados cambios de altitud de su relieve, los climas
templados son los que cubren la mayor parte del territorio (CONABIO, 201118), por otra parte, en el Estado de
Tlaxcala predominan los climas Templado subhimedo con lluvias en verano, este tipo de clima abarca una
extension del 92.93% del territorio estatal (Subdireccion de Geologia, 2006).

Para el area de estudio se clasificaron dos tipos de clima C(w2) y C(w1), con datos vectoriales de CONABIO,
escala 1:1 000 000, la cual se basa en el Sistema de Clasificacion Climatica de Képpen (1936), modificado por
Enriqueta Garcia (1964) y por INEGI (1980).

En la siguiente tabla, se presenta los tipos de clima, asi como la descripcion del comportamiento de la
temperatura y la precipitacion presentes.

Tabla lll-1 Tipos de clima presentes en el area de estudio.

ID | Clave

Descripcion Temperatura

Descripcion Precipitacion

Superficie
(Ha)

%

2 | cw)

Templado, subhumedo, temperatura
media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C
y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

Precipitacion en el mes mas seco menor
de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

20,035.6231

42.40%

Templado, subhumedo, temperatura
media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C
y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

Precipitacion en el mes mas seco menor
de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia
invernal del 5 al 10.2% del total anual.

27,216.3105

57.60%

Total

47,251.9336

100

16 hitp//rmgir proyectomesoamerica org/AtlasMunPDF/2021/21114 PUEBLA 2021 pdf

17 https://www_ semarnat. gob.mx/gobmx/ordenamiento_html

18 http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/climalmaw. html
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Figura IlI-1 Mapa de climas en el area de estudio.
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111 Precipitacion y temperatura.
Con el propésito de hacer un analisis completo de las condiciones meteorologicas del area de estudio se llevo
a cabo un andlisis de la informacion generada por estaciones climatologicas representativas en el area de
estudio, dichas estaciones son Apizaco, S.M. Texmelucan Labastida, San Miguel Canoa, Calpan, y Chapulco,
la informacion recopilada corresponde a un periodo de 59 afios SMN-(CONAGUA-202219).

Tabla lll-2 Caracteristicas de las estaciones meteorologicas.

Clave Nombre L )Z(ona SR ¥VGS84 Altitud
29002 | Apizaco, Apizaco

21078 | S.M. Texmelucan Labastida

21148 | San Miguel Canoa, Puebla

21167 | Calpan, San Andrés Calpan

21023 | Chapulco, Chapulco

En la siguiente figura se muestra la distribucion de las estaciones climaticas respecto al area de estudio, dichas
estaciones fueron seleccionadas en base a una distribucion que cubra completamente el area.

Con el registro de informacion de las cinco estaciones se prosiguié a realizar un promedio de las variables
climatolégicas de temperatura y precipitacion.

19 hitps://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/normales-climatologicas-por-estado
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Figura Ill-2 Mapa de estaciones climatoldgicas.
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1111 Temperatura.

Temperatura promedio mensual y anual.

La temperatura media anual promedio de las estaciones analizadas es de 14.92°C, como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla Ill-3 Temperatura promedio mensual y anual de las estaciones analizadas.

Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago [Sep| Oct | Nov | Dic [Anual
Apizaco, Apizaco 10.8] 12| 13.7{ 15.1| 158[ 15.7]14.9] 15.1|15.2] 14.1] 12.7] 11.4]13.88
S M. Texmelucan Labastida| 12.8] 14| 14.7] 16| 17.8] 18.2|17.3| 17.2|16.8] 15.3| 14.1] 12.8] 1558
San Miguel Canoa, Puebla | 11.1] 122| 14| 15| 154] 146|13.8| 13.7|13.6] 132 124 114]|13.37
Calpan, San Andrés Calpan| 11.7] 12.8| 14.5] 16.1] 16.9] 16.5|155] 156]15.3| 146 13.2| 12.2| 14 58
Chapulco, Chapulco 14 3| 16.7] 178 192 192 187 18] 17.8{176] 171] 16| 149]17.19
Temperatura media 12.14)13.34|14.94/16.28|17.02|16.74(15.9(15.88(15.7|14.86|13.68|12.54| 14.92

En base a la informacion presentada en la tabla anterior, se construyo la gréfica siguiente donde se aprecia
que las temperaturas mas bajas se dan en los meses de diciembre y enero mientras que las temperaturas
mas altas se dan en los meses de mayo y junio.

17 16.28 16.74

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura lll-3 Temperatura media mensual.

l1.1.1.2 Precipitacion media mensual y anual.

La precipitacion promedio anual en la zona es de 755.62 mm, los meses con mayor precipitacion son junio,

julio, agosto y septiembre, mientras que en los meses de diciembre y marzo se presenta la menor cantidad
de lluvia.

En la se muestra las precipitaciones medias mensuales por estacion para, la mayor parte de la precipitacion
promedio mensual se registra de junio a septiembre, por otro lado, los meses mas secos son enero, marzo y
diciembre registrando valores de hasta 4.66 mm.

Tabla Il1-4 Precipitacién media mensual por estacion.

Estacion Ene| Feb | Mar | Abr [May | Jun | Jul | Ago | Sep [Oct|Nov| Dic |Anual
Apizaco, Apizaco 92| 118| 15| 447) 77|143.6] 132.1] 1292|133 .1|71.5{13.7] 6.1|787.00
S.M. Texmelucan Labastida] 6.2| 16.7] 18.6] 69.3| 72.6{ 90.2] 130.3] 141|125.8]70.1|17.6| 2.2|760.60
San Miguel Canoa, Puebla | 6.7] 16.8] 125 37.3| 952{192.1] 150.5] 139.6{143.2|60.7] 8.8] 7]870.40
Calpan, San Andrés Calpan| 7.7| 12.8] 9.7| 25.4| 53.8|153.8] 162.9| 167.7|160.6]60.8|12.5] 5.3|833.00
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Estacion Ene| Feb | Mar | Abr | May [ Jun [ Jul | Ago | Sep |Oct[Nov|Dic |Anual
Chapulco, Chapulco 8.8| 35.7] 94| 23.7| 62.1| 83.8| 70.6| 77.7] 94.3|43.9|14.4] 2.7|527.10
Precipitacion Media 7.72|18.76]13.04]40.08|72.14]132.7|129.28|131.04]|131.4/61.4]|13.4]|4.66|755.62

140

100

80

0

Ene Feb

13.04

Mar

Abr

May

Jun Jul

131.04

Ago

Sep

Oct

Nov Dic

Figura lll-4 Precipitacion media mensual.

Para conocer con mayor precision el periodo méas seco del afio, se construyé un diagrama ombrotérmico de
Gaussen (1957); los diagramas climéticos se construyen sobre la base de los promedios de temperatura y
precipitacion, este se compone por un campo de coordenadas rectangulares con una abscisa basal de 12
unidades, que hacen referencia a los meses del afo, y dos coordenadas que se levantan en los dos
extremos, una haciendo referencia a la temperatura (°C) y del otro lado a la precipitacion (mm).

De acuerdo con el indice de Gaussen se puede determinar si un mes es seco o lluvioso, si las precipitaciones
en mm son inferiores al doble de la temperatura media en grados centigrados el mes es seco, mientras que
es un mes lluvioso si resulta una cifra mayor.

Los datos promedio mensuales de precipitacion y temperatura registrados en las dos estaciones analizadas
se indican en la siguiente tabla:

Tabla Ill-5 Datos de temperatura y precipitacion.

Meses Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep [ Oct | Nov | Dic
Temperatura [12.14]13.34[14.94]|16.28]|17.02(16.74] 159| 15.88| 15.7|14 86/13.68/12.54
Precipitacion | 7.72(18.76]13.04(40.08(72.14|132.7{129.28]|131.04|131 4| 61.4] 13.4| 4.66

En la siguiente figura se muestra el climograma obtenido con los datos de las estaciones analizadas.
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Figura llI-5 Climograma del area de estudio.

Al analizar el climograma se puede determinar que los meses lluviosos se presentan de junio a septiembre
segun el climograma anterior, ya que la precipitacion en cada uno de estos meses es mayor al doble de la
temperatura reportada. El resto de los meses, es decir de octubre a mayo se consideran secos por tener una
precipitacion menor al doble del valor medio mensual de |la temperatura.

ll1.1.2 Fenomenos meteorologicos.

Los fendmenos meteorolégicos como la caida de granizo, ocurrencia de tormentas eléctricas o la ocurrencia
de niebla son poco comunes, sin embargo, en las estaciones meteorologicas se registran los dias que han
ocurrido durante el afo, en la siguiente tabla, se muestran el nimero de dias que han ocurrido estos
fendmenos y que se han registrado en las estaciones.

De las cinco estaciones analizadas, la que registro un mayor nimero de dias en los tres fendmenos
analizados fue la estacion Apizaco, el mayor nimero de dias con niebla fue de 13, de la misma forma el
mayor nimero de dias con granizo fue de 5, mientras que el mayor nimero de dias con tormentas eléctricas

fue de 16 dias.
Tabla |lI-6 Fenémenos hidrometeorologicos en las estaciones analizadas
Estacion Fenémeno | Ene |Feb|Mar|Abr(May|Jun|Jul{Ago|Sep|Oct|Nov|Dic|Anual
Niebla 09] 06| 05]05] 06 1.1 1] 1.1] 2[2.3] 1.2|09] 127
Apizaco, Apizaco Granizo 0] 0.11 0.1 0.6] 0.5] 0.6]0.8] 0.7/ 0.2]0.3] 0.1] O 4
TormentaE.[ 0.1] 0.3] 0.3] 1.2| 2.4] 2.7|1.6] 2.3| 24| 1.4] 06[{0.2] 155
Niebla 03] 01]01] 0f o0f 0[02] 04] 06[0.1] 0[0.2 2
S.M. Texmelucan Labastida|Granizo 0f 0]01/01, 01 O 0] Of Of 0j01] Of 04
Tormenta E. 0002 0/01] 0]0.1]02] 02/06] 0] 0 0] 14
Niebla 03] 01 01] 0] 0.2/ 04[{0.2] 0.3] 05[01] 0] 0] 22
San Miguel Canoa, Puebla |Granizo 0] 0.2/ 0.110.1] 0.1 0.1f 0f 0.1 01] O] Of Of 08
Tormenta E. 0/ 0.11 0.2/ 0.4] 1.5] 1.5]1.1] 0.8/ 09]05] 0] 0 7
Niebla 0Of of 0f of 0] 0] 0f 0[02] 0]01 0] 03
Calpan, San Andrés Calpan|Granizo 0f 0f O0f 0] 0] 0j03] 01f 0Jj01] O] 0] 05
Tormenta E. 0l 0/ 0[0.1] 0.1]0.7]0.4] 0.3 0.4]02] 0] 0] 22
Chapulco, Chapulco Niebl_a 03] 02| 0]0.1] 0[0.2[0.2] 0.2] 0.4{05] 02|02 25
’ Granizo 0l 0[0.1/0.3] 0.1] 0.1]0.1] 0.1/ 0.1]01] 0] O 1
SERVINTESP” -7 Febrero/2023
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Estacion Fenomeno | Ene [Feb|Mar[Abr|May|Jun|Jul]Ago|Sep|Oct(Nov|Dic|Anual
Tormenta E. 0l 0]06]06] 1.1] 0.5/05] 0.7/ 06/0.3] 0.1] Of 5
Fenémeno |Ene|Feb|Mar|Abr (May|Jun | Jul [Ago[Sep | Oct [Nov| Dic |Anual
Niebla 0.36] 0.2|10.14]0.12(0.16{0.34|0.32| 0.4]0.74| 0.6] 0.3[0.26] 3.94
Granizo 0]0.06]0.08[0.22]0.16/0.16]0.24] 0.2{0.08| 0.1{0.04] 0] 1.34
Tormenta E.|0.02]0.12{0.22]0.48]1.02| 1.1[0.76]0.86/0.98|0.48|0.14|0.04| 6.22
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
mNighla m Granizo mTormenta E.

Figura -6 Fenomenos hidrometeorolégicos en el area de proyecto regional.

1.2 Geologiay geomorfologia.

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

ll1.21 Caracteristicas litologicas del area.

En este apartado se da a conocer las caracteristicas geologicas del sitio de estudio, es decir, el tipo de roca,
su origen y la edad de estas. Una roca es un agregado de minerales cristales o piezas de otras rocas que
encajan entre si, los minerales son los bloques basicos de toda roca, las rocas constituyen la estructura de las
montafias, los cafiones y las planicies.
De acuerdo con la informacién Geoldgica obtenida del INEGI en sus cartas geolégicas, escala 1:250000, en el
Area de estudio se presentan los siguientes tipos de rocas.
Tabla lll-7 Unidades geolégicas en el area de estudio.

Clave | Descripcion Era Tipo Superficie ha %

Q(al) |NA Cenozoico [ Aluvial 21739591 46.01%

Ts(Ti) | lignea extrusiva [ Cenozoico | Toba intermedia 21,660.755 | 45.84%

Ts(Ta) | ignea extrusiva | Cenozoico | Toba acida 1939913 411%

Ts(A) | lgnea extrusiva | Cenozoico [ Andesita 508.189| 1.08%

Q(B) | lgnea extrusiva | Cenozoico | Basalto 346900 073%

Ks(cz) | Sedimentaria | Mesozoico | Caliza 323176 068%

Q(Ta) | lgnea extrusiva | Cenozoico | Toba 4cida 287123 061%

Q(Bvb) | Ignea extrusiva | Cenozoico | Brecha volcanica basica 154778 | 0.33%

Ts(Vc) | Ignea extrusiva | Cenozoico [ Volcanoclastico 124782 0.26%

H20 [N/A N/A N/A 99639 0.21%

Ts(B) | lIgnea extrusiva | Cenozoico | Basalto 67088 0.14%

SERVINTESP -8 Febrero/2023
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Clave | Descripcion | Era | Tipo Superficieha| %
Total 47,251.934 |1100.00%

En la tabla anterior se presentan 10 composiciones rocosas concentradas en dos tipos de roca, siendo estas
Ignea Extrusiva y sedimentaria, se presenta una descripcion de los tipos de rocas presentes en el area.

Roca Ignea Extrusiva. Este tipo de rocas se formaron por solidificacion de un material rocoso, caliente y movil
denominado magma; la cristalizacion resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus
particulas. Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km.

Este tipo de roca también se forma por la acumulacion y consolidacion de lava (magma que se enfria en la
superficie al ser expulsado por los volcanes). Cuando el magma llega a la superficie terrestre es derramado a
través de fisuras o conductos (Volcan), al enfriarse y solidificarse forma este tipo de rocas. Se distinguen de
las intrusivas, por presentar cristales que soélo pueden ser observados por medio de una lupa (Textura
afanitica).

Roca sedimentaria. Este tipo de rocas se formaron por la precipitacion y acumulacion de materia mineral de
una solucién o por la compactacion de restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los
sedimentos son depositados, una capa sobre otra, en la superficie de la litdsfera a temperaturas y presiones
relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamarios,
minerales resistentes, restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

Debido a que las rocas sedimentarias son formadas cerca o en la superficie de la tierra, su estudio ofrece
informacion sobre el ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones,
del origen de que se derivaron los sedimentos. Se clasifican segiin el modo en el que se producen en detriticas
o clasticas y quimicas o no clasticas.

SERVINTESP 1119 Febrero/2023
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Figura lll-7 Unidades geoldgicas presentes en el area de estudio.
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lll1.2.2 Caracteristicas geomorfolégicas.
Fisiografia.
En el sistema fisiografico de clasificacidn del relieve, la provincia fisiogréfica representa la unidad mas amplia
definida en este sistema jerarquico, consiste en los grandes conjuntos estructurales que integran un continente,
generalmente conforman unidades morfoldgicas superficiales con caracteristicas distintivas tales como el
mismo origen geoldgico en su superficie, un mismo patron litolégico, morfologia propia y extensa a fin de
poderse dividir en subprovincias.

Una subprovincia fisiografica se integra por geoformas tipicas de la provincia, pero su frecuencia, magnitud o
variacion morfologica son diferentes a las de la provincia en general, pero ahora asociadas por ofras diferentes
y que le son distintivas por no aparecer en forma importante en el resto de la provincia.

El Area de proyecto tiene incidencia dentro de la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico, asi como las
subprovincias Lagos y Volcanes de Anahuac y Sierras del Sur de Puebla, mismas que se muestran en la
siguiente figura, asi como la respectiva descripcion en los respectivos péarrafos.

l1-11 Febrero/2023
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Figura IlI-8 Ubicacion del area de estudio regional respecto a la provincia y subprovincias fisiograficas.
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Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico.

El Eje Neovolcanico es también conocido como Sierra Volcanica Transversal; presenta una gran variacion de
relieve y de tipos de rocas. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México, constituye una
ancha faja de 130 km. Dicho eje comienza en la costa Occidental en la desembocadura del rio Grande Santiago
a la Bahia de Banderas, continua hacia el sureste hasta encontrar el Volcan de Colima, continua
aproximadamente sobre el paralelo 19°N, hasta llegar al Pico de Orizaba y al Cofre de Perote, alcanzando 880
km. De longitud. Dicha cordillera es la méas alta del pais, puesto que algunas cimas se encuentran coronadas
de nieve permanentemente. Limita a la Sierra Madre, Oriental y Occidental y del Sur. Esta importante estructura
determina el limite fisico entre el Norte del continente y centro América, asi como el limite Altimétrico, orografico
y climatolégico.

Esta caracterizado por un tipico paisaje volcanico, donde coexisten mesetas formadas por colados de lava,
altos aparatos volcanicos de forma cdnica, con extensos valles intermontafiosos que estan ocupados por
grandes espesores de sedimentos lacustres.

También se caracteriza como una enorme masa de rocas volcanicas de todos los tipos, acumulada en
innumerables y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del Terciario (unos 35 millones de
afos atras), y que continlian hasta el presente. Integrada por grandes sierras volcanicas, coladas lavicas,
conos dispersos, amplios escudo-volcanes de basalto, depdsitos de arenas y cenizas, efc., dispersos entre
extensas llanuras. Dicha faja comprende también una cadena de grandes estrato-volcanes; Volcan de Colima,
Tancitaro, Nevado de Toluca (Xinantécatl) Popocatépetl, Izztaccihuatl, La Malinche (Matlalcuéyetl) y Pico de
Orizaba (Citlaltépetl). Ademas, dentro del eje se presentan amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos
(Patzcuaro, Cuitzeo, Texcoco y el Carmen), o por depositos de lagos antiguos (Zumpango, Chalco, Xochimilco
y diversos llanos en el Bajio Guanajuatense), que se formaron cuando la lava u otros productos volcanicos
bloquearon el drenaje original, o bien, debido al fallamiento, rasgo caracteristico de la region.

Sub-provincia Lagos y Volcanes de Anahuac.

Esta subprovincia, en cuyo territorio se ubican la capital de la republica y cinco capitales estatales (Toluca de
Lerdo, Tlaxcala de Xicoténcatl, Pachuca de Soto, Heroica Puebla de Zaragoza y Cuernavaca), esta integrada
por grandes sierras volcanicas o aparatos individuales que se alternan con amplios vasos lacustres.

En ella se localizan algunos de los volcanes mas elevados del pais, como el Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el
Nevado de Toluca (Xinantécatl) y La Malinche (Matlalcuéyetl), entre otros. Los vasos de antiguos lagos se
encuentran distribuidos entre las sierras y demas aparatos volcanicos, de manera que los mayores quedan
ubicados en la cuenca de México (conjunto lacustre TexcocoChalco-Zumpango-Xochimilco).

Sub-provincia Sierras del Sur de Puebla.
Esta subprovincia, en cuyo territorio se ubican los estados de Guerrero, Morelos, Oaxaca y Puebla, se ubica
entre los municipios.

Acatlan, Ahuatlan, Ahuehuetitla, Albino Zertuche, Atexcal, Atlixco, Atoyatempan, Axutla, Caltepec, Chiautla,
Chietla, Chigmecatitlan, Chila, Chila de la Sal, Chinantla, Coatzingo, Cohetzala, Coyotepec, Cuayuca de
Andrade, Epatlan, Guadalupe, Huaquechula, Huatlatlauca, Huehuetlan el Chico, Huehuetlan el Grande,
Huitziltepec, Ixcamilpa de Guerrero, Ixcaquixtla, lzucar de Matamoros, Jolalpan, Juan N. Mendez, La
Magdalena Tlatlauquitepec, Molcaxac, Ocoyucan, Petlalcingo, Piaxtla, Puebla, San Diego la Mesa
Tochimiltzingo, San Jeronimo Xayacatlan, San Juan Atzompa, San Martin Totoltepec, San Miguel Ixitlan, San
Pablo Anicano, San Pedro Yeloixtlahuaca, Santa Catarina Tlaltempan, entre otros.
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ll.1.2.3 Caracteristicas del relieve.

Topoformas.

Un sistema de topoformas se define como un conjunto de topoformas asociados entre si, segun algin patron
(o patrones) estructural(es) o degradativo(s) y ademas presentan un mayor grado de uniformidad paisajistica
en relacion con la unidad jerarquica que las comprende.

En lo referente a las formas del terreno del Area de Estudio donde se establecera el proyecto, este presenta
10 tipos de topoformas, asociada a elementos del terreno como son la pendiente y las elevaciones.

De acuerdo con la clase de topoforma definida por el INEGI?® segun su base de datos de Sistema de
topoformas Escala 1:1 000 000 el Area de Estudio se ubica dentro de sistemas de Llanura, Lomerio, Meseta
y Sierra, siendo las llanuras las que ocupan mas superficie.

Tabla |lI-8 Sistema de topoformas dentro del area de estudio.

Clave Nombre Descripcion
502-0/02|Llanura Llanura Aluvial con Lomerio
100-0/01|Sierra Sierra Volcanica con Estrato Volcanes o Estrato Volcanes Aislados
502-2/02|Llanura Llanura Aluvial con Lomerio de Piso Rocoso o Cementado
500-2/01|Llanura Llanura de Piso Rocoso o Cementado

Superficie (Ha)] %
21,391.263|45.27%
7,202.39615.24%
5,615.572|11.88%
4,757 .792(10.07%

220-0/02|Lomerio Lomerio de Basalto con Cariadas 3,703.273| 7.84%
200-0/01|Lomerio Lomerio de Tobas 1,888.041| 4.00%
502-2/01|Llanura Llanura con Lomerio de Piso Rocoso o Cementado 1,334.555| 2.82%
100-0/03|Sierra Sierra Volcanica de Laderas Tendidas 778.669| 1.65%
H20 Cuerpo de agua|N/A 480417 1.02%
102-0/03|Sierra Sierra Volcanica de Laderas Tendidas con Lomerio 99.957] 0.21%
47,251.934 100

Se describe a continuacion los tipos de topoformas que conforman el Area de Estudio regional, asi como se
presenta el respectivo mapa tematico.

Llanura.
Se conoce como llanuras o planicies a un tipo de relieve caracterizado por largas y anchas extensiones de
tierra plana, o con muy ligeras ondulaciones.

Las llanuras son abundantes en la superficie planetaria, ubicadas generalmente por debajo de los 200 metros
sobre el nivel del mar. Sin embargo, es posible hallarlas también formando parte de otros sistemas, como en
el fondo de valles o en la cima de mesetas y altiplanos.

Las llanuras pueden variar en dimensiones, desde unas pocas hectareas hasta miles de kilometros, y ocupan
un tercio de la superficie total de nuestro planeta, presentes en todos los continentes menos en la Antartica.
Por ende, también presentan una enorme variedad de flora y fauna, dependiendo de la abundancia hidrolégica
que caracteriza la region.

Lomerio.
Terreno ondulado, de varias colinas o lomas seguidas. En geologia y topografia es un tipo de suelos que se
conforma por varias colinas o lomas de escasa altura. Grupo concentrado de cerros de escasa altura.

Conjunto de lomas, las cuales son formas positivas del relieve con alturas de 20 a 100 m con respecto al nivel
de base.

Meseta.

2 hitps://www.inegi.org. mx/temas/fisiografia
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Altiplanicie extensa, generalmente consiste en un terreno relativamente plano, que se eleva significativamente
por encima del area circundante, a menudo con uno 0 mas lados con colinas profundas. Puede ser creada por
fuerzas tectonicas, por erosién del terreno circundante, o por el emergimiento de una meseta submarina.
También se genera por la convergencia de las placas tectdnicas.

Ademas, son antiguas montafas fuertemente erosionadas por la accién de distintos agentes. Es por ello que
hoy se presenta como una elevacion del terreno con superficie plana compuestas por rocas duras y resistentes.

Sierra.

Conjunto de montafias dentro de otro conjunto mas grande, como es una cordillera cuya linea de cumbres
tiene forma aserrada o quebrada, bastante pronunciada. Por lo general es mas larga que alta y su eje central
se denomina eje orografico.

Las sierras pueden tener dimensiones que sobrepasan el centenar de kilémetros. Dentro de una sierra
podemos encontrar algunos macizos, que se diferencian por la misma agrupacion de cimas con una mayor
altitud respecto al resto de montafias o porque se elevan de una forma singular entre un espacio relativamente
plano (por ejemplos el macizo de Montserrat).
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Figura 11I-9 Ubicacién del area de estudio respecto a sistema de topoformas.
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Pendientes.
La pendiente se relaciona con la morfologia y dinamica de todas las formas del relieve.

En relieves planos o poco accidentados las pendientes suelen ser bajas, mientras que en relieves montafiosos
o con lomerios las pendientes son mas pronunciadas.

Como se observa en la tabla siguiente, el area de estudio presenta pendientes desde moderadas hasta
pendientes pronunciadas la mayoria no mayores al 50%, siendo la pendiente media de 4.87% la que
predomina en el area de estudio.

Tabla I1I-9 Porcentaje de Pendiente en el area de estudio.
MIN MAX RANGE MEAN STD
0 291779 291779 4.873 11.041

Topografia.

En relacion con las elevaciones presentes en el area de estudio, el rango de alturas va de 1,974.0 a 2,645.0
metros sobre el nivel del mar y siendo una altitud media de 2,229.11 msnm las que cubren la mayor superficie
del area de estudio.

Los rangos mas altos de elevacion son poco frecuentes.
Tabla IlI-10 Porcentaje de Altura sobre nivel del mar en el area de estudio.

MIN MAX RANGE MEAN STD
1,974.000 2,645.000 671.000 | 2,229.116 106.142

En las siguientes imagenes se muestran los rangos de pendiente, asi como los rangos de altitud presentes en
el area de estudio, en sus respectivos mapas tematicos.

SERVINTESP n-17 Febrero/2023

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx



ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyecto: “MIAY ERA - R 05”

Figura Ill-10 Rangos de Pendiente en area de estudio.

SERVINTESP Febrero/2023
Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx




ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyecto: “MIAY ERA - R 05”

Figura Ill-11 Rangos de Altitud en area de estudio.
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1.3  Tipos de suelo.
El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre, su formacion es el resultado de la interaccién del clima,
relieve, microorganismos y el tiempo sobre el material parental, los cuales le confieren caracteristicas propias
definiendo asi diferentes unidades de suelo.

Existen diferentes sistemas de clasificacion de suelo, para el presente proyecto se utilizd la cartografia de
INEGI?, escala 1:1,000,000, de tal informaciéon se obtuvo que en el area de estudio se encuentran 38
asociaciones edafolégicas, las cuales son descritas en el documento Base Referencial Mundial del Recurso
Suelo, FAO 2008%2, mismo documento en el que se describen las presentes en el area de estudio, siendo la
clave AReu+PHha+CMeu/1R (Arenosol Eutrico + Phaeozem Haplico + Cambisol Eutrico) la mas abundante en
la zona, seguido por &reas con asentamientos urbanos, se presenta en la siguiente tabla la informacién obtenida.

21 https://www.inegi.org.mx/temas/edafologia/
22 hitps://www.fao.org/3/a0510s/a0510s.pdf
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Tabla lll-11 Asociaciones edafoldgicas presentes en el area de estudio.
Tipo principal de suelo | Clave de la unidad edafolégica Descripcion Textura | Superficie ha %
Zona Urbana U Zona Urbana NA 11,195998 | 23.69%
Arenosol AReu+PHha+CMeu/1R Arenosol Eutrico + Phaeozem Haplico + Cambisol Eutrico Gruesa 7,738.179] 16.38%
Cambisol CMeu+FLeu/1r Cambisol Eutrico + Fluvisol Eutrico Gruesa 3,260.093 6.90%
Cambisol CMeusk+AReu/1r Cambisol Eutrico-Esqueletico + Arenosol Eutrico Gruesa 2,960.890 6.27%
Phaeozem PHha+LVar+FLeu/1r Phaeozem Haplico + Luvisol Arénico + Fluvisol Eutrico Gruesa 2,163.478 5.85%
Vertisol VRpepd+DUeu/3 Vertisol pelico-Petrodurico + Durisol Eutrico Fina 2,383.828 5.04%
Phaeozem PHsk+CMeu+FLeu/1r Phaeozem Esqueletico + Cambisol Eutrico + Fluvisol Eutrico Gruesa 2147785 4.55%
Cambisol CMeulep+LPeuli/2 Cambisol Eutrico-Leptico + Leptosol Eutrico-Litico Media 1524609 3.23%
Vertisol VRpemz+FLeu/3 Vertisol pelico Mazico + Fluvisol Eutrico Fina 1,096.050 | 2.32%
Phaeozem PHha+CMeuvr/2 Phaeozem Haplico + Cambisol Eutrico-Vértico Media 1,087.862 2.30%
Leptosol LPeuli+PHha+DUeu/1 Leptosol Eutrico-Litico + Phaeozem Haplico + Durisol Eutrico Gruesa 1,054992| 223%
Durisol DUptp+PHha/2 Durisol Epipétrico + Phaeozem Haplico Media 1,043866| 221%
Cambisol CMeu+AReu+PHha/1 Cambisol Eutrico + Arenosol Eutrico + Phaeozem Haplico Gruesa 905.031 1.92%
Luvisol LVaphuu+ARdy+FLdy/1r Luvisol Abruptico-Himico + Arenosol Districo + Fluvisol Districo Gruesa 903.357| 191%
Durisol DUvrptp+DUeu+RGeu/2 Durisol Verticoepipétrico + Durisol Eutrico + Regosol Eutrico Media 812315 1.72%
Durisol DUeuptp+LPeuli/1 Durisol Epipétrico + Leptosol Eutrico-Litico Gruesa 802930 1.70%
Phaeozem PHca+FLeu/2 Phaeozem Calcarico + Fluvisol Eutrico Media 690.317| 1.46%
Phaeozem PHlep+LPeuli/2 Phaeozem Léptico + Leptosol Eutrico-Litico Media 665949 141%
Phaeozem PHpdn+LPeuli+DUeu/2 Phaeozem Petrodurico + Leptosol Eutrico-Litico + Durisol Eutrico Media 575675 1.22%
Fluvisol FlLeu/1 Fluvisol Eutrico Gruesa 504.169| 1.07%
Phaeozem PHle+L Peuli+VRmzpe/1 Phaeozem Léptico + Leptosol Eutrico-Litico + Vertisol Mazico-Pélico Gruesa 503.229 1.06%
Fluvisol FLeusk+PHgl/1r Fluvisol Eutrico-Esqueletico + Phaeozem Gleyico Gruesa 444 415 0.94%
Durisol DUeupt+LPeuli/1 Durisol Eutrico-Pétrico + Leptosol Eutrico-Litico Gruesa 334.980 0.71%
Phaeozem PHha+AReu/1 Phaeozem Haplico + Arenosol Eutrico Gruesa 239.113 0.51%
Arenosol AReu+CMeu/1 Arenosol Eutrico + Cambisol Eutrico Gruesa 214.338| 0.45%
Cambisol CMuvrsk+FLeu/2r Cambisol Vértico-Esqueletico + Fluvisol Eutrico Media 201.361 0.43%
Leptosol LPrz+LPcali/2 Leptosol Réndzico + Leptosol Calcarico-Litico Media 188.844 ] 0.40%
Phaeozem PHle+L Peuli+VRmzpe/2 Phaeozem Léptico + Leptosol Eutrico-Litico + Vertisol Mazico-Pélico Media 184217 0.39%
Durisol DUptp+FLeu+PHha/2 Durisol Epipétrico + Fluvisol Eutrico + Phaeozem Haplico Media 164.473] 0.35%
Regosol RGeu+L Vpfap/1 Regosol Eutrico + Luvisol Profiindico-Abriptico Gruesa 163799 0.33%
Leptosol LPcali+PHca+DUca/1 Leptosol Calcarico-Litico + Phaeozem Calcarico + Durisol Calcarico Gruesa 140.791 0.30%
Cuerpo de Agua H20 Cuerpo de Agua NA 131432 0.28%
Cambisol CMeusk+LPeuli+PHha/1r Cambisol Eutrico-Esqueletico + Leptosol Eutrico-Litico + Phaeozem Haplico | Gruesa 126.037] 0.27%
Phaeozem PHpdn+DUeu/2 Phaeozem Petrodurico + Durisol Eutrico Media 58705] 0.12%
Phaeozem PHha+FLeu/2 Phaeozem Haplico + Fluvisol Eutrico Media 36.326] 0.08%
Arenosol AReu+FLeu/1r Arenosol Eutrico + Fluvisol Eutrico Gruesa 6.870] 0.01%
Leptosol LPeuli+RGeu/2 Leptosol Eutrico-Litico + Regosol Eutrico Media 3049] 0.01%
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Tipo principal de suelo | Clave de la unidad edafolégica . Descripcion Textura | Superficie ha %
Cambisol CMeusk+AReu+PHha/1R Cambisol Eutrico-Esqueletico + Arenosol Eutrico + Phaeozem Haplico Gruesa 2580 0.01%
Total 47,251.934 | 100.00%
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De la capa resultante, asi como la tabla anterior se encuentran 11 tipos principales de suelo, siendo Cambisol
(CM) el que mas superficie ocupa en conjunto, seguido por Phaeozem (PH), se presenta la siguiente tabla el
resumen de los tipos principales de suelo asi como la descripcion de los mismos.

Tabla lll-12 Resumen de Tipos Principales de Suelo en el area de estudio.

Tipo principal de suelo | Superficie ha %
Zona Urbana 11,195.998 | 23.69%
Cambisol 8,980.602 | 19.01%
Phaeozem 8,952.657 | 18.95%
Arenosol 7959387 | 16.84%
Vertisol 3479878 | 7.36%
Durisol 3,158.563 | 6.68%
Leptosol 1,387676 | 294%
Fluvisol 948584 201%
Luvisol 903357 191%
Regosol 1563799 0.33%
Cuerpo de Agua 131432 0.28%
47,251.934 [100.00%

Cambisol.

Suelos con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes en el subsuelo evidentes por cambios en
la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de carbonato; del italiano cambiare, cambiar. Capitulo 4 -
Descripcion, distribucion, uso y manejo de Grupos de Suelos de Referencia 75 Material parental: Materiales de
textura media a fina derivados de un amplio rango de rocas. Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan
por meteorizacion ligera a moderada del material parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla
iluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Los Cambisols también abarcan suelos que no cumplen una
0 mas caracteristicas de diagnostico de otros GSR, incluyendo los altamente meteorizados. Ambiente: Terrenos
llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion.

Phaeozem.

Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra. Material parental:
Materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos (loess), till glaciario y otros. Ambiente: Calido
afresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente continentales, suficientemente himedas de modo
que la mayoria de los afios hay alguna percolacion a través del suelo, pero también con periodos en los cuales
el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o
bosque. Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cambico o argico.

Arenosol.

Suelos arenosos; del latin arena, arena. Material parental: No consolidado, en algunos lugares materiales
translocados, calcareos, de textura arenosa; ocurren areas relativamente pequefias de Arenosoles sobre rocas
siliceas extremadamente meteorizadas. Ambiente: Desde arido hasta humedo y perhimedo, y desde
extremadamente frio hasta extremadamente calido; las geoformas varian desde dunas recientes, cordones de
playa, y planicies a plateaus muy antiguos arenosos; la vegetacion varia desde vegetacion de desierto hasta
dispersa (principalmente herbacea) hasta bosque ligero. Desarrollo del perfil: En la zona seca hay poco o ningln
desarrollo de perfil. Los Arenosoles en los tropicos perhimedos tienden a desarrollar horizontes eluviales albicos
gruesos (con un horizonte spodico por debajo de 200 m de la superficie del suelo) mientras la mayoria de los
Arenosoles de la zona templado-hiimeda muestran signos de alteracion o transporte de humus, Fe o arcilla, pero
demasiado débil para ser de diagnéstico.

Vertisol.
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Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta. Material parental: Sedimentos que
contienen elevada proporcion de arcillas expandibles, o arcillas expandibles producidas por neoformacién a partir
de meteorizacién de rocas. Ambiente: Depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en climas
tropicales, subtropicales, semiarido a subhumedo y humedo con una alternancia clara de estacion seca y
humeda. La vegetacién climax es savana, pastizal natural y/o bosque. Desarrollo del perfil: La expansion y
contraccion alternada de arcillas expandibles resulta en grietas progundas en la estacion seca, y formacién de
slickensides y agregados estructurales cuneiformes en el suelo subsuperficial. EI microrelieve gilgai es peculiar
de los Vertisoles, aunque no se encuentra comunmente

Durisol.

Suelos con silice secundaria endurecida; del latin durus, duro. Material parental: Materiales ricos en silice,
principalmente depositos aluviales y coluviales de cualquier clase de textura. Ambiente: Planicies aluviales llanas
a suavemente inclinadas, terrazas y planicies de piedemonte suavemente inclinadas en regiones aridas,
semiaridas y mediterraneas. Desarrollo del perfil: Suelos fuertemente meteorizados con una capa dura de silice
secundaria (horizonte petrodurico) o nddulos de silice secundaria (horizonte durico); los Durisoles erosionados
con horizontes petroduricos expuestos son comunes en terrenos con pendientes suaves.

Leptosol.

Suelos someros; del griego leptos, fino. Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no
consolidados con menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina. Ambiente: Principalmente tierras en altitud
media o alta con topografia fuertemente disectada. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climéaticas
(muchos de ellos en regiones secas calidas o frias), en particular en areas fuertemente erosionadas.

Fluvisol.

Suelos desarrollados en depoésitos aluviales; del latin fluvius, rio. Material parental: Predominantemente
depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos. Ambiente: Planicies aluviales, abanicos de rios, valles y
marismas costeras en todos los continentes y en todas las zonas climaticas; muchos Fluvisoles bajo condiciones
naturales se inundan periodicamente. Desarrollo del perfil: Perfiles con evidenccia de estratificacion; débil
diferenciacién de horizontes, pero puede haber presente un horizonte superficial diferente. Los rasgos
redoximorficos son comunes, en particular en la parte inferior del perfil.

Luvisol.

Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente migracion de arcilla) entre un suelo
superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y una alta saturacién
con bases a alguna profundidad; del latin luere, lavar. Material parental: Una amplia variedad de materiales no
consolidados incluyendo till glaciario, y depdsitos edlicos, aluviales y coluviales. Ambiente: Principalmente tierras
llanas o suavemente inclinadas en regiones templadas frescas y célidas (e.g. Mediterraneas) con estacion seca
y himeda marcadas. Desarrollo del perfil: Diferenciacién pedogenética del contenido de arcilla con un bajo
contenido en el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacién marcada de cationes basicos
0 meteorizacion avanzada de arcillas de alta actividad; los Luvisoles muy lixiviados pueden tener un horizonte
eluvial albico entre el horizonte superficial y el horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas
albeldvicas de los Albeluvisoles.

Regosol.

Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego rhegos, manta. Material parental:
material no consolidado de grano fino. Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas.
Los Regosoles son particularmente comunes en &reas aridas (incluyendo el tropico seco) y en regiones
montafosas. Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagnéstico. El desarrollo del perfil es minimo como
consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g. debido a la aridez.

La distribucién de estas dos unidades de suelo se muestra en el siguiente mapa tematico.
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Figura Ill-12 Tipo de suelo en el area de estudio.
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lll.2 ASPECTOS BIOTICOS.

Considerando la informacién arrojada del analisis de flora y fauna del Estudio de Impacto Ambiental se desarrolla
el siguiente apartado, es por eso que se utiliza Sistema Ambiental Regional (SAR) y Area del Proyecto (AP). Sin
embargo, se toma en cuenta el Buffer de 800 m a cada lado del ducto.

.21 Flora.

ll.21.1 Tipos de vegetacion presentes en el area de estudio.

Mediante delimitacion del Area de Estudio se realizo el anlisis de cobertura vegetal y uso de suelo con base
en la cartografia del INEGI (Serie VII) en el que se generd el mapa de uso de suelo y vegetacion, donde se
observan 18 tipos de vegetacion, siendo los Asentamientos Humanos la que domina ocupando un 45.36% del
area, mientras que en segundo lugar se encuentran las areas con Agricultura de Temporal Anual ocupando un
25.40% del area.

Tabla Il-13 Usos de suelo presentes en el area del Sistema Ambiental Regional

ID Uso de suelo clave S
ha %

1 | Asentamientos Humanos AH 2143210 45.36%
2 | Agr. de Temporal Anual TA 1200397 25.40%
3 | Agr. de Temporal Anual y Permanente TAP 410849 8.69%
4 | Agr. de Riego Anual y Semipermanente RAS 345598 7.31%
5 [Pastizal Inducido Pl 198192 4.19%
6 | Agr. de Riego Anual RA 191886 | 4.06%
7 | Agr. de Riego Anual y Permanente RAP 760565 161%
8 | Bosque de Encino BQ 44971 0.95%
9 | Agr. de Temporal Anual y Semipermanente | TAS 22533 | 048%
10 | Agr. de Riego Semipermanente RS 185639 0.39%
11 | Veg. Sec. Arbustiva de Bosque de Encino | VSa/BQ 166.24 | 0.35%
12 | Veg. Sec. Arborea de Bosque de Encino VSA/BQ 156498 0.33%
13 | Cuerpo de Agua H20 13261| 0.28%
14 | Bosque de Tascate BJ 9624 | 020%
15 | Veg. Sec. Arbustiva de Bosque de Tascate | VSa/BJ 7846 017%
16 | Pastizal Cultivado PC 5945| 0.13%
17 | Bosque Cultivado BC 3519 0.07%
18 | Desprovisto de Vegetacion ADV 6421 001%

Total 47,251.93 | 100.00%

En la siguiente figura se muestran los usos de suelo y vegetacion dentro del area de estudio.
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Figura I1-13 Uso de Suelo y Vegetacion en el Area de Estudio, Serie VII, INEGI.
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ll2.1.2 Caracterizacion de la Vegetacion en el Area de Estudio.

i.2.1.2.1

.2.1.2.2

n.2.1.2.3

.2.1.2.4

.2.1.2.5

1.2.1.2.6

n.2.1.2.7

A continuacion, se realiza una breve explicacion del tipo de vegetacion presente en el area del Sistema Ambiental
Regional.

Agricultura de riego.

Técnica de aplicacion del agua en el suelo mediante caudales reducidos, sobre un area restringida del volumen
radicular de los cultivos, con una alta frecuencia de aplicacién, que permite mantener el suelo en condiciones
cercanas a la capacidad de campo.

Agricultura de temporal anual.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende
del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacidn y de la capacidad del suelo para retener el
agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mas de
diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.
Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo
agricola.

Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas
con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta
dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

Asentamientos humanos.

Es una superficie que se encuentra ocupada por varias viviendas habitadas, pueden formar pequefias o grandes
comunidades.

Bosque Cultivado.

Es aquel que se planta para obtener madera para muebles, viviendas, libros, pafales y energia entre otros usos.
Es importante saber que gracias a estos bosques se pueden proteger los bosques nativos ya que se obtiene
madera de forma sostenible y renovable.

Bosque de Tascate.

Comunidad vegetal formada por arboles escuamifolios (hojas en forma de escamas) a los que se les conoce
como tascate, enebro o cedro. Se encuentran en regiones subcalidas o templadas o semifrias, en contacto con
bosques de encinos, pino-encino, selva baja caducifolia y matorrales de zonas éridas.

Pastizal Cultivado.

Comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos arboles y arbustos. Pueden ser producto del
desmonte de terrenos boscosos, pero aqui nos referimos a los naturales. En las sabanas pueden existir arboles,
pero son escasos y muy dispersos.

Pastizal Inducido.

Casi todos los pastizales de nuestro pais se emplean para la produccién ganadera, casi siempre con una
intensidad excesiva. Otros pastizales fueron bosques o matorrales, y la accién del ganado y el fuego los
mantienen en esta forma alterada. A éstos se les conoce como pastizales inducidos.
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.2.1.3 Descripcion de la flora encontrada en el Area de estudio.

SERVINTESP 11-29

Como se puntualiza en la Manifestacion de Impacto Ambiental — Regional, en el area de proyecto se realizaron 30
sitios de muestreo, informacion que se detalla puntualmente en la misma, en los trabajos de campo se registraron
11 especies.

En la siguiente lista se muestran las especies registradas por estrato, y se indica si las especies son endémicas,
si alguna esta dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 con modificacion el 21 de diciembre del 2015.

Tabla Ill-14 Especies registradas en el muestreo del area de estudio

No| Familia | Nombre cientifico | Nombre comiun | NOM-SEMARNAT-059 | Endemismo
Estrato Arbustivo
1 | Asteraceae Barkleyanthus salicifolius | Jarilla - Nativo
2 | Scrophulariaceae | Buddleja cordata Tepozan - Endémica
3 | Fabaceae Leucaena leucocephala | Tepeguaje Dormilén - Nativo
4 | Oleaceae Liqustrum lucidum Trueno Chino Introducida
5 | Poaceae Phragmites australis Carrizo - Nativo
Estrato Herbaceo
1 | Poaceae Bouteloua gracilis Pasto navajita - Nativo
2 | Euphorbiaceae | Ricinus communis Higuerilla - Introducida
3 | Poaceae Melinis repens Pasto Rosa Africano - Introducida
Cactaceas
1 | Asparagaceae Agave salmiana Agave pulquero - Endémica
2 | Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal Cardén - Endémica

El City Gate Tetla, se ubica dentro de areas de Agricultura de temporal anual, segin INEGI, siendo corroborado
en la visita a campo, dicho uso de suelo se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de la
capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el
suelo, que puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio
como los cultivos de verano.

Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo, pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden
combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo,
dificil de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua
de lluvia.

Se presenta en las siguientes figuras el estado del sitio donde se observa el estado puntual y los alrededores
inmediatos al poligono de afectacion.
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Figura lll-14 Estado del sitio puntual del City Gate Tetla.

Figura Ill-15 Estado del sitio en areas cercanas al City Gate Tetla.

Como se observa en las imagenes correspondientes, se llega a la conclusion que el area de afectacion no presenta
vegetacion nativa, en estado secundario o en fase de recuperacion, siendo terrenos con uso de cultivo de maiz,
asi como vialidades de flujo medio de acceso al municipio de Tetla, estado de Tlaxcala.

En contraste al poligono anterior, la estacion distrital Loma Verde se encuentra dentro de areas de Asentamientos
humanos, segun INEGI, (Serie VII), informacion verificada en la visita correspondiente, la zona de proyecto es una
superficie que se encuentra ocupada por varias viviendas habitadas, pueden formar pequefias o grandes
comunidades.

Se presenta en las siguientes figuras el estado del sitio donde se observa el estado puntual y los alrededores
inmediatos al poligono de afectacion.
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Figura Ill-16 Estado del sitio puntual de la Estacion Distrital Loma Verde.

Figura Ill-17 Estado del sitio en areas cercanas a la Estacion Distrital Loma Verde.

Como se observa en las imagenes correspondientes, se llega a la conclusion que el area de afectacion no presenta
vegetacion nativa, en estado secundario o en fase de recuperacion, siendo terrenos con predominante uso
habitacional, comercios pequefios, una circulacion baja al tratarse de colonias con casas habitacion.

Cabe mencionar que en los alrededores del proyecto se observan pequefios manchones con vegetacion de
disturbio derivado de actividades antropogénicas locales, lotes baldios con alta presencia de residuos sélidos
domésticos, asi como infraestructura urbana que en conjunto, imposibilitan el desarrollo de vegetacion nativa o de
importancia ecoldgica.

La Red de Distribucion de Gas Natural Construida presenta la mayor superficie de afectacion en comparacion con
los poligonos de City Gate y la Estacion distrital descritos anteriormente, dicha red se ubica en el estado de puebla
y presenta una longitud de 447 km en total.
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Al igual que los poligonos descritos en parrafos anteriores se realizaron recorridos con el objetivo de verificar la
informacion de INEGI en su base de datos vectorial Serie VII, cual ubica al proyecto en areas con Asentamientos
Urbanos, informacion que se confirmé con la observacion presencial y evidencias fotograficas.

Con el objetivo del proyecto el cual es la distribucion de gas natural a comercio local, casas habitacion, instituciones
etc.; el proyecto se ubica en zonas urbanizadas corriendo por vialidades pavimentadas sin intervenir vegetacion
natural, se presenta en las siguientes figuras el estado del sitio donde dicha red se distribuye.
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igura Il-18 Estado del sitio de la Red de

Una vez realizado el analisis del area de afectacion, se concluye que el area de afectacion directa se ubica sobre
vialidades, comercios, casas habitacion, infraestructura urbana, de telecomunicaciones, etc.
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Al ubicarse dentro de areas con alto impacto previo de desarrollo urbano, no se presenta vegetacién nativa o
secundaria, teniendo en algunas areas parques o vegetacidn ornamental en banquetas o jardineras de la poblacién
local, misma que en el disefio de la red no se ve afectada al ubicar el trazo sobre vialidades donde no se afecta a
ejemplares vegetales.

l.2.1.3.1.1 Conclusion del estudio de flora.

Una vez desarrollado el anélisis del estado del sitio en las areas de proyecto, se concluye que:
1. No se presenta vegetacion nativa o areas con vocacion forestal.

2. No se presentan areas con vegetacion secundaria.
3. No se observa en areas inmediatas a los poligonos areas en proceso de recuperacion.
4. Se observa un alto impacto por actividades previas de urbanizacion y desarrollo.

El muestreo realizado dentro del area de proyecto se enfocd en areas que presentan vegetacion, aun asi la
vegetacion presente en los sitios de muestreo que arrojaron datos cuantificables no presenta un grado de
importancia ecolégica que pueda afectar de manera significativa la estructura vegetal del sistema ambiental
regional por lo que el proyecto no presenta un impacto negativo al sustentarse en zonas urbanas y de uso
agricola, del mismo modo, no se presenta vegetacién en algin estatus de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Il.2.2 Fauna silvestre.

En zonas urbanas, la alteracién del habitat (e.g construccidon de gasoductos) como consecuencia de estas
actividades puede consistir en la fragmentacion del paisaje, la pérdida del habitat de especies silvestres (la anidacién
de aves), el establecimiento de especies vegetales invasoras, asi como el desplazamiento de la fauna silvestre, por
esta razén, los estudios ecoldgicos en este tipo de zonas son de importancia para determinar la interaccion del
complejo urbano con el ambiente y asi generar evaluaciones que minimicen el impacto ambiental por los procesos
urbanos. El presente estudio contribuye al conocimiento ecoldgico de la fauna silvestre en un ambiente urbano, al
dar a conocer las especies presentes y su categoria de riesgo, lo cual servird como base importante para tomar
decisiones en la modificacion del ambiente y asi considerar medidas de amortiguamiento para la zona que se va a
modificar.

Para registrar la fauna presente en el area del proyecto se recurrieron a diferentes métodos segun el grupo a
muestrear:

Recorrido de transectos: se ubicaron 28 transectos con distribucion al azar, cada uno tuvo una longitud de 500
metros y 40 metros de ancho, con la finalidad de recorrer 2 ha por transecto, durante estos recorridos se buscaron
evidencias de la presencia de mamiferos (rascaderos, huellas, excretas, madrigueras, etc.) y de aves (plumas, nidos,
restos dseos, etc.), asi como de anfibios y reptiles.

Puntos de conteo: se establecieron 60 puntos de conteo con una separacion minima entre puntos de 250 metros,
en cada punto se permanecio 10 minutos para registrar las aves que se observaban y escuchaban, los puntos se
georreferenciaron y los datos obtenidos fueron anotados en una bitdcora de campo previamente disefiada.

Fototrampeo: para el registro de mamiferos de talla mediana y grande se colocaron 4 fototrampas en sitios
potenciales para el paso de fauna silvestre, estas se georreferenciaron y se dejaron activas durante 19 dias, se us6
sardina como atrayente.

Trampas Sherman: para el registro de roedores se usaron 15 trampas tipo Sherman, las cuales se colocaron en
zonas con probabilidades de captura de roedores a una distancia minima de 10 metros entre cada una, estas se
cebaron con avena y saborizante de vainilla. Se seleccionaron dos sitios para la captura roedores dentro del AP.

Del trabajo de campo se obtuvo una riqueza especifica de 86 especies que se distribuyen en 43 familias de 18
géneros y 4 grupos faunisticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), de estos el mejor representado fue el de las
aves con 68 especies, 29 familias y 11 érdenes.
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La riqueza herpetofaunistica (anfibios y reptiles) registrada para el AP fue de 8 especies distribuidas en 6 familias y
dos ordenes, de las especies registradas, Sceloporus grammicus y Micrurus laticollaris se encuentran en la NOM-
059 SEMARNAT, 2010 mod, 2019 en la categoria sujeta a proteccién especial (Pr), mismas que son endémicas de
México. Por otro lado, la especie mas abundante fue Sceloporus grammicus con 49 registros y una abundancia
relativa de 0.495. En cuanto a la diversidad de especies, la comunidad de anfibios y reptiles presenté una baja
diversidad y un nivel medio de dominancia entre especies (Shannon-Wiener de 1.24 nats y un indice de dominancia
de Simpson de 0.348).

El grupo de las aves registrd una riqueza especifica de 68 especies de aves que pertenecen a 29 familias de 11
ordenes, del total de especies registradas, solo Accipiter cooperii se encuentra en la NOM-059 SEMARNAT, 2010
mod. 2019 en la categoria sujeta a proteccidn especial (Pr), por otro lado, 34 especies de aves son residentes. En
cuanto a la abundancia, Hirundo rustica fue la més abundante con 186 registros y una abundancia relativa de 0.220,
los calculos de indices de diversidad muestran una comunidad diversa con un indice bajo de dominancia entre
especies, con valores de Shannon-Wiener de 3.162, un indice de Simpson de 0.083 y un H max de 4.22

Con los esfuerzos aplicados para el registro de los mamiferos se obtuvo una riqueza especifica de 5 érdenes, 8
familias y 10 especies, ninguna de estas se encuentra en la NOM-059 SEMARNAT, 2010, mod 2019. La especie
mas abundante registrada con el método de recorrido de transectos fue Bassariscus astutus con una abundancia
absoluta de 12 y una abundancia relativa de 0.308 que representa el 30% del total obtenido, por otro lado, la especie
méas abundante registrada con el fototrampeo fue Didelphis virginiana con 113 eventos y un IAR de 1486.8. en
cuanto a la diversidad, la comunidad de mamiferos en el AP muestra un nivel bajo de diversidad con una baja
dominancia entre especies con valores de Shannon-Wiener de 1.855 nats y un indice de dominancia de Simpson
de 0.174.

En conclusién, en el area del proyecto se registraron 85 especies de fauna silvestre, a pesar de esto, no se esperan
modificaciones sustanciales, ya que los organismos no se veran afectados de manera considerable, asi mismo es
importante enfatizar que el deterioro en el habitat de la fauna registrada se origina principalmente por las
perturbaciones antropogénicas observadas (asentamientos humanos, eliminacién de la vegetacion nativa por la
agricultura, contaminacién de los principales rios y arroyos, etc.), por lo que las especies que se registraron incluso
las categorizadas en la NOM-059 SEMARNAT, 2010 se desplazaran o presentaran capacidad de adaptacion a
ambientes en deterioro.

lIl.3 SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA A:

1.3.1

Terremotos (sismicidad).

La sismicidad es uno de los fendmenos derivados de la dinamica interna de la Tierra que ha estado presente en la
historia geoldgica de nuestro planeta, y que seguramente continuara manifestandose de manera similar a lo
observado en el pasado (CENAPRED, 2006)%.

En base al estudio elaborado por la Comisién Federal de Electricidad?, el territorio mexicano se ha clasificado en
cuatro zonas de acuerdo con su grado de peligrosidad y al que estan sujetas las construcciones. Las zonas
identificadas reconocen con las letras A, B, C y D, cuyo peligro es del menor al mayor, como se muestra en el
siguiente mapa. Esta clasificacion del territorio se emplea en los reglamentos de construccion y edificaciones y otras
obras civiles de tal manera que estas resulten suficientemente seguras antes los efectos producidos.

La Republica mexicana se encuentra dividida en 4 zonas sismicas ajustado a partir del manual de disefios de obras
civiles de la Comision Federal de Electricidad.

23 http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos

2 https://www2.ineel.mx/prodisis/es/prodisis.php#mod
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Las zonas sismicas de México se clasifican en funcién de la cantidad de sismos que se presentan. Debido a la
intensa actividad entre las placas tectdnicas ubicadas en el lado oeste del pais, la zona de mayor actividad sismica
se encuentra en los estados de la costa del Pacifico.

Gracias alos registros sismicos de las redes de deteccién instaladas en territorio mexicano, se puede ver una intensa
actividad sismica que se concentra principalmente entre Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan y Jalisco, asi como
en la parte norte de la peninsula de Baja California, en la regién de Mexicali.

Segun dicha regionalizacién el Area de Estudio se ubica en la zona intermedia B y C, donde se reportan sismos no
tan frecuentes o afectaciones por altas aceleraciones, pero no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo
CENAPRED 2022%,

La informacién mencionada se presenta visualmente en la siguiente figura.

% http://lwww.atlasnacionalderiesgos.gob.mx
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Figura IlI-19 Mapa de regionalizacion sismica.
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De acuerdo con la divisién de zonas sismicas del Servicio Sismologico Nacional, que son un reflejo de qué tan
frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo, el
area se encuentra en la zona C. Esta, es una zona donde se reporta la frecuencia de sismos.

Asi mismo, los mapas generados por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres? catalogan esta zona de

intensidad Alta.
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Figura IV-26 Mapa de global seismic hazard map?

El area se encuentra predominantemente en la zona C, sin embargo, la porcion sur se ubica dentro de la zona “B”
de la zonificacion de peligro sismico que se caracteriza por sismos de menor frecuencia, con una aceleracion del
terreno menor a 70% del valor de la gravedad, con un nivel de riesgo bajo y un factor de 0.14 para el disefio y

construccion de obras civiles sismo resistentes.

27 hitp-/lgmo.afz-potsdam.de/pub/GSHAP. Map Online/gshap map online frame html
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Figura IV-27 Distribucion de la intensidad sismica en el Estado de Tlaxcala.

El mapa anterior para todo el estado, con base en el registro histérico nacional (CENAPRED, 2005) muestra que el
estado en su mayor parte se localiza dentro de una isosista de grado VI de la escala Mercalli por lo que el peligro
sismico en el estado tiene una intensidad media.

Segun el Atlas de Riesgos del Estado de Tlaxcala®, el Estado es afectada principalmente por los epicentros
existentes en el Estado de Puebla, hay 172 epicentros registrados, de los cuales 78 presentan magnitud de 3.6-4.6,
generalmente estos sélo producen vibracion en el estado, sobre todo en las localidades cercanas a Puebla, en el
caso de Calpulalpan esta localidad experimenta vibraciones procedentes del Volcan Popocatépet], aunque estas
todavia no causan estragos solo ha habido agrietamiento en paredes de escuelas, aunque este factor también esta
relacionado al asentamiento del suelo.

Puebla es una zona sismica. El estado ha sido epicentro de terremotos y es cercano a ofra zona con mayor
sismicidad. Con informacion basada en reportes periodisticos, recopilamos los sismos que mayormente han
afectado al municipio de Puebla, siendo los terremotos mas recordados por el dafio que causaron el ocurrido el 15
de junio 1999 y el del 19 de septiembre de 2017.

2 http://rmgir.proyectomesoamerica.org/PDFAtlasEstatales/ TLAXCALA 2006.pdf
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Figura IV-28 Epicentros localizados en el estado de Puebla.
Fuente: Catalogo sismico del Servicio Sismolégico Nacional (SSN), 2021.
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l.3.2

1.3.3

Segun el Atlas de Riesgos de Puebla, en los recorridos realizados en campo y con informacién proporcionada por
gente de Proteccion Civil de Puebla, se verificaron las estructuras que habian sufrido dafio durante el Sismo de 19
de septiembre de 2017, comprobando que la mayoria de las estructuras que sufrieron algun tipo de dafio son
construcciones antiguas (1500-1600), las cuales se concentran en el centro del municipio.

Corrimientos de tierra.

Son movimientos de una masa de materiales térreos pendiente abajo, sobre una o varias superficies de fallas
delimitadas por la masa estable o remanente de una ladera.

El nivel de peligro por la pendiente natural, define la medicion cualitativa del potencial de deslizamientos de laderas.

Este potencial puede permanecer inactivo hasta que un agente natural lo active o bien; la accion antrépica modifique
el estado de equilibrio natural de una ladera.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, en base a un analisis realizado por el Mapa Nacional de
Susceptibilidad por Inestabilidad de Laderas CENAPRED (2020), la superficie del area de estudio se ubica dentro
de categorias de susceptibilidad de deslizamientos muy baja a media, ubicando las areas con mayor nivel de riesgo
a deslizamientos en la parte Norte, Este y Sur, cabe sefialar que el area de proyecto se encuentra dentro de zonas
con muy bajo riesgo.

Figura I1I-20 Mapa Nacional por Inestabilidad de Laderas (CENAPRED, 2020).

Derrumbamientos o hundimientos

La inestabilidad de laderas, flujos, caidos o derrumbes de roca se manifiestan como el rompimiento o pérdida de
una porcién de los materiales que constituyen una ladera y se deslizan pendiente abajo por la accion de la gravedad.

Para que ocurra un derrumbe se requiere de un movimiento abrupto de suelo y fragmentos aislados de rocas, que
se originan en pendientes muy fuertes y acantilados, por lo que el movimiento es practicamente de caida libre.

De acuerdo con la regionalizacion del CENAPRED (2022), para areas con Hundimientos, el area de estudio no
presenta informacion referente, del mismo modo, de acuerdo con el Atlas estatal Puebla y Tlaxcala, no se presenta
informacién referente a riesgos de derrumbes o hundimientos dentro del area de estudio.
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Figura IV-28 Mapa de riesgo de hundimientos.
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Inundaciones

Dentro del area se encuentran las cinco zonas con riesgos de inundaciones segin CENAPRED 20222, en su
informacién vectorial, siendo el predominante de riesgo Alto con un 50.73%, seguido de riesgo Bajo con 26.78%,
como se presenta en la siguiente tabla, asi como la respectiva figura. Dicha susceptibilidad se manifiesta dado
el relieve presente en la zona de estudio.

Tabla lll-15 Porcentaje de Niveles de Riesgo por inuqdaciones presentes en el area de estudio.

Municipio Riesgo Area % Sup (Ha) %

Acuamanala de Miguel Hidalgo Muy Bajo 25.864 0.05%
Chiautempan Muy Bajo 425682 0.90%
Contla de Juan Cuamatzi Muy Bajo 620.773 1.31%
Domingo Arenas Muy Bajo 36.136 0.08%
La Magdalena Tlaltelulco Muy Bajo 577108 1.22%
San Pablo del Monte Muy Bajo 1,630.368 3.45% 4,388.672 9.29%
San Salvador el Verde Muy Bajo 112.005 0.24%
Santa Catarina Ayometla Muy Bajo 363417 0.77%
Santa Cruz Quilehtla Muy Bajo 277.709 0.59%
Tenancingo Muy Bajo 127.199 0.27%
Teolocholco Muy Bajo 192 411 0.41%
Amaxac de Guerrero Bajo 516.695 1.09%
Amozoc Bajo 306.697 0.65%
Apetatitian de Antonio Carvajal Bajo 340.572 0.72%
Huejotzingo Bajo 4,052 549 8.58%
Juan C. Bonilla Bajo 1,003.947 2.12% 12,654 504 26.78%
Ocoyucan Bajo 1,337 514 2.83%
San Martin Texmelucan Bajo 4 659.256 9.86%
Santa Isabel Xiloxoxtla Bajo 115.035 0.24%
Yauhquemehcan Bajo 322.239 0.68%
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros | Medio 85456 0.18%
Papalotla de Xicohténcatl Medio 576.649 1.22%
San Andrés Cholula Medio 565.482 1.20%
San Pedro Cholula Medio 248046 0.52%
Santa Cruz Tlaxcala Medio 474553 1.00% 4,785.247 10.13%
Santa Isabel Cholula Medio 402936 0.85%
Tepeyanco Medio 273.388 0.58%
Tetla de la Solidaridad Medio 1,971.489 4.17%
Tzompantepec Medio 187.249 0.40%
Apizaco Alto 1,894.148 4.01%
Atlangatepec Alto 54707 0.12%
Coronango Alto 2510.188 5.31%
Cuautlancingo Alto 3,257.223 6.89%
Puebla Alto 13,948.749 29.52% 23,975.621 50.73%
San Juan Huactzinco Alto 0.354 0.00%
San Lorenzo Axocomanitla Alto 110.988 0.23%
Tepetitla de Lardizabal Alto 458.488 0.97%
Tlaxcala Alto 1,740.777 3.68%
Tlaltenango Muy Alto 50.089 0.11%
Xicohtzinco Muy Alto 555.185 1.17% 1,454.790 3.08%
Zacatelco Muy Alto 849 517 1.80%

Total 47,258.834 100.00% 47,258.834 100.00%

2 http//www atlasnacionalderiesgos gob mx/portal/fenomenos/
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Muy Bajo 4,388 672 9.29%

Bajo 12,654 504 26.78%

Medio 4785247 10.13%

Alto 23975621 5073%

Muy Alto 1454790 3.08%

47,258.834 100.00%
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Figura Ill-21 Ubicacion del area de proyecto dentro del Atlas Nacional de Riesgos CENAPRED 2022 (Riesgo por Presencia de Ciclones Tropicales).
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Figura I1I-22 Ubicacion del area de estudio dentro del Atlas Nacional de Riesgos CENAPRED 2022 (Riesgo por Peligro de Inundacién).
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3.5 Peérdidas de suelo debido a la erosion.
Dentro del area de estudio se presentan dos tipos de erosion, siendo los de tipo:

Erosion Antropica: Es el proceso acelerado de remocion de suelo por la destruccion de la vegetacion natural que lo
protege de la accion de las aguas lluvia.

Erosion Hidrica: Es un proceso que implica la pérdida de la capacidad productiva de las tierras agricolas, por parte
de la accion del agua que cae o se mueve sobre un terreno con condiciones favorables.

El tipo de erosion con mas superficie en el area es la de tipo hidrica, leve, en forma laminar.

Se presenta en la siguiente figura, asi como la tabla correspondiente lo mencionado

Tabla I11-16 Tipos de erosion presentes en el Area de Estudio

Clave Tipo de Erosion | Nivel |  Forma Superficie ha %
AH Asentamientos humanos 18,847.072 39.88%
HL1 Hidrica [Leve [ Laminar 12,970.623 27.45%
/U Zonas urbanas 11,202.947 23.71%
SE Sin erosion aparente 1,850.237 3.92%
HL2 Hidrica Moderado Laminar 1,791.204 3.79%
HL3 Hidrica Fuerte Laminar 256911 0.54%
H20 Cuerpo de Agua 131430 0.28%
A Antrépica N/a N/a 112.600 0.24%
HL4 Hidrica Grave Laminar 48.195 0.10%
HC3 Hidrica Fuerte Carcavas 47613 0.10%
Total 47,258.832 100.00%
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Ipos de erosion presentes en el area de estudio.
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lI.3.6 Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosion.

3.7

11.3.8

11.3.9

No se encontr6 evidencia de informacion sobre la contaminacién a corrientes o cuerpos de agua de caracter
intermitente o perenne dentro del area de estudio. Asi mismo, el proyecto no propiciara en ninguna de sus etapas,
afectaciones a la estructura hidrolégica de la zona.

Riesgos radioldgicos.
No hay evidencia de que se utilicen materiales radiologicos en las instalaciones del proyecto.

Huracanes (Ciclones tropicales).

Dentro del &rea no se encuentran zonas con riesgos de Ciclones tropicales segin CENAPRED 2022, en su
informacién vectorial, ubicando el area de estudio dentro de zonas de muy bajo riesgo.

Figura I1I-24 Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales a nivel municipal (1949 - 2020).

Vulcanologia.

Como se menciona en el apartado de Provincias Fisiograficas, el area de estudio se ubica dentro del Eje
Neovolcanico, apartado descrito a detalle.

Cercanos al Area de Proyecto se ubican tres volcanes, los cuales se describen a continuacion:

Popocatépet.

Categoria: 1

Tipo: Estratovolcan (Tipo de volcan cdnico y de gran altura, compuesto por multiples estratos o capas de lava
endurecida que alternan con capas de piroclastos. Se forman por la alternancia de momentos de actividad
explosiva con otros de emision de coladas de lava fluida.)

Tipo de erupcion: Plinianas, vulcaneanas.
e Erupcion Pliniana: Es una proyeccion violenta y explosiva de gases en forma de columna, asociada a la
rapida y continua emision de un gran volumen de pdmez, con una elevacién de al menos 20km sobre el
nivel del crater.
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Erupcion Vulcaniana: Es una explosion volcanica violenta, frecuentemente relacionada con la interaccion
del magma con agua (Freatomagmatica), causando una fina fragmentacién en el magma; Esta interaccion
junto con la fragmentacién produce una gran cantidad de vapor, cenizas, bloques y bombas. Las

erupciones volcanicas del Irazu (1963-1965) fueron de este tipo.

Nivel de Riesgo (CENAPRED): Riesgo Moderado-Bajo por Lahares®, bajo nivel por erupciones.

% Flujo de sedimento y agua que se moviliza desde las laderas de volcanes.
Febrero/2023
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Figura IlI-25 Derrame de lava del Volcan Popocatépetl.
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Figura Il1-26 Peligro por flujo de material volcanico del Volcan Popocatépetl.
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Figura IlI-27 Caida de ceniza volcanica del Volcan Popocatépetl.
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Figura Ill-28 Escenario de probabilidad de Lahares del Volcan Popocatépetl.
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Figura I1I-29 Areas de peligro por flujos de lodo e inundaciones.
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Iztaccihuatl.
Categoria: 5
Tipo: Estratovolcan (Tipo de volcan cénico y de gran altura, compuesto por multiples estratos o capas de lava
endurecida que alternan con capas de piroclastos. Se forman por la alternancia de momentos de actividad
explosiva con otros de emision de coladas de lava fluida.)
Tipo de erupcion: Explosivas
e Erupcion Explosiva: produce nubes de ceniza volcanica enormes. Trozos del volcan salen volando a
la atmésfera.
Nivel de Riesgo (CENAPRED): Sin Informaci6n disponible.

La Malinche
Categoria: 3
Tipo: Estratovolcan (Tipo de volcan cénico y de gran altura, compuesto por multiples estratos o capas de lava
endurecida que alternan con capas de piroclastos. Se forman por la alternancia de momentos de actividad
explosiva con otros de emision de coladas de lava fluida.)
Tipo de erupcion: Freaticas, explosivas
e Erupcion Fredtica: Es aquella que ocurre cuando el magma de un volcan, cuya temperatura es
extrema (600 °C-1170 °C), se pone en contacto con el suelo o una superficie que contiene agua, la
cual se evapora rapidamente causando una explosion de vapor, agua, ceniza, piedras, efc.
e Erupcion Explosiva: Produce nubes de ceniza volcanica enormes. Trozos del volcan salen volando a
la atmésfera.
Nivel de Riesgo (CENAPRED): Riesgo Moderado-Bajo por Lahares®, bajo nivel por erupciones.

Se presenta en las Siguiente Figuras la Informacion Sefialada.

31 Flujo de sedimento y agua que se moviliza desde las laderas de volcanes.
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Figura IlI-30 Flujos piroclasticos del Volcan La Malinche.
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Figura I1I-31 Lahares del Volcan La Malinche.
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11.3.10 Vientos dominantes.

Los vientos de mayor intensidad en México son los que se producen durante los huracanes; por tanto, las zonas
costeras, y en particular las que tienen una incidencia més frecuente de huracanes, son las que estan expuestas
a un mayor peligro por efecto del viento. Sin embargo, otros fendémenos atmosféricos son capaces de producir
fuertes vientos, por lo que aun en el interior del territorio existen zonas con peligro de vientos intensos
(CENAPRED, México).

En el estado de Puebla se localiza en la zona intertropical, donde prevalece los vientos alisios y temperaturas
altas (>29°C), de este modo los vientos alisios, que en general viajan del noreste al suroeste, son himedos en
esta regidn del pais debido a su paso por el Golfo de México, lo que ocasiona precipitaciones altas en el noreste,
este y sureste del estado (CONABIO, 2011). Los vientos dominantes en el estado de Tlaxcala provienen del
sureste durante el otofio e invierno y del noreste en primavera y verano (Fernandez y Lopez-Dominguez, 2005).

En el AREA DE ESTUDIO se registraron velocidades medias de viento mensual que oscilan entre los 9.2 km/h
y los 12.9 km/h, de la misma manera se obtuvieron rafagas maximas de viento de 44.4 km/h registradas en el
mes de enero, los datos graficados fueron obtenidos de la estacion meteorologica Puebla Aeropuerto de marzo
de 2011 a junio de 2022 (WINDFINDER, 202232).

Figura I11-32 Velocidades medias de viento y rafagas maximas mensual registradas para el AREA DE ESTUDIO.

En cuanto a la distribucién del viento en el area, durante el afio la mayor parte del viento se registra con
velocidades de 1.8 a 12.9 km/h, asi mismo, en porcentajes menores se registran velocidades de 12.9 a 40.7
km/h. Cabe mencionar que la mayor parte del viento entra del norte a velocidades de 1 a 12.9 km/h y del sur a
velocidades de 1 a 40.7 km/h.

32 https:/les.windfinder.com/windstatistics/puebla_aeropuerto
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Figura 1lI-33 Distribucion del viento en el area.

0-1 kts

Figura I1I-34 Direccion del viento en el area.

l.3.11 Heladas.

En Puebla existen dos periodos al afio en los que se presentan heladas, el primero es de enero a marzo con un
promedio maximo de 3.4 dias y un promedio minimo de 0.43 dias, el segundo periodo de heladas es de
septiembre a diciembre con un promedio al maximo de 7.5 dias y minimo 0.23 dias (H. Ayuntamiento del
Municipio de Puebla, 2013). Las heladas en el estado de Tlaxcala son escasas, solo en las zonas altas se
presentan hasta 10 heladas al afio, principalmente en la zona noroeste (Subdireccion de Geologia, 2006).

El area se sita en zonas que presentan dias con heladas de 61 a mayor de 120 dias, ubicando en areas con
indices de dias con heladas medio y alto. (CENAPRED, 2022%).

33 http://www_atlasnacionalderiesqos.gob.mx/portal/fenomenos/
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Figura 11-35 Ubicacién del area de proyecto dentro del Atlas Nacional de Riesgos CENAPRED 2022 (Indice de dias con Heladas).
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lI.3.12 Historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el area del proyecto.

Antes del Covid-19, la region de Puebla-Tlaxcala tuvo en su historia otras grandes enfermedades en la época de la
conquista, tales como la viruela, el sarampion, salmonella entérica, parotiditis, el tifo, la tosferina, el célera y la fiebre
amarilla; la mayoria traidas por espafioles y esclavos llegados en barco en el siglo XVI.

Segun la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil de México®, la viruela aparecid en América entre 1518 y 1520.
Hizo escala en Cuba y enseguida alcanz6 Veracruz. La viruela fue solo la primera de las plagas que trajeron los
europeos al Nuevo Mundo.

Las epidemias que posteriormente afectaron a la poblacion indigena fueron: sarampién (en 1531), 10 afios mas
tarde uno de tabardillo o tifo, varicela (en 1538), Salmonela (en 1545), paperas (en 1550). En 1576 de nuevo el
tabardillo y luego otra vez la viruela, el sarampién y, a finales de siglo, en 1596, una epidemia mixta de sarampion,
parotiditis y tifo. Segun estimaciones, ocasionaron una mortalidad de entre el 80 y el 95% de la poblacién originaria.

El impacto de estas epidemias, aunado otras patologias importadas por los europeos como viruela, sarampién y
“tabardillo” (tifus exantematico), asi como la hambruna por plagas y sequias, fue tal que para 1572 se estimaba que
un tercio de la poblacién indigena habia sucumbido.

Otra epidemia mortal que se presento en la zona fue el célera morbus, considerada enfermedad endémica en India
hasta 1817, cuando empez6 a propagarse en diversas naciones de Asia, Africa y Europa, hasta llegar al continente
americano.

En 1833 se registro el mayor brote de cdlera en la region como consecuencia de la entrada de buques trasatlanticos
de Europa por los puertos de Tampico, Campeche y Veracruz3, matando alrededor de 324000 personas en todo el
pais.

En 2009 la Influenza A/H1N1, virus de origen porcino se extendi6 en todo el pais. La enfermedad se disemin6 en
Estados Unidos y Canada, Espafia, Inglaterra y Nueva Zelanda. Este numero sigui6 creciendo hasta llegar a 74
paises el 11 de junio de 2009, dia en que la OMS declard, que el mundo se encontraba ante una pandemia.

En total, la OMS reconocid, al final de 2009, casi 16 mil muertes en todo el mundo. En México, al final de diciembre,
se habian acumulado casi 70 mil casos confirmados y alrededor de mil muertes.

La pandemia de COVID-19 que inicio en China a finales de 2019, en México se suscitd el 27 de febrero de 2020 y
el primer fallecimiento por esta enfermedad en el pais ocurrié el 18 de marzo de 2020.

A continuacién, se muestran las cifras por Covid-19 a nivel Estatal y nivel Nacional.

34 hitp://www.cenapred.gob.mx/es/documentosWeb/Tertulias/Presentacion_Ing.Maria_Ydirin.pdf
35 hitp://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-44202016000200044
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Figura IlI-37 Distribucion Nacional COVID-19, Tlaxcala. Septiembre 2022.
Fuente: CENAPRED?3.
36 http-//www atlasnacionalderiesgos.gob. mx/archivo/covid-19 html
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COVID-19, México: positividad por Entidad Federativa y semanas epidemiolégicas.

Semanas epidemiolégicas

Figura 1l1-38 Positividad por COVID por Entidad Federativa en funcion de las semanas epidemiologicas. Septiembre,
2022.
Fuente: Secretaria de Salud, México®.

A partir de la creacion de las distintas vacunas contra el Covid-19, en México se inicié la campaiia de vacunacion el
24 de diciembre de 2020 en el marco de un esfuerzo mundial para combatir la pandemia de COVID-19; llevandose
a cabo por etapas.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC

PfizerBioNTech 7,749,300 | 14,999,300 11,401,650

CanSinoBio 2,000,000 3‘000.0001 3,000,000 | 2,000,000 | 3,000,000 | 3,000,000 | 5,000,000 | 7,000,000 | 7,000,000

India Surem Institute 870,000 | 1,160,000
Mecanismo COVAX 1618200 4,854,600

AstraZeneca

Dosis Totales 179,063,050

Personas Vacunadas 107,031,525

Figura Il1-39 Calendario preliminar de entrega de vacunas durante 2021 en México.

Las medidas de seguridad durante el desarrollo del proyecto en relacion con la contingencia por COVID-19 se
determinan en base a las medidas y recomendaciones establecidas por la Secretaria de Salud que se deben seguir,
aun estando vacunados®.

37 htips:/icovid19 sinave gob mx/araficapositividad.aspx

38 http://vacunacovid.gob.mx/wordpress/informacion-de-la-vacuna/
39 https://coronavirus.gob.mx/
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1.4

.41

4.2

ZONAS VULNERABLES DE POBLACION.

Para el desarrollo de esta seccion se realizé un analisis con el Sistema de Informacion Geografica ArcGis Pro 3.0,
utilizando informacién del Sistema para la Consulta de Informaciéon Censal 2020 (SCINCE 2020), el Directorio
Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE)*! version 2021 y en la informacion obtenida en los
recorridos en el sitio del proyecto. Se sefialan los tipos de zonas vulnerables de poblacion que aplican por el tipo
y ubicacion del proyecto como lo son: areas de alta densidad, comercio (centros comerciales), templos, escuelas,
oficinas de Gobierno y hospitales, parques, en concordancia con la Guia tomando en cuenta las proximidades y
cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion en el entorno de una franja de 800 m a ambos lados de la
infraestructura del proyecto y considerando la concentracion masiva de poblacion. La poblacién estimada residente
que se encuentra dentro del buffer de 800 m a cada lado de la infraestructura del proyecto (no se incluye aquella
que puede estar en dentro del buffer de paso, o que acuda a un centro de trabajo que se encuentre en el
mencionado buffer) es de 1,736,546 habitantes segun la informacién del Censo del afio 2020 (SCINCE 2020).

El analisis arroja también gran cantidad de interacciones entre la infraestructura del proyecto y los diferentes tipos
de zonas vulnerables de poblacion (comercio, templos, escuelas, oficinas de Gobierno y hospitales, parques, etc.)
dentro del buffer de 800 m, siendo mayor a 1.2 millones de interacciones (proximidad y cruzamientos), debido a
que la infraestructura se encuentra como una red dentro de las zonas urbanas de las principales localidades de
los estados de Puebla y Tlaxcala (incluyendo las capitales de los mencionados estados), propiciando estas
interacciones. Como resultado de la cantidad de interacciones o registros no es posible colocar dentro del
documento las tablas, por lo que se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de poblacion.
Aunado a lo anterior, no es posible plasmar en un solo mapa todas estas interacciones, por lo que se generan una
serie de mapas a escala 1:2,500 que se anexan en la mencionada carpeta. Cabe sefialar que solo se seleccionaron
solo aquellas zonas vulnerables con mas de 10 personas ocupadas, reportadas por el DENUE.

Localidades.

Debido a que la mayor parte del proyecto se encuentra cubriendo zonas urbanas y los cruzamientos son en la
mayor parte de las localidades urbanas presentes en el area buffer de los 800 m a cada lado de la infraestructura
existente y en proyecto, se procedio a contabilizar las localidades urbanas y rurales que se encuentran en el
mencionado buffer, las cuales se presentan en la siguiente tabla.

Tabla l1I-17 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion en el entorno de la franja de 800
m a ambos lados del proyecto.

Estado Municipio Localidad Tipo de localidad Poblacion

Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

Comercio.

A continuacion, se presenta la informacion de los comercios que se encuentran dentro de la franja de 800 m a
ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se encuentran
en el anexo descripcion del entorno.

Tabla 1l-18 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Comercio) en el entorno de la
franja de 800 m a ambos lados del proyecto.

40 https:/igaia.inegi.org.mx/scince2020/
41 hitps:/lwww.inegi.org.mx/app/mapa/denue/
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Coordenada UTM
Ubicacion Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O/ . promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SENOISO) | © SUZ@miento) | Ty cto (m) ducto
X | ¥
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de

poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

.43 Templos.
A continuacion, se presenta la informacion de los templos, iglesias y asociaciones de culto que se encuentran
dentro de la franja de 800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los
mapas a detalle que se encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.
Tabla Il-19 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Templo) en el entorno de la franja
de 800 m a ambos lados del proyecto.
Coordenada UTM
Ubicacion Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O] op:ru’;amie nto) promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SE/NO/SO) ducto (m) ducto
x | v
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.
.44 Escuelas.
A continuacion, se presenta la informacion de las escuelas que se encuentran dentro de la franja de 800 m a
ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se encuentran
en el anexo 08 Descripcion del entorno.
Tabla 111-20 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Escuela) en el entorno de la franja
de 800 m a ambos lados del proyecto.
Coordenada UTM
Ubicacion Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/S/E/O op:rupzamie nto) promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SE/NO/SO) ducto (m) ducto
x | v
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacién dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.
.45 Industria.
A continuacion, se presenta la informacion de las industrias, fabricas y talleres que se encuentran dentro de la
franja de 800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle
que se encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.
Tabla llI-21 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Fabricas y Talleres) en el entorno
de la franja de 800 m a ambos lados del proyecto.
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Coordenada UTM
Ubicacion Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O/ . promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SENOISO) | © SUZ@miento) | Ty cto (m) ducto
X | ¥
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

l11.4.6

4.7

Dependencias de gobierno.

A continuacion, se presenta la informacion de dependencias de gobierno y administracion publica que se
encuentran dentro de la franja de 800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados
en los mapas a detalle que se encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.

Tabla Ill-22 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Oficina de Gobierno y Hospitales)
en el entorno de la franja de 800 m a ambos lados del proyecto.

Coordenada UTM
Ubicacion Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O] N —— promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SE/NO/SO) ducto (m) ducto
x | v
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacién dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

Instituciones de Salud.

A continuacion, se presenta la informacion de instituciones de salud que se encuentran dentro de la franja de
800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se
encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.

Tabla Il1-23 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Oficina de Gobierno y Hospitales)

en el entorno de la franja de 800 m a ambos lados del proyecto.

Coordenada UTM
Ubicacién Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/S/E/O R promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SENO/SO) | © SUZEMiento) | Ty cho (m) ducto
X | ¥
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacién dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

4.8 Sitios Arqueologicos, Parques y Recreacion.

SERVINTESP

A continuacion, se presenta la informacion de sitios arqueologicos, parques y recreacion que se encuentran
dentro de la franja de 800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los

mapas a detalle que se encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.

Tabla Ill-24 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Sitios Arqueolégicos, Parques y
de Patrimonio Cultural) en el entorno de la franja de 800 m a ambos lados del proyecto.
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Coordenada UTM
Ubicacion Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O/ ] promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SE/NO/SO) ducto (m) ducto

X | ¥
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

.49 Hotel-Motel.

A continuacion, se presenta la informacion de hoteles y moteles que se encuentran dentro de la franja de 800 m
a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se
encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.

Tabla I1I-25 Proximidades y cruzamientos con zonas vulnerables de poblacion (Hotel-Motel) en el entorno de la
franja de 800 m a ambos lados del proyecto.

Coordenada UTM
Ubicacion Tipo (proximidad Distancia (Zona 14 Norte) del
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O] N —— promedio al | Ducto | punto mas cercano del
NE/SE/NO/SO) ducto (m) ducto
x | v
Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

lIL5 COMPONENTES AMBIENTALES.

Considerando la informacion arrojada del analisis del medio abidtico del Estudio de Impacto Ambiental se
desarrolla el siguiente apartado, es por eso que se utiliza Sistema Ambiental Regional (SAR) y Area del Proyecto
(AP), sin embargo se toma en cuenta el Buffer de 800 m a cada lado del ducto.

.51

SERVINTESP

Cuerpos de agua.

Segun el INEGI una Region Hidrogréfica es un area delimitada por una divisoria que agrupa por lo menos dos
cuencas hidrograficas, cuyas aguas fluyen a un cauce principal. La cobertura nacional asciende a 37 divisiones
las cuales se denotan por el prefijo "RH" y los nimeros del "01" al "37", mientras que la Cuenca Hidrografica es
una superficie delimitada por una divisoria cuyas aguas fluyen hacia una corriente principal o cuerpo de agua;
constituye una subdivision de la region hidrografica. La clave se compone de los dos digitos de la region
hidrografica y una letra mayuscula de la "A" a la "Z", finalmente, una Subcuenca Hidrografica es un éarea
considerada como una subdivision de la cuenca hidrografica que presenta caracteristicas particulares de
escurrimiento y extension. Su clave es el resultado de la concatenacion de la clave de la region hidrografica, mas
la clave de la cuenca y una letra minGscula de la "a" a la "z".

La importancia de las Cuencas Hidrograficas radica en las funciones que desempefian algunas de las cuales se
enlistan a continuacion:

e Funcion hidrolégica: al captar agua de lluvia ya que la almacenan y la distribuyen a través de los
manantiales y rios durante distintos momentos a lo largo del tiempo.

e Funcion ecolégica: provee diversidad de espacios para completar las fases del ciclo hidrolégico,
ademas de proporcionar nichos para flora y fauna y su interaccion con el agua.

e Funcién ambiental: ayudan en la captura de dioxido de carbono (CO,), regula la distribucion del agua
en las temporadas de lluvia, lo que evita las inundaciones en las partes bajas de la cuenca.

e Funcién socioecondémica: cuando suministra los recursos naturales que contribuyen al desarrollo
sustentable de las poblaciones cercanas o inmersas en la cuenca.
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Para el andlisis de la hidrologia superficial en el sistema ambiental regional se recurri¢ a la informacion vectorial
de INEGI en la capa de Red Hidrologica, 2.0, Serie Il obteniendo la siguiente informacion®2.

El area del proyecto se ubican en las subcuencas “R. Atoyac - Baia del Diablo, R. Atoyac - San Martin
Texmelucan, R. Nexapa, L. Totolzingo, R. Zahuapan y R. Alceseca”, perteneciente a la cuenca “Balsas” que a
su vez forma parte de la cuenca que conforman la Region Hidrografica nimero 18 de nombre “Rio Atoyac’.

Tabla III-26 Unidades territoriales de la hidrologia superficial donde se ubica el Area de Estudio.

Unidad territorial Nombre
Region Hidrologica RH 18 R. Balsas
Cuenca RH18 R. Atoyac

R. Atoyac - Bahia del Diablo

R. Atoyac - San Martin Texmelucan
R. Nexapa

L. Totolzingo

R. Zahuapan

R. Alceseca

Subcuenca

Region Hidrologica RH18 Rio Balsas:

Esta region hidrolégica cubre toda la superficie estatal, drenando las aguas de la entidad hacia el rio Balsas,
para verter finalmente sus aguas al océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidrolégica y la porcion del
territorio estatal que cobijan son: rio Grande de Amacuzac (86.95%) y rio Atoyac (13.05%).

El rio Grande de Amacuzac nace en el estado de Guerrero, en un sitio cercano a las grutas de Cacahuamilpa;
entra a Morelos por el suroeste y termina uniéndose al rio Balsas en el estado de Guerrero. En su recorrido
por Morelos recibe las aguas de los rios Cuautla, Yautepec, Apaltlaco, Tembembe y Chalma.

La Regién Hidrolégica nimero 18 Balsas, esta limitado al Norte por las Regiones Hidrologicas nimeros 12
Lerma-Santiago, numero 26 Rio Panuco y nimero 27 Norte de Veracruz, al Oeste por las Regiones
hidrolégicas nimeros 16 ArmeriaCoahuayana y 17 Costa de Michoacan, al Sur por el Océano Pacifico y por
las Regiones Hidrologicas numeros 19 Costa Grande de Guerrero y 20 Costa Chica de Guerrero, y al Este por
la Region Hidrologica numero 28 Papaloapan.

Cuenca Rio Atoyac.

El rio Atoyac tiene su origen 10 km al norte de Cordoba, Ver., en el Cerro Loma Grande a 1,750 msnm. Sobre
este rio se encuentra la presa derivadora Sta. Anita, de la que por la margen derecha parte el canal principal
que abastece el sistema de riego El Potrero.

Aproximadamente, a 4 km de la presa derivadora la corriente varia su curso hacia el noreste bordeando los
cerros La Perla y Chiyoltuite, pasa por Atoyac, Ver., y 1.5 km aguas abajo afluye por la margen izquierda el
arroyo Chiquihuite; posteriormente a 11.5 km afluye al colector general a 450 msnm, conservando el nombre
de rio Atoyac. A partir de esta confluencia desvia su curso hacia el oriente y fluye por terreno de lomerio hasta
la afluencia por la margen izquierda del arroyo Paso del Macho.

Comprende desde donde nacen los escurrimientos del Rio Atoyac, hasta donde se localiza la presa Manuel
Avila Camacho (Valsequillo), localizada en las coordenadas geograficas 98° 05' 45" de longitud Oeste y 18°
54' 30" de latitud Norte.

La cuenca hidrolégica Rio Alto Atoyac, tiene una superficie de aportacion de 4,135.52 kilémetros cuadrados, y
se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas hidrolégicas: al Norte por las Regiones
Hidrolégicas numeros 26 Panuco y 27 Norte de Veracruz; al Sur por las cuencas hidrologicas Rio Nexapa y

42 http-//gaia.inegi.org. mx/mdm6/2v=bGF00jlxL jY5MzM3L GxvbjotMTAxL jg2Mic5L HobMyxsOmMOMDI=
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Rio Bajo Atoyac; al Oeste por la Region Hidrologica numero 26 Panuco; y al Este por la cuenca hidroldgica
Libres Oriental.
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Figura 1I-40 Ubicacién del Area de Estudio respecto a la Regién Hidrolégica RH 18 Rio Balsas.
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Figura I11-41 Ubicacion del Area de Estudio respecto a la Cuenca Hidrologica RH 18 A Rio Atoyac.
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Figura lI-42 Ubicacién del Area de Estudio respecto a las Subcuencas Hidroldgicas.
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Cuerpos de agua y corrientes.

Canales.

Dentro del Area de Estudio se identificaron corrientes de agua principales de caracter intermitente, estas
corrientes son canales o barrancas las cuales tienen la funcion de desfogue del agua durante la época lluviosa,
tiene su origen en los escurrimientos de las partes altas fuera del sistema ambiental, dichos canales presentan
agua de manera intermitente, Unicamente en épocas lluviosas y son alimentados por escurrimientos mas
pequefios formados también por la acumulacién de agua de lluvia.

Dentro del Area de Estudio se encuentran 22 canales que cuentan con un nombre para identificacion, un canal
de desagte, cinco canales naturales, asi como 56 canales sin nombre, mismos que se puntualizan en la

siguiente tabla.

Tabla I1-27 Canales dentro del Area de Estudio.

Nombre

Cantidad

Atenco

Nombre

Cantidad

Atoyac

La Ciénega

Los Alcanfores

Axolco

Los Fresnos

—_ = -

Buenos Aires

Canal

Sin Nombre

56

Canal de Desague

Rojano

Canal del Ajal Desague

San Lucas

Santa Agueda

Canal del Bosque

Tlapalac

Cruztitla

El Valor

Tlapalac

La Cadena

[N RN NIEN) IV UENY N § G PR\ RN JEEN PN

Xochiac

Zahuapan

R EEN N RN N RN N

Corrientes de Agua.

Con respecto a las corrientes de agua dentro del Area de Estudio, se localizan 6 corrientes de condicion
intermitente, asi como 16 de condicion perenne, por otro lado, se encuentran 154 pequefias corrientes de
condicion intermitente sin nombre, cinco perennes sin nombre para identificacion, dichas corrientes se
encuentran en condiciones secas la mayor parte del afio y presentan flujo de agua en temporadas de lluvia.

Tabla I11-28 Corrientes de agua dentro del Area de Estudio.

Nombre Condicion Nombre Condicién
Alseseca Intermitente Rio Ayotla Perenne
Apipiaxco Perenne Rio Cotzala Perenne
Arroyo Perenne Rio Cotzala Perenne
Atenco Perenne Rio El Zapatero Perenne
Contlan Perenne Rio La Presa Perenne
El Aguaje Intermitente Rio Metlapanapa Perenne
El Alamo Intermitente Rio Sahuapan Perenne
Los Ameyales Intermitente Rio Tequixquiatl Perenne
Los Cipreses Intermitente Rio Xopanac Perenne
Rio Actiopa Perenne Tepeyecac Intermitente
Rio Atoyac Perenne Texcalac Perenne
Cuerpos de Agua.

Con respecto a los cuerpos de agua dentro del Area de Estudio, Unicamente se localizan pequefios vasos los
cuales funcionan como almacenes de agua Unicamente durante la época de lluvias para ser utilizados para el
riego de las parcelas agricolas.
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Cuerpos de Agua con nombre definido de encuentran 4 de caracter Intermitente, asi como 12 de caracter
Perenne, del mismo modo se encuentran repartidos en el Area de Estudio 24 intermitentes y 21 perenne sin
nombre para identificacion.

Tabla 11-29 Cuerpos de Agua dentro del Area de Estudio

Nombre Condicion
El Sabinal Intermitente
El Tepozan Intermitente
Jaguey Intermitente
Jagiey Intermitente
Jagliey Perenne
Jagliey Perenne
Jagliey Perenne
Jaguey Perenne
Laguna Perenne
Laguna Perenne
Laguna Perenne
Laguna Apizaquito Perenne
Laguna De San Baltazar Perenne
Presa Manuel Avila Camacho (Valsequillo) Perenne
Rio Atoyac Perenne
Rio Atoyac Perenne

Se presenta en el siguiente mapa tematico la informacion referente a la hidrologia superficial en el Area de
Estudio
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Figura I1-43 Corrientes y Cuerpos de Agua presentes en el Area de Estudio.
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5.2  Areas naturales protegidas de caracter federal, estatal o municipal.

1.5.2.1

11.5.2.1.1

1.5.2.1.2

l1.5.2.2

Areas Naturales Protegidas de Jurisdiccion Federal (ANP).

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su Articulo 45 indica 7 objetivos
del establecimiento de areas naturales protegidas, uno de ellos en la Fraccion | menciona que se deben
preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeograficas y ecoldgicas y de
los ecosistemas mas fragiles, asi como sus funciones, para asegurar el equilibrio y la continuidad de los
procesos evolutivos y ecolégicos.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP’s) se encuentran definidas por la legislacion antes mencionada y por la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), como una de sus zonas del territorio nacional
y aquellas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han
sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y
restauradas.

Por medio de la Informacion vectorial de la CONANP“, en su Actualizacion del dia 14 de octubre del afio 2022,
se analiz6 la cercania del proyecto a las Areas Naturales Protegidas federales.

Cercanas al area de proyecto y su Sistema Ambiental, Gnicamente se tienen dos Areas Naturales Protegidas
de jurisdiccion Federal, siendo estas:

La Montafia Malinche o Matlalcuéyatl.

Categoria: Parque Nacional

Region: Centro y Eje Neovolcanico

Superficie: 46,112.241 Ha

Fecha de Decreto: 10/6/1938

Ultima Modificacién DOF: 10/6/1938

Expedicion de Programa de Manejo: 03/04/2013

Vinculacién con el Programa de Manejo: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacion de la
poligonal del ANP-Fed.

Xicoténcat!.

Categoria: Parque Nacional

Regién: Centro y Eje Neovolcanico

Superficie: 851.303 Ha

Fecha de Decreto: 11/1711937

Ultima Modificacién DOF: 11/17/1937

Expedicion de Programa de Manejo: N/A, No se cuenta con Programa de Manejo

Se presenta en el siguiente mapa tematico, la ubicacion del proyecto respecto a las Areas Naturales
Protegidas de jurisdiccién Federal.

De lo anterior se puede concluir que el proyecto, NO SE ENCUENTRA dentro de alguna Area Natural
Protegida de jurisdiccion Federal, por lo que no existen lineamientos o politicas en materia de areas naturales
protegidas que se vinculen con el proyecto en cuestion.

Areas Naturales Protegidas de Jurisdiccion Estatal

En el estado de Puebla, el Poder Ejecutivo Estatal ha declarado un total de cuatro Areas Naturales Protegidas
de jurisdiccion Estatal, el proyecto pretendido NO SE ENCUENTRA dentro de ningun ANP de jurisdiccion
estatal.

43 http://sig.conanp.gob.mx/website/pagsig/info_shape.htm
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En el Estado de Tlaxcala no se encuentran Areas Naturales Protegidas de jurisdiccién Estatal.
Por medio de la Informacion vectorial de CONABIO*, en su Actualizacion del dia 01 de Junio del afio 2022, se
analizé la cercania del proyecto a las Areas Naturales Protegidas estatales.

Las Areas Naturales Protegidas de jurisdiccion Estatal, cercanas al area de proyecto son:

lI.5.2.2.1 Humedal de Valsequillo

Categoria: Parque Estatal

Superficie: 13,730.634 Ha

Fecha de Decreto: 11/04/2012

Expedicion de Programa de Manejo: 12/10/2012

Vinculacién con el Programa de Manejo: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacion de la
poligonal del ANP Estatal.

I11.5.2.2.2 Sierra del Tentzo

Categoria: Reserva Estatal

Superficie: 57,608.808 Ha

Fecha de Decreto: 11/04/2012

Expedicién de Programa de Manejo: 28/10/2011

Vinculacién con el Programa de Manejo: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacién de la
poligonal del ANP Estatal.

lI.5.2.2.3 Cerro Zapotecas

Categoria: Parque Estatal

Superficie: 534.160 Ha

Fecha de Decreto: 26/11/2008

Expedicién de Programa de Manejo: 09/05/2014

Vinculacién con el Programa de Manejo: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacién de la
poligonal del ANP Estatal.

Se presenta en el siguiente mapa tematico, la ubicacién del proyecto respecto a las Areas Naturales
Protegidas de jurisdiccién Estatal.

ll.5.2.3 Areas Naturales Protegidas de Jurisdiccion Municipal

Son éareas naturales que son protegidas por un decreto municipal, estatal o federal para beneficio de la
comunidad y del ecosistema nacional. Son areas que no pueden intervenirse y deben mantenerse en su estado
natural.

Las areas naturales protegidas mantienen: la fauna y flora silvestres, los paisajes naturales, los procesos
ecoldgicos (carbon, agua, suelo), sirven de testigos del cambio, proporcionan oportunidades de recreacién,
representan posibilidades de educacién y son sitios de investigacién cientifica.

Cuando un area natural protegida se declara como tal, de acuerdo con normativa se debe realizar un Programa
de manejo del &rea, mismo que sera el que regule y controle las acciones y prohibiciones que se establecen
en el area.

Por lo tanto, el proyecto no afectara ningtin Area Natural Protegida Municipal, ya que NO UBICA DENTRO de
ellas, la mas cercana se encuentra a 39.243 km, se describe a continuacion:

l.5.2.3.1 Rancho Golondrinas
Categoria: Zona de Preservacion Ecolégica

44 http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/anpest20gw.html
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Entidad: Hidalgo

Superficie: 302.833 Ha

Fecha de Decreto: 16/09/2009

Expedicion de Programa de Manejo: N/A, No se cuenta con Programa de Manejo

Vinculacién con el Programa de Manejo: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacién de la
poligonal del ANP Municipal.

Se presenta en el siguiente mapa tematico, la ubicacion del proyecto respecto a las Areas Naturales
Protegidas de jurisdiccién Municipal.
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Figura l1-44 Ubicacidn de las ANP’s, respecto del proyecto.
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lI.5.3 Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo de
obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para establecer
un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Segun la Informacién vectorial de CONABIO#, en su escala 1:1,000,000, cercanas al drea de proyecto se
encuentran don regiones siendo las siguientes:

lI.5.3.1  Cuenca Oriental
Categoria: Region Hidroldgica Prioritaria

Entidad: Puebla - Tlaxcala - Veracruz
Distancia respecto al area de proyecto: 15.24 Km

Vinculaciéon con Lineamientos o Reglamentos: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacién de la
poligonal de la RHP.

Se presenta en el siguiente mapa tematico, la ubicacién del proyecto respecto a las Regiones Hidrolégicas
Prioritarias.

45 http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/rhpri4mgw.html
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Figura 11-45 Ubicacién de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, respecto del proyecto.

Febrero/2023
Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx




ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyecto: “MIA'Y ERA - R 05”

lI.5.4 Regiones Terrestres Prioritarias
Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) de acuerdo con la CONABIO, tiene como objetivo general la
determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en
el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacién.

Segun la Informacién vectorial de CONABIO*, en su escala 1:1,000,000, cercanas al area de proyecto se
encuentran don regiones siendo las siguientes:

lI.5.41 La Malinche
Categoria: Regién Terrestre Prioritaria
Entidad: Puebla - Tlaxcala
Superficie: 482 km?
Distancia respecto al area de proyecto: 4.00 Km

Vinculacién con Lineamientos o Reglamentos: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacién de la
poligonal de la RTP.

lI.5.4.2 Sierra Nevada
Categoria: Region Terrestre Prioritaria
Entidad: Edo. de México - Morelos - Puebla - Tlaxcala.
Superficie: 1,227 km?
Distancia respecto al area de proyecto: 10.27 Km

Vinculacién con Lineamientos o Reglamentos: No Aplica, al no cruzar el proyecto con la delimitacién de la
poligonal de la RTP.

Se presenta en el siguiente mapa tematico, la ubicacién del proyecto respecto a las Regiones Terrestres
Prioritarias.

46 http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/rtp1mgw.html
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Figura 11-46 Ubicacién de las Regiones Terrestres Prioritarias, respecto del proyecto.

Febrero/2023
Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx




ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyecto: “MIA'Y ERA - R 05”

l.5.5

11.5.5.1

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

El programa de las AICA surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para
la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves.

Segun la Informacion vectorial de CONABIO, en su escala 1:1,000,000, el area de proyecto se encuentra
Parcialmente dentro de un area siendo la siguiente:

Presa de Valsequillo.

El sitio sustenta al menos 136 especies de aves en 17 ordenes y 44 familias. Con esta lista, el sitio de La Presa
Valsequillo y su Zona de Influencia cumple tres de los cuatros criterios — A2, A3, y A4 — para ser un Area de
Importancia para la Conservacion de Aves (AICA, o IBA Global).

Por su ubicacién entre tres EBAs, La Presa Valsequillo y su Zona de Influencia complementa la red de sitios
que amplian la representacion de aves en AICAs en México. Al sur del sitio (incluyendo porciones del sitio), el
EBA “Balsas Region and Interior Oaxaca” tiene 13 AICAs. Al noroeste del sitio el EBA “Sierra Madre Occidental
and Trans-Mexican Range” tiene 25 AICAs. Al norte y este del sitio, el EBA “Southern Sierra Madre Oriental”
tiene 12 AICAs.

Dada la naturaleza del sitio, no habra afectaciones a la ornitofauna, al ser zonas previamente impactadas y
urbanizadas, con el fin de demostrar que el proyecto no se contrapone a los lineamientos de dicha zona, en el
apartado 111.5.6, se presenta una detalla descripcién de las condiciones del sitio.

47 http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/aicas 15gw.html
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Figura I1I-47 Ubicacion de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), respecto del proyecto
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lI.5.6 Humedales (Sitio RAMSAR).

111.5.6.1

Este tipo de lugares son humedales protegidos por ser considerados cunas de diversidad biologica, es decir, son
de los entornos mas productivos del mundo y refugio de varias especies de flora y fauna.

México ocupa la segunda posicidn de paises con mayor nimero de sitios RAMSAR, ya que cuenta con 142, los
cuales suman una superficie de 8,657,057 hectareas.

Segun el Servicio de Informacion sobre Sitios Ramsar*, el area de proyecto se encuentra dentro del siguiente
sitio SAMSAR:

Presa Manuel Avila Camacho (Presa Valsequillo).

La Presa Valsequillo se localiza en el estado de Puebla, en la parte sur del municipio de Puebla. La Presa se
ubica a 30 minutos (10 km) del centro de la localidad mas grande en el estado y municipio de Puebla, la Heroica
Puebla de Zaragoza.

El sitio consta de 23,612 hectareas en la parte sur del municipio de Puebla en la Cuenca del Alto Balsas e
incluye un valle aluvial formado por el Rio Atoyac, la Presa Manuel Avila Camacho (Presa Valsequillo) que es
el cuerpo de agua permanente mas grande en el estado de Puebla ocupando 2,832 ha., y zonas boscosas de
la Sierra del Tentzo.

Asi mismo, Valsequillo forma parte del corredor migratorio de aves de América. El sitio seria el segundo sitio
del Estado de Puebla inscrito en el Listado de Ramsar y uno de los pocos sitios en la cuenca del Rio Balsas,
la cual tiene una superficie de 117,405 km?2 en ocho estados. El sitio forma parte de una red de sitios de
conservacion, y puede ser parte de un corredor bioldgico importante. Los sitios de conservacidn circundantes
incluyen, entre otros, el Parque Nacional La Malinche (al norte), el Parque Nacional Izta-Popo (al oeste), el
Parque Estatal Flor del Bosque y la Zona de Preservacion Ecoldgica Municipal La Calera (al noreste), y la
Reserva Estatal Sierra del Tentzo (al sur, con porciones dentro del sitio).

En el sitio existen parques ecoldgicos y la Zona de Preservacién Ecoldgica Municipal Sierra del Tentzo*®.

Dada la naturaleza del sitio, no habré afectaciones a humedales y a los lineamientos o criterios del sitio, al ser
zonas previamente impactadas y urbanizadas, con el fin de demostrar que el proyecto no se contrapone.

48 https://rsis.ramsar.org/es/ris/2027

49 Ficha Informativa de los Humedales de Ramsar (FIR) — Versién 2009-2012
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Figura 111-48 Ubicacion de Sitios RAMSAR, respecto del proyecto.
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1.5.6.2  Vinculacion del proyecto respecto al Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) y Sitio

RAMSAR.

Como parte de los trabajos de campo correspondientes al proyecto “MIA Y ERA - R 05” localizado en el Area
Metropolitana de Puebla-Tlaxcala, se realizaron recorridos dentro del area del proyecto que incide dentro de los
poligonos correspondientes al Sitic RAMSAR - 2027 - Presa Manuel Avila Camacho (Presa Valsequillo), con
fecha de actualizacién del 25 de octubre de 2011, segun la Ficha Informativa de los Humedales de Ramsar (FIR),
Numero MX2027RIS, y el Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) Presa de Valsequillo,
ambos ubicados en el estado de puebla, en los municipios de Puebla, Ocoyucan, Tzicatlacoyan, Teopantlan y
Huehuet, informacion obtenida del Sistema Nacional de Informacion del Agua | SINAY, el Geoportal del Sistema
Nacional de Informacion sobre la Comisidén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)?*,
asi como la respectiva corroboracion en el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA)32,

Ambos poligonos conceden en su totalidad en su delimitacion, por lo que la incidencia del proyecto sera de las
mismas dimensiones en ambas areas, la ubicacién del area de proyecto que incide dentro del sitio RAMSAR 'y
AICA.

Dentro del Sitio RAMSAR y AICA mencionado se presenta una seccién del trazo del proyecto, con objetivo de
desarrollar una red de distribucion de gas natural, sin embargo, las condiciones del &rea puntual de proyecto no
presentan ninguna caracteristica de humedales o areas que representen algun grado de necesidad de
conservacion, si no que se encuentra totalmente urbanizada la zona.

Dentro de las diferentes secciones que el trazo del proyecto incide en dentro de las areas de importancia en
cuestion, no habra afectaciones a la flora y fauna silvestres, esto debido a que el proyecto tiene injerencia directa
en zonas urbanas previamente impactadas por distintas actividades de desarrollo, estando lejos de las areas de
concentracion de flora y fauna por humedales.

En el factor flora, dentro de las actividades de muestreo de no se encuentran manchones de vegetacion con
vocacion forestal, ni tipos de vegetacion nativa ni secundaria, presentando unicamente especies introducidas y de
disturbio en zonas contaminadas e impactadas por actividades antropogénicas.

En el Factor Fauna, debido alto impacto previo, no se observacion zonas de anidacién, corredores, madrigueras
0 algun indicio de habitat de fauna silvestre.

En el factor Agua, dentro del area del proyecto en esta zona, no se encontré ninglin cuerpo de agua de caracter
intermitente o perenne, esto debido a que el proyecto incide dentro de vialidades y areas de tipo habitacional y
comercial, zonas urbanizadas como se muestra en las fotografias previas.

Las secciones de area del proyecto, si bien inciden en una fraccién dentro del Sitio, no representa una afectacion
negativa dentro del mismo al ser areas previamente (y en algunas partes altamente) impactadas por actividades
antropogénicas de diferentes sectores.

%0 http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=sitiosRamsar&ver=mapa&o=18&n=nacional

51 http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/aicas 15gw.html

52 https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/sistema-de-informacion-geografica-para-la-evaluacion-del-impacto-ambiental-

sigeia
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1.6 INFRAESTRUCTURA VIAL E INDUSTRIAL.

Para el desarrollo de esta seccion se realizo un analisis con el Sistema de Informacion Geografica ArcGis Pro 3.08,
utilizando informacion del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE)® version 2021, de la
carta topografica de las INEGI 1:20,000% y en la informacion obtenida en los recorridos en el sitio del proyecto. Se
sefalan la infraestructura vial e industrial que se encuentra en el buffer de 800 m a cada lado de la ubicacion del
proyecto como lo son: industria eléctrica (lineas eléctricas, subestaciones y centros de generaciéon de energia
eléctrica), de hidrocarburos, quimica, entre otras, asi como la infraestructura real existente, en concordancia con la
Guia tomando en cuenta las proximidades y cruzamientos con estos.

El analisis arroja también gran cantidad de interacciones entre la infraestructura del proyecto y los diferentes tipos de
infraestructura dentro del buffer de 800 m, siendo mayor a 25 millones de interacciones (proximidad y cruzamientos),
debido a que la infraestructura se encuentra como una red dentro de las zonas urbanas e industriales de las principales
localidades de los estados de Puebla y Tlaxcala (incluyendo las capitales de los mencionados estados), propiciando
estas interacciones. Debido a la cantidad de interacciones o registros no es posible colocar dentro del documento las
tablas, por lo que se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de poblacion. Aunado a lo anterior,
no es posible plasmar en un solo mapa todas estas interacciones, por lo que se generan una serie de mapas a escala
1:2,500 que se anexan en la mencionada carpeta.

A continuacion, se presenta la informacion de infraestructura del sector eléctrico que se encuentran dentro de la franja
de 800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se
encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.

Tabla 111-30 Proximidades y cruzamientos con infraestructura del sector eléctrico en el entorno de la franja de 800 m
a ambos lados del proyecto.

L . . Coordenada UTM (Zona

L Tipo (proximidad Lo 14 Norte) del punto mas
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O/ opcru';amiento) promedioal | Ducto cercano d:l docto
NE/SE/NO/SO) ducto (m) X | Y

Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de poblacion.
Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

Se presenta la informacion de infraestructura de ferrocarril que se encuentran dentro de la franja de 800 m a ambos
lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se encuentran en el anexo
08 Descripcion del entorno.

Tabla Ill-31 Proximidades y cruzamientos con infraestructura del ferrocarril en el entorno de la franja de 800 m a ambos
lados del proyecto.

.. . . Coordenada UTM (Zona

i Tipo (proximidad LI 14 Norte) del punto mas
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O/ opcruiamiento) promedioal | Ducto cercano d:l ducto
NE/SE/NO/SO) ducto (m) X | Y

Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de poblacion.
Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

A continuacion, se presenta la informacion de infraestructura del sector hidrocarburos que se encuentran dentro de la
franja de 800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que
se encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.

53 https://www.inegi.org.mx/app/mapaldenue/
54 https://www.inegi.org.mx/temas/topografia/#Descargas

SERVINTESP

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

1-91

Febrero/2023



_—
CNGIC

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

Proyvecto: “MIAY ERA -R 05”

Tabla 1l-32 Proximidades y cruzamientos con infraestructura del sector hidrocarburos en el entorno de la franja de
800 m a ambos lados del proyecto.

L . . Coordenada UTM (Zona

Hblcacton Tipo (proximidad LD 14 Norte) del punto mas
Clase | Nombreldescripcion (NISIEIOf opcm';amiemo) promedioal | Ducto | %)% d:I s
NE/SE/NO/SO) ducto (m) X | Y

Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de poblacion.
Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

La informacién de la infraestructura industrial de riesgo que se encuentran dentro de la franja de 800 m a ambos lados
del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se encuentran en el anexo 08
Descripcion del entorno.

Tabla I1I-33 Proximidades y cruzamientos con infraestructura industrial de riesgo en el entorno de la franja de 800 m
a ambos lados del proyecto.

L . . Coordenada UTM (Zona

Ubicacion Tipo (proximidad Distancla 14 Norte) del punto mas
Clase | Nombre/descripcion (NISIEIO! opcm’;amiemo) promedioal | Ducto | > d:l P
NE/SE/NO/SO) ducto (m) X | Y

Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de poblacion.
Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

La informacion de sobre tanques que se encuentran dentro de la franja de 800 m a ambos lados del gasoducto, los
cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle que se encuentran en el anexo 08 Descripcion del
entorno.

Tabla Il-34 Proximidades y cruzamientos con tanques en el entorno de la franja de 800 m a ambos lados del proyecto.

Ubicacion Distancia Soordenads YTH {Zone
imi 14 Norte) del punto ma
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O/ tp:rf:;:;:z:td;d promedio al Ducto c:rc:Lo d;l:‘u:t:'as
NE/SE/NO/SO) ducto (m) X I Y

Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de poblacion.
Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.

Por ultimo, se presentan la informacion de sobre infraestructura vial y de comunicaciones que se encuentran dentro
de la franja de 800 m a ambos lados del gasoducto, los cuales también pueden ser observados en los mapas a detalle
que se encuentran en el anexo 08 Descripcion del entorno.

Tabla 11I-35 Proximidades y cruzamientos infraestructura vial en el entorno de la franja de 800 m a ambos lados del

proyecto.
R Tipo (proximidad | D etenci ::40 :l::’r::; ::.Umf:;:
Clase | Nombre/descripcion (N/SIE/O/ op:ru’;amiento) promedioal | Ducto cercano d; ducto
NE/SE/NO/SO) ducto (m) X [ Y

Debido a la cantidad de registros para colocar en esta tabla, se coloca la informacion dentro de la carpeta zonas vulnerables de
poblacion. Ver anexo anexo 08 Descripcion del entorno.
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lll.7 UsOS DE SUELO.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla%

De acuerdo con la estrategia de ordenamiento del PEDU y sobreponiendo la imagen de zonificacion acerca de los
usos de suelo encontramos que el trazo del proyecto que incide en el Programa corresponde al SUAS denominado
“Angeldpolis” y al SUBUS “San Martin Texmelucan” presentando un uso de suelo identificado como “Urbano”.

Figura I11-49 Usos de suelo del Programa Estatal de Desarrollo Urbano de Puebla.

Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Tlaxcala®

Se concluye que el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Tlaxcala (PEOTDUT) es un
documento de diagnostico cuyo fin es definir una visidn territorial del estado desde el punto de vista administrativo,
con pleno enfoque y respeto a los derechos humanos, para promover el modelo de ciudades compactas con el respeto
al medio ambiente. Sin embargo, no establece criterios, lineamiento, politicas que regulen o restrinjan el desarrollo
del proyecto.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla®
El trazo del proyecto se ubica gran parte en el municipio de Puebla y de acuerdo con la zonificacion primaria analizada
anteriormente se ubica en las siguientes zonas: Z1 (Zona de Reutilizacion), Z-2 (Zona de intersticios urbanos), Z- 3
(Zona de Reciclaje), Z- 4 (Ciudad Contemporanea), Z-5 (Zona Sur) y Z-6 (Zona de control), en cuanto a la zonificacion
secundaria el uso de suelo asignado para dichas zonas es el siguiente:

Tabla 111-36 Usos de suelo del proyecto de acuerdo con el PMDUS de Puebla.

55 https://ojp.puebla.gob.mx/legislacion-del-estado/item/1999-programa-estatal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-puebla
% https://si.tlaxcala.gob.mx/images/pot/POTDUT.pdf
57 https://pueblacapital.gob.mx/vi-planes-municipales-de-desarrollo/programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-puebla
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Zona Usos de suelo
Z-1 ZONA DE REUTILIZACION. Uso Mixto Densidad Alta — Comercio - Servicios
Uso Mixto Densidad Alta — Comercio - Servicios
Uso Mixto Densidad Media — Comercio - Servicios
Z-2 ZONA DE INTERSTICIOS. Uso Mixto Densidad Baja — Comercio - Servicios
Uso Mixto Industria — Comercio - Servicios
Industria
Uso Mixto Densidad Alta — Comercio - Servicios
Uso Mixto Densidad Media — Comercio - Servicios

Z-3 ZONA DE RECICLAJE. Uso Mixto Densidad Baja — Comercio - Servicios
Densidad Muy Baja

Z-4 CIUDAD CONTEMPORANEA Uso Mixto Densidad Alta — Comercio - Servicios
Uso Mixto Densidad Media — Comercio - Servicios

Z-5Z0NA SUR Uso Mixto Densidad Baja — Comercio - Servicios

Zona Arqueoldgica

Uso Mixto Densidad Media — Comercio - Servicios
Uso Mixto Densidad Baja — Comercio - Servicios
Z-6 ZONA DE CONTROL. Uso Mixto Industria — Comercio - Servicios
Parque urbano

Proteccion de Recarga de Acuiferos

Figura 1lI-50 Zonificacion Primaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla.
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Figura I1I-51 Zonificacion Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla.

Programa Parcial de Desarrollo Urbano Sustentable del Barrio de Santiago - Universitario®

Por la ubicacién del proyecto y la carta de zonificacion primaria obtenida del presente plan, es posible identificar al
proyecto en “Z-1 Zona de Reutilizacién” y de acuerdo con la zonificacion secundaria los usos de suelo corresponden
a Corredor Urbano de servicios y usos mixtos, Corredor urbano de alto impacto, Habitacional y usos mixtos, Comercio
y servicios e Industrial.

58
https://ojp.puebla.gob.mx/media/k2/attachments/Programa_Parcial_de_Desarrollo_Urbano_Sustentable_del_Barrio_de_Santiago_Universitario_16_03
2018.pdf
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Figura I11-52 Zonificacion Primaria del PPDUSP del Barrio de Santiago - Universitario.

Figura 111-53 Zonificacién Primaria del PPDUS Programa del Barrio de Santiago - Universitario.
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Modificacién Parcial al Programa Subregional de Desarrollo Urbano de los Municipios de Cuautlancingo,
Puebla, San Andrés Cholula y San Pedro Cholula, vigente %

El Programa Subregional de Desarrollo Urbano de los Municipios de Cuautlancingo, Puebla, San Andrés Cholula y
San Pedro Cholula, vigente, no establece especificaciones que regulen, impidan o que se deban analizar de manera
particular para determinar la compatibilidad del proyecto, con la establecido en este programa de desarrollo.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Cuautlancingo®

Por la ubicacion del proyecto y de acuerdo con la Zonificacion Primaria el uso de suelo corresponde a: Habitacional,
Reserva Industrial, Reserva urbana, Reserva Agricola, Equipamiento, Preservacion Ecolégica. En cuanto a la
Zonificaciéon Secundaria, el proyecto atraviesa areas catalogadas como Habitacional, Equipamiento, Reserva urbana
(corto, mediano y largo), Mixto 1 (Comercio- servicios- vivienda) corto, Preservacién ecoldgica, Reserva Industrial,
Reserva urbana y Reserva Agricola.

Figura 11l-54 Zonificacion Primaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Cuautlancingo.

%9 https://ti.implanpuebla.gob.mx/CartaUrbanaDigital/docs/p_subregional_desarrollo_urb.pdf
60 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/1613-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-cuautlancingo
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Figura 111-55 Zonificacién Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Cuautlancingo.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Coronango
Por la ubicacidn del proyecto y de acuerdo con la Zonificacién Secundaria, los usos de suelo que corresponden al

Area del Proyecto son: Area Urbana, Comercial, Industrial y Agricola.

61 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/1515-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-coronango
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Figura 111-56 Zonificacién Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Coronango.

Programa Parcial de Desarrollo Urbano Sustentable Santa Martha Hidalgo (Distribuidor Vial Atlixcayotl), del
Municipio de Ocoyucan, Puebla®

Cabe sefialar que no se cuenta con una carta de zonificacidn, por lo que no es posible ubicar el proyecto respecto al
Programa Parcial de Desarrollo urbano Sustentable Santa Martha Hidalgo (Distribuidor vial Atlixcayotl), del municipio
de Ocoyucan. Sin embargo, el proyecto, por su naturaleza no pretende impactar negativamente a dicha area, por el
contrario, contribuye al desarrollo urbano de esta y tiene como fin proveer de energia a los habitantes.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Ocoyucan

Particularmente que no se cuenta con una carta de zonificacion, por lo que no es posible ubicar el proyecto respecto
al Programa Parcial de Desarrollo urbano Sustentable de Ocoyucan. Cabe destacar que la informacién vinculada al
tema se encuentra en proceso, dado que aun no se concluyen los mecanismos para entrega de documentacion.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Martin Texmelucan
Es importante mencionar que no se tuvo acceso a los planos de Zonificacién Primaria y Secundaria, por lo que no se
logré definir el uso de suelo que le corresponde al trazo del proyecto.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Pedro Cholula%?

Es importante mencionar que no se tuvo acceso a la carta urbana que representa la Zonificacion Primaria y Secundaria
del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Pedro Cholula, por lo que no se obtuvieron los usos
de suelo que corresponden al trazo del proyecto.

62 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/2265-programa-parcial-de-desarrollo-urbano-sustentable-santa-martha-hidalgo-
distribuidor-vial-atlixcayotl-del-municipio-de-ocoyucan-puebla

63 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/3012-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-san-pedro-
cholula
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Analizado el Programa Municipal de Desarrollo Urbano, se concluy6é que ningun criterio de manera especifica
establece acciones que el particular deba desarrollar para dar cumplimiento a dicho programa. Por lo que las
autorizaciones, permisos y licencias que debera cumplir el proyecto para poder ejecutarse se encuentra en proceso,
dado que aun no se concluyen los mecanismos para entrega de documentacion.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Amozoc%

A pesar de que no se tuvo acceso a la carta de la Zonificacién Secundaria del municipio de Amozoc, el anélisis de la
informacién vinculada al tema se encuentra en proceso, dado que aun no se concluyen los mecanismos para entrega
de documentacion.

Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur del Municipio de Amozoc, Haras Flor del Bosque %
Cabe destacar que solo se pudo localizar geograficamente el trazo del proyecto que atraviesa el area del Programa
Parcial, mas no fue posible identificar el uso de suelo que le corresponde.

Figura 11I-57 Zonificacion Secundaria del PPDU de la Zona Sur del Municipio de Amozoc, Haras Flor del Bosque.

Programa Municipal De Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula

Cabe destacar que el trazo del proyecto no incide en la zonificacion de ordenamiento urbano del Programa Municipal,
por lo que la ejecucion del proyecto no influye en los propdsitos del Programa antes mencionado. Sin embargo, el
buffer de 800 metros sefiala el area de influencia que podria ser impactada, considerando asi medidas de prevencion
y mitigacion de impactos.

64 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/788-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-amozoc-version-
abreviada

65 https://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/787-programa-parcial-de-desarrollo-urbano-de-la-zona-sur-del-municipio-de-
amozoc-haras-flor-del-bosque
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Figura [11-58 Ordenamiento Urbano del PMDUS de San Andrés Cholula.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula 2014 - 2018¢

Solo se tuvo acceso a la carta de zonificacién primaria y secundaria que muestra el documento del Programa Municipal
Sustentable de San Andrés version completa®” y que por la calidad de la imagen no fue posible determinar el uso de
suelo del proyecto.

66 hitps://ojp.puebla.gob.mx/normatividad-municipal/item/2408-programa-municipal-de-desarrollo-urbano-sustentable-de-san-andres-cholula-puebla-
2014-2018-version-abreviada
67 hitps://sach.gob.mx/files/transparencia/marco_normativo/Plan%20Municipal%20de%20Desarrollo%20Urbano%20Version%20Completa.pdf
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Figura l1I-59 Zonificacion Primaria del PMDUS de San Andrés Cholula.

Figura l1I-60 Zonificacién Secundaria del PMDUS de San Andrés Cholula.
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Programa Municipal De Desarrollo Urbano Sustentable de Huejotzingo
Por la ubicacién del proyecto y de acuerdo con la zonificacién secundaria los usos de suelo corresponden a
Habitacional, Industrial, Comercial, Equipamiento urbano, Servicios especializados y Servicios Industriales.

Figura I1l-61 Zonificacion Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Huejotzingo.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Tlaxcala®®

Es importante mencionar que solo se tuvo acceso a la carta urbana presentada en el documento del Programa por lo
que su calidad es baja, aunado a esto se logro ubicar el trazo del proyecto, sin embargo, no fue posible apreciar con
claridad los usos de suelo propuestos de la zonificacion secundaria que le competen al proyecto, logrando distinguir
Unicamente los siguientes usos generales: Habitacional, Industrial y Equipamiento.

68 https://periodico.tlaxcala.gob.mx/indices/Peri36-4a2016.pdf
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Figura I1l-62 Zonificacion Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tlaxcala.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tetla de la Solidaridad®

Tomando en cuenta que solo se tuvo acceso a la carta urbana presentada en el documento del Programa por lo que
su calidad es muy baja y para fines ilustrativos se sobrepuso la carta con el trazo del proyecto, sin embargo, no fue
posible apreciar con claridad los usos de suelo propuestos de la zonificacion secundaria que corresponden al trazo,
logrando distinguir unicamente los siguientes usos generales: Agropecuario e Industrial, los cuales pueden ser sujetos
a cambios, considerando la calidad de la imagen.

69 https://tetladelasolidaridad.gob.mx/transparencia/tetladelasolidaridad/ayuntamiento_64 I.F.l. 200617122213 pmdu-de-tetla-de-la-
solidaridad-converted.pdf
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Figura I1l-63 Zonificacion Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tetla de la Solidaridad.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Apizaco™

Cabe resaltar que solo se tuvo acceso a la carta urbana presentada en el documento del Programa por lo que su
calidad es baja, aunado a esto se logré ubicar el trazo del proyecto, sin embargo, no fue posible apreciar con claridad
los usos de suelo propuestos de la zonificacién primaria y secundaria que le competen al proyecto. En el caso de la
zonificacién primaria el proyecto se localiza en los siguientes usos: Area urbanizada (Area urbana), Area urbanizable
(Area de reserva) y Area no urbanizable (De conservacion y preservacion ecoldgica). Mientras que la zonificacion
secundaria sefiala usos de suelo Habitacional densidad baja, Habitacional densidad media, Mixto, Comercial y
Equipamiento, los cuales pueden ser sujetos a cambios, considerando la calidad de la imagen.

70 hitp://periodico.tlaxcala.gob.mx/indices/Peri19-1a2017.pdf
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Figura 1ll-64 Zonificacion Primaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Apizaco.

Figura 111-65 Zonificacion Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Apizaco.
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IV ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.

IV.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS Y JERARQUIZACION DE ESCENARIOS DE RIESGO.

IV4.1 Analisis preliminar de peligros.
Tabla IV-1Lista de verificacion para analisis preliminar de peligros.

Tipo de riesgo

Fenémenos perturbadores geolégico

Terremotos (sismicidad)

Fallas geolégicas, deslizamientos, corrimientos de tierra, derrumbamientos o hundimientos

Vulcanologia

Fenomenos perturbadores hidrometeorologicos

Inundaciones

Pérdidas de suelo debido a la erosion

Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosion

Huracanes y tornados

Vientos extremos

Heladas

Tormentas eléctricas

Infraestructura vial

Carreteras

Ferrocarriles

Industrias

Lineas de alta tension

>X X X |x

IV41.2 Antecedentes de accidentes e incidentes en proyectos similares.

De acuerdo con "The Pipeline and Hazardous Matenals Safety Administration” (PHMSA), la frecuencia de incidentes
serios en ductos de distribucion ha ido disminuyendo con el tiempo, tal como se puede observar en la recopilacion

de informacion siguiente:
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Figura IV-1Incidentes serios en ductos de distribucion de gas natural (todas las causas).

Figura V-2 Numero de fatalidades en ductos de distribucion de gas natural (todas las causas).
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De acuerdo con los datos de PHMSA se muestra que, del total de incidentes en todos los sistemas de ductos, el
81.32 % corresponden a la distribucion y una de las principales causas son las excavaciones por terceros.

Tabla IV-2 Principales causas de los accidentes en todos los sistemas de ductos, periodo 2011-2021.

Causa 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Todas las ofras causas 69% | 43% | 1658% | 8.3% | 13.6% | 12.9% | 53% | 61% | - | 50% | 95
Corrosion 69% | 87% | - - — | 32% | - [61% | - - 48
Excavaciones 276% | 26.1% | 421 | 20.8% | 22.7% | 161% | 53% | 27.3% | 18.2% | 30.0% | 333
Operacion Incorrecta 172% | 87% | - | 125% | 91% | 12.9% | 31.6% | 18:2% | 27.3% | 15.0% | 19.0
gﬂqalf%(')a'es’“"'O"eS/fa"ade 138% [ 13.0% | 53% | 42% | 91% | 194% | 263% | 152 |273% | 150% [ 95
Darios por fuerzas naturales 34% | 87% | 53% | 42% | 91% | 32% | 53% | 3.0% - 5.0% -
Darios por fuerzas externas - - - 42% | 45% - - - - - -
S;{gfngznos por fuerzas 241% | 30.4% | 31.6% | 45.8% | 31.8% | 32.3% | 26.3% | 24.2% | 27.3% | 30.0% | 23.8%
No. total de incidentes 20 | 23 | 19 | 24 | 22 | 31 19 | 33 | 22 | 20 | 21
Fuente: htips://www phmsa.dot.gov/data-and-statistics/pipeline/pipeline-incident-20-year-trends

Tabla IV-3 Principales causas de los accidentes en todos los sistemas de ductos, periodo 2002-2021.

Causa de los incidentes reportados | Cantidad | % | Fatalidades | Lesiones | Dafios a la propiedad (USD) B da.nos
a la propiedad
Todas las otras causas 107 | 15.74 53 170 $ 45,582,948.00 1.66
Corrosion 30| 441 7 53 $ 62,065,324.00 2.27
Excavaciones 142 | 20,88 66 235 $ 194 434 ,487.00 7.10
Operacion Incorrecta 107 | 15.74 26 179 $ 1,759,078,120.00 64.22
Materiales/uniones/falla de equipo 7811147 27 156 $ 587.603,937.00 21.45
Darios por fuerzas naturales 211 309 16 25 $ 6,030,5670.00 0.22
Darios por fuerzas externas 56| 824 17 114 $ 33,469,938.00 1.22
Otros daiios por fuerzas externas 139 | 20.44 48 177 $ 50,957,754.00 1.86
Total 680 260 1,109 $ 2,739,223,078.00 100

Tabla IV-4 Principales causas de los accidentes en la distribucion de gas natural, periodo 2002-2021.

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

A : . . - . % de daios
Causa de los incidentes reportados | Cantidad | % Fatalidades | Lesiones | Daiios a la propiedad .

a la propiedad

Todas las otras causas 92| 16.64 47 142 §$ 22,427,507.00 1.20
Corrosion 20 3.62 5 28] § 3,406,475.00 0.18
Excavaciones 113 | 2043 40 183 $ 139,255,686.00 743
Operacion Incorrecta 741 13.38 10 141] § 1,639,016,088.00 87.46
Materiales/uniones/falla de equipo 591 1067 13 81| $ 19,245,987 .00 1.03
Darios por fuerzas naturales 21 3.80 16 251 $ 6,030,570.00 0.32
Dafios por fuerzas externas 55 9.95 17 112 $ 12,179,481.00 0.65
QOtros darios por fuerzas externas 119 2152 41 152 $ 32,555,690.00 1.74
Total 553 | 100.00 189 864 $ 1,874,117,484.00 100.00
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Tabla IV-5 Porcentaje de incidentes de distribucion vs el total de sistemas de ductos, periodo 2002-2021
Causa de los incidentes reportados Eventos Fatalidades Lesiones Dano.s a
la propiedad
Todas las otras causas 85.98% 88.68% 83.53% 49.20%
Corrosion 66.67% 71.43% 52.83% 5.49%
Excavaciones 79.58% 60.61% 77.87% 71.62%
Operacion Incorrecta 69.16% 38.46% 78.77% 93.17%
Materiales/uniones/falla de equipo 75.64% 48.15% 51.92% 3.28%
Daros por fuerzas naturales 100.00% 100.00%| 100.00% 100.00%
Dafios por fuerzas externas 98.21% 100.00% 98.25% 36.39%
QOtros darios por fuerzas externas 85.61% 85.42% 85.88% 63.89%
Total 81.32% 72.69% 77.91% 68.42%

Fuente: htips//www phmsa dot gov/data-and-statistics/phmsa-data-and-statistics

A pesar de que otras causas son una de las principales causas de incidentes en ductos de distribucion, durante los
Ultimos 20 arios se ha podido observar una disminucion en la frecuencia de este tipo de eventos.
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Figura IV-3 Incidentes serios en ductos de distribucion, causados por excavacion.

Para la evaluacion del riesgo se integro una mezcla de metodologias para identificar los escenarios de riesgo la red
de distribucion, entre ellas se encuentran las siguientes:

¢Qué pasa si?
La metodologia "Qué pasa si" es un andlisis creativo de lluvias de ideas de las desviaciones posibles del disefio,
construccion, modificacion u operacion, asi como cualquier preocupacion acerca de la seguridad del proceso. Debe
promover las tormentas de ideas acerca de escenarios hipotéticos con el potencial de causar consecuencias de
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interés (eventos no deseados con impactos negativos). El analisis "Qué pasa si" puede ser usado para examinar
virtualmente cualquier aspecto del disefio y operacion del sistema (por ejemplo: instalacion, construccion, regulacion,
almacenamiento, manejo de materiales o sustancias peligrosas, medio ambiente de trabajo, procedimientos de
operacion, practicas de trabajo, etc.). El propésito de la técnica es mejorar la confiabilidad humana y de desarrollo
durante las diferentes etapas de la instalacién, para garantizar plenamente el cumplimiento con las diversas
regulaciones y estandares de ingenieria.
e Es aplicada con el apoyo de un grupo multidisciplinario de la instalacién.
o Elresultado es una lista en forma de tabla de las situaciones peligrosas, sus consecuencias, salvaguardas
y opciones posibles para la prevencion y/o mitigacion de consecuencias.

HAZOP.
Identificar y evalUa riesgos en instalaciones de procesos, asi como identificar problemas de operatividad, que, a
pesar de no ser peligrosos, podrian comprometer la capacidad de produccién de la instalacion (cantidad, calidad y
tiempo).

e Esaplicada con el apoyo de un grupo multidisciplinario de la instalacion.

o La definicion de los nodos debe ser conciliada con el grupo multidisciplinario. Las palabras guias (mas,
menos, presion, temperatura, concentracion, etc.) deberan ser aplicadas a los parametros de acuerdo con
la intencion de disefio del nodo establecido, para identificar y evaluar las desviaciones potenciales de la
operacién de la instalacion.

o Silas causas y las consecuencias son significativas y las salvaguardas son inadecuadas o insuficientes,
se deben recomendar acciones para reducir riesgo

o Los resultados son una lista en forma de tabla que contenga los hallazgos del equipo los cuales incluyen
la identificacion de los riesgos del proceso, los problemas operativos, las causas, las consecuencias, las
salvaguardas y las recomendaciones.

o Enaquellos casos en que no se llegue a una conclusion debido a la falta de informacién se recomendara
la realizacion de estudios ulteriores.

Metodologia Hibrida Hazop - ; Qué pasa si?

Para identificar los riesgos se emplea la metodologia hibrida Hazop - ; Qué pasa si?: aplicando lo siguiente:

1. Determinar los materiales peligrosos mediante la evaluacién de sus propiedades toxicoldgicas vy
termodinamicas; las cantidades de manejo, localizacién, posibles receptores y las caracteristicas comunes de
operacion.

2. Para la identificacion y jerarquizacién de riesgos se utilizo la plantilla Hazop, afiadiendo criterios de la
metodologia ¢Qué pasa si?, para optimizar el trabajo de identificacién y jerarquizacion de riesgos dirigido
Unicamente a los eventos con factibilidad de ocurrencia y cuyas condiciones pueden causar riesgos de interés.

3. Esta metodologia hibrida permite utilizar desviaciones a los parametros de operacion (flujo, presién,
temperatura entre otros), afiadiendo otras desviaciones no operativas (mantenimiento, eventos externos y error
humano entre otros)

Para la jerarquizacion de los escenarios de riesgo, se utilizé el procedimiento DIG-PR-003 Analisis de Riesgos de
Proceso del grupo ENGIE, al cual pertenece el regulado Natgasmex y el cual Aplica a todas las etapas de los
proyectos, desde su disefio, construccion, operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y hasta el abandono
de instalaciones que forman parte de las distintas lineas de negocio de ENGIE México.

Dentro del anexo 09 Identificacion de riesgos y FTA se ha integrado el procedimiento DIG-PR-003 Analisis de Riesgo
de Proceso del grupo ENGIE, procedimiento que fue empleado para la identificacion y jerarquizacion de riesgos del
proyecto.

V-5 Febrero/2023
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En el anexo Ill Guia para programar y realizar Anélisis y Evaluacién de Riesgos, secciéon Desarrollo del DIG-PR-003
se indica que se podra seleccionar alguna de las metodologias sefialadas en la Tabla 1 o la combinacion de ellas,

considerando el tipo de operacion o fase del proceso en la que se encuentre el proyecto.

Asi mismo dentro de la TABLA 1 en la se considero la operacion rutinaria como etapa de desarrollo del proyecto,
seleccionandose las metodologias de ;Qué pasa si?, HAZOP y Arbol de fallas. De estas tres se decidié realizar una
combinacién/mezcla de ;Qué pasa si?/HAZOP.

Los resultados y recomendaciones obtenidas por medio de la mezcla de metodologias para la identificacion de
riesgo (mezcla de HAZOP y What if) se muestra en el anexo 09 Identificacion de riesgos y FTA.

IV1.4 Jerarquizacion de escenarios de riesgo.

IV.1.4.1

Analisis de consecuencias.

El proposito de esta etapa es simular los escenarios de riesgo para evaluar cualitativamente los impactos y efectos
indeseables de los eventos o escenarios de riesgo definidos (fuego, explosiones, nubes toxicas), derivados de la
carencia o pérdida de controles de ingenieria o administrativos. La evaluacion de consecuencias debe incluir las
condiciones y cantidades de fugas o derrames; areas afectadas y efectos sobre la seguridad y la salud de las

personas.

Se debe evaluar el numero de posibles lesionados; dafios economicos y al ambiente, dentro y fuera de las
instalaciones, asi como dafio a la imagen y a la relacién con los vecinos.

Tabla IV-6 Tipo de evento y categoria de la consecuencia.

Afectacion:

Menor C1

Moderado C2

Grave C3

Catastrofico C4

A las personas

Seguridad y salud
de los vecinos.

Sin
seguridad y

a la
la salud

afectacion

publica.

Alerta
potencial a la seguridad y la

vecinal; afectacion

salud publica.

Evacuacion; Lesiones menores o
afectacion a la seguridad y salud
publica moderada; costos por
afectaciones y dafos enfre 5 y 10
millones de pesos.

Evacuacion; lesiones; una o mas
fatalidades;
seguridad y salud publica costos

afectacion a la
por lesiones dafos mayores a 10

millones de pesos.

Seguridad y salud
del y|
contratistas.

personal

Sin
auxilios.

lesiones; primeros

Atencion médica; Lesiones

menores  sin incapacidad;

efectos a la salud reversibles.

Hospitalizacion; multiples lesionados,
incapacidad parcial o total temporal;
efectos moderados a la salud.

Una o mas fatalidades; Lesionados
graves con dafios irreversibles;
incapacidad total

parcial o

permanentes.

Al ambiente

Efectos en el
centro de trabajo.

Olores
ruidos
emisiones en los limites de

desagradables;
continuos;

reporte; polvos y particulas
enel aire.

Condiciones peligrosas;
las autoridades;

mayores

informes  a

emisiones a las

permitidas;  polvos, humos,

olores significantes.

Preocupacion en el sitio por: fuego,
llamaradas; ondas de sobrepresion;
fuga de sustancias toxicas.

Continuidad de
amenazada;

la operacion
incendios,
explosiones o nubes toxicas;

evacuacion del personal.

Efectos fuera del
centro de trabajo.

corta de
olores vy
ruidos que provocan pocas

Operacion
quemadores;

quejas de vecinos.

Molestias severas por presencia
intensa de humos, particulas
y olores;
operando|
ruidos
persistentes y presencia de

suspendidas
quemadores
continuamente;

humos.

Remediacion requerida; fuego y humo
que afectan areas del centro de
trabajo; explosion que tiene efectos
fuera del centro de trabajo; presencia
de contaminantes significativa.

Descargas mayores de gas o
humos. Evacuacion de vecinos,
escape significaivo de agentes
toxicos; dario significativo a largo
plazo de flora y fauna o repeticion
de eventos mayores.

Descarga y|

derrames.

Derames ylo descarga
dentro de los limites de
reporte;

controlable.

contingencia

las autoridades.
Derrame significativo en tierra

Informe a

hacia rios o cuerpos de agua.

Contaminacion de un gran volumen de
agua. Efectos severos en cuerpos de
agua; mortalidad significativa de
peces; incumplimiento de condiciones

Dafio mayor a cuerpos de agua; se
requiere un gran esfuerzo para
remediacion. Efecto sobre la floray
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Afectacion: Menor C1 Moderado C2 Grave C3 Catastrofico C4
Efecto local. Bajo potencial para|de descarga permitidas; reaccion de|fauna. Contaminacion en forma
provocar la muerte de peces. grupos ambientalistas. permanente del suelo o del agua. |
Al negocio
Pérdida de|Menos de una semana de|De 1 a 2 semanas de paro.|De 2 a 4 semanas de paro. Dafios a|Mas de un mes de paro. Dafos a
produccion, paro. Dafos a las|Dafios a las instalaciones y|las instalaciones y pérdida de la|propiedades o a las instalaciones;
dafios a las|instalaciones y pérdida de|pérdida de la produccion, hasta|produccion de hasta 20 millones de|pérdida mayor a 20 millones de
instalaciones. la produccion, menor a 5|10 millones de pesos. pesos. pesos.
millones de pesos.
Efecto legal. Incidente reportable. Se da una alerta por parte de las|Multas significativas; suspension de|Multa mayor, proceso judicial.
autoridades. actividades.
Dafio en|Las construcciones son|Las reparaciones son mayores,|Pérdida total de los bienes o de la|Demolicion y reedificacion de
propiedad de|reutilizables, conjcon costos similares  affuncionalidad de los  bienes;|inmuebles; sustitucion de edificio.
terceros. reparaciones  menores.|edificaciones nuevas. Riesgo de|posibilidad de lesiones o fatalidades. |Posible lesion fatal a algin
Poco riesgo para los|alguna lesion a ocupantes. ocupante.
ocupantes.
A la imagen.
Atencion de los|Difusion menor del evento,|Difusion  local  significativa;|Atencion de medios a nivel nacional. |Cobertura, protestas publicas.
medios al evento. |prensa y radio locales. entrevistas, TV local. Corresponsales extranjeros.

El area de afectacion relativa a la seguridad de las personas es la consecuencia mas importante por considerar. Sin
embargo, aunque pudiera pensarse que, si ésta es menor, los demas aspectos probablemente sean aceptables,
esto no es suficiente y deben analizarse las consecuencias en las otras areas de afectacion. En todos los casos, la
categoria de un evento sera la que resulte con mayores consecuencias en cualquiera de las areas de impacto
analizados.

IV4.4.2 Estimacion de la frecuencia.

En esta etapa debe estimarse la frecuencia con que los eventos identificados y seleccionados pudieran
presentarse; es decir debe estimarse cuando ocurririan. La razon de establecer cuatro niveles en lugar de cinco
es que cinco categorias implican mucha mas exactitud y precision en las estimaciones, lo cual puede no ser
justificable.

Para estimar la frecuencia con que ocurririan los eventos identificados debe evaluarse bajo criterios cualitativos
ylo cuantitativos, la efectividad de las lineas de defensa disponibles en las instalaciones y/o procesos,
considerando la experiencia y los factores de ingenieria y humanos, es decir la dependencia de operacion, la
confiabilidad, la auditabilidad para inspeccion y pruebas y la integridad mecanica de las protecciones de seguridad,
asi como la disciplina operativa, lo adecuado de la instrumentacion, distribucion de planta y sistemas de control,
cargas de trabajo, comunicacion y ambiente laboral.

Tabla IV-7 Tabla de niveles de frecuencia.

Frecuencia Criterios de ocurrencia

Categoria | Tipo Cuantitativo Cualitativo

Alto F4 >10ala | >1en 10 afios El evento se ha presentado o puede presentarse en los proximos
-1 10 afos.

Media F3 10-1 — | 1 en 10 afios a 1 | Puede ocurrir al menos una vez en la vida de las instalaciones.
10-2 en 100 afios

Baja F2 10-2 - | 1en100afos a1 | Concebible; nunca ha sucedido en el centro de trabajo, pero
10-3 en mil afos probablemente ha ocurrido en alguna instalacién similar.

Remota F1 <10-3 <1en 1000 afios | Esencialmente imposible. No es realista que ocurra.

SERVINTESP" V-7 Febrero/2023
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IV1.4.3 Caracterizacion y jerarquizacion de riesgos.

En esta etapa, las consecuencias y frecuencias estimadas correspondientes a los eventos o escenarios
seleccionados deben caracterizarse y posicionarse en la matriz de riesgos.

En funcién del posicionamiento resultante en los cuadrantes de la matriz de riesgos deben aplicarse los criterios

de jerarquizacion, toma de decisiones y acciones, para llevar los riesgos a un nivel razonablemente aceptable,
previniendo y/o mitigando sus posibles consecuencias.

Tabla V-8 Matriz de riesgos.

F
r Alta F4
e
¢ Media F3 ©
u
e
n Baja F2 C
c
i Remota F1 ©
a
Menor C1 Moderada C2 Grave C3 Catastrofica C4
Consecuencia

Tipo A - Riesgo NO ACEPTABLE: El riesgo requiere accion inmediata; el costo no debe ser una limitacion y el no
hacer nada no es una opcion aceptable. Un riesgo Tipo “A” representa una situacion de emergencia y deben
establecerse Controles Temporales Inmediatos. La mitigacion debe hacerse por medio de controles de ingenieria
ylo factores humanos hasta reducirlo a Tipo C o de preferencia a Tipo D, en un lapso de tiempo menor a 90 dias
Tipo B - Riesgo Indeseable: El riesgo debe ser reducido y hay margen para investigar y analizar a méas detalle. No
obstante, la accién correctiva debe darse en los proximos 90 dias. Si la solucion se demora mas tiempo deben
establecerse Controles Temporales Inmediatos en sitio, para reducir el riesgo.

Tipo C - Riesgo Aceptable con Controles: El riesgo es significativo, pero se pueden acompasar las acciones
correctivas con el paro de instalaciones programado, para no presionar programas de trabajo y costos. Las medidas
de solucion para atender los hallazgos deben darse en los proximos 18 meses. La mitigacion debe enfocarse en la
disciplina operativa y en la confiabilidad de los sistemas de proteccion.

Tipo D - Riesgo Razonablemente Aceptable: El riesgo requiere accion, pero es de bajo impacto y puede
programarse su atencién y reduccion conjuntamente con otras mejoras operativas.

Ver la metodologia completa y resultados en el anexo 09 Identificacion de riesgos y FTA.

Durante el desarrollo de la metodologia se utilizaron 397 desviaciones a las intenciones de disefio y factores externos
que pueden afectar el desarrollo del proyecto derivados de la carencia o pérdida de controles de ingenieria o
administrativos, cada desviacion fue calificada con una frecuencia y consecuencia de y utilizando la matriz de riesgos
se otorgo una calificacion global de riesgo. La cantidad de riesgos por region de riesgo dentro de la matriz se muestra
a continuacion:

SERVINTESP’ V-8 Febrero/2023
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Tabla IV-9 Ubicacion de los escenarios de riesgo en las regiones de riesgo (personas).
F
r Alta F4
e
¢ | MediaF3
u
e
n| BajaF2
c
i | Remota F1
a
Menor C1 | Moderada C2 | Grave C3 | Catastrofica C4
Consecuencia
Tabla IV-10 Ubicacion de los escenarios de riesgo en las regiones de riesgo (ambiente).
F
r AltaF4
e
€[ MediaF3
u
e
n Baja F2
c
i [ Remota F1
a
Menor C1 | Moderada C2 | Grave C3 | Catastrofica C4
Consecuencia
Tabla IV-11 Ubicaciéon de los escenarios de riesgo en las regiones de riesgo (negocio).
F
r | AttaFa
e
¢ | MediaF3
u
e
n| BajaF2
c
i | Remota F1
a
Menor C1 | Moderada C2 | Grave C3 | Catastrofica C4
Consecuencia
SERVINTESP" V-9 Febrero/2023
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Tabla IV-12 Ubicacién de los escenarios de riesg

0 en las regiones de riesgo (imagen).

F

r Alta F4
e

€| MediaF3
u

e

n| BajaF2
c

i | Remota F1
a

Menor C1 | Moderada C2 | Grave C3 | Catastrofica C4

Consecuencia

No se identificaron riesgos Tipo Ay se cuenta con diversos riesgos Tipo B. Cabe mencionar que, en esta primera
instancia de jerarquizacion de riesgos, la calificacion global no considera las medidas de seguridad con las que
cuenta el proyecto. En la seccion VII-1se retomaran los riesgos Tipo B identificados y se calificaran nuevamente
ahora considerando las medidas de seguridad con las que se cuenta. Los riesgos Tipo C y D no se volveran a
calificar, por considerarse de bajo impacto y ser considerados inherentes al proyecto.
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Tabla IV-13 Escenarios de riesgo identificados en las regiones de riesgo intolerable.
Clave del Nivel de riesgo N -
: et ] . . - " . ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . : = :
=i = nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Dafio al ducto debid . Red de distribucion
ESC-001-PC- |-2ne al gasoducio debido a excavaciones en . Red de alta en el area
- la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
AC12in . presion (AP). metropolitana de
subterraneos.
Puebla - Tlaxcala
. ' . Red de distribucion
Dario al gasoducto debido a excavaciones en .
ESC-001- iy - - Red de alta en el area
. |la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
CMP-AC12in . presion (AP). metropolitana de
subterraneos.
Puebla - Tlaxcala
. : . Red de distribucion
ESC-002-pC. |0 a gasoducto debido a mpacto de , Red de alta en el drea
; vehiculo con puente en donde realiz6 el B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
AC8in . presion (AP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
. . . Red de distribucion
ESCO02.  |Pafioagasoducto debido a mpacto de . Red de alta en el area
. vehiculo con puente en donde realiz6 el B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
CMP-AC8in - presion (AP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dls,t fibucion
ESC-003-PC- . - Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE125mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-003- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red gs :;S;?::Clon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) . Gas natural
i . presion (BP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-004-PC Fuga debida a corrosion por pérdida de
ACGi_n ~ " [recubrimientos que no fue identificada en City B Riesgo Indeseable F2 C3 City gates. City Gate 1 Gas natural
Gate.
ESC-004- Fuga debida a corrosion por pérdida de
. recubrimientos que no fue identificada en City B Riesgo Indeseable F2 C3 City gates. City Gate 1 Gas natural
CMP-AC6in Gate
Fuga en interconexion, debido a un
ESC-005-PC-  [moremento de presion por parte del B Riesgo Indeseable F2 C3 City gates. City Gate 2 Gas natural
AC6in proveedor que sobrepasa la resistencia
mecanica del ducto
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?l A A G riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Fuga en interconexion, debido a un
ESC-005- incremento de presion por parte del . . .
CMPACBin  |proveedor que sobrepasa la resistencia B Riesgo Indeseable F2 C3 City gates. City Gate 2 Gas natural
mecanica del ducto
ESC-006-PC- Debilitamiento mecénico del ducto en Estaciones
estacion distrital debido a incendio en los B Riesgo Indeseable F2 C3 distritales publicas | Estacién Distrital 3 | Gas natural
PE200mm
alrededores. (AP).
ESC-006- Debilitamiento mecénico del ducto en Estaciones
CMP- estacion distrital debido a incendio en los B Riesgo Indeseable F2 C3 distritales publicas | Estacién Distrital 3 | Gas natural
PE200mm alrededores. (AP).
Red de distribucion
ESC-007-PC- [Fuga en ducto aéreo debido a intento de robo . Red de alta en el area
AC2in del material. B Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de a8 Nakaa
Puebla - Tlaxcala
Red de distribucion
ESC-007- Fuga en ducto aéreo debido a intento de robo . Red de alta en el area
CMP-AC2in  |del material. 2 Ricago Indeseable F2 G presion (AP). metropolitana de Gas natural
Puebla - Tlaxcala
ESC.008-PC Fuga de gas natural en estacion distrital Estaciones
ACSin " " |debido a la caida del recinto por impacto de B Riesgo Indeseable F2 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 1 | Gas natural
un vehiculo pesado. (AP).
ESC-008- Fuga de gas natural en estacion distrital Estaciones
. debido a la caida del recinto por impacto de B Riesgo Indeseable F2 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 1 | Gas natural
CMP-AC6in .
un vehiculo pesado. (AP).
. . Estaciones
ESC-009-PC- - |Ruptura de ducto en estacion distrital debido B Riesgo Indeseable F2 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 2 | Gas natural
AC6in al hundimiento en terreno del recinto. (AP)
S . Estaciones
ESOOOQ_. Ruptura_ d_e ducto en estacion dls_trltal debido B Riesgo Indeseable F2 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 2 | Gas natural
CMP-AC6in  |al hundimiento en terreno del recinto. (AP)
ESC-010-PC- |Impacto de vehiculo a ducto de interconexion . . .
ACSin en recinto de City Gate. B Riesgo Indeseable F2 C3 City gates. City Gate 3 Gas natural
ESC-010- Impacto de vehiculo a ducto de interconexion - . -
CMP-ACSin |en recinto de City Gate. B Riesgo Indeseable F2 C3 City gates. City Gate 3 Gas natural
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-011-PC- |debida a posibles factores externos a la - e .
i o ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in operacion como son: trabajos deficientes de Medicion (AP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. ’
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-011- debida a posibles factores externos a la - o -
i o ] . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |operacion como son: trabajos deficientes de Medicion (AP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. ]
ESC-012-PC- [Fuga de gas natural en uniones de ERM ) Estacuom_e’s de Estamor_]'de
PE40mmM debida a corrosion no percibida B Riesgo Indeseable F2 C3 Re_gglacnon y Regula_lc_lon y Gas natural
’ Medicion (PMX). Medicion
. Estaciones de Estacion de
I(Elf/l(;r’(l?EziOmm g:g;:z %232::;:{:5” gg%?:: de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
) P ’ Medicién (PMX). Medicion
. . Estaciones de Estacion de
/E\gg._OM'PC' Impacto de Veht'CUIO ?UERA(: de cllen:e, kl) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
in provoca su ruptura y fuga de gas natural. Medicion (AP). Medicion
ESC-014- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que - Esta0|on§§ de Estamor.l’de
CMP-ACYi i fuca d ural B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
-AC2in  |provoca su ruptura y fuga de gas natural. Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
EE%([:::]PC ITS\?;:;Z gs :’fht':go ?uEI:gedeazlﬁzzﬁlr;? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugadeg : Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
(Elf/lclé(gESAOmm IT(E)\ZC;Z gs :/:htfrl:o %Ezhgedeazlﬁgzs};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugace g ' Medicion (AP). Medicion
. Estaciones de Estacion de
;E\g(z‘?[?16-PC— Z:g;:i %2?2::;?{:? ;{2%?;: de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ) Medicién (BP). Medicién
. Estaciones de Estacion de
ESC’MB'_ Fug_a de gas "a_‘f”a' en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |debida a corrosion no percibida. - -
Medicion (BP). Medicion
ESC-017-PC- Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
PES3mm recinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
un arbol. Medicion (PMX). Medicion
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
ESC-017- Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
recinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE63mm | *~, o ..,
un arbol. Medicion (PMX). Medicion
' Estaciones de Estacion de
ESC-018-PC-  |Fuga de gas natural en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacién y Regulacion y Gas natural
AC2in debida a corrosién no percibida. . -
Medicion (BP). Medicién
. Estaciones de Estacion de
ESGO18_. Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |debida a corrosion no percibida. " -
Medicion (BP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM . .,
. , Estaciones de Estacion de
ESC-019-PC- |debida a posibles factores externos a la ' S -
: - i . - B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in operacion como son: frabajos deficientes de . -,
- - Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-019- debida a posibles factores externos a la . staclones de staclon de
. o ) . i B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMPAC2in operacion como son: trabajos deficientes de . -,
. . Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
ESC-020-PC- |Fuga de gas natural en uniones de ERM . Esta0|on¢§ de Estamoqde
. - o B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm debida a corrosién no percibida. . -,
Medicion (AP). Medicion
. Estaciones de Estacion de
ESC-020- Fugg de gas naﬁyral en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-PE40mm |debida a corrosion no percibida. . -
Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
EE&%Z;PC IT(E):OC(EZ gs :/fhtfrl:o %Ezhgedeazlﬁgs};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P plurayiugadeg ' Medicién (PMX). Medicion
: : Estaciones de Estacion de
(Elf/lcl;r—(;’zlgf_iiimm IT(?\Z:;S (sjs :’l?htl:rl:o ?uEI:h(:edeacshﬁzzi,r:I) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugade g : Medicion (PMX). Medicion
ESC-022-PC- Dario al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
] la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in . -, -,
subterraneos. Medicion (BP). Medicion
ESC-022- Dario al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
) la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-AC2in . - -
subterraneos. Medicion (BP). Medicion
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. ' Estaciones de Estacion de
EEZ)?HZI?IPC IT(;)?OC;: gﬁ :’l?htl:;lo ?uEzhgedea(:lﬁgzﬁ};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugadeg ' Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
E;%_‘E&Omm 'Té’f(fég gﬁ :’fhtfr‘:o %Eshgedeazlﬁztﬁ};? que B Riesgo Indeseable |  F2 c3 Regulaiony | Regulaciény | Gas natural
P puraygadeg ' Medicion (AP). Medicién
. ' Estaciones de Estacion de
ESS&%PC IT(?\?OC(EZ gs :/fht':rlgo ?UEI:ZAedeacshﬁgzﬁ’r;? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P plurayfuga de g : Medicién (PMX). Medicion
ESC-024- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . Estamongs de Estamor_\'de
CMP-PE40mm |provoca su ruptura y fuga de gas natural B Riesgo Indeseable F2 C3 Re_gyllamon y Regula_]c_lgn y Gas natural
’ Medicion (PMX). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-025-PC- |debida a posibles factores externos a la . staciones de stacion de
iy ) . : B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE125mm operacion como son: trabajos deficientes de > -
- - Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
ESC-025- Fuga de gas Anatural S tHones de ERM Estaciones de Estacion de
debida a posibles factores externos a la . .. -
CMP- o ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
operacion como son: trabajos deficientes de > -,
PE125mm - i Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. Lo . Estaciones de Estacion de
EEZB%?\PC xﬂgﬁéﬁfngﬁcﬂdﬁnﬂiF;hg:mas natural B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P gacdeg : Medicion (BP). Medicion
. L . Estaciones de Estacion de
ESC-026- Mampt_:lamon indebida de ERM por B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |vandalismo provoca una fuga de gas natural. . -
Medicion (BP). Medicion
. Estaciones de Estacion de
EE%%PC Z:g;:i %2?2::;?{:? ;{2%?;: de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ) Medicién (PMX). Medicién
. Estaciones de Estacion de
(Ej/l(F;"-OPzE?AOmm g:gsj:(; %232:;;::}5” :rncli(t))?:: de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ) Medicién (PMX). Medicién
. ' Estaciones de Estacion de
Eg?OZS'PC' Impacto de Veht'CUIO ?UERZl de cllen:e, kl) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
in provoca su ruptura y fuga de gas natural. Medicion (AP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. ' Estaciones de Estacion de
(I:E)fA(F\:.OAngm IT(E);’OC;Z :5 :Il?htfgo ?uElzhgedea?ﬁzzﬁ’,;T que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugadeg ' Medicion (AP). Medicion
. L . Riesgo Estaciones de Estacion de
E(S)%:ZQ-PC- xﬂgﬁlﬁfnrg?:gd:n:ifZhgé)o;s natural Razonablemente F2 C1 Regulacién y Regulacion y Gas natural
P gaceg ' Aceptable Medicion (AP). Medicién
. L . Riesgo Estaciones de Estacion de
Iéf/l%?\z&m \I\Ilg:ggEéﬁfnrggfgdfnge;z%:ogs natural Razonablemente F2 C1 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P gadeg : Aceptable Medicion (AP). Medicion
ESC-030-PC- [Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que ) Estacnon¢§ de Estamor_]'de
PE63mmM provoca su ruptura y fuga de gas natural B Riesgo Indeseable F2 C3 Regu_lacuon y Regule_zc_lon y Gas natural
’ Medicion (AP). Medicion
. . Estaciones de Estacion de
I(E)?/I(I\;(I)Dsgf-mmm IT(E)\?;:;;) (sjs :,l?htllfrualo %Ezhgedeailﬁgzs};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
) P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicién
ESC.031-PC Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
AC2in ~ " Irecinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
una barda perimetral. Medicion (AP). Medicion
ESC.031 Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
- recinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in . - -
una barda perimetral. Medicion (AP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-032-PC- |debida a posibles factores externos a la - o -
o ] . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE63mm operacion como son: trabajos deficientes de > -,
) X Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-032- debida a posibles factores externos a la ' S .
-~ ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE63mm |operacion como son: trabajos deficientes de > -
B - Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. ' Estaciones de Estacion de
Eg%g:;?mpo IT(?\Z)C(S (sjs :Ilfhtllfrualo %Ezhgedeacs"ﬁ;ﬁ};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pliraylgaceg ' Medicién (BP). Medicién
e Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que - Estacion(_es de Eslaci(')n de
CMP- rovoca su rubtura v fuga de qas natu,ral B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE125mm  |° plurayluga de g : Medicién (BP). Medicién
SERVINTESF” IV-16 Febrero/2023




A

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
. ' Estaciones de Estacion de
EE?(—)(rfns]PC IpT(f\foC(t: gﬁ :;fg(;?uizhgedga?ﬁzzﬁ};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Reguhlaci()n y Regulgcjén y Gas natural
Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
E;%_‘?&Omm :)Té’f(fég gﬁ :’f&f;‘;‘;?uzshgedgeaf'ﬁgzﬁr:l’ que B Riesgo Indeseable |  F2 c3 Regulaciony | Regulaciény | Gas natura
Medicion (AP). Medicién
ESC-036-PC- Debilitgmiento mecanico en‘ERM con ‘fuga e . Estacion¢§ de Estacién'de
AC2in mcendlo_de gas natpr_al debldo a otro incendio B Riesgo Indeseable F2 C3 Regu_lacuon y Regula_lqlon y Gas natural
en estacion de servicio vecina. Medicion (AP). Medicion
ESC-036- Debilitamiento mecanico en_ERM con _fuga e » Estaciongs de Estaciér_m'de
CMP-AC2in mcendlo_de gas nat_ur_al debldo a otro incendio B Riesgo Indeseable F2 C3 Regu_lacnon y Regula_]c_lon y Gas natural
en estacion de servicio vecina. Medicion (AP). Medicion
ESC.037-PC- Debilitamiento mecanico en_ERM con _fuga e . Estaciom_as de Estaciér_m de
AC2in incendio de gas natural debido a otro incendio B Riesgo Indeseable F2 C3 Regu_lacu')n y Regulgglc')n y Gas natural
de pacas de papel. Medicion (BP). Medicion
ESC.037- Debilitgmiento mecanico enAERM con Afuga e ' Estaciongs de Eslaci(')n de
CMP-AC2in incendio de gas natural debido a otro incendio B Riesgo Indeseable F2 C3 Regu.IaCI(')n y Regulgglén y Gas natural
de pacas de papel. Medicion (BP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-038-PC- |debida a posibles factores externos a la . o -
PES3mM operacion como son: trabaios deficientes de B Riesgo Indeseable F2 C3 Reguvlgmon y Regulgcpn y Gas natural
P . 3 Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-038- debida a posibles factores externos a la B Riesqo Indeseabl F2 c3 Requlacié Requlacio G tural
o ) . i go Indeseable egulacion y egulacion y as natura
CMP-PE63mm |operacion como son: trabajos deficientes de Medicion (AP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. ’
. ' Estaciones de Estacion de
EE%(;?':PC LT(?\?(:;S (sjs :f;;l:g(;?uzzhgedgacsllﬁzzi};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regu_laci()n y Regulgc_ic')n y Gas natural
) Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
(E);%fg@mm :)T(?\?oc(tg (Sjl? :f;ﬁgz%zzﬁedgailsgzs}: que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
) Medicion (AP). Medicién
' Estaciones de Estacion de
ESC-040-PC- Fuga de gas na.t %”a' en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
PE125mm debida a corrosion no percibida. Medicié -,
edicion (AP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
S Fuga de gas natural en uniones de ERM Estackues de Salaciin de
CMP- degi da a%orrosi()n no percibida B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE125mm P ) Medicion (AP). Medicion
I - - Estaciones de Estacion de
ESC-041-PC- |Debilitamiento mecanico en ERM debido a un B Riesgo Indeseable | F2 c3 Regulaciony | Regulaciony | Gas natural
AC2in incendio en los alrededores. . -
Medicion (BP). Medicién
I - . Estaciones de Estacion de
ESGOM_. Debllltamlento mecanico en ERM debido a un B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |incendio en los alrededores. " -
Medicion (BP). Medicion
ESC-042-PC- Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
AC2in recinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
una barda perimetral. Medicion (AP). Medicion
ESC.042 Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
CMP ACéin recinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
) una barda perimetral. Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
Eggé?:ripo IT(?\?OC;: (sjs :ll?htlucrualo %Ezhgedeailﬁgzﬁ};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicion
ESC-043- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que - Esta0|on§§ de Estamor.l’de
CMP-PES3mm |orovoca su runtura v fuga de qas natural B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
- P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicion
S . . Estaciones de Estacion de
ESC-044-PC- Debllltgmlento mecanico en ERM debido a un B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm incendio en los alrededores. . -
Medicion (AP). Medicion
S - . Estaciones de Estacion de
ESC-044- Debllltgmlento mecanico en ERM debido a un B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |incendio en los alrededores. - -,
Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
I;E\g(z‘?[?%-PC- ITg\ifctg (sjs :’l?htl:rl:o ?uEI:h(:edeacshszzi}:l) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P plraylugadeg : Medicion (BP). Medicion
. . Estaciones de Estacion de
(E);%%(?Zm IT(?\?(:;Z (Sjl? :Il?htllfrualo %Eshgedeailﬁgzs’rel‘(l) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pliraylgaceg ' Medicién (BP). Medicién
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
' Estaciones de Estacion de
EE%%?]PC Zgg;:i %2322:2?:;” ::;i%?:: i B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ) Medicién (PMX). Medicién
' Estaciones de Estacion de
ESC-046- Fugg de gas naﬁyral en uniones i B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |debida a corrosion no percibida. > -
Medicion (PMX). Medicién
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-047-PC- |debida a posibles factores externos a la ' s -
- ; . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE63mm operacién como son: frabajos deficientes de . -
. . Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-047- debida a posibles factores externos a la . S -
iy ) . : B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE63mm |operacion como son: trabajos deficientes de - -,
- - Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
ESC.048-PC Dario al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
AC2in ~ " |la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
subterraneos. Medicion (PMX). Medicion
Dario al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
ESC-048- iy - - e .
CMP-AC2in la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regglacuon y Regulgqlon y Gas natural
subterraneos. Medicion (PMX). Medicion
. Estaciones de Estacion de
ESZB%:PC Z:g;:i %222::;:1:“ g:;;,?:: de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ) Medicién (PMX). Medicion
. Estaciones de Estacion de
(E)a%(ygwmm Z:g;:i %ﬁrgzgﬂsn :PC'%?;: de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ’ Medicion (PMX). Medicién
: : Estaciones de Estacion de
;E\gg?[?SO-PC— IT(?\Z:;S (sjs :’l?htl:rl:o ?uEI:h(:edeacshﬁzzi,r:I) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugade g : Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
(E);%(f&m IT(?\?(S;Z (Sjl? :Il?htllfrualo %Ezhéledea(;hﬁgzﬁ’r;f que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
) P puraytigaceg ' Medicién (AP). Medicién
. Estaciones de Estacion de
Egg&?SLPC' E:g;:i %?;rgzitg;a:]sn :2:;;?:: de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ’ Medicién (PMX). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?l A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
' Estaciones de Estacion de
gﬁ‘%_o:gzm E:gi?j:z %2?2:;3?:}5“ ;gi%?:: i B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P ] Medicion (PMX). Medicién
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-052-PC- |debida a posibles factores externos a la - S .,
: - ] . ! B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC4in operacion como son: trabajos deficientes de . -
. X Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-052- debida a posibles factores externos a la . . .
. . ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC4in  |operacion como son: trabajos deficientes de . -
. . Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. Lo . Riesgo Estaciones de Estacion de
/I_E\gg:S(&-PC- xzrggﬁéﬁfnr?\fgd:nge;F;Md:();s natural Razonablemente F2 C1 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P gadeg : Aceptable Medicién (AP). Medicién
ESC-053- Manipulacion indebida de ERM por R Rlebsigo i F2 c1 ERstamlo nes de RE sla<l:|on'de G tural
CMP-AC2in  |vandalismo provoca una fuga de gas natural azonablemente eguiacion y egufacion y as nadra
’ Aceptable Medicion (AP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM . -
: : Estaciones de Estacion de
ESC-054-PC- |debida a posibles factores externos a la . o -
i o ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
AC2in operacion como son: trabajos deficientes de > -
- . Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-054- debida a posibles factores externos a la - o -
. o ) . i B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |operacion como son: trabajos deficientes de > -
) _ Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. ' Estaciones de Estacion de
;E\(S;(Z\?I?SS-PC- IT(?\Z::;(; (sjs :’l?ht':rl:o %Ezhgedeailﬁgzs’r;? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P plraygaceg ' Medicién (AP). Medicién
. ' Estaciones de Estacion de
(E)f/l(l\;-OAS(?Zm IT(?:OC;: (sjs :’l?htllfrualo %Ezhgedeacshﬁgzs’r;? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pliraylgaceg ' Medicién (AP). Medicién
Dafio al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
ESC-056-PC- iy C . . .
la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm . - e
subterraneos. Medicion (AP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Dario al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
ESC-056- iy 4. . . .
la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm . - -,
subterraneos. Medicion (AP). Medicion
ESC-057-PC- Dario al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm . . -
subterraneos. Medicion (AP). Medicién
ESC-057- Dario al gasoducto debido a excavaciones en Estaciones de Estacion de
la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm . " -
subterraneos. Medicion (AP). Medicion
ESC-058-PC- |Debilitamiento mecanico en ERM debido a un , Estaciones de | - Estacion de
. . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm incendio en los alrededores. 2 -
Medicion (PMX). Medicion
S - . Estaciones de Estacion de
ESC-058- Debllltgmlento mecanico en ERM debido a un B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |incendio en los alrededores. > -
Medicion (PMX). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-059-PC- |debida a posibles factores externos a la . staclones de staclon de
o ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm operacién como son: trabajos deficientes de . -,
- i Medicion (BP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-059- debida a posibles factores externos a la - staclones de staclon de
- ] . ! B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-PE40mm |operacion como son: trabajos deficientes de . -
. X Medicion (BP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. ' Estaciones de Estacion de
/E\ggi—[?GO—PC— IT(E)\ZC;Z gs :/:htfrl:o %Ezhgedeazlﬁgzs};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugace g ' Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
(E)?/I%-O:((D)Zm ITg\ifctg (sjs :’l?htl:rl:o ?uEI:h(:edeacshszzi}:l) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P plraylugadeg : Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
/E(S;(z\ri,?GLPC_ IT(?\?(:;Z (Sjl? :Il?htllfrualo ?uEzhgedea(;“sgzs’rel‘(l) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pliraylgaceg ' Medicién (PMX). Medicién
. ' Estaciones de Estacion de
g;%(f(;mn ITS\?;:;: :ﬁ :Il?htlucrilo ?uEzhgedea(:lsgzs};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
- P plurayluga de g : Medicién (PMX). Medicién
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-062-PC- |debida a posibles factores externos a la - e .
i o ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in operacion como son: trabajos deficientes de Medicion (AP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. )
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-062- debida a posibles factores externos a la - o -
i o ] . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |operacion como son: trabajos deficientes de Medicion (AP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. ]
ESC-063-PC- [Fuga de gas natural en uniones de ERM ) Estacuom_e’s de Estamor_]'de
AC2in debida a corrosion no percibida B Riesgo Indeseable F2 C3 Regu_lacnon y Regula_lc_lon y Gas natural
’ Medicion (AP). Medicion
. Estaciones de Estacion de
ESC’OS&_ Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |debida a corrosion no percibida. - -,
Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
Egg;fripo IT(?\?OC;: (sjs :ll?htlucrualo %Ezhgedeailﬁgzﬁ};? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicion
ESC-064- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que - Esta0|on§§ de Estamor.l’de
CMP-PES3mm |orovoca su runtura v fuga de qas natural B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
- P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
EE(%([:?:]PC ITS\?;:;Z gs :’fht':go ?uEI:I:jdedea?ﬁZIE,r:I) que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugadeg : Medicion (AP). Medicion
. ' Estaciones de Estacion de
(Elf/lclé(z?ES%mm IT(E)\ZC;Z gs :/:htfrl:o %Ezhgedeazlﬁgﬁ’r;? que B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P pluraylugace g ' Medicion (AP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-066-PC- |debida a posibles factores externos a la . S -
i - ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
ACBin operacion como son: frabajos deficientes de Medicion (BP) Medicién
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. )
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacién de
ESC-066- debida a posibles factores externos a la . C .,
) . ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC6in  |operacion como son: trabajos deficientes de Medicién (BP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. )
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
ESC-067-PC- Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
ACSin recinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
un arbol. Medicion (AP). Medicion
ESC-067- Fuga de gas natural debido a la ruptura del Estaciones de Estacion de
CMP-ACSin recinto de ERM ocasionada por la caida de B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
un arbol. Medicion (AP). Medicién
Debilitamiento mecénico del ducto debido a T
- ) . Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, Estaciones de .
ESC-069-PC- - L ' o en el area
correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y . Gas natural
PE125mm . . ., metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril, Medicion (AP).
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a Red de distribucié
ESC-069- las cargas externas que se ejercen sobre él, Estaciones de es ellsé?e:mon
CMP- correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y . Gas natural
. - - metropolitana de
PE125mm sobre su cruce en vias de ferrocarril, Medicion (AP).
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Estaciones de . dls,t A
ESC-070-PC- L . o en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y . Gas natural
PE63mm . . . metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Medicion (AP).
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Estaciones de Rede dls,t s
ESC-070- - ' s en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 Regulacion y ) Gas natural
CMP-PE63mm . . . metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Medicion (AP).
Puebla - Tlaxcala
I[)ebllltamlen)t((; mecanico del _ducto deli:do’e: Red de distribucién
ESC-071-pC- | 2° Cargas ExIemas que Se ejercen Soore €, . Red de alta en el area
: correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F3 C3 -, ) Gas natural
AC2in , - presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
o cargs exteras Qe o ftcen sore 6 i de kit
ESC-071- gas € que s= ¢ ; : Red de alta en el area
. correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in . : presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-073-PC- |Debilitamiento mecanico del ducto debido a . Red de baja Red de distribucion
- . B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE200mm las cargas externas que se ejercen sobre él, presion (BP). en el area
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
correspondientes al transito de vehiculos metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a T
- . Red de distribucion
ESC-073- las cargas externas que se ejercen sobre él, Red de baia en el drea
CMP- correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) . Gas natural
L . presion (BP). metropolitana de
PE200mm sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Corrosién no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-074-PC- [con cuerpo de agua provoca fuga de gas ' Red de baja en el area
AC2in natural al quedar el ducto descubierto por B Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Corrosién no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-074- con cuerpo de agua provoca fuga de gas . Red de baja en el area
CMP-AC2in  |natural al quedar el ducto descubierto por E Riesgo Indeseable F2 G presion (BP). metropolitana de a5 hakua
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecanico del ducto debido a e,
ESC.075-PC las cargas externas que se ejercen sobre él, Red de alta . :ﬁ :;S;?::c'()n
~ " |correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE40mm - . presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a e
) ) Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, .
ESC-075- ; . . ) Red de alta en el area
correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
CMP-PE40mm - . presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Corrosién no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-076-PC- |con cuerpo de agua provoca fuga de gas . Red de alta en el area
PE200mm natural al quedar el ducto descubierto por £ Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de Gas natural
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Corrosion no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-076- .
con cuerpo de agua provoca fuga de gas . Red de alta en el area
CMP- X B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
natural al quedar el ducto descubierto por presion (AP). metropolitana de
PE200mm -,
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
ESC-077-PC- |Debilitamiento mecanico del ducto debido a . Red de baja Red de distribucion
- - . B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC12in las cargas externas que se ejercen sobre él, presion (BP). en el area
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
correspondientes al transito de vehiculos metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, . .
ESC-077- ; . . - Red de baja en el area
CMP-ACA2in correspondientes al‘trgnsno de yehlculos B Riesgo Indeseable F3 C3 presion (BP) metropolitana de Gas natural
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su ’ Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de dls’tnbumon
ESC-078-PC- - ' Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE125mm transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
’ Puebla - Tlaxcala
ESC-078- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta Red :re] gllsét?é):mon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 resion (AP) metropolitana de Gas natural
PE125mm transitan vehiculos pesados. P ’ po
Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecanico del ducto debido a T
ESC.079-PC las cargas externas que se ejercen sobre él, Red de baia . :ﬁ :;S;?::c'(m
ACSin ~ " |correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F3 C3 esion (BF]’) metropolitana de Gas natural
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su P ) Pueblg? Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, . .
ESC-079- ; . . ) Red de baja en el area
CMP-ACSin correspondientes al_trgnsno de v_ehlculos B Riesgo Indeseable F3 C3 presién (BP) metropolitana de Gas natural
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su ’ Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
. Red de distribucion
ESC-080-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al ' Red de baja en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE200mm transitan vehiculos pesados presion (BP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
ESC-080- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :s S;S;?::Clon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 resion (BF]’) metropolitana de Gas natural
PE200mm transitan vehiculos pesados. P | po
Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
' Red de distribucion
ESC.081-PC- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al ‘ Red de alta en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE125mm . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-081- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta Red gs :;S;?::Clon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
i . presion (AP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dIS’tnbUCIOH
ESC-082-PC- - ' Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE125mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-082- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :re] S;S;?S:Clon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) . Gas natural
) . presion (BP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . dls,t A
ESC-083-PC- L . Red de alta en el area
i exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
AC6in . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Rede dls,t s
ESC-083- - ' Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
CMP-AC6in . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
- Red de distribucion
ESC.084-PC- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al . Red de baja en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE200mm - . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-084- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :re] S;S;?é):c'on
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, ) ) Gas natural
i . presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-085-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de baja en el area
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por = Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-085- cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de baja en el area
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por e Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC-086-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al _ Red de baia en el 4rea
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC2in i . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dIS’tnbUCIOH
ESC-086- - ' Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
CMP-AC2in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-087-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al . Red de alta en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE200mm . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-087- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta Red :ﬁ :;S;?::mm
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
i . presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-088-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al » Red de baja en el 4rea
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
ACS8in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . b dIS’tnbUCIOH
ESC-088- - . Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
CMP-AC8in - . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-089-PC- [cuerpo de agua que provoca fuga de gas - Red de baja en el area
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por £ Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-089- cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de baja en el area
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por = Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
' Red de distribucion
ESC.090-PC- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al ‘ Red de alta en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE200mm . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
ESC-090- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta . gs :;S;?::Clon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
i . presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dIS’tnbUCIOH
ESC-091-PC- - ' Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE63mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - Red de dls'tnbumon
ESC-091- L . Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
CMP-PE63mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . dls,t A
ESC-092-PC- L . Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE40mm . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Rede dls,t s
ESC-092- - ' Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
CMP-PE40mm transi . presion (AP). metropolitana de
ransitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
. . - Red de distribucion
ESC-093-pC- |2f0 a gasoducto debido a mpacto de . Red de baja en el area
vehiculo con puente en donde realiz6 el B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE63mm cruzamiento presion (BP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
. . . Red de distribucion
ESC.093- Dan'0 a gasoducto debido a |mpactp 'de ' Red de baja en el 4rea
vehiculo con puente en donde realizo el B Riesgo Indeseable F2 C3 -, ) Gas natural
CMP-PE63mm cruzamiento presion (BP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
L . . Red de distribucion
ESC-094-PC- Debilitamiento mecanico del _ducto debido a . Red de baja en el drea
las cargas externas que se ejercen sobre él, B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE125mm ; . . presion (BP). metropolitana de
correspondientes al transito de vehiculos Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?l A A G riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a T
- . Red de distribucion
ESC-094- las cargas externas que se ejercen sobre él, Red de baia en el drea
CMP- correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) . Gas natural
L . presion (BP). metropolitana de
PE125mm sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
' Red de distribucion
ESC-095-PC- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al » Red de baja en el drea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) Gas natural
PE40mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - Red de dls'tnbumon
ESC-095- L . Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) Gas natural
CMP-PE40mm - . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
: Red de distribucion
ESC-096-PC- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al ‘ Red de baja en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE200mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-096- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red gs gll s;:l::mon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) . Gas natural
i . presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-097-PC- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al » Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC2in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - Red de dls'tnbumon
ESC-097- - . Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in - . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC-098-PC- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al ‘ Red de baja en el drea
i exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC6in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia d ist instalacion o ducto| involucrad
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
ESC.008 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :s :;Sé:?::c'on
N exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, ) . Gas natural
CMP-AC6in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-099-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas - Red de baja en el area
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por £ Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de s Rkl
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-099- cuerpo de agua que provoca fuga de gas ' Red de baja en el area
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por B Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
ESC-100-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :re] S;S;?S:Clon
ACSi exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - ) . Gas natural
in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
ESC-100- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :ﬁ :;S;?::mm
CMP-ACSi exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - ) . Gas natural
-AC8in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al .
ESQ101'PC' exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 Req 'de alta en el area Gas natural
ACS8in transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
ESC101 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta Red gs g;sg?::mon
o: exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 9 . Gas natural
CMP-AC8in - . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al .
ESC.'102'PC' exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 Req 'de alta S area Gas natural
AC6in i . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
ESC-102- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta Red :r? :;S;?::Clon
CMP-ACSi exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
-AC6in ) . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
o cargas exteras e o itcen sobre 6 Red de dsirucicn
ESC-103-PC- correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 Red. fje baja en el area Gas natural
PE40mm , . presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a T
- ) Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, . .
ESC-103- ; . ) Red de baja en el area
correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
CMP-PE40mm , ! presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
. Red de distribucion
ESC-104-PC- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al . Red de alta en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) Gas natural
PE200mm . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-104- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta Red :s :;Sé:?::c'on
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
i . presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-105-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas - Red de alta en el area
PE125mm natural al quedar el ducto descubierto por £ Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de s Rkl
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-105- d fugad Red de alt K
CMP- cuerpo de agua que provoca fuga de gas B Riesgo Indeseable F2 C3 ed de ala en el drea Gas natural
natural al quedar el ducto descubierto por presion (AP). metropolitana de
PE125mm .
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-106-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al . Red de alta en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE63mm . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . dls,t ribucion
ESC-106- - - Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
CMP-PE63mm . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
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L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. : . Red de distribucion
ESC-107-pc.- |Pafio a gasoducto debido a impacto de . Red de baja en ol érea
vehiculo con puente en donde realizo el B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE200mm . presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
ESC-107- Dario a gasoducto debido a impacto de Red de baia Red gs :;S;?::Clon
CMP- vehiculo con puente en donde realizo el B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) . Gas natural
. presion (BP). metropolitana de
PE200mm cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dIS’tnbUCIOH
ESC-108-PC- - ' Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE63mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dls'tnbumon
ESC-108- L . Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
CMP-PE63mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-109-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de baja en el area
PE200mm natural al quedar el ducto descubierto por = Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de et
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-109- cuerpo de agua que provoca fuga de gas Red de baja en el area
CMP- P gua que prov gadeg B Riesgo Indeseable F2 C3 - ) . Gas natural
natural al quedar el ducto descubierto por presion (BP). metropolitana de
PE200mm )
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
- Red de distribucion
ESC-110-PC- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al . Red de baja en el 4rea
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC2in - . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - Red de dls'tnbumon
ESC-110- - - Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, ) Gas natural
CMP-AC2in i . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-111-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de baja en el area
PE63mm natural al quedar el ducto descubierto por = Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-111- cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de baja en el area
CMP-PE63mm |natural al quedar el ducto descubierto por e Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-112-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas - Red de baja en el area
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por £ Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de s Rkl
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-112- cuerpo de agua que provoca fuga de gas ' Red de baja en el area
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por B Riesgo Indeseable F2 c3 presion (BP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-113-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al ' Red de baja en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 . . Gas natural
PE200mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-113- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :ﬁ :;S;?::mm
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 o€ 03] . Gas natural
i . presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
e oot R e g
ESC-114-PC- gas € que se ejercen : : Red de alta enel area
: correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
AC6in . . presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del _ducto debldo’a Red de distribucion
ESC-114- las cargas gxternas que se ejercen sobre él, . Red de alta en el 4rea
CMP-ACSIN correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F3 C3 resion (AP) metropolitana de Gas natural
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su P ’ po
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
' Red de distribucion
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . .
ESQ1 Laits exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 Red. fje baja enel area Gas natural
AC6in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . dls,t ribucion
ESC-115- - . Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
CMP-AC6in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-116-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al _ Red de baia en el 4rea
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC2in i . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dIS’tnbUCIOH
ESC-116- - ' Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
CMP-AC2in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-117-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al . Red de baja en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE200mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-117- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :ﬁ :;S;?::mm
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 o€ 03] . Gas natural
i . presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
e e R de
ESC-118-PC- gas € quese 9 : : Red de alta en el area
. correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
AC4in , ! presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a R
) . Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, .
ESC-118- ; . . Red de alta en el area
- correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F3 C3 -, - Gas natural
CMP-AC4in , - presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
: Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
el e o B R ettt
ESC-119-PC- correspondientes al transito de vehiculos , B Riesgo Indeseable F2 C3 Red. 'de alta . area Gas natural
PE200mm - . presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Debilitamiento mecanico del ducto debido a Red de distribucion
ESC-119- las cargas externas que se ejercen sobre él, Red de alta en el drea
CMP- correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
L . presion (AP). metropolitana de
PE200mm sobre su cruce en vialidad, ocasionando su Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Corrosion no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-120-PC- |con cuerpo de agua provoca fuga de gas ' Red de alta en el area
AC2in natural al quedar el ducto descubierto por e Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de el
efecto de la erosién. Puebla - Tlaxcala
Corrosién no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-120- con cuerpo de agua provoca fuga de gas . Red de alta en el area
CMPAC2in natural al quedar el ducto descubierto por B Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de a8 Nakaa
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
ESC-121-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :ﬁ gllsét?::mon
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 €03 . Gas natural
PE200mm . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
ESC-121- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :r? :;S;?::Clon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 o€ 0 . Gas natural
. . presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-122-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de alta en el area
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por B Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de Gas natural
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-122- cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de alta en el area
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por £ Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
. . . Red de distribucion
Dafio a gasoducto debido a impacto de - .
ESC._123'PC' vehiculo con puente en donde realizo el B Riesgo Indeseable F2 C3 Redi fje baja S area Gas natural
AC8in cruzamiento presion (BP). metropolitana de
] Puebla - Tlaxcala
Dario a gasoducto debido a impacto de . e
ESG123'. vehiculo con puente en donde realizo el B Riesgo Indeseable F2 C3 Red. fje baja . dls,t fbticidn Gas natural
CMPACS8in . presion (BP). en el area
cruzamiento.
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . dls,t fibucion
ESC-124-PC- - - Red de alta en el area
: exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
AC8in . . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Rede dls,t s
ESC-124- - ' Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
CMP-AC8in ) . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
- Red de distribucion
ESC-125-PC- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al . Red de baja en el 4rea
: exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - ) Gas natural
AC2in - . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - Red de dls,t ribucion
ESC-125- . . Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
CMP-AC2in . . presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecanico del ducto debido a T
las cargas externas que se ejercen sobre él Red de dstnbucion
ESC-126-PC- gas € que se e ; . Red de baja en el area
correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE63mm , ! presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a P
) . Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, . .
ESC-126- ; . ' Red de baja en el area
correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
CMP-PE63mm , - presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
. Red de distribucion
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al .
ESC-127-PC- P - - Red de alta en el rea
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, ) Gas natural
AC8in i . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . dls,t -
ESC-127- L . Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
CMPACS8in ) . presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
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BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia : : = -
identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
' Red de distribucion
ESC-128-PC- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al _ Red de alta en el 4rea
i exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
AC2in transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . dls,t —
ESC-128- - - Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-129-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas ' Red de alta en el area
PE200mm natural al quedar el ducto descubierto por B Riesgo Indeseable F2 c3 presion (AP). metropolitana de el
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
ESC.129 Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
) cuerpo de agua que provoca fuga de gas . Red de alta en el rea
CMP- tural al quedar el ducto descubiert B Riesgo Indeseable F2 C3 i6n (AP tropolitana d Gas natural
PE200mM natural al quedar el ducto descubierto por presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dls,t fibucion
ESC-131-PC- . . Red de baja en el area
i exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC6in transitan vehiculos pesados presion (BP). metropolitana de
] Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . A dls,t s
ESC-131- I - Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
CMP-AC6in transitan vehiculos pesados presion (BP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a Red de distribucion
ESC-132-PC- las cargas gxternas que se ejercen sobre él, _ Red de alta en el 4rea
PE125mm correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 presion (AP) metropolitana de Gas natural
sobre su cruce en vias de ferrocarril, ’ Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a Red de distribucion
ESC-132- las cargas externas que se ejercen sobre él, Red de alta en el drea
CMP- correspondientes al transito de carrotanques B Riesgo Indeseable F2 C3 resion (AP) metropolitana de Gas natural
PE125mm sobre su cruce en vias de ferrocarril, P ’ Pueblgo Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural. )
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identificado consecuencia) nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
' Red de distribucion
ESC-133-PC- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al ‘ Red de alta en el 4rea
i exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
AC2in transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . dls,t —
ESC-133- - - Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dIS’tnbUCIOH
ESC-134-PC- - ' Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AC6in transitan vehiculos pesados presion (BP). metropolitana de
’ Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dls'tnbumon
ESC-134- L . Red de baja en el area
CMP-ACSi exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F3 C3 - . Gas natural
AV ransitan vehiculos pesados presion (BP). metropolitana de
’ Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de dls,t fibucion
ESC-135-PC- L . Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
PE40mm transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
P ] Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al A dls,t s
ESC-135- - ' Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
CMP-PE40mm transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
- Red de distribucion
ESC-136-PC. Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al . Red de alta en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 9 . Gas natural
PE125mm transitan vehiculos pesados presion (AP). metropolitana de
) Puebla - Tlaxcala
ESC-136- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alt Red de dlls'tnbumon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 r:si(')ne(?-\F?) met(: 2 © l;;z de Gas natural
PE125mm transitan vehiculos pesados. P : po
Puebla - Tlaxcala
. . . Red de distribucion
ESC-137-PC- Dafio al gasoducto d'ebldo a excavaciones en . Red de baja en el drea
i la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
ACS8in bterrs presion (BP). metropolitana de
bl Puebla - Tlaxcala
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Clave del Nivel de riesgo Srise ;
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia Identlflcaclzlon 25 : Noml.)f SR .Sustancla
: : : nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Dario al gasoducto debido a excavaciones en . . dls,t ribucion
ESC-137- S, - . Red de baja en el area
. la zona por reparacion a otros servicios B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
CMP-AC8in subterraneos presion (BP). metropolitana de
’ Puebla - Tlaxcala
. Lo . Estacion y de
ESC-138-PC- Manlpqlamon indebida de ERM por B Riesgo Indeseable F2 c3 Req 'de alta Regulacitn y Gas natural
PE40mm vandalismo provoca una fuga de gas natural. presion (AP). Medicion
. L . Estacion y de
ESC-138- Manipulacion indebida de ERM por B Riesgo Indeseable F2 C3 Red 'de alta Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |vandalismo provoca una fuga de gas natural. presion (AP). Medicion
- Red de distribucion
ESC-139-PC- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al . Red de alta en el 4rea
PE200mm exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 presion (AP) metropolitana de Gas natural
transitan vehiculos pesados. ’
Puebla - Tlaxcala
ESC-139- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de alta Red :ﬁ gllsét?::mon
CMP- exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
i . presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Red de distribucion
ESC-140-PC- |Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que B Riesgo Indeseable F2 3 Red. fie baja enel area Gas natural
PE200mm provoca su ruptura y fuga de gas natural. presion (BP). metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
ESC-140- Red de distribucion
Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que ' Red de baja en el area
CMP- B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
PE200mm provoca su ruptura y fuga de gas natural. presion (BP). metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . .
Egg’i;M-PC_ exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 F::gig: (téalj;; met(: 2 eII:;i: de Gas natural
transitan vehiculos pesados. P ’ po
Puebla - Tlaxcala
ESCA41 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Red de baia Red :ﬁ gllsét?::mon
CMP- ACE-Sin exceso de movimientos del puente en donde B Riesgo Indeseable F2 C3 resion (BF]’) metropolitana de Gas natural
transitan vehiculos pesados. P ’ po
Puebla - Tlaxcala
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
' . Estacion y de
ESC-142-PC- Fugg de gas na.t yral en dniones i B Riesgo Indeseable F2 C3 Red. fje baja Regulacion y Gas natural
PE40mm debida a corrosién no percibida. presion (BP). -,
Medicién
' . Estacion y de
ey Fugg de gas naﬁyral en uniones i B Riesgo Indeseable F2 C3 Red. fje baja Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |debida a corrosion no percibida. presion (BP). Medicién
Debilitamiento mecanico del QUcto debldo’a Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, - .
ESC-143-PC- - L . ' Barios 10 en el area
correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F2 C3 . Gas natural
PE125mm . . Hermanos metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a Red de distribucién
ESC-143- las cargas externas que se ejercen sobre él, Baiios 10 4
CMP- correspondientes al transito de vehiculos B Riesgo Indeseable F2 C3 anos en elarea Gas natural
. - Hermanos metropolitana de
PE125mm sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estacion v de
ESC-144-PC- |debida a posibles factores externos a la . Red de baja Y
o ) . . B Riesgo Indeseable F2 C3 - Regulacién y Gas natural
PE40mm operacién como son: frabajos deficientes de presion (BP). -
. i Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM -,
. . . Estacion y de
ESC-144- debida a posibles factores externos a la ' Red de baja -
o ) . ! B Riesgo Indeseable F2 C3 - Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |operacion como son: trabajos deficientes de presion (BP). -
. - Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Manipulacion indebida en recinto Red de distribucion
ESC-145-PC- |multivélvulas, lo que provoca una C Riesgo Aceptable F9 c2 Red de baja en el area Gas natural
AC8in sobrepresurizacion del sistema y una fuga de con Controles presion (BP). metropolitana de
gas natural. Puebla - Tlaxcala
Manipulacion indebida en recinto Red de distribucion
ESC-145- multivélvulas, lo que provoca una c Riesgo Aceptable F9 c2 Red de baja en el area Gas natural
CMP-AC8in  |sobrepresurizacion del sistema y una fuga de con Controles presion (BP). metropolitana de
gas natural. Puebla - Tlaxcala
. . . Red de distribucion
ESC-146-pc- |Dafio @ gasoducto debido a impacto de . Red de baja en el érea
i vehiculo con puente en donde realizo el B Riesgo Indeseable F2 C3 - . Gas natural
AC2in . presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
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BE7E d?' A A LT e riesgo - : : ._|ldentificacion del|] Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia p : = -
L . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. : . Red de distribucion
ESC_146- Dan’o a gasoducto debido a |mpactp fie ‘ Red de baia en el 4rea
. vehiculo con puente en donde realizo el B Riesgo Indeseable F2 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in . presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
Fuga de gas natural debido a condensacion . Lavanderia
ig%u—m_ permanente en vélvula de regulacion dentro C ngg%ﬁrﬁz}zgle F1 C3 Prodelav City Gate Tetla Gas natural
del arreglo del City Gate Tetla. Guadalupe
Fuga de gas natural debido a condensacion . Lavanderia
(Elf/lcléki&m permanente en valvula de regulacion dentro C ngg%ﬁﬁﬁg}zgle F1 C3 Prodelav City Gate Tetla Gas natural
del arreglo del City Gate Tetla. Guadalupe
) . Estacion y de
ESQM&PC‘ Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Red_ fje baja Regulacion y Gas natural
AC4in debida a corrosién no percibida. presion (BP). Medicié
icion
. . Estacion y de
ESOMS'_ Fug_a de gas "a_‘f”a' en uniones de ERM B Riesgo Indeseable F2 C3 Red_ ,de baja Regulacion y Gas natural
CMP-AC4in  |debida a corrosién no percibida. presion (BP). Medicié
icion
) - . Estacion y de
ESC-149-PC- Mampqlacmn indebida de ERM por B Riesgo Indeseable F9 c3 Botonera de Regulacién y Gas natural
PE40mm vandalismo provoca una fuga de gas natural. Puebla Medicion
) - . Estacion y de
ESC-149- Mampqlamon indebida de ERM por B Riesgo Indeseable F9 c3 Botonera de Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |vandalismo provoca una fuga de gas natural. Puebla Medicién
pr. |!mpacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . Estacion y de
/E\(S)E;Tr: 50-PC provoca la ruptura del recinto y fuga de gas B Riesgo Indeseable F2 C3 F:sgig: (%aF]f; Regulacion y Gas natural
natural. P ' Medicion
i Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . Estacion y de
(E?/I%jf&m provoca la ruptura del recinto y fuga de gas B Riesgo Indeseable F2 C3 Fi::ig: (%aF],? Regulacion y Gas natural
natural. P ) Medicion
. L . . Estacion y de
ESC-191-PC- - {Manipulacion indebida de ERM por B Riesgo Indeseable F2 C3 Red de baja Regulacion y Gas natural
AC2in vandalismo provoca una fuga de gas natural. presion (BP). Medicién
. . . . Estacion y de
ESC_151-4 Mampqlacnon indebida de ERM por B Riesgo Indeseable F2 C3 Redi fje baja Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |vandalismo provoca una fuga de gas natural. presion (BP). Medicion

Nota: Los escenarios ESC-013, ESC-033, ESC-68, ESC-72 y ESC-130 fueron eliminados ya que inicialmente formaban parte del proyecto. Sin embargo, en base a las modificaciones de alcance por parte del regulado quedaron excluidos del proyecto.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

Proyvecto: “MIAY ERA -R 05”

IV.2 ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGO.

V.21

Analisis de frecuencias.

Para aquellos escenarios de riesgo identificados dentro de las regiones de riesgo regiones de riesgo ALARP y no
tolerable se realizé un andlisis detallado de frecuencias. La metodologia seleccionada para este analisis fue el arbol
de fallas por ser considerada pertinente y aplicable, de conformidad con las caracteristicas del proyecto.

El arbol de falla se utiliza para cuantificar las consecuencias de accidente. Un arbol de sucesos refleja los posibles
caminos de éxito y de fracaso en el tratamiento de la secuencia accidental que deriva de un suceso iniciador
determinado, como el paro indeseado de un proceso. Esto se realiza conociendo al iniciador del evento. Este anélisis
considera que el operador y el responsable del sistema de seguridad estan fuera al iniciarse algin evento. El
resultado de este analisis es un conjunto secuencial de fallas y errores que definen todas las posibles salidas de un
incidente.

Como apoyo para el desarrollo de la metodologia se utilizé la herramienta tecnolégica RAM Commander’s FTA
module’ ver 8.7, el cual simplifica el anélisis y desarrollo del arbol de fallas integrando la informacién proporcionada
por el usuario.

Para determinar la probabilidad de falla, se establecio una metodologia en la cual los elementos base son evaluados
para determinar la probabilidad de falla, con base a criterios de ASME B31.8 Sistemas de transporte y distribucion
de gas y la informacion analizada respecto a la localizacion, vulnerabilidad del gasoducto, analisis disponibles de la
integridad del ducto y la experiencia del personal. Los criterios establecidos son los siguientes:

Tabla IV-14 Niveles de PoF (probabilidad de falla).

Namero 5 4 3 2 1
Nivel Muy alta Alta Media Baja Nula
PoF 0.1 0.001 0.0001 0.00001 0.000001

Tabla IV-15 Parametros evaluados en su PoF en ductos de polietileno.

Namero Cadigo Nombre
1 Abrasion Por causas externas naturales.
2 CEAP Falla de clasificacion eléctrica.
3 Ced-AT Falla por altas temperaturas.
4 Cong Fragilidad y fractura por congelamiento.
5 Coord Falla coordinacion, exceso de tiempo de evacuacion.
6 Desg-Quim Desgaste expo quimicos.
7 EH-2 Error humano, durante cierre de valvulas — chispa.
8 EM-2 Punto de reunion no adecuado al escenario.
9 EM-4 Personal no sigue instrucciones.
10 EO-1 Error Operacional.
11 Efe-Dom Dario por ducto vecino en DDV.
12 Equip-1 Falla disponibilidad de equipo para mitigacion.
13 F-PEAD-5 Dario por abrasién natural y operacional.
14 F-Tension Falla por tension.
15 Falla -C-E Fatiga por fluencia — cedencia.
16 Frac-BT Fractura por bajas temp (-25C).
17 Golpe Golpe externo.

" https://favoweb.com/ram-commander html#fta
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Numero Codigo Nombre
18 Inst-1 Deficiente alineacion e instalacion.
19 MAT-2 Mala seleccion de material.
20 MAT-PEAD-1 | Defectos del PEAD del ducto.
21 MOV-2 Equipo de transporte sin mata chispa.
22 PCF Programa de control de fractura.
23 PREV Falla inspeccion - analisis de integridad.
24 Pob-Exp Poblacién expuesta desinformada.
25 Prof-1 Profundidad inadecuada.
26 Resp OyM Deficiente coordinacion-falla respuesta.
27 Sabotaje Sabotaje.
28 Sismo Compresion, tension y cizalla.
29 TermFus-1 Termofusion deficiente.
Tabla IV-16 Parametros evaluados en su PoF en ductos de acero.
Numero | Céodigo Nombre
1 Agriet Agrietamiento por tension.
2 C-S Condiciones ambientales corrosivos de suelo
3 CEAP Falla de clasificacion eléctrica
4 Cl-1 Corrosion interna
5 Cong Fragilidad y fractura por congelamiento
6 Coord Falla coordinacion, exceso de tiempo de evacuacion
7 EH-2 Error humano, durante cierre de valvulas - chispa
8 EM-2 Punto de reunién no adecuado al escenario
9 EM-4 Personal no sigue instrucciones
10 EO-1 Error Operacional
11 Efe-Dom | Dafio por ducto vecino en DDV
12 Equip-1 Falla disponibilidad de equipo para mitigacion
13 Erosion | Por causas externas
14 Fatiga Fatiga por vibracion
15 Golpe Golpe externo
16 Inst-1 Deficiente alineacion e instalacion
17 MAT-1 Defectos del acero del ducto
18 MAT-2 Mala seleccion de material
19 MAT-3 Falla de soportes, vibracion y fatiga del ducto.
20 MOV-2 | Equipo de Transporte sin mata chispa
21 PC-1 Falla Recubrimiento anticorrosivo
22 PREV Falla inspeccion - analisis de integridad
23 Pob-Exp | Poblacién expuesta desinformada
24 Prot Cat | Falla de proteccion catodica
25 Ray Descarga eléctrica/rayo/falla tierra y dafo esparragos
26 Resp OyM | Deficiente coordinacion-falla respuesta
27 Sabotaje | Sabotaje
28 Sismo Fractura por sismo
29 Sold-1 Soldadura deficiente
30 TE-1 Corrosién galvanica / microbiolégica
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Figura IV-4 Arbol de fallas que generan fugas de gas natural en ductos de polietileno.
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Figura IV-5 Arbol de fallas que generan fugas de gas natural en ductos de acero.
Ver anexo 09 donde se han integrado los arboles de falla para los escenarios de riesgo identificados.
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Arbol de eventos:
Ignicioninmediata Ignicion posterior Confinamiento
Flama Jet
30%
Explosion
Emision 10% (VCE)
80%
70% 90% Flamazo
20% No peligro

Figura IV-6 Arbol de eventos derivados de una fuga de gas.

En cuanto a la frecuencia de las fallas, se realizé un analisis en la Universidad di Padova en ltalia’? con datos de 1970
a 2007, donde se encontro que solo el 13% de los casos son rupturas catastréficas. El 87% restante son resultado de
grietas u orificios. Tomando en cuenta la frecuencia de la ruptura de los ductos de 1997 a 2007 se tienen los siguientes
datos de frecuencia para los eventos:

Tabla IV-17 Frecuencia de ruptura de ductos.
Tipo de falla Frecuencia de falla
Ruptura Catastrofica 4 84E-05 evento/km*afno
Fuga por grieta u onficios | 3.24E-04 evento/km*afno

En cuanto al anélisis de los mismos datos en diferentes periodos de tiempo se tiene lo siguiente:

Tabla IV-18 Frecuencia de fallas reportadas en diferentes periodos.

Periodo No. de incidentes | Exposicion total del sistema (km*aio) | Frecuencia de la falla [1000 km*afio]
1970 — 2007 1,172 315106 E+6 0.37
1970 — 2004 1,123 277106 E+6 0.40
2003 — 2007 88 0.62106 E+6 0.14
2007 — 14 0.13106 E+6 0.11

Si se toma en cuenta que la probabilidad de ignicion es de 33% tomando en cuenta el arbol de fallas se puede tener la
siguiente tabla de frecuencia de eventos para una fuga catastrofica.

Tabla IV-19 Probabilidad de eventos.

Consecuencia | Probabilidad | Frecuencia del evento [evento/km*aiio]
Flama (Jet Fire) 30.00% 4,79E-06
Explosién (VCE) 5.60% 8 94E-07
Flash Fire 50.40% 8.04 E-06
No peligrosa 14.00% 2.23 E-06

El analisis destaca que el riesgo asociado con ductos no es despreciable y establece que la frecuencia de un evento es
aceptable cuando la frecuencia de ocurrencia es menor de 10E-6 evento/km*afio.

72 Risk Analysis of Natural Gas Pipeline: Case Study of aGeneric Pipeline, Chiara Vianello*, Giuseppe Maschio, Universita di Padova, DIPIC — Dip. di Principi € Impianti Chimici

di Ingneria Chimica Via Marzolo 9 — 35131 Padova, Italy chiara.vianello@unipd.it
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Iv.2.2

Finalmente, el articulo concluye que la mayoria de las causas de los incidentes son por interferencia externa, tal como
el uso de excavadoras, el riesgo puede ser reducido un 50 % si se aplica una politica con agencias y autoridades para
evitar el dafo generado por dicha maquinaria.

Analisis de consecuencias.

Conforme al nivel de riesgo y probable efecto domino, se consideraron otros posibles escenarios por su cercania a
zonas vulnerables. Se plantearon los escenarios para realizar las simulaciones necesarias en los puntos criticos de los
sistemas analizados. Finalmente, una vez identificados cualitativa y cuantitativamente los eventos extremos y sus
distancias de afectacion se jerarquizaron de acuerdo con las matrices de frecuencia, condiciones criticas y nivel para
las medidas de mitigacion requeridas.

Los puntos de riesgo identificados se refieren principalmente a todos aquellos tramos del ducto que, en un momento
dado, de manera individual o en paralelo con otros, pueden causar dafios al sistema ambiental, poblacion, personal o
equipos, instalaciones o al ambiente, ya sea por fuga, incendio y/o explosién

Para determinar la magnitud de los escenarios se utiliza el software TRACE® 9.1, desarrollado por SAFER SYSTEMS,
que cuenta con capacidad para simulacion dindmica, es decir, para aspectos que generan dispersion de nubes
inflamables y/o toxicas en funcién del tiempo.

Para anélisis de vulnerabilidad, TRACE® cuenta con todos los aspectos requeridos para analisis cuantitativos,
manejando y cambiando variables de acuerdo con las condiciones establecidas.

Con fines comparativos, respecto a la confiabilidad de los resultados de los softwares de simulacion, por parte de la
AIChE (American Institute of Chemical Engineers) se han realizado tres (3) evaluaciones con datos reales medidos en
campo; los softwares evaluados fueron PHAST, AIRTOX, DEGADIS, FOCUS, TRACE, CHARMy SLAB. Las referencias
y comparativos se presentan a continuacion:

o Touma et al, 1995, J. Appl. Meteorol. 34, 603-615, Guidelines for Vapor Cloud Dispersion Models, 2
Edition, 1996. CCPS- AIChe, New York.

e Hanna et al. 1993, Atmos. Environ., 272 22656-2285, Guidelines for Vapor Cloud Dispersion Models, 2n?
Edition, 1996, CCPS-AIChe, New _OSP.
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% confidence intervals on MG are indicated by the horizontal lines. The intervals on MG are indicated by the horizontal lines. The solid parabola is the
solid parabola is the “minimum VG® curve. The vertical dotted lines  “minimum VG™ curve. The vertical dotted lines represent “factor of two”
represent “factor of two” agreement between mean predictions and agreement between mean predictions and observations. For instantaneous
observations. For continuous dense gas data sets (Burro, Coyote, Desert ~ dense gas data set (Thomey Island), involving a total of 9 frials and 61 points
Tortoise, Goldfish, Maplin Sands and Thorney Island), involving a total of  (from Hanna et al, 1993).

32 trials and 123 points for the short-est available instrument averaging

times (from Hanna et al, 1993).

De acuerdo con las evaluaciones de los modelos con datos de campo, se tiene que, para emisiones continuas, el
simulador TRACE es el méas cercano a la media, seguido por PHAST y B&M, y en el caso de eventos instantaneos, el
AIRTOX, B&M, PHAST, seguidos por TRACE y otros.

Para determinar la precision de los resultados que registra un simulador, es necesario identificar las limitaciones de
cada uno e identificar el rango de variables donde existe un alto grado de confianza en las predicciones. Para el caso
de dispersion continua, donde se requiere saber el movimiento de una pluma, nube inflamable y/o toxica, se considerd
el TRACE® como mejor alternativa, ademas de su presentacion en dos y tres dimensiones.

Es necesario hacer notar que la experiencia y la anticipacion, en el caso de fugas, proporcionan las bases suficientes
para atender satisfactoriamente una emergencia, esto en funcién de las condiciones ambientales existentes en el mismo
momento de la fuga.

Se consider6 una temperatura ambiental de 14.8 °C para los escenarios de la red proyectada y 15.6 °C para la red
construida, equivalente al promedio anual de acuerdo con el Servicio Meteorologico Nacional y sus estaciones mas

cercanas ubicadas dentro del entorno definido a 800 m del proyecto y que cuentan con registros de temperatura para
el periodo de 1981 - 2000.

Tabla IV-20 Estaciones meteorologicas dentro del entorno al proyecto (red proyectada).
Nuam. De estacion de acuerdo con el
Servicio Meteorologico Nacional

Temperatura media normal °C

29045 141
29027 14.7
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Num. De estacion de acuerdo con el Temperatura media normal °C
Servicio Meteorologico Nacional

29166 14
29002 13.8
29042 15.2
29050 16
29161 14.3
21148 114
21242 16.4
21101 16.1
21065 171
21035 142
21248 18.8
21249 18
29030 13
29031 16.3
29061 12.7
29169 142
29049 155
29047 12.3
21078 12.8
29041 114
21247 175
21012 16.1
21235 16.7
21034 12.3
21167 14.6

PROMEDIO 14.8

Tabla IV-21 Estaciones meteorologicas dentro del entorno al proyecto (red construida).

Num. De estacion de acuerdo con el Temperatura media normal °C
Servicio Meteorologico Nacional
21035 14.2
21248 18.8
21034 12.3
21163 17.0
Promedio 15.6

Referente a la estabilidad atmosférica se tomaron los criterios de la guia para la elaboracién de analisis de riesgo para
el sector hidrocarburos, considerando una velocidad del viento 1.5 m/s y estabilidad Pasquill F al considerar la fuga
durante la noche. Dentro del software Trace la estabilidad Pasquill F es equivalente a una estabilidad 6 de acuerdo con

la clasificacion de Turner.

Tabla |V-22 Correspondencias entre las categorias de estabilidad Pasquill y Tumner.

Segun Pasquill- Segun Pasquill- Denominacion
Turner Gifford
1 A Extremadamente
inestable
2 B Inestable
3 C Ligeramente inestable
4 D Neutral
5 E Ligeramente estable
SERVINTESP

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

IV-49

Febrero/2023



CNGIC

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL

Proyvecto: “MIAY ERA -R 05”

6 F Estable
7 - Extremadamente
estable

El resto de la meteorologia empleada para las simulaciones se explica a continuacion.

Tabla IV-23 Meteorologia utilizada para alimentar el simulador.

Puebla, Puebla
Descripcion (promedio Criterios de seleccion
anual)
Debido a que se realiz6 la representacion de zonas de amortiguamiento, alto riesgo y alto
Direccion  del 0.0 riesgo para equipos mediante radios hasta formar una circunferencia, esta informacion
viento ’ es indiferente. Se dejo en cero debido a que se analiza las interacciones con las distintas
direcciones de viento de 0 a 360° del punto de fuga.
Altura . de 10.0 (m) Altura a la que se consider? la ubicacion del anemometro.
referencia
Ejg:amon 0 (W/mA2) Todos los escenarios son considerados nocturnos.
Humedad™ 66.0 (%) Humedad promedio anual registrada en Puebla de acuerdo con el portal Weather Atlas.
Aspereza 100 Dato correspondiente a la rugosidad del terreno, se colocé este valor que corresponde a
} .00 (m)
superficial una zona urbana de acuerdo con la EPA.

Para definir y justificar las zonas de seguridad al entorno a las instalaciones se utilizan los criterios fijados por la ASEA
que se indican a continuacion:

Tabla IV-24 Parametros a utilizar para la determinacion de las zonas de alto riesgo y amortiguamiento.

Zona de alto riesgo por daiio a equipos | Zonade alto riesgo | Zona de amortiguamiento
Toxicidad
(concentracion) ) IDLH (ppm) T
Inflamabilidad 12.5 kW/m?2 5.0 kW/m2 1.4 KWim?
(radicacion térmica)
Explosividad ) 2 ) ) )
(sobrepresion) 3.0 Ib/inZ (0.210 kg/cm?) 1.0 Ib/in2 (0.070 kg/cm?) | 0.5 Ib/in2 (0.035 kg/cm?)

Tabla IV-25 Parametros para definir y justificar las zonas de proteccion en torno a las instalaciones.

Nwel.df Definicion
exposicion
IDLH Concentracion maxima para la cual, en el caso de falla del equipo autonomo de respiracion, un trabajador sano
puede escapar del area contaminada en un lapso de treinta minutos, sin sufrir darios a la salud.
g TLVs Es la concentracion de un contaminante del medio ambiente laboral, que no debe superarse durante la
2 exposicion de los trabajadores en una jornada de trabajo.
s Concentracion maxima a la que la mayoria de los trabajadores pueden exponerse por un periodo continuo de
TLVis hasta 15 minutos sin sufrir irritaciones, cambios crénicos o irreversibles en los tejidos, narcosis que reduzcan
su eficiencia, les predisponga al accidente o dificulte las reacciones de defensa.
1RZ5d I:vc\;;::z El “limite soportable” para un bombero con traje estructural con un tiempo de exposicién prolongado.
:§ Radiacion El umbral de dolor se alcanza después de 20 segundos de exposicion. Asimismo, después de 40 segundos de
§ 5 kW/m?2 exposicion, son probables las quemaduras de sequndo grado.
Radiacion No se presentan molestias, ain durante largos periodos de exposicion. Es el flujo térmico equivalente al del
1.4 kWim?2 sol en verano y al medio dia.

73 https:/lwww weather-atlas. com/en/mexico/uman-climate
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vael.df Definicion
exposicion
Sobr:;;::slon Destruccion de construcciones de madera.
s Laminas de asbesto corrugado, se hacen afiicos; dafo en paneles de aluminio o acero corrugados y accesorios
2 Sobrepresion de sujecion con pandeo, dafios en paneles de madera y accesorios de sujecion. Demolicion parcial de las
Eﬂ- 1 psi casas habitacion, quedan inhabitables. Umbral para el 1% de ruptura de timpanos y el 1% de heridas serias
por proyectiles.
Sobrepresion Ventanas grandes y pequefias normalmente se hacen afiicos; dafio ocasional a los marcos de las ventanas.
0.5 psi Limitado a dafios menores a estructuras.

Como se ha mencionado con anterioridad, el gas natural no se considera toxico, por lo que para determinar las
distancias de alto riesgo y amortiguamiento se utilizaran sus limites de inflamabilidad, los cuales son determinados por
el simulador al momento de ingresar la mezcla de gases, obteniéndose las concentraciones siguientes:

Tabla IV-26 Criterios utilizados para la dispersion de gas natural.

Zonas Concentracion (ppm)
Zona de amortiguamiento Y2 Limite inferior de inflamabilidad 23,7752
Zona de alto riesgo Limite inferior de inflamabilidad 47,550.40
Zona de alto riesgo por dafio a equipos | Limite superior de inflamabilidad 147,270.40

El tiempo que transcurre desde que se presenta la fuga hasta que es detectada y aislada cerrando las vélvulas de
seccionamiento de manera manual, se determiné a partir de los criterios establecidos en el APl RP 581 “Risk-Based
Inspection Technology” mostrados en la “Tabla 5.7-Leak Durations Based on Detection and Isolation Systems”, del
Apartado 3. Con base en este criterio se consideré un tiempo de fuga de 30 min. Ademas, este tiempo se considera
consistente con el de respuesta ante una emergencia.

La tasa de liberacion fue calculada automaticamente con el software Trace con las especificaciones de la tuberia y
condiciones de operacion introducidas, mientras que el inventario fugado fue calculado manualmente al multiplicar la
tasa de fuga por 30 minutos que fue el tiempo constante de fuga.

Para cada escenario de riesgo se considero por separado la dispersion del gas natural sin que la nube encontrara una
fuente de ignicion, la ignicion de la nube y la explosion de la masa de la nube de vapor no confinada (UVCE).

Para las simulaciones por ondas de sobrepresion, se consideré la masa de gas dentro de los limites de inflamabilidad
y se hace del conocimiento de la agencia las siguientes consideraciones:
Partiendo del hecho en que los escenarios de fuga de una tuberia de transporte o distribucion implican un proceso de
dispersion de gas natural, la cual, dependiendo del tiempo que tarde en encontrar una fuente de ignicién, podra derivar
en un incendio y/o explosion, como se muestra en el siguiente diagrama:

De acuerdo con los criterios AICHE/CCPS (1994), libro CPQRA-pag. 157 - la fuga de gas natural podria ser flash fire o
VCE (Explosion de Nube de Vapor), dependiendo de lo siguiente:
1. La cantidad de masa fugada debe ser inflamable (motivo por el cual se considera el gas dentro de los limites
de inflamabilidad).
2. Se debe formar una nube suficientemente grande antes de la ignicion.
3. Laignicion deberia ser entre 1 a 5 min después para una mayor probabilidad de explosion de nube de vapor
(se asignd un tiempo de fuga de 3 minutos).
4. Suficiente masa dentro de los rangos de inflamabilidad.
5. Suficiente confinamiento, o mezclado turbulento de una porcion de la nube.
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Los efectos de la explosion dependen si es una deflagracion o detonacion, siendo la deflagracion la mas probable para
una nube de gas natural. Una transicién de una deflagraciéon a una detonacidn es improbable al aire libre, en algunas
situaciones, una llama subsénica puede acelerar en una llama supersénica. Esta deflagracién a la detonacion es dificil
de predecir, pero ocurre con mayor frecuencia cuando hay corrientes de Foucault u otras turbulencias en las llamas.
Esto puede suceder si el fuego esta parcialmente confinado u obstruido.

Si bien la accién de la deflagracion es empujar el aire hacia adelante, los objetos no explotan porque la velocidad de
combustion es relativamente lenta, a diferencia de las detonaciones que provocan la destruccién o la pulverizacién de
objetos en su camino.

La definicién de deflagracion, segun el "Collins English Dictionary", es "un fuego en el que una llama viaja rapidamente,
pero a velocidad subsénica, a través de un gas. La deflagracion es una explosion en la que la velocidad de combustion
es menor que la velocidad del sonido en los alrededores ".

Para una mezcla de combustible no confinados (como es el caso de fugas en gasoductos sobre vialidades), con una
ignicidn de baja energia, la turbulencia es un factor importante en la generacion de ondas de sobrepresion, ademas de
intensificar la combustién que resultaria en una explosion. La maxima sobrepresion observada experimentalmente en
una combustion jet y una explosion de una nube dispersa ha sido relativamente baja (100 mbar, 1.45 psi) (Libro CPQRA
pag. 157).

Sobre el modelo utilizado con el simulador TRACE, se precisa que existen principalmente 3 modelos basicos para
simulacién de explosiones con las siguientes caracteristicas:
1. Método de Equivalencia de TNT.

o Usa las propiedades del material.

o Requiere cantidad de masa inflamable.

o Eficiencia de explosion (aprox.).

o No considera caracteristicas de instalacion (confinamiento).

o Usado como herramienta de screening, para determinar el orden de magnitud de la explosion.
La desventaja del modelo de equivalencia de TNT es la poca 0 ninguna correlacion existente entre la cantidad de
energia de combustién involucrada en el VCE y el peso equivalente de TNT requerido para modelar ondas de
sobrepresion (AICHE/CCPS 1994, segunda edicion).

2. Método de TNO Multienergia.

o Desarrolla modelo de dispersidn para determinar la extension de la nube.

o Informacion de congestionamiento de areas.

o Estima el volumen de combustible que interviene en la explosion.

o Modelacién asumiendo una fuerza inicial, maxima desde 10 que seria el representativo de una detonacion.
Y para una onda de sobrepresion no confinada, no obstruida, puede ser modelada asumiendo una fuerza
inicial baja de 1.

Elinconveniente con el método es que se debe decidir sobre el factor de severidad basado en el grado de confinamiento.

3. Baker-Strehlow-Tang.
o Este método es la evolucion del método de multienergia.
o Determina el tamafio la masa inflamable en la nube en dispersion.
o Considera la reactividad del combustible, densidad de obstaculos y confinamiento para la velocidad de
flama. (Metano y Monéxido de Carbono son los unicos considerados de baja reactividad).
o Para la velocidad de flama considera 27 posibles combinaciones (grados de expansion, 1, 2, 0 3D con
densidad de obstéculos y reactividad del combustible).
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Para el caso de los escenarios de GAS NATURAL en transporte y distribucion, es necesario considerar para las fugas

lo siguiente:
a) Lacomposicion y caracteristicas del gas natural en la tuberia.

b) Localizacién de la fuga del gasoducto, si es en una zona abierta o con perturbaciones (de las 27 posibles

combinaciones, 9 son para gas natural)

c) Se genera el proceso de dispersion y unos segundos o minutos después, antes del cierre o disminucion del

flujo por cierre de valvulas, encuentra un punto de ignicion.

d) Se calcula la maxima cantidad de masa inflamable de gas natural dentro del limite inferior y superior de

inflamabilidad.
e) Lafuente de ignicion es del tipo blanda.

Los puntos de riesgo identificados y donde se realizaron las simulaciones para los ductos del proyecto, se localizan es
en zonas abiertas y sin perturbaciones (no confinadas) al ubicarse en derechos de via y vialidades. Por lo que, en base
a lo expuesto, se considera el modelo Baker-Strehlow-Tang como el mas adecuado para simular una explosion de nube

de vapor no confinada (UVCE) de gas natural en el proyecto.

Por lo anteriormente argumentado, los resultados obtenidos en las simulaciones por ondas de sobrepresion no
alcanzarian los limites de 1 y 3 psi, puesto que las nubes no se encuentran confinadas y no existen las condiciones

para alcanzar esos limites.

Para la determinacion de la masa de gas participara en la explosion de la nube se consideré aquella que se encuentre
dentro de las maximas distancias para el limite inferior de inflamabilidad a través de la siguiente formula.

Tabla IV-27 Determinacion de la masa que participa en explosion UVCE.

unidade
Caracteristica de la nube, formula s Criterio
Ancho nube= m
Largo de nube= m
Altura de nube = m | Maxima promedio
Volumen de mezcla inflamable (47,550 4 ppm) (ancho x largo x altura) = m3
Volumen de gas natural= Volumen mezcla x Limite inferior de inflamabilidad = m3
A148°Cy0.767
Densidad del gas a condiciones ambientales= kg/m3 | bar
Cantidad de masa maxima para explosién (UVCE) = densidad x volumen de gas natural
= Kq

Referente a los diametros y presiones para las simulaciones, se hicieron las siguientes consideraciones:
El diametro de fuga para los “peores casos” corresponde al 100% del diametro interior en mm, mientras que para los

“casos mas probables” corresponde al 20% del diametro interno en mm.

La presion de simulacion corresponde a la presion absoluta, la cual fue calculada de la siguiente manera:

Pabs = Pman * Patm
Donde:
Pabs = Presion absoluta (bar).
Pman = Presion manométrica/de operacién (bar)).

Pabs = Presion atmosférica (calculada en 0.767 bar, para la zona del proyecto se consideré una temperatura de 14.8 °C

y 2287 m de altura sobre el nivel del mar).
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Tabla IV-28 Escenarios a simular.
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Escenario TLp;;:e Descripcion del escenario Nodo o sistema
ESC-001-. Peor caso Dario al gasoduc@(') debido a excg\(aciones en la Red de alta presién (AP).
PC-AC12in Zona por reparacion a otros servicios subterraneos.

ESC-001- Caso més | Dafio al gasoducto debido a excavaciones en la Red de alta presion (AP)
CMP-AC12in | probable | zona por reparacion a otros servicios subterraneos. ’
ESC-002- Peor caso Dario a gasoducto debido a impacto de vehiculo Red de alta presion (AP)
PC-ACS8in con puente en donde realiz6 el cruzamiento. )
ESC-002- Caso més | Dafio a gasoducto debido a impacto de vehiculo Red de alta presion (AP)
CMP-AC8in__| probable | con puente en donde realizd el cruzamiento. )
ESC-003- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE125mm transitan vehiculos pesados.
ESC-003- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable - .
PE125mm transitan vehiculos pesados.
ESC-004- Fuga debida a corrosion por pérdida de
; Peor caso | recubrimientos que no fue identificada en City City gates.
PC-AC6in Gate
escom- | Casomas | o O enfcacaen iy | ity gates
CMP-AC6in | probable Gate ’
ESC-005- Fugg en interconexion, debido a un incremento de '
X Peor caso | presion por parte del proveedor que sobrepasala | City gates.

PC-AC6in ; : .

resistencia mecanica del ducto
ESC-005- Caso més Fugglen interconexion, debido a un incremento de '
CMP-ACSin | probable presion por partfz Qel proveedor que sobrepasa la | City gates.

resistencia mecanica del ducto
ESC-006- Debilitamiento mecanico del ducto en estacion
PC- Peor caso distri - - - Estaciones distritales publicas (AP).

istrital debido a incendio en los alrededores.
PE200mm
E&%—_OOG- Caso mas D_ebi_litamier)to mgcénicq del ducto en estacion Estaciones distritales pblicas (AP).
probable | distrital debido a incendio en los alrededores.

PE200mm
Egg\g(gr-] Peor caso E:ﬁ:r;r[l-ducto aéreo debido a intento de robo del Red de alta presion (AP).
ESC-007- Caso més | Fuga en ducto aéreo debido a intento de robo del Red de alta presion (AP)
CMP-AC2in | probable | material. ’
ESC-008- Fuga de gas na_tural en _estaci(')n distrital debido a . o .
PC_ACSiN Peor caso | la caida del recinto por impacto de un vehiculo Estaciones distritales publicas (AP).

pesado.

. | Fuga de gas natural en estacion distrital debido a
Eﬁﬂ%%gﬁm g;i(;g;gs I;ecs:gi:: del recinto por impacto de un vehiculo Estaciones distritales publicas (AP).
FE’S?AOC%?n Peor caso El:jr?(tjlijrﬁeﬁod:s?e?rg::tjgll (:20(?:]??8' debido al Estaciones distritales publicas (AP).
ESC-009- Caso més | Ruptura de ducto en estacion distrital debido al Estaciones distritales pablicas (AP)
CMP-ACBin | probable | hundimiento en terreno del recinto. ’
ESC-010- Peor caso Impacto de vehiculo a ducto de interconexion en City gates
PC-AC6in recinto de City Gate. )
ESC-010- Caso més | Impacto de vehiculo a ducto de interconexién en City gates
CMP-ACBin | probable | recinto de City Gate. )
ESC-011- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - .
PC-AC2in b posibles factores externos a la operacién como Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
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Escenario T:f;;:e Descripcion del escenario Nodo o sistema
son: frabajos deficientes de soldadura, golpe,
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-011- Caso més | posibles factores externos a la operacion como . - .
CMP-AC2in | probable | son: trabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
ESC-012- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - -y
PC-PEAOmM Peor caso corosion no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-012- . . .
CMP- Caso mas | Fuga de gas natu_r a_l en uniones de ERM debida a Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
probable | corrosion no percibida.
PE40mm
ESC-014- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - -
PC-AC2in Peor caso provoca su ruplura y fuga de gas natural, Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-014- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - —
CMP-AC2in | probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural. Esiaciones de Regulacion y Medicion (AF)
ESC-015- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - —
PC-PE40mM Peor caso provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
ESC-015- . . i
CMP- Gaso mas | Impacto de veflaulo @ RN de dliente, 10.Que | £gtagiones de Regulacion y Medicion (BP).
PEAOMM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-016- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - -
PC-AC2in Peor caso corTosi6n no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-016- Caso mas | Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - .
CMP-AC2in | probable | corrosién no percibida. Estaciones de Regulacion y Medicion (PNX).
ESC-017- Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto . - .
PC-PE63mm hankasas de ERM ocasionada por la caida de un arbol. Estaciones de Regulacion y Medicion (BP).
ESC-017- . . :
CMP- Caso més | Fuga de gas patural debido a’Ia ruptura ’del recinto Estaciones de Regulacion y Medicion (BP).
PE63mM probable | de ERM ocasionada por la caida de un arbol.
ESC-018- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - -
PC-AC2in Peor caso corTosion no percibida. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-018- Caso més | Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - -
CMP-AC2in | probable | corrosién no percibida. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-019- posibles factores externos a la operacion como . - —
PC-AC2in bk son: frabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-019- Caso més | posibles factores externos a la operacion como . - _—
CMPAC2in | probable | son: trabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
ESC-020- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - .
PC-PEAOmM Peor caso corTosién no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-020- . . .
CMP- Caso més | Fuga de gas natu_ra_l en uniones de ERM debida a Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
probable | corrosion no percibida.
PE40mm
ESC-021- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - .
PC_PEB3MM Peor caso orovoca st ruphura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
ESC-021- . . !
CMP- Casbo g;as Impacto de vehtlculo z; ERI\éI de cllen:e, I(l) que Estaciones de Regulacion y Medicion (BP).
PES3mmM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC_OZ?' Peor caso Dafio al gasoduc@(') ety excavaciones en la Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
PC-AC2in Zona por reparacion a otros servicios subterraneos.
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ESC-022- Caso més | Dafio al gasoducto debido a excavaciones en la ' - _—
CMP-AC2in | probable | zona por reparacion a otros servicios subterraneos. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-023- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - i
PC_PEAOMM Peor caso provoca su ruptura y fuga de gas natural Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-023- . , i
CMP- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
PEAOMM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-024- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - I
PC-PE40mM Peor caso provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-024- . . !
CMP- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
PEA0mM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
el osibles factores externos a la operacion como
PC- Peor caso | P . . . P Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
son: trabajos deficientes de soldadura, golpe,
PE125mm : i
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-025- . ! S
Caso més | posibles factores externos a la operacion como . - _—
CMP- . . . Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
probable | son: trabajos deficientes de soldadura, golpe,
PE125mm . i
incendio en los alrededores.
ESC-026- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo . - _—
PC_PEAOMM Peor caso brovoca una fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-026- . . . ) i
CMP- Caso més | Manipulacion indebida de ERM por vandalismo Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
probable | provoca una fuga de gas natural.
PE40mm
ESC-027- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - I
PC_PEA0MM Peor caso corosion no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-027- . . .
CMP- Caso més | Fuga de gas natu_ra_l en uniones de ERM debida a Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
probable | corrosion no percibida.
PE40mm
ESC-028- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . -, -
PC_AC2in Peor caso brovoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-028- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - —
CMP-AC2in | probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural. Esiaciones de Regulacion y Medicion (AF)
ESC-029- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo . - —
PC-AC4in Peor caso provoca una fuga de gas natural, Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-029- Caso méas | Manipulacion indebida de ERM por vandalismo . - _—
CMP-AC4in | probable | provoca una fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-030- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - i
PC_PES3mM Peor caso provoca su uptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-030- . , i
CMP- Ca‘? gl‘as Impacto de "eht'cu'o ?UERZ' de °"e":e' "I’ que Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
PES3mm probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC.031- Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto
PC-AC2in Peor caso | de ERM ocasionada por la caida de una barda Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
perimetral.
. | Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto
ESC-031- Caso més - . . - i
CMP-AC2in | probable de ERM ocasionada por la caida de una barda Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
perimetral.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-032- Peor caso posibles factores externos a la operacién como Estaciones de Regulacién y Medicion (BP)
PC-PE63mm son: frabajos deficientes de soldadura, golpe, €9 y :
incendio en los alrededores.
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Escenario T:f;;:e Descripcion del escenario Nodo o sistema
ESC-032- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
Caso mas | posibles factores externos a la operacion como ' - i
CMP- . . . Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
PE63mm probable son: trz_abajos deficientes de soldadura, golpe,
incendio en los alrededores.
ESC-034- , i
PC- Peor caso Impacto de vehtlculo ?UERZI de cllen:e, I<|) que Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
PE125mm provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-034- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . -, -y
CMP- babl i fuga d tural Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
PE125mm probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-035- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - .
PC-PE40mM Peor caso provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
ESC-035- . . i
CMP- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
PEAOmM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-036 Debilitamiento mecanico en ERM con fuga e
PC ,L;CQir; Peor caso | incendio de gas natural debido a otro incendio en | Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
" estacion de servicio vecina.
ESC-036- Can0 IAs Debilitamiento mecanico en ERM con fuga e
. incendio de gas natural debido a otro incendio en | Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
CMP-AC2in | probable - - )
estacion de servicio vecina.
ESC-037- Debilitamiento mecénico en ERM con fuga e
PC-AC2in Peor caso | incendio de gas natural debido a otro incendio de | Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
pacas de papel.
.| Debilitamiento mecénico en ERM con fuga e
ESC-037- Caso més | . - - . ; . ., -,
CMP-AC2in | probable incendio de gas natural debido a otro incendio de | Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
pacas de papel.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-038- posibles factores externos a la operacién como . - -
PC-PE63mm Peorcaso son: trabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
ESC.038 Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
s Caso més | posibles factores externos a la operacion como . - _—
CMP- babl - trabaios deficientes de soldad | Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
PES3mm probable | son: trabajos deficientes de soldadura, golpe,
incendio en los alrededores.
ESC-039- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - .
PC-PE40mM Peor caso provoca su ruplura y fuga de gas natural, Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
ESC-039- . , !
CMP- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
PEAOMM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-040- . .
PC- Peor caso Fuga de gas natu_r a_l en uniones de ERM debida a Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
PE125mm corrosion no percibida.
ESC-040- . . .
CMP- Caso mas | Fuga de gas natuyql en uniones de ERM debida a Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
PE125mm probable | corrosion no percibida.
ESC-041- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un ' - -
PCAC2in Peor caso incendio en los alrededores. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-041- Caso mas | Debilitamiento mecanico en ERM debido a un ' - -
CMP-AC2in | probable [incendio en los alrededores. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC.042 Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto
PC ,L;CZir; Peor caso | de ERM ocasionada por la caida de una barda Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
_ perimetral.
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Escenario T:f;;:e Descripcion del escenario Nodo o sistema
. | Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto
ESC-042- Caso mas - . ' -, -,
CMP-AC2in | probable de ERM ocasionada por la caida de una barda Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
perimetral.
ESC-043- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - _—
PC_PES3mM Peor caso provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
ESC-043- . . i
CMP- Ca‘? gl‘as Impacto de "eht'c“'o ?UER“(;' de °"e"Ie' "l’ que Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
PE63mM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-044- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un . - _—
PC_PEA0MM Peor caso incendio en los alrededores. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-044- . I . :
CMP- Caso més Debmta_]mlento mecénico en ERM debido a un Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
probable | incendio en los alrededores.
PE40mm
ESC-045- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - -
PC-AC2in Peor caso brovoca su ruplura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-045- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - —
CMP-AC2in | probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural. Esiaciones de Regulacion y Medicion (AF)
ESC-046- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - —
PC-PEAOMM Peor caso corrosion no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-046- . . .
CMP- Caso més | Fuga de gas natuya} en uniones de ERM debida a Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
probable | corrosion no percibida.
PE40mm
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-047- posibles factores externos a la operacion como . - .
PC-PE63mm bk son: frabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-047- Caso més | posibles factores externos a la operaciéon como
CMP- posibles 1a . P Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
probable | son: frabajos deficientes de soldadura, golpe,
PE63mm ; -
incendio en los alrededores.
ESC-04$- Peor caso Dario al gasoduc@(’) debido a excavaciones er! la Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
PC-AC2in Zona por reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-048- Caso més | Dafio al gasoducto debido a excavaciones en la Estaciones de Regulacion y Medicion (AP)
CMP-AC2in | probable | zona por reparacion a otros servicios subterraneos. 9 y ]
ESC-049- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - —
PC-PEAOMM Peor caso corrosion no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
ESC-049- , . .
CMP- Caso més | Fuga de gas natuyql en uniones de ERM debida a Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
probable | corrosion no percibida.
PE40mm
ESC-050- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . -, _—
PC_ACAIN Peor caso brovoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-050- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - .
CMP-AC4in | probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP)
ESC-051- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - .
PC_AC2in Peor caso corTosién no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-051- Caso més | Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - _—
CMP-AC2in | probable | corrosién no percibida. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-052- posibles factores externos a la operacién como . - .
PC-AC4in bk son: trabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
incendio en los alrededores.
ESC-052- Caso més | Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - —
CMP-AC4in | probable [ posibles factores externos a la operacién como Esiaciones de Regulacon y Mediciin (FMX)
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Escenario caso Descripcion del escenario Nodo o sistema
son: frabajos deficientes de soldadura, golpe,
incendio en los alrededores.
ESC-053- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo . - _—
PCAC2in Peor caso brovoca una fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-053- Caso més | Manipulacion indebida de ERM por vandalismo . - .
CMP-AC2in | probable | provoca una fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP)
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-054- posibles factores externos a la operacion como . o _—
PC-AC2in Peor caso son: frabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-054- Caso maés | posibles factores externos a la operacion como . - -
CMP-AC2in | probable | son: trabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
ESC-055- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - —
PC-AC2in Peor caso provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-055- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - i
CMP-AC2in | probable [ provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-056- Peor caso Dafio sl gasoduc@c') SR en la Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
PC-PE40mm zona por reparacion a otros servicios subterraneos.
e Caso mas | Dario al gasoducto debido a excavaciones en la . . .
CMP- babl - i - bterrz Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
PEAOMM probable | zona por reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-057- Dario al gasoducto debido a excavaciones en la . - .
PC-PE40mm hsalaes Zona por reparacion a otros servicios subterraneos. Estaciones de Regulacion y Medicion (BP)
ESC-057- Caso mas | Dafo al gasoducto debido a excavaciones en la
CMP- 9 - - . Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
PEAOmM probable | zona por reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-058- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un . - .
PC-PEAOmM Peor caso incendio en los alrededores. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-058- Caso méas | Debilitamiento mecanico en ERM debido a un : -, .
CMP- . . Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
probable | incendio en los alrededores.
PE40mm
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-059- posibles factores externos a la operacion como . - _—
PC-PE40mm bl son: frabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (PMX).
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-059- Caso mas | posibles factores externos a la operacion como
CMP- posibies la . P Estaciones de Regulacién y Medicion (PMX).
probable | son: frabajos deficientes de soldadura, golpe,
PE40mm : -
incendio en los alrededores.
ESC-060- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - I
PC_AC2in Peor caso provoca su nuphura y fuga de gas natursl. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-060- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - I
CMP-AC2in | probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-061- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - .
PC_AC2in Peor caso orovoca st ruphura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-061- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - .
CMP-AC2in | probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-062- posibles factores externos a la operacién como . - _—
PC-AC2in bk son: frabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
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Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-062- Caso més | posibles factores externos a la operacion como . - i
CMP-AC2in | probable | son: trabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
ESC-063- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - .
PCAC2in Peor caso corTosi6n no percibida. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-063- Caso més | Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a . - _—
CMP-AC2in | probable | corrosion no percibida. Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
ESC-064- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - -y
PC_PEB3MM Peor caso provoca su ruptura y fuga de gas natural. Estaciones de Regulacién y Medicion (BP).
ESC-064- . . !
CMP- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Estaciones de Regulacion y Medicion (BP).
PE63mmM probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-065- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . - -
PC-PES3mM Peor caso provoca su ruplura y fuga de gas natural, Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-065- . . i
CMP- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
PE63mm probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-066- posibles factores externos a la operacion como . - i
PC-AC6in bk son: frabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-066- Caso més | posibles factores externos a la operacion como . - .
CMP-AC6in | probable | son: trabajos deficientes de soldadura, golpe, Estaciones de Regulacion y Medicion (AP).
incendio en los alrededores.
ESC-067- Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto . - —
PC_ACSiN Peor caso de ERM ocasionada por la caida de un arbol. Estaciones de Regulacién y Medicion (AP).
ESC-067- Caso més | Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto . - .
CMP-AC6in | probable | de ERM ocasionada por la caida de un arbol. Estacioncs de Regulacion y Medicion (AP).
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-069- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC- Peor caso | correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de baja presion (BP).
PE125mm su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESC-069- Caso mas | ©3r9as externas que se ejercen sobre él,
CMP- correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de baja presion (BP).
probable . . X
PE125mm su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
ESC-070- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PC-PE63mm . .
transitan vehiculos pesados.
ESC-070- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable . .
PE63mm transitan vehiculos pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-071- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC-ACZin Peor caso | correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de alta presion (AP).
" su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
ESC-071- Caso mas | Debilitamiento mecanico del ducto debido a las Red de alta presion (AP)
CMP-AC2in | probable | cargas externas que se ejercen sobre él, P ’
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correspondientes al transito de carrotanques sobre
su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a las
ESC-073- cargas externas que se ejercen sobre él,

- eor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion )
PC P dientes al transito de vehicul b Red de baj i6n (BP
PE200mm cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga

de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-073- Caso mas | 3r98s externas que se ejercen sobre él,
CMP- robable correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion (BP).
PE200mm P cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Corrosion no atendida en cruce direccional con
ESC-074- cuerpo de agua provoca fuga de gas natural al -
PC-AC2in Peor caso quedar el ducto descubierto por efecto de la Red de alta presion (AP).
erosion.
Corrosion no atendida en cruce direccional con
ESC-074- Caso més | cuerpo de agua provoca fuga de gas natural al -
CMP-AC2in | probable | quedar el ducto descubierto por efecto de la Red de alta presion (AP).
€rosion.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-075- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC-PEAOmM Peor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion (BP).
cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-075- Caso mas | €2793s externas que se ejercen sobre él,
CMP- robable correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion (BP).
PE40mm P cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
ESC.076 Corrosion no atendida en cruce direccional con
g cuerpo de agua provoca fuga de gas natural al . -
PC- Peor caso - Red de baja presion (BP).
PE200MM quedar el ducto descubierto por efecto de la
€rosion.
ESC.076 Corrosion no atendida en cruce direccional con
e Caso més | cuerpo de agua provoca fuga de gas natural al . -
CMP- babl dar el ducto d biert fecto de | Red de baja presion (BP).
PE200mM probable | quedar el ducto descubierto por efecto de la
€rosion.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-077- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC-AC12in Peor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de alta presion (AP).
cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
(77 .| cargas externas que se ejercen sobre él,
(E)z%(z\z 12in Cs)sbztr)rll:s correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de alta presion (AP).
P cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
ESC-078- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE125mm transitan vehiculos pesados.
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ESC-078- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable ) .
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESC-079- cargas externas que se ejercen sobre él,
. Peor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de alta presion (AP).
PC-AC6in S .
cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a las
. | cargas externas que se ejercen sobre él,
ESC'O79'A Gasomas correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de alta presion (AP).
CMP-AC6in | probable - .
cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
ESC-080- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-080- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable i .
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-081- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE125mm transitan vehiculos pesados.
ESC-081- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable - .
PE125mm transitan vehiculos pesados.
ESC-082- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE125mm transitan vehiculos pesados.
ESC-082- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable . .
PE125mm transitan vehiculos pesados.
ESC.083 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
e Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
PC-AC6in . .
transitan vehiculos pesados.
. _ | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
ESC_083_. D exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
CMP-AC6in | probable . .
transitan vehiculos pesados.
ESC-084- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-084- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | €XC€SC de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm P transitan vehiculos pesados.
Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
ESC-085- ' .
Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PC-PE40mm . -
ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-085- C . | Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
aso méas . .
CMP- robable | 29Ua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE40mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC.086 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
e Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
PC-AC2in . .
transitan vehiculos pesados.
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.| Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
ESC_O%_, Caso mas exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
CMP-AC2in | probable ) .
transitan vehiculos pesados.
ESC-087- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-087- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | €¥C€S° de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm P transitan vehiculos pesados.
ESC-088- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PCACSi Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
-Aein transitan vehiculos pesados.
ESC.088- Caso més Ruptura de duqto en cruce adosado debido al 3
) exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
CMP-AC8in | probable . .
transitan vehiculos pesados.
ESC.089 Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
PC F;E 40-mm Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
) ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-089- Caso més Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
CMP- robable | 29Ua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PEA0mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-090- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-090- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | €XC€SO de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm P transitan vehiculos pesados.
ESC-091- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC_PES3mM Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
) transitan vehiculos pesados.
ESC-091- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- babl exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE63mm Probable | yransitan vehiculos pesados.
ESC.002 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC F;E 40}nm Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
) transitan vehiculos pesados.
ESC-092- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | EXCES° de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE40mm P transitan vehiculos pesados.
ESC-093- Dario a gasoducto debido a impacto de vehiculo . -
PC-PE63mm Peor caso con puente en donde realizo el cruzamiento. Red de baja presion (BP).
ESC-093- . . . . ,
CMP- Caso més | Dafio a gasoducto debldo_allmpacto de_ vehiculo Red de baja presion (BP).
PES3mM probable | con puente en donde realiz6 el cruzamiento.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a las
ESC-094- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC- Peor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion (BP).
PE125mm cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
ESC-094- Caso més Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
CMP- robable | €2793S externas que se ejercen sobre él, Red de baja presion (BP).
PE125mm P correspondientes al trénsito de vehiculos sobre su
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cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
ESC-095- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-PEAOMM Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
transitan vehiculos pesados.
ESC-095- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | €¥C€S° de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE40mm P transitan vehiculos pesados.
ESC-096- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-096- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- babl exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm Probabl€ | yransitan vehiculos pesados.
ESC.007 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC ,L;CQir; Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
' transitan vehiculos pesados.
. _ | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
gﬁ/l%%gém Cra:)sé’c;g;:s exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
P transitan vehiculos pesados.
ESC-098- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-ACSin Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
transitan vehiculos pesados.
.| Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
Eﬁﬂ%(fgﬁm Crii(;gl]zs exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
P transitan vehiculos pesados.
ESC-099- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
PC-PEAOmM Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-099- Caso més Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
CMP- robable | 29Ua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE40mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC100 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC ,L;C8ir; Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
_ transitan vehiculos pesados.
ESC-100 Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP_ ACi_iin robable | EXCES° de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
) P transitan vehiculos pesados.
ESC101 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC ACS' - Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
-Aein transitan vehiculos pesados.
. | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
Eﬁﬂ%?&ém Crz:)sb(;g;:s exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
P transitan vehiculos pesados.
ESC-102- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-ACSiN Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
transitan vehiculos pesados.
. _ | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
Ersvl%féém C;‘:;LT:S exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
) P transitan vehiculos pesados.
ESC103 Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
PC F;E 40_mm Peor caso | cargas externas que se ejercen sobre él, Red de baja presion (BP).
) correspondientes al trénsito de carrotanques sobre
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su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESC-103- Caso mas | €2793s externas que se ejercen sobre él,
CMP- correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de baja presion (BP).
probable . : X
PE40mm su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
ESC-104- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-104- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- babl exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm Probabl€ | yransitan vehiculos pesados.
ESC-105- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
PC- Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE125mm ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-105- Caso més Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
CMP- robable | 29U que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE125mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-106- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PC-PE63mm . .
transitan vehiculos pesados.
ESC-106- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable - .
PE63mm transitan vehiculos pesados.
ESC-107- Dafio a gasoducto debido a impacto de vehiculo
PC- Peor caso 9 almp i Red de baja presion (BP).
con puente en donde realizé el cruzamiento.
PE200mm
ESCA07- Caso més | Dafio a gasoducto debido a impacto de vehiculo . -
CMP- -, . Red de baja presion (BP).
probable | con puente en donde realizé el cruzamiento.
PE200mm
ESC108 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
el Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PC-PE63mm . .
transitan vehiculos pesados.
ESC-108- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
probable . .
PE63mm transitan vehiculos pesados.
ESC-109- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
PC- Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE200mm ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-109- Caso més Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
CMP- robable | 29U@ due provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE200mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-110- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
. Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
PC-AC2in . .
transitan vehiculos pesados.
. _ | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
ESC-110- Caso mas L -
. exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
CMP-AC2in | probable . .
transitan vehiculos pesados.
ESCA11 Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
o Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PC-PE63mm . ,
ducto descubierto por efecto de la erosion.
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ESC-111- Caso més Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
CMP- robable | 29Ua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE63mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-112- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
PC-PEAOMM Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-112- Caso més Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
CMP- robable | 29u@ que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE40mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-113- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-113- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- babl exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm Probabl€ | yransitan vehiculos pesados.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESCA14 cargas externas que se ejercen sobre él,
PC /;C6ir; Peor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de alta presion (AP).
; cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a las
114, .| cargas externas que se ejercen sobre él,
(Eﬁ/l%—j;éﬁin Cra(!)sbzg;:s correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de alta presion (AP).
P cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
ESC-115- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-ACSin Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
transitan vehiculos pesados.
. _ | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
(E;a(;xgsln Cre(l)sbzg;:s exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
i P transitan vehiculos pesados.
ESC116 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC ,L;C2ir; Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
_ transitan vehiculos pesados.
ESC-116- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP-AC2in robable | EXCES° de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
) P transitan vehiculos pesados.
ESC-117- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-117- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | €XC€SC de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm P transitan vehiculos pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-118- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC-ACAin Peor caso | correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de alta presion (AP).
su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
148 . | cargas externas que se ejercen sobre él,
Eiﬂ?,xg Ain Cs)i(;tr)?:s correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de alta presion (AP).
P su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
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Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESC-119- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC- Peor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion (BP).
PE200mm cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a las
ESC-119- Caso mas | €392S externas que se ejercen sobre él,
CMP- robable correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion (BP).
PE200mm P cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Corrosion no atendida en cruce direccional con
ESC-120- cuerpo de agua provoca fuga de gas natural al -
PC-AC2in Peorcaso quedar el ducto descubierto por efecto de la Red de alia presiin (AF).
erosion.
Corrosion no atendida en cruce direccional con
ESC-120- Caso mas | cuerpo de agua provoca fuga de gas natural al -
CMPAC2in | probable | quedar el ducto descubierto por efecto de la Red de alta presion (AP).
erosion.
ESC-121- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-121- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | €XC€SO de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm P transitan vehiculos pesados.
ESC-122- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de _ _
PC-PEAOmM Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-122- C . | Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
aso méas . .
CMP- robable | 29Ua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE40mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-123- Peor caso Dario a gasoducto debido a impacto de vehiculo Red de alta presion (AP)
PC-AC8in con puente en donde realizé el cruzamiento. ’
ESC-123- Caso més | Dafio a gasoducto debido a impacto de vehiculo Red de alta presion (AP)
CMPACS8in | probable | con puente en donde realizo el cruzamiento. ’
ESC-124- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al _
. Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
PC-AC8in transi .
ransitan vehiculos pesados.
. _ | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
ESC_124_. Caso mas exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
CMP-AC8in | probable transi .
ransitan vehiculos pesados.
ESC-125- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al -
PC-AC2in Peor caso exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
transitan vehiculos pesados.
. | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
(E)ifl(é’l\zcsé i exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
-AC2in | probable . .
transitan vehiculos pesados.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESC-126- cargas extgrnas que se ejercen sobre él, . .
PC-PES3mm Peor caso | correspondientes al transito qe carrqtanques sobre | Red de baja presion (BP).
su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
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CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Escenario T:f;;:e Descripcion del escenario Nodo o sistema
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESC-126- Caso mas | €2793s externas que se ejercen sobre él,
CMP- robable correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de baja presion (BP).
PE63mm P su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
ESC.127- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC_ACSIN Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
- transitan vehiculos pesados.
. | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
Ef/l(lz’:\é;n Crz:)sb(;g;:s exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
P transitan vehiculos pesados.
ESC128 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PO AC2ir-1 Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
' transitan vehiculos pesados.
. _ | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
(Ersvl%fgmn C;‘:;LT:S exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
) P transitan vehiculos pesados.
ESC-129- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
PC- Peor caso | agua que provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE200mm ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-129- Caso més Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de
CMP- robable | 29U@ due provoca fuga de gas natural al quedar el | Red de baja presion (BP).
PE200mm P ducto descubierto por efecto de la erosion.
ESC-131- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-ACEin Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
transitan vehiculos pesados.
. | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
gﬁ/‘%jﬁgém C:)sb(;tr;?:s exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
P transitan vehiculos pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
ESC-132- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC- Peor caso | correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de baja presion (BP).
PE125mm su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a las
ESC-132- Caso mas | ©3r9as externas que se ejercen sobre él,
CMP- robable correspondientes al transito de carrotanques sobre | Red de baja presion (BP).
PE125mm P su cruce en vias de ferrocarril, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
ESC-133- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-AC2in Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
transitan vehiculos pesados.
. | Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
(E)rS\/I%XBSZm C:)sbzg;:s exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
P transitan vehiculos pesados.
ESC-134- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-ACSin Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
transitan vehiculos pesados.
ESC-134- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP-ACSin robable | €¥C€S° de movimientos del puente en donde Red de alta presion (AP).
P transitan vehiculos pesados.
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CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
Escenario T:f;;:e Descripcion del escenario Nodo o sistema
ESC-135- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC-PEAOMM Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
transitan vehiculos pesados.
ESC-135- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | €XCesO de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE40mm P transitan vehiculos pesados.
ESC-136- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE125mm transitan vehiculos pesados.
ESC-136- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- babl exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE125mm probable | yransitan vehiculos pesados.
ESC-137- Dario al gasoducto debido a excavaciones en la . -
. Peor caso . o . Red de baja presion (BP).
PC-AC8in Zona por reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-137- Caso més | Dafio al gasoducto debido a excavaciones en la Red de baa presion (BP)
CMP-AC8in | probable | zona por reparacion a otros servicios subterraneos. jap ’
ESC-138- Peor caso Manipulacion indebida de ERM por vandalismo Barios 10 Hermanos
PC-PE40mm provoca una fuga de gas natural.
ESC-138- . . . . i
cu. | oo | Moot e R0 por ST | gt 0 imanc
ESC-139- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC- Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm transitan vehiculos pesados.
ESC-139- Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
CMP- robable | EXCESO de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
PE200mm P transitan vehiculos pesados.
ESC-140- . !
PC. Peor caso Impacto de vehtlculo ?u ERhéI de cllen:e, Icl) que Red de baja presion (BP).
PE200mM provoca su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-140- Caso més | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . -
CMP- probable | provoca su ruptura y fuga de gas natural Red de baja presion (BF).
PE200mm ’
ESC141 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
PC ,L;C6ir; Peor caso | exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
' transitan vehiculos pesados.
ESC141 Caso més Ruptura de ducto en cruce adosado debido al
Ana: exceso de movimientos del puente en donde Red de baja presion (BP).
CMP-AC6in | probable ) .
transitan vehiculos pesados.
ESC-142- Peor caso Fuga de gas natu_ra_l en uniones de ERM debida a Lavanderia Prodelav Guadalupe
PC-PE40mm corrosion no percibida.
ESC-142- . . .
CMP- Caso més | Fuga de gas natu_ra_l en uniones de ERM debida a Lavanderia Prodelav Guadakupe
PEAOmM probable | corrosion no percibida.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a las
ESC-143- cargas externas que se ejercen sobre él,
PC- Peor caso | correspondientes al transito de vehiculos sobre su | Red de baja presion (BP).
PE125mm cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
ESC-143- Caso més Debilitamiento mecanico del ducto debido a las
CMP- robable | €392S externas que se ejercen sobre él, Red de baja presion (BP).
PE125mm P correspondientes al trénsito de vehiculos sobre su
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Escenario T:f;;:e Descripcion del escenario Nodo o sistema
cruce en vialidad, ocasionando su ruptura y fuga
de gas natural.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-144- Peor caso posibles factores externos a la operacion como Botonera de Puebla
PC-PE40mm son: frabajos deficientes de soldadura, golpe,
incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
ESC-144- . . S
Caso mas | posibles factores externos a la operacion como
CMP- ) - . Botonera de Puebla
probable | son: frabajos deficientes de soldadura, golpe,
PE40mm ; -
incendio en los alrededores.
Manipulacion indebida en recinto multivélvulas, lo
ESC-145- R . . .
X Peor caso | que provoca una sobrepresurizacion del sistema y | Red de baja presion (BP).
PC-AC8in
una fuga de gas natural.
. _ | Manipulacién indebida en recinto multivélvulas, lo
ESC-145- D ue provoca una sobrepresurizacion del sistema Red de baja presion (BP)
CMP-AC8in | probable |94 P P y jap '
una fuga de gas natural.
ESC-146- Dario a gasoducto debido a impacto de vehiculo . -
PC-AC2in Peor caso con puente en donde realiz6 el cruzamiento. Red de baja presion (BP).
ESC-146- Caso més | Dafio a gasoducto debido a impacto de vehiculo Red de baja presion (BP)
CMP-AC2in | probable | con puente en donde realizo el cruzamiento. 1ap )
ESC-147- Fuga de gas natural debido a condensacion
PC-ACAin Peor caso | permanente en valvula de regulacion dentro del City gates.
arreglo del City Gate Tetla.
ESC-147- Caso més Fuga de gas natu'ral debido a cont_ifensamon _
CMP-AC4in | probable permanente en vélvula de regulacion dentro del City gates.
arreglo del City Gate Tetla.
ESC-148- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
- Peor caso -, o Loma Verde
PC-AC4in corrosién no percibida.
ESC-148- Caso més | Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a Loma Verde
CMP-AC4in | probable | corrosion no percibida.
ESC-149- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo .
PC-PE40mm Peor caso provoca una fuga de gas natural. Aiboleca de Forjadores
ESC-149- . - L . i
CMP- Casé)o Lrllas Manipulacion fl|jnde(tj)|da de EE{M Ipor vandalismo Arboleda de Forjadores
PE40mM probable | provoca una fuga de gas natural.
Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que
ESC-150- . :
X Peor caso | provoca la ruptura del recinto y fuga de gas Forjadores
PC-AC4in
natural.
csc 150 oo e vt SEe B R e
CMP-AC4in | probable [ P'*'722 @ P ylgadeg f
ESC-151- Peor caso Manipulacion indebida de ERM por vandalismo Plaza Puebla
PC-AC2in provoca una fuga de gas natural.
ESC-151- Caso més | Manipulacion indebida de ERM por vandalismo Plaza Puebla
CMP-AC2in | probable | provoca una fuga de gas natural.

Para cada escenario de riesgo se ha considera dos casos, los cuales de describen a continuacion:

Peor caso. - Para este caso se considerd un orificio equivalente al 100 % del diametro equivalente de la tuberia, el cual
fue calculado en milimetros (mm) considerando las especificaciones de la tuberia. Dentro del nombre del escenario se
pueden ubicar estos casos porque se ha incluido las letras “PC”.
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Caso mas probable. — Para este caso se considerd un orificio equivalente al 20 % del diametro equivalente de la
tuberia, el cual también fue calculado en milimetros (mm) considerando las especificaciones de la tuberia. Dentro del
nombre del escenario se pueden ubicar estos casos porque se ha incluido las letras “CMP”.

Para conocer un mayor detalle de los datos alimentados ver anexo 10 Memoria de calculo de las simulaciones y anexo
11 Especificaciones de los escenarios.
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V REPRESENTACION EN PLANOS DE LOS RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION.

Se ha elaborado el Anexo 11 representacion de radios de afectacion, para dar la representacion grafica de las areas de influencia de los eventos simulados. En ellos se

podran observar los radios de afectacion y las instalaciones que en un momento dado se pueden ver afectadas.

Tabla V-1 Tabla resumen de distancias de afectacion.

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

: - . Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de . Sy ¥ .
= = afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) ki
: térmica (m (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ > ] . . .
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kWim KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
4 : ppm) ppm) ppm)
ESC-001-PC- | Dafio al gasoducto debido a excavaciones enlazonapor |4 14 43| 73588 33573 | 36455| 27963 24176| 201410| 963.16| 30266
AC12in reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-001- . Dafio a|.9asoducto deb.ld.o a excavaciones en la zona por 206.33 13197 67 86 8492 65.37 5711 46531| 22251 69.92
CMP-AC12in | reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC.-OOZ-PC— Dafio a gasoducto erldo a |mpacto de vehiculo con 709 81 43107 22391| 25550 19678 170.52 9785 ND ND
AC8in puente en donde realizé el cruzamiento.
ESC-002—' Dafio a gasoducto qepldo a |mpacto de vehiculo con 139.07 9213 48.82 58.84 45.91 4018 2421 ND ND
CMP-AC8in | puente en donde realizé el cruzamiento.
ESC-003-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE125mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 143.39 85.09 12.59 60.69 47 42 4148 21| ND N/D
pesados.
ESC-003- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 20.02 75 015 138 10.93 9.64 306| NID N/D
PE125mm pesados.
ESC_-004-PC- Fuga deb|d_a a corrosion por pérdida de recubrimientos 596.93 319.82 16751 19615 15125 13131 103354 | 494204| 15531
ACBin que no fue identificada en City Gate.
ESC-004- Fuga debida a corrosion por pérdida de recubrimientos
CMP-ACSin | que no fue identificada en ity Gate. 101.52 67.13 2019 44 97 3523 30.87 2296 109.79 345
ESC.005-PC Fuga en interconexion, debido a un incremento de presion
AC6'- ~ " | por parte del proveedor que sobrepasa la resistencia 526.93 319.82 16751| 196.15| 15125 131.31| 103354 | 49424| 155.31
n mecanica del ducto
ESC-005 Fuga en interconexion, debido a un incremento de presion
Rl por parte del proveedor que sobrepasa la resistencia 101.52 6713 2019 44 97 3523 30.87 2296| 109.79 345
CMP-AC6in -
mecanica del ducto
ESC-006-PC- Depllltamyento mecanico del ducto en estacion distrital 939 54 133.53 2717 94.07 7313 63.78 10228 | 19237 60.45
PE200mm debido a incendio en los alrededores.
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eNGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
. . - Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-006- Debilitamient anico del duct tacion distrital
CMP- eoramiento mecamico e dUcto en estacion distrta 39.04 2111 042| 2152| 1698| 1495  9009| 4308| 1353
debido a incendio en los alrededores.
PE200mm
ESC-007-PC- . S )
AC2in Fuga en ducto aéreo debido a intento de robo del material. 177.68 115.36 59.66 73.45 5713 4994 2777 ND N/D
E?/I%(X)&m Fuga en ducto aéreo debido a intento de robo del material. 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 557| NI N/D
ESC.-008-PC- Fuga d‘e gas nqtural en estacion dllstrltal debido a la caida 52693 319.82 167 51 19615 15125 13131 103354 | 40424| 15531
AC6in del recinto por impacto de un vehiculo pesado.
ESC-OOS-A Fuga d.e gas nqtural en estacion (!|str|tal debido a la caida 10152 6713 2019 44.97 3593 30.87 296! 10979 U5
CMP-AC6in | del recinto por impacto de un vehiculo pesado.
ESC-009-PC- | Ruptura de ducto en estacién distrital debido al 52693 31982 16751| 19615| 15125| 13131| 103354| 49424| 15531
AC6in hundimiento en terreno del recinto.
ESC-009- Ruptura de ducto en estacion distrital debido al
CMP-AC6in [ hundimiento en terreno del recinto. 101.52 67.13 2019 4491 3523 3087 2296 109.79 345
ESC.-010-PC— Impa'cto de vehiculo a ducto de interconexién en recinto 596.93 319.82 167 51 196.15| 15125 131.31 103354 | 49424| 15531
AC6in de City Gate.
ESC-010- Impacto de vehiculo a ducto de interconexion en recinto
CMP-AC6in | de City Gate. 101.52 67.13 2019 44 97 3523 30.87 2296 109.79 345
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC»—01 1-PC- factoyes externos a la operacion como son: trabajos 17768 115.36 59.66 7345 5713 49.94 27771 ND N/D
AC2in deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-011- factores externos a la operacion como son: trabajos
CMP-AC2in | deficientes de soldadura, golpe, incendio en los S 2005 0.08 1668 1505 . 5571 ND ND
alrededores.
ESC-012-PC- | Fuga .qe gas ngtgral en uniones de ERM debida a 39 21.09 0.42 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm corrosion no percibida.
ESCO12- 1 Fyga d fural en uniones de ERM debid
CMP- uga de gas naural en uniones e ebida 4 0.14 0.0 005| 477 379 3.3 078/ ND | ND
corrosion no percibida.
PE40mm
ESC.-014-PC— Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 17768 115.36 59.66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in ruptura y fuga de gas natural.
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G‘NGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
. . - Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
: ppm) ppm) ppm)
ESC-014-_ Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | ruptura y fuga de gas natural.
ESC-015-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 39 21.09 042 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-015- , i
CMP- Imptacto dfe veglculo a EFM Ide cliente, lo que provoca su 0.14 0.05 0.05 477 379 335 078! ND N/D
PE40MM ruptura y fuga de gas natural.
ESC-016-PC- | Fuga de gas nalural en uniones de ERM debida a 17768| 11536 5066 7345| 5713| 4904| 37388| 17878| 5618
AC2in corrosion no percibida.
ESC-O16-A Fuga .qe gas ngtgral en uniones de ERM debida a 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 75 35 86 1197
CMP-AC2in | corrosién no percibida.
ESC-017-PC- | Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto de
PE63mm ERM ocasionada por la caida de un arbol. 6088 34.37 262 32.33 254 22.33 1032) ND N/D
ESC-017- . .
CMP- Fuga de gas natural deblfio ala rulptura del recinto de 6.46 011 0.07 797 577 5.1 078! ND ND
ERM ocasionada por la caida de un arbol.
PE63mm
ESCv-018—PC— Fuga .Qe gas ngtgral en uniones de ERM debida a 17768 115.36 59.66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in corrosién no percibida.
ESC-018—_ Fuga ge gas na_ltqra| en uniones de ERM debida a 3097 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557 ND ND
CMP-AC2in__ | corrosién no percibida.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posib!es
ESC_—019—PC- facto_res externos a la operacion como son: trabajos 17768 115.36 50 66 7345 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-019- factores externos a la operacion como son: trabajos 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMPAC2in | deficientes de soldadura, golpe, incendio en los | ’ : : : : :
alrededores.
ESC-020-PC- | Fuga .(?e gas ngtgral en uniones de ERM debida a 39 21.09 0.42 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm corrosion no percibida.
ESC-020- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
CMP- - y 0.14 0.05 0.05 477 3.79 335 078| N/ID N/D
corrosion no percibida.
PE40mm
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eNGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
Dispersién dentro de los limites de Radios potenciales de Radios potenciales de
P inflamabilidad (m) afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
Escenario Clase de evento = et (m)
% LIl LIl LSI 14 125
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 oy |9 kWim? - 0.5 psi 1 psi 3 psi
_ ppm) ppm) ppm) | KWm KWim

Egg;;ﬂpc' :T;if;oydfig’:Z'g‘gg:n';mlde ciiente, lo que provoca su 60.88 34.37 262| 3233| 2541 2233 1032 ND | ND
ESC-021- , i
CMP- Imptacto dfe vet(;mulo a EFM Ide cliente, lo que provoca su 6.46 011 0.07 797 577 51 078! ND N/D
PE63mmM ruptura y fuga de gas natural.
ESC-022-PC- | Dario al gasoducto debido a excavaciones en la zona por
AC2in reparacion a otros servicios subterraneos. ifrea 1156 59.66 7345 ST . 20.17) NID ND
ESC-022-A Daro al_gasoducto debhldho a excavaciones en la zona por 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-023-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 39 21.09 042 2145 16.92 149 6621 ND ND
PE40mm ruptura y fuga de gas natural.
ESCOas Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su
CMP- ruptura v fuga de aas natural ’ 0.14 0.05 0.05 477 379 335 078 N/D N/D
PE40mm prraytigaces ‘
ESC-024-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 39 21.09 042 2145 16.92 149 6621 ND ND
PE40mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC 025 Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su
CMP- ruptura v fuga de aas natural ’ 0.14 0.05 0.05 477 3.79 335 078 N/D N/D
PE40mm plrayiigaceg '

Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-025-PC- | factores externos a la operacién como son: trabajos
PE125mm deficientes de soldadura, golpe, incendio en los 143.39 8509 1259 6069 4742 i 211 ND ND

alrededores.

Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
e factores externos a la operacion como son: trabajos
CMP- ' P . - ) 20.02 75 0.15 138 10.93 9.64 306| N/D N/D

deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
PE125mm

alrededores.
EE%&Z[?]‘PC' l"]":a"'fﬁ‘;':gg’;;’;df:t'jfalde ERM por vandalismo provoca 39 21.09 042 2145 1692 149 662 ND N/D
ESC-026- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo provoca
CMP- i s P P 0.14 0.0 005| 477 379 3.35 078 ND | ND
PE40mm gaceg '
CoCO2rPC- | Tuga de n%a;e:‘c?é‘i‘ég' e umones de ERM debwia @ 39 21.09 042| 2145 1692| 149 662| ND | ND
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G‘NGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
. . - Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-027- F d tural i de ERM debid
CMP- uga de gas nalural en uniones de cbida a 0.14 0.05 005 477 379 3.35 0.78| ND N/D
corrosion no percibida.
PE40mm
ESC_-028-PC- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 17768 115.36 50 66 7345 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in ruptura y fuga de gas natural.
ESC-028-_ Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | ruptura y fuga de gas natural.
ESC.-029-PC- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo provoca 346,39 216.9 10046 138121 10871 92 87 5248 ND ND
AC4in una fuga de gas natural.
ESC-029-4 Manipulacion indebida de ERM por vandalismo provoca 64.38 45.49 1023 3152 2478 2175 128! ND ND
CMP-AC4in | una fuga de gas natural.
ESC-030-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 60.88 3437 262 3933 25 41 2933 1032| ND ND
PE63mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-030- . i
CMP- :Tﬂif;o dfi ":'(‘j'g”'gsangmlde clente, lo que provoca su 6.46 0.11 007| 727| 577 5.1 078| ND | ND
PE63mm puraylgadeg '
ESCv-031—PC— Fuga de gas natural deblfio a la ruptura del recnnto de 17768 115.36 59.66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in ERM ocasionada por la caida de una barda perimetral.
ESC-031- Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto de
CMP-AC2in__[ ERM ocasionada por la caida de una barda perimetral. 3097 2005 008 16.66 1315 1.57 557 ND ND
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posib!es
ESC-032-PC- facto_res externos a la operacion como son: trabajos 60.88 3437 262 3933 25 41 2933 1032 ND ND
PE63mm deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-032- factores externos a la operacion como son: trabajos
CMP- : P mo_Son. Tabd) 6.46 0.11 007| 727 577 5.1 078| ND | ND
deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
PE63mm
alrededores.
ESC-034-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 143.39 85.09 1259 60.69 4742 4148 211 ND ND
PE125mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-034- . i
CMP- :Tﬂif;o dfi ":'(‘j'g”'gsangmlde clente, lo que provoca su 20.02 75 015| 138| 1093| 964 306| ND | ND
PE125mm | "WPUrayiugaceg '
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G‘NGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
: ppm) ppm) ppm)
ESC-035-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 39 21.09 042 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-035- I to de vehiculo a ERM de cliente, |
CMP- mptaco fe ve d'°”° a ol € cliente, fo que provoca su 0.14 0.0 005| 477|379 3.35 078 ND | ND
PE40MM ruptura y fuga de gas natural.
ESC-036-PC Debilitamiento mecénico en ERM con fuga e incendio de
ACZi-n " " | gas natural debido a otro incendio en estacion de servicio 17768 115.36 59.66 7345 5713 4994 2777 ND N/D
vecina.
ESC-036- Debilitamiento mecanico en ERM con fuga e incendio de
CMP-AC2in | 92 natural debido a otro incendio en estacion de servicio 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557| NID N/D
vecina.
ESC.—037—PC- Debilitamiento mecénlco en ERM con fuga e incendio de 17768 115.36 5066 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in gas natural debido a otro incendio de pacas de papel.
ESC-037- Debilitamiento mecanico en ERM con fuga e incendio de
CMP-AC2in | gas natural debido a otro incendio de pacas de papel. S0 2005 008 . 1515 e 5571 ND ND
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-038-PC- factores externos a la operacion como son: trabajos 60.88 3437 262 3933 25 41 2933 1032| ND ND
PE63mm deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-038- factores externos a la operacion como son: trabajos
CMP- ' P . - ) 6.46 0.1 0.07 727 5717 51 078| N/ID N/D
deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
PE63mm
alrededores.
ESC-039-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 39 21.09 042 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-039- | to de vehiculo a ERM de cliente, |
CMP- isaviademsenan 0.14 0.0 005| 477 379 3.3 078/ ND | ND
PE40MM ruptura y fuga de gas natural.
ESC-040-PC- | Fuga ge gas ngtgral en uniones de ERM debida a 14339 85.09 1259 60.69 4742 4148 211 ND ND
PE125mm corrosion no percibida.
A Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
CMP- - iy 20.02 75 015 138 10.93 9.64 306| N/D N/D
corrosion no percibida.
PE125mm
SERVINTESF” V-6 Febrero/2023



A

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS

CONFIDENCIAL

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

G‘NGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
__ : : : : ppm) ppm) ppm)
ESC»—041-PC- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un incendio en 17768 115.36 50 66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in los alrededores.
ESC-041- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un incendio en
oMP-AC2in | 1os alrededores. 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 557| NID N/D
ESC-042-PC- | Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto de
AC2in ERM ocasionada por la caida de una barda perimetral. 177.68 . 59.66 7345 Bl S 20.17) NID ND
ESC-042- Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto de
CMP-AC2in | ERM ocasionada por la caida de una barda perimetral. S 2005 0.08 1668 1515 . 557 ND ND
ESC-043-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 60.88 3437 262 39133 25 41 2933 1032| ND N/D
PE63mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC043- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su
CMP- ruptura v fuga de aas natural ’ 6.46 0.1 0.07 727 5717 51 078 N/ID N/D
PE63mm prrayligaces ‘
ESC-044-PC- | Debilitamiento mecanico en ERM debido a un incendio en 39 21.09 042 2145 16.92 149 6621 ND ND
PE40mm los alrededores.
ESC045- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un incendio en
CMP- 0.14 0.05 0.05 477 379 335 078| N/D N/D
los alrededores.
PE40mm
ESC»—045—PC— Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 17768 115.36 50 66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in ruptura y fuga de gas natural.
ESC-045—_ Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND N/D
CMP-AC2in | ruptura y fuga de gas natural.
ESC-046-PC- | Fuga _(?e gas ngtl_Jral en uniones de ERM debida a 39 21.09 042 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm corrosion no percibida.
ESC-046- F d tural [ de ERM debid
CMP- uga de gas natural en uniones de cbida a 0.14 0.0 005| 477 379 3.3 078/ ND | ND
corrosion no percibida.
PE40mm
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-047-PC- facto.res externos a la operacion como son: trabajos 60.88 3437 962 3933 25 41 2933 1032 ND ND
PE63mm deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
el Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
CMP- - . . 6.46 0.1 0.07 727 5717 51 078| N/ID N/D
factores externos a la operacion como son: trabajos
PE63mm
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eNGie Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
ESC_—048-PC- Dafio al_gasoducto deb_|d.o a excavaciones en la zona por 17768 115.36 50 66 7345 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-048-_ Dafio al_gasoducto deb_|d.o a excavaciones en la zona por 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-049-PC- | Fuga 'Qe gas nz_atl_JraI en uniones de ERM debida a 39 21.09 042 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm corrosion no percibida.
ESCOSE Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a
CMP- o iy 0.14 0.05 0.05 477 379 335 078 NID N/D
corrosion no percibida.
PE40mm
ESC.-050-PC- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 346,39 216.9 10046| 138121 106.71 9287 5248 ND ND
AC4in ruptura y fuga de gas natural.
ESC—050—. Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 64.38 4549 1023 3152 2478 2175 128! ND ND
CMP-AC4in | ruptura y fuga de gas natural.
ESC.-051-PC— Fuga 'qe gas ngtgral en uniones de ERM debida a 17768 115.36 59.66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in corrosion no percibida.
ESC-051—_ Fuga _Qe gas ne_thral en uniones de ERM debida a 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | corrosion no percibida.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC»—052—PC— factoyes externos a la operacion como son: trabajos 346,39 216.9 10046| 13812| 106.71 92,87 5248 ND N/D
AC4in deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-052- factores externos a la operacion como son: trabajos
CMP-AC4in | deficientes de soldadura, golpe, incendio en los G0 s 1023 S 2418 . 1282) ND ND
alrededores.
ESC.-053-PC- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo provoca 17768 115.36 50 66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in una fuga de gas natural.
ESC-O53-A Manipulacion indebida de ERM por vandalismo provoca 3097 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557 ND ND
CMP-AC2in | una fuga de gas natural.
ESC.—054—PC- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida _a p03|b!es 17768 115.36 5066 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in factores externos a la operacion como son: trabajos
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento =
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-054- factores externos a la operacion como son: trabajos
CMP-AC2in | deficientes de soldadura, golpe, incendio en los 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 557\ ND ND
alrededores.
ESC.-055-PC- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 17768 115.36 50 66 7345 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in ruptura y fuga de gas natural.
ESC-055-4 Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | ruptura y fuga de gas natural.
ESC-056-PC- | Dario aligasoducto deb.ld.o a excavaciones en la zona por 39 21.09 0.42 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm reparacion a otros servicios subterraneos.
A Dafio al gasoducto debido a excavaciones en la zona por
CMP- - . . 0.14 0.05 0.05 477 3.79 335 078| N/ID N/D
reparacion a otros servicios subterraneos.
PE40mm
ESC-057-PC- | Dafio al_gasoducto debvldvo a excavaciones en la zona por 39 21.09 042 2145 16.92 149 6621 ND ND
PE40mm reparacion a otros servicios subterraneos.
ESCOR Dario al gasoducto debido a excavaciones en la zona por
CMP- 3 . . 014 0.05 0.05 477 3.79 3.35 0.78| NID N/D
reparacion a otros servicios subterraneos.
PE40mm
ESC-058-PC- | Debilitamiento mecéanico en ERM debido a un incendio en 39 21.09 0.42 2145 16.92 149 662 ND N/D
PE40mm los alrededores.
ESC-058- Debilitamient ani ERM debid incendi
CMP- ebilitamiento mecanico en ebido a un incendio en 014 0.05 0.05 477 379 335 078! ND ND
los alrededores.
PE40mm
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-059-PC- facto.res externos a la operacion como son: trabajos 39 21.09 0.42 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC65 factores externos a la operacion como son: trabajos
CMP- . P . - I 0.14 0.05 0.05 477 379 335 078| N/D N/D
deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
PE40mm
alrededores.
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G‘NGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
Dispersion dentro de los limites de Radms_»’potenclak.as de Radlgs D de. i
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
_ ppm) ppm) ppm)
ESC_-OSO-PC- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 17768 115.36 50 66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in ruptura y fuga de gas natural.
ESC-OBO-_ Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | ruptura y fuga de gas natural.
ESC_-061-PC- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 17768 115.36 50 66 7345 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in ruptura y fuga de gas natural.
ESC-061-_ Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | ruptura y fuga de gas natural.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC.-062-PC- facto.res externos a la operacion como son: trabajos 17768 115.36 50.66 7345 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-062- factores externos a la operacion como son: trabajos 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | deficientes de soldadura, golpe, incendio en los ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
alrededores.
ESC-063-PC- | Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a 17768 115.36 5966 7345 s713| 4004| 37386| 17878| 5618
AC2in corrosion no percibida.
ESC-063—_ Fuga _Qe gas na_ltl_Jral en uniones de ERM debida a 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 75 35 86 1197
CMP-AC2in | corrosion no percibida.
ESC-064-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 60.88 3437 262 3933 265 41 2933 1032 ND N/D
PE63mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-064- | to de vehiculo a ERM de cliente, |
CMP- ertifao fi ": d'g” gsanatural ¢ clente, fo que provoca s 6.46 0.11 007| 727 577 5.1 078/ ND | ND
PE63mm plraylugadeg '
ESC-065-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 60.88 3437 962 3933 25 41 2933 1032 ND ND
PE63mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-065- | to de vehiculo a ERM de cliente, |
CMP- el e 6.46 0.11 007| 727 577 5.1 078/ ND | ND
PE63mm plrayiugadeg ‘
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC.—066-PC- factores externos a la operacion como son: trabajos 596.93 319.82 167 51 196.15| 15125 131.31 7679 ND ND
AC6in deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-066- factores externos a la operacion como son: trabajos 10152 6713 2019 44.97 3593 30.87 17051 ND ND
CMP-AC6in | deficientes de soldadura, golpe, incendio en los ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
alrededores.
ESC_-067-PC- Fuga de gas natural deblfio ala ru'ptura del recinto de 596.93 319.82 16751 19615 15125 13131 7679 ND ND
AC6in ERM ocasionada por la caida de un arbol.
ESC-067- Fuga de gas natural debido a la ruptura del recinto de
CMP-AC6in | ERM ocasionada por la caida de un arbol. 101.52 67.13 i 44.97 3523 S0.57 1705( ND ND
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-069-PC- e)fterpas que se ejercen sobre él, oorrespondlerlltes al 143.39 85.09 1259 60.69 4742 4148 211 ND ND
PE125mm transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-069- Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
CMP- e;ternas que se ejercen sobre él, correspondler)tes al 20.02 75 015 13.8 10.93 9.64 306| ND ND
transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
PE125mm . ;
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-070-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE63mmM movimientos del puente en donde transitan vehiculos 60.88 34.37 262 32.33 2541 2233 1032 NID N/D
pesados.
ESC-070- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 6.46 0.11 0.07 7271 577 51 078 NI N/D
PE63mm pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC.-071-PC- e)fternas que se ejercen sobre él, oorrespondler,ltes al 17768 115.36 50 66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-071-' e%terpas que se ejercen sobre él, correspondler’ltes al 3097 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557 ND ND
CMP-AC2in |transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-073-PC- e)fter_nas que se ejercen sobre él, correspondlepte_zs al 239 54 133.53 2717 94.07 7313 63.78 2088| ND N/D
PE200mm transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
SERVINTESF” V-1 Febrero/2023



A

CNGIC

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS

Proyvecto: “MIAY ERA -R 05”

CONFIDENCIAL

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-073- Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
CMP- eternas que se ejercen sobre €l, correspondientes al 39.04 2111 042| 2152| 1698| 1495 666| ND | ND
transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
PE200mm i
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-074-PC Corrosion no atendida en cruce direccional con cuerpo de
ACZ'- " " | agua provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 177 68 115.36 59 66 7345( 5713 49.94 27177 ND N/D
n descubierto por efecto de la erosion.
ESC-074- Corrosion no atendida en cruce direccional con cuerpo de
! agua provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 5567| NID N/D
CMP-AC2in i o
descubierto por efecto de la erosion.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-075-PC- e%terpas que se ejercen sobre él, correspondlentgs al 39 21.09 042 2145 16.92 149 6621 ND ND
PE40mm transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC.075- Debilitamiento mecénico del ducto debido a Ia_s cargas
CMP- e)fter_nas que se ejercen sobre él, correspondle_ntgs al 014 0.05 0.05 477 379 335 078! ND N/D
transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
PE40mm .
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-076-PC- Corrosion no atendida en cruce direccional con cuerpo de
agua provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 239.54 133.53 2717 9407 7313 63.78 2988| NID N/D
PE200mm . -,
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-076- Corrosion no atendida en cruce direccional con cuerpo de
CMP- agua provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 666| ND N/D
PE200mm descubierto por efecto de la erosion.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC—Q77-PC- e)fterpas que se ejercen sobre él, oorrespondlentgs al 104443 735.88 33573 36455| 27963 241.76 14964 ND ND
AC12in transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-077- externas que se ejercen sobre él, correspondientes al
CMP-AC12in |transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad, 206.33 IStz o . 65.37 AL 34571 ND ND
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
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Di > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
ispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
- térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento 7 Ll I Lsi
2 14 12,5 , . .
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im? KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-078-PC- Rup‘Fur_a de ducto en cruce adosado debldc_) al exceso de
PE125mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 143.39 85.09 12.59 60.69 47 42 4148 21| ND N/D
pesados.
ESC-078- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 20.02 75 0.15 138 10.93 964 306 ND N/D
PE125mm pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC.-079-PC- e)fternas que se ejercen sobre él, oorrespondlentgs al 526.93 31982 167 51 196.15| 15125 131.31 7679 ND ND
AC6in transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-079- externas que se ejercen sobre él, correspondientes al
CMP-AC6in | transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad, 101:52 6L 2019 31 5923 .81 16| ND ND
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-080-PC- Rupturg de ducto en cruce adosado debidq al exceso de
PE200mm mowr;lentos del puente en donde transitan vehiculos 239.54 133.53 27117 9407 7313 63.78 2988| NID N/D
pesados.
ESC-080- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6.66| ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-081-PC- Rup@ur.a de ducto en cruce adosado debid(_) al exceso de
PE125mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 143.39 85.09 12.59 60.69 4742 4148 21| ND N/D
pesados.
ESC-081- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 20.02 75 015 138 10.93 9.64 306| NID N/D
PE125mm pesados.
ESC.082-PC- Ruptur@ de ducto en cruce adosado debidq al exceso de
PE125mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 143.39 85.09 12.59 60.69 47 42 4148 21| ND N/D
pesados.
ESC-082- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 20.02 75 015 138 10.93 9.64 306| NID N/D
PE125mm pesados.
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC.083-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACGi-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 526.93 319.82 167 .51 196.15| 151.25 131.31 76.79| ND N/D
pesados.
ESC.083 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
Riel movimientos del puente en donde transitan vehiculos 101.52 67.13 2019 44 97 3523 30.87 1705| N/D N/D
CMP-AC6in
pesados.
ESC-084-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE2(30mr;1 " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 239.54 133.53 27117 9407| 7313 63.78 2988| NID N/D
pesados.
ESC-084- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6.66| ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-085-PC- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39 21.09 042 2145 16.92 149 6.62| ND N/D
PE40mm . iy
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-085- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 0.14 0.05 0.05 477 3.79 3.35 0.78| NID N/D
PE40mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC-086-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
AC2in movimientos del puente en donde transitan vehiculos 17768 115.36 59.66 73.45 5713 4994 2777 ND N/D
pesados.
ESC-086 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
Rl movimientos del puente en donde transitan vehiculos 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557| NID N/D
CMP-AC2in
pesados.
ESC-087-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE2(;0mr;1 " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 23954 13353 2717 94.07 7313 63.78 2988| NI N/D
pesados.
ESC-087- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6.66| ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-088-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 709.81 431.07 22391 255560| 196.78 170.52 9785| NI N/D
pesados.
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G‘NGie Provecto: “MIA'Y ERA - R 05”
- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-088 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
o movimientos del puente en donde transitan vehiculos 139.07 9213 4882 58.84 4591 40.18 2421 ND N/D
CMP-AC8in
pesados.
ESC-089-PC Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
P 1 que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39 21.09 042 2145 16.92 149 662 ND N/D
PE40mm . -
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-089- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 014 0.05 0.05 477 379 335 0.78| N/ID N/D
PE40mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC.090-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE2(-)0mr;1 " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 239.54 13353 27117 9407 7313 63.78 2988| NID N/D
pesados.
ESC-090- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6.66| ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-091-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE63mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 60.88 34.37 262 32.33 2541 22.33 1032| NID N/D
pesados.
ESC-091- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 6.46 0.11 0.07 727 5717 51 0.78| NID N/D
PE63mm pesados.
ESC-092-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE 4(;mm- " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39 21.09 042 2145 16.92 149 662| ND N/D
pesados.
ESC-092- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 014 0.05 0.05 477 379 3.35 0.78| NID N/D
PE40mm pesados.
ESC-093-PC- | Dafio a gasoducto quIdO a |mpacto de vehiculo con 60.88 3437 962 3933 25 41 2933 1032 ND ND
PE63mm puente en donde realizé el cruzamiento.
ESC-093- . ' . .
CMP- Dafio a gasoducto qepldo a |mpacto de vehiculo con 6.46 011 0.07 797 577 5.1 078! ND ND
puente en donde realizé el cruzamiento.
PE63mm
ESC-094-PC- | Debilitamiento mecanico del ductf) debido a Ia_s cargas 143.39 85.09 1259 60.69 4749 4148 211 ND ND
PE125mm externas que se ejercen sobre él, correspondientes al
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
et externas que se ejercen sobre él, correspondientes al
CMP- xermas que se o : poncierve 20.02 75 045  138| 1093 9.64 306 ND | ND
transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
PE125mm i
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-095-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
o 4(;mm- " | movimientos del puente en donde fransitan vehiculos 39 21.09 042 2145 1692 149 6.62| N/D N/D
pesados.
ESC-095- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 014 0.05 0.05 477 379 3.35 0.78| N/ID N/D
PE40mm pesados.
ESC-096-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE200mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 239.54 133.53 27117 94.07 7313 63.78 2988| NI N/D
pesados.
ESC-096- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 211 042 2152 16.98 14.95 666 ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-097-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
AC2in movimientos del puente en donde transitan vehiculos 17768 115.36 59.66 73.45 5713 4994 2777 ND N/D
pesados.
ESC.097 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
R movimientos del puente en donde transitan vehiculos 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557| NID N/D
CMP-AC2in
pesados.
ESC-098-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
AC6i-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 526.93 319.82 16751 196.15| 151.25 131.31 76.79| ND N/D
pesados.
ESC.098 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP— AC(—iin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 101.52 6713 2019 44 97 3523 30.87 1705 NID N/D
" pesados.
ESC-099-PC- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39 21.09 042 2145 16.92 149 6.62| ND N/D
PE40mm . iy
descubierto por efecto de la erosion.
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. . - Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-099- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 0.14 0.05 0.05 477 3.79 3.35 0.78| NID N/D
PE40mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC-100-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACSi-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 709.81 431.07 223 91 255650 | 196.78 170.52 9785 NI N/D
pesados.
ESC-100 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP-—ACi-Sin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 139.07 9213 4882 58.84 4591 4018 2421| NI N/D
pesados.
ESC101-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
AC8i-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 709.81 431.07 22391 25550| 196.78 170.52 9785| NI N/D
pesados.
ESC-101- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP-ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 139.07 9213 4882 58.84 4591 4018 2421 NID N/D
pesados.
ESC-102-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 526.93 319.82 167 .51 196.15| 151.25 131.31 76.79| ND N/D
pesados.
ESC-102- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
. movimientos del puente en donde transitan vehiculos 101.562 6713 2019 44 97 35.23 30.87 17.05| NID N/D
CMP-AC6in
pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-103-PC- e)fternas que se ejercen sobre él, oorrespondle[ltes al 39 21.09 042 2145 16.92 149 662 ND ND
PE40mm transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-103- Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
CMP- e)fterpas que se ejercen sobre él, correspondle[ltes al 014 0.05 0.05 477 379 335 078! ND ND
transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
PE40mm . -
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-104-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE200mmM movimientos del puente en donde transitan vehiculos 239.54 133.53 27117 94.07 7313 63.78 2988| NID N/D
pesados.
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-104- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6.66| ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-105-PC Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
. """ |que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 143.39 85.09 1259 60.69 4742 4148 21| N/D N/D
PE125mm . -
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-105- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 20.02 75 015 138 10.93 9.64 306| NID N/D
PE125mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC-106-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PEGémm- " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 60.88 34.37 262 3233 2541 22.33 10.32| N/D N/D
pesados.
ESC-106- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 6.46 0.11 0.07 727 5717 51 0.78| NID N/D
PE63mm pesados.
ESC-107-PC- | Dafio a gasoducto erldo a |mpacto de vehiculo con 239 54 13353 2717 94.07 7313 63.78 2088 ND N/D
PE200mm puente en donde realizo el cruzamiento.
ESC-107- Dafo a gasoducto debido a impacto de vehiculo con
CMP- - : 39.04 211 042 2152 16.98 14.95 666 ND N/D
puente en donde realizé el cruzamiento.
PE200mm
ESC-108-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PEGémm_ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 60.88 34.37 262 3233 2541 2233 1032| N/D N/D
pesados.
ESC-108- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 6.46 0.11 0.07 727 5717 51 0.78| N/ID N/D
PE63mm pesados.
ESC-109-PC Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
- Y7 ¥ 1 que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 239.54 133.53 27117 9407| 7313 63.78 2988| NID N/D
PE200mm . iy
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-109- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6.66| ND N/D
PE200mm descubierto por efecto de la erosion.
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-110-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACZi_n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 17768 115.36 59.66 73.45 5713 4994 2777 ND N/D
pesados.
ESC-110 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
e movimientos del puente en donde transitan vehiculos 3097 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 557 ND N/D
CMP-AC2in
pesados.
ESC-111-PC Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
- 7" |que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 60.88 34.37 262 3233 2541 22.33 10.32| N/D N/D
PE63mm . .,
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-111- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 6.46 0.11 0.07 727 5717 51 0.78| N/ID N/D
PE63mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC-112-PC- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39 21.09 042 2145 16.92 149 6.62| ND N/D
PE40mm . -
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-112- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 0.14 0.05 0.05 477 3.79 3.35 0.78| NID N/D
PE40mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC-113-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE200mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 239.54 133.53 27117 9407 7313 63.78 2988| NI N/D
pesados.
ESC-113- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 666| ND N/D
PE200mm pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC.-114-PC- e)fterpas que se ejercen sobre él, correspondle_rlte;s al 526.93 319.82 16751 19615 15125 13131 7679 ND ND
AC6in transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-114- externas que se ejercen sobre él, correspondientes al
CMP-AC6in | transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad, 101.52 6713 2019 4491 3523 3081 1705 ND ND
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
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(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-115-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACGi_n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 526.93 319.82 167.51 196.15| 151.25 131.31 76.79| ND N/D
pesados.
ESC-115 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
o movimientos del puente en donde transitan vehiculos 101.52 67.13 2019 44 97 3523 30.87 1705| N/D N/D
CMP-AC6in
pesados.
ESC-116-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACZi-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 17768 115.36 59.66 7345| 5713 49.94 27177 ND N/D
pesados.
ESC-116 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
Ao movimientos del puente en donde transitan vehiculos 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557| NID N/D
CMP-AC2in
pesados.
ESC-117-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE200mm movimientos del puente en donde transitan vehiculos 239.54 133.53 27117 94.07 7313 63.78 2988| NI N/D
pesados.
ESC-117- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde fransitan vehiculos 39.04 211 042 2152 16.98 14.95 666 ND N/D
PE200mm pesados.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC_—118—PC- e)fter_nas que se ejercen sobre él, correspondler)tes al 346.39 216.9 100461 138121 10671 92 87 5248| ND N/D
AC4in transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-118-4 e)fternas que se ejercen sobre él, oorrespondler,ltes al 6438 4549 1023 3152 2478 2175 128! ND ND
CMP-AC4in | transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-119-PC- e%terpas que se ejercen sobre él, correspondlentgs al 939,54 13353 9717 94.07 7313 63.78 2088 ND ND
PE200mm transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-119- Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
CMP- e)fter_nas que se ejercen sobre él, correspondlentgs al 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6661 ND N/D
transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
PE200mm .
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-120-PC Corrosion no atendida en cruce direccional con cuerpo de
ACZ’_ " " | agua provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 17768 115.36 59.66 73.45 5713 4994 2777 ND N/D
n descubierto por efecto de la erosion.
ESC-120 Corrosion no atendida en cruce direccional con cuerpo de
ot agua provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 557| NID N/D
CMPAC2in i -,
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-121-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE2(30mr;1 " | movimientos del puente en donde fransitan vehiculos 239.54 133.53 27117 9407| 7313 63.78 2988| NID N/D
pesados.
ESC-121- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 6.66| ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-122-PC- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39 21.09 042 2145 16.92 149 6.62| ND N/D
PE40mm . iy
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-122- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 0.14 0.05 0.05 477 3.79 3.35 0.78| NID N/D
PE40mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC»—123—PC— Dafio a gasoducto erldo a |mp_acto de vehiculo con 709.81 43107 223911 25550 196.78 170,52 9785 ND N/D
AC8in puente en donde realizo el cruzamiento.
ESC-123-_ Dafo a gasoducto erldo a |mpacto de vehiculo con 139.07 9213 48,82 58.84 45.91 4018 2211 ND ND
CMPACS8in puente en donde realiz6 el cruzamiento.
ESC-124-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACSi-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 709.81 431.07 22391 25550| 196.78 17052 131698| 629.79( 197.90
pesados.
ESC-124 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- ACi-Sin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 139.07 9213 4882 58.84 4591 4018 32586 | 15583 4896
" pesados.
ESC125-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACZi—n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 17768 115.36 59.66 7345 5713 4994 27177 ND N/D
pesados.
ESC-125- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
. movimientos del puente en donde transitan vehiculos 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 557 NID N/D
CMP-AC2in
pesados.
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-126-PC- e)fter_nas que se ejercen sobre él, correspondler)tes al 60.88 3437 262 3933 25 41 2933 1032 ND ND
PE63mm transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-126- externas que se ejercen sobre él, correspondientes al
CMP- xermas g ] : pondier 6.46 0.11 007| 727 577 5.1 078| ND | ND
transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
PE63mm . -
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC127-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
AC8i-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 709.81 431.07 22391 25550| 196.78 170.52 9785| NI N/D
pesados.
ESC-127- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMPACSiN movimientos del puente en donde transitan vehiculos 139.07 9213 4882 58.84 4591 4018 2421 NID N/D
pesados.
ESC-128-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
AC2in movimientos del puente en donde transitan vehiculos 17768 115.36 59.66 7345 5713 4994 27177 ND N/D
pesados.
ESC-128- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
. movimientos del puente en donde transitan vehiculos 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 11.57 557| NID N/D
CMP-AC2in
pesados.
ESC-129-PC Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
~ U7 ¥ 1 que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 239.54 133.53 2717 9407| 7313 63.78 2988| NID N/D
PE200mm . -
descubierto por efecto de la erosion.
ESC-129- Golpe al ducto en cruce direccional con cuerpo de agua
CMP- que provoca fuga de gas natural al quedar el ducto 39.04 2111 042 2152 16.98 14.95 666| ND N/D
PE200mm descubierto por efecto de la erosion.
ESC131-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACSi—n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 526.93 319.82 16751 196.15| 151.25 131.31 76.79| ND N/D
pesados.
ESC-131- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP-ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 101.562 6713 2019 44 97 3523 30.87 1705 NID N/D
pesados.
ESC-132-PC- | Debilitamiento mecanico del ductp debido a Ias cargas 143.39 85.09 1259 60.69 4742 4148 211 ND N/D
PE125mm externas que se ejercen sobre él, correspondientes al
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- > o c Radios potenciales de Radios potenciales de
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. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC.132- Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
CMP- e)fter_nas que se ejercen sobre él, correspondler)tes al 20.02 75 045 138 10.93 9.64 306| ND ND
transito de carrotanques sobre su cruce en vias de
PE125mm . :
ferrocarril, ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-133-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
AC2i-n ~ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 17768 115.36 59.66 7345| 5713 49.94 27177 ND N/D
pesados.
ESC-133 Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
e movimientos del puente en donde transitan vehiculos 30.97 20.05 0.08 16.66 13.15 1157 557| NID N/D
CMP-AC2in
pesados.
ESC-134-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 526.93 319.82 167 .51 196.15| 151.25 131.31 76.79| ND N/D
pesados.
ESC-134- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP-ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 101.52 6713 2019 44 97 35.23 30.87 1705 NID N/D
pesados.
ESC-135-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PEA0mM movimientos del puente en donde transitan vehiculos 39 21.09 042 2145 16.92 149 6.62| ND N/D
pesados.
ESC-135- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 014 0.05 0.05 477 379 335 0.78| N/ID N/D
PE40mm pesados.
ESC-136-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PE1 éSmrh " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 143.39 85.09 12.59 60.69| 4742 4148 21| ND N/D
pesados.
ESC-136- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 20.02 75 015 138 10.93 9.64 306| NID N/D
PE125mm pesados.
ESCv-137—PC— Dafio al_gasoducto debvldvo a excavaciones en la zona por 30215 165.49 82 41 114.97 89.09 7759 3614 ND ND
AC8in reparacion a otros servicios subterraneos.
ESC-137—_ Dafio a|_9asoducto deb>|d>o a excavaciones en la zona por 49.2 2721 0.81 26.37 20.77 18.97 836! ND ND
CMP-AC8in | reparacion a otros servicios subterraneos.
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. . - Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
_ : ppm) ppm) ppm)
ESC-138-PC- | Manipulacién indebida de ERM por vandalismo provoca 38.94 2116 042 2159 17.04 15 686 ND ND
PE40mm una fuga de gas natural.
ESC-138- Manipulacion indebida de ERM dali
CMP- anipulacion indebida de por vandalismo provoca 0.24 0.05 0.05 479 381 336 078! ND ND
PEA0mM una fuga de gas natural.
ESC-139-PC Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
PEZ(SOmr;\ " | movimientos del puente en donde transitan vehiculos 248 49 138.68 2748 946 73.56 64.15 3096| ND N/D
pesados.
ESC-139- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP- movimientos del puente en donde transitan vehiculos 38.98 2119 042 21.66 17.09 15.05 6.87| ND N/D
PE200mm pesados.
ESC-140-PC- | Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca su 248 49 138.68 9748 946 7356 64.15 309 | ND ND
PE200mm ruptura y fuga de gas natural.
ESC-140- . i
CMP- :T;if;oydfig":z'g‘ggsangmlde cliente, lo que provoca su 38.98 21.19 042| 2166| 17.09| 1505 687| ND | ND
PE200mm )
ESC-141-PC- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 22712 127.31 2501 89.62 69.67 60.79 2948 | NID N/D
pesados.
ESC-141- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al exceso de
CMP-ACSin movimientos del puente en donde transitan vehiculos 36.82 19.82 0.39 20.49 16.18 14.25 6.32| ND N/D
" pesados.
ESC-142-PC- | Fuga 'Qe gas na_ltl_JraI en uniones de ERM debida a 38.94 2116 042 2159 17.04 15 686 ND ND
PE40mm corrosion no percibida.
ESC-142- F d tural [ de ERM debid
CMP- uga de gas nalural en uniones de ebida a 0.24 0.05 005| 479 381 3.36 078/ ND | ND
PEA0mM corrosion no percibida.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
ESC-143-PC- e)fterpas que se ejercen sobre él, wrrespondlentgs al 145 1 86.03 12,69 6105 477 4174 2133| ND ND
PE125mm transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
s Debilitamiento mecanico del ducto debido a las cargas
CMP- t . bre &l dientes al 20.39 751 0.15 13.88 1" 97 278| NID N/D
PE125mm externas que se ejercen sobre él, correspondientes a
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. . - Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
transito de vehiculos sobre su cruce en vialidad,
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
ESC-144-PC- | factores externos a la operacion como son: trabajos
PE40mm deficientes de soldadura, golpe, incendio en los 3894 2116 042 21.59 17.04 15 6.86) ND ND
alrededores.
ESC-144- Fuga de gas natural en uniones de ERM debida a posibles
CMP- facto.res externos a la operacion como  son: trabajos 0.24 0.05 0.05 479 381 335 078! ND N/D
PEAOMM deficientes de soldadura, golpe, incendio en los
alrededores.
ESC-145-PC- Manipulacion indebida en recinto multivalvulas, lo que
ACSIn provoca una sobrepresurizacion del sistema y una fuga de 302.15 165.49 8241 114.97 89.09 7759 36.14| ND N/D
gas natural.
ESC-145- Manipulacion indebida en recinto multivalvulas, lo que
CMP-ACS8in | Provecauna sobrepresurizacion del sistema y una fuga de 492 27.21 0.81 26.37 20.77 18.27 836| NID N/D
gas natural.
ESC»—146—PC— Dafo a gasoducto qu)IdO a |mpacto de vehiculo con 632 45.04 293 3348 26.32 2312 1171 ND N/D
AC2in puente en donde realizo el cruzamiento.
ESC—146—_ Dafio a gasoducto erldo a |mp_acto de vehiculo con 8.05 0.12 0.08 753 598 5.29 078! ND N/D
CMP-AC2in | puente en donde realiz6 el cruzamiento.
ESC-147-PC Fuga de gas natural debido a condensaciéon permanente
AC 4i-n ~ " | en valvula de regulacion dentro del arreglo del City Gate 47199 286.83 14795 18172 140.21 121.81 87561 | 41872 13158
Tetla.
ESC-147 Fuga de gas natural debido a condensacion permanente
CMP- A 04 en valvula de regulacion dentro del arreglo del City Gate 944 61.28 1777 4163 32.65 2863 21191 10133 3184
YN Tetia,
o ABRC | Fuga de n%a;ernc?;‘i‘ég' en uniones de ERM debida a5 3 2169 10946 | 13812| 10671| 9287| 70643| 33782| 106.15
Ea%x'&m E(‘)’gzsﬂﬁ n%a;er"c?;‘i‘ég' en uniones de ERM debida a 64.38 45.42 1023| 3152| 2478 2175| 17258| 8253| 2593
ESC-149-PC- | Manipulacién indebida de ERM por vandalismo provoca 5116 2794 48 26.44 20.82 18.31 129 41 58,54 18.39
PE40mm una fuga de gas natural.
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. . - Radios potenciales de Radios potenciales de
Dispersion dentro de los limites de .. o . e -
. - afectacion por radiacion afectacion por sobrepresion
inflamabilidad (m) A
_ térmica (m) (m)
Escenario Clase de evento
% LIl LIl LSI 14 125
’ 5 ! - - -
(23,775.30 | (47,550.40 | (147,270.40 KW/m2 5 kW/im KW/m2 0.5 psi 1 psi 3 psi
ppm) ppm) ppm)
ESC-149- Manipulacion indebida de ERM dali
CMP- anipulacion indebida de por vandalismo provoca 755 0.55 0.05 5.86 466 411 9.87 472 148
una fuga de gas natural.
PE40mm
ESC_-150-PC- Impacto de ver_uculo a ERM de cliente, lo que provoca la 346,39 216.9 10046 138121 10671 92 87 5248 ND ND
AC4in ruptura del recinto y fuga de gas natural.
ESC-150- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que provoca la
CMP-AC4in | ruptura del recinto y fuga de gas natural. G0 N 1023 . 2418 ks 1282| ND ND
ESC.-151-PC- Manipulacion indebida de ERM por vandalismo provoca 17768 115.36 50 66 73.45 5713 49.94 27771 ND ND
AC2in una fuga de gas natural.
ESC-151-4 Manipulacion indebida de ERM por vandalismo provoca 30.97 20.05 0.08 16.66 1315 1157 5571 ND ND
CMP-AC2in | una fuga de gas natural.
N/D: No determinado por el simulador, estos resultados se justifican en la seccion IV.2.2Analisis de consecuencias.
PC: Peor caso.
CMP: Caso mas probable.
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VI ANALISIS DE VULNERABILIDAD E INTERACCIONES DE RIESGO.
VI.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD.
Tabla VI-1 Descripcion de los posibles receptores de riesgo.
Clave del | Receptorde | Tipode | Tipode | Descripcion de la Descripcion de Recomendaciones para
escenario riesgo evento zona afectacion salvaguardas existentes implementar
Debido a la cantidad de registros encontrados, esta tabla podra ser consultada en el anexo 09 Identificacion de riesgos y FTA.

VI.2 INTERACCIONES DE RIESGO.

Tabla VI-2 Interacciones de riesgos y descripcion de los posibles receptores de riesgo.

Recomendaciones
para implementar

Equipol/sitio
dela Sustancia Equipos o | Distancias de

plantalkm | peligrosa | .. . Radio de | instalaciones | los equipos o | Descripcion
e d?l del ducto o | involucrada T:’po Tr la industriales | instalaciones de
zs:;:san: ruta donde enel zo:a evento afectacion | presentes en | industriales | salvaguardas

91 se presenta | escenario (m) elradiode | alpuntode | existentes
lafuga de riesgo afectacion fuga (m)

simulada

Debido a la cantidad de registros encontrados, esta tabla podra ser consultada en el anexo 09 Identificacion de riesgos y FTA.

Asi mismo se determinaron las posibles infraestructuras con la que se pudiera desencadenar un posible efecto dominé.

Tabla VI-3 Posible efecto dominé.

Namer
ode o 0 Nodo o
Descripcion del escenario .
escena sistema
rio
DOM Derivado de la materializacion del escenario ESC-004-AC6in se provoca un efecto dominé con el
. | gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de Cd. Pemex — Guadalajara, el cual | City Gates
001-GN -, » = :
cuenta con un diametro de 30" y opera a una presion de 600 psi, transportando gas natural.
DOM- [ Derivado de la materializacion del escenario ESC-004-AC6in se provoca un efecto domind con el
002- gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de LPG-Guadalajara, el cual cuenta | City Gates
GLP con un diametro de 24" y opera a una presion de 36 kg/cm?, transportando gas L.P.
Derivado de la materializacion del escenario ESC-004-AC6in se provoca un efecto dominé con el
DOM- R . i
003-PC oleoducto de Pemex Gas y Petroquimica Béasica en su linea de Nuevo Teapa - Tula, el cual cuenta | City Gates
con un diametro de 24" y opera a una presion de 56 kg/cm?2, transportando petréleo crudo.
DOM- | Denvado de la materializacion del escenario ESC-015-PE40mm se provoca un efecto domino con | Estaciones de
004- uno de los recipientes de almacenamiento de gas L.P. propiedad del cliente 44, provocando la | Regulacién y
GLP ruptura catastrofica de este. Medicion (BP).
. o . - - Estaciones de
DOM- [ Denivado de la materializacion del escenario ESC-031-AC2in se provoca un efecto dominé con el Requlacién
005- gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Bésica en su linea de LPG-Guadalajara, el cual cuenta o -, y
- » -, Medicion
GLP con un diametro de 24" y opera a una presion de 36 kg/cm?, transportando gas L.P. (PMX)
Derivado de la materializacion del escenario ESC-031-AC2in se provoca un efecto dominé con el Estamon_e?s de
DOM- . . . Regulacion y
oleoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de Nuevo Teapa - Tula, el cual cuenta -,
006-PC s » - . Medicion
con un diametro de 24" y opera a una presion de 56 kg/cm?, transportando petréleo crudo. (PMX)
DOM- | Derivado de la materializacion del escenario ESC-042-AC2in se provoca un efecto dominé con uno | Estaciones de
007- de los recipientes de almacenamiento de gas L.P. propiedad del cliente 17, provocando la ruptura | Regulacién y
GLP catastrofica de este. Medicion (AP).
Derivado de la materializacion del escenario ESC-052-AC4in se provoca un efecto dominé con el .
DOM- . . . Estaciones de
gasoducto de la red de gas natural del Parque Industrial Quetzalcoatl propiedad de la empresa -
008-GN ; - » - . Regulacion y
Igasamex Bajio, el cual cuenta con un didmetro de 3" y opera a una presion de 250 psi.
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Namer
ode o 0 Nodo o
Descripcion del escenario .
escena sistema
rio
Medicion
(PMX).
Derivado de la materializacion del escenario ESC-098-AC6in se provoca un efecto dominé con el
DOM- e - . i Red de alta
gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Bésica en su linea de Cd. Pemex — Guadalajara, el cual o
009-GN -, " - . presion (AP).
cuenta con un diametro de 30" y opera a una presion de 600 psi, transportando gas natural.
Denvado de la matenalizacion del escenario ESC-098-AC6in se provoca un efecto dominé con el
DOM- . . - Red de alta
gasoducto de la red de gas natural del Parque Industrial Quetzalcoatl propiedad de la empresa -
010-GN - - » o . presion (AP).
Igasamex Bajio, el cual cuenta con un diametro de 3" y opera a una presion de 250 psi.
DOM- [ Denivado de la materializacion del escenario ESC-098-AC6in se provoca un efecto domind con el Red de alta
011- gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Bésica en su linea de LPG-Guadalajara, el cual cuenta resion (AP)
GLP con un diametro de 24" y opera a una presion de 36 kg/cm?, transportando gas L P. P )
Derivado de la materializacion del escenario ESC-098-AC6in se provoca un efecto dominé con el
DOM- . . . Red de alta
012-PC oleoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de Nuevo Teapa - Tula, el cual cuenta resion (AP)
con un diametro de 24" y opera a una presion de 56 kg/cm?, transportando petréleo crudo. P )
DOM- [ Derivado de la materializacién del escenario ESC-116-AC2in se produce un efecto dominé con los Red de alta
013- tanques de almacenamiento de gasolina de la estacion de servicio ES 00859. Se considera que resion (AP)
GAS participa un volumen de 20 m3 de gasolinas. P )
DOM- [ Derivado de la materializacién del escenario ESC-133-AC2in se produce un efecto dominé con los Red de alta
014- tanques de almacenamiento de gasolina de la estacion de servicio ES 11799. Se considera que resion (AP)
GAS participa un volumen de 20 m3 de gasolinas. P )
DOM- [ Derivado de la materializacion del escenario ESC-140-PE200mm se produce un efecto domin6 con Red de baia
015- los tanques de almacenamiento de gasolina de la estacion de servicio ES 12343. Se considera que resion (B:?)
GAS participa un volumen de 20 m? de gasolinas. P )
DOM- Derivado de la materializacion del escenario ESC-147-AC4in se provoca un efecto dominé con el
016-GN gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de Cempoala - Santa Ana, el cual | City Gates
cuenta con un diametro de 48" y opera a una presion de 1,066 psi, transportando gas natural.

Ver anexo 12 Representacion de radios de afectacion.

VI.3 INTERACCIONES DE RIESGO CON FENOMENOS VOLCANICOS.

Debido a la existencia de los volcanes (La Malinche y Popocatépetl) se tienen los posibles escenarios que
pudieran verse afectados por los eventos generados por flujos piroclasticos y lahares. En los siguientes puntos
se presenta el andlisis de los riesgos por vulcanismo en los escenarios, tomando como base la informacion del
punto 111.3.9 de este reporte, obtenida de la pagina de atlas de riesgo del CENAPRED

74 http://www.atlasnacionalderiesgos.qob.mx/portal/fenomenos/
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

VI.3.1 Riesgos de Lahares (La Malinche).

Los lahares son corrientes de lodo y escombros que descienden por las laderas de los volcanes utilizando arroyos o zonas de pendiente. Estos fendomenos afectan de forma

superficial por lo que la infraestructura subterranea no se ve comprometida. En las siguientes figuras se muestran las posibles rutas o flujos de los lahares que pueden
generarse por la Malinche para detectar pasibles afectaciones en los escenarios de [i

€500 EVaIUdU0S (& ESHCI0NE

Figura VI-1 Riesgo de lahares La Malinche.

VI-3 Febrero/2023
Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx



ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

Fiqura VI-2 Acercamiento 1 de lahares Malinche observandose la no afectacion Esc 033 Ac 2 in

Figura VI-3 Acercamiento 2 de lahares Malinche observandose que los cruces 097 y 074 Ac 2 in tienen probabilidad alta de verse afectados por lahares.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

Figura VI-4 Acercamiento 3 de lahares Malinche observandose el riesgo muy alto de afectacion ESC 128 Ac 2 in por cruce de puente.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

Figura VI-5 Acercamiento 4 de lahares Malinche observandose la cercania de ESC 042 AC 2 in ERM (no se espera afectaciones).
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyvecto: “MIA'Y ERA - R 05”

Figura VI-6 Resumen de resultados riesgos por lahares La Malinche.

RESULTADOS
Los escenarios en las zonas de riesgo por Lahares (LA MALINCHE)

e Peligro Mayor: Cercania alta ducto ac Cruce Puentes: Esc-128-ac2in, Esc-110-ac2in, Esc-095-PE40mm
e Peligro Moderado: valvula/ERM: Esc-042-ac2in, Esc-014 ac2 in
o  Peligro Menor: Esc-074-AC2in, Esc-097-AC2in, Esc-033-AC2in, Esc-116-ac2in, Esc-086-ac2in, Esc-133-ac2in

VI.3.2 Riesgos de Flujos Piroclasticos (La Malinche)
En cuanto a los riesgos por flujos piroclasticos de la Malinche como se puede apreciar en la siguiente figura no se encontré ningln peligro para los escenarios planteados.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyvecto: “MIA'Y ERA - R 05”

Figura VI-/ Zonas de Riesgo por flujos piroclasticos de la Malinche.

RESULTADOS
Los escenarios en las zonas de riesgo por flujo piroclasticos (La Malinche)

e Peligro Mayor: Ninguno
e Peligro Moderado: Ninguno
e Peligro Menor: Ninguno
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

VI.3.3 Riesgo Lahares (Popocatépetl)
Los lahares que se pueden esperar del Popocatépetl, los escenarios evaluados sélo podrian presentar afectacion para el riesgo bajos representado en color amarillo.

Figura VI-8 Riesgo mayor de lahares del Popocatépet
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

Figura VI-9 Riesgo alto Lahares (Popocatépetl)
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
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Figura VI-10 Riesgo bajo de lahares del Popocatépetl
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
e NGie Provecto: “MIAY ERA - R 05”
RESULTADOS
Los escenarios en las zonas de riesgo por Lahares (Popocatépetl)
e Peligro Mayor: Ninguno
e Peligro Moderado: Ninguno
e Peligro Menor:
Material | Escenario | Material | Escenario | Material | Escenario | Material | Escenario
AC E-002 PEAD |E-038 PEAD | E-096 AC E-150
PEAD | E-003 PEAD | E-039 AC E-098 AC E-151
AC E-004 AC E-042 PEAD | E-099
AC E-005 PEAD |E-043 AC E-102
PEAD | E-006 AC E-048 PEAD |E-103
AC E-007 PEAD | E-049 PEAD |E-105
AC E-008 AC E-052 PEAD |E-106
AC E-009 AC E-054 PEAD |E-108
AC E-010 AC E-055 PEAD |E-113
AC E-011 PEAD |E-056 AC E-116
PEAD |E-012 PEAD | E-057 AC E-120
AC E-016 PEAD | E-059 PEAD |E-122
AC E-019 AC E-061 AC E-124
PEAD |E-020 AC E-062 PEAD |E-126
PEAD | E-021 PEAD |E-064 PEAD |E-129
AC E-022 PEAD | E-069 AC E-133
PEAD |E-023 PEAD |E-070 AC E-134
PEAD |E-025 PEAD |E-076 PEAD |E-136
PEAD |E-026 AC E-077 AC E-137
PEAD |E-027 PEAD |E-078 PEAD |E-138
AC E-028 AC E-079 PEAD |E-139
AC E-031 PEAD | E-081 PEAD |E-140
PEAD |E-032 PEAD |E-082 AC E-141
PEAD |E-034 AC E-083 PEAD | E-142
PEAD | E-035 PEAD |E-084 PEAD | E-143
AC E-036 AC E-086 PEAD |E-144
AC E-037 PEAD | E-087 AC E-145
PEAD |E-094 AC E-088 AC E-146
PEAD | E-095 PEAD | E-090 PEAD |E-149
SERVINTESP VI-12 Febrero/2023



ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

VI.3.4 Riesgos de flujo de material volcanico (Popocatépetl)

El material considerado es ceniza volcanica a mayor distancia menor temperatura a continuacion se listan los escenarios en las distintas zonas de riesgo. De acuerdo con el
analisis realizado este riesgo para el area de proyecto, solo se presenta riesgo bajo (zona amarilla) como se aprecia en las siguientes figuras.

Figura VI-11 Riesgo por condiciones de ceniza del Popocatépet!.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

Figura VI-12 Acercamiento riesgo de ceniza del Popocatépetl
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

Figura VI-13 Detalle de flujo de cenizas del Popocatépetl
RESULTADOS .
Los escenarios en las zonas de riesgo por flujo de cenizas (POPOCATEPTL)

Peligro Mayor: Ninguno

o Peligro Moderado: Ninguno

o Peligro Menor: Esc-129-pe200mm, Esc-113-PE200mm, Esc-090-PE200mm, Esc-087-PE200mm, Esc-057-PE40mm, Esc-035-PE40mm, Esc-032-PE63mm, Esc-
057-PE40mm, Esc-039-pe40mm, Esc-064-pe63mm, Esc-043-pe63mm, Esc-017-pe63mm, Esc-006-PE200mm, Esc-025-PE125mm, Esc-021-pe63mm, Esc-015-
pe40mm, Esc-084, pe200mm, Esc-009-ac6in, Esc-005-ac6in, Esc-081-PE125mm.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

VI.3.5 Riesgo por flujos piroclasticos y oleadas piroclasticos (Popocatépetl)
El riesgo por flujos piroclasticos y oleadas de piroclasticos del Popocatépetl no tienen afectacion en area del proyecto.

Figura VI-14 Riesgo por flujos piroclasticos y oleadas de piroclasticos del Popocatépet
RESULTADOS
Los escenarios en las zonas de riesgo por flujo de material y oleadas piroclasticos (POPOCATEPTL)
o Peligro Mayor: Ninguno
o Peligro Moderado: Ninguno
e Peligro Menor: Ninguno
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Proyvecto: “MIA'Y ERA - R 05”

VI.3.6 Riesgo por probabilidad de derrame de lavas (Popocatépetl)
El riesgo por derrame de lavas del Popocatépetl no tiene afectacion en area del proyecto.

RESULTADOS

Los escenarios en las zonas de riesgo de lava (POPOCATEPTL)
e Peligro Mayor: Ninguno
o Peligro Moderado: Ninguno
e Peligro Menor: Ninguno
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VI.3.7 Caida de material volcanico (Popocatépetl)

Figura VI-15 Riesgo de caida de material volcanico Popocatépetl.
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eNGie Proyvecto: “MIAY ERA -R 05”

A continuacion, se presenta de manera tabular qué escenarios corresponden a cada grado de riesgo volcanico, siendo las categorias: alto (rojo), moderado (naranja) y bajo
(amarillo):

Riesgo Alto Riesgo Moderado Riesgo bajo Riesgo bajo Riesgo bajo Riesgo bajo
|| E1E(F T BN Material | Escenario | Material | Escenario | Material | Escenario | Material | Escenario | Material | Escenario
Ninguno

AC E-004 AC E-001 AC E-051 AC E-100 AC E-148
AC E-005 AC E-002 AC E-053 AC E-101 AC E-150
PEAD E-006 PEAD E-003 AC E-054 PEAD E-103 AC E-151
AC E-008 AC E-007 AC E-055 PEAD E-105
AC E-009 AC E-011 PEAD E-056 PEAD E-107
AC E-010 PEAD E-012 PEAD E-057 PEAD E-109

PEAD E-015 AC E-013 PEAD E-058 AC E-110
PEAD E-017 AC E-014 PEAD E-059 PEAD E-111
PEAD E-021 AC E-016 AC E-060 PEAD E-112
PEAD E-025 AC E-018 AC E-061 AC E-116

AC E-031 AC E-019 AC E-062 PEAD E-117
PEAD E-032 PEAD E-020 AC E-063 AC E-118
AC E-050 AC E-022 PEAD E-064 PEAD E-119
AC E-052 PEAD E-023 PEAD E-065 AC E-120
AC E-066 PEAD E-024 AC E-067 PEAD E-121
PEAD E-076 PEAD E-026 AC E-068 PEAD E-122
AC E-079 PEAD E-027 PEAD E-069 AC E-123

PEAD E-081 AC E-028 PEAD E-070 AC E-124
PEAD E-082 AC E-029 AC E-071 AC E-125
AC E-083 PEAD E-030 AC E-072 PEAD E-126
PEAD E-084 AC E-033 PEAD E-073 AC E-127
PEAD E-087 PEAD E-034 AC E-074 AC E-128
PEAD E-090 PEAD E-035 PEAD E-075 AC E-130
PEAD E-096 AC E-036 AC E-077 AC E-131
AC E-098 AC E-037 PEAD E-078 PEAD E-132
AC E-102 PEAD E-038 PEAD E-080 AC E-133
PEAD E-104 PEAD E-039 PEAD E-085 PEAD E-135
PEAD E-106 PEAD E-040 AC E-086 PEAD E-136
PEAD E-108 AC E-041 AC E-088 AC E-137
PEAD E-113 AC E-042 PEAD E-089 PEAD E-138

AC E-114 PEAD E-043 PEAD E-091 PEAD E-139
AC E-115 PEAD E-044 PEAD E-092 PEAD E-140
PEAD E-129 AC E-045 PEAD E-093 PEAD E-142
AC E-134 PEAD E-046 PEAD E-094 PEAD E-143
AC E-141 PEAD E-047 PEAD E-095 PEAD E-144
AC E-146 AC E-048 AC E-097 AC E-145

PEAD E-149 PEAD E-049 PEAD E-099 AC E-147
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Provecto: “MIAY ERA - R 05”

VI.3.8 Riesgos Avalanchas (Popocatépetl)
El riesgo de avalanchas del Popocatépetl no se presenta en el &rea del proyecto, como se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura VI-16 Riesgo de avalanchas del Popocatépetl.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
Provecto: “MIAY ERA - R 05”

VI.3.9 Riesgo por Flujos de lodo e inundaciones (Popocatépetl)
Unicamente el escenario Esc-010 Ac 6 in, se encuentra en la zona de riesgo de lodo e inundaciones del Popocatépetl.

Figura VI-17 Escenario Esc-010 Ac 6 in, se encuentra en la zona de riesgo de lodo e inundaciones del Popocatépetl
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CONFIDENCIAL

VIl REPOSICIONAMIENTO DE ESCENARIOS DE RIESGO.

Afin de estimar los maximos dafios posibles, en la identificacion de riesgos no se han considerado los controles y medidas de reduccion de riesgos (salvaguardas, protecciones
o barreras), especificas para mitigar las consecuencias de los escenarios de riesgo identificados, ni la frecuencia calculada de los escenarios ni los resultados del anélisis de
consecuencia. Por lo que haciendo un reposicionamiento de escenarios de riesgo donde se consideren las medidas preventivas de seguridad para la reduccion de
consecuencias, los protocolos de respuesta a emergencias, las frecuencias calculadas y las posibles consecuencias en caso de la materializacion, se tienen los siguientes
resultados:

Documento: ARSH Pue-Tlax rev D.docx

Tabla VII-1 Reposicionamiento de los escenarios de riesgo identificados.
Clave del Nivel de riesgo S .
5 . T . - 8 - ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . :
T - nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Dafio al gasoducto debido a excavaciones en Red de distribucion
ESC-001-PC- 9 iy - Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 -, . Gas natural
AC12in . con Controles presion (AP). metropolitana de
subterraneos.
Puebla - Tlaxcala
Dario al gasoducto debido a excavaciones en Red de tstnbucion
ESC-001- g iy - Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. |la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC12in . con Controles presion (AP). metropolitana de
subterraneos.
Puebla - Tlaxcala
. . - Red de distribucion
ESC-002-PC- Dan'o a gasoducto debido a |mpactp ,de Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. vehiculo con puente en donde realizo el C F1 C3 -, . Gas natural
AC8in . con Controles presion (AP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
- . . Red de distribucion
ESC.002-  |Pafioagasoducto debido a impacto de Riesgo Aceptable Red de alta en el érea
. vehiculo con puente en donde realizo el C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC8in . con Controles presion (AP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . Red de dls,t ribucion
ESC-003-PC- - Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE125mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-003- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - - Red de dls'tnbumon
o Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
- . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
SET d?l T A bl riesgo . . . ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Fuga debida a corrosion por pérdida de .
ESQOOA'PC' recubrimientos que no fue identificada en City C Riesgo Aceptable F1 C3 City gates. City Gate 1 Gas natural
AC6in Gate con Controles
Fuga debida a corrosion por pérdida de .
ESC-004- o S . Riesgo Aceptable . :
CMP-ACSin gactl;bnmlenlos que no fue identificada en City C con Confroles F1 C3 City gates. City Gate 1 Gas natural
Fuga en interconexion, debido a un
ESC-005-PC- |incremento de presion por parte del Riesgo Aceptable . .
AC6in proveedor que sobrepasa la resistencia C con Controles F c3 City gates. City Gate 2 a5 akse
mecanica del ducto
Fuga en interconexion, debido a un
ESC-005- incremento de presion por parte del Riesgo Aceptable . .
CMP-AC6in  |proveedor que sobrepasa la resistencia e con Controles 3 c3 City gates. City Gate 2 Gas nakal
mecanica del ducto
Debilitamiento mecénico del ducto en . Estaciones
ESC-006-PC- estacion distnital debido a incendio en los C Riesgo Aceptable F1 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 3 | Gas natural
PE200mm con Controles
alrededores. (AP).
ESC-006- Debilitamiento mecénico del ducto en Riesqo Aceptable Estaciones
CMP- estacion distntal debido a incendio en los C 59 P F1 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 3 | Gas natural
con Controles
PE200mm alrededores. (AP).
Red de distribucion
ESC-007-PC- |Fuga en ducto aéreo debido a intento de robo c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de alta en el area Gas natural
AC2in del material. con Controles presion (AP). metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
Red de distribucion
ESC-007- Fuga en ducto aéreo debido a intento de robo C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de alta en el area Gas natural
CMP-AC2in  |del material. con Controles presion (AP). metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
Fuga de gas natural en estacion distrital . Estaciones
ESC-008-PC- | chido a la caida del recinto por impaclo de c Riesgo Aceptable | 4 C3 |distitales publicas| Estacion Distrital 1 | Gas natural
AC6in . con Controles
un vehiculo pesado. (AP).
Fuga de gas natural en estacion distrital . Estaciones
ESGOOS_. debido a la caida del recinto por impacto de C Riesgo Aceptable F1 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 1 | Gas natural
CMP-AC6in . con Controles
un vehiculo pesado. (AP).
ESC-009-PC- |Ruptura de ducto en estacion distrital debido Riesgo Aceptable Estaciones
i . . C F1 C3 distritales publicas | Estacién Distrital 2 | Gas natural
ACBin al hundimiento en terreno del recinto. con Controles (AP)
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?l o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
ESC-009- Ruptura de ducto en estacion distrital debido Riesgo Aceptable . I_Estaciones_ e
. e . C F1 C3 distritales publicas| Estacion Distrital 2 | Gas natural
CMP-AC6in  |al hundimiento en terreno del recinto. con Controles (AP)
ESC-010-PC- |Impacto de vehiculo a ducto de interconexion Riesgo Aceptable i .
ACBin en recinto de City Gate. c con Controles F C3 City gates. City Gate 3 Gas naural
ESC-010- Impacto de vehiculo a ducto de interconexion Riesgo Aceptable . .
CMP-AC6Bin  |en recinto de City Gate. : con Controles F C3 City gates. City Gate 3 i
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-011-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable staclones de stacion de
. o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in operacion como son: frabajos deficientes de con Controles - -
. . Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-011- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable o -
. o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -
: X Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. ) Estaciones de Estacion de
R g o s o R o Rl e | oo | ooy | Replosony | Gosnobrl
) Medicién (PMX). Medicién
. . Estaciones de Estacion de
ESC-012- Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |debida a corrosién no percibida. con Controles o -
Medicion (PMX). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
e oo de iokos e e e | o | Remoleel 5| oo | Romloony | Remlotny | Gosnotrl
P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicion
. . . Estaciones de Estacion de
(E)f;;—?; 32 Impacto de vehtlculo z:u ERI\(;I de cllen:e, I(l) que c Rlesg% Ac;ep}able F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
-AC2in  |provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
ESC-015-PC- |Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Riesgo Aceptable Estacnongs de Esla0|on'de
PE40 i fuca d ural C Control F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
mm provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
OO o [ b R e | Bempene |y | o5 | ey | Ry | oo
- provoca su ruplura'y luga de gas natral. nt Medicion (AP). Medicion
. . Estaciones de Estacion de
ESQ016—PC— Fugg de gas naﬁyral en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in debida a corrosién no percibida. con Controles . -,
Medicion (BP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?l o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. . Estaciones de Estacion de
ES(}016—_ Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |debida a corrosion no percibida. con Controles . -
Medicion (BP). Medicion
Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
Eggégjnzpo recinto de ERM ocasionada por la caida de C ngg%ﬁﬁﬁz}zgle F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
un arbol. Medicion (PMX). Medicion
Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
I(E);%(I?IE?E-SSmm recinto de ERM ocasionada por la caida de C Rfﬁg%ﬁﬁﬁg}zzle F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
) un arbol. Medicion (PMX). Medicion
ESC-018-PC- [Fuga de gas natural en uniones de ERM Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Esla0|0n'de
i ' - o C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in debida a corrosién no percibida. con Controles . -,
Medicion (BP). Medicion
ESC-018- Fuga de gas natural en uniones de ERM Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Estamor.l’de
. ' - L C F1 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-AC2in  |debida a corrosion no percibida. con Controles . -,
Medicion (BP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-019-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable o -
. o ] . ! C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -,
) y Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-019- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable S -
i - ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMPAC2in operacion como son: frabajos deficientes de con Controles . -
- - Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. . Estaciones de Estacion de
ESC-020-PC- Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm debida a corrosién no percibida. con Controles . -,
Medicion (AP). Medicion
ESC-020- Fuga de gas natural en uniones de ERM Riesgo Aceptable Estacnongs de Esla0|on'de
) - L C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |debida a corrosion no percibida. con Controles . -,
Medicion (AP). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
Couurro: oo e o e ene e | |Reooueiel fy | Go | Ronony | Regiiny | Gasrarl
P plurayfuga de g : Medicion (PMX). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
o s o fe i s e dene e | o [Pt p | oy | ooty | Replctny | casrate
) P plurayluga de g : Medicion (PMX). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?l o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
ESC-022-PC- Dafrio al gasoducto q'ebldo a excavaciones en Riesgo Aceptable Estacnom_e’s de Estamor_l'de
. la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in . con Controles - -
subterraneos. Medicion (BP). Medicion
ESC.022- Dafio al gasoducto q'ebldo a excavaciones en Riesgo Aceptable Estacnon¢§ de Estamor_]'de
. la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in . con Controles . -,
subterraneos. Medicion (BP). Medicion
. . . Estaciones de Estacion de
T g de e Ededemeome | o |Remieme) o | o | oy | Repaoiny | Gosra
P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicién
ESC-023- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Esla0|0n'de
CMP-PE40mm |provoca su ruptura y fuga de gas natural C con Controles F1 G Regu.IaCIon y Regulgqon y Gas natural
’ Medicion (AP). Medicion
ESC-024-PC- |Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Estamor.l’de
PE40mm provoca su ruptura y fuga de gas natural E con Controles F c3 Regglacuon y Regulgqon y Gas natural
’ Medicion (PMX). Medicion
. ' ) Estaciones de Estacion de
CMP-PEAOmm provocasu rupturay uga e gasnaturl | © | conContoes | c3 | Reguacony | Requlacény | Gas natura
) Medicién (PMX). Medicién
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-025-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable ., -
o ) . ! C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE125mm operacion como son: frabajos deficientes de con Controles > -
; - Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
ESC-025.  |uda degas natural en uniones de ERM . Estacionesde |  Estacion de
debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable ) -
CMP- o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
operacion como son: frabajos deficientes de con Controles A -
PE125mm . . Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
ESC-026-PC- [Manipulacién indebida de ERM por Riesgo Aceptable Estacnongs de Esla0|on'de
PE40 dali fuca d tural C Control F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
mm vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles Medicion (BP). Medicion
) Lo . . Estaciones de Estacion de
ESC-026- Mampqlamon indebida de ERM por c Riesgo Aceptable F1 c3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-PE40mm |vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles . -
Medicion (BP). Medicion
. . Estaciones de Estacion de
o f0: Ldesmmamar o EU | o |Reoiematel p | oo | Ry | Reoiny | osnas
P ’ Medicion (PMX). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
SET d?' . A bl riesgo . . . ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema |instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. ) Estaciones de Estacion de
ESC-027- Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |debida a corrosion no percibida. con Controles > -
Medicion (PMX). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
E(S)(Z}OZB—PC— Impacto de vehtlculo ?u ERI\(;I de cllen:e, I<I) que C Rlesg% Ac?p}able F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
in provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
. . . Estaciones de Estacion de
(E);%(Egz Impacto de vehtlculo :;u ERI\(;I de cllen:e, IcIJ que c Rlesg% Ac;ep}able F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
-AC2in  |provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
. . . Riesgo Estaciones de Estacion de
Eg%:%-PC- x?]rggﬁéalﬁfnrgl\?:gdfnge;F;I\gé)oras natural Razonablemente F2 C1 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P gacdeg ' Aceptable Medicion (AP). Medicion
. - . Riesgo Estaciones de Estacion de
CE)?A%-OAQ&m xzﬂgﬁéﬁfnrg\?:ct:d:n:ifF;I\(/jlgoras natural Razonablemente F2 C1 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P gacdeg : Aceptable Medicion (AP). Medicion
. ' ) Estaciones de Estacion de
CoCar oo e oo s et e | o | Reoheiel | oo | euboiny | Repaniny | Gasnabrl
) Medicion (AP). Medicién
. ' . Estaciones de Estacion de
- I I I - .,
o o e oo s et o | o | Reohceel | oo | euboiny | Repaoiny | Gasnabrl
] Medicién (AP). Medicién
pr. |Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
ESQ031 PC recinto de ERM ocasionada por la caida de C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in . con Controles " -
una barda perimetral. Medicion (AP). Medicion
Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
E80031'. recinto de ERM ocasionada por la caida de C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in . con Controles . -,
una barda perimetral. Medicion (AP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacién de
ESC-032-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable .. -
o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE63mm operacion como son: trabajos deficientes de con Controles > -,
- i Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-032- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable .. ,,
o ] . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE63mm |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles A -,
- i Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?l o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. ' . Estaciones de Estacion de
Eg}ég?;imPC ITpacto de :/ehtlcrulo eflu ERIL/I de cln:;n:e,r Ic|> que c Rlesrg];% Aﬁﬁp}able F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (BP). Medicion
ESC-034- . ' . Estaciones de Estacion de
CMP- IT(E):OCCR; gj :’fht'lfrl;lo %Ezhgedeaglﬁgzi};? que C ngg%ﬁﬁﬁz}zgle F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE125mm  |° plurayluga de g : Medicién (BP). Medicién
. . . Estaciones de Estacion de
EEZ‘BOSS-PC- Impacto de vehtlculo ?u ERI\(;I de cllen:e, Icl) que c Rlesg% Ac;ep}able F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
mm provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
ESC-035- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Esla0|0n'de
CMP-PE40mm |provoca su ruptura y fuga de gas natural C con Controles F1 G Regu.IaCIon y Regulgqon y Gas natural
’ Medicion (AP). Medicion
ESC.036-PC- _Debllltgmlento mecanico en.ERM con .fuga e Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Estamor.l’de
i incendio de gas natural debido a otro incendio C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in . - . con Controles . -,
en estacion de servicio vecina. Medicion (AP). Medicion
Debilitamiento mecanico en ERM con fuga e . Estaciones de Estacion de
ESOO%_. incendio de gas natural debido a otro incendio C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in . - . con Controles . -
en estacion de servicio vecina. Medicion (AP). Medicién
Debilitamiento mecanico en ERM con fuga e . Estaciones de Estacion de
ESC._ 037-PC- incendio de gas natural debido a otro incendio C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in con Controles - -
de pacas de papel. Medicién (BP). Medicion
Debilitamiento mecanico en ERM con fuga e . Estaciones de Estacion de
ESOON‘. incendio de gas natural debido a ofro incendio C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in con Controles " -
de pacas de papel. Medicion (BP). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacién de
ESC-038-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable . -
o i : i C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE63mm operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -,
- . Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM . -
: : - Estaciones de Estacion de
ESC-038- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable o -
o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-PE63mm |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -,
- . Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. ' . Estaciones de Estacion de
o fe: oo sfe e e | o |Reovematel p | oo | Ry | Reoiny | osnas
P plurayfuga de g : Medicién (AP). Medicién
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?l o N R riesgo + - . ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. ' . Estaciones de Estacion de
(E)a%(:?sziOmm ITpacto de :/ehtlcrulo ?UERZA de Cl'ﬁn:e’r Ic|> que C R'esr?%A::ﬁp}able F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
- provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
: . Estaciones de Estacion de
ESC-040-PC- Fug_a de gas na_tl’JraI en uniones de ERM C Riesgo Aceptable F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE125mm debida a corrosién no percibida. con Controles . -
Medicion (AP). Medicion
ESC-040- . . Estaciones de Estacion de
CMP- Zug% de gas "a_‘f"a' en un|_<t))r_1:s de ERM C Rlesg%Ac;ep}able F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE125mm ebida a corrosion no percibida. con Controles Medicion (AP). Medicion
ESC-041-PC- [Debilitamiento mecanico en ERM debido a un Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Esla0|0n'de
i . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in incendio en los alrededores. con Controles . -,
Medicion (BP). Medicion
ESC-041- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Estamor.l’de
. h . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |incendio en los alrededores. con Controles . -,
Medicion (BP). Medicion
Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
ESQO‘Q_PC_ recinto de ERM ocasionada por la caida de C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in . con Controles . -
una barda perimetral. Medicion (AP). Medicién
Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
ESC_O42_. recinto de ERM ocasionada por la caida de C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in . con Controles . -
una barda perimetral. Medicion (AP). Medicién
. ' . Estaciones de Estacion de
oot e ke e me | o |Remiembel g | oo | Repboiny | Repaoiny | Gosra
P plraylugadeg : Medicién (AP). Medicion
. . . Estaciones de Estacion de
(E);%(l);‘gs(; Impacto de vehtlculo z:u ERI\(;I de cllen:e, I(l) que c Rlesg% Ac;ep}able F1 c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
g mm |provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
ESC-044-PC- |Debilitamiento mecanico en ERM debido a un Riesgo Aceptable Estacnongs de Esla0|on'de
. . C F1 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
PE40mm incendio en los alrededores. con Controles . -,
Medicion (AP). Medicion
ESC-044- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un Riesgo Aceptable Estacnong's, de Estamoqde
. . C F1 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-PE40mm |incendio en los alrededores. con Controles -, -
Medicion (AP). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
0P oo oo et | o |Remole) k| cr | oty | Replctny | cosrti
P pluraylugadeg : Medicion (BP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?l o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. ' . Estaciones de Estacion de
(E)f/l(;%gmn ITpacto de :/ehtlcrulo ?UERZA de Cl'ﬁn:e’r Ic|> que C R'esr?%A::ﬁp}able F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
- provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (BP). Medicion
: . Estaciones de Estacion de
bl i stomeivii o |Rempmael r | oo | Reowoiny | Ropleciny | Gasral
P ’ Medicién (PMX). Medicién
. . Estaciones de Estacion de
(E);%(Eéo Zug% de gas na_tyral en un|_<t))r_1:s de ERM C Rlesg%Ac;ep}able F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
e mm |debida a corrosion no percibida. con Controles Medicion (PMX). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-047-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable staclones de stacion de
. ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE63mm operacién como son: trabajos deficientes de con Controles - -,
- i Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-047- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable S ..
- ] . ! C F1 C3 Regulacion y Regulacién y Gas natural
CMP-PE63mm |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -
. X Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
ESC-048-PC- Dario al gasoducto q'ebldo a excavaciones en Riesgo Aceptable Estac10n<_e§ de Esta0|or_1'de
AC2in la zona por reparacion a otros servicios C con Controles F1 C3 Re_gplacuon y Reguquon y Gas natural
subterraneos. Medicion (PMX). Medicion
ESC-048- Dario al gasoducto q'ebldo a excavaciones en Riesgo Aceptable Estacnon¢§ de Estamor_]'de
CMP-AC2in la zona por reparacion a otros servicios C con Controles F1 C3 Re_gglamon y Regulgc_lon y Gas natural
subterraneos. Medicion (PMX). Medicion
. . Estaciones de Estacion de
300 [ e gl i de R o [Remiemel f | o | sy | Ry | Gesraa
P : Medicién (PMX). Medicién
ESC-049- Fuga de gas natural en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 c3 ERStaCIIO nes de 5 sla<|;|on'de G tural
CMP-PE40mm |debida a corrosion no percibida con Controles eguiacion y egutacion y as natra
’ Medicion (PMX). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
I/E\(S);}:SO-PC- Imé)aocég ge VEht'Cl;IO ?UEI:I\gedeac;llﬁzze,;? que C Rfosr?%é\c;eg}zzle F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
! provoca su rupluray luga de gas nalural. nt Medicion (AP). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
Ié;(l‘g(f& . ITpacto de vehtlcrulo eflu ERI:;I de cllen:e,r Ic|> que c Rlesg% Ac:zrp}able F1 3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
-AC4in  [provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles Medicion (AP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?' N N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema |instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. ) Estaciones de Estacion de
S0 B e e e e e o |Fempmatel f | o | Ry | Regiciny | cosraa
P ’ Medicion (PMX). Medicién
: . Estaciones de Estacion de
CMPACZn  |debida asoncsin o perobida. | MonContoes | P C3 | Reguedbny | Regieciny | Gas nabro
" P ’ Medicion (PMX). Medicién
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacién de
ESC-052-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable S B
. o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC4in operacion como son: trabajos deficientes de con Controles - -
- . Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM . -
) : . Estaciones de Estacion de
ESC-052- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable o -
. o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC4in  |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -,
- i Medicion (AP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. Lo . Riesgo Estaciones de Estacion de
Eg(z‘r"?%—PC— xzrggﬁlﬁfnrg?:gd:nge;F;'\g:oras natural Razonablemente F2 C1 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P gaceg ' Aceptable Medicién (AP). Medicion
. L . Riesgo Estaciones de Estacion de
gﬁ/l%-o/ngm xitggﬁ;?fnrmfgd:nge;szé)O;s natural Razonablemente F2 C1 Regulacion y Regulacion y Gas natural
P gaces ' Aceptable Medicién (AP). Medicién
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-054-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable S -
i o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in operacion como son: frabajos deficientes de con Controles > -,
- - Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-054- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable staclones de staclon de
. o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles > -,
- i Medicion (PMX). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. ' . Estaciones de Estacion de
E\?;?,?MPC_ Img?ég :e veh;cm;lo ?uE?gedea(:Iﬁgie’;T que C ngg%’gﬁfg}::le F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
: provoca su rupluray luga de gas nalural. r Medicion (AP). Medicion
. ' ) Estaciones de Estacion de
o [ deiolos iyt oo el o [Remot) f | oo | iy | Rk | Gusvt
- P plraylugadeg : Medicion (AP). Medicion
ESC-056-PC- Dafio al gasoducto q'ebldo a excavaciones en Riesgo Aceptable Estac:on<_3§ de Estamor_m'de
la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm . con Controles . -
subterraneos. Medicion (AP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?l o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
ESC-056- Dario al gasoducto q'ebldo a excavaciones en Riesgo Aceptable Estacnom_e’s de Estamor_l'de
la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm . con Controles - -
subterraneos. Medicion (AP). Medicion
ESC-057-PC- Dario al gasoducto q'ebldo a excavaciones en Riesgo Aceptable Estacnon¢§ de Estamor_]'de
la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm . con Controles . -
subterraneos. Medicion (AP). Medicion
ESC.057- Dario al gasoducto q’eb|do a excavaciones en Riesgo Aceptable Estacnom_a's de Estamor_\'de
la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm . con Controles - -
subterraneos. Medicion (AP). Medicion
ESC-058-PC- [Debilitamiento mecanico en ERM debido a un Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Esla0|0n'de
. . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm incendio en los alrededores. con Controles > -,
Medicion (PMX). Medicion
ESC-058- Debilitamiento mecanico en ERM debido a un Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Estamor.l’de
h . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |incendio en los alrededores. con Controles > -,
Medicion (PMX). Medicion
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-059-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable o -
o ] . ! C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
PE40mm operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -,
) y Medicion (BP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-059- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable S -
-~ ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles . -
- - Medicion (BP). Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
. . . Estaciones de Estacion de
CSOWDPC | de i e e e | o | Moot oy | oo | megiaoiny | Raguotny | Gasnatra
P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicién
ESC-060- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que c Riesgo Aceptable F1 c3 ERStaCIIO nes de 5 sla<|;|on'de G tural
CMP-AC2in  |provoca su ruptura y fuga de gas natural con Controles eguiacion y egutacion y as natra
’ Medicion (AP). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
ESOULPC | de i Re e e | o | Mot oy | o | Regieoiny | Repuotny | Gosratra
P plurayfuga de g : Medicion (PMX). Medicion
. ' . Estaciones de Estacion de
oy [aode i sffdedeme e | o [Femotte) p | oy | ooty | Replctny | cosrti
- P plurayfuga de g : Medicién (PMX). Medicién
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
SET d?' T A bl riesgo . . . ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia d ist instalacion o ducto| involucrad
identificado e, nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-062-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable . -
. o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in operacion como son: frabajos deficientes de con Controles Medicién (AP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. ’
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaci d Estacion d
ESC-062- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable staciones de stacion de
. iy ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles Medicién (AP) Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. ’
ESC-063-PC- [Fuga de gas natural en uniones de ERM Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Esla0|0n'de
: . - L C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC2in debida a corrosién no percibida. con Controles . -,
Medicion (AP). Medicion
ESC-063- Fuga de gas natural en uniones de ERM Riesgo Aceptable Estacnon§§ de Estamor.l’de
i ) - o C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |debida a corrosién no percibida. con Controles . -,
Medicion (AP). Medicion
. ' ) Estaciones de Estacion de
ESC-064-PC- [Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Riesgo Aceptable . -
PE63mm prc?voca su :Iuptlurl; y fuga de gaslnatu’ral * B lcosrglJ Contrgles F c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
) Medicion (AP). Medicién
. ' . Estaciones de Estacion de
ESC-064- Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Riesgo Aceptable C -
CMP-PE63mm prc?voca su ruptura y fuga de gas natural ! ‘ cosr? Contrzles F c3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
] Medicién (AP). Medicién
. ' . Estaciones de Estacion de
CoCMarC: o e s a e cdene e | |Reotieibel gy | Gy | Roooony | Rebotny | Gasnabrl
P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicion
. . . Estaciones de Estacion de
o P oo fe ok Rdedere e | o | Remohlel 5| o | Roplaony | Reoony | Gasrobe
) P plurayluga de g : Medicién (AP). Medicién
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacién de
ESC-066-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable .. -
i o ) . . C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
AC6in operacion como son: trabajos deficientes de con Controles Medicion (BP) Medicién
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. ’
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estaciones de Estacion de
ESC-066- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable ., ..
. o ] . ! C F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC6in  |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles Medicién (BP) Medicién
soldadura, golpe, incendio en los alrededores. )
pr. |Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
E\(S)g?[?(i? PC recinto de ERM ocasionada por la caida de C ngg%ﬁﬁﬁz}zgle F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
un arbol. Medicion (AP). Medicion
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecro: “MIA Y ERA - R 05”
SET d?' T A bl riesgo . . . ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Fuga de gas natural debido a la ruptura del . Estaciones de Estacion de
ESC’OS?_. recinto de ERM ocasionada por la caida de C Riesgo Aceptable F1 C3 Regulacion y Regulacion y Gas natural
CMP-AC6in . con Controles - -
un arbol. Medicion (AP). Medicion
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a o,
) ) . Red de distribucion
las cargas externas que se ejercen sobre él, . Estaciones de .
ESC-069-PC- . . Riesgo Aceptable S en el area
correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 Regulacion y ) Gas natural
PE125mm , - con Controles . metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril, Medicion (AP).
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a Red de distribucién
ESC-069- las cargas externas que se ejercen sobre él, . Estaciones de .
- . Riesgo Aceptable .. en el area
CMP- correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 Regulacion y . Gas natural
. . con Controles . metropolitana de
PE125mm sobre su cruce en vias de ferrocarril, Medicion (AP).
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
. ) Red de distribucion
ESC-070-PC- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Estacnon¢§ de en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 Regulacion y . Gas natural
PE63mm i . con Controles . metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Medicion (AP).
Puebla - Tlaxcala
) . Red de distribucion
ESC-070- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Estacnone_a§ de en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 Regulacion y . Gas natural
CMP-PE63mm . . con Controles . metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Medicion (AP).
Puebla - Tlaxcala
el e e Red do st
ESC-071-PC- gas e quese e ’ Riesgo Aceptable Red de alta en el area
i correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 -, ) Gas natural
AC2in , . con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a e
las cargas externas que se ejercen sobre él . Red de stnbucon
ESC-071- - . ’ Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
; Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a o,
las cargas externas que se ejercen sobre él . . RS e (RetrAan
ESC-073-PC- . . . ’ Riesgo Aceptable Red de baja en el area
correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm - - con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
SET d?' T A bl riesgo . . . ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Debilitamiento mecénico del ducto debido a e
- . Red de distribucion
ESC-073- las cargas externas que se ejercen sobre él, . . .
. . . Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
- . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Corrosion no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-074-PC- |con cuerpo de agua provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 3 Red de baja en el area Gas natural
AC2in natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosién. Puebla - Tlaxcala
Corrosién no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-074- con cuerpo de agua provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
CMP-AC2in  |natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecénico del ducto debido a T,
las cargas externas que se ejercen sobre él Fied de distnbucion
ESC-075-PC- rgas € gue se ejercen ' Riesgo Aceptable Red de alta en el area
correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 -, . Gas natural
PE40mm L . con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
o carga exemas que s eeroon sobre 6 Red do disirbucion
ESC-075- gas € que se ejercen ' Riesgo Aceptable Red de alta en el area
correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
CMP-PE40mm - - con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Corrosién no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-076-PC- |con cuerpo de agua provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de alta en el area Gas natural
PE200mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Corrosion no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-076- . .
con cuerpo de agua provoca fuga de gas Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- i C F1 C3 -, . Gas natural
natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
PE200mm .
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecanico del ducto debido a P
las cargas externas que se ejercen sobre él . . RS e (RetrAan
ESC-077-PC- . . . ’ Riesgo Aceptable Red de baja en el area
- correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
AC12in - - con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
CNGIC Provecto: “MIA Y ERA - R 05”
L d?' o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Debilitamiento mecénico del ducto debido a e
las cargas externas que se ejercen sobre él . . i
ESC-077- . . . ’ Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. |correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC12in - . con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
. Red de distribucion
ESC-078-pc- [RuPlura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE125mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-078- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . dls,t ribucion
. Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
i . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
o cagas extomas que s eroon sobre Red de disbucion
ESC-079-PC- gas € gue se €f . ’ Riesgo Aceptable Red de baja en el area
i correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
AC6in L . con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
o carga exemas que s eeroon sobre 6 Red do disirbucion
ESC-079- gas € que se ejercen ' Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
CMP-ACBin - - con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
) Red de distribucion
ESC-080-PC- Ruplura de dugto en eruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-080- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . . dls,t —
o Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
i . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-081-pc. |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE125mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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R ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS CONFIDENCIAL
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ESC-081- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dls,t s
- Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
) . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-082-pC- |Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el érea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE125mm - . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-082- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . Red de dls,t ribucion
. Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
i . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-083-pC. [RuPtura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta enel area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
AC6in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC083. | uplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el drea
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 9 . Gas natural
CMP-AC6in i . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-084-pC. | uptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-084- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - . Red de dls,t ribucion
. Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
i . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-085-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-085- cuerpo de agua que provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
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. Red de distribucion
ESC-086-pC- |Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC2in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
EScoss.  |Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el érea
- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in - . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-087-PC- Rupiura de dugto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE200mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-087- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . dls,t -
i Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
. . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC-088-pC. | uptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el drea
: exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC8in i . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC0gs. | uplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC8in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-089-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-089- cuerpo de agua que provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-00-pC- |Ruptura de ducto e cruce adosado debido al Riesgo Aceplable Red de alta en el érea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE200mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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ESC-090- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dls,t s
- Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
) . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-091-PC- Ruptura de duc_to en cruce fxloeado detado & Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE63mm - . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-091- Rupiura de dugto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-PE63mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-092-pC. [RuPtura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta enel area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE40mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
r ncr ido al . .
ESC-092- Ruplura de duc_to ©en cruee adosado debido a Riesgo Aceptable Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 9 . Gas natural
CMP-PE40mm i . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. . . Red de distribucion
ESC-093-pC.- |Pafio a gasoducto debido a impacto de Riesgo Aceptable Red de baja en el 4rea
vehiculo con puente en donde realizo el C F1 C3 - . Gas natural
PE63mm . con Controles presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
: . Red de distribucion
EScOps. | Danoagasoducho debido a impacio de Riesgo Aceptable Red de baja en el area
vehiculo con puente en donde realizo el C F1 C3 - . Gas natural
CMP-PE63mm . con Controles presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecénico del ducto debido a T
las cargas externas que se ejercen sobre él Red de dtnbucion
ESC-094-PC- gas € gue se ejercen ' Riesgo Aceptable Red de baja en el area
correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 - . Gas natural
PE125mm - . con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
ESC-094- Debilitamiento mecanico del ducto debido a . . Redge dls'tnbu0|on
. . Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- las cargas externas que se ejercen sobre él, C F1 C3 - . Gas natural
- . . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE125mm correspondientes al transito de vehiculos
Puebla - Tlaxcala
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sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
ruptura y fuga de gas natural.
) Red de distribucion
ESC-095-pC. |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE40mm ) . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
: Red de distribucion
ESC095.  [Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-PE40mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-096-pC- | <uptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja enel érea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-096- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . . d's,t fbticidn
i Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
i . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-007-pC- |RuPtura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC2in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-097- Ruptura de dugto en cruce exloeado detado & Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC2in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-008-pC- [RuPlura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
i exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC6in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-098- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el drea
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC6in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-099-PC- [Golpe al ducto en cruce direccional con Riesgo Aceptable Red de baja Red de distribucion
C F1 C3 - . Gas natural
PE40mm cuerpo de agua que provoca fuga de gas con Controles presion (BP). en el area
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natural al quedar el ducto descubierto por metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-099- cuerpo de agua que provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 3 Red de baja en el area Gas natural
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
: Red de distribucion
ESC-100-pC- |uplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el érea
- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC8in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC-100- Ruplura de dugto en cruce adosatlo debido &l Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC8in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-101-pC. | uptura de ducto én cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el drea
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
AC8in i . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-01.  |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC8in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-102-PC- Ruptura de duc_to en oruce exloeado detado & Riesgo Aceptable Red de alta en el area
: exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
AC6in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . dls,t A
ESC-102- . Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC6in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Debilitamiento mecénico del ducto debido a T,
las clallrgals externas qllje se ejel:cen sot;re él . . Sy
ESC-103-PC- . . ’ Riesgo Aceptable Red de baja en el area
correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 - . Gas natural
PE40mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
ESC-103- Debilitamiento mecanico del ducto debido a c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja Red de distribucion Gas natural
CMP-PE40mm [las cargas externas que se ejercen sobre él, con Controles presion (BP). en el area
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correspondientes al transito de carrotanques metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril, Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
) Red de distribucion
ESC-104-pc- [RuPlura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE200mm - . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-104- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - Red de dls.t ribucion
o Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
) . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-105-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 3 Red de alta en el area Gas natural
PE125mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-105- . .
cuerpo de agua que provoca fuga de gas Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- . C F1 C3 -, . Gas natural
natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
PE125mm )
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
: Red de distribucion
ESC-106-pC- |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el 4rea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE63mm - . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-106- Rupiura de dugto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-PE63mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Dafio a gasoducto debido a impacto de e e ry i
ESC-107-PC- |-2"°29 pacio Riesgo Aceptable Red de baja en el area
vehiculo con puente en donde realizo el C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm . con Controles presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
ESC-107- Dario a gasoducto debido a impacto de . . e dls.t .
. -, Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- vehiculo con puente en donde realiz6 el C F1 C3 - . Gas natural
X con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
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. Red de distribucion
ESC-108-pC- [Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE63mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC10s.  |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el érea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-PE63mm - . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-109-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
PE200mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
ESC-109 Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
) cuerpo de agua que provoca fuga de gas Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- . C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm natural al queda( el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC-10-pC. | uptura de ducto én cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
i exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC2in i . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC110- Ruptura de duc_to en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el 4rea
- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC2in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-111-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
PE63mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-111- cuerpo de agua que provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
CMP-PE63mm |natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-112-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de baja en el area Gas natural
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
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Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-112- cuerpo de agua que provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 3 Red de baja en el area Gas natural
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (BP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-113.pc. |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el érea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE200mm - . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-113- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . . dls,t ribucion
. Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
i . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
e e R e dsu
ESC-114-PC- gas e gue se ejercen ' Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 -, . Gas natural
AC6in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
:)ebllltramlen)t;[) rrl:]ecanlco del ‘dl:CtOn del;:?o ’e: Red de distribucion
ESC-114- as cargas Exiemnas que Se ejercen soure €l, Riesgo Aceptable Red de alta en el 4rea
. correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-ACBin - - con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
) Red de distribucion
ESC-115-PC- Rupiura de dugto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
AC6in i . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-115- Ruptura de dugto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el drea
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC6in ) . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-116-pC- |RuPtura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC2in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . R
ESC’“G-. exceso de movimientos del puente en donde C Riesgo Aceptable F1 C3 REd. fje baja Red de dls'tnbumon Gas natural
CMP-AC2in - . con Controles presion (BP). en el area
transitan vehiculos pesados.
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metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-117-pC- |RuPlura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm ) . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-117- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al - - Red de dls'tnbumon
o Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
; . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
o cargas exteras e o itcen sobre 6 Red de dsrucicn
ESC-118-PC- gase que se ¢ ’ Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 -, . Gas natural
AC4in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a e
las cargas externas que se ejercen sobre él Red de distribucion
ESC-118- gas € gue se €f ' Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC4in , ! con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
o carga exemas ue s eeroon bt 6 Red do dsrbucion
ESC-119-PC- gase gue se ejercen ' Riesgo Aceptable Red de alta enel area
correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 -, ) Gas natural
PE200mm - . con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a e,
- . Red de distribucion
ESC-119- las cargas externas que se ejercen sobre él, . .
- . . Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 -, . Gas natural
- . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE200mm sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Corrosion no atendida en cruce direccional Red de distribucion
ESC-120-PC- |con cuerpo de agua provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 3 Red de alta en el area Gas natural
AC2in natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
ESC-120- Corrosién no atendida en cruce direccional c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de alta Red de distribucion Gas natural
CMPAC2in con cuerpo de agua provoca fuga de gas con Controles presion (AP). en el area
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natural al quedar el ducto descubierto por metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-121-pC. [Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el drea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE200mm ) . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-121- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . Red de dls'tnbumon
o Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
; . con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-122-PC- |cuerpo de agua que provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de alta en el area Gas natural
PE40mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-122- cuerpo de agua que provoca fuga de gas c Riesgo Aceptable F1 c3 Red de alta en el area Gas natural
CMP-PE40mm |natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
Dafio a gasoducto debido a impacto de . . Red de tsinbucion
ESC-123-PC- . -, Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. vehiculo con puente en donde realiz6 el C F1 C3 - . Gas natural
AC8in . con Controles presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
. . - Red de distribucion
ESC-123- Dan'o a gasoducto debido a |mpactp ,de Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. vehiculo con puente en donde realizo el C F1 C3 - . Gas natural
CMPACS8in . con Controles presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-124-pc.- [RuPlura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
: exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
AC8in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-124- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC8in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . T
ESQ125‘PC- exceso de movimientos del puente en donde C Riesgo Aceptable F1 C3 Red_ fje baja Red de dls'tnbu0|on Gas natural
AC2in - . con Controles presion (BP). en el area
transitan vehiculos pesados.
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metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-125- Ruplura de duc_to en cruce Exiosado desuio o Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC2in ) . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
e R e gt
ESC-126-PC- gas quese e ' Riesgo Aceptable Red de baja en el 4rea
correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 -, ) Gas natural
PE63mm , . con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
. Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecanico del ducto debido a e,
las cargas externas que se ejercen sobre él . . Red de dstriiion
ESC-126- - . ’ Riesgo Aceptable Red de baja en el area
correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 - . Gas natural
CMP-PE63mm . . con Controles presion (BP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red d dsinbucon
ESC-127-PC- - Riesgo Aceptable Red de alta en el area
: exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 9 . Gas natural
AC8in i . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-127. | uplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMPACS8in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC128pc |Rupiura de duct en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
: exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
AC2in . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-128- Ruptura de duqto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in ) . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
ESC-129-PC- [cuerpo de agua que provoca fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 c3 Red de alta en el area Gas natural
PE200mm natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
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ESC-129- Golpe al ducto en cruce direccional con Red de distribucion
cuerpo de agua que provoca fuga de gas Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- tural al quedar el ducto descubiert C C | F1 C3 5n (AP litana d Gas natural
PE200mM natural al quedar el ducto descubierto por con Controles presion (AP). metropolitana de
efecto de la erosion. Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-131-pc. |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el érea
- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
ACBin - . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-131- Rupiura de dugto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC6in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
e e R e dsu
ESC-132-PC- gas e que se e ' Riesgo Aceptable Red de alta en el area
correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 -, . Gas natural
PE125mm , ! con Controles presion (AP). metropolitana de
sobre su cruce en vias de ferrocarril,
- Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecéanico del ducto debido a e
. ) Red de distribucion
ESC-132- las cargas externas que se ejercen sobre él, . .
i . Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- correspondientes al transito de carrotanques C F1 C3 -, . Gas natural
, - con Controles presion (AP). metropolitana de
PE125mm sobre su cruce en vias de ferrocarril,
i Puebla - Tlaxcala
ocasionando su ruptura y fuga de gas natural.
) Red de distribucion
ESC-133-PC- Rupiura de dugto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
AC2in i . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
: Red de distribucion
ESC133.  [Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-AC2in ) . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. Red de distribucion
ESC-134.pc. |RuPlura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el area
: exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC6in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . R
ESOBA-. exceso de movimientos del puente en donde C Riesgo Aceptable F1 C3 REd. fje baja Red de dls'tnbumon Gas natural
CMP-ACBin - . con Controles presion (BP). en el area
transitan vehiculos pesados.
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metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
) Red de distribucion
ESC-135-pC. [Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el drea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
PE40mm ) . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
: Red de distribucion
ESC135.  |Ruplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el érea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
CMP-PE40mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC-136-pC- | <uptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta enel érea
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE125mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
ESC-136- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . . d's,t fbticidn
i Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
i . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE125mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Dario al gasoducto debido a excavaciones en . . RS e (RetrAan
ESC-137-PC- iy - Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 - . Gas natural
AC8in . con Controles presion (BP). metropolitana de
subterraneos.
Puebla - Tlaxcala
Dario al gasoducto debido a excavaciones en Red de distribucion
ESC-137- 9 S, - Riesgo Aceptable Red de baja en el area
. la zona por reparacion a otros servicios C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC8in . con Controles presion (BP). metropolitana de
subterraneos.
Puebla - Tlaxcala
ESC-138-PC- |Manipulacion indebida de ERM por Riesgo Aceptable Reddealta | -oo0ionyde
. C F1 C3 -, Regulacién y Gas natural
PE40mm vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles presion (AP). Medicion
ESC-138-  [Manipulacion indebida de ERM por Riesgo Aceptable Red de alta Estacion y de
. C F1 C3 -, Regulacién y Gas natural
CMP-PE40mm |vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles presion (AP). Medicion
. Red de distribucion
ESC-139-pC. [Ruptura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de alta en el area
exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
PE200mm . . con Controles presion (AP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
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ESC-139- Ruptura de ducto en cruce adosado debido al . Red de dls.t s
- Riesgo Aceptable Red de alta en el area
CMP- exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 -, . Gas natural
) . con Controles presion (AP). metropolitana de
PE200mm transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
Red de distribucion
ESC-140-PC- |Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que c Riesgo Aceptable F1 3 Red de baja en el area Gas natural
PE200mm provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles presion (BP). metropolitana de
Puebla - Tlaxcala
ESC-140 Red de distribucion
) Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que Riesgo Aceptable Red de baja en el area
CMP- C F1 C3 . . Gas natural
provoca su ruptura y fuga de gas natural. con Controles presion (BP). metropolitana de
PE200mm
Puebla - Tlaxcala
i Red de distribucion
ESC-141-pC. [RuPtura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja enel area
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
AC6in . . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
' Red de distribucion
ESC-141. | uplura de ducto en cruce adosado debido al Riesgo Aceptable Red de baja en el drea
. exceso de movimientos del puente en donde C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC6in i . con Controles presion (BP). metropolitana de
transitan vehiculos pesados.
Puebla - Tlaxcala
. . . Estacion y de
ESC-142-PC- Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 3 Red_ fie baja Regulacion y Gas natural
PE40mm debida a corrosion no percibida. con Controles presion (BP). Medicién
ESC-142- Fuga de gas natural en uniones de ERM Riesgo Aceptable Red de baja Estamon.y de
. - L C F1 C3 - Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |debida a corrosion no percibida. con Controles presion (BP). Medicion
e e R e g
ESC-143-PC- gase que se ejercen. ’ Riesgo Aceptable Barios 10 en el area
correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 ) Gas natural
PE125mm - . con Controles Hermanos metropolitana de
sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
Debilitamiento mecénico del ducto debido a P
- . Red de distribucion
ESC-143- las cargas externas que se ejercen sobre él, . - .
- L . Riesgo Aceptable Barios 10 en el area
CMP- correspondientes al transito de vehiculos C F1 C3 . Gas natural
. . con Controles Hermanos metropolitana de
PE125mm sobre su cruce en vialidad, ocasionando su
Puebla - Tlaxcala
ruptura y fuga de gas natural.
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L d?l o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estacion v de
ESC-144-PC- |debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable Red de baja Y
o ) . . C F1 C3 - Regulacion y Gas natural
PE40mm operacion como son: frabajos deficientes de con Controles presion (BP). -
. - Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Fuga de gas natural en uniones de ERM Estacién v de
ESC-144- debida a posibles factores externos a la Riesgo Aceptable Red de baja Y
iy ) . . C F1 C3 - Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |operacion como son: trabajos deficientes de con Controles presion (BP). -,
. i Medicion
soldadura, golpe, incendio en los alrededores.
Manipulacion indebida en recinto Red de distribucion
ESC-145-PC- [multivalvulas, lo que provoca una C Riesgo Aceptable F2 c2 Red de baja en el area Gas natural
AC8in sobrepresurizacion del sistema y una fuga de con Controles presion (BP). metropolitana de
gas natural. Puebla - Tlaxcala
Manipulacion indebida en recinto Red de distribucion
ESC-145- multivalvulas, lo que provoca una c Riesgo Aceptable F2 c2 Red de baja en el area Gas natural
CMP-AC8in  |sobrepresurizacion del sistema y una fuga de con Controles presion (BP). metropolitana de
gas natural. Puebla - Tlaxcala
Dario a gasoducto debido a impacto de . . i
ESC-146-PC- . -, Riesgo Aceptable Red de baja en el area
: vehiculo con puente en donde realiz6 el C F1 C3 - . Gas natural
AC2in . con Controles presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
. . . Red de distribucion
ESC-146.  |Pafio agasoducto debido a impacto de Riesgo Aceptable Red de baja en el 4rea
- vehiculo con puente en donde realizo el C F1 C3 - . Gas natural
CMP-AC2in . con Controles presion (BP). metropolitana de
cruzamiento.
Puebla - Tlaxcala
Fuga de gas natural debido a condensacion . Lavanderia
ESC.'M?'PC' permanente en vélvula de regulacion dentro C Riesgo Acepisble F1 C3 Prodelav City Gate Tetla Gas natural
AC4in - con Controles
del arreglo del City Gate Tetla. Guadalupe
Fuga de gas natural debido a condensacion . Lavanderia
ES(HM'. permanente en valvula de regulacion dentro C Riesgo Aceptable F1 C3 Prodelav City Gate Tetla Gas natural
CMP-AC4in - con Controles
del arreglo del City Gate Tetla. Guadalupe
) . . Estacion y de
ESC-148-PC- [Fuga de gas natural en uniones de ERM Riesgo Aceptable Red de baja -
i . - o C F1 C3 - Regulacion y Gas natural
AC4in debida a corrosién no percibida. con Controles presion (BP). Medicion
) . . Estacion y de
ESC—148—_ Fug_a de gas na_tyral en uniones de ERM c Riesgo Aceptable F1 c3 Red_ fje baja Regulacion y Gas natural
CMP-AC4in  |debida a corrosion no percibida. con Controles presion (BP). -
Medicion
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L d?' o N R riesgo + - : ._|ldentificacion del| Nombre de la Sustancia
escenario Descripcion del escenario identificado (frecuencia por | Region de riesgo |Frecuencia|Consecuencia . . . .
T . nodo o sistema [instalacion o ducto| involucrada
identificado consecuencia)
. Lo . . Estacion y de
ESC-149-PC- ManlpL_JIamon indebida de ERM por c Riesgo Aceptable F1 c3 Botonera de Regulacion y Gas natural
PE40mm vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles Puebla Medicion
ESC-149-  [Manipulacion indebida de ERM por Riesgo Aceptable Botonera de Estacion y de
! C F1 C3 Regulacion y Gas natural
CMP-PE40mm |vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles Puebla Medicién
Impacto de vehiculo a ERM de cliente, lo que . . Estacion y de
ESC’.150-PC' provoca la ruptura del recinto y fuga de gas C Riesgo Aceptable F1 C3 REd. fje baja Regulacion y Gas natural
AC4in con Controles presion (BP). -,
natural. Medicion
ESC.150- Impacto de vehiculo a ERAM de cliente, lo que Riesgo Aceplable Red de baja Estamon.}/ de
. provoca la ruptura del recinto y fuga de gas C F1 C3 - Regulacion y Gas natural
CMP-AC4in con Controles presion (BP). -,
natural. Medicion
ESC-151-PC- |Manipulacion indebida de ERM por Riesgo Aceptable Reddebaja | oaconyde
i . C F1 C3 - Regulacion y Gas natural
AC2in vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles presion (BP). Medicion
ESC-151-  |Manipulacién indebida de ERM por Riesgo Aceptable Red de baja Esiacion y de
. i C F1 C3 - Regulacion y Gas natural
CMP-AC2in  |vandalismo provoca una fuga de gas natural. con Controles presion (BP). Medicién
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VIII SISTEMAS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PARA ADMINISTRAR LOS ESCENARIOS DE RIESGO.

VIIl.1 SISTEMAS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Para la administracion de riesgos, los principales sistemas y medidas de seguridad con los que cuenta el proyecto son
los siguientes:

Valvulas de seccionamiento.
e 98 valvulas en el trazo construido.
e 256 valvulas en el trazo proyectado.

Proteccion anticorrosiva.
El trazo construido cuenta con 61.4 m de ductos en acero, los cuales cuentan con proteccion anticorrosiva del tipo
mecanica (RAM 100).

Para el trazo proyectado la prevencion de la corrosién externa en tuberia de acero enterrada o sumergida se efectuara
mediante la aplicacién de revestimientos anticorrosivos y sistemas de proteccion catédica, con el proposito de tener
tuberias seguras y en buenas condiciones de operacion.

Para evitar problemas de corrosién externa en la tuberia con trayecto aéreo y en interfases suelo aire sera aplicado
recubrimiento anticorrosivo de color amarillo en su totalidad.

Proteccion catodica.
3 rectificadores.
124 postes de medicion tubo/suelo.

Medicion de potenciales tubo-suelo.
Se realizara el levantamiento de potencial en la totalidad del proyecto.

Proteccion en cruzamientos.
Dentro del proyecto se tendran cruzamientos con diversas infraestructuras, correspondientes a cupos de agua, vialidades
y vias férreas. Para realizar el cruce de manera segura, se utilizara adosamiento, perforacion direccional e hincado,

Postes de sefialamiento.
A lo largo de proyecto se contara con 207 postes de sefialamientos para indicar su ubicacion.

Senalizacion.

Las instalaciones superficiales City Gate y Estacién Distrital contaran con extintores, sefializacién restrictivos y
preventivos, los sistemas de medicion estan resguardados dentro de la caseta que cuenta con ventilacién natural. Las
instalaciones como Estaciones de Regulacion y Medicion también contaran con sefializacion.

Recursos humanos y materiales.
Se cuenta con personal capacitado para la inspeccién de fugas, se cuenta con equipo de deteccién de fugas, planos
actualizados del sistema y vehiculos de transporte.

Procedimientos de operacion y mantenimiento.
Se cuenta con manual de procedimientos de operacion, mantenimiento y atencion a emergencias, programa anual de
operacion y mantenimiento donde se incluyen las actividades que se desarrollaran, asi como su periodicidad.

Programa de capacitacion y entrenamiento.

VIII-1 Febrero/2023
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Se imparte capacitacion al personal encargado de la Operacion y Mantenimiento del proyecto.

Dictamenes de operacion vigentes.

El trazo construido cuenta con dictamen de verificacion vigente emitido por una Unidad de Verificacion acreditada y
aprobada por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente. Para el trazo proyectado se contara también con su dictamen
en todas las etapas del proyecto.

Vigilancia continua.

El patrullaje del sistema es acorde al programa y con evidencias de su realizacion, siendo ejecutado a pie o0 en camioneta.
Se cuenta con personal con experiencia para detectar cambios en la franja de desarrollo, asi mismo se realiza vigilancia
en las instalaciones superficiales. Para el trazo proyectado se ampliara esta vigilancia de acuerdo con las necesidades.

VIIl.2 RECOMENDACIONES TECNICO-OPERATIVAS.

Derivado de la identificacion de riesgos y el analisis de frecuencias se emiten las recomendaciones siguientes:

Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s)

1. Mantener actualizada la lista de contacto con proveedores de

i - Causas: 1.1.1
gas natural para reportar cualquier falla en el suministro

Causas: 1.1.3,1.22,21.2,222,312,322,412,422,
512,5622,612,622,712,722,812,822,912,
9.22,1012,102.2,11.1.2,11.22,12.1.2,12.2.2

2. Continuar con la aplicacion de procedimientos de operacion y
mantenimiento.

3. Mantener actualizado el Protocolo de Respuesta a
Emergencias y que se incluyan las distancias de afectacion
(zonas de alto riesgo y amortiguamiento) para salvaguardar la
integridad de la poblacion, el medio ambiente y las instalaciones
ante una emergencia.

Causas: 1.2.3,2.2.3,3.23,423,523,623,7.2.3,823,
9.23,10.2.3,11.23,122.3,13.1.1,13.1.2,131.3

4_Evaluar la factibilidad de instalar un sistema de
acondicionamiento de gas para prevenir la condensacion por el Causas: 1.3.1
descenso de temperatura.

5. En caso de presentarse condensacion permanente considerar

inspeccion constante del recubrimiento externo y limpieza Causas 1.3.1

6. Mantener el derecho de via donde se alojan los ductos de
Natgasmex libre de maleza que pudiera originar un incendio en
los alrededores.

Causas: 1.4.1,2.3.1,3.31,4.31,53.1,6.3.1,7.3.1,831,
9.3.1,10.3.1,11.3.1,12.31

7. Informar de los resultados de los analizadores de gas con el
proveedor de gas natural para establecer acciones coordinadas
en caso de un aumento considerables en las concentraciones de
acido sulfhidrico y agua.

Causas: 1.5.1,15.2

Causas: 16.1,162,241,242 341,342, 441,442,
8. Asegurar la disponibilidad de recursos humanos y materiales 541,542 641,642 741,742,841,842 941,
para dar cumplimiento al programa anual de mantenimiento. 942,1041,1042,1141,1142,1241,1242,13.21,
1322,1421,1511

Causas: 1.7.1,1.72,1.86,251,252,266,35.1,352,
366,451,452 466,5651,652,5666,65.1,652,
6.6.6,75.1,752,766,85.1,852,86.6,951,952,
9.6.6,105.1,105.2,106.6, 11.5.1, 1162, 11.6.6, 12.51,
125.2,126.6,13.3.1,13.3.2,156.2.2

9. Continuar con la implementacion del programa de
mantenimiento preventivo para alargar la vida de las instalaciones
y prevenir la suspension de las actividades laborales por
imprevistos.
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Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s)

Causas: 1.8.1,1.82,1.84,26.1,26.2,26.4,36.1,3.6.2,
364,461,462,464,561,56.2,5664,66.1,66.2,
6.64,76.1,76.2,764,861,86.2,864,96.1,96.2,
9.64,106.1,106.2,106.4,11.6.1,116.2,11.64, 126.1,
126.2,1264

10. Vigilancia continua del derecho de via para evitar que
terceros realicen trabajos sin coordinacion de Natgasmex.

11. Capacitar al personal para la atencion de emergencias nivel Causas: 1.85,265,365,465,5665,665,765,865,
externo. 965,1065,1165,1265

12. En zonas con altas probabilidades de lluvia y con problemas
de inundacion, considerar la posibilidad de elevar el recinto por
encima de un nivel de inundacion.

Causas: 1.8.8,26.7,3.6.7,46.7,56.7,6.6.7,76.7,8.6.7,
9.6.7,106.7,11.6.7,126.7

13. Se debe continuar implementando las medidas de mitigacion
derivadas del estudio de compatibilidad electromagnética entre Causas: 13.3.6
las lineas de alta tension y los gasoductos.

14. Evaluar las zonas con posibles afectaciones por erosion para

definir las actividades adicionales que se pudieran requerir. Causas: 1344

15. Definir en el Protocolo de Respuesta a Emergencias las
medidas de seguridad para los escenarios de riesgo en donde se | Causas: 15.2.1
considera la fuga, incendio o explosion.
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IX CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El proyecto consiste en un sistema de distribucién de gas natural con las siguientes caracteristicas:
o Trazo construido, sistema de distribucién de gas natural construido y operando, con una longitud de 447
kildémetros de ductos de acero y polietileno, ademéas de un (1) City Gate (CG), cuatro (4) Estaciones Distritales
(ED), cuatro (4) Estaciones de Regulacién y Medicién (ERM) y noventa y ocho (98) valvulas.
o Trazo proyectado, de red de ductos de acero y polietileno con una longitud de 1,158.772 kilémetros lineales,
ademas de tres (3) City Gates (CG), tres (3) Estaciones Distritales (ED), cincuenta y cinco (55) Estaciones de
Regulacion y Medicién (ERM) y doscientos cincuenta y seis (256) valvulas.

Todo lo anterior cumple con la NOM-003-ASEA-2016, Distribucion de gas natural y gas licuado de petréleo por ductos.

En el presente estudio se analizan las actividades derivadas de la operacion y mantenimiento. El proyecto cumple con las
diversas regulaciones que son aplicables por el tipo de actividad realizada dentro del sector hidrocarburos.

Para realizar el presente analisis de riesgo primeramente se analizaron las sustancias quimicas empleadas en el proyecto
para determinar sus componentes y los peligros que en determinado momento estas puedan ocasionar.

La sustancia manejada es el gas natural cuyo componente principal es el metano, EI metano se encuentra dentro del
segundo listado de actividades altamente riesgosas por ser una sustancia inflamable y explosiva, con una cantidad de
reporte de 500 kg. Por lo que, al producirse una liberaciéon durante su transporte, provocaria la formacion de nubes
inflamables, cuya concentracion seria semejante a la de su limite inferior de inflamabilidad. En vista de que la masa de
metano en el ducto sobrepasa los 500 kg se puede concluir que el proyecto es una actividad altamente riesgosa, por lo que
se requiere bajo estas caracteristicas realizar un Analisis de Riesgo del Sector Hidrocarburos

Una vez identificadas las sustancias y peligros que estas puedan ocasionar, se procedié a identificar las principales zonas
colindantes al proyecto y que, por su cercania o concentracidn masiva de personas, pudieran resultar afectadas.
Encontrandose, por ejemplo, areas aledafias con poblaciones, cruces con vias FFCC y otros ductos.

Como antecedentes se tiene que estos gases principalmente ocasionan explosiones al acumularse y encontrar una fuente
de ignicién en espacios cerrados, asi mismo el gas natural que se fuga de una tuberia a presion, puede convertirse en una
flama tipo jet fire. Algunas de sus principales caracteristicas son:

* Que no es una sustancia toxica, es una sustancia asfixiante, e inflamable.
+ Sudensidad y composicion hace que sea volatil (mas ligero que el aire) y de facil dispersion.
+ Sus rangos de inflamabilidad son entre 4.5% y 14.5 %.

En base a la informacion anterior, se procedio a realizar la identificacion de peligros, evaluacion y andlisis de riesgos. Para
lograr lo anterior se utilizd inicialmente una mezcla de las metodologias HAZOP y What If, tomando en cuenta algunas
consideraciones de las guias federales y antecedentes encontrados en la Environmental Protection Agency.

Como resultado de esta metodologia se encontré lo siguiente:
+ 15 nodos.

+ 83 desviaciones.

+ 281 causas.

+ 397 consecuencias.

+ 490 medidas de seguridad.

+ 16 recomendaciones.
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De acuerdo con el analisis preliminar del entorno al proyecto, los fenémenos perturbadores presentes en el area y a los
que se encuentra expuesto son:
e Terremotos (sismicidad).
Vulcanologia.
Inundaciones.
Pérdidas de suelo debido a la erosion.
Heladas.
Tormentas eléctricas.

ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS
Proyvecto: “MIAY ERA -R 05”

CONFIDENCIAL

En tanto que dentro de su entorno, se identificaron infraestructura vial e industrial que en determinado momento pudiera
potencializar alguno de los escenarios de riesgo identificados, dependiendo de su cercania. La infraestructura identificada
corresponde a vialidades, cruce de ferrocarriles, industrias y lineas de alta tension.

Asi mismo, en investigacion de antecedentes e incidentes en ductos de distribucion de gas natural, se pudo encontrar
que las excavaciones son la causa principal de reportes de incidentes, seguida de fuerzas externas y operacion incorrecta.
Financieramente de acuerdo con PHMSA, las mayores pérdidas en distribucion de gas natural son por
materiales/uniones/falla de equipo.

Aun cuando se pudo observar que existen diversos accidentes registrados en los sistemas de distribucion de gas natural,
de acuerdo con las estadisticas, el nimero ha ido disminuyendo en los ultimos 20 afios, principalmente aquellos
ocasionados por excavaciones.

Como resultado de la identificacion de riesgos, no se obtuvieron riesgos Intolerables Tipo A para ninguna de las
categorias de afectacion analizadas. Mientras que para los riesgos Indeseables Tipo B, Aceptable con Controles Tipo
C y Razonablemente Aceptable Tipo D, se distribuyeron de la siguiente manera:

Tabla IX-1 Cantidad de riesgos identificados por tipo de afectacion.

Afectacion Poblacion Ambiente Negocio Imagen
0 0 0 0
3 35 6 3
4 163 248 161
390 199 143 233
397 397 397 397

Analisis de frecuencias y consecuencias.
Los escenarios que, por sus condiciones de ubicacion y operacion, cuenta con una mayor probabilidad de ocurrencia son
los siguientes:

Tabla IX-2 Escenarios con mayor probabilidad de ocurrencia.

Escenario PoF (probabilidad de falla por aio)
ESC-082-PE125mm 2 14E-02
ESC-104-PE200mm 9 59E-03
ESC-096-PE200mm 9 59E-03

Tabla IX-3 Escenarios con

mayor afectacion a la poblacion.

Escenario Poblacion afectable
ESC-077-AC12in 2.28E-03
ESC-001-AC12in 3.01E-04
ESC-151-AC2in 2.27E-05
SERVINTESP” IX-2 Febrero/2023
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05

04
03

02
0.1
7-EH-2

21 - MOV-2

5 - Coord
24

Falla
Pob Ex
27 - Sabotaje
17 - Golpe
6 - Desg-Quimi
8-EM-2 .
15-Falla-C-E
18 - Inst-1

ESC-082-PE125mm

De acuerdo al analisis de Analisis de Sensibilidad e importancia, los eventos que hacen mas probable al escenario E-082 son los siguientes:

Descripcion

Error humano, durante cierre de valvulas -

Caracteristica
Por la lejania de las valvulas y la zona de
San Martin Texmelucan, es una zona de

Justificacion
Se considera que la valvula manual,
podria estar obstruida. La zona de San

PoF

0.1
chispa complicado accionamiento. Por la  Martin Texmelucan es una zona con
inseguridad. problemas sociales.
. . Al estar en una vialidad, de automaviles,
. i i Es una vialidad de acceso principal a San i X
2)  (21) Mov-2 Equipo de Transporte sin mata chispa ) es probable la existencia de fuentes de 0.1
Martin Texmelucan. .
ignicion.
AL existir antecedentes de perforacion de
3)  (27) Sabotaie [ . Es una zona de inseguridad en San Martin dudos.de AC y PEAD, es probable el 0.01
; Texmelucan sabotaje/robo a la linea PEAH adosado a
puente.
La zona esta a mas de 40 Km de la zona
central de Puebla, al personal brigadista
L : Se cuenta con al menos 260 personas L
4)  (5)Coord. Falla coordinacion, exceso de tiempo de . B . le tomaria mas de 1 hora en llegar. Para
Falla . dentro de los limites de inflamabilidad en ) 0.1
evacuacion este escenario y zona como es aun
caso de fuga (peor caso) . :
proyecto no se fienen simulacrso
especificos.
Informacion a la poblacion de que hacer en  Como es proyecto ain no se establecen
5)  (24)PobExp pob g P Poblacion desinformada 0.1

caso de fuga

medidas de simulacro.

A fin de estimar los maximos dafios posibles, en el analisis de Hazop - What If no se han considerado los controles y
medidas de reduccion de riesgos (salvaguardas, protecciones o barreras), especificas para mitigar las consecuencias de
los escenarios de riesgo identificados, por lo que haciendo un reposicionamiento de escenarios de riesgo se tienen que
el total de los riesgos identificados son considerados como tolerables y tolerables con controles. Entre otras metodologias,
se utilizaron el arbol de fallas y arbol de eventos, para realizar un anélisis cuantitativo.

Se enfatiza que los efectos negativos que probablemente se produciran en la etapa de operacion y mantenimiento, son
en su mayoria prevenibles y mitigables. Las medidas de seguridad y recomendaciones técnico-operativas estan
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enfocadas a la proteccion de los componentes del aire, suelo, agua, personal y al cumplimiento de las normas oficiales
mexicanas.

Como conclusién de lo expresado anteriormente, se considera que la operacion del proyecto es ambientalmente viable y
socialmente factible de acuerdo con los criterios e instrumentos analizados.
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X RESUMEN EJECUTIVO.

XA

X.2

SITUACION GENERAL QUE PRESENTA EL PROYECTO Y/O INSTALACION EN MATERIA DE RIESGO.

Se ha encontrado que el proyecto presenta un nivel de riesgo aceptable, aplicando los controles de disefio. En cuanto a
riesgos se tiene que, de acuerdo a la susceptibilidad de la zona, el desarrollo del proyecto podria verse afectado por
terremotos (sismicidad), vulcanologia, inundaciones, pérdidas de suelo debido a la erosién, heladas, tormentas eléctricas,
considerados como eventos externos, asi como por que estara constantemente expuesto a cargas externas, ya que tiene
cruce con vialidades y cuerpos de agua.

Las posibles afectaciones que tendra el proyecto son aquellas que impactarian en el ambiente, las personas y los activos,
teniendo como principales receptores:

Afectacion a la atmosfera por emisiones de metano.

Afectacién a vegetacion colindante.

City Gates Tetla, 1,2y 3.

Gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de Cd. Pemex — Guadalajara, el cual cuenta con

un diametro de 30” y opera a una presion de 600 psi, transportando gas natural.

e Oleoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de Nuevo Teapa - Tula, el cual cuenta con un
didmetro de 24" y opera a una presion de 56 kg/cmz2, transportando petréleo crudo.

e Recipientes de almacenamiento de gas L.P. propiedad del cliente 44.

e (Gasoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de LPG-Guadalajara, el cual cuenta con un
didmetro de 24" y opera a una presion de 36 kg/cm2, transportando gas L.P.

e Recipientes de almacenamiento de gas L.P. propiedad del cliente 17.

e (Gasoducto de la red de gas natural del Parque Industrial Quetzalcdatl propiedad de la empresa Igasamex Bajio,
el cual cuenta con un didmetro de 3" y opera a una presion de 250 psi.

e (asoducto de Pemex Gas y Petroquimica Basica en su linea de Cempoala - Santa Ana, el cual cuenta con un
didmetro de 48” y opera a una presion de 1,066 psi, transportando gas natural.

o Estacion de servicio ES 00859.
Estacion de servicio ES 11799.

e Estacion de servicio ES 12343.

Se enfatiza nuevamente que los efectos negativos que probablemente se produciran en la etapa de operacién y
mantenimiento, son en su mayoria prevenibles y mitigables. Las medidas de seguridad y recomendaciones técnico-
operativas estan enfocadas a la proteccién de los componentes del aire, suelo, agua, personal y al cumplimiento de las
normas oficiales mexicanas.

El total de los riesgos identificados, incluyendo causas, consecuencias, nivel de riesgo, medidas de seguridad,
recomendaciones técnicas se han colocado en el anexo 08 identificacion de riesgos

CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE RIESGO.

Como conclusion de lo expresado en los parrafos anteriores, se considera que la operacion del proyecto es
ambientalmente viable y socialmente factible de acuerdo con los factores de riesgo analizados, habiendo reducido tan
bajo como es factible los riesgos identificados para la operacion y mantenimiento.

Finalmente se encontrd que el proyecto presenta un nivel de riesgo aceptable, de acuerdo con los criterios establecidos
por Natgasmex.
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Sin embargo, a fin de mantener el riesgo en su nivel mas bajo posible, la empresa dara seguimiento a las
recomendaciones que en su caso dicte la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos y contara con un seguro de responsabilidad civil y ambiental para el caso en donde alguno de
los escenarios descritos se materialice.

X.3 INFORME TECNICO

Se presenta el informe técnico en el anexo 13 Reporte de informe técnico.
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XI ANALISIS DE CAPAS DE PROTECCION (LOPA).

No se realiza este tipo de estudio toda vez que la regulacién aplicable no lo solicita y se considera que la administracion
de riesgos del proyecto se encuentra en una regién de riesgos aceptable.
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