
Domicilio, correo electrónico y número telefónico del 
representante legal, Artículo 116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre y firma de la persona física 
que acusaron de recibido el 
documento, Artículo 116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

MEDIO AMBIENTE 
UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL 

ACUSE 
DIRECCION GENERAL DE GESTION 

PROCESOS I N DUS T RIA LE S 

C. Sergio Romero Orozco 

D E 

1 ' • 

Agi!nda Nador,al d<! S-,guridad Industrial y 
De Protección <}I Medio An1biente del Sector Hidroc.1rburoi 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Generul de Gestió n d e Proceso s lnduslriales 

Oficio No. ,\Srt, / UG l/ DGGPl /210 1/201..! 
CluclmJ dí M xico," Jl d 1y o r.to º" l023 

Representante Legal de la empresa 
Gasoducto de Aguaprieta, S. de R.L. de C.V. 

PRESENTE 

Asunto: Se resuelve solicitud de au toriz;:ición dg c;:imbio de 

uso d e SLH2lo en terrenos for·estales para g j desa r rollo del 

proyQct o d,mominado • Expansión Gasoducto Rosarito. 

Segmento 3 ETJ 7" . 

Bitácora: 09/DSA0026/ 03 /23 

Folios: 011 4639/05/ 23. 0119179/ 07/23, 0120296/ 07 /23. 

0121729/08 / 23 y 0721730/08/23 

Con refe re ncia a la so licitud de auto rización do Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales {CUSTF}. pc,r 

una sup erfic ie d e 35.589 hectáreas p ara el des.arrollo del proy1xto denominado -Expansión Gasoducto 

Rosarito , Segmento 3 ETJ r. en adelante el Proyecto, con ub icación e n e l m unicipio de Tec.;ite, en e l esta do 

de B¡:¡j;:¡ Cal iforn ia. presentado por el C. Sergi.o Romero Orozco en su carácter d e Representante Legal de l.:¡ 

cmprQsa Gasoducto de Aguaprieta, S. de R.L. de C.V .. e n lo sucosivo e l Regulado. 

RESULTANDO 

l. Que el 21 de rnMzo de 2023, ingresó a,1te esta Ager1c ia Nac ional de Seguridad In dustria l y de Prot1xción 

al M ed io Ambiente d e l Sector- Hidrocarburos (AGENCIA) y se tl rnó a esta Dirección General de Gestión d e 

Pr cesos tnd LJ S' ri ale (DCCPO. 1 escrito CR0-00034- B de fec t,a 01 de febrero del m ismo ano. median t e; 

el cua l. el C. Sergio Romecro Orozco en su caracter de Represen tan t e Legal del Regulado. presen tó la 
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. __ MEDIO AMBIENTE 

Age.nda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

OfJClo No. ASEA/UGI/DGC.Pl/2101/2023 
Ciudad de Mixico. i) 31 do ago.st.o de 2023 

solicitud de autorización de CUSTF por una superficie de 35.589 hectáreas para el desarrollo del Proyecto, 

adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: 

a) Documento impreso del Estudio Técnico Justi ficativo (ETJ) elaborado y firmado por el Responsable 

Técnico, e l C. Da·vid Hernández Rodríguoz y el C. Sergio Romero Orozco, en nombre y representación 

del Regulado, y su respaldo o,n formato digital. 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorización de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos 

Forestales de fecha 01 de febrero de 2023, firmado por el C. Sergio Romero Orozco, en nombre y 

representación del Regulado y por el Responsable Técnico de la elaboración del ETJ 

c) Copla simple del comprobante de pago de derechos por la cantidad de $4,334.00 (Cuatro mil 

trescientos treinta y cuatro pesos con 00/100 M.N.) de fecha 11 de enero de 2023, por concepto de 

recepción. evaluación y dictamen del ETJ y. en su caso. la autorización de CUSTF. 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del Representante Legal del Regulado. 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad. posesión o e l derecho para realizar actividades 

que impliquen el CUSTF. 

f) Oficio ORBC/2021/0F /0317 de fecha 28 de septiembre de 2021 emitido por el Instituto Nacional de 

los Pueblos Indígenas (INPI) del estado de Baja California, así como el resolutivo 117.­

DCISOS.0627 /2027 de fecha 17 de mayo de 2022, relativo a la evaluación de Impacto social del 

proyecto general denominado · Expansión Gasoducto Rosarito", emitido por la Dirección General de 

Impacto Social y Ocupación Superficial de la Secretaría de Energía, y el oficio SEST /SDS/TIJ/918-20 

de fecha 03 de agosto de 2020 emitido por la Subsecretaria de Desarrollo Sustentable de la 

Secretaría de Economía Sustentable y Turismo del estado de Baja California. 
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MEDIO AMBIENTE 

Agenda Nacional de seguridad Industrial v 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dlreccl6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2101/2023 
Cíud.fld <f4 MfJ{l~o. • 31 do egos:to efe 2023 

2. Que el 13 de abril de 2023. derivado de la revisión y evaluación de la solicitud y los documentos 

presentados y con base en lo establecido en el artículo 143 fracción I del Reglamento de Ley General de 

Desarrollo Forestal Sustentable (RLCDFS), esta DCCPI solicitó al Regulado Información Faltante (IF) 

mediante oficio ASEA/UGI/DGGPl/0830/2023, notificado el 20 de abril del mismo año. 

3. Que el 18 de abril de 2023, a través del oficio ASEA/UCI/DCCPl/0864/2023 esta DCGPI solícitó a la 

Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), con fundamento en los 

artículos 53, 54 y SS de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), la opinión técnica y 

normativa-jurídica, respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto, dentro del ámbito de su 

competencia. 

4. Que el 18 de abril de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DCGPl/0865/2023 esta OCCPI solicitó a la 

Dirección General de Vida Silvestre (DCVS). con fundamento en los artículos 53, 54 y 55 de la LFPA. la 

opinión técnica y normativa-jurídica. respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto. dentro del 

ámbito de su competencia. 

5. Que el 18 de abril de 2023. a través del oficio ASEA/UCI/OCCPl/0866/2023 esta OCiCPI solicitó a la 

Secretarla del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable (SMAOS) en el estado de Baja california, con 

fundamento en los artículos 53, 54 y SS de la LFPA. la opinión técnica y normativa-jurídica, respecto a la ~ _ 

viabilidad para el desarrollo del Proyecto, dentro del ámbito de su competencia. ~ 

6, Que el 18 de abril de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DCCPl/0867/2023 esta DCCPI solicitó al Instituto 

Nacional de los Pueblos Indígenas (INPI), con fundamento en el articulo 93 último párrafo de la Ley General 

de Desarrollo Forestal Sustentable (LCiDFS), el Visto Bueno a la opinión técnica vertida en el oficio 

OR8C/2021/0F/0317 de fecha 28 de septiembre de 2021, dentro del ámbito de su competencia. y 

manifestara si los polígonos del Proyecto inciden en territorios indígenas. 

7. Que el 04 de mayo de 2023, se recibió en esta ACENCIA el escrito ECR0-000140-23 de fecha 02 del mismo 

mes y año. mediante el cual el Regulado presentó la IF del Proyecto requerida mediante oficio 

ASEA/UGI/OGGPl/0830/2023 de fecha 13 de abril de 2023, adjuntando información técnica y legal. 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP

MEDIO AMBIENTE 

A,genda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industria! 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Ofi.~lo No, ASEA/UGI/ DGGPl/2101/2023 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 2023 

8. Que el 12 de mayo de 2023, el INPI, mediante correo electrónico, envió a esta DCGPI el oficio 

ORBC/2023/0F/0345 de focha 11 del mismo mes y año, a través del cual remitió opinión técnica del 

Proyecto, en atención al oficio ASEA/UGI/DCCPl/0867 /2023 de fecha 18 de abrJI de 202.3. 

9. Que el 22 de mayo de 2023, a través del oficio ASEA/UCI/DCCPl/1195/2023 esta DCCPI solicitó al Consejo 

Estatal Forestal (CEF) del estado de Baja California, la opinión técnica sobre la solicitud de CUSTF para el 

desarrollo del Proyecto, asimismo. solicitó que en el ámbito de sus atribuciones manifestara, si dentro del 

polígono del Proyecto, existían registros de terrenos Incendiados que se ubicaran en el supuesto 

establecido en el artículo 97 de la LCDFS. mismo que fue notificado el OS de junio de 2023. 

10. Que el 23 de mayo de 2023, la SMADS en el estado de Baja California, mediante correo electrónico, envió 

a esta DCCPI el oficio SMADS/SPA/TIJ/3486/2023 de fecha 15 del mismo mes y año, a través del cual 

remitió opinión técnica del Proyecto. en atención al oficio ASEA/UCI/DGGPl/0866/2023 de fecha 18 de 

abril de 2023. 

11. Que el 30 de mayo de 2023, la CONABIO, mediante correo electrónico, envió a esta DGCPI el oficio 

SET /304/2023 de Fecha 26 del mismo mes y año, a través del cual remitió opinión técnica del Proyecto, 

en atención al oficio ASEA/UCI/OGGPl/0864/2023 de fecha 18 de abril de 2023. 

12. Que el 21 de junio de 2023, a través del oficioASEA/UCI/DCCPl/1494/2023 esta OCCPI notificó al C. Sergio 

Romero Orozco, en su carácter de Representante Legal del Regulado, sobre la realización de la visita 

técnica por parte del personal adscrito a esta AGENCIA, los dias 27 al 29 de junio de 2023, en los predios 

objeto de la sollcltud de autorización de CUSTF para el desarrollo del Proyecto, indicándole que en caso 

de que el Representante Legal no pudiera atender la visita técnica. era nece.sario que designara por escrito 

a personal para atender la misma. 

l3. Que el 27 de junio de 2023, se recibió en el lugar de la visita técnlca el escrito sin número de misma fecha, 

mediante el cual el Regulado presentó el nombre del personal encargado de atender la visita técnica 

señalando para tal efecto al 

ASEA/ UGI/DGGPl/1494/2023 de fecha 21 de junio de 2023. 
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Información patrimonial de la persona moral, monto de inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113
 fracción III de la LFTAIP.

Información patrimonial de la persona moral, monto de inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 
fracción III de la LFTAIP.

Agenda Nacional de Seguridad Industrial v 
De Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direccl6n Cent!ral de Ce.stJón de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCl/0GCPl/2101/ 202l 
Cludod d• M•xJco.. o 31 do ogoslo do 2023 

l~. Que los días 27 y 28 de junio de 2023, con el objeto de dar cumplimiento a la di119enda prevista por el 

articulo 143 fracción IV del RLGDFS, personal adscrito a esta AGENCIA llevó a cabo el recorrido en los 

predios objeto de la solici tud de CUSTF, recabando diferente tipo de información técnica ambiental que 

permitiera confirmar la veracidad de lo contenido en el ETJ. 

15. Que el 28 de junio de 2023, a través del acta circunstanciada de visita técnica del Proyecto, esta DGGPI 

solicitó al Regulado aclaración de los resultados de la visita técnica para estar en posibilidades de 

continuar con la evaluación del Proyecto, requiriendo manifestar lo que a su derecho conviniera respecto 

a las observaciones realizadas y presentar las evidencias. registros o documentos que justificaran las 

diferencias observadas y, en su caso, realizar las adecuaciones correspondientes. 

16. Que el 05 de julio de 2023. se recibió en esta AGENCIA el escrito EGRO-000218-23 de fecha 04 del mismo 

mes y año, mediante el cual el Regulado presentó la respuesta al acta circunstanciada de visita técnica del 

Proyecto de fecha 28 de junio del mismo año. a través de la cual se solicitó aclaración respecto a los 

resultados d<> la visita técnica. 

17. Que el 12 de julio de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPl/1707 /2023 esta DGGPI notificó al Regulado, 

que como parte del procedimiento para expedir la autorización de CUSTf, debería depositar ante el Fondo 

Forestal Mexicano (FFM). la cantidad de 

por concepto de compensación ambiental para ser 

destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie total 

de 132.1118 hectáreas, distribuidos en, ve9etación de chaparral 95.3691 hectáreas, bosque de pino 36.6943 

hectáreas y bosque de galería 0.0484 hectáreas, preferentemente en el estado de Baja California. 

18. Que el 19 de julio de 2023. se recibió en esta AGENCIA el escrito EGRO-000231-23 de fecha 18 del mismo 

mes y año, mediante el cual el Regulado presentó copia simple del Comprobante Fiscal Digital (CF0I) 

emitido por la Comisión Nacional Forestal (CONAFOR). de fecha 19 del mismo mes y año. como 

comprobante del depósito al FFM, por la cantidad de 
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MEDIO AMBIENTE 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndustrfales 

or,c:lo No. ASEA/UCI/OCGPl/2101/2023 
Ciudad de México. a 31 de agosto de 2023 

para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie 

total de 132.1118 hectáreas. distribuidos en, vegetación de chaparral 95.3691 hectáreas, bosque de píno 

36.6943 hectáreas y bosque de galería 0.0484 hectáreas, preferentemente en el estado de Baja California. 

19. Que el 27 de julio de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPl/1821/2023 esta DGGPI dio vista al Regulado 

de la opinión técnica emitida por la SMADS del estado de Baja California, a efecto de que, de considerarlo 

necesario u oportuno. manifestara lo que a su derecho conviniera. con relación a las observaciones 

realizadas al Proyecto. 

20. Que el 27 de julio de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPl/1822/2023 esta DGGPI dio vista al 

Regulado de la opinión técnica emitida por la CONABIO, a efecto de que. de considerarlo necesario u 

oportuno, manifestara lo que a su derecho conviniera. con relación a las observaciones realizadas al 

Proyecto. 

21. Que el 09 de agosto de 2023, se recibió en esta AGENCIA el escrito EGRO-00242•23 de fecha 08 del mismo 

mes y afio, mediante el cual el Regulado presentó la respuesta al oficio ASEA/UCI/DGGPl/1821/2023 de 

fecha 27 de julío del mismo año, a través del cual se dio vista sobre la opinión técnica emitida por la SMADS. 

22. Que el 09 de agosto de 2023. se recibió en esta AGENCIA el escrito EGRO-00241•23 de fecha 08 del m ismo 

mes y año, mediante el cual el Regulado presentó la respuesta al oficio ASEA/UGI/DGGPl/1822/2023 de 

fecha 27 de julio del mismo año, a través del cual se dio vista sobre la opinión técnica emitida por la 

CONABIO. 

23. Que a la fecha de emisión del presente oficio resolutivo no se ha recibido respuesta por parte de la 

dependencia a la que se le solicitó opinión técnica mediante el oficio señalado en el RESULTANDOS~ y 9 

del presente oficio. 

Que. con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran 

agregadas al expediente en que se actúa; y 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Ag·encia Nadonal de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hldrocafbutos 

Unidad de Gestión Industrial 
Oirec;c:lón General de Gestión de Procesos Industriales 

one:10 No. ASf.A/UGI/DCGPl/2l01/202] 
Ciudacl ele Móxlco, il 31 de •vos.to de 2023 

CONSIDERANDO 

t. Que esta OGGPI. es competente para dictar la presente resolución. de conformidad con lo dispuesto en los 

artículos 1, 4, fracciones IV, XVIII y XIX, 9, segundo párrafo, 12. fracción 1, inciso a) y último párrafo, 18, 

fracciones 111, XVI, XVIII y XX. 28, fracciones XIX y XX y 29, fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbu ros 

(RIASEA), 1 del ACUERDO por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestión de Exploración y 

Extracción de Recursos Convencionales; de Gestión de Transporte y Almacenamiento y de Gestión 

Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos, la facul tad que se Indica, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 08 de marzo de 

2017: lo y 2o del ACUERDO por el que se delega en la Dirección General de Gestíón de Procesos Industriales, 

las facultades que se indícan, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de novíembre de 2017. 

11. Que el Regulado se dedica al transporte de gas natural. por lo que su actividad correspo nde al Sector 

Hidrocarburos la cual es competencia de esta AGENCIA de conformidad con la definición señalada en el 

articulo 3o, fracción XI, inciso c) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al 

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (LASEA), 

111. Que el C. Sergio Romero Orozco acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente 

solicitud en representación y nombre del Regulado, a través del Instrumento Público nümero 25,340 de 

fecha 31 de agosto de 2018, además acreditó la constitución de la persona moral que representa mediante 

el Instrumento notarial número 63,331 de fecha OS de agosto de 2010. 

IV. Que el Regulado manifestó en el escrito EGR0-00034-23 de fecha 01 de febrero de 2023, recibido en esta 

AGENCIA el 21 de marzo del m ismo año, que se tengan por autorizados a los 

para oír y recibir notificaciones sobre el Proyecto. 
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ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad d<> C1>stlón Industrial 
Dirección Cenera1 de Cestlón d• Procesos Industriales 

Oflda Na. ASEA/UCI/OCCPl/2101/2023 
Ciudad de México, a 31 d& agosto de 2023 

V. Que la industria de los hidrocarburos es de utilidad pública, por lo que procederá la constitución de 

servidumbres legales, o la ocupación o afectación superficial necesarias, para la realización de las 

actividades de la industria de hidrocarburos, conforme a las disposiciones aplicables, y como lo dispone el 

artículo 96 de la Ley de Hidrocarburos. 

VI. Que, del análisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad 

de solicitar ante la AGENCIA, la autorización de CUSTF, la cual se encuentra prevista por los arUculos 68 

fracción I y 93 de la LCDFS, asimismo, que, para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por 

los artículos antes citados, el trámite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artículos 139, 140, 

141, 143, 144,145, 149, 150 y 152 del RLCDFS. 

1. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 15 de la 

LFPA, párrafos segundo y tercero, 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, se advierte que los requisitos 

previstos por el artículo 15 de la LFPA, párrafos segundo y tercero fueron satisfechos mediante escritos 

EGRO· D0034•23 y EGR0-000140•23, de fechas 01 de febrero y 02 de mayo del 2023, respectivamente, 

signados por el C. Sergio Romero Orozco, en su carácter de Representante Legal del Regulado mediante 

los cuales solicitó la autorización de CUSTF, por una superficie de 35.589 hectáreas para el desarrollo del 

Proyecto. 

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en e-1 artículo 139 del 

RLCDFS, 

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos por el 

articulo 139, párrafo primero del RLCDFS, fueron satisfechos mediante la presentación del formato 

FF·SEMARNAT ·030, Solicitud de Autorízaci6n de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de fecha 

01 de febrero de 2023, requisitado y firmado por el Regulado, donde se asientan los datos que dic:ho articulo 

señala. 
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Agencia Nacional de Seguridad lndustr•at y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

unidad de Gestión Industrial 
Olrecclón General de Gestión de Proc♦sos lndustrlales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCGPl/2101/2023 
Ciudad de Méxko, a 31 de agosto de 2023 

Por lo que compete al requisito previsto en el citado artículo 139, párrafo segundo, fracciones I y II del 

RLGDFS, el Regulado presentó junto con el ETJ los documentos con los que acredita la personalidad de 

quien solicita el CUSTF para el Proyecto y de la constitución de la persona moral, los cuales consisten en: 

• Copia certificada del Instrumento Públic,o número 25,340 de fecha 31 de agosto de 2018, emitido por 

el Notario Público número 231 de la Ciudad de México, el Licenciado Antonio Andere Pérez Moreno, 

de la cual se constata e l otorgamiento de poderes que realiz.a la empresa_ Gasoducto de Aguaprieta. 

S. de R.L. de C.V .. en favor del C. Sergio Romero Orozco. entre los cuales destaca e l de actos de 

administración. 

• Copia certificada del Instrumento notarial número 63,331 de fecha OS de agosto de 2010. ante la fe 

del Notario Público número 36 de la Ciudad de México, Lic. Jorge Fernando Caraza Pinto, donde se 

hace constar el cambio de denominación de la empresa El Paso Cas Transmission de México. S. de 

R.L de C.V. a Gasoducto de Aguaprleta S. de R.L. de C.V., con la cual se configura como el acta de 

constitución de la empresa citada en segundo término, 

• Copia certificada de la credencial para votar emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre del 

C. Sergio Romero Orozco, 

Por lo que compete al requisito previsto en el citado articulo 139, párrafo segundo, fracciones III y IV del 

RLGOFS. consistente en presentar original o copia certificada del título de propiedad, debidamente inscrito 

en el registro público que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesión o el derecho 

para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ~tos quedaron 

satisfechos en el expediente e-n que se actúa con los documentos referidos a continuación. 

En virtud de que el Proyecto sometido a evaluación para el CUSTF consta de 40 predios, divididos en 

1S propiedades. se procederá a realizar la valoración de éstos numerando los predios conforme a lo 

presentado por el Regulado, y relacionando la información al amparo de la documentación legal 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agenda Nacional de: Seguridad Industrial y 
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manifestada en la Tablo 1. Predios donde se ubican la s 6reas de cambio de uso de suelo en terrenos 

foresta les, capítulo II del ETJ. 

J;iido José Marra Pino Suárez !.li!!r@s de uso común) 

El Regulado exhibe copia certificada del acta de asamblea del Ejido José Maria Pino Suárez de fecha 

04 de diciembre de 2022. de la cual destaca en las órdenes del día 5 y 9 que la asamblea autorizó la 

celebración de un contrato de servidumbre de paso que permite la construcción. instalación. 

operación y mantenimiento del gasoducto, asimismo, en la orden del d ía 9 se destaca la anuencia 

dada por la asamblea ejidal a efecto de que se lleven a cabo los trabajos relativos al CUSTF, acorde a 

lo establecido en el articulo 139, segundo párrafo. fracción IV del RLCDFS. 

De igual forma. se exhibe copia certificada del acta de asamblea ejidal de fecha 29 de mayo de 2022, 

a través de la cual se constata la elección de los Integrantes del comisariado ejldal. fungiendo el 

:omo secretario y el 

:omo tesorero. 

Asimismo, exhibe e-1 contrato de servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso celebrado 

entre la empresa Casoducto de Aguaprleta, S. de R.L. de c.v .. y el Ejido José María Pino Suárez, 

representado por el comisariado ejidal descrito en el párrafo que antecede. 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Públlco número 3,154, relativo a la 

protocolización del contrato de servidumbre voluntaria. continua y aparente de paso celebrado entre 

la empresa Casoducto de Aguaprleta. S. de R.L. de C.V., y por otra parte la 

m su caracter de albacea y coheredera de la sucesión testamentaria a bienes de los 

~si como los coherederos los 

en relación con el predio 

-Q'-. 
(◄ ... ~t-1 Boulovnrd Adotf<t i:MI COl\lf\0$ 42.0S l.&rd 111:1 •n la ...,Orrtafia. l42l0. Ciudad de 1,t6xl:x,.. 
~.Y Telc;,fcmo: S5 i1 l6 01 00 ,\w....,¡ob.rm/ase.3 

~~,;.,;:~,P~:~~~~~\~~~~~1,,'ff~< .. ~''iPl~~~~,. 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.
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Otld o No. ASEA/UCI/DGCPl/ 2101/2023 
Ciudad de Méxi~. • 31 de &90$lo de 2023 

identificado como lote de terreno rústico ubicado en la Subdelegación de Teca te, denominado· Agua 

de los Borregos del Valle de las Juntas·. con superficie de 486 hectáreas, identificado con clave 

catastral XN050018. 

Además, se exhibe el certificado de libertad de gravámenes fiscales emitido por el Ayuntamiento de 

Te-cate. del cual se destaca que el 

cita. 

i:.omo propietario del predio en 

Asimismo. se exhibe copia certificada del convenio modificatorio del contrato de servidumbre 

señalado con antelación, el cual t iene por objeto de ampliar la superficie de la fracción objeto de la 

servidumbre para quedar con una superficie de 87,136.329 m •. 

Finalmente, se exhibe copia certificada del acuerdo de fect,a 30 de noviembre de 2015, emitido en 

autos de la sucesión testamentaria a bienes de los 

promovida con número de expediente 725/08 ante el Juez Tercero Civil en Tijuana, 

:iesignan como albacea a la coheredera­

~uien mediante comparecencia de fecha 16 de febrero de 2016 compareció 

ante el Juez Tercero Civil en Baja California para discernir el cargo. 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 2,820, mediante el cual se 

protocoliza el contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria, continua y 

aparente de paso sujeto a condición suspensiva. celebrado entre la empresa Gasoducto de 

Aguaprleta, S. de R.L. d<> C.V., y los 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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O ficio No. ASEA/ UGI/OGGPl/210 1/2023 
Ciudad de Mcbk o. a 31 de agosto de 2021 

en relación con el predio identificado como Fracción O, del Rancho El Desierto, ubicado en el 

municipio de Tecate, estado de Baja california, con una superficie de 12-10-40.074 hectáreas. 

Además, se exhibe copla certificada del Instrumento Público 2,735 relativo a la fe de hechos de fecha 

30 de Julio de 2022. donde se destaca el reconocimiento como posesionarlos de lo~ 

Ahora, de la cláusula tercera se colige que la vigencia del contrato de uso temporal será de 30 años, 

en tanto que la condición suspensiva consiste en que lo$ posesionarios consigan la adjudicación. 

declaración o reconocimiento por autoridad competente de la propiedad. 

En ese sentido. se colige que la acción que se pretende demostrar es la de una posesión derivada, en 

virtud de la posesión original que detentan los posesionarlos originales, quienes ocupan el predio de 

manera pacifica, continua y pública, por lo que considerando dicha cuestión y en apego a lo 

dispuesto en el artículo 789 del Código Civil del estado de Baja California. entidad donde se encuentra 

el inmueble, es evidente que dada la calidad en que las citadas personas poseen el predio. obtienen 

a su favor la presunción de propiedad del mismo, para mejor proveer se cita el contenido del articulo 

789 del Código Civil del estado de Baja California, 

Anfcub 789.- La po.sesi6n da ol a ue lo tiene, la presunción de propietario poro todos los efeccos legales. El 

que posee en virtud de un derecho persono/, o de un derecho real distinto de la propiedad, no se presume 

propietario; peros; es poseedor de bueno fe tiene o su favor la presunción de haber obtenido lo posesión 

del dueño de lo coso o derecho posekia. 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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necesaria para celebrar el contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria. 

continua y aparente de paso sujeto a condición suspensiva, en virtud de la posesión de buena fe que 

ostentan, al quedar clara la causa generadora de la posesión derivado del contrato de compraventa 

exhibido. 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 2.824. relativo al contrato de 

uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso celebrado entre 

la empresa Gasoducto de Aguaprieta, S. de R.L. de C.V., y los, 

en relación con el predio identificado como predio rústico Rancho El Desierto, 

ubicado en la cal\ada de San Javier .. al sureste del municipio de Tecate. Baja California, con una 

superficie de 40,360.725 m•. 

De lqual forma en la declaración 1.9, del citado Instrumento, se destaca que el 

- :elebró un contrato de novación de derechos posesorios con el 

comparece en el contrato de uso temporal para manifestar su conformidad y consentimiento con la 

celebración del contrato para la ejecución del ,CUSTF. 

Asimismo. el Regulado adjunta copia del contrato de compraventa de derechos posesorios 

celebrado entre el en relación con el predio 

En ese sentido, se colige que la acción que se pretende demostrar es la de una posesión derivada. en 

virtud de la posesión original que detentan el quien ocupa el predio de 

manera pacífica, continua y pública, por lo que considerando dicha cuestión y en apego a lo 

dispuesto en el artículo 789 del Código Civil del estado de Baja California, entidad donde se encuentra 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
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Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.
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el Inmueble, es evidente que dada la calidad en que la citada persona posee el predio, obtienen a su 

favor la presunción de propiedad del mismo, para meíor proveer se cita dicho artículo en párrafos 

previos. 

En mérito de lo anterior, se estima que el tiene la legitimación necesaria 

para celebrar el contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria, continua y 

aparente de paso sujeto a condición suspensiva, en virtud de la posesión de buena fe que ostentan, 

al quedar clara la causa generadora de la posesión derivado del contrato de compraventa exhibido. 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 2,921, relativo a la 

protocolización del contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria, continua y 

aparente de paso celebrado entre la empresa Gasoducto de Aguaprleta S. de R.L. de c.v .. y el 

en relación con el predio Identificado como predio rústico Fracción L del 

Rancho El Desierto del municipio de Tecate, Baja California, con una v igencia de 30 años. 

Asimismo, se exhibe copla certificada del contrato de donación celebrado entre el 

- omo donante. con el omo donatario, en relación con el predio 

señalado, del cual se constata la causa generadora de la posesión que ostenta el -
En e.se sentido, se colige que la acción que se pretende demostrar es la de una posesión derivada, en 

virtud de la posesión original que detentan el quien ocupa el predio de 

manera pacífica, continua y pública, por lo que considerando dicha cuestión y en apego a lo 

dispuesto en el articulo 789 del Código Civil del estado de Baja California, entidad donde se encuentra 

el inmueble. es evidente que dada la calidad en que la citada persona posee el predio, obtienen a su 

favor la presunción de propiedad del mismo. para mejor proveer se cita dicho articulo en párrafos 

previos . 

. ~ .• 
l-+ _·'"J Soutw.11d AtJolto Ru1J Cot\.1"lOl 4209,JQ.ldi.fM 11n I& Montahli, 14ll0, Cluu.-.d ó• M.iMico. 
~.1-t lek!fono:55.91160100 WIN'W..go~.rr~(u,u 
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:iene la legitimación necesaria 

para celebrar el contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntarla, continua y 

aparente de paso sujeto a condición suspensiva, en virtud de la posesión de buena re que ostentan, 

al quedar clara la causa generadora de la posesión derivado del contrato de compraventa exhibido. 

El Regulado exhibe oopla certificada del Instrumento Público número 2,425, relativo a la 

protocolización del contrato de uso temporal y de p romesa de servidumbre voluntaria. continua y 

aparente de paso sujeto a condición suspensiva, celebrado entre la empresa Gasoducto de 

Aguaprieta, S. de R.L de C.V., y el en relación con el predio 

identificado como fracción 1 y 2 Zona de las Auras, en el predio conocido como Rancho El Desierto. 

en el municipio de Tecate. Baja California. con una vlgenda de 30 años. 

Además, se exhibe copia certificada del contrato de compraventa celebrado entre la 

como vendedora y e como comprador, en relación 

con el predio descrito. acto del cual se desprende la calidad de posesíonario del citado. 

En ese sentido, se colige que la acción que se pretende demostrar es la de una posesión derivada, en 

virtud de la posesión original que detentan el quien ocupa el predio 

de manera pacífica, continua Y púb1ica, por lo que considerando dicha cuestión y en apego a lo 

dispuesto en el articulo 789 del Código Civil del estado de Baja California, entidad donde se encuentra 

el inmueble, es evidente que dada la calidad en que la citada persona posee el predio, obtienen a su 

favor la presunción de propiedad del mismo, para mejor proveer se c1ta dicho articulo en párrafos 

previos. 

En mérito de lo anterior, se estima que el üene la legitimación 

necesaria para celebrar el contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntar1a, 

continua y aparente de paso sujeto a condlcíón suspensiva, en virtud de la posesión de buena fe que 
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ostentan, al quedar clara la causa generadora de la posesión derivado del contrato de compraventa 

exhibido. 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 3,336, relativo a la 

protocolización del contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria, continua y 

aparente de paso sujeto a condición suspensiva. celebrado entre la empresa Casoducto de 

Aguaprieta, S. de R.L. de C.V., y la en relación con el predio 

identificado como predio rústico denominado Mi Ranchito, en el municipio de Teca te, Baja California, 

por una vigencia de 30 años. 

Asimismo. se exhibe copia certificada del Instrumento notarial numero 2607 relaUvoa la fe de hechos 

de fecha l de julio de 2022 de la cual se constata que los 

- econocen a la como posesionaría del predio descrito. 

En ese sentido, se colige que la acción que se pretende demostrar es la de una posesión derivada, en 

virtud de la posesión original que dete.ntan la quien ocupa el 

predio de manera pacífica, continua y pública, por lo que considerando dicha cuestión y en apego a 

lo dispuesto en el artículo 789 del Código Civil del estado de Baja California, entidad donde se 

encuentra el inmueble, es evidente que dada la calidad en que la citada persona posee el predio, 

obtienen a su favor la presunción de propiedad del mismo, para mejor proveer se e.ita dicho artículo 

en párrafos previos. 

En mérito de fo anterior. se estima que la tiene la legitimación 

necesaria para celebrar el contrato de uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria. 

continua y aparente de paso sujeto a condición suspensiva, en virtud de la posesión de buena fe que 

ostentan. 
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El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 3,209, relatlvo al contrato de 

uso temporal y de promesa de servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso sujeto a 

condición suspensiva, celebrado entre la empresa Casoducto de Aguaprieta, S. de R.L de C.V., y la 

en relación con el predio identificado como predio rústico El 

Pedregal, sin manzana, Fraccionamiento Jardines del Pedregal, en el municipio de Tecate, Baja 

California, con una vigencia de 30 años. 

Asimismo, el<hibe copla certificada del Instrumento Público número 2,606 relativo a la re de hechos 

le la cual se colige que lo, 

reconocen a la señalada como posesionarla del predio. 

Asimismo, se exhibe copia certificada del contrato de cesión de derechos posesorios celebrado entre 

la cede los derechos de posesión del predio en favor de la -

quedando con esto claro la causa generadora de la posesión. 

En ese sentido, se colige que la acción que se pretende demostrar es la de una posesión derivada, en 

virtud de la posesión original que detentan la ¡ulen ocupa el predio 

de manera pacifica, continua y pública, por lo que considerando dicha cuestión y en apego a lo 

dispuesto en el artículo 789 del Código Civil del estado de Baja California. entidad donde se encuentra 

el Inmueble, es evidente que dada la calidad en que la citada persona posee el predio, obtienen a su 

favor la presunción de propiedad del mismo, para mejor proveer se cita dicho artículo en párrafos 

previos. 

En mérito de lo anterior, se estima que 11! :lene la legitimación e_ 
necesaria para celebrnr el contrato de uso temporal y ae promesa ce servidumbre voluntaria, 

continua y aparente de paso sujeto a condición suspensiva, en virtud de la posesión de buena fe que 

ostenta por el contrato de cesión de derechos posesorios. 
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El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 2.848, relativo al contrato de 

servidumbre voluntaria. continua y aparente de paso celebrado entre la empresa Gasoducto de 

Aguaprieta. S. de R.L. de c.v .. y el en relación con el predio 

ident1ficado como Lote Fracción D. inmerso dentro del polígono mayor identificado como Lote 

Predio RUstico denominado Rancho Torres Día;c. manzana s/n. en el municipio de Tecate, Baja 

California, por un;¡¡ vigencia de 30 años. 

Además, se exhibe la hoja de inscripción del contrato de compraventa celebrado entre e:­

en el Registro Público de la Propiedad y el 

Comercio en Tecate, de donde se destaca la propiedad del primero respecto del predio. 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 3,758, relativo al contrato de 

servidumbre voluntaria. continua y aparente de paso celebrado entre la empresa Gasoducto de 

Aguaprieta, S. de R.L de C.V .. y la o quien también se hace llamar -

en relación con el predio identificado como resto del predio denominado Casa 

de Piedra en el municipio de Tecate, Baja California. con una vigencia de 30 años. 

Además, se exhibe copia certificada de la hoja de inscripción del contrato de donación celebrado 

entre el del cual se destaca la 

calidad de propietaria de la segunda. 

El Regulado exhibe Copla Certificada del Instrumento Público número 3,248, relativo al contrato de uso 

temporal y de promesa de servidumbre voluntaria. continua y aparente de paso sujeto a condición 
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suspensiva, celebrado entre la empresa Casoducto de Agua prieta. S. de R.l. de C. V., Y el -

en relación con el predio denominado predio rústico Demasía Rancho Tres 

Cruces, en el municipio de Tecate, Baja California, con una vigencia de 30 años. 

Asimismo. se exhibe copla certificada del Instrumento Público número 892 relativo a la fe de hechos 

levantada a petición del 

ostenta la posesión del predio. 

:le la cual se colige que el señalado 

En ese sentido. se colige que la acción que se pretende demostrar es la de una posesión derivada. en 

virtud de la posesión original que detenta el quien ocupa el 

predio de manera pacífica. continua y pública, por lo que considerando dicha cuestión y en apego a 

lo dispuesto en el artículo 789 del Código Civil del estado de Baja California, entidad donde se 

encuentra el Inmueble, es evidente que dada la calidad en que la citada persona posee el predio, 

obtienen a su favor la presunción de propiedad del mismo, para mejor proveer se cita dicho articulo 

en párrafos previos. 

En mérito de lo anterior. se estima que el :iene la legitimación 

necesaria para celebrar el contrato de uso t.emporal y de prome-sa de servidumbre voluntaria, 

continua y aparente de paso sujeto a condlclón suspensiva, en virtud de la posesión de buena fe que 

ostenta. 

El Regulado exhibe copla certificada del Instrumento Público número 2,515, relativo al contrato de 

servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso, celebrado entre la empresa Gasoducto de 

Aguaprleta, S. de R.L. de C.V .. y el en relación con el predio ~ 

identificado como Rancho Tres Cruces, en el municipio de Tecate, Baja California, por una vigencia c.__ 
de 30 años, así como del convenio modificatorio a dicho contrato, protocolizado mediante 

fv 

F~trfto~ 
, Vll.!-A 
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Instrumento Público número 3,247, a través del cual se modificó la superficie suj eta a la servidumbre 

de paso, para quedar con 38,076.128 m•. 

Además, se exhibe el Titulo de Propiedad del predio descrito con antelación, emitido por la Secretaría 

de la Reforma Agraria en favor del 

Finalmente se exhibe el convenio modificatorio de fecha 17 de noviembre de 2022 derivado del 

contrato de servidumbre. señalado en el primer párrafo. 

Rancho Hermanos González de Tanama. S, de R.L de e Y. (Rancho Quadalupe) 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 2,837, relativo al contrato de 

servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso celebrado entre la empresa Gasoducto de 

Aguaprleta. S. de R.L de C.V., y la persona moral Rancho Hermanos Conzález de Tanama, S. de R.L. 

d" C.V., representada por el ,n relación con el predio identificado 

como Rancho Guadalupe, ln.scrito en el Registro Público de la Propiedad y el Comercio de Tecate 

bajo la partida número 5053224, folio real 460012, por una vigencia de 30 años. 

Asimismo, exhibe certificado de inscripción en el Registro Público de la Propiedad y el Comercio de 

Baja California del predio descrito, del cual se destaca la propiedad de la sociedad denominada 

Rancho Hermanos González de Tanama, S. de R.L. de C.V. 

Rancho H'li:manos Conzález de Janama, s. de R.L. de c.v. {Rancho cuada!upe F2l 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento Público número 2,838, relativo al contrato de 

servidumbre voluntaria , continua y aparente de paso celebrado entre la empresa Gasoducto de 

Aguaprieta, S. de R.L. de C.V .. y la persona moral Rancho Hermanos González de Tanama, s. de R.L. 

de c.v .. representada por el m relación con el predio identificado 
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como Rancho Cuadalupe Norte, inscrito en el registro público de la propiedad y el comercio de 

Tecate bajo la partida número 5053224. folio real 490406, por una vigencia de 30 años. 

Asimismo, se exhibe copia cert ificada del certificado de Inscripción en el Registro Público de la 

Propiedad y del Comercio en el municipio de Tecate, Baja California, del predio a nombre de la 

persona moral denominada Rancho Hermanos González de Tanama. S. de R.L. de C.V. 

En mérito de lo expuesto, se constata que el Regulado cumple con los requisitos legales establecidos 

en el articulo 139. párrafo segundo, fracciones III y IV del RLGDFS. pues mediante los contratos de 

servidumbre de paso se acreditó la posesión de las franjas del trazo del Proyecto, así como el acta de 

asamblea ejidal, le facultan para los trámites y gestíones Inherentes que nos ocupan. 

En relación con el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 párrafo segundo 

fracción V del RLGDFS. consistente en presentar el ETJ del Proyecto en cuestión. éste fue satisfecho 

mediante el documento denominado estudio técnico justificativo, que fue exhibido por el Regulado, 

adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Sergio Romero Orozco, en su carácter 

de Representante Legal del Regulado y por el Responsable Técnico, el c. David Hemánd"z Rodríguez. 

mismo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como persona fisica prestadora de 

servicios técnicos forastales. libro DF, tipo UI. volumen 1, número 4 y año 2016. * 
3. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del ETJ. los cuales se encuentran 

establecidos en el articulo 141 del RLGDFS: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos por el 

articulo 141 del RLGDFS. fueron satisfechos por el Regulado, mediante la información vertida en el ETJ y en 

la IF entregada en esta AGENCIA, mediante escritos ECR0·00034•23 y ECR0-000140-23, de fechas 01 de 

febrero y 02 de mayo del 2023, respectivamente. 
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Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el Regulado, esta 

autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los artículos 139 y 141 

del RLCDFS, y 15, párrafos segundo y tercero de la LFPA. 

VII. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que establece el 

articulo 93. párrafo primero de la LCDFS, de cuyo cumplimiento depende la autorización de CUSTF 

solicitada, esta autoridad administrativa revisó la información y documentación que obra en el expediente, 

considerando lo siguiente: 

El articulo 93, párrafo primero, de la LCDFS, establece: 

Lo Secretorio solo podrá autorizar el cambio de vso del suelo en terrenos forestales por excepción, previo opinión 

técnico de k>s miembros del Consejo Estata l Fores[ol de que se troce y con base en los est:udfos técnicos 

Justlficarlvo$, cu;,o contenido se establecerá en el Reglamento. los cua les demuestren que la biodiversidad de los 

ecosistemas que se verán afectados se mantenga, y qué Jo erosión de los sue~ lo copac;dad de 

almacenomlento de carbono. el deterioro de la calidad del aguo o lo disminución en su captación se mitiguen en 

las óreos afectados por lo remoción de to vegetación foresta(. 

C-1 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad 

administrativa sólo le está permitido autorizar el CUSTF por excepción. cuando el Regulado demuestre a 

través de su ETJ, que se actualizar, los siguientes supuestos, 

1. La biodiversidad de los ecosistemas que se verán afectados se mantenga. 

2. La erosión de los suelos se mitigue, 

3. La capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y 

4. El deterioro de la calidad del agua o la dlsminucíón en su captación se mitigue. 
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Con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el Regulado. se examinan los cuatro 

supuestos arriba referidos. en los términos que a continuación se indican: 

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos arriba referidos, rete-rente a la obligación de 

demostrar que fa biodiversidad de los ecosistemas que se verán afectados se mantenga: 

Del ETJ y la IF, se desprende lo siguiente, 

El Regulado manifestó que, el proyecto "Exponsión de Gasoducto Rosarito~ es un Sistema de Transporte de 

Gos Natural (STCN) de 30' de diámetro que se encuent1a en desarrollo por Gasoducto de Agua prieto, S. de 

R.L de e V. (CAP) que tiene por objetivo el transporte de Gas Nocura/ en el estado de Baja Californio. Esce 

proyecto a su vez tiene por objetivo satisfacer la demanda de gas natural del proyecto "Proyecto de 

Licuefacción de Gas Natural en Energla costo Azul' a desarrollarse en Energfa costa Azul (Centro 

Energético La Jovita), en el estado de Boja Californio. El proyecto se ubica en los municipios de Mexical/ y 

recate en el estado de Bajo California y tendró uno longitud de aproximadamente 209 km. El dueto ser6 

de 30" de diámetro, el espesor de pared ser6 calculado con base o lo establecido en el códigoASME 831.8 y 

ASME B31.3 considerando la corrosión permisible y /o tolerancia del fabricante. Asf mismo Indicó que el 

Proyecto, cuento con uno superficie total 35.589 hectóreas, de las cuales para el 6rea de ofectadón de 

suelo temporal corresponde o 16.177 hecióreas, y para el órea de afectación al suelo permanente L 
corresponde a 19.412 hectóreas. ~ 

Para la delimitación de la Cuenca Hidrográfica (CH) en donde se localiza el Proyecto en el en se señala que, 

Incide en los regiones hidrológicas Baja California Noreste (RH04Bb), cuenca L Salado -A. del Diablo: Baja 

California Noroeste (RH01Ce), cuenca R. Tijuana - A de Maneadero y Rfo Colorado {RH07Bd), cuenca R/o 

Colorado. Sin embargo, considerando fo dimensión del proyecto, os/ como distintos variables ffslcas y 

biológicas, se consideró que, poro tener un mejor anól/sis de Jo afectación que pudiera tener la remoción 

de lo cobertura vegeto/ en el ecosistema donde se desarrollará el proyecta. ero mejor definir un conjunto 

de micracuencas, que reflejara /os condiciones particulares bióticas y abióticos. La de/imitación de esta 

unidad de onólisis (cuencos, microcuencas, microcuencos y nano cuencos) obedece o dos factores: el 
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patrón hidrológico superficial y lo elevación del terreno y, por medio de estos factores se pueden determinar 

los porceoguos, mismos que permiten delimitar estos unidades de análisis. El área de lo CH tiene uno 

superficie de 90421 km2• 

Para la flora 

Tomando en cuenco lo /iterocuro consultado en el sistema de clasificación de tipos de uso de suelo de,/ 

/nstitvco Nocional de Escod/scico y Oeogroflo, serie 1/1 y o los recorridos de campo y los resultados obtenidos 

en lo superficie del área de CUSTF los cipos de vegetación corresponden o bosque de pino (BP), chaparro/ 

(ML) y bosque de golerfo (BOJ. 

El área solicitado poro el CUSTF tiene uno superficie de 35.589 hectóreos cubierta por los tipos de 

vegetación de BP, fvlLy BO. Poro determinar cuoncicotivomenre el gro do de afectación que eJ CUSTF puede 

tener sobre lo floro silvestre, se realizó un muestreo en ambos unidades de onólisis. Cobe destocar que, con 

el fin de reo/Izar un análisis comparativo entre el área que se solicito paro el CUSTF y la CH, poro ambos 

cosos, se realizó lo extropo/oción o uno hectárea con el fin de que este resultara equiparable entre ambos 

unidades de análisis. 

Para la corocterlzoción de la vegetación forestal distribuida al interior del óreo de CUSTF, se reo/Izó un 

muestreo, en el cual se tuvo el levantamiento de 26 sitios de muestreo; de los cuales 9 pertenecen o/ BP y 

17 o fvll_ mientras que, paro el coso del B0, debido o que está conformado por 0.011 hectóreos, se reo/izó un 

censo de lo vegetación. /vi/entras que poro la CH se realizó un muestreo que consistió en el levantamiento 

de 61 unidades muestra/es; de los cuales 19 pertenecen o/ BP, :sJ o /vlL y 9 ol 80. Cabe menciono, que lo 

superficie de los subsitios de muestreo poro el estrato herbáceo /4 m2/ es diferente o los sitios de muestreo 

poro los demás estratos /500 m 2/. 

Las curvas de acumulación representan una herramienta para medir lo representatfvidod del muestreo, 

por lo que, poro lo determinación de las curvas de acumulación de especies dentro de Jo superficie de 

CUSTF se consideraron los mismos estimadores empleados paro lo superficie de lo CH y que corresponden 
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a Chao 1, Chao 2, Bootstrap y el modelo exponencial. Esto con el propósito de demostrar el mismo rigor 

estadístico en cuenco al muestreo realizado. Paro la determinación de los estimadores y los Indices de 

completitud se empleó el so~ware EstimoteS Win910, el cual es uno herramienro útil poro lo realización de 

los curvos y las estimaciones de Jo riqueza esperado, de acuerdo con modelos matemáticos. 

Paro Jo obtención de los parámetros estructuro/es de las comunidades vegeto/es, se consideraron docas 

como abundancia por hectórea, frecuencia y cobertura. Paro ese/mor los índices de diversidad, se calculó 

el Indice de Shonnon-Wiener y el Indice de Valor de Importancia //VI), yo que contemplo lo caneidad de 

especies presentes en el área de estudio /riqueza de especies), lo cantidad relativo de Individuas de cado 

uno de las especies (abundancia/; as( como lo jerorquizoción de lo dominancia de codo especie. 

Con el fin de reo/Izar un análisis ccmporotiva entre el óreo de CUSTF y /o CH, poro ambos cosos, se reo/Izó 

lo extrapolación de las abundancias o uno hectóreo can el fin de que este resultara equiparable entre 

ambos unidades de análisis. 

Bosque de pino 

Estrato herbáceo 

Dentro del óreo de CUSTF se registraran 9 especies para este estrato con un estimado de 86,665 individuos 

por hectóreo, mientras que en lo CH se registraron 22 especies y uno obundonclo por hectóreo de 73,816 

Individuos. Ninguno de los especies reportodos poro este escroto se encuentra dentro de alguna cotegorfa 

de riesgo de acuerdo con lo NOM-059-SEMARNAT-2010 ysu MODIFICACIÓN del Anexo Normativo 1/1. 

Comn.nrativo de las abundancias y el fndlce de valor de imaortancía {IVIJ entre la CH y CUSTF 

Nombre eientlfico Nombre común 
AbundonciCI/ Abundancia/ IV/CH IV/CUSTF 

ha CH haCUSTF 
Pseudosclerochloo rutvW:tris Pasto 9,868 SB.33 55.547 100.975 

E.todlum cJcurorium Alfilerlllo 1,579 30,000 3.606 55.003 
Sch;smussn Pos!O 3?89 24,722 7.4lfl 5494 
Bromus rubens Bromo 22.500 14,722 103.713 34.55 

Cryptonrha muricota 
Flor de pa(omitos de 6,053 4,444 19.762 19.301 
rnoiz es--:noso 
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Nombre cicntifico Nombre común 

Eunhorbia olbomaroinato Colondrlna 
Phacelia distons Focelia 
Losthenio colifornlca Camrv,~ de oro 
Chorizanthe fimbriato Flor de eso/nos 
Ambrosio anemisüfo/ia Alromfsa 
Anrsoe.omo acoulis Brote de escomas 
Astrooo/us dounJosli Astrooofus 
Crotalarla oumlla Chio// 

Delphinium porryi Espuela de caballero 
de San Bernardino 

énostrum eremicum Cscrello lanudo del 
deshuto 

Eulobus coUfornicus Prfmula de California 
Eu,.,ho,bló -rlshií TonPte de areno 
Colium ondrewsU Colchoneta 

Lomotium mohovense Perejil solvoje de 
Motwve 

Lu-inus conclnnus Lu,:,ino 
Monoodlon bellloides Estrella del desierto 
Pediomelum colifornlc.um Rofz de r'V"'ln 

TotoJ 
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Abundancia/ Abundonciq/ 
IVICH IVICUSTF ha CH haCUSTF 

2.237 ' 718 7.334 12654 
658 1111 5.908 9.978 

2,500 2.2Z2 7.545 7.J 
4,474 833 13.298 5.498 
5,263 . J0.839 . 
6,053 . 17.326 . 
526 • 2.955 . 
1,053 . 4.263 . 
789 4.149 . 
395 . 1.905 . 
263 . 1.824 . 
1,053 . 6.408 . 
1579 . 5.17 . 
1,184 . 6.198 . 
921 4.085 . 
526 5.972 . 
1053 4'65 . 

73,816 8"665 .300 300 

El onólisls comparativo entre las características del bosque de pino distribuido en las dos unidades de 

anólisis indice, que la especie más Importante poro este estrato ol Interior del áreo de CU5TF es el pasto 

Pseudosclerochloo rupestris con un /VI de 100.975 y uno obundoncio por hectárea estimado de S.833 
individuos, mientras que, dentro de la CH ocupo el segundo lugar con un IV/ de 55.547 y uno obundoncio 

de 9,868 individuos por hectórea. 

Por otra porte, fo especie Erodlum cicutarium corresponde a lo segunda especie más Importante dentro 

del estro ro herbóceo, dentro del órea de CUSTF, con un va lor de 55.003 y uno densidad de 30,000 individuos 

por hectóreo, Dentro de lo CH presenta uno de los valores más bajos con un IV/ de .3.606 y una abundancia 

de 1,579 Individuos por hectóreo. 

én fo siguiente tablo se muestro q ue, el aná/lsls de diversidad poro los dos unidades de análisis Indico que 

e/ área de CUSTF posee uno diversidad baja al registrar un valor de 1.66, as/ como en lo CH el Indice de 

5honnon-Wlener cc,n un valor de 2.45 teniendo una diversidad medio. 
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Com- rativo del Indice Shan.non~ WienQr ontro la CH v CUSTF 
Unidad do Riquezc¡ Diversidad Oiversidod Equidad Diferencia 

análisis esoecífica calculado máxima 
CUSTF 9 1.66 2.2 0.76 0.54 

CH 22 2.45 3.09 0.79 0.64 

Respecto o /o equidad(]), el área de CU5TF (J'= 0.76} como poro lo CH (J'= 0.79) hace referencia a valores 

medios con una tendencia hacia una muestra homogénea (mismo número de individuos para codo 

especie), sin embargo, en ambos unidades se registraron especies dominantes como el bromo /Bramus 

rubens) poro la CH y el pasto (Schismus sp.) para el área de CUSTF. Bojo el supuesto de que las abundancias 

fueran uniformes, lo diversidad máximo ca/cu/oda poro e/ óreo de CU5TF es de 2.20, es decir, media y 3.09 

poro lo CH considerado como aleo. Asimismo, todos /os especies herbáceos reportadas dentro del área de 

CU5TF también fueron registrados en la CH. 

Debido o que, en genero/ los especies presentes cuentan con un ciclo de vida anual o bianuol, ninguna de 

ellas está considerado dentro de los acciones de reubicación de floro, sin embargo, se promoverá su 

desarrollo en las áreas de CU5TF como porte de los actividades de revegetación inducida. 

Estrato arbustivo 

El óreo de CUSTF presenta una riqueza de 21 especies con una abundancia total de 4,773 individuos por 

hectóreo, mientras que la CH presentó una mayor riqueza con 34 especies can una abundancia [oto/ de 

3,630 individuos por hectárea. De los especies arbustivas reportadas, el enebro de bojo (Juniperus 

ca/ifarnica) se encuentra catalagada en la NOM-059-SE.MARNAT-2010 y su Modificoci6n del Anexa 

Normativo 111, bajo el estatus de Sujeta o protección especial /Pr). 

Com--rativo de las abundondos y el IVI entro la CH v CUSTF 

Nombre científico Nombre común Abundancia/ Abundancia/ /V/CH /VICUSTF 
ha CH haCUSTF 

Adenostoma tosdc;ulowm Chamizo ..... Feto 474 1749 28.492 78,041 
Adenos-rorno snnrsifoHum Polo amar/1/o 457 -464 45.213 43.755 
Yucco schidiaera Yucco de mo;ove 308 798 20.037 34.832 
Ceonothus greggii svbsp. Coonothus del 28 262 4.753 16.799 
nAfDlexons desierto 
Rhus OVO'(O Arousro de azúcar S6 198 12.191 18532 
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Nombro ciontif",co Nombre común 

Ericamerlo brochylepis Arbusro dorado de 
chaporral 

Quereos cornetrus-mulleri Encino 
Nolino ¡:,almeri Sotol 
Efiorronum fasciculolum Flor de boa--o 
Quercus berberidifolia Encínillo 
Arctosronhvfos ..... ........ ens Pinnüica 
Erio-=;onum w~htii l=Tor de bou,Di' o 
Gutierrezia sarothroe Hierbo de Son Nlcolds 
Thamnosma montanum Escoba 
Eriodicr· ......... collfomicum Yerba.sanco 
Anave deserti Monuev 
Erit;amerla cuneota Arbusto dorado 
Hes-,~ •ceo wh¡ .......... te/ Yuccc, de cha,..,..rrol 
Jun1--rus cofifornico E.nebro de bQ----,;;; 
Rhamnus croceo EVlino amarillo 
Rhus oromotlca -,.-:,:rito 
Acodo nre-----U Tesoro 
Artemisia ludoviciono Estofiore 
Artemisia ttldentato Artemisa 
Bocchoris sorothroldes Romerillo 
Bohi~sis --rishii Yerba ama-o 
Berbe,;s h 1--lnsiae Berberis 

Bricke/Uo californica 
Arbvsto ele ladrillo cJe 
California 

~hedra californlco Conv<//lo 

Calium ongustffoJium 
Pajo de hojas 
estrechas 

Hemionirls mucronato Pie de ,..,,:.;aro 
Lvcfum ondersonil Fruti/la 
Prunus fremoirtii Durazn{flo 
S ...... rLiutn·;unceum Retama de olor 

Total 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protecd6n al Medio Ambiente del Sector Hldrocart>uros 

Unidad d& Gestión Industrial 
Dirección C:• n•ral dé Ge,st16n de Procesos Industriales 

ondo No. ASEA,/ UGI/DGGPl/210 1/2023 
Ciudad d♦ M6xlco, a 31 de agosto de 2023 

Abundancia/ Abundancia/ IV/ CH IV/CUSTF ha CH haCUSTF 

)77 Z33 14Zl2 15.616 

174 96 20.908 13.295 
15 244 247 11244 

106 )5.J 10.175 9287 
167 131 14.771 8.994 
19 47 J.774 7.628 

155 60 6.966 6.742 
22 47 2.522 6.15 
.33 24 5.255 5.923 
95 JI 5.425 4.769 

200 142 8.853 4.644 ,. 60 1.354 J.905 
25 )8 J.329 2997 
401 7 JB.625 1,879 
25 7 5.646 1.638 
9 2 1.284 UJS 
1 . 0.663 . 
11 . 1.567 . 
as . 7.J76 . 
2 . 0.75J . 
1 . 0.65 • 

17 . 3.718 . 
11 . 2836 . 
1 . 0.657 . 

SJ6 . 20.492 . 
3 . 1.325 
1 . 0.66! . 
9 . 1.684 . 
2 . 1.305 . 

3630 4,773 300 300 

De acuerdo con el análisis realizado. el chamizo prieto {Adenostoma fosciculotum) es lo especie m6s 

importante poro ei estrato arbustivo que sustento el 6reo de CU5TF con un IV/ de 78.041 y uno abundancia 

por hectárea estimada en 1,749 individuos. Sin embargo. dentro de lo CH este arbusto ocupo lo tercero 

posición en términos de importancia, al registrar un valor de 28.492 y 474 Individuos por hectóreo. Esto 

especie es uno de los componentes principales dentro de lo vegetación primario del bosque de pino, 

chaparrales y bosque de táscote, en este último actúo como uno especie codominonre. 
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Agencia Nitcional de S~guñdad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dlrecclón Genaral d• Geitión de Proc•sos Industriales 

Ot'klo No. ASEA/UCI/OCCPl/ 2101/2023 
Ciudad de México, a 3\ de agosto dt l 023 

Respecto o/ segundo lugar de /VI en el óreo de CUSTF, este es ocupado por el polo amorillo {Adenostomo 

sporsifollum) con un IV/ de 43.755 y uno obundonclo estimado en 464 individuos por hectóreo. Mientras 

que en lo CH fue lo especie mós importante, con un /VI de 45.213 y uno abundancia de 457 individuos. Se 

rrolo de un componente de lo vegetación primario de los chaparro/es donde forman manchones puros o 

en asocioc;ón con otros espeeies. 

Comoorativo del ndico Shannon-Wiener entre la CH y CUSl"F 

Unidad de Riqueza Oivorsidad Diversidad Equidad Diferencia 
análisis esruacffica calcufada máximo 
CUSTF 21 2.2 3.04 0.72 0.84 

CH .34 2.GB 3.53 0.76 0.85 

De acuerdo o lo tablo anterior, respecto o lo diversidad calculado poro este estrato se determinó q ue el 

óreo de CUSTF presento un valor medio con 22. o/ igual que lo CH (2.68). t;sto es debido principolmence o 

lo riqueza especifica idenrificodo al interior de /os dos unidades de anólisis, a unado o lo distribución 

heterogéneo de los abundancias, con un índice de equidad de 0.72 poro el óreo de CUSTF y 0.76 poro Jo 

CH. Bojo e/ supuesto de que todos los especies fueron igualmente abundantes se reglscrorfon valores 

cotegorizodos como o/tos {área de CUSTF= 3.04 y CH= 3.53). 

Estrato arbóreo 

El óreo de CUSTF so/omence se distribuye uno especie, piñón de olífornlo (Pinus q uodrifolio) con uno 

obundonc/o total de 133 individuos por hectóreo, mientras que lo CH se registró uno riqueza especifico de 

dos especies, piñón de uno hoja (Plnus monophyl/o) y el piñón de Californio /Pinus quodrifo/io/, con uno 

abundancia total de 192 individuos por hectóreo. Los dos especies que conforman este estrato se 

encuentran 1/stodos en lo NOM-059•5EMARNAT-2010 y su Modificación del Anexo Normativo 111, bojo lo 

categorlo de Pr. 

Com-rativo de ,as abundoncio.s v el fVI cmtre la CH CUSTF 

Nombro cicntífko Nombrt! común 
Abundancia/ AbundonciQf 

IV/CH IV1CUSTF 
ha CH hoCUSTF 

Pfnus monoahvi/o Piñón de uno hoi,.. 15 . 26.439 
Pinus nuadnfolio Pfi'lón de Colifomlo m IJJ 273.Sól 300 
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Nombre científico l Nombro común 

Total 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial v 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Proeesos lndu.strlalés 

Ofic.lo No, ASEA/ UCI/OCCPI/Z101/2023 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 2023 

Abundancia/ Abundando¡ 
IV/CH /VI CUSTF ha CH haCUSTF 

192 133 300 300 

Debido o que en el 6reo de CUSTF solamente se registró la especie de piñón de california {Pinus quadrifol/a~ 

su /VI es de 300, con uno abundancia estimada de 133 individuos por hectóreo. De igual forma, esto especie 

arbóreo corresponde o lo m6s Importante dentro de la CH, pues obtuvo un IV/ de 273.561 y 177 indMduos 

por hectóreo. 

Las das especies de pino distribuidas en este ecosistema son especies de la vegetación de primaria que, 

dada la importancia y dominancia que estos poseen, son las que le dan nombre a esto osocioción de 

bosque. 

Comoorotivo del ndice Shonnon-Wient:r ontro la CH v CUSTF 
Unidad do Riquoza Diversidad o;versidad 

Equidad Diferencia análisis es--.... íf',c_o calculada máxima 
CUSTF 1 o o o o 

CH 2 027 0.69 0.39 0.42 

Para el área de CUSTF no es posible realizar un on6lisis de diversidad pues solamente se identificó uno 

especie, por lo que el valor de diversidad es de cero. Mientras que, para la CH la diversidad calculada es de 

0.44, que, si bien es considerada baja, en comparación con el 6reo de CUSTF es mayor. 

Dado que el piñón ele californio (Pinus quodrifo/lo) distribuido en el bosque de pino que sustenta el área de 

CUSTF, y se encuentra catalogado como Pr de acuerdo con la NOM-059•51:MARNAT-2010 ysu Modificación 

del Anexo Normativo 111, estará Incluido en las actividades de rescate y reubicación de flora silvestre. 

l;stroto de cactáceqs 

Dentro del 6reo de CUSTF se registraron 4 especies pora este estro to con uno abundancia de 466 individuos 

por hectárea, mientras que en la CH se registraron 5 especies y uno abundancia par hectóreo ele 323 
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Age.ncia Nadonal de Segurldad lndu.strial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dlréecl6n Ceneraf de Gestión dé Procesos tndu$trlales 

Oficio No. ASEA/UCI/OCCPl/2101/2023 
CJud&d d e M éxico, a 31 de agosto d• 2023 

individuos. Ninguna de las espedes reportadas para este estrato se encuentra dentro de alguna categoría 

de riesgo de acuerdo con lo NDM•059•51:MARNAT•2010 y su modificación del Anexo Normodvo 111. 

Comparativo do los abundancias vol lVI entre la CH v CUSTF 

Nombre cientírieo Nombre común 
Abundancia/ Abondanda/ IV/CH IVICUSTF 

ha CH haCUSTF 
Cyllndropuntla callfornlco Choyo de Saja 

112 311 99.978 185.815 subsn ,.,,..,keri COllfornla 
Oaunt/o chlorotlca Nonnl rostrero 91 73 80.812 51.938 
E.chinoccreus enn-efmannii Alk:ochefresa JI 71 33.48 49.611 
Qnuntia oricolo Nonnl de monra,,o 7 11 16.764 12636 
rvJindroountlo QOnderi Chovn 82 . 68.968 . 

Totol 323 <166 JOO 300 

A través de la estimación de los parámetros pob/acionales se determinó que lo especie mós importante 

dentro del área de CUSTF es Jo choy,:, de Baja California (Cylindropuntia col/fornica subsp. parker/) con un 

/VI de 185.815 y uno densidad por hectóreo de :m individuos. mientras que en la CH también presenta el /VI 

más o/to con 99.978 y 11'2 Individuos por hectóreo. Esca especie es un elemento común en la vegetación de 

bosque de pino, que frecuentemente está distribuido en llanuras arenosos, laderas y planicies rocosos. 

Lo segundo posición respecto al IV/ le corresponde al nopal rastrero /Opuncia chlorodca) con S1.938 y uno 

densidad de 73 Individuos por hectórea. Dentro de la CH se mantiene en lo misma posición con un IV/ de 

BO.B12 y 91 individuos por hectóreo. Se trata de un elemento propio de lo vegetoción de bosque de pino y 

chaparro/es. 

Es de resaltar que, tonto el al/coche freso (Echinocereus engelmonnii) como el nopal rastrero (Opuntio 

chlorotica) son especies de lento crecimiento e importancia ecológica paro el BP, par Jo que están incluidos 

en el programo de rescate y reubicación de lloro silvestre, pues su establecimiento podré inducir lo 

revegetación natural en el área de CUSTF de carácter temporal, asegurando su permanencia en el 

ecosistema. 

De acuerdo o la tabla siguiente, respecto al Indice de diversidad de Shannon Wiener, el área de CUSTF y lo 

CH obtuvieron valores de 0.94 y 1.39 respecdvomente, los cuales son considerados como bojo. 
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Unidad de 
análisis 
CUSTF 
CHF 

Agenda NacionaJ de Seguñdad Industrial y 
O~ Protección al Medio Ambie.nte de.l Sector Hidrocarburo¡ 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección G•n•r•I de C.stlón de Procesos lndustrlales 

or1e;lo No. ASEA/UCI/OGGPl/2101/202:S 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 202.l 

Com"'arotivo del fndice Shannon .. wiener entre la CH y CUSTF 
Riqueza Diversidad Oivo.rsidad Equidad o;rc,oncia es.....,.c;ífica cokulada máxima 

4 0.94 1.39 0.68 0.45 
5 139 7.6) 0.86 022 

Mientras que, el Indice de equidad calculado para el área de CUSTF indico una distribución heterogénea 

de las abundancias P'= 0.68}, a diferencia del obtenido poro la CH (J'= 0.86), misma que indica una muestra 

genera/menee uniforme. Bajo el supuesto de que los especies fueran igualmente abundantes para los dos 

unidades de análisis, Jo diversidad móxíma alcanzado sería de 1.39 para el área de CUSTF y de 1.61 para la 

CH, ambos considerados como baja. 

De acuerdo con el anó/isis comparativo de los porómetros pob/ac/onales, la CH es más diversa en los cuatro 

estratos florísticos, respecto a lo obtenido en el órea de CUSTF. 

Chaparro/ 

Estrato herbáceo 

Dentro del área de CUSTF se estimaron un toro/ de 37,1546 individuos por hectárea pertenecientes a 9 

especies, mientras que en la CH se registraron 18 especies con una abundancia de J6,668 individuos por 

hectórea, Ninguna de las especies de este estrato se encuentro catalogados bajo algún estatus de 

protección de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Modíficación del Anexo Normativo /1/. 

Comparativo de las abundancias v el IVI entre lo CHF v CUSTF 

Nombre cientff;co Nombre común Abundando/ Abundancia/ IV/CH IV/CUSTF ha CH hoCUSTF 
Pseudoscler0t:h/o0 

Pasto 319 3,676 9314 104.466 fl.1""-tris 
Sc.hismus "''. Pasro 6,515 10 30,102 49.54 
Bromus rubens Bromo 15.758 10,294 84.044 46.232 
Chorfzanrhe fimbriato Flor de esr,inas 530 6,029 5.292 32.709 

Cryptontha murtcota F1or de polomitos de mofz 
530 2,647 S.864 27363 espinoso 
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Nombre cient((,co Nombre común 

Eriophyllum MIienrama 
confercmorum 
EU""'otbio ,..,.,,ishii Ta,....,.,.te de oreno 
Erodium cicutorium Alfilerillo 
Hlrschfeldia incono fkJboniza amarillo 
Anlsocorno acauUs Brote de escomas 
corethrogyne Aster de Callfornia 
filoafnifolia 

Delphlnlum parryi 
Espuela de caballero de son 
Bemordino 

GrindeUc hlrsuculo Hierba de aomo 
Lomarium mohavense Perei// so/vale de Mohave 
Luomus conclnnus Luolno 
Paeonio callfornlca Peonio de Colifornio 
Penst@mon srv>clabilis Com--nito 
Stephanomeria Paja del des/erro 
pouciflora 

Toral 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protecdón a l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dlreec:'ión General de Cestl6n d& Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCGP1/210l/2023 
Ciudad d• Méx1co, a 31 de agosto de 2023 

Abundancia/ AbundonciQ/ IVICH IV/ CUSTF 
hoCH haCUSTF 

76 1,471 4991 12.267 

227 588 3258 10.285 
3,:;/58 1618 18.436 9.741 
2803 735 14.845 7J97 
1515 . 24.144 . 
985 . 27.928 . 
1S2 . 2.479 . 
379 . lJ.606 . 

2.500 . 33.966 . 
303 4.672 . 
152 . 4 . .139 . 
76 . 6.994 . 

530 . 5.721 . 
36668 37,646 .300 300 

De acuerdo con el análisis reo/izado entre ambas unidades de análisis, o/ interior del área de CUSTF la 

especie can el /VI más alto es el pasto /Pseudoscleroch/oo rupest:r/s/ con 104.466 y una densidad de .3,676 

Individuos par hectóreo, mientras que, en la CH, esta herbácea presentó un /VI de 9.314 y 379 Individuos por 

hectóreo, ubicándose en la noveno posición, Se troto de una especie de gramfneo introducido de Europa. 

El segundo lugar en términos de /VI al interior del área de CUSTF le corresponde al pasto (Sch/smus sp.J con 

un IV/ de 49.540 y una abundancia de 10,588 individuos por hectórea, Por su porte, en la CH se ubica en la 

tercera posición con un /VI de .30.102 y una densidad de S.515 Individuos por hectárea. 

Comnarativo del fndieo Shannon-Wiener entre la CH y CUSTF 
Unidad de Riqueza Oiversidod Divetsidod Equidad Diferencio 

análisis esoedflca calculada mdxima 
CUSTF 9 1.83 2.2 0.83 0.37 
CHF 18 7.91 2.89 0.66 0.98 

De acuerdo o /o tabla anterior, respecto o la diversidad obtenida, el áreo de CUSTF reglscró un valor de 1.83, 

a diferencia de lo calculado en la CH con 1.91, en ambos cosos es considerado bajo. 
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Agend a Nacional de Segurklad Industrial y 
De Protección al M edio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
DlreccJ6n General de Gest ión de Procesos Industriales 

Oítc:k> No . ASEA/lJCl/DCCPJ/2101/2023 
Ciud ad de MdX'leo, a 31 do agosto de 2021 

El Indice de equidad, el óreo de CUSTF indica uno tendencia a lo hamogeneldod con 0.83, mientras que en 

la CH el valor refleja una mayor dominancia del bromo {Bromus rubens) respecto al resto de los especies. 

Bojo el supuesto de que la distribución de los obundoncios fuero uniforme, Jo diversidad máxima calculado 

poro el área de CUSTF sería de 22 considerado como media, osí como en lo CH con un valor de 2.89. 

Todos los especies reportados dentro del área de CUSTF se encuentran plenamente representadas dentro 

delo CH. 

Estmro arbustivo 

Dentro del óreo de CUSTF se estimó uno densidad de 7,524 individuos por hectórea, distribuidos en 3 

especies. mientras que en la CH se registraron 51 especies con uno abundancia estimado de 7,436 

individuos por hectárea. De los especies reportados, el enebro de bajo (Juniperus cal/fornico) se encuentro 

bojo lo cotegor/o de Pr de acuerdo can la NOM-0S9-SEMARNAT-2010 ysu Modificación del Anexo Normativo 

11/, y únicamente se registró en el área de CUSTF 

Comoarativo de las abundancia s v el IVI entre la CHF" CUSTF 

Nombre eientffloo Nombre común Abundanciw Abundancia/ 
IV/CH IV/CUSTF ha CH haCUSTF 

Adenosromo fosdc;ulorum Chamizo oriero 2597 2579 81.944 82.852 
Eriononum fascJcu/arum Flor de borreao 926. 1919 36.058 S7.701 
Artemisia cafiforníco Artemisa de Collfomío 513 785 ll.371 22.068 
Eriod/cr-.-n colifornicum Yerba santo 37 247 2.216 12207 
Eríooonum desenico/o Flor de borre....,.. 428 136 12593 10.263 
Ceonothus greggii sub5p. 

Ceanothus del desierto 230 200 12.565 9.009 Pern/exons 
Hesperovucr;o wh/ ...... re; Yuca de chotvirrof 70 101 ssa am 
Malosmo laurino Lentito 385 80 11.877 7.993 
Bohío,.."is ...,..,ishU Yerba amorco 127 220 J.774 7.674 
Quercvs berberídjfoJia Enciníllo 295 87 11.971 7.664 
Quercus ocutldens Encino 15 113 1.243 7.586 
VI.JOCO schídinera Yuca de moiove 91 175 5885 7.551 
Gutler rezia sorothroe Hierbo de son Nicolós 259 226 9.782 7219 
Trlchostemo ...... rlshll Romero 79 51 S6J1 4302 
lsocomo menziesil Arbu$(Q <;/orado 5 139 0.384 4.295 
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Nombre cient{fko Nombre comtln 

Arctostop/¡ylos glauco 
Manzanita de moros 
nrandes 

SOlvJoaolano SoMoblanco 
Baccharis sarothroides Romer/1/o 

Eticamerlo brochy/epis 
Arbusto dorado de 
cho...,.rral 

,..,,...ovedesenJ Moauev 
Rhomnus croceo Es<>lno omor/1/o 
Ouercus comellus-mulferl Encino 
RhcJsovoto Arbusto de OZÚ(;ó( 
Adenostoma snarsifolium Polo omarlllo 
Arctostonh•"',.._ .... u ...... ens Pfnt'JüiCO 
So/viodorr/1 SoManúr~•ro 

Ceanothus leuc:odermis 
cuerníblonco de 
cha-rral 

l-lemionitis mucronato Ple de """ioro 
Lonicera subsnkaro Madreselva 
Thomnosmo montonum Escobo 
Lycium ondersonil Fruúl/o 
Arremisjo u;dentoto Arremiso 

Brlckellio col/fornica 
Arbusto de lodr/1/o de 
Californio 

Ceanorhus cuneatus Ceolllo de cerdas 
Chomoebatiaria Dulce del desierto 
m/1/efo/ium 
Col=·•~•wne romaslss.ima Arbusto nearo 
Dudle•- oulverulento Cochlnta 
Er.nedra canforn1co Canutillo 
Erinnonum wriohtll Florde borr-o 

Golium ongusfifolium 
Paja de hojas 
estrechos 

Jun/r.on •s col/fornico Enebro de bolo 
Malacothomnus Malva de chaparro/ 
fosciculatus 
Marrublum VU/óare Marrubio 
MirobiJis laevis Lenauo ele aallo 

Nicotiono glollCa 
Toboquil/o 
sudamericano 

Prvnus fremonrll Duraznillo 

Prunus il1cífoHo 
Cerezo ele la Is/o 
Catalina 

Quercus rurbinella Chaparro de Sonora 
R.hus aromotlca Anrito 
5,..,..,rtium iunceum Retomo de olor 
5,_.,....,.,oricor,..,,,..r mol/is Perlitas 

ASEA 

Agenda Nacional de Seguridad lndu.strial y 
De Prote-cdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Cest16n de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UOI/OCCPl/2101/2023 
Ciudad de M6xlc:o, a 31 de agosto de 2023 

A/>undancia/ Abundancia/ IVICH IVICUSTF 
haCH haCUSTF 

64 55 4.545 4.202 

50 36 2874 4.139 

22 71 2152 3.98 

57 39 3,8lJ 3.469 

32 96 Q792 3.273 
B 21 1.88 3.247 
42 21 2761 3.009 
3,3 15 3.695 2621 
455 9 21.144 2.535 
42 22 3.495 2449 
112 25 3.517 2.16 

16 7 2.51 205 

8 15 1.707 1.925 
18 14 1.328 1.303 
7 11 0.82 1.134 
10 8 1223 l.065 

101 1 4.196 0.881 

4 . 0.391 . 
55 . 3.699 . 
10 . 0.515 . 
12 . L363 . 
3 . 0.358 . , . 0.329 . 
2 . 0.659 . 
43 . 1.295 . 
21 . 2.929 . 
10 1.456 . 
1 . 0324 . 
1 . 0.325 

1 . 0.443 . 
3 . 0.457 . 
26 . l.928 . 
35 . 2..419 . 
66 . 3.261 . 
1 . 0327 . 
7 . 0.785 . 
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Hombre cientff',c.o 
1 

Hombre común 

Totot 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Prote«ión al Medio Ambiente deJ Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
D1roccl6n Cene-ral de Gestión d e Proce-sos Industriales 

o ndo No. ASEA/UCI/OGGPl/2101/20 23 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 2023 

Abundancia/ Abundanciw 
IVICH IVICUSTF ha CH haCUSTF 

7436 7,524 300 300 

El anóllsis comparativo realizada para las das unidades de análisis indica que. en el área de CU5TF, el 

chamlw prieto /Adenostoma fasdculatum) es la especie con el /VI más alto con 82852 y una abundancia 

de 2,579 individuos por hectórea. De Igual manera, esto fue la más Importante para el estrato arbustivo en 

la CH, ol registrar un IV/ de 81.944 y 2,597 individuos por hectórea. 

El Regulado mencionó al respecto que. la especie chamizo prieto /Adenostoma fascicu/atum) es un 

componen te característico de los chaparrales donde se puede comportar como dominante, así como de 

algunos bosques de con{feras. Si bien, es una especie de la vegetación primario, se le puede apreciar desde 

las prim eras etapas sucesionales, por lo tonto, podrá ser observoda al inicio del proceso de revegetación 

Inducida en el área de CUSTF de carácter temporal. 

La segunda especie con el Indice de IV/ más o/to es lo flor de borrego (Erloganum foscicu/orum/ can un /VI 

de 57.701 y una abundancia de 1,919 individuas por hectórea para el área de CUSTF, mientras que. para Jo 

CH registró un IV/ de 36.058 y uno densidad de 926 individuos por hectórea. Al igual que el chamiza prieto 

/Adenostomo fascicu latum/, esta especie es característica de la vegetación p rimaria de los chaparra/es, 

odemós se comporto como codominante con especies como lo artem isa de californio (Artemisia 

Colifornica) y la yuca de chaparral /Hesperoyucca whipplei), que fueron reportadas durante e l muestreo. Es 

importante resaltar que, puede reproducirse a través de lo semilla o rebrotes aun después de algún tipo de 

perturbación. 

Las especies como el palo amarillo /Adenostoma sparsifolium/, yuca de mo]a ve (Yucca schidigero), yuca de 

chaparro/ /Hesperoyucca whipplei/ y el ceanothus del desierto (Ceanothus greggU ssp. Perp/exans) san las 

dominantes en este ecosistema. Además, corresponden a un indicador del buen estado de conservoción 

que posee el área de CU5TF y la CH. 
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Agencia NaclonaJ de Se:guñdad Industrial y 
De Prote:cci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión d& Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DCGPl/210 1/20 25 
Ciudod do Mdxko, a 31 de agosto de 2023 

Por ocra porte, la especie saMa blanca (SaMa apiana) aunque el IV/ en CH es de 2.874, menor que el CUSTF 

(4.139), la abundancia es de SO Individuos por hectórea, siendo mayar que la reportada en el CUSTF /36 

Individuos por hectórea}. 

En cuanta al encino (Quercus acutidens}, no es una especie representativa de es-re ecosisremo, sin 

embarga, podría ser parte del proceso de transición entre este ecosistema y el de BP, debido o que BP es 

una de los ecosistemas reportados en el área de CUSTF. 

Comnnrativo def ndico Shonnon~Wicner entre la CHF v CUSTF 
Unidad de Riqueza Diversidad Diversidad Equidad o;ferencia 

análisis especffko calculada máxima 
CUSTF 32 2.21 J.✓.7 0.64 126 
CHF 51 2.52 3.93 0.64 1.41 

Acorde a lo descrito en fo tabla anterior, respecto con el onólfsls de diversidad de ambas unidades, fue 

posible determinar que, el área de CUSTF posee una diversidad modio (H'= 2.21), asf como para la CH con 

un valor 2.52 Las cotegorfos reportados se deben principalmente, a la cantidad de especies que conform an 

este estrato, tanto poro el área de CUSTF (32 especies) como poro la CHF /51 especies). 

No obsconte, lo distribución de las abundancias en el área de CUSTF (J'= 0.64)yen CH {J'= 0.64), Indica que 

no todos los especies fueron igualmente abundantes, pues el chamizo priero /Adenostimo fasciculatum) 

posee uno morcado dominancia sobre el resro en ambas unidades de on61/sis. 

En coso de que la distribución de los abundancias fuera uniforme, la diversidad máximo calculada para el 

área de CUSTF y lo CHF serlo de 3.47 y 3.93, respectivamente, ambos cotegorizodos como altos. 

Estroco arbóreo 

El estrato arbóreo tiene lo menor representación, debido o que en el óreo de CUSTF únicamente se registró 

uno especie, el encino verde (Quercus agrifolio) con una densidad de 15 individuos por hectórea. Por otro 

parre, lo CH registró uno riqueza específica de 2 especies con 59 individuos por hectórea. 
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Agenda Nacional de Seguñd.1d Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del SeGtor Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
D1recd6n General de Gestión de Proc.e$OS Industriales 

Oficio N o. ASEA,/ UC.I/OGC.?1/2101/2023 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 2023 

El piñón de Californio (Pinus quodrifo/io) reportodo en Jo CH está catalogados como Pr de acuerdo con Jo 

NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Modilicoclón del Anexo Normativo 111. 

Com f"U"Orativo de las abundancias v el IVI entre, la CHF v CUSTF 

No,r,bre cientír,co Nombre común Abundando/ Abundancia/ 
IV/CH IVICUSTF hoCH haCUSTF 

Quercus anrifolio Encino verde 42 15 242.755 300 
Pinus quodrlfolfo Píñófl de California 17 . 57245 . 

Toro/ 59 15 .300 300 

Debido a que en el óreo de CU5TF solamente se registró la especie de encino verde (Quercus og,;fo/ia), su 

IV/ es de 300, con una abundancia de 15 individuos por hectárea. De igual forma, esto especie corresponde 

o lo más Importante dentro de lo CH, pues o.btuvo un IV/ de 242.755 y 42 lndivfduos por hectóreo. 

El Regulado menciona, que este árbol es típico de bosques lotifoliodos y de conlferas, sin embargo, también 

puede formo, porte de la vegetación primario de los chaparrales en bojas densidades, en comporoclón 

con los elementos arbustivos, lo cual coincide con lo reportado durante la jornada de compo. 

Com--rativo del fndi-ce Shannon-Wiener entro la CHF y CUSTF 
Unidad de. Riqueza Diversidad Diversidad Equjdad Diferencio onáli$ls .,..:;.,.,flco cqlculada máxima 

CUSTF 1 o o o o 
CH 2 0.6 0.69 0.87 0.09 

De acuerdo a lo rabio anterior, poro el área de CUSTF no es posible realizar un análisis de diversidod pues 

solamente se Identificó una especie, por lo que el valor de diversidad es de cero. Mientras que, paro lo CH 

la diversidad colculoda es de 0.66, valor considerado bajo. 

Con el fin de evitar una afectación a las pob/ociones de esro especie, será incluido en el programa de 

rescate y reubicación de flora. 

fsrcoro coctóceos 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
Oe Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Direcci6n Ceneral de Gestión de Proc•sos lndustrlale-s 

Oficio No. ASEA/UCI/OCCPl/2101/2023 
Ciud~d do Mf•lco, • 31 de agosto de 20 23 

En el órea de CUSTF se registraron 4 especies con uno densidad de 117 Individuos por hectórea. Dentro de 

lo CH, lo riqueza especifico fue de S especies, con uno densidad de 114 individuos por hectóreo, Ninguno de 

los especies de coctóceos se encuentro bojo alguno coregorío de protección de acuerdo con lo NDM-059• 

Sé MAR NA T-2010 y su Modificación del Anexo Normativo 1/1, 

Com .,..rativo do las abundancias v fil IVI ontro la CH v CUSTF 

Nombre dentifico Nombre comó-n 
Abundanc.ia¡ ha Abundancia/ ha /VI IV/ 

CH CUSTF CH CUSTF 
Cytindropuntio califomica subsp. Choyo de bojo 

81 74 195.74 178.602 
Parkeri california 
Oountia chlorotlca Nopal rastrero 19 19 50.635 S8.34.3 
Edilnoctueus enqe/mannil Allcoche freso 1 16 10.817 3'8.995 
Orumua orlcolo No,,..,.., de montaña 1 8 5316 24.061 
CVtindroountia echinocarl"V"t Cho•- ruoreodo 12 . 37.495 . 

Total 114 117 300 300 

Dentro del área de CUSTF, lo choyo de bojo californio (Cy/indropuntio Colff'ornico subsp. porkeri) representó 

lo especie más importante con un /VI de 178.602y uno obundoncio de 74 lndivfduos por hecráreo, Mientras 

que, en la CH obtuvo un valor de 195. 74 y uno densidad de 81 individuos por hectóreo, ocupando el segundo 

lugar de /VI. Esto especie es típico de los matorro/es costeros, choporroles y bosques de pino y enebro, por 

lo que se considera un elemento de lo vegetación primario. 

Lo segundo especie mós Importante en el óreo de CUSTF es el nopal rastrero (Opuncia chlorotico) con un 

IV/ de 58.343 y 19 individuos por hectóreo. Mientras que en lo CH ocupo esto mismo posición con un IV/ de 

50.635, pues se estimó uno densidad de 19 individuos por heccáreo. Corresponde a un componente de lo 

vegetación primario de diversos ecosistemas como, el bosque de p ino, bosque de enebro, chaparral e, 

incluso, en el ecatona con los matorrales desérticos. 

" . Coml'V"lrotrvo del nd1ce Shannon~ W1ener entre la CH y CUSTF 
Unidad de Riqueza Diversidad Diversidad Equidad Difere.nda análisis esr>Acíf,ca calculado máxima 

CUSTF 4 1.04 1.39 0.75 0.35 
CH 5 0.85 1.61 0.53 0.76 
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Agenda Nack,nal de Seguridad lndustrfal y 
Oe Protec:clón al Med1o Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Olrec;ción General de G•sUón de Procesos Industriales 

Ofi<lo No. ASEA/UCI/DGCPl/2101/2023 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 2023 

En cuanto o lo descrito en lo tablo anterior, lo diversidad para este estrato en el óreo de CUSTF es de 1.04, 

el cual es considerado como diversidad medio, mientras que, la CH registró un valor de 0.85, mismo que se 

coto/ogo como bojo, 

La equidad de la muestra Indica que, la distribución de las abundancias al interior del órea de CUSTF refiere 

uno distribución heterogéneo /J'= o. 75), con /o CH (J'= 0.53), debido a la diferencia de los abundancias de la 

choya de boja californio {Cy/indropuntia calífomica subsp. parkeri} sobre el resto de los especies, /o que 

provoco que el órea de CUSTF, pese a presentar una menor riqueza especffica, tengo un valor de diversidad 

mós o/to que la CH. 

Bojo el supuesto de que las abundancias de /as especies presentes en el área de CUSTF y lo CH fuera 

homogéneo, lo diversidad móx/mo sería de 1.39 y 1.61, respectivamente, ambas ccmsideradOs como bajos 

Se descoco que todos /os especies presentes en el área de CUSTF se encuentran representados en lo CH y 

lo diferencio de valores de diversidad se debe a lo formo en la que se distribuyen los abundancias de los 

especies. 

Bosque de galerla 

Estroco becbóceo 

Al interior del área de CUSTF se registraron 2 especies con uno densidad de 35,000 individuos por hectóreo. 

En la CH se registraron 5 especies con una densidad de 42,S00 individuos por hectóreo. De las especies 

pertenecientes a este estrato, ninguna se encuentra catalogada dentro de lo NOM•059•Sé/vfARNAT-2010 y 

su Modificación del Anexo Normativo 111. 

Com....,..rativo de las abundancias v el IVI entre la CHF v CUSTF 

Nombre científico Nom_bre común AbundoncJo/ Abundancia/ 
IV/CH IVICUSTF ha CH haCUSTF 

Anemo---;s callfornlca Hierbo mansa 4444 30000 58.9/3 234.407 
Bromus rubens Bromo 17,778 5.000 109.051 65.593 
Distichlis "'""icata Zocote solado 8,889 . 53.819 . 
H1rs.c.hfeldia incono t:?abaniza amarillo 10,000 . 150.577 
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Nombre científico Nombre común 

Malva ,_,rvifloro Mol\la de castilla 
Total 

Agenda Nacional de seguridad lndustrlaJ v 
De Ptotec.clón al Medio Ambiente del Sector Hidt0carburo$ 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenef'al d& Gestión de Procesos lndustrlal&s 

Oficio No. ASEA/UGl/OGGPl/210 l/202'3 
Ciudad de México. a 31 de agosto d• 2023 

Abundancia, Abundancia/ IVICH IVICUSTF 
ha CH haCUSTF 
1389 . 17.641 

42.500 35000 300 300 

De acuerda con /os resultados obtenidos, la especie can el /VI más airo corresponde a la hierbo mansa 

(Anemapsís co/iforníco/ con 234,407y una densidad deJ0.000 individuos par hectórea, mientras que dentro 

de la CH ocupa la tercera posición con 58.913 y una densidad de 4,444 Individuos por hectórea. Esta especie 

es común de los bosques de galería y, en general de áreas lnundab/es a pantanosos donde llega a 

conformar un topete sabre el suelo. 

Par su parte, la segunda especie registrado en el área de CUSTF es e/ bromo (Bramus rubens) con 65.593 y 

5,000 individuos par hectórea. Dentro de lo CH esto especie presentó el IV/ más o/to con 109.051 y uno 

densidad de 17,778 Individuos por hectóreo. Se traca de un elemento considerado como exóc/co-invasar que 

puede tener un impacto negativo sobre las otras especies. 

Com ........ rativo del Indice Shannon--Wionor entre la CH v CUSTF 
Unidad de Riqueza Diversidad Oiversidod Equidad Diferencia 

análisis osnec:ifica calculada máx.ima 
CUSTF 2 0.41 0.69 0.59 0.28 

CH 5 1.38 1.61 0.86 0.23 

En cuanto a la tabla anterior, respecto a la diversidad en el óreo de CUSTF presenta un valor bajo /0.41) 

debido a que únicamente se observaron dos especies, así como para la CH con un Indice de 1.38. 

La distribución de las abundancias refleja que para el área de CUSTF se comporta de forma heterogénea 

can un índice de equidad de 0.59, debido a la diferencia que existe entre el número de individuos para 

ambos especies. La CH, al contrario, tiene un comportamiento en general homogéneo con un valor de 0.85. 

Bajo el supuesto de que los abundancias fueran uniformes, la diversidad máxima calculada para el área 

de CUSTF es de 0.69, catalogada como bojo, y 1.61 para la CH considerada de igual manera como oaja. 

Todas /os especies herbáceas reportadas dentro del área de CUSTF también fueron registradas en la CH. 
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Agenda Nacional de Seguridad lndustrlal y 
De Protección al Med.io Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Olrecd6n General de Gestión de Procesos Industriales 

ando No. ASEA/UC1/0CCPl/2101/2023 
Ciudad de México, a 31 de agosto do 2023 

El Regulado menciona que. debido o que. en genero/ los especies presentes cuentan con un ele/o de vida 

anual o bionuol, ninguna de ellas está considerado dentro de las acciones de reubicación de flora, sin 

embargo, se promoverá su desarrollo en las áreas de CUSTF como parte de los acdvidades de revegetaclón 

inducida. 

Escroto arbustivo 

Dentro del área de CUSTF se registraron s especies con una densidad de 7,637 individuos por hecc6rea, 

mientras que la CH, donde la riqueza especmca es mayor se observaron 36 especies con una abundancia 

de 8,322 individuos por hectórea. Ninguna de las especies reportadas en ambos unidades de on61is/s se 

encuentra sujeto o algún estatus de protección de acuerdo con lo NO/v1·0S9-SE/v1ARNAT-2010 y su 

/vlodificación del Anexo Normacivo 111. 

Com oarativo de los abundancias y el IVJ entre Jo CH v CUSTF 

Nombre científico Nombro común Abundancia/ AbundonciaJ 
/VICH IV/ 

ha CH haCUSTF CUSTF 
Arremlslo do· .... ,aslana Estafiale 882 :J.m 13.247 71.627 
Tº"'"O domln~ensls Tu/e J8 273 S.426 65.773 
Baccharis solidna Jarillo 1,016 1,091 JB.899 55.61 
Tomorix chlnensis Plnoso/odo 738 1,091 41.407 55.339 
Bocc.hori's sorothroldes Romerillo 4 1455 1.693 51.651 
Adenostomo fosciculatum Chamizo 01ieto 7 . 2.034 . 
Ambrosio ,.,,.ilostoch·-- Altamisa 1809 . 31.458 . 
Arcrosto""'"''"Os bic:olor Manzanita de las misiones 162 . 3.088 . 
Anemisio cal/fornica Artemisa de Colifornia 849 . 2183 . 
Bohio,..."-iS t'V rishii Verbo omal'l,o 29 . 2916 . 
Brl<:ke/1/a collfomlco Arbusto de lodrlllo de Col,fornio 18 . 1,909 . 
Ceanothus leucodermis Cuerniblanco de chonnrra/ 2 . 1.147 . 
Croton callfornk:us Hierbo del pescado 51 . 1.797 -
Dudl&.•""' nvlverulenta Siemnrevivo 44 . 2.9/,8 . 
Eriodicr•--n californlcum Yerba santa 4 . 0.854 . 
Eri- onum descrtkolo Flor de borre,..,., 24 . 1.981 . 
Eri.l'V'tonum fosc:iculatum Flor de borreao 260 . 12774 . 
Hemionlris clevelondU Helecho 7 . 1681 . 
lsocomo menzJesil ArbUsto dorado 267 . 12.465 . 
Juncus ocutus Junco 282 . 13,889 . 
Lonicera subsp,coto Madreselva 64 . 2.707 . 
L•-ium andorsonii Fruclllo 40 . 1.666 . 
Molacolhamnus fosciculatus Motvo de ~al'"VTrraJ 118 . 7.067 . 

Página 42 de 1S0 



MEDIO AMBIENTE ASEA 

Nombre cie.ntifico 

Mafosrno laurina 
Morrublum vu/aore 
Mirobilis Joevis 
Nicotlana alaUCCI 
Prunus l(lcifolia 
Rhomnus croceo 
Ricinus commun/s 
SoMoopiona 
Sombucus niara 
Solidoao velutfno 
rox;codendron diversllobum 
Washinatonla filifera 
Xanthium strumarium 

Nombre común 

Lendzo 
Marrubio 
Lenauo de oallo 
Tobooul/lo 
Cerezo de lo Isla CoroliflO 
Espino amorillo 
Hiauerilla 
Salvia blanca 
SOUC'O 

Escobilla 
Roble venenoso del --cffk:o 
Palma abanico 
Abroir. 

Agencia Nacional de Seguridad tndurtñal y 
De Protec,;ón al Medio Ambie.nte del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Oirecd6n General de Cestlón d• Proce¡o5 lndustrlale$ 

Oficio No. ASEA/UC.f/DGGPl/2101/20 23 
c iudad de México. a ! 1 de ag osto de 2023 

Abunda ne/e,/ AbtJndancio/ IV/CH NI 
ha CH haCUSTF CUSTF 

596 . 22.206 . 
49 . 3.154 . 
n 1.067 . 
18 . J.381 . 
18 . 2.834 . 
18 . 2.764 . 

.37.3 . 13.581 . 
29 . 1.553 . 
22 . 4.02.l . 
✓.4 . 2.984 . 
324 . 11,478 . 

9 . 1,712 . 
96 . 4.381 . 

Total 8322 7,637 .300 .300 

El onálisis a este estrato permitió decerminar que lo especie más Importante es el estofioce (Artemisia 

douglasiana) con un IV/ de 71.627 y una abundancia de 3,727 individuas por hectóreo. Dentro de la CH esca 

misma especie ocupa la octava posición con lJ.247 y 882 individuos por hectórea. Se troto de una especie 

propio de áreas húmedas o como drenajes y riveros de ríos y arroyos, por lo que comónmence se desorrolla 

en el bosque de galerfa. 

La segunda especie con el /VI más oleo es et cu/e (Typho domlngensls) con 65.773 y 27.3 individuas por 

hectárea. Mientras que en lo CH se ubica en la posición trece pues su abundancia es de únicamente JB 

individuos por hectóreo y un /VI de 5.426. Corresponde a un elemento propio de áreas inundados. canales, 

lagos, así coma riveras o cano/es, por lo tonca, mientras existan condiciones de humedad od¡¡cuodas esto 

especie prospera con éxíto. 

El Regulado mencionó al respecto que, lo especie tute (Typha domingensis) es una especie acuática 

enraizada, se distribuye preferencemence en los regiones cóllda-húmedas por debajo de las 1000 m de 

altitud, es propio de cuerpos de agua como lagos, lagunas, pan tonos, zanjas y canales de riego. Aunque es 

uno especie nativo, puede componerse como invasivo ocoslonolmence, estableciendo poblaciones 

grandes casi exclusivas de esca especie, asimismo puede afectar lo eficiencia de cono/es de riego y de 

estanques de almacenamiento de aguo. 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medlo Ambfente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Olr•cc1ón General de Gestión de Procesos lndu$triales 

Oficio No. MEA/UCI/OCCPl/2101/2023 
Ciudad de México, a 31 de agO$tO do 2023 

" . Comoarot,vo del nd1co Shannon•W1ener entre lo CH v CUSTF 
Riqueza Diversidad Diversidad 

anál"Ws IIS~clfica calculada m6xima Equidad Diferencio 

CUSTF 5 1.35 ).61 0.84 0.26 
CH J6 262 J.58 0.73 0.96 

De acuerdo a lo tabla anterior, lo diversidad calculada para este estrato dentro del área de CUSTF se 

de1ermlnó en 1.JS (bajo). mientras que lo CH presenta una diversidad media /2.62), Esto es debido 

principalmente a lo riqueza especff/ca identificada al interior de las dos unidades de análisis 

El fndice de equidad dentro de la CH tiende a la homogeneidad can 0.84 Dentro del área de CUSTF se 

estimó en 0.73 debido a la diferencia de las abundancias del estañare (Artemisia douglasiana) respecto a 

las otras especies. 

En caso de que todas las especies presentaran abundancias homogéneas, la diversidad máxima en el área 

de CUSTF serra de 1.61 (media) y en la CH dicho fndice se estimo de 3,58 y se mantendrla en la categorfo de 

alto. 

l;stroto arbóreo 

El área de CUSTF está representada por lo especie sauce rajo {Solix laevigata) can una densidad de 1,182 

individuos por hectórea. La CH presenta tres especies con una densidad de 420 Individuas por hectórea. 

Ninguna de las especies reportadas en ambas unidades de análisis se encuentra sujeta a algún estatus de 

protección de acuerdo con la NOM-059•5EMARNAT-2010 ysu Modificación del Anexo Normativo 111. 

Nombre científico 

Salix loev/ooto 
Platonus rocemoso 
Quercvs oarffolio 

Comoarativo de las abundonc,as , e IVI entre la CH v CUSTF 
Nombre Abundancia/ 
común ha CH 

Sauce rolo 224 
Al/so 149 
E.ne/no verde 47 

Total 420 
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1182 . . 
1,182 

IV/CH 

1S0.62J 
9J.619 
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IVICUSTF 

300 . . 
300 
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Agenda Nacional de Seguridad 1ndustrial y 
De Ptot.ecdón al Medio Ambiente del Sedor Hidrocarbur0$ 

Unidad de Cestlón Industrial 
Olrección General de Gestión de Ptocesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2101/2023 
Cl.ud&d do M♦xlco, a 31 d e ag osto de 2021 

Debido a que en el área de CU5TF solamente se registró ol sauce rojo (Salix /aevigata), con un IV/ de 300, y 

una abunda ne/o de 1,182 individuos por hectárea. De Igual forma, esto especie corresponde o la más 

Importante dentro de lo CH, pues se obtuvo un /VI de 150.623 con uno densidad de 224 Individuos por 

hectárea. Se troto de uno especie propia y caracterfstloo de la vegetación primaria de los bosques de 

galería que además se desarrolla en otras áreas con o/to disponibilidad de agua en el suelo. 

Comnnrativo del Indice Shonnon•Wlener entre la CH v CUSTF 
Unidad de Riqueza Diversidad Diversidad Equidad Diferencia 

análisis osrw.clfico calculada máxima 
CUSTF 7 o o o o 

CH 3 0.94 11 o.as 0.16 

Paro el área de CUSTF no es posible real/zar un análisis de diversidad pues solamente se identificó una 

especie, por lo que el valor de diversidad es de cero. Mientras que, para la CH lo diversidad calculado es de 

1.1, que, si bien es considerada baja, es mayor en comparación con el área de CUSTF. 

Por la importancia ecológica de esca especie, será incluida dentro del programa de rescate y reubicación 

de floro. 

Estrato cactáceo 

El grupo de las cactáceos es el menor representado, pues en el área de CU5TF no hu.l>o presencia de 

especies y en la CH se registró únicamente o/ nopal rastrero (Opuntia chlorotica) con una abundancia de 

56 individuos por hectárea. 

Por lo ronco, Jo diversidad de este grupo se mantendrá intacta, debido o que no se afectará ningún 

Individuo con el CUSTF. 

Medidas de prevención y mitigación 

Con el fin de eliminar o mitigar los impactos que serán generados sobr-e la vegetación durante las acciones 

de CUSTF para el desarrollo del Proyecto, el Regulado describió en el ETJ e IF que Implementará lo s iguiente, 
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• El programa de rescate y reubicación de flora silvestre se llevará a cabo en una superficie total de 20.612 

hectáreas (16.177 hectáreas del área temporal y 4.435 hectáreas de la franja de 3 m de ancho aledaña al 

área de CUSTF), contemplando a las especies, 

Para bosque de pino, choya de baja california (Cylindropuntia califarnica subsp. parkeri), alicoche 

fresa Céchinacereus enge/monnli), yuca de chaparral (Hesperoyucco whipplei), enebro de baja 

(Juniperus col/fornico), sotol (Nolino pa/merl), nopal rastrero (Opuntlo chlorotlco), nopal de montaña 

(Opuncia oricolo), piñón de california (Pinus quodrifolío) y yuca de mojave (Yucco schidigero), 

Para chaparral, choya de baja california (Cylindropunda cal/fornico subsp. Porkeri), alicoche f resa 

(Echinocereus engelmonnil). yuca de chaparral (Hesperoyucco whipplei). nopal rastrero (Opuncia 

chlorotico), nopal de montaña (Opuncia orico/o), encino verde (Quercus agrifolio) y yuca de mojave 

(Yucco schidlgero); y, 

Para bosque de galería, sauce rojo (Solix /oev/goco). 

• Después de las actividades de CUSTF se fomentará la revegetación inducida en una superficie de 16.l n 

hectáreas en el área de CUSTF temporal, contemplando a las especies, 

Para bosque de pino, choya de baja california (Cytlndropuncio colítornico subsp. parkeri). sotol 

(Nolino palmerl) y yuca de mojave (Yucco schidlgera), y. 

Para chaparral, choya de baja california (Cylindropuntia colifornico subsp. parkefl). yuca de chaparral 

(Hesperoyucco whipp/ei). encino verde (Quercus agrifolio), yuca de mojave (Yucco schidigera) y 

artemisa de californía (Arcem/sio colifórnica). 

• En la franja de CUSTF permanente fomentará el establecimiento de vegetación de herbáceas por 

medio del esparcimiento de semillas. las que tienen por objetivo. d isminuir la afectación a la misma. 

especies que dan estructura a la vegetación y con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre 

todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del ecosistema. Así mismo realizará 

una serie de actividades para garantizar por lo menos el 80¾ de los individuos establecidos, mismas 

que se describen en el Anexo 1 de 2 de presente oficio. 
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• Recuperación de la capa superficial del suelo y su reincorporación posterior para las actividades de 

revegetación, el germoplasma contenido en el suelo contribuirá a la regeneración de la vegetación del 

área en la que se reubique. 

• Trituración de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporación al suelo 

para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetación natural. 

• Capacitación al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies 

de flora a proteger y con.servar donde se incluirán sus funciones, posibles usos y su importancia. 

Asjmismo, dar platicas de legislación ambiental. manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposición 

de residuos. cuidado del agua. señalamientos, etc. 

• Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparación del sit io se realizará la delimitación 

del área suj eta a CUSTF, con la finalidad de evitar afectación a sitios aledaños o no considerados en el 

presente estudio. 

• Remoción de la vegetación llnicamente en la zona sujeta a CUSTF empleando equipo y técnicas que 

eviten el daño a la vegetac.ión en zonas aledañas. 

• El material vegetal muerto deberá ser esparcido en el área de CUSTF conforme se finalicen las 

actividades de construcción, buscando que quede disperso a lo largo de toda el área. esto con el fin de 

permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo. lo que favorece la regeneración 

natural de la vegetación. 

• No se hará uso de productos químicos o fuego para la eliminación de la cobertura vegetal. 

Para la fauna 

En cuanto a la fauna el Regulado mani festó lo siguiente: dentro de lo CH existe fauna que potencialmente 

pudiera distribuirse y que, por diferentes razones, como la temporada de muestreo, la intensidad de 

muestreo, o por la a bundancia de estas, no hayan sido registrados. Por lo que, la elaboración de listados 

potenciales es de ayuda para elegir las técnicas adecuadas para poder detectar la mayor = ntldad de 

especies de posible ocurrencia. Para la elaboración del /istodo potencial del presente estudio, se 

consultaron diferentes fuentes blbliogróficas, y mareriales disponibles, especia/izados para cada grupo de 

vertebrados terrestres. En total se registró la posible ocurrencia de .395 especies de vertebrados terrestres. 

Las aves comprendieron cerca del 66% del total de especies. con 260, de las cuales. 92 son residentes todo 
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e l año, 24 son migratorios de verano, 106 son migratorios de invierno, 38 son transitorios y 3 especies son 

considerados introducidos. Poro el coso de los momfferos, se registraron 70 especies, de los cuales, 30 de 

el/os son roedores (43%) y 19 especies de murciélagos (27%), que en conjunto representan más de la mitad 

de los especies potencio/es de mamíferos. Poro el caso de los reptlles, se registraron 50 especies de 

potencio/ ocurrencia, 25 de ellos Fueron lagartijas, 22 serpientes y rres especies de tortugas, uno de ellas 

incluida en el apéndice dos del OTES. Los anfibios fueron el grupo con el menor número de especies 

potenciales con 15, de los cuales, sólo uno especie es so/omondro y el restante son anuros. 

Cabe señalar que los datos estimados de la abundancia relativa de lo fauno dentro del áreo de CUSTF se 

compararon con las abundancias reportados poro los muestreos de campo realizados a nivel de CH, con 

el fin de determinar aquellos especies que requieren ser considerados en la aplicación de medidas de 

mitigación. 

Para evaluar lo representatividad del muestreo de la fauna silvestre dentro del área de CUSTF, se empleó 

la construcción de curvas de acumulación de especies utilizando el método de rarefacción basado en la 

cobertura de Jo m uestra. La curva de acumulación de especies fue obtenido mediante lo paqueterfa íNEXT, 

versión 2.0.20 del software estodfstico RStudio, versión 1.21335. 

Para el monitoreo de los aves se empleó la metodología propuesto por Rolph y colaboradores (1992), que 

consiste en establecer puntos de conteos con uno duración de 10 minutos de evaluación. En codo punto de 

conteo, y con ayudo de binoculares marco Bushnell de 10x42 mm, se registraron todos los especies 

observados o uno distancio de 25 metros para oves pequeños y de hasta 150 metros paro oves de gran 

tamaño. Los puntos de conteo fueron establecidos a lo torgo de /os transectos con una distancio de 

separación de 250 metros entre ellos, fijando tres puntos de conreo en total por cronsecto de 500 metros de 

longitud. Además, en /os recorridos realizados poro troslodorse entre un punto y orro, también se 

registraron /os especies observados, manteniendo lo distancio de detección establecido. Aunado o esto, 

también se registraron o los especies que no fueron observados pero que pudieron ser reconocidos por su 

canto y por plumas encontrados. 
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Paro el registro de mam/feros se realizaron recorridos o lo /argo de los uonsectos para detector Indicios de 

su presencia, mediante la búsqueda de huellas, excretas, y cualquier otro Indicio de actividad a una 

distancia de seis metros por codo lodo del tronsecto. También se colocaron cómoros trompa en pasos 

evidentes de fauna, bebederos y echaderos con evidencia de uso reciente, con el fin de obtener evidencia 

fotográfico de los especies de mamíferos medianos. Las cámaras trampa fueron colocodos en posición sur­

norte, o uno altura por arribo de los 40 centímetros del suelo. Por último, también se colocaron trompos 

Sherman para la copwro de mamíferos pequeños, las cuales fueron colocados en //nea recto con un 

espaciado de 10 mee ros entre codo trompo. Estas fueron cebados con uno mezclo de avena y vainilla, y se 

activaron onces del anochecer, poro revisar/as al amanecer con el fin de evitar /o muerte del organismo 

capturado por Insolación, 

Para el registro de anfibios y reptiles se realizó una búsqueda activa a uno distancia de seis metros por lado 

o /o largo de todo el tronsecco, removiendo troncos y rocas. buscando dentro de huecos en paredes, troncos 

de á rboles, entre la vegetación, y cerca de cuerpos de agua. Además, durante la búsqueda de Individuos, 

también se registraron los mudas de piel de reptiles. 

Con lo finalidad de determinar cuontitativamence el grado de afectación que pudiese presentarse o lo 

fauna silvestre en los tipas de vegetación de BP, ML y BG, en toco/ se recorrieran 67 transectos y un censa 

de 0.011 hectóreos en ambos unidades de onó/lsls, distribuidos de lo siguiente manera: se establecieron 14 

transectos y un censo de 0.011 hectóreas dentro del 6reo de CUSTF y 53 tronsectos dentro de lo CH. Se 

presento el onólisis de los parámetros pob/aciona/es, asf como de los Indices de diversidad obtenidos poro 

el 6reo de CUSTF y lo CH. 

Derivado de lo compaña de campo realizada a finales del verano y principios de otoño se obtuvo un total 

de 4,386 registros pertenecientes a 122 especies en el área de CUSTF y en lo CH. La mayor cantidad de 

registros y número de especies fueron reportadas poro lo CH, pues en dicha unidad de on61/sis se 

reporcoron el 85.8% de los registros y el 100% de lo riqueza. Por su parce, en el área de CUSTF se reportaron 

el 14.2% de los registros y el 63.1% de la riqueza. 
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Comparac.lón de nümero de csoecie.s observadas en la CH ven ol Oreo de CUSTF 
CH CUSTF 

Grupo 
Registros Número de 

Registros Número do 
esoecies esnAr>;es 

A"'2S 2,723 104 4.36 5J 
Mamíferos 599 22 103 14 
Rentl/es 392 16 84 10 
Anfibios 49 3 o o 

Total 3,763 122 523 77 

Por tipo de vegetación, el bosque de golerfa tuvo uno menor representación en cuanto a la superficie 

cubierta 10nro paro el área de CUSTF como poro la CH, en comparación al bosque de pino y el chaparra/, 

La mayor riqueza y número de registros fueron reportados poro el chaparral, seguido del bosque de galería 

y el bosque de pino. A cantinuacián, se presenta una comparación de las especies y las abundancias de 

cada grupo faunfstico evaluado y registrados en la CH y en el área de CUSTF poro coda uno de los tipos de 

vegetación presentes. 

Bosque de pino 

Para este tipo de vegetación, se reportaron 823 pertenecientes o 78 especies en ambas unidades de 

análisis. De este total, el 75.196 de los registros y el 10096 de las especies fueran observados en lo CH, mientras 

que en el área de CUSTF, se registró el 24-996 de las observaciones y el 54. 796 de la riqueza de especies de 

todos los grupos. 

Comparación de reaistros v númoro de especies en la CH v el CUSTF 

Grupo CHF CUSTF 
Reaistros Riauezo R_.,istros Riaueza 

A""s J57 53 104 29 
Mamfferos 162 16 45 10 
Renti/es 99 9 56 7 

Toro/ 618 78 205 46 

El grupo de las oves fue el que presentó la mayor riqueza y número de registros en ambos unidades de 

anállsls, seguido por los mamlferos y, por últlmo, los reptiles. Para este tipo de vegetación no se reportaron 

especies de anfibios poro ninguna de las unidades de análisis, 
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El grupo founístico de las aves presentó considerables díferencias tonto en la riqueza como en el número 

de registros reportados para coda unidad de análisis, pues ta riqueza presente en e/ óreo de CUSTF 

representó poco más de fa m istad de las especies reportadas para la CH. Además, todos los especies 

registradas dentro del área de CUSTF también fueron reportadas dentro de la CM. Por lo canto, 23 especies 

fueron exclusivamente observadas dentro de los transectos levantados en lo CH. 

Comnarativa do abundancias para los ovas en tre la CH v el CUSTF 

Nombre c ientífico Nombre común 
NOM•0S9• CUSTF CH 

SEMARNAT•2010 

Buteo ;,.,maicensis Ar,u,lillo colo roia . . 3 

Parobuteo un;cJnctus Agu//11/o roj/negra 
Sujeto o proiecc/órt . ;¡ 

es,...,.,,..io/ 

Psolttinnrus minlmus Sostrec/1/o . 7 32 
Eremoohllo o/tv><tris Alondra cornudo . . )9 

Aeronaures saxotolls Venceio oecho blanco . l 21 
Chordeiles ocut/penn/s Chotacobtas menor . 2 2 
Pira,..,..o JudOviciano Plronoo capucha roio . 2 ,. 
Cochartes aura ZoDiloce aura . 3 10 
Choradrlus vociferus Chorlo tHdío . . 1 

Zenoido osiatico Palomo olas blancos . . 2 
Zenofdo mocrouro Huilota común . 2 6 

ADhelocoma co/ifomlco Charo californiano . 15 37 
Corvus corax cuervo común . 2 5 
Gvmnorhlnus ,....,.,noceoholus Choro NfJonero . . 1 

Haemorhous mexicanus Pinzón mexk:ono . 2 16 

Soinus iawrencel Jiirfueriio caro neora . 1 

Soinus ri<f'f/trlo Jl/t'iuerito dominico . . 3 

PetrochelkJon '"'''rrhonoto Golondrina risquero . . 1 
lcterus bul/ock/1 Colondrio celas naronios . . l 
lctetLJS. pori!:orum Calandria tunero . ;¡ l 

Molothrus ater Tordo cabeza cofé . 4 4 
Toxostomo redlvivum Cuicacoche colifornlano . 7 4 
Colfln.:>nlo collfornica Codorniz californiano . . 21 

Baeoloohus inornatus Carbonero enc.ine,o . 2 9 

Poeclle nombe/1 Carbonero celrK blancos . 5 15 
Carde/lino nv.slllo Chi ....... corono n~ro . 1 5 
SetOph.......,a nforescens Chil'VJ negroaris . . 2 
Setooh,..,,.,a oc.cidentalis Chin,, cabeza amorillo . . 3 

Seto"",.,,.. o townsendi Ch;-- de townsend . . 1 

Amen/"' Izo blllneato Zococonero oaraanta n""'ra . . 7 
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Chondestes 01ommocus 
Melozone crissolis 
Ploilo maculotus 
Snizella atroouloris 
Colontes aurotus 
Dr1.,.,...bo1es scolaris 
Po/iootila coeruteo 
Phainooeola nitens 
Chomoea fasciata 
Colvnte anna 
Cal" ... te costee 
Com-"lorh•"'chus brunneicopillus 
ThnH"lmones bewiekU 
Catharus ustulorus 

Nombro común 

Gorrión orJeoufn 
Rascodorcalifornlono 
Róscodor moteado 
Gorrión borba n-ra 

Agencia Nadonc1I de Seguridad lndU$trial v 
Oe Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dlreccl6n General de Gestión d• Procesos Industriales 

Orldo No. ASEA/UGVOCCPl/2101/2023 
Ciudad de México. a 31 de •go&\o de 202l 

NOM-059-
CUSTF CH SEMARNA T-2010 . . 3 

6 5 . 9 22 . . 4 
Cors,intero de rv.chera común . 1 J 
Corp;ntero mexicano . 2 6 
Perlita ozuloris . 6 8 
Cooulinero nenro . 1 7 
Corneo . . 4 
Colibtf cabezo 1ola . 1 1 
Colibrf cabezo violero . 2 4 
Matraca del desierto . . 4 
Saltopared cole loraa . 7 14 
Zorzal de omeoios . 1 2 

Sío/lo mexicana Azule' arr1anta azul . . 1 
Contopus sord,'dulus Ponnmoscos del oeste . • 1 

Empidonox difflcilis Papamoscos omoríllo del . 1 2 rv1cffico 
Mi.iiorchus dneroscens Ponnmoscos noroanto cenizo . 2 13 
Soyomls wvn Pannmoscos llanero . • J 
Tvrannus vertlc:oUs Tirano /ido . 

2 
Vireo oifvus Vireo gorieador . 5 7 
Vireo huttonl Viteo re•-zuelo . . 1 
Vireo \rlcinlor Vireo gris . 2 2 

Del toco/ de especies de aves reportodas para este tipo de vegetoción, únicamente lo ogui/11/a rojlnegrol 

(Porobuceo unicincws), es catologodo como sujeta a protección especial, de acuerdo con la NOM-059• 

SEMARNAT-2010. Sin embargo, esta especie no fue reportada dentro del órea de CI.ISTF. 

ComparatlVO o n Je.e es annon- ,enerentre aCHyeCU 5TF 
Aves 

Indice CH CUSTF 
RlauezalS) 53 29 
Shannon IH-! 3.45 J.06 

El grupo de las aves distribuidas en la CH obtuvo uno diversidad alta (H'= J.45), volar ligeramente mayor 

que el registrada en el órea de CI.ISTF (H'= J.05) obteniendo uno diversidad medio. Respecto o lo riqueza, 
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se observa la evidence diferencio poro este parámetro, donde lo CH es la que registro el mayor número de 

especies (n= 53), respecro al área de CUSTF (n= 29). 

Mam;fe,os 

Paro el coso de los momfferos. la diferencio en lo riqueza reportado ,mere los unidades de onálls/s fue 

moderada, pues en el órea de CUSTF se regiscró un 6296 de los especies observadas en fa CH. Sin embargo, 

cabe mencionar que ninguno de fas especies reporcadas fue exclusivo del área de CUSTF y las abundancias 

registrados igualmence fueron mayor den ero de fo CH. 

Comparativa do abundancias nora los mamíferos entre la CH v el CUSTF 
Nombre ci'1ntifico Nombre común NOM.059<-SEMARNAT•2010 CUSTF CH 

Ovfs conodensis Borrego cimarrón 
Sujeto o protección 

3 4 es--fal 
COnls lotrcms ColJl"')te . 2 18 
Urocvon clnereoorgenreus Zorraoris . 9 7 
Odocofleus hemionus Venodobvro . 11 17 
Neotomo lenldo Roro cambalachera des6rtico . 3 22 
Neotomo mocrotis Rata maoue•-ra • . 6 
Peromvccus truel Ratón DJñonero . . 1 
Lvnxrufus Lince americano . . 4 
Thomomys botroe Tuzo norteña . z 18 
Chaetodinus fal/ax Ratón de abazones de son di.,,,.,.,.o . 2 
Le ,us californicus Liebre cola ~ro . 8 23 
Sv vf/oous audubonll Coneio del desierto • 4 9 

'" vilaous bochmani Coneia matorro/ero . . 14 
Ammos~rmorw ilus leucurus Juoncito . 6 

El borrego cimarrón (Ovis conadensis) fue lo única especie bojo alguno cotegorfo de riesgo considerada 

como sujeto o protección especial, de acuerdo con lo NOM-059-SEMARNAT-2010. Esca especie fue 

reportada en ambas unidades de análisis debido o lo presencio de excretas y huellas obse1VOdas durante 

fa campaña de campo. 

Com,..,.rat1va de lnd,ce de Shonnon-W ener entre la CH y el CUSTF 
Mamíferos 

Indice CH CUSTF 
Riaueza /SI 9 7 
Shannon IH · 1 2.52 205 
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él grupo de los mamfferos no registro una gran variación poro lo diversidad en ambos unidades de anólisls, 

pues los valores se mantuvieron en la categorfa media teniendo poro la CH 2.52 y para el órea de CUSTF 

2.05. lo CH resultó con uno mayor riqueza con 9 especies que lo observado en el óreo de CUSTF con 7 

especies. 

ReotUes 

Los reptl/es presentaron sutiles diferencias en la riqueza reportada entre tas unidades de análisis, pues en 

el órea de CUSTF se registró el 7896 de los especies observadas en la CH. Ninguno de las especies reportadas 

fue exclusiva del área de CUSTF y los abundancias registradas fueron moyor dentro de lo CH. 

Comnnrotlva e a un anc,as nara os reott es entre lo CH v ol CUSTF d b d '/ 

Nombre científico Nombre común NOM•059· 
CUSTF CH SEMAR.NAT-2010 

Masticooh.Js latera/is Chirrione10 ravnda . 7 1 
Pl,rw>ó$( mo blo/nvilli/ Comoleón del noroeste . 2 2 

Sceloporus occklentalis Bejorl de cerco . 10 10 occklentol 

Scelopotus orcurrl 
Lagartijo espinosa de . 7 16 aronito 

Urosaurus nigricaudo cachora de árbol e:ola Amenazado 12 8 np,.nro 

Uta stansburiana Logoníjo de mancho Amenazado 21 45 lotero/ norte/So 
n-=nidoscells aoris Huico liare del noroeste . . 12 

Crotofus he/ler; Coscobel del pacífico 
Sujeto o protecdón . ) 

esDt;!>C/ol 
Crotalus nvrrflus Coscobel mo<eodo . 3 4 

Tres de las especies reportadas se encuentra bojo alguna categorlo de riesgo, de acuerdo a la NOM-059• 

Sl:MARNAT-2010. lo cachara de árbol cola negra (Urosaurus nigricouda/. y lo lagartija de mancha /otero/ 

norteña (Uta stansburiona/, son especies consideradas amenazadas, y la especie cascabel del pacífico 

(Crotalus helleri/, se encuentra sujeta a protección especial. Tanto Jo lagartijo de mancha lateral norteña 

como el cachara de árbol cala negra fueron reportadas en el óreo de CUSTF poro este tipa de vegetación, 

siendo esta último especie reportada con una ligera mayor obundancio. 
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Compc,rativo do fnd;ce de Shannon~Wiener entre la CH y el CUSTF 
ReDtile.s 

Indice CH CUSTF 
Riauezc,1S1 9 7 
Shonnon 11-1 · , 1.64 1.61 

AmbQs unidades de onóllsis obtuvieron uno diversidad bojo, siendo lo CH fo que obtuvo el mayor valor (H'= 

1.64), con uno ligero diferencio respecto al área de CUSTF (H'= 1.61). El grupo de los reptiles registró los 

mayores variaciones en lo riqueza, siendo lo CH donde se reportó un mayor número de especies (9), 

mientras que en el óreo de CUSTF solamente se registró 7 especies. 

Chaparral 

Paro el chaparro/ fueron reportados 2,364 de 122 especies de vertebrados terrestres. De estos valores, el 

86.7% de los registros ye/ 100% de fa riqueza fueron reportados poro fo CH, mientras que el óreo de CUSTF 

caneen eró 13.3% de los registros y el 40.6% de lo riqueza. 

Com .,..,ación do ,-istros v número de esoecJes en la CH v el CUSTF 

Grupo CH CUSTF 
R/P,ffistros Riauezo Roaistros Rinueza 

Anfibio. 37 2 o o 
Aves 1426 85 236 34 
Mom(feros 337 20 53 11 
Reorlles 249 1.S 26 .s 

Total 2049 122 JJS 50 

Al Igual que lo observado poro el bosque de pino, el grupo de los oves fue el que registró lo mayor riqueza, 

seguido por los mamíferos, los reptiles y fino/menee, los anfibios, los cuales únicamente fueron reportados 

poro este tipo de vegetación dentro de lo CH. 

El grupo founístico de los oves presentó considerables diferencias tonto en lo riqueza como en el número 

de registros reportados poro codo unidad de onó/isis, pues fo riqueza presente en el área de CUSTF 
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Dirección Cene,ral de Gu tlón d• Proce-sos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DGCPl/ 2101/2025 
Ciudad de México, a 31 de agosto d e ?023 

representó el 3996 de las especies reportadas en la CH. Además, todas las especies registradas dentro del 

áreo de CUSTF también fueron reportadas dentro en la CH. Por la tanto, 52 especies fueran exclusivamente 

observadas dentro de los transectos levantados en la CH. 

Com "'Orativa de abundondas ,..,..,a las aves entre la CH vol CUSTF 

Nombro cientmco Nombre común NOM-059• 
CUSTF CH SEMARNAT-2010 

Acd piter cooperii Cov;Jón de cooper Sujeta o protección 
1 6 esn.,:v,fol 

Bureo olbonototus Agu/111/a aura Sujeto o protección . 3 es,,_1.,-,, 
Bureo z .... maicensis Anuililla cola roia . 4 29 

Buteo lineotus Aguililla pecho rojo Sujeto o protec.cíón . ;¡ es,.._,,,..,,.., 
Psaltr¡;;arus minimus Sostreclllo . . 1().3 
EremophUo a/--- tris Alondra cornudo . . 37 
Anas nJ-- hHnchos Poto norteño . . 5 
Ardeaalba Corza blanco . . 2 
Ardeo herodlas Corza moreno . . 1 
Bucorfdes, vlrescens Carcita verde . . 1 
Chordeile.s ocuti,..,,.nnls Chotocobros menor . . 2 
Pheucticus 

Plcagordo tlgr/1/o . . 14 melanocenhalus 
Plranoo ludoviclano Pfranoo conucho roJo . . 1 
Cothanes ouro Zooílote ouro . . 31 
Str~to--lia decaocto Palomo de collar turca . . 2 
Zer.olda osiotk a Palomo olas blancas . . 1 
Zenoido macrouro Huilota común . . 96 
Anhelocoma colifornlco Choro collforn,ona . 13 86 
Corvus brachvrh=chos Cuel'\IO noneomerlcano . 10 4 
Corvus corax Cuervo común . 38 51 
Geococ-x califomionus Correcomlnos norteño . 2 2 
Falco mexk;anus Halcón mexicano Amenazada 1 1 
Falco s·-- .... rverlus Cernicok> americano . 1 1 
Haem0thous mexiconus Pinzón mexicano . 8 75 
sninus lawrencel Jifnoerito coro n-ro . , 10 
i;i;1nus ~ ~/trio J llouerito domink:o . . 20 
Prrv.nt! subis Colondrlna azulneoro . . 2 
E¡¡;:,ho~us e· -noce----1us Tordo o~ amarillos . 1 2 
lcterus. ---risorum Calandria tunera . 7 
Molothrus oter Tordo cabeza coté . . 7 
Lanius ludovicianus Verd· ,,..,o americano . 1 1 
Mlmus no"--/ottos Slnsonte norteño . 1 
Toxostomo redlvivum Culcococ-he californiano . 2 18 
CoJJi-~-'acolifornico Codomlz coliforniona . 22 217 
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Nombro cientfflc:o 

BoeoloC>llus inornatus 
Poecile nambeJi 
Corde/1/no nusillo 
Leloth11.N',fs ceJota 
Setoohaao coronato 

Amphlspizo bilineoto 

Artem;siosoiza bclli 
Chondestes arommocus 
Junco hVPmo/is 
Melosoizo melodio 
Melozone crissalis 
Posserina omoeno 
Pinito maculatus 
$olzelto atr,,..,,.,uloris 
Solzello ~ 0 rlno 
Zonotr/chlo leucooh= 

Colaptes aurat'U.S 

Dn·..,,,,botes nuttalfii 
Qn.N-.rVltes scolaris 
Melanerrva< form;dvorus 
MelonerDes lewis 
Aechmophol-u• 
occidenralis 
Pofiopti/o coerulea 
Pt,oinonnnla nitens 
Fulica americano 
Corthv/io calendula 
Slt to corollncnsis 
Bubo virain;anus 
M.-.ascoT'K kennlcottli 
Chomoeo fose/oto 
Archl1ochus alexandrl 
Cal•--te onno 
Co/"nte cosroe 
Se/osohorus sasin 
Ca'the,,_c mexicanus 
Sofoinctes obsolecus 
Thrvomones bewickii 
Trnn/odvtes oedon 
COtharus ouctatus 
Siolla currucoides 
Siolia mex;cono 

Nombro común 

Catbonero encinero 
Carbonero celas blancas 
Chi....,, corono neqra 
ct,1- o/ivócoo 
Ch/= robadlllo amorilla 
Zacaronero garganta 
n._..,a 
Zacotonero coliforniano 
Gorrión Ar,-,uín 
Junco o:--nen,os 
Gorrión tontor 
Rascador californiano 
Colorín r.c.cho conelo 
Rascador moteado 
Corri6n barbo neara 
Gorrión celos blancos 
Gorrión corona blanco 
Corp/nrero de pechero 
comün 
Coriifntero californiano 
eor.;...rntero mexicano 
Cor-:ncero be.llotero 
Carpintero de Lewis 

Achlchil/que pico amorillo 

Perlita azulnrfs 
Conulfnero n ro 
Golfareta americana 
Re•-zueto mattoauito 
Boiopolos 'VAi"',. o blanco 
Búho cornudo 
Tecolote del oeste 
Corneo 
Colfbrl barba nenra 
Colibrl cabezo ,oln 
Co//brf cabezo violero 
Zumbador de o/len 
Salta--red borranaueño 
Salra--red de roe.os 
Soltapored cola Jorao 
Salco ...... ,ed común 
Zorzal colo canelo 
Azul& l'Yifldo 
Aiutelo goioonta azul 

Agencia Nadonal de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección Cen•ral de Cesti6n de Procesos lndustrl:ales 

onclo No. ASEA/UCI/DCCPl/21O1/2023 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 202.l 

NOM-059-
CUSTF CH 

SEMARNAT-2010 . 5 25 . . 2 . . l . . 
' . 8 29 

. . 4 . n . 4 72 . . 4 . . l . 8 80 . 2 . 2 45 . • 18 
l . 51 30 . 3 6 

. . 1 . . 3 . 1 25 . • 4 

. . 2 . . 3 . 2 24 
5 . 4 4 . . 3 . . 4 . . ¡ . 11 .3S . . l . 2 10 . . 25 . • 1 

2 B . l 2 . 5 26 . • 1 . . 2 . . 2 . 10 19 
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Nombre cientff',co Nombre común 

Empidonax dlfficlfís Popomoscos amorillo del 
1 rvr.cffico 

Eme. idona,c oberholserl Ponnmoscos mocorrolero 

Myjorchus cinerascens Papamoscas garganta 
cen;zo 

Sovnrnfs niaricons PonnfTIOSCOs nenro 
Sovnrnfs sovc- Pooomoscos llone,o 
Tvronnus verrlcalis Tirano rwi/ido 
Tvtoa/ba Lech(JZO de comrv nodo 
Vireo ai/'vus Vireo gorjeador 
Vireo huttoni Vireo reur.:.zuelo 
Vireo vicinior Vlreoaris 

Agencía Nacional de seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hldrocatburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Cen.ral de Ce-sUón de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/OC.CPl/2101/2025 
Ciudad de México, o 31 de agosto de 2023 

NOM-059-
CIJSTF' CH SEMARNAT-2010 

. . J 

- . 1 

- . 14 . 4 4 
- 2 4 
• - J . 1 5 
- . 1 . . 6 . . 1 

Del roca/ de especíes de aves repanodas para esce cipo de vegetación, cuatro de e/las se encuencran bajo 

alguno cocegoría de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-51:MARNA T-2010. Por un lodo, el halcón mexicano 

(Falco mexicanus), es considerado amenazada, mientras que el gavilán de cooper (Accipicer cooperii), la 

aguililla aura {Buteo albonotorus), y el ogu/11//o pecho rojo {Bureo lineatus), son especies sujetos o 

protección especial. De estos especies, tínicamente el gavilán de cooper y el halcón mexicano fueron 

reponados para el área de CUSTF con un solo Individuo en codo coso. 

¡, • Comoarat1va de nd1ce de Shonnon•W1ener entre la CH v el CUSTF 
Aves 

Indice CH CIJSTF' 
mouezoIs1 8S J4 
Shonnon /H • J J.45 283 

él grupa de las aves distribuidos en la CH obtuvo una diversidad airo (H'= 3.45}, valor ligeramente mayor 

que el registrado en el área de CUSTF (H'= 2.83) obteniendo uno diversidad media. Respecto o lo riqueza, se 

observa lo evidente diferencio paro esce parámetro, donde lo CH es la que registm el mayor ntímero de 

especies (n= 85), respecto al órea de CUSTF (n= 34). 

~ 

~ Poro el coso de los mamíferos. lo diferencio en la riqueza reponodo entre las unidades de análisis fue 

'--- considerable, pues en el área de CUSTF se registró un 55% de los especies observados en lo CH. Sin embargo, 

fZ-
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Amble.nte del Sector Hidroc;:arburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección CenéraJ de Gestión de Proce$os lndustrlal•s 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2101/2025 
chuiad de MexJco. a 31 d• •go,to de 2023 

cabe mencionar que ninguna de las especies reportadas fue exclusivo del órea de CUSTFy las abundancias 

registradas igualmente fueron mayor dentro del chaparral de la cuenca CH. 

Comnarativa de abundancias oara los mamíferos entre la CH ve/ CUSTF 

Nombre ciontifico Nombre común 
NOM-CS9- CUSTF CH 

SEMARNA T-2010 

Ovis canadensis Borrego dmarrón 
Sujeta a protección . J es,r.ocfol 

Con1s tot1ons Co•-re . J 38 
Urocunn cinereooraenreus Zorranris . 4 13 

Odo<:oileu$ hemfonus Venodoburo . . 11 

Neotoma Jepido 
/?Oto combalochera . . J3 
desénlca 

Neotomo macrotis Rata monue-:: ro . 10 76 
Peromvc:.cus fratetcu(us Ratón de IXJ"" colifornio . . 2 
Peromvt:t"us maniculotus Rot6n norteamericano . . 2 
Peromvc;rus truei Ratón ,..;ñonero . . 8 

Lvnxrufus Unce americano • 10 3✓• 

Puma cont:olor Puma . . 3 
Thomomuir bortae Tuzononeño 3 SS 

Choe1od/p<Js fo/fax 
Ratón de abazones de son . . 1 
dieno 

Lenus colifornicus Liebre cota -ra . 1 28 

Svlvi/aous audubonU O:,ne,;:; del desierto . 2 JO 
, --u/Vf/nnus bochmoni eone"In motorralero . 14 24 
Prnrvnn loro, Mo-che . . 2 
Ammos~r'mon1iifus leucurus Juanclto . 2 8 

El borrego cimarrón (OVis canadensis), fue Jo única especie bajo la categoría de sujeta a protección espec/ol, 

de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. No obstante, esta espec/eso/amence fue reportada en la CH. 

Comnarativa de ndice de Shannon• Wioner entre la CH v el CUSTF 
Mamíferos 

Indice CHF CUSTF 

Riouezo/SJ 20 11 
Sl>onnon IH ·• 2.57 2.0J 

La CH reportó valores ligeramente alto de diversidad can 2.57, mientras que el área de CUSTF obtuvo un 

resultado de 2.0.3, sin embargo, ambas unidades de anólisls encuentran en una diversidad medio. Respecta 
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Agenda Nacional de Seguridad lndustñal y 
De Protección al Medlo Ambiente del Sector Hldtocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dlreec16n Cenera! d e Gestlón de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DGCPl/210V202l 
Ciudad de M4xlc:o. a 31 de agosto de 202.l 

a la riqueza, se observa la evidente diferencia para este parómetro, donde lo CH es lo que registra el moyo, 

número de especies (n= 20/, respecto al área de CUSTF (n= 11). 

Reptiles 

Los reptiles presentaron notables diferencias en la riqueza reportado entre los unidades de anállsis. pues 

en el área de CUSTF se registró el 33% de las especies observados en lo CHF. Ninguno de los especies 

reportados fue exclusivo del óreo de CUSTF y los abundancias registradas fueron mayor dentro del 

chaparro/ de lo CH en la mayoría de los cosas. 

Comr1aratbto de abundancias i,oro los reptiles entre la CH v ot CUSTF 

Nombre cientif,co Nombre común NOM•OS!I-
SEMARNAT•:WIO CUSTF CH 

Anniello stebbínsi Logorrljo sin pacas del sur Sujeto o protección 
1 de california esoecial 

Masr/coph;s loteralls Chirrionera ra•x,do . . 2 
Piwoohls cotenffer Tooero . . 2 
Combe/lo cope/i Logartlja leopardo 

nariaono de bofo collfom/o 
. . 1 

Thomnopllis hommond/1 Cu/etm, ele agua de dos 
Amenazado . 1 ravns 

Phrvnosomo bloinvillii Camaleón del noroeste . . 4 
ScelODOfUS occidentofls Beiori de cerco occidental . . /,S 

Sceloporus otcurtl t..ogartijo espinosa de 
1 aronito 

. . 83 

Urosaurus nigricoudo Cachora de 6rbol cola 
Amenazado 1 37 nearo 

Uta sronsb<Jrlano Lagartija de mancho 
Amenazada 20 54 lateral norteña 

Asp;doscelis tlgrfs Huico ti□re del noroesle . 2 9 
Crotalus hel/erl Coscobel del pocírico Sujeto o protección 

1 ()-1:,n,,ciol 
Crocalus nvrthus Coscobe/ motea<lo . 3 
Crotolus ruber Coscobel de diamantes 

ro/os 
Sujeta a protección 

1 2 ecne-cfol 

Xontusia henshowi Logortqa nocturna de 
oron;to 

. 2 4 

De las especies reportadas, lo culebra de aguo de dos royas /Mosúcophis hommondii/, la cachoro de órbol 

cola negro (Urosourus nlgricouda} y lo lagartija de mancho torero/ norteña {Uro stonsburlana), son 
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especies considerados omenozodas de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Mientras que, lo 

lagartijo sin patos del sur de california /Anniel/o stebbinsi), el cascabel del pacífico {Crotalus hel/erl), y el 

cosco bel de dio montes rojos {Crotolus ruber). se encuentron sujetos o protección especia/. Tanto la lagartija 

de mancho latero/ norteña, la chachoro de árbol colo negro y el cascabel de diamantes rojos fueron 

reportados en el área de CUSTF paro este tipo de vegetoción. 

Comnrrrotivo de Índice de Shannon• Wlonor entro la CH ~ el CUSTF 
Rentilcs 

lndic• CH CUSTF 
Rioueza fSJ 15 5 
Shonnon fH ·> 1.8 0 .85 

Ambos unidades de análisis obtuvieron una diversidad bajo, siendo lo CH lo que obtuvo el mayor valor (H'= 

1.8), con uno diferencio respecto al área de CUSTF (H'= 0.85). El grupo de los reptiles registró los mayores 

variaciones en lo riqueza, siendo to CH donde se reportó un mayor número de especies ns), mientras que 

en el área de CUSTF solomente se registró$ especies. 

Anfibios 

Los onfibios, fue el grupo founístlco menos representodo, pues en el área de CUSTF no se reportó ninguno 

especie de anfibio, mientras que en lo CH se reportoron J7 individuos de dos especies. Lo moyorfo de los 

registros pertenecieron o lo rono de coro de californio (Pseudacris cadaverina). mientras que el sapo de 

arroyo (Anaxyrus californicus/, fue una especie roro. 

fi • Com,vrrat1vo de abundanc1os oara los on 1b1os entre lo CH y el CUSTF 

Nombre cientffico Nombre común NOM-059-
CUSTF CH 

SE MAR NA T•2010 
Pseudo.cris codoverino Rono de coro de cafiforn;a . . 36 
AnaVln'us colifornicus So 'V'I de orroun Amenazada . J 

Ei sopo de arroyo está catalogodo como amenazado, de acuerdo con lo NOM-059-$EMARNAT•2010. 

Finalmente, los anfibios únicamente reportaron das especies presentes en las inmediaciones de cuerpos 

de aguo temporales dentro de lo CH. Denuo del área de CUSTF no se loco/izaron cuerpos de agua, y dado 
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que los anfibios neces,lon del aguo lfquido poro campleror su ciclo de vida, es muy poca probable que 

dentro del 6rea de CUSTF sean registrados especies de anfibios en cuolquler temporada del año. 

Bosque de golerfo 

Poro esre tipo de vegetación se obtuvieron un roro/ de 1,202 Individuos pertenecientes o 84 especies, en 

ambas unidades de análisis. De este rotal, el 91.196 de los registros y el 10096 de los especies fueron 

obseNodos en lo CH, mientras que en el área de CUSTF, se registró el 8.9% de las observaciones y el 26.2% 

de lo riqueza de especies de todos /os grupos. 

Comoaración de r.,,._,,...lstros v número do osoccio-s on la CH vol CUSTF 

Grupo CM CUSTF 
R--ástros Rl-,.ueza R-isttos R.íaueza 

Anfibios 12 2 o o 
Aves 940 58 96 16 
Mom(feros 100 76 8 4 
Repflles 44 B 2 2 

Total 1,096 84 106 22 

El grupo de las oves fue el que presentó la mayor riqueza y número de registros en ambos unidades de 

on6llsls, seguido por los mamfferos, /os reptiles y, por último, los anfibios. Paro este tipo de vegetación se 

reportaron especies de anfibios para /o CH, mientras q¡¡e el área de CUSTF careció de registros para este 

grupo founlstico. 

El grupo founfstlco de las aves p resentó notables diferencias como en la riqueza como en el número de 

registros reportados pata cada unidad de anó/ísis, pues la riqt1ezo presente en el 6reo de CUSTF representó 

cerca de uno cuarto parre de lo reportado para lo CH. Además, codos los especies registradas dentro del área 

de CUSTF también fueron reportadas dentro de lo CH. Por lo ronco, 42 especies fueron exclusivamente 

observados dentro de los tronsectos levantados en la CH. 
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Comr. arativa de abundancias -ro IM oves entre lo CH elCUSTF 

Nombre eientifico Nombre común 
NOM-059- CUSTF CH 

SEMAIINAT-2010 

AcclpitercooperH Gavilán de coo,:,er 
S(JjelQ a ptO!ecdón 

l 5 es-Jo/ 
Aaulla Chl"V<<JelOS 11,,.,uila real Amenazado . l 

Buceo albonotal us Aguililla auro 
Sujeta a protección . J es- -ial 

Buteo iama1censís Aau/11110' cola roía . ) 12 
Pso/CTil"V'ltU$ mlnlmus SastrecHlo . . 18 
AnosnJorvrhvnchos Pato norteño . . 12 
Ardeaalbo Corza blanco . . 3 
Ardeo herodlas Garza Morena . . 1 

Cothorres aura Zoollore aura . . 11 
Charodrius vociferus Chorlo ti/dio . . ) 

Zenalda mocrooro Huilota común . . 10 
A.ohetocomo califomica Charo c;oliforniana . 8 57 
CONus brochvr/wnchos Cuervo norreomork:ono . . 6 
Corvus corox Cuervo común . 3 138 

Falco peregrinus Halcón peregrino 
Sujeto o protección . ) 

especial 
Haemorhous mexiconus Pinzón me,<icano . 1 64 
Soinus /owrencel Jllouerito caro n,,,,,,.,ra . . 10 
Soinus ,.,.,,,..,uio Jllouerlto dominico . . 2 
Petrochefjdon n..wrhonota Golondrino risouera . . 2 
AoeJoius ohoeniceus Tordo Soracnto . . 8 
lcterus bullock/1 Colandria cekis naraflL-s . . 2 
Toxostomo redi-Avum Cuk:acoche callfornfono . 2 s 
Colli,.,,,,.,...lo californico Códómlz coliforniono . 20 98 
Pondion hólloetus L\nuiJo ,-.,o,r,-.,.doro . . l 
Baeoloohus lnornatt.15 Carbonero enclne<o 2 5 
Cardel#na ousilla Chino corona n"""ra . . l 
Ceothlvnk trichos Mascarita común . . 3 
Leiorhtvn/s ce/ata Chi,...,,. olivóceo . . 4 
SetoohoQo coronara Chi- robadlJ/a amorillo . 24 1.31 
Chondestes orommacus Gorrión ArJ,--,ufn . . ) 

Junco "'•-mo/is Junco oios nonros . . 41 
Mebsolzo mclodla Gorrión cantor . . 8 
Melozone crissoUs Rascador californiano . 7 49 
PFoilo moculocl./5 Rascador moceado . 5 16 
sp/zet/a =•=rina Gorrión ceios blancos . 2 s 
Zonocrichia /euconh"- Com'ón corono blanco . 10 63 
Pos.ser domesticus Gorrión Doméstico . . 7 

Colaptes ouratus 
carpintero de pe-cheto . . 4 
camón 

Me/ona.rrv>< formidvorus Cor .... tntero bellotero s .31 
Melaner"""s lewis Carpintera de Lewis . . 3 
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Nombre dontffico Nombre común 

Poliontilo caeruleo Perlita otufaris 
Pho/noneo/o nitens Ca~ •linero n""""''º 
Fuliea omericono Ca/Jareta americano 
Corthvl;o colendulo Revv:1>7 uelo motroouita 
Sitta carolinensis BoJorv,/os n,:,,,rho blanco 
S1urnus vulnaris Estornino ninto 
Chomoeo fosdoto Corneo 
Co/•mte anno Colibrl cabezo roia 
Cother,._s mexicanus Saltaf'V'fred barranouel'ío 
Thrvomones bewfckfl Soltomrecl colo laroo 
Tr--/o""-es oedon SoltorVJred común 
Cotharus nuttotus Zorzal cola canelo 

Myiorchus cinerascens Popamoscos garganta 
cenizo 

Sa1,,,,rnis nioricans PolVlmoscos neoro 
s--rnissa·.,., Panrimoscos llenero 
Tvronnus verticalis Tirano ,...;./ido 
Tvtoolbo Lechuzo de com,..,..norio 
Vireo huttoni Vireo 1e•-zuelo 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial v 
De Protección at Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gest ión Industrial 
Oirecclón Géneral dé Gestión de Proc:esos lndusttlales 

Oficio No. ASEA/UCI/DC.CPl/2101/2025 
Clud-bd do México. a 31 de agosto de 2023 

NOM•0S9• 
CUSTF CH SEMARNAT·2010 . . 

' . 3 18 . . 3 . . 2 . . 1 . . n . . 17 . . 9 . 2 . . 4 . J . 2 4 . 1 . . 8 . . s . . 1 . . s . . 2 

Del roro/ de especies de oves reportadas para este tipo de vegetación, el 6gul/o real (Aquilo chrysaetos) es 

considerado como amenazada, mientras que el gavilán de Cooper (Accíp/ter cooperil), la aguililla aura 

(Bureo olbonototus). y el halcón peregrino (Falco peregr/nus), son especies sujetas a protección especial de 

acuerdo con lo NOM-059-Sl=MAflNAT-2010. De las especies bajo alguno categoría de riesgo, el gavilán de 

cooperes lo único q ue fue reportada dentro del área de CUSTF. 

Comoarativa de Indico do Shannon-Wiener entre la CH v el CUSTF 
Aves 

ndico CH CUSTF 
RinuezolSJ 58 16 
Sho.nnonJ H'I 3.1 23 

1=I grupo de las aves distribuidos en la CH obtuvo uno diversidad alta (H'= J.1), valor mayor que el registrado 

en el área de CUSTF (H"= 2.3) obteniendo una diversidad media. Respecto a la riqueza, se observo Jo evidente 

diferencia para este parámetro, donde lo CH es Jo que registro el mayor número de especies (n= 58), 

respecto o/ órea de CUSTF (n= 16}. 
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Mamíferos 
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Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Géneraf de G.stlón de Proce$0s Industriales 

Oficio No. ASEA/VCI/OGCPl/2101/202.l 
dudad de México, a :Sl de agosto de 2023 

Para el caso de los mamíferas, la diferencia en la riqueza reportada entre las unidades de análisis también 

fue notable, pues en el área de CUSTF se registró una cuarta porte de las especies observadas en la CH. Sin 

embargo, cabe mencionar que ninguna de las especies reportadas fue exclusiva del área de CUSTF y las 

abundancias registradas igualmente fueron mayar dentro del bosque de galería de lo CH. 

Comoarotiva de abundancias oaro los mamíferos entre la CH v etl CUSTF 

Nombre científico Nombre comt.in 
NOM-059· 

CUSTF CH SEMARNAT-2010 

Canis lotrons Co·-•e . 1 14 
Uroc·~ cinereooraentevs Zorrooris . . 7 

Neoroma lepida 
Rota cambalachero . . 15 
desértica 

Neotomo mocrotis Rato moave•-ro . 2 4 
Peromvcrus bov,U Rat6f'I arbustero • . 6 
Thomom·- bottoe Tuza norteña . 3 8 

Cl>aetodipus fallax 
Ratón de abazones de san . . 2 
dl~o 

Lepus colifornicus Liebre coJo ~,a . . 1 
S\IIVilanus oudubonii Coneio del desierto . 2 
5vr,.A/aaus bocllmonl Coneio motorrclero . 2 12 
Proc•-n lotor Ma,...,..che . J 
Ammos,-rmoohUus leucurus Juancito . . 4 
Otosoermopl>/lus beecl>evi ArdiJlón de colífornlo . . 7 

Corynorhinus townsendli 
Murciélago orejón de 
Townsend 

. . 1 

Ninguna de las especies reportadas se encuentro bajo alguna caregor(a de riesgo, de acuerdo con la NOM-

059-SéMARNAT•2010. Ademós, todas los especies reportados dentro del área de CUSTF fueron reportadas 

con abundancias mayores en la CH. 

Comparativo de Índice de Shannon Wiener entro lo CH y o/ CUSTF . 
Mamíferos 

Indice CH CUSTF 
Rinueza ,e 76 4 
Sl>onnon IH • 1 2.52 ).32 
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La CH reportó un volar alto de diversidad con 252, mientras que el área de CUSTF obtuvo un resultado de 

1.32, sin embargo, ambas unidades de análisis encuentran en una diversidad media. Respecto a la riqueza, 

se observa la evidente diferencia para este parómetto, donde la CH es la que regfsrra el mayor número de 

especies (n= 16}, respecto al área de CUSTF {n= 4}. 

Reptiles 

Los reptiles. de igual manera, presentaron notables diferencias en la riqueza reportada entre las unidades 

de análisis también fue notable, pues en e/ área de CUSTF nuevo mente se registraron una cuarta parte de 

las especies observadas en la CH. Ninguna de los especies reportadas fue exclusiva del área de CUSTF y las 

abundancias registrados igualmente fueron mayor dentro de la CH. 

Comnarativa de obundondas nora los reotikls entro la CHF v el CUSTF 

Hombro c.ientir1eo Nombre común NOM-a59-
CUSTJ' CH SEMARNAT-2a1a 

f=.lgarla mulcicorinato Logortl)a logorto Sujeta o protección . J meridional es~do/ 
Scelo.....-u-us occidentolis Beiorl de cerro occldentol . . 9 

Sceloporus orcutti Logartfjo espinoso de . . 4 aranito 

Urosaurus n;gricaudo Cachoro de órbol cola 
Amenazado . 

'º nf'!QfO 

Uto stonsburiano Lagartijo de mancha 
Amenazada J 15 lateral norteño 

Asoidoscelis tiaris Huico riarc del notoesre . l 1 

Crotolus ruber Coscobel de diamantes Sujeto o protección . 1 roios esnPciol 

xontusla henshawf Lagonljo nocturno de . . J oronlto 

De fas especies reportadas bajo alguna categoría de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT•'Z0I0 

son: lo cachara de árbol colo negra (Urosaurus nigricauda},y /o lagartija de mancha /otero/ norteña (Uto 

stansburiana), son estepecies consideradas amenazadas, así como, la lagartÍja lagarta meridional (E/gario 

mu/ticarinota} y e/ cascabel de dfamanies rojos (Croto/us ruber}. son especies sujetas o protección especial. 

únicamente la lagartija de mancha latero/ norteña fue reportada en el área de CUSTF para este tipo de 

vegetación. 
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Comparativa de Índice de Shannon-Wiener entre la CH y el CUSTF 
Reptiles 

Índice CH CUSTF 
Riqueza (S} 8 2 
Shannon (H -) 7.69 

• 

Con la información recabada, se observa que para el bosque de galería de la CH los reptiles presentan una 

diversidad baja, mientras que en el área de CUSTF no se reportó ninguna especie. 

Para el caso de los anfibios, no se hicieron estimaciones de los índices de diversidad debido a la baja riqueza 

reportada (2), por lo que, los valores de los índices de diversidad no serían confiables. Además, la región es 

baja en riqueza de especies de anfibios, ya que, de acuerdo con el listado potencial se esperaría la presencia 

de siete especies. Sin embargo, varias de ellas son dependientes de cuerpos de agua perenes, algo que es 

muy escaso en gran parte de la región. 

Medidas de prevención y mitigación 

Con el fin prevenir, eliminar o mitigar los impactos que serán generados sobre la fauna por el desarrollo del 

Proyecto, el Regulado describió en el ETJ e IF que implementará lo siguiente, 

• Se propone el Programa de rescate, reubicación y ahuyentamiento de fauna silvestre. Se llevará a cabo 

la identificación y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparación del sitio, desmonte 

y despalme, antes y durante la etapa de construcción, haciendo hincapié en especies sensibles, de 

importancia ecológica, endémicas, de lento desplazamiento y/o que se encuentren citadas en la NOM-

059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo 111, sean o no susceptibles a daño alguno. 

• Búsqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad de 

extracción, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro del 

área de CUSTF. 

• Se realizarán actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de CUSTF, con 

la finalidad de no causarles daño a los individuos, sobre todo a los de lento desplazamiento. 

• Se realizarán recorridos por las áreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso, 

L'" ....
... 

{{:� Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, 14210, Ciudad de México. 
"·... Teléfono: 55 91 26 01 00 www.gob.mx/asea 
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c ¡ud&d do México. a 31 de agosto de 20 23 

afectación (independientemente de su Inclusión o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo 

Normativo 111. 

• Se hará difusión y educación ambiental, en el cual serán tratados los temas relacionados con la 

protección, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies listadas 

en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo 111, que fueron registradas en la cuenca 

hidrográfica y en la superfic.ie de cambio de uso de suelo. 

• Estará prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dañar las especie·s de fauna silvestre que sean 

observadas sobre las áreas de trabajo durante las etapas de preparación del sitio y construcción, 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el Regulado. esta DGGPI estima que 

se encuentra acreditada la primera hipótesis normativa que establece el artículo 93, párrafo primero de la 

LGDFS, en cuanto a que ha quedado té<:nicamente demostrado que el CUSTF para el desarrollo del 

Proyecto. con la Implementación de las medidas de prevención y mitigación propuestas, se mantiene la 

blodlversldad del ecosistema. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que la erosión 

de los suelos se mitigue: 

Del ETJ y de la IF. se desprende lo siguiente: 

La erosión y la infiltración de agua depende de los factores climáticos, para su obtención en el ETJ se plasma 

lo siguiente, poro delimitar las unidades climáricas del pafs, el INEGI utiliza lo clasificoc/6n de los tipos de 

clima según Kóppen (1936) modificada por Enriqueta Gorcfa (1981), para la correcra representacíón de las 

características clim áticos de lo República Mexicana. Según el m apa d e unidades climáticos de México, los 

cipos d e clima en el área de CUSTF son seco templado y templa do subhúmedo, cuyas nomenclaturas son 

BSks y Cs, respectivamente. Con los do tos reportados. se obtuvo q ue la temperatura medio onuol prom edio 

de 17.4 OC, con remperaruras mensuales prom edio que varion entre 20.25 y 23.8 "C en verano, y 12. 7 y 12.8 "C 

en invierno. De acuerdo con el o n6lis/s rea/Izado, los precipitaciones presentan un total onuo/ bajo respecto 
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al promedio para México, lo que permite determinar que los periodos de aridez son carocterfsticos al interior 

del área de CUSTF. 

En cuanto a la erosión del suelo, en el ETl se señala lo siguiente, para determinar los procesos de 

degradación en los suelos dentro del áreo de CUSTF, se aplicaron modelos paro determinar lo pérdida de 

suelo por erosión hldrica y eólico. Debida a que esto aproximación es muy genero/, resulto imporwnte 

determinar, de manero cuantitativo (a través de modelos numéricos). la cantidad de suela que se pierde 

actualmente y lo que se perderfa en el supuesto de haber reo/Izada el CUSTF con el fin de proponer las 

medidas pertinentes y efeccivas que lo mitigue. 

La erosión hldrlco se produce cuando la lluvia arrastro los parcfcu/as o sedimentos del suelo, 

desprendiéndolos de donde se originó y depositándolo en otros áreas. Este tipo de erosión depende 

directamente de la cobertura del suelo y la eroslvldad (capacidad de la lluvia para desprender los parcfculas 

de suelo/. Por ello, en escenarios donde la capa vegecal superficial es removida, Jo lluvia actr.ía can uno 

mayor Intensidad, ya que el suela carece de ese elemento protector, removiendo una mayor cantidad de 

partfculos y aumentando su efecto/pérdida sobre este recurso. 

Lo erosión eólico se da cuando exiscen condkiones donde el viento actúo con suficiente fuerzo, la cual logra 

desprender las partfcu/as superficiales del suelo. Por la que este agente erosivo depende en gran medida 

de los barreras u obstáculos que puedan existir en el terreno, osf como de /o Intensidad de los vientos. 

Erosión hídrica 

Poro determinar la erosión hfdríco en el área de CUSTF, se aplicó lo versión revisado de la ecuación 

universal de pérdida de suelo (RUS!.E), mismo que considero el tipo de cobertura, suelo y otros factores que 

contribuyen o la degradación física del suelo. Cabe destacar que, los 35.589 hectóreos so/icítodos poro el 

CUSTF se encuentran cubienos por vegetación de bosque de píno (9.145), chaparral (26.433 hectóreas) y 

bosque de goler(o /0.011 hectóreos). 
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Lo ecuación que permite obtener lo estimación de la erosión hfdrico laminar es: 

E=R><KXLS x CXP 

Donde: 

E= E'rosión del suelo en tone/odos por hectóreo por año. 

R = Erosividod de lo lluvia (J/ha; os/ como uno precipitación en mm). 

K = Erosionobf/idod del suelo /Mg/JJ. 

LS = Longitud y grado de pendiente (adlmensionol). 

C = Factor de cobertura de la vegetación (adimensionol). 

P = Factor de próct/cos mecón/cos (adimensionol~ 

Fqccor P; Prócticas mecónicos 

Se estimo comparando Jo pérdida o erosión de suelo de un lote ol que se le aplicó alguno próct/co de 

conservación de suelo y un lote desnudo, el valor obtenido vario de O o 1. Si este valor es cercano o o, 

entonces hoy uno gran efic/enc/o en lo próct/co apllcodo y si el valor es cercano o 1, entonces lo eficiencia 

poro reducir lo erosión es muy bojo. 

En este coso, debido o que no se reo/izan octuolmente prócticos de conservación de suelo en los óreos que 

se solicitan poro CUSTF, este focror tiene un valor de 1, el cual es el elemento neutro multip/icollva. 

Factor R: Er95ividqd de lg l[uyiq 

Paro determinar el valor de este factor se consultó lo e/osificación hecha por Cortes. T {1991/, esto se baso 

en la reglonollzocíón de la República Mexicano en 14 regiones. De acuerdo con esto e/osificación, el área 

de CUSTF se encuentra en lo Región 2, por lo tomo, considerando que lo precipitación media anual 

reportado es de 29B.6 mm. 

R = 3.45S52 • /1 + 0.0064704 • p2 

R = 3.45552 • 61.8+ 0.0064704 • 298.62 
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R = 1,031.818272 + 576.913545984 
R = 1,608.73 

Lo FAO propuso una metodo/og/o poro lo determinación de lo toso de erodabllidad del suelo, poro lo cual 

emplearon dos variables: lo unidad de e/osificación del suelo (tipo} y lo clase textura/. Estos datos fueron 

obtenidos a partir de lo Corta Edafológica Serle u de Tijuana con e/ove 111-11 (2007}, en la que se señala que 

los tipos de suelo presentes en los poligonales solicitados paro CUSTF son: /eptoso/ éutr/co. regosol, leptoso/ 

esquelético. regoso/ esquelético y leproso/ mólico. Dichos valores se muestran en la siguiente tabla, 

Umdades de suelo dé acuerdo con la FAO nnra obtener el valor del factor K con su claso textura/ 
Tipo de suelo Clave Textura FactorK 

Leotosol éuuico LPEu r:orul>SO 0.013 
Lentosol esnuelético LPsk 1:nruesa 0.013 
Lentosol mótlco LPmo J:orueso 0.013 
~osor RC 1:aruesa 0.026 
i...m.noso/ A<L" uelétfco RGsk J:oruesa 0.026 

Paro la determinación de la erosión en codo una de los poligonales de cusr¡::s, algunos de el/os fueron 

subdivididos cuando sustentan tipos de suelo distintos, por lo tonca, poro lo determinación del valor de K 

se reo/Izó un cruce de capas vectoriales por pollgonol. A continuación. se presentan los valores de K 

utilizados en el trazo. 

erdo con el tino de suelo presente noldeacu Valores de K asignados oor ooli~ o 
CJavepor 

Poligonal subpol/gono tipo de FactorK 
suelo 

Clavo por 
Poligonal Subpolfgono tipo de FoctorK 

suolo , l LPeu 0.013 9 9 RGsk 0.026 

2 2 LPeu 0,013 10 10 RGsk 0.026 

3 
3.1 LPeu 0.013 
3.2 RG 0.026 

11 11 RGsk 0.026 
12 12 RGsk 0.026 

4 4 RG 0.026 
5 s RG 0.026 

lJ 
IJJ LPmo 0.013 
13.2 LPmo 0.013 

6 
6.1 RG 0.026 
62 LPsk 0.013 

14 14 LPmo 0.013 
15 15 LPmo 0.013 

7 7 LPsk 0.013 16 16 LPmo 0.013 

8 
a, LPsk 0.013 
82 RG 0.026 

17 17 LPmo 0.013 
18 18 LPmo O.DIJ 
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Clovepor 
Poligonal subpolfgono ·tipo de FactorK 

suelo 
19 19 LPmo O.DIJ 
20 20 LPmo O.OlJ 
21 21 LPmo O.DIJ 
22 22 LPmo 0.013 
2J 2J LPmo O.O!J 
24 24 LPmo 0.013 
25 25 LPmo 0.013 
26 26 LPmo 0.013 
27 27 LPmo 0.013 
28 28 LPmo 0.013 
29 29 LPmo O.OJJ 
JO JO LPmo 0.013 
Jl JI LPmo 0.013 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Olrec:clón G•neral de G•stlón de p,.ocesos Industriales 

Oficio No. AS.EA/UGI/OGG?l/ 2101/2023 
Ciudad de Mdx.ico. o 31 d• •sos-lo de 2023 

Clave por 
Poligonal SubpoUgono tipo e/o FoctorK 

suelo 
J2 32 LPmo 0.013 

J3.1 LPmo O.OJJ 
JJ JJ.,2 LPsk 0.013 

JJ.J LPmo 0.013 
34 34 LPmo 0.013 
35 35 LPmo 0.013 
36 36 LPmo 0.013 
36 36 LPsk O.OlJ 
J7 37 LPsk O.OlJ 
38 38 LPsk 0.013 
39 39 LPsk 0.013 
40 40 LPsk O.OlJ 

Factor LS; Longitud v magnirud de la pendiente 

Para determinar el factor LS por poligonal se realizo primero la estimación de la magnitud de la pendiente 

media del terreno me<;llante lo siguleme ecuación: 

S ~ Hf - fll x 100 
L 

Pasteriormeme, se proce<;Je o lo estimación del factor L5 mediante la siguiente fórmula: 

LS = (A)"'(0.0138 + 0.00965$ + 0.0013852) 

Paro obtener los valores de al(ura móxima y mínima, así como lo longh:ud de la pendiente, se ut/1/zó como 

Insumo el Continuo de Elevaciones Mexicano J.O (CEM 3.0) r;ie/ INl:01. Los resultados se muestran a 

continuación: 

Va/oros del factor LS obtenidos • ora codo -Unonal v sub ... -linonal 

Subpol(gono Elevación fmsnml 
Longitud (m) 5 '1, 1.5 Máxíma Mínímo 

1 1'39.00 1,326.00 1,589.00 0.82 0.9 
2 1,339.00 1319.00 1192.00 1.68 1.17 
J.J 1,32200 1,319.00 85 J.53 0.6 
3.2 1'57.00 1,324.00 874- J.78 2.07 
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4 
5 

6.1 
6.2 
7 

8.1 
8.2 
9 
JO 
11 
12 
13.1 
13.2 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
J1 
32 
3J.J 
33.2 
33.J 
34 
.35 
36.1 
.36.2 
.37 
.38 
39 
40 

Elevoc.i6n tmsnml 
Mdxima Mín;mo 
7,360.00 1,359.00 
1,355.00 LU7.00 
1,.3-49.00 7,337.00 
1----;¡-,,-ooo 1,347.00 
1,350.00 1.3-48.00 
1,34800 1339.00 
)339.00 7.309.00 

9n 910 
919 915 
936 979 
939 937 
872 868 
869 867 
867 863 
863 859 
868 849 
873 848 
881 875 
885 882 
781 778 
779 768 
769 756 
761 758 
765 760 
767 766 
772 766 
77.l' 755 
759 73.5 
736 724 
744 700 
703 687 
694 631 
640 628 
653 642 
642 625 
630 621 
624 619 
626 619 
626 557 
570 561 
568 5SI 
551 549 
562 549 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Olr•cción Ge-neral de Gestión d• Procesos lndu$triales 

Ofido No . .A.SEA/UCVOGCPl/2101/2023 
Cktdod de Méxko. a 31 de ago.sto de 2023 

Longitud (m} 57' LS 

39 2.56 o.J 
1!16 9.18 3.06 
631 1.9 0.93 
41 2.44 0.29 

1,007.00 02 0.5 
250 3.6 1.05 
632 4.75 228 
122 0.82 0.25 
506 0.'7!1 05 

1066.00 159 1.07 
134 1.49 0.36 
72 5.56 0.93 
5.3 J.77 O.SI 
89 4.49 0.8 
175 229 057 
83 22.89 8.73 
282 8.87 3.49 
44 13.64 2.67 
57 5.26 0.78 
337 0.89 0.43 
192 5.73 158 

= J.92 1.33 
68 4A1 0.69 
78 6.41 1.17 
27 J.7 0.36 
86 6..98 1.38 
751 2.4 1.23 
427 5.62 2.31 
3.30 3.64 1.22 
183 24.04 14,12 
84 19.05 6.✓• 

.398 15.83 10.22 
666 1.8 0.92 
306 359 1.16 
.362 4.7 1.7 
27 JJ.JJ 9.71 
17 29.41 6.15 
l50 467 1.09 
741 9.37 6.08 
231 .3.9 1.1 
284 5.99 2.04 
25.3 0.79 0.35 
71 18.31 5.5 
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Agencia Nacional de Seguñdad Industrial v 
Oc Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección C•neral d& Cestl6n de Proce$OS Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2101/2023 
Ciudad d• Móxieo, a 31 de agost'o de 20.23 

a) Estimación de la erosión hídrlca antes del cambio de uso del suelo {con cobertura vegetal) 

focror C: Uso de suelo 

Este factor representa el grado de protección que un determinado tipa de cubierta vegetal ofrece al suelo, 

ya que esta contribuye a la protección de part;iculos pequeñas ante el arrastre q1,1e se genera par la lluvia. 

De acuerdo con la fuente consultada, este factor tomo valores de 0.01 a 0.85, donde el valor más alta 

corresponde a un suelo desnudo, es decir, sin alguno cobertura vegetal, mientras que valores más bajos 

representan una mayor cobertura vegetal. 

Para la determinación de los valores de este factor se utilizó lo clasificaci6n empleada por López, et al 

(2012). De acuerdo con die.ha fuente y, debido a que dentro del área de CUSTF se registraron tres tipos de 

vegetación correspondiente a BP, MLy BC. 

Una vez que se calculo ron las variables que componen la ecuación de pérdida de suelo se aplicó lo mismo, 

obteniendo los siguientes resultados; 

Erosión hfdrlco actual en el ároo do CUSTF 

Polfgonoy Erosión 
Areade Erosión total R K L5 e p potencial subpollgono 

lt/ho/año• CUSTF(ha} (ton/ailo} 

1 1,608.73 0.01 0.9 o 1 O.lea 4.002 0.753 
2 1608,73 0.01 1.17 o 1 0.245 2.973 0.727 

3.1 1608,73 0.01 0.6 0.7 1 a156 0.175 1.427 
3.2 1608.73 0.03 2.07 0.7 1 56.278 2792 123.362 
4 1608.73 0.03 0.3 0.7 1 a156 0.025 0204 
5 1608,73 0.03 3.06 0.7 1 83.194 0.439 36.522 

6.1 1,608,73 0.03 0.93 0.7 1 25284 1.574 39.798 
6.2 1608.73 0.01 0.29 0.7 1 3.942 0.052 0.205 
7 1.608.73 0.01 0.5 0.7 1 6.797 2.571 17.475 

8.1 1,608.73 0.01 LOS o 1 0.22 0.59 o.u 
8.2 1608.73 0.03 228 o 1 0.954 1.58 1.507 
9 1608.73 0.03 0.25 0.7 1 6.797 o.J 2039 
10 1,608.73 0.03 0.5 0.7 1 13.594 1.165 15.837 
11 1,608.73 0.03 1.07 0.7 1 29.091 2574 74.879 
12 1608.73 0.03 0.36 0.7 1 9.78a 0.337 .1298 
13.1 1,608.73 0.01 0.93 0.7 1 12.642 0.16 2.023 
13.2 1,60873 0.01 0.51 0.7 1 6.933 0.021 0.1'6 
14 1608.73 0.01 0.8 0.7 1 10.875 0.151 1.642 
15 1,60873 0.01 0.57 0.7 1 7.748 0.39:S 3,045 
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Po/Fgonoy 
R K LS e p 

subpo/fgono 

76 161)8,73 O.O) 8.73 0.7 1 

17 1,61)8,73 0.01 3:49 0.7 1 
18 1,608.73 0,01 Zf>/ 0.7 1 

19 1608.73 0.01 0.78 0.7 1 

20 1.608.73 0.01 0.43 0.7 1 

21 1608.73 0.01 1.58 0.7 1 
22 7608.73 0.01 1.33 0.7 1 

23 1,608.73 0.01 0.69 0.7 J 
24 1,608.73 0.01 1.17 0.7 J 
Z5 1608.73 o.o, OJ6 0.7 1 

26 161)8.73 0.01 1.38 0.7 1 
27 1,GCB.73 0.01 1.23 0.7 1 
28 1608.73 0.01 2.31 0.7 1 
29 1,608.73 0.01 1.22 0.7 1 
30 1608.73 0.01 14.1 0.7 1 
31 7608.73 0.01 6.4 0 .7 1 
32 1,608.73 0.01 10.2 0.7 1 

33.1 1,608.73 0.01 0.92 0.7 1 
33,2 1,608.73 0.01 1.16 0.7 1 
33.3 1608.73 0,01 1.7 0.7 I 

34 1,61)8.73 0.01 9.71 0.7 1 
35 1,608.73 0.01 6.15 0.7 1 

36.1 1608.73 0.01 1.09 0.7 1 

36.2 1,608.73 0.01 6.08 0.7 1 
37 1,608.73 o.o, ,., 0.7 1 

38 1,608.73 º·º' 2.04 0.7 l 
39 1608.73 0.01 0.35 0.1 1 

40 1,608.73 0.01 5.5 0.7 1 

Agenci~ Nadonal d~ Seguridad lndustñiil y 
De Protección al Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos 

Unidad d e Cesllón Indus trial 
Direc..el6n ceneral de Certlón de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/OGCPl/2101/20 23 
Ciudad de MéJCit o. • 31 de agosto de 2021 

E.rosiótJ Areade Erosión total 
potencial 
lt/hc,/añol 

CUSTF(ha) (ton/año) 

118.674 0.163 19.344 
47.442 0.567 26.9 
36.295 0.105 3.811 
70.603 0.072 0.763 
5.845 0.746 4.361 
21.478 0.431 9.257 
)8.08 0.831 15.024 
9.38 0.108 WIJ 

15.905 0.139 2211 
4.894 0.009 0.044 
18.759 0.163 J.058 
16.72 1.947 32.555 

31A02 1226 38.498 
16.584 0.?91 13.118 

191.944 0.382 73:323 
87 0.132 11.484 

138.928 0.849 117.95 
12.506 1.332 16.658 
15.769 0.514 8.105 
23.109 0,694 76.038 
131.995 0.043 5.676 
8.J.602 0.012 1.003 
14.817 0.339 5.023 
82.65 2.076 166.623 
14.953 0374 5.592 
ZJ.731 0262 7266 
0.732 0.011 0.008 

74.766 0.057 4.262 
Total 35.589 933.987 

Consideran do lt;Js condiciones actuales en el ó rea de CUSTF, que cuenco con unt;J superficie de 35.589 

hectóret;Js cubiertos por BP, M L y BG, de a cuerdo con la metodología empleado, lo erosión hídrico actual 

es de 933.987 ton/año. 

b) Estimación de la erosión hídrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal) 

En el supuesto de ejecutar el cu~ la ca ntidad de suelo q ue se perderla <;Jumenta río debido o que el área 

quedaría desp rovista de cobertura vegeral, lo que implica lo modificación de los valores del Factor C de 

0.01, 0.65 y 0.1 a un valor de 0.85 que corresponde o lo cctegorfo de 'sin vegetación aporence". 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial v 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección General de Ge5tión de ProceSO$ lndustrlales 

onclo No. ASEA/UGl/OCCPl/2101/202' 
Ciudad de México, a 31 de ago.sto d• 2023 

Erosión hídrica etn ol dreo de combio de uso de sueJo uno vez que so remuevo la cobertura veaetal 
Polígono y 

R K LS e p Erosión potencial Aroa de CUSTF Erosión total 
suboo/iaono tt/ha/oñol lhol lton/oñol 

1 160B.73 0.013 0.9 0.85 ¡ 15.999 4.002 64.02? 
2 160B.7.3 0.01.3 1.17 0.85 1 20.798 2.97.3 61.834 

.l./ 1608.7.3 0.013 0.6 0.85 1 10.666 0.175 1.867 
.3.2 1608.73 ao26 2.07 0.85 1 73.595 2.192 16/.319 
4 1608.73 0.026 0.3 a85 1 10.666 0.025 0267 
5 1608.73 0.026 3.06 0.85 1 108.792 0.439 /47.76 
6.1 1608.7.3 ao26 0.93 0.85 1 JJ.064 1.574 52.043 
6.2 1608.73 0.01J 0.:19 o.as 1 5.155 0.052 0268 
7 1608.73 0.01J 0.5 0.85 1 B.888 2571 22.852 

8.1 1608.7.3 0.013 1,05 0.85 1 18.665 0.59 1l013 
8.2 1608.7.3 ao26 2.28 a85 1 81.06/ 1.58 128.076 
9 1608.73 0.026 0.25 0.85 1 B.888 0,.3 2,666 
10 1608.7.3 0.026 0.5 0.85 1 17.776 1.165 20,77 
11 1608.7.3 0.026 1.07 0,85 1 .38.042 2,574 97.919 
72 1608.7.3 0.026 0.36 0,85 1 72.799 0.337 4.313 

13.1 1608,7.J 0.013 0.93 0.85 1 16,532 0.16 2.645 
13.2 1608.7.J 0.0lJ 0.51 0.85 1 9.066 0.021 0.19 
14 1608.7.3 0.013 0.8 0.85 1 14.221 0,15) 2.147 
15 1608.7.3 0.013 OSl 0.85 1 10.133 O.J9J .3.982 
16 1608,73 0.0lJ B..73 0.85 1 155189 0.16.3 25.isG 
17 1608.7.3 0.013 .149 0.85 1 62.04 0.567 .35.m 
18 1608.7.3 0.01.3 2.67 0,85 1 47.46.3 0.105 4.984 
19 7608,73 0.0lJ 0.78 0.85 1 73.866 0.072 0.998 
20 1608.7.3 0.013 0.43 0.85 1 7.644 0,746 5.702 
21 1608.7.3 0.013 7.58 0.85 1 28,087 0.43I 12105 
22 7608.7.J 0.01.3 1.J.3 0.85 1 23.643 O.B.Jl 19,647 
23 1608,73 0.013 0.69 0.85 1 12.266 0.108 1..325 
24 1608.7.3 0.01.3 L17 0.85 1 20.798 0.739 2.897 
25 1608.7.3 0.013 0.36 0.85 1 6.4 0.009 0.058 
26 7608,7.J 0.013 1.38 0.85 1 24.532 0.153 3.999 
27 1608.73 0.013 1.23 0.85 1 21.865 l.~? 42571 
28 1608.7.3 O.DIJ 2.31 0.85 , 41,064 1.226 50.344 
29 7608.7.J O.DIJ 1.22 0.85 1 21.687 0.791 I7.1SS 
JO 1608,73 0.013 14.12 0.85 1 251.004 0..382 95.883 
31 1608.7.3 0.013 6.4 O.SS 1 113,769 0.1.32 15,018 
32 1608.73 O.DIJ 10.22 0.85 1 181.675 0.849 154.242 

33.1 1608.73 0.013 a92 0,85 1 16.354 1,332 21.784 
33.2 1608.7.3 0.013 1.16 0.85 1 20.621 0.514 10.599 
3J.3 7608.73 0.013 7.7 0.85 7 30.22 0.694 20.973 
34 1608.7.J 0.01.3 9,77 o.as 1 172609 0,043 7.422 
35 1608.73 0.013 6.15 0.85 1 709,325 0.012 1.312 

36.1 1608.7.J 0,013 l.09 0.85 1 19.376 0.339 6569 
36.2 1608,7.J 0.013 6.08 0.85 1 108.081 2016 217.891 
37 1608.73 0.013 I.J 0.85 1 19.554 0.374 7.313 
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Polfgonoy 
R K LS e p 

subnoliaono 
.38 160a73 0.013 204 0.85 1 
39 1Goan 0.013 0.35 0.85 1 
40 1608.73 0.013 5.5 0.85 1 

Agencia Nacional de Segurldad lndustrlal y 
De Protección al Medio Ambiente dél Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Oirecc:lón Géneral de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No, ASEA/UGf/DGGPl/ 2101/2023 
Ciudad de México. a 31 de .tgosto de 2023 

Erosión potencio/ Aréa de CUSTF Erosión total 
lt/ha/año• lhal lto,i/añol 

36.264 0262 9.501 

= 0.011 0.068 
97.771 0.057 5.573 

Total 35.589 1,482.30 

Considerando el supuesto de ejecutar el CUsrF, y que la vegetación sea removida en las poligonales con 

una superficie de 35.589 hectáreas, la erosión hfdrica se incrementaría a 1,482.298 ton/año. 

En resumen, la erosión hfdrica que existe actualmente en órea de CUSTF es de 933.987 ton/año y en el 

supuesto de haber ejecutado el CUSTF, esto aumentar/a o 7,482.298 ton/año; lo que representa un 

incremento de S48.311 ton/año asociadas a la remoción de la cubierta vegetal. 

Resumen do erosión hídrica 
Erosión hídr,co actual en Erosión hídrica que se darfo on las poligonalff solicitados en Diferencia 
las poligonales de CUSTF 

lton/añol 
coso de suceder el CUSTF (ton/año) (ton/año) 

933.987 1,482.298 548.311 

Erosión eólica 

Para calcular la erosión eólica dentro de las 35.589 hectóreas solicitadas para el CUSTF, se empleó la 

metodología propuesta par la SED U E (1988),y la fórmula para obtener el valor de erosión eólica se presenta 

o continuación: 

Erosi6ne6lica =/AV/E• CATEX • CAUSO 

1&J.E 

Indice de agresividad de viento. Corresponde al área en la cual puede existir erosión eólica. Que a su vez se 

define por la expresión: 

/AV/E = 160.8252 - (0.766 >< PECRE) 

Donde: 

Página 77 d e 150 

j 



1-
1 

MEDIO AMBIENTE 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Mt-dlo Ambiente del Sector HidrOQrburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección General de Gestión d• Procesos Industriales 

o nclo No. ASEA/UCI/DCCPJ/2101/2021 
Ciudad de M éxico. a 31 d e agosto do- 20.:3 

PECRc: Período de crecimiento en dfos. Se refiere al número de dfas al año en los cuales existe 

disponlb/1/dad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo. Su formulación 

matem6tlca es la siguiente: 

PECRE = 0.2406(ppt anual) - o. 0000372(ppt anual)• - :l3.1019 

Poro obtener el valor de precipitación se uri/126 /o información contenido en las Normales Cllmatológicos 

de los estaciones de El Carrizo 11 y La Puerta, de donde se obtuvo que lo precipitación anual de 298.6 mm. 

Al sustituir el volor de PECRE, se obtiene un volor de /AV/E de 133.65. Al respecta, se considera que un valor 

de /AV/E mayor o 20 Indica que existe erosión eólica potencial. Por lo ronto, se concluye que el áreo de 

CUSTF presenta este tipo de erosión. 

Esto variable se calcula a partir de la clasificación de la textura, la fose física (suelo pedregoso o no), así 

como si se croco de un suelo del tipo calcáreo. 

Para la determinación de la textura del suelo, fose y si se refiere a un suela calcáreo, dentro del área que se 

solicito para CUSTF, se consultó los cortos edafo/ógicas del municipio de Tecote con clave 111·11 (2007), 

posceriormenre, se realizó la revisión para la determinación del valor de CA TEX en coda poligonal. 

Valores de CA TEX pa.ro sue/o.s calcáreos y no calcáreos 
Tino de suelo CATEX Textura v faso de sua/os no calcáreos 

3.5 1 '"'ruesol 
/,25 itmediol 

Si e.l suelo es no colcóreo ).85 3/fino) 
).75 1, con fase n,avosa o tv>dtl'nOSO 
0.62 2. con fase ...,,ovOSo o __ ...,,,..,.,oso 
0.92 3 con fose nrovoso o __...,,enoso 
3.5 1 1""ruesoJ 

Si el suelo es colcóreo 
),75 i7medlal 
).85 3/final 

0.87 Pedr--osa oOrovoso 
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Agenda Nacional de Seguñdad Industrial y 
De Protecd6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dln~cclón General de Cest16n de Procesos lndustrleles 

Ofldo No. ASEA/UGI/OCCPl/2101/2023 
Ciudad do M1blco, a 31 de ag osto de 202! 

Debido a que denuo del área de CUSTF únicamente se distribuye suelo con textura gruesa, algunos 

además con uno fose gravosa o pedregoso, los valores asignados para este factor son de 3.S y 1. 7S. 

CAUSO 

Esto variable corresponde al tipo o uso de suelo del terreno. El rango de valores va desde O (cuerpos de 

aguo, asentamientos humanos y zona urbana y, en general cualquier uso que selle el suelo/ debido a que 

en este !ipo de usos de suelo no existe erosión provocada por el viento, hasta o.a, que es empleado en áreas 

con uso agrfcofa temporal y de riego, asf como en nopoferas. 

Los valores utilizados se obtuvieron de la cfasmcoción presentada en el documento de Procedimientos paro 

lo elaboración de Estudios Técnicos Justificativos poro el Combio de Uso de Suelo en Terrenos forestales de 

lo Comisión Federo/ de Bectricidod (2017f 

st;ntos usos de Valores del factor CAUSO -ra di suelo v v,,._etación. Fuente: CFE,2017 

uso d• suelo v ·-etación CAUSO 
Agrlculturo de riego y 

0.8 
nonnfero 

Uso de suelo v veaetación CAUSO 
matorral deséruco rosotóolo 
v matorro/ subtronfcal 

.t&nrk:ulrura de tem ... "rol 0.8 
ASenramientos humanos o 
Bosque de encino, bosque do 
oyamel, bosque de pino, 
bosquo mesófilo de 
montaña, bosque mixto de º·' pino-.oyomel (;ncluyo 
oyc,mcl-pino), bosque mixto 

Cue1Po de oouo o 
Veg·otación de desierto O.IS 
arenosos 
Meznuital 0.15 
Vegetación secundario 
arbustiva, herbócea y zona 0.1.3 
federal CFE !derecho de \efo J 
Postizo/ halófilo 0.12 

de ovamol~te-zán-nino 
Bosque de encino secundario 0.11 

Postiza/ lnduddo y O.IZ 
oaroforesteria 

Bc$QtJe de enclno-oino 0.1 Postiza/ natural CH2 
Bosouo do aalería o.os 
Bo~ue de o/no-encino 0.1 

Sin vegetoc.idn aporeme, 
predio bold/o, sitio de 0.4 

Bosque de pino-encino 
sec.undorlo y toda vegetación O.JI 
secundarla 

extrocclón, tt1.rraccrfa 
v.-.ecoción de aa/erfo 0.1 
Veaetación halófila 0.12 

Chapa"ol, matorral 
submontano. matorral 

º·" espinoso tamaulipeco, 
matorral desértico micró-filo. 

Zonaurbono o 
Zona mixta de vegetación 
croslcou/e, matorrales 0.08 
sarcocoule.s v sorcocroslcaules 
Hu,nedol vzona lnundoble o.os r 
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Uso de SUtllo V ve9e-tacl6n CAUSO 
1 Á1ea verde urbana, cfc.topjsta, o Infraestructura- invernadero. 

Agencia Nacional de Seguridad lndu.s.trlal y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Olr.ccfón G&ne-rat de Ce-stión de Procesos Industriales 

Ol'lclo No . ASEA/UGI/DGCPl/2101/2023 
Ciudad de México. a 31 de agosto de 2023 

Uso de suelo-V venetoción CAUSO 
pedregal, sitio de importancia 
culrura, vialidad --vimentodo 

Poro lo estimación de lo erosión eólico, el órea de CUSTFse empleó un valor de CAUSO de 0.1 para el bosque 

de pino, O.OS para el bosque de galerfa y 0.11 poro el chaparral. 

a) Estimación de la erosión eólica actual (con cobertura vegetal) 

5e evalúo de manera Individua/ por poligonal solicitado para CUSTF y de acuerdo con el tipo de suelo 

presente en escas. 

Erosión eólica actual on e/ área de CUSTF 

Pollgonoy Erosión 
Á.reade Erosión 

PECRE IAVE CATEX CAUSO potencial total subpollgono 
lton/ha/año 1 

CUSTF(ha) 
ltot>/año1 

l 35.48 ill.65 1.75 0.1 23.39 4.002 9J.607 
2 35.48 ill.65 1.75 0.1 2J.39 2973 69.538 

3.1 35.48 133.65 1.75 0.1) 25.73 0.175 4.503 
3.2 35.48 133.65 3.5 O.JI 51.46 2.192 112.8 
4 35.48 133.65 3.5 O.JI 57.46 0.025 1.287 
5 JS.48 133.65 3,5 0.11 51.46 0.439 22.591 

6.1 35.48 133.65 J.5 0.11 51.46 1.574 80.998 
6.2 35.48 133.65 J.S 0.11 51.46 0.052 2676 
7 35.48 733.65 3.5 O.JI 51.46 2571 132..304 

8.1 35.48 /JJ.65 J.5 0.1 46.78 0.59 27.6 
8.2 35.48 133.65 3.5 0.1 46.78 1.58 73.912 
9 35.48 133.65 1.75 0.11 25.73 0.3 7.719 
10 35.48 133.65 1.75 0.11 25.73 1.165 29.975 
11 J.5;48 IJJ.65 1.75 0.11 25;73 2.574 66.229 
12 J.5;48 133,65 1.75 0.11 25.73 0.337 8.671 
13.1 35;48 133.65 1.75 0.11 25.73 0.16 4.117 
13.2 35.48 133.65 1.75 0.11 25.73 0.021 0.54 
14 35.48 ill.65 1.75 0.11 25.73 0.151 3.885 
15 35.48 133.65 1.75 0.11 25.73 0.393 10.112 
16 35.48 733.65 1.75 0.11 25.73 0.163 4.194 
17 35;48 IJJ.65 1.75 0.11 25.73 0.567 14.589 
18 35.,.,g 133.65 1.75 0.11 25,73 0.105 2.702 
19 35,48 733.65 1.75 0.11 25.73 0.072 1.853 
20 35.48 133.65 1.75 0,1/ 25.73 0.746 19.195 
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Pol(gonoy PECRE /AVE CATEX 
subpolfgono 

21 35.48 1.3J165 1.75 
22 35.48 J.:tl65 1.75 
23 35.48 133.65 J.75 
24 35.48 133.65 1.75 
25 35.48 133,65 1.75 
26 35.48 1.33.65 1.75 
27 35.48 133.65 1,75 

28 35.48 133.65 1.75 
29 35.48 133.65 1,75 
30 35.48 133.65 1.75 
31 35.48 133.65 1.75 
32 35.48 133.65 1.75 

.33.1 35.48 1.33.65 1.75 
332 35.48 l.:tl65 1.75 
333 35.48 133.65 1.75 
34 35.48 733.65 1,75 
35 35.48 133.65 1,75 

36.1 35.48 133.65 1.75 
36.2 35.48 133.65 1,75 
37 35.48 l.:tl65 1.75 
38 35.48 133.65 175 
39 35.48 l.33.65 1.75 
40 35.48 133.65 1.75 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
Dé Proteulón al Medio Ambiente del Seaor Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección cenctral de Gestión de Procesos Industriales 

ono10 No. ASEA/UCI/OCCPl/2101/2023 
Ciudad de Mexko. 11 31 de agosto d e 2023 

Erosión Área do Erosión 
CAUSO potencial tOtal 

lton/ha/añol 
CUSTF(ha} lton/añol 

0.11 25.73 0.4!1 11.09 
0.11 25.73 0.831 21.382 
0.11 25.73 0.108 2.779 
0.11 25.73 0.139 3.576 
0.11 25.73 0.009 0.232 
o.n 25.73 0.16.J 4.194 
o.n 25.73 1.947 50.096 
0.11 25.73 7.226 31.545 
0.11 25.73 0.791 20.352 
0.11 25.73 0.382 9.82'9 
0,11 25.73 0.132 .3396 
0.11 25.73 0.849 21,845 
0.11 25.73 1332 34.272 
o.n 25.73 O.SM 13.225 
o.n 25.73 0.694 17.857 
o.n 25.73 0.043 l106 
0.11 25.73 0.012 0.309 
0,11 25.73 0.339 8.722 
0.11 25.73 2016 51.872 
0.11 25.73 0.3'14 9.623 
0.11 25.73 0.262 6.741 
o.os 11.69 0.011 0.129 
0.11 25.73 0.057 1.467 

Total 35.589 1.121236 

Considerando las condiciones actuales en el área de CUSTF,y la metodologfa desarrollada, la erosión eólica ~ -
occuol es de 1,121.236 ton/año. ~ 
b) Estimación de la erosión eólica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal) 

Una vez que el CUSTF hoya sido ejecutado, lo cantidad de suelo que se perderá por acción del vienta 

oumenraró pues no existirá cubierta vegecol que lo proteja, Por lo tonto, con el fin de cuantificar este 

aumento, se mantendrá el coeficiente de IAV/é y de CA TéX, pues el cambio de usa de suelo no afecca la 

precipitación ni el tipo y textura del suelo. Por otro parte, para el coso del factor CAUSO, se utilizó un valor 

de 0.4, correspondiente a •Areos sin vegetación aparenre•,ya que el suelo se encontrada desprotegido. 
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~~ MEDIO AMBIENTE ASEA • 

Polígono y 
P ECRE subpolfgono 

1 35.48 
2 35.48 

3.1 35.48 
3.2 3S.✓,6 

4 35.48 
5 35,48 
61 35.48 
62 35.48 
7 35.48 
8.1 3.5.48 
8.2 3.5.48 
9 35.48 
10 35.48 
11 35.-48 
12 3.5.48 
13-1 3.5.48 
13.2 35.48 
14 35.48 
15 3.5.48 
16 35.48 
17 35.48 
18 35.48 
19 .35.48 
20 35.48 
21 35.48 
:12 35,48 
23 35.48 
24 35.48 
25 .35,48 
26 35.48 
27 35.48 
28 35,48 
29 35.48 
30 3.5.48 
37 3.5.48 
32 35.48 

.33.1 3.5.48 
.33.2 35.48 
33.3 JS.48 
34 3.5.48 
35 3.5.48 

36.1 .35.48 
36.2 3.5.48 

Agend a Nacional de Seguridad lndustrlal y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Ceneral de Gestión de Pro-cesos Industriales 

O fi(clo No, ASEA/UCl/t>GGPl/210 1/2023 
Ciudad de Mt?-xico, a 31 d♦ &90$l0 de 2023 

Erosi6n eólica una vez roo/izada Jo remoción de la vcgotoci6n 
Erosión 

Área do Erosión total /AVE CATEX CAUSO potencial 
(to,vha/añol CUSTF(ha) (to,vaño) 

133.65 1.75 0.4 93.56 4.002 374.4Z7 
1.33.65 1.75 0,4 93.56 2,973 278154 
13365 1.75 0.4 93.56 0.175 16373 
1.33.65 3.5 0.4 187.11 2.192 470,145 
133.65 3.5 0.4 187.11 0,025 4.678 
lll65 3.5 0.4 187.11 0.4.39 82,141 
1.33.65 3.5 0.4 187.17 1.574 294.511 
1.33.65 3.5 0.4 187.11 0.052 9.7.'l 
1.33.65 3.5 0.4 187.11 2571 481.06 
733.65 3.5 0.4 187,11 0.59 110.395 
1.33.65 3.5 0.4 187.11 1.58 295.6.½ 
133.65 1.75 0.4 93.56 0.3 28.068 
133.65 1,75 0.4 93..56 1.165 108,997 
133.65 1.75 0.4 93.56 2574 240823 
133.65 1.75 0.4 93.56 0..337 31.53 
133.65 1.75 0.4 93..56 0.16 14.97 
1.33.65 1.75 0.4 93.56 0.021 1,965 
1.33.65 1.75 0.4 93.56 0,151 14.128 
13.3.65 1.75 0.4 93.56 o.393 36769 
133.65 1.75 0.4 93.56 0.163 15.25 
1.33,65 1.75 0.4 93.56 0.567 53.049 
13.3.65 1.75 0.4 93.56 0.105 9.824 
1.33.65 1.75 0.4 93.56 0.072 6.7.'!6 
13.3.65 1.75 0,4 93.56 0.746 69.796 
73.3.65 1.75 0.4 93.56 OAJJ 40.324 
133.65 1,75 0.4 93.56 0.831 77,748 
1.33.65 1.75 0.4 93.56 0.108 10.104 
133.65 1.75 OA 93.56 0 ,139 13.005 
133.65 1,75 0.4 93.56 0.009 0,842 
13.3.65 1.75 0.4 93.56 0.163 15.25 
133.65 1.75 0.4 93.56 1.947 182161 
133.65 1,75 OA 93..56 1.226 114.705 
133.65 1.75 0.4 93.56 0.791 74.006 
13.3.65 1.75 0.4 93.56 0.382 35.74 
13.3.65 J,75 0.4 93..56 0.132 12.35 
13.3,65 1.75 0.4 93.56 0.849 79.432 
1.33.65 1.75 0.4 93.56 1.33.2 124.622 
133.65 1.75 0.4 93.56 0.514 4809 
133.65 1.75 0,4 93.56 0,694 64.931 
133.65 1.75 0,4 93.56 0.043 4.023 
l.U.65 1.75 0.4 93.56 0,012 1.123 
133.65 1.75 0.4 93.56 0.339 31,717 
1.33,65 1.75 0,4 93.56 2016 188617 
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, MEDIO AMBIENTE 

Polígono y 
PECRE /AVE CATEX 

subpolígono 

37 35,48 133.65 1.75 
38 .3.S:48 133.65 1.75 
.39 35.48 733.65 J.75 

40 JS.48 1.3.3.65 1.75 

Agenda Nacional de Seguridad lndustr¡al y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión d& Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/0CGPl/2101/2023 
Ch.td&d d e M 1ht1co, a l l de agosto d e 2023 

Erosíón Aroade Erosión total 
CAUSO potencial 

ltoNhc,/año) 
CUSTF(ha} (ton/año) 

0.4 93,56 0.374 34.991 
0,4 93,56 0262 24.513 
0.4 93.56 0.011 1.029 
0.4 93.56 0.057 S:.333 

Total 3.s:589 4,I73-B09 

l=n el supuesto de ejecutar el CUSTF, y que la vegetación seo removída en estas poligonales con uno 

superficie de 35.589 hectáreas, lo erosión eólico se incrementaría a 4,173.809 ton/año. 

En resumen, la erosión eólíco que existe actualmente en área de CUSTF es de 1,121.236 ton/año y en el 

supuesto de haber realizada Jo remoción de la vegetación, se presentará uno erosión eólica de 

4,173.809 ron/año; lo que represento un incremento de J,052.57.3 ton/año. 

Resumen de erosión flálica 

Erosión eólico actual en los poligonales 
Erosión eólico que se darla en las 

poligonales .solicitados en caso de suceder Oiforoncia (ton/año) 
de CUSTF (ton(año) el CUSTF lton/o.ñol 

1,121.236 4,173.809 J,052573 

Lo erosión hídrico y eólico que existe actualmente en el área de CUST/C y oque/lo que sucederfo en el 

supuesto de remover la vegetación; os/ como el volumen total que deberá de ser micigodo poro garontizor 

que este componente no se veo afectado. 

Tipo de ~rdida de suolo Pérdida de suelo al Volumon total por mitigar por lo 
erosión actual fton/añol eiecuta.r el CUSTF lto,VañoJ imolom~ntación del , lton/añoJ 

Hfdrico 93.3.987 1,482.298 s=i 
Eó/lco 1,121.235 4173.809 3,052.573 

Total 2.055.223 5.656-107 3600.8B4 

Lo ejecución del CUSTF tendría un efecto mayor sobre la erosión eóUca (pérdido de suelo por efecto del 

viento), mientras que por efecto de la precipicación se pierde una cantidad menor de suelo onuo/mente. En 

este sentido, Jo pérdida de suelo toco/ que deberá ser mitigada, en el supuesta de reo/Izar el CUSTF es de 

J,600.884 ton/año. 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dlrec.clón General de Gestión de Procesos Industriales 

Oflelo No, ASEA/ UCI/OCGPl/2101/2023 
Ciudad de Méxko, a 31 do egosto de 2023 

Cálculo de la erosión con las medidas de prevención y mltlgac.16n 

e) Estimación de la erosión hidrica y eólica con Proyecto y medidas de mitigación 

De acuerdo con lo estimocíón de Jo erosión octuol y lo erosión potencio/, es decir, aquello que se presentará 

con lo implemencoción del CUSTF, se estimó un aumento en lo pérdida de suelo de 3,654.507 ron/o/lo, /os 

cuales serán mitigados por lo Implementación de los medidas de mitigación. 

• Revegetacíón inducida en 16.177 hectóreas, que corresponden o/ CUSTF de coróccer temporal. 

El área de CUSTI= presento uno superficie de 35589 heccóreos, de las cuales 16. 177 hectóreos son de 

ocupación temporal, es decir, que solo serán utilizados duronre lo construcción del proyecto. Cuando esto 

fose concluyo, no se le dará otro uso, lo q ue implica que los especies forestales nativos de lo región podrán 

volver o colonizar este espacio, sin embargo, con el fin de acelerar este proceso, se reubicorón individuos 

propios de los ecosistemas. 

Poro determinar la efectividad de la medido se utilizó el método RUSLE poro lo estimación de la pérdida 

de suelo como consecuencia de lo erosión hfdrlca, mientras que poro lo determinación de la erosión eólica 

se empleó lo metodología propuesta por lo SEDUE (Secretario de Desarrollo Urbano y Ecologfa) (1988). Se 

utilizaron volares Intermedios del foccor C para el caso de la erosión hfdrica y de CAUSO paro lo eólico, 

debido o que, en el transcurso de los años lo cobertura irá en aumento, lo que implico una disminución de 

los volores de C y CAUSO desde e l escenario Inicial (desprovisto de vegetoción), hasta el año S. 

Valorvs del Factor C y CAUSO asianados oaro cada escenario on oJ BP y ML 
Escenario Valor osianodo al Factor C Valor os~nado a CAUSO 

Inicial tsln veoeiad ónl 0.85 0.4 
A los 6 meses treVPnetodoJ 0.8 O.JS 
Al oño 1 0.75 0.3 
Alo~o3 0.7 0.2 
A ,..,..,ti, del año 5 0.26 o.n 
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Agenc:la N¡ic:ional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Set;tor Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección General de Gestión de Proce-sos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/OGGPl/210ln.02.1 
Ciudad de Mé:dco, • 3l de agosto de 2023 

Valores do/ Factor e v CAUSO a.sinnados paro cada escenario en el SG 
ESCMOrio Valor asianado al Factor C Valor asinnado a CAUSO 

tnlclal tsfn ,_, et ación 1 0.85 OA 
A los 6 meseslte•-etadol 0.78 O.J'J 
AJ año 1 0 ,70 0.3.J 

Alo~o.J 0.40 0.33 
A rv-trtir del año 5 0.10 0.05 

Durante el periodo considerado, se obtendró una estruccura y composición para ambos cipos de vegetación 

similar a las condiciones previas al CUSTF del BP, MLy de ec;. 

Efectividad de la medida do mitiaación --r erosión hidrica 

Erosión hídrlca 
Eros;ón hfdrica a Erosión hídrica al b'osión hídrica al 

Eros,ón hídrico o Efectividad de lo 

inicial (ton/año} 
los6mesos año 1 (ton/año} a/lo 3/ton/año) 

partir del oño S medida (ton/año] 
ltor,/añol /ton/año! 

673.124 6.JJ.526 593.929 554.312 S14.694 158.43 

Considerando que la erosión inicial /sin cobertura vegetal) en los 16.177 hectóreas destinadas esta medida 

de mitigación es 673.124 con/año y que, una vez que se encuentre revegerado (en un periodo de 5 años) esta 

se reduciró a SJ4.694 ton/año, se obtiene una cantidad de suelo mitigado de 159.43 ton/año. 

Efectividad de lo mlldida de mitiaaci6n -r erosión eólica 

Erosión eólica 
Erosión eólica a Erosión eólico al Erosión eóflca al 

Erosión oólica a Efecdvidad de lo 

inicial (ton/año} 
los6mcses año 1 (ton/año} año 3 (tor,/ailo} partir del año 5 modida (ton/año) 

ttor,/oñol /ton/año! 
1885.847 1.650.103 1,414,457 943.?77 518.487 1,367.360 

Considerando que la erosión eólica Inicial (sin cobertura vegetal/ en las 16.177 heccóreos destinados a esta 

medida de mitigación es de 1,885.847 con/año y que, uno vez que se encuentre revegetodo en un periodo 

de S años lo erosi6n se reducirá a Sl8.487 ton/año, se obtendrá uno cantidad de suelo mitigado de 1,367.360 

ton/año. 

Resumen de lo mitiooción de lo erosión r r efocto de /o reveoetación inducida en el CUSTF tcmooral 

Tipo de orosión Erosión inicial (t/oño) 
Erosión a partir del año S EfoctMdad de lo medida 

lt/añol lt/oñol 

Hfdrlca 673.124 514694 158.43 

Eólk:o 1885.85 S18.487 1367.36 
Total, m;aaado por esto actividad 1525.79 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Prot~cdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo$ 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de G•stlón de Procesos lndu.strlales 

Olklo No. ASEA/llCI/DCCPl/2101/2023 
Ciudad ele Mf xlco. a 31 ele agosto de 20 n 

La retención de suelo iniciará desde el momento en que se efectúen las actividades de revegetocíón 

inducída, uno vez concluido el CUSTF. A partir del año 5, existirá uno estructura y composición vegetativo 

slmilor o los condiciones que actualmente sustento el óreo de CU5TF. Con lo aplicación de esto medido, se 

reducirá la erosión a 1,525.79 ton/año. 

• Revegetación inducida con especies de tipo herbáceas en 19.412 hectóreos de CUSTF permanente 

El proyecto requiere de uno franjo del DDV permanente que deberó de permanecer libre de vegetacíón 

poro el tránsito de vehfculos durante la operación del proyecto. Esca Implico que, aunque el suelo na será 

sellado, tampoco podrá permitirse el crecimiento de vegetación de porte medio o airo, como arbustos o 

órboles, pero se inducirá el desarrollo de especies herbóceos. 

Las herbáceas que se establezcan en los 19.412 hectóreos dese/nodos poro esto medida favorecerán la 

retencíón del suelo desde los primeras semanas. uno vez que emerjan los primeros Individuos. 

Para determinar lo efectMdad que se tendrá uno vez efectuado el CUSTF y después de Implementar la 

medida de mitigación, se utilizaron los valores que designan ambos metodo/ogfos {RUS LE y SEDUE}: 

► Para erosión hfdrlco el valor de e en el escenario inicial (posterior o/ CUSTFJ es de e = o.as, 

correspondiente a la categorfa ·aesprovista de vegetación", en tonto que. uno vez que se Induzca la 

revegetoción, la cobertura de especies de herbáceas aumentará, por lo que el volar del factor 

cam biará o C= 0.02. 

► Para la erosión eólico, CAUSO Inicialmente presentará un valor de 0.4 correspondiente o lo cotegorfa 

•oesprovista de vegetoción"y uno vez realizado lo medida de mitigación el valor asignado seró de 0.13 

'Vegetación secundaria arbustivo (derecho de víot. 

E ect,v, a de a medida de mitiqac,on f'l "lf eros,on h dr,co 
Erosión hldrica inicial Erosión hfdriea una vez revegetado Efectividad de lo medido 

/ton/oliol lton/oliol lton/a/iol 
809.171 19.037 ?90.134 
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Agencia Nacional di! Seguridad lndu.strlal y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Olrecdón General de Cestl6n de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/Uct/OCCPl/2101/2023 
CkldiJd d e México, ti 31 de agost;o de 2023 

Considerando que la erosión htdr/ca al Inicio de la medida es de 809. 171 ton/año y que una vez revegetado 

con herbáceas, esta se veró reducida a 19.037 ton/año, se calcula que la cantidad de suelo que ser6 

mitigado por esta actividad es de 790.134 tortlaño. 

Efectividad de la medida dtl m;tiaac,ón n.r.r erosión eólica 

Erosión oólka inicial (ton/año) Erosión eólica una vez Efectividad de la medida 
rov-etado lton/añoJ fton/añol 

2,287.956 743.624 1~¿ 2 

La erosión eólico inicial es estimada en 2,287.956 tortlaño, mientras que después de haber inducido la 

revegetación con herbóceos, la pérdida de suelo por erosión eólico se reduc/r6 a 743.624 torvaño, por lo que 

lo efectividad de lo medida es de 1,544.332 tortlaño. Esto erosión se m antendr6 en los años posteriores a la 

aplicación de la medida. pues en esta órea únicamente se permitir6 el crecimiento de especies de porte 

herbóceo. 

Resumen de la mitigación de /a erosi6n por efecto do la rovegetadón inducida con herbáceas en el CUSTF 
oermononte 

Tipo do erosión 
Erosión inieiol {desprovista de Erosión uno vez se establezco EhK:tividod do lo modido 

venotaci6nJ lton/añoJ la v--etacíón lton/oñoJ lto,vaño' 
Hldríco 809.171 19.037 790.134 
Eóllca 2,287.956 743.624 ),544332 

Total. de suelo mitloodo ,..,.,., esto octlvidod 2334.466 

Considerando la pérdida de suelo por erosión hldrica y eólica, la revegetación inducida de herb6ceas 

permitiró mitigar la pérdida de 2,334.466 ton/año, desde el momento en que las especies emerjan y se 

establezcan. 

Erosión hldrico v eólico total 

Erosión 
Etosi6npor Rovcgetaei6n en án:o de Revegetací6n en CUSTF Total, 

mítihar ltonJ CUSTF tomooraf /Ion) oermanente (tonJ mit;,,odo ltonJ 
Hfdrlco 548.311 158,430 790.1¼ 
Eólica 3,052.573 IJ67J60 1544.466 J,860256 

Torot 3,600.884 1.525.790 2,334.466 

Paro mitigar el incremento en la erosión del suelo por efecto del CUSTF, se propone lo revegetación 

fnducida de especies arbustivos en el 6reo de CUSTF temporal (16.177 hectóreas/ y la revegetación inducida 

Página 87 d e 150 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad tndustrlal y 
Oe Protección al Medio Ambiente del St!cto,. Hidroc:arburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndustrl.ales 

OAdo No, ASEA/UCI/OCCPJ/2101/ 2023 
Ciudad de México . a 31 de agosto de- 2021 

de herbóceas en el área de CUSTF permanente (19.412 hectáreast Con esra medido se padrón mltígor 

3,860.256 tone/odas de las 3,600.884 tone/odas de suelo q ue necesitan m itigarse, con lo que se retendrán 

259.372 tone/odas adiciono/es. 

Asimismo, el Regulado realizará tas siguientes acciones para prevenir, eliminar y mitigar los impactos 

ocasionados por el CUSTF, 

• Se tendrá especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo fuera del 

área del Proyecto. Se hará la señalización de los caminos y áreas de actuación, de manera que sólo se 

utilicen éstos para el tránsito de maquinaria y/o personal de obra. 

• Se evitará que la maquinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinada área, 

procurando la movilidad de la misma hacia otras áreas donde puedan tener una menor repercusión a la 

compactación del suelo. 

• Se hará la verificación de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de líquidos contaminantes. 

• El cambio de aceite de motores. engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiculos y 

equipo, se realiwrá exclusivamente fuera del área de trabajo, preferentemente en lugares adecuados 

para ello (talleres mecánicos), lugar donde se deberá resguardar los lubricantes usados hasta su entrega 

y confinación a algún contratista con licencia, en los lugares autorizados. 

• En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberá ser gestionado de acuerdo con la 

normativldad en materia de residuos peligrosos. Se prohibirá enterrar en áreas aledañas al Proye.cto 

residuos domésticos o resul tantes de la construcción. 

• Recuperar y almacenar la capa de suelo orgánica. evitando que se mezcle con otros materiales, para ser 

utilizada durante las actividades de revegetación inducida. 

• Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las áreas de pendientes 

consideradas, mismas que se presentan en el Anexo 1 de 2 de especies de la vegetación forestal 

afectadas y su adaptación al nuevo hábitat, que serán afectadas por el desarrollo del Proyecto. 

• Canalizar los escurrim ientos a través de las obras pluviales evitando que el suelo sea arrastrado. 

• Se realizarán riegos programados para el control de polvos y e.l manejo de maquinaria controlada. 
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• Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme, así 

como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su 

desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viento o agua. 

• Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con 

sistemas de contención de derrames. 

• Contratar maquinaria en óptimas condiciones. evitando mantenimientos en el área de trabajo, sólo en 

casos excepcionales. 

• Dado eJ tipo de Proyecto. la maquinaria será muy frecuente. por ello se tendrá que mantener a 

disposición el plan de contingencias ante derrames accidenta1es. 

• Se colocarán contenedores para el almacenamiento de los residuos. para su posterior traslado al lugar 

determinado en el que se realice la disposición de residuos. 

• Para disminuir el riesgo de contaminación al suelo, se contratará una empresa que se encargue de la 

disposición de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado. 

• Adicionalmente, se realizará el correcto manejo de los residuos generados en el Proyecto, con el objetivo 

de evitar el arrastre. 

• En los sitios en los que se detecte cualquier Indicio de erosión, se aprovecharan los materlales que se 

extraerán producto del CUSTF, principalmente los arbustos, para construir barreras de estos materiales 

que Impidan el arrastre de partículas por efecto del agua de lluvia, facilitando así la retención de los 

mismos en el sitio. 

• Colocacíón de baños portátiles para uso de los trabajadores. 

• En caso de exlstír taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente se 

propone la protección de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas, 

geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y lo expuesto por el Regulado, esta DCGPI estima que 

se encuentra acreditada la segunda hipótesis normativa que establece el articulo 93, párrafo primero de la 

LGDFS, en cuanto a que ha quedado técnicamente demostrado que el CUSTF para el desarrollo del 

Proyecto, con la implementación de las medidas de prevención y mitigación propuestas, la erosión de los 

suelos se mitigará. 
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3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligación de 

demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, 

Del ETJ y la IF, se des prende lo s iguie nte, 

El carbono almacenado (CA) es lo cantidad rotal de carbono contenido por la blomoso, que puede estor 

contenido en el suelo, lo modera viva de los órbo/es, la blomosa en los rorces y lo materia orgónico muerro 

depositado en el suelo. El almacén de carbono está //godo o lo biomoso producido por el ecoslsremo. Lo 

biomoso aéreo o epigea aumento signiñcorlvomente con el Incremento en lo /luvia; sin embargo, lo lluvia 

y lo temperatura también aumentan lo vorlobilldod de Jo biomoso entre sitios, indicando que Jo 

imporroncio de la copograffo aumento cuando disminuyen las lfmltociones hfdricos y térmicos poro to 

producción de biomaso. En este sentido, y tomando en consideración los corocterrsticos climóticos de la 

zono es importante mencionar que, la d/sponibllidod de aguo represento el principal factor regulador de 

lo biomoso y productividad primario en los zonas óridos me>riconos. 

Como bien se ho mencionado lo biomoso aéreo representa un depósito importante de /os gases de efecto 

invernadero (GEi) yo que contriouye ol almacenamiento de carbono en el suelo a través de lo ocumuloci6n 

de lo materia orgónico. Debido a esto, poro poder calcular el carbono o/mocenodo en los superficies 

solicitados, resulto primordial conocer lo biomoso aéreo de la vegetación, es decir, lo cantidad coto/ de 

materia orgónico que existe por arribo del suelo, 

Almacenamiento de carbono 

E$tlroaci6n de'º biamosa aéreo 

El Regulado manifestó que utilizó un método indirecto mediante ecuaciones alométricas para la estimación 

de la biomasa del area de CUSTF del Proyecto, señalando, los ecuaciones olométricos, es un método 

indirecto mediante el cual se puede estimar lo biomosa de los componentes vegetales (tollo, hojas y romos) 

con bose en el onóllsis de regresión lineo/ o no lineal de los datos dasamétrlcos de los individuos arbóreos y 

arbustivos, como el diómetro normal del tollo y lo o/curo total del individuo. 
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él cólculo de corbona fue estimado por el método del IPCC (Panel lntergubernomento/ de Cambio 

Climótico}, en base en lo regisuodo en el óreo de CU5TF durante lo jornada de campo. Esto estimación uso 

la formula del coeficiente de capturo de corbona, sin embargo, es necesario colcular valores Intermedios 

/volumen real, volumen individuo/ y órea baso/), 

él óreo baso/ (AB} se estimó mediante lo formulo· 

Donde: 

1f' X D2 

A8= --
4 

D= Diámetro de fuste /para este diámetro se usó el D promedio de las Individuos registrados). 

&presión usoda poro calcular el volumen individuo/ paro especies orbuscivas y arbóreas. 

éxpresión usado para calcular el volumen individual poro especies arbustivos y arbóreos 

Vl= ABxhxCf 

Donde: 

Vi= Volumen individual 

AB= óreo Baso/ 

h=Altura 

Cf= Coeficiente de formo = 0.45 

Volumen Individual paro cactáceas y para Jo yuco de mojove (Yucco schidigera/ se siguió Jo metodologfa 

de Nieto-García et al. /2018~ 

Donde 

11 = 3.1416 

r 01'.tmC'trc, de oopll(m) 

' 
h= altura (m) 

Vi = ,e X r1 x k x Cf 

Cf= 0.4 para las caccóceos, 0.5 paro Jo yucca de mojave (Yucco schldlgera) 
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Poro e/ maguey (Agave desertl). lo yucca de Chaparro/ (Hesperoyucco whipp/ei) y el sotol {Nollna pa/meri) 

se url/izó la ecuación de volumen de uno esfera, por su similitud con esta forma geométrico. 

Donde: 

rr = 3.7476 

r _ DUmctro d• copo (m) 

' h = o/tura (m) 

Cf=0.45 el maguey (Agave deserti), lo yucco de ch aporro/ /Hesperoyucco whipplei) ye/ sotol (Nolina palmeri) 

Con estos cálculos fue posible estimar e/ volumen real (Vr) por especie: 

Donde: 

Vr- Volumen total o reo/ 

Vi= Volumen individuo/ 

Ne= individuos por especie 

Vr = Vi X Ne 

Para la eseimación de los valores de Vr, se rea/Izan los cálcu/as paro todos los Individuos medidos en campo 

y se generan valores promedio por especie. Posteriormente, estos valores promedio son extrapolados al 

número tato/ de individuos por especie estimados poro el área de cusr,: de acuerdo con el tipo de 

vegetación. 

Individuos ...,., ospecie y Vr estimado en e/ 8C 

Especie NCimerode Dfu.stoo Altura (m} Areodolo Volumen Volumon 
l.nd;vlduos co-tml óase individ ual /m'l real rrr,11 

Artemisia douc,lasfono 41 0.0135!37 0.611613 0.00014S 0.00004 0.0016 
Baccharis salicina 12 0.02 1.14 0.000314 0.000161 0.00l!l 
Baccho,;s sarothroides 16 0.016316 LOll684 0.000209 0.000097 0.0016 
Tamarix chlnensls 12 0.0302!1S 0.940956 0.000721 0.000305 0.0037 
T1Jnho dominoensls 3 0.026023 0.9275 0.000532 0.000222 0.0007 
Salix loeviaata 13 0.0425 l.06!ll67 0.0014)9 0.000683 0.0089 
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Altura (m) 
Areadela Volumen Volumen 

base Individual lm'I roa/ (m'I . . . 0.0184 

Poro el bosque de galería se desprende que, lo mós abundante es el estafiace (Artemisia douglaslana) con 

41 individuos de los 'Y/ /4227'1&), seguido de lajari//a (Baccharis sorothroides) con 16 (16.49%) y del Sauce rojo 

(Salix laevigata) con 7.3 {13.4096). En cuonto o las especies que mayar volumen real apartan, tenemos en 

primer lugar, al sauce rojo (Salíx laevigata), con 0.0089 m', seguida del pino salado (ramarlx chinensis) con 

0.00.37 m• y, de la jarillo (Bocchoris sarothraides), can 0.0019 m'. 

In IVI d uos nnr esri ;oc,e v Vr estima o en BP 
Número Dfusteo Área do 

Volumen Vol real 
Especitt de Altura (m} individual 

Individuos 
copa(m} /abase lm'I (m' ) 

Adenostomo fasc.icufocum 15.995 0.040558 1.666041 0.001292 0.000969 15.4929 
Adenostomo srv rsifollum 4243 0.079166 2.609618 0.004922 0.00578 245259 
Aoove desefll 1,299 0.42 0.382 N/A 0.01745657 226761 
Arctostoohv/os ounaens 430 0.10865 1.5565 o.0092'n 0.006494 2.7924 
Ceonothus nr-,nii subsn ........ ,n1exons Z396 0.03754 1.320952 0.001107 0.000658 1.5764 
Ericameria bfachvlen/s 2/JJ 0.018704 0.686761 0.000275 0.000085 0.181 
Erk:omerlo cuneara 549 0.006 0.23Illl O.OOOOZ8 0.00000.3 0.0016 
ErlocJlcn-n caUfornicum 283 0.015 1.432 0.000177 0.000114 0.0322 
Etitvtonum fosclcufotum 1,.399 0.012154 0.428462 0.000116 0.000022 O.OJ13 
Erirv,onum wrlohrli 549 0.019444 0.621667 0.000297 0.000083 0.0456 
Gurierrezla sorothrae 430 0.007357 0.384286 0,000043 0.000007 0.0032 
Hespero n ,,..,..,.. whi ...... lel 165 0.6 0.556667 N/A 0.0508938 8.3975 

Junl,...,,.rus wllfornico 64 0.173.ll.J 3.016667 0.023597 0.0.32033 2.0501 
Nollna ~lmerl 2,2J1 O.SIBJ87 0.685806 N/A 0.03282265 73.2273 
Quercus berberidifolla 1198 O.D.33182 1.215455 0.000865 0.000473 0.5666 
Quercus cornellus-mullerl 878 0.047JJJ l.989J3J 0.00176 0.001575 1.3831 
Rhamnus croe.ea 64 0.031667 1.566667 0.000788 0.000555 0.0.355 
t:Jhus aromotlca 18 0.01 1,26 0.000079 0.000045 0.0008 
f.lhusovoto 1,811 0.051977 1.495581 0.002122 0.001428 25861 
Thomnosmo monronum 219 0.021 0.686 0.000346 0.000107 0.0234 
Yucco schidioera 7.298 0.764298 0.992893 N/A 0227765 1662.2292 

Pinus ouodrifolio 1216 0.09598276 3.42482759 0.007236 0.011151 13.56 
Cvlindroountlo colifornlco subs'\ --rkeri 2.844 0.947.368 1.011053 N/A 0.285077 810.7576 
Echlnocereus enoelmonnil 649 0.38.32 02628 N/A 0.012123 7.8681 

Oountia chlorotico 668 0.91087 0.63913 :4 0.166591 m2828 
Onuntia orlcolo 101 1.156 0.366 :4 0.153655 75.5192 

Total 49,128 . . :4 . 2776.8459 
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En el bosque de pino lr;,s especies mós abundantes son el chr;,mizo prieto (Adenostom a fosclculr;,cum) con 

15,995 individuos de 49,128 (32.5696), seguido de Ir;, yuoo de mojr;,ve (Yucco schidigera) con 5,803 (14.8696) y el 

polo amarillo (Adenoscomr;, sporsifol/um} con 3,756 (8.64%). én cuonro r;, lr;,s especies que mayor opone de 

volumen tienen, está lo yucr;, de Mojave (Yucca schidigera), con 1,6622292 m 1, seguida de la choyo de oojo 

co/ifotnia (Cyllndropuneio cr;,lifornico subsp. porkeri) con 810. 7576 m3 y, el nopal rastrero (Opuntir;, 

chlorotlca), con 111.2828 m'. 

lndMduos oor especie v Vr estimado en ML 
Número 

Dfusteo AltUra Área de 
Volumon 

Volumen Especfo de individual 
Individuos 

copo(m} (m} /o base 
lrrr'I real (rrr'/ 

Adenostoma fosdculatum 60,981 0.023329 1.306437 0.0004Zl 0.000251 15J247 
Adenostomo s-rsifolium 211 0.0~75 2.8875 0.003821 O.O<Y.965 1.0476 
Anove desertl "ZH 0.46 O.l36 . 0.022934 52.7296 
Arc..tosto'"'"'',,,..,S o/auca 1,295 0 ,054375 1.98625 0.002322 0.002076 2.6878 
A.rCt0$tON-iv105 ~ ,nrie.ns 529 0.03475 1.625 0.000948 0.000694 0.3669 
Artemisia callfomico 18556 0.012222 0.874211 0.000117 0.000046 0.8565 
Artemisia triden,oto 26 0.03 1.5 0.000707 0.000477 0.0124 
Bocchoris sorothroides 1,665 0.0225 12625 0.000398 0.000226 0.3761 
Bohioosls -rishll 5207 0.013416 0.842338 0.000141 0.000054 0279 
Ceonothus ª'""'""'ii subs ... oerole)(ons 4,732 0.027143 1.423929 0.000579 0.000371 1.7545 
Ceonothu.s /eucodermls 159 0.0675 2.68ll33 0.003578 0.004321 0.687 
Ericomerlo broch•IJO.-úc 925 0.008579 0.537895 0.000058 0.000014 0.0129 
Eriodicc· ...,..n colifornicum 5.842 0.018956 1232857 0.000282 0.000157 0.9147 
Eriononum deserticola 3,225 0.009 0.61641 0.000064 0,000078 0.0569 
Eri,..,..onum fasciculatum 45,38S 0.021251 0.987 0.000355 0.000158 7.15 
Gutierrezla soro!.hrae 5,339 0.007103 0.5107@.l 0.00004 0.000009 0.0486 
Hes,.._ro11••cca whi.-.n/ei 2.405 0.661111 0.549074 NIA 0.068082 163.7.38 
lsocomo menzJesii 3,278 0,008938 0.621875 0.000063 0.000018 0.0576 
Lonicera subsn1co-ra J44 0.016875 125625 0.000224 0.000126 0.0435 

--, •-ium andersonii 185 0.035 126 0.000962 0.000546 0.1009 
Mol0$mO lourino 1,903 0.079167 32725 0.004922 0.007249 1.3.7945 
nuercus acutidens 2.670 0.057317 2.60561 0.00258 0.003025 8.0778 
Ouercus berberidifolio 2.062 0.0375 J.93S 0.001104 0.000962 1.98.31 
Quercus corneUus-mulleri 502 0.049231 2.24 0.001904 0.001919 0.9632 
Rhomnus croceo 502 0.025714 1,188571 0.000519 O.OOOZ18 0.1394 
Rhus ovato 370 0.063333 1.6975 0.003150 0.002406 0.8904 
SoMaoniona 872 0.016556 0.687= 0.000215 0.000067 0.0581 
So/vio dorr/1 582 0.02Jl.3.3 0.773333 0.000428 0.000149 0.0866 
Thomnosma montonum 238 0.012143 0.65 0,000116 0.000034 0.0081 
Tric.hostemo rv rishli 1,189 0.012783 0.684783 0.000128 0.00004 0.047 
Yucca schfd/noro 4,150 0.815238 0.999524 . 0.260869 1082.6051 

ír)uercus agrifolio 370 0.104615 3.32 0.008596 0.012842 4.7515 
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Número 
Especie de 

tndlvidum 
1.-vllndron1 •ntlo collfornlco subso. l'Vlfl<erl 1745 
Echlnocereus ennetmonnü 396 
Opumio chlorotica 449 
Oountia oricola 185 

Total 180,747 

ASEA 
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Olrecclón General de Cesti6n de Proc~os Industriales 

oncio No. ASEA/UCI/0CGPl/2101/2023 
Ciudad de Mtideo, a 31 de $90Sl0 dt 2023 

D fuste o Altura Área de 
Volumen Volumen 

copa(m) (m} /abase 
individual 

roa/ (m'J fm' I 
0.964833 1.057 . 0.309122 539.4173 

0.361 0.2 . 0.008188 3.2426 
0.803 0.363 0.073534 33.0167 
0.54 0.54 . 0.04~.69 9.1577 . . . . 1945.8783 

En el chaparral la especie más abundante es el chamiza prieto {Adenostomo fosclculatum) con 60,981 

individuas de 180.747 (33.74%), seguido de lo llar de borrego (Eriogonum fasciculatum) con 45,385 (25.11%) y 

lo artemisa de cal/fornio (Artemisia colifornico) con 18,556 (10Zl'l6/. En cuanto a las especies que mayor 

volumen real aportan, tenemos en primer lugar, o lo yucco de mojove {Yucco schidlgera), con 1,082.6051 ml, 

seguida de lo choyo de bojo california (Cylíndropuntio ca/ifornico subsp. parkerl) con 539.4173 m' y, de lo 

yucca de chaparro/ (Hesperoyucco whipplei), con 163,7380 ml. 

Estimación deJ carbono olmoceoado {CA} 

Finalmente, calculado el volumen real (Vr) fue posible estimar el carbono que es capcurodo por cado cipo 

de vegetoc/án mediante la formulo: 

CA ; Vr x Fd X FCC 
Donde: 

CA= Almacén de carbono (con) 

Vr= Volumen real en (m') 

Fd= Factor de Densidad (ton/m'J 

FCC= Factor de capturo de carbono (Tonoo;/tonmm~) = 0.45 

El foctor densidad de lo blomoso fue usado de acuerdo con el tlpo de vegetación al cual pertenecen los 

Individuos y en base a /os volares recopilados por Ordoñez et al. (2015) poro los maderas mexicanos. 
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En el coso de la vegetación de ML se usó lo densidad de 0.61 .!,o-¼, poro el BC se usó el valor de 0.55 ..!!,o 
cm '" nn 

.l;, mienrros que el BP se usó la densidad que corresponde o un bosque de coníferos 0.51..!,o ~ dada la 
"' C'm 171 

similitud de especies que se distribuyen en este tipo de ecosistemas. 

Sustituyendo los valores de Vr en lo ecuación de CA y considerando el factor de densidad del BC y el factor 

de capturo de carbono se estimó el carbono que es copoz de almacenar coda una de las especies. 

CA en el BC del ároa do CUSTF 
Esp eteio Vr lm31 Fd(Ton/m'J FCC CA en CUSTF (tC} 

Artemisia do· ..,../asiana 0.0076 O.SS 0.4,5 0.0004 
Boccharls sollclno 0.0019 O.SS 0.45 0.0005 
Bacchoris sororhroldes 0.0016 O.SS 0.45 0.0004 
Tomorix chlnensis 0,0037 O.SS 0.45 0.0009 
Tunho domlnaensis 0.0007 O.SS 0.45 0.0002 
Solix Jaevlooco 0.0089 O.SS 0.45 0.0022 

Toral 0.0,84 . 0.0046 

El bosque de galería del óreo solicitada poro CUSTF almacena actualmente 0.0046 coneladas de carbono 

(tC) en lo biomoso aérea, de esta cantidad lo especie con mayor aporte de carbono corresponden al sauce 

rojo /Salix laevlgora), con 0.0022 ce; el pino solado (Tamarix chinensís), con 0.0009 tC y la jor/1/o {Boccharis 

salicina) con 0.0005 ce. Mientras que, el resto de las especies, presentan valores menores a 0.0004 tC. 

De igual formo, se sustítuyeron los valores de Vr obtenidos para los tipos de vegetación que se distribuyen 

en el CUSTF en lo ecuación de CA, de esca forma se calculó el carbono que es capaz de almacenar las 

especies de esta vegetación. 

CA en 8P del ároo do CUSTF 
Especie Vr{m31 Fd(Ton/d } FCC CA en CUSTF (tCJ 

Adenostoma fasciculatum 15.4929 0.51 ó.45 J.5556 
Adenostoma spotSlfollum 24.5259 O.SI 0.45 56287 
Aoave desertf 226761 0.51 0.45 5.2042 
Arc::costonhvlos ounaens Z.'7924 0.51 0.45 0.6409 
Ceonothus aron,-,¡¡ subsn ,.._rolexans 1.5764 O.SI 0.45 0.3618 
Ericomerio brochv}enic 0.181 0,51 Q.45 0.0415 
Erlcomerio cuneara 0.0016 0.51 0.45 0.0004 
Erlodlc.t·-n callfornicum Q.0!22 0.51 0.45 0.0074 
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Espéeie Vr fm3\ 

Erlnnonum fasciculotum 0.0313 
Eriononum wrfnhtií 0.0456 
GutJ'er'fello sorochrae 0.0032 
He.s,._,....,iucco whint'\/ei 8.3975 
Junl,._rus colifornlco 2.0501 
Nolina rv lmeri 732273 
Quercus berberldifolio 0.5666 
Quercus corne/Jus,.-mulleri 1.J8J1 
Rhomnusaoceo 0.0355 
Rhus- oromorica 0.0008 
Rhus o...ato 2..5861 
Thomnosmo rnontonvm 0.0234 
Yvcco scl>idloe,o 1662.2292 
Plnus auadrifoHa ZJ.56 
AAindronuntla coUfornico s-ubsn. --,keri 810.7576 
Echlnocereus enoelmonnli 7.8681 
Oountio chlorotica 111.2828 
Oountio oricola 15.5192 

To,al 2776.8459 

Agenda Nadonal d~ Seguridad Industrial y 
De Protettlón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Ceneral de Cesti6n de Procesos Industriales 

Oficfo No. ASEA/UCI/OCCPt/2101/202.3 
Ciudad de Móxlco, • 31 de agosto d e- 2023 

Fd(Ton/m'} FCC CA en CUSTF {tC) 

0.51 0.45 0.0072 
0.51 a45 0.0105 
0.51 0.45 0.0007 
0.51 0.45 1.9272 
0.51 0.45 0.4705 
OSI 0.45 16.8057 
0.51 0.45 au 
0.51 0.45 0.3174 
0.51 0.45 0.0081 
0.51 0.45 0.0002 
0.51 0.45 0.5935 
0.51 0.45 0.0054 
0.51 0.45 381.4816 
0.51 0.45 3.112 
0.51 0.45 186.0689 
os, 0.45 1.B057 
0.51 0.45 25.53!)4 
0.51 0.45 3Sé17 . . 6.37.2862 

El bosque de pino del área sol/citada poro CUSTF almacena actualmente 637.2862 re en la biomoso aéreo, 

esta se debe a la gran abundancia de algunos especies como el chamizo prieto /Adenostomo fosc/culowm/ 

y lo presencio de especies con una o/to oporwción de volumen Individual como lo yuca de mojove (Yucco 

schidigero/. 

Los especies con moyor aporte de carbono corresponden o lo yuca de mojave (Yucco schidlgero/, con 

381.4816 te; lo choyo de boja col/fotnlo (Cylindropundo colifornico subsp. porkeri), con 186.0689 tC y el nopal 

rastrero (Opuntia chlorot/co/ con 25.5394 1C Mientras que, el resto de las especies, presentan valores 

menores o 17 re 

Fino/mente, se sustituyeran los valores de Vr obtenidos poro la vegetación que se distribuye en ML en lo 

ecuación de CA, de esto formo se co/cv/ó el carbono que es capaz de almacenar los especies de esto 

vegetación. 

CA en ML del área de CUSTF 
Es lldo Vr m') Fd FCC CA on CUSTF te 

Adenostoma fasciculatum 15.3247 0.45 "2066 
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E.soecie 
Adenostoma s ........ rsffolium 
Anave desettl 
Arctostanh•-"'/ouco 
Arctostonh · -· noen.s 
Artemlslo collfomica 
Artemisia tride.ntoto 
BoccharG sorothroides 
Bohlo"'"'is ---rishll 
Ceonothus oregnii subsp. perplexons 
Ceonothus Jeucodermis 

ÍC\,Jindropuntlo californfca subsn nrirkcri 
Echinocereus enoelmannil 
Ericomerio brachvtenic 
Erlodlcr:·- ... caflfornfcum 
Eriooonum deserticolo 
Eriooonum fascicufarum 
Cvtlerrezlo sarothroe 
Hespe,~ •eco wt,/op/e/ 
Jsocoma menziesii 
Lonicero subsnicata 
L •-lum ondersonll 
Mofosmo laurino 
Ocuntia chlorotico 
Oountlo orlcolo 
Oúercus ocutidens 
Quercus onrifalio 
Quercus bert>erldlfolía 
nuercus cornelius•mulleri 
Rñomnus croceo 
Rhusovoto 
SoMooolono 
Salvia dorrii 
Thomnosma montanum 
Trlchoscemo ....,..,.lshll 
Yucca schidioero 

Total 

Vrfml ) 
1.0476 

521296 
26878 
0.3669 
0.8565 
0.0124 
0.3761 
0.279 
1.7545 
0.687 

539.417.J 
.32426 
0.0129 
0.9147 
0.0569 

7.15 
0.0486 
163.738 
0.0576 
0.0435 
0.1009 
13.7945 
3.10167 
9.1517 
8.0778 
4.7515 
1.9831 
0.9632 
0.1.394 
0.8904 
0.0581 
0.0866 
0.0081 
0.047 

1082.6051 

Agenda Nadonal de Seguridad Industrial v 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dlreccl6n General de Gestión de Proc,esos lndustriale$ 

Oficio No. ASEA/UCI/OCCPl/2l0l/2023 
Ciudad de México. a 31 de ago,s;to do 2023 

Fd110-1m .JT FCC CA en CUSTF ltCI 
0.61 0.45 0.287G 
0.61 o.✓;s 14.3096 
0.61 0.45 0.7378 
0.61 0.45 0.1007 
0.61 a4S 02351 
0.61 0.45 0.0034 
0.61 0.45 0.1032 
0.61 0/,S 0.0766 
0.61 0.45 0.4816 
0.61 0.45 0.1886 
0.61 0.45 148.07 
0.61 0.45 0.8901 
0.61 0.45 O.OOJS 
0.61 0.45 0.2511 
0.61 0.45 0.0156 
0.61 0.45 1.9627 
0.61 0.45 0.01.33 
0.61 0.45 44.9461 
0.61 0.45 0.0158 
0.61 0.45 0.0119 
0.61 0.45 0.0277 
0.61 0.45 3.7866 
0.6) 0.45 9.0631 
0.61 0.45 2512) 
0.61 0.45 22174 
0.61 0.45 1.Jo,'.J 
0.67 0.45 0.5444 
0.67 0.45 02644 
0.61 0.45 0.0JSJ 
0.6) 0.45 02444 
0.61 0/,S 0.0159 
0.61 0.45 0.0238 
0.61 0.45 0.0022 
0.61 0.45 0.0129 
0.61 0.45 297.1751 

1945.8783 N7A . 534.1435 

Poro el cho porro/ se calculó que se almacenan actualmente 534.14.35 tone/odas de carbono en lo biomoso 

aéreo, en esca vegetación fue debida o lo abundancia de ciertos especies arbustivas como el chamizo 

prieto /Adenoscoma fascicu/otum), así como el volumen reo/ que pueden aportar especies como la yuca de 

mojave (Yucco schidigerai Las especies con mayor aporte de carbono corresponde o la yuca de mojave 

(Yucca schidigero}, con 297.1751 te, la choya de boja co/lfornia (Cylindropuntia col/fornica subsp. parkeri), 

Página 98 de 150 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Amblénte del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Oen&ral de C•stlón de Procesos Industriales 

Oficio No, ASEA/UC.I/OGCPl/210 1/2023 
ciudad de México, a 31 de agosto de 2023 

con 148.0700 ic y lo yuco de cho porro/ (Hesperoyucco whlpplei) con 44.9461 tC. Mientras que, el resco de los 

especies, presencon vo/ores menores o 16 tC 

De acuerdo con lo onterior actualmente se almacenan 1,171.4343 ce en los tres tipos de vegetación que 

sustenton el áreo de CU5TF. De los cuolesel ML aporta 534.1435 te el BP 6372862 tCyen el BG 0.0046 tC 

Carbono afmaconado en el área de CUSTF do acuerdo con el tino de vane-tac16n ouo sustontan 
Conceoto CA en óreo de CUSTF ltCJ 

Almacenamiento decorbonoen biomosa 1 ACJ 1,171.43✓,3 

Carbono en biomasa de ML 534.1435 
Ca,bono en biomaso de la ·-etoc16n de BP 637.2862 
Carbono en biomoso de lo ,_,..,ecoción de BG 0.0046 

a) Estimación del carbono almacenado actual 

En lo siguiente tablo se muestro lo copocidod de olmacenamiento de carbono que actualmente se 

presenta en las poligonales sol/citadas para CU5TF. 

Estimaei6n de carbono almacenado en el área de CUSTF 
ConCOP-:tO CA •n área de CUSTF ltC) 

Almacenamiento de carbono IACJ ),!71.4343 
Carbono en blomaso aéreo 1,171.4343 

Se estimo que en las 35.589 hectáreas solicitadas para CUSTF se olmacenan 1,171.4343 tC. 

Carbono almoceoado en el suelo 

Una vez efectuado el desmonte, la superficie que se solicita quedarfa desprovista de uno capo vegeto/, 

mientras que el despalme podría causar lo pérdida del corbona almacenado en el suelo. 

Por otro parte, debido a que el proyecto no contempla lo quema de material orgánico ni de suelo, el 

carbono almacenado no será emitido a la atmósfera en forma de gas, por lo que na representa uno 

2023 
"" .. . -fl'IU'ICISCO 

Vll!-A 
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cantidad a ser mitigada después del CUSTF. En la tabla siguiente se muestra un resumen de cómo se vería 

afectada la capacidad de almacenamiento de carbono por la ejecución del CUSTF. 

Estimación de carbono almacenado actual y una vez ejecutado el CUSTF 

Concepto Escenario actual (te) Ejecutado el CUSTF (tC) Por mitigar (tC) 

Almacenamiento de carbono {AC) 1,171.4343 o 1,171.4343 
Carbono en biomasa 1,177.4343 o 1,171.4343 

Por lo anterior, se estima que una vez ejecutado el CUSTF en las 35.589 hectárea, existirá una disminución 

del CA, pasando de 7,777.4343 a O tC. 

Concepto 

Carbono Almacenado {CA} 

Resumen de carbono para el proyecto 

Escenario actual Con CUSTF 
1,177.4343 O 

Por mitigar 

1,171.4343 

Estimación de la capacidad de almacenamiento de carbono con las medidas de prevención y mitigación 

De acuerdo con la estimación del almacén actual de carbono y con la ejecución del CUSTF, la diferencia 

entre estos escenarios es de 1,771.4343 tC, mismas que serán mitigadas con la implementación de las 

medidas: 

Estas medidas son cuantificables, por lo que la estimación del carbono almacenado que aporta cada una 

de las medidas de mitigación se hace de manera numérica. Igualmente, se consideró el tiempo para la 

efectividad de las medidas. La incorporación de material vegetal tendrá efecto inmediato una vez que se 

aplique la medida. Para el rescate y reubicación de flora se consideró un periodo de adaptación de 5 años 

para que las especies puedan adaptarse y tener condiciones similares a las actuales. 

7) Incorporación de material vegetal producto del CUSTF 

El carbono que se encuentra en la biomasa forma parte del reservaría natural de este elemento, por lo que 

su remoción podría poner en riesgo este almacén natural. Con el objetivo de mitigar dicho impacto será 

reintegrado al ecosistema, de manera que el carbono no se libere y regrese a la atmósfera. La biomasa 

retirada en la fase de desmonte será incorporada a los laterales del derecho de vía, y una vez que la etapa 
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de consr:rucción concluyo, será usada en las acciones concernientes al programa de rescate y reubicación 

de nora. 

Con la implementación de esta medida se espera recuperar el 95% del material vegetal, contemplando un 

margen de pérdida del 5%, como consecuencia del movimienro del material. Esta medida no solo permítfró 

la conservación del carbono, sino que también permitirá integrar nutrientes en las áreas donde se pretende 

reubicar vegetación, coadyuvando o su cree/miento. El porcentaje de recuperación se determinaron en 

base a experiencias previas en otros proyectos. 

As( mismo, debido o que se removerán especies invasoras como el pino solado (Tamarix chinensis) que 

pueden reproducirse par estacas y con esto colon/zar nuevos lugares. Por tal motivo y con la finalidad de 

evitar que estas se reproduzcan la biomaso de estos especies no será considero para esto medida. 

Efectividad de la acción do rctscato o-ánic:o 

Almac:4n do corbono CA disponible Potcentaje recuperado Carbono recqperado (ton) 
/ton' 

Carbono olmocenodo de lo 1,171.4334 95116 1,112.B6i<J 
blomoso •-ero/ 

Ho«I: ,a blomoto oonSlVfH'Odo n inckJ alTorn ~~·--• .. o, 

considerando que se reincorporará el 95116 del materia/ vegetal, se esr:ima que esta medida permitirá \l._, 
conservar un toro/ de 1, TT2.8620 tC '(' 

2) Programa de rescate y reubicación de flora 

Para esta medida se consideraron o /os especies incluidas en el programo de rescate y reubicación de nora 

silvestre, ya que éstos padrón fungir como sumideros de carbono. Las especies fueran seleccionadas por 

criterios de biodiversidod. El periodo de efectividad de esta medida es de 5 oñc;,s; mismos que serón 

necesarios para que tos individuos rescatados se establezcan en su nuevo hábitat y seo factible su 

permanencia. L 
}-
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Poro estimar el CA que se recuperor6 o partir del programo de rescate y reubicación de floro silvestre, se 

retomo el número de individuos de dicho programo. Con el número de individuos rescatados se obtuvo el 

volar de CA por Individuo y el rotal almacenado en lo superficie de reubicación {20.612 ha), tomando en 

cuento los tollos potencia/es que cendrón los p /ontos que serón reubicadas después de 5 años, asl como el 

tipo de vegetación en el que serón reubicados. 

Para el grupo de los cactáceos se consideró la tollo promedio de los ejemplares que se discrlbuyen 

occualmence en el órea del CUSTF yo que, debido a sus corocterlsticos, estos elementos tienen uno mayor 

viabilidad de rescate, además de que presentan una baja toso de crecimiento, nose considero ron cambios 

en lo biomoso d urante el periodo de adaptación de 5 años. 

CA en especles de arQustivos y coctóceos 

Los Individuos con uno altura máxima de un mecro podrán ser rescatados en el óreo de CUSTF. Por ello, se 

consideró que lo tollo de los individuos rescatados después de 5 años será muy similar o lo de los ejemplares 

accua/es. 

o onoam V lumen individual volumon real y corb I accnado en e/ ML 

Nom.bre científico HombrtJ común 
Individuos Volumen Volumen 

CA{tC) rescatados individuo/ lm'I reo/ 'm"' 
Hes--ro·~ ·cea whi ... ....,el Yuca de ChOIV1ffOI 1500 0.0681 102.15 28,0402 

Cyllndropuntla cofifornico 
Choyo de baja california subsp. 

750 0..3091 2.31.825 63.636 Parkerl 
Echinocereus f!rw'le/monnii Al/coche fresa 423 0.0082 .3.4686 0.9521 
óMuntio chlorotica Norv,/ roscrero 200 0.0735 14.7 4.0352 
Onunrla arico/a No...,., de momoño 111 0.0495 10.4<'.✓.5 2.867 

Total 3,084 . 362.5881 99.5305 

Volumen individual, volumen real carbono almacenado en et BP 

Hombre cientffico Nombre común Individuos Volumen Volumen 
CA (IC} rescatados individual fmJ'J reo/fm'I 

Nesoero•A •ceo whl,,..,,.,Jei Yuco de cha,..,..rral 165 0.0509 8..3985 1.9275 
Nolina ,..,,.,mcri Sotol 900 0.0328 29.52 6.7748 
cytlndropvntJ'o collfornico Choyo de baja california 1,500 02851 427.65 98.1457 subsn, norkeri 
~chlnocereus en-lmannU Al/coche freso 649 0.0121 7.8529 18022 
Onuntia chlorotic.o No,...,../ tost.rero 668 0.1666 1112888 255408 
Opuntio oricolo No,...,,/ de montaña 101 0.15!7 15.5237 35627 
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Nombro cienti(,co 
1 

Nombre común 
lnd;viduos Volumen Volumen 

CA (tCJ nscatados individual fm'I rea{ lm') 
Total J ,983 . 600.2339 137.7537 

CA en las especies de lenco credmieoro 

Poro escas especies, se contempla el rescate de individuos menores o l m de o/tura o, en su coso, lo 

reprodvcción o adquisición en viveros locales. 

Dada s u taso lento de crecimiento, no se puede usar el volumen Individual, pues lo moyorfo de los 

individuos muestreados, superan el metro de altura. Para hoceresta nueva estimación se consideraron los 

tal/as potencio/es que tendrón los ejemplares reubicados en /os 5 años posteriores a la opl/caci6n de lo 

medida, Jo cual se estimó con base en lo toso de crecimiento de coda especie. 

Se obtuvo el CA que los especies de lento crecimiento permiten retener de acuerdo con lo vegetación en lo 

que serán reubicadas. 

CA en los individuos de lento cl'éeimient"o -raelML 
Nombre 

Nombro común Individuos Voluman Volumen rec,I 
CA (tCJ 

científico rescatados individual tm'I rm'I 
Yucco Yucademo)ave 1.500 0.1832 274.8 75.4326 
sd,ld"'ero 
Quercus Encino verde 75 0.0042 0.315 0.0065 aar/fofio 

Total 1,575 . 275.115 75.5191 

CA en los individuos de lento crec,m,ento J ara el SP 
Nombre Nombre común Individuos Volumen Volumen real 

CA(tC) 
cientJr«:o re.se.atados individual tm'I lrrrl 

Juniperus l;nebto de baja 64 0.0008 0.0512 0.0118 
ca(ifornica 
Yucco schldl<>era Yuca de mo/ove 3.000 0.1832 549.6 126.1.332 

Pinus quodrifo#o 
Piñón de 1,216 0.0008 0.9728 0.2233 
calffornia 

Total 4,280 . 550.624 126.3683 

CA en los individuos de lento crecimiento -ra el se; 
Nombre Nombre común Individuos Volumen Volumen real 

CA(tCJ científico ttitScotados individual lm'J lm1 I 
Solix loeviaata Sauce roin 13 0.0005 0.0065 0.0016 
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Hombro 
1 Nombre común 

Individuos Volumen Volumen real 
CA (tC} cientlfico rescatados Individua/ (m') (m') 

Tot:of 13 . 0.0065 0.0016 

Con el rescate y reubicación de nora nativo, se lograrón almacenar 4.39.1732 te, de las cuales 175.0496 te 

del rescate de flora de chaparral, 264.1220 re serón aportadas por el rescate de flora en bosque de pino y 

0,0016 tC por el rescare de flora en bosque de golerlo. 

Volumen individual. Vr y CA por especie en lo suoerficie de reubicación 

Individuos Volumen Volumen Nombro ciontíf,co Nombro común rescatados individuo/ 
roa/ (m'J 

CA (tC) 
fm'I 

Reubicación en chaDarral 
Hes~rovucca WhfflnJel Yucco de Chaót'Jr,OI 1,500 0.0681 10215 28.0402 
Yucca schidiaero Yucco de Mokwe 1,500 0.1832 274.8 75.4326 
Quercus ,..,..,ifo/io Encino verde 75 0.0042 0.315 0.0865 
Cyflndropuntlo cal/fornico Choyo de Baja Californio 750 0.3091 231.8.25 lil63ó subs.o. nntketl 
Echlnocereus en9elmonn,1 Allcoche freso 423 0.0082 3.4686 0.9521 
Oountio ch/01orico No...,,, rastrera 200 0.0735 14.7 4.0352 
Oounrio orlcofo No...,,, de Montaña 211 0.0495 10.4445 2867 

Subtotol 4,659 . 637.7031 175.0496 
Reubicación •n bo.:nu• de o1no 

Hesperovu«c whfm /el Yucco de Channrtol 165 0.0509 8.3985 1.9275 
Junfn,,,rus cal/fornico Enebro de Bofo 64 0.0008 0.0512 0.0118 
Nolina rv-r/meri Sotol 900 0.0328 ,ZS.52 6.7748 
Yucca schidi.,.._ra Yucco de Moiave 3000 0.1832 549.6 126.1332 
Pinus ouodrifolla P/Mn de Co/ífomlo 1,216 0.0008 0.9728 0.2233 
Cylindropunda ca/ifornico 

ChOJIO de Boja Colifornio 1,500 02851 427.65 98.1457 subsn ,..,,,..rkeri 
Echlnocereus enaelmonnU Alicoche freso 649 0.0121 7.8529 1.8022 
Oountla chlorotko NonnJ rastrero 668 0.1666 111.2888 25.5408 
ODunrla arico/o Norv1/ de Monta ña 101 0.1537 15.5237 J.5627 

Subtotol 8 . 1150.8579 264.122 
Reubicación en bosaue de galería 

Solix }oevigata Sauce rojo 13 0.0005 0.0065 0.0016 
5ubtotol 13 . 0.0065 0.0016 

Toral 12,935 . 17885675 439.1732 
e 

Las medidos presentados paro mitigar las pérdidas en el CA por el CUSTF tienen cor6cter acumulativo; es 

decir, son efectivas cuando son aplioodas en conjunto. 

8ou1eva1d Adolfo Rul1 Co:-tir,es ~200, lardlne-s en la t-4ontana. i4J"JO, C.h.tda1 de Mélico. 
Tit'IMOtw. SS 9126 01 00 WYM.g,ob.mx.>asn 

,, ~~A ''íi@."~\\'r,{[r¡r '~c¡c.U•«'~~',..~<w~~ "~~/?¿IW~c.tl"-~~ 
~ ~,'/i. -- =~~~~~r=.."'~~ . e;__<..., ~ ... ~~~~~~~ 
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Concepto Por mitigar 

carbono 1,171.43 olmocenodo /CA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De PTotecdón al Medio Ambiente del Sedor Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dlrección General de Cestl6n de Procesos Industriales 

Ollclo No. ASEA/UCI/DCCPl/2101/2023 
Ciud;,,d óe M Eidco, a 31 de agosto de 2023 

Resumen de m1t1aoc10n 

lncorporaci6n do 
Re.scatey 

reubicación de Mitigado (te] 
materia vegetal (tCJ floro silvastro ltCI 

7,11286 439.1732 1,552.04 

Por lo que se concluye que con los medios o realizar y por las q ue se va o recuperar la capacidad de carbono 

y como la cantidad o recuperar con los medidos es mayor o lo que se perderá con el CUSTF par el desarrollo 

del proyecto. 

El Regulado propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden 

mencionarse las siguientes: 

• Ejecución del programa de rescate y reubicación de flora silvestre en una superficie total de 20.612 

hectáreas (4.435 hectáreas en franja de 3 m de ancho aledaña al área de CUSTF y 16.177 hectáreas en el 

área de CUSTF temporal), el cual t iene por objetivo. disminuir la afectación a la captura de carbono. Así 

mismo. después de las actividades de CUSTF se fomentará la revegetaclón natural de especies arbóreas. 

arbustivas y cactáceas en las áreas de CUSTF temporal, y de pastos y herbáceas en las áreas de CUSTF 

permanente lo que permitirá que la recuperación de la captura de carbono sea más pronta. 

• La reincorporación del material vegetal producto del desmonte. 

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el Regulado. esta 

OCCPI estima que se encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artículo 93, 

párrafo primero de la LCDFS, en cuanto a que ha quedado técnicamente demostrado que el CUSTF para el 

desarrollo del Proyecto con la implementación de la.s medidas de prevención y mitigación propuestas la 

capacidad de almacenamiento de carbono se mitigará. 

~- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligación de demostrar 

que el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue: 

Del ETJ y de la IF se desprende lo siguiente, 

Página 105 de 1S0 

j 



,I 

Agencia Nacional de Se.gurldad lndu¡trial y 
De Prot~cclón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Ofido No. ASEA/UCI/OGGPf/2101/2023 
Ciudad de M6xleo, a 31 de agosto de 2023 

De acuerdo con la información proporcionada por la Comisión Nocional del Agua (CONAGUA}, el área de 

CUSTF se ubica en los cuencas "Rfo Colorado" (RH07BJ y "R T,juana-Arroyo de Maneadero~ que 

corresponden a la Región Hidrológico Administrativa "Penlnsu/o de Baja Callfornia' y o lo Región 

Hidrológica "Rfo Colorado" (RH07/y "Bojo California Noreste• /RH04}, 

Al Igual que para el análisis de lo CH, para determinar la subcuenca en la que incide el área de CUSTF, se 

consulcó la Red hidrográfico de lo subcuenco "R. Tijuana•, "R. Las Palmos" y "Cono/ Cerra Prieto", o/ interior 

del área de CUSTF se distribuyen 21 corrientes de agua intermicentes. Lo presencia de esce tipo de corriente 

permite conduir que el CUSTF no alterará lo red hidrográfica pues este tipo de escorrentfo, como su nombre 

lo Indica, no es permanence y depende en gran medido de las precipitaciones en lo zona. Esca, aunado o la 

serie de medidas de mitigación que ayudarán o asegurar que la lnfi/troción actual se mantengo, 

contribuyen para avalar que la red hidrográfico no se verá afectada por el desmonte y despalme del 

cerreno. 

Por otro parte, en cuanto a lo situación odminlstrocivo, estas acuíferos se ubican en la Región Hidrológico• 

Administrativo I "Península de Baja Californio" yse encuentran sujetos a los disposiciones del "Decreto por 

el que se establece veda tipo III poro el alumbramiento de aguas del subsuelo en el estada de Bojo 

California~ pub/lcodo e/ IS de moyo de 1965. Esto veda escab/ece que lo capacidad del aculfero permite 

extracciones limitados para usos doméscicos, Industria/es, de riego y otros. 

El balance hldrico se baso de manero general en el transporte de agua que existe de un depósica de agua 

hacia otro. esto en diferentes estados del aguo. Este transporte o equilibrio se conoce cambién como 

balance hídrico globo/ o atmosférica. Poro el coso de estudios en zonas puntuales se empleo lo ecuación 

de continuidad, acotada al balance hfdrica ajustado, donde se incorporan variables que, directamente, se 

asocian o lo cubierto forestal presente en /os poligonales solicitadas para e/ CUSTF y los efectos que puedo 

tener /o remoción. 

Paro realizar el cólculo de coptac/ón de agua en los poligonales del proyecto se empleó lo siguiente 

ecuación: 
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Unidad d@ Gestión Industrial 
DlrKclón General de Gestión de Procesos lndustrlales 

Ofido No. ASEA/ UGI/OGGPl/2101/2023 
Ciudad de México. a 31 de agosto de 2023 

P = I + ETR + VEA 

La expresión se puede inrerprerar como que, todo el líquido que entra en el sistema (P/ por precipitación, 

en este caso, en el 6reo de CUSTF, es iguol o lo suma del líquido que se infiltro {IJ más el liquido que se 

evopotronspiro (ETR), m6s el 1/qu/do que se escurre (VEA). 

En este sentido, el componente analizado y reportado en este estudio•es lo captación, que se define como 

el proceso mediante el cual el aguo de 1/uvio penetra desde lo superficie del terreno hado los partes m6s 

profundas del suelo. Asimismo, se encarga de satisfacer Jo deficiencia de humedad del recurso ed6fico, en 

sus primeros horizontes. y posteriormente, pasa o formar porte del aguo subterránea, saturando los 

espacios vacíos. 

Poro el coso de estudios en zonas puntuales se emplea lo ecuación de continuidad, acotado al balance 

hfdrico ajustado, donde se incorporan variables que, directamente, se asocian o la cubierta forestal 

presente en los polígono/es sollcitodos para CUSTF y los efectos que lo remoción de esta pueda tener. 

Poro reo/izar el cálculo de captación de aguo en los polígona/es del proyecto se empleó la siguiente 

ecuación: 

Donde: 

1 = Infiltración (m3/ 

P = Precipicación (ml) 

ETR = Evopotronspiración (m'/ 

VEA = Escurrimiento superficial (m') 

l=P-ETR - VEA 

En este sentido, el componente analizado y reportado en este estudio es lo captación, que se define como 

el proceso mediante el cual el agua de lluvia penetro desde lo superficie del terreno hacia los partes m6s 

profundos del suelo. Asimismo, se encarga de satisfacer la deficiencia de humedad del recurso ed6fico, en 
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De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroc¡irburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Cestión de Procesos lndustrlales 

Oficio No, ASEA/1JCI/OGCPl/210l/2023 
Ciudad de México, a 31 de agosto de 2023" 

sus primeros horizontes. y posteriormente, paso o formar pone del agua subterráneo. sotutando los 

espacios vacíos 

Es Importante mencionar que lo evapotranspiroción es un fenómeno en el que se combinan dos procesos 

que generan la pérdida de aguo superficial: lo evaporación y lo tronsp/roción. 

a) Estimacíón del balance hfdrico (con cobertura vegetal) 

CáJculo de la precip;tación total 

Poro determinar lo precipitación toro/, se realizó el cálculo de la prec/pitoción media anual en metros, de 

acuerdo con los datos de las estaciones meceorológicas presentes en el proyecto y multlplicándose por lo 

superficie de CUSTF en metros cuadrados. El resultado por el manejo de las unidades se presenta en metros 

cúbicos. 

P = A•Pm 

Los resultados por poligonal de CUSTF se presentan a continuación: 

Procioit rnnliaono ac.i6n anual po 

Aroa Precip;toción 
Poligonal Area(ha) 

(m') por poligonal 
/m'J 

Arca Precipitación 
Poligonal Area/ha/ 

/m') 
por poligonal 

tm•-, 
1 4.002 40020 11,949.97 13.1 0,16 1600 477.76 
2 2.973 29.730 8lll7.38 13.2 0 .021 210 62.71 

3.1 0.175 1,750 522.55 14 0.151 1,510 450.89 
3.2 2.192 21..920 6.545.31 
4 0.025 250 74.65 

15 0.393 3930 1,173.50 
16 0.163 l,630 486.72 

5 0.439 ".390 l TI0.85 17 0.567 5,670 1,693.06 
6.1 1.574 15.740 4,699.95 18 0.105 1050 Jl3.5J 
6.2 0.052 520 155.27 19 0.072 720 214.99 
7 2571 :Z.S.710 7677.01 20 0 .746 7,460 2,227.56 
al 0.59 5.900 1,761.74 21 0.431 4J10 1,286.97 
a2 1.58 15.800 4717.88 22 O.BJJ 8J10 2481.37 
9 0.3 3,000 895.8 23 0.108 1,080 32249 
10 1.165 11,650 3.478.69 24 0.139 1..390 415.05 
11 2.574 25.740 ?,685.96 25 0.009 90 26.87 
12 0.337 3370 1006.28 26 0.163 1,630 486.72 
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Área 
Precipitocí6n 

Poligonal Área/ha/ (m' ) 
por poligonal 

lmií 
27 1.947 19,470 5,813.74 
28 1.226 l'""' 3660.84 
29 0.791 7,910 2,361.93 
30 0.382 .3,820 1,140.65 
31 0.132 1,320 39415 
32 0.849 8490 2.535.n 

33.l 1..332 JJ . .320 j,977.35 
.3.3.2 0.514 5,140 1,534.80 
lJ.3 0,694 6940 2,072.28 

Cálculo de la evooocronsoiradóa anual 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Ptoteoclón al Medio Ambiente del Sett:or Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenera! de Cestl6n de Procesos lndustrlales 

Oficio No. ASEA/UGI/OCGPl/2101/20 25 
Ciudad do M6xfco. a .ll d e agosto de 2023 

Área 
Preclpitad6n 

Poligona l Árva (ha} 
(m ' } 

por poligonal 
/m'J 

34 0.043 430 128.4 
35 0.012 120 3S.83 

36.1 0..339 .3,390 1,012.25 
.36.2 2.016 .W,160 6.019.78 
37 0.374 3740 1,116.76 
38 0.262 2.620 782.33 
39 0.011 110 32.85 
40 0.057 570 170.2 

Toto/ 35.589 355,890 106.2611.74 

La evopotronspiroción se estimó mediante lo fórmula de Coutogne, osi como con el valor de precipitación 

medio anuo/ {P) de las áreas de CUSTF el cual corresponde a 298.6 mm. 

Donde: 

P = Precip1foci6n en metros onuo/es 

X= V{0.8 • 0.14t) 

t = Temperatura media onuo/ "C 

liTR = P-xP2 

La temperatura fue determinada con base en lo Información reportado en los estaciones meteorológicos, 

obteniendo as( uno temperatura m edia anuo/ de 17.4"C. 

ti.modo e.n o/ óreo de CUSTF Evo...,..transoiroción es 

Poi. 
Aroo iomporatura Evapotronspirocíón 
/m2J ('C} -.-.. --.¡:-. .... na/ tm3 1 

Poi. 
Aroo Temperatura Evopotronspíraci6n 
lm2I {'CJ oor ooli=nal lm11 

1 40020 17.4 10847.3 7 25710 17,4 6968.67 
2 29730 17.4 80SB.22 8.1 5900 17.4 1599.18 

3,1 1750 17.4 474.33 8.2 15800 17.4 4282.54 
3.2 21920 17.4 5941..35 9 3000 17.4 813.M 
4 2.50 17.4 67.76 10 11650 17.4 3157.7 
5 4390 17.4 nB9.9 n 25740 17.4 6976.75 

6.1 15740 17.4 4266.28 12 3370 17.4 913.43 
6.2 520 17.4 140.94 13.1 7600 17.4 433.67 
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Poi. 
Aleo Temperoturv Evapotron$piroci6n 
lm21 (oC} nor -lig_onal tm31 

1.'!2 210 17.4 56.92 
14 1510 17.4 409.28 
15 3930 17.4 1065.21 
16 1630 17.4 441.81 
17 5670 17.4 1536.84 
18 1050 17.4 284.6 
19 720 17.4 195.15 
20 7460 17.4 202201 
21 4J10 17.4 1168.21 
22 8310 17.4 22524 
23 1080 17.4 292.73 
24 1390 17.4 376.76 
25 90 17.4 24J9 
26 1630 17.4 441.81 
27 19470 17.4 5277.28 
28 12260 17.4 3323.03 

Cálculo del volumen de escurrfmlenro anual 

Agencia Nacional de Segurtdad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de C•stlón de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UC./t>CCPl/2101/202l 
Ciudad de M1bko. a 31 de ago.sto de 2023 

Area Temperatura Evapotronspiración 
Poi. 

lm21 (oC} nor noli-nal tm3) 
29 7910 17.4 2143.98 
JO 3820 17.4 1035.4 
31 1320 17.4 357.78 
J2 8490 17.4 2301.19 

33.1 13320 17.4 3610.34 
nz 5140 17.4 1393.18 
33.3 6940 17.4 1881.07 
34 430 17.4 116.55 
35 120 17.4 32.53 
36.l 3390 17.4 918.85 
36.2 20160 17.4 5464-3 
37 3740 17.4 1013.72 
38 2620 17.4 710.14 
39 110 17.4 29.82 
40 570 17.4 154.S 

TOIOI 355589 . 96462.88 

Para la obtención del volumen de escurrimiento se emplea la siguiente fórmula: 

VEA= f' x Superficie de CUST'F (m') x Ce 

Donde: 

P = Precipitación en metras 

Ce: Coeficiente de escurrlmiento 

El coeficiente de escurrimiento /Ce/ es la relación que existe entre el valumen escurrido y el valumen que 

precipito. Poro estlmorlo se contempla el valor de K, que es un par6metro que depende del tlpa y uso de 

suelo. El tipa de suelo estó en funcfón de la permeabilidad, mienuas que el uso de suelo estó en función de 

lo compos/c/6n de este /cobertura vegetal/. Una vez obtenido el valor de K. el coeficiente de escurrimiento 

anuo/ (Ce}, se calcula mediante las fórmulas siguientes: 

• Cuando K es menor o igual que O.IS: 
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• Cuando K es mayor que 0.15: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
01recdón General dé Gestión de Proc:esos lndustrialff 

Oficio No. ASEA/VGI/OC.C.Pl/2101/2023 
Cludad de México, a 31 de agosto de 202J 

K(P-250) 
Ce= 2000 

K(P- 250) K- 0.15 
Ce = 2000 + 1.5 

Poro establecer esce factor se determinó fa permeabilidad del suelo o partir de los datas de textura de fo 

corto edafo/6gico de Tijuono con clave 111-11 (2017) Para este coso, se consideraran como suelos permeables 

y medianamente permeables debido o que registran e/oses textura/es gruesas. Posteriormente, 

considerando el porcentaje de cobertura de fo vegetación, se estableció el volar de K. el cual permite 

estimar el coeficiente de escurrimiento. 

En /os 6reos de CUSTF se empleó un valor de K de 0.12y 0.17, debido a que las pol/gono/es presentan una 

cubierta vegeto/ entre el 25 y 75116 y un suelo con texturas permeables. 

Cálculo de VEA ooro eJ 6rea do CUSTF 
Poligonal Ppenm Aream2 K Ce VEA 

1 0.2986 40,020 0.17 0.02 239 
2 0.2986 29.730 0.17 0 .02 177.55 

3.1 0 .2986 1,750 0.17 0 .02 10.45 

3.2 0.2986 21,920 0.17 0.02 1.30.91 
4 0.2986 250 0.17 0.02 1.49 
s 0.2986 4,390 0.17 0.02 26.22 

6.1 0.2986 15,740 0.17 0.02 94 

6.2 0.2986 520 OJ7 0.02 3.11 

7 0.2986 25,710 0.17 0.02 153.54 

a1 0.2986 S.900 0.17 0.02 35..23 
a2 0.2986 15,800 0.17 0.02 94J6 
9 0.2986 JOOO 0.17 0.02 17.92 

10 0.2986 Tl.650 0.17 0.02 69.57 
11 0.2986 25,740 0 .17 0.02 753.72 
12 0.2986 3'70 0.17 0.02 20.13 
13.1 0.2986 1,600 0.17 0.02 9.56 
13.2 0.2986 210 0.17 0,02 1.7.5 

14 0.2986 ¡cio 0.17 0 .02 9.02 
15 0.2986 <UJO 0.17 0.02 23,47 

16 0.2986 1,630 0.17 0.02 9.73 
17 0.2986 5,670 0.17 0.02 33.86 
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Poligonal Ppenm Áreom2 

18 0.2986 1,050 
19 0.2986 720 
20 0.2986 7.460 
21 0.2986 4.310 
22 0.2986 --,,,,o 
23 0.2986 1,080 
24 0.2986 1.3,90 
25 0.2986 90 
26 0.2986 1630 
27 0.2986 l,9470 
28 0.2986 !IT60 
29 0.2986 7,910 
30 0.2986 3,820 
31 0.2986 1'20 
.32 02986 8490 

3.3.1 0.2986 13,320 
332 0.2986 5,140 
333 0.2986 7.940 
J4 0.2986 430 
35 0.2986 120 

361 0.2986 3190 
36.2 0.2986 2,0160 
37 0.2986 3,740 
38 0.2986 2.620 
39 0.2986 no 
40 0.2986 570 

Total . .355,890 

cá1cu10 de 10 infilcroci6n 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Ceneral de Gestión de Proce,sos tndustrlales 

Ofl~lo No. ASEA/UGI/OCCPl/2101/202! 
Ciudad de M~xlco, a 31 ele ego~lo de W23 

K e,, VEA 
0.17 0.02 627 
0.77 0.02 43 
0.17 o.o:z 44.55 
0.17 0.02 25.74 
0.17 0.02 49.63 
0.17 0.02 645 
0.17 0.02 83 
0.17 0.02 0.54 
0.17 0.02 9.73 
0.17 0.02 11627 
0.17 0.02 7.3.22 
0.17 0.02 4724 
0.17 0.02 22.81 
0.17 0.02 7.88 
0.17 0.02 50.7 
0.17 0.02 79.55 
0.17 0.02 30.7 
0.17 0.02 4l45 
0.17 0.02 2.57 
0.17 0.02 0.72 
0.17 0.02 2025 
0.17 0.02 120.4 
0.17 0.02 22.34 
0.17 0.02 15.65 
0.17 o o 
0.17 0.02 3.4 . . 2,124.75 

Mediante lo sustitución de las variables obtenidas se realizo el bolance hldrico ontes de reo/izar e/ CUSTF, 

con la sigu;ente fórmula: 

l=P-eTR-VEA 

én la siguiente tabla, se presenta el cálculo de la ;nfiltración actual en el área que se solicita poro el CUSTF. 

Infiltración actual en el área de CUSTF 
Poligonal Aream2 Evaootronsoiroc.i6nim3J VEA Infiltración 

l 40,020 10847.295 239 863.67 
2 29,730 8,058223 177.55 641.61 

3.1 1750 474.332 10.45 37.77 
3.2 21920 <941.347 130.91 473.05 
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Poligonal Aream2 

4 250 
5 4390 

6.1 15. 7✓.0 
6.2 520 
7 25,710 
8.1 5,900 
8.2 )5,800 

9 3000 
10 Tl,6.50 
11 25,740 
12 -,: "if:90 

13.7 1,600 
13.2 210 
14 ¡<5o 
)5 '9.30 
16 1,630 
17 5,670 
18 1050 
19 720 
20 7,460 
21 4310 
22 8,310 
23 1,080 
24 1.390 
25 90 
26 1,630 
27 19470 
28 12.260 
29 7,910 
30 1820 
31 1.120 
32 8,490 
.lll 13,320 
33.2 5140 
33.3 6;940 
34 430 
35 120 

36.7 3,390 
36.2 20,160 
37 3,740 
38 ?620 
39 110 
40 570 

Toral 355890 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Ceneral de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/OGGPl/2101/2023 
Ciud.&d de México, a 31 de agosto de 202S 

Eva,:,ot ransairoci6n /m3J VEA Infiltración 
67.762 1.49 5.4 

1,189.896 26.22 94.73 
4 94 339.68 
140.944 JJI n22 

6,96&615 'SJ..54 554.86 
lc.599776 35.23 127.33 
4,282.54 94.36 340.98 
8,13.141 17,92 64.74 

3.157.696 69.57 251,42 
6,976.746 153.72 555.49 

913.428 20.13 72.72 
433.675 956 34.53 
56,92 125 4-.54 

409.281 9.02 32.59 
1065.214 23.4-7 84,82 

441.806 9.7.3 35.)8 
7,536.836 33.86 )22.36 

284599 6.27 22.66 
195.154 4.3 15.54 
2,022.01 44.55 161 
1168212 25.74 93.02 

2252.399 49.63 179.34 
292,7.31 6.45 2.3.31 
376.755 8.3 29.99 
24.394 0.5✓• L94 

441806 9.73 35.18 
5,277.282 116.27 420.19 
3.323.035 73.22 264.59 
2143,981 4724 170.71 
1,035.399 22.81 82✓.4 

3S7.782 7.88 28.49 
2301.188 50.7 183.22 

3,610.344 7955 287.4S 
1,393.187 30,7 170.92 
1881.065 41.45 149.76 

116.5.5 2.57 9.28 
32.526 0,72 2.58 

918.849 20.25 73.15 
5464.305 120.4 435.08 

1,013.715 22.34 80.7 
710.143 15.65 56.54 
29,815 o 3.03 

154..,;.97 3.4 123 
96,46288 Z124.75 7,681.11 
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Ag(mda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Olrección General de Cestión de Procesos lndus'lrlales 

Ofle:lo No, ASEA/UCI/OCGPl/2101/2023 
Ciudad de México, a 31 de agos.to de 2023 

Considerando los condiciones acwales en el área de CUSTF. que cuenta con una superficie de .35.589 

hectóreos cubiertas por choporral, bosque de pino y bosque de galería, el volumen total de agua que es 

ooptoda e infiltrada ocwalmente en el área de CUSTF es de 7,681.110 mJ anuo/es 

Caotoción actual en las no/i~onotos solicitadas tJara CUSTF 
Rubro Balance hídrico ,m las poligonales solicitadas nnra CUSTF 

Prednitación anual tm·1J Jr-268.75 
Evc,r·•-·-tronsniroción fm:I J 96,462.88 
Escurrimiento surv::.rfidol fm31 2.124,75 
lnflltradón tmJJ 7681.110 

De acuerdo con los resultados, de los 106,268.75 m 1de aguo que precipkon en el óreo de CUSTF. el 90.77 96 

se pierde por el proceso de evopotronspíroción, el 2 % se pierde por escurrimiento y el 7.23 96 se Infiltro al 

suelo. 

b) Estimación del balance hidrico con el cambio de uso de suelo 

Debido o que la cobertura vegetal es un factor determinante en la cantidad de agua que logro ser captado 

por el suela, es necesario cuantificar la Infiltración que se presentará en el supuesto de haber ejecutado los 

acciones dentro de las .35.589 hectóreas que se solicitan paro el CUSTF. 

Para eHo, se empleó la metodología previamente descrita, mediante el análisis de los factores que 

intervienen en el modelo. Los valores correspondientes al factor precipitación y evapotranspiraclón no se 

modifican por la acción de remover la vegetación, por lo que conservan su volar. El nuevo coeficiente de 

escurrimiento se calcula a partir de lo actualizac/6n del foctor K; mismo que corresponde al uso de suelo 

•aarbecho, óreos incultas y desnudos• POfO un tipo de suelo A, siendo este de 0.26. 

Cálculo do VEA -ro la cobertura • r@ms desnuda$" 
Poligonal Ppenm <Kl m' K Ce VEA 

l 0.2986 40,020 0.26 0.08 956 
2 02986 29730 0.26 0.08 710.19 

3.1 0.2986 1750 026 0.08 41.8 
3.2 0.2986 21,920 0.26 0.08 523.62 
4 0.2986 250 0.26 0.08 5.97 
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Poliaonal Ppenm ea m' 
5 0.2986 4,.390 

6.1 0.2986 15,740 
6.2 0.2986 520 
7 02986 25.710 
al 0.2986 5,900 
a2 0.2986 15800 
9 02986 3000 
10 D.2986 11,650 
11 0.2986 2!> 740 
12 0.2986 3,370 

13.1 0.2986 1,600 
13.2 0.2986 210 
14 0.2986 1510 
15 0.2986 3930 
16 0.2986 1630 
17 0.2986 5,670 
18 0.2986 1,050 
19 0.2986 720 
20 0.2986 7460 
21 0.2986 4,310 
22 0.2986 8,310 
23 0.2986 1,080 
24 0.2986 1,390 
25 0.2986 90 
26 0.2986 1.630 
27 0.2986 19,470 
28 0.2986 12,260 
29 0.2986 7910 
30 0.2986 3,820 
31 02986 1,320 
32 0.2986 8490 

33.1 0.2986 13.320 
.13.2 0.2986 ,140 
33.3 02986 ¡;940 

34 0.2986 430 
3.5 0.2986 120 
36.1 0.2986 J,390 
362 0.2986 20160 
37 0.2986 J,740 
38 02986 2,620 
39 0.2986 110 
40 0.2986 570 

Toro/ .35,5890 

Agencia Nacional de Seguridad lndustñal y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Olrec.clón General de Gestión de Procesos lndu.strlales 

OAelo No. ASEA/UCI/OCCPl/2101/2023 
Ciudad da M•xlco, a 31 de agosto de 202l 

K Ce VEA 
026 0.08 104.87 
0.26 0.08 376 
026 0.08 12.42 
026 0,08 614.16 
026 0.08 140.94 
0.26 0.08 377.✓.3 

0.26 0.08 7l66 
0.26 0.08 278.3 
0.26 0.08 614.88 
0.26 0.08 80.5 
0.26 0.08 3822 
0.26 0.08 5.02 
0.26 0.08 36.07 
0.26 0.08 93.88 
0.26 0.08 3a94 
0.26 0.08 135.44 
026 o.oe 25.08 
0.26 008 17.2 
026 0.08 178.2 
026 0.08 102.96 
0.26 0.08 198.51 
0.26 0.08 25.B 
0.26 0.08 332 
026 0.08 215 
0.26 0.08 Ja94 
026 0,08 4651 
026 0.08 29287 
0.26 0.08 1sa95 
026 0.08 91.25 
026 0.08 31.53 
0.26 0.08 20281 
D.i6 0.08 31a19 
026 0.08 122.78 
0.26 0.08 165.78 
026 0.08 10.27 
0.26 0.08 287 
026 0.08 80.98 
0.26 008 481.58 
026 0.08 89.34 
026 0.08 62.59 
0.26 0.08 2.63 
026 0.08 JJ.62 . . 8,501.49 
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Agenda Nacional de Seguridad fndustrlal y 
Oe Pl'otecd6n al Medio Ambiente del Sector HidrOQrburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dlrec;.clón Genera] dé Gestión de Procesos lndustrlaléS 

Ofido No. ASEA/UCI/OCCPl/2101/20 23 
CIUd$d de Mex.ico, a 31 de agosto do 2023 

El volumen de escurrimiento dentro del área solicítoda paro CUSTF en el sup ue,;to de ejecutor lo remoción 

de lo vegetación, será de 8,501.49 m3 onuoles. 

Cálculo de /q infiltración al remover la veaeraci6n 

Se presenta lo sustitución de los valores para calcular la infiltración en et ór.ea de CUSTF, en el supuesto de 

haber reo/Izado lo remoción de vegetación forestal. 

fi In lltrac,on en el arca do CUSTF al remover la vooetaci6n 
Poligonal a=m' Evo-tronsn;ración t,n1J 

1 40020 10,847..30 
2 29,730 B.058.22 
J,l 1750 474..33 
.12 21920 S.941.35 
4 250 67.76 
5 4,390 1.189.90 
61 15,740 4,266.28 
6.2 520 140,94 
7 25,710 6968.61 

81 5900 1,599.18 
82 15,800 4,282.54 
9 3,000 813.14 
10 11650 3,157.70 
1) 25,740 6.976.75 
12 3.370 9)3.43 

13.1 !600 43.167 
13.2 210 56.92 
14 1.5)0 409.28 
15 3930 1065.21 
16 1630 441.81 
17 5,670 1,536.84 
18 1,050 284.6 
1.9 720 1.95.15 
20 7,460 z.022.01 
21 4,310 1168.21 
22 8,310 Z.252.40 
23 1,080 2927J 
24 1,.390 376.76 
25 90 2439 
26 1,630 44),81 
27 19,470 5.277.28 
28 12260 JJ2103 

,-Q-. 
l"'..,_._.t i 00\.llevard .t.dofto PUU C0ttl'1tl$ ~09. J.3rdines en ta MOf'ltlltta. 1-QlO, Oudad de ~xico. 
~ Y "'e+étona: SS 91 26 Oi: 00 w~.gQb..m.r.Je.s,e.:11 

VEA 
956 

710.19 
41.8 

5i3.62 
5.97 

104.87 
376 
1242 
614.16 
)W.94 
377.43 
71.66 
278.3 
614.88 
80.5 
38.22 
S.02 
36.07 
93.88 
38.94 
135.44 
25.08 
17.2 
178.2 
10296 
198.51 
25.8 
3J.2 
215 

38.94 
465.1 

29287 

Infiltración 
146.67 
10897 
6.42 

80.34 
0.92 
1608 
57.68 

1.91 
94.24 
21.62 
5Z91 

11 
4269 
94.33 
12.35 
5.87 
0.77 
5.54 
14.41 
5.97 

20.78 
J.85 
26'¡ 
27.35 
15.8 

30.46 
3.96 
5.09 
0.33 
5.97 
77.36 
44.94 

~\\ ~~~}~~~~~~,&~\~'.._~.-.(1§}~ \\',..V~~~~\_~~t ~ .. .r-~ 
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Polloonal Aroam' 
29 7,910 
JO 3,820 
31 1320 
32 8,490 

33.1 1.3,320 
33.2 5.140 
ll.J '-940 
34 /,JQ 

.35 120 
36.1 .3.390 
362 Z0,160 
37 .3,740 
.38 >6.20 
39 110 
40 570 

Toral 355,890 

Agenda NadonaJ de seguridad lndustrlal y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo$ 

Unidad de Gestión Industrial 
DlrKC.lón General de Gestión de Procésos lndustrfales 

ORelo No. ASEA/UCt/OGCPl/2l0l/2023 
Ciudad de MIXl<;O, o 31 de agosto de 2023 

Eva-tronsniraci6n fn,-SJ VEA Infiltración 
2,143.98 188.95 29 
1035.40 91.25 14 
357.78 31.53 4.84 
Z,301.19 20281 31.11 
3610..34 .318.19 48.82 
1,393.18 72278 18.84 
1,881.07 165.78 25.✓.3 

U6.55 10.2'7 158 
3253 287 0.4.3 
918.85 80.98 1242 

5,464.30 481.58 73.9 
101.3.72 89.34 13.7 
710.14 6259 9.6 
29.82 2.63 0.4 
154.5 13.62 208 

-46288 8,501.49 1,304.37 

Por Jo que lo contidod de oguo que se coptor(o uno vez se reo/ice el CUSTF es de 1,304.37 m' anuo/es. 

Finolmenre, se tiene el resumen del balance hídrlco en lo que se señalo lo cantidad de aguo que seró 

coptodo uno vez que se hoyo ejecutado el CUSTF. 

I -Captac,on en e orea d e CUSTF en caso d é removor Jo VDnetac,on 

Rubro Balance hfdrieo on las --ti oles solicitadas poro CUSTF 
Prec/nitación anual tm'J 106,.268. 74 
Evopoetonspírodón t~I ""46.288 
Escurrlmicmto su,....,.rficial rrrr I 8501.49 
Infiltración lm'J 1,304.!7 

Al momento de que se ejecute el CUSTF. de los 106,268.74 m' de aguo que precipitan en el 6reo CUSTF. el 

90. 77'J6 se pierde por el proceso de evopotronspiroc/6n, el 8'J6 escurre de los partes mós altos o los mós bojos 

y el 123 'J6 se inñltra al suelo. 

Resumon del balance hfdrico en el área de CUSTF 
Balance hídrico nrevio al CUSTF Balanco hídrico una vez realizado el CUSTF 

Rubro Cantidad de agua Pon:entaje Cantidad de agua anual Porcentaje (%} 
anual '"' 

Precinit-ación anual tm11 106.268.75 JOO 106.268.74 100 

Evorv.uansrüroción tm3J 96,46.288 90,77 96,462.88 90,71 

Escurrimjento su,.,.,.rficial fm3J 2,124.75 200 8.501.49 8.00 

2023 ~""- . -..; Francisco 
VILLA 
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Rubro 

Infiltración tm3J 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambh:~nte del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dlr&ec16n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2101/2023 
Ciud ad de M éxico . a "31 d e agosto de 2023 

Bala.neo- hidrico previo al CUSTF Balance hídrico una ve-z realizado el CUSTF 
Cantidad de agua Porcentojo Cantidad do aguo anual Porcentaje(%) anual '"' 7,681.n 7.23 1,304.37 1.23 

La Infiltración que existe actualmente en el óreo de CUSTF es de 7,681.11 m' al año yen el supuesto de haber 

ejecutado el CUSTF estó disminuiró a 1,30437 m'al año; lo que representa una diferencia de 6,376.74 m, al 

año asociados a la remoción de la cubierta vegecal que deberó ser mitigada. 

Resumen do los cálculos de infilt.raci6n --,a las --¡; onoles solicitados nnra CUSTF 

infiltroei6n actual {mJJ 
infiltración posterior o Jo remoción de Volumen total por mitigar una vez 

vegetación fm31 eiocutado ol CUSTF lm11 
7,681.11 1304.37 6,376.74 

Estimación de la lnflltraclón de agua considerando medidas de prevención y mitigación 

c) Estimación del balance hidrico con el cambio de uso de su9lo y la implementación de las medidas de 

mitigación. 

Can la finalidad de cuantificar la disminución o lo Infiltración que existirá derivado del CUTSF, se reo/izó la 

estimación de la cant!dad de agua que infiltro ol suelo en condiciones actuales (con lo coberwro foresto/ 

de chaparral, bosque de pino y bosque de galería) que resulcó en 7,681.11 m3 anuales. 

Ademós, se estimó que con la ejecución del CUSTF, la infiltración se reducirá a 1,304.37 m 3 anuales. A partir 

de los resultadas onterfores se determinó uno diferencio encre ambos escenorlos de 6,376.74 m3• 

• Revegetación inducida) en 16.177 hectáreas de CUSTF temporal. 

El proyecto cuento con 16.177 hectóreos de CUSTF con ocupación temporal, y una vez que se concluyan /os 

actividades de construcción, se induciró lo revegeroclón con especies a rbustivas, arbóreos y de coctóceos 

~ propias de los tipos de vegetación o desmontar. 

~ 

I 
Página 118 de 1S0 

J ...,. 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de seguridad tndustrlal v 
De Protección al M~dlo Amb1ente de1 Seaor Hldrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Olr•cclón Ceneral de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N.Q, ASE~UCI/DCGPl/210 l/20 23 
Ciudad de Méxh;o, • 31 do. oyosto de 202.3 

Paro determinar la efectividad que tendrá lo revegetac/ón inducida, una vez efectuado el CUSTFy después 

de Implementar la medida de mitigación, se estoblecleron eres escenarios, utilizando los valores de K 

/porcentaje de cobertura de vegetación) que designo lo metodologfo de la CONAOUA. 

El Regulado menciona que, al realizar lo revegetación inducida al término de la construcción del proyecto, 

se podró obtener una cobertura de vegetación, pues en la superficie con CUSTF temporal se reubicarán 

Individuos ,escacados previo al desmonte y despalme, Jo que favorecerá la infiltración en el área con CUSTF 

temporal desde el comienzo del año 1. 

a de CUSTF tom ral 
Efoctividod de lo medida m~/año 

2,898.250 

E.n resumen, lo Infiltración inicial será de 592.9JO rrNoño y se espero que para el año 5 esca cantidad llegue 

o 3,491.180 m1/oño, Jo que se traducirá en un aumento en lo Infiltración de 2,898.2.50 m1/año. 

• Revegetoción Inducida con especies de herbáceas en 19.412 hectóreos de CUSTF permanente. 

Para esta medida de mitigación se considera una superficie de 19.412 hectóreas q ue corresponde al CUSTF 

permanente. E.n este espado se inducirá a la revegetación con especies de herbáceas. La revegetación 

inducida creará uno cobertura vegecal rápidamente y prop iciará lo infiltración del aguo al subsuelo, sin 

afectar lo operación y mantenimiento de la obro. El establecimiento de herbáceas favorecerá la captación 

del agua y posterior infiltración. desde los primeros años de ejecución. Esta actividad podró ser asistida can 

riegos para acelerar el surgimiento de las especies. 

Para determinar la efectividad de la medida, se calculó primera el balance hídrlca ínlc/al (terminada la 

construcción y sin cobertura vegeial) y el que se presentará una vez ejecutada la medida (con un tiempo 

máxima de ejecución de 5 años). En las cálculos de estas dos escenarios, lo variable que se actualizo es K ? 
(cobertura), que posa de un valor de 026 (Barbecho, áreas Incultas y desnudas), a un valor de K de 020 ~ 

(pastizal Inducido con 50 o 75% de caberwra). 

Páglna 119 do 150 

¡-­

\ 
j 



t 

f 
,1 

MEDIO AMBIENTE 

Infiltración inicial m3/año 
711.520 

Agencia Nadonal de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección General de Gestión de Proceso$ lndu$trlale-s 

Oficio No. ASEA/UCI/DGGPl/2101/2023 
Ciudad de Mfxieo, a 31 de &90fl0 do 2023 

Ca tación dentro de/ área de CUSTF rmanente 

3,030.100 2.318.580 

én resumen, la infiltración en el escenario inicio/ seró de 711.520 m3/año y se espera que con la aplicación 

de la medida en las poligonales con CUSTF permanente, la infiltración aumente a 3,030,100 m'/año, lo que 

se uoducirio en un aumento anual en lo infiltración de 2,318.580 m 1. 

• Conformación de 800 meuos de bordos a curva de nivel 

Como tercera medido de mitigación, se propone la construcción de aoo m de bordos a curvos de nivel en 

pendientes con 1% de inclinación, con 30 cm de ancho y 40 cm de alto. éstos bordos podrán coptor un 

volumen de 1,911.169 m3 de agua al año. 

Poro el cólculo del aguo retenida, primero se calculó el volumen de aguo por metro lineo/ que un bordo 

permite captor. Poro ello, se emplearon los fórmulas contenidas en el manual de prócticos mec6nicas de 

lo CONAFOR (2018/. Poro la conformación del bordo se utilizará el suelo y materia orgánica recuperado 

como porte de las occividodes de desmonte y despalme, compactando el materia/ de manero que forme 

la figura trapezoidal. 

Determlnaeión de volumen total reten;do ...,.._, los 800metros de bordo a curvo do nivol 

Elemento 
COploción de agua por 

Total, on metros- Efectividad total de lo 
metro lineal fm1 Í modido fm3/oñol 

Bordos o curvos de nivel 2.389 80(1 1.!ln.169 

Poro determinar lo ubicación de esto medido se empleoron las curvas de nivel señaladas en lo corta 

topogrófico de IN/:CI '/11073 Neji~ escala 1:50,000 serie 111. Esta carta se utilizó pora trozar cuatro bordos 

adyacentes al uozo de las poligonales solicitados; el primero con una longitud de 142 m. el segundo de 

100 m, el tercero de 272 m y el cuorto de 286 m. én coso de un eventual cambio en lo ubicación, ser6 

notificado o la autoridad, no obstante, serón ejecutados bojo los coracterlsticas indicados. 
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Coordenadas de ubicación del proyecto (información reservada) Artículo 113 fracción I 
de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.

MEDIO AMBIENTE ASEA 

Age.ncla Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente deJ sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Olrecci6n Ceneral de Gostlón de Proce.so$ Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/OCiCPl/2101/2023 
ciudad de México. a l1 de agosto de 2023 

Con la aplicación de /os medidos de mitigación propuestas revegetación inducido en área con CUSTF 

temporal, Jo revegetocfón con herbáceas en Jo superficie con CUSTF permanente, y lo conformación 800 m 

de bordos o curvos de nivel), se podrá mitigar lo totalidad del agua que dejo río de Infiltrarse por efecto del 

CUSTF, ya q ue se lograró captar un total de 7,127.999 m', caneidad superior o /os 6,759.070 m' por mitigar. 

Rosum(ln de las medidas de mitigación on m' 

coptoción por 
Rc-vogctación inducído de Rcvogetación induc;da Conformación de Total, 

CUSrF do corócter con herbócoa.s de 
mitigar temnorol. CUST~ OQffflOnente 

bordos mitigado 

6,376.74 2.898.25 ~ ,,a.se 1911.169 7.127.999 

Con la aplicación de /os medidas de m1tigoción que se proponen poro favorecer la infiltración del agua de 

/luvia en el área de CUSTF, se logrará captar un total de 7,127,999 m'/oño, lo que se traduce en uno 

Infiltración adiciono/ de 751.259 m'/año. Por lo que se puede aseverar que se mitigará el volumen de oguo 

que dejaría de captarse por ta ejecución del CUSTF. 

De lo anterior, se concluye que las medidas para prevenir o mitigar los impactos ambientales negativos al 

recurso agua por la ejecución del CUSTF para el Proyecto, propuestas por el Regulado son las siguientes, 

• Ejecución del programa de rescate y reubicación de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la 

afectación a la misma, en una superficie de total de 20.612 hectáreas (4,435 hectareas en franja de 3 m 

de ancho aledaña al área da CUSTF y 16.177 hectáreas en el área de CUSTF temporal), 

• El material no aprovechable será picado y distribuido en el área de CUSTF, para suavizar la caída del agua 

de lluvia y minimizar el escurrimiento, con el propósito de favorecer la Infiltración. 
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Age-ncia Nacional de Seguridad Industrial y 
Oe Protección -al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestión Industrial 
Dirección General de Cestlón de Procesos Industriales 

Oficio No, ASEA/UCI/OGGPl/2101/2023 
Ciudad de México, e SI do af}oslo de 2023 

Para mantener la calidad del agua dentro de los parámetros actuales en el área de cambio de uso del suelo 

se plantean una serie de medidas de prevención a realizar durante la etapa de preparación del Proyecto y 

en la fase de restauración del sitio, siendo estas: 

• Realizar la carga de combustJbte de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la normatividad 

vigente a fin de evitar derrames en el sitio del Proyecto. 

• En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberá realizarse la remediación del 

sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS- 2003. 

• En caso de retiro se deberá enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento. 

• Realización de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del 

Proyecto. 

• Manejo de residuos sólidos urbanos a través de depósitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo 

del Proyecto. debiendo realizar la separación por tipo de material. 

• Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite, 

contenedores de grasa. depósitos de combustibles. entre otros) conforme lo que especifique la 

normatividad aplicable tanto en su recolección. manejo y disposición. 

• Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de construcción 

del Proyecto. 

• Colocación y distribución de 1 baño portátil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se cuente 

con el servicio sanitario. debiendo realizar el depósito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las 

alternativas que brinde la región. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y lo expuesto por el Reg ulado. esta DGGPI estima que 

se encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa que establece el articulo 93. párrafo primero de la 

LGDFS. ya que ha quedado técnicamente demostrado que el CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la 

Implementación de las medidas de prevención y m itigación propuestas, el deterioro de la calidad del agua 

o la disminución en su captación se mitigará. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente de.l Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Oirecc;lón Ceneral d• Gestión de Procesos lndustrlales: 
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VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el 

articulo 93. párrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa revisó la 

información y documentación que obra en el expediente, observándose lo siguiente: 

El artículo 93, párrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS establecen, 

,_,¡ 
En los autorizaciones de cambio de us-o del suelo en t'etrenos forestales. la Secrelorfo deberó dar respuesta 

debidamente fundcda y motivada a los opiniones técnicas emitidos por los miembros del Consejo tstatol 

Forestal de que se trole. 

f-1 

Los autorizaciones que se emitan deberán Integrar un programo de rescote y reubicación de especies de kJ 

floro y fauno ofectadas y su odopradón al nue\10 hóbJtal conforme .se estoblezc.o en el Reglamento. Dichas 

ourorizociones deberón sujetarse a lo que, en su coso. dispongan tos programas de ordenamientos ecológicos 

correspondientes, las Normas Oficio/es Mexicanas y demás dispcs]dones lega fes y reglamentarias aplico bles. 

T1otónclose de t'errenos ubicados en t·errlcorlos Indígenas. lo aurorfzoclón de cambio de uso de sue-lo además 

deber6 acompañarse de medidas de consulta previo, Hbre, informado, culturalmente adecuado y de bueno 

fe, en /os términos de lo legislodón op/lcoble.. Paro ello. lo secrerorfa se coordinoró con el Instituto Nocional de 

los Pueblos lnd/genos. 

1. Por lo que corresponde a la opinión del CEF en el estado de Baja California, esta DGGPI, con fundamento en 

el articulo 143, fracción 111 del RLGDFS, solicitó Opinión Técnica medianteoficloASEA/UGI/OGGPl/1195/2023 

de fecha 22 de mayo de 2023, citado en el Resultando 9 del presente oficio. 

Que el 19 de junio de 2023 feneció el plazo de diez dias hábiles señalado en el oficio 

ASEA/UGI/OGGPl/1195/2023 de fecha 22 de mayo de 2023, mismo que fue notificado el 05 de junio del 

mismo año, a través del cual se solici tó al CEF del estado del estado de Baja California, su opinión sobre la 

viabilidad para el desarrollo del Proyecto, por lo que de acuerdo a lo establecido en el articulo 143, fracción 

111 del RLGDFS, una vez cumplido el plazo para emitir su opinión y sin recibir respuesta, se entiende que no 
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existe objeción para la autorización de CUSTF para el desarrollo del Proyecto. por lo que esta DCCPI 

procedió a continuar con el procedimiento administrativo del t rámite. 

2. En lo referente a ta integración de programas de rescate y reubicación de especies de fa flora y fauna 

silvestre afectadas y su adaptación al nuevo hábitat, el Regulado integró con el ETJ. los Programas de 

rescate y reubicación de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en el artículo 141. 

penúltimo párrafo del RLCDFS: dichos programas se anexan al presente resolutivo como Ar>exo 1 de 2 

Programa de rescate y reubicación de f lora silvestre y Anexo 2 de 2 Programa de rescate. reubicación y 

ahuyentamiento de fauna silvestre. 

3. En relación con el cumplimiento de lo dispuesto en los programas de ordenamiento ecológico 

correspondientes. las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables 

se tiene lo siguiente, 

a} Programa de Ordenamiento Ecológico del estado de Baja California (POEBC} 

En el ETJ. en el capitulo XIV sel\ala para el Programa de Ordenamiento Ecológico del estado de Baja 

California {POEBC], Es el instrumento regulador e ínstructor de la polftica ambiental que sirve de base para 

la toma de decisiones en materia de planíf/cación de uso del suelo y de la gestión ambiental de actividades 

productivos en el estado. Por ende. su finalidad es contribuir en el aprovechamiento y conservación de los 

recursos naturales de Bojo Col/fornia. De acuerdo con el POEBC vigente (expedido en 2014/. el estado de 

Bajo California se dividió en 13 Unidades de Gestión Ambiental /UCA}. Al respecto. el área de cambio de uso 

de suelo en terrenos foresto/es se ubico geográficamence en los UCA 1.b. 7.c, 3.o y S.o, cuyos polrtlcas son 

aprovechamiento sustentable para los dos primeras. y conservación poro las dos últimas. Con lo intención 

de contribuir con el aprovechamiento y conservación de los recursos naturales. el POEBC plontea los 

lineamientos o metas para codo UCA. Estos lineamientos se orocion con los criterios de regulación 

ecológica poro promover su cumplimienco. 

2023 ·--.-Franc1scc 
VIL¼ 
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La vinculación de los criterios de regulación ecológica de la UCA en las que Incide el Proyecto son los 

siguientes, Pgrq lq UGA-1.b v UQA-3.q: Aprovechamiento sustentable y Conservación: en la vegetación 

presento el 90% de la vegetación primario y secundaria se mantiene sin cambios hacia otros usos del suelo. 

cuando, por excepción, se otorguen cambios de uso de suelo forestal (vegetación primaria y secundarla} 

paro las actividades sectaria/es. éste deberó ser de enrre el 20 al 40% (umbral de fragmentación y umbral 

de extinción, respectivamente) de la superficie del predio del proyecto. La superficie remanente /60 a 80% 

de lo superficie del predio) deberó manrener su vegetación, mismo que escoró distribuida en el perímetro 

del predio para que estl!in en contacto con lo vegetación de los predios colindantes y se constituyan redes 

de ecosistemas que le den conectividad biológico al paisaje. Lo vegetación remanente deberó estor sujeta 

o un maneja de hábitats que permita el incremento de la biamasa vegetal de especies nativas, en donde 

sea pos/ble hacerlo, as/ coma un mejoramiento de hóbitats para la fauna. Cuando en el predio se 

encuentren, cuevas, monanr}aie.s. legos., humedales ,ros, arroyos o agregaciones de especies con estatus 

de conservación comprometida, se deberó mantener lo vegetación en su perfmetro y ésta mantendrá una 

continuidad con lo vegetación del perlmecro del predio. 

Para lq UQA-].c v UGA-5.q: Aprovechamiento sustentable y Conservación: en la vegetación presenta el 90% 

de la vegetación primaria y secundaria se mantiene sin cambios hacía otros usos del suelo. Cuando, por 

excepción, se otorguen cambios de uso de suelo foresto/ (vegetacíón primaria y secundario} para las 

actividades sectoriales, éste deberó ser de entre el 20 al 40% (umbral de fragmentación y umbro/ de \.._ 

extinción, respectivamenre} de la superficie del predio del proyecto. La superficie remanente (60 a 80% de "'f' 
Jo superficie del predio) deberá monrener su vegetación, misma que estará distribuida en el per/metro del 

predio para que estén en contacto con lo vegetación de los predios colindantes y se constituyan redes de 

ecosistemas que le den conectividad biológico al paisaje. Lo vegetación remanente deberá estar su}era o 

un manejo de hábitats que permita el incremento de la biomosa vegetal de especies nativas, en donde seo 

posible hacerlo, as/ coma un mejoramiento de hábitats poro lo fauna. Los humedales y cuerpos de agua 

superficiales presentes en /os predios deberán ser Incorporados o los áreas de conservación. Los predios 

colindantes con los humedales deberán tener áreas de vegetación, preferentemente nativo, que permitan 

el trónsito de la vida silvestre hacia ocros manchones de vegetación. 
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De la revisión y análisis realizado a este instrumento. se puede concluir que el desarrollo del Proyecto 

considera y cumple con las estrategias que le son aplicables, a través de la ejecución de medidas de 

prevención, m itigación y compensación propuestas por el Regulado en el ETJ e IF, como parte integral del 

Proyecto. 

Adicionalmente, esta DGGPI solicitó opinión técnica y normativa-jurídica a la SMADS, mediante oficio 

ASEA/UCI/DCCPl/ 0866/ 2023 de fecha 18 de abril de 2023, para q ue dentro del ámbito de su competencia 

se pronunciara respecto a la viabilidad para el desarrollo dei Proyecto. 

En atención al oficio ASEA/ UGI/DGGPl/0866/ 2023 de fecha 18 de abril de 2023, la SMADS emitió opinión 

mediante oficio SMADS/SPA/ TIJ/3486/2023 de fecha 15 de mayo del mismo año, en la cual se menciona lo 

siguiente: Respecto a la solicitud referida al Cambio d e Vso de Suelo de Terreno Forestal para el proyecto: 

Expansión Gasoducto Rosar/to, Segmento 3 ET.17 (Proyecto), con ubicación en 40 poligonales loca/Izadas 

en predios privados y ejido/es en el municipio de Tecare, B. C., que sustentan vegetación foresto/ tipo 

chaparral, bosque de pino y bosque de galerfa, y promovido por lo empresa: Gasoducto de Agua Prieta, s. 
de R.L de C V. {Promovente/, esta Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable, atendiendo 

lo expuesto en el CONSIDERANDO DECIMO TERCERO, y de conformidad o los pronunciamientos 

establecidos en los Criterios de Regulación Ecológica por sector de actividad (CRE) y en los Criterios de 

Regulación Ecológica Cene,ales {CREC) del POEBC (2014/ aplicables a lo UCA 1, pol/gonos 1.c y 1.b con 

política de Aprovechomiento sustentable, o la VCA 3, polígono 3.a, y a lo UCA S. pol/gono S.a, con política 

ele Conservación, considera que el CUSTF en una superficie de 35.589 hectóreas. es VIABLE, siempre y 

cuando la Promovente atienda lo manifestado en el ETJ, as/ como lo implementación de las 

recomendaciones expuestas por esta Secretorfa ( ... ). 

( ... } 

Asimismo, esta DGGPI dio Vista de opinión técnica al Regulado, mediante oficio 

ASEA/UGI/DGGPl/1821/2023 de fecha 27 de julio de 2023, a efecto de que, de considerarlo necesario u 

oportuno. manifestara lo que a su derecho convenga, referente a los comentarios emitidos por la SMADS 

mediante oficio SMADS/ SPA/TIJ/3486/ 2023 de fecha 15 de mayo de 2023., otorgando un plazo de cinco 
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d ías hábiles contados a partir de haber surtido efecto la notificación, con fecha de notificación el 02 de 

agosto del mismo año. 

En atención al oficio ASEA/UCI/OCCPl/1821/2023 de fecha 27 de julio de 2023, el Regulado presentó el 

escrito EGR0-00242-23 de fecha 08 de agosto de 2023, en el que menciona, entre otras cosas, lo siguiente: 

la ejecución de /os medidas de mitigación permitirá la mitigación de los impactos del proyecto sobre cada 

una de /os factores ambientales, buscando mantener la calidad ambiental. Esto sin considerar acciones de 

compensación por /o remoción de la vegetación foresto/ que adicionalmente fueron condicionados por lo 

autoridad y que son distintos de todos /os medidos de mitigación que forman para del estudio técnico 

justificativo q ue conforma el proyecto. En el caso del "Expansión Gasoducto Rosar/to, Segmento J ETJ 7" a 

través del estudio técnico justificativo y lo información fo/cante, se presentaron los elementos técnicas que 

permiten a creditar que la biodiversidod del ecosistema que se veró afectado se mantenga,yque la erosión 

de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro d e lo cal/dad del aguo o lo 

disminución en su coptoclón se mitiguen en las 6reos afectados por la remoción de lo vegetación foresto/. 

Con la Información vertida en el ETJ y una 11ez analizada la vinculación de los lineamientos con el desarrollo 

del Proyecto, se establece que éste no contraviene lo señalado en ningún ordenamiento referente al CUSTF, 

toda vez, que las acciones y objetivos del Proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los 

lineamientos que le aplican de acuerdo con lo expuesto por el R&gulado. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que no existen 

criterios de manejo específicos que impidan el CVSTF para el desarrollo del Proyecto. 

b) NOM-059-SEMARNAT- 2010 y su Modificación del Anexo Normativo 111 

De acuerdo con lo establecido en el ETJ y IF, el Proyecto afectara especies de f lora y fauna clasificadas bajo 

alguna categoría de riesgo de acuerdo con la NOM-059- SEMARNAT-2010 y su Modificación del Anexo 

Normativo 111. Por lo anterior, en atención a las disposiciones establecidas en dicha Norma, esta OGCPI 

realizó el análisis correspondiente con base en la información técnica proporcionada. 
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Del ETJ. con respecto a la fauna se desprende que, de acuerdo o /os especies registrados en el órea de 

CUSTF y la CHF algunas especies se encuenrron lisradas en las cotegoríos de en peligro de exc/nclón (P), 

Amenazada (AJ y Sujeta a protección especial (Pr) de acuerda con la NDM•0S9·SEMARNA T-2010 y su 

MODIFICACIÓN del Anexo Normativo 111, los cuales se describen en la siguiente tabla, 

NOM-059-SEMARNAT•2010 y su 
MODIFICACIÓN del AnéXo Norma tivo 111 Catcgorfa Endém;co CUSTF/CH 

AccTniter coonor;; Pr CH/cUSTF 
Aouilo chrvsaetos A CH 
Buteo albonotatus Pr CH 
Falco per-rinus Pr CH 
E/nor/o mulcicorlnota Pr CH 
Urosourus njoricoudus A . CH/CUSTF 
Uta stonsburiana A . CHª USTF 
Crocolus ruber Pr CH/CUSTF 
Pseudacrls hypochondriaco p CH 
Parabuteo unicinctus Pr CH 
Ovls canodensis Pr CH/CU$TF 
Croro/us virldls helletl Pr CH 
Buteo Uneotus Pr CH 
Falco mexicanus A CH/CUSTF 
Anniella stebblnsl Pr CH 
Thomnonhis hommond/1 A CH 
Ana .... -us californicus A . CH 

Para garantizar la permanencia de dichas especies en los ecosistemas que se verán afectados, serán 

consideradas como prioritarias durante las ace:lones de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna 

silvestre: asimismo, dichas acciones no se limitarán Unicamente a las especies incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010 y su Modificación del Anexo Normativo 111, sino que serán susceptibles de rescate todo 

individuo que se observe dentro del área de CUSTF en las diferentes etapas del Proyecto, tal como se 

establece en el Término IV de la presente resolución y en el Programa de rescate, reubicación y 

ahuyentamiento de fauna silvestre. el cual forma parte integral de la presente resolución, como Anexo 2 de 

2. 
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En relación con la flora silvestre. en el área sujeta a CUSTF y la CH se registró la presencia de dos especies: 

Junlperus col/fórnico y Pinus quodrifolia listadas en lo coregorfa de Sujeto o protección especiol (Pr) de 

acuerdo con lo NOM-059-5EMARNAT-2010 y su MODIFICACIÓN del Anexo Normativo 111; por lo que será 

prioritaria dentro del Programa de rescate y reubicación de flora, como se precisa en el Anexo 1 de 2 del 

presento oficio. 

Adicionalmente, esta DGGPI solicitó opinión técnica y normativa-jurídica a la DGVS, mediante oficio 

ASEA/UGI/DGGPl/0865/2023 de fecha 18 de abril de 2023. para que dentro del ámbito de su competencia 

se pronunciara respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto. Sin que a la fecha de emisión del 

presente resolutivo se haya emitido opinión alguna, por lo que con fundamento en el artículo SS de la LFPA, 

se entiende que no tiene objeción a las pretensiones del interesado, por lo que se concluye que no existe 

ninguna limitante para la ejecución del presente Proyecto. 

c) Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

El Regulado manifestó en el capítulo XIV del ETJ que el área del Proyecto no se localiza dentro de alguna 

ANP de carácter municipal, estatal o federal. Las ANP más próximas al Proyecto son: de carácter federal 

"Islas del Pacifico de la Penlnsula de Baja California·. • Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado· 

ambas en categoría de Reserva de la Biósfera. y ·const:itución de 1857" en categoría de Parque Nacional. y 

se encuentran a una distancia próxima de 74, 96 y 40 km. respectivamente. De carácter estatal "Arivechi • 

Cerro Las Conchas·. "Abelardo Rodrlguez Luján • El Molinito· y "El Soldado". estas dos últimas en categoría 

de Zona Sujeta a Conservación Ecológica. y se encuentran a una distancia próxima de 759, 613 y 697 km. 

respectivamente. De carácter municipal · surutato· y "La Cueva del Murciélago del Ejido Topo Viejo". ambas 

en categoría de Zona de Preservación Ecológica de Centro de Población y se encuentran a una distancia 

próxima de 1.098 y 1,018 km. respectivamente. 

d) Áreas de Importancia Ecológica 
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El Regulado manifestó en el capitulo XIV del ETJ que el área del Proyecto no se localiza dentro de alguna 

Reglón Marina Prioritaria (RMP), las más cercanas son · ensenadense· y "Alto Colfo· a una distancia próxima 

de 47 y 62 km, respectivamente.Asi mismo. no se localiza dentro de ningún Sitio RAMSAR. el más próximo 

al Proyecto es el sitio ""laguna Hanson .. Parque Nacional Constítución de 18S/ y se encuentra a una distancia 

de43 km. 

El Regulado manifestó en el capitulo XIV del ETJ que el área del Proyecto incide en la Reglón Hidrológica 

Prioritaria (RHP) 11 · oelt.a del Río Colorado", Región Terrestre Príoritaria (RTP) 12 "Sierra de Juárez· y el Área 

de Importancia para la Conservación de las Aves (AICA) · sierra Juárez·. 

Al respecto esta DGGPI solicitó opinión técnica a la CONABIO, mediante oficio 

ASEA/ UCI/OCCPl/0864/2023 de fecha 18 de abril de 2023, para que dentro del ámbito de su competencia 

se pronunciara respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto. 

En atención al oficio ASEA/UCI/OCCPl/0864/2023 de fecha 18 de abril de 2023, la CONABIO emitió opinión 

mediante oficio SET /304/2023 de fecha 26 de mayo de 2023, en la cual se menciona lo siguiente, Debido o 

lo escala en lo que ocurren los procesos ecológicos y funciono/es de los ecosistemas y la naturaleza 

dinámico de las organismos que habitan en ellos. asf coma la distribución ye/ ámbito hogareño de especies, 

se consideró un área de influencio de 1.5 kilómetros. Esto implica que la Opinión Técnica (OT) considera en 

su onálisis zonas que pudieran no set afectadas de manera directa por el proyecto, pero podrlan afectarse 

indirectam ente, o en etapas consecuentes por acciones derivadas del proyecto principal. Las regiones que 

se encuentran dentro del área de Influencio marcada en esto OT se Incorporan a su análisis considerando 

la amplitud del área de influencia utilizada como principio precautorio. Es pertinente aclarar que esta 

opinión técnica no representa un análisis completo de todos /os aspectos del m estó enfocada 

principalmente a aspectos referentes o la flora y la fauna presentes en la región donde se sitúa la propuesta 

y de las afectaciones a los procesos y las relaciones entre ellos para que las acciones a realizar disminuyan 

o restauren las impactas a las mismas. La interpretación o onólisis que se genere a partir de estos insumos 

es responsabilidad de quien las emito. 
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Asimismo, esta DCCPI dio Vista de opinión técnica. al Regulado, mediante oficio 

ASEA/UGI/DGGPl/1822/2022 de fecha 27 de julio de 2023, a efecto de que, de considerarlo necesario u 

oportuno, manifestara lo que a su derecho convenga. referente a los comentarios emitidos por la CONABIO 

mediante oficio SEOT /304/2023 de fecha 26 de mayo de 2023. otorgando un plazo de cinco días hábiles 

contados a partir de haber surtido efecto la notificación, con fecha de notificación el 02 de agosto del mismo 

año. 

En atención al oficio ASEA/UGI/DGGPl/1822/2022 de fecha 27 de julio de 2023, el Regulado presentó el 

escrito EGR0-00241-23 de fecha 08 de agosto de 2023, en el que menciona, entre otras cosas, lo siguiente, 

lo ejecución de los medidas de mitigación permic/ró lo mitigación de los impactos del proyecto sobre cado 

uno de los factores ambientales, buscando mantener la calidad ambiento/. Esto sin considerar acciones de 

compensación por fo remoción de la vegetación foresto/ que adiciono/mente (ueron condicionados por lo 

autoridad y que son distintas de todas los medidos de mitigación que forman poro del estudio técnico 

Justificativo que conforma el proyecto. En el caso del "Expansión Gasoducto Rosar/to. Segmento 3 ETJ 7" a 

través del estudio técnico j ustfficot/vo y fo Información fo/cante, se presentaron tos elementos técnicos que 

permiten acreditar que la biodiversidod del ecosistema que se verá afectado se mantengo, y que fo erosión 

de los suelos. fo capacidad de afmacenomienco de carbono, el deterioro de la calidad del aguo o lo 

disminución en su captación se mitiguen en los áreos afectadas por fa remoción de lo vegetación forestal. 

Por lo antes expuesto, los Impactos señalados por lo CONABID, derivados de lo preparación del sitio, 

consrrucción, operación y mantenimiento del proyecto Expansión Gosoducto Roso rito serán ampliamente 

mic/godos. 

Con la Información vertida en el ETJ y una vez analizada la vinculación de los lineamientos con el desarrollo 

del Proyecto, se establece que este no contraviene lo señalado en ningún ordenamiento referente al CUSTF, 

toda vez, que las acciones y objetivos del Proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los 

lineamientos que le aplican de acuerdo con lo expuesto por el Regulado. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que no existen 

criterios de manejo específicos que impidan el CUSTF para el desarrollo del Proyecto. 
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4. Por lo que corresponde a lo relacionado con terrenos ubicados en territorios indigenas 

A través de escrito ECRO-00034-22 de fecha 01 de febrero de 2022, el Regulado presentó en esta DCCPI la 

opinión técnica emitida por el INPI oficina de representación del estado de Baja California, mediante oficio 

ORBC/2021/OF/0317 de fecha 28 de septiembre de 2021 . donde se evaluó el proyecto denominado 

· expansión Gasoducto Rosarito· , del cual el Proyecto forma parte, dirigida al C. Sergio Romero Orozco, 

Representante Legal del Regulado, donde se describe lo siguiente, 

l. Que ha sida revisado el anteproyecto incluido en el documento recibido y como resultado de este 

onólis/s, se determina que lo trayectoria del gasoducto no representa una potencial afectación a 

ninguno de los territorios pertenecientes o los comunidades Indígenas registradas en nuestro 

cot61ogo. 

2 Que esto Oficina de Representación na tiene inconveniente respecto de la trayectoria propuesta 

inicio/mente en el anteproyecto. 

J. SI durante lo elaboración de proyecto ejecutivo o lo construcción de lo obra, lo trayectoria del 

gasoducto s ufre alguno modificación Importante, deberá nuevamente someterse al anólisis de esto 

dependencia que represento. 

4. El anteproyecto aprobada por esta dependencia forma parte lmegral de este documento. 

S. Durante la elaboración del proyecto ejecutlvo y de la obra, se deberón tomar los medidas pertinentes 

en materia de impacto ambiental, yo q ue, aunque no invade territorio Indígena alguno, se deberón 

considerar los potencia /es impactos ambienta/es del Proyecto sobre fa región donde se pretende 

desarrollar. 

Al respecto esta DCCPI solicitó visto bueno de opinión técnica a INPI del estado de Baja California. mediante 

oficio ASEA/UCI/DCCPl/0867 / 2023 de fecha 18 de abril de 2023. para que dentro del ám.bito de su 

competencia se pronunciara respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto. 
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En atención al oficio ASEA/UGI/DGGPl/0867/2023 de fecha 18 de abril de 2023. el INPI del estado de Baja 

California emitió opinión mediante oficio ORBC/2023/0F/0345 de fecha 11 de mayo de 2023, en la cual se 

menciona lo siguiente: //. .. se está trabajando en un catálogo nocional de comunidades indfgenas. osf como 

afroamericanas que reside en las diferentes entidades federativos • ./1. 
Sin embargo, como se menciona al inicio de este punto, el INPI del estado de Baja California. emitió opinión 

técnica donde indlcan que, la troyeccorio del gasoducco no representa uno potencial afectación o ninguno 

de los territorios pertenecientes a los comunidades indfgenas registrados en su catálogo. 

Asimismo, el Regulado presentó a través del escrito EGR0-00034•22 de fecha 01 de febrero de 2022 el oficio 

117.-0GISOS.0627 /2022 de fecha 17 de mayo de 2022, emitido por la Dirección General de Impacto Social y 

Ocupación Superficial de la Secretarla de Energía (SENER). relativo a la evaluación de impacto social del 

proyecto general "Expansión Gasoducto Rosarito·, del cual forma parte el Proyecto y, donde se desprende 

lo siguiente: 

[. .. / 

lJ. A partir del análisis rea/Izado por esta Dirección Cenera/, se estimo que, a pesar de su ubicación, y de 

acuerdo con los elementos técnicos descritos y los contenidos en el apartado "3.A. IDENTIFICACIÓN, 

CARACTERIZACIÓN, PREDICCIÓN Y VALORACIÓN DE LOS IMPACTOS SOCIALES', el Proyecto no 

enero/la ninguna afectación directa y/o significativa y/o diferenciada para las comunidades con 

presencia indígena ubicadas en el Areo de Influencia del Proyecto. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que el Proyecto 

no incide en territorios indígenas, por lo tanto, no requiere acompañarse de medidas de consulta previa, 

l ibre, informada, culturalmente adecuada y de buena fe previsto para las comunidades y territorios 

indígenas. por lo que cumple con lo señalado en el articulo 93, párrafo quinto de la LGDFS. 
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IX. Que en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el 

artículo 97 de la LGDFS. que a letra dice, 

Arc{culo 97. No se podrá otorgar autorización de cambio de uso del .suelo en terrenos fore~toles donde lo pérdida 

de cubierto forestal fue ocasionado por Incendio, tola o desmonte s;n que hayan pasado 20otk>s y qué se ocredire 

o /o Secretorio que /a vegerodón forestal afectado se ha regenetodo, mediante los mecanismos que, para tal 

efecto, se establezcan en el Reglamento de esto Ley. 

Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de CUSTF en un terreno donde la pérdida 

de cubierta forestal haya sido ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado 20 años y 

que adem~s. se acredite ante la AGENCIA que la vegetación forestal afectada se ha regenerado, se advierte 

que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, de acuerdo a la visita técnica realizada los días 27 y 

28 de junio de 2023 en el área del Proyecto. se desprende que en el recorrido ffsico en la superficie sujeta a 

CUSTF no se detectó área afectada por incendio, tala o desmonte. 

Asimismo, esta DGGPI, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPl/1195/2023 de fecha 22 de mayo de 2023, 

notificado el OS de junio del mismo año, solicitó al CEF en el estado de Saja California, que manifestara si 

dentro del área del Proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos 

establecidos del presente artículo. sin que a la fecha de emisión del presente resolutivo se haya recibido 

opinión alguna, por lo que con fundamento en el articulo 143, fracción III del RLGDFS, se entiende que no 

tiene objeción a las pretensiones del Regulado, por lo que esta DGGPI procedió a continuar con el 

procedimiento administrativo del trámite. 

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97 de LGDFS. 

X. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 98 de la LGDFS, 

conforme al procedimiento señalado por los artículos 144 y 152 del RLGDFS, esta autoridad administrativa 

determinó el monto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 

restauración y su mantenimiento, determinándose lo siguiente: 
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Información patrimonial de la persona moral, monto de inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 
fracción III de la LFTAIP.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial v 
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Dirección Ceneral de Gestión de Procesos lndu.slrlales 

ORdo No. ASEA/UCI/OCCPl/21O1/2O23 
CIYd.&d de M4ldc:o. a 31 de agosto de 2023 

l . Mediante oficio ASEA/UCI/DCCPl/1707 /2023 de fecha 12 de julio de 2023, esta OCCPI notlficó al 

Regulado que como parte del procedimiento para expedir la autorización de CUSTF, debería depositar 

al FFM la cantidad de 

por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las 

actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie total de 132.1118 

hectáreas, distribuidos en, vegetación de chaparral 95.3691 hectáreas, bosque de pino 36.6943 hectáreas 

y bosque de galería 0.0484 hectáreas. preferentemente en el estado de Baja California. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo establecido 

por el articulo 144, párrafo segundo del RLCDFS, mediante escrito EGR0-000231-23 de fecha 18 de julio 

de 2023. recibido en esta ACENCIA el 19 del mismo mes y año. el c. Sergio Romero Orozco. en su carácter 

de Representante legal del Regulado, presentó copia simple del Comprobante Fiscal Digital (CFDI} 

emitido por la Comisión Nacional Forestal (CONAFOR}. de fecha 19 del mismo mes y año. como 

comprobante del depósito al FFM, realizada por el Regulado por la cantidad de 

de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reíore.stación o restauración y su 

mantenimiento en una superficie total de 132.1118 hectáreas, distribuidos en, vegetación de chaparral 

95.3691 hectáreas, bosque de pino 36.6943 hectáreas y bosque de galería 0.0484 hectáreas. 

preferentemente en el estado de Baja California. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1, 2. 5, 95, 129 y 131 de la ley de Hidrocarburos (LH): 1, 

2. fracción 1, 10. fracción XXX, 14, fracción XI, 68, fracción I y 93. 96, 97 y 98 de la LCDFS: lo, 2o. 3o fracción XI, 

inciso c). 4o. So. fracción XVIII y 7o. fracción VII, de la LASEA, 1, 2. fracciones II y V, 139. 140, 141, 143, 144, 14S, 149, 

150 y 1S2 del RLCDFS: 1, 4, fracciones IV, XVIII y XIX, 9, segundo párrafo. 12, fracción 1, inciso a) y último párrafo. 

18, fracciones 111, XVI, XVIII y XX. 28, fracciones XIX y XX y 29, fracciones XIX y XX del RIASEA: 1 del ACUERDO 

por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestión de Exploración y Extracción de Recursos 

Convencionales: de Cestión de Transporte y Almacenamiento y de Cestlón Comercial de la Agencia Nacional 

de Seguridad lndl.lstrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. la facultad que se indica. 

publicado en el Diario Oficial de la Federación el 08 de marzo de 2017: lo y 20 del ACUERDO por el que se 

Página 135 de 150 



Coordenadas de ubicación del proyecto (información reservada) Artículo 113 fracción I de la 
LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.

l 
¡t,, 

j 
,j 

MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nadonal de seguridad lndustñal y 
De Protec:dón al Medio Ambiente del Sector Hldrocarbutos 

Unidad de Gestión Industrial 
01reecl6n Cenera! de Gestión de Procesos lndustrialff 

Oficio No. ASEA/UGI/OGC:Pl/210 1/2023 
Ciudad de MéXI~. a 31 de agosto de 2023 

delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se Indican, publicado en 

el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017: asl como las demás disposiciones que resulten 

aplicables. esta DGGPI, 

RESUELVE 

PRIMERO. - Autoriz·ar por excepción el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 

35.589 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado · expansión Gasoducto Rosarlto, Segmento 3 ETJ 

T . con ubicación en el municipio de Tecate, en el estado de 8-aja California, promovido por el C. Sergio Romero 

Orozco. en su carácter de Representante Legal del Regulado. bajo los siguientes: 

TÉRMINOS 

l. El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a chaparral, bosque de pino y bosque de galería con 

una superficie de 35.S89 hectáreas y el CUSTF que se autoriza se desarrollará en la superficie 

correspondiente a 40 polígonos que se encuentran delimitados por las siguíentes coordenadas UTM. Datum 

WGS84, Zona 11 Norte, 

¡.E· --~ 
',_ 
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11 . Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el CUSTF y el Código de 

Identificación para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas forestales, el Regulado 

manifestó lo siguiente, 

Las moter/os primas forestales que se generen con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales 

provienen, en términos generales, de especies no madero bles y eventualmente serán Incorporados, Junto 

con el suelo orgánico, en el DDV del proyecto como porte de los acciones tendientes al enriquecimiento del 

recurso edático en las áreas destlnodos o la reub1caci6n de floro. Para el caso de materias primas foresto/es 

con potencio/ uso como leña o combustible, serón dispuestos a un coscado del derecho de vfo con la 

finalidad de que los pobladores loco/es las puedan emplear para el autoconsumo. Debido o que no se 

considero el oprovechomienco foresto/ maderable o el transporte de los materias primas forestales, no 

resulto necesario el trámite de remisiones foresto/es que acrediten su traslado. 

Por lo anterior, no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado del CUSTF. 

111. la vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF, no podrá ser 

afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso del suelo, aun y cuando ésta se 

encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal, en caso de ser 

necesaria su afectación, deberá trami tar de manera previa ante esta ACENCIA la solicitud de autorización 

de CUSTF para la superficie correspondiente. 

IV. Previo a las labores de remoción de vegetación forestal y despalme, deberá lmplementa.r el Programa de 

ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre presentes en el área sujeta a CUSTF tal como se Z 
establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolución, especialmente de las especies clasificadas bajo e__ 
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Modificación del Anexo Normativo 111. 

V. Previo a las labores de remoción de vegetación forestal y despalme, se deberá Implementar el Programa de 

rescate y reubicación de Rora silvestre presentes en el área sujeta a CUSTF, que contempla un total de 12,935 
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Individuos de 11 especies, Cy//ndropuntio ca/ifornica subsp. parkeri, Echinocereus engelmannii, 

Hesperoyucca whipplei, No/ina palmeri, Opuncia chlorotico, Opuncia arico/a, Yucco schidigera. Quercus 

agrifolio y Salix /aevigata, Incluyendo la especie Juniperus ca/ifórnica y Pinus quadrifo/ia listada en la NOM-

0S9-SEMARNAT-2010 y su Modificación del Anexo Normativo 111 en la categoría sujeta a protección especial 

(Pr), en una superficie total de 20.612 hectáreas, tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente 

resolución. Los resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberán incluir 

en los reportes a los que se refiere el Término X.XIV de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de 

dicha actividad. el porcentaje de supervivencia obtenido y las accíones llevadas a cabo, que permita a esta 

autoridad evaluar su cumplimiento. 

VI. Deberá realizar la revegetación inducida en una superficie de 16.177 hectáreas en el área temporal con un 

total de 17,196 individuos de para los tipos de vegetación de bosque de pino y chaparral de las siguientes 

especies, cy/indropuntia californica subsp. parkeri, Nolina palmeri, Yucca schidigera, Hesperoyucca 

whipp/ei, Quercus agrifolio y Artemisia californica, para favorecer la capacidad de infiltración de agua, tal 

como se establece en el Anexo l de 2 de la presente resolución. Los resultados de estas acciones. así como 

la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIV de este resolutivo. 

+- VII. El titular de la presente autorización, es responsable de implementar todas las acciones necesarias para 

evitar la cacería, captura. comerciaHzac.ión y tráfico de las especies de fauna silvestre. asi como la colecta, 

comercialización y tráfico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el área del Proyecto y en 

las áreas adyacentes al mismo. solo se podrá realizar la colecta de especies de flora y captura de especies 

de fauna silvestre con el propósito de rescate y reubicación. siendo el titular el único responsable de estas 

acciones. 

r 

VIII. únicamente se podrá despalmar el suelo en las áreas que están expresamente autorizadas en el Término 1 

de este resolutivo. Los materiales producto del despalme deberán ser dispuestos en áreas que no afecten 

a la vegetación aledaña, interfieran con los escurrimientos de agua o propicien acciones de degradación del 

suelo. 
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IX. La remoción de la vegetación forestal debera realizarse por medios mecánicos y manuales y no se utiliz.arán 

sustancias quimlcas y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación deberá real iiarse de forma gradual, 

para evitar largos periodos en el que el suelo se encuentre al descubierto y se propicie la erosión hídrica y 

e.ólíca, así como direccional para evitar daños a la vegetación aledaña a la superficie sujeta a CUSTF. 

X. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo. producto del despalme. para su posterior reincorporación en 

las áreas de uso temporal y permanente del área sujeta a CUSTF, para restaurar la zona del Proyecto, 

además deberá construir un bordo de 800 m a curva de nivel, para compensar la erosión hidrica y eólica por 

el CUSTF y favorecer la capacidad de infiltración de agua. 

XI. El material que resulte de la remoción de vegetación forestal y que no sea aprovechado, deberá ser triturado 

y utilizado para cubrir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar la vegetación forestal 

aledaña, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetación natural, para proteger al 

suelo de la acción del viento y las lluvias, evitando así la erosión, 

XII. Deberá permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetación de herbáceas y pastizales, para 

favorecer la capacidad de infiltración de agua. 

XIII. Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo definidas a 

efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas, 

XIV. Deberá colocar letrinas portátiles a razón de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada 

tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por consiguiente del agua, 

Asimismo, los residuos generados deberán de ser tratados conforme a las disposiciones locales. 

XV. Deberá responsabilizarse del manejo integral y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y 

con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 
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XVI. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos y residuos de manejo 

especial, de conformidad con las disposiciones correspondientes. 

XVII. Una vez concluido el Proyecto. en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas. a lmacenes, 

patios de maquinaria. campamentos y comedores. entre otros que requiera la obra. deberá aplicar medidas 

consistentes en la descompactación, arrope con material de despalme y restauración del sitio con especies 

nativas. 

XVIII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua. durante las etapas de despalme y 

acondicionamiento de la superficie autorizada para el CUSTF, la maquinaria deberá ser reparada en los 

centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos 

peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equípo se realizará en 

un área habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. 

XIX. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los recursos 

forestales, la Hora y fauna silvestre consideradas en el ETJ e IF. las Normas Oficiales Mexicanas y 

Ordenamientos aplicables, así como lo que indiquen otras instancias en el ámbito de sus respectivas 

competencias. 

XX. Una vez iniciadas las actividades de CUSTF y dentro de un plazo máximo de 10 días hábiles siguientes a que 

se den inicio los trabajos de remoción de la vegetación forestal, deberá notificar por escrito a esta DGGPI, 

quién será el responsable técnico encargado de dirigir la ejecución del CUSTF autorizado, el cual deberá 

establecer una bitácora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que se refiere el 

Término XXIV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante e l 

desarrollo del CUSTF, se deberá informar oportunamente. 

XXI. El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización será de 12 

? meses. conforme a lo solicitado por el Regulado. Dicho plazo comenzará a computarse a partir del día hábil 

e_ /L'slguiente a aquel en que haya surtido efecto la notificación del presente resolutivo, misma vigencia que 

~) BOUt.lvt'lu:f 4dOlfo Rult Cortlnes 4209, lardlOH en la Moru:atl:t. 14210, Clud&-d de MEXJco. ~ 2023 
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podrá ser ampliada a solicitud del Regulado siempre y cuando se solicite a esta OCCPI. antes de su 

vencimiento y se hay-a dado cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se señalan en el 

presente resolutivo, asl como se presente la justificación que explique el retraso en la ejecución de los 

trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que motiven la ampliación del nuevo plazo 

solicitado y, en su caso. incluir la actualización de las medidas de mitigacíón planteadas originalmente por 

el plazo concedido en primer momento. 

XXII. En el caso de que sea de su interés modificar la presente autorización, deberá presentar su solicitud ante 

esta DCCPI. en los términos previstos en los artículos 146 y 147 del RLCDFS. con la información suficiente y 

detallada que permita a esta autoridad analizar si el o los cambios solicitados no modifican los supuestos 

de excepción por los cuales se otorga la presente resolución. Lo anterior, previo al inicio de las obras y/o 

actividades que se pretendan modificar para el Proyecto. 

XXIII. Para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de mitigación 

relacionadas con el establecimiento de vegetación por la afectación al suelo, el agua. la flora, la fauna, ta 

capacidad de almacenamiento de carbono. asi como el Programa de rescate y reubicación de flora silvestre. 

se deberá implementar acciones de mantenimiento por un periodo mínimo de cinco años, o hasta que se 

justifique que ya no es necesario continuar con su seguimiento. dado que ya se ha cumplido y garantizado 

el éxito de las medida.s, para el caso de las medidas relacionadas con la flora, que se cuenta con el 80¾ de 

supervivencia de los individuos establecidos y presenta atributos morfológicos y fisiológicos relacionados 

con la supervivencia y el crecimiento, que le permitirán continuar su desarrollo en campo en sus diferentes 

etapas. El seguimiento a dichas acciones deberá presentarse en los informes conforme se indica en el 

Término XXIV de este resolutivo. 

XXIV. Se deberá presentar a la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI) de esta ACENCIA, 

un informe de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el CUSTF, así como informes 

semestrales que íncluyan las evidencias que demuestren el cump1imiento de cada uno los Términos de este 

resolutivo. 
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XXV. Se deberá comunicar por escrito a la USIVI con copia de conocimiento preferentemente digital a esta 

DCCPI, dentro de los primeros treinta días hábiles posteriores al Inicio de ejecución de la autorización, un 

aviso en el cual se informe sobre el inicio de la ejecución del CUSTF; así como un informe que contenga la 

ejecución y desarrollo del CUSTF, dentro de los primeros treinta días hábiles posteriores a su conclusión, de 

conformidad con lo establecido en el articulo 149 del RLCDFS. 

SECUNDO. - Con fundamento en el artículo 16 fracciones VII y IX de la LFPA, se hace de su conocimiento lo 

siguiente: 

l. El titular de la presente resolución será el único responsable ante la USIVI de cualquier i lícito en materia de 

CUSTF en que incurra derivado de las actividades del Proyecto. 

11. El titular de la presente resolución será el único responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para 

mitigar, restaurar y controlar todos aquellos Impactos ambientales adversos. atribuibles a la construcción y 

operación del Proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la 

información faltante y lo establecido en la presente autoriz.ación. 

111. La USIVI podrá realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo 

se afecte la superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del Proyecto 

para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el estudio técnico 

justificativo y de los Términos indicados en la presente autorización. 

IV. El Regulado será el único titular de los derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda 

bajo su estricta responsabilidad la ejecución del Proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o 

laborales que se hayan firmado para la legal Implementación y operación del mismo, así como su 

cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades 

federales, estatales y municipales. 
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V. En caso de t ransferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización. se deberá dar aviso 

a esta DGGPI, en los términos y para los efectos que establecen los artículos 22 y 24 del RLGDFS, adjuntando 

al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad 

de la autorización y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la 

m isma, así m ismo, deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos 

donde se realizará el CUSTF de quien pretenda ser el nuevo titular. 

VI. Esta autorización no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras dependencias 

federales, estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas competencias. 

TERCERO. • Se hace del conocimiento del Reg ulado, que la presente resolución emitida con motivo de la 

aplicación de la LGDFS, su RLGDFS y las demás disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podrá ser 

Impugnada. mediante el recurso de revisión dentro del término de quince dias hábiles contados a parti r del dia 

hábil siguiente de la notificación de la presente resolución. conforme a lo establecido en los artículos 163 de la 

LGDFS y 3, fracción XV, 83 y 85 de la LFPA. 

CUARTO. - Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la q ue se ostenta ei C. Sergio Romero Orozco, 

en su carácter de Representante Legal del Regulado, con fundamento en el articulo 19, párrafo segundo de la 

LFPA. 

QUINTO. • Con fundamento en el art iculo 19. párrafo tercero de la LFPA. se tiene por aut orizados a los-

para oir y recibir notificaciones sobre el Proyect o en cuestión. 

SEXTO. • Notifíquese la presente resolución por alguno de los medios legales previstos por el artículo 35 de la 

LFPA, al C. Sergio Romero Orozco, en su carácter de Representante Legal de la empresa Gasoducto de 
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Aguaprieta, S. de R.L. de C.V .. y/o a los autoriiados para oir y recibir notlficaciones de conformidad al artículo 

19 de la LFPA, 

ATENTAMENTE 
Directora de Gestión Industrial de Sistemas de Administración 

Biól. Karla Arisdelci Carrillo Sánchez 
E.n suplanclll POf .1usttnci.1 dol tftul,11r do l:a Dlutcdón conon11 d e Goes-tlón de Procesos lndustrialos d• la A94tndl N,cional de -Segut1<Nd ll'ldultrl,111 y de Prcnecclón -1 
MedJo Ambiente del ~c.lof Mldrocilrburo.L de cOfflormldad con el of"do ni.lme,-o ASEA/UCf_/bCGpt/108"3/2023. dc,110 e» agosto do dos mil Vllllntl~ sign-10 por e l 
11'1{1. O.vid RMl-ra Bello. en ~ c•rtkter de Direc to, cenen! de C...tlón de PtocffOl lnduiW!ff y eon lundameMo ~ k> ditl)Ubto POf los •lic:ulo, 4 írarcclón ,me, ll!I 
trKdon 111. XVIII y XX. 29 fr.cción XIX y XX'/ 48 clel Req¡amen,to Interior de,. Agencia Nac:Jof\lC de S.,urldad ll'ldüWlal y~ Ptote«:16n. MediOAmt,;e,r,te del Sodor 

HJdtoG1rburos. p11.-a suploncl,1 deJ dio ..lldl.ig~Qll II ll de HDtltrobrl de 2'Qll. y oJCIWI la, a~ribucl0n1tt cont.n!d411• -. 104 artfc:uto, 28 y 29 del Aeg1ilil'l\eMO 
a ntes citado. uf corno, en.,nda.t.lvo mh no limitatm. dl:!I ACUERDO cwe eo,nt,6 en vigoc • pllrllr dcl 1• do dlcicmb.-c do 2011, on ol quo u datiltga 1tn la DCCPI las 
1'.cull'lde• q.,. w lnd!Qn, pubbdo .. 30 ~ novtemtwe d4t 2017 en-, Diario O("ic:l.ll de la i:.cterad6n. el cu•I 1ef\at. en su Ar'l.fe:ulo Jo. Se delc,va en la Ollecd6n C-.ral 
de CesUón de Procesos. lndustriak,s,, '"'' abibudonosespttdne.is ,et\ó\lilld,as 'H'l ., .wtfc:ulo 28 ffKC-ionft 1, 11,. 111, IV, v . VI. vn. vm, IX, X. XJ, XII. )(111, XlV. XV, XVI, X\1'11. XVIII, 
XIX y XX dcf Reglamento ln terioc de U! Agenda, r,i.adonal de Segu,idtd tndvstrial y de Pn>t.ec.dón al f,l\edio Ambcnt.o del SRC:to,-Hldroc;a,butCK. 

c.c.e,p.. In¡. Ángel CMl"lu~, L.6pez. Dlrector EJec:utlvo de la ASEA Para conocimiento. 
lng. Fellpe Aodrfguez Cómu. Jete de la Unidad de ~tJón lnduittlal de la ASEA. Pa.ra conodmlcnto.. 
lng. Rodulfo de la Fuente Pé,cz, Je(e d~ l:i Unidod de Supervisión, lnspoe:dón y Vigílone:l.a fnclustri.11 (:!• l., ASEA, P•r• ~fmlento. 
Mtra. Laura Josefina Chong Cu tJ6noz.. lofa do la Unidad d o luunlo, Jmíd1~$ de l;a ASEA. P.,,,a <;On~imiento. 

Bit.icor-.: 09/0SA0026/03/2.l 

Folios: Oll4639/05/2l . 0119l79/07 /2l. 0120296/07 / 21, 0121729/08/23 y 012l7l0/08/2J 
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