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23 de noviembre del afio 2021.

C. CECILIO BENJAMIN DELGADO GONZALEZ, en mi caracter de apoderado legal de
la empresa SANDOVAL BAZAN HERMANOS, S. DE R.L. DE C.V., sefialando como domicilio
para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, Colonia Nuevo
Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén, C.P. 64700, autorizando para los mismos efectos a los

O

B v con correo electrénico | con e debido respeto comparezco a

exponer: i :
NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPY

113 FRACCION I DE LA LFTAIP
En fecha 12-doce de enero del 2021-dos mil veintiuno, una unidad propiedad de mi

mandante, sufrié una volcadura en el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D,
Morelos-Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de

Vetagrande, estado de Zacatecas, derramando Gasolina sobre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General para la
Prevencion y CGestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y articulo 29 fraccién XVI del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, presento a su consideracién
el Programa de Remediacion (PR) el cual se presenta con Formato SEMARNAT-07-035,
PROPUESTA DE REMEDIACI()N, MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I -
Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por
nuestro respcnsable técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un

volumen total de 221 m?® de material edafico que se someterdn a tratamiento mediante la

Sandoval Bazan Hermanos S. de R.L. de C,V,
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técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 12
semanas.

A efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida evaluacién y
aprobacion del Programa de Remediacién, anexo al Formato SEMARNAT-07-035, encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato eScinco que establece el articulo 194-T-6 fraccion
II de la Ley Federal de Derechos.

En espera de haber dado cabal cumplimiento a las disposiciones legales citadas en el
presente escrito, me despido de Ud. y quedo a sus drdenes para cualquier aclaracién al

respecto.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la manera mas
atenta lo siguiente:

UNICO. Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado para el sitio
ubicado en el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D, Morelos-Cosio, a la
altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de Vetagrande, estado de
Zacatecas, para su correspondiente evaluacion y aprobacién, acorde a lo establecido los
articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion

y Gestion Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para c
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En espera de haber dado cabal cumplimiento a las disposiciones legales citadas
en el presente escrito, me despido de Ud. y quedo a sus ordenes para cualquier

aclaracion al respecto.

NTE

C. CECILIO DELGADO GONZALEZ
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
SANDOVAL BAZAN HERMANOS, S. DE R.L. DE C.V.
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. »— cas ¢ P 98560 Gral. Enrique Estrada, Zacategas, Zac.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

SANDOVAL BAZAN HERMANOS, S. DER.L. DE C.V.
Sin. 21601-7013933.

Derrame de aproximadamente 15,000 L de Gasolina en el Km. 111 +
800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del
poblado Sauceda de la Borda, municipio de Vetagrande, estado de
Zacatecas.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, noviembre de 2021.
ISALI, S.A. DE C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7692
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Oficio No. ISA-PGA-175/21

Monterrey Nuevo Ledn, a 24 de noviembre de 2021

Sin. 21601-7013933

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las labores de contencion, los resultados y conclusiones
obtenidos en la caracterizacion de suelo contaminado con hidrocarburos, originado por el accidente
de una unidad propiedad de la empresa Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V. misma
sufrié un accidente, lo cual provocoé el derrame de aproximadamente 15,000 L de la Gasolina
transportada, siendo importante mencionar que derivado del accidente, este empezo a incendiarse.
La emergencia ambiental se suscitd el 12 de enero de 2021 en el Km. 111 + 800 de la Carretera
Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de

Vetagrande, estado de Zacatecas.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacién. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las
labores de contencion, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el Area Dafada (aproximadamente
260 m?) del sitio del derrame en el cual se realizaron labores de contencion (Ver seccion 1.3. del
presente documento) superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) de acuerdo con lo establecido en
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, debido a esta razén, un volumen total aproximado de 221
m?3 de suelo dafiado con Gasolina, debe ser sometido a un proceso de remediacion mediante la
técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 12 semanas.
NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA

FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Atentamente
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 12 de enero de 2021 en el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No.
45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de Vetagrande,
estado de Zacatecas. En el sitio se derramé Gasolina (Anexo | — Carta Porte), manifestandose la
cantidad derramada de aproximadamente 15,000 L, siendo importante mencionar que la unidad

transportista se incendié al momento del impacto.

Ahora bien, debido aun error involuntario, el formato de Aviso Inmediato PROFEPA-03-017-A fue
presentado ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado de
Zacatecas (Anexo Il — Aviso Inmediato PROFEPA), derivado de lo anterior, la empresa Sandoval
Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V. ingresé el Aviso de Derrame correspondiente ante la Unidad
de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) anexando los formatos P-ASEA-USIVI-004 identificado como Aviso Inmediato y el
formato P-ASEA-ASIVI-005 llamado Formalizacién de Aviso (Anexo Il — Aviso Derrame ASEA y

Formatos de Aviso).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame, capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo IV — Fotografico — Visita Inicial).
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1.3. LABORES DE CONTENCION

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio

debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacién correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de
Gasolina, por lo que en fecha 04 de febrero de 2021, se inicié con dichas actividades, las cuales se

detallan a continuacion:

1.3.1. Senalizacion del sitio

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro.

¢ Se instald la correcta sefalizacion de la zona de trabajo.

1.3.2. Levantamiento de datos

¢ Se cuantificé la superficie horizontal y vertical de la afectacion en suelo natural.

1.3.3. Construccion de barreras de contencion

e Con apoyo de recurso humano se llevé a cabo la construccion de una zanja, con la finalidad
de colocar una membrana de polietileno de alta densidad en el Area Afectada con el
hidrocarburo derramado (Gasolina).



Sin. 21601-7013933

1.3.4. Colocacion de membrana de polietileno de alta densidad

e Con apoyo de recurso humano se extendié una membrana de polietileno de alta densidad

sobre el Area Afectada.

1.3.5. Colocacion de filtros de carbén activado

e Se colocaron filtros de carbon activado, con el objetivo de controlar la emision de los

Compuestos Organicos Volatiles (COV's) a la atmdsfera.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotografico — Labores de Contencion).
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L.

de C.V. cuya actividad es el servicio de autotransporte publico federal de carga especializada. Los

datos generales son los siguientes:

Representante legal: Cecilio Benjamin Delgado Gonzalez.

Domicitio. |

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL APODERADO LEGAL,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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De acuerdo con el Instituto Nacional Municipal para el Federalismo y el Desarrollo Municipal

(INAFED), el municipio de Vetagrande esta ubicada en la regién Central del valle del estado de

Zacatecas en las coordenadas a 22° 49” de Latitud Norte y a 102° 57" 33” de Longitud al Meridiano

de Greenwich, tiene una altura media de 2500 m.s.n.m.

Colinda con los siguientes municipios: al Norte con el municipio de Panuco; al Sur y al Oriente con

el municipio de Guadalupe; asi como al Poniente con Morelos y Zacatecas, ademas de contar con

una distancia aproximada de 8 km con la ciudad de Zacatecas.

El municipio de Vetagrande posee una superficie de 162 km2, que representa aproximadamente el

0.18 % de la superficie total del estado.

ZACATECAS

DURAMNGO

COAHUILA

N\

JALISCO GUANAIUATO

Figura Ilustrativa 1.1. Ubicacién del municipio de Vetagrande. Imagen obtenida del
Instituto Nacional Municipal para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED).

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx

wi

ww.inafed.gob.mx
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D
Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de Vetagrande,
estado de Zacatecas, donde ocurrié el accidente carretero de una unidad propiedad de la
empresa Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V. En el sitio se derram6 Gasolina, su

ubicacion geografica se sefala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacion geogréfica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
22° 49 37.85” 102° 30' 22.02”
UTM?
13Q 0755958 2526551

El sitio de derrame se encuentra ubicado sobre el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D
Morelos - Cosio, donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié una volcadura, provocando que
el autotanque se empezara a incendiar, derramando de igual forma el hidrocarburo. Dicho derrame
afecto suelo natural perteneciente al derecho de via de la mencionada carretera, lugar por donde la
Gasolina se desplazod, ya que este posee una pronunciada inclinacion. En los alrededores del sitio
se observa abundantes pastizales, asi como también especies de matorrales. El suelo del sitio se

encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 8.6 km al Sureste de la cabecera municipal

de Vetagrande, y a 18.5 km del Centro de la capital de Zacatecas.

En el sitio no se observé presencia de algun cuerpo de agua, motivo por el que se descarta dar

aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Cabe sefialar que de acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacién Geogréfica
para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), mismo
que fue corroborado en el sitio al momento de realizar las visitas ya que el suelo tiene una textura
limosa con presencia de rocas distintos tamafios ademas de un aspecto de color rosado?® (Sistema
de color Munsell 5YR 8/4). Por su parte, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del

Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
3 Sistema de color Munsell
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tiene que el sitio tiene posibilidades de infiltracion media alta y material consolidado, por lo que
tomando a consideracion lo observado durante las labores de contencién y los resultados del
muestreo inicial, el suelo presenta una infiltracion media alta y alta, asi como material consolidado
(rocas de diferentes tamafios). Ahora bien, de acuerdo con los resultados obtenidos del muestreo

inicial, el suelo del sitio en estudio tiene una humedad promedio de 3.1 %.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de contencién, las cuales
consistieron en la colocacion de una membrana de polietileno de alta densidad vy filtros de carbon
activado sobre el Area Afectada, esto con la finalidad de evitar la transferencia de contaminantes a

la atmdsfera, principalmente los Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) (Ver Anexo V).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.2.4

4 Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Tramites  Gobierno

Lat: 22° 50' 25.2261", Lng: -102° 30’ 58.5493"

s00gle 13Q 0755958 2526551 Bl L TN

Figura Ilustrativa 1.2. Ubicacion Topogréfica del punto de impacto (sitio en estudio). Imagen obtenida
del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). Mapas.semarnat.gob.mx.

Datos del mapa | 200m L1 Cmdddsa'vicio
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbon unidos a atomos de

hidrégeno.

Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustién interna, es clasificada como
peligrosa de acuerdo con los reglamentos de la OSHA y es altamente inflamable. Las emanaciones
pueden causar efectos en el sistema nervioso como dolores de cabeza, mareos, somnolencia e
inconsciencia. Puede causar irritacion en los ojos, nariz, garganta, pulmones y la piel luego de
exposicion prolongada o reiterada. Dafino o mortal si se ingiere, puede ingresar a los pulmones y

causar la muerte o riesgo de cancer. Contiene Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El Benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El Tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. EI Tolueno
ocurre en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol toli. También se produce durante la
manufactura de Gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbén. El Etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
Gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbdn y petroleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno
por un millén de partes de aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles
de 0.53 a 1.8 ppm.
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1.8. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informaciéon Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame presenta vegetacion de matorral xeroéfilo. Ahora
bien, con base en la Guia para la Interpretacion de Cartografia de Uso de Suelo y vegetacion del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) Serie VI, el matorral xerdfilo son comunidades
arbustivas, ocasionalmente subarbéreas, que en general presentan ramificaciones desde la base

del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4 m.

Cabe sefalar que el suelo afectado por el derrame de Gasolina se ubica en el Km. 111 + 800 de la
Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la Borda, mismo
que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal, ademas, en los
alrededores del sitio se observan abundantes pastizales, asi como también especies de

matorrales.



ISA l I Sin. 21601-7013933

Consultoria & Servicios Ambientales

Tramites  Gobi

Mapa  Satélite

400 deflaBorg
< )|
&

13Q 075598 2526551

‘oogle Dats il

Serie VI INEGI 2017

Sin vegetacion aparente

- A Bl Bosaue ds encino Wl pastea Bl Vegetacion de dunas costeras
- Agricultura de humedad i Bosque de mesdfilo de montafia - Pastizal cultivado ol vegetacion higréfila
- Agricultura de riego - Bosque de mezquite - Selva caducifolia mll Veoetacion inducica
Agricultura de temporal - Desprovisto de vegetacion Selva espinosa Cuerpo de agua
Bosque cuttivado | Matorral xerdfilo Selva perennifolia Bl zonaurbana
Bosque de coniferas - Palmar natural - Selva subcaducifolia Bl  Asentamientos humanos

Figura Ilustrativa 1.3. Cartografia de Uso de Suelo y Vegetacion del suelo perteneciente al punto de impacto (sitio en estudio). Imdgenes obtenidas del Sistema de
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1.9. EDAFOLOGIA®

Tomando a consideracion las caracteristicas presentes en el sitio en estudio, a continuacion, se
expone la definicidon de la propiedad edafolégica del sitio presentada en los mapas del Sistema de
Informacién Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), cabe mencionar que la informacién que a
continuacion se plasma, se obtuvo de la Guia para la Interpretacidon de la Cartografia Edafologia

Serie lll, otorgada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI):

LPeuli + LVcrlen + LPmohk / 2

e Primer grupo de suelo: Leptosol (LP) eutrico (eu) litico (li)

e Segundo grupo de suelo: Luvisol (LV) cromico (cr) endoléptico (len)

e Tercer grupo de suelo: Leptosol (LP) mélico (mo) hiperesquelético (hk)
e Textura del suelo®: Media (2) Limosa

e Fragmentos de roca: NO

El término Leptosol deriva del griego “leptos” que significa delgado. Incluidos en el grupo de los
Litosoles, del griego “Lithos”, piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de
espesor o con mas de 80 % de su volumen ocupado por piedras o gravas. Se localizan
generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40 % de pendiente como la sierra La Giganta,
Del Burro, La Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en
la Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco, al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los
sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos afloramientos calizos encontrados en la
Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos
son el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal

de este suelo es para agostadero.

Ahora bien, el término Luvisol deriva del latin “luere” que significa lavar. Estos suelos son rojos,
grises o0 pardos claros, susceptibles a la erosién especialmente aquellos con alto contenido de
arcilla y los situados en pendientes fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles para la
agricultura. Son el quinto grupo de suelos mas extendido sobre nuestro pais y su distribucion

abarca superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas areas de

5 Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia.
6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.
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profundidad limitada en la Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la

llanura costera del Golfo.

El término éutrico (eu) deriva del griego “eu”, que significa bueno. Estos suelos son saturados con
calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado éutrico puede
considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son

caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja precipitacién.

Ahora bien, el término litico (li) proviene del griego ‘lithos”, que significa piedra, siendo suelos
limitados por roca dura y continua a menos de 10 cm de profundidad. El caso mas extremo es el

afloramiento rocoso que se denomina nudilitico y tecnolitico.

Por su parte, el término créomico (cr) derivado del griego “kromos”, que significa color, ya que tiene

una capa de color roja de mas de 30 cm de espesor.

Los suelos Iépticos son aquellos suelos limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con
pala y pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la

roca se llama epiléptico (0 — 49 cm) o endoléptico (len) (50 — 100 cm).

El término mélico (mo) se refiere a aquellos suelos con un horizonte superficial oscuro, bien
estructurado, buen contenido de carbono orgénico y fertilidad moderada o alta; 10 cm en el caso de

Leptosoles, 20 cm o mas, en los demas grupos.

Por otra parte, el término esquelético (sk) indica que son suelos con un horizonte de mas de 40 %
del volumen ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los primeros 100 cm de
profundidad. Se denomina hiperesquelético cuando el volumen ocupado de piedras, gravas y

guijarros es mayor a 80 % del volumen del suelo.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa’), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %. Dicha informacién se corrobor6 en
campo al momento de efectuar las visitas, ademas, es importante mencionar que en el sitio existen
rocas de diferentes tamafos. Asi mismo, el suelo presenta un aspecto de color rosado (Sistema de
color Munsell 5YR 8/4).

7 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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1.10. CLIMA

De acuerdo con el Instituto Nacional Municipal para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
(INAFED), el municipio de Vetagrande presenta un clima semiseco templado de 14 a 16 °C con
una precipitacion media anual de 400 a 700 mm, los vientos dominantes son del Sur, Norte, Oeste,
Sureste, Noreste y Suroeste a una velocidad media de 8 km/h en primavera, verano y otofio, y de

14 km/h en invierno.
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1.11. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

De acuerdo con el Instituto Nacional Municipal para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
(INAFED), en el municipio de Vetagrande las corrientes superficiales de aguas son muy escasos.
Se riega por el aprovechamiento de aguas subterraneas encontrandose en la cuenca de los
Chupaderos. Del Cerro de la Perla en la parte Norte se origina un arroyo que transcurre en
direccion de Lampotal; de la ladera Oriente nace un arroyo hondo en la misma direccion; del Cerro
de la Pradera de su costado surge un arroyo que trasciende los territorios de Vetagrande. La

Infraestructura Hidraulica la constituye los pozos de uso agricola.

Tal como se menciond anteriormente, en el sitio no se observd presencia de algun cuerpo de agua,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Por su parte, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio de
derrame tiene un tipo de material consolidado con posibilidades de infiltracion media a alta, sin
embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas en campo durante las visitas realizadas, el

suelo presenta una infiltracion media alta y alta, asi como presencia de rocas de distintos tamafios.
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Figura Ilustrativa 1.5. Cartografia de Hidrologia Subterrdnea del suelo perteneciente al punto de impacto (sitio en estudio). Imdgenes obtenidas de la cartografia

proporcionada por el Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de Biodiversidad (CONABIO).
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion proporcionada por el

LT en la caracterizacién del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 22° 49’ 37.85” Latitud Norte y 102° 30' 22.02” Longitud
Oeste (13Q 0755958 2526551), en el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-
D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de
Vetagrande, estado de Zacatecas, con la finalidad de que éste sea localizado por

cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacién y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Dafiada de aproximadamente
260 m? (0.0260 ha), en la cual se realizaron labores de contencién, misma que se
establecid con base en los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a cabo en

el sitio en estudio (Ver seccién 1.15. del presente documento).

e ElI movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel®), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Norte y Noreste, a partir del punto de impacto.

EI LT para este proyecto fue realizado por el Arq. ||| | | | ]I ovicn tiene experiencia en
Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo VI — Plano.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

8 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacion del area dainada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino

e Cerca perimetral

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones)

e Puntos de muestreo

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.
1.12.3. Isométrico de concentraciones y migraciéon del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base en los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion,
e escala del plano, e sustancia derramada,

¢ tipo de plano, e orientacion geografica,

o disciplina, e georreferenciado con coordenadas UTM

e ubicacion, e firma
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1.13.1. Objetivo
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El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la

norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en
particular se cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los
involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

30 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 60 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 60 minutos Laboratorio
de muestras
Llen.ado de cadfana(s) de 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 25 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

¢ Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de

C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de

Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
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recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.

1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio en estudio presenta una textura
media (limosa), mismo que fue corroborado en el sitio al momento de realizar las visitas
ya que el suelo tiene una textura limosa con presencia de rocas distintos tamafios. Por
su parte, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene
que el sitio tiene posibilidades de infiltracion media a alta y material consolidado, por lo
que tomando a consideracién lo observado durante las labores de contenciéon y los
resultados del muestreo inicial, el suelo presenta una infiltracion media alta y alta, asi

como material consolidado (rocas de diferentes tamafios).

El sitio de derrame se encuentra ubicado sobre el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal
No. 45-D Morelos - Cosio, donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié una
volcadura, provocando que el autotanque se empezara a incendiar, derramando de igual
forma el hidrocarburo. Dicho derrame afecté suelo natural perteneciente al derecho de
via de la mencionada carretera, lugar por donde la Gasolina se desplazo, esto debido a
que el sitio posee una pronunciada inclinacién. En los alrededores del sitio se observa
abundantes pastizales, asi como también especies de matorrales. El suelo del sitio se

encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 8.6 km al Sureste de la cabecera

municipal de Vetagrande, y a 18.5 km del Centro de la capital de Zacatecas.

En el sitio no se observé presencia de algun cuerpo de agua, motivo por el que se

descarta dar aviso de la emergencia a la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA).

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de contencién, la cuales

consistieron en la colocacién de una membrana de polietileno de alta densidad y filtros
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de carbén activado sobre el Area Afectada, esto con la finalidad de evitar la transferencia
de contaminantes a la atmdsfera, principalmente los Compuestos Organicos Volatiles
(COV’s).

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total de aproximadamente 260 m?

perteneciente a la Area Afectada, asi como la periferia de éstas.

Superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 260 m?2 perteneciente a la

Area Afectada y su respectiva periferia.

1.13.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX
Hidrocarburos | (Benceno,
Fraccion Tolueno, Humedad | PH
Ligera Etilbenceno,
Xilenos)
X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 260 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI,
S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras por tomar fueron

simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de muestras, parametros analizados y volumen,

asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.
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No. de Puntos de e o Profundidad Parametros @ Volumen
muestra muestreo Identificacion (m) toma de analizados (ml)
muestra
1 MI-SVH-VET-01-Z (0.30m) 0.30
2 ’ MI-SVH-VET-01-Z (0.50m) 0.50
3 MI-SVH-VET-01-Z (0.80m) 0.80
4 MI-SVH-VET-01-Z (1.00m) 1.00
5 MI-SVH-VET-02-Z (0.30m) 0.30
6 2 MI-SVH-VET-02-Z (0.50m) 0.50
7 MI-SVH-VET-02-Z (0.80m) 0.80
8 DUPLICADO | MI-SVH-VET-02D-Z (0.80m) 0.80
9 2 MI-SVH-VET-02-Z (1.00m) 1.00 Area Afectada
10 MI-SVH-VET-03-Z (0.30m) 0.30
11 MI-SVH-VET-03-Z (0.50m) 0.50
12 ’ MI-SVH-VET-03-Z (0.80m) 0.80
13 MI-SVH-VET-03-Z (1.00m) 1.00 HFL, BTEX, H 110
14 MI-SVH-VET-04-Z (0.30m) 0.30
15 4 MI-SVH-VET-04-Z (0.50m) 0.50
16 MI-SVH-VET-04-Z (0.80m) 0.80
17 MI-SVH-VET-04-Z (1.00m) 1.00
18 5 MI-SVH-VET-05 (0.50m) 0.50
19 6 MI-SVH-VET-06 (0.60m) 0.60
20 DUPLICADO | MI-SVH-VET-06D (0.60m) 0.60
21 6 MI-SVH-VET-06 (1.00m) 1.00 Periferia de la
22 , MI-SVH-VET-07 (0.40m) 0.40 Area Afectada
23 MI-SVH-VET-07 (0.80m) 0.80
24 8 MI-SVH-VET-08 (0.30m) 0.30
25 MI-SVH-VET-08 (0.90m) 0.90
26 Testigo MI-SVH-VET-T(Sup) Superficial éreF:erzgija pH, H 110

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las labores de

contencion llevadas a cabo en el sitio:

Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos dentro de la Area

Afectada, 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de dicha Area Afectada,

ademas se tomaron 02 (dos) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de

las muestras, y 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.
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La distribucion y la profundidad de las muestras r en suelo recolectadas de forma
manual, estuvo basada en funcién a las observaciones realizadas durante las visitas al
sitio en estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura limosa, ademas de una

infiltracion media alta y alta.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)

o Espatula

e Frascos de vidrio con contratapa de teflon
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las
muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se

preservaron en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave unica de la

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
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que tomod la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en las
cadenas de custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica

misma que la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada
en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de

muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.
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Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracién: Monterr

Nombre y firma del responsable de la elaboracion

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Para la programacioén y ejecucion del Muestreo Inicial, se dio aviso previo de la toma de muestras a
la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente) mediante ingreso de escrito, dicho muestreo se efectué el 27 de
abril de 2021 (Anexo VIl — Invitacion a Muestreo Inicial). Ahora bien, en el sitio de muestreo
estuvieron presentes las siguientes personas:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

LFTAIP  C.HIIEEEE - representacion de la empresa Sandoval Bazan

Hermanos, S. de R.L. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

 C.HEEEEEEE o parte del laboratorio EHS Labs de México, S.A. de

C.V. encargado de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Unidad de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente), se procedioé a presentar las evidencias correspondientes ante esa H. Unidad mediante
ingreso de escrito en fecha 18 de mayo del mismo afio (Anexo VIII — Ingreso de Evidencias de

Muestreo Inicial).

Ahora bien, lo ahi observado quedd plasmado en bitacora de campo (Anexo IX — Bitacora de
Campo — Muestreo Inicial) asi como en memoria fotografica (Anexo X — Fotografico — Muestreo
Inicial). Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos dentro de la Area
Afectada, 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de dicha Area Afectada, ademés se
tomaron 02 (dos) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras, y 01
(una) muestra testigo fuera del area afectada. Esta informacién quedo registrada en las cadenas de
custodia correspondientes (Anexo Xl — Cadenas de Custodia), elaboradas por el personal de

laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con pdliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 (Anexo Xl —
Pdliza No. 110516279), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial, el cual se llevé
a cabo en fecha 27 de abril de 2021.
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcién del producto contaminante (Gasolina) fueron
Hidrocarburos Fraccioén Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), lo anterior
con base en la composicion del petroquimico y dado que estos resultados se deben reportar en
base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analiz6é el pH para la muestra

testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacion No. R-
0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.° (ema®), asi como su
respectiva aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como

laboratorio de pruebas (Anexo XlIl — Acreditacion y Aprobaciéon EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.2

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas).

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y su

ubicacion geografica se describen a continuacién en la Tabla No. 1.3.

9 www.ema.org.mx
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Tabla No. 1.3. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad

Caracteristicas

Coordenadas UTM

(m)
MI-SVH-VET-01-Z (0.30 m) 0.30 10 " . 13Q 0755954 2526561
Seca'?, color rosado'!, suelo limoso, con olor
MI-SVH-VET-01-Z (0.50 m) 0.50 a hidrocarburo 13Q 0755954 2526561
MI-SVH-VET-01-Z (0.80 m) 0.80 . . 13Q 0755954 2526561
Seca, color rosado, suelo limoso, sin olor a
MI-SVH-VET-01-Z (1.00 m) 1.00 hidrocarburo 13Q 0755954 2526561
MI-SVH-VET-02-Z (0.30 m) 0.30 . 13Q 0755962 2526558
Seca, color rosado, suelo limoso, con olor a
MI-SVH-VET-02-Z (0.50 m) 0.50 hidrocarburo 13Q 0755962 2526558
MI-SVH-VET-02-Z (0.80 m) 0.80 13Q 0755962 2526558
MI-SVH-VET-02D-Z (0.80 m) 0.80 Seca, color I'OS?]qu, Suelljo limoso, sin olor a 13Q 0755962 2526558
idrocarburo
MI-SVH-VET-02-Z (1.00 m) 1.00 13Q 0755962 2526558
MI-SVH-VET-03-Z (0.30 m) 0.30 . 13Q 0755952 2526556
Seca, color rosado, suelo limoso, con olor a
MI-SVH-VET-03-Z (0.50 m) 0.50 hidrocarburo 13Q 0755952 2526556
MI-SVH-VET-03-Z (0.80 m) 0.80 . . 13Q 0755952 2526556
Seca, color rosado, suelo limoso, sin olor a
MI-SVH-VET-03-Z (1.00 m) 1.00 hidrocarburo 13Q 0755952 2526556
MI-SVH-VET-04-Z (0.30 m) 0.30 13Q 0755963 2526553
MI-SVH-VET-04-Z (0.50 m) 0.50 Seca, color rosiq(;), Suelg) limoso, con olor a 13Q 0755963 2526553
idrocarburo
MI-SVH-VET-04-Z (0.80 m) 0.80 13Q 0755963 2526553
MI-SVH-VET-04-Z (1.00 m) 1.00 13Q 0755963 2526553
MI-SVH-VET-05 (0.50 m) 0.50 13Q 0755949 2526557
MI-SVH-VET-06 (0.60 m) 0.60 13Q 0755952 2526563
MI-SVH-VET-06D (0.60 m) 0.60 13Q 0755952 2526563
MI-SVH-VET-06 (1.00 m) 1.00 Seca, color rosado, suelo limoso, sin olor a 13Q 0755952 2526563
MI-SVH-VET-07 (0.40 m) 0.40 hidrocarburo 13Q 0755961 2526562
MI-SVH-VET-07 (0.80 m) 0.80 13Q 0755961 2526562
MI-SVH-VET-08 (0.30 m) 0.30 13Q 0755970 2526552
MI-SVH-VET-08 (0.90 m) 0.90 13Q 0755970 2526552
MI-SVH-VET-T (Sup) Superficial 13Q 0756008 2526552

*Superficial 0 — 0.05 m

1.15.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), correspondientes

a la sustancia derramada (Gasolina), se sefialan en la Tabla No. 1.4.

10 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
11 Sistema de color Munsell 5YR 8/4
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Tabla No. 1.4. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccion Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola / Forestal'

Residencial™

Industrial™

200

500

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola / Forestal'® Residencial® Industrial'”
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25
Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.4., 1.5. y los resultados

obtenidos del muestreo inicial, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.6. Resultados de Muestreo Inicial

Denominacion HFL Humedad PH STEX (noKe)
(mg/Kg) (%) (V)] A B G2 D%
MI-SVH-VET-01-Z (0.30m) 410 2.72 AN.R2 | 4.3829 2.6903 2.6632 8.5114
MI-SVH-VET-01-Z (0.50m) 828 2.81 AN.R. 4.2161 28.735 10.277 41.291
MI-SVH-VET-01-Z (0.80m) 146 2.73 AN.R. 0.0729 0.1939 0.1423 0.1831
MI-SVH-VET-01-Z (1.00m) 84 3.00 ANR. 0.0363 0.0706 0.0471 0.0920
MI-SVH-VET-02-Z (0.30m) 1567 6.09 AN.R. 4.0071 11.045 4.8260 26.506
MI-SVH-VET-02-Z (0.50m) 12245 2.79 AN.R. 10.893 9.8021 28.935 86.539
MI-SVH-VET-02-Z (0.80m) 72 2.51 AN.R. 0.0347 0.1746 0.0837 0.3467
MI-SVH-VET-02D-Z (0.80m) 51 2.60 AN.R. 0.0216 0.1512 0.0865 0.4775
MI-SVH-VET-02-Z (1.00m) 87 2.86 AN.R. 0.0372 0.2100 0.0725 0.3417
MI-SVH-VET-03-Z (0.30m) 14884 2.62 AN.R. 12.266 35.176 12.972 48.591
MI-SVH-VET-03-Z (0.50m) 53448 3.06 AN.R. 2.8554 10.796 3.0621 15.2235

12 Incluye suelo pecuario y de conservacion

3 Incluye suelo recreativo
14 Incluye comercial

15 Incluye suelo pecuario y de conservacion

16 Incluye recreativo

17 Incluye comercial

8 Benceno

2 Tolueno

20 Etilbenceno

21 Xilenos

22 Analisis No Realizado
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MI-SVH-VET-03-Z (0.80m) 30 2.65 AN.R. <0.025 0.1522 0.1527 0.6375
MI-SVH-VET-03-Z (1.00m) 8 3.07 AN.R. <0.025 0.0960 0.0482 0.2445
MI-SVH-VET-04-Z (0.30m) 13971 7.13 ANR. 2.8535 30.173 14.417 77.971
MI-SVH-VET-04-Z (0.50m) 948 3.62 AN.R. 6.0761 2.2065 2.9012 16.756
MI-SVH-VET-04-Z (0.80m) 660 3.03 ANR. 0.0261 0.0848 20.505 0.2031
MI-SVH-VET-04-Z (1.00m) 86 4.36 AN.R. 0.0356 0.0207 0.0304 <0.075
MI-SVH-VET-05 (0.50m) 23 3.60 ANR. 0.0923 0.3056 0.0882 0.2813
MI-SVH-VET-06 (0.60m) 34 3.40 ANR. 0.0327 0.0596 0.0415 0.2199
MI-SVH-VET-06D (0.60m) 65 2.78 ANR. 0.0457 0.0658 0.0375 0.1638
MI-SVH-VET-06 (1.00m) 36 2.82 ANR. 0.0283 <0.024 0.0294 0.1262
MI-SVH-VET-07 (0.40m) 52 244 ANR. 0.0616 0.2401 0.0365 0.1652
MI-SVH-VET-07 (0.80m) 21 2.46 ANR. <0.025 0.3114 0.0341 1.0739
MI-SVH-VET-08 (0.30m) 11 2.72 ANR. 0.0458 0.2975 0.0388 0.4837
MI-SVH-VET-08 (0.90m) 22 2.58 ANR. <0.025 0.0291 0.0271 0.0757
MI-SVH-VET-T(Sup) ANR. 2.01 8.02 AN.R. ANR. AN.R. AN.R.

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), son las tomadas dentro de la
Zona A y Zona B, pertenecientes a la Area Afectada (260 m2) por el derrame de hidrocarburo
(Gasolina), no asi para las muestras tomadas en la periferia de ésta, las cuales presentaron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Derivado de lo anterior,

se observa lo siguiente:

Considerando los resultados del muestreo, asi como las caracteristicas del suelo del sitio el cual
presenta material consolidado, rocas de diferentes tamanos, con infiltracion media alta y alta, asi
como una textura limosa, aunado a las caracteristicas del hidrocarburo derramado (Gasolina), se
encontré que la Gasolina infiltré a dos profundidades diferentes dentro de la Area Afectada de 260
m?Z, teniendo como resultado dos zonas dafiadas: Zona A y Zona B, esto considerando un uso de
suelo Agricola / Forestal, ademas, el suelo del sitio se puede clasificar como medianamente

alcalino?, por el valor del pH de la muestra testigo.

23 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topografico podemos determinar que el area total
dafiada de suelo natural es de aproximadamente 260 m2, lugar por donde el hidrocarburo se
desplazo y se infiltrd, sumando a esto las caracteristicas del suelo afectado el cual presenta una
textura limosa, material consolidado e infiltracién media alta y alta en la Area Afectada
(considerando los resultados obtenidos del muestreo inicial), aunado a las labores de emergencia
realizadas en el sitio, se corrobora la correcta delimitacion horizontal de dicha Area, ya que las
muestras de suelo tomadas en la periferia de ésta, mostraron concentraciones por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) sefialados en las Tablas Nos. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, no asi para las muestras tomadas dentro de la mencionada Area
Afectada.

Ahora bien, todo lo anterior ayuda a determinar que el desplazamiento vertical del hidrocarburo
derramado es evidente, obteniendo que la Gasolina se infiltré hasta dos profundidades diferentes
en el sitio en estudio, encontrando que a la profundidad de 0.80 m en la Zona Ay 1.00 m en la
Zona B, se encuentran concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que con base en los resultados del
Muestreo Inicial (Ver Tabla No. 1.7. del presente documento), se puede concluir que un volumen
total de aproximadamente 221 m3 de suelo dafado con Gasolina se sometera a remediacion;
todo esto aunado a la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel presentes en el
mismo (Ver Anexo VI del presente documento) las cuales indican que el hidrocarburo se desplazé
predominantemente en direccion Norte y Noreste a partir del punto de impacto (13Q 0755958
2526551).

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente:

Proyeccion de la pluma del contaminante
Identificacion de la Area dafada Volumen
. . Profundidad de infiltracién (m)
Area Daiiada (m?) (m?3)
Zona A 195 0.80 156
Zona B 65 1.00 65
Area total dafiada: 260 Volumen total danado: 221

Dada esta situacién, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la

letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacién haya presentado concentraciones de
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hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafado
si debe ser sometido a un proceso de remediacién, mediante la técnica de Bioventeo aerobio

en el sitio contaminado.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacién (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignaciéon de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledbn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI — Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccién de vapores en el sitio contaminado

Biorremediacioén por landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacion quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
quimica y propiedades fisicas?*. La legislacién federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos?s...”.

Para la remediaciéon de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacion fisica, desorcion térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

bioldgicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas birreactoras o los sistemas de biorremediaciéon consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, —— biomasa + CO, + H,0
Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.Z, Fe**, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S¥*, Fe?*, CH,)

Figura Ilustrativa 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion.

24 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

25 Fraccién XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

26 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente?”:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la

contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado
o cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

27 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccion

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la adecuada con base

en los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones encontradas en el suelo sometido a muestreo, el cual presenta
concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. El combustible derramado (Gasolina), siendo esta técnica la adecuada para el
tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y
Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), evitando con ello transferencia
suelo-atmoésfera de los compuestos volatiles.

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composiciéon del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion media alta y alta en el subsuelo, con base en los resultados del muestreo
realizado.

5. La profundidad a la cual se proyecta someter a remediacién la Area Dafada, esto
de acuerdo con los resultados del muestreo inicial, 0.80 m en la Zona Ay 1.00 m en
la Zona B, profundidades a las cuales se encontraran concentraciones menores a
los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

6. Cabe mencionar que la Area Dafiada pertenece al derecho de via de la carretera,
mismo que se ubica en el Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos
— Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de Vetagrande,

estado de Zacatecas.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencion6 en apartados anteriores, la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacién mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se

procedera a desarrollar lo siguiente:

e El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados,
por lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacién manual o maquinaria de perforacion se perforaran pozos de entre
4” a 12” de diametro a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio (para el caso que
nos ocupa, se colocaran tentativamente seis (06) tubos de bioventeo en las Zonas A

y B a una profundidad de 1.50 m) (Ver Anexo VI del presente documento).

Figura Ilustrativa 3.2. Propuesta de pozos Zona A y B.
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Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos,
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que
permita tener 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del pozo de
inyeccion.

En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapon sello de PVC hermético.

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipo Cruz o tipo “T”.
En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3.

% Vilvula de globo tipo brass
(para anemémetro)
C ion rapida hemb
/ HDPE 1”
Tap6n de PVC «— Soplad
Tubo de PVC
[ «}—————— Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
0.70m
- Sello de bentonita hidratada
minimo de 1.0 m de espesor
1.50 m Tuberia ranurada 2"
Ced 40 PVC
- Arena o Gravilla silica
/1
Suelo nativo

Figura Ilustrativa No. 3.3. Disefio de pozos de bioventeo.

El espacio anular se rellenara con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de inyeccion se conectaran entre si a través de un ramal de
interconexion superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de
diametro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

El ramal de interconexién superficial se conectara a un compresor de presién / vacio

el cual suministrara aire por inyeccion a baja velocidad de flujo.
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Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El nimero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

La inyeccion de aire se realizard de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

A través de los pozos de inyeccién, se realizara la aplicaciéon de los
microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera
se adicionaran los insumos.

La cantidad y concentracién de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

En caso de requerirse y que se generen por la inyeccion de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbdn
activado con capacidad suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, sera desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion E.M.A. y aprobado ante la autoridad competente.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.

El tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos ya que no se
asegura el control total de la migracién, al subsuelo y manto freatico de estos

productos y de los contaminantes presentes en el sitio.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefialé que el tipo de uso de suelo es
Agricola / Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y

el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xileno (suma de isémeros)
LMP?® 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

28 Concentracion expresada en mg /Kg
29 | imite Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo Agricola / Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos
de remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacién del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion), del cual es pertinente hacer algunas aclaraciones:

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de siete semanas sin la aplicacién
de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se
lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVIII — Plan de Monitoreo Intermedio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba
(Anexo XIX — Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En caso de que los resultados que arroje el analisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a

solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa serdan manejados conforme a la legislacion ambiental

vigente.



Fotografico — Visita Inicial (1/3)

1. El sitio de derrame se encuentra ubicado en el Km. 111 2. En el sitio se observa evidencia del incendio suscitado

+ 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a al momento del impacto de la unidad que transportaba
la altura del poblado Sauceda de la Borda, municipio de Gasolina.

Vetagrande, estado de Zacatecas.

Cont S
5. Con apoyo de una cinta métrica, se tomaron las

profundidades de infiltracion de la Gasolina derramada en
suelo natural.

barra metalica para la realizacion de los sondeos.
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Fotografico — Visita Inicial (2/3)
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6. Para conocer la pluma contaminante de la Gasolina, se - Seguidamente, utilizando un odometro, se procedio a
tomaron las profundidades en campo. medir el area afectada.

8. El sitio fue georreferenciado con apoyo de un GPS. 9. De igual manera, se utilizo la cinta métrica para medir el
Area Afectada que se someteria a labores de contencion.
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Fotografico — Visita Inicial (3/3)
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10. Levantamiento de datos del sitio en estudio, con apoyo
de recurso humano.

£ 3

12. El Area Afectada presenta una pronunciada inclinacién. 13. Cerca del sitio se observa la presencia de diferentes
construcciones, utilizadas como casa habitacion, asi como
vegetacion de matorrales y pastizales.
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Fotografico — Labores de Contencién (1/2)
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1. Con apoyo de recurso humano, se procedio6 a extender
una membrana de polietileno de alta densidad sobre el Area
Afectada.

2. Area Afectada sometida a labores de contencién.

e b
R
2 SRIDEN I P
3. Toda el Area Afectada fue sometida a labores de 5. Preparacion de los tubos de carbén activado, a los cuales
contencion, realizando una zanja perimetral con apoyo de se le coloco una malla y carbdn activado.

herramienta manual.
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Fotografico — Labores de Contencién (2/2)

e — N z
6. La membrana de polietileno de alta densidad fue colocada 7. Colocacion de filtros de carbon activado, en el Area
en toda el Area Afectada. Afectada por la Gasolina derramaga

8. Personal de Campo colocd los filtros de carbén activado. 9. Sellado del linner donde se colocaron los filtros de carbén
activado.

- Y . 5 s
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10. Area Afectada sometida a labores de contencién. 11. El sitio en estudio fue sefalizado durante las actividades
realizadas.
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1 7 3 4 5
L NOMBRE DEL PLANO: 21601-7013933
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
NOTAS
PUNTOS DE ) PROFUNDIDAD HFL HUMEDAD PH BTEX (MG/KG) 1.— DIMENSIONES EN METROS.
MUESTREO DENOMINACION (M) COORDENADAS UTM . 2.~ LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
(MG/KG) (%) (U) Al1] B[2] C[3] D[4] 3.— ESCALA INDICADA
MI-SVH-VET-01-Z (0.30M) 0.30 13Q 0755954 2526561 410.00 2.72 AN.RJ[5 4.3829 2.6903 2.6632 8.5114
g MI-SVH-VET-01-Z (0.50M) 0.50 13Q 0755954 2526561 828.00 2.81 AN.R. 4.2161 28.735 10.277 41.291 ~ LOCALIZACION
MI-SVH-VET-01-Z (0.80M) 0.80 13Q 0755954 2526561 146.00 273 AN.R. 0.0729 0.1939 0.1423 0.1831
MI-SVH-VET-01-Z (1.00M) 1.00 13Q 0755954 2526561 84.00 3.00 AN.R. 0.0363 0.0706 0.0471 0.092
MI-SVH-VET-02-Z (0.30M) 0.30 13Q 0755962 2526558 1567.00 6.09 AN.R. 4.0071 11.045 4.826 26.506
= MI-SVH-VET-02-Z (0.50M) 0.50 13Q 0755962 2526558 12245.00 2.79 ANR. 10.893 9.8021 28.935 86.539
MI-SVH-VET-02-Z (0.80M) 0.80 13Q 0755962 2526558 72.00 2.51 AN.R. 0.0347 0.1746 0.0837 0.3467 ;E:m o
DUPLICADO MI-SVH-VET-02D-Z (0.80M) 0.80 13Q 0755962 2526558 51.00 2.60 A.N.R. 0.0216 0.1512 0.0865 0.4775
P2 MI-SVH-VET-02-Z (1.00M) 1.00 13Q 0755962 2526558 87.00 2.86 AN.R. 0.0372 0.2100 0.0725 0.3417
MI-SVH-VET-03-Z (0.30M) 0.30 13Q 0755952 2526556 14884.00 2.62 ANR. 12.266 35.176 12.972 48.591
MI-SVH-VET-03-Z (0.50M) 0.50 13Q 0755952 2526556 53448.00 3.06 AN.R. 2.8554 10.796 3.0621 15.2235
P3
MI-SVH-VET-03-Z (0.80M) 0.80 13Q 0755952 2526556 30.00 2.65 AN.R. <0.025 0.1522 0.1527 0.6375
MI-SVH-VET-03-Z (1.00M) 1.00 13Q 0755952 2526556 8.00 3.07 ANR. <0.025 0.096 0.0482 0.2445
MI-SVH-VET-04-Z (0.30M) 0.30 13Q 0755963 2526553 13971.00 713 AN.R. 28535 30.173 14.417 77.971
MI-SVH-VET-04-Z (0.50M) 0.50 13Q 0755963 2526553 948.00 3.62 ANR. 6.0761 2.2065 2.9012 16.756
P4
MI-SVH-VET-04-Z (0.80M) 0.80 13Q 0755963 2526553 660.00 3.03 AN.R. 0.0261 0.0848 20.505 0.2031
MI-SVH-VET-04-Z (1.00M) 1.00 13Q 0755963 2526553 86.00 4.36 AN.R. 0.0356 0.0207 0.0304 <0.075
P5 MI-SVH-VET-05 (0.50M) 0.50 13Q 0755949 2526557 23.00 3.60 AN.R. 0.0923 0.3056 0.0882 0.2813
P6 MI-SVH-VET-06 (0.60M) 0.60 13Q 0755952 2526563 34.00 3.40 AN.R. 0.0327 0.0596 0.0415 0.2199
DUPLICADO MI-SVH-VET-06D (0.60M) 0.60 13Q 0755952 2526563 65.00 2.78 A.N.R. 0.0457 0.0658 0.0375 0.1638
P6 MI-SVH-VET-06 (1.00M) 1.00 13Q 0755952 2526563 36.00 2.82 AN.R. 0.0283 <0.024 0.0294 0.1262
MI-SVH-VET-07 (0.40M) 0.40 13Q 0755961 2526562 52.00 244 ANR. 0.0616 0.2401 0.0365 0.1652
P7
MI-SVH-VET-07 (0.80M) 0.80 13Q 0755961 2526562 21.00 246 AN.R. <0.025 0.3114 0.0341 1.0739
MI-SVH-VET-08 (0.30M) 0.30 13Q 0755970 2526552 11.00 2.72 AN.R. 0.0458 0.2975 0.0388 0.4837
P8 D Vs P o
MI-SVH-VET-08 (0.90M) 0.90 13Q 0755970 2526552 22.00 258 ANR. <0.025 0.0291 0.0271 0.0757 g T Mook
TESTIGO MI-SVH-VET-T(SUP) SUPERFICIAL 13Q 0756008 2526552 ANR. 2.01 8.02 AN.R ANR. ANR. ANR. FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
PROPUESTA DE
[1] BENCENO
[2] TOLUENO AREA
[3] ETILBENCENO NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 DISENO
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION———
[4] XIL[ENOS | DE LA LFTAIP
[5] ANALISIS NO REALIZADO 777
MDA T OS DEL. POLIGONMNO FECHA
L L1 24 DE NOVIEMBRE DEL 2021
LADO COORDENADAS
LADO COORDENADAS =7 [ Py RUMBO DISTANCIA V UTM
RUMBO DISTANCIA V UTM 1 | DIRECCION: )
EST PV 13Q 755973 2526557 KM. 111 + 800 DE LA CARRETERA
FEDERAL NO. 45-D MORELOS - COSIO,
3 13Q 755952 2526555 1 2 N 77°30'02.63" W 20.00 2 13Q 755953 2526561 A LA ALTURA DEL POBLADO SAUCEDA
. . 13Q 755952 2526555 DE LA BORDA, MUNICIPIO DE
3 8 S 12°29'57.37" W 6.50 8 13Q 755950 2526549 2 3 S 12729'57.37" W 6.50 3 VETAGRANDE, ESTADO DE
3 4 S 77°30'02.63" E 10.00 4 13Q 755961 2526553
8 5 S 77°30'02.63" E 10.00 5 13Q 755960 2526546
4 5 S 12°29'57.37" W 6.50 5 13Q 755960 2526546
5 4 N 12°29'57.37" E 6.50 4 13Q 755961 2526553
5 6 S 77°30'02.63" E 10.00 6 13Q 755970 2526544
4 3 N 77°30'02.63" W 10.00 3 13Q 755952 2526555 6 1 N 12°29'57 37" E 13.00 1 13Q 755973 2526557
AREA AFECTADA (DANADA) B = 65.00 m2 AREA AFECTADA (DANADA) A = 195.00 m2
 TRANSPORTISTA: )
[ SANDOVAL BAZAN HERMANOS,
S. DE R.L. DE C.V.
(SUSTANCIA DERRAMADA)
. GASOLINA
/NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 2-4
| ) . , i LPROGRAMA DE REMEDIACION




1 ‘ 2

3 ‘ 4 ‘ 5

PLANO ISOMETRICO

HIDROCARBURO FRACCION LIGERA (HFL)/
BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS
(BTEX)

(MG / KG)

ZONA B
(INFILTRACION A 1.00 M)

PLANO ISOMETRICO

HIDROCARBURO FRACCION LIGERA (HFL) /
BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS
(BTEX)

(MG / KG)

ZONA A
(INFILTRACIS)N A 0.80 M)

2 Q

0.00 M
0.10 M
020 M
0.30 M
040 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
1.10 M
1.20 M
1.30 M
140 M
1.50 M

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE (LMP)

< 200 MG/KG HFL, <6 MG/KG BENCENO, <40 MG/KG
@ TOLUENO, <10 MG/KG ETILBENCENQO, <40 MG/KG

XILENOS

> 200 MG/KG HFL, > 6 MG/KG BENCENO, > 40 MG/KG

XILENOS

TOLUENO, > 10 MG/KG ETILBENCENO, > 40 MG/KG

1 2

NOMBRE DEL PLANO: 21601-7013933

%\

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

LOCALIZACION

//\FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

, 0
PROPUESTA DE
72
| AREA NOMBRE: FIRMA
| DISENO
]
v

FECHA

24 DE NOVIEMBRE DEL 2021

" DIRECCION: %

KM. 111 + 800 DE LA CARRETERA
FEDERAL NO. 45-D MORELOS - COSIO,

A LA ALTURA DEL POBLADO SAUCEDA
DE LA BORDA, MUNICIPIO DE
VETAGRANDE, ESTADO DE
ZACATECAS.

N

TRANSPORTISTA: |

SANDOVAL BAZAN HERMANOS,
S. DE R.L. DE C.V. )

USTANCIA DERRAMADA%
GASOLINA

_[NOMBRE DEL PROYECTO - PLANO 34
PROGRAMA DE REMEDIACION

TS




| | 2 | 3 | 4 |

PROPUESTAS DE TUBOS DE BIOVENTEO EN EL AREA DANADA

755912.20
2526593.46

- 2526576.66

 756052.55

756012.45

NOMBRE DEL PLANO: 21601-7013933

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

_ LOCALIZACION

7

Zacatecas

0 km

MEXico

500g|c il

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH /

PROPUESTA DE W/

AREA

DISENO

FECHA

24 DE NOVIEMBRE DEL 2021

7 :
| DIRECCION: )

KM. 111 + 800 DE LA CARRETERA
FEDERAL NO. 45-D MORELOS - COSIO,

A LA ALTURA DEL POBLADO SAUCEDA [/
DE LA BORDA, MUNICIPIO DE /
VETAGRANDE, ESTADO DE

ZACATECAS.

{SANDOVAL BAZAN HERMANOS, } 2

(TRANSPORTISTA: v~~~ |

S. DE R.L. DE C.V.

755912.20 755932.25 75597235 75599240 756032.50 756072.60
2526492.62 2526492.62
20,05
ESCALA NUMERICA (M) L%J
‘/POZO DE BIOVENTENO
, ) RADIO DE INFLUENCIA 5.00 M ES&”SSEIS&TSK}EST%
AREA DANADA QUE LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
SOMETERA A REMEDIACION ’]\ i
— ' DIRECCION DE LA PENDIENTE PROTECTOR METALICO
ZONA B //\//\//\ EEEEE)?EF,L?: FN\éIS,\? A?D'\L _ . - J\vrB.N. BANCO DE NIVEL ZONA UTM: 13Q COORDENADAS UTM
VISTA EN PLANTA (CORTE DE TIERRA NATURAL) CANALETA DE CONCRETO PUNTO DE IMPACTO 13Q 0755958 2526551
Escala Grafica 1:250 ZONAA @ PUNTO DE IMPACTO BANCO DE NIVEL 13Q 0755992 2526538

CSUSTANCIA DERRAMADA)" %

GASOLINA

1 2 3 4 \

5

~/NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 44 | “
PROGRAMA DE REMEDIACION




ey

| kj '{] A5 ’  NOMERE D.I.EL. AR, 21601701 3933
755912.20 L N T
__ NORTE

2526593.46

23% = | | [ | LOGAUZACION »

030M |\ ~— |
050M | | e o :
PROFUNDIDAD DE TOMA DE T I
N Ll
’, ’,' Y 7, A SIS / "///'

FR
E S N , L L O MUESTRAS EN ZONA A “ .’ = POZO 2 s : — Z)

2526576.66 | . L e
POZO1 — N | | 0322 ™

P4 — \ \ ; / 0 30 M 2320 m

0.30M \ }
ggg M \ \‘-._-.\ ""'-.\ .'I ,» — g:%gﬂrﬁgm DE TOMA DE MUESTRAS
POZO 6 N 5%22‘%22&?25 mo;mé | YT % < A ya POZO 3 o —P3 _ 7 Mé?‘-mrea
I."\-\ \..."-‘ IIIII'\I | !I.-"; f'(! /_-’/,/. ) ,“ 8’%8 M A m ., "
\ : I : PROFUNDIDAD DE TOMA DE 232 S

MUESTRAS EN ZONA A

2526559.85

2526526.24

2526509.43
2330 ™
_ 332
| - N - | | | | " PROPUESTA DE 2
755912.20 755932.25 755952.30 755972.35 755992.40 ' 756012.45 756032.50 756052.55 756072.60
2526492.62 _ 2526492.62 AREA  — iliilal?
DISENO Z)
ESCALA NUMERICA (M) =L e}
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIONIDELA ~~~~~~~ 7~~~
LETAIP LIPS LIRS SIS A 7772,
FECHA
/l\ RESULT::JS DIEHI\:Jl:nEESD'I':I:C_) FIN:; COMPROBATORIO e . | | 01 DE MARZO DE 2023 ‘
A \ | D|RECC|ON DE LA PENDIENTE PUNTOS DE DENOMINACION | _ | _ N i
AREA DANADA QUE MUESTREO | cinbIABES COORDENDASTIIM T were) e (U) | BENCENO = TOLUENO ETILBENCENO XILENOS _ DIRECCION: V777
SOMETERA A REMEDIACION . MF-SUH-VET-01-2(0.30M) X x | ox ox ox o« x ox (KLt soiAcamiTana
' 1,/ BOMBA DE AIRE PRESION/VACIO " MrsvHVET01Z0.50M) X X x x x x x x 1 :;::;;:‘.;:,“;5.:’.:?..‘.?,".:‘:‘““""" "
| ZO N A B P MF-SVH-VET-02-Z(0.30M) X ‘ X X ‘ X X X X X i VET AGRAND.E, ESTADO DE /
v | MF-SVH-VET-02-Z(0.50M) 4 \ X X \ X X X X X \ ZACATECAS ez '_
'/_' 7 S DUPLICADO | MF-SVH-VET-02D-Z(0.50M) X | X | X X X X X vt g
/ /// ) ZONA A | Ly | MFSVH-VET-032(030M X L x x | x X X X %
' .;__ . POZO DE BIOVENTENO MF-SVH-VET-03-Z(0.50M) X X X X a X X -
DERECHO DE VIA CON /- RADIO DE INFLUENCIA 5.00 M St i’ i - X x | X - . : :
y, P4 MF-SVH-VET-04-Z(0.50M) X X | X X X x | x | x|
PENDIENTEINCLIVADA_ T T T T T T —
[ 'SANDOVAL BAZAN HERMANOS,
3 DE R L DE C.V. /_'i;:'_--;'.:
PROTECTOR METALICO | — e
_ | = "_"B'N' BANCO DE NIVEL 274 SUSTANCIADERRAMADA 1 7 - /
CANALETA DE CONCRETO ZONA UTM: 13Q | COORDENADAS UTM f _'_:_.__'..,\_I
VISTA EN PLANTA T PUNTODE IMPACTO  13Q 0755958 2526551 GASOLl NA )
@ PUNTO DE IMPACTO BANCO DE NIVEL 1300755992 2526538 ;NOMBREDELPROYECTO ———
" MUESTREO FINAL COMPROBATORIO ‘

Escala Grafica 1:250
| 4 | 5

1

M
(&S]



Inicial Intermedio |:| Final |:|

BITACORA DE
MUESTREO

Siniestro: 21601-7013933 Fecha: 27 de abril de
Ubicacion: Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura 2021
del poblado Sauceda de la Borda, municipio de Vetagrande, estado de Zacatecas.
Empresa: Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V.
Material derramado: Diesel |:| Gasolina Turbosina D Combustdleo D Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media I:l Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Pmﬂ('::;idad Ubicacion geografica Pzr:::i::!r:s
MI-SVH-VET-01-Z (0.30m) 0.30 13Q 0755954 2526561
MI-SVH-VET-01-Z (0.50m) 0.50 13Q 0755954 2526561
! MI-SVH-VET-01-Z (0.80m) 0.80 13Q 0755954 2526561
MI-SVH-VET-01-Z (1.00m) 1.00 13Q 0755954 2526561
MI-SVH-VET-02-Z (0.30m) 0.30 13Q 0755962 2526558
2 MI-SVH-VET-02-Z (0.50m) 0.50 13Q 0755962 2526558
MI-SVH-VET-02-Z (0.80m) 0.80 13Q 0755962 2526558
D MI-SVH-VET-02D-Z (0.80m) 0.80 13Q 0755962 2526558
2 MI-SVH-VET-02-Z (1.00m) 1.00 13Q 0755962 2526558
MI-SVH-VET-03-Z (0.30m) 0.30 13Q 0755952 2526556
MI-SVH-VET-03-Z (0.50m) 0.50 13Q 0755952 2526556
3 MI-SVH-VET-03-Z (0.80m) 0.80 13Q 0755952 2526556
MI-SVH-VET-03-Z (1.00m) 1.00 13Q 0755952 2526556 HFL, BTEX, H
MI-SVH-VET-04-Z (0.30m) 0.30 13Q 0755963 2526553
MI-SVH-VET-04-Z (0.50m) 0.50 13Q 0755963 2526553
4 MI-SVH-VET-04-Z (0.80m) 0.80 13Q 0755963 2526553
MI-SVH-VET-04-Z (1.00m) 1.00 13Q 0755963 2526553
5 MI-SVH-VET-05 (0.50m) 0.50 13Q 0755949 2526557
6 MI-SVH-VET-06 (0.60m) 0.60 13Q 0755952 2526563
D MI-SVH-VET-06D (0.60m) 0.60 13Q 0755952 2526563
6 MI-SVH-VET-06 (1.00m) 1.00 13Q 0755952 2526563
MI-SVH-VET-07 (0.40m) 0.40 13Q 0755961 2526562
7 MI-SVH-VET-07 (0.80m) 0.80 13Q 0755961 2526562
MI-SVH-VET-08 (0.30m) 0.30 13Q 0755970 2526552
8 MI-SVH-VET-08 (0.90m) 0.90 13Q 0755970 2526552
T MI-SVH-VET-T(Sup) Superficial 13Q 0756008 2526552 pH, H

**Superficial 0 - 0.05 m
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Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos dentro de la Area Afectada,
04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de dicha Area Afectada, ademas se tomaron 02 (dos) muestras
duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras, y 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

* Punto de impacto
Area Afectada

- Zona A

B zonas

Direccion de caida de la
Pendiente

+" Cerco Perimetral

® Punto de muestreo dentro la
Area Afectada

® Punto de muestreo en la
Periferia de el drea Afectada

€@ Muestra Testigo

OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas utilizando Hand Auger y espatula de acero inoxidable.
La muestra testigo se tomd fuera del Area Afectada.
Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4°C.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

= ==

1. Se lavé el equipo de muestreo al inicio y entre cada toma
de muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
mismas.

= s , N
I TS
3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo
con el plan de muestreo con ayuda de una pizarra.

2. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
mismas.

R RN
4. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificadas con apoyo de una cinta métrica.

5. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio.

- X.1-

6. Con apoyo de un Hand auger de acero inoxidable se
tomaron las muestras dentro del Area Afectada.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/2)

7. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras, se 8. Se tomaron muestras en las periferias del Area Afectada
tomaron muestras duplicadas.

9. Las incisiones realizadas en la membrana de polietileno 10. Se utilizé6 GPS para determinar la ubicacién de los
de alta densidad para la toma de muestras dentro del Area puntos de muestreo.
Afectada, fueron selladas.

11. Se recogi6é una muestra testigo fuera del Area Afectada 12. Las muestras se conservaron en hielo a 4 °C.
con apoyo de un Hand auger de acero inoxidable.

Sl 1 e

- X.2 -



NOMBREY FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

= CADENA DE CUSTODIA
(_L.ay' Pag: _ J de '
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF SO_RO{OU@ f%qla,h He.fmmoi S . a(v,[i.,L, , _
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: e ||| #5200 ult-[;. Cayr. Fed. If Ij / f
’U0 45 I\ MON/IC?S rC—Flea 4 !‘Wzm F(JPLCLS‘ So\ucw/ /‘/L’. é‘ Ea:,&fi Zm.. ;I f
No. DE PROYECT( - FIS Area: [FAL Her [Hag Res. [FAg Pot. & A{ fll
/ \‘4‘:{ ;\;
\ @
TIPO DE SERV o
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H m|INel cleP r‘:r _Z?L(g EMS ID*
= = / -
M- svlt-VET-01-Z(e200004.03)10:20 | S| UFN 2| V|—| swo |1 [ | | // AGAT 2|
MI=SVH ~\) E7-61-2/0-30nJ2001 - 049 7| /0 30 31 | A7 #1— ‘fllo V| L // O
M L Subt - VEZ-OL-2(0-SomBadi-04- 27| 11310 | S | | |AV] ’2_/_‘ o ‘/ e A | | Geesa-3
1
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MLSvlt-vEz-0)-7/p30m0m1- 0457 /2:19) * | LA |7 | A= | o | |/] i B
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRA:} ﬂ&%(_aﬁﬁ\- \J\ER\{L CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: R\Y,(\\;J(:\IBQ
L T"c*: <A
OBSERVACIONES — { g

COMENTARIOS

/
pota—(3 E-S erpnd K7/ Mﬂq

R

MP: Muestra Puntua MC: Muestra Comg
EHS ID*: |dentificacion intemna de cada muestra

"AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

_.."""'EHS / CADENA DE CUSTODIA i s st Bsaorics Souarcac, &

&/. Pag: JA-— de %6— R.F.C | r '
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACEWLI JB é E,e/}}go .
e TI. CADENA DE CUSTODIA N L

y Pag: < de 6.‘ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81
T S 0/ B J A ANALISIS FOLIO \
i EMTEe= ) e S IENTE oA 0\/& a2ein ftesmane s S- &L | PRSI, (e -,

) DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO m. 11| #Ec> Cayr. féoé L= {S’D Moreles |

LS H-VET 032 (65 aporeg-23 /34815 | |Fr |7 | V] | -ue V] L || V| Feasa-a
\MI-SVH - VEZ-03-2 (oSO 2p21-04 -2 # /5‘45 S % ? ‘/; oo PE | | _ A5 -22
Mi-Sub ez p32.0-Badpos-ot-o8 1:03| S | LA 2 | A~ e | A/ L | | | | /] p——
MI-SuH -vVEZ 53{@,&9,,:94;,4{,;; /4 07 | S. [ | & ? /——* elle ol j/ ST 24
M-Syt VEz: 022 [ 1-@M\poo-of 23 /4 1£ 5 LAt 2 A el ] 4 3 | V4 LIS -7
lSuit v 03T ([-00m\ 2001 04-2> /{./5 S| UMHE Az dle ,'/_ % LA -26

LSvitvEr of2 (o30mpoa-0t03)14:44| S| Up 2 | A=W, V| | Siais3-23

Misub-Vky—01-26. \ooai-af-23| 1144 S | | |FAv ?!‘/*"‘-M ] '/ # ASI-23
rsvavz7,y~z/0%P0J|—&4@9/‘?1 ss| S| a2/ 1, | A7 A ||| oy
Mtz ot-rf0-Dporopod {2552 W 2 [ ALy, | | |7 1| ceusy-s

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUZ‘BTRAS " EHE (AR AE O |CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS":  ATNEC (vl ) e ——

HORA ‘ ~Y OMENTARIOS
620 /C/ O /35 - SEM&//&N@?‘-ATHJ

9122 _fﬂ*ﬁf‘Q
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V.
Direccion: Calle Emiliano Zapata No. 31-A, colonia Félix U. Goméz

Entidad:j municibio de General Enrique Estada, estado de Zacatecas, C.P. 98560
Atencién: C. Cecilio Benjamin Delgado Gonzilez

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V.,
Direccién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn

5 g vy (Kmu 11T A+ 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado
Ubicacién del sitio de muestreo:
‘Sauceda de la Borda

|municipio de Vetagrande, estado de Zacatecas.
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Niimero de muestras en estudio: 26
Anexos: Registro del Muestreo de Suelos
Cadena de Custodia Folio: 284301 a 284306
Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacién del cliente: Fecha de'rcccpcién de las muestras:
12021-04-30
Fecha de inicio de andlisis:
Sin. 21601-7013933 2021-04-30
Fecha termino de anilisis:
2021-10-05
Identificacion EHS Labs: 96457-1 a 96457-51
Descripceion fisica de las muest_ras:f% muestras matriz suelo
Empresa responsable del andlisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

Informe: P21-3715 Acteditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 201 2-08-09 Pagina: |
Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberi reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de Mévico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazin Hermanos, S. de R.L. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3715
2021-04-30
2021-04-27
284301 a 284306

Fecha de Recepcion:

Fecha de muestreo:

Folio de cadena de Custodia:
Parametro:

HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)

Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Las resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayvo.

D = RESULT. [ Feehaae [,
del cliente  Labs A v
M-S\ ‘WH VET-01-Z (0.30M}) 96457-1 370 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-01-Z (0.50M) 96457-3 281 2021-05-03 | LB
[MI-SVH- VET- 01- 7 SUM) Y6457-5 213 6 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-01-Z (1.00M) 96457-7 3.00 6 2021-05-03 LB
[MI-SVH-VET-02-7 (0. 30M) 96457-9 6.09 f 2021-05-03 LB
T M) 96457-11 2.79 6 2021-05-03 LB
96457-13 2.51 6 2021-05-03 LB
MISVH-VET-02D-7 (0.80M) 06437-15 i 2,60 o | 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-02-Z (1.00M] 96457-17 ] 286 0 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-03-Z (0.30M) 96457-19 2.62 6 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-03-Z (0.50M) 96457-21 3.06 [ 2021-05-03 LB
[MI-SVH-VET-03-Z (0.80M)  06457-23 265 3 20210503 | LB
MI-SVH-VET-03-Z (1,00M) 06457-25 3.07 6 | 2021-05-03 | LB
MI-SVH-VET-04-Z (0.30M) 96457-27 713 6 5 LB
S0M) ) 96457-29 3.62 6 i LB
w SVH-VET-04-Z (0.80M) T 9645731 | 3.03 6 "~ 2021-05-03 (-
MI-SVH-VET-04-Z (1.00M) 9645733 | 336 s 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-05 (0.50M) 06457-35 360 o B 2021-05-03 LB
96457-37 | 3.40 6 2021-05-03 LB
MI SVH-VET-06D (0.60M) i 46457-39 278 [ ~ 2021-05-03 B
MI-SVH-VET-06 (1.00M) 96457-41 2.82 B 6 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-07 (0.40M) 96457-43 244 6 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-07 (0.80M) 96457-45 2.46 6 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-08 fU.JIJM} 96457-47 2.72 6 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-08 (0.90M) 96457-49 258 [ 2021-05-03 LB
MI-SVH-VET-T (SUP) 96457-51 201 6 2021-05-03 1B
Nota:ET % de humedad es calculado con una formula dilerente a la norma ya que la ecuacion mencionada se encuentra erronea.
Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Inchuye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
l Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto: P21-3715
Fecha de Recepcion: 2021-04-30
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Folio de cadena de Custodia: 284301 a 284306
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

s B | Betadas]. LC, |, U | Rechade | Fechind,
MI-SVH-VET-01-Z (0.30M) 96457-1 410 4.39 3.36 2021-05-03 29;1_ 05-04
MISVH-VET-01-Z(0.50M) | 964573 828 4.39 336 2021-05-03 | 2021-05-04 |

MI-SVH-VET-01-Z (0.80M) 96457-5 146 439 3.36 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-01-Z (1.00M) 96457-7 84 4.39 336 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-02-Z (0.30M) 96457-9 1567 439 336 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-02-Z (0.50M) 96457-11 12245 4.39 3.36 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-02-Z (0.80M) 9645713 [ 72 439 | 336 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-02D-Z (0.80M) 96457-15 | 51 | 439 | 336 2021-05-03 | 2021-05-04
MISVH-VET-02-Z (1.00M) 96457-17 87 | 439 3.36 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-03-Z (0.30M) | 96457-19 | 14884 439 336 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-03-Z (0.50M) | 9645721 53448 439 3.36 2021-05-03 | 2021-05-04
MI-SVH-VET-03-Z (0.80M) 96457-23 30 439 | 336 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-03-Z (1.00M) 96457-25 8 439 3.36 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-04-Z (0.30M) 96457-27 13971 439 336 | 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-04-Z (0.50M) 96457-29 948 439 | 336 2021-05-03 | 2021-05-05
[MI-SVH-VET-04-Z (0.80M) 96457-31 660 439 336 [ 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-04-Z (1.00M) 96457-33 86 | 439 [ 336 | 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-05 (0.50M) | 9645735 | 23 439 3.36 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-06 (0.60M) | 9645737 34 439 | 336 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-06D (0.60M) | 96457-39 65 4.39 3.36 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-06 (1.00M) | 9eas7ar | 36 439 3.36 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-07 (0.40M) 96457-43 52 4.39 3.36. 2021-05-03 | 2021-05-05
[MI-SVH-VET-07 (0.80M) 96457-45 21 4.39 336 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-08 (0.30M) 96457-47 1 439 3.36 2021-05-03 | 2021-05-05
MI-SVH-VET-08 (0.90M) 96457-49 il 439 | 336 2021-05-03 | 2021-05-05

Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 201 2-08-09 Pagina: 3

Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacion; PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 17

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Lox resultados de este informe solo afecian a la muestra sometida a ensayo.



No. De proyecto:
Fecha de Recepcion:
Fecha de muestreo:
Folio de cadena de Custodia:
Parametro:

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazian Hermanos, S. de R.L. de C.V.

P21-3715
2021-04-30
2021-04-27
284301 a 284306

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

Mcétodo analitico NMX-AA-141-SCFI-2014

Analista: KG

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
t ¥ i I

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensavo.

T e e [——

(EHS Labs | extraccin | miﬂsn | Benceno | Toluens encend Xilenos:
MISVILVET 017 (0.30M) 96457-2 | 2021-04-30 | 2021-05-01 4.3829 % ﬁt)m 2.6632 8.5114
MI-SVH-VEI-01-Z (0.50M) | 96457-4 | 2021-04-30 | 2021-05-01 42161 28.735 10.277 41.291
MI-SVH-VET-01-Z (0.80M) 96457-6 | 2021-04-30 | 2021-05-01 0.0729 0.1939 0.1423 0.1831
MI-SVH-VET-01-Z (1.00M) 96457-8 | 2021-04-30 | 2021-05-01 0.0363 0.0706 0.0471 0.0920
MI-SVH-VET-02-Z (0.30M) 96457-10 | 2021-04-30 | 2021-05-01 4.0071 11.045 4.8260 26.506
MI-SVH-VET-02-Z (0.50M) 96457-12 | 2021-04-30 | 2021-05-01 |  10.893 9.8021 28.935 86.539
MI-SVH-VET-02-Z (0.80M) 96457-14 | 2021-04-30 | 2021-05-01 | 00347 0.1746 0.0837 0.3467

MI-SVH-VET-02D-Z (0.80M) 96457-16 | 2021-04-30 | 2021-05-01 |  0.0216 0.1512 0.0865 04775

MI-SVH-VET-02-Z (1.00M) 96457-18 | 2021-04-30 | 2021-05-01 0.0372 0.2100 0.0725 03417
MI-SVH-VET-03-Z (0.30M) 1 96457-20 | 2021-04-30 | 2021-05-01 12.266 35.176 12.972 48.591
MI-SVH-VET-03-7 (0.50M) 96457-22 | 2021-04-30 | 2021-05-01 2.8554 10.796 3.0621 15.2235
MI-SVH-VET-03-Z (0.80M) 96457-24 | 2021-04-30 | 2021-05-01 <0.025 0.1522 0.1527 0.6375
MI-SVH-VET-03-Z (1.00M) 96457-26 | 2021-04-30 | 2021-05-02 <0.025 0.0960 0.0482 0.2445
MI-SVH-VET-04-Z (0.30M) 96457-28 | 2021-04-30 | 2021-05-02 2.8535 30.173 14.417 77971
MI-SVH-VET-04-Z (0.50M) 96457-30 | 2021-04-30 | 2021-05-02 |  6.0761 2.2065 2.9012 16.756

MI-SVH-VET-04-Z (0.80M) 96457-32 | 2021-04-30 | 2021-05-02 0.0261 ©0.0848 20505 | 02031

MI-SVH-VET-04-Z (1.00M) T 96457-34 | 2021-04-30 | 2021-05-02 | 0.0356 0.0207 0.0304 <0.075
MI-SVH-VET-05 (0.50M) 96457-36 | 2021-04-30 | 2021-05-02 0.0923 0.3056 0.0882 0.2813
MI-SVH-VET-06 (0.60M) 96457-38 | 2021-04-30 | 2021-05-02 0.0327 0.0596 0.0415 0.2199
MI-SVH-VET-06D (0.60M) | 96457-40 | 2021-04-30 | 2021-05-02 0.0457 0.0658 0.0375 0.1638
MI-SVH-VET-06 (1.00M) 06457-42 | 2021-04-30 | 2021-05-02 0.0283 <0.024 0.0294 0.1262
MI-SVH-VET-07 (0.40M) 96457-44 | 2021-04-30 | 2021-05-02 0.0616 0.2401 0.0365 0.1652
MI-SVH-VET-07 (0.80M) 96457-46 | 2021-04-30 | 2021-05-02 <0.025 03114 0.0341 1.0739
MI-SVH-VET-08 (0.30M) 96457-48 | 2021-04-30 | 2021-05-02 0.0458 02975 0.0388 0.4837
MI-SVH-VET-08 (0.90M) 96457-50 | 2021-04-30 | 2021-05-02 |  <0.025 | 0.0201 00271 0.0757
LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011

Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 4

Fecha de emisién: 2021-10-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Sandoval Bazin Hermanos, S. de R.L. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3715
Fecha de Recepcion: 2021-04-30
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Folio de cadena de Custodia: 284301 a 284306
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

1D L] Resultados L0} Fecha de Analist
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) andlisis AR
MI-SVH-VET-T (SUP) 96457-51 8.02 0.12 2021-05-03 LB

Informe: P21-3715
Fecha de emision; 2021-10-12

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Pégina: 5
No. de Hojas: 17

{Inchuye poriada)



£ INFORME DE RESULTADOS SUELOS
#’ Sandoval Bazian Hermanos, S. de R.L. de C.V.

Comentarios: Ninguno

Signatario Autorizado

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:

LC Limite de Cuantificaci 6n, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rulinarias de operacion,

<L C Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, ¢l valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor

obtenido representari el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parimetro.

mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacidn: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye poriada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion par escrito de EHS Labs de México

Los resuliados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V,

ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

* Cadena de Custodia Folio: 284301 a 284306

Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensavo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V.

foi @ 4-5C0-3600-3D
SA EHS Labs de México, 8. A.de C. V. Version: 07

& s Emision: 2014/12/05

L REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pagina: E de ":./
DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Namero de proyecto:| 21— B e B
Fecha de incio de muesireo: mﬂ] Fecha termino de : | 132y —0 4 - 2F |
afinfinesidia ano/mes/din

Nombre (cvando aplique) direecign yio coordenadas ¢n proyeecion Universal Transversal de Mereator (UTM) del sivio de muesirea:
Jrm. WL 800 de la Cawete fe a;p{ ,{90—'-{5—0 pMorelos—coste, o la ﬁ“-&,/q
oled Po blade Savceda de la Porda, runcciao de Ue;&,@rana'(_, ,ES-L«.C!Q chﬂlécr-‘r

Descripeidn del sine de muestreo:

Vegetacion: Presente en toda la superficie museme en toda la superficie
{.'ubicria vegetal prescnte ¢n secciones 0 manchones

Tipo de frea: Urbana éﬁburhanﬂ

Lisos de suclo en el sitio: !Industrial Comercial y de Servicios

anismu EEXL Mineral E Agricola yfo forestal

[ e IRcsid:nciu! EIR:cI::ICi:’Jn |251ra°

*Deseribi; | Vevncl, ol 1A%
Actividades en colindancias; e
NORTE[ Fresytlle Zac.

sur[ Troncese
ESTE[  Devpches plein'e
OFSTEl_ De,echs  1re

Uso actual del sitio:
Ne recho a’c e
Condiciones ambientales durante In lomu;ﬁ%
Temperatura: I 3 5 ot o4 [ [{( +  Velocidad del viento; @
perye vyl

10 el Instrumento 1D del GPS
Precipitacion pluvial: Q!\usmte IEIl’rcscmc

DESARROLLO DEL MUESTREQ
Tipo de muestreo realizado: jﬂirigi(lu Elista{listi{:o

Descripeion de las muestras:

nigi

L |

Tipo de envase

Frasco de . . Ubicacitn en UTM y presicidn del GPS
Vidrio Cartucho

Profundidad de

exiraecion (m)

Identificacidn

— |/3QBISS F54 v7in 52856
1360285 754 vra >526 54
(3Q 0}55 959 yrm J54 56/

D M- Suht -vET -01-2 (0 300\ £.30m

A Sy JET- 012 (D-Sory 0. Som
M-Syt -JET-p1-2 (0-8on)) 0. 8om
DIAL-SUlk- VEZ 01 - z_( .08Y /). 00m (3ROIETISY otin 52E Sél
DA -Svl¢-VEZ-B 2 2‘[5‘30"". G 30 B30 0365 GE2 uTrd524 558
OM- Sy -vEZ-02- 2(0-Son) p-SOm Q0?55 963 vim 596 556

UTM= Umversal Trnsversal de Mercator

NAVATATATAN

Responsable del Muesirg

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8

Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007TA2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018

Este docunmiento no deberd reproducirse total ni parcialnente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

(Incluyve portadaj



| INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L, de C.V.

R o 4-5C0-3600-30
e ] EHS Labs de México, 5. A.de C. V. Version: 07
o " Emisidn: 2014/12/05
&’ REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 'm_c f
Niimero de proyecto PIL =87 15 ]
Descripeion de muestras extrafdas:
idad de Tipo de envase
Idemificacidn lﬂuamiﬁn tm) Fraseo de Cartichn Ubicacidn en UITM y presicidén del GPS

" M-Sy H-V E7-p2-2 (0- ) O-80m

"’A_/lg.-s.gmg@z.%%:”;z(b-ﬁa} 0-BDm
MM Sl - VBT @2-Z( /.00 [ D,

OMI-SUlt —VET-63-2 (0. 30\ O.30n,
A [ sutt -1/ 7. 032, ) @-50m
DML SUH- /€7 03-2.(2- 801 080
Y- k- vET-07-2.( (—m:L} 1-00m,

WAL Skt 1/ €7-0F-2.(0-304) 2-30m
O MU-Sult-vET-04-2(0-50r) o-Som
M 1SVt -V E7-01 -2 (B-Bok\_O-80n
D MM1-Suts -z CE-2(L-PORY 1-Qom
B ML-Sult- VET-C5 (O-Bwl) O -5pm
M-Sy l-VET-06 (0-LOK) O -COm
W fg1=SvH-VET. 0-6Ch\ (1) O
VM -SUH -/ET- 08 [I-COR) .G
Db Subt ~\Vez_ 02 (0-4On) O-AOpm

M-SVl L e7-02(©-Eor) 0. Eppn,

— B R 0755662 vim &5 568
— (3R 0S5 FCA FMISIE
— V280355962 LTMESILESS

— J3B0 15595 (7m XS 55

— A3G035% G52 vra 3596 554

435 255 95aurm 25453

— f3hass 752 vomasusse

— /BP )55 G863 vmssEIL 553

— M35).SS963 UrmA3I4E53

— A2Q0)S5963Lym 254 553

~— /8B OTS5Ge3 vim 332 555

—— [BROI5579G vIn2S526 557

—— (8@0%55 G5 y7IEH% 5E

— [AGoI5E5G5F e FMm IS S

—— [B&O}S5FS > v SIHE 565
— 2 ROPSSIE( v DS ILTER
— /BROVIS5G6( r7en 25HESER

\\\\\\\\\\§
J

NANNR DRE KN

VM U~SUlt -V ETOE(E-30p\) B. 30m | — 055470 LTMASI6 552
NS T O BLO- Tor) O-F0m | S |— /360355930 vrrm.25% 552
st Sz T (Sep) | -05 | L — J.liaeg.sf:aag W7ng 2ADESIS,H
)

24} . /

29 ‘JM/

3 /
1

o /

Responsoble del Mucstreo (nombire v

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 9
Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Mévico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazin Hermanos, S. de R.L. de C.V,

4-8C0-3600-31D
A EHS Labs de México, 5. A. de C. V, = ‘_
gF_ Version: 07
i Emisidn: 2014/12/05
kg REGISTRO DEL MUESTREQ: SUELOS P;?“i:a-n & 2

Nimero de proyecio: - T 5
CROQUIS DEL SITIO DE MUESTREQ ¥ PUNTOS DE EXTRACCION

Nombre y dircceion del sitio de muestreo:

4 F
- W\ geo de ler Corriten. Jed. P40 tlorddes - (o sip & \a
albva gl WL“‘—(/(IP Secced« do (« %tjs - 'l/'z:{!nngw& Batdo . 2ec.

ldentificacion-Lihicacion de los puntos de muesireo:

Ml =Sy H- Y E7-01=Z (5:30m\ ~ P | -

SVR-VET-02 -2 (1- 00N\ M -Sylt-vFT {-2¢i.

c.ra;.,,’}
Ml-Syp-VET-0(-2( O- Bom~ MI-SUlL-VET-03- 2( p- %@—ﬂ?-ﬁ‘fﬁf&fd 0:527;::\
Mi-Suk-VEr-21- 2. CO -B0m\—p1-8Vk-UET-O3~2( 0. BO~)~MI-sult ~Vs1-
M- Svlt- YEr-01-2

o4b (g -6ory
1 G’OM) — M-SV - VIET-03- 1(0. 30#’[’-‘“‘[ |-Sup—vre7-06 (pw_..-)

% =Wl O i s =M I-Sult-vRT-OF | /-1
M- SuH usr-oaj_ S Cé'id;‘:]\ M-Sk~ vEz-03-2 ( 1- 007 pALSuH VETOI L. o
MLU-Sul-vEr- —~ M -Suk- Vli7-04- 2 ( 6-30n\y A |-sunVET-08 -20n)
M-Sl VET-08 =L Co-80N _ (4 i iz of- 2 (- SOM -k SUh-UR7-CH(O- oy
Misvli— vr— 020-2 (o g g A S gl

Responsable del Muestreo (nom
Reviso Registro del Muestreo de Suelos (nom

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP

Informe: P21-3715

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Fecha de emision: 2021-10-12

Pagina: 10
Aprobacion; PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018
Este documento no deberd reproducise total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

{Incluve portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L. de C.V.

4-5C0-3600-3D

EHS Labs de México, 5. A, de C. V.

Versidn: 07
& mision: 2014/12/05
(- REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS T 4 2
Niunero de proyecto: &p’f ’3. PLS]

Verificacidn de las actividades realizadas en el sitio
Extrageian v recnleccidn de material ____ Responsable

; Ubicacian del transecto de muesirea > T L {

i6n de los puntos de muesireo - —£ /; ':___

el equipn de muestreo

Indicd profundidad

_Jf Medicidn de la profundidad

Extraccién de la inuestra

En do de muestras

2 |Realizt duplicados de muesireo
" |Ubicacién con GPS de muestras

Inteprjdad de lus muestras
7 Lavado ivicial de) equipo

Lavado del equipo citre toma de muestras

7l

P Espacio minime sin mucstta en parametros aplicables

7 |ldentificacion y sclludo de muestras
" |Conservacién adecuada

Lienadp-de registros

7 Begistro de muesireo

Croquis de ubicacidn de puntos de muestreo
csviuciones al plan de muestreo
adena de Custodia
Solicinud de firmas
Crm.‘r%k.\' de calidad vealizados
Muestra Duplicada (MD)
= {Mucstra Duplicada para autoridad (MD)
-~ |Blanco de wranspore (BT)
7 | Blanco de campo (BC)
" |Blanco de cquipo de mucstreo (BEM)
Resumen de dotividades reafizadas ¥ equips wiilizudo:

ea[-"lo Q mees breo 5{(_ (,;wua/" dk[ Ipl_auy\ /{( MeeSkrecs
Uhlinends o Siguserte — Agun dushiads
—Hond avges ~§p¢

¥

Responsable del muesireo

Técnico de muestreo:|

Responsable del Muestrd
Reviso Registro del Mucstreo de Suel

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3715 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11

Fecha de emision: 2021-10-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de H‘njas: 17
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de México,

Las resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayvo

(Incluye portada)



28/05/2021 04:30 a. m,

X

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-2 BTEX 210501.prm Pagina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-2 BTEX 210501.prm Archivo creado : 01/05/2021 08:14:16 p. m.

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 01/05/2021 07:44:14 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 01/05/2021 08:14:14 p, m.

1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

1 96457-2

Muestra : BTEX 210501
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 28/05/2021 04:30 a. m.
10000000 ———— - —_ == S
| ’ - D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-2 BTEX 210501 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-2 BTEX 210501 - TIC Detector 2
| | |
1
8000000 | 5
6000000 ‘
[ [
z | I
&E i
i [ | I}
= [ | L
| ¥ !
4000000 Ll ;
| 14 !
‘ 5 o g
| P o E N | |
| i o n § o | ;
| g = fa c § 1"
‘ II | o 80\ ‘E = il |
(5] a =
s @ 5% 5] o
B [ B f £ o !
2000000 [} L g o
2 £ ¥ g 1 % :
5 2 f o O 2
g o2 5 f""‘i ~ |
3 E - — ‘
22 2 i |
! I O ' ﬁ i |
. - I
{ ‘ " Yl ‘
O — e = T T T — ==
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo [min]



28/05/2021 04:55 a. m.

X

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método
Descripcion
Creado

: BTEX

10000000

8000000

6000000

Intensity

4000000 |

2000000

: 04/04/2019 03:48 p. m.

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-4 BTEX 210501.prm
: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 01/05/2021 08:19:21 p. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-4 BTEX 210501.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado
Fecha de adquisicién

: 96457-4
1 BTEX 210501

Por : Administrator

Modificado  : 28/05/2021 04:55 a. m.

12.15 o-Xileno 10
17.92 1,4-Diclorobenceno D4 12

3.57 p-Bromoflucrobenceno 11

'_JQS?—%%\O,%-XEMO 9

Pagina 1 of 1

: 01/05/2021 08:49:24 p. m.
: 01/05/2021 08:49:22 p. m.
 Administrator

D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-4 BTEX 210501 - TIC Detector 1
D:\GC-MSD\WORK 1\Data\2021\210501 BTEX\96457-4 BTEX 210501 - TIC Detector 2

10 15 20
Tiempo

P 30

[min]



28/05/2021 05:34 a. m.

<

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-6 BTEX 210501.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-6 BTEX 210501.prm Archivo creado : 01/05/2021 11:44:59 p. m.
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 01/05/2021 11:14:57 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 01/05/2021 11:44:57 p. m.
: D\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

1 96457-6

[1.13m

Muestra + BTEX 210501
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 28/05/2021 05:33 a. m.
10000000 — e ———————————————
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-6 BTEX 210501 - TIC Detector 1 |
DAGC-MSD\WORK 1\Data\ 20211210501 BTEX\96457-6 BTEX 210501 - TIC Detector 2
8000000
6000000 .
|
|‘ |
z i
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2 | |
& | |
|
4000000 . ;
o
o g o
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g " § > 8 3
o 5
2000000 %% E % g
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: Pr ] &
3 g T
|
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Tiempo [min]



28/05/2021 06:00 a. m.

|

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método + BTEX
Descripcion
Creado : 04/04/2019

10000000

8000000

6000000—

Intensity

40000007

2000000

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-8 BTEX 210501.prm

Clarity - Chromatdgraphy SW
DataApex
www.dataapex.com

: DI\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-8 BTEX 210501.prm Archivo creado

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 01/05/2021 11:50:09 p. m. Fecha de adquisicion
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
: 96457-8

1 BTEX 210501

Por + Administrator

03:48 p. m. Modificado @ 28/05/2021 06:00 a. m.

—————

12.13 o-Xileno 10

13.60 p-Bromofluorobenceno 11

17.97 1,4-Diclorobenceno D4 12

=— .98 PenaiipreRRsmesiombtanc 2

Pagina 1 of 1

1 02/05/2021 12:20:11 a. m.
1 02/05/2021 12:20:09 a. m.
: Administrator

DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-8 BTEX 210501 - TIC Detector 1
DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-8 BTEX 210501 - TIC Detector 2

Tiempo

25 30

[min]



28/05/2021 06:13 a. m.

<\

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo
QOrigen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método 1 BTEX
Descripcion

Creado

10000000~
|

|
|
8000000

|
6000000 |

Intensity

[
4000000

i
|
2000000
|

: 04/04/2019 03:48 p. m.

- SoERsafimiehsneess 12

FEoP13-BAssberteno 4

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-10 BTEX 210501.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: 96457-10
© BTEX 210501

'~

3-Toluero-DB.4f Tolueno 6

10,74 7
0.92 ECIb§3ceQy Rileno, p-Xileno 9

12.13 o-Xileno 10

13.65 p-Bromofluorobenceno 11

Por

Madificado

1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-10 BTEX 210501.prm
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 12:25:24 a. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj

= 17.99 1,4-Diclorobenceno D4 12

10

-
15
Tiempo

Archivo creado
Fecha de adquisicién

Par

: Administrator

: 28/05/2021 06:13 a. m.

Pagina 1 of 1

: 02/05/2021 12:55:26 a. m.
: 02/05/2021 12:55:24 a. m.
: Administrator

D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-10 BTEX 210501 - TIC Detector 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-10 BTEX 210501 - TIC Detector 2

]

30
[min]



28/05/2021 06:29 a. m,

<\

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-12 BTEX 210501.prm

Clarity - Chrohéi'aéraphy SwW
DataApex
_Www.dataapex.com

: DI\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-12 BTEX 210501.prm Archivo creado

Pagina 1 of 1

+ 02/05/2021 01:30:41 a. m.
: 02/05/2021 01:30:39 a. m.
: Administrator

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 01:00:39 a. m. Fecha de adquisicién
Proyecto 1 DI\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 96457-12
Muestra : BTEX 210501
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 28/05/2021 06:29 a. m.
10000000 S |
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-12 BTEX 210501 - TIC Detector 1
—— DINGC-MSDA\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-12 BTEX 210501 - TIC Detector 2
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28/05/2021 08:07 a. m,

a

Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-14 BTEX 210501.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-14 BTEX 210501.prm Archivo creado : 02/05/2021 02:05:56 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 02/05/2021 01:35:54 a. m. Fecha de adquisicion  : 02/05/2021 02:05:54 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 96457-14
Muestra : BTEX 210501
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 28/05/2021 08:07 a. m.
10000000~ —7] -
| —— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-14 BTEX 210501 - TIC Detector 1
‘ — D:A\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-14 BTEX 210501 - TIC Detector 2
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28/05/2021 08:03 a. m.

<\

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-16 BTEX 210501.prm

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-16 BTEX 210501.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado

Péagina 1 of 1

: 02/05/2021 02:41:15 a. m,

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 02/05/2021 02:11:13 a. m, Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 02:41:13 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 96457-16
Muestra : BTEX 210501
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 28/05/2021 08:03 a. m.
10000000 = =
| ' D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-16 BTEX 210501 - TIC Detector 1
: — DAGC-MSD\WORKI1\Data\20214210501 BTEX\96457-16 BTEX 210501 - TIC Detector 2
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28/05/2021 08:14 a. m.

N

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-18 BTEX 210501.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataalpex.clom

Pagina 1 of 1

Nombre archivo 1 DINGC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-18 BTEX 210501.prm Archivo creado : 02/05/2021 03:16:34 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 02:46:32 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 03:16:32 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
1d. de la muestra : 96457-18
Muestra : BTEX 210501
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 28/05/2021 08:14 a. m.
10000000 - -
| —— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-18 BTEX 210501 - TIC Detector 1 |
| — DI\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-18 BTEX 210501 - TIC Detector 2
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28/05/2021 08:27 a. m.

L

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-20 BTEX 210501.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método 1 BTEX
Descripcion
Creado

10000000

8000000

6000000

Intensity

4000000

2000000

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-20 BTEX 210501.prm

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 03:21:56 a. m.

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj

: 96457-20
1 BTEX 210501

: 04/04/2019 03:48 p. m.

¥
*ﬁeno, p-Xileno 9

2no-O8 4 Tolueno 6

6.65°1 BRRAobEnceno 4
07hge

= 12.14 o-Xileno 10

=600 FEDRfoeshensnetaio 2

[
&
=

B3 3

13.62 p-Bromofluorobenceno 11

Por

Maodificado

: Administrator

1 28/05/2021 08:27 a. m.

Fecha de adquisicion

Pagina 1 of 1

: 02/05/2021 03:51:58 a. m.
: 02/05/2021 03:51:56 a. m.
: Administrator

=

17.92 1,4-Diclorobenceno D4 12

5 10

Tiempo

| D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-20 BTEX 210501 - TIC Detector 1
‘ — D:\GC-MSD\WORK1\Data\20211210501 BTEX\96457-20 BTEX 210501 - TIC Detector 2

25 30
[min]



28/05/2021 08:32a.m, Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-22 BTEX 210501.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

. DataApex
_ R www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-22 BTEX 210501.prm Archivo creado : 02/05/2021 04:27:18 a. m.
QOrigen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 02/05/2021 03:57:15 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 04:27:16 a. m.
Proyecto : DI\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 96457-22
Muestra » BTEX 210501
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 28/05/2021 08:32 a. m.
10000000 T — -— _—
ﬂ | D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-22 BTEX 210501 - TIC Detector 1
| —— DN\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-22 BTEX 210501 - TIC Detector 2
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28/05/2021 08:37 a. m.

N

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-24 BTEX 210501.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-24 BTEX 210501.prm Archivo creado : 02/05/2021 05:02:36 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 02/05/2021 04:32:34 a. m, Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 05:02:34 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra . 96457-24
Muestra 1 BTEX 210501
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 28/05/2021 08:37 a. m.
10000000 T = | .
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-24 BTEX 210501 - TIC Detector 1
| — DN\GC-MSD\WORK1\Data}2021\210501 BTEX\96457-24 BTEX 210501 - TIC Detector 2
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25/07/2021 08:25 p. m.

<\

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

¢ D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-26 BTEX 210501.prm

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-26 BTEX 210501.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
~ www.dataapex.com

Archivo creado

Pagina 1 of 1

. 02/05/2021 05:37:59 a. m.

QOrigen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 05:07:57 a. m. Fecha de adquisicion  : 02/05/2021 05:37:57 a. m.
Proyecto : DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 96457-26
Muestra : BTEX 210501
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 25/07/2021 08:25 p. m.
10000000 — i . -
' — D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-26 BTEX 210501 - TIC Detector 1
— DN\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210501 BTEX\96457-26 BTEX 210501 - TIC Detector 2
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25/07/2021 08:30 p. m.

a

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-28 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Clarity - Chromatography SW
DataApex
__Www.dataapex.com

: DI\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-28 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 01:18:08 p. m.
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 12:48:06 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 01:18:06 p. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por . Administrator

1 96457-28

Muestra 1 BTEX 210502
Método 1 BTEX
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m.
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6000000~

Intensity
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2000000

TolsuBnd 6

96 PRIAUARRERERRO 12
8BRS ™Menteno 4

661

Por : Administrator

Modificado  : 25/07/2021 08:30 p. m.

— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-28 BTEX 210502 - TIC Detector 1
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-28 BTEX 210502 - TIC Detector 2
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25/07/2021 08:33 p, m.

<

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
1d. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-30 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: DAGC-MSD\WORK1\Data\2021210502 BTEX\96457-30 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 01:53:32 p, m.
: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 02/05/2021 01:23:30 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 01:53:30 p. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

1 96457-30

Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 25/07/2021 08:33 p. m.
10000000 —— — —
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-30 BTEX 210502 - TIC Detector 1
— DN\GC-MSD\WORK1\Data\20211210502 BTEX\96457-30 BTEX 210502 - TIC Detector 2
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25/07/2021 08:34 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-32 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
N _ www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-32 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 02:28:54 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 01:58:52 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 02:28:52 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Par : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 96457-32
Muestra 1 BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 25/07/2021 08:34 p. m.
100000001 .
| | — D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-32 BTEX 210502 - TIC Detector 1
| DAGC-MSDA\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-32 BTEX 210502 - TIC Detector 2
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25/07/2021 08:37 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-34 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1

| Clarity - Chromatography SW

. DataApex
: o www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-34 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 03:04:18 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 02:34:16 p. m. Fecha de adquisicion  : 02/05/2021 03:04:17 p. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 96457-34
Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 25/07/2021 08:37 p. m.
10000000+ = T T == 1
|
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-34 BTEX 210502 - TIC Detector 1
= DAGC-MSD\WORK1\Data\20211210502 BTEX\96457-34 BTEX 210502 - TIC Detector 2
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25/07/2021 08:54 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-36 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW

' DataApex
- _ www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-36 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 03:39:42 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 03:09:40 p. m. Fecha de adquisicion  : 02/05/2021 03:39:40 p. m.
Proyecto : DI\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 96457-36
Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion ¢
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 25/07/2021 08:54 p. m.
10000000 = —
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-36 BTEX 210502 - TIC Detector 1
— DAGC-MSDA\WORK1\Data\20211210502 BTEX\96457-36 BTEX 210502 - TIC Detector 2
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25/07/2021 08:57 p. m.

a

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-38 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

1

Nombre archivo : DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-38 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 04:15:04 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 03:45:02 p. m. Fecha de adquisicion @ 02/05/2021 04:15:02 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
1d. de la muestra 1 96457-38
Muestra . BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado + 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 25/07/2021 08:57 p. m.
10000000 e —
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-38 BTEX 210502 - TIC Detector 1
DAGC-MSD\WORK1\Data\20211210502 BTEX\96457-38 BTEX 210502 - TIC Detector 2
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25/07/2021 09:41 p. m.

N

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-40 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-40 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 04:50:25 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 04:20:23 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 04:50:24 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 96457-40
Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcidn
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 25/07/2021 09:41 p. m.
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25/07/2021 09:50 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-42 BTEX 210502.prm Péagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
o, _ www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-42 BTEX 210502.prm Archivo creado 1 02/05/2021 05:25:45 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 04:55:43 p. m. Fecha de adquisicion  : 02/05/2021 05:25:43 p. m.
Proyecto 1 D\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
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Id. de la muestra : 96457-42
Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 25/07/2021 09:50 p. m.
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25/07/2021 10:31 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-44 BTEX 210502.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

A DataApex
R WWW.d_ataaps§_qum

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-44 BTEX 210502.prm Archivo creado : 02/05/2021 06:01:09 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 05:31:07 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 06:01:07 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 96457-44
Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 25/07/2021 10:31 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-46 BTEX 210502.prm

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-46 BTEX 210502.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado

Pagina 1 of 1

: 02/05/2021 06:36:32 p. m.
: 02/05/2021 06:36:30 p. m.
: Administrator

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 06:06:30 p. m. Fecha de adquisicion
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 96457-46
Muestra . BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 25/07/2021 10:28 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

¢ D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-48 BTEX 210502.prm

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-48 BTEX 210502.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado

Pagina 1 of 1

: 02/05/2021 07:11:51 p. m,

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 02/05/2021 06:41:49 p. m. Fecha de adquisicion  : 02/05/2021 07:11:49 p. m,
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 96457-48
Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 29/05/2021 07:05 a. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-50 BTEX 210502.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: DA\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210502 BTEX\96457-50 BTEX 210502.prm Archivo creado

Pagina 1 of 1

: 02/05/2021 07:47:12 p. m.

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 02/05/2021 07:17:10 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 02/05/2021 07:47:10 p. m.
Proyecto : DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 96457-50
Muestra : BTEX 210502
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 29/05/2021 04:57 a. m,
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-1.D
Operator :

Acquired : 4 May 2021 7:24 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-1

Misc Info : FL

Vial Number: 14

Abundance TIC: 96457-1.D\data.ms
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-3.D
Operator :

Acquired : 4 May 2021 8:08 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-3

Misc Info : FL

Vial Number: 15

Abundance TIC: 96457-3.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-5.D
Operator :

Acquired : 4 May 2021 11:51 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-5

Misc Info : FL

Vial Number: 20

Abundance TIC: 96457-5.D\data.ms
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File :D:AGC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-7.D
Operator :

Acquired : 5 May 2021 12:36 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-7

Misc Info : FL

Vial Number: 21

Abundance TIC: 96457-7.D\data.ms
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File :D:A\GC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-9.D
Operator :

Acquired : 5 May 2021 1:20 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-9

Misc Info : FL

Vial Number: 22

Abundance TIC: 96457-9.D\data.ms
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File :D:AGC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-11.D

Operator

Acquired : 5 May 2021 2:05 am using AcqMethod VOC-B.M

Instrument : MSD 2019
Sample Name: 96457-11
Misc Info : FL

Vial Number: 23
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File
Operator

:DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-13.D

Acquired : 5 May 2021 2:49 am using AcqMethod VOC-B.M

Instrument : MSD 2019
Sample Name: 96457-13
Misc Info : FL

Vial Number: 24

Abundance

1900000
1800000
1700000
1600000,
1500000
1400000
1300000
1200000
1100000
1000000/
900000
800000

700000

600000/

|
500000

400000
300000
200000

100000

- + =
Time--> 4.00 6.00 8.00

o S A =

10.00

TIC: 96457-13.D\data.ms

24,092
oL I 25953
15.180 18.077 | ]i‘ 'R l (R R
P e =t NN | S—— | ettt |
1200 1400 1600 1800 20.00 22.00 2400 2600 28.00

32.00

33

goe oo



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-15.D

Operator

Acquired : 5 May 2021 3:34 am using AcqMethod VOC-B.M

Instrument : MSD 2019
Sample Name: 96457-15
Misc Info : FL

Vial Number: 25

Abundance
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-17.D
Operator :

Acquired : 5 May 2021 4:18 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-17

Misc Info : FL

Vial Number: 26

Abundance TIC: 96457-17 D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-19.D
Operator :

Acquired : 5 May 2021 5:03 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-19

Misc Info : FL

Vial Number: 27

Abundance TIC: 96457-19.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210504 FL\96457-21.D
Operator :

Acquired : 5 May 2021 5:47 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-21

Misc Info : FL

Vial Number: 28

Abundance TIC: 96457-21.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-23.D
Operator :

Acquired : 5 May 2021 4:11 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-23

Misc Info : FL

Vial Number: 7

Abundance TIC: 96457-23.D\data.ms
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File

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-25.D
Operator
Acquired : 5 May 2021 4:56 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument :
Sample Name: 96457-25
Misc Info : FL
Vial Number: 8
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-27.D

Operator

Acquired : 5 May 2021 5:40 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument :

Sample Name: 96457-27

MSD 2019

Misc Info : FL
Vial Number: 9
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-29.D
Operator :

Acquired : 5 May 2021 6:24 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-29

Misc Info : FL

Vial Number: 10

Abundance TIC: 96457-29.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-31.D
Operator

Acquired : 5 May 2021 7:09 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-31

Misc Info : FL

Vial Number: 11

Abundance TIC: 96457-31.D\data.ms
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File
Operator :

Acquired : 5 May 2021 7:53 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-33

Misc Info : FL

Vial Number: 12

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-33.D
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-35.D

Operator :
Acquired : 5 May 2021 8:37 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-35

Misc Info : FL
Vial Number: 13
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Acquired 6 May 2021 12:18 am using AcqMethod VOC-B.M

Instrument : MSD 2019
Sample Name: 96457-37
Misc Info : FL

Vial Number: 18
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Operator :

Acquired : 6 May 2021 1:03 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-39

Misc Info : FL

Vial Number: 19

Abundance TIC: 96457-39.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-41.D
Operator :

Acquired : 6 May 2021 1:47 am using AcqgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-41

Misc Info : FL

Vial Number: 20

Abundancel TIC: 96457-41.Didata.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-43.D
Operator :

Acquired : 6 May 2021 2:31 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-43

Misc Info : FL

Vial Number: 21

Abundancel TIC: 96457-43.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-45.D

Operator

Acquired : 6 May 2021 3:15 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019
Sample Name: 96457-45
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Acquired .6 May 2021 3:59 am using AcqMethod VOC-B.M

Instrument : MSD 2019
Sample Name: 96457-47
Misc Info : FL

Vial Number: 23
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210505 FL\96457-49.D
Operator :

Acquired : 6 May 2021 4:43 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96457-49

Misc Info : FL

Vial Number: 24

Abundance TIC: 96457-49.D\data.ms
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

ACTIVIDAD

MES 1

2 3 4 FASE

L MM

ACTIVIDAD

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Limpieza y acondicionamiento de drea de tratamiento

Il |Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Perforacion de pozos de inyeccidn

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC para la inyeccidn de aire

M-I |Monitoreo intermedio

Aplicacion de nutrientes

Il |Inyeccion de aire para el tratamiento por hioventeo

Bioaumentacidn (aplicacidn de microorganismos)

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE

ACTIVIDAD

MES 3

ACTIVIDAD

MES 5

Semana 13

Aplicacion de nutrientes

Muestreo Final Comprobatorio

Bioaumentacidn (aplicacidn de microorganismos)

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

M-Il

Monitoreo intermedio

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

M-IV

Monitoreo intermedio




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo aerobio en el sitio

contaminado, se estableceran 03 puntos de muestreo, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla No. 1. Distribuciéon de muestras

Zona de Volumen a Total de puntos de Profundidad a la cual se tomaran las
muestreo remediar (m®) muestreo muestras (m)

Zona A 195 2 0.30, 0.50, 0.80

Zona B 65 1 0.30, 0.50, 0.80, 1.00

A las muestras a tomar se le analizaran Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) con apoyo de equipo de

PetroFlag

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

¢ Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Pala pocera
o Espatulas planas con lados paralelos
o Hand Auger

o Frascos de vidrio

e Toma de muestras y su preservaciéon
Con apoyo de Hand Auger se tomara cada muestra y sera envasada en frascos de vidrio
nuevos para su posterior analisis. Dichos frascos con muestra seran preservados en hielo a 4
°C.

e Parametros, equipos y método de andlisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Temperatura Termémetro para suelos

Gases Detector de gases




e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Anexo XVII).



Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la
Borda, municipio de Vetagrande, estado de Zacatecas.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE

Dependera de la distancia y

punto de partida del personal
involucrado

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

15 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 30 minutos Laboratorio
de muestras
Llen.ado de cadfana(s) de 20 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de

cada Dependencia.

*Tiempo total que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucién de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

Elaboracion de documento

oficial (acta, minuta, etc.) ASEA

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

¢ Inspector(es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante legal de la empresa Sandoval Bazan Hermanos, S. de R.L.
de C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al
derrame de Gasolina, o en su efecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al
presente Plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las

especificaciones del presente Plan, asi como de las recomendaciones de ASEA

y de ISALI, S.A. de C.V. El laboratorio cuenta con acreditaciéon ante la Entidad

Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP



Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la
Borda, municipio de Vetagrande, estado de Zacatecas.

respectiva aprobacién por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA).

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

Cabe senalar que de acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio
en estudio presenta una textura media (limosa), mismo que fue corroborado en el
sitio al momento de realizar las visitas ya que el suelo tiene una textura limosa con
presencia de rocas distintos tamafios. Por su parte, con base en los metadatos
geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene
posibilidades de infiltracién madia alta y material consolidado, por lo que tomando a
consideracion lo observado durante las labores de contencién y los resultados del
muestreo inicial, el suelo presenta una infiltracion media alta y alta, asi como material
consolidado (rocas de diferentes tamanios).

El sitio de derrame se encuentra ubicado sobre el Km. 111 + 800 de la Carretera
Federal No. 45-D Morelos - Cosio, donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié
una volcadura, provocando que el autotanque se empezara a incendiar, derramando
de igual forma el hidrocarburo. Dicho derrame afecté suelo natural perteneciente al
derecho de via de la mencionada carretera, lugar por donde la Gasolina se desplazo,
ya que posee una pronunciada inclinacion. En los alrededores del sitio se observa
abundantes pastizales, asi como también especies de matorrales. El suelo del sitio
se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 8.6 km al Sureste de la
cabecera municipal de Vetagrande, y a 18.5 km del Centro de la capital de
Zacatecas.

En el sitio no se observé presencia de algun cuerpo de agua, motivo por el que se
descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

NOMBRE Y

FIRMA DE LA Ahora bien, es importante sefalar que en el sitio se realizaron labores de contencion,
PERSONA las cuales consistieron en la construccién de zanjas en los perimetros del Area
FISICA, ART. Dafiada, asi mismo, se cubrié con una membrana de polietileno de alta densidad y

116 PARRAFO  se colocaron filtros de carbén activado para evitar la transferencia de contaminantes
PRIMERO DE 4 |5 atmésfera.

LA LGTAIPY

113 o ] 3
FRACCION | 4.2 Superficie del poligono del sitio.

DE LA LFTAIP La superficie del poligono del sitio conforma un &rea total dafiada de
aproximadamente 260 m? correspondiente a la Zona A y Zona B, sometida a
tratamiento mediante la técnica de Bioventeo Aerobio en el Sitio Contaminado.

4.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo se conforma por el Area Dafiada de
aproximadamente 260 m?, donde 195 m? aproximadamente corresponden a la Zona
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Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la
Borda, municipio de Vetagrande, estado de Zacatecas.

Ay 65 m? a la Zona B, sometidas a tratamiento mediante la técnica de Bioventeo
Aerobio en el Sitio Contaminado.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y
con base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los
siguientes.

Hidrocarburos BTEX (Benceno,
A Tolueno, Etilbenceno, | Humedad | PH
Fraccion Ligera :
Xilenos)
X X X X

6. MUESTREDO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacioén previa
del sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el area total
dafiada sometida a tratamiento, la cual es de aproximadamente 260 m?2
(correspondiente a las Zonas A y B). Los puntos seran determinados por el personal
de ISALI, S.A. de C.V. Las muestras por tomar seran simples. El tipo de muestreo
sera aleatorio simple.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, parametros a analizar y volumen, asi como las muestras para
el aseguramiento de la calidad.

. Superficie Parametros
ipe ‘. Profundidad P
Identificacion del por
muestreo (m) .
muestreo analizar

Volumen
(ml)

No. de Puntos de

muestra

1 MF-SVH-VET-01-Z (0.30 m) 0.30

2 1 MF-SVH-VET-01-Z (0.50 m) 0.50

3 ) MF-SVH-VET-02-Z (0.30 m) 0.30

4 MF-SVH-VET-02-Z (0.50 m) 0.50 Zona A

5 DUPLICADO | MF-SVH-VET-02D-Z (0.50 m) 0.50 HFL, BTEX, 10
6 MF-SVH-VET-03-Z (0.30 m) 0.30 H, pH

7 ° MF-SVH-VET-03-Z (0.50 m) 0.50

8 MF-SVH-VET-04-Z (0.30 m) 0.30

9 4 MF-SVH-VET-04-Z (0.50 m) 0.50 Zona B

10 MF-SVH-VET-04-Z (0.80 m) 0.80

En funcién de la informacién obtenida en campo durante las visitas realizadas al sitio
en estudio, las labores de contencidn, asi como los resultados del muestreo inicial,
se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo, distribuidos de la siguiente manera:
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en la Zona A, se distribuyeron 03 (tres) puntos de muestreo, tomando en cada punto
02 (dos) muestras a diferentes profundidades, asi mismo, en la Zona B se tomara 01
(un) punto de muestreo tomando 03 (tres) muestras simples en dicho punto. Ahora
bien, para el aseguramiento de la calidad de las muestras, se tomara 01 (una)
muestra simple la cual fungira como duplicado.

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma
manual estéd basada en funcién a las observaciones realizadas en campo, lo cual
indica la presencia de textura con un tipo de material consolidado, infiltracién media

alta y alta, asi como rocas de diferentes tamafios.

6.3 Croquis del sitio (puntos de muestreo).
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6.4 Equipo de muestreo.

* Punto de impacto

Area Dafiada sometida a
tratamiento

. Jona A
. Zona B

/ Direccion de caida de la

Pendiente

Cerco Perimetral

Punto de muestreo
dentro del Area tratada
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El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand Auger).
e Cucharédn(es) y/o espatula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.
e Kit de limpieza.
e Guantes.

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION |

DE LA LFTAIP

e GPS (Global Positioning System).
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6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio y con
contratapa de teflén, los cuales seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo
del personal del laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debera ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o
clave unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
numero o clave unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestras de duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre
cada toma de muestra con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.

o Jabon libre de fosfatos. NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA

o Cepillo de nylon. FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO

o Papel de secado. DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:




Km. 111 + 800 de la Carretera Federal No. 45-D Morelos — Cosio, a la altura del poblado Sauceda de la
Borda, municipio de Vetagrande, estado de Zacatecas.

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente Plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente Plan se registraran
como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.
o Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO".

Actividad por realizar segun Plan de Desviacion de la actividad segun Plan de

Muestreo Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

" Este médulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda






