SERVICIO PUBLICO FEDERAL DE CARGA EN GENERAL DE LA REPUBLICA MEXICANA

MARIA GEMA SIXTOS BARRON
R.F.C. SIBG-5610118911 C.U.R.P. SIBG-510118MGTXRMO04

Tramite: Propuesta de Remediacién
UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL

DE LA ASEA.

PRESENTE.-
02 de noviembre de 2021

C. JULIO CESAR PEREZ SIXTOS, en mi caracter de apoderado legal de la C.

sefialando como domicilio para el efecto de oir y recibir

notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 131

Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 64700, autorizando para los mismos efectos a los

®

Bl BN BN ) DN B B o correo electronico

, con el debido respeto comparezco a exponer:

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP . ) . iy
En fecha 06 de julio de 2020, una unidad propiedad de mi mandante, sufrio

una volcadura en el km. 138+400 de la Carretera Tulancingo-Tuxpan,
municipio de Huauchinango, estado de Puebla, lo cual origind que se
derramaran aproximadamente 39,800 litros de Combustoéleo Pesado, sobre suelo

natural.
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MARIA GEMA SIXTOS BARRON
R.F.C. SIBG-510118911 C.U.R.P. SIBG-510118MGTXRM04

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracién el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Prqg:ram'b“de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa "ISALI S.A. de C.V,, en el que se considera un volumen total de
315.20 m?3 de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica
de Blorremedlaaén por Biopilas a un lado del sitio contaminado a realizarse
en un plazo de 13 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacion y aprobaéién del Programa de Remediacion, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediaciéon elaborado
para el sitio ubicado en el km. 138+400 de la Carretera Tulancingo-Tuxpan,
municipio de Huauchinango, estado de Puebla, para su correspondiente
evaluacién y aprobacién, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 vy
demas relativos del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion

Integral de los Residuos.
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Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracién.

ATENTAMENTE.-

€. JULIO CESAR PEREZ }(xros
APODERADO LEGAL DE LA

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP
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PROGRAMA DE REMEDIACION

C. |
(PERSONA FISICA CON ACTIVIDAD EMPRESARIAL)

Sin. D2279920

Derrame de aproximadamente 39,800 L de Combustéleo Pesado en el
Km. 138 + 400 de la Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de
Huauchinango, estado de Puebla.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, octubre de 2021.
ISALI, S.A. de C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558



Oficio No. ISA-PGA-163/21

Monterrey Nuevo Ledn, a 27 de octubre de 2021

Sin. D2279920

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la caracterizacion
de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de Combustéleo Pesado

manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 39,800 L. Este derrame se origind

por el accidente de una unidad propiedad de la C. || NG
I ocuirido el 06 de julio de 2020 en el Km. 138 + 400 de la Carretera

Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En él se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las
Labores de Extraccion, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnostico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el Area Afectada (788 m?) del sitio
del derrame en el cual se realizaron las Labores de Extraccion (Ver Seccion 1.5. del presente
documento) no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién
Pesada (HFP), asi como para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), limites
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, las muestras tomadas dentro
de la celda provisional presentan valores superiores a los Limites Maximos Permisibles (LMP)
Unicamente para Hidrocarburos Fraccién Pesada (HFP). Por lo cual, un volumen total de 315.20
m? de suelo dafado con Combustdleo Pesado debe ser sometido a un proceso de remediacion
mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a

realizarse en un plazo de 13 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El derrame ocurrié el dia 06 de julio de 2020, en el derecho de via a la altura del Km. 138 + 400 de
la Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla,
manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 39,800 L de Combustoleo Pesado
(Anexo I. Carta Porte).

El accidente ocurrié en el mes de julio de 2020, sin embargo, derivado de la situacién causada por
el virus denominado SARS CoV2 (COVID-19), el gobierno tuvo a bien publicar en el Diario Oficial de
la Federacion la suspension de actividades del 23 de marzo y hasta que la autoridad determinara
que no existia riesgo epidemioldgico, motivo por el cual no fue sino hasta el 02 de septiembre de
2020, que Ia C. |
procedié6 a dar aviso formal del derrame a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mediante ingreso de
escrito ante esta misma H. Dependencia, conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato
P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il. Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando
exposiciones digitales del mismo (Anexo lll. Fotografico — Visita Inicial).

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la C. || IIIIEIEINGEGEGEGEGEGEEEEEE
I .\ - cctividad es el servicio pUblico federal de carga en general. Los

datos generales son los siguientes:

Apoderado legal: Julio César Pérez Sixtos.

Domicilio |

DOMICILIO, CURP, RFC, TELEFONO Y CORREO
ELECTRONICO DEL APODERADO LEGAL, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

LA LFTAIP

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -3-
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1.4. PRE-DELIMITACION DEL AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el 4rea y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las Labores de Extraccién, mismas que iniciaron en fecha 22 de julio de 2020, analizando
las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-
DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén (lo
cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto
derramado siendo Combustéleo Pesado, ya que antes de realizar el analisis de las muestras
tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el
hidrocarburo por analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se
puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1., y en las Hojas de datos de campo del PetroFLAG
(Anexo IV. Hojas de datos de campo PetroFLAG). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo
interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generé un informe de resultados ni
cadenas de custodia, solo las Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionadas anteriormente,

llenadas por personal de campo durante la realizacion de las Labores de Extraccién.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)

Transformer Oil 15 10
Grease 15 o
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Qil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 [
Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
Oil

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200%7 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -4 -
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de Muestra Profundidad | Peso Hora Fecha Lectura Sitio de toma de hectogs Comentarios
sondeo (m) (9) (ppm) muestra Respuesta
S-01 0.10 10.12 | 09:09 | 22/07/2020 >3000 6
1 S-02 0.30 9.90 | 09:31 | 22/07/2020 <3000 6
S-03 0.50 9.92 | 0946 | 22/07/2020 <3000 6
S-04 0.10 9.97 | 10:02 | 22/07/2020 >3000 6
2 S-05 0.30 9.95 | 10:20 | 22/07/2020 <3000 6
S-06 0.50 9.89 | 1040 | 22/07/2020 <3000 6
S-07 0.10 9.98 | 10:58 | 22/07/2020 >3000 6
3 S-08 0.30 10.14 | 11:47 | 22/07/2020 <3000 6
S-09 0.50 9.99 | 11:38 | 22/07/2020 <3000 6
S-10 0.10 9.94 | 11:55 | 22/07/2020 >3000 6
4 S-11 0.30 9.99 | 12:16 | 22/07/2020 <3000 6
S-12 0.50 9.98 | 12:36 | 22/07/2020 <3000 6
S-13 0.10 9.98 | 12:57 | 22/07/2020 >3000 6
5 S-14 0.30 10.07 | 13:15 | 22/07/2020 <3000 6
S-15 0.50 10.03 | 13:33 | 22/07/2020 <3000 6
S-16 0.20 9.97 | 13:53 | 22/07/2020 >3000 6
S-17 0.40 9.90 | 14:10 | 22/07/2020 >3000 6
S-18 0.60 10.08 | 14:26 | 22/07/2020 >3000 6
® S-19 0.80 10.09 | 14:47 | 22/07/2020 >3000 Dentro del Area 6 Dentro de Norma
S-20 1.00 9.96 | 15:03 | 22/07/2020 <3000 Atectada 6 (<3000 ppm)
S-21 1.20 9.90 | 15:22 | 22/07/2020 <3000 6
S22 0.30 1012 | 09:22 | 23/07/2020 |  >3000 6 Fuera de Norma
s-23 0.60 10.02 | 09:40 | 23/07/2020 | >3000 6 (>8000 pprm)
S-24 0.90 10.02 | 09:58 | 23/07/2020 >3000 6
! S-25 1.20 9.89 | 10:18 | 23/07/2020 >3000 6
S-26 1.50 9.88 | 10:37 | 23/07/2020 <3000 6
S-27 1.70 10.06 | 10:54 | 23/07/2020 <3000 6
S-28 0.20 9.93 | 11:11 | 23/07/2020 >3000 6
S-29 0.40 9.93 | 11:27 | 23/07/2020 >3000 6
S-30 0.60 9.88 | 1145 | 23/07/2020 >3000 6
® S-31 0.80 9.88 | 12:01 | 23/07/2020 >3000 6
S-32 1.00 10.15 | 12:17 | 23/07/2020 <3000 6
S-33 1.20 10.00 | 12:36 | 23/07/2020 <3000 6
S-34 0.20 10.11 | 12:55 | 23/07/2020 >3000 6
S-35 0.40 9.94 | 13:16 | 23/07/2020 >3000 6
S-36 0.60 9.98 | 13:37 | 23/07/2020 >3000 6
° S-37 0.80 10.11 | 13:55 | 23/07/2020 >3000 6
S-38 1.00 10.04 | 14:11 | 23/07/2020 <3000 6
S-39 1.20 10.09 | 14:29 | 23/07/2020 <3000 6
S-40 0.50 10.02 | 14:49 | 23/07/2020 <3000 Periferia del Area 6
10 S-41 1.00 9.87 | 1510 | 28/07/2020 | <3000 Afectada 6
IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -5-
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S-42 Superficial 9.89 15:31 23/07/2020 <3000
b S-43 0.60 10.14 15:51 23/07/2020 <3000
S-44 0.20 9.90 16:13 | 23/07/2020 <3000
2 S-45 0.80 9.86 16:30 | 23/07/2020 <3000
S-46 0.50 9.91 09:16 | 24/07/2020 <3000
13 S-47 1.00 10.01 09:34 | 24/07/2020 <3000
S-48 1.50 10.00 09:55 | 24/07/2020 <3000
S-49 0.20 9.94 10:11 24/07/2020 <3000
14 S-50 0.90 9.90 10:27 | 24/07/2020 <3000
S-51 1.30 9.90 10:46 | 24/07/2020 <3000
S-52 Superficial 9.95 11:02 | 24/07/2020 <3000
10 S-53 0.30 10.06 11:23 | 24/07/2020 <3000
16 S-54 0.20 10.00 11:39 | 24/07/2020 <3000
17 S-55 Superficial 9.86 12:00 | 24/07/2020 <3000
18 S-56 0.30 9.97 12:17 | 24/07/2020 <3000
19 S-57 Superficial 9.90 12:37 | 24/07/2020 <3000
20 S-58 0.20 9.98 12:57 | 24/07/2020 <3000
21 S-59 Superficial 9.89 13:16 | 24/07/2020 <3000
22 S-60 0.30 9.92 13:32 | 24/07/2020 <3000
23 S-61 Superficial 9.96 13:48 | 24/07/2020 <3000
24 S-62 0.30 10.12 14:06 | 24/07/2020 <3000

Periferia del Area
Afectada

Dentro de Norma

(<3000 ppm)

Fuera de Norma

(>3000 ppm)

OO0 O[O | |00 | O

Superficial = 0— 0.05 m

IEAM
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Z& Punto de Impacto === Canaletas de concreto

Muro de contencion
(Gavién)

. Puntos de sondeo

| 1 £
—_J Area Afectada ‘ Paso subterraneo

Camino de terraceria

—» —> Recorrido del hidrocarburo

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién de puntos de sondeo para pre-delimitacién del sitio en estudio.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material edafico se extrajo a tres distintas profundidades: 0.30 m, 1.00 m, y 1.50 m, en
donde se encontraron concentraciones por debajo de los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para

Hidrocarburos de Fracciéon Pesada (HFP).

Tabla 1.2. Resumen de Extraccion
Zona de sondeos Proft(:rr:)iidad P:g;%sége Lectura (ppm)
Zonal | 0-0.30 1,2,3,4,5 >3000
Fosa de Excavacion “A” Zona ll 0-1.00? 6 >3000
Zona lll 0-1.50° 7 >3000
Fosa de Excavacién “B” 0-1.00* 8,9 >3000

LEn los puntos 1, 2, 3, 4 y 5 se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccion Pesada

(HFP) a una profundidad de 0.30 m.
2En el punto 6 se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) a una

profundidad de 1.00 m.
3En el punto 7 se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) a una

profundidad de 1.50 m.
4En los puntos 8 y 9 se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fracciéon Pesada (HFP) a

una profundidad de 1.00 m.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -7 -
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1.5. LABORES DE EXTRACCION

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de
Combustodleo Pesado y la afectacién al sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del
hidrocarburo, dichas actividades se detallan a continuacién:

e Colocacion de senalizacion en el sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto
de presencia en el lugar del siniestro. Asi mismo, se instal6 la correcta sefalizacion
preventiva en el area de trabajo.

e Levantamiento de datos: Se cuantifico |la superficie horizontal y el corte vertical de la
afectacion en suelo natural, esto con apoyo de equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test
Kit For Soil.

e Construccion de celda provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la
retroexcavadora se realiz6 la nivelacion y compactacién del terreno donde se
construyé la celda provisional, posteriormente, se construyeron los bordos
perimetrales de esta con suelo natural libre de contaminantes, asi como la
construccion de canaletas para la captacién de lixiviados. Una vez hecho lo anterior,
se realizé la colocacion de una capa de arcilla sobre la base de la celda y se llevo a
cabo la compactacion de la misma a fin de aumentar la impermeabilidad, ademas de
realizar la compactacion de los bordos perimetrales. Posteriormente, con apoyo de
recurso humano se tendié una pelicula de polietileno de alta densidad sobre esta,
esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado con Combustéleo Pesado
entre en contacto con suelo natural ubicado debajo de la misma. Finalmente se
colocé una capa adicional de arcilla sobre la pelicula de polietileno de alta densidad y
se realizd su compactacion.

e Extraccion, acarreo y depdsito del material edafico afectado en celda
provisional: Una vez concluida la construccion de la celda provisional, con apoyo de
maquinaria pesada (retroexcavadora) se procedi6 a extraer el material edafico
afectado con Combustéleo Pesado y se realizd su acarreo hacia dicha celda con
apoyo de camién de volteo.

e Limpieza de canaleta en paso subterraneo: Con apoyo de recurso humano se
realizé la limpieza de la canaleta de concreto perteneciente a dicho paso subterrdneo
(vialidad de concreto), en la cual se llevd a cabo el retiro de una pequefia porcion de
material edéafico azolvado presente en la misma. Dicho material fue colocado en

cubetas plasticas para su posterior acarreo hacia la celda provisional.

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -8 -
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Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.
(Anexo V. Fotografico — Labores de Extraccion). Es menester sefialar que lo obtenido durante el
sondeo realizado en campo se corroborara con la realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un
laboratorio acreditado ante la entidad mexicana de acreditaciéon a.c. (ema®) y aprobado por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -9 -
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE HUAUCHINANGO?®

El municipio de Huauchinango esta situado en la parte Noroeste del estado de Puebla. Se localiza
en las coordenadas geograficas 20° 05' 30" y 20° 17' 06" de Latitud Norte y 97° 57' 00" y 98° 08'
06" de Longitud Oeste. Dicho municipio colinda al Norte con los municipios de Xicotepec de Juarez
y Juan Galindo; al Sur con los de Ahuazotepec y Zacatlan; al Oeste con Juan Galindo y Tlaola; y al
Poniente con Naupan, Ahuazotepec, y el Estado de Hidalgo.

Este municipio cuenta con 44 Localidades, de las cuales las mas importantes son: Tenango de las

Flores, El Potro, Cuacuila, Ahuacatlan y Xaltepec.

Tiene una superficie de 250.41 Km? que lo ubica en lugar 84 con respecto a los demas municipios

del estado de Puebla.

/ PUEBLA

D

HUAUCHINANGO

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Huauchinango, Puebla.

5 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -10 -
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

El sitio del derrame se localiza en el derecho de via a la altura del Km. 138 + 400 de la Carretera
Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla, donde ocurrié el
accidente carretero de una unidad propiedad de la C. ||| GG
) ccrramando aproximadamente 39,800 L de Combustéleo Pesado.

Su ubicacion geografica se senala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacion geogrdfica del sitio del accidente (Punto de impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
20° 10' 30.28" 98° 1' 39.84"
UTM®
14Q 601595 2231153

Dicha unidad transportadora transitaba sobre la Carretera Tulancingo — Tuxpan, en donde el
conductor perdié el control de la misma, impactandose contra un muro de contencion (gavién)
presente a un costado de dicha carretera, provocando de esta forma la volcadura e iniciando asi el
derrame del hidrocarburo (Combustdleo Pesado) sobre la carpeta asfaltica, posteriormente el
hidrocarburo se desplazé predominantemente hacia el Norte mediante una canaleta de concreto
hasta desembocar en suelo natural perteneciente al mencionado derecho de via. Debido a la
pendiente presente en la zona el hidrocarburo continud su desplazamiento sobre suelo natural y en
direccion hacia el Norte hasta llegar a otra canaleta de concreto perteneciente a un paso
subterraneo (vialidad de carpeta asfaltica) que cruza la carretera mencionada, dicha canaleta
presentaba una pequefia porcion de material edéafico azolvado afectado, posteriormente el
hidrocarburo siguié su desplazamiento a través de la canaleta de concreto en direccion hacia el
Este; de forma siguiente el hidrocarburo atravesé dicha vialidad por medio de un ducto pluvial

subterraneo, para nuevamente desembocar sobre suelo natural.

Durante las visitas realizadas al sitio en estudio se observé que la vegetacion que predomina
corresponde a abundantes pastos y malezas, siendo este un uso de suelo Agricola/Forestal.

Aproximadamente a 3 km lineales hacia el Oeste del punto de impacto se encuentra la cabecera
municipal de Huauchinango; mientras que aproximadamente a 4 km lineales hacia el Noroeste se

ubica la localidad de Nuevo Necaxa, perteneciente al municipio de Juan Galindo, estado de Puebla.

Asimismo, es importante considerar que con base en los metadatos geograficos de Edafologia del

Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),

6 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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indica que el suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), dicha informacion se
pudo corroborar durante las visitas realizadas al sitio. De misma forma, con base en los metadatos
geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio presenta una infiltracion alta y un tipo de material
consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas realizadas al sitio,
asi como en funcién a los sondeos realizados antes de llevar a cabo las Labores de Extraccion (Ver
Seccion 1.4. del presente documento) se determind una infiltracion baja en la Zona I, y una
infiltracion alta en las Zonas Il y lll, estas tres zonas representan la Fosa de Excavacion “A”,
mientras que en la Fosa de Excavacion “B” se determind una infiltracion alta, asi como la
presencia de material no consolidado; presentando una humedad general de 29.92%, aunado a
esto, la celda provisional presenta una humedad de 17.15% de acuerdo con los resultados de
laboratorio del Muestreo Inicial. El suelo afectado por el derrame de Combustéleo Pesado presenta
un color ligeramente café (Sistema de Color Munsell 7.5YR 6/3).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.47.

7 Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — COMBUSTOLEO PESADO

El Combustdleo Pesado es una fraccion del petroleo que se obtiene como residuo luego de la
destilacién topping (atmosférica); de aqui se obtiene entre un 30 y un 50 % de esta sustancia. Es el
combustible mas pesado de los que se puede destilar a presién atmosférica. Esta compuesto por
mezclas complejas de componentes con un peso molecular relativamente elevado, con moléculas

de més de 20 4&tomos de carbono, y su color es negro.

Contiene hidrocarburos aromaticos policiclicos (fenantrenos, benzopirenos, antracenos) y en
pequena proporcion hidrocarburos aromaticos menos pesados (tolueno, etilbenceno, xilenos). Esta
mezcla de hidrocarburos puede presentar hasta el 50% del crudo original (petréleo). Los
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos o Polinucleares (HAP’s) son un conjunto de productos
quimicos hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del
petréleo, debido a su formacion anaerobia y por tanto a la tendencia a formar moléculas que
solamente contienen atomos de carbono e hidrégeno. Los HAP’s constituyen un grupo de
contaminantes considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y

cancerigenas.

Algunas propiedades fisicas del combustéleo, tales como densidad y viscosidad, vienen
determinadas por esta composicion quimica tan compleja. El peso molecular elevado de los
hidrocarburos constituyentes hace que tanto la densidad como la viscosidad sean muy elevadas.
Normalmente, la densidad del combustéleo del orden 0.96 — 0.99 g / cm® y la viscosidad a
temperatura ambiente resulta del orden de 300 — 800 cStokes.

Ambas propiedades, y particularmente la viscosidad, se modifican con la temperatura ambiente. La
viscosidad aumenta fuertemente con el descenso de la temperatura. Este hidrocarburo es poco
volatil, se estima que se volatiliza entre el 5 - 10 % debido al mayor contenido de compuestos con
peso molecular elevado con los HAP’s. Esto lo confiere una toxicidad aguda a corto plazo menor
que la de otro tipo de combustibles que tienen mayor contenido en hidrocarburos aromaticos

menos pesados, por ejemplo, el benceno.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” - 14 -



Sin. D2279920

1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con el Sistema de Informaciéon Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
(SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el sitio de
derrame presenta un uso de suelo correspondiente a Pastizal cultivado.

Los pastizales cultivados son aquellos que se han introducido intencionalmente en una region y
para su establecimiento y conservacion, se realizan labores de cultivo y manejo; generalmente lo

forman pastos nativos de diferentes partes del mundo.

Por otro lado, durante las visitas realizadas al sitio se observé que la vegetacion que predomina

corresponde a abundantes pastos y malezas, siendo este un uso de suelo Agricola/Forestal.
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Figura llustrativa No. 1.5. Ubicacion local del sitio del derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacién.
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1.10. EDAFOLOGIA®

De acuerdo con los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisiéon Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el sitio del derrame presenta la

siguiente clasificacién del suelo:

Lc/2

Suelo predominante: Lc — Luvisol crémico.
Textura del suelo®: 2 — Media (Limosa).
Fase fisica'®: Sin fase fisica.

Fase quimica'': Sin fase quimica.

El término luvisol deriva del latin “luvi, luo™ que significa lavar. Literalmente, suelo con
acumulacion de arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas
como los Altos de Chiapas y el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de
Durango y Nayarit, aunque en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas mas
secos como los Altos de Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca. La vegetacion es generalmente
de bosque o selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. En algunos
cultivos de café y frutales en zonas tropicales, de aguacate en zonas templadas, donde registran
rendimientos muy favorables. Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades
en la ganaderia. Los aserraderos mas importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles,
sin embargo, debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosiéon. En
México 4 de cada 100 hectareas estd ocupada por Luvisoles. El simbolo para su representacion
cartogréfica es (L).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa'?), textura cuyo contenido de arcilla se
encuentra entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%. No presenta fase fisica. No

presenta fase quimica.

8 Metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

2 Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

10 Caracteristica del suelo definido de acuerdo con la presencia una capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio los 50 y
hasta 100 cm de profundidad.

11 presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

12 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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De acuerdo con los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el sitio en estudio presenta
una textura limosa's, dicha informacién se corroboré durante las visitas realizadas al sitio en
estudio. El suelo afectado por el derrame de Combust6leo Pesado presenta un color ligeramente
café (Sistema de Color Munsell 7.5YR 6/3).

13 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.11. CLIMA

En el municipio de Huauchinango se pueden identificar dos distintos climas: primeramente, un
clima templado hiumedo, con lluvias durante todo el afio; y una temperatura media anual entre los
12 y 18 °C; la temperatura del mes mas frio ronda entre los -3 y 18 °C; la precipitacion del mes més
seco es mayor a los 40 milimetros, la lluvia invernal con respecto a la anual es menor del 18%.
Mientras que el clima semicalido subhimedo, presenta lluvias todo el ario; la temperatura media
anual es mayor de 18 °C; la precipitacion del mes mas seco es mayor a los 40 milimetros, con
lluvia invernal con respecto a la anual menor de 18%. Se presenta en las partes mas bajas y al
Oriente del municipio.

1.12. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

Este municipio pertenece en su mayor parte a la cuenca hidrografica del Rio Necaxa; el extremo
Noreste a la del Rio San Marcos o Tecolutla. EI Rio Necaxa nace con el nombre de Totolapa al Sur
de Huauchinango, corre en medio de abruptas montafias recorriendo el municipio en direccion
Suroeste-Noroeste y se precipita hasta el fondo de profundas barrancas formando las cascadas de
El Salto Chico y El Salto Grande. A su paso hacia las presas de Tenango o Necaxa (las dos
ultimas en territorio de Huauchinango) se alimentan con sus aguas, recoge el caudal de pequefios
afluentes y después corrientes caudalosas como El Texcapa, Chapultepec, La Malva, Hayatlaco,
Dos Puentes, Xoctongo, Mazontla, Cuacuila, etc., que bafan el municipio en todas direcciones.
Posteriormente, el Rio Necaxa continta recorriendo la sierra, cruza el territorio veracruzano y con
el nombre de Tecolutla desemboca en la barra del mismo nombre, en el Golfo de México. Al Norte,
el municipio es recorrido por el Rio Naupan, afluente del Rio San Marcos, el cual se origina en la

Sierra de Pahuatlan y con el nombre de Cazones, mismo que desemboca en el Golfo de México.

Segun los metadatos geogréaficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio en estudio presenta una
infiltracion alta y un tipo de material consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de campo
durante las visitas realizadas a dicho sitio, asi como en funcién a los sondeos realizados antes de
llevar a cabo las Labores de Extraccion (Ver Seccion 1.4. del presente documento) se determiné
una infiltracion baja en la Zona |, y una infiltracion alta en las Zonas Il y lll, estas tres zonas
representan la Fosa de Excavacion “A”, mientras que en la Fosa de Excavacién “B” se determiné
una infiltracion alta, asi como la presencia de material no consolidado; presentando una
humedad general de 29.92%, aunado a esto, la celda provisional presenta una humedad de

17.15% de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia superficial y subterranea.
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio
contaminado, la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de
dicho lugar se conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion
proporcionada por el LT en la caracterizacién del sitio afectado es fundamental, del levantamiento
topografico podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacién del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 20° 10' 30.28" Latitud Norte y 98° 1' 39.84" Longitud Oeste
(UTM 14Q 601595 2231153), en el derecho de via a la altura del Km. 138 + 400 de la
Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla,
con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o
interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Afectada total de 788 m?
(0.0788 ha) la cual se establecioé con base a lo observado en campo, asi como a los
resultados obtenidos en el muestreo llevado en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.16.
Resultados de Laboratorio del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada est4d determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'#), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante estd en funcion de las caracteristicas del sitio, desplazandose
predominantemente hacia el Norte mediante una canaleta de concreto hasta
desembocar en suelo natural perteneciente al mencionado derecho de via. Debido a la
pendiente presente en la zona el hidrocarburo continu6 su desplazamiento sobre suelo
natural y en direccion hacia el Norte hasta llegar a otra canaleta de concreto
perteneciente a un paso subterraneo (vialidad de carpeta asfaltica) que cruza la
carretera mencionada, posteriormente el hidrocarburo siguié su desplazamiento a
través de la canaleta de concreto en direccién hacia el Este; de forma siguiente el
hidrocarburo atravesé dicha vialidad por medio de un ducto pluvial subterraneo, para

nuevamente desembocar sobre suelo natural.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. ||| || | QNI ouvien tiene experiencia en
Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

14 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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El plano del Levantamiento Topografico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, forman el Anexo
Vi.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

1.13.1. Localizacion del area en estudio

Vista en planta, la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacién y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

¢ Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

e Canaletas de concreto.

e Puntos del muestreo.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante.

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado basandose en los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicaciéon de un poligono en un

espacio determinado.
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Contiene la siguiente informacién técnica:
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1.13.5. Tira marginal

Nombre de proyecto.
Autor.

Escala del plano.
Tipo del plano.
Disciplina.

Ubicacién.

Sin. D2279920

Empresa responsable de la contaminacion.
Sustancia derramada.

Orientacion geografica.

Georreferenciado con coordenadas UTM.

Firma.
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

Sin. D2279920

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplird lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacioén en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

70 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

15 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 210 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 210 minutos Laboratorio
de muestras
LIen_ado de cad?na(s) de 140 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 70 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

+  Representante Legal de Ia C.

IEAM

I U oir como representante y primer interesado de la

atenciéon al derrame de Combustoleo Pesado, o en su defecto el representante
legal.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditaciéon a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su

aprobacion por parte de la PROFEPA.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el
suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), dicha informacién se
pudo corroborar durante las visitas realizadas al sitio. De misma forma, con base en los
metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio presenta una
infiltracion alta y un tipo de material consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de
campo durante las visitas realizadas al sitio se determind una infiltracién baja en la
Zona |, y una infiltracion alta en las Zonas Il y I, estas tres zonas representan la Fosa
de Excavacion “A”, mientras que en la Fosa de Excavacién “B” se determiné una
infiltracion alta, asi como la presencia de material no consolidado. Durante las visitas
realizadas al sitio en estudio se observé que la vegetacion que predomina corresponde a

abundantes pastos y malezas, siendo este un uso de suelo Agricola/Forestal.

El sitio del derrame se localiza en el derecho de via a la altura del Km. 138 + 400 de la
Carretera Tulancingo — Tuxpan, en donde se afecté suelo natural. Dicha unidad
transportadora transitaba sobre la Carretera Tulancingo — Tuxpan, en donde el
conductor perdié el control de la misma, impactandose contra un muro de contencién
(gavion) presente a un costado de dicha carretera, provocando de esta forma la
volcadura e iniciando asi el derrame del hidrocarburo (Combustéleo Pesado) sobre la
carpeta asféltica, posteriormente el hidrocarburo se desplazé predominantemente hacia
el Norte mediante una canaleta de concreto hasta desembocar en suelo natural
perteneciente al mencionado derecho de via. Debido a la pendiente presente en la zona
el hidrocarburo continu6 su desplazamiento sobre suelo natural y en direccion hacia el
Norte hasta llegar a otra canaleta de concreto perteneciente a un paso subterraneo
(vialidad de carpeta asfaltica) que cruza la carretera mencionada, posteriormente el
hidrocarburo siguié su desplazamiento a través de la canaleta de concreto en direccion
hacia el Este; de forma siguiente el hidrocarburo atraves6 dicha vialidad por medio de un

ducto pluvial subterraneo, para nuevamente desembocar sobre suelo natural.
Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccion, las cuales

consistieron, tal como su nombre menciona, en la extraccién del material edéfico

afectado por el Combustéleo Pesado para su traslado y depdsito en celda provisional.
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En el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descartd dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comisién

Nacional del Agua).

Aproximadamente a 3 km lineales hacia el Oeste del punto de impacto se encuentra la
cabecera municipal de Huauchinango; mientras que aproximadamente a 4 km lineales
hacia el Noroeste se ubica la localidad de Nuevo Necaxa, perteneciente al municipio de
Juan Galindo, estado de Puebla.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio comprende un Area Afectada total de
aproximadamente 788 m?, de los cuales 768 m? corresponden a la Fosa de Excavacion
“A” (Zona |, Il y 11), mientras que los restantes 20 m? pertenecen a la Fosa de Excavacién
“B”, mismas que fueron sometidas a Labores de Extraccién.

Superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie total de la zona de muestreo es de aproximadamente 788 m?
correspondientes a la Fosa de Excavacion “A” y a la Fosa de Excavacion “B”, asi como
sus periferias; ademas del material edéafico colocado en la celda provisional.

1.14.5. Parametros analizados

Los pardametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Combustoleo
Pesado, y en base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los

siguientes:

BTEX HAP’s
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, Aromaticos | Humedad | PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno, Polinucleares)
Xilenos)
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1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del

sitio, se conoce el producto derramado (Combustéleo Pesado) y se conoce el Area
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Afectada total que fue muestreada, la cual es de aproximadamente 788 m2
correspondiente a la Fosa de Excavacion “A” y a la Fosa de Excavacion “B”, mismas
areas que fueron sometidas a Labores de Extraccion. Los puntos fueron determinados
por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las

muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las

muestras, profundidad, sitio de la toma de estas, parametros analizados y volumen, asi

como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Puntos . Sitio de ,
No. de de Identificacion Profundidad toma de Parametros Volumen
muestra muestreo (m) muestra a analizar (ml)
1 1 MI-MG-HUA-01-P (SUP) Superficial
2 2 MI-MG-HUA-02-P (0.30M) 0.30
3 3 MI-MG-HUA-03-P (SUP) Superficial
4 4 MI-MG-HUA-04-P (0.20M) 0.20
5 5 MI-MG-HUA-05-P (SUP) Superficial
6 6 MI-MG-HUA-06-P (0.30M) 0.30
7 7 MI-MG-HUA-07-P (SUP) Superficial
8 8 MI-MG-HUA-08-P (0.20M) 0.20
9 9 MI-MG-HUA-09-P (SUP) Superficial
10 10 MI-MG-HUA-10-P (0.30M) 0.30
11 DUPLICADO | MI-MG-HUA-10D-P (0.30M) 0.30
12 11 MI-MG-HUA-11-P (0.30M) 0.30 Dentro de
13 12 MI-MG-HUA-12-P (0.20M) 0.20 Fosa de
14 13 MI-MG-HUA-13-P (SUP) Superficial Excavacion
15 14 MI-MG-HUA-14-P (0.30M) 0.30 A HEP. HAP’s
16 15 MI-MG-HUA-15-P (SUP) Superficial (Zonal) o 235
17 16 MI-MG-HUA-16-P (0.20M) 0.20
18 17 MI-MG-HUA-17-P (SUP) Superficial
19 18 MI-MG-HUA-18-P (0.20M) 0.20
20 19 MI-MG-HUA-19-F (SUP) Superficial
21 DUPLICADO |  MI-MG-HUA-19D-F (SUP) Superficial
22 20 MI-MG-HUA-20-F (0.20M) 0.20
23 21 MI-MG-HUA-21-F (0.30M) 0.30
24 22 MI-MG-HUA-22-F (SUP) Superficial
25 23 MI-MG-HUA-23-F (SUP) Superficial
26 24 MI-MG-HUA-24-F (0.30M) 0.30
27 25 MI-MG-HUA-25 (0.20M) 0.20 Periferia de
28 26 MI-MG-HUA-26 (SUP) Superficial Fosa de
Excavacién
29 27 MI-MG-HUA-27 (SUP) Superficial | «<p» (7ona )
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30 28 MI-MG-HUA-28 (SUP) Superficial
31 DUPLICADO MI-MG-HUA-28D (SUP) Superficial | Periferia de
32 29 MI-MG-HUA-29 (0.30M) 0.30 Fosa de
Excavacién
33 30 MI-MG-HUA-30 (0.20M) 0.20 apn
34 31 MI-MG-HUA-31 (0.20M) 0.20 (Zona I)
35 32 MI-MG-HUA-32 (SUP) Superficial
36 33 MI-MG-HUA-33-P (0.20M) 0.20 Dentro de
37 34 MI-MG-HUA-34-P (SUP) Superficial Fosa de
38 35 MI-MG-HUA-35-P (0.30M) 0.30 EXC?‘/’;}C'O”
39 36 MI-MG-HUA-36-F (0.30) 0.30 (Zona Il)
40 37 MI-MG-HUA-37 (0.20M) 0.20 Periferia de
a1 DUPLICADO MI-MG-HUA-37 (0.20M) 0.20 Fosa de
42 MI-MG-HUA-38 (0.50M) 0.50 Exciﬁc'é”
43 38 MI-MG-HUA-38 (1.00M) 1.00 (Zona Il
44 39 MI-MG-HUA-39-P (0.30M) 0.30 Dentro de
45 40 MI-MG-HUA-40-P (SUP) Superficial Fosa de
46 41 MI-MG-HUA-41-P (0.20M) 0.20 EXC?‘/;?}C'O”
47 42 MI-MG-HUA-42-F (0.30M) 0.30 (Zona Ill)
48 43 MI-MG-HUA-43 (0.50M) 0.50 Periferia de
49 s MI-MG-HUA-44 (0.80M) 0.80 i Fosade | HFP, ;‘AP’S’
50 MI-MG-HUA-44 (1.50M) 1.50 XC"ﬁﬁC'O” 035
51 DUPLICADO MI-MG-HUA-44D (1.50M) 1.50 (Zona )
52 45 MI-MG-HUA-45-P (SUP) Superficial
53 46 MI-MG-HUA-46-P (0.20M) 0.20
54 47 MI-MG-HUA-47-P (0.30M) 0.30 Dentro de
55 48 MI-MG-HUA-48-P (0.20M) 0.20 Fosa de
— Excavacién
56 49 MI-MG-HUA-49-P (SUP) Superficial o
57 50 MI-MG-HUA-50-P (0.30M) 0.30
58 51 MI-MG-HUA-51-F (0.30M) 0.30
59 52 MI-MG-HUA-52-F (SUP) Superficial
60 53 MI-MG-HUA-53 (SUP) Superficial
61 DUPLICADO MI-MG-HUA-53D (SUP) Superficial | periferia de
62 54 MI-MG-HUA-54 (0.40M) 0.40 Fosa de
63 55 MI-MG-HUA-55 (0.60M) 0.60 Excavacion
64 56 MI-MG-HUA-56 (0.80M) 0.80 ‘B
65 57 MI-MG-HUA-57 (0.50M) 0.50
66 MI-MG-HUA-57 (1.00M) 1.00
67 58 MI-MG-HUA-58-CEL (0.50M) 0.50
68 59 MI-MG-HUA-59-CEL (1.10M) 110 Celda
Provisional
69 DUPLICADO | MI-MG-HUA-59D-CEL (1.10M) 1.10
Fugra del
70 TESTIGO MI-MG-HUA-T (SUP) Superficial Area pH, H
Afectada
Superficial 0— 0.05 m
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En funcién de la informacion obtenida en campo durante las visitas realizadas al sitio en
estudio, y en base con la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las
Labores de Extraccién llevadas a cabo en este:

Se determinaron 60 (sesenta) puntos de muestreo en suelo distribuidos en toda el Area
Afectada, quedando de la siguiente manera: 24 (veinticuatro) puntos de muestreo dentro
de la Zona | de la Fosa de Excavacion “A”, y 08 (ocho) puntos de muestreo en la
periferia de la misma; 04 (cuatro) puntos de muestreo dentro de la Zona Il de la Fosa de
Excavacion “A”, y 02 (dos) puntos de muestreo en la periferia; 04 (cuatro) puntos de
muestreo dentro de la Zona Ill de la Fosa de Excavacion “A”, y 02 (dos) puntos de
muestreo en su periferia. Ademas, se establecieron 08 (ocho) puntos de muestreo
dentro de la Fosa de Excavacion “B”, y 05 (cinco) puntos de muestreo en sus
periferias. Adicionalmente, se tomaron 02 (dos) puntos de muestreo dentro de la celda
provisional; ademas se establecié la toma de 01 (una) muestra testigo fuera de las
Areas Afectadas, por ultimo, también se tomaron 07 (siete) muestras duplicado para el

aseguramiento de la calidad de las muestras.

La distribucién y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual
estuvo basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas al sitio en
estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura media (limosa), asi como una
infiltracion baja en la Zona |, y una infiltracién alta en las Zonas Il y lll, estas tres zonas
representan a la Fosa de Excavacién “A”, mientras que en la Fosa de Excavacién “B” se
determiné una infiltracion alta.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger). o Kit de limpieza.

e Cucharén(es) y/o espatula(s). e Guantes.

e Frascos de vidrio. e GPS (Global Positioning System).
e Hielera. e Lentes de seguridad.

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron los sefalados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, siendo frascos de vidrio, los cuales
fueron nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C). La transportacién desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal del laboratorio, las muestras
se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que

la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizd el equipo de proteccién personal adecuado segln las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participd en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestras de duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada. e Cepillo de nylon.

e Jabon libre de fosfatos. e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practico los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la

calidad en la toma de ellas fue de suma importancia.

De forma general, los criterios que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el

personal del laboratorio realiz6 fueron los siguientes:
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e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente plan se
registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
¢ Cadena(s) de custodia.

¢ Hoja(s) de campo.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutd en fecha del 20 al 22 de julio de 2021, dando aviso previo a la Agencia
de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esa misma H.
Dependencia (Anexo VII. Invitacion a Muestreo Inicial).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI)
de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIIl. Ingreso de Evidencias —

Muestreo Inicial).

Asimismo, es importante mencionar que personal de la empresa ISALI, S.A. de C.V., plasmé las
actividades realizadas en bitacora de campo (Anexo IX. Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi
como en memoria fotografica (Anexo X. Fotografico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron:
60 (sesenta) muestras en suelo. Todo lo anterior quedé registrado en las cadenas de custodia
correspondientes (Anexo XI. Cadenas de Custodia), mismas que fueron elaboradas por el personal

de laboratorio al momento del muestreo.
Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con poéliza No.

110766334 con vigencia desde el 13 de mayo de 2021 hasta el 13 de mayo del 2022, estando
vigente al momento de realizar dichas actividades (Anexo Xll. Pdliza 110766334).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto contaminante
(Combustéleo Pesado) fueron Hidrocarburos Fraccién Pesada (HFP) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP’s), lo anterior basandose a la composicién del petroquimico y dado que estos
resultados se deben reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se
analiz6 el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacién a.c.’™ (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de
pruebas (Anexo XllI. Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.4., tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio de pruebas (Anexo XIV. Resultados de

laboratorio, hojas de campo y cromatogramas).

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFP NMX-AA-134-SCFI-2006
HAP’s NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacidn geografica y el sitio donde se tomaron se describe a continuacion en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Profundidad, caracteristicas, ubicacion geografica y sitio de toma de las muestras

Identificacion Caracteristicas Coorg_?lr\;ladas Sitio de toma de muestras
MI-MG-HUA-01-P (SUP) Sue.lo ligeramente h::sme‘do, texturg limosa, color 14Q 0601638 2231275
ligeramente café'®, sin olor a hidrocarburo
Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
MI-MG-HUA-02-P (0.30M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601642 2231297 Dentro de Fosa 96
Suelo i te humedo. textura I I Excavacion “A
MI-MG-HUA-03-P (SUP) uel lgeramenie Bimedo, texiura Imosa, SOl | 14 0601644 2231309 (zona )
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
MI-MG-HUA-04-P (0.20M) | Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color |y 4601650 2231323
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

15 www.ema.org.mx
16 Sistema de Color Munsell 7.5YR 6/3.
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Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color

MI-MG-HUA-05-P (SUP) . L . 14Q 0601652 2231339
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

MI-MG-HUA-06-P (0.30M) | Suel© llgeramente himedo, textura limosa, color | 44q o601663 2231374
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
ol p -

MI-MG-HUA-07-P (SUP) Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color 14Q 0601654 2231369

ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

MI-MG-HUA-08-P (0.20M)

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601665 2231381

Suelo ligeramente hiumedo, textura limosa, color

MI-MG-HUA-09-P (SUP) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601673 2231399

MI-MG-HUA-10-P (0.30M) S“e:f;g?:;ae";fgtcea?é‘f”S’i'“;dgl’o textira Imosa, Solor | 14q 0601678 2231399

MI-MG-HUA-10D-P (0.30M) S“e:i‘;"ai?:r:]ae"r’lfglea?é‘?’;’;dgl’o textira Imosa, Solor | 14q 0601678 2231399

MI-MG-HUA-11-P (0.30M) S“e:i"ggfjr:fe'?f:tcea?é‘f';‘i‘f]dgl’o textura Imosa, 00lOr | 14q 0601673 2231389

MI-MG-HUA-14-P (0.30M) S“e:%gf‘:;ae'?f:tcea?é‘?r;‘iidglg textura Imosa, 00IOT | 14q 0601654 2231342 Dentro de Fosa de

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color Excavacion "A”

MI-MG-HUA-15-P (SUP) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601652 2231327 (¢ona )
G 7 | S peratiate s e 5 | 11 v

G 907 | S nerereie s e 50 | 11 s o

MI-MG-HUA-20-F (0.20M) Sue:ic;«!?aer:]a;?:tcea?;Zﬁmdglb textra Imosa, 20O | 14q 0601639 2231287
G2 | W gerene e, s o5 | 11 s
oAz iy | St it a5 | s

G 28 oo | 94 mene e, e < | 1 gz
MI-MG-HUA-25 (0.20M) Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color 14Q 0601673 2231385

ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

MI-MG-HUA-26 (SUP)

Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601661 2231362

Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color

MI-MG-HUA-27 (SUP) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601654 2231338 Periferia de Fosa de
Suelo ligeramente humedo, textura l | Excavacion "A
MI-MG-HUA-28 (SUP) uelo igeramente htmedo, texiura imosa, Color |4 44 0501645 2231303 (Zona )
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
loli Y i
MI-MG-HUA-28D (SUP) Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color | 4,5 01645 2031303
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
MI-MG-HUA-29 (0.30M) Suelg ligeramente hymgdo, textura limosa, color 14Q 0601635 2231294
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” - 35 -




Sin. D2279920

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color

MI-MG-HUA-30 (0.20M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601648 2231329 Periforia do Fosa d

MI-MG-HUA-31 (0.20M) S“e:ggf‘:;ae:f:tce;é”'Ts‘iid;’l'o tf;‘t;r;rgcma?fj}r §°'°r 14Q 0601656 2231360 Excavacion A
’ Zona |

e i e ey I

s | ST s S 8 | ez | s
Excavacion “A”

MI-MG-HUA-35-P (0.30M) S“e:f;g?:;ae"r‘]fgtcea?;”S’i'“;dgl’o tre;‘t;r;rgg’a‘;f)ir (‘:O'Or 14Q 0601664 2231401 (Zona Il
| Sl e s s 5 | 11

e oz | SR B N b s | s | et sorosc
MI-MG-HUA-38 (0.50M) Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color 14Q 0601665 2231404 EXC(;\;?:BT)‘A

ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

MI-MG-HUA-38 (1.00M)

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601665 2231404

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color

MI-MG-HUA-39-P (0.30M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601662 2231405
Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
MI-MG-HUA-40-P (SUP) Iige?amente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601663 2231404 Dentro de Fosa de
Suelo i te h . do. textura I I Excavacion “A”
MI-MG-HUA-41-P (0.20M) “el;’g;?:;aeﬂf:fafé“”;ﬁ] é’l’o re;‘ Elrjro'?a‘;zir §° °" | 14Q 0601663 2231408 (Zona Il
Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
MI-MG-HUA-42-F (0.30M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q2 0601665 2231412
Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
MI-MG-HUA-43 (0.50M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q2 0601668 2231413
Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color o
MI-MG-HUA-44 (0.80M) Iige?amente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601662 2231415 Periferia de Fosa de
Suelo i o h . do_textura | I Excavacion “A”
MI-MG-HUA-44 (1.50M) uel lgeramente Bimedo, extura mosa. S0l | 14 0601662 2231415 (zona Il
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
MI-MG-HUA-44D (1.50M) Suelp ligeramente h}ngdo, textu.ra limosa, color 14Q 0601662 2231415
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
MI-MG-HUA-45-P (SUP) Suelf) ligeramente h}ngdo, textura limosa, color 14Q 0601740 2231375
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo
MI-MG-HUA-46-P (0.20M) Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color 14Q 0601735 2231378

ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

MI-MG-HUA-47-P (0.30M)

Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601743 2231377

MI-MG-HUA-48-P (0.20M)

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601741 2231379

MI-MG-HUA-49-P (SUP)

Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601741 2231381

MI-MG-HUA-50-P (0.30M)

Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601747 2231390

MI-MG-HUA-51-F (0.30M)

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601745 2231386

MI-MG-HUA-52-F (SUP)

Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601740 2231381

Dentro de Fosa de
Excavacion “B”

MI-MG-HUA-53 (SUP)

Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

14Q 0601738 2231374

Periferia de Fosa de
Excavacion “B”
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Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color

MI-MG-HUA-83D (SUP) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601738 2231374
Suelo ligeramente humedo, textura limosa, color
MI-MG-HUA-54 (0.40M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q1 0601736 2231377
Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color .
MI-MG-HUA-55 (0.60M) Iige?amente café, sin olor a hidrocarburo 14Q 0601744 2231377 Periferia de Fosa de
Suelo T oh ,’ pR—" I Excavacion “B”
MO i uelo ligeramente himedo, textura limosa, color
MI-MG-HUA-56 (0.80M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q1 0601740 2231385
Suelo ligeramente hiumedo, textura limosa, color
MI-MG-HUA-57 (0.50M) ligeramente café, sin olor a hidrocarburo 14Q1 0601746 2231391
MI-MG-HUA-57 (1.00M) Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color 14Q 0601746 2231391

ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

Suelo seco, textura limosa, color ligeramente

MI-MG-HUA-58-CEL (0.50M) café, con olor a hidrocarburo

14Q 0601703 2231475

Suelo seco, textura limosa, color ligeramente

MI-MG-HUA-59-CEL (1.10M) café, con olor a hidrocarburo

14Q 0601706 2231489 Celda Provisional

Suelo seco, textura limosa, color ligeramente

MI-MG-HUA-59D-CEL (1.10M) café, con olor a hidrocarburo

14Q 0601706 2231489

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color

. L ) 14Q 0601628 2231281 Fuera del Area Afectada
ligeramente café, sin olor a hidrocarburo

MI-MG-HUA-T (SUP)

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V., se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial
Identificacién ( m";'fl'z . H“’('ZZ)""‘" PH(U) = C:AP ° T =
MI-MG-HUA-01-P (SUP) 310.75 29.23 AN.RZ | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-02-P (0.30M) <274.47 30.94 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-03-P (SUP) <274.47 30.50 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-04-P (0.20M) 361.81 28.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-05-P (SUP) <274.47 28.19 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-06-P (0.30M) <274.47 28.84 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-07-P (SUP) 401.82 30.38 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-08-P (0.20M) 477.87 29.07 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-09-P (SUP) <274.47 28.56 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-10-P (0.30M) <274.47 29.07 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-10D-P (0.30M) <274.47 29.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-11-P (0.30M) <274.47 31.038 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-12-P (0.20M) <274.47 32.13 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-13-P (SUP) <274.47 31.05 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-14-P (0.30M) <274.47 30.88 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

17 Benzo [a] antraceno

18 Benzo [b] fluoranteno

19 Benzo [k] fluoranteno

20 Benzo [a] pireno

21 Indeno (1,2,3-cd pireno)

22 Dibenzo [a,h] antraceno

23 Andlisis No Realizado (A.N.R.)
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MI-MG-HUA-15-P (SUP) <274.47 31.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-16-P (0.20M) <274.47 30.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-17-P (SUP) <274.47 30.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-18-P (0.20M) <274.47 31.02 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-19-F (SUP) <274.47 30.61 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-19D-F (SUP) <274.47 31.6 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-20-F (0.20M) <274.47 30.24 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-21-F (0.30M) <274.47 30.6 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-22-F (SUP) <274.47 30.9 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-23-F (SUP) <274.47 30.8 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-24-F (0.30M) <274.47 30.6 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-25 (0.20M) <274.47 30.7 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-26 (SUP) <274.47 30.2 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-27 (SUP) <274.47 31.2 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-28 (SUP) <274.47 315 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-28D (SUP) <274.47 27.4 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-29 (0.30M) <274.47 30.1 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-30 (0.20M) <274.47 31.9 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-31 (0.20M) <274.47 30.2 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-32 (SUP) <274.47 30.0 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-33-P (0.20M) <274.47 31.2 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-34-P (SUP) <274.47 30.9 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-35-P (0.30M) <274.47 30.6 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-36-F (0.30) <274.47 30.8 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-37 (0.20M) <274.47 30.7 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-37D (0.20M) <274.47 29.1 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-38 (0.50M) <274.47 28.8 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-38 (1.00M) <274.47 29.5 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-39-P (0.30M) <274.47 28.4 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-40-P (SUP) <274.47 27.7 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-41-P (0.20M) <274.47 29.0 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-42-F (0.30M) <274.47 26.8 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-43 (0.50M) <274.47 30.4 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-44 (0.80M) <274.47 29.4 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-44 (1.50M) <274.47 28.5 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-44D (1.50M) <274.47 29.6 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-45-P (SUP) <274.47 29.1 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-46-P (0.20M) <274.47 29.4 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-47-P (0.30M) <274.47 28.4 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-48-P (0.20M) <274.47 27.7 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-49-P (SUP) <274.47 30.2 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-50-P (0.30M) <274.47 30.0 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-51-F (0.30M) <274.47 29.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-52-F (SUP) <274.47 30.17 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
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MI-MG-HUA-53 (SUP) <274.47 30.13 ANR. | <027 | <024 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-53D (SUP) <274.47 30.53 ANR. | <027 | <024 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-54 (0.40M) <274.47 29.10 ANR. | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-55 (0.60M) <274.47 28.75 ANR. | <027 | <024 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-56 (0.80M) <274.47 28.71 ANR. | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-57 (0.50M) <274.47 30.58 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-57 (1.00M) <274.47 30.78 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-MG-HUA-58-CEL (0.50M) 6,065.13 17.70 ANR. | <027 | <024 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-59-CEL (1.10M) 14,901.33 21.45 ANR. | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-59D-CEL (1.10M) 6,057.2 12.31 ANR. | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-MG-HUA-T (SUP) ANR. 28.38 759 | AN.R. | ANR. | AN.R. | ANR. | AN.R. | ANR.
A.N.R. = Analisis No Realizado.
1.16.1. Analisis de resultados
Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP),

correspondientes a la sustancia derramada (Combustoéleo Pesado), se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP)

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®*

Residencial®®

Industrial®®

3,000

3,000

6,000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s) se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)
HAP’s Agricola® Residencial® Industrial®

Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10

24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
25 Incluye suelo recreativo.

26 Incluye comercial.

27 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
28 Incluye recreativo.

29 Incluye comercial.
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Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacién entre las Tablas No. 1.6., 1.7. y 1.8., observando que
las muestras tomadas dentro de la celda provisional presentan concentraciones por encima de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) senalado en la
Tabla No. 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo.
El suelo del sitio se puede clasificar como medianamente alcalino®®, por el valor del pH.

30 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000.

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -40 -



Sin. D2279920

1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién recabada durante las visitas realizadas, resaltando que el derrame sucedi6 en
suelo natural perteneciente al derecho de via, asi como la topografia del sitio y la informacién
arrojada del muestreo llevado a cabo en el mismo, podemos concluir que el Area Afectada es de
788 m2, por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltrd, y que posteriormente se realizaron
Labores de Extracciéon (Ver Seccion 1.5. del presente documento), las cuales consistieron, tal como
lo dice su nombre en la extracciéon del material dafiado a tres distintas profundidades: 0.30 m en la
Zona |, 1.00 m en la Zona Il, y 1.50 en la Zona lll, estas tres zonas representan la Fosa de
Excavacion “A” y 1.00 m en la Fosa de Excavacion “B”, corroborando la efectividad de dichas
labores, ya que los resultados obtenidos de las muestras tomadas en las paredes y fondo de las
Fosas de Excavacion “A” y “B” arrojaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos
Fraccion Pesada (HFP) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), mas no asi en el
material edafico extraido de dichas fosas, el cual fue depositado en la celda provisional construida
durante las Labores de Extraccién, obteniendo concentraciones por encima de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 U(nicamente para
Hidrocarburos Fraccién Pesada (HFP), derivado de ello, dicho material serd sometido a

tratamiento.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 315.20 m3 volumen
extraido y depositado en celda provisional durante las Labores de Extraccién seran sometidos al
proceso de remediacion, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante
Identificacion del area dafiada® Area (m?) ZL‘::’:::'3:3012:);?;'::‘::&(:,:‘“) Volumen (m3)
Zona | 704 0.30 211.20
Fosa de Excavacién “A” Zona ll 24 1.00 24.00
Zona lll 40 1.50 60.00
Fosa de Excavacién “B” 20 1.00 20.00
A . Volumen (Depositado en celda 315.20
rea total sometld_a’a Labores de 788 m?2 provisional):
SLALEEE I Volumen total por remediar 315.20 m®

Dada esta situacién, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

31ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

La empresa ISALI, S.A. de C.V., fue designada como Responsable Técnico de la Remediacion

(RTR) mediante escrito (Anexo XV. Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion),

cuyos datos generales son los siguientes:

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leon Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Leodn. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI. Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afnos a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.
Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcion de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura

I“

quimica y propiedades fisicas®. La legislacién federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos®3...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separaciéon fisica, desorcién térmica, incineracion,
inmovilizacion, venteo, entre otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o

biologicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)34. En
la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO; + HO
Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.%, Fe**, Mn*, CO,) —® biomasa + CO, + (N, Mn?*, S?*, Fe?*, CH,)

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

32 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 1a Edicién. México. Pp. 57-115.

33 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

34 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305.
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacién, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguientes®.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado
o cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

35 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccion

Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo y a las condiciones del
sitio en estudio, se tiene que Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, es

la técnica méas adecuada con base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) encontradas en el
suelo, con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Seccion
1.4. del presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos
Fraccion Pesada (HFP) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial
realizado por un laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente
documento), mismas que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para las
muestras tomadas en el suelo extraido y colocado en celda provisional.

o El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biolégico (temperatura, humedad, etc.).

e Las propiedades del sitio, el cual presenta una textura limosa, con un material no
consolidado, ademas, se determiné una infiltracién baja en la Zona I, y una
infiltracion alta en las Zonas Il y lll, estas tres zonas representan la Fosa de
Excavacion “A”, mientras que en la Fosa de Excavacion “B” se determind una
infiltracion alta.

e La humedad promedio de las muestras tomadas en las Fosas de Excavacién es de
29.92%, mientras que las muestras recolectadas en la celda provisional tienen una
humedad promedio de 17.15%.

e El contaminante derramado siendo en este caso Combustéleo Pesado.

e En el sitio se llevaron a cabo Labores de Extraccién, extrayendo el material dafiado
con Combustoleo Pesado.

o El sitio de estudio se ubica en el derecho de via a la altura del Km. 138 + 400 de la
Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla,

mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola/Forestal®®.

36 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacion mas adecuada para alcanzar concentraciones de suelo por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a desarrollar en la celda provisional construida
durante las Labores de Extraccion, y resultando un volumen total de 315.20 m? del suelo dafiado

con Combustoleo Pesado, lo siguiente:

e Se acondicionara la celda provisional construida durante las Labores de Extraccion
(Ver seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas
mecdanicas con maquinaria pesada, tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogeneizaciéon y remocién del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Se agregard agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizard la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracién de la solucibn de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construira la biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas
seran tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizaciéon del suelo o material en tratamiento y se
conformara una nueva biopila y se realizard hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitoreardn los parametros pH, humedad y

temperatura (Ver Anexo XVIII del presente documento).
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e Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petrdleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo
(PetroFLAG).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere 0 no un nuevo ciclo
de aplicacién de los insumos enunciados.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizadndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacién (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacién que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a las Fosas de
Excavacién (“A” y “B”) o podré disponerse en un sitio autorizado por la autoridad
competente.

e La geomembrana se podra redutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edéfico dafado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diaménico
Solibac IP Soil

Materia organica

Quantum clean

Verde fuerte

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Combustdleo
Pesado) tiene como productos asociados a los Hidrocarburos Fracciéon Pesada (HFP) e
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), sefalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de suelo presenta
vegetacion con abundantes pastos y malezas, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo
de suelo Agricola/Forestal®”. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia

derramada y el tipo de suelo se senalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®
Parametro HFP Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Be_nzo(a) Indenc_:>(1 ,2,3- | Dibenzo(a,h)
antraceno | fluoranteno | fluoranteno pireno cd pireno) antraceno
LMP*® 3000 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacién en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

El volumen de suelo que serd sometido al proceso de remediaciébn mediante la técnica de
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacion del sitio de origen (Fosa de Excavacion “A” y Fosa de Excavacion “B”), asi como en los
alrededores del sitio donde se encuentra la celda de tratamiento, una vez que se cumplan con los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Pesada (HFP) e Hidrocarburos
(HAP’s), la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

conservando de esta forma su uso de suelo Agricola/Forestal*°.

Aromaticos Polinucleares senalados en

37 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

38 Concentracion expresada en mg/Kg.

39 Limite Maximo permisible, expresado en mg/Kg base seca.
40 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccién emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se daré oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacién a la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI), presentando
copia de la Aprobacion del presente de Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII. Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacién se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederd a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederda a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacién de la Conclusién del Programa de

Remediacién.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacion seran manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.
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Fotografico — Visita Inicial (1/2)

01. El sitio en estudio se ubica en el Km. 138 + 400 de la 02. El hidrocarburo se desplazé a través de una canaleta

Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de de concreto para posteriormente desembocar en suelo
Huauchinango, estado de Puebla. Muro de contencién natural.

impacto por la unidad transportadora.

e Ok e

03. El Combustéleo Pesado desemboc6 en suelo natural 04. Suelo natural afectado perteneciente a la Fosa de
posterior al desplazamiento sobre la canaleta de concreto. Excavacién “A” por el derrame de Combustéleo Pesado.

05. Posterior al desplazamiento del hidrocarburo sobre 06. El hidrocarburo continu6 su trayecto sobre canaleta de

suelo natural, el Combustéleo Pesado llegd hasta un paso concreto presente en el paso subterraneo (vialidad de
subterraneo (vialidad de concreto). concreto).

-II1. 1 -



Fotografico — Visita Inicial (2/2)

07. El Combustéleo Pesado cruzo la vialidad de concreto a
través de un ducto subterraneo.

08. Desplazamiento del hidrocarburo mediante ducto

subterraneo para posteriormente volver a desembocar en
suelo natural.

/ i
L. Py Yo

09. Suelo natural afectado perteneciente a la Fosa de
Excavacion “B” por el derrame del hidrocarburo.

b

10. Con apoyo de pocera se realizaron sondeo dentro y
fuera de las Areas Afectadas.

23

58
789

©
w

57

5%

7234

11. Con apoyo de flexometro se corroboro la infiltracion
hidrocarburo en las Areas Afectadas.

12. Se realiz6 el levantamiento de coordenadas con apoyo
de GPS.
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01. Se realiz6 la colocacién de sefializacién preventiva en
el sitio de trabajo.

03. Con apoyo de retroexcavadora se construyeron los
bordos perimetrales de la celda provisional.

05. Con apoyo de retroexcavadora se coloco una capa de
arcilla sobre la base de la celda provisional.

-V.1-

Fotografico — Labores de Extraccion (1/4)

02. Se realizé el acondicionamiento del sitio para la
construccion de la celda provisional.

S A { ; »:‘sx' B TR - =
04. Construccion de canaletas de captacion de lixiviados.

Lok A g =S

06. Con apoyo de retroexcavadora se distribuyé la capa de
arcilla.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Extraccion (2/4)

07. Con apoyo de vibro compactador manual se realiz6 la
compactacion de la capa de arcilla.

09. Con apoyo de recurso humano la celda provisional se
cubrié con una pelicula de polietileno de alta densidad.

11. Con apoyo de retroexcavadora se distribuy6 la capa de
arcilla.

-V.2-

08. Compactacion de bordos perimetrales con apoyo de
retroexcavadora.

0. Se colocé una segunda capa de arcilla por encima de la
pelicula de polietileno de alta densidad.

—_

12. Con apoyo de vibro compactador manual se compactd
la capa de arcilla.



Fotografico — Labores de Extraccion (3/4)

13.Se realizé la extraccion del material afectado en la Fosa 14. Actividades de extraccién del material afectado en la
de Excavacion “A”. Fosa de Excavacion “B”.

15. Con apoyo de retroexcavadora se realiz6 la extraccion 16. Depdsito del material afectado en camién de volteo
del suelo afectado por el derrame de Combustéleo Pesado. para su posterior acarreo,

= AL i e

S P et > ‘
17. Actividades de dep6sito y acarreo del material afectado 18. Depdsito en celda provisional del material edafico
en camién de volteo. afectado por el derrame de Combustéleo Pesado.
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Fotografico — Labores de Extraccion (4/4)

19. Con apoyo de recurso humano se realizé la limpieza de 20. El material edéfico azolvado presente en la canaleta de

la canaleta perteneciente al paso subterraneo (vialidad de concreto del paso subterraneo fue depositado en cubetas
carpeta asféltica). plasticas y depositado en celda provisional.

21. Vista del paso subterraneo una vez terminadas las 22. Vista general de la celda provisional.
actividades de limpieza.
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+2231462-07 | @® MUESTRA SIMPLE DE SUELO (FONDO)
e @®  MUESTRA SIMPLE DE SUELO (PARED)
@ MUESTRA SIMPLE DE SUELO (PERIFERIA)
- 2231447.40
< ®  PUNTO DE IMPACTO
J\vrB-N- BANCO DE NIVEL oy
o 2 7 FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
Nk | CANALETAS DE CONCRETO
/ e | . PROPUESTA DE
o2 | MURO DE CONTENCION (GAVION) AREA | NOMBRE FIRvA
| \ = = DISENO
4 — B
/= 3 TLLLR
. sz d e i o / ~ CELDA PROVISIONAL o
E l 4 ot Gi'{x I\/I.4 4... N 04 DE OCTUBRE DEL 2021
e, M36 o, e , LA PERSONA FISICA.
e 11 OS\\M35 0 :_ - == PASO SUBTERRANEO QETMI;;{%PSEFL{QFO | " DIRECCION: )
X b y | LGTAIP Y 113 KM. 138 + 400 DE LA
| —M38 | TRACCIONIDELA CARRETERA TULANCINGO
| - , CIPIO
- +2231 403.40" 4 0 DREN PLUVIAL HEXﬁzﬁfuﬂ"ﬁg& IEP;TAI:)% DE
PUEBLA.
y -
\\\MH |
601643.82 — M24 601662.40 601736.73 601755.31 601773.89 601792.47 ZONA UTM: 14Q COORDENADAS UTM
2931388.74 2931388.74 PUNTO DE IMPACTO 14Q 0601595 2231153
A + R 18.58 - + + + + BANCO DE NIVEL 14Q 0601636 2231273 %
ESCALA NUMERICA (M) - | - CELDA PROVISIONAL 14Q 0601706 2231489
(SUSTANCIA DERRAMADA)
VISTA EN PLANTA [ COMBUSTOLEO PESADO J
Escala Gl’éfica 1280 /NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-6
: 5 p . . LPROGRAMA DE REMEDIACIC’)N‘




IMHOAT OS DEL. POLIGOMNO

L NOMBRE DEL PLANO: D2279920

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

~ LOCALIZACION

Puebla

LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA Vv UTM

1 14Q 0601623 2231249
1 2 S 81°50'04.97" E 1.00 2 14Q 0601624 2231248
2 3 N 08°09'565.03" E 119.00 3 14Q 0601641 2231366
3 4 S 81°50'04.97" E 9.25 4 14Q 0601650 2231365
4 5 N 08°09'55.03" E 45.00 5 14Q 0601657 2231409
5 6 N 81°50'04.97" W 3.73 6 14Q 0601653 2231410
6 7 N 22°14'20.76" E 4.60 7 14Q 0601655 2231414
7 8 N 53°10'18.30" E 8.00 8 14Q 0601661 2231419
8 9 N 36°49'41.70" W 5.00 9 14Q 0601658 2231423
9 10 S 53°10'18.30" W 8.00 10 14Q 0601652 2231418
10 11 S 16°16'51.67" W 8.08 11 14Q 0601650 2231411
11 12 N 81°50'04.97" W 5.71 12 14Q 0601644 2231411
12 13 S 08°09'565.03" W 45.00 13 14Q 0601638 2231367
13 14 S 81°50'04.97" E 2.75 14 14Q 0601640 2231366
14 1 S 08°09'565.03" W 119.00 1 14Q 0601623 2231249

2 3
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
HAP'S (MG/KG)

f\)/llﬂ\égsﬂgg IDENTIFICACION COORDENADAS UTM (MgljllzG) HU'\?S,?AD ?UH) BENZO [A] BENZO [B] BENZO [K] BENZO [A] ('1NZD g_'\lc% DIBENZO [AH]

ANTRACENO | FLUORANTENO = FLUORANTENO PIRENO BIRENO) ANTRACENO
M1 MI-MG-HUA-01-P (SUP) 14Q 0601638 2231275 310.75 29.23 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M2 MI-MG-HUA-02-P (0.30M) 14Q 0601642 2231297 <274.47 30.94 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M3 MI-MG-HUA-03-P (SUP) 14Q 0601644 2231309 <274.47 30.50 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M4 MI-MG-HUA-04-P (0.20M) 14Q 0601650 2231323 361.81 28.55 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M5 MI-MG-HUA-05-P (SUP) 14Q 0601652 2231339 <274.47 28.19 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M6 MI-MG-HUA-06-P (0.30M) 14Q 0601663 2231374 <274.47 28.84 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M7 MI-MG-HUA-07-P (SUP) 14Q 0601654 2231369 401.82 30.38 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M8 MI-MG-HUA-08-P (0.20M) 14Q 0601665 2231381 477.87 29.07 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M9 MI-MG-HUA-09-P (SUP) 14Q 0601673 2231399 <274.47 28.56 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M10 MI-MG-HUA-10-P (0.30M) 14Q 0601678 2231399 <274.47 29.07 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-MG-HUA-10D-P (0.30M) 14Q 0601678 2231399 <274.47 29.36 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M11 MI-MG-HUA-11-P (0.30M) 14Q 0601673 2231389 <274.47 31.03 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M12 MI-MG-HUA-12-P (0.20M) 14Q 0601666 2231368 <274.47 32.13 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M13 MI-MG-HUA-13-P (SUP) 14Q 0601659 2231361 <274.47 31.05 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M14 MI-MG-HUA-14-P (0.30M) 14Q 0601654 2231342 <274.47 30.88 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M15 MI-MG-HUA-15-P (SUP) 14Q 0601652 2231327 <274.47 31.12 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M16 MI-MG-HUA-16-P (0.20M) 14Q 0601649 2231319 <274.47 30.75 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M17 MI-MG-HUA-17-P (SUP) 14Q 0601640 2231302 <274.47 30.81 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M18 MI-MG-HUA-18-P (0.20M) 14Q 0601637 2231276 <274.47 31.02 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M19 MI-MG-HUA-19-F (SUP) 14Q 0601638 2231275 <274.47 30.61 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-MG-HUA-19D-F (SUP) 14Q 0601638 2231275 <274.47 31.60 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M20 MI-MG-HUA-20-F (0.20M) 14Q 0601639 2231287 <274.47 30.24 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M21 MI-MG-HUA-21-F (0.30M) 14Q 0601642 2231301 <274.47 30.60 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M22 MI-MG-HUA-22-F (SUP) 14Q 0601652 2231337 <274.47 30.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M23 MI-MG-HUA-23-F (SUP) 14Q 0601664 2231369 <274.47 30.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M24 MI-MG-HUA-24-F (0.30M) 14Q 0601670 2231389 <274.47 30.60 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M25 MI-MG-HUA-25 (0.20M) 14Q 0601673 2231385 <274.47 30.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M26 MI-MG-HUA-26 (SUP) 14Q 0601661 2231362 <274.47 30.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M27 MI-MG-HUA-27 (SUP) 14Q 0601654 2231338 <274.47 31.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M28 MI-MG-HUA-28 (SUP) 14Q 0601645 2231303 <274.47 31.50 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-MG-HUA-28D (SUP) 14Q 0601645 2231303 <274.47 27.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M29 MI-MG-HUA-29 (0.30M) 14Q 0601635 2231294 <274.47 30.10 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M30 MI-MG-HUA-30 (0.20M) 14Q 0601648 2231329 <274.47 31.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M31 MI-MG-HUA-31 (0.20M) 14Q 0601656 2231360 <274.47 30.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M32 MI-MG-HUA-32 (SUP) 14Q 0601670 2231390 <274.47 30.00 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M33 MI-MG-HUA-33-P (0.20M) 14Q 0601668 2231399 <274.47 31.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M34 MI-MG-HUA-34-P (SUP) 14Q 0601660 2231398 <274.47 30.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M35 MI-MG-HUA-35-P (0.30M) 14Q 0601664 2231401 <274.47 30.60 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M36 MI-MG-HUA-36-F (0.30) 14Q 0601663 2231399 <274.47 30.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M37 MI-MG-HUA-37 (0.20M) 14Q 0601666 2231404 <274.47 30.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-MG-HUA-37D (0.20M) 14Q 0601666 2231404 <274.47 29.10 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-38 (0.50M) 14Q 0601665 2231404 <274.47 28.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M8 MI-MG-HUA-38 (1.00M) 14Q 0601665 2231404 <274.47 29.50 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M39 MI-MG-HUA-39-P (0.30M) 14Q 0601662 2231405 <274.47 28.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M40 MI-MG-HUA-40-P (SUP) 14Q 0601663 2231404 <274.47 27.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M41 MI-MG-HUA-41-P (0.20M) 14Q 0601663 2231408 <274.47 29.00 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M42 MI-MG-HUA-42-F (0.30M) 14Q 0601665 2231412 <274.47 26.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M43 MI-MG-HUA-43 (0.50M) 14Q 0601668 2231413 <274.47 30.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-44 (0.80M) 14Q 0601662 2231415 <274.47 29.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
s MI-MG-HUA-44 (1.50M) 14Q 0601662 2231415 <274.47 28.50 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-MG-HUA-44D (1.50M) 14Q 0601662 2231415 <274.47 29.60 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M45 MI-MG-HUA-45-P (SUP) 14Q 0601740 2231375 <274.47 29.10 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
Md6 MI-MG-HUA-46-P (0.20M) 14Q 0601735 2231378 <274.47 29.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M47 MI-MG-HUA-47-P (0.30M) 14Q 0601743 2231377 <274.47 28.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M48 MI-MG-HUA-48-P (0.20M) 14Q 0601741 2231379 <274.47 27.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M49 MI-MG-HUA-49-P (SUP) 14Q 0601741 2231381 <274.47 30.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M50 MI-MG-HUA-50-P (0.30M) 14Q 0601747 2231390 <274.47 30.00 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M5 1 MI-MG-HUA-51-F (0.30M) 14Q 0601745 2231386 <274.47 29.75 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M52 MI-MG-HUA-52-F (SUP) 14Q 0601740 2231381 <274.47 30.17 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M53 MI-MG-HUA-53 (SUP) 14Q 0601738 2231374 <274.47 30.13 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-MG-HUA-53D (SUP) 14Q 0601738 2231374 <274.47 30.53 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M54 MI-MG-HUA-54 (0.40M) 14Q 0601736 2231377 <274.47 29.10 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M55 MI-MG-HUA-55 (0.60M) 14Q 0601744 2231377 <274.47 28.75 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M56 MI-MG-HUA-56 (0.80M) 14Q 0601740 2231385 <274.47 28.71 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-57 (0.50M) 14Q 0601746 2231391 <274.47 30.58 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
Mo7 MI-MG-HUA-57 (1.00M) 14Q 0601746 2231391 <274.47 30.78 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M58 MI-MG-HUA-58-CEL (0.50M) 14Q 0601703 2231475 6065.13 17.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M59 MI-MG-HUA-59-CEL (1.10M) 14Q 0601706 2231489 14901.33 21.45 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-MG-HUA-59D-CEL (1.10M) 14Q 0601706 2231489 6057.20 12.31 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
TESTIGO MI-MG-HUA-T (SUP) 14Q 0601628 2231281 ANR. 28.38 7.59 ANR. ANR. ANR. ANR. ANR. ANR.

AN.R. = ANALISIS NO REALIZADO
2 3

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "A" = 768 M2

MNDAT OS DEL. POLIGOIMNO

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

PROPUESTA DE

AREA NOMBRE: FIRMA

DISENO

FECHA

04 DE OCTUBRE DEL 2021

” DIRECCION: )

s
KM. 138 + 400 DE LA
CARRETERA TULANCINGO
- TUXPAN, MUNICIPIO DE
HUAUCHINANGO, ESTADO DE
PUEBLA.

LADO COORDENADAS
=T | py RUMBO DISTANCIA  V UTM

15 14Q 0601723 2231379

15 16 S 32°10'34.85" W 2.00 16 14Q 0601722 2231379
16 17 S 57°49'25.15" E 3.00 17 14Q 0601725 2231378
17 18 N 32°10'34.85" E 1.00 18 14Q 0601725 2231376
18 19 S 57°49'25.15" E 14.00 19 14Q 0601737 2231377
19 20 N 32°10'34.85" E 1.00 20 14Q 0601738 2231369
20 15 N 57°49'25.15" W 17.00 15 14Q 0601723 2231370

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "B" = 20 M2

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

TRANSPORTISTA:

(SUSTANCIA DERRAMADA)

[ COMBUSTOLEO PESADO J

/NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 46

PROGRAMA DE REMEDIACION




PROYECCION DE CONCENTRACIONES
HFP (MG/KG

FOSA DE EXCAVACION “A” (ZONA |)

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
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0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00

EIEZTSEEEEESEEEZSEESEESELSELSEL

. < 3000 MG/KG

B >3000 MG/KG

PROYECCION DE CONCENTRACIONES
HFP (MG/KG

FOSA DE EXCAVACION “A” (ZONA 11

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

=TI EZIZSZEIZESZEIZESSELSLEL

. < 3000 MG/KG

B >3000 MG/KG

NOMBRE DEL PLANO: D2279920
% )

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

%

LOCALIZACION

Puebla

Gulf of
Mexico

GUERRERO

//\FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

, «
PROPUESTA DE

72

| AREA NOMBRE: FIRMA

| DISENO

]

FECHA

04 DE OCTUBRE DEL 2021 l

%DIRECCION: %

KM. 138 + 400 DE LA
CARRETERA TULANCINGO
- TUXPAN, MUNICIPIO DE
HUAUCHINANGO, ESTADO DE
PUEBLA.

TRANSPORTISTA:

- ___________________7
7

SUSTANCIA DERRAMADA%

Z 2
COMBUSTOLEO PESADO
)

N

_[NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 56 7

PROGRAMA DE REMEDIACION




PROYECCION DE CONCENTRACIONES
HFP (MG/KG)

FOSA DE EXCAVACION “A” (ZONA 111

0.00
0.10
0.20
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0.50
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0.80
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1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00

=TI EZEIZLSZEIZESEZESZSELSLEL

< 3000 MG/KG

> 3000 MG/KG

PROYECCION DE CONCENTRACIONES

HFP (MG/KG)

FOSA DE EXCAVACION “B”

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00

=TI SEZSEIZSZEZEIELSZEILSELEL

. < 3000

B 3000

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

MG/KG

MG/KG

NOMBRE DEL PLANO: D2279920
% )

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

%

LOCALIZACION

Puebla

//\FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

, «

PROPUESTA DE

| AREA NOMBRE: FIRMA
| DISENO

] _

J

FECHA

04 DE OCTUBRE DEL 2021 l

%DIRECCION: %

KM. 138 + 400 DE LA
CARRETERA TULANCINGO

- TUXPAN, MUNICIPIO DE
HUAUCHINANGO, ESTADO DE
PUEBLA.

TRANSPORTISTA:

%SUSTANCIA DERRAMADA W

Z z
COMBUSTOLEO PESADO

,

_[NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 6-6 7

PROGRAMA DE REMEDIACION




ZZISALI

inicial [X]

Siniestro:

NOMBRE DE LA PERSONA

FISICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

D2279920

Intermedio D

BITACORA DE
MUESTREO

Fecha:

Final |:|

20 al 22 / Julio /2021

Empresa:

Ubicacioén:

c. I

Km. 138 + 400 de la Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango,

estado de Puebla.

Material derramado:

Laboratorio asignado:

HTP’s Fraccion:

Diésel
Gasolina

EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Combustdleo Otro:
Turbosina

Ligera D

Media [_]

Pesada

Combustoleo

Pesado

No aplica D

PUNTOS DE MUESTREO

No. Identificacion Profundidad Ubicacion geografica Paramet.ros

(m) por analizar
1 MI-MG-HUA-01-P (SUP) Superficial 14Q 0601638 2231275
2 MI-MG-HUA-02-P (0.30M) 0.30 14Q 0601642 2231297
3 MI-MG-HUA-03-P (SUP) Superficial 14Q 0601644 2231309
4 MI-MG-HUA-04-P (0.20M) 0.20 14Q 0601650 2231323
5 MI-MG-HUA-05-P (SUP) Superficial 14Q 0601652 2231339
6 MI-MG-HUA-06-P (0.30M) 0.30 14Q 0601663 2231374
7 MI-MG-HUA-07-P (SUP) Superficial 14Q 0601654 2231369
8 MI-MG-HUA-08-P (0.20M) 0.20 14Q 0601665 2231381
9 MI-MG-HUA-09-P (SUP) Superficial 14Q 0601673 2231399
10 MI-MG-HUA-10-P (0.30M) 0.30 14Q 0601678 2231399

D MI-MG-HUA-10D-P (0.30M) 0.30 14Q 0601678 2231399 HFP, HAP's, H
11 MI-MG-HUA-11-P (0.30M) 0.30 14Q 0601673 2231389
12 MI-MG-HUA-12-P (0.20M) 0.20 14Q 0601666 2231368
13 MI-MG-HUA-13-P (SUP) Superficial 14Q 0601659 2231361
14 MI-MG-HUA-14-P (0.30M) 0.30 14Q 0601654 2231342
15 MI-MG-HUA-15-P (SUP) Superficial 14Q 0601652 2231327
16 MI-MG-HUA-16-P (0.20M) 0.20 14Q 0601649 2231319
17 MI-MG-HUA-17-P (SUP) Superficial 14Q 0601640 2231302
18 MI-MG-HUA-18-P (0.20M) 0.20 14Q 0601637 2231276
19 MI-MG-HUA-19-F (SUP) Superficial 14Q 0601638 2231275
D MI-MG-HUA-19D-F (SUP) Superficial 14Q 0601638 2231275
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20 MI-MG-HUA-20-F (0.20M) 0.20 14Q 0601639 2231287
21 MI-MG-HUA-21-F (0.30M) 0.30 14Q 0601642 2231301
22 MI-MG-HUA-22-F (SUP) Superficial 14Q 0601652 2231337
23 MI-MG-HUA-23-F (SUP) Superficial 14Q 0601664 2231369
24 MI-MG-HUA-24-F (0.30M) 0.30 14Q 0601670 2231389
25 MI-MG-HUA-25 (0.20M) 0.20 14Q 0601673 2231385
26 MI-MG-HUA-26 (SUP) Superficial 14Q 0601661 2231362
27 MI-MG-HUA-27 (SUP) Superficial 14Q 0601654 2231338
28 MI-MG-HUA-28 (SUP) Superficial 14Q 0601645 2231303
D MI-MG-HUA-28D (SUP) Superficial 14Q 0601645 2231303
29 MI-MG-HUA-29 (0.30M) 0.30 14Q 0601635 2231294
30 MI-MG-HUA-30 (0.20M) 0.20 14Q 0601648 2231329
31 MI-MG-HUA-31 (0.20M) 0.20 14Q 0601656 2231360
32 MI-MG-HUA-32 (SUP) Superficial 14Q 0601670 2231390
33 MI-MG-HUA-33-P (0.20M) 0.20 14Q 0601668 2231399
34 MI-MG-HUA-34-P (SUP) Superficial 14Q 0601660 2231398
35 MI-MG-HUA-35-P (0.30M) 0.30 14Q 0601664 2231401
36 MI-MG-HUA-36-F (0.30) 0.30 14Q 0601663 2231399
37 MI-MG-HUA-37 (0.20M) 0.20 14Q 0601666 2231404
D MI-MG-HUA-37D (0.20M) 0.20 14Q 0601666 2231404
a8 MI-MG-HUA-38 (0.50M) 0.50 14Q 0601665 2231404
MI-MG-HUA-38 (1.00M) 1.00 14Q 0601665 2231404
39 MI-MG-HUA-39-P (0.30M) 0.30 14Q 0601662 2231405
40 MI-MG-HUA-40-P (SUP) Superficial 14Q 0601663 2231404 HFP, HAP's, H
41 MI-MG-HUA-41-P (0.20M) 0.20 14Q 0601663 2231408
42 MI-MG-HUA-42-F (0.30M) 0.30 14Q 0601665 2231412
43 MI-MG-HUA-43 (0.50M) 0.50 14Q 0601668 2231413
44 MI-MG-HUA-44 (0.80M) 0.80 14Q 0601662 2231415
MI-MG-HUA-44 (1.50M) 1.50 14Q 0601662 2231415
D MI-MG-HUA-44D (1.50M) 1.50 14Q 0601662 2231415
45 MI-MG-HUA-45-P (SUP) Superficial 14Q 0601740 2231375
46 MI-MG-HUA-46-P (0.20M) 0.20 14Q 0601735 2231378
47 MI-MG-HUA-47-P (0.30M) 0.30 14Q 0601743 2231377
48 MI-MG-HUA-48-P (0.20M) 0.20 14Q 0601741 2231379
49 MI-MG-HUA-49-P (SUP) Superficial 14Q 0601741 2231381
50 MI-MG-HUA-50-P (0.30M) 0.30 14Q 0601747 2231390
51 MI-MG-HUA-51-F (0.30M) 0.30 14Q 0601745 2231386
52 MI-MG-HUA-52-F (SUP) Superficial 14Q 0601740 2231381
53 MI-MG-HUA-53 (SUP) Superficial 14Q 0601738 2231374
D MI-MG-HUA-53D (SUP) Superficial 14Q 0601738 2231374
54 MI-MG-HUA-54 (0.40M) 0.40 14Q 0601736 2231377
55 MI-MG-HUA-55 (0.60M) 0.60 14Q 0601744 2231377
56 MI-MG-HUA-56 (0.80M) 0.80 14Q 0601740 2231385
57 MI-MG-HUA-57 (0.50M) 0.50 14Q 0601746 2231391
MI-MG-HUA-57 (1.00M) 1.00 14Q 0601746 2231391
58 MI-MG-HUA-58-CEL (0.50M) 0.50 14Q 0601703 2231475
59 MI-MG-HUA-59-CEL (1.10M) 1.10 14Q 0601706 2231489
SIX 2-




D MI-MG-HUA-59D-CEL (1.10M) 1.10 14Q 0601706 2231489 HFP, HAP's, H
T MI-MG-HUA-T (SUP) Superficial 14Q 0601628 2231281 pH, Humedad

Se determinaron 60 (sesenta) puntos de muestreo en suelo distribuidos en toda el Area Afectada, quedando de la
siguiente manera: 24 (veinticuatro) puntos de muestreo dentro de la Zona | de la Fosa de Excavacion “A”, y 08
(ocho) puntos de muestreo en la periferia de la misma; 04 (cuatro) puntos de muestreo dentro de la Zona Il de la

Fosa de Excavacion “A”, y 02 (dos) puntos de muestreo en la periferia; 04 (cuatro) puntos de muestreo dentro
de la Zona lll de la Fosa de Excavacion “A”, y 02 (dos) puntos de muestreo en su periferia. Ademas, se
establecieron 08 (ocho) puntos de muestreo dentro de la Fosa de Excavacion “B”, y 05 (cinco) puntos de

muestreo en sus periferias. Adicionalmente, se tomaron 02 (dos) puntos de muestreo dentro de la celda
provisional; ademas se estableci6 la toma de 01 (una) muestra testigo fuera de las Areas Afectadas, por

Gltimo, también se tomaron 07 (siete) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

CROQUIS DEL MUESTREO

Camino de ter}hcen‘;

® Muestra en pared de Fosas de Excavacién X# Punto de Impacto mssees Canaletas de concreto
® Muestra en fondo de Fosas de Excavacién - Celda provisional Muro de contencidn
{Gavién)

. Muestra en periferia de Fosa de Excavacion )
Camino de terraceria AR\ aso subterraneo

® Muestra en celda provisional

[ — — Recorrido del hidrocarburo

@ Muestra Testigo i : Fosas de Excavacion
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FOSA DE EXCAVACION “A” / @ ® / y
(ZONA 1) i : y
\ e / /
\ s/ /
\ . =~ /
\ /
AN /
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~ ~ — e — - -
® Muestra en pared de Fosas de Excavacion Z\Aj> Punto de Impacto memmees Canaletas de concreto
® Muestra en fondo de Fosas de Excavacién - Celda provisional Muro de contencién
(Gavién)
. Muestra en periferia de Fosa de Excavacion B
Camino de terraceria - Paso subterraneo
® Muestra en celda provisional
: Fosas de Excavacion — — Recorrido del hidrocarburo

[
@ Muestra Testigo ==

FOSA DE EXCAVACION “A”
(ZONA 1)
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/ | | \ //
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FOSA DE EXCAVACION “B” / @‘? @ @;? \ //
| _@ \\ \\ } /
\ e 1/
\\ \ . /.V
\ % /
N N ® P /
~ ~ ~ — e — - -
® Muestra en pared de Fosas de Excavacion x& Punto de Impacto mses Canaletas de concreto
Muestra en fondo de Fosas de Excavacién isi [F5555| Muro de contencién
® - Celda provisional (Gavién)

. Muestra en periferia de Fosa de Excavacién

M. Paso subterréaneo

T (I i0 —+ —+ Recorrido del hidrocarburo
(T) Muestra Testigo | _ | Fosas de Excavacion

_ Camino de terraceria
OO Muestra en celda provisional

OBSERVACIONES
El muestreo de suelo se realizé con la ayuda de un Hand Auger manual de acero inoxidable y
cucharén del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con
agua destilada y jabdn libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflén.
Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

entre cada toma de muestras para evitar la contaminacion
cruzada de las mismas.

03. La ubicacion de los puntos de muestreo se determind
con apoyo de un dispositivo GPS.

£

05. Se tomaron muestras en la periferia de la Fosa de
Excavacion “A”, con apoyo del Hand Auger.

- X.1-

02. El equipo utilizado para la toma de muestras se lavé
con jabon libre de fosfatos y agua destilada al inicio del
muestreo.

A‘> 34

04. Con apoyo de un cucharédn de acero inoxidable, se
tomaron muestras superficiales dentro de la Fosa de
Excavacion “A”.

06. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras,
se tomaron muestras duplicadas.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/3)

07. Los puntos de muestreo fueron identificados de 08. Se realiz6 la toma de muestras superficiales, dicha
acuerdo con el plan de muestreo y con ayuda de una toma se llevé a cabo mediante el uso de un cucharén de
pizarra. acero inoxidable.

09. Las muestras fueron etiquetadas, rotuladas y selladas 10. Con apoyo del Hand Auger, se tomaron muestras en la
durante la ejecucion del muestreo. Periferia de las Fosas de Excavacion.

11. Se realiz6 la toma de muestras en las periferias de las 12. Actividades de toma de muestras dentro de la Fosa de
Fosas de Excavacion, esto mediante el uso de Hand Auger Excavacion “B”.
de acero inoxidable.

- X.2 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (3/3)

312 34567823

-
©
-
£
@

13. Las muestras tomadas fueron depositadas en frascos
de vidrio debidamente rotulados y etiquetados.

/ - M\-MG-Hoh 5% 76
45 i m\meHJR-w/a/:m} 5
£ el 001 Lygy 7 : £
15. Con apoyo del Hand Auger, se tomaron muestras en la 16. Se llevo a cabo la toma de muestras dentro de la Celda
periferia de la Fosa de Excavacién “B” Provisional.

17. Se realiz6 la toma de la muestra Testigo fuera de las
Areas Afectadas, con apoyo de un cucharén de acero

18. Las muestras se conservaron en hielo a 4 °C
inoxidable.

- X.3 -
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NR: Namero de recipientes 4-8CA-018-2A, version 11

FECHA: HORA: COMENTARIOS

F H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na28203, 6:H2504-CuS04, 7: = 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
ch } T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plasii CA: Cartucho, Q: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: ldentificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filiros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperalura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: Identificacion interna de cada muesira.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Naz2520s, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207).

CM: Canfidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS?% (f_‘?)(_) \D'F) m@ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: ,%VF_(« Oﬁ\)‘}@ i, (_,(OC’
OBSERVACIONES:
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

el 0%~ ¢3 [3:c0 € 03 -13 BLip | NOM-135-10 ResNAT 5591

ou -0t~ | Y. 0O gl - 01 - M £4:00

cu-01-le| /85750 ouloree| 18050 |—"

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filros, TCA y Bolsa Tedlar)

i, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE:
: NaCH, 5: Naz2S203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapure/K2Cr207).

: Otro)
Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

NR: Numero de recipientes
MP: Muestra Puntual

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS%(M%M— U\A{,—N@ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: MQG%O — qo |
OBSERVACIONES: C.)
ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA.: COMENTARIO?
-03-13 13: cO TIRT T ja o oM~ 137 - SemaeT - 2 |

k]

ol -3~ 7Y 4.0
U-01- 16| /S:ST

: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

P: Preservador (1: HCl, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na28203, 6:H2804-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207).

il -ot ™ 2Y ivM: 00
202([@7/2(0 1560

M: Matriz (8: Salido, L: Liquido, G: Gés, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.
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: Fecna de muestreo (aaaalimim H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: MatriZ (S: Solido, L: Liquido, G: (as, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: £ 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C": Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: =+ de F R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: erin ﬁe"‘"”\ Sixdos BAW‘”‘ ANALISIS 4

DIREGGION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTupio: KM |38 44ee e [ (anehs Tulanc iy e

Tor e, m@ro: Paschinenge  por paebls
No. DE PROYECTO: ' Area: [1aL CIer [agRes. [lagrot. s CIR

(nombre complein & iniciales) [

v, / :I
(nombre y firma) [ qete. E. é_ =

MUFSTRFADOR:
RESPONSABLE DEL M

TIPO DE SERvICIO:  NORMAL [IsIRALAB
: MUESTRA cm 2
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR| C R = Tae | B CKg ) EHS ID
m-ng Ae-s30 (30 |mibyfn 153t |\ v 3 [V]=lpas |V |V N | onorg-e!
M} M6- Poa-su (0-4e~) hoatbpfon |igirn [D |1 MY |Z = pass || 7Y // AQTE 67
1 ' X _ - ¢
miMb-Hip- 55 (0-6o~) m%aﬁz oo [ S| T V|3 || |oouis | | 13{}/ AAOTE 4B
mi-MNh- Hfm56(0~'a’°“') Lol /aa/zt (13 |2 |! (4 o o || ol / MNOTE 4
M) R Pa- 53 (o-0m ) matfrfn |(8:3= |5 |V V|3 ||~ |2V |7 V|V i AYO7E 6
) Db Hh-52 (oo ) ot [1esgs |5V M]3 |<|—orwss |V ] 7] / TAOTE L
, — /
MY M b WB-s8-(oL o2 for fra [0t ye | | VIV 1 Jooss |2 1 Y] / SHOTE A
) R

M-I - HA-59 - (e L (3-#*‘;2,:;,/_—,7/;;_ opng| 2|1 | ¥ |- o215 |V |V ke // AROTBEE
T T N e R A e e e T R e S——
mi-mi-pn-T(s4)  batfrfr log5r O V| Y |7 | ornss LA AFOTE =30
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™; el : CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:

£ L DE B ADECORDO T o0,
OBSERVACIONES:

HA: HORA: HORA: COMENTARIOS ,

A 13:00 (310 Na"i'lf»ﬁ’iemnﬂﬁfﬁ/ﬂ’*’“”' -
{4 [4:00 /4.00 ,
1| /5 S 13250 |_—"

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) : Matriz (S¥ Sélido, L: Liquido, G: @as, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, GA: Cartucho, O: Otros) MP: Musstra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs, 3: H280x, 4: NaOH, 5: Na2820s, 6:H2804-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Canfidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filiros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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Km 138+400 de la Carretera Tulancingo-Tuxpan
municipio de Huauchinango, estado de Puebla.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-4484

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-07-20 a 2021-07-22



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Maria Gema Sixtos Barron
(Persona fisica con actividad empresarial)

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Direccion;jjHéroes de Cananea No 325, Colonia Los Alamos

Entidad;municipio de Salamanca, estado de Guanajuato, C.P, 36750

Atenclon'ﬂc o
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP

2. DATOS DEL MUESTREO

‘Empresa responsable del muestreod|EHS Labs de México, S.A. deCV. ]

N D]reccmn' Matamoros 1441 Pte Col. Maria Lulsa Monterrey, Nuevo Letm -
l ''''''' Ublcacmn del sitio de muestreo:Km 138+400 de Ia Carretera Tulancingo-Tuxpan
Lm municipio de Huauchinango, estado de Puebla,

Fecha de muestreo:;2021-07-20 4 2021-07-22

Numero de muestras en estudio:};70

Anexos:iRegistro del Muestreo de Suelos 3
Cadena de Custodia Folio: 283888 a 283894
Método de Muestreo:iNOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

§
%
%

3. DATOS DEL. MUESTREO

P _&4_\__Vi_qqg;_ntiﬁcacié1';"6:;1 cliente: Fecha de recepeion de las muestras:
2021-07-26
Fecha de inicio de andlisis:
Sin. D2279320 2021-07-26
Fecha termino de andlisis: -
| 2021-10-22
| Identificacién EHS Labs:|97028-1 2 97028-70 o
m 'Descripcién s e e N — WM
Empresa responsable del analisis:/BHS Labs de México,S.A. de C.V.
i Direccion: %;Matamoros 1441 Pte Col, Maria Luisa, Monterrey, Nu M“j
Informe: P21-4484 Acreditecion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 1
Fecha de emision: 2021-11-01 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 22
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 {ueluige partada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parciaimente sin la aprobacidn por escrito de ERS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida g ensqyo,




INFORME DE RESULTADOS SUELOS

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. d to: P21-4484 NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
0. ac proyecto!: - Y
Fecha de Recepcion: 2021-07-26 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

Fecha de muestreo: 2021-07-20 4 20210722 ~ FRACCION I DE LA LFTAIP
Folio de cadena de Custodia: 283888 a 283894
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

(s
MI-MG-HUA-01-P (SUP) 97028-1 20.23 4 -07-
MI-MG-HUA-0Z.P (0,30M) 97028-2 30.94 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-03-P (3UP) 97028-3 30.55 6 2021.07-28
MI-MG-HUA-04-F (0,20M) 97028-4 28.55 6 2021.07-28
ME-MG-EUA-05-P (SUP} 97028.5 28.19 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-06-P (0,30M) 97028-6 28.84 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-07-P (5UP) 97028-7 30.38 ] 2021.07-28
MI-MG-HUA-08-P (0.20M) 97028-8 20.07 [ 2021-07-28
MI-MG-HUA.09-F (§UP) 970289 28.56 3 2023-07-28
MI-MG-HUA-10-F (0.3GM) 97028-10 29.07 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-10D-P (0.30M) §7028-11 25.36 G 2021-07-28
MI-MG-HUATT-P (0.30M) 57028-12 31.03 6 2021-07-28
MIE-MG-HUA-12-P {(.20M) 97028-13 3213 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-13-P (SUP) 97028-14 31.05 3 2021-07-28
MI-MG-HUA-14-P {0.30M) 97028-15 30.88 3 2021-07-28
MI-MG-HUA-15-F (SUP) 97028-16 31.12 [ 2021-G7-28
MI-MG-HUA-16-P (0.20M) 97028-17 30.75 [ 2021-07-28
MI-MG-HUA-7.P (SUP) 97028-18 3081 6 2021-07-28
MI-MG-HUA- 18P (0.20M) 97028-19 3102 [ 2021-07-28
MI-MG-HUA-T$-F (SUF} 57028-20 30.61 [ 2021-07-28
MI-MG-HUATSD-F (SUDP) 97028.21 31.6 6 2021-G7-28
Mi-MG-TTUA-20-F {0.20M) 97028.22 30.24 6 2027-07-28
ME-MG-HUA-2T-F (0.30M) 97028-23 30.6 6 2021-07-28
MEMG-HUA-22-F (SUP) 97028.24 30.9 6 2021-07-28
ME-MG-HUA-23-F (SUP) 97028-23 30.8 6 2021-07-28
MI-MCG-HUA-24-F (0.30M) 97028-26 30.6 [ 2021-07-28
MI-MG-HUA-25 (0.28M) 97028-27 30.7 [ 2021-07-28
MI-MG-HUA-26 (SUP) 97028-28 30.2 [ 2021-07-28
MI-MG-HUA-27 (SLP) 97028-29 31.2 6 2024-07-28
MI-MG-HUA-28 (SUF) 47428-30 315 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-28D (SUB) 97028-31 27,4 6 2021-07-28
MILMG-HUA-29 {0.30M) 497028-32 30.1 6 2021-07-28
MI-MG-HUA.30 {0,20M) 97028-23 31.9 3 2021-07-28
MI-MG-HUA-3T (0.20M}) 97028-34 30.2 3 2021-07-28
MI-MG-HUA-32 (SUP) 97028-35 30.0 ] 2021-07-28
MI-MG-HUA-33-P (0,200} 97028-36 31.2 [} 2021-07-28
MI-MG-HUA-34-P (SUP) 97028-37 309 [ 2021-07-28
MI-MG-HEUA-35-P (0.30M) 97028-38 30.6 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-36-F [0.30M) 97028-39 30.8 3 2021-07-28
MLMG-HUA-37 {0.20M) 97028-40 30.7 [3 2021-07-28
MIE-MG-HUA-37D (0.20M) 97028-41 20.1 6 2021-07-29
MI-MG-HUA-38 (0.30M) 97028-42 28.8 6 2021-07-29
MI-MG-HUA-38 (1.06M) 97028-43 39.5 6 2021-07-28
MI-MG-HUA-35-P (0.30M) 97028-44 284 6 2021-07-2¢
MI-MG-HUA-40-P (SUP) 9702845 27.7 [ 2021-07-2%
MI-MG-HUATP (0D.26M) 07028-46 29.0 [ 2021-07-2¢
MI-MG-HUA-42-F {1.30M) 57028-47 26,8 6 2021-07-20
MI-MG-HUA-43 {6.50M) 07028-48 304 6 2021-07-29
MI-MG-HUA-44 (0.50M) 97028-45 294 3 2021-07-29
MI-MG-HUA-44 (1.50M) 97018-54; 285 6 2021-07-29
MI-MG-HUAG4E (1,50M] 97028-51 29.6 3 2021-07-29
MI-MG-HUA-15-P (SUP) 97028.52 29.1 3 2021-07-29
MI-MG-HUA-I6-P (0,20M) 97028-53 29.4 6 2021-07-29
MI-MG-AUAT-P (0.30M) 97028-54 28,4 6 2021-07-28
ME-MG-HUA-48-P {0.20M) §7038-55 27.7 [ 2021-G7-29
MI-MG-HUA-5-F (SUT} 97028-56 30.2 6 2021-07-29
MI-MG-HUA-50-P (0.30M) 97028-57 30.0 6 2021-07-29
Nota:El % de humedad es calclfado con tna formula diferente a 1a NoMMa ya QUe la CUALION Mencionada se encUenta ernanes.
Informe: P21-4484 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emisidn: 2021-11-01 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 22
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 {!ncluye portada)

Este documento no deberd veproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Mévico,
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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de ial / analisi

ME-MG-HUA-51-F (0,.30M) 97028-58 29.75 6 2021-07-29 L8
MI-MG-HUA-52-F (SUF} 07028-39 30.17 6 2021-07-29 [N:}
MI-MG-HUA-53 (SUF} 97028.60 30.13 3 2021-07-28 LB
MI-MG-HUA-53D (SUP) 97028-61 30.53 [3 2021-07-29 L8
MI-MG-HUA-54 (0.40M) 97028-62 29,10 6 2021-07-29 L8
MI-MG-HUA-33 (0.60M) D7028-63 28.75 6 2021-07-29 L8
MI-MG-HUA-56 (0.80M) 97028-64 28,71 [ 2021-07-29 L8
M1-MG-HUA-57 (0.50M) 97028-65 30,58 6 2021-07-29 La
M1-MG-HUA-57 (1.00M) 97028-66 30.78 6 2021-07-29 L8
MI-MG-HUA-58-CEL (0.50M) 97028-67 17.70 [ 2021-07-29 L3
MI-MG-HUA-59-CEL (1,10M) 97028-68 21.45 6 2021-07-29 LB
MI-MG-HUA-S9B-CEL (1.10M) 97028-69 15.31 6 2021-07-29 LB
MI-MG-HUA-T (SUP) 97028-70 28.38 5 2021-07-29 LB
Nota:ET % de humedad es calculedo coi Una formula dilerente a 1a iofina ya que la ecuacian mencionada se encuentra eronea.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-4484 Acreditagion: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de emision: 2021-11-01

Aprabacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS.007SC/2018

Este documento no deberd reproducinse total ni parcialmente sin la aprohacion por escrito de EHS Labs de Meéxico.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 22
(Incluye perladn}



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFP

No. de proyecto: P21-4484 LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA

Fecha de Recepei6n: 2021-07-26 LFTAIP
Fecha de muestreo: 2021-07-20 a 2021-07-22
Folio de cadena de Custodia: 283888 a 283894
Pardmetro: HIDROCARBUROS FRACCION PESADA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-134-SCFI-2006

MI-MG-HUA-QE-P (SUP) 97028-1 310.75 274,47 65.17 2021-07-27 { 2021-07-27 0G
MI-MG-HUA-02-P (0.30M) 97028-2 <27447 27447 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 QG
MI-MG-HUA-03-P (SUP) 97028-3 <274.47 274.47 65.17 2021-07-27 { 2021-07-27 oG
MI-MG-HUA-04-P (0.20M) 97028-4 361.81 27447 65,17 2021-07-27 | 2021-07-27 oG
MI-MG-HUA-05-P (SUP) 97028-5 < 27447 274.47 635.17 2021-07-27 | 2021-07-27 0G
MI-MG-HUA-06-P (0.30M) 97028-6 < 27447 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 0G
MI-MG-HUA-07-P (SUP) 97028-7 401.82 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 0G
MI-MG-HUA-08-P (0.20M) 97028-8 477.87 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 [e]€]
MI-MG-HUA-09-P (SUP) 97028-9 <274.47 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 QG
MEMG-HUA-10-P (0.30M) 97028-10 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 oG
ME-MG-HUA-1GD-P (0.30M} 97028-11 < 274,47 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 - 06
MI-MG-HUA-1 [-P (0.30M) 97028-12 < 27447 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 [8]€]
MI-MG-HUA-12-P (0.20M) 97028-13 < 274,47 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 0G
MI-MG-HUA-13-P (SUP) Y7028-14 < 274,47 274.47 65.57 2021-07-27 | 2021-Q7-27 0G
MI-MG-HUA-14-P (0.30M} 97028-15 < 27447 274.47 6517 2021-07-27 | 2021-07-27 0G
MI-MG-HUA-15-P {(SUP) 97028-16 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 oG
MI-MG-HUA-16-P {0.20M) 97028-17 < 274,47 27447 65,17 2021-07-27 | 2021-07-27 oG
MI-MG-HUA-17-P (SUP) 97028-18 < 274.47 27447 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 QG
MI-MG-HUA-18-P (0.20M) 97028-19 < 274.47 27447 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 QG
MIL-MG-HUA-19-F (SUP) 97028-20 < 27447 274.47 65.17 2021-07-27 | 2021-07-27 0G
MI-MG-HUA-19D-F (SUP} 97028-21 < 274.47 27447 65,17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MI-MG-HUA-20-F (0.20M) 97028-22 <274.47 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 QG
MI-MG-HUA-21-F (0.30M) 97028-23 < 27447 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 0G
MI-MG-HUA-22-F (SUP) 97028-24 < 274.47 274.47 65,17 2021-07-28 | 2021-07-28 QG
MI-MG-HUA-23-F (SUP) 07028-25 < 27447 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MI-MG-HUA-24-F (0,30M) 97028-26 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MEMG-HUA-25 {0.20M) 97028-27 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 o))
MI-MG-HUA-26 (SUP) 97028-28 <274.47 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MI-MG-HUA-27 (SUP) 97028-29 <274.47 274,47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MI-MG-HUA.28 (SUP) 97028-30 < 27447 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 0G
MI-MG-HUA-28D (SUP} 97028-31 <274.47 27447 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 0G
MI-MG-HUA-29 (0.30M) 97028-32 <274.47 274,47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 06
MI-MG-HUA-30 (0.20M) 97028-33 <274.47 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MI-MG-HUA-31 (0.20M) 97028-34 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 0G
MI-MG-HUA-32 (SUP) 97028-35 <274.47 274,47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MEMG-HUA-33-P (0.20M) 9702836 < 274.47 27447 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 OG
MI-MG-HUA-34-P (SUP) 97028-37 < 274.47 274,47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 QG
MI-MG-HUA-35-P (0.30M) 97028-38 < 274,47 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 QG
MI-MG-HUA-36-F (0.30M) $7028-39 < 27447 274.47 63.17 2021-07-28 | 2021-07-28 0G
MI-MG-HUA-37 {0.20M} 97028-40 <27447 274.47 65.17 2021-07-28 | 2021-07-28 oG
MI-MG-HUA-37D (0.20M) 97028-41 < 274,47 27447 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-38 {0.50M) 97028-42 <274.47 27447 63,17 2021-07-30 | 2021-07-30 06
MI-MG-HUA-38 (1.00M) 97028-43 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-39-P (0,30M) 07028-44 < 27447 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 oG
MI-MG-HUA-40-P (SUP) 97028-45 <274.47 27447 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 oG

Informe: P2|-4484 Agcreditacion: R-0062-006/32 vigente a partir del: 2012-08-06 Pagina: 4

Fecha de emision; 2021-11-01 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/20158 No. de Hojas: 22

PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Incluye poriada}

Este documento no deberd reproducirse iotal ui parcialinente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de Méxica.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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)

o Hen 5 ¢ i (mgkabs mp/kgBs) s trac inalisis =
MI-MG-HUA-41-P (0.20M) 67028-46 <274.47 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 QG
ML-MG-HUA-42-F (0.30M) 07028-47 <274.47 274.47 65,17 2021-07-30 | 2021-07-30 QG
MI-MG-HUA-43 (0.50M) 97028-48 < 27447 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-44 (0.80M) 97028-49 < 27447 274,47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-44 (1.50M) 97028-50 < 27447 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 oG
MI-MG-HUA-44D {1,50M) 97028-51 <274.47 27447 65,17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
ML-MG-HUA-45.P (SUDP) 97028-52 <274.47 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 oG
ME-MG-HUA-46-P (0.20M) 97028-53 <27447 274.47 6517 2021-07-30 | 2021-07-30 oG
MI-MG-HUA-47-P {0.30M) 97028-54 «<27447 27447 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 oG
MI1-MG-HUA-48-P {0.20M) 97028-55 <274.47 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 QG
MI-MG-HUA-49-P {(SUI") 97028-56 <274.47 274.47 65.17 2021-07-30 { 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-50-P {0.30M) 97028-57 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-51-F (0.30M) 97028-58 < 274.47 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-52-F {(SUP) 97028-5% < 27447 274.47 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 oG
MI-MG-HUA-53 (SUD) 97028-60 < 274.47 27447 65.17 2021-07-30 | 2021-07-30 0G
MI-MG-HUA-33D (SUP) 97028-61 < 27447 27447 65.17 2021-07-31 2021-07-31 0G
MI-MG-HUA-54 (0.40M) 97028-62 < 274,47 27447 65.17 2021-07-31 | 2021-07-31 QG
MI-MG-HUA-55 (0.60M) 97028-63 < 27447 274.47 65.17 2021-07-31 | 2021-07-31 QG
MI-MG-HUA-56 (0.80M) 97028-64 < 27447 27447 65,17 2021-07-31 | 2021-07-3t oG
ME-MG-HUA-57 (0.50M) 97028-65 < 274.47 27447 65.47 2021-07-31 | 2021-07-31 G
Mi-MG-HUA-57 (1.00M) 97028-66 <274,47 274.47 65,17 2021-07-31 | 2021-07-31 0G
MI-MG-HUA-58-CEL (0.50K1) 97028-67 606513 274,47 6517 2021-07-31 2021-07-31 oG
MI-MG-HUA-59-CEL (1.10M) 97028-68 14901.33 274.47 65.17 2021-07-31 2021-07-31 o] €]
MI-MG-HUA-59D-CEL (1.£BM) 47028-69 6057.2 274.47 65.17 2021-07-31 2021-07-31 oG

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
Informe: P21-4484 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir dek: 2012-08-09 Pagina: 4
Fecha de emision: 202_-11-0] Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 22
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Inclaye portada)

Este doc.amento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este infornme solo afectan a la niestra sometida a ensavo.
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6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's NOMBRE DE LA PERSONA FISICA,

Ne. De proyecto:

Fecha de Recepeion:

Fecha de muestreo:

Folio de cadena de Custodia:
Parametro:

P21-4484
2021-07-26
2021-07-20 2 2021-07-22
283888 a 283894
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP

Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Analista: OG

MI-MG-HUA-01-P (SUP) 07628-1 | 2021-07-28 | 2021-08.20 ,

MI-MG-HUA-02-P (0.30M) 97028-2 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026
Mi-MG-HUA-03-P (SUP) 97028-3 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <(.27 <{}.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-RUA-04-P (0.20M) 97028-4 | 2021.07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <(.25 <026 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-03-P (SUP} 97028-3 | 2021-07-28 | 2021-08-20¢ <0.27 <0.24 <(,25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-06-P {0.30M) 97028-6 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <i,25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-07-P (SUP) 97028-7 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <(0.24 <0.25 <026 <0.27 <0.26
MI1-MG-HUA-08-F (0.20M) 97028-8 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <24 <0.25 <0.26 <0.27 <(0.26
Mi-MG-HUA-0%.F (SUP} 97028-9 | 2021-07-28 { 2021-08.20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0,27 <0.26
MI-MG-HUA-10-F (0.30M) 97028-10 | 2021-07-28 | 2021-08-2¢ <(.27 <0.24 <(,25 <0.26 <027 <0.26
MI-MG-HUA-10D-P (1,30M) 97028-1% | 2021-07-28 | 202%-08-20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-11-P (0.30M) 97028-12 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0,24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-12-F (0.20M) 97028-13 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <{.25 <0,26 <0.27 <0.26
Mi-MG-HUA-13-P (SUF} 97028-14 | 20210728 { 2021-08-20 <0.27 <0,24 <025 <0.26 <(+.27 <{(),26
MI-MG-HUA-1<-P (0.30M) 97028-15 | 2021-07-28 | 2024-08-20 <327 <0.24 <023 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-15-P (SUP) 97028«16 | 2021-07-26 | 2021-08-20 <().27 <0.24 <025 <0.26 <{).27 <(.26
MI-MG-HUA-16-F (0.20M) 97G28-17 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <(.24 <025 <(.26 <0.27 <0,26
MIMG-HUA-17-P (SUP) 07028-18 | 2021-07-28 | 2021-08.20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-18-P (0.20M) 97028-19 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <027 <0.24 <0.25 <0,26 <27 <0.26
MI-MG-HUA-19-F (SUP) 97028-20 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-19D-F (SUP) 97023-21 | 2021-07-28 | 202%-08-20 <(.27 <0.24 <0,25 <0.26 <0.27 <(.26
MI-MG-HUA-20-F (0.26M) 97028-22 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <(.24 <(),25 <26 <0.27 <(),26
MI-MG-HUA-21-F (0.30M) 27028-23 | 2021-067-28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <(),25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-22-F (SUP) 97028-24 | 202%-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0,24 <0.25 <0.26 <(.27 <0.26
MI-MG-HUA-23-F (SUP) 97028-23 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <027 <24 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-MG-HUA-24-F (4.30M) 07028-26 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <(.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-25 (0.20M} 07028-27 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <027 <0.24 <0.25 <(.26 <027 <026
MI-MG-HUA-26 (SUP) 97028-28 | 2021-G7.28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <0,25 <0.20 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-27 (SUP) 97028-29 | 2021-07-28 { 2021-08-20 <027 <(.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-28 (SUP) G7028.3¢ | 2021-07-28 | 2021-08-28 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-28D (SUP) 97028-31 | 2021-07-28 | 2021-08-2¢ <0.27 <0.24 <(.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-29 (0.30M) 07028-32 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <027 <0.24 <0.25 <.26 <027 <0.26
MI-MG-HUA-30 (0,20M) 07028-33 | 2021-07-28 | 2021-08-20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0,26
Mi-MG-HUA-31 {0.20M) 97028-34 | 2021-07-28 | 2021-08-2D <0.27 <(.24 <Q.25 <026 <0.27 <(,26
MI-MG-HUA-32 (SUD) 07028.35 | 2021-07-28 { 2021-08-20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-33-P (0.20M) 97028-36 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <027 <0.24 <025 <{.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-34-P (SUP) 97028-37 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <(.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0,27 <().26
MI-MG-HUA-35-P (0.30M) 97028-38 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <0,27 <0.24 <025 <0.26 <0.27 <326
ME-MG-HUA-36-F (0.30M) 97028-39 { 2021-07-28 | 2021-08-21 <(.27 <(},24 <0.23 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-37 (1.20M) 07028-40 | 2021-.07-28 { 2021-08-21 <0.27 <(.24 <{.25 <0.26 <027 <0.26
MI-MG-HUA-37D {0.20M} 97028-41 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <627 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-MG-HUA-38 (0.50M) 97G28-42 | 2021.07-29 | 2021-08-21 <(,27 <024 <0.25 <(.26 <(.27 <0.26
LC (mg/kpBS) 0.27 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U (mg/ke BS) 0.024 0.026 0.027 0.021 0.027 0.027

Informe: P21-4484 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente » partir deh 2012-08-09 Pagina: 5

Fecha de emision: 2021-11-0! Aprobacidn; PRPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 22

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este decumenta no deherd reproducirse total i parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de México.
Loy resttltados de este infonne solo gfectan o la muestra sometidg o ensayo.
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No. De proyecio: P21-4484 NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART.
Fecha de Recepcion: 2021-07-26 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
Fecha de muestreo: 2021-07-20 2 2021-07-22 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Folio de cadena de Custodia: 283888 a 283894
Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Analista; OG

s X LRGN 5 L FHLIAD Al 1 :

MI-MG-HUA-38 (1.00M) 97028-43 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <(.27 <0.24 <0.25 <(.26 <0,27 <(1.26
MI-MG-HUA-39-P (0.30M) 97028-44 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <(.27 <0.24 <(.,25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-40-P (SUP) 97028.45 | 2021-07-29 | 2021-08.21 <0.27 <024 <(.25 <0.26 <0).27 <0.26
MI-MG-HUA-41-P {0.20M) 97028-46 { 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-42-F (.30M) 97028-47 { 2621-07-29 | 2021-08.21 <0.27 <0.24 <{0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-43 (0.50M) 97028-48 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.206 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-44 (0.80M) 97028-49 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.2§ <0,26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-44 (1,50M) 97028-50 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0,24 <0.25 <0.26 <0,27 <(.26
MI-MG-HUA-44D (1.50M) 97028-51 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-43-P (SUl) 97028-32 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0,25 <0.26 <(.27 <0.20
MI-MG-HUA-46-F (0,20M) 97028-53 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <(.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-47-P (0.30M) 97028-54 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <027 <().24 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-MG-HUA-48-F (0.20M) 97028-35 | 2021-07-2% | 2021-08-21 <0.27 <24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-49-P (SUP) 97028-36 | 2021-07-28 | 2021-08-21 <0.27 <(.24 <0,25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-50-P (0.30M) 97028-57 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <{1.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-51-F (0.30M) 97028-58 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-52-F (SUP) 97028-59 | 2021-07-20 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-53 (SUP) 97028-60 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0,24 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-53D (SUP}) 97028-61 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
M1-MG-HUA-54 (0.40M) 97028-62 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026
MI-MCG-HUA-55 (0.60M) 97028-63 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-56 (0,80M) 97028-64 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-57 (0.50M) 97028-65 | 2021-07-29 | 2021-08-21 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-57 (}.00M) 97028-66 | 2021-07-20 | 2021-08-2% <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-58-CEL (0.50M) 97028-67 | 2021-07-29 | 2021-08-21% <0.27 <0.24 <0,25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-59-CEL (1.10M) 97028-68 | 2021.07-29 | 2021-08-21% <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-MG-HUA-59D-CEL (1,10M) 97028-69 | 2021-07-20 | 2021-08-21 <0.27 <0.24 <(),25 <0.26 <0.27 <0,26
LC (mg/keBS}) 0.27 0.24 0.25 0.26 0,27 0,26
U (mg/kg BS) 0.024 0.026 0.027 0.02] 0.027 0.027
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7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y

No. de proyecto: P21-4484 113 FRACCION I DE LA LETAIP
Fecha de Recepcion: 2021-07-26

Fecha de muestreo: 2021-07-20 a 2021-07-22
Folio de cadena de Custodia; 283888 a 283894
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)

del clien : (Ude o de pl nilisis
MI-MG-HUA-T (SUP) 97028-70 759 012 2001-07-2 5
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Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Signatario Autorizado

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci 6 n, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinariasg de operacién.

<L C Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para st aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y s¢ multiplica por ¢l resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango dc incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

U incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-4484 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: §
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» Cadena de Custodia Folio: 283888 a 283894

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacion

Fase

Actividad

BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN
LADO DEL SITIO CONTAMINADO

Semanas

Ubicacién de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de celda de tratamiento

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)
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Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacién - Aireacion

Hidratacién
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Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el material tratado mediante la técnica Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la celda
de tratamiento, la cual contiene un volumen total de 315.20 m3, mismas que se tomaran a

diferentes profundidades y se les analizara Hidrocarburos Fraccién Pesada (HFP).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usaran los siguientes:

o Palapocera.

o Hand Auger.

o Espatulas planas con lados paralelos.

o Equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil.

e Toma de muestras
Se distribuiran dos puntos de muestreo en la celda de tratamiento con el objetivo de tomar una
muestra simple en cada uno de ellos, para su posterior analisis con PetroFLAG Hydrocarbon
Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes
equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo
el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termoémetro para suelos

¢ Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de latex desechables.
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e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacién

probatoria de lo que se ha hecho.

¢ Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XVII del presente

documento).
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Km. 138 + 400 de la Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla.

1. OBJETIVO.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplird
lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo (entre cada 50 minutos Laboratorio

toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 50 minutos Laboratorio

de muestras
Llenado de caE:Iena de custodia 15 minutos Laboratorio
y papeleria de campo

Toma de evidencia fotogréfica 10 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucién de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la C. Maria Gema Sixtos Barron (Persona Fisica Con
Actividad Empresarial): Fungir como representante y primer interesado de la
atencién al derrame de Combustdleo Pesado, o en su defecto el representante de la
Persona Fisica.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacién ante la
entidad mexicana de acreditacién a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
aprobacion por parte de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA).

Lugar y fecha de elaboracion
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4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo
del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), dicha informaciéon se pudo
corroborar durante las visitas realizadas al sitio. De misma forma, con base en los
metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio presenta una
infiltracion alta y un tipo de material consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de
campo durante las visitas realizadas al sitio, asi como en funcion a los sondeos realizados
antes de llevar a cabo las Labores de Extraccion (Ver Seccién 1.4. del presente
documento) se determiné una infiltracidon baja en la Zona I, y una infiltracion alta en las
Zonas Il y lll, estas tres zonas representan la Fosa de Excavacion “A”; mientras que en la
Fosa de Excavacion “B” se determind una infiltracion alta, asi como la presencia de
material no consolidado.

El sitio del derrame se localiza en el derecho de via a la altura del Km. 138 + 400 de la
Carretera Tulancingo — Tuxpan, en donde se afecté suelo natural. Dicha unidad
transportadora transitaba sobre la Carretera Tulancingo — Tuxpan, en donde el conductor
perdio el control de la misma, impactandose contra un muro de contencién (gavién)
presente a un costado de dicha carretera, provocando de esta forma la volcadura e
iniciando asi el derrame del hidrocarburo (Combustéleo Pesado) sobre la carpeta asfaltica,
posteriormente el hidrocarburo se desplazd predominantemente hacia el Norte mediante
una canaleta de concreto hasta desembocar en suelo natural perteneciente al mencionado
derecho de via. Debido a la pendiente presente en la zona el hidrocarburo continué su
desplazamiento sobre suelo natural y en direccidon hacia el Norte hasta llegar a otra
canaleta de concreto perteneciente a un paso subterraneo (vialidad de carpeta asfaltica)
que cruza la carretera mencionada, dicha canaleta presentaba una pequefia porcién de
material edafico azolvado afectado, posteriormente el hidrocarburo siguié su
desplazamiento a través de la canaleta de concreto en direccidén hacia el Este; de forma
siguiente el hidrocarburo atravesdé dicha vialidad por medio de un ducto pluvial
subterrdneo, para nuevamente desembocar sobre suelo natural. Durante las visitas
realizadas al sitio en estudio se observé que la vegetacién que predomina corresponde a
abundantes pastos y malezas, siendo este un uso de suelo Agricola/Forestal.

En el sitio no se observd presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision
Nacional del Agua).

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccién, las cuales

consistieron, tal como su nombre menciona, en la extraccién del material edafico afectado
por el Combustéleo Pesado para su traslado y depdsito en celda provisional.
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Km. 138 + 400 de la Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla.

Aproximadamente a 3 km lineales hacia el Oeste del punto de impacto se encuentra la
cabecera municipal de Huauchinango; mientras que aproximadamente a 4 km lineales
hacia el Noroeste se ubica la localidad de Nuevo Necaxa, perteneciente al municipio de
Juan Galindo, estado de Puebla.

4.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

4.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con aproximadamente
315.20 m® de material edafico sometido a tratamiento.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Combustéleo
Pesado, y con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los
siguientes:

BTEX
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno,
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno,

HAP
(Hidrocarburos
Aromaticos
Polinucleares)

Humedad PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno,
Xilenos)

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edéafico en
donde se tomaran las muestras (315.20 m3). Los puntos seran determinados por el
personal de ISALI. Eltipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras por tomar seran
simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros por analizar y volumen.
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Km. 138 + 400 de la Carretera Tulancingo — Tuxpan, municipio de Huauchinango, estado de Puebla.

No. de Puntos e . Superficie Parametros Volumen
muestra de muestreo |dentificacion de a analizar (ml)
muestreo
01 1 MF-MG-HUA-01-CEL (0.50M)
02 2 MF-MG-HUA-02-CEL (1 N OM) Celda de HFP, HAP’s, 235
03 DUPLICADO | MF-MG-HUA-02D-CEL (1.10M) | tratamiento H, pH
04 3 MF-MG-HUA-03-CEL (0.80M)

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta basada
en funcién a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizacion de sitio y
propuesta de remediacién, los cuales constituyen el Programa de Remediacion, ingresado
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se tomaran 03 (tres) muestras en la celda de tratamiento, mas 01 (una) duplicado.

6.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.
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6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger).
e Cucharon(es) y/o espatula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.
e Kit de limpieza.
e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefalados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (42 C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaréan con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacioén: iniciales de la persona
que tomd la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomoé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

NOMBRE Y

FIRMA DE LA 8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

PERSONA

FISICA, ART. 116 El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
PARRAFO condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas

PRIMERO DE LA de seguridad necesarias al personal que participaré en la toma y manejo de las muestras.
LGTAIP Y 113

FRACCION | DE
LALFTAIP 9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:
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e Agua destilada y/o purificada.
e Jabdn libre de fosfatos.

e Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

e Cadena(s) de custodia.

¢ Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO'.

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:
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' Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacién de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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