‘ xé Tréamite: Propuesta de Remediacién

C. DIRECTOR GENERAL DE GESTION
co JERCIAL DE LA ASEA.

17 de septiembre de 2021

C. SAYONORA JARILLO CLAVEL, en mi caracter de apoderado legal de la
empresa TRANSPAC, S.A. DE C.V., sefialando como domicilio para el efecto de oir y
recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, colonia Nuevo Repueblo,
municipio de Monterrey, estado de Nuevo Ledn, C.P. 64700, autorizando para

los mismos efectos a los CC. |G

correo electrénico [ co- e debido

respeto comparezco a exponer: - NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP

En fecha 17 de noviembre del afo 2020, una unidad propiedad de mi
mandante, sufri6 una volcadura en l|la Carretera Federal No. 150 Puebla-
Tehuacan, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), municipio de
Puebla, estado de Puebla, lo cual origind que se derramara aproximadamente

3,000 litros de Gasolina sobre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General

para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
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General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccidn
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
50 m3 de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica de
Biorremediacién por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado a

realizarse en un plazo de 12 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacion del Programa de Remediacién, anexo encontrard el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacion elaborado
para el sitio ubicado en la Carretera Federal No. 150 Puebla-Tehuacan, bajo la
coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), municipio de Puebla, estado de

Puebla, para su correspondiente evaluacién y aprobacion, acorde a lo establecido en

los articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamentg/de la Ley General para

la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos,

Sin mas por el momento, quedo de Usted pa/r}'r cualqufer duda o aclaracion.
I\

ODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPAC, S.A. DE C.V.
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PROGRAMA DE REMEDIACION
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Derrame de aproximadamente 3,000 L de Gasolina en la Carretera
Federal No. 150 Puebla — Tehuacan, bajo la coordenada UTM (14Q
0587986 219950) municipio de Puebla, estado de Puebla.
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“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, septiembre de 2021

ISALI, S.A. DE C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7692



Oficio No. ISA-PGA-144/21

Monterrey Nuevo Ledn, a 14 de septiembre de 2021

Sin. 1012536-20

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los resultados y conclusiones
obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al
derrame de aproximadamente 3,000 L de Gasolina. Este derrame se origind por el accidente de
una unidad propiedad de la empresa Transpac, S.A. de C.V., ocurrido el 17 de noviembre de 2020
en la Carretera Federal No. 150 Puebla — Tehuacan, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986
2109950), municipio de Puebla, estado de Puebla.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacién. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las
labores de emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area afectada de suelo natural
de aproximadamente 23 m? correspondiente a la Zona de Excavacion (ubicado en el talud de la
carretera) en la cual se realizaron labores de emergencia (Ver seccion 1.5 del presente
documento), no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), limites establecidos en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, no asi para las muestras tomadas dentro de la Celda Provisional, las
cuales presentan concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Debido a
esta razon, un volumen total aproximado de 50 m? (suelo depositado en la Celda Provisional) de
suelo dafiado con Gasolina, debe ser sometido a un proceso de remediacién mediante la técnica
de Biorremediacién por biopilas estéaticas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un

plazo de 12 semanas.

NOMBRE, FIRMA Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurrié en fecha 17 de noviembre de 2020 en la Carretera Federal No. 150 Puebla —
Tehuacéan, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), municipio de Puebla, estado de
Puebla donde se derramé aproximadamente 3,000 L de Gasolina (Anexo | — Carta Porte),
afectando suelo natural del talud de la mencionada carretera, asi como también el material edafico

azolvado encontrado en la canaleta de concreto (contiguo al talud afectado).

Ahora bien, en fecha 19 de noviembre de 2020 la empresa Transpac, S.A. de C.V. mediante
ingreso de escrito ante la Direccion General de Supervisidn, Inspeccion y Vigilancia Comercial
(DGSIVC) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) dio aviso del derrame, dicho
escrito contenia como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion
de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).


andres.alarcon
Resaltado

andres.alarcon
Resaltado

andres.alarcon
Resaltado


Sin. 1012536-20

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transpac, S.A. de C.V. cuya actividad es

el transporte federal de carga en general. Los datos generales son los siguientes:

Representante legal: Sayonara Jarillo Clavel

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y
TELEFONO DEL APODERADO LEGAL, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Debido a que el material edafico afectado por el derrame de Gasolina pertenece a un talud con una
pronunciada inclinacion, siendo propenso a deslaves en temporadas de lluvias (Ver Anexo Il del
presente documento), en fecha 23 de noviembre de 2020 se procedio a realizar las labores de
emergencia las cuales consistieron en la extraccion de dicho material afectado asi como también el
material edéafico azolvado en la canaleta de concreto, por lo que con el objetivo de pre-delimitar el
area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo analizando las muestras con equipo
PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Solil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el
cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén (lo cual en una base de masa
por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto derramado siendo Gasolina,
ya que antes de realizar el andlisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado
sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a analizar seleccionando el
factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en la Figura llustrativa No.
1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG (Anexo IV — Hoja de Datos de Campo
PetroFLAG). Cabe mencionar que, al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa
ISALI, S.A. de C.V., no se generé un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja
de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente, llenada por personal de campo

durante la realizacién de las labores de emergencia.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Conunon
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)

Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 s
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylwvania Crude 20 4
il

Kerosens 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200%7 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo
Puntos de Profundidad Peso Lectura Sitio de toma de Factor de _
Muestra Hora Comentarios
sondeo (m) (9) (ppm) muestra Respuesta
1 S-01 0.15 10.15 09:01 >200 Material edéafico azolvado 2
2 S-02 0.15 10.01 09:14 >200 en canaleta de concreto 2
S-03 0.30 09.85 09:32 >200 2
S-04 0.60 09.23 09:44 >200 2
S-05 0.90 10.00 09:57 >200 2
3 S-06 1.20 09.56 10:10 >200 2
S-07 1.60 09.89 10:26 >200 2
S-08 2.00 10.24 10:39 <200 2
S-09 2.20 10.00 | 10:53 <200 Dentro de Area Afectada 2
S-10 0.30 10.29 | 11:05 >200 (talud) 2
S-11 0.60 10.10 11:18 >200 2
S-12 0.90 09.86 11:32 >200 2
Dentro de Norma
4 S-13 1.20 09.61 11:47 >200 2
(<200 ppm)
S-14 1.60 09.52 12:02 >200 2
S-15 2.00 09.86 12:20 <200 2 Fuera de Norma
S-16 2.20 09.00 12:33 <200 2 (>200 ppm)
S-17 0.50 10.91 12:47 <200 2
> S-18 1.00 10.50 13:03 <200 2
S-19 0.40 10.04 14:15 <200 2
S-20 0.80 10.02 14:32 <200 2
6 S-21 1.20 09.18 14:46 <200 2
S-22 1.60 09.14 | 15:00 <200 Periferia del Area 2
S-23 2.00 10.23 | 15:13 <200 Afectada 2
S-24 0.60 09.90 15:27 <200 2
7 S-25 1.30 09.95 15:40 <200 2
S-26 1.80 09.21 15:58 <200 2
S-27 0.30 09.82 16:12 <200 2
8 S-28 0.70 09.09 16:24 <200 2

*Es importante mencionar que se tomaron muestras en el material edafico azolvado encontrado en la canaleta de
concreto (S-01 y S-02), siendo importante aclarar que este material tenia un grosor de 0.15 m aproximadamente, por lo
que se extrajo de la canaleta de concreto para posteriormente depositarlo en la Celda Provisional construida.
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* Punto de Impacto

Bl Area Afectada (talud)

. Punto de sondeo fuera del area

® Punto de sondeo dentro del area

Punto de sondeo en material edafico
Azolvado en la canaleta de concreto

( Canzleta de concreto

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material edéfico afectado correspondiente al talud de suelo natural se extrajo a la
profundidad de 2.00 m, profundidad a la cual se encontraron concentraciones por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) de acuerdo con lo
establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, siendo importante mencionar que, también la
Gasolina afectdé una capa de material edafico azolvado de aproximadamente 0.15 m de grosor
encontrada en la canaleta de concreto (ubicada a un lado de la carretera y talud de suelo
afectado), motivo por el cual dicho material fue extraido y colocado en la Celda Provisional

construida (Ver Seccion 1.5. y Anexo V del presente documento).

Lo anterior, se determiné incluyendo el conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal
de campo, quien determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee
caracteristicas con olor caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material
extraido se coloca sobre la Celda Provisional construida durante las labores de emergencia.
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Es menester sefialar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara con la
realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

(PROFEPA).
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1.5. LABORES DE EMERGENCIA

Tal como se mencioné anteriormente, debido a que el material edafico afectado por el derrame de
Gasolina pertenece al talud de la carretera la cual presenta una pronunciada inclinacion, siendo
propenso a deslaves en temporadas de lluvias, se procedi6 a iniciar los trabajos de extraccién de
dicho material. Dichos trabajos iniciaron en fecha 23 de noviembre de 2020 con el objetivo de
contener el derrame de Gasolina, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en

suelo natural.

Las labores de emergencia se detallan a continuacion:

e Levantamiento de datos: Se cuantificd la superficie horizontal y el corte vertical del
suelo, determinando la pluma contaminante presente en el Area Afectada,
proyectando que la misma se encontraba hasta la profundidad de aproximadamente
2.00 m.

e Construccion de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como es la
retroexcavadora, se realizd la nivelacion y compactacion del terreno donde se
construy6 la Celda Provisional, posteriormente se construy6 la canaleta perimetral
para captacién de lixiviados, asi como los bordos de esta con suelo natural libre de
contaminantes. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de retroexcavadora se colocé
una capa de arcilla en la base de la Celda, misma que fue compactada utilizando un
vibro compactador manual, para posteriormente con ayuda de recurso humano,
colocar una membrana de polietileno de alta densidad sobre la base de la Celda.
Ahora bien, sobre la membrana de polietileno se colocé una segunda capa de
arcilla, la cual fue compactada con un vibro compactador manual. Las dimensiones
aproximadas de la Celda Provisional son: 7 m de largo x 7 m de ancho
aproximadamente, donde se encuentra depositado el material edéafico extraido,
dicha Celda se encuentra en la coordenada de referencia: 14Q 0587609 2110170.

e Extraccién del material edafico afectado: Una vez concluida la construccion de la
Celda Provisional, con apoyo de maquinaria pesada (retroexcavadora), se procedio
a extraer el material edéafico afectado con Gasolina previamente humectado, mismo
gue fue transportado a la Celda Provisional evitando lo mas posible el movimiento
excesivo de material edafico para no tener pérdida de contaminante por
volatilizacion. Ahora bien, durante el traslado, la maquinaria fue cubierta con una
membrana de polietileno de alta densidad para evitar la volatilidad de los

Compuestos Organicos Volatiles (COV’s). Asi mismo, el material edafico azolvado
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en la canaleta de concreto, afectado por el derrame, fue extraido de forma manual y
colocado sobre un liner para posteriormente ser acarreado y depositado en la Celda

Provisional construida.

e Depésito del material edafico afectado en la Celda Provisional: El material
edafico afectado fue depositado y distribuido en la Celda en capas de entre 0.30 m
y 0.40 m de espesor, intercalando entre cada capa tuberia ranurada para la
posterior inyeccion de aire. Es importante mencionar que la Celda Provisional
estuvo cubierta durante todo el proceso de depésito de material y colocacion de

tuberia, con la finalidad de evitar la transferencia de COV's a la atmoésfera.

e Colocacidn de filtros de carbdn activado: Con el fin de evitar la transferencia de
los Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) a la atmésfera, el material depositado
en la Celda Provisional fue cubierto con una pelicula de polietileno de alta densidad

y se colocaron filtros de carbdn activado para captacion de vapores.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotografico — Labores de Emergencia).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE PUEBLA!

El municipio de Puebla se localiza en la parte Centro Oeste del estado de Puebla. Sus
coordenadas geograficas son: los paralelos 18° 50" 42" y 19° 13" 48" de Latitud Norte, y los
meridianos 98° 00" 24" y 98° 19" 42" de Longitud Occidental. Limita al Norte con el estado de
Tlaxcala, al Sur con los municipios de Santo Domingo Huehuetlan y Teopantlan, al Oriente con
Amozoc, Cuautinchan y Tzicatlacoyan y al Poniente con Cuautlancingo, San Andrés Cholula y

Ocoyucan.

Tiene una superficie de 544.65 km?, que lo ubica en el lugar niUmero 5 con respecto a los demas

municipios del estado.

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacion del municipio de Puebla.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx


http://www.inafed.gob.mx/
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en la Carretera Federal No. 150 Puebla — Tehuacan, bajo la
coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), municipio de Puebla, estado de Puebla, donde
ocurrio el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Transpac, S.A. de C.V. En
el sitio se derramaron aproximadamente 3,000 L de Gasolina, su ubicacion geografica se sefiala
en la Tabla No. 1.2.

Tabla No. 1.2. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
19° 04’ 49.98” 98° 09' 49.13”
uTMm?
14Q 0587986 2109950

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de via de la Carretera Federal No. 150
Puebla — Tehuacan, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), donde la unidad que
transportaba Gasolina sufrid un accidente, provocando la volcadura de este, iniciando asi la fuga
de dicho hidrocarburo, mismo que afecté suelo natural perteneciente al talud de la carretera, asi
como también el material edafico azolvado encontrado en la canaleta de concreto, misma que se
ubica a un lado del talud afectado. Por su parte, el suelo se encuentra dentro de la categoria de
uso de suelo Agricola / Forestal. En los alrededores del sitio se observa abundante maleza y

arboles tipicos de la regién, siendo presuntamente pino — encino.

Ahora bien, es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las
cuales consistieron en la extraccion del material edéfico afectado debido a que pertenece a un
talud con una pronunciada inclinacién, siendo propenso a deslaves en temporadas de lluvias, asi
como el material edéfico azolvado encontrado en la canaleta de concreto (ubicada a un lado de la
carretera y talud afectado). Asi mismo, el material edafico extraido fue depositado en la Celda
Provisional (cuidando la transferencia de COV’'S a la atmdsfera), cubierto con una membrana de
polietileno de alta densidad y colocando filtros de carbén activado para captacion de vapores, estas

actividades se describen a detalle en la Seccién 1.5. del presente documento.

Cabe sefialar que de acuerdo con la Carta de Edafologia (México) del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) el suelo del sitio presenta una textura arenosa, sin embargo, de
acuerdo con lo observado en campo durante las visitas realizadas aunado a las labores de
emergencia ejecutadas en el suelo del sitio en estudio, presenta una textura media (limosa) con un

aspecto de color rojo palido (Sistema de color Munsell 2.5YR 6/2). Por su parte, con base en los

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades de infiltracion media a
alta y material consolidado, por lo que tomando a consideracion lo observado durante las labores
de emergencia, el suelo presenta una infiltracién alta, material no consolidado ademas de una
humedad general de 8.22 % en el suelo depositado en la Celda Provisional, esto de acuerdo con

los resultados del laboratorio del Muestreo Inicial.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 17.2 km del municipio de Amozoc de Mota,

asi como a 10.2 km de la capital del estado de Puebla.
En el sitio en estudio no se observé presencia de cuerpos de agua que fueran afectados por el
derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la Comision

Nacional del Agua (CONAGUA).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.4.3

3 Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia


https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
O 14Q 0587986 2109950
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbén unidos a atomos de

hidrégeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Esta sustancia es clasificada como peligrosa de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacién en los ojos, nariz,
garganta, pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte o riesgo de cancer. Contiene Benceno,

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El Benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El Tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. ElI Tolueno
ocurre en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la
manufactura de Gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbén. El Etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
Gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbén y petréleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un liquido incoloro de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno
por un millén de partes de aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles
de 0.53 a 1.8 ppm.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame no aplica en ningdn grupo de vegetacion, tipo de
agricultura o cultivo, ya que existe la presencia de Asentamientos Humanos, por lo que tomando a
consideracion lo observado durante las visitas realizadas en el sitio, se tiene que en los
alrededores de este hay abundantes asentamientos humanos, asi como también abundante

maleza y arboles tipicos de la region siendo presuntamente pino — encino.

Es importante tener presente que el suelo del sitio afectado pertenece al talud de la Carretera
Federal No. 150 Puebla — Tehuacan, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), mismo

que pertenece a la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal.
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Tramites

Propiedades de la capa

Serie VI INEGI 2017

Acuicola

Agricultura de humedad
Agricultura de riego
Agricultura de temporal
Bosque cuttivado

Bosque de coniferas
Bosque de encino

Bosque de mesdfilo de montafia
Bosque de mezquite
Desprovisto de vegetacidn
Matorral xerdfilo

Palmar natural

Pastizal

Pastzal cultivado

Selva caducifolia

Selva espinosa

Selva perennifolia

Sin vegetacion aparente
Vegetacion de dunas costeras
Vegetacidn hidréfila
Vegetacion inducida
Cuerpo de agua

Zona urbana

Asentamientos humanos

Ubicacion del proyecto

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.

O 14Q 0587986 2109950
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1.10. EDAFOLOGIA*

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion de suelo:

Be+Je+Hc/1

Suelo predominante: Be — Cambisol eltrico
Suelo secundario: Je — Fluvisol edtrico
Suelo terciario: Hc — Feozem calcérico
Textura del suelo®: 1 — Gruesa (Arenosa)
Fase fisica®: No presenta fase fisica

Fase quimica’: No presenta fase quimica

El término Cambisol deriva del latin “cambiare” que significa cambiar. Literalmente, suelo que
cambia. Estos suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo
una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede
tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro 0 manganeso. EI Cambisol

eltrico presenta un subsuelo rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na).

El término Fluvisol deriva del vocablo latin "fluvius" que significa rio. Literalmente, suelo de rio.
Este tipo de suelo se caracteriza por estar formados de materiales acarreados por agua. Son
suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente estructura
débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre a lechos
de los rios. Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas
redondeadas. Por su parte, el Fluvisol eutrico es un Fluvisol rico o muy rico en nutrientes o bases
(Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad.

El término Feozem deriva del griego “phaeo” que significa pardo; y del ruso “zemlj4” que significa
tierra. Literalmente, tierra parda. Estos suelos se pueden presentar en cualquier tipo de relieve o
clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo
mas abundante del pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en
materia organica y nutrientes. Ahora bien, el Feozem calcarico cuenta con enriquecimiento
secundario de carbonatos (cal) menor al 15 %, al menos en alguna parte entre los 50 cm de

profundidad.

4 Carta Edafoldgica 1:1 000 000 México. INEGI. México.

5 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

6 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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Consultoria & Servicios Ambientales

En cuanto a la textura del suelo, ésta es gruesa (arenosa?8), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0 y 10 %, limo entre 0 y 15 % y arena entre 85 y 100 %. No presenta fase fisica. No presenta

fase quimica.

Es importante mencionar que, durante las visitas realizadas en el sitio, aunado a las labores de
emergencia, se observé que el suelo presenta una textura limosa, presentando ademds un aspecto

de color rojo palido (Sistema de color Munsell 2.5YR 6/2).

Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
o 14Q 0587986 2109950

8 Tamafio de particula: entre 2 y 0.2 mm.
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1.11. CLIMA

El municipio de Puebla se localiza dentro de la zona de climas templados del valle de Puebla, sélo
en la cumbre de la Malinche presenta un clima frio. Los climas que se detectan son: clima
templado subhimedo con lluvias en verano identificandose en la parte meridional del municipio;
también se presenta en la ciudad de Puebla y en las primeras estribaciones de La Malinche; clima
semifrio subhtimedo con lluvias en verano que se presenta en las faldas superiores de la Malinche;

clima frio el cual se ubica en la cumbre de la Malinche
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

El municipio de Puebla pertenece a la cuenca del rio Atoyac, una de las mas importantes del
estado que recorre el poniente del municipio de Norte a Sur y sirve en algunos tramos como limite
con los municipios de Ocoyucan, San Andrés Cholula y Cuautlancingo; posteriormente cambia de
curso hacia la depresion de Valsequillo donde se forma la presa Manuel Avila Camacho o de
Valsequillo de 405 millones de m? de capacidad; esta obra ha hecho posible el establecimiento del
distrito de riego de Valsequillo de 21, 864 ha de tierra laborable beneficiadas con riego completo.

De las laderas de la Malinche descienden numerosas corrientes intermitentes que provocan
inundaciones en la zona Norte de la ciudad de Puebla en la época de lluvias; el agua ha producido
erosion muy fuerte en las laderas de mas de 15 m de profundidad. Uno de los arroyos principales,
el Alseseca, transporta gran cantidad de material erosionado, provocando azolve en el vaso de
Valsequillo.

Tal como se mencion6 anteriormente, en el sitio no se observé cuerpos de agua que fueran
afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades de
infiltracion media a alta y material consolidado® (Ver Figura llustrativa 1.7.), por lo que tomando a
consideracion lo observado durante las labores de emergencia y los resultados del muestreo inicial,

el suelo presenta una infiltracion alta, ademas de material no consolidado.

9 Portal de la Comisidén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/


http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Ubicacién del proyecto

Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 14Q 0587986 2109950
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacidn geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 19° 04’ 49.98” Latitud Norte y 98° 09' 49.13” Longitud
Oeste (14Q 0587986 2109950), en la Carretera Federal No. 150 Puebla — Tehuacan,
bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), municipio de Puebla, estado de
Puebla, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada

o interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de suelo natural
(perteneciente al talud de la carretera) de aproximadamente 23 m2 (0.0023 ha), en la
cual se realizaron labores de emergencia misma que se establecié con base en los
resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver

seccion 1.16. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivell?), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcidon de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Norte y Sur, a partir del punto de impacto.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouien tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo VI — Plano.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

10 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.


andres.alarcon
Resaltado

andres.alarcon
Resaltado
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1.13.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

¢ Construcciones existentes.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

e Celda Provisional.

e Canaleta de concreto.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.
1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base en los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construcciéon

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion,
e escala del plano, e sustancia derramada,

¢ tipo de plano, e orientacién geogréfica,

o disciplina, e georreferenciado con coordenadas UTM

e ubicacion, e firma


andres.alarcon
Resaltado

andres.alarcon
Resaltado


1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

Sin. 1012536-20

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

10 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 50 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado . .
v u y 50 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . () 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

. . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transpac, S.A. de C.V.. Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina, 0 en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
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Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.

1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia (México) del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) el suelo del sitio presenta una textura arenosa, sin embargo, de
acuerdo con lo observado en campo durante las visitas realizadas aunado a las labores
de emergencia ejecutadas, el suelo del sitio en estudio presenta una textura media
(limosa). Por su parte, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del
Geoportal de la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades de infiltracibn media a alta y material
consolidado, por lo que tomando a consideracion lo observado durante las labores de

emergencia, el suelo presenta una infiltracion alta y material no consolidado.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de via de la Carretera Federal
No. 150 Puebla — Tehuacén, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950), donde la
unidad que transportaba Gasolina sufrié un accidente, provocando la volcadura de este,
iniciando asi la fuga de dicho hidrocarburo, mismo que afecté suelo natural
perteneciente al talud de la carretera, asi como también el material edafico azolvado
encontrado en la canaleta de concreto, misma que se ubica a un lado del talud afectado.
Por su parte, el suelo se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola /
Forestal. En los alrededores del sitio se observa abundante maleza y arboles tipicos de

la region, siendo presuntamente pino — encino.

Ahora bien, es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de
emergencias, las cuales consistieron en la extraccién del material edafico afectado
debido a que pertenece a un talud con una pronunciada inclinacién, siendo propenso a
deslaves en temporadas de lluvias, asi como el material edafico azolvado encontrado en
la canaleta de concreto (ubicada a un lado del talud afectado). Asi mismo, el material
edéfico extraido fue depositado en la Celda Provisional (cuidando la transferencia de
COV’S a la atmdsfera), cubierto con una membrana de polietileno de alta densidad y
colocando filtros de carbén activado para captacion de vapores, estas actividades se

describen a detalle en la Seccién 1.5. del presente documento.
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En el sitio en estudio no se observd presencia de cuerpos de agua que fueran afectados
por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 17.2 km del municipio de Amozoc

de Mota, asi como a 10.2 km de la capital del estado de Puebla.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
50 m2, donde aproximadamente 23 m? corresponden a la Zona de Excavacion (talud de
suelo natural), y 27 m2 corresponden a la canaleta de concreto (donde se extrajo material
edafico azolvado), ambas areas, sometidas a labores de emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo corresponde al area afectada de aproximadamente
23 m? correspondiente al talud de suelo natural (Zona de Excavacion), la periferia de

ésta, asi como también el material edafico afectado colocado en la Celda Provisional.

1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

Hidrocarburos BTEX (Benceno,
Fraccién Tolueno, Humedad | PH
Ligera Etilbenceno, Xilenos)
X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el &rea total afectada de suelo
natural la cual es de aproximadamente 23 m?, correspondiente a la Zona de Excavacién
(talud de suelo natural). Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A.

de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples.



No. de

Muestras

Puntos de muestreo.
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En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las

muestras, profundidad, sitio de la toma de muestras, parametros analizados y volumen,

asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Puntos
(0[]
muestreo

Identificacion

Profundidad

(m)

Sitio de
tomade
muestra

Parametros
analizados

1 1 MI-TP-PUE-01-F (0.30m) 0.30 Zona de
2 DUPLICADO MI-TP-PUE-01D-F (0.30m) 0.30 Excavacion
3 2 MI-TP-PUE-02-F (Sup) Superficial (Fondo)
4 3 MI-TP-PUE-03-P (Sup) Superficial
Zona de
5 4 MI-TP-PUE-04-P (0.30 m) 0.30 Excavacion
6 5 MI-TP-PUE-05-P (0.20 m) 0.20 (Pared)
7 6 MI-TP-PUE-06 (Sup) Superficial
8 7 MI-TP-PUE-07 (0.20m) 0.20
9 MI-TP-PUE-08 (0.30m) 0.30
10 MI-TP-PUE-08 (0.60m) 0.60 HEL BTEX
11 8 MI-TP-PUE-08 (0.90m) 0.90 ’ H '
12 MI-TP-PUE-08 (1.40m) 1.40 .
13 MI-TP-PUE-08 (L.80m) 1.80 T:rz'foer:':gee
14 9 MI-TP-PUE-09 (0.50m) 0.50 9
Excavacion
15 DUPLICADO MI-TP-PUE-09D (0.50m) 0.50
16 MI-TP-PUE-09 (1.00m) 1.00
17 9 MI-TP-PUE-09 (1.50m) 1.50
18 MI-TP-PUE-09 (2.0m) 2.00
19 10 MI-TP-PUE-10 (0.30m) 0.30
20 11 MI-TP-PUE-11-CEL (0.50 m) 0.50 Celda
21 DUPLICADO | MI-TP-PUE-11D-CEL (0.50 m) 0.50 Provisional
Fuera del
22 TESTIGO MI-TP-PUE-T (Sup) Superficial area H, pH
afectada

Volumen

(ml)

110

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las labores de

emergencia llevadas a cabo en el sitio:

Se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la Zona de

Excavacion donde se tomd una muestra simple en cada punto, 04 (cuatro) puntos de

muestreo en la periferia de la Zona de Excavacién tomado de 01 (una) a 05 (cinco)

muestras simples en cada punto, y 01 (una) muestra simple en la Celda Provisional,

ademas, se considerd tomar 03 (tres) muestras duplicado para el aseguramiento de la
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calidad de las muestras. Por ultimo, se establecié 01 (una) muestra testigo fuera del

area afectada.

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma manual
estuvo basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al
sitio en estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura limosa, ademas se

observa un material no consolidado y una infiltracion alta.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

Nucleador Manual (Hand Auger)

e Espétula

e Frascos de vidrio con contratapa de teflon
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacién y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de suelo
fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal

del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el ndmero o clave Unica de la

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomo
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la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en las cadenas de custodia,

fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utiliz6 el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabdn libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
o Cadenas) de custodia 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

) FRACCION | DE LA LFTAIP
o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 03 de febrero de 2021
Nombre y firma del responsable de la elaboracion: |
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Para la programacién y ejecucion del Muestreo Inicial, en fecha 10 de marzo de 2021 se ingres6
escrito ante la Direccion General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la
ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) dando aviso previo del muestreo programado
para el 29 de marzo de 2021 (Anexo VII — Invitacion a Muestreo Inicial). Durante la toma de

muestras estuvieron presentes las siguientes personas:
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

 C.IIINEEE - representacion de la empresa Transpac, S.A. de
C.V.yde la empresa ISALI, S.A. de C.V.

e C.IIE o' parte de EHS Labs de Mexico, S.A. de C.V. encargado

de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Ahora bien, debido a que en el sitio no estuvo presente personal adscrito a esa H. Direccion, en
fecha 20 de abril de 2021, se ingres6 la evidencia correspondiente de la multicitada toma de

muestras (Anexo VIII — Ingreso Evidencia de Muestreo Inicial).

Lo ahi observado quedé plasmado en bitacora de campo (Anexo IX — Bitdcora de Campo —
Muestreo Inicial) asi como en memoria fotogréfica (Anexo X — Fotografico — Muestreo Inicial). Se
determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la Zona de Excavacién donde
se tom6 una muestra simple en cada punto, 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de la
Zona de Excavacion tomado de 01 (una) a 05 (cinco) muestras simples en cada punto, y 01 (una)
muestra simple en la Celda Provisional, ademas, se considerd tomar 03 (tres) muestras duplicado
para el aseguramiento de la calidad de las muestras. Por Ultimo, se establecié 01 (una) muestra
testigo fuera del area afectada. Esta informacion quedd registrada en las cadenas de custodia
correspondientes (Anexo XI — Cadenas de Custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al

momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con pdéliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 (Anexo XII —
Pdliza No. 110516279), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial, el cual se llevd

a cabo en fecha 29 de marzo de 2021.
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcién del producto contaminante (Gasolina) fueron
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), lo anterior
con base en la composicion del petroquimico y dado que estos resultados se deben reportar en
base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademéas se analizé el pH para la muestra

testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacién No. R-
0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacién A.C.1! (ema®), asi como su
respectiva aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como

laboratorio de pruebas (Anexo XlIl — Acreditacion y Aprobacién EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.3.

Tabla No. 1.3. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas).

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y su

ubicacidn geografica se describen a continuacion en la Tabla No. 1.4.

1 www.ema.org.mx
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Tabla No. 1.4. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad

Caracteristicas

Coordenadas UTM

(m)

MI-TP-PUE-01-F (0.30m) 0.30 14Q 0587988 2109938
MI-TP-PUE-01D-F (0.30m) 0.30 14Q 0587988 2109938
MI-TP-PUE-02-F (Sup) Superficial 14Q 0587988 2109947
MI-TP-PUE-03-P (Sup) Superficial 14Q 0587987 2109932
MI-TP-PUE-04-P (0.30 m) 0.30 14Q 0587986 2109937
MI-TP-PUE-05-P (0.20 m) 0.20 14Q 0587987 2109947
MI-TP-PUE-06 (Sup) Superficial 14Q 0587987 2109952
MI-TP-PUE-07 (0.20m) 0.20 14Q 0587988 2109934
MI-TP-PUE-08 (0.30m) 0.30 14Q 0587987 2109939

. _ 0.60 Seca??, color rojo palido®3, suelo limoso, con
MI-TP-PUE-08 (0.60m) materia organica, sin olor a hidrocarburo 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (0.90m) 0.90 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (1.40m) 1.40 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (1.80m) 1.80 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-09 (0.50m) 0.50 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09D (0.50m) 0.50 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09 (1.00m) 1.00 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09 (1.50m) 1.50 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09 (2.0m) 2.00 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-10 (0.30m) 0.30 14Q 0587986 2109956
MI-TP-PUE-11-CEL (0.50 m) 0.50 Seca, color rojo palido, suelo limoso, con 14Q 0587611 2110177
MI-TP-PUE-11D-CEL (0.50 m) 0.50 materia orgénica, con olor a hidrocarburo 14Q 0587611 2110177
MI-TP-PUE-T (Sup) Superficial Seca, color rojo palido, suelo limoso, con 14Q 0587967 2109944

materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

*Superficial 0 — 0.05 m

1.16.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), correspondientes

a la sustancia derramada (Gasolina), se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccién Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola/ Forestal**

Residencial®®

Industrial®

200

200

500

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

12 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
13 Sistema de color Munsell 2.5YR 6/2

14 Incluye suelo pecuario y de conservacion
15 Incluye suelo recreativo

16 Incluye comercial
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Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola / Forestal'’ Residencial®® Industrialt®
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25

Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.5. y 1.6., como se muestra en

la siguiente tabla:

Tabla No. 1.7. Resultados de Muestreo Inicial

Denominacién HFL Humedad PH PTEX (ORO)

(mg/Kg) (%) V) A% Bzl 2 D%

MI-TP-PUE-01-F (0.30m) 19.2 1.5 A.N.R.2 0.205 0.28 0.168 0.75

MI-TP-PUE-01D-F (0.30m) 22.2 1.55 A.N.R. 0.29 0.29 0.22 0.79

MI-TP-PUE-02-F (Sup) 13.9 1.53 AN.R. 0.22 0.26 0.2716 0.81
MI-TP-PUE-03-P (Sup) 222 1.54 AN.R. 0.2485 0.2248 0.2587 0.8360
MI-TP-PUE-04-P (0.30 m) 22.4 1.63 AN.R. 0.2934 0.2969 0.2160 0.8853
MI-TP-PUE-05-P (0.20 m) 27.4 1.53 A.N.R. 0.232 0.274 0.227 0.845
MI-TP-PUE-06 (Sup) 26.1 1.42 A.N.R. 0.253 0.230 0.154 0.808
MI-TP-PUE-07 (0.20m) 17.0 1.74 A.N.R. 0.178 0.253 0.176 0.823
MI-TP-PUE-08 (0.30m) 29.1 1.29 A.N.R. 0.196 0.159 0.208 0.845
MI-TP-PUE-08 (0.60m) 20.9 1.58 A.N.R. 0.1886 0.2177 0.2117 0.8196
MI-TP-PUE-08 (0.90m) 22.8 0.77 A.N.R. 0.144 0.246 0.214 0.589

MI-TP-PUE-08 (1.40m) 20.8 1.44 A.N.R. 0.192 0.178 0.194 0.73
MI-TP-PUE-08 (1.80m) 19.8 1.56 ANN.R. 0.233 0.253 0.232 0.833
MI-TP-PUE-09 (0.50m) 19.9 1.71 A.N.R. 0.207 0.179 0.234 0.695
MI-TP-PUE-09D (0.50m) 23.0 1.50 AN.R. 0.236 0.238 0.206 0.815
MI-TP-PUE-09 (1.00m) 22.8 1.71 A.N.R. 0.1104 0.2678 0.1893 0.8605
MI-TP-PUE-09 (1.50m) 10.3 1.73 A.N.R. 0.236 0.292 0.202 0.638

MI-TP-PUE-09 (2.0m) 9.45 1.45 AN.R. 0.155 0.274 0.286 0.81
MI-TP-PUE-10 (0.30m) 8.60 1.66 A.N.R. 0.214 0.283 0.195 0.742
MI-TP-PUE-11-CEL (0.50 m) 10280 8.21 AN.R. 28.620 89.68 27.613 129.19

MI-TP-PUE-11D-CEL (0.50 m) 8845 8.24 ANN.R. | 47.8335 | 132.6681 | 30.5989 118.6677

MI-TP-PUE-T (Sup) AN.R. 1.52 7.95 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.

17 Incluye suelo pecuario y de conservacion
18 Incluye recreativo

19 Incluye comercial

20 Benceno

21 Tolueno

22 Etilbenceno

23 Xilenos

24 Analisis No Realizado
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Como se puede observar en la tabla 1.7., y haciendo una comparacién con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Tablas Nos. 1.5. y 1.6.
del presente documento), se puede determinar que solo las muestras de suelo en estudio que
presentan concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) son las
identificadas como: MI-TP-PUE-11-CEL (0.50 m) y MI-TP-PUE-11D-CEL (0.50 m), correspondiente
al suelo depositado en la Celda Provisional durante las labores de emergencias (Ver Seccién 1.5.
del presente documento), todo esto considerando un uso de suelo Agricola / Forestal. El suelo del

sitio se puede clasificar como medianamente alcalino?, por el valor del pH de la muestra testigo.

25 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién recabada durante las visitas realizadas en el sitio de derrame, encontramos que
el suelo afectado presenta una textura limosa, infiltracion alta y material no consolidado, resaltando
que la Gasolina afecté suelo natural perteneciente al talud de la carretera el cual presenta una
pronunciada inclinaciéon (Zona de Excavacién) siendo propenso a deslaves en temporadas de
lluvias, aunado a la informacion arrojada del muestreo inicial, podemos concluir que el Area
Afectada de suelo natural es de aproximadamente 23 m2 por donde el hidrocarburo se desplazé e
infiltré (talud de la carretera) misma que fue sometida a labores de emergencia consistentes en la
extraccion de dicho suelo (Ver Seccién 1.5. del presente documento), corroborando la efectividad
de estas labores, ya que los resultados obtenidos de la muestras tomadas en las paredes y fondo
de la Zona de Excavacién asi como las de periferias, arrojaron concentraciones por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para
Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), mas no
asi para el material edafico extraido, el cual fue depositado en la Celda Provisional construida
durante las labores de emergencia, obteniendo concentraciones por encima de los Limites
Méximos Permisibles (LMP) tanto para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) como para Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), derivado de ello, este material sera sometido a tratamiento.
Es importante mencionar que durante las labores de emergencia igual se extrajo el material edafico
azolvado encontrado en la canaleta de concreto, afectado por el derrame, mismo que se depositd

en la Celda Provisional construida.

En resumen, de lo anteriormente expuesto, se proyecta que un volumen de aproximadamente 50
m? (volumen extraido y colocado en Celda Provisional durante las labores de emergencia) sera

sometido a proceso de remediacion, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.8. Proyeccién de la pluma del contaminante

Identificacion del area de suelo natural Area Profundidad de excavacion (m) Volumen
sometida a extraccion (m?) durante labores de emergencia (m3)
Zona de Excavacion 23 2.00 46
Volumen de material edéafico azolvado encontrado en la canaleta de concreto 4

Volumen total extraido durante las labores de emergencia (Zona de Excavacion + material 50 m?
m

edafico azolvado en canaleta de concreto)

Dada esta situacion, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencion, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacién.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
a)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Le6bn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI - Autorizacién ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas?®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos?’...”.

Para la remediaciéon de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcibn térmica, incineracién,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas birreactoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?8. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.Z, Fe**, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

26 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

27 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

28 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente?®:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la

contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacioén, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

29 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo derramado y a las
condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacidn por biopilas estaticas a un lado

del sitio contaminado es la mas adecuada con base a los siguientes argumentos:

e El area de suelo natural que resulté afectada (23 m?) pertenece al talud de la Carretera
Federal No. 150 Puebla — Tehuacan, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950),
municipio de Puebla, estado de Puebla, la cual debido a la topografia del sitio, presenta
una pronunciada inclinacién siendo propenso a deslaves en temporadas de lluvias, por
lo que se realizaron labores de emergencia, las cuales consistieron en la extraccion de
material afectado con Gasolina tanto del talud de suelo natural asi como del material
edéfico azolvado en la canaleta de concreto, esto con la finalidad de evitar un mayor
arrastre del contaminante, considerando ademas las caracteristicas fisicoquimicas de la
sustancia derramada asi como el tipo de suelo del sitio, el cual tiene una textura limosa,
infiltracion alta y material no consolidado (Ver Seccién 1.5. del presente documento).

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) encontradas en el suelo,
con base en los sondeos realizados con el equipo Petroflag (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como también los valores obtenidos en las muestras tomadas
durante el muestreo inicial realizado por un laboratorio acreditado y aprobado (Ver
Seccion 1.16. del presente documento), mismas que superan los Limites Méximos
Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), solo para las

muestras tomadas en el suelo extraido y colocado en Celda Provisional.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencion6 en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacibn mas adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 en el suelo.
Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a desarrollar en la Celda Provisional construida
durante las labores de emergencia (misma que contiene un volumen de aproximadamente 50 m?3

del suelo dafiado con Gasolina) lo siguiente:

e Este proceso de tratamiento aplica cuando el suelo contaminado presenta
contaminacion por Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

e Se acondicionara la Celda Provisional construida durante las labores de
emergencia, para la posterior instalacion de tuberia ranurada de PVC de 2” de
diametro para la inyeccién de aire, las cuales estaran conectadas a un sistema de
aireacion (compresor de aire). La tuberia se instalara a lo largo de las capas que se
conformen con el suelo o material en tratamiento, en diferentes niveles a partir de la
primera capa y posteriormente las que se requieran dependiendo del flujo de aire y
volumen a tratar.

e La conformacién de la biopila se realizar4 en capas de entre 0.30 m y 0.40 m de
espesor, intercalando suelo contaminado y la tuberia para la inyeccion de aire.

e Posterior a la conformacién de la biopila, si fuera necesario agregar insumos, se
aplicara a través del sistema de aireacion para lograr una distribucién uniforme.

e Se aplicaran los microorganismos y materia organica (de ser necesario),
previamente activados. Por ningin motivo se realizara la homogeneizacion
mecénica del suelo.

¢ Una vez conformada la biopila, sera cubierta con material impermeable para evitar
la emision de volatiles a la atmosfera.

e Para evitar la pérdida de COV’'s, no se permitira dejar el suelo o material
contaminado a la intemperie y no se dard remocién con maquinaria.

e La inyeccion de aire se realizara a través de la tuberia instalada utilizando un
compresor de aire.

e La aplicacion de insumos se repetira las veces que sean necesarias hasta alcanzar
los limites de limpieza establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

e Durante el proceso de tratamiento se monitoreara y controlaran los parametros de

pH, humedad y temperatura.
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e Se realizara el monitoreo de las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera
(HFL) presentes en el suelo, empleando para ello equipo de PetroFlag.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, estos serdn manejados como
residuos peligrosos y seran enviados a tratamiento o disposicién final.

e Con base en los resultados obtenidos durante los monitoreos (HFL) se evaluara si

se requiere o no un nuevo ciclo de aplicacion de insumos.

Es importante_mencionar _que, durante todo el proceso de remediacién, la Celda de

Tratamiento _se mantendra estatica, y cubierta con una pelicula de polietileno de alta

densidad con filtros de carbén activado, esto con el objetivo de controlar la emisiéon de los

Compuestos Organicos Volatiles (COV’'s).

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edéafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases
proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17

Nitrato de Potasio

Urea

Fosfato Diamoénico
Solibac IP Sail

Composta

Materia Orgéanica

Quantum clean

Verde Fuerte
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefial6 que el uso de suelo
predominante es Agricola / Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de

sustancia derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno | Xileno (suma de isémeros)
LMP3t 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacién por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para
nivelacion del sitio donde se encuentra la Celda de Tratamiento, asi como también se esparcira en
los alrededores de este, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX),
sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo

Agricola / Forestal.

30 Concentracion expresada en mg /Kg
31 imite Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos
de remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacién, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Entre cada una de las fases habra un periodo minimo de tres semanas, esto tiene como
objeto que el proceso de remediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el
contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederad a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevara a cabo una
vez que esa H. Direccién emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

Los residuos generados en esta etapa serdn manejados conforme a la legislacion ambiental

vigente.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Visita Inicial (1/2)

1. El sitio de derrame se encuentra ubicado en la Carretera 2. Por seguridad, el sitio fue sefializado con conos color
Federal No. 150 Puebla — Tehuacan, municipio de Puebla, naranja.
estado de Puebla.
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3. Afectacion de material edafico azolvado en la canaleta 4. El derrame de Gasolina afecté suelo natural

de concreto ubicada a un lado de la carretera y talud de perteneciente al talud de la carretera, por lo que se

suelo natural. procedi6 a la realizacion de pozos de sondeo.

5. Realizacion de pozos de sondeo para conocer la 6. Con ayuda de una cinta métrica se midi6 la profundidad
infiltracion de la Gasolina derramada. hasta la cudl se encontré Gasolina en el sitio.
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PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Visita Inicial (2/2)

7. Se observa un tipo de textura limosa en el suelo del sitio. 8. Con apoyo de recurso humano se tomaron las medidas
correspondientes al area afectada.

9. Se georreferencio el sitio de derrame con apoyo de un 10. En los alrededores del sitio se observa abundante
GPS. maleza, asi como también &rboles tipicos de la region.




FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Emergencia (1/5)
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1. Acondicionamiento del terreno para la construccion de la 2. Se construyeron los bordos y canaletas de la Celda
Celda Provisional. Provisional con material libre de contaminantes.

3. Sobre la base de la Celda, se deposité material de arcilla 4. Utilizando una retroexcavadora, la arcilla fue distribuida
con apoyo de camion volteo. en la base de la Celda Provisional.

5. Posteriormente, se realiz6 la compactacion de la capa de 6. Compactacion de capa de arcilla.
arcilla con apoyo de un vibro compactador manual.



FOTGORAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Emergencia (2/5)

7. La Celda Provisional se cubrié con una membrana de
polietileno de alta densidad.

9. Con apoyo de recurso humano y de un vibro
compactador manual, se realizé la compactacion de la
arcilla.

11. Con apoyo de recurso humano, equipado con palas,
picos y carretillas, se procedié a extraer el material edafico
azolvado encontrado en la canaleta de concreto.

8. Para reforzar la impermeabilidad de la base de la Celda,
se coloc6 una segunda capa de arcilla sobre la membrana
de polietileno.

10. Se procedi6 a la humectacion del suelo a extraer, con la
finalidad de evitar la volatilizacion del contaminante.

12. Acarreo del material edafico afectado, cubriéndolo con
una membrana de polietileno de alta densidad.
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PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Emergencia (3/5)

13. Acarreo del material edéafico afectado hacia la 14. Temporalmente, el material edafico azolvado extraido
membrana de polietileno de alta densidad. de la canaleta de concreto fue colocado sobre una
membrana de polietileno de alta densidad.

15. El material extraido de la canaleta de concreto, estuvo 16. Por seguridad, en todo momento, el sitio estuvo
contenido temporalmente con apoyo de membrana de sefializado.

polietileno de alta densidad.

17. Embarque del material edéafico afectado en el camién 18. Deposito del material edafico afectado en la Celda
volteo (material edafico azolvado extraido de la canaleta de Provisional, con apoyo de camién volteo.
concreto), cuidando la transferencia suelo — atmosfera.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Emergencia (4/5)
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19. El material edafico afectado colocado en la Celda 20. Extraccion del material edafico afectado con Gasolina
Provisional, estuvo cubierto con una membrana de en el talud de la carretera.
polietileno de alta densidad.

o = A e 58

21. Acarreo del material edafico afectado a la Celda 22. El material edéafico colocado en la Celda Provisional,
Provisional, todo esto, evitando lo mayor posible la estuvo cubierto durante su depésito.
transferencia de COV's a la atmésfera.

fe i G S :
23. Se realiz6 el corte transversal de la tuberia a utilizar. 24. Se instalé la tuberia entre cada capa de material
edéfico colocado en la Celda.

e >
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Fotografico — Labores de Emergencia (5/5)

25. Deposito del material edéafico en la Celda Provisional.

26. Preparacion de filtros de carbén activado para la
captacion de vapores.

27. Colocacion de filtros de carbén activado en la Celda
Provisional.

29. Area sometida a excavacion, debido a la afectacion
causada por el derrame de Gasolina.

_— X
28. Celda Provisional con filtros de carb6n activado.
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RESULTADOS DEL MUESTREO INICIAL

, HFL HUMEDAD BTEX (MG/KG) COORDENADAS
PUNTOS DE MUESTREO IDENTIFICACION PROFUNDIDAD (M) (MG/KG) (%) PH (U) Al B[2] e D[4] (UTM)
Pl MI-TP-PUE-01-F (0.30M) 0.30 19.20 1.50 A.N.R.[5] 0.205 0.28 0.168 0.75 14Q 0587988 2109938
DUPLICADO MI-TP-PUE-01D-F (0.30M) 0.30 22.20 1.55 A.N.R. 0.29 0.29 0.22 0.79 14Q 0587988 2109938
P2 MI-TP-PUE-02-F (SUP) SUPERFICIAL 13.90 1.53 A.N.R. 0.22 0.26 0.2716 0.81 14Q 0587988 2109947
P3 MI-TP-PUE-03-P (SUP) SUPERFICIAL 22.20 1.54 A.N.R. 0.2485 0.2248 0.2587 0.8360 14Q 0587987 2109932
P4 MI-TP-PUE-04-P (0.30 M) 0.30 22.40 1.63 A.N.R. 0.2934 0.2969 0.2160 0.8853 14Q 0587986 2109937
P5 MI-TP-PUE-05-P (0.20 M) 0.20 27.40 1.53 A.N.R. 0.232 0.274 0.227 0.845 14Q 0587987 2109947
P6 MI-TP-PUE-06 (SUP) SUPERFICIAL 26.10 1.42 A.N.R. 0.253 0.230 0.154 0.808 14Q 0587987 2109952
P7 MI-TP-PUE-07 (0.20M) 0.20 17.00 1.74 A.N.R. 0.178 0.253 0.176 0.823 14Q 0587988 2109934
MI-TP-PUE-08 (0.30M) 0.30 29.10 1.29 A.N.R. 0.196 0.159 0.208 0.845 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (0.60M) 0.60 20.90 1.58 A.N.R. 0.1886 0.2177 0.2117 0.8196 14Q 0587987 2109939
P8 MI-TP-PUE-08 (0.90M) 0.90 22.80 0.77 A.N.R. 0.144 0.246 0.214 0.589 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (1.40M) 1.40 20.80 1.44 A.N.R. 0.192 0.178 0.194 0.73 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (1.80M) 1.80 19.80 1.56 A.N.R. 0.233 0.253 0.232 0.833 14Q 0587987 2109939
P9 MI-TP-PUE-09 (0.50M) 0.50 19.90 1.71 A.N.R. 0.207 0.179 0.234 0.695 14Q 0587983 2109948
DUPLICADO MI-TP-PUE-09D (0.50M) 0.50 23.00 1.50 A.N.R. 0.236 0.238 0.206 0.815 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09 (1.00M) 1.00 22.80 1.71 A.N.R. 0.1104 0.2678 0.1893 0.8605 14Q 0587983 2109948
P9 MI-TP-PUE-09 (1.50M) 1.50 10.30 1.73 A.N.R. 0.236 0.292 0.202 0.638 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09 (2.0M) 2.00 9.45 1.45 A.N.R. 0.155 0.274 0.286 0.81 14Q 0587983 2109948
P10 MI-TP-PUE-10 (0.30M) 0.30 8.60 1.66 A.N.R. 0.214 0.283 0.195 0.742 14Q 0587986 2109956
P11 MI-TP-PUE-11-CEL (0.50 M) 0.50 10280.00 8.21 A.N.R. 28 260 89.68 27.613 129.19 14Q 0587611 2110177
DUPLICADO MI-TP-PUE-11D-CEL (0.50 M) 0.50 8845.00 8.24 A.N.R. 47.8335 132.67 30.5989 118.6677 14Q 0587611 2110177
TESTIGO MI-TP-PUE-T (SUP) SUPERFICIAL A.N.R. 1.52 7.95 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 14Q 0587967 2109944
[1] BENCENO
[2] TOLUENO
[3] ETILBENCENO
[4] XILI’ENOS
[5] ANALISIS NO REALIZADO
IMDAT OS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
EST Y RUMBO DISTANCIA \
1 14Q 587985 2109931
1 2 N 08°45'28.96" W 6.32 2 14Q 587984 2109937
2 3 N 03°26'09.59" W 4.21 3 14Q 587984 2109941
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
3 4 N 06°29'40.62" E 5.03 4 14Q 587985 2109946 EiESILCAAf_g%Ii FJL61F1)'§F<FFF<$AFC% lFé)Rl’\:l\l/IEIEO
4 5 N 09°53'35.90" E 7.25 5 14Q 587986 2109953 LALFTAIP
5 6 N 80°06'24.10" W 1.00 6 14Q 587985 2109953
6 7 S 09°53'35.90" W 7.28 7 14Q 587984 2109946
7 8 S 06°29'40.62" W 5.15 8 14Q 587983 2109941
8 9 S 03°26'09.59" E 4.34 9 14Q 587983 2109937
9 10 S 08°35'15.36" E 6.36 10 14Q 587984 2109931
10 1 N 81°24'44.64" E 1.02 1 14Q 587985 2109931

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION = 23.00 M2

L NOMBRE DEL PLANO: 1012536-20

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

~ LOCALIZACION

‘«;'_( f -',;'s;"'n'n‘aeﬁé”/,ﬂ';énif;ca Radep |
ERENCIA GOOGLE EARTH

FOTOREF

PROPUESTA DE

AREA NOMBRE: FIRMA
DISENO

J

FECHA

14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

” DIRECCION: )

s
CARRETERA FEDERAL NO. 150

PUEBLA - TEHUACAN, BAJO LA
COORDENADA UTM (14Q 0587986
2109950), MUNICIPIO DE PUEBLA,
ESTADO DE PUEBLA.

 TRANSPORTISTA: )

[ TRANSPAC, S.A.DEC.V. |

(SUSTANCIA DERRAMADA)

[ GASOLINA J

/NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-4

LPROGRAMA DE REMEDIACION‘
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VISTA EN PLANTA

NOMBRE Y FIRMA
DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116
PARRAFO
PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA
LFTAIP

2109910.81

%\

NOMBRE DEL PLANO: 1012536-20

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

LOCALIZACION

Puebla

gPapalotia

OREFERENCIA GOOGLE EARTH

2.
, 7
7 PROPUESTA DE
| AREA NOMBRE: FIRMA
1 DISENO
/ )

FECHA

14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

7

CARRETERA FEDERAL NO. 150

PUEBLA - TEHUACAN, BAJO LA
COORDENADA UTM (14Q 0587986
2109950), MUNICIPIO DE PUEBLA,
ESTADO DE PUEBLA.

” DIRECCION:

TRANSPORTISTA: |
TRANSPAC, S.A. DE C.V. /

2

/SUSTANCIA DERRAMADA%
z

GASOLINA

_[NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 4-4 VY

PROGRAMA DE REMEDIACION/




Siniestro:

Inicial

Intermedio I:l

1012536-20

Final |:|

BITACORA DE

Fecha:

Ubicacion:

Carretera Federal No. 150 Puebla — Tehuacén, bajo la coordenada UTM

(14Q 0587986 2109950), municipio de Puebla, estado de Puebla.

Empresa:

Transpac, S.A. de C.V.

MUESTREO

29-mar-21

Material derramado: Diesel |:| Gasolina Turbosina |:| Combustdleo |:| Otro.
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media[_| Pesada | No aplica|__|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacién Pr°f‘(':1‘;idad Ubicacién geogréfica Parametros a
1 MI-TP-PUE-01-F (0.30m) 0.30 14Q 0587988 2109938
D MI-TP-PUE-01D-F (0.30m) 0.30 14Q 0587988 2109938
2 MI-TP-PUE-02-F (Sup) Superficial 14Q 0587988 2109947
3 MI-TP-PUE-03-P (Sup) Superficial 14Q 0587987 2109932
4 MI-TP-PUE-04-P (0.30 m) 0.30 14Q 0587986 2109937
5 MI-TP-PUE-05-P (0.20 m) 0.20 14Q 0587987 2109947
6 MI-TP-PUE-06 (Sup) Superficial 14Q 0587987 2109952
7 MI-TP-PUE-07 (0.20m) 0.20 14Q 0587988 2109934
MI-TP-PUE-08 (0.30m) 0.30 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (0.60m) 0.60 14Q 0587987 2109939
8 MI-TP-PUE-08 (0.90m) 0.90 14Q 0587987 2109939 HFL, BTEX, H
MI-TP-PUE-08 (1.40m) 1.40 14Q 0587987 2109939
MI-TP-PUE-08 (1.80m) 1.80 14Q 0587987 2109939
9 MI-TP-PUE-09 (0.50m) 0.50 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09D (0.50m) 0.50 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09 (1.00m) 1.00 14Q 0587983 2109948
9 MI-TP-PUE-09 (1.50m) 1.50 14Q 0587983 2109948
MI-TP-PUE-09 (2.0m) 2.00 14Q 0587983 2109948
10 MI-TP-PUE-10 (0.30m) 0.30 14Q 0587986 2109956
11 MI-TP-PUE-11-CEL (0.50 m) 0.50 14Q 0587611 2109977
D MI-TP-PUE-11D-CEL (0.50 m) 0.50 14Q 0587611 2109977
T MI-TP-PUE-T (Sup) Superficial 14Q 0587967 2109944 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la Zona de Excavacion

donde se tomo6 una muestra simple en cada punto, 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de la Zona

de Excavacion tomado de 01 (una) a 05 (cinco) muestras simples en cada punto, y 01 (una) muestra simple en

la Celda Provisional, ademas, se consider6 tomar 03 (tres) muestras duplicado para el aseguramiento de la

calidad de las muestras. Por ltimo, se establecié 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

Hoja 1 de 2
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OBSERVACIONES

Las muestras tomadas dentro de la Zona de Excavacion, asi como las de periferia, fueron tomadas con apoyo de Hand Auger
de acero inoxidable y cucharén del mismo material, la muestra testigo y las de la Celda Provisional, se tomaron con
apoyo del cucharon. Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4 °C.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

1. Se lavé el equipo de muestreo al inicio y entre cada toma
de muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
mismas.

\-To_Ye -ol-F(o3).

3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo
con el plan de muestreo con ayuda de una pizarra.

5. Las muestras simples se depositaron en frascos de
vidrio.

-X.1 -

S

2. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
mismas.

6. Las muestras se etiquetaron y sellaron respectivamente.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

GARMIN

7. Se utilizé GPS para determinar la ubicacion de los 8. El equipo de muestreo se lavé entre cada toma de
puntos de muestreo. muestras para evitar la contaminacion cruzada.

9. Cambio de guantes entre cada toma de muestras. 10. Se tomaron muestras en la pared de la Zona de
Excavacion.

11. Verificacion de profundidad con ayuda de cinta métrica. 12. Se tomaron muestras en la periferia de la Zona de
Excavacion.

-X.2 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

13. Se tomaron muestras en la periferia de la Zona de 14. Se recogi6 una muestra testigo fuera del area afectada
Excavacion con apoyo del Hand Auger de acero inoxidable. con apoyo de un cucharén de acero inoxidable.

15. Con apoyo de un Hand Auger de acero inoxidable se 16. Se sell6 la pelicula de polietileno de alta densidad
realiz6 la toma de muestra dentro de la Celda Provisional. donde se tomaron las muestras para evitar emision de
vapores.

17. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio, 18. Las muestras se conservaron en hielo a 4 °C.
etiquetadas y selladas respectivamente.

-X.3 -



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

,--/' LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
EHS CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
— labs, 7 Pag: I de ¢ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
u ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE TTANS fac, S A de (V. AUACISIS R
OIRECCION  DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: _(arrefesa ’Ff“l Ne (re Pella ] d"““”"/"’ / ‘,f' /" /' /‘{ [ f, »/ /} f"
of6: Lun vtm (M Rosy L[| o1 gr0),mfvo. F«el o Rdo-fubta [ [ ) [ [ [ | F LT
TR izl || |4l |

No. DE PROYECTO.

| f . { /
MUESTREADOR. (nombre completo e iniciales) " -t l33 / 2’1 [ | f / / [
f —_— JI'-}‘ I’ v ‘} " }‘ / " '(
RESPONSABLE DEL (nombre y firma) / ” @/ "-—/ ‘l] \/ " / | |‘Y l} / EIRMA DEL C
/ f f / ,' ' | / L CLIENTE |
TIPO DE SERVICIO: LlsiraLAB [ 4 ," /“‘ / P /’ |
'_-_-___-_‘___’—'—'_-_-_ |
wps | CM :
MSTM FM H M| NR| C | p | et STk EHS ID
| MmLTP- P-’G'O\'ﬁlo'}v wu/o) /7/ e s [ [V [V |elte |V / A BN\ -\
— , ’ v I
M\-T0- P9t - ol (o ) opt Jor Jaa WVoae| s |1 BV |7 | V| —|ono ‘ ! / A B\ -2
. . I (g I \ '
1«77\\-'\’?' PuE -010-F [o-Jo-) 224 /o; /m a2 ls [V IRV |V D is 3 v |V | / SN\ -3
—— ‘ )
Mm(-T P— oK -0) ’E_["'?v-l ol /»z/?/’l a2 |5 |} [PV |7 ol oo |V 1 N é/ A1\ A
. &7
W-ﬂ’\) 221 /°‘s /U\ o [ (U VIR V|- |0l |V } \’ BN -5
; " v ||
\IY)\ -10- pov -02-F 21 /oa /bq pess [ S|PV [ |/ || olee ‘ | // P\ -G
(A\ "((7/ @Jtﬁ?’ SJ?) 27} /°) Ié/ L= s 1 Fv F |V |—| olte v ‘ [ F/ S BN\
V|- V| | |
2o /é? /7,1- "L', Ly \ #v |7 6 1te d | / o\ VD ‘
ra / |
)|1en! /ﬂ/)/] yis3ell.£ (e 4 3 41 = Jorw= v ]‘ / Sz
j = 74 74
Lorl /»x Sl o= s |V [TV [T | [ i J/ ! A 2N -0
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*% Wy (aee . e e CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": A e (v ey [
= e “0c
mm FECHA: HORA: ] RECIBIDO POR: (nombre y firma) l FECHA: HORA: COMENTARIOS
021-03-30 /6 00 2-02-30 /£.70 M}«—llf—w\mw?/ﬂt iy
21-04-04 /3. 00 2 0F4-04 /5 (O PR e
200k 4-05 1S 231 loalos | w30 | __—

: B iora de |a toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

NR: Nimero de recipientes
MP:

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las

muestras

4-SCA-018-2A, version 11
Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

_,/‘/ LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
CADENA DE CUSTODIA
de

E HaFS / P 4

NOMBRE DE LA EMPRESA I'REF,CLIENTE:,

DIRECCION DEL SITID DE

\(aM(aL 5 A .

Pag: _Z

g

JL (t\./’

TREQ/AREA DE ESTUDIO: (ww-e'}ev*‘}:tk }‘{ |5 P\J!Llﬂ’}f}'uﬁﬂ.-*—) [ ]

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N L. C. P. 64040
(81) 8047-6480

ens@enslans. com

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.:

ANALISIS

(lq Ofy)7l(/d¢,/a74 o) g~ fndia pdse firell “.’ ’f /
23> Area OAL OIrr CAgRes. D;:..; pot. 48 LR [ ] H
MUESTREADOR: —— (nombre completo e iniciales) {/) i,‘ f_) ,A' —'-; ;"“
RESPONSABLE DEL MU (omere yima) | B SRy
TIPO DE SERVICIO: LlsiraLaB '
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM “ M|NR|C|P ‘..LTI'JZE_T[EA_ g EHS ID*
Y | mp | mc A Okg
02 21| 03/‘(‘\ iss|s [V [ 7 4P a1 i A AW -\
| j'd
2221 /[” /L" veudl s | T ‘ V- 0 - \e v |/ /1 1A -2
X IO) )7/('\ .t 5 ‘ ‘5‘/ ¥ V|- (o il o / /J Ao\ -\
] ’/ ‘
st o pa 1205t S| 1 |Fv | F| V] - [ pto /v J8/ || 9eaw -
\ _ |4
- S ~ 1 znl/° / 171 j l T |V |- |oie |V / ) AUF -\&
\ ]
o1t~ (oo (20307) Loy fs foa |)3ae| s | | 7| v |- | 00t a4 / | acan -
) | | / '
W?V 5021 /07 /M bzo3e s | VX | /|- o2 / ciGEy) ~3
: 4
wn -7 o= 08 (023" Y by for 24 | 1333°| S | 4 |gv| T| V] =] o2 vi“l 1/ Som 3
TO-fox <) lpoas forfm (13232 |5 | Y| V- | i |/ c1GE -\
2o ﬂ;/m V3032 |2 | LAY F| 7= ous /v / S an 20
HORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS":t4te v o e anbey@ | CONPICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™:  A\IngC (5aingy L
“GoC |
RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS |
p21-0330 /b | [y~ Summnnt fiac o

& 'r ge muestreo

e

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na28203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207).

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

Q(/),-—C':/l' .li;/ /2-./0

L5130

.-"’_—'-‘

—

|
!

|

T°C*: Temperatura de |a preservacion en las que se reciben las muestras

NR: Namero de recipientes

MP: Muestra Puntual

EHS ID*:
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados EHS Labs®

4-SCA-018-2A, versién 11
MC: Muestra Compuesta
Identificacion interna de cada muestra



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
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/" EHS

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ;
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LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

CADENA DE CUSTODIA
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MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL M
TIPO DE SERVICIO:

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C P 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ANALISIS
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O%&SERVACIONES

| | ' | | G BN -0
CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: m—m
2 & T°C*: .qo(/

NTREGADO POR: {nombre y firma)

HORA:

RECIBIDO POR: (nombre y firma)

COMENTM

HORA: l

\6 -0

DN -0t oA

3400

02f 69-63

\S 130

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)
, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinz, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207).

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

~

: Matnz (e

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

olido, L: Liquido, G:

as,

FECHA:
| 5
WN-r-30 | 6 210 A 17 - L
Qon-04 -64. 12 2 L@
walo<les | 15230 | __— B o
: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-Q Tversion 11

MP: Muestra Puntual
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados EHS Labs®

MC: Muestra Compuesta
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LA%‘ORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:E%(P th M AARRLD CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: Pcwm - o
OBSERVACIONES i o
|
ENg ) FECHA: HORA: ’ RECIBIDO POR: (nombre y firma) HORA: COMENTARIOS
70721-03 -30 | 1 %60 =5 \£%\0 AP 10 S M BT [ A il
2011-08-04 | 13 %00 D404 [30 = |
WU-04-05 1 15: 3 702010“»{65 ‘ 15120 ‘
H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) ro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
c:C Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: , CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de ch 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

7% [BGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
/ EHS ) CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
[ labs;, 7 Pig: O de S R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
L/ ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T«MJ foc e M. de T _ AR
o RECCIOBEL SITIO DE MUES STREO/AREA DE ESTUDIO: _[a edem }'.‘.k ire fucdl e "\d"““\ I
olo [povdon=t gk . CHG oSy 3434 /Li oq-\;o)  pgio- el g bt i 4 /
No. DE PROYECTO: : - - Pot. Ms LIr ';" /’x :{ .
MUESTREADOR: _ (nombre completo e iniciales) '|‘ _\1-: f:/ z I
RESPONSABLE DEL MU O, “7- </ ij
TIPO DE SERVICIO: [IsirALAB / /‘ /
ki) CcM ;
—MSTRA FM H MNR| C | P EHS ID
. - 54 / s\ = : -\
i 10 ) o P e 5 |1 e[ 7]7] | = [v]=] |- Sy
]~ ¢ - 110- CeL(oaYs') st [y 11332 VIFvr W =] oo |- [ V[V = N Uve BB~z
. e N
1e- foo-T (o) o s pallenals |) (W7 [/ =] om0 |- 4 N | ceast <o
\ i P4
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v W,‘- <
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L2 /
- i | /
- || /
ws MUESTRAS"£ (15 C (/25 () ALExi(@© |CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": A tng e (SO b
- <oC
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
WN- 30| \b 00 1021-03~30] 16510 | pom- [y~ somnewnrise (o
WU 04 "oyl \A 00 21 404, 13110 i |
HN-04 65 15730 walodos | s30 |__—
H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOgs, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

NR: Numero de recipientes

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

4-SCA-018-2A, version 11

MP: MC: Muestra Compuesta

Muestra Puntual
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados EHS Labs®



TRANSPAC, S.A. DE C.V.
Carretera Federal No. 150 Puebla-Tehuacén, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950)
municipio de Puebla, estado de Puebla

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3487

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-03-29




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSPAC, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Emprcca.’\‘TRAN@PACr S.A. deC.V,

Dir eccmn.‘.( arrelers Tula -Refineria Km. 3 No. 25, Colonia El Llano lra Seccion
Entl(_lnd:: municipio de Tula de Allcndc. estado de Hidalgo. C.P. 42820
Atencion|C. Sayonara Jarillo Clavel

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: FHS Labs de México, S.A. de CVo, e

Dir eecidng Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

Ub{cac.ig;)n de] giﬁo_de muﬁtreu-l \Carretem Federal No. 150 Puebla-Tehuacén, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950)

{rmlmclpm de Puebla, estado de Puebla s = ey o= At

Fecha de mue;treo §20;1 -03-29 =
Numero de muestras en  estodioz] 22 D S —

e i Cadena de Custodia Folio: 24929 a 24933
Método de Muestreo [NOM-138-SEMARNAT/SSAI-2012

!
’[ . AnemS‘] Registro del Muestreo de Suelos
l

3. DATOS DEL MUESTREO
Identificacion del eliente: __ | Fecha de recepcién de las muestras:
 2021-04-05
Sin. 1012536-20 12021-04-05

Fecha termino de anilisis:
2021-09-03
Identificacién EHS Lahs: 96311-12 9631143
Descripcion fisica de las muestras: 22 muestras matriz suelo
Empresa responsable del anslisis: 1S Labs de México, S.A. de C.V,
DlrctcwmliMatamoms 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leén

Intorme: P21-3487 Acteditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 1
Fecha de emision: 2021-09-17 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion porescrito de EHS Labs de México:

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo-



E

TRANSPAC, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3487
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-29

Folio de cadena de Custodia: 24929 a 24933
Pardmetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

INFORME DE RESULTADOS SUELOS

1D 1D RESULTADOS u Fecha de Atiulists
; el cliente | EHS Labs (%) (%) andlisis |
MI-PT-PUE-01-F (0.30M) 96311-2 1.5 6 ~ 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-01D-F (0 30M) 963113 155 6 2021-04-06 | LB
MIPT-PUEGZE (STTP) 96311-6 1.53 6 | 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-03-P [511F) 96311-8 1.54 6 2021-04-06 LB
MEPT-PUEO-P (030M) 96311-10 — 163 [ 2021-04-06 LB
MIPT-FUL-05-P (0.20M) — 96311-12 153 6 2021-04-06 iB
MI-PT-PUE-06 (SUP) 96311-14 1.42 6 2021-04-06 | LB '
MI-PT-PUE-07 {0.20M] = 96311-16 1.74 6 2027-04-06 (B
MI-PT-PUE-08 {0.50M] 96311-18 | 129 6 2021-0406 | LB
MI-PT-PUE-08 (0.60M) - 96311-20 158 6 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-08 (0.90M) 96311-22 0.77 —0 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-08 (1.40M) — 96311-24 1.44 6 2021-04-06 LB
|MI-PT-PUE-08 {1.80M) 96311-26 1.56 6 2021-04-06 LB
|MI-PT-PUE-09 ({i/5#iM) 96311-28 L71 6 | 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-09D (0.50M) 96311-30 1.50 6 | 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-09 {1.00M) 96311-32 171 6 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-09 (1.50M) 93113 [ 173 6 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-09 (2.00M) 96311-36 1.45 6 20210406 | LB
1-PT-PUE- [0 (). 30M) = 96311-38 1.66 6 2021-04-06 | LB
P PUE- 11-CRL (0 S0M) 96311-40 8.21 6 2021-04-06 LB
MI-PT-PUE-11D-CEL {0.50M) 96311-42 824 6 2021-04-06 LB
MITPTIOET (5UM =  96311-43 1.52 6 2021.04-08 i}
! e huniedad es calculado con una Tarmila dierento & Ia nanma ya que [a Bouagion Mencionata se encuunio enoned.
Informe: P21-3487 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emision: 2021-09-17 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSPAC, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto: P21-3487
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-29
Folio de cadena de Custodia: 24929 a 24933

Parametro

Meétodo analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

1) ‘ D Resnitados Le: . U Fe‘cha:d'e Fecha de I Analists

el cliente | EHS Labs | (mghgBS) | (ngigBS) | mgkgBS) | extraccion | andlisis | " 7"
MI-PT-PUE-01-F (0.30M) 96311-1 192 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-01D-F (0.30M) ~ 96311-4 222 439 336 2021-04-10 | 2021-04-23 |  0OG
MI-PT-PUE-02-F (SUP) | 963115 13.9 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-03-P (SUP) 96311-7 222 4.39 336 2021-04-10 | 2021-04-23 0G

MI-PT-PUE-04-P (0.30M) 96311-9 224 4.39 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 oG
MI-PT-PUE-05-P (0.20M) 96311-11 27.4 4,39 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-06 (SUP) 96311-13 261 | 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-07 (0.20M) 96311-15 17.0 4,39 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-08 (0.30M) 96311-17 29.1 439 336 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-08 (0.60M) 96311-19 20.9 4.39 336 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-08 (0.90M) 96311-21 22.8 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G

MI-PT-PUE-08 (1.40M) 96311-23 20.8 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G|
MI-PT-PUE-08 (1.80M) 9631125 19.8 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-09 (0.50M) 96311-27 199 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-09D (0.50M) 96311-29 23.0 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 | ~ OG
MI-PT-PUE-09 (1.00M) 96311-31 22.8 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-23 0G
MI-PT-PUE-09 (1.50M) 96311-33 10.3 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-24 0G
MI-PT-PUE-09 (2.00M) 96311-35 9.45 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-24 0G
MI-PT-PUE-10 (0,30M) 96311-37 8.60 439 3.36 2021-04-10 | 2021-04-24 0G

MI-PT-PUE-11-CEL (0.50M) 96311-39 10280 4.39 3.36 2021-04-10 | 2021-04-24 oG

MI-PT-PUE-1 [D-CEL (0.50M) 96311-41 8845 4.39 3.36 2021-04-10 | 2021-04-24 0G

Informe: P21-3487 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 3

Fecha de emision: 2021-09-17 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P21-3487
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-29
Folio de cadena de Custodia: 24929 a 24933

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSPAC, S.A. de C.V.

Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

Meétodo analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

i i Fechin do Fachide [ RESULTADOS (mwky BS)
EHS Labs | extracciin andlisiy Beugens Tolugno Etilbenceno Nitonos
MI-PT-PUE-01-F (0 30M) | 963112 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.205 0.28 0.168 0.75
MI-PT-PUE-01D-F (0 30M) 96311-3 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.29 0.29 0.22 0.79
MI-PT-PUE-02-F (SUP) 96311-6 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.22 0.26 02716 | 081
MI-PT-PUE-03-P (SUP) 96311-8 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.2485 0.2248 0,2587 0.8360
MI-PT-PUE-04-P (0.30M) | 96311-10 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.2934 0.2969 0.2160 0.8853
MI-PT-PUE-05-P (0.20M) | 96311-12 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.232 0.274 0.227 0.845
MI-PT-PUE-06 (SUP) 96311-14 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.253 0.230 0.154 0.808
MI-PT-PUE-07 (0.20M) 796311-16 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.178 0.253 0,176 0.823
MI-PT-PUE-08 (0.30M) 1 96311-18 | 2021-04-06 | 2021-04-06 0.196 0.159 0.208 0.845
MI-PT-PUE-08 (0.60M) 96311-20 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.1886 0.2177 0.2117 0.8196
MI-PT-PUE-08 (0.90M) | 96311-22 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.144 0.246 0214 0.589
MI-PT-PUE-08 (1.40M) 96311-24 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.192 0.178 0.194 0.73 =
MI-PT-PUE-08 (1.80M) 96311-26 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.233 0.253 0.232 0.833
MI-PT-PUE-09 (0.50M) | 96311-28 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.207 0.179 0.234 0.695
MI-PT-PUE-09D (0.50M) 96311-30 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.236 0.238 0.206 0815
MI-PT-PUE-09 (1.00M) 96311-32 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.1104 0.2678 [ 0.1893 0.8605
MI-PT-PUE-09 (1.50M) 96311-34 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.236 0.292 0.202 0.638
MI-PT-PUE-09 (2.00M) 96311-36 | 2021-04-06 | 2021-04-07 |  0.155 0.274 ~0.286 0.81
MI-PT-PUE-10 (0.30M) 96311-38 | 2021-04-06 | 2021-04-07 0.214 0.283 0.195 0.742
MI-PT-PUE-11-CEL (0.50M) 96311-40 | 2021-04-06 | 2021-04-07 28.620 ~ 89.68 27613 | 12909
MI-PT-PUE-1 ID-CEL (0.50M) | 96311-42 | 2021-04-06 | 2021-04-07 47.8335 132.6681 30.5989 118.6677
LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011
Informe: P21-3487 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 4

Fecha de emision: 2021-09-17 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 16
(Incluye poilada)



; INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L/L/" TRANSPAG, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3487
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-29
Folio de cadena de Custodia: 24929 a 24933
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

1D ’ ID |  Resultados U Fecha de ,An"u“;
| del eliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) anatistp ||| SRRV
MI-PT-PUE-T (SUI") 9631141 7.95 0.12 2021-04-06 LA
Tnforme: P21-3487 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emisién: 2021-09-17 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSPAC, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacién, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacién.

<LC Menor al Limite de Cuantificacién.

% U Porcentaje de incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representaré el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parimetro
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-3487 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 6
Fecha de emisién: 2021-09-17 Aprobacion: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSPAC, S.A. de C.V.

ANEXOS

* Registro del Muestreo de Suelos
» Cadena de Custodia Folio: 24929 a 24933

Informe: P21-3487 Acigditscion R-O062-006712 vigente # partir del: 20120809 Phigina: 7
Fecha de emision: 2021-09-17 Aprobaci6n: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo-



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSPAC, S.A. de C.V.

.SCD-3600-
@ EHS Labs de México, S. A. de C. V. 2 §\'QQE£L ‘oz én;lﬂ:m
| Emisidn: 2014712703
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pigina: 1 de l-l
, * Némero de proyeoto:| 1 =13 ‘;\ Y?’ el |
Fecha de incio de muestreo: @ Fecha termino de o: { 2211 Joif{1q 1
aficfitehlin uilo/iexidiu

Normbre {cusado apliqu
(arredera. o te )

PA eemfo) mangcire  fuesia

Meo- lse e) (s el

eshede  (fuvlla

Descripcion del sitio de muestreo:
Yegetacidn:

,r_-—l, ."."._'sus!a en toda la superficie Amm en toda 1a superficie
E@bﬁcm vegetal presenle ci secciouss o mancliones
Tipededres [ —  JUrbuna [z Isubusbina
Usosdesueloenelsitioo [ _—  industrial = |comeswial y de Servicios
= Jmuwisao [ = JeMinet [ = |Agrleolnylo forestal
= e | W

= Tnesidensial = Jomo*
*Describir: | Hhone ho e w |
Acﬁvidade_s en F&m%l
NORTH] el Teavelinn e | g
SUR| Nenert. Ny |
s Flexials Yleor. |
OESTE] e huncn e dls - 1
(Pa vet bo & N Gede I
Condiciones ambientales durante la toma de muestra
Temg W 2\ °c G 87 Velocidad del viento: 1O | / Des ot
D del Instrumento ID del GRS b riacr
Precipitacién pluvial: Atssant EPmnle
DESARROLLO DEL MUESTREQ

Tipo de muestreo realizad i = l()iﬁgldu [:Iﬂamdhtim
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Revisé Registro del Muestreo de Suelos: |

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA

LFTAIP
Informe: P21-3487 Acieditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pagina: 8
Fecha de emision: 2021-09-17 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parciahinente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo
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30/04/2021 01:35a. m.

a

Informacion del cromatograma:
Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:

: D:\\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-2 BTEX 210406.prm
: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 12:43:27 a. m.
- D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-2 BTEX 210406.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado
Fecha de adquisicién
Por

1 07/04/2021 01:13:29 a. m.
* 07/04/2021 01:13:27 a. m.
* Administrator

1d. de la muestra . 96311-2
Muestra . BTEX 210406
Método . BTEX Por * Administrator
Descripcidon
Creado , 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 30/04/2021 01:34 a. m.
20000000+ — S R
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-2 BTEX 210406 - TIC Detector 1
| — DI\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-2 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 05:51 a. m.

N

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-3 BTEX 210406.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
 www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-3 BTEX 210406.prm Archivo creado 1 07/04/2021 01:48:50 a. m.
: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 01:18:48 a, m. Fecha de adquisicién ~ : 07/04/2021 01:48:48 a. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

1 96311-3

Muestra : BTEX 210406
Método BTEX Por l Administrator
Descripcion
Creado 04/04/2019 03:48 p. m Modificado : 30/04/2021 05:51 a. m.
20000000 b ——
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-3 BTEX 210406 - TIC Detector 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-3 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 05:30 a. m.

P

Informacién del cromatograma:
Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-6 BTEX 210406.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-6 BTEX 210406.prm Archivo creado

Pagina 1 of 1

1 07/04/2021 02:24:10 a. m.

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 01:54:07 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 07/04/2021 02:24:08 a. m.
Proyecto + D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 96311-6
Muestra + BTEX 210406
Método BTEX ; Por * Administrator
Descripcion >
Creado :04/04/2019 03:48 p. m Modificado  : 30/04/2021 05:30 a. m
_—»"/_ SN
p— = — D:\GC-MSD\WORK31.\Data\210406 BTEX\96311-6 BTEX 210406 - TIC Detector 1
e — DA\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-6 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 08:51 a. m.

-\

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-8 BTEX 210406.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-8 BTEX 210406.prm Archivo creado

Péagina 1 of 1

1 07/04/2021 02:59:29 a. m.

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 02:29:27 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 07/04/2021 02:59:27 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por  Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra 1 96311-8
Muestra : BTEX 210406
Método BTEX Por * Administrator
Descripcion
Creado - 04/04/2019 03:48 p. m Modificado  : 30/04/2021 08:51 a. m.
20000000
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-8 BTEX 210406 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-8 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 08:57 a. m, Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-10 BTEX 210406.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacién del cromatograma;
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-10 BTEX 210406.prm Archivo creado 1 07/04/2021 03:34:52 a. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 03:04:49 a. m. Fecha de adquisicion @ 07/04/2021 03:34:50 a. m.
Proyecto * D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por * Administrator

Descripcidn de la muestra:
Id. de la muestra 96311-10
Muestra 1 BTEX 210406

Método : BTEX " por * Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m Modificado  : 30/04/2021 08:57 a. m.

20000000~ ———

— Di\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-10 BTEX 210406 - TIC Detector 1
— D:N\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-10 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 09:05 a. m.

N

Informacién del cromatograma.

Nombre archivo

. D:\\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-12 BTEX 210406.prm

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-12 BTEX 210406.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado

Pagina 1 of 1

: 07/04/2021 04:10:14 a. m.

Origen . Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 03:40:12 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 07/04/2021 04:10:12 a. m.
Proyecto . D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra 96311-12
Muestra BTEX 210406
Método BTEX ; Por Administrator
Descripcién 2
Creado 04/04/2019 03:48'p. m. Modificado  : 30/04/2021 09:05 a. m.
20000000 +—— — =2 = = —
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-12 BTEX 210406 - TIC Detector 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-12 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 09:10 a. m.

P

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-14 BTEX 210406.prm Archivo creado : 07/04/2021 04:45:37 a. m-
Origen « Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 04:15:35 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 07/04/2021 04:45:35 a. m-
Proyecto - D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra
Id. de la muestra 96311-14
Muestra A BTEX 210406
Método BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 30/04/2021 09:09 a. m.
20000000—— — ——
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-14 BTEX 210406 - TIC Detector 1
— D:N\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-14 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-14 BTEX 210406.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com
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Tiempo
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30/04/2021 09:14 a. m.

A

Informacién del cromatograma _

Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-16 BTEX 210406.prm

Clarity - Chromatography SW

DataApex

www.dataapex.com

. D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-16 BTEX 210406.prm

Archivo creado

Pagina 1 of 1

* 07/04/2021 05:21:00 a. m.

Origen :Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 04:50:58 a. m. Fecha de adquisicidn I 07/04/2021 05:20:58 a. m.
Proyecto . D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por * Administrator
Descripcién de la muestra
Id. de la muestra 96311-16
Muestra ! BTEX 210406
Método BTEX Por * Administrator
Descripcion
Creado . 04/04/2019 03:48 p. m Modificado  : 30/04/2021 09:14 a. m.
P
= e D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-16 BTEX 210406 - TIC Detector 1
e [ — D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-16 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 09:20 a. m,

X

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-18 BTEX 210406.prm Pégina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo - D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-18 BTEX 210406.prm Archivo creado 1 07/04/2021 05:56:23 a. m-
Origen . Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 05:26:21 a. m. Fecha de adquisicion ~ * 07/04/2021 05:56:21 a. m-
Proyecto - D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por " Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra 96311-18
Muestra BTEX 210406 ’
Método : BTEX Por Administrator
Descripcidn %
Creado 1 04/04/2019 03:48°p. m Modificado  : 30/04/2021 09:20 a. m
20000000 | = —— e
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-18 BTEX 210406 - TIC Detector 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210406 BTEX\96311-18 BTEX 210406 - TIC Detector 2
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30/04/2021 09:26 a. m

2\

Informacién del cromatograma,

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-20 BTEX 210407.prm Pégina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo . D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-20 BTEX 210407.prm Archivo creado 1 07/04/2021 02:07:10 p. m~
Origen . Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 01:37:08 p. m. Fecha de adquisicion  : 07/04/2021 02:07:08 p. m~
Proyecto . D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 96311-20
Muestra . BTEX 210407
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 30/04/2021 09:26 a. m.
20000000 — = ==
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-20 BTEX 210407 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-20 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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30/04/2021 09:34a.m Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-22 BTEX 210407.prm Pégina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-22 BTEX 210407.prm Archivo creado * 07/04/2021 03:54:09 p. m.
Origen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 07/04/2021 03:24:07 p. m. Fecha de adquisicion ~ * 07/04/2021 03:54:07 p. m.
Proyecto - D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por " Administrator

Descripcién de la muestra:

1d. de la muestra " 96311-22
Muestra BTEX 210407
Método BTEX ; Pof : Administrator
Descripcion y
Creado 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 30/04/2021 09:34 a. m.
\
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30/04/2021 09:37 a. m, Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-24 BTEX 210407.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Pagina 1 of 1

b,

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo . D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-24 BTEX 210407.prm Archivo creado + 07/04/2021 04:29:49 p. m.

Origen . Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 03:59:46 p. m. Fecha de adquisicién ~ * 07/04/2021 04:29:47 p. m.
Proyecto . D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por + Administrator
Descripcidn de la muestra:
Id. de la muestra +96311-24
Muestra < BTEX 210407
Método * BTEX Por : Administrator
Descripcion  *
Creado ' 04/04/2019 03:48 p. m« Modificado  : 30/04/2021 09:37 a. m,
20000000 3 e
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\21.0407 BTEX\96311-24 BTEX 210407 - TIC Detector 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-24 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 05:44 a. m.

N

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-26 BTEX 210407.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

:+ D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-26 BTEX 210407.prm Archivo creado

Pégina 1 of 1

¢ 07/04/2021 05:05:27 p. m.

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 04:35:25 p. m. Fecha de adquisicion  : 07/04/2021 05:05:25 p. m.
Proyecto * D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por * Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 96311-26
Muestra BTEX 210407 g
Método : BTEX Poy Administrator
Descripcién s
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m Modificado  : 01/05/2021 05:44 a. m.
20000000 —— e
— D:\GC-MSH\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-26 BTEX 210407 - TIC Detector 1
— D:A\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-26 BTEX 210407 - TIC Detector 2 |
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01/05/2021 06:16 a. m.

a

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-28 BTEX 210407.prm

Clarity - Chromatography SW

DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-28 BTEX 210407.prm
: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 05:11:07 p. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj

Archivo creado
Fecha de adquisicion
Por

Pégina 1 of 1

: 07/04/2021 05:41:09 p. m.
: 07/04/2021 05:41:07 p. m.
: Administrator

Id. de la muestra 1 96311-28
Muestra . BTEX 210407
Método BTEX Por " Administrator
Descripcién
Creado 04/04/2019 03:48 p. m Modificado  : 01/05/2021 06:16 a. m.
20000000 - = s o
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-28 BTEX 210407 - TIC Detactor 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-28 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 06:21 a. m, Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-30 BTEX 210407.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-30 BTEX 210407.prm Archivo creado : 07/04/2021 06:16:50 p. m-
Origen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 07/04/2021 05:46:48 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 07/04/2021 06:16:48 p. m+
Proyecto + D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por * Administrator

Descripcién de la muestra: N
Id. de la muestra : 96311-30

Muestra : BTEX 210407
Método BTEX Por " Administrator
Descripcion
Creado 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 01/05/2021 06:21a. m
20000000 ———— ———
’ — D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-30 BTEX 210407 - TIC Detector 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-30 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 06:25 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-32 BTEX 210407.prm Pégina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com B
Informacién del cromatograma.
Nombre archivo . D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-32 BTEX 210407.prm Archivo creado ' 07/04/2021 06:52:30 p. m.
Origen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 07/04/2021 06:22:27 p. m. Fecha de adquisicion ~ * 07/04/2021 06:52:28 p. m.
Proyecto . D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por * Administrator

Descripcién de la muestra:

Id. de la muestra 1 96311-32
Muestra ¢ BTEX 210407
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcién  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 01/05/2021 06:25 a. m.
20000000 e S -
— D:I\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-32 BTEX 210407 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-32 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 06:32 a. m Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-34 BTEX 210407,prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex

A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo ' D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-34 BTEX 210407.prm Archivo creado ; 07/04/2021 07:28:07 p. m.
Origen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 07/04/2021 06:58:05 p. m. Fecha de adquisicion ' 07/04/2021 07:28:05 p. m.
Proyecto D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por Administrator

Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra 96311-34
Muestra BTEX 210407

.
.

Método : BTEX . pot Administrator
Descripcién  : E

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 01/05/2021 06:31 a. m.

20000000 == —_—

— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-34 BTEX 210407 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-34 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 06:38 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-36 BTEX 210407.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-36 BTEX 210407.prm Archivo creado * 07/04/2021 08:03:40 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 07:33:38 p. m. Fecha de adquisicion ~ * 07/04/2021 08:03:38 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por * Administrator

Descripcién de la muestra

Id. de la muestra 1 96311-36
Muestra : BTEX 210407
Método BTEX Por Administrator
Descripcion
Creado 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 01/05/2021 06:38 a. m.
20000000 e ———— e
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-36 BTEX 210407 - TIC Detector 1
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-36 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 06:43 a. m,

X

Informacién del cromatograma:
Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcién de la muestra:
1d. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-38 BTEX 210407.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-38 BTEX 210407.prm Archivo creado

+ Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 08:09:10 p. m. Fecha de adquisicion
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
1 96311-38

Pagina 1 of 1

: 07/04/2021 08:39:13 p. m-
1 07/04/2021 08:39:11 p. m-
. Administrator

Muestra : BTEX 210407
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 01/05/2021 06:43 a. m.
20000000 ——
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-38 BTEX 210407 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-38 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 06:50 a. m, Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-40 BTEX 210407.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo . D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-40 BTEX 210407.prm Archivo creado * 07/04/2021 11:01:19 p. m.
Origen . Adquirida, la adquisicién ha comenzado 07/04/2021 10:31:17 p. m. Fecha de adquisicion ~ * 07/04/2021 11:01:17 p. m.
Proyecto . D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por * Administrator

Descripcion de la muestra

1d. de la muestra - 96311-40
Muestra . BTEX 210407
Método : BTEX Por - Administrator
Descripcion
Creado 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 01/05/2021 06:50 a. m.
20000000 | = = — —_—
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-40 BTEX 210407 - TIC Detector 1 ‘
—— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-40 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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01/05/2021 06:57 a. m.

a

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-42 BTEX 210407.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-42 BTEX 210407.prm Archivo creado

Pagina 1 of 1

¢ 08/04/2021 12:47:51 a. m-

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 08/04/2021 12:17:48 a, m. Fecha de adquisicion ~ : 08/04/2021 12:47:49 a. m-
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 96311-42
Muestra i+ BTEX 210407
Método  BTEX Por : Administrator
Descripcidn &
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 01/05/2021 06:57 a. m.
20000000 — —
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-42 BTEX 210407 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\210407 BTEX\96311-42 BTEX 210407 - TIC Detector 2
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-1.D
Operator :

Acquired : 23 Apr 2021 3:32 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-1

Misc Info : FL

Vial Number: 6

Abundance TIC: 96311-1.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-4.D
Operator :
Acquired : 23 Apr 2021 5:46 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument :

Abundance
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MSD 2019
Sample Name: 96311-4
Misc Info : FL
Vial Number: 9

TIC: 96311-4.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-5.D
Operator :

Acquired : 23 Apr 2021 6:30 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-5

Misc Info : FL

Vial Number: 10

Abundance TIC: 96311-5.D\data.ms
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File
Operator :

Acquired : 23 Apr 2021
Instrument : MSD 2019
Sample Name: 96311-7
Misc Info : FL

Vial Number: 11

Abundance

3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-7.D

7:15 pm using AcqMethod VOC-B.M

TIC: 96311-7.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-9.D
Operator :

Acquired :23 Apr 2021 7:59 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-9

Misc Info : FL

Vial Number: 12

Abundance TIC: 96311-9.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-11.D
Operator :

Acquired :23 Apr 2021 8:43 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-11

Misc info : FL

Vial Number: 13

Abundarice TIC: 96311-11.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-13.D
Operator :

Acquired :23 Apr 2021 9:28 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-13

Misc Info : FL

Vial Number: 14

Abundance TIC: 96311-13.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-15.D
Operator :

Acquired : 23 Apr 2021 10:13 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-15

Misc Info : FL

Vial Number: 15

Abundance TIC: 96311-15.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-17.D
Operator :

Acquired :24 Apr2021 1:11 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument: MSD 2019

Sample Name: 96311-17

Misc Info : FL

Vial Number: 19

Abundance TIC: 96311-17 D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-19.D
Operator :
Acquired :24 Apr 2021 3:24 am using AcqMethod VOC-B.M

Instrument :

MSD 2019

Sample Name: 96311-19
Misc Info : FL
Vial Number: 22

Abundance
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-21.D
Operator :

Acquired : 24 Apr 2021 4:09 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-21

Misc Info : FL

Vial Number: 23

Abundance TIC: 96311-21.D\data.ms

3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000 |
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000

1600000

10 0
au

\
15.214 25.969
\
I 1l |
400000 5 1, l
| . |
200000 , 18,990 :
I 18.412 21423 '!‘ 1]
= -.‘_—-‘J_‘MITJ ‘,‘\.‘.’!WU\}\ L,_,,‘A),.,f-‘_..-“/—— b
T R E T I e e A LN et e Ak

i _,._,__.h:—_l—’" s—— {
]'Wmﬂ#ﬁ:v-’m‘—v -y AL I
Time--> 400  '6.00 8,‘.210 10.00 1200 14.00 16.00 1800 20.00 22.00 24.00

28,00  30.0



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-23.D
Operator :

Acquired : 24 Apr 2021 4:53 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name; 96311-23

Misc Info : FL

Vial Number: 24

Abundance TIC: 96311-23.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-25.D
Operator :

Acquired :24 Apr 2021 5:37 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-25

Misc Info : FL

Vial Number: 25

Abundance TIC: 96311-25.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-27.D
Operator :

Acquired : 24 Apr 2021 6:22 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-27

Misc Info : FL

Vial Number: 26

Abundance TIC: 96311-27.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-29.D
Operator :

Acquired : 24 Apr 2021 7:06 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-29

Misc Info : FL

Vial Number: 27

Abundance TIC: 96311-29.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210423 FL\96311-31.D
Operator :

Acquired : 24 Apr 2021 7:51 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-31

Misc Info : FL

Vial Number: 28

Abundance TIC: 96311-31.D\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210424 FL\96311-33.D
Operator :

Acquired :24 Apr 2021 3:49 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-33

Misc Info : FL

Vial Number: 6

Aburidance TIC: 96311-33.D\data.ms
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File

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210424 FL\96311-35.D

Operator :
Acquired : 24 Apr 2021 6:22 pm using AcqgMethod VOC-B.M

Instrume

nt: MSD 2019

Sample Name: 96311-35
Misc Info : FL
Vial Number: 9

Abundance
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210424 FL\96311-37.D
Operator :

Acquired :24 Apr 2021 7:06 pm using AcqgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-37

Misc Info : FL

Vial Number: 10

Abundance TIC: 96311-37.D\data.ms
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File
Operator :

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210424 FL\96311-39.D

Acquired :24 Apr 2021 7:50 pm using AcgMethod VOC-B.M

Instrument :

Misc Info : FL
Vial Number: 11
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:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210424 FL\96311-41.D

File

Operator :

Acquired :24 Apr 2021 9:04 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96311-41

Misc Info : FL

Vial Number: 12
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacién

REMEDIACION POR BIOPILAS ESTATICAS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO

MES 1

FASE ACTIVIDAD FASE ACTIVIDAD

Ubicacion de cuadrilla en el sitio Inyeccion de aire para el tratamiento

Acondicionamiento de la celda de tratamiento Il |inyeccion de aire para el tratamiento

Instalacion de red de tuberia

Inyeccidn de aire para el tratamiento
M-Il |Menitoreo intermedio

Bioaumentacidn (aplicacidn de microorganismos)

Aplicacion de nutrientes Il |Inyeccion de aire para el tratamiento

Inyeccion de aire para el tratamiento

Inyeccidn de aire para el tratamiento
Inyeccion de aire para el tratamiento

£

Monitoreo intermedio

I |Inyeccion de aire para el tratamiento

FASE ACTIVIDAD

Bioaumentacidn (aplicacién de microorganismaos)
Aplicacidn de nutrientes

m |Inyeccién de aire para el tratamiento

Inyeccion de aire para el tratamiento

Inyeccion de aire para el tratamiento

M-Il | Monitoreo intermedio

m |Inyeccién de aire para el tratamiento

M-IV | Monitoreo intermedio




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestra, profundidad y parametros a medir
En la Celda de Tratamiento se tomara 01 (una) muestra simple en el material sometido a
tratamiento mediante la técnica de Biorremediacién por biopilas estaticas a un lado del sitio
contaminado, esto a partir de un muestreo dirigido, el volumen total a tratar es de

aproximadamente 50 m3. A dicha muestra se le analizara Hidrocarburo Fraccion Ligera (HFL).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand Auger.
o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.
o Frascos de vidrio.

e Tomade muestras
Aleatoriamente se escogera un punto de muestreo donde se tomara 01 (una) muestra simple en
la Celda de Tratamiento, lo anterior con apoyo de Hand Auger. La muestra sera envasada en

frascos de vidrio nuevos para su posterior analisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar
Temperatura Termémetro para suelos
Gases Explosimetro

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.



e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVII del presente

documento).



Carretera Federal No. 150 Puebla — Tehuacén, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950),
municipio de Puebla, estado de Puebla.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia 'y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion . L
Y9 15 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio
Env i I . .
asado, etiquetado y sellado 20 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . (s) 20 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico
i D a del ti
Elaboracion de documento ependera del tipo de
. . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) .
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transpac, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina o0 en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

¢ Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI, S.A. de C.V. El laboratorio cuenta con
acreditacién ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo
de suelo, asi como su aprobacidn por parte de la PROFEPA.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



Carretera Federal No. 150 Puebla — Tehuacén, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950),
municipio de Puebla, estado de Puebla.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia (México) del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI) el suelo del sitio presenta una textura arenosa, sin embargo, de
acuerdo con lo observado en campo durante las visitas realizadas aunado a las
labores de emergencia ejecutadas en el suelo del sitio en estudio presenta una textura
media (limosa). Por su parte, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del
Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades de infiltracion media a alta y
material consolidado, por lo que tomando a consideracién lo observado durante las
labores de emergencia y los resultados del muestreo inicial, el suelo presenta una
infiltracion alta, material no consolidado.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de via de la Carretera
Federal No. 150 Puebla — Tehuacan, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986
2109950), donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié un accidente, provocando
la volcadura de este, iniciando asi la fuga de dicho hidrocarburo, mismo que afect6
suelo natural perteneciente al talud de la carretera, asi como también el material
edéafico azolvado encontrado en la canaleta de concreto, misma que se ubica a un lado
de dicha carretera. Por su parte, el suelo se encuentra dentro de la categoria de uso
de suelo Agricola / Forestal. En los alrededores del sitio se observa abundante maleza
y arboles tipicos de la region, siendo presuntamente pino — encino.

Ahora bien, es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de
emergencia, las cuales consistieron en la extraccion del material edafico afectado
debido a que pertenece a un talud con una pronunciada inclinacién, siendo propenso
a deslaves en temporadas de lluvias, asi como el material edéafico azolvado
encontrado en la canaleta de concreto (ubicada a un lado de la carretera). Asi mismo,
el material edéfico extraido fue depositado en la Celda de Tratamiento (cuidando la
transferencia de COV’S a la atmdsfera), cubierto con una membrana de polietileno de
alta densidad y colocando filtros de carbén activado para captacién de vapores, estas
actividades se describen a detalle en el programa de remediacion, Seccién 1.5.

En el sitio no se observd presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 17.2 km del municipio de
Amozoc de Mota, asi como a 10.2 km de la capital del estado de Puebla.

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la Celda de Tratamiento, donde se
encuentra el material edafico sometido a tratamiento.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie por muestrear corresponde a la Celda de Tratamiento, con
aproximadamente 50 m2 de material edafico sometido a tratamiento.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Carretera Federal No. 150 Puebla — Tehuacén, bajo la coordenada UTM (14Q 0587986 2109950),
municipio de Puebla, estado de Puebla.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y
con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los

siguientes:
BTEX
Hidrocarburos | (Benceno,
Fraccion Tolueno, Humedad | PH
Ligera Etilbenceno,
Xilenos)
X X X X

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen de material edafico
(50 m?) donde se tomaran las muestras. Los puntos seran determinados por el
personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las
muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parAmetros a analizar, y volumen,
asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Puntos e ., Profundidad Sitio de Parametros Volumen
Identificacion toma de .
de muestreo (m) a analizar (ml)
muestra
1 MF-TP-PUE-01-CEL (0.50 m) 0.50 Celda de HFL, BTEX, 110
DUPLICADO MF-TP-PUE-01D-CEL (0.50 m) 0.50 Tratamiento H, PH

Superficial 0 — 0.05 m

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta
basada en funcién a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizaciéon
de sitio y propuesta de remediacién, los cuales constituyen el Programa de
Remediacion ingresado ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se determin6 01 (un) punto de muestreo en la Celda de Tratamiento, asi como
01 (un) duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.
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6.3 Ubicacién de puntos de muestreo (Croquis)
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6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador manual (Hand Auger) GPS

e Cucharon(es) y/o espatula(s) Lentes de seguridad
e Frascos de vidrio e Kit de limpieza

e Hielera e Guantes

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes que utilizar para las muestras de suelo son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales
seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio correra a cargo del personal del laboratorio, las
muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debera ser entregada para su analisis; todos los sellos contaran con el nimero o clave
Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de
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la persona que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en
la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica
misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segln
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
béasicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de
las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREDO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada
toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada o Cepillo de nylon
o Jabdn libre de fosfatos o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad
en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los
criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio
realizard son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de
campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO.

Actividad por realizar segun Plan de Desviacion de la actividad segin Plan de
Muestreo Muestreo

Motivo:
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*Este médulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacién de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto dicho médulo.





