Tramite: Propuesta de Remediacion

PRESENTE.-

11 de febrero de 2022

C. SAYONARA JARILLO CLAVEL, en mi caracter de apoderada legal de la
empresa TRANSPORTACION CARRETERA, S.A. DE C.V., seifalando como domicilio

para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, colonia
Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 64700, autorizando para los

mismos efectos a los CC. (G

uirre

correo electrénicci | . con ¢! debido respeto

comparezco a exponer:

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

ERACCIONADEEA LFETnAtIgcha 13 de mayo de 2021, una unidad propiedad de mi mandante, sufrid
una volcadura en el km. 294 + 250 de la Carretera (320) Chihuahua - Cd.
Juarez, tramo Villa Ahumada - Ciudad Juarez, municipio de Ciudad Juarez,
estado de Chihuahua, lo cual origind que se derramara aproximadamente 2,451

litros de Gasolina sobre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley

General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccién

Fm/sp;bac,-én CARRETERA TULA-REFINERIA KM. 3 EL LLANO 1RA SECCION,
{Carrabersese TULA DE ALLENDE. HGO. TEL: 01(773) 732 9204
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XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
presento a su consideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se presenta con
Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION, MODALIDAD A.
EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo II.
Programa de Remediacién) elaborado por nuestro responsable técnico la empresa
ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de 266 m® de material
edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica de Bioventeo Aerobio

en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 12 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida
evaluacién y aprobacion del Programa de Remediacion, anexo encontrara el pago de
derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6 fraccion II
de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del formato antes

mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el km. 294 + 250 de la Carretera (320) Chihuahua - Cd.
Juarez, tramo Villa Ahumada - Ciudad Juarez, municipio de Ciudad Juarez,
estado de Chihuahua, para su correspondiente evaluacion y aprobacién, acorde a lo
establecido en los articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley

General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquiér dyda o aclaracion.

ATENTAMENTE,

. SAYONARA/JARILLO CLAVEL
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTACION CARRETERA, S.A. DE C.V.

Fa,,/sp;bac,-én CARRETERA TULA-REFINERIA KM. 3 EL LLANO 1RA SECCION,
Carreberass.c TULA DE ALLENDE. HGO. TEL: 01 (773) 732 9204
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Oficio No. ISA-PGA-023/22
Monterrey, Nuevo Ledn, a 16 de febrero de 2022
Sin. 471361-21

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALLI, S.A. de C.V. e informa sobre
las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo
y subsuelo dafiado con hidrocarburos debido al derrame de aproximadamente 2,451 L de Gasolina.
Este derrame se originé por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Transportacion
Carretera, S.A. de C.V., ocurrido el 13 de mayo de 2021 a la altura del Km. 294 + 250 de la
Carretera (320) Chihuahua - Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez, municipio de

Ciudad Juarez, estado de Chihuahua.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las
Labores de Emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, asi como la Propuesta de Remediacion adecuada.

De tal forma que, los resultados de los analisis indican que las muestras de suelo tomadas en la
Zona afectada del sitio en estudio (area de aproximadamente 140 m2), superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos), limites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado,
los resultados de las muestras tomadas en la Periferia de la Zona afectada en estudio no superan
los valores de dichos Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL)
y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos). De manera que, un volumen aproximado de 266
m?3 de suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de remediacién mediante la

técnica de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 12 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente en mencién ocurrié en fecha 13 de mayo de 2021 a la altura del Km. 294 + 250 de la
Carretera (320) Chihuahua — Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez, municipio de
Ciudad Juarez, estado de Chihuahua. En el sitio se derramaron aproximadamente 2,451 L de
Gasolina los cuales alcanzaron a afectar suelo natural del sitio, originandose la Zona afectada en
estudio. Es importante mencionar que, momento después de la emergencia ambiental se tomaron
acciones por parte de la empresa Transportaciéon Carretera, S.A. de C.V. y grupos de apoyo las
cuales consistieron en el trasvase de la sustancia a otra unidad de transporte en buen estado (Anexo
| - Carta Porte).

Ahora bien, la empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V. dio aviso del derrame a la Direccion
General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) mediante el ingreso de escrito conteniendo como anexos el formato de
Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo II -

Acuse Aviso de derrame).

Asimismo, personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il - Fotografico — Visita Inicial).

GAO “"Profesionales y éticos... para su tranquilidad” -2 -



Sin. 471361-21

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V,,
cuyo giro empresarial es el de efectuar servicio publico especializado de carga en transporte de

petréleo y sus derivados. Los datos generales son los siguientes:

Representante legal: C. Sayonara Jarillo Clavel.
Domicilio para oir y recibir notificaciones: Carretera Tula — Refineria Km. 3 No. 25, Colonia

El Liano 1ra
1 I
|
| I

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL
APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP

Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fracciéon | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones
que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador

del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio de derrame se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame

de Gasolina y la afectacion al sitio, mismas que se detallan a continuacion:

e Colocacion de pelicula de polietileno de alta densidad (contencién del derrame): Con
apoyo de recurso humano, se colocé una pelicula de polietileno de alta densidad sobre la
Zona afectada en estudio, con el fin de delimitar el area de afectacién de suelo natural
causado por el derrame de Gasolina.

e Colocacién de tubos PVC con filtros de carbén activado (medida preventiva a la
atmésfera): Ademas de haber cubierto la Zona afectada con pelicula de polietileno de alta
densidad, también se realiz6 la colocacion de tubos PVC con filtros de carbon activado
dentro de dicha Zona, esto con el objetivo de impedir la transferencia de hidrocarburos

volatiles al medio ambiente.

Se realizé un compendio fotogréfico de las Labores anteriormente descritas (Anexo IV - Fotografico

— Labores de Emergencia).

GAO “"Profesionales y éticos... para su tranquilidad” -4 -
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Consultoria & Servicios Ambientales

1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE CIUDAD JUAREZ'

El municipio de Ciudad Juarez se ubica en la Latitud Norte 31° 44", Longitud Oeste 106° 29"; con
una altitud de 1,127 msnm. Colinda al Norte y al Noroeste con los Estados Unidos de América, al

Este con el municipio de Guadalupe, al Sur con Ahumada y al Oeste con Ascension.
El municipio de Ascension se encuentra a 72 km de distancia del municipio de Ciudad Juérez, el
municipio de Ahumada a 131 km, el municipio de Guadalupe a 33 km y la capital del estado a 365

km.

Asciende a 3,561.14 km?, que representa el 1.44 % de la superficie total del estado.

CHIHUAHUA

FRONTERA NORTE

SONORA

CAHUILA

SINALOA DURANGO

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacién del municipio de Ciudad de Juarez.

1 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx

GAO “"Profesionales y éticos... para su tranquilidad” -5-
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame se encuentra a la altura del Km. 294 + 250 de la Carretera (320)
Chihuahua - Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez, municipio de Ciudad Juarez,
estado de Chihuahua, donde ocurri6 la emergencia ambiental de una unidad propiedad de la
empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V., derramando aproximadamente 2,451 L de

Gasolina sobre suelo natural del sitio. Su ubicacién geografica se sefala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacion geogréafica del sitio del accidente (Punto de impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
31°7'26.33" 106° 29' 51.61"
UTM?
13R 0357201 3444307

El area total afectada esta situada en el derecho de via del sitio en estudio. En funcién a las
caracteristicas topograficas del sitio, y partir del punto donde comenzé a afectarse suelo natural por
el derrame de la sustancia (Punto de impacto), esta se desplazé de manera horizontal en direcciones
predominantes hacia el Norte, Noreste y Sur, ademas de infiltrarse de manera vertical en el suelo

natural del mismo, originandose la Zona afectada en estudio.

Resulta importante mencionar, que en el sitio en estudio se llevaron a cabo Labores de Emergencia
con el objetivo de evitar la transferencia de hidrocarburos volatiles a la atmdsfera, estas consistieron
en cubrir en su totalidad la Zona afectada con pelicula de polietileno de alta densidad, asi como la

colocacion de tubos PVC con filtros de carbén activado.

Con respecto a las probabilidades de afectacidén a cuerpos de agua, no se encontré ninguno aledafo
al sitio en estudio, motivo por el cual se descartdé avisar a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Aproximadamente a 65.4 km hacia el Norte del Punto de impacto se encuentra el municipio de
Ciudad Juarez; asi como a 64.1 km hacia el Sur se ubica el municipio de Villa Ahumada, ambos del

estado de Chihuahua.

En el sitio y sus alrededores, se observa una zona arida y semiarida con una comunidad escasa de
arbustos, también con una presencia limitada de arboles que van de 1 a 2 m de altura, poseyendo

el sitio de estudio un uso de suelo Agricola/Forestal.

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.

GAO “"Profesionales y éticos... para su tranquilidad” -6 -
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De acuerdo con la informacion de Edafologia (INEGI 2006) obtenida del Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta sefala que el sitio de estudio presenta un suelo de textura

arenosa, dicha informacion coincide con lo observado durante las visitas realizadas en campo.

Por otro lado, segun los metadatos geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), sefialan que el sitio presenta
un tipo de infiltracién media alta y material no consolidado, asimismo, durante las visitas realizadas
en campo se observé que dicho suelo presenta un material no consolidado, sin embargo, el tipo
de infiltracion que se encontro es alta.

En suma, se observo que el suelo afectado presenta un aspecto de color gris claro de notacion 7.5YR

7/1, con respecto al Sistema de Color Munsell.

La ubicacién del Punto de impacto se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.2.3

3 De acuerdo con la informacién Topogréfica obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).

GAO “"Profesionales y éticos... para su tranquilidad” -7-



Sin. 471361-21

GOBJERNO DF

MEXICO Tramites  Gobierno Q
H Propiedades de la capa

Andlisis espacial

Ubicacion del proyecto

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacioén local del sitio del derrame (Topografia).

v 13R 0357201 3444307
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las moléculas
de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbon unidos a atomos de hidrégeno.

Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como dolores
de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacién en los ojos, nariz, garganta,
pulmones y la piel luego de exposicidn prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se ingiere, puede
ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cancer. Contiene Benceno Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco soluble
en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de actividades
humanas. El tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El tolueno ocurre en forma
natural en el petréleo crudo y en el arbol toli. También se produce durante la manufactura de
gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de coque a partir de
carbon. El etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la gasolina. Se le encuentra
en productos naturales tal como carbén y petréleo, como también en productos de manufactura como
tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un liquido incoloro, de aroma dulce, que se inflama
facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se forma durante incendios
forestales. Usted puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de xileno por un millén de partes

de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles de 0.53 a 1.8 ppm.

GAO “"Profesionales y éticos... para su tranquilidad” -9-
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1.8. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacion de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie VI INEGI 2017) obtenida del
Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), sefala que en el sitio del
derrame existe un uso de suelo y vegetacion de tipo matorral xeréfilo, comunidades arbustivas,
ocasionalmente subarbdreas, que en general presentan ramificaciones desde la base del tallo y
cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4 m. Se distribuyen

principalmente en las zonas aridas y semiaridas del pais.

De igual manera, en el sitio y sus alrededores se observa una zona arida y semiarida con una
comunidad escasa de arbustos, también con una presencia limitada de arboles que vande 1a2 m

de altura, poseyendo el sitio de estudio un uso de suelo Agricola/Forestal.

GOBJERNO DE

MEXICO Tramites Gobierno Q

Propiedades de la capa
Serie VI INEGI 2017

Bosque de coniferas

Bosque de encino
Bosque de mesifilo de montaiia

Bl Bosque de mezquite

Bl Desprovisto de vegetacion
Palmar naural
Pastzal

mll rastzal cutvado

Bl sevacaductolia

Selva espinosa

Selva perennifolia
', Selva subcaducifolia
Punto de Impacto Sin vegetacion aparente
(13R 0357201 3444307) Ml Vegetacion de dunas costeras
Bl Vegetacion hidrofila

mll Vegetacion inducica

Cuerpo de agua

Ubicacién del proyecto

= [T, Detos G mepa | Términoe ce e

Figura llustrativa No. 1.3. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
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1.9. EDAFOLOGIA

De acuerdo con la informaciéon de Edafologia (INEGI 2006) obtenida del Sistema de Informacion
Geogréafica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta sefiala que el sitio del derrame presenta la siguiente

clasificacion del suelo:

LPskli+LPeusk/1R

Suelo predominante: LP sk li — Leptosol esquelético litico
Suelo secundario: LP eu sk — Leptosol éutrico esquelético
Textura del suelo*: 1 — Gruesa (arenosa)

Fase fisica®: R — Rudica piedras

Fase quimica®: Sin Fase quimica

El término Leptosol (LP) deriva del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los
suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran
en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México,
barrancas, lamerias y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 0.10
m, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosién es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de
estos suelos depende principalmente de la vegetacién que los cubre. En bosques y selvas su uso es
forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos
limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal,

condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades y su simbolo es ().

En cuanto a la textura del suelo, indica una textura gruesa (arenosa’), textura cuyo contenido de

arcilla se encuentra entre 0 y 10 %, limo entre 0 y 15 % y arena entre 85y 100 %8.

También se sefiala que, el suelo presenta una Fase fisica de Rudica piedras (R), valor que se refiere
a la presencia estimada de fragmentos de roca u otros minerales mayores a 2 mm y hasta 50 cm de
diametro, en mas del 30 % del area sobre la superficie del suelo®. Por otro lado, no presenta Fase

quimica.

4 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

5 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

6 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

7 Tamafo de particula entre 2 y 0.2 mm de didametro.

8 Diccionario de Datos Edafoldgicos.

9 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (México). 2009. Diccionario de datos edafoldgicos escala 1:250 000. Serie II.
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Con base en el mismo orden de ideas, durante las visitas realizadas en campo se observé un suelo
de textura arenosa y la presencia de una Fase Rudica piedras en el sitio en estudio, sin embargo,
no se presenta caracteristicas de un suelo leptosol. En suma, se observé que el suelo afectado

presenta un aspecto de color gris claro de notacién 7.5YR 7/1, con respecto al Sistema de Color

Munsell.

GOBJERNO DE

Tramites Gobierno Q

W“’RGQ Al Propiedades de la capa
—

Edafologia INEGI 2006

2] Acisol (ac)
Ml risoiay
)
G Arenosol (AR)
- Calcisol (CL)
Bl Cambisol (CM)
ﬂ Chemozem (CH)
Bl ouisol (DU)
mll Ferraisol FR)
] Fuisol FL)
mll Giesisol (GY)
ﬂ Gleysol (GL)
mll Histosol (HS)

7] Kastafiozem (KS)

- Leptosol (LP)

OOBRBRREOOOLOLD

Ubicacién del proyecto

Figura llustrativa No. 1.4. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.10. CLIMA

El clima del municipio de Ciudad Juarez se clasifica de tipo ucraniano, semidesértico; con una
temperatura maxima de 45 °C y una minima de -23 °C. La precipitacion pluvial media anual es de

275 mm, con una humedad relativa del 40 %. Los vientos dominantes provienen del Noroeste.

1.11. HIDROGRAFIA EN HIDROGEOLOGIA

En el municipio de Ciudad Juarez la hidrografia se reduce al Rio Bravo del Norte que no pertenece
sino en parte al estado, pero que es importante por constituir limite internacional con los Estados
Unidos. A él fluyen las aguas orientales de la entidad, relacionandolas con la vertiente del Golfo; toca
al estado en un punto situado como a 6 km de Ciudad Juarez, continuando en forma irregular con
rumbo Noroeste - Sureste, en su mayor extension dentro de los desfiladeros que forman las sierras
orientales hasta Vado de Chizos, donde prosigue como limite con el estado de Coahuila. Se ha
podido demostrar que el antiguo curso del rio pasaba por el Poniente del Cerro de Muleros hacia las
llanuras del Norte de México, de donde no tenia salida al mar y que el cambio a su curso actual se

debid a captura por un rio que desembocaba en el Golfo de México.

Ademas, existen otros tipos de cauces como los canales de riego denominados Acequia Madre y
Acequia del Pueblo, que atraviesan la ciudad y tienen ramales en el area agricola. En la Sierra de
Juarez, los escurrimientos pluviales mas importantes los forman los arroyos de El Indio, Viboras y

Colorado, que se ubican al extremo Noroeste y El Jarudo que se localiza al Sudoeste.

En el municipio se cuenta con dos depdsitos 0 mantos de aguas subterraneas: los llamados Bolsén
del Hueco y Bolsén de Mesilla. El primero constituye la fuente Unica del actual abastecimiento de

Ciudad Juarez y El Paso, Texas, en un 30 % de sus necesidades.

En lo que respecta a regiones, cuencas y subcuencas hidroldgicas, éstas son las siguientes: En la
region del Bravo Conchos, existe la cuenca R. Bravo - Ciudad Juarez: con las subcuencas Tornillo,
Island y Ciudad Juarez. En la region Cuencas Cerradas del Norte (Casas Grandes): Las Cuencas R.

del Carmen y Santa Maria; con las subcuencas Roma, del Queso y Desierto Samalayuca.
Por otro lado, segun los metadatos geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la Comision

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), sefialan que el sitio presenta

un tipo de infiltracién media alta y material no consolidado, asimismo, durante las visitas realizadas
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en campo se observé que dicho suelo presenta un material no consolidado, sin embargo, el tipo

de infiltracion que se encontré es alta.

Hidrogeologia
Simbologia:

Pleistoceno y reciente.terrazas marinas,
ravas, arenas y limos. depositos aluvale:
lacustres. permeabilidad media a alta (ge

Terciario marino. lutitas. limolitas,

areniscas y conglomerados, permeabiidaq

@ alta (generalizada).

Terciario continental, cenoizoico superior

[ © inferior clastico. areniscas y conglomera
predominantemente. permeabilidad medi|
{generalizada).

Cenozoico superior volcanico {mioceno a
| reclente). rocas volcanicas (lavas, brechay
principalmente basalticas y andesiticas. p|
media a alta (localizada).
Cenozoico medio volcanico. rocas volcanic
{lavas, brechas y tobas) predominanteme|
permeabilidad baja a media (localizada).
Cenazoico, mesozoico y paleozoico intrusiy

W rocas intrusivas graniticas, granodioritas |

permeabilidad baja (localzada).
Cretacico superior, rocas sedimentarias m|
predominantemente arcillosas (lutitas, lim|
calizas arcillosas). permeabilidad ba{a (loc|
Cretacico medio e inferior. terciario {penin|

a de Yucatan) . rocas sedimentarias marina
calcareas (calzas y areniscas), permeabili
{localizada).

m lurasico lutitas, Imolitas, areniscas y calz]
limo arcillosas. permeabilidad baja a medi|
Triasico-urasico. limolitas arcillo arenosas|

W areniscas y conglomerados limoarcillosos.
permeabilidad baja (localizada).
Mesozoico, paleozoico y precambrico. rocg]

W metamorficas: esquistos, cuarcitas y gnei
permeabilidad baja (localizada).
Principales cuerpos de agua tanto natural|

1 (lagos) como artificiales (presas), que
influencian a los acuiferos locales.

Fuente:

S. Marin-Cérdova, Torres- Ruata, C. (1990)
Resumen:

Este mapa muestra |as unidades hidrogeoldgicas de
México.  Caracterizando la  porosidad
permeabilidad del suelo para poder describir el
subsuelo.

Disefio de impresidn:

-
(Ctri+Click para abrir en una nueva pestaiia)

Ver metadato completo

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrogeologia.
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Al conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se le
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el
Levantamiento Topografico en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento

topografico podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia: 31° 7' 26.33" Latitud Norte y 106° 29' 51.61" Longitud Oeste
(UTM 13R 0357201 3444307), pertenecientes al Km. 294 + 250 de la Carretera (320)
Chihuahua - Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez, municipio de Ciudad
Juarez, estado de Chihuahua, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier
persona involucrada o interesada en la caracterizaciéon y/o remediacion.

e Determina la superficie total afectada de suelo natural, la cual es un area de 140 m? (0.0140
ha), misma que se establecié basandose en los resultados obtenidos del Muestreo Inicial
llevado a cabo en el sitio en estudio (ver seccion 1.15. del presente).

¢ El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo accidentado
del terreno (curvas de nivel'?), ademas el comportamiento de la migracion de la sustancia
esta en funcion de las caracteristicas del sitio, la cual se desplazé de manera horizontal en
direcciones predominantes hacia el Norte, Noreste y Sur, ademas de infiltrarse de manera

vertical en el suelo natural del mismo, originandose la Zona afectada en estudio.

El Levantamiento Topografico para este proyecto fue realizado por e/} | | QI cvien tiene
experiencia en Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete

mediante el software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el

Anexo V - Levantamiento Topografico.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

NOMBRE DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

10 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacién y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde una perspectiva top-down
(perspectiva arriba-abajo). También llamada planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente

informacion:
e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.
e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.
e Construcciones existentes.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migraciéon del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma de la sustancia
derramada con base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccién y ubicacion de un poligono en un
espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:
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e Nombre de proyecto e Empresa responsable de la contaminacion
e Autor e Sustancia derramada

e Escala del plano e Orientacion geografica

e Tipo del plano e Georreferenciado con coordenadas UTM
¢ Disciplina e Fecha de elaboracion

e Ubicacion e Firma
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1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

Sin. 471361-21

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplié
lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y punto
de partida del personal involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion de
puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestra 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 70 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado de 85 minutos Laboratorio
muestras
Llenado de cadt’ana(s) de custodia 'y 40 minutos Laboratorio
papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 60 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento oficial
(acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de documento y
de personal de cada Dependencia

Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.13.3. Personal involucrado y sus actividades

GAO

Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe de los
hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina, o en su
defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad vigente.
Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

recomendaciones de ISALI y la ASEA. El Laboratorio cuenta con acreditacion ante la

presente plan y de asi como de las

entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) asi como su respectiva aprobacion por parte
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas

El sitio en estudio se encuentra ubicado a la altura del Km. 294 + 250 de la Carretera
(320) Chihuahua — Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez, municipio de
Ciudad Juérez, estado de Chihuahua (Coordenadas UTM del punto de impacto: 13R
0357201 3444307), en el cual una unidad de transporte propiedad de la empresa
Transportacion Carretera, S.A. de C.V. sufrié una emergencia ambiental derramando
aproximadamente 2,451 L de Gasolina en suelo natural, derivandose de esto la Zona

afectada en estudio.

El area total afectada esta situada en el derecho de via del sitio en estudio. En funcion
a las caracteristicas topograficas de este, y partir del punto donde quedoé volcada dicha
unidad de transporte (punto de impacto), la sustancia derramada se desplaz6 de
manera horizontal en direcciones predominantes hacia el Norte, Noreste y Sur, ademas

de infiltrarse de manera vertical en el suelo natural del mismo.

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), esta sefiala que el sitio de estudio presenta un
suelo de textura arenosa, dicha informacion coincide con lo observado durante las

visitas realizadas en campo.

Por otro lado, segun los metadatos geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
sefalan que el sitio presenta un tipo de infiltracion media alta y material no consolidado,
asimismo, durante las visitas realizadas en campo se observo que dicho suelo presenta

un material no consolidado, sin embargo, el tipo de infiltracion que se encontré es alta.

En el sitio y sus alrededores, se observa una zona arida y semiarida con una comunidad
escasa de arbustos, también con una presencia limitada de arboles que van de 1 a 2

m de altura, poseyendo el sitio de estudio un uso de suelo Agricola/Forestal.
Aproximadamente a 65.4 km hacia el Norte del punto de impacto se encuentra el

municipio de Ciudad Juarez; asi como a 64.1 km hacia el Sur se ubica el municipio de

Villa Ahumada, ambos del estado de Chihuahua.
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Resulta importante mencionar, que en el sitio en estudio se llevaron a cabo Labores
de Emergencia con el objetivo de evitar la transferencia de hidrocarburos volatiles a la
atmaésfera, estas consistieron en cubrir en su totalidad la Zona afectada con pelicula de
polietileno de alta densidad, asi como la colocacion de tubos PVC con filtros de carbon

activado.
Con respecto a las probabilidades de afectacion a cuerpos de agua, no se encontré
ninguno aledafio al sitio en estudio, motivo por el cual se descarté avisar a la Comision

Nacional del Agua (CONAGUA).

Superficie del poligono del sitio

La superficie del poligono del sitio conforma un area afectada de aproximadamente 140

mZ2, sometida a Labores de Emergencia.

Superficie de la zona o zonas de muestreo

La superficie de la zona de muestreo corresponde a la Zona afectada en estudio

(aproximadamente 140 m?), asi como la periferia de esta.

1.13.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcion a la sustancia derramada, siendo Gasolina, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 fueron los siguientes:

. . Benceno
Hidrocarburos . Hidrocarburos ’
., Hidrocarburos . Tolueno,
Fraccion . . Fraccion .
Fraccion Media Etilbenceno,

Hidrocarburos
Aromaticos Humedad
Polinucleares (H)
(HAP)

Ligera Pesada

(HFM) Xilenos

(HFL) (HFP) (BTEX)

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se conté con informacion previa del
sitio, se conoce la sustancia derramada y se sabe el area total afectada la cual es de
aproximadamente 140 m2 (Zona afectada en estudio). Los puntos fueron determinados
por el personal de ISALI, S.A. de C.V., el tipo de muestreo fue aleatorio simple y las

muestras tomadas fueron simples.
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En la siguiente tabla se resume el nimero de las muestras, los puntos de muestreo, la

identificacion de las muestras, su profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros

analizados y volumen tomado, asi como las muestras por duplicado para el

aseguramiento de la calidad en las mismas.

No. de Puntos e . Profundidad | Sitio de toma de Parametros | Volumen
Muestra  de muestreo |dentificacion muestra analizados (ml)
1 MI-TC-CJ-01(0.30m) 0.30
2 MI-TC-CJ-01(0.70m) 0.70
3 1 MI-TC-CJ-01(1.10m) 1.10
4 MI-TC-CJ-01(1.50m) 1.50
5 MI-TC-CJ-01(1.90m) 1.90
6 MI-TC-CJ-02(0.30m) 0.30
7 MI-TC-CJ-02(0.70m) 0.70
8 2 MI-TC-CJ-02(1.10m) 1.10
9 MI-TC-CJ-02(1.50m) 1.50
10 MI-TC-CJ-02(1.90m) 1.90
11 DUPLICADO MI-TC-CJ-02D(1.90m) 1.90
12 MI-TC-CJ-03(0.30m) 0.30 Zona afectada
13 MI-TC-CJ-03(0.70m) 0.70
14 3 MI-TC-CJ-03(1.10m) 1.10
15 MI-TC-CJ-03(1.50m) 1.50 HFL, BTEX, 110
16 MI-TC-CJ-03(1.90m) 1.90 Humedad
17 MI-TC-CJ-04(0.30m) 0.30
18 MI-TC-CJ-04(0.70m) 0.70
19 4 MI-TC-CJ-04(1.10m) 1.10
20 MI-TC-CJ-04(1.50m) 1.50
21 MI-TC-CJ-04(1.90m) 1.90
22 DUPLICADO MI-TC-CJ-04D(1.90m) 1.90
23 5 MI-TC-CJ-05(0.30m) 0.30
24 6 MI-TC-CJ-06(0.50m) 0.50
25 . MI-TC-CJ-07(0.80m) 0.80
26 MI-TC-CJ-07(1.90m) 1.90 Periferia de la
27 o MI-TC-CJ-08(0.90m) 0.90 Zona afectada
28 MI-TC-CJ-08(1.50m) 1.50
29 DUPLICADO MI-TC-CJ-08D(1.50m) 1.50
30 9 MI-TC-CJ-09(0.60m) 0.60
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31 MI-TC-CJ-09(1.20m) 1.20 Periferia de la HFL, BTEX,

32 10 MI-TC-CJ-10(0.70m) 0.70 Zona afectada Humedad

33 TESTIGO MI-TC-CJ-T(Sup) Superficial | fueradelarea | edad, pH
afectada

110

Superficial 0 — 0.10 m

Con base en la informacion obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se determiné un total de 33 (treinta y tres) muestras simples

distribuidas en 11 (once) puntos de muestreo. La distribucion de las muestras es la

siguiente: 20 (veinte) muestras y 02 (dos) duplicados dentro de la Zona afectada; asi

como 09 (nueve) muestras y 01 (un) duplicado en la periferia de esta; por ultimo, 01

(una) muestra testigo fuera del area afectada. Las muestras duplicado cumplen el

objetivo de asegurar la calidad de los resultados.

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma manual

esta basada en funcién a las observaciones realizadas en campo, de las cuales se

obtiene que el suelo en estudio presenta una textura arenosa, de material no

consolidado y con una infiltraciéon alta.

Plano georreferenciado

Ver Anexo V del presente documento.

Equipo de muestreo

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

Nucleador Manual (Hand auger)

Cucharoén(es) y/o espatulas

Frascos de vidrio
Hielera

Kit de limpieza
Guantes

GPS

Lavado de equipo

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con

contratapa de teflén, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomoé la muestra, y nimero o clave Unica misma

que la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
o Jabon libre de fosfatos.

Cepillo de nylon.

O

o Papel de secado.
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Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practico los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los
criterios que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del

laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente Plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

1.13.10. Desviaciones de campo'’

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad por realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

El uso de frascos de vidrio con capacidad de 110 ml. | Se utilizaron frascos de vidrio de 125 ml.

Motivo:

Desabasto con el proveedor de los materiales requeridos.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracién: Mon|

Nombre y firma del responsable de la e

11 Este modulo sélo es llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto
dicho mddulo.
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Con el objetivo de caracterizar el sitio en estudio, se ejecuté un Muestreo Inicial en fecha 27 de julio
de 2021, dando invitacién previa a la Direcciéon General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia
Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de

escrito en fecha 06 de julio del 2021 (Anexo VI - Acuse Invitacion a Muestreo Inicial).

Durante la ejecucion del muestreo estuvieron presentes las siguientes personas: )
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |

DE LA LFTAIP
 EIC.HIIIIEEEEEEEEEEEE o' parte del laboratorio EHS Labs de México, S.A.
de C.V.

 EIC.HEEEEEEE o' rarte de la empresa Transportacion Carretera, S.A. de
C.V., asi como por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

Ahora bien, es importante mencionar que durante la toma de muestras existié una variacién de las
actividades mencionadas en el Plan de Muestreo Inicial, la cual consistioé en que se utilizaron frascos
de vidrio de 125 ml para la preservacion de las muestras, en lugar de los frascos de 110 ml que
dictaba dicho Plan, esto debido al desabasto con el proveedor de los materiales requeridos. Lo
anterior quedé registrado como desviacion de campo en el Formato 4-SCO-3600-3E por parte del

Laboratorio que realizé la toma de muestras (Anexo VIl - Formato 4-SC0O-3600-3E).

Debido a que la Autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, en fecha 18 de agosto
de 2021 se ingresaron mediante escrito las evidencias correspondientes de dicho Muestreo Inicial a
la Direccion General de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIII - Acuse Ingreso de evidencias del Muestreo
Inicial). Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmé las actividades realizadas en Bitacora
de campo (Anexo IX - Bitacora de campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
X - Fotografico — Muestreo Inicial). Se recolectd un total de 33 (treinta y tres) muestras distribuidas
en 11 (once) puntos de muestreo, esta informacion quedé registrada en las Cadenas de custodia
(Anexo XlI - Cadenas de custodia originales) correspondientes, elaboradas por el personal de

laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial se conté con pdliza No.
110766334 con vigencia del 13 de mayo de 2021 al 13 de mayo de 2022 (Anexo Xl - Péliza No.
110766334), estando vigente al momento de realizar el Muestreo Inicial, el cual se llevé a cabo en
fecha 27 de julio de 2021.
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funciéon de la sustancia contaminante (Gasolina) fueron
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), lo anterior
con base en la composicion del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar en

base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. fue el Laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.’? (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como Laboratorio

de pruebas (Anexo XllI - Acreditacion y Aprobaciones EHS Labs).

Los métodos empleados por el Laboratorio para los parametros analizados se enlistan en la Tabla
1.2., tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio de pruebas (Anexo XIV - Resultados de

Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacion geografica y el sitio donde se tomaron se describe a continuacién en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Identificacion, profundidad, caracteristicas, ubicacion geogréfica y sitio de toma de las muestras

Identificacion Caracteristicas Coordenadas UTM Sitio de toma de muestras
MI-TC-CJ-01(0.30m) Suelo agzr’]?rg;g'grh?éﬁ)gggﬁfo seco™, | 13R 0357198 3444323
MI-TC-CJ-01(0.70m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | 43R 0357198 3444323
MI-TC-CJ-01(1.10m) S“e'ocirr?’;‘r’s‘r’r;;g'ﬂ[ dgrgi:r'sl:‘r’o S€CO, | 13R 0357198 3444323 Zona afectada
MI-TC-CJ-01(1.50m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | 43R 0357198 3444323
MI-TC-CJ-01(1.90m) Sue'°cirr?g‘r’§fr{acg'ﬂg Jnis claro, 00, | 43R 0357198 3444323

12 www.ema.org.mx
13 Sistema de color Munsell 7.5YR 7/1.
14 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA.
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Suelo arenoso, color gris claro, seco,

MI-TC-CJ-02(0.30m) 2renoso, color gris claro, 13R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-02(0.70m) Suelo arenoso, olor gris claro, eco, | 43R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-02(1.10m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | - 43R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-02(1.50m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | - 43R 0357200 3444319
MI-TG-CJ-02(1.90m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | - 13R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-02D(1.90m) Suelo arenoso, olor gris claro, 60, | 43R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-03(0.30m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | - 43R 0357203 3444314
MI-TC-CJ-03(0.70m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | 43R 0357203 3444314
MI-TG-CJ-03(1.10m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | 43R 0357203 3444314 Zona afectada
MI-TG-CJ-03(1.50m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | - 43R 0357203 3444314
MI-TC-CJ-03(1.90m) Suelo arenoso, color gris claro, eco, | 43R 0357203 3444314
MI-TC-CJ-04(0.30m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | 43R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04(0.70m) S“e'°cf)rr$’;‘r’§r‘;acg'ﬂir dﬁgza"r'sl;‘r’(')sew' 13R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04(1.10m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | - 43R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04(1.50m) Suelo arenoso, color gris claro, eco, | 43R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04(1.90m) Suelo arenoso, color gris claro, eco, | 43R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04D(1.90m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, | 43R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-05(0.30m) Suelo aregf:;;:'ﬁirdfgfaﬂfm $€C0, Sin | 43R 0357200 3444305
MI-TC-CJ-06(0.50m) Suelo aregr‘?;n‘i;:'ﬁi:ﬁgfafﬁfé $€CO, SiN | 43R 0357196 3444318
MI-TC-CJ-07(0.80m) S aregf:n‘i;:'ﬁi:j%faﬁﬁfé S€CO, SIN | 431 0357197 3444326
MI-TC-CJ-07(1.90m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, Sin | 13 0357197 3444326
MI-TC-CJ-08(0.90m) Suelo arenoso, cojor gris ciaro, seco, sin | 43R 0357202 3444322 Periferia de la
MI-TG-CJ-08(1.50m) Suelo arenoso, color gris ciaro, seco, Sin | 43R 0357202 3444322 Zona afectada
MI-TC-CJ-08D(1.50m) Suelo arenoso, color gris ciaro, seco, Sin | 43R 0357202 3444322
MI-TC-CJ-09(0.60m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, sin | 43R 0357207 3444310
MI-TC-CJ-09(1.20m) Suelo arenoso, color gris claro, seco, sin | 13 0357207 3444310
MI-TC-CJ-10(0.70m) Suelo aregf’;’;;’:'ﬁ&?ﬁaﬁﬁf& seco, Sin | 43R 0357207 3444300
MI-TG-CJ-T(Sup) Suelo arenoso, color gris claro, seco, sin | 43 0357209 3444290 |  Fuera del area afectada

aroma a hidrocarburo

Sup (Superficial) =0-0.10 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.

GAO

“Profesionales y éticos... para su tranquilidad”

-27 -




Sin. 471361-21

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial

Identificacion o de HFL = | Humedad |  pH BTEX (mgkg)

muestras (mglkg) (%) (U) | Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos
MI-TC-CJ-01(0.30m) 28961 16.11 NA 12.763 66.541 42.877 430.426
MI-TC-CJ-01(0.70m) 29254 17.08 NA 33.902 46.282 27.409 78.179
MI-TC-CJ-01(1.10m) 28580 15.44 NA 12.462 41.016 20.505 117.503
MI-TC-CJ-01(1.50m) 22684 15.95 NA 43.216 84.374 35.526 105.464
MI-TC-CJ-01(1.90m) 54.2 8.86 NA | <0.025 0.282 0.172 0.435
MI-TC-CJ-02(0.30m) 28348 17.36 NA 18.056 74.802 36.112 88.851
MI-TC-CJ-02(0.70m) 28480 17.14 NA 24197 | 118.853 153.364 237.362
MI-TC-CJ-02(1.10m) 29078 17.78 NA 12.661 75.798 36.315 119.357
MI-TC-CJ-02(1.50m) <4.39 17.75 NA 17.515 76.304 36.228 107.803
MI-TC-CJ-02(1.90m) 42.9 5.27 NA 0.047 0.246 0.122 1.071
MI-TC-CJ-02D(1.90m) Zona 56.0 5.38 NA | <0.025 0.291 0.235 0.385
MI-TC-CJ-03(0.30m) afectada 23739 16.64 NA | <0.025 | 144.907 47.219 191.756
MI-TC-CJ-03(0.70m) 34370 16.58 NA 11.205 61.746 30.488 90.799
MI-TC-CJ-03(1.10m) 28827 17.45 NA | 105425 | 43.065 14.189 40.6970
MI-TC-CJ-03(1.50m) 30360 18.40 NA 38.569 66.594 43.838 71.218
MI-TC-CJ-03(1.90m) 56.2 5.31 NA 0.024 0.230 0.230 0.336
MI-TC-CJ-04(0.30m) 28458 17.09 NA 15.459 | 126.495 51.184 57.879
MI-TC-CJ-04(0.70m) 28926 16.43 NA 11.357 80.056 61.089 101.422
MI-TC-CJ-04(1.10m) 22339 16.76 NA 11.263 59.256 48.043 81.044
MI-TC-CJ-04(1.50m) 26588 17.46 NA 14.061 94.643 54.179 95.093
MI-TC-CJ-04(1.90m) 46.4 5.36 NA | <0.025 0.183 0.143 0.247
MI-TC-CJ-04D(1.90m) 47.0 5.28 NA | <0.025 0.099 0.067 0.219
MI-TC-CJ-05(0.30m) 54.5 4.94 NA | <0.025 0.157 0.076 0.077
MI-TC-CJ-06(0.50m) 48.0 5.05 NA | <0.025 0.197 0.166 0.079
MI-TC-CJ-07(0.80m) 48.3 4.79 NA 0.076 0.196 0.282 0.123
MI-TC-CJ-07(1.90m) 48.1 4.78 NA | <0.025 0.213 0.198 0.098
MI-TC-CJ-08(0.90m) Perifzr)iﬁade la 53.1 5.20 NA <0.025 <0.024 0.026 1.796
MI-TC-CJ-08(1.50m) afectada 56.2 4.85 NA 0.030 0.274 0.135 0.097
MI-TC-CJ-08D(1.50m) 42.8 5.02 NA | <0.025 0.237 0.134 0.300
MI-TC-CJ-09(0.60m) <4.39 3.69 NA 0.062 0.292 0.124 0.373
MI-TC-CJ-09(1.20m) 56.1 5.14 NA | <0.025 0.365 0.205 0.473
MI-TC-CJ-10(0.70m) 56.6 4.71 NA | <0.025 0.305 0.189 0.816

MI-TC-CJ-T(Sup) arg:zrfz é’t‘;'da NA 5.36 8.79 NA NA NA NA

Sup (Superficial) =0-0.10 m
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1.15.1. Andlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracciéon Ligera (HFL) en suelo,

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)'® se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL)

Uso de suelo predominante (mg/kg base seca)

Agricola®

Residencial'

Industrial'®

200

200

500

(Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos), se sefialan en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/kg base seca)

BTEX Agricola Residencial® Industrial®!
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25
Xilenos 40 40 100

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en suelo, en este caso BTEX

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en las muestras de suelo superan o no los
Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se hace
una comparacion de las concentraciones de la Tabla 1.4. con los Limites plasmados en las Tablas
1.5. y 1.6., observando que la concentracion de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y BTEX
(Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) de las muestras tomadas en la periferia de la Zona
afectada en estudio, no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de dicha Norma,
considerando un uso de suelo Agricola/Forestal. Sin embargo, sdélo las muestras que fueron tomadas
en la Zona afectada en estudio presentan concentraciones que superan los Limites Maximos

Permisibles de la Norma, considerando un uso de suelo Agricola/Forestal.

Por otro lado, el suelo del sitio se puede clasificar como fuertemente alcalino?2, por el valor del pH

de la muestra testigo.

15 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
16 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

7 Incluye suelo recreativo

18 Incluye suelo comercial

19 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

20 Incluye suelo recreativo

21 Incluye suelo comercial

22 Acorde a los sefialado en la NOM-021-RECNAT-2000.
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con base en los resultados obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en la Zona
afectada y en la periferia de esta (ver Tabla 1.4 del presente documento), se obtiene que las
concentraciones de todas las muestras tomadas en la Periferia de la Zona afectada no superan los
Limites Méaximos Permisibles (LMP) sefalados en las Tablas 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos), de manera que, se concluye que la Periferia de la Zona afectada no presenta
remanentes del hidrocarburo derramado (Gasolina), haciendo efectivas las Labores de Emergencia

y delimitaciones horizontales realizadas en el sitio en estudio.

Por otro lado, los resultados de los analisis de las muestras recolectadas en la Zona afectada
muestran que a una profundidad de 1.50 m las concentraciones superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) sefialados en las Tablas 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), en cambio,
los resultados de las muestras tomadas a una profundidad de 1.90 m en la misma Zona presentan

valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP).

Dada esta situacion, y con base a lo sefialado en el punto 8.2 de la Norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que un volumen
aproximado de 266 m? de suelo dafiado con Gasolina perteneciente a la Zona afectada en estudio,
si debe ser sometido a un proceso de remediacioén, para el cual se propone llevarse a cabo
mediante la técnica de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 12

semanas.

En sintesis, lo anteriormente expuesto se desglosa de la siguiente manera:

Tabla No. 1.7. Proyeccién de la pluma del contaminante

Identificacion de las Zonas dafiadas®

Area dafada
(m?)

Profundidad (m) en la cual se encontraron
valores por debajo de los LMP

Volumen (m®) de material
edafico con concentraciones
por encima de los LMP

Zona afectada 140 1.90 266
Area de su?lo natura.l que se 140 m? Volumen de suelo por remediar: 266 m®
sometera a tratamiento:
23 Ver Anexo V correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XV - Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacién), cuyos datos

generales son los siguientes:

Razoén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ayutla 1315, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leodn. C.P. 64700.
Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI - Autorizacién ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacioén por Biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.

GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad” -32-



Sin. 471361-21

3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se reestablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacion se refiere a cualquier operacién unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos fisicos,
quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura quimica
y propiedades fisicas?*. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a las que se
someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel sequro

”

para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos?...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen métodos
fisicos (separacion fisica, desorcion térmica, incineracion, inmovilizacion, venteo, entre otras),
quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o biolégicos (bioventeo, bioaumentacion,

composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Los sistemas de biorremediacion consisten principalmente en el uso de
microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes en el medio para
descomponer o degradar sustancias en otras de caracter menos téxico o bien inocuas para el medio
ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio (presencia de un
medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?6. En la figura No. 3.1 se

ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:

Sustrato + O, » biomasa + CO; + H;0

Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO?%, SO,2, Fe®*, Mn#*, CO,) » biomasa + CO, + (N,, Mn?*, $2*, Fe2*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion.

24 \Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su remediacion.
Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

25 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003.

26 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde éstas se

realizan, es la siguiente?’.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacién, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

27 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccion

Con base en la informacion observada en campo, a las caracteristicas de la sustancia derramada y
a las condiciones del sitio en estudio, se tiene que la técnica de Bioventeo Aerobio en el sitio

contaminado, es la técnica de remediacién mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y BTEX (Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) encontradas en el suelo de la Zona afectada en
estudio durante el muestreo realizado superan los Limites Maximos Permisibles
(LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

e Considerando que la sustancia derramada es Gasolina, esta técnica es la adecuada
para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccién Ligera
(HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), ya que ofrece un mejor

control de la transferencia suelo-atmdsfera de los compuestos volatiles.

e El sitio en el cual se llevara a cabo el tratamiento es potencialmente viable para
acoplar las condiciones de un tratamiento aerobio en el sitio (temperatura, humedad,

topografia, etc.).

e Las caracteristicas y composicion del suelo en estudio, observandose una textura

arenosa, de material no consolidado y con una infiltracién alta.

e El sitio de estudio se ubica en el Km. 294 + 250 de la Carretera (320) Chihuahua —
Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez, municipio de Ciudad Juarez,
estado de Chihuahua, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de

suelo Agricola/Forestals.

e La cobertura de suelo a profundidad que constituye a la Zona afectada en estudio
en la cual se proyecta que se encontrardn concentraciones menores a los Limites
Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 es hasta 1.50 m de profundidad.

28 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica
de remediacion mas adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo

anterior, se procedera a desarrollar lo siguiente:

e El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados,

por lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacion manual o maquinaria de perforacién se perforaran pozos de 4” a
12” de diametro a una profundidad de 2.00 m, esto dependiendo de la extension de
la pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio, que por lo cual,
para el caso que nos ocupa, se colocaran tentativamente 03 (tres) tubos de
bioventeo a lo largo de la Zona de Tratamiento a una profundidad de 2.00 m (ver

Anexo V del presente documento).

Propuesta de Pozos de Bioventeo Leyenda
+ Pozo de Bioventeo
- & Zonaafectada

Google Earth

HEOE G 2ZZIGHES [ Airhus . | 30m |

Figura llustrativa No. 3.2. Propuesta de pozos de Bioventeo.
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e Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo una tuberia de PVC hidraulico
cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos dependiendo
de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que permita tener
por lo menos 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del pozo de

inyeccion.
e En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapoén sello de PVC hermético.
¢ En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexién tipo Cruz o tipo “T".

e En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapon de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura llustrativa No. 3.3.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemémetro)

Conexion rapida hembra ——»

/ HDPE 1”
Tapén de PVC ] «—— Ssoplad
Tubo de PVC
Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
0.3m
+—+——— Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor
Tuberia ranurada 2”
20m Ced 40 PVC

<+—————— Arena o Gravilla silica

/

& Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos.

e El espacio anular se rellenara con gravilla o arena silica, seguido de un sello de

bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

e Los pozos de inyeccidn se conectaran entre si a través de un ramal de interconexion
superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de diametro con

accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).
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e El ramal de interconexion superficial se conectara a un compresor de presién/vacio

el cual suministrara aire por inyeccién a baja velocidad de flujo.

e Se colocara una pelicula de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion de

agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

e EIl numero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafo del sitio

contaminado y volumen del suelo contaminado.

e La inyeccidon de aire se realizara de manera continua durante el proceso de

tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

o Através de los pozos de inyeccion, al suelo contaminado se le realizara la aplicaciéon
de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual

manera se adicionaran los insumos.

e La cantidad y concentracion de la solucién de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a

remover.

e Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Organicos Volatiles (COV'’s,), Dioxido
de Carbono (COz) y Oxigeno (Oz).

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de

temperatura, pH y humedad.

e En caso de requerirse y que se generen por la inyeccién de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbon
activado con capacidad suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, sera desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos

trabajos.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana

de acreditacién (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.
¢ Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere 0 no un nuevo ciclo

de aplicacién de los insumos enunciados.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
componentes asociados a los Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefal6é que en el sitio de estudio existe
un uso de suelo y vegetacion de tipo matorral xeréfilo, lo cual en términos de la Norma citada es un

tipo de suelo Agricola/Forestal.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de uso de

suelo se sefalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
LMP*°
200 6 40 10 40
(mg/kg)

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o menor

a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacién mediante la técnica Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ, conservando

su uso de suelo Agricola/Forestal.

29 Concentracion expresada en mg/kg.
30 Limite Maximo permisible, expresado en mg/kg base seca.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa H.
Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del personal
operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos de
Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de dicha Aprobacion del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los Trabajos de Remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII - Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones:

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicacion de
microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se lleve a
cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los Monitoreos Intermedios se realizaran tal y como se describe en el Anexo XVIlI - Plan de
Monitoreo Intermedio utilizando un equipo medidor de gases y el equipo PetroFlag
Hydrocarbon Test Kit for Soil.

3. Una vez que los Monitoreos Intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la Autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba
(Anexo XIX - Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En el caso de que los resultados que arroje el analisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que
se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a

solicitar la resolucion del sitio a la Autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacion ambiental vigente.
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Fotografico - Visita Inicial (1/1)

/

J Xt N,
01 - El sitio en estudio se ubica a la altura del Km. 294 + 02 - En la Zona afectada por el hidrocarburo existe la
250 de la Carretera (320) Chihuahua — Cd. Juarez, tramo presencia de fibra 6ptica subterranea.

Villa Ahumada — Ciudad Juarez, municipio de Ciudad
Juarez, estado de Chihuahua, donde sucedi6 el derrame
de Gasolina en suelo natural.

03 - Con el objetivo de delimitar la infiltracién de la 04 - Con apoyo de flexdmetro se verificé la profundidad de
sustancia en el suelo natural de la Zona afectada, se los puntos de sondeo de la Zona afectada.
realizaron sondeos en el sitio.

L e IR 7t CRA N GO
05 - Con ayuda de GPS se tomaron las coordenadas de los 06 - Realizacion de sondeos en el sitio con el fin de conocer
puntos de sondeo y de los vértices de la Zona afectada. la infiltracién de la sustancia en el suelo natural.
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Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)

01 - Acondicionamiento y limpieza de la Zona afectada y 02 - Con ayuda de recurso humano se llevé a cabo la
sus alrededores. elaboracion de pozos en la Zona afectada para posterior
colocacién de tubos PVC con filtros de carbén activado.

g

03 - Dentro de la Zona afectada en estudio se llevé a cabo 04 - Con apoyo de recurso humano se realiz6 la colocacion
la elaboracién de pozos para posterior colocacion de tubos de una pelicula de polietileno de alta densidad sobre la
PVC con filtros de carbén activado. Zona afectada.

06 - Con el fin de delimitar el area de afectacion de suelo
natural causado por el derrame de Gasolina, se colocé una
pelicula de polietileno de alta densidad sobre la Zona
afectada en estudio.

05 - Colocacién de pelicula de polietileno de alta densidad
sobre la Zona afectada por el derrame de Gasolina.
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Fotografico — Labores de Emergencia (2/2)
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carbon activado dentro de dicha Zona, esto con el objetivo
de impedir la transferencia de hidrocarburos volatiles al
medio ambiente.

09 - Con el objetivo de impedir la transferencia de
hidrocarburos volatiles al medio ambiente, se realizé la
colocacién de tubos PVC con filtros de carbén activado
dentro de la Zona afectada.

11 - Vista final de la Zona afectada cubierta con la pelicula
de polietileno de alta densidad y la colocacion de los tubos
PVC con filtros de carbén activado.
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08 - Colocacion de tubos PVC con filtros de carbén
activado en la Zona afectada en estudio, como medida
preventiva a la atmdsfera.

a P, v \ -’:Al—i

10 - Sellado de la pelicula de polietileno de alta densidad y
del tubo PVC con el uso de cinta industrial — metalica.

12 - Zona afectada en estudio cubierta con pelicula de
polietileno de alta densidad y la colocacién de los tubos
PVC con filtros de carbén activado.
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RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
PUNTO DE PROFUNDIDAD HFL HUMEDAD PH BTEX (MG/KG)
IDENTIFICACION COORDENADAS UTM
MUESTREO (M) (MG/KG) (%) (U) BENCENO TOLUENO ETILBENCENO XILENOS
MI-TC-CJ-01(0.30M) 0.30 13R 0357198 3444323 28961 16.11 NA 12.763 66.541 42.877 430.426
MI-TC-CJ-01(0.70M) 0.70 13R 0357198 3444323 29254 17.08 NA 33.902 46.282 27.409 78.179
M1 MI-TC-CJ-01(1.10M) 1.10 13R 0357198 3444323 28580 15.44 NA 12.462 41.016 20.505 117.503
MI-TC-CJ-01(1.50M) 1.50 13R 0357198 3444323 22684 15.95 NA 43.216 84.374 35.526 105.464
MI-TC-CJ-01(1.90M) 1.90 13R 0357198 3444323 54.2 8.86 NA <0.025 0.282 0.172 0.435
MI-TC-CJ-02(0.30M) 0.30 13R 0357200 3444319 28348 17.36 NA 18.056 74.802 36.112 88.851
MI-TC-CJ-02(0.70M) 0.70 13R 0357200 3444319 28480 17.14 NA 24 197 118.853 153.364 237.362
M2 MI-TC-CJ-02(1.10M) 1.10 13R 0357200 3444319 29078 17.78 NA 12.661 75.798 36.315 119.357
MI-TC-CJ-02(1.50M) 1.50 13R 0357200 3444319 <4.39 17.75 NA 17.515 76.304 36.228 107.803
MI-TC-CJ-02(1.90M) 1.90 13R 0357200 3444319 42.9 527 NA 0.047 0.246 0.122 1.071
DUPLICADO MI-TC-CJ-02D(1.90M) 1.90 13R 0357200 3444319 56.0 5.38 NA <0.025 0.291 0.235 0.385
MI-TC-CJ-03(0.30M) 0.30 13R 0357203 3444314 23739 16.64 NA <0.025 144 907 47.219 191.756
MI-TC-CJ-03(0.70M) 0.70 13R 0357203 3444314 34370 16.58 NA 11.205 61.746 30.488 90.799
M3 MI-TC-CJ-03(1.10M) 1.10 13R 0357203 3444314 28827 17.45 NA 105.425 43.065 14.189 40.697
MI-TC-CJ-03(1.50M) 1.50 13R 0357203 3444314 30360 18.40 NA 38.569 66.594 43.838 71.218
MI-TC-CJ-03(1.90M) 1.90 13R 0357203 3444314 56.2 5.31 NA 0.024 0.230 0.230 0.336
MI-TC-CJ-04(0.30M) 0.30 13R 0357204 3444307 28458 17.09 NA 15.459 126.495 51.184 57.879
MI-TC-CJ-04(0.70M) 0.70 13R 0357204 3444307 28926 16.43 NA 11.357 80.056 61.089 101.422
M4 MI-TC-CJ-04(1.10M) 1.10 13R 0357204 3444307 22339 16.76 NA 11.263 59.256 48.043 81.044
MI-TC-CJ-04(1.50M) 1.50 13R 0357204 3444307 26588 17.46 NA 14.061 94.643 54179 95.093
MI-TC-CJ-04(1.90M) 1.90 13R 0357204 3444307 46.4 5.36 NA <0.025 0.183 0.143 0.247
DUPLICADO MI-TC-CJ-04D(1.90M) 1.90 13R 0357204 3444307 47.0 5.28 NA <0.025 0.099 0.067 0.219
M5 MI-TC-CJ-05(0.30M) 0.30 13R 0357200 3444305 54.5 4.94 NA <0.025 0.157 0.076 0.077
M6 MI-TC-CJ-06(0.50M) 0.50 13R 0357196 3444318 48.0 5.05 NA <0.025 0.197 0.166 0.079
MI-TC-CJ-07(0.80M) 0.80 13R 0357197 3444326 48.3 4.79 NA 0.076 0.196 0.282 0.123
M7 MI-TC-CJ-07(1.90M) 1.90 13R 0357197 3444326 48.1 4.78 NA <0.025 0.213 0.198 0.098
MI-TC-CJ-08(0.90M) 0.90 13R 0357202 3444322 53.1 5.20 NA <0.025 <0.024 0.026 1.796
M8 MI-TC-CJ-08(1.50M) 1.50 13R 0357202 3444322 56.2 4 .85 NA 0.030 0.274 0.135 0.097
DUPLICADO MI-TC-CJ-08D(1.50M) 1.50 13R 0357202 3444322 42.8 5.02 NA <0.025 0.237 0.134 0.300
MI-TC-CJ-09(0.60M) 0.60 13R 0357207 3444310 <4.39 3.69 NA 0.062 0.292 0.124 0.373
M9 MI-TC-CJ-09(1.20M) 1.20 13R 0357207 3444310 56.1 5.14 NA <0.025 0.365 0.205 0.473
M10 MI-TC-CJ-10(0.70M) 0.70 13R 0357207 3444300 56.6 4.71 NA <0.025 0.305 0.189 0.816
TESTIGO MI-TC-CJ-T(SUP) SUPERFICIAL 13R 0357209 3444290 NA 5.36 8.79 NA NA NA NA
D A—I_ o S I_) I_ I ID o I_ I G o N o NQMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 1'16
[P)ET_T\ALFF?;IEIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST PV UTM
1 13R 357202 3444300
1 2 N 70°59'11.90" E 7.00 2 13R 357209 3444302
2 3 N 19°00'48.10" W 20.00 3 13R 357202 3444321
3 4 S 70°59'11.90" W 7.00 4 13R 357196 3444319
4 1 S 19°00'48.10" E 20.00 1 13R 357202 3444300
AREA AFECTADA = 140.00 M2
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BITACORA DE

"% ISALI MUESTREO

Inicial Intermedio |:| Final |:|

Siniestro: 471361-21 Fecha: 27-jul-21

Empresa: Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

Ubicacién: Km. 294 + 250 de la Carretera (320) Chihuahua — Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada —
Ciudad Juarez, municipio de Ciudad Juarez, estado de Chihuahua.

Material derramado: Diésel | | Combustoleo Otro:
Gasolina Turbosina
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP's Fraccién: Ligera Media [_] Pesada [ ] No aplica [_]

PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Profundidad Ubicacion geografica Parémet.ros
(m) por analizar
MI-TC-CJ-01(0.30m) 0.30 13R 0357198 3444323
MI-TC-CJ-01(0.70m) 0.70 13R 0357198 3444323
1 MI-TC-CJ-01(1.10m) 1.10 13R 0357198 3444323
MI-TC-CJ-01(1.50m) 1.50 13R 0357198 3444323
MI-TC-CJ-01(1.90m) 1.90 13R 0357198 3444323
MI-TC-CJ-02(0.30m) 0.30 13R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-02(0.70m) 0.70 13R 0357200 3444319
2 MI-TC-CJ-02(1.10m) 1.10 13R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-02(1.50m) 1.50 13R 0357200 3444319
MI-TC-CJ-02(1.90m) 1.90 13R 0357200 3444319
D MI-TC-CJ-02D(1.90m) 1.90 13R 0357200 3444319 HFL, BTEX, Humedad
MI-TC-CJ-03(0.30m) 0.30 13R 0357203 3444314
MI-TC-CJ-03(0.70m) 0.70 13R 0357203 3444314
3 MI-TC-CJ-03(1.10m) 1.10 13R 0357203 3444314
MI-TC-CJ-03(1.50m) 1.50 13R 0357203 3444314
MI-TC-CJ-03(1.90m) 1.90 13R 0357203 3444314
MI-TC-CJ-04(0.30m) 0.30 13R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04(0.70m) 0.70 13R 0357204 3444307
4 MI-TC-CJ-04(1.10m) 1.10 13R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04(1.50m) 1.50 13R 0357204 3444307
MI-TC-CJ-04(1.90m) 1.90 13R 0357204 3444307

-1X1 -

* Articulo 71 Fraccion Ill del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



D MI-TC-CJ-04D(1.90m) 1.90 13R 0357204 3444307
5 MI-TC-CJ-05(0.30m) 0.30 13R 0357200 3444305
6 MI-TC-CJ-06(0.50m) 0.50 13R 0357196 3444318
B MI-TC-CJ-07(0.80m) 0.80 13R 0357197 3444326
MI-TC-CJ-07(1.90m) 1.90 13R 0357197 3444326
o MI-TC-CJ-08(0.90m) 0.90 13R 0357202 3444322  |HFL, BTEX, Humedad
MI-TC-CJ-08(1.50m) 1.50 13R 0357202 3444322
D MI-TC-CJ-08D(1.50m) 1.50 13R 0357202 3444322
o MI-TC-CJ-09(0.60m) 0.60 13R 0357207 3444310
MI-TC-CJ-09(1.20m) 1.20 13R 0357207 3444310
10 MI-TC-CJ-10(0.70m) 0.70 13R 0357207 3444300
T MI-TC-CJ-T(Sup) Superficial 13R 0357209 3444290 Humedad, pH

Se determinaron 33 (treinta y tres) muestras simples distribuidas en 11 (once) puntos de muestreo.

La distribucion de las muestras es la siguiente: 20 (veinte) muestras y 02 (dos) duplicados dentro de la Zona

afectada; asi como 09 (nueve) muestras y 01 (un) duplicado en la periferia de esta; por ultimo, 01 (una)

muestra testigo fuera del area afectada. Las muestras duplicado cumplen el objetivo de asegurar la calidad

de los resultados.

CROQUIS DEL MUESTREO

Camellén

Coordenada del
Punto de Impacto
13R 0357201 3444307

* Punto de Impacto

Cerco perimetral

® Muestra simple de periferia

@

® Muestra testigo

-1X.2 -

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.




OBSERVACIONES

El muestreo de suelo se realiz6 con la ayuda de un Hand auger de acero inoxidable y

cucharon del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con

agua destilada y jabon libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada v contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su trasla

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

-IX.3 -

* Articulo 71 Fraccion Ill del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

01 - Se utilizaron guantes al inicio del muestreo y entre
cada toma de muestras, para evitar la contaminacion
cruzada de las mismas.

MI-TC-C)- 01 (0.30M)
MTTC.C) 0l (070M)
MT-TC¢- 0101, 10 M)
MT-TCC). 0lll.50 M)
MT-TC-CJ o1\ Q0 M)

03 - Los puntos de muestreo fueron identificados de
acuerdo con el plan de muestreo.

02 - El equipo utilizado para la toma de muestras se lavo
con jabén libre de fosfatos y agua destilada al inicio y entre
cada toma de muestras, para evitar la contaminacion
cruzada de las mismas.

7

04 - Se realizaron incisiones sobre la pelicula de polietileno
de alta densidad en los puntos donde se tomaron las
muestras dentro de la Zona afectada.

05 - Se realiz6 el muestreo a diferentes profundidades en la

Zona afectada, con apoyo del Hand Auger.

06 - Las muestras fueron debidamente etiquetadas y
selladas.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/3)

!4!7(‘(‘1;3\'(
et 0.50K)
MI TCc) O8N (530 1)
HIT-TC.0)- 08 (

07 - Se realizé la medicion de las profundidades en los 08 - Toma de muestra dentro de la Zona afectada.
puntos de muestreo de acuerdo con el plan de muestreo
inicial.

09 - Efectuados los muestreos en el Zona afectada, las 10 - Con apoyo del Hand Auger, se llevé a cabo la toma de
incisiones realizadas para la toma de muestras fueron muestras en la Periferia de la Zona afectada.

debidamente selladas.

11 - Las muestras fueron etiquetadas, rotuladas y selladas 12 - Se verificaron las profundidades de los puntos de
durante la ejecucion del muestreo. muestreo con ayuda de un flexdmetro.

- X.2 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (3/3)

13 - Se llevaron a cabo los muestreos a diferentes 14 - Se realizé cambio de guantes entre cada toma de
profundidades, con apoyo del Hand Auger, en la Periferia muestras, para evitar la contaminacion cruzada de las
de la Zona afectada. mismas.

15 - Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio. 16 - Se realiz6 la toma de la muestra Testigo, con apoyo
de un cucharén de acero inoxidable.

30«

SRO37207 |
SRR |

17 - Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron 18 - Las muestras se preservaron con hielo, a 4 °C.
tomadas con apoyo de un GPS.

-X.3 -
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‘ CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: l de _ 4 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Trcms pm*m(\cm Ccu’ fe\(EfG ANALBI FSZ BT -
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIo: . K. AQY 4 2450 Oarm&m (3.?0)
Chiboahoa - Qé 50@({3 ;. Cd Juaees O kyaboe
No. DE PROYECTO: - s Or —J 5
MUESTREADOR ro completo e nicales) | __ ) §J )
RESPONSABLE T — - E:'D 5
TIPO DE SERVI ALAB -

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H Mm[NR|[C|P ﬁ:c;:iﬂc B,LC;KQ EHS ID*
MITCe-C)-0Mosom) |gon|oaz] 046 | S| R V] 0028 | V]V / [ oo -
wrve-cy- ov(0.30m)  [a0ploalazlosue || ) [rul 31| 0025 / /. 2vacen .2
WITC-e)- OV(0.30 M) 204\ 0?'?'4 08-S\ W] 7|V 0.\28 | V|V AN "3
MIYC-CL- 0V0.30m) lo]oaar|osisal | | [evl 21 A [o.128 7 o)
MI-1e-C)- 0V (o) [doaoafa7 [0S (S w3 ] (0025 V]| v et -5
MEYC-0-0) (1o m) |goaVoalaz|oas |S]) w2 ] 0095 a AAON -G
WETC-0- ov (150 m) [goavoalazlonz2 /S U e 2] 100398 A v S
METe-c- 0\ vsom) Joalealar|oa3al S| e 21| [002s v 3017
WIvecd- o(taom) [aomlorlazloasso S|y lev| ] 60as] /| v olHee
MITC)- V(a0 M) [gomoaladlos:sol ST [pv 3] 0129 /| oRea (-1
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS"E () ((AAC W gy ) |CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS®: ADECHAND .

OBSERVACIONES: i e

ENTREGADO POR: mo% FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nontre i) FECHA: HORA: COMENTARIOS -
\{‘\-\\x'eq\« Comna , L207.) - 01 -3) 110 " Ranen _&b\‘\‘()ﬁ— 20 - 03 ~3) [l 210 /
Qe SWe™=" |1 -09-02| 1555 wqu e J) w20z boloz | 15255 //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) ’ *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs®
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CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
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ANALISIS
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: -
ENS ARHEDE IMEXO ADECLADD

ToC*

OBSERVACIONES:

———— " &poC,

2, FECHA: HORA: FECHA: HORA:

COMENTARIOS

L) -07 -3 .1o 102 - ©3 - 3) 1O

Lol - of - 0 /S S5 mnfo‘a’goz (6'6%

/

Lo

Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FYO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Olros, SP: Sobre Papel Manila)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Selido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12

MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNOa suprapuro o equivalente) CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

Derechos Reservados. EHS Labs®
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Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: .T(QK\S_PQ(\’CLC\U{\ chfe\e-r(‘\ 2 ANALISID Fouo: 289 (|
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO:_Wm . 24U + 350 Cacretera (,33(3) -
CA arée= CL\S\(\U&\AUQ Qé Juarez C\'\\\’\UC\\UC I_%ﬁ L"_‘:
No, DE PROYECT o) «3(' NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: p— ) -
RESPONSABLE D bre y firma) J—Ij D E FIRMQL[C;;NTE
TIPO DE SERVICI ~L
IDENTIFICACIC e Eﬁ_cgmg EHS ID*
MI-TC-CA-020(1.aom)| 208023 :00|S | | [w| 3] loaas |V][/] | 4—— 7| Oonece 2
MITC-CN- 020(1.40 M) 20&\)0?}27 W00 S| RV 3] (0125 o A |[ormoan -2z
METC-C- 02 (0.30m) [oajoalaa e (S [evl 3| [o0as | V] /] / Aen) -23
MITC-C)- Otsto.aowb aoa\_)m]m WAL (S ev 3V (0128 v / A | 2H
MI-TC-C)- O'S{‘O, QOM) ﬂO?\\]O"}‘Q\? W28 (SR 3}V 0N |V |/ A ~¢CH
MITC-¢)-03 (0.70M) 200322 | n:as S| [p 21 028 vl P AN\ 20
MLTC-C)- o3 \om) [goaod K \Ws2 (S| )[R 3] v] |08/ d S| 29
MLTC-0)- 03 (M \om) aomloq);n W21V RV 3 [V | 025 / 1O\ 75
WLTCC)- 03 (1L.Som) EAO;{\]M)Q} \2:00 [V W[ V] (0023 S/ | / SR -2
MLTC-0)- 03 (1. SOM) 2032721204 ||| ¢V 2[v] [0.025 AL S0 | 30
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS'EWA (A pe  wr U3¢ | CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": AR OO -
OBSERVACIONES: ' o = o _
—— _EECHA: HORA: RECIBIDO POR: (rarbroy ima) FECHA HORA: COMENTARIOS
03 - %) 0:10 ‘ Uo
-0% - QL 1S: 55 15665
u“";/

e la toma de muesira (00:00 a 24:00h)
, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, B _ .

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,
13: HNOa suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HNO3 suprapuro o equivalente),

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

tucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)

NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T(Ca NSPOY )’C\C AOTNY Corfe \re el @

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO; 7\('\’\

N

244250 (aceekera (320)

EHS Labs® de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS

FoLIO: .0 8

No. DE PROY Llr
MUESTREAD completo e iniciales) [Z/ i Eﬁt
e g

IDENTIFIC M,chKg

WLC- 0.8 | |+ 7| 29001 (-3
WLTe-0)- 0%(1.90m) Jionloa]a? hzag S]] 2 ] [01as v A
MITCC)- oy (030w |aoalaa \2as S| (R3] (0135 V] /| | eneen a3
ML TCC)- ou(o.30m) [aomloa)ar az|s|) (el 2] v] 0128 7 —
MITCC)- onlorom) omjoalar haisa S]] [wv] 2] A [0S [ ] / ——e
MITees onfoom) [omlalaz hast S el 2lv ] loaas / oron) a6
MITCC) od (o) |aomloalad vavy (S| v 3/ (0405 | |/ V N
MI-TC- (- OL\(\,\OM\) 10‘1\[0'3!)27 A S| V] 2V 0.125 v ,// SR 3T
MITec) - oulisom) aomloa|ar[iz33 S [PV 717 ] |o0as| v v/ v S -3
MITC-C)- U (S0 M) :&0&\]0’%]2? 13:33 S]] [FV] 2]VY]| [0\25 v OO Mo
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS'E“@ L% B’E Mmco CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: %%%O e
OBSERVACIONES: ) T qoc,
ENTREGADO POR: (noml)reyhrma] FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS e
Y ek (’oma/%fyﬂr 03+3) | 1o Ddvcn Sl ddw— |10 -07- 30 | U0 e
Bddace  Salyo 1) -08 - ot| js5: S§s @\,qum 7 ]&Vw%qﬁw wa falos] 16165 //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

P: Preservador

13: HNOa3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNOa suprapuro o equivalente).

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Malriz (S: Solido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

NR: Numero de recipientes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)
( 1: HCI, 2: HNOg3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

4-SCA-018-2A, version 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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EHS Labs @ de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

DE LA LFT

Pag: de + R.F.C. ELM030924-R93: Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T(cmg?of\acw/f\ Oavre\rera ] i ANALISIS o
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTuDio:_ W m . 244+ 250 (avvetera (SQOT
C\\.\\\\JC\.\\U&’ QA \‘Ot\fet ; C& JL)C‘L‘(—E‘Z_, O‘\f\&\\ua\'\ua i
No. DE PROYECTO: _ PAV-YSY R Area: [JaL OIrr [agRes. [lagpot. Ms IR -5
MUESTRE completo e iniciales) | ~r] Y
RESPONS (nombre y firma) _'_‘-EE' QE /‘Ej
TIPODE S LAB <L/ 0D
IDENTIF n— B{C{:«g
MITC-CY- ou (vaom) [aomor)s3| 52 |S|L w3 o | V] /] |+ 7 | Choa -«
¥ 4
MITCCY-ou().aom) [aomloalar [13isalsS| ) rv[ 3V 00as /| YO 210
MIYCCL- oup(r.aom) | qomfoa)az [V3:53 S| W[ 3[] [0\28 | AV OO -4
MLTC-C4- up (1L4om) 2080327 [\3:53|S]) [evl2 ]| 0105 / AOA |~
MI-TC.C4- 05 (0.20 W) aoa\Jo?]m W06 S| [WV[Fv] 0125 v] vV AT ~45
MITC-C3- 05 (oson)  Laoaoaaz|wos [S]1 [rv] 2] V] 0025 v N
. 7
WITC-CN- 06 (psom)  [20)o7/a? ey | eV F || 0125 V] v O] -4q
MITC- Q- 06 (0.50m) 00333 gy (S eV 2] [6)125 1 AXEXL) -6
MITC - o3(osom)  [gom]eal2d [ wuo S| ) vl 3] [0028] ]/ S| 9
MLe-C)- o7 (08om) o) e[S N 2]V o125 A/ AN G
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*E% (_,% {&i Ne&l(g’) CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: W_{O%D
OBSERVACIONES: T A\OQ/
FECHA: HORA: HA: HORA: COMENTARIOS B
- 07 - 3| 10 >3 - 3) o
0% - 0] 15z gs 0‘3%5 6'.65
—

ra de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

. 3 5 a remdr, W Cdla teul, 1. Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE:
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S0a, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acel
13: HNO3 suprapuro o equivalente/KzCrz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

cho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

4-SCA-018-2A, version 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

NR: Nimero de recipientes

Derechos Reservados. EHS Labs®
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EHS Labs @ de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Marfa Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R83; Tel.. (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Trqngmf\qc\cn CQV';'E?S"Q\’C{ ANALISIS i
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: Y. RGN ¥ 2SO0  Cewcre Yerq (SQC))
(\\m \J&\'\um - C,(k \)uq ez 3 Ct_\ Auc‘u’ez, C\/\\\r\ua\/\uc.._ 1
No. DE PROYEC Q. e s Or
MUESTREADOR (nombre completo e iniciales) Lif
RESPONSABLE —— N~
TIPO DE SERVI SIRALAB =4 :I -
IDENTIFICACI EPE(;TD i\c @ch*g EHS ID*
MI—TC‘N’@'}UQOM) QOQ\_)D?/’N 1.0 |[S|] BV 3F|V/ O\ VIV FT1T T 1T [ T 178390 -5l
MEte 03- 07 (taowm) [aonloalaz[ison [ (w3l oaag / i
MITC-C)- O%(O.QON\\ QO%’D?)Q? IS0 [ [W[73 v 0125 | v // HHICA -63
MITCCY- 03(1.Som) |am|orfat hs:an S| (R 7]v] (0925 / / Srrycet] 54
ME-TC-C - 08D(1.Som) | dalola? sua Sy el 2] l00as V] v /] oracet] -56
MLTe-C)- 08D(1.50 M) 309\\)0?);11 IS4 S]] [ev| 3 v 0135 il /| N3 - 56
MLTC-CY- 0a(0.60M) [200)0]27 [16:03 S| [Fv][3|v| (0125 | v]/ NII-69
MLTCC) 0a(o.60m) |doajo3a3] 608 1 v 2] 0025 ZED ) 2
METC.C). 0% (1.Sow) goa)odla3| sy [=] ) [rv] 21V | o095 | V] _V o) -6
MITC (). 08 (0.a0m) [A0R0)4F 15220 [S[) [PV 2]V ] [0195 A/ e G
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS"EHE, ( Ay INE y AEK(D |CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": ADECOAND
; - MEKS —

OBSERVACIONES:

<oc

ENTREGADO POR: (nombre 2 HORA: RECIBIDO POR: (nombra y firma) FECHA:

HORA: COMENTARIOS .

3) N0 o3 -3l

11O e

ot| (5:5S [O?T/OZ,

16:6‘5 /

/

2 muestra (00:00 a 24:00h)

NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esten|, V: vial, : Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Naz2S203, 6:H2804-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH. 12: <2°C,

EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Crz07, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Mueslra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

Derechos Reservados. EHS Labs®
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EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _ngmpg.’)rg Ao C&f{e\rerc( YAl -
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: Km. 44U 2SO Cavveterc (,%20)
Cl hoeh O~ C4a. luc\f 7 Cd. ) varez, CWihoahue
No. DE PROY ' Or
- =
MUESTREAD mpleta-e inicialos) oSt
RESPONSABL (nombre y firma) QJ’ i ][;u ::.
TIPO DE SER AB ~X/ L/ Q
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR G P M“EZZP:}C BLC;-KQ EHS ID*
ME-Te-¢)-0alt20m)  [palorfaz [16:24]S |\ [re| 7] |ows ||| | L | AYOAN -
MI-TC-C)- 04120 N 10‘1\}0’%}2? W6 nd | S |V F|V 0.1 25 & /|0 (o2
MI-TC-C1\0(0.30Mm)  [sonfor]ar 16240 |S | |wv| #| V| [0aas | /] v (| | orsesep-n
MT-Tecd 1000 30M) [aom]oaaz [1edo ||V ev] 3| 2] [o.s / A A xoA (4
' : 7
MI-TCC T(Sop) 200231658 [0 e #] /] |oaas | [ [V A0 | -6
/// /// /
L2 //
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRASIEC (N e i = g AL yc((O)|CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": WCOHW
OBSERVACIONES: Te =0,
FECHA HORA: RECIBIDO POR: (norbre y fimia) FECHA: HORA: COMENTARIOS
1) ~03 ~3) 110 ot - 0) - Bl {ES10) /
U -09 -2 I1IS: s5 QOZL{O’Bfoa 1968

: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

[ Otro)

: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)

4, 41 NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C

13: HNOs3 suprapuro o equivalente/KzCr207, 14: HNO3 suprapuro o equivalente)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

NR: Numero de recipientes

4-SCA-018-2A, version 12

MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: |dentificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



TRANSPORTACION CARRETERA, S.A. DE C.V.
Km. 294+250 de la Carretera (320), Chihuahua - Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada - Ciudad Juarez
municipio de Ciudad Juarez, estado de Chihuahua

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-4548

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-07-27




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

] Matamoros 1441 Ptc Co! Marla Lmsa, Monterrey, Nuevo Lcén C——— |
Ubicacion del sitio de muestreo. Km. 294+250 de la Carrctera (320), Chihuahua - Cd, Juarcz, tramo Villa Ahumada - Cindad
municipio de Cludad Juarez cestado de Ch:huahuam_‘_‘_‘

112021-07- 27
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3. DATOS DEL MUESTREO
i Identlﬁcacmn del cliente: fi';:gcha de recepcion de las muestras:
Focha e o i . -
Sin. 471361-21 2021-08-02 e s o S—
Fecha termino de andlisis:

7091-1297091-65
Descrlpclon fisica de las muestras: 33 muestras matriz suelo
Empresa responsable del anilisis: EEHS Labs de México, 8.A. de C V

dentlﬂcacmn EHS Lab :

5

|

2021208 e
' i

;

Inforime: P21-4548 Acreditacién: R«0062.006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pagina: [
Fecha de emision: 2022-01-03 Aprobacién: PFPA-APR-LP.RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-Q07SC/2018 {Incluye portidls)

Este decumento no deberd reproducirse total ni parcialimente sin la uprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a fa muestra sometida « ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-4548
Fecha de Recepcion: 2021-08-02
Fecha de muestreo: 2021-07-27
Folio de cadena de Custodia: 285759 a 285765

Pardmetro

: HUMEDAD EN SUELQ (Acreditado)

Meétodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

] ESULETADOS:

: idef:cl > %) - analisis: G
MI-TC-CJ-01 (0.30M) 97091-1 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-3 (3.70M) 97091-3 17.08 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-¢1 {1.10M) 97091-5 15.44 6 2021-08-06 LB
MI-FC-CI-01 {1.50M) 97091-7 15.95 [ 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-01 {1.50M) 97091-9 8.86 3 2021-08-06 LB
MI-TC-CI-02 (0.36M) 97091-11 17.36 3 2021-08-G6 LB
MI-TC-CJ-02 (0,70M) 97091-13 17.14 6 2021-08-06 LB
MIE-TC-CJ-02 (1. 10M) 97091-15 17.78 6 2021-08-06 L8
MI-TC-CI-02 (1.50M) 97091-17 17.75 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-02 (1.50M) 97091-19 5.27 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-02D (1.90M) 5709121 5.38 5 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-03 (0.30M} O7091-23 16.64 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-03 (0.70M) 97091-25 16.58 [ 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-03 (1,10M) 97091-27 17.45 [ 2021-08-06 LB
ME-TC-CI-03 (1.50M) 97091-29 18.40 3 2021-08-08 LB
MI-TC-C1-03 (1.90M) 97091-31 5.31 6 2021-08-06 LB
MI-TC-C1-04 (0.30M) 97091-33 17.09 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-04 (0.70M) 97091-35 16.43 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CI-04 (1.10M) 97091-37 16,76 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-04 {1.50M) 97091-39 17.46 6 2023-08-06 =]
MI-TC-CI-04 {1.50M) 9709131 5.36 [ 2021-08-06 LB
MI-TC-CI-04D (1.90M) 97091-43 5.28 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CI-05 (0.30M) 97091-45 4.94 6 2021-08-06 L8
MI-TC-CI-06 (0,.50M) 97091-47 5.05 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CI-07 (0.80M) 9709149 4,79 6 2021-08-08 LB
MICTC-CI-07 (1.90M) 97091-51 478 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-08 (0.50M) 37091-53 5.20 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CI-G8T3 (1.50M) 97091.55 4.85 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-09 (0.60M} 9709t-57 5.02 6 2021-08-08 LB
MI-TC-CI-08 {1.50M) 97091-59 3.69 [ 2021-08-06 LB
MI-TC-CI-09 (1.20M) 97091-61 5.14 6 2021-08-06 LB
MI-TC-CJ-10 (0.70M} 97091-63 4.71 & 2021-05-06 LB
MIE-TC-CI-T (SUP) 97091-65 5.36 [ 2021-08-06 L8
NotaEl % de humedad es talculado con una formula dierenie a la norma ya que a ecuacion mencionada se encuenira erronea.

Informe: P21-4548 Acrediacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 2

Fecha de emisidn: 2022-01-03

Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resnitados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 20
{Incluyc portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transportacion Carretera, S.A. de C.V,

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P21-4548
Fecha de Recepcion: 2021-08-02
Fecha de muestreo: 2021-07-27
Folio de cadena de Custodia: 285759 a 285765

Parametro

Meétodo analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

: BENCENQ, TOLUENQ, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

1 Techa
ST T EAS Labs | extraceibn | < - Ben : nos
MI-TC-CJ-01 (0.30M) 97091-2 | 2021-08-07 | 2021-08-08 . 66.541 430.426
MI-TC-CJ-01 (0.70M) 97091-4 | 2021-08-07 | 2021-08-08 33.902 46,282 27409 78.179
MI-TC-CI-01 (1.10M) 97091-6 | 2021-08-07 | 2021-08-08 12.462 41.016 20.505 117,503
MI-TC-CJ-01 (1.50M) 97091-§ | 2021-08-07 | 2021-08-08 43,216 84.374 35.526 105.464
MI-TC-CJ-01 (1.90M) 97091-10 | 2021-08-07 | 2021-08-08 <0.025 0.282 0.172 0.435
MI-TC-CJ-02 (0.30M) 97091-12 | 2021-08-07 | 2021-08-08 18.056 74,082 36.112 88.851
METC-CJ-02 (0.70M) 97091-14 | 2021-08-07 | 2021-08-08 24,197 F18.853 153.364 237.362
MI-TC-CI-02 {1.10M) 97091-16 | 2021-08-07 | 2021-08-08 12.661 75.798 36.315 119.357
MI-TC-CJ-02 {1.50M) 97091-18 | 2021-08-07 | 2021-08-08 17.515 76.304 36,228 107.803
MI-TC-CJ-02 {1.90M) 9709120 | 2021-08-07 | 2021-08-08 0.047 0.246 0,122 1.071
MI-TC-CJ-02D (1.90M) 97091-22 | 2021-08-07 | 2021-08-08 <0.025 0.291 0,235 0.385
MI-TC-C}-03 (0.30M} 97001-24 | 2021-08-07 { 2021-08-08 <0.025 144,907 47.219 191.756
MI-TC-CF-03 (0,70M) 97091-26 | 2021-08-07 | 2021-08-08 11.205 61.746 30.488 90.799
MI-TC-CJ-03 (1.10M)} 9709128 | 2021-08-07 | 2021-08-08 105.425 43.065 14,189 40.697
MI-TC-CJ-03 (1.50M) 97091-30 | 2021-08-07 | 2021-08-08 38.569 66.594 43.838 71.218
MI-TC-CI-03 (1.90M) 97091-32 | 2021-08-07 | 2021-08-08 0.024 0.208 0.230 0.336
MI-TC-CJ-04 {0.30M) 97091-34 | 2021-08-07 | 2021-08-08 15.459 126.495 51184 57.879
MI-TC-CJ-04 (0.70M) 97091-36 | 2021-08-07 | 2021-08-08 11.357 80.056 61.089 101.422
MI-TC-CI-04 (1.10M) 97091-38 | 2021-08-07 | 2021-08-08 11.263 59.256 48.043 81.044
MI-TC-CJ-04 (1.50M) 97091-40 | 2021-08-07 | 2021-08-08 14.061 04.643 54.719 95.093
MI-TC-CI-04 (1.90M) 97091-42 § 2021-08-07 | 2021-08-08 <0,025 0,183 0.143 0.247
MI-TC-CJ-04D {1.90M) 97091-44 | 2021-08-07 | 2021-08-08 <0025 0.099 0.067 0.219
MI-TC-CJ-05 {0,30M) 97091-46 | 2021-08-07 | 2021-08-08 <(.025 0.157 0.076 0.077
MI-TC-CIJ-06 (0.50M) 97091.48 | 2021-08-07 | 2021-08-09 <0.025 0.197 0.166 0.079
MI-TC-CI-07 {0.80M) 9709150 | 2021-08-07 | 2021-08-09 0.076 0.196 0.282 0.123
MI-TC-CJ-07 (1.90M) 97091.52 | 2021-08-07 { 2021-08-09 <0.025 0.213 0.198 0.098
MI-TC-CJ-08 (1.50M) 97091-54 | 2021-08-07 | 2021-08-09 <0025 <0.024 0,026 1,796
MI-TC-CJ-08D (1.50M) 97091-56 | 2021-08-07 | 2021-08-09 0.030 0.274 0.135 0.097
MI-TC-CJ-09 (0.60M) 97091-58 | 2021-08-07 | 2021-08-09 <0,025 0.237 0.134 0.300
MI-TC-CJ-08 (0.90M) 97091-60 | 2021-08-07 | 2021-08-09 0.062 0.292 0.124 0.373
MI-TC-CI-09 (1.20M) 97091-62 { 2021-08-07 | 2021-08-09 <0.025 0.365 0.205 0.473
MI-TC-CJ-10 (0.70M) 97091-64 | 2021-08-07 | 2021-08-09 <0.025 0.305 0.189 0.816
LC {(mg/kgBS) 0,025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011
Informe: P21-4548 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 4

Fecha de emision: 2022-01-03

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin fa aprobacién por escrito de EHS Lubs de México.

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018

Los resultailos de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 20
(Incluye portads)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transportacion Carretera, S.A. de C.V,

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto: P21

Fecha de Recepeion

Fecha de muestreo

Folio de cadena de Custodia
Parametro

-4548

: 2021-08-02

: 2021-07-27

: 285759 a 285765
: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-105-SCF1-2014

MI-TC-CJ-0t (0.30M) 97091-1 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 QG
MI-TC-CJ-01 (0.70M) 97091-3 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 0G
MI-TC-CI-01 (£.10M) 97091-5 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 0G
MI-TC-CJ-01 (1.50M) 97091-7 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
ML-TC-CJ-01 (1.90M) 97091-9 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
ML-TC-C-02 (0.30M) 97091-11 336 2024-08-04 | 2021-08-05 QG
ML-TC-CJ-02 (0.70M) 97091-13 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
MI-TC-CJ-02 {1.10M} 97091-15 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 QG
MI-TC-CJ-02 {1.50M) 97091-17 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
ME-TC-CJ-02 (1.90M) 97091-19 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
MI-TC-CJ-02D (1,90M) 97091-21 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 QG
MI-TC-CJ-03 (0.30M) 97091-23 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
MI-TC-CJ-03 (0.70M) 97091-25 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 0G
MI-TC-CJ-03 (£.10M) 97091-27 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
MIE-TC-CI-03 (1.50M) 97091-29 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 QG
MIL-TC-CJ-03 {1.90M) 97091-31 3.36 2021-08-04 1 2021-08-05 QG
MI-TC-CJ-04 (0.30M) 97091-33 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 QG
MI-TC-CJ-04 (0.70M) 97091-35 3.36 2021-08-04 | 2021-08-05 oG
MI-TC-CJ-04 {1.10M) 97091-37 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 (o]c]
MI-TC-CJ-04 (1.50M) 97091-39 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 (o] €]
MI-TC-CJ-04 (1.90M) 97091-41 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 QG
MI-TC-CJ-04D (1.90M) 97091-43 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 QG
MI-TC-CJ-05 (0.30M) 97091-45 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 oG
MI-TC-CJ-06 (0.50M) 97091-47 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 0G
MI-TC-CI-07 (0.80M) 97091-49 3.36 2021-08-04 1 2021-08-06 QG
MI-TC-CJ-07 {1.90M) 97091-51 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 0G
MI-TC-CJ-08 (0.90M) 97091-53 336 2021-08-04 | 2021-08-06 GG
MI-TC-CJ-08D {1.50M) 97091-55 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 G
ME-TC-CJ-09 (0.60M) 97091-57 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 oG
MI-TC-CJ-08 (1,50M) 97091-59 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 QG
MI-TC-CJ-09 (1.20M) 97091-61 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 e]€]
MI-TC-CJ-10 (0.70M) 97091-63 3.36 2021-08-04 | 2021-08-06 QG
Informe: P21-4548 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partic del: 2012-08-09 Pigina: 3

Fecha de emisidn: 2022-01-03

Aprobacion: PEPA-APR-LP-R8-007A/2018
PEPA-ATR-LP-R5-0075C/2018

Este documento no debert reproducirse toial ni parcialimente sin la aprobacion por escrite de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas; 20
{Incluys poriada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacién Carretera, S.A. de C.V,

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-4548
Fecha de Recepcion: 2021-08-02
Fecha de muestreo: 2021-07-27
Folio de cadena de Custodia: 285759 a 285765
Pardmetro: pH EN SUELOQ (Acreditado)
Meétodo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

cliente: Labs: {
MI-TC-CJ-T (SUP) | 9709:-65 0.12 2021-08-04
Informe: P21-4548 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5

Fecha de emision: 2022-31-03 Aprobacion: PEPA-APR-LP-RS-007A018
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin fa aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Ne. de Hojas: 20
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:

LC Limite de Cuantificaci 6n, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.
<L C Mecnor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara cl rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-4548 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2022-01-03 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

» Cadena de Custodia Folio: 285759 a 285765

Informe: P21-4548 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 7
Fecha de emision: 2022-01-03 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS.007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducivse total ni parcialmenie sin la aprobucion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan « lu muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

- 4-5C0-36003D
@ EHS Labs de Méxica, 5. A. de C. V. N orcion: 07
&= REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Emision: 2014/12/05
Papina: § dg O
GENERALES DEL PROVEGTO T i
MNomero de pmycetu:l— PR‘ - ng\.—] £ l
Fecha de Incie de muestreo; [ 2021{03f2% | Fecha tzmina da mucstren: [ Wnfnafz ]
afo/mesidia afiofmes/dln

Mombye (tuando apluue) direccién v/o ceardenadas en proveccidn Universal Transversat de Mercator (LITM) del sitio de muestreo
K. 2044 230 Carretece (320) Chihuahoa- (4. doaver.
Cd. dvacez, Cwihueoa .

Descripeién del sitie de muestreo:

Vepetaciin: i’rescnte en toda la superficie %‘Ausumc en toda le superficie
Cubicna vegetal presente en secciones o manchonas

Tipo de drea; Urbzmu Subu:hana

Vses de suelo en €l sitip: [Z]ndustﬁa! Cnmcrcinl v de Servicios

]_—£_|Turismo Ext. Minera! Agr[calu ylo forestat
———"TResidenciol [ " Recreacién O

*Deseribie: | Develo Ae wfe ]
Actividades en colindancias:
INORTE| Deveche de  =—ic

]

SUR| Dergcho Ae ule }

ESTE] Derecho de wie j
OESTE] Deceren e wic i

Uso actua] del sitio:

Dececho ke. NN |

Condiciones ambicntales dursnte la tema de muestras
Temperawra: oC VS GEE Velocidad del viento:
10 del Instrumento iD det GPS tnchear vaulado

Pracipiineion pluviai: ]:::]Auscnzc |:|Presente
PESIRROLL O DEEMIESTRE,
Tipo de muestreo realizado; w IDiriido mfistadisticu

Descripcidn de las muestros:

Identificacion f:‘f{ﬂ:‘jj“(‘ﬂf;‘ rﬁ%}:’ 5: ‘ c::::m Ubicocidn en UTM y prescién del GPS
b w1 - oo 30w 030 < |~ |13R 03568/ 3444333
2 wie-ed. or{o.0m) 030 | v | 7 hir oxshag/3uaq3ai
3 WEL-TC-CA- O\L\-\O'uh (S o —  |har o3spag/3wuza s
4 METe ¢4 0V (5o wm) 1.SO v | - |»R_o3sag) 3444323
» wrTe-c-ov(oom) | VAo | — |3r ossmagf 3uqu3az
o WL-TC-¢)- O (0.20M) 0. 30

UTai= Universal Trusversal de Mercator

Respansable del Muesireo (no:

Revisd Regislso del Mues!

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-4548 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: §
Fecha de emisién: 2022-01-03 Aprabacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No, de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (kneluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resuitados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V,

Deseripritn de muestrns extynlclas:

Py BHIS Labs de Mixleo.§ A, de C. V., 4-5C0-2600-50
Mersion: 07
@* REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Ermision 2004/ 12105
Paging, . de S
Nomera <le pmyccto:

[dentiGeacion

Profundid

Tipo de envase

d de
CxrACEdN frLt

Frasen de
Yina

Canucho

LUhbicacion en UTAI y presicion del GI'S

7 rete-cy. 020 20M)

3R 0357200 J2u4lsia

3R 0353900 /34uuz §

—_—

130353200 2444319

VR 0353200 34443 o

3R O253200) 344319

L3R 0357203 2944 214

3R 0353903/ 24Uy 1y

V3R 0353203/ 3944214

B3R O3S7203/24449 314

3R O353203] 39443

BR__036304|3uY4307

19
IBBR_08s12604) 2044309
13R_0353204) 344430%

VIR 0357904  39Mu30e3

BR_383204] 344430T

I3R_353.204 /3444307

3R 0353900 3444 305

13R_025310¢ [RU NN

13 R 0351683 344 32C

V3R0359147 | 3UY 326

13R 0853202 3444 3273

SIS RIS SN ER NSRS S

3R 9359202 244y329

030
® Mmr-ve-cy- 02l 1om) LD
9 WE-Te-cy. O Som) 1.5D
19 WMT-Te-c8- 02{1.60 M) V.40
N ME-Ye-Cy. 02D 1.anum) | Y.ae
2 4AT-TC-CA. 03 (0.20wm) | 020
B MTTC.08-03 (0306 | 030
4 MATTC-C3- 03 (10 M) 10
5 MX-Te-C3- 0301LSom) .86
o ME-Te-cd- 03 (1.aow) L0
M WI-TE-C8 - 04 (0. 20m) .30
m WI-Te-c). on {0.300) 0.30
19 METE-CY- O 110 M) Ble)
20 WITE-C)- O (150 M) 1.S0
2 Tre-cs-on(i.aom) | Lo
m MI-Te-Cl- oun{y.aom) | Ve
2 WETCCY- os(o.zonm) | O30
 WIACCY- 06 (0som) | 050
3 uraecd- o1(osom) | 00
1 UTve-0y - 0% (1AM .90
™ WE-TC-CY. 03{0.90w) | 2.A0
B MWE-TCCY- 08[1SOM) | 180
2 WT-VC-C5- o3plisom) VSO
o WY TC-C- 04 (b.eomy | 060
T-Te-0). oa).aom)|  L.e0
B T-TC-CY v o(0.30M)] 020

Respansable del M

Revisd Repistro del Muestrea de

FOTOGRAFIA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP

Informe: P21-4548
Fecha de emision: 2022-01-03

PFPA-APR-LP-RS-075C/2018

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente # partir del: 20§2-08-0¢
Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este infornte solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Pagina: 9
No. de Hojas: 20
{Incluye partada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportaciéon Carretera, S.A. de C.V.

. 4-8C0-3600-3D
&. EHS Labs de México.S A deCLV, Verston. 07
Z , Enusion: 2014412405
REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS Tiema Bde =
Nimero de proyecro BETTHEO ® ]

Descripeifiy de mucstras extraidas:

Tipo e envase

Prafindidad e

[dentificacion extrageideL (m1 Fr:?;::c Costiche Ubicacitn en UTM y presicion del GPS
n MEICCLT(So) 0.0 | v |~ [13R03573200 /3444280
8
s

; 7
7

24) /
151 /

Revisé Repistra del

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP

Informe: P21.4548 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partic del: 2012-08-09 Pagma: 10
Fecha de emisién: 2022-01-03 Aprobacion: PFPA-APR-LP-R$-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye partada)
Este documento ne deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

& EHS Labs de Mésico, 8. A deC. V J'iizggﬂ?g;’o
Emisidr_2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELCS Phpira 1 de_<
Ninnero de prn_\'cclu;
Verificacién de¢ las acuvidodes reahzadas on el sitie
Exwraccidn y recolecsion de matertal Responsable
+ |Ubieacion det ransecto de mucsireo TSR
| Uhbicacion de tos puntos de muesireo ISA LT
w_|Maneyé el equipo de muesiren o ERS
| Indizo profundidad ISALL
| Medicién de [a profundidad NS
_|E ion de Ja muestea EKS
« _[Envasado de muestras [SHEN
~_|Realizé duplicados de muestren Eng
w” |Ubicacidn con GPS de inucstras [=TTh
Stgeaidad de fas novesiras
«_iiavado inicinl del equipe Cus
# _|Lavada del wquipo entre toma de inuesiras A%
| Espacio minimo sin tuestra cn pardmetres aplicables EXs
_|ldemitieacidn y sellodo de muestras ens
¥ _]Conservacion adecuadn Ex S
Lienado de repistros
v’ |Registro de muestreo Eus
s |Croquis de ubicacién de puntas de muesireo Ens
o jResviacionas al plan de muesires S
v _|Cadera de Custodia BEuWs
+_|Selicitud de firmas EWsS
Controles de calidud reclizados
Muestra Duplicadn (MD) EWS
{_|Muzstra Puplicada parn aworidad (WMD) 1
|_IBlanco de wensporte {BTH Ji
1 Iplonco de cunpo {BC) !
I _|Blance de equipe de muestreo (BEM) /
Resimen de acitvidades realizados v equipo wtilizady;
e rectizean \an ccedividcdes éw_ acuver de Q\ p\qv\
é-e. ALY e.S'\: eds,

e e

WO BRE Y RIRIAS D

Revisd Repisizo del tuesied

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-4548
Fecha de emision: 2022-01-03

Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobagién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PEPA-APR-LP-RS-0075C/2018
Este docuniento no deberg reproducirse totol ni parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo gfectan a la muestra sometide a ensayo.

Pagina: i1
No. de Hojas: 20
(Incluye porada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

- 1-5C0-3600-30
m‘_ EHS Labs dt Méxteo, 5 A deC. V. Vemian: 07
Enisién: 2014/12/03
@ REGISTRO DEL MUESTREQ: SUELOS Pagina = dc S
Nimero de pmyeclo:
OGS DEESITO DE MUESTREG Y RUNTOS DE EXTRACCION 1
® (C) ™

® o &% | ®

o Cc\.. Auouret.

Nombre v dircecion del gitin de muestrea:
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-1.D
Operator :

Acquired 1 B Sep 2021 3:41 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 201°¢

Sample Name: 97091-1

Misc Info : FL

Vial Number: 7
Abundance TIC: 97091-1.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
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800000
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400000
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File :D:AGC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-3.D

Operator :

Acquired : 8 Sep 2021 4:25 pm using AcaMethod VOC~B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-3

Misc Info : FL

Vial Number: 8
Abundance TIC: 87091-3.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000 o~

ke
400000 !
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200000 | 1782805 21856 24062 2591
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\%70%1-5.D

Operator :
Acquired : 8 Sep 2021 5:09 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 27091-3
Misc Info : FL
Vial Number: 9

Abundance TIC: 97091-5.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

800000

400000

200000 N 701 21,858 BEBRO |
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Time-- 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 1400 1600 18.00 20.00 2200 2400 2600 28.00 30.00 32.00




File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\9709%1-7.D

Operator :

Acquired : 8 Sep 2021 5:53 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 970817

Misc Info : FL

Vial Number: 10

Ablndance TIC: 97091-7.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2406000
2200000
2006000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000

400000
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Time-- 4, 8.0 1000 1200 1490 1600 1800 2000 2200 2400 26.00  28.00 30.00 32.00
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\20213\210805 FL\97091-9.D

Cperator :

Acquired : 8 Sep 2021 6:38 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2219

Sample Name: 970919

Misc Info : FL

Vial Number: 11
Abundance TIC: 97091-9.Dvdata.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000
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9

|
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\970%1-11.D

Operator :

Acquired : 8 Sep 2021 7:22 pm using AcgqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 9%7091-11

Misc Info : FL

Vial Number: 12

Abundance TiC: 97091-11.D\data.ms

4800000

4600000

4400000

4200000

4000000

3800000

3600000

3400000

3200000

3000000

2800000

2600000

2400000

2200000

2000000

1800000

1600000

1400000

1200000
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800000

600000

400000
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-13.D

Operator :

Acquired : 8 Sep 2021 8:06 pm using AcqgMethod VCC-B.M
Instrument : MSD 20189

Sample Name: 97091-13

Misc Info : FL

Vial Number: 13

Abundance TIC: 97091-13.D\data.ms

4800000

4600000

4400000

4200000

4000000

3800000

3600000

3400000

3200000

3000000

2800000

2600000

2400000

2200000

2000000

1800000

1600000

1400000

1200000

1000000

800000

600000 1/wf’

400000

14.577

200000 177038944 21,856
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-15.D

Operator :

Acquired : 8 Sep 2021 8:50 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-15

Misc Info : FL

Vial WNumber: 14

Abundance TIC: 97081-15.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2006300
1800000
1600000
1400000
1200000
1600000

800000

600000

400000

14.579 8944
200000 i 17.8148. 21.856
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File :D:\GC~-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-19.D

Operator :

Acguired : 9 Sep 2021 1:04 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-19

Misc Info : FL

Vial Number: 20

Abundance TIC: 97091-19.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000 24 051
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\$7091-17.D

Operator H

Acquired : 8 Sep 2021 9:34 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-17

Misc Info : FL

Vial Number: 15

Abundance TIC: 97091-17.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000
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200C00 LJ 115285
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File :D:\GC-M3\Cromatogramas\2021\210805 FL\97081-21.D

Operator :

Acquired : 9 Sep 2021 1:48 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2919

Sample Name: 97091-21

Misc Info : FL

Vial Number: 21

Abundance TIC: 97091-21.D\data.ms

4800000

4600000

4400000

4200000

4000000

3800000

3600000

3400000

3200000

3000000

2800000

2600000

2400000

2200000
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1400000
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File :D:\GC~-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-23.D

Cperator :

Acquired : 9 Sep 2021 2:33 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 927091-23

Misc Info : FL

Vial Number: 22

Abundance TIC: 97091-23.Dvdata.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000

400000 14578
200000 b 17.7048.944 21.858 285810
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File

Operator
Acquired
Instrument

Sample Name:

Misc Info
Vial Number:

Abundance

4800000

4600000

4400000

4200000

460G000

3800000

3600000

3400000

3200000

3000000

2800000

2600000

2400000

2200000

2000000

1800000

1600000

1400000

1200000

1000000

800060

600000

400000

200000

Time->

:D:\GC-MS\Cromatogramas\20211\210805 FLA970%1-25.D

.

9 Sep 2021

MSD 20319
970%1-25

FL

23

N

W,

3:17 am using AcgMethod VOC-B.M

—
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8.00

L

8.00
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12.0
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14.00
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L O T AL

16.00

18.00

toto4

17.8145-945

20.00

1
E I

21.858

22.00

[T

24.057 25.887

24.00

|
26.00

[

28.00

[

Py

30.00

31§E?mj¢

[ i‘r‘“‘1“““|‘"'l'

32.00



File
Cperator
Acquired
Instrument
Sample Name: 27091-27
Misc Info FL

Vial Number: 24

D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-27.D

9 Sep 2021 4:01 am using AcgMethod VOC~B.M
MSD 2019

YR T I BT

Abundance TIC: 97091-27.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2500000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1800000
1400000
1200000
1000000

800000

600000

31.9

400000
14578

8.941
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600 8.0
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File
Operator
Acquired
Instrument
Sample Name
Misc Info
Vial Number:

9 Sep 2021
MSD 2019
97091-29
FL
25

TR T TR P

Abundance

4800000

4600000

4400000

4200000

4000000

3800000

3600000

3400000

3200000

3000000

2800000

2600000

2400000

2200000

2000000

1800000

1600000

1400000

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

\“"“T“ T

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-29.D

4:45 am using AcgMethod VOC-B.M

TIC: 97091-29.D\data.ms

31.8

14575 ,
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17. 35‘88 21.855 8% !
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\%7091-31.D
Operator :

Acquired : 9 Sep 2021 5:2% am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : M3D 2019

Sample Name: 97081-31

Misc Info : FL

Vial Number: 26
Abundance TIC: 97091-31.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400c00
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000

31.9

.944
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File
Operator
Acguired
Instrument :
Sample Name:
Misc Info
Vial Number:

Abundance

4800000
4800000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000

400000

200000

:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091-33.D

9 Sep 2021
MSD 2019
87091-33
FL
27

6:13 am using AcgqMethod VOC-B.M

TIC: 97091-33.B\data.ms

14.578

i7. 75@8 949 21.853
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Time--» 400
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210805 FL\97091~-35.D

Operator :

Acquired : 9 Sep 2021 6:57 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-35

Misc Info : FL

Vial Number: 28

Abundance TIC: 97091-35.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3806000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

600000

400000 24.053
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File :D\GC-MS\Cromatogramas\2021\210806\97091-37.D

Operator :

Acquired : 6 Aug 2021 8:42 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-37

Misc Info : FL

Vial Number: 7

Abundance TIC: 97081-37.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
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800000
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File :D:A\GC-MS\Cromatogramas\2021\210806\97091-39.D

Cperatoer :

Accquired : 6 Aug 2021 9:33 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97C91-39

Misc Info : FL

Vial Number: 8

Abundance TIC: 97091-39.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210806\97091-41.D

Operator :
Acquired : 6 Aug 2021 10:18 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-41
Misc Infe : FL
Vigl Number: 9

Abundance TIC: 97091-41.D\data.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210806\97091-43.D

Operator :

Acquired : 6 Aug 2021 11:02 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: $7091-43

Misc Info : FL

Vial Number: 10
Abundance TIC: 97091-43.Dvdata.ms

4800000
4600000
4400000
4200000
4000000
3800000
3Jeoooeo
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000
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e
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File :D: \GC-MS\Cromatogramas\2021\210806%97091-45.D

Cperator H

Acquired : 6 Aug 2021 11:46 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-45

Misc Info : FL

Vial Number: 11
Abundance TIC: 97091-45.0\data.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210806497091-47.D

Operator :

Acquired 7 Aug 2021 12:31 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-47

Misc Info : FL

Vial Number: 12

Abundance TIC: 97091-47.D\data.ms
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File 1D \GC-MS\Cromatogramas\2021\210806\97091-49.D

Operator :

Acquired : 7 Bug 2021 1:15 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97C91-49

Misc Info : FL

Vial Number: 13

Abundance TIC: 97091-49.D\data.ms
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File :D:\GC~MS\Cromatogramas\2021\210806\87091~51.D

Operator

Acquired : 7 Aug 2021 1:59 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-51

Misc Info : FL

Vial Number: 14

Abundance TIC: 97091-51.Dudata.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210806\27091~-53.D

Operator :

Acquired : 7 Aug 2021 2:43 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2012

Sample Name: 9709153

Misc Info : FL

Vial Number: 15
Abundance TIC: 97091-53.DMdata.ms
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210806\97091-55.D
Cperator :

Acquired : 7 Aug 2021 6:25 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 970%81-55

Misc Infe : FL

Vial Number: 20

Abundance TIC: 97091-55.Chvdata.ms
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7:09 am using AcgMethod VOC-B.M
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File :D:iNGC-MS\Cromatogramas\2021\210806\97051-59.,D

Operator :

Acquired 7 Aug 2021 7:54 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 97091-59%

Misc Info : FL

Vial Number: 22

Abundance TIC: 97081-59.D\data.ms
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9:22 am using AcgMethecd VOC-B.M
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11/09/2021 03:36 p. m.

Informacién del cromategrama:

Cromatograma D:AGC-MSDAWORK1\Data\97091-4 BTEX 2021810.prm

| Cl'al"it'y - Chromatographv'sw i
DataApex
.. Www.dataapex.com

Pagina 1 of 1

Nombre archivo : DAGC-MSD\WORK1\Data\p7091-4 BTEX 2021810.prm Archivo creado : 08/08/2021 04:21:46 p. m.
Crigen : Adquirida, Ja adguisicién ha comenzado 08/08/2021 03:51:44 p. m. Fecha de adquisicidn  : 08/08/2021 04:21:44 p. m.
Proyecto : DNGC-MSD\Projects\WORKL.prj Por ¢ Administrakor
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra . 97091-4
Muestra : BTEX 2021810
Método ¢ BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48p. m. Modificade  : 11/09/2021 03:36 p. m.
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11/09/2021 03:40 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\57091-2 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

Clarity ;'Mfél;i;guhatography SW
DataApex
. Www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo 1 DIAGC-MSDAWORK1\Data\37091-2 BTEX 2021810.prm Archivo creado : 08/08/2021 03:46:24 p. m.
Qrigen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 08/08/2021 03:16:22 p, m. Fecha de adquisicidn ~ ; 08/08/2021 03:46:22 p. m.
Proyecto 1 DIGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por ¢ Administrator

Descripcion de la muestra:

1d. de la muestra 1 97091-2
Muestra . BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 11/09/2021 03:406 p. m.
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11/09/2021

04:10 p. m.

Nombre archivo
Origen
Proyecte

Descripcicn de la muestra:
id. de la muestra

Informacion del cromatograma:

1 DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-6 BTEX 2021810.prm
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 08/08/2021 04:26:59 p. m,
1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.pri

1 97091-6

Cromatograma D:\GC-MSEAWORK1\Data\20214210809 BTEX\97091-6 BTEX 2021810.prm

Pagina 1 of 1

Clanty-Chron;atography SW S
DataApex
_www.dataapex.com

Archive creado
Fecha de adquisicion
Por

: 11/09/202% 03:51:52 p. m.
: 08/08/2021 04:56:59 p. m.
: Administrator

Muestra . BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Maodificade  : 11/09/202% 04:10 p. m.
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11/09/2021 04:23 p. m.

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-8 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of &

~ Clarity - Chromatography SW

DataApex
e www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo 1 DAGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-8 BTEX 2021810.prm Archivo creado : 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 08/08/2021 05;02;21 p. m. Fecha de adguisicion  : 08/08/2021 05:32:21 p. m.
Proyecto + DGC-MSDA\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra 1 97091-8
Muesira : BTEX 2021810
Método ¢ BTEX Por : Administrator
Descripcidn @
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificade : 11/09/2021 04:23 p. m.
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14/10/2021 11:28a. m.

Informacién del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210805 BTEX\$7051-12 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

Clai-ity - Chromatdgraphy SW
DataApex
. www.dataapex.com

Nombre archivo + D:\GC-MSD\WORK1\Data\20214210809 BTEX\97091-12 BTEX 2021810.prm Archivo creado : 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Qrigen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 08/08/2021 06:12:58 p. m. Fecha de adquisicion ~ ; 08/08/2021 06:42:59 p. m.
Provecto i DAGC-MSD\Projects\WORKL.pr Por : Administrator
Descripcidn de la muestra:
Id. de le muestra : 97091-12
Muestra : BTEX 2021810
Método 1 BTEX Par : Administrator
Descriocion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 14/10/2021 11:28 a. m.
1000000 e
- \GEC-MSDAWORK1\Data\ 2021121.0809 BTEX\97091-12 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
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11/09/2021 04:53 p. m. Cromatograma D:\GC-MSDAWORK1\Data\20211210809 BTEX\S7091-10 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

C!arlty - Chromatograph”y sSwW

DataApex
, o www.dataapex.com ,
Informacién del cromatograma:
Nambre archivo : D\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-10 BTEX 2021810.prm Archivo creado : 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzade 08/08/2021 05:37:39 p. m. Fecha de adquisicidn ~ : 08/08/2021 06:07:39 p. m.
Proyecto : DAGC-MSD\Projects\WORKL.prj Por : Administrator
Descripcicn de la muestra;
Id. de la muestra ¢ 97091-10
Muestra : BTEX 2021810
Método : BYEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificade  : 11/09/2021 04:53 p. m.
2000000
~~~~~~~ DGC-MSDA\WORI1\Data\2021\210809 BTEX\97081-10 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
********* D:AGC-MSDAWORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-10 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 05:06 p. m.

Informacion del cromatograma;

Cromatograma D:\GC-MSDAWORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-16 BTEX 2021810.prm

Clarity - Chromatdgraphy SW
DataApex
. www.dataapex.com

Pagina 1 of 1

Nombre archive : DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-16 BTEX 2021810.prm Archivo creado » 11/05/2021 03:51:52 p. m.
Crigen : Adquirida, la adguisicién ha comenzado 08/08/2021 07:23:38 p. m. Fecha de adquisicion  : 08/08/2021 07:53:38 p. m.
Proyecto : DAGC-MSDAProjects\WORKL.prj Por : Administrator
Descripcidn de la muestra:
Ed. de la muestra 1 97091-16
Muestra : BTEX 2021810
Método . BTEX Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificade : 11/09/2021 05:06 p. m.
2000000
— D\GC-MSD\WORKL\bata\ 20211210808 BTEX\97091-16 BTEX 2021810 - TIC Detector 4
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11/09/2021 05:34 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data120211210809 BTEX\37091-14 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

) WtClarity - Chromatography SW

DataApex
‘ www.dataapex.com
Informacién del cromatograma;
Nombre archivo : DIAGC-MSDA\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-14 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adquirida, |2 adquisicion ha comenzado 08/08/2021 06:48:20 p. m. Fecha de adquisicion  : 08/08/2021 07:18:20 p. m.
Proyecto 1 DAGC-MSD\Projects\WORK1.pri Por ; Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 97091-14
Muestra « BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado 1 04/04/2019  03:48 p. m. Modificade @ 11/09/2021 05:34 p, m,
2000000
—ee DIVGC-MEDAWORKL\Data\20211210809 BTEX\87091-14 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
- DAGC-MSDAWORK1\Data\ 20211210809 BTEX\970591-14 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 05:37 p. m.

Cromatograma D\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-20 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

Clai'ity - Chromatography SW i

DataApex
s . www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archive : DNGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-20 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adauirida, la adquisicién ha comenzado 08/08/2021 08:34:14 p. m, Fecha de adquisicion ~ : 08/08/2021 09:04:14 p. m.
Proyecto : DAGC-MSDC\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcidn de fa muestra:
id. de la muestra . 97091-20
Muestra : BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripeion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado 1 11/09/2021 05:37 p. m.
2000000
—e RAGC-MSD\WORKL\Data\ 20214210809 BTEX\97091-20 BYEX 2021810 - TIC Detector 1
—e DAGC-MSDAWORKI\Data\2021\210809 BTEX\97091-20 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 05:16 p. m. Cromatograma D:\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-18 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

Clarlty - Chromatography SW

DataApex
,,,,,, www.dataapex,com
Informacion delf cromatograma:
Nombre archivo 1 DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-18 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 08/08/2021 07:58:57 p. m. fecha de adquisicién ~ : 08/08/2021 08:28:58 p. m.
Proyecto 1 DIAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 97091-18
Muestra * BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado ¢ 11/09/2021 05:16 p. m.
2000000 . s oo
— DN\GC-MSDA\WORK1\Data\2021\210808 BTEX\97091-18 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
e AGC-MSDAWORK1YDate\ 20214210808 BTEX\37091-18 BYEX 2021819 - TIC Detector 2
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11/09/2021 05:50 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-24 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
- _www.dataapex.com
Informacion def cromatograma:
Nombre archivo ! D\GC-MSDAWORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-24 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen ; Adquirida, la adquisicion ha comenzado 08/08/2021 09:44:48 p, m. Fecha de adquisicidn  : 08/08/2021 10:14:48 p. m.
Proyecto ! DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Pot : Administrator
Descripcidn de fa muestra:
Id. de la muestra 1 97091-24
Muestra : BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripeion & |
Creado . 04/04/201¢ 03:48 p, m. Modificade @ 11/09/2021 05:50 p. m.
2000000
~~~~~~~ D:\GC-MSD\WORKL\Data\20211210809 BTEX\27091-24 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
e DAGC-MSDAWORK 1\Data\ 20211210869 BTEX\97091-24 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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14/10/2021 11:28a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-22 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

,,,, - Clarit; - Chromatog i'aphy SwW
DataApex
WWW.ABLAADEX.COM .

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo 1 DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-22 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 08/08/2021 09:09:29 p. m. Fecha de adguisicion  ; 08/08/2021 09:39:29 p. m.
Proyecto 1 DIAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de fa muestra:

Id. de la muestra  97091-22
Muestra . BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcidn
Creado 1 04/04/2019 03:48p. m. Modificade  ; 14/10/2021 11:27 a. m.
1000000
—— DPNGC-MED\WORK1\Data\2021\210808 BTEX\97091-22 BTEX 2021810 - TIC Detector £
- DIYGC-MSD\WORK1\Dala\20211210809 BTEX\S7091-22 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 05:58 p. m.

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de ta muestra

Informacidn del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-28 BTEX 2021810.prm

- Clarity - Chromatography SW o
DataApex
. Www.dataapex.com

1 DIAGC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-28 BTEX 2021610.prm Archivo creado

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 09/08/2021 01:16:08 a. m, Fecha de adquisicién
: DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
: §7091-28

Pagina 1 of 1

+ 11/09/2021 03:51:52 p.
: 05/08/2021 01:46:08 a.
: Administrator

m.
m.

Muestra : BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcidn @
Creado : 04/04/2018 03:48p. m. Modificado  : 11/09/2021 05:58 p. m.
2060000~
—— D\GC-MSD\WORK1\Data\ 20211210809 BTEX\97091-28 BYEX 2021810 - TIC Detectar 1
e D\GC-MSDAWORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-28 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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14/10/2021 11:34a.m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-26 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

a Clarity -ﬂ’i(ifﬁiﬂ'bﬁ'latography SW

DataApex :
A ... Www.dataapex.com e
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo ¢ DAGC-MSDAWORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-26 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Qrigen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 09/08/2021 12:40:56 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 09/08/2021 01:10:56 a. m.
Proyecto  DAGC-MSD\Projects\WORK1.pri Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 97091-26
Muestra : BTEX 2021810
Métedo : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Madificade  : 14/10/2021 11:34a, m,
1000000
— D:NGC-MSD\WORK1\Data\2021\210808 BYEX\07001-26 BTEX 2024810 - TIC Detector 1
“““““ — DAGCG-MSD\WORK\Data\20211210809 BTEX\97091-26 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 06:04 p. m. Cromatograma D:\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-30 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

 Clarity - Chromatography SW
DataApex

Informacion del cromatograma;:

Nombre archive : DAGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-30 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 09/08/2021 01;51:19 a. m, Fecha de adquisicion ~ : 09/08/2021 02:21:1% a. m.
Proyecto ¢ DAGC-MSD\Projects\WORKL.prj Por : Administratar

Descripcién de la muestra:

Id. de la muestra 1 97091-30
Muestra : BTEX 2021810
Métado : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48p. m. Modificado  : 11/09/2021 06:04 p. m.
2000000
- PIGC-MSD\WORK1\Data\ 2021\ 210809 BTEX\97091-30 BTEX 2021810 - TIC Detector L
e AGC-MSTAWORKL\Data\2021\210809 BTEX\97091-30 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 06:09 p. m. Cromategrama D:AGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-32 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

© Clarity - Chromatography SW =~
DataApex
w}ypy,=gataa pex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo ! DAGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-32 BTEX 2021810.prm Archiva creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m,
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzade 09/08/2021 02:26:31 a. m. Fecha de adquisicién ~ : 09/08/2021 02:56:3% a. m.
Proyecto  DAGC-MSDAProjects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de Iz muestra:

Id. de la muestra 1 97091-32
Muestra : BTEX 2021810
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Maodificado  : 11/09/2021 06:0% p. m.
2000000
— DNGC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-32 BTEX 2021810 - TIC Datector 1
~— DAGC-MSDAWORK1\Data\20214210809 BTEX\97001-32 BTEX 2021810 - TIC Detactor 2
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11/08/2021 06:25 p. m. Cromatograma D:\GC-MSDA\WORK1\Data\20211210809 BTEX\G7091-34 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

e et e e e Clanty-Chromat ographysw
DataApex
.. Wwww.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archive : DI\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-34 BTEX 2021810.prm Archivo creado + 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 09/08/2021 03:01:37 a. m. Fecha de adquisicion ~ ; 09/08/2021 03:31:37 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSDAProjects\WORK1.pij Por : Administrator

Descripcion de fa muestra;

Id. de la muestra 1 97091-34
Muestra . BTEX 202181¢
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion  ;
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 11/09/2021 056:2% p. m.
2000000
- BAGC-MSD\WORKI\Data\2021\210809 BTEX\97091-34 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
- DAGC-MSDAWORKI\Data\20211210809 BTEX\Q7091-34 8TEX 2021810 - TIC Detector 2
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£1/09/2021 06:30 p. m. Cromatograma D:AGC-MSOD\WORK1\Data\ 20214210809 BTEX\9705:-36 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

 Clarity - Chromatography SW

DataApex
- www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archive 1 DA\GC-MSDAWORK1\Data\20214210805 BTEX\97091-36 BTEX 2021810.prm Archivo creade : 11/09/2021 03:51:52 p, m.
Origen : Adquirida, 1a adquisicién ha comenzado 09/08/2021 03:36:52 a. m. Fecha de adquisicién  : 08/08/2021 04:06:52 a. m.
Proyecto : D\GC-MSD\Projects\WORK1. prj Por . Administrator
Descripcion de la muestra:
1d. de la muestra 1 97091-36
Muestra : BTEX 2021810
Métado : BTEX Por : Administrator
Descripeion
Creado : 04/04/2019 03:48 p, m. Modificadoe @ 11/09/2021 06:30 p. m.
2000000
— DAGC-MSP\WORK1\Data\2021\210809 BTEN\97091-36 BTEN 2021810 - TIC Detector 1
— DAGC-MSDAWORK1\Data\ 20211210809 BTEX(97091-36 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 06:35 p. m.

Cromatograma D:A\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-38 BTEX 2021810.0rm Pagina L of 1

~ Clarity - Chromatography SW

DataApex
I | Wwww.dataapex.com
Informacién del cromatograma:
Nombre archivo : DAGC-MSDA\WORK1\Data\2021\210800 BTEX\37091-38 BTEX 2021810.prm Archiva creado : 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 09/08/2021 04:12:03 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 09/08/2021 04:42:03 a. m.
Proyecto 1 DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
1d. de la muestra 1 97091-38
Muestra 1 BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m, Modificado  : 11/0%/2021 06:35 p. m.
2000000
e Y GC-MSDVWORKL\ Data\ 20214210809 BTEX\97091-38 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
- DAGE-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-38 BYEX 2021810 - TIC Detector 2
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1170972021 06:40 p. m. Cromatograma DAGC-MSDA\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-40 BTEX 2021810.prm Pagina 1 of 1

* Clarity - Chromatography SW

DataApex
e www.dataapex.com R
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo 1 DAGC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-40 BTEX 2021810.prm Archivo creado 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Origen 1 Adquirida, la adquisicién ha comenzade 09/08/2021 04:47:15 a. m. Fecha de adquisicion  : 09/08/2021 05:17:15 a. m.
Proyecto 1 DAGC-MSD\Projects\WORKL.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra;
Id. da la muestra : 97091-40
Muestra : BTEX 2021810
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/05/2021 06:40 p. m.
2000000
— D\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-40 BTEX 2021810 - TIC Detector 1
""""""" DAGC-MSDA\WORK[\Data\2021\210809 BTEX\97091-40 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/08/2021 06:46 p. m.

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra;

Informacion del cromatograma:

Cromategrama D:\GC-MSD\WORK\Data\2021121080% BTEX\37091-42 BTEX 2021810.prm

~ Clarity - Chromatography SW

DataApex

www.datagpex.com

i DAGC-MSDAWORK1\Datay20214210809 BTEX\97/091-42 BTEX 2021810.prm
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 09/08/2021 0%:22:30 a, m.
1 DAGC-MSD\Projects\WORK L. pri

Pagina 1 of 1

Archivo creado
Fecha de adquisicién
Por

: 11/09/2021 03:51;52 p. m.
: 09/08/2021 05:52;30 a. m.
: Administrator

kd. de la muestra : 97091-42
Muestra 1 BTEX 2021810
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion &
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Madificado @ 11/09/2021 06:46 p. m.
2000000 -
e [P\ GE-MSDAVWORKL\Data\ 20212106809 BTEX\97091-42 BTEX 2021810 - TIC Detactor 1
- DAGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-42 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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11/09/2021 06:49 p. m.

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:

Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-44 BTEX 2021810.prm

?C‘Iarity -'”Chromatogi'éﬁhﬁ\}' SW -
DataApex
www.dataapex.com

Pagina 1 of 1

1 D:A\GC-MSD\WORK1\Datay2021\210809 BTEX\97091-44 BTEX 2021810.prm
; Adguirida, la adquisicidn ha comenzado 09/08/2021 05:57:43 a. m.
: D\GC-MSD\Prcjects\WORK 1. prj

Archivo creado
Fecha de adquisicidn
Por

1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
: 09/08/2021 06:27:44 a. m.
: Administrator

Id. de la muestra » 97091-44
Muestra . BTEX 2021810
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Medificado  : 11/09/202% 06:49 p. m.
2000000
— D\GC-MSDA\WORKI\Data\ 2021\ 210802 BTEX\07091-44 BTEN 2021810 - TIC Detector 1
——-- D\GC-MSDA\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-44 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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Informacién de! cromatograma:
Nombre archivo 1 DNGC-MSD\WORKI\Data\2021\210809 BTEX\97091-46 BTEX 2021810.prm Archivo creade 1 11/09/2021 03:51:52 p. m.
Qrigen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 09/08/2021 06:32:54 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 09/08/2021 07:02:54 a. m.
Proyecto : DNGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 97091-46
Muestra + BTEX 2021810
Método ; BTEX Por : Administrator
Descripcidn
Creado : 04/04/201% 03:48 p. m. Modificado  : 11/09/2021 06:55 p. m.
2000000
- DR\GC-MSD\WORKI\Data\ 20211210809 BTEX\97091-46 BTEX 2021810 - TIC Datector L
~ DAGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\S7091-46 BTEX 2021810 - TIC Datector 2
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DataApex
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Informacién del cromatograma:
Nombre archivo 1 DAGC-MSAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-48 BTEX 2021810.prm Archive creado 1 11/09/2021 03:51:53 p. m.
Qrigen 1 Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 09/08/2021 07:08:05 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 99/08/2021 07:38:05 a. m.
Proyecto : DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por . Administrator
Descripcion de la muestra;
Id. de la muestra : 97091-48
Muestra : BTEX 2021810
Método 1 BTEX Por . Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48p. m. Modificado @ 11/09/2021 07:04 p. m.
2000000
—— P:\GC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-48 BYEX 2021810 - TIC Detector 1
—— D\GC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-48 BTEX 2021810 - TIC Detector 2
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~ Clarity - Chromatography SW

DataApex
e s www.dataapex.com
Informacién del eromatograma:
MNambre archive ! D\GC-MSD\WORK1\Data\20214210809 BTEX\97091-50 BTEX 20210809.prm Archivo creado 1 09/08/2021 06:27:53 p. m.
Origen ¢ Adquirida, |a adquisicidn ha comenzado 09/08/2021 05:57:51 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 09/08/2021 06:27:52 p. m.
Proyecto 1 DAGC-MSD\Projects\WORK L. pri Por : Administrator
Descripcion de la muestra;
Id. de la muestra 1 97091-50
Muestra : BTEX 20210809
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Madificado @ 11/09/2021 07:08 p. m.
2000000
e DYV GE-MSDA\WORKI\Data\ 20211210809 BTEXN\97091-50 BTEX 20210809 - TIC Detector 1
- DAGC-MSDA\WORK1\Bata\202112 10809 BTEX\97091-50 BTEX 20210800 - TIC Detectar 2
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11/09/2021 07:12p, m.

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Informacion del cromatograma:
: D:\GC-MSDA\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\37091-52 BTEX 20210809.prm
: Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 09/08/2021 06:33:11 p. m.

1 DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-52 BTEX 20210809.prm

 Clarity - Chromatography SW
DataApex

_ www.dataspex.com

Pagina 1 of 1

Archive creado

: 97091-52

Fecha de adquisicién

: 09/08/2021 07:03:13 p. m.
: 09/08/2021 07:03:11 p. m.
. Administrator

Muestra : BTEX 20210809
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/09/2021 07:12p.m.
2000000
~~~~ — DI\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97051-52 BTEX 20210809 - TIC Detector 1
~~~~~ DAGC-MSOAWORK1\Data\2021121080% BTEX\97091-52 BTEX 202108G9 - TiC Detector 2
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DataApex
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Informacién del cromatograma;
Nombre archivo i DGC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-54 BTEX 20210809.prm Archivo creado : 09/08/2021 07:38:32 p. m.
Origen ! Adguirida, fa adquisicién ha comenzado 09/08/2021 07:08:30 p. m. Fecha de adquisicidn  : 09/08/2021 07:38:30 p. m.
Proyecto 1 D\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 97091-54
Muestra : BTEX 20210809
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcién
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificade @ 11/09/2021 97:15p. m.
2000000
= DAGC-MSDAWORKI\Dala\ 2021\ 210809 BTEX\97091-54 BTEX 20210809 - TIC Detector 1
~e RAGC-MSDAWORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-54 BTEX 20210809 - TIC Detector 2
15000001
&
2 10065000
@
&
L
(]
[~
3
£ -
e} o
% 2 = . %WR"J‘\
500000 i § o b P i
2 m =Y 3 BN )
[ ° n o 5 Q
= o £ Q
l o anl [= 5 j
B ! EX o Q [*]
1 = [=4 ;
2 g e < &
i 5§ 9 B g & 0 \
Y, £ g & oz B S w
A S 5 A 5 /
Y R ¢ 2 a it #
§ b P T o o~ ' Iy
: e b @ /
i I @ 'l i i 3 ) &
e & e S DR | v
| Bl | [ _
I i H T ]
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo [min]



11/08/2021 07:21 p. m.

Informacion def cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\20214210809 BTEX\97091-56 BTEX 20210809.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.datag

.COMm

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021,210809 BTEX\97091-56 BTEX 20210809.prm Archivo creado : 09/08/2021 08:13:52 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 09/08/2021 07:43:50 p. m. Fecha de adquisicion  : 09/08/2021 08:13;50 p. m.
Proyecto 1 DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra;
Id. de la muestra 1 97091-56
Muestra : BTEX 206210809
Método : BTEX Par . Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 11/09/2021 07:21p. m.
2000000
—— D\GC-MSD\WORIK1\Pata\ 2021\ 210809 BTEX\87001-56 BTEX 20210809 - TIC Detector 1
—— DAGC-MSDAWORKI\Data\2021\21080% BTEX\97091-56 BTEX 20210809 - TIC Detector 2
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Cromatograma DAGC-MSDAWORK1\Data\20214210809 BTEX\97091-58 BTEX 20210809.prm Pagina 1 of 1
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Informacidn del cromatograma:

Nombre archive ! BAGC-MSDAWORK1\Data\20214210809 BTEX\97091-58 BTEX 20210809.prm Archivo creado : 09/08/2021 08:49:10 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 09/08/2021 08:19:08 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 09/08/2021 08:49:08 p. m.
Proyecto i DAGC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 97091-58
Muestra 1 BTEX 20210809
Método : BTEX Por : Administrator
Descripeion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificade  : 11/09/2021 07:24 p. m.
2000000
- Dt\GC-MSD\WORK1\Data\ 2021\ 210808 BTEN\97091-58 BTEX 20210809 - TIC Detectar 2
- DAGC-MSDAWCRK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-58 BTEX 20210809 - TIC Detector 2
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Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de ta muestra:

Informacion del cromategrama:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\20211210809 BTEX\97091-60 BTEX 20210809.prm

Clarity - Chromatography SW

DataApex

www.dataapex.com

Pagina 1 of 1

: D:AGC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-60 BTEX 20210809.prm
: Adquirida, la adquisicién ha comenzado 09/08/2021 08:54:26 p. m.
: DI\GC-MSDAProjects\WORK1.prj

Archivo creado

Por

Fecha de adquisicién

: 09/08/2021 09:24:28 p. m.
1 09/08/2021 09:24:26 p. m.
: Administrator

Id. de la muestra 1 97091-50
Muesira : BTEX 20210809
Método : BTEX Por : Administrataor
Descripcién
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificade @ 11/09/2021 07:30 p. m.
2000000
— DNGC-MSDA\WORKI\Data\ 20211210809 BTEX\97091-60 BTEX 202106809 - TIC Detector 1
e [PAGC-MSDYWORK1\Data\20211210809 BTEX\97051-60 BTEX 20210809 - TIC Detector 2
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Cromategrama D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210800 BTEX\97091-62 BTEX 20210809.prm

o Clan ty - C hromatog raphysw
DataApex
o MWW dataapEX.COM

Pagina 1 of 1

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo
QOrigen
Proyecto

Descripcion de la muestra;
Id. de la muestra

 DAGC-MSD\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-62 BTEX 20210809.prm Archivo creado

: Adquirida, la adguisicién ha comenzado 09/08/2021 09:29:43 p. m. Fecha de adquisicion
1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
: 97091-62

¢ 09/08/2021 09:59:45 p. m,
: 09/08/2021 09:59:43 p. m.

: Administrator

Muestra 1 BTEX 20210809
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 11092021 07:34 p. m.
2000000
e PEAGC=-MSD\WORKE\Data\ 2021\ 210809 BTEX\97091-62 BTEX 20210809 - TIC Detector 1
= DAGC-MSD\WORKI\Data\2021\2 10809 BTEX\97091-62 BTEX 20210809 - TIC Detectar 2
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Clarity - Chromatography SW
DataApex
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : DAGC-MSDA\WORK1\Data\2021\210809 BTEX\97091-64 BTEX 2021080%.prm Archivo creado : 09/08/2021 10:35:00 p. m.
Origen ; Adquirida, la adquisicion ha comenzado 09/08/2021 10:04:58 p. m. Fecha de adquisicion  : 09/08/2021 10:34:58 p. m.
Proyecto : DAGC-MSD\Projects\WORKL.prj Por + Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 97051-64
Muestra ; BTEX 20210809
Método : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2015 03:48 p. m. Modificado @ 11/09/2021 07:38 p. m.
2000000
— D\GC-MSO\WORKL\Data\ 2021\ 210809 BTEX\07001-64 BTEX 20210809 - TIC Detector 1
----- DAGC-MSD\WORK $1\Data\20214210809 BTEX\S7091-64 BTEX 20210809 - TIC Detector 2
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Diagrama de Gantt para las Actividad

de Remediacién

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

FASE

ACTIVIDAD

Semanas

FASE

ACTIVIDAD

Semanas

Ubicacién de cuadrilla en el sitio

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Limpieza y acondicionamiento de area de tratamiento

Perforacién de pozos de inyeccion

Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC para la inyeccidon de aire

Aplicacion de nutrientes

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

Bioaumentacion (aplicacion de microorganismos)

Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

S

Monitoreo intermedio

FASE

ACTIVIDAD

Aplicacion de nutrientes

Bioaumentacion (aplicacion de microorganismos)

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

ACTIVIDAD

Semana

19

MFC

Realizacion de MFC

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

M-Il

Monitoreo intermedio

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

\

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado,
se mediran los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o monitoreo que se
hagan. Esta medicion se realizara con un equipo analizador de gases en el que se medira los
compuestos organicos volatiles (COV) y el Oxigeno (Oz), para poder comprobar el avance en el
tratamiento. Asi mismo se tomaran 03 (tres) muestras simples a partir de un muestreo dirigido

en la Zona de Tratamiento (266 m?3) para analizar con equipo PetroFlag.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para conocer el avance del

tratamiento. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara lo siguiente:

Equipo analizador de gases

(@]

o Pala pocera

o Barreta

o Espatulas planas con lados paralelos
o Frascos/viales de vidrio

o Equipo PetroFlag

e Toma de muestras
Aleatoriamente se escogeran los 03 (tres) puntos de muestreo distribuidos en la Zona de
Tratamiento para realizar en ellos la toma de la muestra. Cada muestra de suelo sera envasada

en frascos/viales de vidrio nuevos para su posterior analisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termdmetro para suelos

Gases Explosimetro




!
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e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (ver Anexo XVII).



Km. 294 + 250 de la Carretera (320) Chihuahua — Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez,
municipio de Ciudad Juarez, estado de Chihuahua

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE

Dependerd de la distancia y punto Todos los involucrados

Ubicacién en sitio de muestreo de partida del personal involucrado

Ubicacion y georreferenciacion de
puntos de muestreo

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

5 minutos Responsable técnico

40 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado de 50 minutos Laboratorio
muestras
Llenado de caQena de custodia y 30 minutos Laboratorio
papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico
Elaboraciéon de documento oficial Dependera del tipo de documento y Agencia de Seguridad,
(acta, minuta, etc.) de personal de cada Dependencia Energia y Ambiente (ASEA)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucién de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado ya que dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atenciéon al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de Isali, S.A. de C.V. (Isali): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e lIsali. El Laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
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4. SITIO DE MUESTREO

4.1 Caracteristicas

La ubicacion del sitio en estudio se encuentra a la altura del Km. 294 + 250 de la
Carretera (320) Chihuahua — Cd. Juarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juarez,
municipio de Ciudad Juarez, estado de Chihuahua (Coordenadas UTM del Punto de
impacto: 13R 0357201 3444307), en el cual una unidad de transporte propiedad de la
empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V. sufri6 una emergencia ambiental
derramando aproximadamente 2,451 L de Gasolina en suelo natural, origindndose la
Zona afectada en estudio.

En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia con el objetivo de evitar la
transferencia de hidrocarburos volatiles a la atmosfera, estas consistieron en cubrir en su
totalidad la Zona afectada con pelicula de polietileno de alta densidad, asi como la
colocacién de tubos PVC con filtros de carbén activado.

De acuerdo con la informacién de Edafologia (INEGI 2006) obtenida del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta sefiala que el
sitio de estudio presenta un suelo de textura arenosa, dicha informacién coincide con lo
observado durante las visitas realizadas en campo.

Por otro lado, segun los metadatos geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), sefialan
que el sitio presenta un tipo de infiltracion media alta y material no consolidado,
asimismo, durante las visitas realizadas en campo se observd que dicho suelo presenta
un material no consolidado, sin embargo, el tipo de infiltracién que se encontré es alta.

En el sitio y sus alrededores, se observa una zona arida y semiarida con una comunidad
escasa de arbustos, también con una presencia limitada de arboles que vande 1a2 m
de altura, poseyendo el sitio de estudio un uso de suelo Agricola/Forestal.

Aproximadamente a 65.4 km hacia el Norte del punto de impacto se encuentra el
municipio de Ciudad Juarez; asi como a 64.1 km hacia el Sur se ubica el municipio de
Villa Ahumada, ambos del estado de Chihuahua.

Con el objetivo de caracterizar el sitio en estudio, se ejecuté un Muestreo Inicial en fecha
27 de julio de 2021, de lo cual se obtuvo que, Unicamente los resultados de las muestras
tomadas en la Zona afectada presentan concentraciones que superan los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) sefialados en la Tablas 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y BTEX (Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos). Dada esta situacidon, se concluyé que un volumen
aproximado de 266 m? de suelo dafiado con Gasolina perteneciente a la Zona afectada
en estudio (actualmente nombrada Zona de Tratamiento), si debié ser sometido a un
proceso de remediacion, para el cual se propuso llevarse a cabo mediante la técnica
de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.
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4.2 Superficie del Poligono del Sitio

La superficie del poligono del sitio conformé un area afectada de aproximadamente 140
m2, correspondiente a la Zona de Tratamiento, en la cual se realizaron los Trabajos de
Remediacion.

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo

La superficie por muestrear corresponde a la Zona de Tratamiento en estudio, con un
area de aproximadamente 140 m2, en donde un volumen de suelo natural de
aproximadamente 266 m® fue sometido a tratamiento por la técnica de Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR

Los parametros por analizar en funcion de la sustancia derramada, siendo Gasolina, y
en base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

Benceno,
Tolueno,
Etilbenceno,
Xilenos
(BTEX)

Hidrocarburos
Aromaticos
Polinucleares
(HAP)

Hidrocarburos Hidrocarburos | Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion
Humedad

Ligera Media Pesada
(HFL) (HFM) (HFP)

6. MUESTREO

6.1 Método de Muestreo

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del

sitio, se conoce la sustancia derramada y se sabe el area total dafada la cual es de
FOTOGRAFIA aproximadamente 140 m2 en la cual se llevo a cabo el tratamiento de aproximadamente

DE LA 266 m® de material edafico dafiado con Gasolina, mediante la técnica de Bioventeo
PERSONA Aerobio en el sitio contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de
FISICA, ART. ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras por tomar
116 seran simples.

PARRAFO

E,Elli\AGETi(I)PDYE 6.2 Pur.1to§ de muestreo ,

113 En la siguiente tabla se resume el nimero de las muestras, los puntos de muestreo, la
FRACCION | identificacion de las muestras, profundidad de toma de estas, el sitio de muestreo,

DE LA LFTAIP parametros por analizar y volumen por recolectar, asi como las muestras por duplicado
para el aseguramiento de la calidad en las mismas.

No. de Puntos e ‘. Sitio de Parametros | Volumen
Identificacion 3

muestra de muestreo muestreo por analizar (ml)

1 MI-TC-CJ-01-P1(0.30m)

2 MI-TC-CJ-02 -P1(0.70m)

1
Zona de HFL, BTEX,

3 MI-TC-CJ-03-P1(1.10m) Tratamiento Humedad, pH 110

4 MI-TC-CJ-04-P1(1.50m)

5 2 MI-TC-CJ-05-P2(0.30m)




Km. 294 + 250 de la Carretera (320) Chihuahua — Cd. Juéarez, tramo Villa Ahumada — Ciudad Juérez,
municipio de Ciudad Juarez, estado de Chihuahua

6 MI-TC-CJ-06-P2(0.70m)

7 2 MI-TC-CJ-07-P2(1.10m)

8 MI-TC-CJ-08-P2(1.50m)

9 DUPLICADO MI-TC-CJ-09-D-P2(1.50m)

10 MI-TC-CJ-10-P3(0.30m)

11 5 MI-TC-CJ-11-P3(0.70m)

Zona de HFL, BTEX,

12 MI-TC-CJ-12-P3(1.10m) Tratamiento Humedad, pH 110

13 MI-TC-CJ-13-P3(1.50m)

14 MI-TC-CJ-14-P4(0.30m)

15 4 MI-TC-CJ-15-P4(0.70m)

16 MI-TC-CJ-16-P4(1.10m)

17 MI-TC-CJ-17-P4(1.50m)

18 DUPLICADO MI-TC-CJ-18-D-P4(1.50m)

D: Duplicado

FOTOGRAFIA
D(é L(z\G La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta
PERSONA basada en funcion a los datos recabados durante la elaboracion de la Caracterizacion de
FISICA, ART. Sitio y Propuesta de Remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion,
116 PARRAFO ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).
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113 FRACCION  (cuatro) puntos de muestreo en la Zona de Tratamiento.
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6.3 Representacion Grafica de Puntos de Muestreo

Coordenada del
Punto de Impacto
13R 0357201 3444307

Punto de - Zona de Tratamiento @ Muestra simple en la Zona de Tratamiento
Impacto

Predio particular
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6.4 Equipo de muestreo
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflén

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con
contratapa de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contardn con el numero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomoé la muestra, y numero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las

muestras.
FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
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9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacion cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
muestreo sera lavado entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

ada
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o Jaboén libre de fosfatos
o Cepillo de nylon
o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO'

Desviacion de la actividad segtn Plan de

Actividad por realizar segtin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:
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sviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin






