
UNIDAD DE GESTIÓN INDUSTRIAL 

DE LA ASEA. 

PRESENTE.-

Trámite · Propuesta de Remediadóo 

21 de enero 2022. 

C. SAYONARA JARILLO CLAVEL, en mi carácter de apoderado legal de la empresa 

TRANSPPORTACIÓN CARRETERA, S.A. DE C.V., señalando como domicilio para el efecto 

de oír y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, Colonia Nuevo Repueblo, 

Monterrey, Nuevo León, C,P, 64700, autorizando para los mismos efectos a los ce.  

 

 

 

    

 

 

 

 

, y con correo 

electrónico , con el debido respeto comparezco a exponer: 

En fecha 19-diecinueve de abril del 2021-dos mil veintiuno, una unidad propiedad de 

mi mandante, sufrió una volcadura en el Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) 

Zapotlanejo-EI Desperdicio (directo), tramo Zapotlanejo-EI Desperdicio (directo) 

municipio de San Juan de los Lagos, estado de Jalisco, derramando Gasolina y Diésel 

sobre suelo natural. 

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 75 de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos y artículo 29 fracción XVI del Reglamento 

Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, presento a su consideración 

e Programa de Remediación (PR) el cual se presenta con Formato SEMARNAT-07-035, 

PROPUESTA DE REMEDIACIÓN, MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo 1 -

Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo 11. Programa de Remediaci6n) elaborado por 

nuestro responsable técnico la empresa !SAL!, S.A. de C. V., en el que se considera un 

volumen total de 272 m3 de material edáfico que se someterán a tratamiento mediante la 
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técnica de Biorremediación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado a 

realizarse en un plazo de 20 semanas. 

A efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida evaluación y 

aprobación del Programa de Remediación, anexo al Formato SEMARNAT-07-035, encontrará el 

pago de derechos efectuado en el formato eScinco que establece el artículo 194-T-6 fracción 

II de la Ley Federal de Derechos. 

En espera de haber dado cabal cumplimiento a las disposiciones legales citadas en el 

presente escrito, me despido de Ud. y quedo a sus órdenes para cualquier aclaración al 

respecto. 

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la manera más 

atenta lo siguiente: 

ÚNICO. Tenerme por presentando el Programa de Remediación elaborado para el sitio 

ubicado en el Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) Zapotlanejo-EI Desperdicio 

(directo), tramo Zapotlanejo-EI Desperdicio (directo), municipio de San Juan de los 

Lagos, estado de Jalisco, para su correspondiente evaluación y aprobación, acorde a lo 

establecido los artículos 144, 146, 147 y demás relativos del Reglamento de la Ley General 

para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Sin más por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaración. 

TRANSPORTACIÓN CARRETE 
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Tel. 01 (81) 8190 7692 

PROGRAMA DE REMEDIACIÓN 
TRANSPORTACIÓN CARRETERA, S.A. DE C.V. 

Sin. 358694-21. 

Derrame de aproximadamente 1804 L de Gasolina y 1572 L de Diésel 
en el Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) Zapotlanejo – El

Desperdicio (Directo), tramo Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo),
municipio de San Juan de los Lagos, estado de Jalisco.  

<Profesionales y éticos…para su tranquilidad=
Monterrey, Nuevo León, enero de 2022. 

Consultoría & Servicios Ambientales 
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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa 

sobre las actividades desarrolladas, las labores de extracción, los resultados y conclusiones 

obtenidos en la caracterización de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al 

derrame de aproximadamente 1,804 L de Gasolina y aproximadamente 1,572 L de Diésel, 

originado por la volcadura de una unidad propiedad de la empresa Transportación Carretera, 

S.A. de C.V., mismo que ocurrió el 19 de abril de 2021 en el Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) 

Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), tramo Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo),

municipio de San Juan de los Lagos, estado de Jalisco. 

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos 

contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediación. En éste se detallan las 

características del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, las 

labores de extracción, los resultados de los estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las 

conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, así como la propuesta de remediación adecuada. 

El resultado de los análisis indica que las muestras tomadas en el área total afectada de 

aproximadamente 280 m2 correspondiente a la Fosa de Excavación (Zona A y Zona B) en la cual 

se realizaron labores de extracción, no superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos Fracción Media (HFM), Hidrocarburos 

Aromáticos Polinucleares (HAPs) así como también para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos 

(BTEX), establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, sin embargo, es importante 

mencionar que las muestras tomadas dentro de la celda provisional, presentan concentraciones 

que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), 

Hidrocarburos Fracción Media (HFM) así como también para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y 

Xilenos (BTEX). Debido a esta razón, un volumen total aproximado de 272 m3 (volumen extraído 

y depositado en celda provisional durante las labores de extracción) de suelo dañado con Gasolina 

y Diésel, debe ser sometido a un proceso de remediación mediante la técnica de Biorremediación 

por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 20 

semanas. 
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

1.2.1.  Derrame y diligencias 

 

El accidente ocurrió el día 19 de abril de 2021 en el Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) 

Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), tramo Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), 

municipio de San Juan de los Lagos, estado de Jalisco.  

 

Es importante mencionar que la unidad propiedad de la empresa Transportación Carretera, S.A. de 

C.V., transportaba Gasolina y Diésel, por lo que, al momento de que el conductor perdió el control 

de la unidad, esta sufrió una volcadura, siendo importante mencionar que debido a que el tanque 

cuenta con una válvula, por seguridad cuando detecta presión al interior del tanque, libera un poco 

de combustible, lo cual provocó el derrame de hidrocarburo sobre suelo natural (Anexo I – Carta 

Porte). 

 

Ahora bien, la empresa Transportación Carretera, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la 

Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la ASEA 

(Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente), ingresando escrito ante esa H. Agencia, mismo que 

contenía como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalización de 

Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo II – Aviso de Derrame y Formatos). 

 

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando 

exposiciones digitales del mismo (Anexo III – Fotográfico – Visita Inicial). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

./SAL/ 
• Consultoría & Servicios Ambientales 
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1.3. PRE-DELIMITACIÓN DE ÁREA 

Con el objetivo de contener el derrame de Gasolina y Diésel, así como la afectación al sitio, 

aunado a que el Área Afectada se utiliza habitualmente como un estacionamiento/parador no 

autorizado por unidades pesadas (trailers) y a la indicación otorgada por el Subjefe del Tramo 

Carretero de la Red de Carreteras de Occidente S.A.B. de C.V. (Anexo IV – Oficio RCO), se 

determinó extraer el material edáfico afectado por el derrame, por lo que, para pre-delimitar el área 

y el volumen a extraer, se realizó un sondeo en campo durante las labores de extracción, mismas 

que iniciaron en fecha 18 de junio de 2021, analizando las muestras con equipo PetroFLAG 

Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja 

resultados específicos en unidades de partes por millón (lo cual en una base de masa por masa 

son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto derramado siendo Diésel y Gasolina, 

ya que antes de realizar el análisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado 

sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a analizar seleccionando el 

factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en la Figura Ilustrativa No. 

1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG (Anexo V – Hoja de Datos de Campo

PetroFLAG). Cabe mencionar que, al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa 

ISALI, S.A. de C.V., no se generó un Informe de Resultados ni Cadenas de custodia, solo la Hoja 

de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente, llenada por personal de campo 

durante la realización de las labores de extracción. 

Figura Ilustrativa No. 1.1. Factor de respuesta. 

T able 1: Response Factors and Method 
Detection Lirnits for Conunon 

Hydrocarbons 

Hydrocarbon T ype Me th od Response 
Detectio Sett ing 
n L in1it 
(ppm ) 

T r an s fonn e r O i l 15 10 

Orease 15 9 

Hydrau lic F lu id 10 8 

T rn11s1uissio 11 Flu id 19 8 

Motor O il 19 7 

# 2 F u d Oil 25 7 

#6 Fu e l O il 18 6 

1 D iesel Fud 13 5 1 
Gear Oil 22 5 

L o ,v Aromatic Diesel 27 4 

Penn sylvania C rud e 20 4 
O il 

Kerosene 28 4 

Jet A 27 4 

1 \Vc a th en:d Gasolin e 200 * + 2 1 
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A continuación, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, así como el croquis del sitio en 

estudio: 

Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo 

Puntos de 

sondeo 
Muestra 

Profundidad 

(m) 

Peso 

(g) 
Hora 

Lectura 

(ppm) 

Sitio de toma de 

muestra 

Factor de 

Respuesta 
Comentarios 

1 

S-01 0.20 10.02 08:45 >1200 

Área Afectada Zona A 

5 

HFM 
Dentro de Norma 

(<1200 ppm) 
Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

HFL 
Dentro de Norma 

(<200 ppm) 
Fuera de Norma 

(>200 ppm) 

S-02 0.20 10.01 09:04 >200 2 
S-03 0.50 09.91 09:22 >1200 5 
S-04 0.50 09.90 09:40 >200 2 
S-05 0.80 10.07 09:59 >1200 5 
S-06 0.80 09.94 10:17 >200 2 
S-07 1.10 09.91 10:32 <1200 5 
S-08 1.10 10.10 10:51 <200 2 
S-09 1.20 10.05 11:10 <1200 5 
S-10 1.20 09.96 11:25 <200 2 

2 

S-11 0.20 09.98 11:44 >1200 5 
S-12 0.20 10.09 12:03 >200 2 
S-13 0.50 10.05 12:21 >1200 5 
S-14 0.50 09.97 12:37 >200 2 
S-15 0.80 09.92 12:55 >1200 5 
S-16 0.80 09.95 13:11 >200 2 
S-17 1.10 09.90 13:26 <1200 5 
S-18 1.10 10.10 13:40 <200 2 
S-19 1.20 10.09 13:57 <1200 5 
S-20 1.20 10.00 14:15 <200 2 

3 

S-21 0.20 09.92 14:33 >1200 5 
S-22 0.20 10.07 14:50 >200 2 
S-23 0.50 10.11 15:05 >1200 5 
S-24 0.50 09.90 15:23 >200 2 
S-25 0.80 09.97 15:39 >1200 5 
S-26 0.80 10.04 15:56 >200 2 
S-27 1.10 09.97 16:13 <1200 5 
S-28 1.10 09.98 16:30 <200 2 
S-29 1.20 10.03 16:44 <1200 5 
S-30 1.20 10.06 17:00 <200 2 

4 

S-31 0.20 09.90 08:17 >1200 

Área Afectada Zona B 

5 
S-32 0.20 10.00 08:31 >200 2 
S-33 0.50 09.90 08:47 >1200 5 
S-34 0.50 10.01 09:03 >200 2 
S-35 0.80 10.06 09:19 <1200 5 
S-36 0.80 09.98 09:34 <200 2 
S-37 0.90 09.90 09:51 <1200 5 
S-38 0.90 10.04 10:07 <200 2 

5 

S-39 0.20 09.96 10:20 >1200 5 
S-40 0.20 09.91 10:36 >200 2 
S-41 0.50 10.02 10:52 >1200 5 
S-42 0.50 09.92 11:07 >200 2 
S-43 0.80 09.98 11:21 <1200 5 
S-44 0.80 09.94 11:35 <200 2 
S-45 0.90 10.05 11:50 <1200 5 
S-46 0.90 09.97 12:09 <200 2 

6 

S-47 0.20 10.10 12:23 >1200 5 
S-48 0.20 09.97 12:36 >200 2 
S-49 0.50 10.06 12:51 >1200 5 
S-50 0.50 10.10 13:08 >200 2 
S-51 0.80 10.08 13:24 <1200 5 
S-52 0.80 10.07 13:39 <200 2 
S-53 0.90 09.92 13:54 <1200 5 
S-54 0.90 09.91 14:10 <200 2 

7 

S-55 0.30 10.07 14:24 <1200 

Periferia de Área Afectada 

5 
S-56 0.30 10.03 14:41 <200 2 
S-57 0.60 09.93 14:59 <1200 5 
S-58 0.60 09.96 15:13 <200 2 
S-59 0.90 09.90 15:29 <1200 5 
S-60 0.90 10.09 15:44 <200 2 
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S-61 0.50 10.03 15:58 <1200 

Periferia de Área Afectada 

5 
HFM 

Dentro de Norma 
(<1200 ppm) 

Fuera de Norma 
(>1200 ppm) 

HFL 
Dentro de Norma 

(<200 ppm) 
Fuera de Norma 

(>200 ppm) 

S-62 0.50 09.98 16:12 <200 2 
S-63 0.80 09.90 16:26 <1200 5 
S-64 0.80 09.97 16:39 <200 2 

9 

S-65 0.20 10.09 08:21 <1200 5 
S-66 0.20 09.99 08:35 <200 2 
S-67 0.60 10.06 08:48 <1200 5 
S-68 0.60 09.90 09:00 <200 2 

10 

S-69 0.40 10.05 09:13 <1200 5 
S-70 0.40 10.02 09:27 <200 2 
S-71 0.70 09.94 09:43 <1200 5 
S-72 0.70 10.06 09:57 <200 2 
S-73 1.10 10.03 10:12 <1200 5 
S-74 1.10 09.94 10:29 <200 2 

*Superficial 0 – 0.05 m

Figura Ilustrativa No. 1.2. Ubicación de puntos de sondeo para pre-delimitación del sitio en estudio. 

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el 

sitio, el material afectado se extrajo a diferentes profundidades en donde se encontraron 

concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos 

Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL). 

Tabla 1.2. Resumen de extracción 

Zona de muestreo 
Profundidad 

(m) 
Puntos de muestreo 

Lectura 

(ppm) 

Área Afectada Zona A 1.10 1, 2 y 3 <1200 HFM 
<200 HFL Área Afectada Zona B 0.80 4, 5 y 6 

/SAL/ 
Consu, na & Servicie Ambi ntal 

l 

SIMBOLOGÍA 

• Punto de Impacto 

- Área Afectada 

Fibra óptica 

- Registro de TELMEX 

O Pozo de sondeo dentro de Área 

• Pozo de sondeo fuera de Área 

- • Cerca perimetral 
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Lo anterior, aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien 

determina cualitativamente (olfativa, táctil y visualmente) si el material posee características como: 

suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectación), y con olor 

característico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraído se coloca sobre la 

celda provisional construida durante las labores de extracción. Es menester señalar que lo obtenido 

durante el sondeo realizado en campo, se corroborará con la realización del Muestreo Inicial 

ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) y 

aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 

./SAL/ 
• Consultoría & Servicios Ambientales 
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1.4. LABORES DE EXTRACCIÓN 

Con el objetivo de contener el derrame de Gasolina y Diésel, así como la afectación al sitio, 

aunado a que el Área Afectada se utiliza habitualmente como un estacionamiento/parador no 

autorizado por unidades pesadas (trailers), así como lo indicado por el Subjefe del Tramo Carretero 

de la Red de Carreteras de Occidente S.A.B. de C.V. (Ver Anexo IV del presente documento), se 

determinó extraer el material edáfico afectado por el derrame, dando inicio a las labores de 

extracción en fecha 18 de junio de 2021, ejecutando diversas actividades, mismas que se detallan 

a continuación: 

• Señalización del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el

lugar del siniestro, así mismo, se instaló la correcta señalización preventiva del área

afectada.

• Levantamiento de datos: Se cuantificó la superficie horizontal y el corte vertical del

suelo de la pluma contaminante sobre el Área Afectada, proyectando que la misma

se encontraba a dos profundidades: 1.10 m y 0.80 m aproximadamente.

• Construcción de la celda provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como es

la retroexcavadora, se realizó la nivelación y compactación del terreno donde se

construyó la celda provisional, posteriormente se construyó la canaleta perimetral

para captación de lixiviados, así como los bordos de esta con suelo natural libre de

contaminantes. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de retroexcavadora se colocó

una capa de arcilla en la base de la celda, misma que fue compactada utilizando un

vibro compactador manual, para posteriormente con ayuda de recurso humano,

colocar una membrana de polietileno de alta densidad sobre la base de la celda.

Ahora bien, sobre la membrana de polietileno se colocó una segunda capa de arcilla,

la cual fue compactada con un vibro compactador manual. Las dimensiones

aproximadas de la celda provisional son: 38 m de largo x 5 m de ancho

aproximadamente, donde se encuentra depositado el material edáfico extraído, dicha

celda se encuentra en la coordenada de referencia: 13Q 0783863 2356654.

• Extracción del material edáfico afectado: Una vez concluida la construcción de la

celda provisional, con apoyo de maquinaria pesada (retroexcavadora), se procedió

a extraer el material edáfico afectado con Gasolina y Diésel, mismo que fue

transportado a la celda provisional evitando lo más posible el movimiento excesivo

de material edáfico para no tener pérdida de contaminante por volatilización.

Durante el traslado, la maquinaria fue cubierta con una película de polietileno de

./SAL/ 
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alta densidad para evitar la volatilidad de los Compuestos Orgánicos Volátiles 

(COV´s). 

• Depósito del material edáfico afectado en la celda provisional: El material

edáfico afectado fue depositado y distribuido en la celda en capas de entre 0.30 m y

0.40 m de espesor, intercalando entre cada capa tubería ranurada para la posterior

inyección de aire. Es importante mencionar que la celda provisional estuvo cubierta

durante todo el proceso de depósito de material y colocación de tubería, con la

finalidad de evitar la transferencia de COV´s a la atmósfera.

• Colocación de filtros de carbón activado: Con el fin de evitar la transferencia de

los Compuestos Orgánicos Volátiles (COV’s) a la atmósfera, el material depositado

en la celda provisional fue cubierto con una película de polietileno de alta densidad

y se colocaron filtros de carbón activado para captación de vapores.

• Relleno de la Fosa de Excavación, resultante de la extracción: Con la intención

de salvaguardar la infraestructura de la carretera y evitar cualquier tipo de

percances o accidentes con los vehículos que transitan por la zona, ya que la Fosa

de Excavación se encuentra en el derecho de vía de la misma, así como

salvaguardar la fibra óptica encontrada de la empresa Teléfonos de México

(TELMEX), aunado a la solicitud de relleno realizada por el Subjefe del Tramo

Carretero (Ver Anexo IV del presente documento), se procedió al relleno de la Fosa

de Excavación con material edáfico semejante a la del sitio, libre de contaminantes.

Así mismo, se colocaron tubos de monitoreo para la posterior toma de muestras.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V. 

(Anexo VI – Fotográfico – Labores de Extracción). 

./SAL/ 
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1.5. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

cuya actividad es el transporte público federal de carga. Los datos generales son los siguientes: 

• Representante legal: Sayonara Jarillo Clavel

• Domicilio   

DOMICILIO, CORREO ELECTRÓNICO Y TELÉFONO DEL APODERADO 
LEGAL, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP
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1.6. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DE SAN JUAN DE LOS LAGOS1 

El municipio de San Juan de los Lagos se localiza al Noreste del estado, en las coordenadas 21° 

04' 25'' a 21° 24' 50'' de Latitud Norte y 102° 06' 40'' a 102° 10' 30'' de Longitud Oeste, a una altura 

de 1,750 m.s.n.m. 

Sus colindancias son las siguientes: limita al Norte con Teocaltiche y Encarnación de Díaz, al Sur 

con Jolostotitlán, San Miguel el Alto, San Julián y Unión de San Antonio, al Oriente con Lagos de 

Moreno y Unión de San Antonio y al Poniente con Teocaltiche y Jolostotitlán. 

Su extensión territorial es de 847.68 km2. 

Figura Ilustrativa No. 1.3. Ubicación del municipio de San Juan de los Lagos. 

1 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx 

http://www.inafed.gob.mx/
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1.7. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

La ubicación del sitio de derrame es en el Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) Zapotlanejo – El

Desperdicio (Directo), tramo Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), municipio de San Juan

de los Lagos, estado de Jalisco, donde ocurrió el accidente carretero de una unidad propiedad 

de la empresa Transportación Carretera, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron 

aproximadamente 1,804 L de Gasolina y aproximadamente 1,572 L de Diésel, su ubicación 

geográfica se señala en la Tabla No. 1.3. 

Tabla No. 1.3. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

21° 17’ 23.53’’ 102° 15' 46.57’’ 

UTM2 

13Q 0783987 2356693 

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 177 + 500 de la Carretera Zapotlanejo – El 

Desperdicio (Directo), debido a que la unidad perdió el control mientras transitaba sobre dicha 

carretera, saliéndose de la superficie de rodamiento, provocando la volcadura de la unidad, 

iniciando el derrame de Diésel y Gasolina a través de la válvula del tanque. Así mismo, los 

hidrocarburos se desplazaron en dirección predominante hacia el Noroeste, Norte y Sureste, 

afectando la carpeta asfáltica y suelo natural del derecho de vía, mismo que se encuentra dentro 

de la categoría de uso de suelo Agrícola / Forestal y es utilizado como estacionamiento/parador 

no autorizado por unidades pesadas (trailers).  

En los alrededores del sitio en estudio, se observan predios particulares, presencia de fibra óptica 

de TELMEX, así como vegetación cultivos y vegetación arbustiva de pastizales características de 

la región. 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron diversas actividades de extracción, las cuales 

consistieron en la extracción, acarreo y traslado del material edáfico afectado con Diésel y Gasolina 

a una celda provisional, misma que se cubrió con película de polietileno de alta densidad. De igual 

manera, cabe destacar que el Área Afectada sometida a extracción, fue rellenada con material 

edáfico libre de contaminantes, colocándose tubos de monitoreo para la posterior toma de 

muestras (Ver Sección 1.4. del presente documento). Por otro lado, no se vio afectado ningún 

cuerpo de agua, por tanto, se descartó avisar a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). 

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 
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Cabe señalar que, de acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica 

para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo del sitio donde ocurrió el accidente presenta una 

textura media (Limosa), con una vegetación secundaria de riego anual y semipermanente. En 

relación con la infiltración, con base en los metadatos geográficos de hidrogeología del Geoportal 

de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se indica que 

el sitio presenta una infiltración media – alta, con material no consolidado; sin embargo, los datos 

obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio aunado a las labores de extracción 

ejecutadas, el suelo presentó una textura limosa, material no consolidado e infiltración media alta y 

alta, presentando además un aspecto de color rojo pálido (Sistema de color Munsell 2.5 YR 7/2). 

 

Aproximadamente a 9.00 km en dirección Suroeste se ubica el municipio de San Juan de Los 

Lagos, mientras que aproximadamente a 36.7 km hacia el Este del punto de impacto, se encuentra 

el municipio de Lagos de Moreno, ambos municipios del estado de Jalisco. 

 

Esta ubicación se ilustra en la Figura No. 1.4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3 Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia 

https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura Ilustrativa No. 1.4. Ubicación local del sitio del derrame (Topografía) 

13Q 0783987 2356693 

Análisis espacial 
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1.8. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS DERRAMADAS 

1.8.1.  Gasolina 

 
La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifáticos ligeros derivados del petróleo. Las 

moléculas de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 átomos de carbón unidos a átomos de 

hidrógeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustión interna. 

 

Esta sustancia es clasificada como peligrosa de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es 

altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como 

dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritación en los ojos, nariz, 

garganta, pulmones y la piel luego de exposición prolongada o reiterada. Dañino o mortal si se 

ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte o riesgo de cáncer. Contiene Benceno, 

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). 

 

El Benceno es un líquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rápidamente y es poco 

soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de 

actividades humanas. El Tolueno es un líquido incoloro con un olor característico. El Tolueno 

ocurre en forma natural en el petróleo crudo y en el árbol tolú. También se produce durante la 

manufactura de Gasolina y de otros combustibles a partir de petróleo crudo y en la manufactura de 

coque a partir de carbón. El Etilbenceno es un líquido inflamable, incoloro, de olor similar a la 

Gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbón y petróleo, como también en 

productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un líquido incoloro, de 

aroma dulce, que se inflama fácilmente. Ocurre en forma natural en el petróleo y en alquitrán y se 

forma durante incendios forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno 

por un millón de partes de aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles 

de 0.53 a 1.8 ppm. 

 
1.8.2.  Diésel 

 

El Diésel es un derivado del petróleo que está formado principalmente por compuestos parafínicos, 

naftalénicos y aromáticos. El número de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y 

C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg / L a 15.5 ºC & 760 mmHg. 

 

Al igual que el petróleo crudo, el Diésel es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafínicos, 

aromáticos y compuestos heterocíclicos que contienen azufre, nitrógeno y oxígeno; casi en su 

totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos cíclicos que contiene el 

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAPs). 

 

./SAL/ 
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Los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos químicos 

hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petróleo, 

debido a su formación anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente 

contienen átomos de carbono e hidrógeno que consisten en 2 o más anillos bencénicos ya sean en 

forma simple o múltiple formando cadenas. Los HAPs constituyen un grupo de contaminantes 

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, tóxicas y cancerígenas. 

./SAL/ 
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACIÓN 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la Evaluación 

del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame presenta un grupo de vegetación agricultura de 

temporal, con un tipo de vegetación secundaria de riego anual y semipermanente. 

Ahora bien, de acuerdo con la Guía para la interpretación de cartografía Uso de Suelo y 

Vegetación, Serie VI, la agricultura de temporal se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos 

aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su 

éxito está en función de la cantidad de precipitación y de la capacidad del suelo para retener el 

agua, su clasificación es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a 

más de diez años, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un año como los 

cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas zonas, para ser 

clasificadas como de temporal deberán permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo 

agrícola. Pueden ser áreas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o 

bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, difícil de separar, 

pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de 

lluvia. 

Cabe señalar que el suelo afectado por el derrame de Gasolina y Diésel pertenece al derecho de 

vía del Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), tramo 

Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), municipio de San Juan de los Lagos, estado de Jalisco, 

mismo que se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo Agrícola / Forestal, además, en 

los alrededores del sitio en estudio, se observan predios particulares, así como vegetación de 

cultivos y vegetación arbustiva de pastizales, características de la región. 

./SAL/ 
• Consultoría & Servicios Ambientales 



Sin. 358694-21

BYJV                                                        ISALI, S.A. de C.V.                                                       - 18 - 

Figura Ilustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetación. 
13Q 0783987 2356693 
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1.10. EDAFOLOGÍA4 

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificación de suelo: 

KSlvcc + PHabptn + RGca / 2NO 

Primer grupo de suelo: Kastañozem (KS), lúvico (lv), cálcico (cc) 

Segundo grupo de suelo: Phaeozem (PH), álbico (ab) 

Tercer grupo de suelo: Regosol (RG), calcárico (ca) 

Textura del suelo5: 2 – Media (Limosa) 

Fragmentos de roca: NO 

El término Kastañozem deriva del vocablo latín <castanea= que significa castaño y del vocablo ruso 

<zemlja= que significa tierra. Estos suelos son de clima árido o semiárido, con una capa superficial 

gruesa de color pardo oscuro y rica en carbono orgánico, ricos en magnesio, potasio y carbonatos 

en el subsuelo. Requieren fertilizantes fosfatados y un buen programa de riego que evite riesgos de 

salinización. Los Kastanozems se encuentran situados principalmente en el Bolsón de Mapimí, las 

llanuras de Coahuila, Nuevo León, San Luis Potosí y Zacatecas. 

El término Phaeozem deriva del vocablo griego <phaios= que significa oscuro y del vocablo ruso 

<zemlja= que significa tierra. Estos suelos de clima semiseco y subhúmedo, de color superficial 

pardo a negro, fértiles en magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo. El relieve donde se 

desarrollan estos suelos es generalmente plano o ligeramente ondulado. En México constituyen los  

suelos más importantes para la agricultura, por ejemplo, en los Altos de Jalisco, las llanuras de 

Querétaro, Hidalgo y Norte de Guanajuato. 

Por su parte, el término Regosol deriva del vocablo griego <rhegos= que significa manta. Estos 

suelos con propiedades físicas o químicas insuficientes para colocarlos en otro grupo de suelos. 

Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca que les ha dado origen 

cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montañosas o áridas de México, 

asociados frecuentemente con Leptosoles. 

En cuanto al término lúvico, se refiere a los suelos con acumulación de arcilla en el subsuelo. La 

arcilla es de alta actividad, lo que representa buenas posibilidades de fertilidad para la agricultura 

en general. 

4 Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
5 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 

https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Por su parte, el término cálcico deriva del latín <calcarius= que significa calcáreo. Estos son suelos 

con más del 15% de carbonato de calcio en por lo menos una capa de 15 cm de espesor, pueden 

presentar una capa cementada (petrocálcico). Muchos cultivos en calcisoles tienen éxito si son 

fertilizados con nitrógeno, fósforo, hierro y zinc. Es uno de los grupos de suelo más extendidos en 

el país.  

El término Álbico deriva del latín <albus= que significa blanco, donde el suelo presenta capas de 

textura gruesa, de color blanco o claro, sin estructura y que ocurre en suelos donde el agua se 

estanca y se desvía lateralmente sobre una capa endurecida o impermeable. 

Ahora bien, el término calcárico deriva del latín <calcarius= que significa cal, siendo suelos con más 

de 2 % de carbonato de calcio. No tiene las propiedades específicas del horizonte calcárico. 

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa6), cuyo contenido de arcilla se encuentra 

entre 0 y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %. El suelo del sitio presenta una 

textura limosa, presentando además un aspecto de color rojo pálido (Sistema de color Munsell 

2.5YR 7/2). 

6 Tamaño de partícula: entre 0.2 mm y 0.002 mm. 
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Figura Ilustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo. 
13Q 0783987 2356693 
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1.11. CLIMA 

El municipio de San Juan de los Lagos cuenta con un clima semiseco con invierno, otoño y 

primavera secos, y semicálido con invierno benigno. La temperatura media anual es de 19.1 °C., y 

tiene una precipitación media anual de 715.2 mm. con régimen de lluvia en los meses de junio y 

julio. Los vientos dominantes son de dirección Oeste. El promedio de días con heladas al año es de 

19. 

1.12. HIDROGRAFÍA E HIDROLOGÍA 

El municipio pertenece a la cuenca Lerma- Chapala- Santiago y a la subcuenca río Verde- Grande 

de Belén y Santiago- Atotonilco, sus principales corrientes son los ríos Lagos o San Juan y El 

Agostadero; los arroyos El Cedral, El Carrizo, San Antonio, El Barroso, El Corralillo, La Cañada, 

Mata Gorda, El Maguey, El Arrastradero, El Chilarillo, Santa Rosa, Los Trujillos y La Labor. Cuenta 

también con los manantiales de Santa Rosa y Charco del Tigre; y con las presas Peña de León, 

Los Laureles y Alcalá. 

Tal como se mencionó anteriormente, en los alrededores del sitio en estudio no se observan 

cuerpos de agua que fueran afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de 

la emergencia ambiental a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). 

En relación con la infiltración, con base en los metadatos geográficos de hidrogeología del 

Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)7, 

se indica que el sitio presenta una infiltración media a alta, con material no consolidado; sin 

embargo, los datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio aunado a las labores 

de extracción ejecutadas, el suelo presentó material no consolidado e infiltración media alta y alta. 

7 Portal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Figura Ilustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrología subterránea. 
13Q 0783987 2356693 

Pleistoceno y reciente. terrazas marinas, 
gravas, arenas y limos. depositas aluviales y 
lacustres permeabilidad media a alta (generalizada) 
Terciario marino. lutitas, limolitas, 
areniscas y conglomerados. permeabilidad baja 
a alta eneralizada . 
Terciario contlnental, cenoizo co superior 
e inferior clastico. areniscas y conglomerados 
predominantemente_ permeabilidad media a alta 

eneralizada . 
Cenozoico superior vorcanico (mioceno a 
rec iente). rocas wlcanicas (lavas, brechas y tobas). 
principalmente basalticas y andestticas. permeabilidad 
media a alta (localizada). 
Cenozoico medio volcanico. rocas volcanlcas 
(lavas, brechas y tobas) predominantemente riolitas. 
permeabilidad baja a media (locallzada) 
Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusivo. 
rocas lntrusivas graníticas, granodioritas y dolerttas. 
permeabilidad baja (localizada). 
Cretaclco superior. rocas sedimentarias marinas 
predominantemente arcillosas (lutitas, limol itas y 
calizas arcillosas). permeabilidad baja Qocalizada). 
Cretacico medio e inferior. terciario (peninsula 
de Yucatán) rocas sedimentarías marinas predomlnantement 
calcareas (calizas y areniscas). permeabilidad alta 
(localizada). 
Jurasico lutitas, limolitas, areniscas y calizas 
limo arcillosas. permeabilidad baja a media Qocallzada). 
Triasico-jurasico. limolitas arcillo arenosas, 
areniscas y conglomerados limoarcillosos. 
permeabilidad baja (localizada). 
Mesozoico, paleozoico y precambrico. rocas 
metamorficas: esquistos, cuarcitas y gneiss. 
permeabilidad baja (localizada). 
Principales cuerpos de agua tanto naturales 
(lagos) como aniflclales (presas), que 
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio afectado, la 

superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el 

LT en la caracterización del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente: 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como

coordenadas de referencia 21° 17’ 23.53’’ Latitud Norte y 102° 15' 46.57’’ Longitud

Oeste (13Q 0783987 2356693), en el Km. 117 + 500 de la Carretera (2877)

Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), tramo Zapotlanejo – El Desperdicio

(Directo), municipio de San Juan de los Lagos, estado de Jalisco, con la finalidad

de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la

caracterización y/o remediación.

• Determina la superficie de suelo natural con un área afectada de aproximadamente

280 m2 (0.0280 ha) correspondiente a la Fosa de Excavación (Zona A y Zona B), en la

cual se realizaron labores de extracción, misma que se estableció con base en lo

observado en el sitio.

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo

accidentado del terreno (curvas de nivel8), además el comportamiento de la migración

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en

dirección predominante hacia el Noroeste, Norte y Sureste, a partir del punto de

impacto.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. , quien tiene experiencia en 

Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el 

software denominado AutoCAD, para así obtener el plano correspondiente. 

El plano del Levantamiento Topográfico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones, migración del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que 

forman el Anexo VII – Plano. 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 

8 Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota. 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 
I DE LA LFTAIP



Sin. 358694-21

BYJV                                                        ISALI, S.A. de C.V.                                                       - 25 - 

1.13.1.  Localización del área dañada 

Vista en planta la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada 

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

• Nombre y escala de la figura representada en la ventana.

• Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,

acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino.

• Cerca perimetral.

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

• Puntos de muestreo.

• Presencia de fibra óptica.

1.13.2.  Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.13.3.  Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma de los contaminantes 

derramados con base en los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de 

pruebas analíticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado. 

1.13.4.  Cuadro de construcción 

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 

1.13.5.  Tira marginal 

Contiene la siguiente información técnica: 

• nombre de proyecto,

• escala del plano,

• tipo de plano,

• disciplina,

• ubicación,

• empresa responsable de la contaminación,

• sustancia derramada,

• orientación geográfica,

• georreferenciado con coordenadas UTM

• firma

./SAL/ 
• Consultoría & Servicios Ambientales 
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.14.1.  Objetivo 

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.14.2.  Actividades y tiempos de ejecución 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y 
punto de partida del personal 

involucrado 
Todos los involucrados 

Ubicación y georreferenciación 
de puntos de muestreo  

40 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio 
Lavado del equipo 90 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
de muestras 

30 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de 
custodia y papelería de campo 

90 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 40 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 
documento y de personal de 

cada Dependencia   
ASEA 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 

**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

1.14.3.  Personal involucrado y sus responsabilidades 

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Transportación Carretera, S.A. de C.V.:

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de

Gasolina y Diésel, o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

Normatividad vigente.

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la
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Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) y su aprobación de la Procuraduría 

Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo. 

1.14.4.  Sitio de muestreo 

Características. 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la 

Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y 

Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo del sitio donde ocurrió el 

accidente presenta una textura media (Limosa), con una vegetación secundaria de riego 

anual y semipermanente. En relación con la infiltración, con base en los metadatos 

geográficos de hidrogeología del Geoportal de la Comisión Nacional para el 

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se indica que el sitio presenta una 

infiltración media – alta, con material no consolidado; sin embargo, los datos obtenidos 

durante las visitas realizadas al sitio de estudio aunado a las labores de extracción 

ejecutadas, el suelo presentó una textura limosa, material no consolidado e infiltración 

media alta y alta. 

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 177 + 500 de la Carretera Zapotlanejo 

– El Desperdicio (Directo), debido a que la unidad perdió el control mientras transitaba

sobre dicha carretera, saliéndose de la superficie de rodamiento, provocando la 

volcadura de la unidad, iniciando el derrame de Diésel y Gasolina a través de la válvula 

del tanque. Así mismo, los hidrocarburos se desplazaron en dirección predominante 

hacia el Noroeste, Norte y Sureste, afectando la carpeta asfáltica y suelo natural del 

derecho de vía, mismo que se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo Agrícola 

/ Forestal y es utilizado como estacionamiento/parador no autorizado por unidades 

pesadas (trailers). 

En los alrededores del sitio del siniestro se observan cultivos y vegetación arbustiva de 

pastizal característica de la región. De igual manera, aproximadamente a 9.00 km en 

dirección Suroeste se ubica el municipio de San Juan de Los Lagos, mientras que 

aproximadamente a 36.7 km hacia el Este del punto de impacto, se encuentra el 

municipio de Lagos de Moreno, ambos municipios del estado de Jalisco. 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de extracción, mismas que 

se detallan en la Sección 1.4. del presente documento, Por otro lado, no se vio afectado 

ningún cuerpo de agua, por tanto, se descartó avisar a la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA). 
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Superficie del polígono del sitio. 

La superficie del polígono del sitio conforma un área total afectada de aproximadamente 

280 m2 correspondiente a la Fosa de Excavación, conformada por la Zona A y Zona B, 

misma que fue sometida a labores de extracción.  

Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona de muestreo tiene un área total aproximada de 280 m2, de la 

cual 160 m2 corresponde a la Zona A de la Fosa de Excavación, mientras que los 120 m2 

restantes corresponden a la Zona B de la Fosa de Excavación, misma que se ubica 

sobre el derecho de vía de la carretera. De igual manera, se someterá a muestreo la 

periferia de la mencionada Fosa de Excavación, así como la celda provisional. 

1.14.5.  Parámetros analizados 

Los parámetros analizados en función de los productos derramados, siendo Gasolina y 

Diésel, y con base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los 

siguientes.  

1.14.6.  Muestreo 

Método de Muestreo. 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conocen los productos derramados (Gasolina y Diésel) y se conoce el área total 

afectada la cual es de aproximadamente 280 m2 correspondiente a la Fosa de 

Excavación (Zona A y Zona B), misma que fue sometida a labores de extracción. Los 

puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo 

fue aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples. 

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX 
(Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

X X X X X X 
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Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, sitio de la toma de muestras, parámetros a analizar y volumen, 

así como las muestras para el aseguramiento de la calidad. 

No. De 
muestra 

Puntos de 
muestreo 

Identificación 
Profundidad 

(m) 

Sitio de la 
toma de 
muestra 

Parámetros 
por 

analizar 

Volumen 
(ml) 

1 1 MI-TC-SJL-01-P (Sup) Superficial 

Fosa de 
Excavación 

HFL, HFM, 
BTEX, 

HAP's, H 

235 y 
110 

2 DUPLICADO MI-TC-SJL-01D-P (Sup) Superficial 

3 2 MI-TC-SJL-02-P (0.30m) 0.30 

4 3 MI-TC-SJL-03-F (0.20m) 0.20 

5 4 MI-TC-SJL-04-F (0.10m) 0.10 

6 5 MI-TC-SJL-05-P (0.30m) 0.30 

7 6 MI-TC-SJL-06-P (0.20m) 0.20 

8 7 MI-TC-SJL-07-P (Sup) Superficial 

9 8 MI-TC-SJL-08-P (0.10m) 0.10 

10 9 MI-TC-SJL-09-P (0.20m) 0.20 

11 10 MI-TC-SJL-10-P (0.30m) 0.30 

12 DUPLICADO MI-TC-SJL-10D-P (0.30m) 0.30 

13 11 MI-TC-SJL-11-F (Sup) Superficial 

14 12 MI-TC-SJL-12-F (0.10m) 0.10 

15 
13 

MI-TC-SJL-13 (0.50m) 0.50 

Periferia de 
la Fosa de 
Excavación 

16 MI-TC-SJL-13 (1.10m) 1.10 

17 14 MI-TC-SJL-14 (0.60m) 0.60 

18 15 MI-TC-SJL-15 (0.40m) 0.40 

19 15 MI-TC-SJL-15 (0.80m) 0.80 

20 
16 

MI-TC-SJL-16 (0.30m) 0.30 

21 MI-TC-SJL-16 (0.90m) 0.90 

22 17 RELLENO MI-TC-SJL-R1 (0.80m) 0.80 Material de 
Relleno 23 18 RELLENO MI-TC-SJL-R2 (0.40m) 0.40 

24 19 MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m) 0.40 

Celda 
provisional 

25 20 MI-TC-SJL-20-CEL (1.00m) 1.00 

26 DUPLICADO MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) 1.00 

27 21 MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m) 0.70 

28 TESTIGO MI-TC-SJL-T (Sup) Superficial 
Fuera del 

Área 
H, pH 235 

Superficial 0 – 0.05 m 

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las labores de 

extracción llevadas a cabo en el sitio: 
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Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de 

la Fosa de Excavación Zona A; 06 (seis) puntos de muestreo en las paredes y fondo de 

la Fosa de Excavación Zona B; 02 (dos) puntos de muestreo entre la pared de las 

<Zonas A y B= y 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de la Fosa de Excavación; 

además, se tomaron 02 (dos) muestras de material edáfico libre de contaminantes 

utilizado como relleno y 03 (tres) muestras en la celda provisional. Así mismo, para el 

aseguramiento de la calidad de las muestras, se tomaron 03 (tres) muestras duplicado, 

así como una muestra testigo fuera del área afectada. 

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma manual 

estuvo basada en función a las observaciones realizadas durante las visitas al sitio en 

estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura limosa, además de material no 

consolidado e infiltración media alta y alta. 

Plano georreferenciado. 

Ver Anexo VII del presente documento. 

Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 

• Nucleador Manual (Hand auger)

• Espátula

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón

• Hielera

• Kit de limpieza

• Guantes

• GPS

Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a 

cabo la toma de muestras en el sitio. 

1.14.7.  Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla No. 5 

de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de suelo 

fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C). 



 
 
 

 Sin. 358694-21 

BYJV                                                        ISALI, S.A. de C.V.                                                       - 31 - 

 

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del 

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas. 

 

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona que tomó 

la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en las cadenas de custodia, 

fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la del sello. 

1.14.8.  Medidas y equipo de seguridad 
 

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones básicas de 

seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las muestras. 

1.14.9.  Aseguramiento de calidad del muestreo  
 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación cruzada en 

las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con 

los siguientes aditamentos: 

 
 

o Agua destilada y/o purificada 

o Jabón libre de fosfatos 

o Cepillo de nylon 

o Papel de secado 

 

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio que les 

practicara los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en 

la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en 

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó son los siguientes: 

 
 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas 

al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las 

actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones 

de campo. 

 

 

./SAL/ 
• Consultoría & Servicios Ambientales 
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Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboración: Monterrey, N.L. a 08 de julio de 2021 

Nombre y firma del responsable de la elaboración

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

Para la programación y ejecución del Muestreo Inicial, en fecha 20 de julio de 2021 se dio aviso 

previo de la toma de muestras a la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia 

Comercial (DGSIVC) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente), mismo que se 

efectuó en fecha 26 de agosto de 2021 (Anexo VIII – Invitación a Muestreo Inicial). Ahora bien, en 

el muestreo estuvieron presentes las siguientes personas: 

• C. , en representación de la empresa Transportación

Carretera, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

• C. , por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

encargado de la toma de muestras y su respectivo análisis.

Debido a que no pudo estar presente personal adscrito a la Agencia de Seguridad, Energía y 

Ambiente (ASEA), en fecha 09 de septiembre de 2021, se ingresaron las evidencias 

correspondientes a esa H. Agencia (Anexo IX – Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial).

Lo ahí observado quedó plasmado en bitácora de campo (Anexo X – Bitácora de Campo –

Muestreo Inicial) así como en memoria fotográfica (Anexo XI – Fotográfico – Muestreo Inicial). Se  

determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de la Fosa de 

Excavación Zona A; 06 (seis) puntos de muestreo en las paredes y fondo de la Fosa de 

Excavación Zona B; 02 (dos) puntos de muestreo entre la pared de las Zonas A y B y 04 (cuatro) 

puntos de muestreo en la periferia de la Fosa de Excavación; además, se tomaron 02 (dos) 

muestras de material edáfico libre de contaminantes utilizado como relleno y 03 (tres) muestras en 

la celda provisional. Así mismo, para el aseguramiento de la calidad de las muestras, se tomaron 

03 (tres) muestras duplicado, así como una muestra testigo fuera del área afectada. Esta 

información quedó registrada en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo XII – Cadenas

de Custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo. 

Es importante mencionar que, durante la ejecución del Muestreo Inicial, se contaba con póliza No. 

110766334 con vigencia desde el 13 de mayo de 2021 hasta el 13 de mayo de 2022 (Anexo XIII –

Póliza No. 110766334), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial, el cual se llevó 

a cabo en fecha 26 de agosto de 2021. 

./SAL/ 
• Consultoría & Servicios Ambientales 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO 

Los parámetros que se analizaron en función de los productos contaminantes (Gasolina y Diésel) 

fueron Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos Fracción Media (HFM), Benceno, 

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) e Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAP´s) lo anterior 

con base en la composición del petroquímico y dado que estos resultados se deben reportar en 

base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se analizó el pH para la muestra 

testigo. 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a dichas muestras, contando con acreditación No. R-

0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditación A.C.9 (ema®), así como su 

respectiva aprobación de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como 

laboratorio de pruebas (Anexo XIV – Acreditación y Aprobación EHS Labs). 

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parámetros se enlistan en la Tabla 

1.4. 

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V. 

Parámetros Métodos 

HFL NMX-AA-105-SCFI-2014 

HFM NMX-AA-145-SCFI-2008 

BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014 

HAP´s NMX-AA-146-SCFI-2008 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XV – Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas). 

La identificación de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus características y su 

ubicación geográfica se describen a continuación en la Tabla No. 1.5. 

9 www.ema.org.mx 

http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.5. Profundidad, características y ubicación geográfica de las muestras tomadas 

Identificación 
Profundidad 

(m) 
Características Coordenadas UTM 

MI-TC-SJL-01-P (Sup) Superficial 

Seca10, color rojo pálido11, suelo limoso, sin olor a 
hidrocarburo 

13Q 0783995 2356694 

MI-TC-SJL-01D-P (Sup) Superficial 13Q 0783995 2356694 

MI-TC-SJL-02-P (0.30m) 0.30 13Q 0783955 2356700 

MI-TC-SJL-03-F (0.20m) 0.20 13Q 0783962 2356699 

MI-TC-SJL-04-F (0.10m) 0.10 13Q 0783973 2356698 

MI-TC-SJL-05-P (0.30m) 0.30 13Q 0783973 2356700 

MI-TC-SJL-06-P (0.20m) 0.20 13Q 0783963 2356670 

MI-TC-SJL-07-P (Sup) Superficial 13Q 0783956 2356703 

MI-TC-SJL-08-P (0.10m) 0.10 13Q 0783962 2356706 

MI-TC-SJL-09-P (0.20m) 0.20 13Q 0783973 2356700 

MI-TC-SJL-10-P (0.30m) 0.30 13Q 0783993 2356697 

MI-TC-SJL-10D-P (0.30m) 0.30 13Q 0783993 2356697 

MI-TC-SJL-11-F (Sup) Superficial 13Q 0783971 2356700 

MI-TC-SJL-12-F (0.10m) 0.10 13Q 0783961 2356703 

MI-TC-SJL-13 (0.50m) 0.50 13Q 0783954 2356703 

MI-TC-SJL-13 (1.10m) 1.10 13Q 0783954 2356703 

MI-TC-SJL-14 (0.60m) 0.60 13Q 0783962 2356705 

MI-TC-SJL-15 (0.40m) 0.40 13Q 0783976 2356703 

MI-TC-SJL-15 (0.80m) 0.80 13Q 0783976 2356703 

MI-TC-SJL-16 (0.30m) 0.30 13Q 0783997 2356696 

MI-TC-SJL-16 (0.90m) 0.90 13Q 0783997 2356696 

MI-TC-SJL-R1 (0.80m) 0.80 13Q 0783965 2356700 

MI-TC-SJL-R2 (0.40m) 0.40 13Q 0783971 2356701 

MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m) 0.40 

Seca, color rojo pálido, suelo limoso, con olor a 
hidrocarburo 

13Q 0783839 2356661 

MI-TC-SJL-20-CEL (1.00m) 1.00 13Q 0783845 2356661 

MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) 1.00 13Q 0783845 2356661 

MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m) 0.70 13Q 0783836 2356661 

MI-TC-SJL-T (Sup) Superficial Seca, color rojo pálido, suelo limoso, sin olor a 
hidrocarburo 

13Q 0783964 2356684 

*Superficial 0 – 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4 y 

1.6. 

10 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions – Natural Resources Conservation Service, USDA 
11 Sistema de color Munsell 2.5 YR 7/2
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Tabla No. 1.6. Resultados de Muestreo Inicial (HFL, HFM, H, pH y BTEX) 

Denominación 
HFL 

(mg/Kg) 

HFM 

(mg/Kg) 

Humedad 

(%) 

pH 

(U) 

BTEX (mg/Kg) 

A12 B13 C14 D15 

MI-TC-SJL-01-P (Sup) <4.39 <141.59 10.01 A.N.R.16 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-01D-P (Sup) <4.39 <141.59 9.85 A.N.R. 0.0950 0.2363 0.2103 0.2957 

MI-TC-SJL-02-P (0.30m) <4.39 <141.59 9.06 A.N.R. <0.025 0.1696 0.0480 0.2687 

MI-TC-SJL-03-F (0.20m) <4.39 <141.59 10.37 A.N.R. <0.025 0.0467 0.0345 0.1144 

MI-TC-SJL-04-F (0.10m) <4.39 <141.59 11.06 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-05-P (0.30m) <4.39 <141.59 11.27 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-06-P (0.20m) <4.39 <141.59 11.65 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-07-P (Sup) <4.39 <141.59 12.10 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-08-P (0.10m) <4.39 181 11.21 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-09-P (0.20m) <4.39 <141.59 9.74 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-10-P (0.30m) <4.39 675 11.96 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-10D-P (0.30m) <4.39 <141.59 11.66 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-11-F (Sup) <4.39 <141.59 11.73 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-12-F (0.10m) <4.39 <141.59 11.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-13 (0.50m) <4.39 168 11.87 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-13 (1.10m) <4.39 <141.59 12.03 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-14 (0.60m) <4.39 <141.59 11.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-15 (0.40m) <4.39 <141.59 11.78 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-15 (0.80m) <4.39 150 12.05 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-16 (0.30m) <4.39 183 11.98 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-16 (0.90m) <4.39 <141.59 12.37 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-R1 (0.80m) <4.39 <141.59 12.25 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-R2 (0.40m) <4.39 <141.59 12.13 A.N.R. <0.025 <0.024 0.3041 <0.075 

MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m) 35083 50919 21.41 A.N.R. 32.9807 180.5011 75.7695 351.4534 

MI-TC-SJL-20-CEL (1.00m) 50332 53073 21.32 A.N.R. 19.1049 98.0153 14.6665 84.4763 

MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) 66613 41357 21.53 A.N.R. 30.0856 91.3650 63.9738 262.0922 

MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m) 34780 52824 21.80 A.N.R. 103.5049 136.6220 170.7082 549.1105 

MI-TC-SJL-T (Sup) A.N.R. A.N.R. 11.76 8.79 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

Tabla No. 1.7. Resultados de Muestreo Inicial de HAP´s 

Denominación 

HAPs (mg/Kg) 

A17 B18 C19 D20 E21 F22 

MI-TC-SJL-01-P (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-01D-P (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

12 Benceno 
13 Tolueno 
14 Etilbenceno 
15 Xilenos 
16 Análisis No Realizado 
17 Benzo [a] antraceno 
18 Benzo [b] fluoranteno 
19 Benzo [k] fluoranteno 
20 Benzo [a] pireno 
21 Indeno (1,2,3-cd pireno) 
22 Dibenzo [a,h] antraceno 
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MI-TC-SJL-02-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-03-F (0.20m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-04-F (0.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-05-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-06-P (0.20m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-07-P (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-08-P (0.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-09-P (0.20m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-10-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-10D-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-11-F (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-12-F (0.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-13 (0.50m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-13 (1.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-14 (0.60m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-15 (0.40m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-15 (0.80m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-16 (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-16 (0.90m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-R1 (0.80m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-R2 (0.40m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-20-CEL (1.00m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-T (Sup) A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

1.16.1.  Análisis de resultados 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) e Hidrocarburos 

Fracción Media (HFM), correspondientes a las sustancias derramadas (Gasolina y Diésel), se 

señalan en la Tabla No. 1.8. 

Tabla No. 1.8. Límites Máximos Permisibles 

Fracción de Hidrocarburo 
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agrícola / Forestal23 Residencial24 Industrial25 

Ligera 200 200 500 

Media 1200 1200 5000 

23 Incluye suelo pecuario y de conservación 
24 Incluye suelo recreativo 
25 Incluye comercial 

/SAL/ 
Consuftona & Servicios Amb, ntal 
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Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso 

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) e Hidrocarburos Aromáticos policíclicos (HAP´s), 

se indican en las Tabla 1.9. 

Tabla No. 1.9. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos específicos en suelo 

BTEX 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agrícola / Forestal26 Residencial27 Industrial28 

Benceno 6 6 15 

Tolueno 40 40 100 

Etilbenceno 10 10 25 

Xilenos 40 40 100 

HAP´s 

Benzo (a) antraceno 2 2 10 

Benzo (b) fluoranteno 2 2 10 

Benzo (k) fluoranteno 8 8 80 

Benzo (a) pireno 2 2 10 

Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10 

Dibenzo (a, h) antraceno 2 2 10 

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Límites Máximos 

Permisibles, debe hacerse una comparación entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7., 1.8. y 1.9., como se 

muestra en las siguientes tablas: 

Tabla No. 1.10. Comparación de los resultados de HFL, HFM y BTEX 

Denominación 
HFL 

(mg/Kg) 

HFM 

(mg/Kg) 

Humedad 

(%) 

pH 

(U) 

BTEX (mg/Kg) 

A29 B30 C31 D32 

MI-TC-SJL-01-P (Sup) <4.39 <141.59 10.01 A.N.R.33 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-01D-P (Sup) <4.39 <141.59 9.85 A.N.R. 0.0950 0.2363 0.2103 0.2957 

MI-TC-SJL-02-P (0.30m) <4.39 <141.59 9.06 A.N.R. <0.025 0.1696 0.0480 0.2687 

MI-TC-SJL-03-F (0.20m) <4.39 <141.59 10.37 A.N.R. <0.025 0.0467 0.0345 0.1144 

MI-TC-SJL-04-F (0.10m) <4.39 <141.59 11.06 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-05-P (0.30m) <4.39 <141.59 11.27 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-06-P (0.20m) <4.39 <141.59 11.65 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-07-P (Sup) <4.39 <141.59 12.10 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-08-P (0.10m) <4.39 181 11.21 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-09-P (0.20m) <4.39 <141.59 9.74 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-10-P (0.30m) <4.39 675 11.96 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

26 Incluye suelo pecuario y de conservación 
27 Incluye recreativo 
28 Incluye comercial
29 Benceno 
30 Tolueno 
31 Etilbenceno 
32 Xilenos 
33 Análisis No Realizado 
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MI-TC-SJL-10D-P (0.30m) <4.39 <141.59 11.66 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-11-F (Sup) <4.39 <141.59 11.73 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-12-F (0.10m) <4.39 <141.59 11.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-13 (0.50m) <4.39 168 11.87 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-13 (1.10m) <4.39 <141.59 12.03 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-14 (0.60m) <4.39 <141.59 11.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-15 (0.40m) <4.39 <141.59 11.78 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-15 (0.80m) <4.39 150 12.05 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-16 (0.30m) <4.39 183 11.98 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-16 (0.90m) <4.39 <141.59 12.37 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-R1 (0.80m) <4.39 <141.59 12.25 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TC-SJL-R2 (0.40m) <4.39 <141.59 12.13 A.N.R. <0.025 <0.024 0.3041 <0.075 

MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m) 35083 50919 21.41 A.N.R. 32.9807 180.5011 75.7695 351.4534 

MI-TC-SJL-20-CEL (1.00m) 50332 53073 21.32 A.N.R. 19.1049 98.0153 14.6665 84.4763 

MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) 66613 41357 21.53 A.N.R. 30.0856 91.3650 63.9738 262.0922 

MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m) 34780 52824 21.80 A.N.R. 103.5049 136.6220 170.7082 549.1105 

MI-TC-SJL-T (Sup) A.N.R. A.N.R. 11.76 8.79 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

Tabla No. 1.11. Resultados de Muestreo Inicial de HAP´s 

Denominación 

HAPs (mg/Kg) 

A34 B35 C36 D37 E38 F39 

MI-TC-SJL-01-P (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-01D-P (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-02-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-03-F (0.20m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-04-F (0.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-05-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-06-P (0.20m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-07-P (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-08-P (0.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-09-P (0.20m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-10-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-10D-P (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-11-F (Sup) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-12-F (0.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-13 (0.50m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-13 (1.10m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-14 (0.60m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-15 (0.40m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-15 (0.80m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

34 Benzo [a] antraceno 
35 Benzo [b] fluoranteno 
36 Benzo [k] fluoranteno 
37 Benzo [a] pireno 
38 Indeno (1,2,3-cd pireno) 
39 Dibenzo [a,h] antraceno 
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MI-TC-SJL-16 (0.30m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-16 (0.90m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-R1 (0.80m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-R2 (0.40m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-20-CEL (1.00m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TC-SJL-T (Sup) A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

Como se puede observar en las tablas anteriores, y haciendo una comparación con los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos Fracción 

Media (HFM), HAPs (Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares) y BTEX (Benceno, Tolueno, 

Etilbenceno y Xilenos) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Tablas Nos. 1.8. 

y 1.9. del presente documento), se puede determinar que solo las muestras de suelo en estudio 

que presentan concentraciones que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos Fracción Media (HFM) y BTEX (Benceno, 

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), son las identificadas como: MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m), MI-TC-

SJL-20-CEL (1.00m), MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) y MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m), 

correspondiente al suelo depositado en la celda provisional durante las labores de extracción (Ver 

Sección 1.4. del presente documento), por otro lado, los resultados obtenidos de los análisis 

correspondientes a los HAPs (Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares) están dentro de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) establecidos por dicha norma, señalado en las Tablas No. 2 y 3 de la 

misma, considerando un uso de suelo Agrícola / Forestal. El suelo del sitio se puede clasificar 

como fuertemente alcalino40, por el valor del pH de la muestra testigo. 

40 Acorde a los señalado en la NOM-021-SEMARNAT-2000 

/SAL/ 
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1.17. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN 

Con la información arrojada del levantamiento topográfico, las características del suelo dañado el 

cual presenta una textura limosa, con material no consolidado e infiltración alta en la Zona A e 

infiltración media alta en la Zona B, sumando además las características de las temperaturas 

presentes en el sitio y las concentraciones físicas y químicas de los hidrocarburos derramados 

(Gasolina y Diésel), podemos determinar que el área total afectada es de aproximadamente de 280 

m2, por donde los hidrocarburos se desplazaron e infiltraron, misma que corresponde a la Fosa de 

Excavación, la cual fue sometida a labores de extracción. 

Es importante mencionar que, debido a que el sitio de afectación se utiliza habitualmente como un 

estacionamiento/parador no autorizado por unidades pesadas (trailers) así como la indicación 

otorgada por el Subjefe del Tramo Carretero de la Red de Carreteras de Occidente S.A.B. de C.V. 

(Ver Anexo IV del presente documento), el material edáfico dañado tuvo que ser sometido a 

diferentes profundidades de extracción, quedando la Fosa de Excavación de la siguiente manera: a 

1.10 m en la Zona A y 0.80 m en la Zona B, corroborando la efectividad de estas labores de 

extracción, ya que los resultados obtenidos de las muestras tomadas en las paredes y fondo de la 

mencionada fosa, así como la periferia y relleno de esta, arrojaron concentraciones por debajo de 

los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos 

Fracción Media (HFM), HAPs (Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares) y BTEX (Benceno, 

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Ahora bien, las muestras tomadas en el material edáfico dañado extraído de la Fosa de Excavación 

el cual fue depositado en la celda provisional, identificadas como: MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m), MI-

TC-SJL-20-CEL (1.00m), MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m) y MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m), superan los 

Límites Máximos Permisibles (LMP) únicamente para Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), 

Hidrocarburos Fracción Media (HFM) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), conforme 

a los valores establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la norma en mención. 

En resumen, de lo anteriormente expuesto, se proyecta que un volumen total de aproximadamente 

272 m3 será sometido al proceso de remediación, los cual se puede desglosar de la siguiente 

manera: 

./SAL/ 
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Tabla No. 1.12. Proyección de la pluma del contaminante (labores de extracción) 

Identificación del área afectada 

de la Fosa de Excavación 

Área 

(m2) 
Profundidad de excavación (m) 

Volumen 

(m3) 

Zona A 160 1.10 176 

Zona B 120 0.80 96 

Área total dañada 280 m2 
Volumen extraído durante las 

labores de extracción 
272 m3 

Dada esta situación, y con base en lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la 

letra dice: <Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de

hidrocarburos por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las 

TABLAS 2 y 3 del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado=, se concluye que el suelo dañado 

si debe ser sometido a un proceso de remediación. 

1 l 
~ 

1 
1 

1 

1 1 1 1 _I 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN 

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediación (RTR) mediante 

escrito (Anexo XVI – Escrito de asignación de responsable técnico de remediación), cuyos datos 

generales son los siguientes: 

a) Razón social: ISALI, S.A. de C.V.

b) Domicilio: León Guzmán 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo León.

C.P. 64700.

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0076-19 (Anexo XVII - Autorización ISALI).

e) Fecha de expedición: 17 de octubre del 2019

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

• Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

• Extracción de vapores en el sitio contaminado

• Biorremediación por Landfarming en el sitio contaminado

• Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado

• Biorremediación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado

• Oxidación química a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa 

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los párrafos 

anteriores. 

./SAL/ 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

3.2.1.  Remediación de suelos contaminados 

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos 

físicos, químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura 

química y propiedades físicas41. La legislación federal la define como el <...conjunto de medidas a

las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un 

nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin 

modificarlos42...=. 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen 

métodos físicos (lavado de suelos, separación física, desorción térmica, incineración, 

inmovilización, venteo, entre otras), químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o 

biológicos (bioventeo, bioaumentación, composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras). 

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Las medidas birreactoras o los sistemas de biorremediación consisten 

principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes 

en el medio para descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas 

para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio 

(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)43. En 

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro. 

 

Figura Ilustrativa 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación 

41 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su 
remediación. Capitulo cuarto. 1a Edición. México. Pp. 57-115. 

42 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003 
43 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicación de sistemas de biorremediación de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 
Protección Ambiental. Pp. 297-305 

Degradación aerobia: 

 Sustrato + O2                          biomasa + CO2 + H2O 

Degradación anaerobia: 

 Sustrato + (NO3-, SO4
2-, Fe3+, Mn4+, CO2)  biomasa + CO2 + (N2, Mn2+, S2+, Fe2+, CH4) 
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Una clasificación general de las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde estas se 

realizan, es la siguiente44:  

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la

contaminación.

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado

o cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). 

44 Tecnologías de remediación… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE REMEDIACIÓN 

3.3.1.  Criterios de selección 

Con base en la metodología interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de 

remediación, se tiene que Biorremediación por Biopilas estáticas a un lado del sitio 

contaminado es la adecuada en base a los siguientes argumentos: 

1. El área que resultó afectada (280 m2) pertenece al derecho de vía de la Carretera

(2877) Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), siendo importante mencionar que

esta área es utilizada habitualmente como estacionamiento/parador no autorizado

por unidades pesadas (trailers) por lo que colocar una infraestructura de tuberías

para bioventeo no era viable, por lo tanto, y tomando a consideración las

indicaciones del Subjefe del Tramo Carretero de la Red de Carreteras de Occidente

S.A.B. de C.V., se determinó proceder a la extracción del material edáfico y

colocarlo en una celda provisional, evitando en todo momento el movimiento

excesivo del material para evitar la transferencia suelo – atmósfera.

2. Las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM), Hidrocarburos

Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX)

encontradas en las muestras de suelo de la celda provisional, los cuales superan los

Límites Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

3. Las características del sitio son viables para acoplar las condiciones de un

tratamiento biológico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las características y composición de los hidrocarburos derramados, observándose

además las características del sitio, encontrando material no consolidado e

infiltración media alta en la Zona B e infiltración alta en la Zona A.

./SAL/ 
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores, la topografía del sitio, condiciones del sitio en 

estudio, la accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a 

determinar la técnica de remediación más adecuada para obtener concentraciones por debajo de 

los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Tomando en cuenta lo anterior, se procederá a desarrollar en la celda provisional construida 

durante las labores de extracción, resultando un volumen de 272 m3 del suelo dañado con 

Gasolina y Diésel lo siguiente: 

• Este proceso de tratamiento aplica cuando el suelo contaminado presenta

contaminación por Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos Fracción

Media (HFM) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

• Se acondicionará la celda provisional construida durante las labores de extracción,

para la posterior instalación de tubería ranurada de PVC de 2= de diámetro para la

inyección de aire, las cuales estarán conectadas a un sistema de aireación

(compresor de aire). La tubería se instalará a lo largo de las capas que se

conformen con el suelo o material en tratamiento, en diferentes niveles a partir de la

primera capa y posteriormente las que se requieran dependiendo del flujo de aire y

volumen a tratar.

• La conformación de la biopila se realizará en capas de entre 0.30 m y 0.40 m de

espesor, intercalando suelo contaminado y la tubería para la inyección de aire.

• Posterior a la conformación de la biopila, si fuera necesario agregar insumos, se

aplicará a través del sistema de aireación para lograr una distribución uniforme.

• Se aplicarán los microorganismos y materia orgánica (de ser necesario),

previamente activados. Por ningún motivo se realizará la homogeneización

mecánica del suelo.

• Una vez conformada la biopila, será cubierta con material impermeable para evitar

la emisión de volátiles a la atmósfera y se colocarán filtros de carbón activado para

evitar la transferencia de gases suelo – atmósfera.

• Para evitar la pérdida de COV´s, no se permitirá dejar el suelo o material

contaminado a la intemperie y no se dará remoción con maquinaria.

• La inyección de aire se realizará a través de la tubería instalada utilizando un

compresor de aire.

• La aplicación de insumos se repetirá las veces que sean necesarias hasta alcanzar

los límites de limpieza establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

./SAL/ 
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• Durante el proceso de tratamiento se monitoreará y controlarán los parámetros de

pH, humedad y temperatura.

• Se realizará el monitoreo de las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Ligera

(HFL) e Hidrocarburos Fracción Media (HFM) presentes en el suelo, empleando

para ello equipo de PetroFlag.

• Al final del tratamiento si se generan lixiviados, estos serán manejados como

residuos peligrosos y serán enviados a tratamiento o disposición final.

• Con base en los resultados obtenidos durante los monitoreos (HFL y HFM) se

evaluará si se requiere o no un nuevo ciclo de aplicación de insumos.

Es importante mencionar que, durante todo el proceso de remediación, la Celda de 

Tratamiento se mantendrá estática, y cubierta con una película de polietileno de alta 

densidad con filtros de carbón activado, esto con el objetivo de controlar la emisión de los 

Compuestos Orgánicos Volátiles (COV´s). 

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarán directamente sobre el material 

edáfico dañado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases 

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediación. 

Tabla No. 3.1. Insumos 

Triple 17 

Nitrato de Potasio 

Urea 

Fosfato Diamónico 

Solibac IP Soil 

Composta 

Materia Orgánica 

Quantum clean 

Verde Fuerte 
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA 

 

Como se ha mencionado en el presente documento, las sustancias derramadas (Gasolina y Diésel) 

tienen como productos asociados a los Hidrocarburos Fracción Media (HFM), Hidrocarburos 

Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAP´s) y Benceno, Tolueno, 

Etilbenceno y Xilenos (BTEX), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-

138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que el sitio presenta vegetación 

nativa de tipo pastizal, además de contar con ejemplares arbustivos típicos de la región en los 

alrededores de este, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agrícola / Forestal. 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se 

señalan en la siguiente tabla: 

 

Tabla 3.2. Límites Máximos Permisibles para limpieza45 

Parámetro 
LMP46 para uso de suelo 

Agrícola / Forestal 

HFM 1,200 

HFL 200 

HAP´s 

Benzo (a) pireno 2 

Dibenzo (a, h) antraceno 2 

Benzo (a) antraceno 2 

Benzo (b) fluoranteno 2 

Benzo (k) fluoranteno 8 

Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 

BTEX 

Benceno 6 

Tolueno 40 

Etilbenceno 10 

Xilenos 40 

 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o 

menor a estos valores. 

 

 

 

 

 
45 Concentración expresada en mg /Kg 
46 Límite Máximo Permisible, expresado en mg / kg base seca 
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO 

El volumen de suelo que será sometido al proceso de remediación mediante la técnica de 

Biorremediación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado, será utilizado para 

nivelación del sitio donde se encuentra la celda de tratamiento, así como también, se esparcirá en 

los alrededores de este, una vez que se cumplan con los Límites Máximos Permisibles (LMP) para 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), Hidrocarburos Fracción Media (HFM), Hidrocarburos 

Aromáticos Policíclicos (HAP´s) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), señalados en 

la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agrícola / 

Forestal. 
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

Los trabajos de remediación propuestos en este documento serán programados una vez que esa 

H. Dirección emita la Aprobación correspondiente y se programe la logística de traslado del

personal operativo al sitio, para lo cual se dará oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos 

de remediación a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia correspondiente, presentando 

copia de la Aprobación del presente Programa de Remediación, para que en el ámbito de sus 

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento. 

Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XVIII – Programa

Calendarizado de Actividades de Remediación). 

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones. 

1. Entre cada una de las fases habrá un periodo mínimo de tres semanas, esto tiene como

objeto que el proceso de remediación se lleve a cabo y los microorganismos degraden el

contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizarán como se describe en el Anexo XIX del presente

Programa de Remediación.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad

ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el

Muestreo Final Comprobatorio superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la

Norma, se volverá al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados

deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevará a cabo una

vez que esa H. Dirección emita la Aprobación de la Conclusión del Programa de

Remediación.

Los residuos generados en esta etapa serán manejados conforme a la legislación ambiental 

vigente. 
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Fotográfico – Visita Inicial (1/2) 

    

 

    

 

1. El sitio de derrame se ubica en el Km. 117 + 500 de la
Carretera (2877) Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo),

municipio de San Juan de los Lagos, Jalisco. 

3. El suelo afectado pertenece al derecho de vía de la
carretera. 

4. Se observó que cerca del sitio de afectación, se
encontraba en construcción el tramo carretero.

2. Mancha evidente de la afectación provocada por el
derrame de Diésel y Gasolina. 

6. Para conocer la migración del contaminante, con
apoyo de una cinta métrica se tomaron las
profundidades hasta la cual llegó la pluma. 

5. Se realizaron sondeos en el suelo afectado.

.l§~LI 
rv c,os Ambientales 



- III. 2 - 

Fotográfico – Visita Inicial (2/2) 

7. Mancha evidente de la afectación en el sitio. 8. Sondeos realizados para conocer la profundidad de
infiltración de los hidrocarburos derramados.

10. Es importante mencionar que en el sitio se observó
posteria de TELMEX que indica la presencia de fibra

óptica, 

9. Con apoyo de un GPS, se tomaron las coordenadas del
sitio de afectación. 

11. Vista del sitio afectado, cerca de la superficie de
rodamiento. 

12. En los alrededores del sitio se observa la presencia de
vegetación arbustiva de pastizales, características de la

región. 

.l§~LI 
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Fotográfico – Labores de Extracción (1/5)

1. Acondicionamiento del terreno para la construcción de la
celda provisional, con apoyo de maquinaria pesada.

2. Se construyeron los bordos de la celda de provisional
con material edáfico libre de contaminantes. 

4. Los bordos de la celda provisional fueron debidamente
compactados. 

3. Construcción de canaletas perimetrales para captación
de lixiviados. 

5. Se procedió al depositó de la primera capa de arcilla en
la base de la celda. 

6. Posteriormente, se realizó la compactación de la capa de
arcilla con apoyo de un vibro compactador manual.

.l§/J.LI 
erv,c,os Ambientales 

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Fotográfico – Labores de Extracción (2/5)

7. Con apoyo de recurso humano se cubrió la base de la
celda provisional con una membrana de polietileno de alta

densidad. 
 

8. Los bordos de la celda provisional se cubrieron con una
membrana de polietileno de alta densidad. 

12. Antes de realizar la extracción del material edáfico
afectado, personal de TELMEX procedió a la señalización 

de la fibra óptica. 

11. Con apoyo de recurso humano y de un vibro
compactador manual, se realizó la compactación de la 

arcilla. 

10. Para reforzar la impermeabilidad de la base de la celda,
se colocó una segunda capa de arcilla sobre la membrana

de polietileno. 
 

9. Con apoyo de recurso humano se realizó el termosellado
de la membrana de polietileno de alta densidad. 
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Fotográfico – Labores de Extracción (3/5)

15. Acarreo del material edáfico afectado a la celda
provisional, todo esto, evitando lo mayor posible la

transferencia de COV´s a la atmósfera. 

16. El material edáfico colocado en la Celda Provisional,
estuvo cubierto durante su depósito. 

18. Se instaló la tubería entre cada capa de material
edáfico colocado en la celda provisional.

17. Se realizó el corte transversal de la tubería a utilizar.

14. Extracción del material edáfico afectado con Gasolina y
Diésel. 

13. Se humedeció el Área Afectada, antes de la extracción,
con la finalidad de evitar la volatilización de los

contaminantes. 
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Fotográfico – Labores de Extracción (4/5)

  

23. Se procedió a rellenar la Fosa de Excavación con material
libre de contaminantes, a fin de preservar la integridad

estructural de la carpeta asfáltica y la fibra óptica. 

24. Con apoyo de una retroexcavadora se niveló el material
edáfico utilizado como relleno. 

19. Material edáfico extraído y depositado en la celda,
cubierto con una membrana de polietileno de alta densidad. 

20. Colocación de filtros de carbón activado en la celda
provisional. 

21. Vista de la celda provisional con la red de tubería
instalada, así como con los filtros de carbón activado.

22. Fosa de Excavación resultante de las labores de
extracción. 
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Fotográfico – Labores de Extracción (5/5)

25. Con apoyo de una retroexcavadora se colocaron los
tubos de monitoreo. 

26. Tubos de monitoreos en instalación.

27. Vista final de la Fosa de Excavación rellenada, con los
tubos de monitoreo colocados. 

28. Vista final de la celda provisional.
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RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL PARA HFL, HFM, H, PH Y BTEX

PUNTOS DE

MUESTREO
PROFUNDIDAD (M) COORDENADAS UTM

HFL HFM HUMEDAD PH BTEX (MG/KG)

(MG/KG) (MG/KG) (%) (U) A[1] B[2] C[3] D[4]

P1 MI-TC-SJL-01-P (SUP) SUPERFICIAL 13Q 0783995 2356694 <4.39 <141.59 10.01 A.N.R.[5] <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

DUPLICADO MI-TC-SJL-01D-P (SUP) SUPERFICIAL 13Q 0783995 2356694 <4.39 <141.59 9.85 A.N.R. 0.095 0.2363 0.2103 0.2957

P2 MI-TC-SJL-02-P (0.30M) 0.30 13Q 0783955 2356700 <4.39 <141.59 9.06 A.N.R. <0.025 0.17 0.05 0.27

P3 MI-TC-SJL-03-F (0.20M) 0.20 13Q 0783962 2356699 <4.39 <141.59 10.37 A.N.R. <0.025 0.05 0.03 0.11

P4 MI-TC-SJL-04-F (0.10M) 0.10 13Q 0783973 2356698 <4.39 <141.59 11.06 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P5 MI-TC-SJL-05-P (0.30M) 0.30 13Q 0783973 2356700 <4.39 <141.59 11.27 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P6 MI-TC-SJL-06-P (0.20M) 0.20 13Q 0783963 2356670 <4.39 <141.59 11.65 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P7 MI-TC-SJL-07-P (SUP) SUPERFICIAL 13Q 0783956 2356703 <4.39 <141.59 12.10 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P8 MI-TC-SJL-08-P (0.10M) 0.10 13Q 0783962 2356706 <4.39 181.00 11.21 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P9 MI-TC-SJL-09-P (0.20M) 0.20 13Q 0783973 2356700 <4.39 <141.59 9.74 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P10 MI-TC-SJL-10-P (0.30M) 0.30 13Q 0783993 2356697 <4.39 675.00 11.96 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

DUPLICADO MI-TC-SJL-10D-P (0.30M) 0.30 13Q 0783993 2356697 <4.39 <141.59 11.66 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P11 MI-TC-SJL-11-F (SUP) SUPERFICIAL 13Q 0783971 2356700 <4.39 <141.59 11.73 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P12 MI-TC-SJL-12-F (0.10M) 0.10 13Q 0783961 2356703 <4.39 <141.59 11.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P13

MI-TC-SJL-13 (0.50M) 0.50 13Q 0783954 2356703 <4.39 168.00 11.87 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TC-SJL-13 (1.10M) 1.10 13Q 0783954 2356703 <4.39 <141.59 12.03 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P14 MI-TC-SJL-14 (0.60M) 0.60 13Q 0783962 2356705 <4.39 <141.59 11.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P15

MI-TC-SJL-15 (0.40M) 0.40 13Q 0783976 2356703 <4.39 <141.59 11.78 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TC-SJL-15 (0.80M) 0.80 13Q 0783976 2356703 <4.39 150.00 12.05 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

P16

MI-TC-SJL-16 (0.30M) 0.30 13Q 0783997 2356696 <4.39 183.00 11.98 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TC-SJL-16 (0.90M) 0.90 13Q 0783997 2356696 <4.39 <141.59 12.37 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

RELLENO 1 MI-TC-SJL-R1 (0.80M) 0.80 13Q 0783965 2356700 <4.39 <141.59 12.25 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

RELLENO 2 MI-TC-SJL-R2 (0.40M) 0.40 13Q 0783971 2356701 <4.39 <141.59 12.13 A.N.R. <0.025 <0.024 0.30 <0.075

P19 MI-TC-SJL-19-CEL (0.40M) 0.40 13Q 0783839 2356661 35083.00 50919.00 21.41 A.N.R. 32.98 180.50 75.77 351.45

P20 MI-TC-SJL-20-CEL (1.00M) 1.00 13Q 0783845 2356661 50332.00 53073.00 21.32 A.N.R. 19.10 98.02 14.67 84.48

DUPLICADO MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00M) 1.00 13Q 0783845 2356661 66613.00 41357.00 21.53 A.N.R. 30.09 91.37 63.97 262.09

P21 MI-TC-SJL-21-CEL (0.70M) 0.70 13Q 0783836 2356661 34780.00 52824.00 21.80 A.N.R. 103.50 136.62 170.71 549.11

TESTIGO MI-TC-SJL-T (SUP) SUPERFICIAL 13Q 0783964 2356684 A.N.R. A.N.R. 11.76 8.79 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

[1] BENCENO

[2] TOLUENO

[3] ETILBENCENO

[4] XILENOS

RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL PARA HAPS

PUNTOS DE

MUESTREO

HAPS (MG/KG)

A[1] B[2] C[3] D[4] E[5] F[6]

P1 MI-TC-SJL-01-P (SUP) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

DUPLICADO MI-TC-SJL-01D-P (SUP) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P2 MI-TC-SJL-02-P (0.30M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P3 MI-TC-SJL-03-F (0.20M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P4 MI-TC-SJL-04-F (0.10M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P5 MI-TC-SJL-05-P (0.30M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P6 MI-TC-SJL-06-P (0.20M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P7 MI-TC-SJL-07-P (SUP) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P8 MI-TC-SJL-08-P (0.10M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P9 MI-TC-SJL-09-P (0.20M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P10 MI-TC-SJL-10-P (0.30M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

DUPLICADO MI-TC-SJL-10D-P (0.30M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P11 MI-TC-SJL-11-F (SUP) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P12 MI-TC-SJL-12-F (0.10M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P13

MI-TC-SJL-13 (0.50M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-TC-SJL-13 (1.10M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P14 MI-TC-SJL-14 (0.60M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P15

MI-TC-SJL-15 (0.40M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-TC-SJL-15 (0.80M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P16

MI-TC-SJL-16 (0.30M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-TC-SJL-16 (0.90M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

RELLENO 1 MI-TC-SJL-R1 (0.80M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

RELLENO 2 MI-TC-SJL-R2 (0.40M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P19 MI-TC-SJL-19-CEL (0.40M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P20 MI-TC-SJL-20-CEL (1.00M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

DUPLICADO MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

P21 MI-TC-SJL-21-CEL (0.70M) <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

TESTIGO MI-TC-SJL-T (SUP) A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

[6] BENZO [A] ANTRACENO

[7] BENZO [B] FLUORANTENO

[8] BENZO [K] FLUORANTENO

[9] BENZO [A] PIRENO

[10] INDENO (1,2,3-CD PIRENO)

[11] DIBENZO [A,H] ANTRACENO

LADO C O O R D E N A D A S
DISTANCIARUMBO V

EST PV

1

1 2 4.000 2

2 3 40.000 3

3 4 4.000 4

4 1 40.000 1

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION ZONA "A" = 160.00 M2

UTM

13Q 783956 2356703

13Q 783955 2356699

13Q 783994 2356692

13Q 783995 2356695

13Q 783956 2356703

LADO C O O R D E N A D A S
DISTANCIARUMBO V

EST PV

1

1 4 40.000 4

4 7 3.000 7

7 8 40.000 8

8 1 3.000 1

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION ZONA "B" = 120.00 M2

UTM

13Q 783956 2356703

13Q 783995 2356695

13Q 783995 2356698

13Q 783956 2356706

13Q 783956 2356703

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

TRANSPORTISTA:

NOTAS 

NOMBRE DEL PLANO: 358694-21

KM. 117 + 500 DE LA CARRETERA (2877)

DESPERDICIO (DIRECTO), MUNICIPIO DE

SAN JUAN DE LOS LAGOS, ESTADO DE

JALISCO.

24 DE ENERO DEL 2022
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HIDROCARBUROS

MEDIA (HFM)

BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO

Y XILENOS (BTEX)
UNIDAD

< 200 < 1200
< 6 BENCENO, 40 TOLUENO, 10

ETILBENCENO, 40 XILENOS
MG / KG

> 200 > 1200
> 6 BENCENO, 40 TOLUENO, 10

ETILBENCENO, 40 XILENOS
MG / KG

HIDROCARBUROS

MEDIA (HFM)

BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO

Y XILENOS (BTEX)
UNIDAD

< 200 < 1200
< 6 BENCENO, 40 TOLUENO, 10

ETILBENCENO, 40 XILENOS
MG / KG

> 200 > 1200
> 6 BENCENO, 40 TOLUENO, 10

ETILBENCENO, 40 XILENOS
MG / KG
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3

4

P2P13

P6

P3

R
1

P5

P4

P16

P1

1

4

7

8

P13
P7

P14

P8

P12

P6

P15

R
2

P9

P11

P5

P10

P16

HFM, HFL, BTEX (MG / KG)

ZONA A

HFM, HFL, BTEX (MG / KG)

ZONA B

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

TRANSPORTISTA:

NOTAS 

NOMBRE DEL PLANO:

KM. 117 + 500 DE LA CARRETERA (2877)

DESPERDICIO (DIRECTO), MUNICIPIO DE

SAN JUAN DE LOS LAGOS, ESTADO DE

JALISCO.

24 DE ENERO DEL 2022
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1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3.- ESCALA INDICADA 
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DIÉSEL Y GASOL 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-3 

PROGRAMA DE REMEDIACION 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



Inicial X Intermedio Final

Fecha: 26-ago-21

Diesel X Gasolina X Turbosina Combustóleo Otro:

HTP's Fracción: Ligera X Media X Pesada No aplica

1

D

2

3

4

5

6

7

8

9

10

D

11

12

14

R1

R2

19

20

D

21

T pH, H

MI-TC-SJL-02-P (0.30m)

MI-TC-SJL-03-F (0.20m)

MI-TC-SJL-13 (0.50m)

MI-TC-SJL-13 (1.10m)

MI-TC-SJL-10D-P (0.30m)

MI-TC-SJL-11-F (Sup) Superficial

0.30

MI-TC-SJL-12-F (0.10m)

0.80

13Q 0783962 2356706

MI-TC-SJL-04-F (0.10m)

0.20

MI-TC-SJL-08-P (0.10m)

13Q 0783962 2356699

13Q 0783973 2356698

13Q 0783973 2356700

0.10

0.30

0.20

MI-TC-SJL-10-P (0.30m)

MI-TC-SJL-01D-P (Sup)

Superficial

Superficial

MI-TC-SJL-09-P (0.20m)

MI-TC-SJL-06-P (0.20m)

MI-TC-SJL-07-P (Sup)

0.30

0.20

Superficial

PUNTOS DE MUESTREO

No. Ubicación geográfica
Parámetros 
analizados

0.30 13Q 0783955 2356700

13Q 0783995 2356694

13Q 0783995 2356694MI-TC-SJL-01-P (Sup)

0.30

MI-TC-SJL-05-P (0.30m)

13Q 0783973 2356700

0.10

Material derramado:

Siniestro: 358694-21

Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), 
tramo Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), municipio de 

Identificación

0.50

1.10

BITÁCORA DE
MUESTREO

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Empresa:

Ubicación:

Profundidad
(m)

Transportación Carretera, S.A. de C.V.

San Juan de los Lagos, estado de Jalisco.

**Superficial 0 - 0.05 m

0.60

13Q 0783976 2356703

13Q 0783997 2356696

0.40

0.90

0.70

13Q 0783976 2356703MI-TC-SJL-15 (0.80m)

MI-TC-SJL-16 (0.30m)

MI-TC-SJL-16 (0.90m)

MI-TC-SJL-R1 (0.80m) 13Q 0783965 2356700

13Q 0783997 2356696

0.80

MI-TC-SJL-21-CEL (0.70m)

MI-TC-SJL-T (Sup)

13Q 0783963 2356670

13Q 0783956 2356703

MI-TC-SJL-R2 (0.40m)

MI-TC-SJL-19-CEL (0.40m)

MI-TC-SJL-20-CEL (1.00m)

MI-TC-SJL-20D-CEL (1.00m)

MI-TC-SJL-14 (0.60m)

MI-TC-SJL-15 (0.40m)

13Q 0783993 2356697

13Q 0783993 2356697

13Q 0783971 2356700

13Q 0783961 2356703

0.40

0.40

13Q 0783954 2356703

0.10

13Q 0783954 2356703

13Q 0783962 2356705

Superficial

13Q 0783971 2356701

13Q 0783839 2356661

13Q 0783845 2356661

13Q 0783845 2356661

13Q 0783836 2356661

13Q 0783964 2356684

1.00

1.00

16

HFL, HFM, BTEX, 
HAPs, H

13

15

Hoja 1 de 3

□ □ □ 

□ □ □ □ 

□ □ □ □ 



REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de la Fosa de Excavación 

las muestras, se tomarán 03 (tres) muestras duplicado, así como una muestra testigo fuera del área afectada.

<Zona A=; 06 (seis) puntos de muestreo en las paredes y fondo de la Fosa de Excavación <Zona B=; 02 (dos) puntos 
de muestreo entre la pared de las <Zonas A y B= y 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de la Fosa
de Excavación; además, se tomarán 02 (dos) muestras de material edáfico libre de contaminantes utilizado 
como relleno y 03 (tres) muestras en la celda provisional. Así mismo, para el aseguramiento de la calidad de 

Hoja 2 de 3

o La ce lda de tratamiento se encuentra a 130 m, 

aproximadamente, del Área de extracción. N 

--------------------------------------------------------
~ lagos de Moreno ·---------

San Juan de los Lagos ~ 
--------------------------------------------------------

0 • 
• 

e @ 

G) 

• 
l 

-

• 
© 

• 

0 

0 

• 
SIMBOLOGÍA 

~ Punto de Impacto 

D Área de Extracción A 
□ Área de Extracción B 

Fibra óptica 

- Registro de TELM EX 
O Muestra en pared de Áreas de Extracción 
e Muestra en fondo de Áreas de Extracción 
O Muestra en periferias de Áreas de Extracción 
O M uestra de relleno en Áreas de Ext racción 

e Muestra Testigo 

SIMBOLOG ÍA 

D Celda Provisional 
e Muestra simple en Celda Provisional 



las de la celda provisional, se tomaron con apoyo del cucharón y Hand Auger. Las muestras fueron envasadas, 

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.

Las muestras tomadas dentro de la Fosa de Excavación, así como las de periferia, fueron tomadas 

OBSERVACIONES

con apoyo de Hand Auger de  acero inoxidable y cucharón del mismo material, la muestra testigo y 

selladas y etiquetadas, así como conservadas en hielo a 4 °C.

Hoja 3 de 3

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



- XI.1 - 

Fotográfico – Muestreo Inicial (1/3) 

  

4. Toma de muestra en Fosa de Excavación Zona A.

1. Para la toma de muestras se utilizaron guantes al inicio y
entre cada toma, para evitar la contaminación cruzada de

las mismas. 
 

2. El equipo de muestreo fue lavado al inicio de la toma de
muestras, así como entre cada toma de estas, con ello

evitando la contaminación cruzada. 

3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo
con el Plan de Muestreo. 

6. Se realizó la toma de muestras en la pared entre Zona A
y B de la Fosa de Excavación. 

5. Las muestras recolectadas fueron depositadas en
frascos de vidrio. 

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



- XI.2 - 

Fotográfico – Muestreo Inicial (2/3)    

 

10. Con apoyo de un Hand Auger de acero inoxidable se
realizó la toma de muestras en la periferia de la Fosa de

Excavación.

11. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificadas con apoyo de flexómetro. 

9. Se realizó la toma de muestras en fondo de la Fosa de
Excavación. 

12. Toma de muestra del material edáfico libre de
contaminantes utilizado como relleno.

7. Las muestras fueron selladas debidamente. 8. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio.

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



- XI.3 - 

Fotográfico – Muestreo Inicial (3/3) 

16. Se utilizó GPS para determinar la ubicación de los
puntos de muestreo. 

18. Preservación de las muestras a 4°C.

13. Se tomaron muestras simples del material edáfico
depositado en la celda provisional. 

17. Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se realizó
la toma de la muestra testigo fuera del Área Afectada.

15. Se realizó el cambio de guantes entre cada toma de
muestra. 

14. Las muestras tomadas fueron depositadas en frascos
de vidrio. 

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Pág: \ de_9. 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V . 

Matamoros 1441 Ple, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

RF.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabS.COíl1 

uENTE: T'f"'a<"\Spc<" \ocZc o C0-.ne +-en~ 
ANAL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 8 3 

EO/ ÁREA DE ESTUDIO: \{N), \ \ 1 t 50() C:i f re tero, ( fit 'i )j 
Lg?Q, ....... ~~Q- - , ~("S~~<d, ÓQ ¡ ~~ Joa..n ck_ \os la.lli .JC\JÍsco -o 
No. DE PROYECTO: p~ \- \.\ 8 1 8 Á R EA: ffiL-1d-FF llig Re s . Ag Pot 0s ~ 
MUESTREADOR: mbre completo e iniciales) ~ v1 /~ -.J --V 

RESPONSABLE (nombre y firma) l.L. O.. f- lL ! 
-L C9 ,::r :L FIRMA DEL CLIENTE 

TIPO DE SERVIC IRALAB 

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

~-Bttg 
EHS ID* 

MP MC 

¼.T: .. ,C-'SJL-0\-~l ~() ¡:,) 2rn.,)oi )rt \O·.\<is 0 \ F\l t / 0.13S / ✓ 
-¡ 

O\'?\ 2-z.c.. ..-1 

lt-(l· "TC-'S. \ L· 0\-~('Sm~ \ ~n\oiha / ,/ 
/ 

\O·. ) 8 ~ \ F\J + C.\'lS I or::r z..:z..<o -¿ 

ViL 1t S) t~ O\-? LS.o~ \ lD?.\ loi l i 1 \O·. \i s \ F\) l- / O.\1S / / 1/ C(:t z.z._{o - O 

t--Al·1C· S,)l-0\'D-\' (Sul)) lCA\laih1 \()'. \ C\ 45 \ j:" \) 1- ✓ o. 'J.3S / / / ot"1u___<o -<._,\ 

Ml.·1C-Sj \.- O\U-1' ( 'Soo '\ ~Di,loihi \ ()'. \ °' s \ fV + / 0.\~5 / / 
~-zz!o-v 

M1·1C,-~l-('.)\t)-P(Suc) 1~\loih.1 \O-.\ C\ s \ F\J + / o.\1S / / / Cr'iz:zk-Cc, 

~1.-,c. ~ .. \L - o~-P fo:~º"", ?-D'l\ \ OY>Ji+ f / 
1/ 

\O·:sc_),__ s \ F\.1 º-~~5 ✓ ✓ J O\qzz.~-1-

\.Xl·l"r.-<S~\..- 02-? lo.'3o1J\\ tJoi, )oib1- \O•.:f)._ s \ FV l- ✓ Q.\?5 ./ / 0\"4?7(,., -""8 

ViI :-¡ C-'SJ L- O~-'\> ( O. 3 o M) ~o?.,)oih1 \C)·, '3 ')__ s i rv l- ✓ 0.\~5 / ✓ / O\~z¿(o-q 

UJ -l"C-'S-Jl- 63· F (o. 20\Ji \ 101\loil~1 \O~ l\6 s ' r\J + ✓ 0.~35 / / V 0\--::,-220 - lO I 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*fH-f, { ¡fl,{2.,<=:, t-,F \U ?K\(D CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~()A1J':'D 
TºC*: -z,{OC., 

OBSERVACIONES: 

FECHA: H ORA: FECHA: HORA: COMENT ARIOS 

>112tloxF-n IS:~ \  7f)zilo-xl-:zf". ,~:~r ------ ------------ • 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2SO•, 4: NaOH, 5: Na2S20 3, 6: H2S04-CuS04, 7: ,; 4ºC, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro. 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2'C, EHS ID*: Identificación interna de cada muestra. 

13: HN03 suprapuro o equivalente/K2Cr201, 14: HN03 suprapuro o equivalente). 

TºC*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Ki logramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. María Luisa , Monterrey , N. L. C . P. 64040 

R.F.C. E LM030924-R93; Tel. : (81) 8047-6480 

e hs@ehslabs.com 

T \ . ,, e \ A N AL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 8 4 
LIENTE: ca:w::S'\)CI: '°0..C\QO o, He.i. e<o, 
EOt Á REA DE EsTuo,o : \:<ro, \ '1-+SOO c.~qe·\ern ( i~=i'.:1\ 

\ ' • <::" ¡ \ \ l \ 1 ,_,.lCi" \,,1 -e, 
~-v ''"-"C..HJ- ~- "-'"""'ºev-t\1cxo; .,:y,_'(\ -loo.O oe. os QQO'S,1 • . • ,~~ ,J¡ ll\<.iO O'. 

No. D E PROYECTO : P ?- \. \\ 8 \ 8. ÁREA : --BAL .J3-FF -B'Ag Res. ~g Poi. ~s 6R. ~ ~ 

MUESTREADOR: etoeiniciales) t;: 41 -1. Q..¡ 

RESPO NS ABLE  (nombreyfim>a) !;:- ~ /;;: '-'- 2 
□ -4... ::X: "-'--1 -L. 

TIPO DE S E RVICIO: NORMAL ~ URGENTE = _ ____ {días) SIRALAB 

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR C P MUESTRA ,..,.✓. ._._,. EHS ID* 

MP MC ~ L u "g 

µ1_.·,c.s~L-O?>-t=-(,o.20M\ aoi,\o8hl- \O·.l\{, -s \ FJ -:+ ✓ o.,Q.S / b."1~-(J 

MI--TC-s..)L-0'3-F{o.1otv-) io?.\locz)ir~ \O:l\b -s , rJ -=t- ✓ OJlS ✓ ./ / q q77r;.,.-\z. 

M1.-"tC-Sll-Ol\-Ffo.,o\J.i) ~o'd,loih1 \o·. sq s I FJ i" / o. ';)35 ✓ ✓ / DRZZJc, -l':J 

tv\!.-1(. 'S.\L-0 4-F(O. \0\-A) ?.D?.\Jog/?.-:, \o: sq -S \ ni 1- ./ O. l?-5 / / q'"::)Z&, -\L\ 

\J\I-TC-SJL -04-F(o.,ot->t\ aoi,lo8hn 10:sq s \ Fv t / O-l'JS ✓ ✓ // DY41?r"-~s 

~x:-,c.-sjL-os-?(o.-aDM.) ~~,}Dih1 n·. \S s. \ Fv l- / o. ~35 ✓ ✓ / O\~z&--\~ 

M1.-,C-S~l-OS-P(0.30M \ ~D'd\b8b=1 \\'. \5 S \ Fv '"'.t ✓ OJiS ./ / O\·~r2-2eo- \q 

V\1.·1C.-~l-OS-?(o.'3otv.\ ~oo,lrnd~? n·. \S s I Fv + / o. 'ºs / / / O\-:t 22__c..-co 

tv\1>"TC-S)L-a-t>(o.aov.) ~D'd.doi)a1 1\:3) s I Fv l / 0.?.35 ✓ / / 0\9~ -'P1 

~"I-'TC-'&lL-OEi-?lo. :rntv\l -~o¡l)ahr:1 \\ : 3\ s J Fv 1- / o.,~s ✓ // °"12.Zk,-w 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*f!t')( ftti7,.:"\Q \\.ÁE:-.c\W CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~ rt )f9-0Q 

O BSERVACIONES: 

TºC*: ~O(_. 

E / FECHA: H O R A: FECHA: HORA: COMENTARIOS / 

\  !109.\IO~ 1?..ri 1, : ~ 1 7.07t(ox-l.-z0 15'.51 ___---
----------- ~ 

~ 
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-01 8-ZA, versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO,, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: :s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2' C, EHS ID*: Identificación interna de cada muestra . 

13: HN03 suprapuro o equivalente/K2Cr201, 14: HN03 suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

TºC*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte. Col. María Luisa, Monte rrey. N. L. C. P . 64040 
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ANAL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 8 5 

d 
~ L 
e::, 

MUESTREADO
~ V 

 e iniciales) t~~C:5 RESPONSABL bre y firma) 

;::r CQ. ::::z: -:::r: / 
TIPO DE SERV

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

~Encg 
EHS ID* 

MP MC 

V\I.-TC- 'S~ \.-~-P (o. ~Ofv\) JOR\\Di}~1 \ \', ~ \ s \ f'v 1- ✓ () \~5 / / / O(:¡~~¿\ 

\J-.l-1C-S0iL • 01-?( 'Sut> \ 10,uloi)~1 \\'. \\3 s \ FV + ✓ o,~3S ✓ ✓ / or-rc..z...~ -a 

lv\I-TC- S-.)L- 01-?{'So~\ 109.\)oi/ ~1 
I 

\ \ :l\3 s \ 1=\l ~ ✓ O \~S ./ / or~a~~c-2> 

\v\I-TC-~L .01-PLs.uD\ ·11oi,~g) a1 \\'. l\3 s \ f 'V l- ✓ O.)iS ✓ / 1/ cy::rz_.z..<o ~¿.(\ 

V\1:-T(-~L- 0'8-P{o. \O\V\) aoo1Joih:=1 \\: 61 s ) y\) t / o.~3S / ✓ / ~Ufc, -zs 

\v\l-TC-S0l- O'b-?( o. ,ot-1i \ ~O~\b8}~1 \\ ·.s+ s \ 'F✓ l- / O.\~S / / 
Qqz_,-z._<,é, -~ 

\v\I-TC-S~L- oi.p(o. \O\\;\) ~ll?., laihn \\:'51- s \ f-.J 1 / Q.\~S ✓ / / 0\11 c..Zío - ¿~ 

Ml-TC-S..\l-O°i-P(o.20~ ~O?Jlai ?.1 \?.: ,~ s 1 'F\) + ✓ o.~35 / / / 
O\ -::r ;, ? (Ó - zg 

~ I -T C-~.Jl -CA-?(O.lOt--~ ir.Ja\lO~ ')l \'¡: \?_ s 1 Fv -::;. / O.l~S ✓ / oY".:\z.zk, -291 

~ 1-Tt-'SJl • CA-? (o.1Dtv~ 1tia1/oi ~i \~: \ ?__ s } FV :, / O. \?.S ,/ ./ / O\~z.~~.~o 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:~ (if\{A'-,~ \.U-t'Jc.KO CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: A:-tt.CO•'=i-W 

TºC*: <..\_OC.., 
OBSERVA CIONES: 

FECHA: HORA: FECHA : HORA: C O M ENTARIO S 
~ 

 i{)$n/ot!Eo 1s:·s 1 2í YZJ l o7J( '?-f) 15" :S/ -----~ 
~ 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmldd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteríl , V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOJ, 3: H2SO• . 4: NaOH. 5: Na2S203, 6: H2S04-CuS04, 7: s 4ºC. 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2ºC, EHS ID*: Identificación interna de cada muestra. 

13: HN03 suprapuro o equivalente/K2Cr201, 14: HNO~ suprapuro o equivalente). 

TºC': Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) ' ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP
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LIENTE: Tnd\<:.N?.( 4-o..r,o"1 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: l\ de __3, . 

Cc..<'<e\ e<C 

EO/ ÁREA DE ESTUDIO \,<.N\ , \\'1+SDO r O..ffC..tP(4 ( n-=r~-) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C . P. 64040 

R.F.C. E LM030924 -R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 8 6 

!:!,~. ~~!)~ ~ . , 'üe~~«\i C\Q 1 -::::0..'<"\ JüCt<\ ~e.. \os. Lcx~p-s. J .Jo.\, 'S e.e 
No. D E PROYE 8 . 0 S fü <:i, 

MUESTREA D brecompletoeiniciales) ~ C:. ¡J -.,1, -S 
RESPONSABL  (nombre y firma) LJ... ~ Ó'.),f-.. !::::: f 

□ .:::i:::z- --L....::::C- / TIPO DE SERVICIO: NORMAL 0 URGENTE B (dias) SIRALAB 

TIPO DE 
CM IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

~BK§ 
EHS ID* 

MP MC 

l-.\1:-,C,-~J l.· \(")-P(o. '3Dt-A \ 1oi\,oth1 \?'. 'l B' -s ' f'V "=} / o. tJ:~s ./ / / O\'fl--Gb-·l~ 1 

~1_-,C,-~L-\()-PL0.30\V\) mi\)oih1 0.\?5 
V 

I?, ·, ?.~ s \ f\J ""). ./ ✓ / 0'\1 z...& '62-

\J\1.-l"t-S~l- \O-PL0-3() ~ J ~m, loifa1- \~-, ?.~ s \ f\J t ✓ o.,is ✓ ✓ 1/ Dy::-)¿&-~ 

v..1--,c-s.~ l- 100-? (o. ~o tJ\) :iDi\ loifa.1 \?.:. ~9 'S \ fV 1- ✓ o. 9.35 ./ ./ / or:,~ -o<-,\ 

l--\ i-,C-~~ L·· \()(). p LO.?>() M) i t)?,\ 1 Dih+ \'L iC\ s \ F\J 7 ✓ O. \'lS ✓ 
V 

º()u.Je, -,:JS J 

l-Al:TC-~J L- \00- Pfo. '3.0 t\J\) ~()).1}o~hn \ i·:¡q ~ \ ~\) 1- ✓ c. ,~s / ../ / C\f'.)¿z_~-& 

Ml·lC-~L- \\-~{<su~) 1ni,)02hn \'J.:.\\~ s \ f'J 7- / O, ~sS ✓ / / O\~ -z.;z...(:, -o .. ,,,. 

~1.:-TC-'S-'.\l- \\ -~LSu~) ~m\lnil ~1 VJ.~41 s 1 'F\J 1 ✓ • 0.\~S / / O(~¿~ , )8 

MT1C-'&.\l- \\-f=[Su(:)} ~m,)o~Jn Yl·.\.\?.. s ' FV -:¡. / o.\~ 5 ,/ ✓ / 0\7 cL~ -3c¡ 

~ l-1C-'SJL • \:l -í= ( o. \O\v\) J.O'J.. \} o?:i} ~1 12:S(i s i f\) :¡ / o. Q '.35 / ✓ / cr~z_U:, -ztD 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*Dh( ~ '\:'E, UE'ts.i.C.ü CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~í( ",Af:() 

TºC*: 
OBSERVACIONES: <{Oc_ 

- FECHA: HORA: RECIBIDO POR: FECHA: HORA: COMENTARIOS 

 :lO!nloiT 30 IS: s 1 7-üa loc(?D l'l",; '. KI ~ 

------L..---

-------FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7:,; 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2'C, EHS ID*: Identificación interna de cada muestra. 

13: HN03 suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HN03 suprapuro o equivalente). 

TºC*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) 'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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LIENTE: l <a "'-,,, Of"I(" \.o.c,of\ 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: S de 9. 

C,o..<r e...\-e<C\ 
EO/ÁREA DE ESTUDI0:

1 

¼ t(\ . \ \i-+ '300 C.Clt'f Ae.'(""(\ (, ;i%,;:¡:1) 

t-c~j .Q.:Q~ D . T -~e'<dü:.\o ;, ~"' .JüQ.n á.e..- \o-:,. LC\~ps. 
1 

.Jq,\\-s,c..,o 
No. DE PROYECTO: '?~ \ • U."6 \ 8, Á REA : HAL 2FF MAg Res. --BAg Pot. Gh---Bl'f 
MUESTREADOR: iciales) 

RESPONSABLE D yfirma) 

TIPO DE S ERVICIO

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA M UESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

lili. BKg MP MC 

\_,\1_- "1 C,-8\.- \1--F (O. \OM l J~\)oih1 \?:.6(, 0 l f\l -+ ./ o. \1.S 

ViI.-"1 e--s.) \_ - D.'"" lo. , o MJ X}l)_\loih1 n·. 66 s \ t'-Í 1- / o. \')5 

\v\1.-'1C- 'Sj\. • \ ':> {O.SO 1v\) 10?.., loiJ?. 1 13: ) 2. s l FV 1- / 0 . 'd,'.)5 

~I:TC.-~L- n(o.SOM) ~Oa\ )a8}l1 \'3·,\1 0 l rv l- / o. \'J.'S 
MI.-,c-~L- ,~ lo.SDfv\J 'J_()Q\/o?J?.1 \'ó: \~ s 1 Pv ? / o. \~5 

M.I-TC.-~L- l'~( \. \O M \ Q().'.J\b'8b1 \3 :3 \ s l Fv 1 / Ó. ';235 

~'I.•\Cr 'SJL, }'~ 1 ' • \Dtv\ l JOl\l~ib? \':>', 3 \ s \ Fv l- ./ o. \?.5 

~-\°I --TC-~jl- \3l \. iO M) ?.oi\loib1 \'5:~, s \ íV 1 ./ 0.\15 

\-,\I-1C-'&.\L- \l\ ló.bOM) 11oi\krib+ \?,: so s \ F.J f ✓ o, J35 

MI.-1C-~~L· \l\ (a. bDt-li l 1.01 ,}oi/ l 1 \?:/.SO s l FV + I o. )15 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. María Luisa, Monterrey. N . L . C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 8 7 

i L ,71 ¡{ ¡I N

=r: /;; :::r: =r / FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 
. 

✓ / °' '::) ~ ,-<..,\ \ 

✓ / / Dr"1i:2k -¿rz._ 

✓ ✓ [7 
CI\ 1" c..ZSo ~ <J.:~ 

/ / oy::r c.,ZG - .!.,,\LI, 

✓ ✓ 1/ 
O\ 7 22.,(;;, r.LJ,5 J 

✓ / 1/ O(,-¿& ~-l..,\6 

✓ / O\?! ¿cC.:, - <.J.--.:::¡ 
1/ 

/ ✓ / Oí-t lZ.lo .-< . .,\, "8 

✓ ✓ V o,q¿z_(o ...-¿_¡_o¡ 
I 

1/ / ✓ °'"1 G2ÍQ -5:'.) 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*fl\'.::)( W-b f'-F tk.A~:xtc.D CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: At-t=-r()A-Cí:) 
TºC*: -l.{0(_, 

O BSERVACIONES: 

-- FECHA: HORA: R ECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: C O MENTA RIO S -
  ;<02\ lo"R} ~n I~ 'S I 202< lo)('l -~ ¡'f; •. s l ~ 

_ __ - ------- 1-----
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A. versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteríl, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI. 2: HN03, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2ºC. EHS 10•: Identificación interna de cada muestra. 

13: HN03 suprapuro o equivalente/K2Cr20,, 14: HN03 suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

T°C*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LIENTE: \1C1..~':'>CC:,'1'"\-0.C\OV"\ 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: b de~ 

r o__'f""rP \. P,('Q 

EO/ÁREA DE ESTUDI0

1 

\.<('fl. 1 \".h SDO (1/\,.fff'Í P<"n. ( 2K~1) 
l Q.~i · -- . ..:.~ • ~ !i iJo 

1
• "":SM .\09.n de. \os La.ges, Jo.\,sco . 

. 

EHS L abs ® de México , S. A. d e C. V . 

Matamoros 1441 Ple, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 8 8 

-a 
d.  No. DE PROYECTO: ?~\.\\"es \ '8 ÁREA: B'AL -Brí= ~es. --BAg Pot. 0's--BR 

MUESTREADOR brecompletoeiniciales) ~ ;~ [Z -O 

RESPONSABLE  (nombre y firma) :r .s- 1- ::::r- ::.::> 
-.L. CtJ -

TIPO DE SERVI IRALAB -.J.. ✓¡ 
FIRMA DEL CLIENTE 

TIPO DE 
CM 

IDENTIFICACIÓN DE LA M UESTRA FM H M N R c p MUESTRA EHS ID* 
MP MC @CBttg 

l-i\1:-T C.-~\.- \ L\ ( a. E:-,0 "-1\ ~~,) Di )i:¡. \3\ 50 --s ' r\1 1" ✓ ó.\ ?.5 / / / 0\"4 7 7 r'--R\ 

\,,\"I: 1-C-°5.} L- \ '5 (,o. L\D t'J\) 1m,lo&)i 1 ✓ 
V 

,~·.o~ s ' 'Pv 1- / O. 'l?>S ./ / 0\-:r zz.,~ -sz_ 

tJ\,1:TC-~l- \SLO. l\OM) ?.(Yi\1oih1 \4·.oq '5 \ FV + ✓ o.\?.~ ✓ / °1'1c.ZG-53 

tv\l·TC/~~l- \ 6 l. D. LlDMJ 'J.O'd-\ oiJa1 \t\:09 s \ rv + ✓ ó. \?.S ✓ ✓ / Oí-)uk,-5~ 

tJ\l-1C-'S-\ L • \ S ( O. <20\V\) p1,oa\kn)ia1 \\\'$() s l F\J t- / 0-~?S ✓ / / ~ ¿7.Jo-'55 

\-\I--,c-<s~\.- ,~ (o.ioM ~óidffiJg.1 \l\:30 es, ) FV 'l ✓ o. \?5 / / oyq¿z<c-¾ 

\v\I-"TC-S0l- , s lo. io~ ') ~00\)oi}~? \\,\:'60 s 1 PJ l- ✓ 0.\?-.5 ✓ / / 
/ 00}2.,,2.k:,~ 

MI-1-C-<S,H- \G lo.3o~") 'd/YJi \\oi)~n \ l\: 4 C\, s 1 í-\f f ✓ º-~~.s / / / or:=,z.z<o -so 

\JiI· íC/~J L - , f. lo:~o ViJ ~,IDifa:¡ \l\', t\~ s ' F'J 1- ✓ 0.\?..'3 ✓ / 0\'122!o-S9 

~1-,C-~Jl -\ b(0.'30\v\ \ ao2\ oi)?.1 \ \.\ ._ \\ l.\ s l FV 1 / O. \~S / ./ ·¡ °'1Z.Z...v-.-q) 
LABO RATORIO QUE RECIBE LAS M UESTRAS*f J.it)( AA~ ~ r\.. t¡:Kl(Ó CONDICIO NES EN LAS Q UE SE RECIBEN LAS M UESTRAS*: ~FOA-f.)0 

TºC*: 

OBSERVACIONES: 
<..,(0(_, 

FECHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS 
-

?. \ lo'B j _"2.f') IS: S 1 l('\~ l ml ?O \5 ~'5 l ------ -----~ 
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd} H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido. G: Gas. O: Otro) NR: Número de récipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA : Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S1O3. 6:H2SO4-CuSO4, 7:,; 4ºC. 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA. 11:Buffer/NaOH, 12: <2ºG, EHS ID*: Identificación interna de cada muestra. 

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Cr2O7, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). 

T°C*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

CM : Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos. NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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CADENA DE CUSTODIA 
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LIENTE: l<o_.i\'S, '\)O(' +o.c.,,\()f\ r O..He\e-ro. 

EO/ ÁREA DE ESTUDIO: KM, H l- -t'SCO ('C'1 n \ ( '¡ f:\-1) 
Lg.~!::i:l lC!.D~~ ~ · --~er ~,t,o. 'So."' Jo"-" d~ \os: Lo..~oS·1 .JQ.hsco. , 

No. DE PROYECTO: P9- \ - l\8 \ B ÁREA: BAL -tlFF llig Res. fiAg Pot. G21's -BR 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey. N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com -
ANAL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 8 9 

-o 

MUESTREADOR - <•-· - '~""""' - Q._ f5 ¡;: ci 
RESP ONSABLE (nombre y firma) ~ ~ ¡...:_ _ 

FIRMA DEL CLIENTE 
T IPO DE SERVIC 0 SIRALA B .=::t' C0 -.J.. ::::i::- _/ 

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA EHS ID* 

MP MC O L O Kg 

\Al:,C,-'S)\.-\~ (O,C\{)\J\) iO?.\ )oi)i1 \D'-0+ 0 \ r-v f / o. ?.3S / / I O\~ Z..,ZC..-- (á. l 

tJi"L,c-~)\.· \f. lo. C\OM J l01,loi}tJ1- \'J·.01 "5 i f \} l- / O. \?-S ✓ / C\'l' 2-z .. <o -<ez 
\J¡1 -1c,-<~j t- \ 6 lo. C\OM ~ 1m \]oih 1- 1~·.01 3 \ F\) ':l- ✓ 0.\?,5 ,/ / / 

cy::) (,"Z.,(o .- (o:') J 

~~-,e,.~~\.- f>i\ La,io \'J\ \ ~w. ,1o~Ja1- \S·. ?-'8 s \ FV 1 / o. ?.35 ✓ ✓ / D('.:} z.:z.6 -~ 

V\1-,C-s..\t- ~\ (0.ZOM) Qo~u)o~};n- \S·.?-8 s 1 FJ 1 ✓ O.\?.S ./ / °"1 z¿(o -<e6 

\{L-"tC-S~\.- i \( O, <20~ \ ®'J-\)~)~t \S:?.i s \ FV + / o., ?.5 ./ ✓ / ar,) ah ~(o 

\,\1.--1C-'S_\\.- R~ LO. \.\()\JI) ao1\)oih·1- \'3·. l\f, '3 \ F\} -::¡. ✓ O. ?.3S ✓ / / ~Z-Zb-0-::i 

\.\l-1C- 'S~l- Pi '4 lD. \.\0\v\) a t1'd., \l)il tl \ 5·. l\(, -s \ Fv -:¡ / ó .\'d.S / / C\"l"ah -Coo 

~ I-1C-~l-f)?,,(0.4DU) ~?J)D"6}d.t l8 \\(:, ':S. \ l=V 1 ✓ 0-\~5 I / 1/ C\'"122fo -09 

t-,\ 1-, C:S0\.- \C\ • r EL l O. llOM) ioi\)oiJ1)- \b·.a1- s l f \f 7- I o.a3s / ✓ I 0\~2.-&~ 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*t_\-tS ( r.Afü t:e_ ú.1 F 'KI (Ü CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~A{j) 

TºC*: 
OBSERVAC IONES: 

L\_O(_, 

FECH A : HORA: FECHA: HORA: COM ENTARIOS --
 O~\ /08 l~n {<;. : <:, f 7CTZJ I rrx( H'J l'b'-cs \ ------------ - -------,_ ------FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOJ, 3: H2S0 4, 4: NaOH, 5: Na2S20 l . 6:H2S04-Cu804, 7: s; 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificación interna de cada muestra. 

13: HN03 suprapuro o equívalente/K2Cr207, 14: HN0 3 suprapuro o equivalente). 

TºC*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros. TCA y Bolsa Tediar) *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



·(!P L ;p; 
3 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 8 de C\ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L C. P. 64040 

R.F,C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

T \ ' C \ ANAL/SIS 
LIENTE : l0.'<l'S\2<)í: ó,C:,\Of\ o_,'{"fe_: €10.. , 

FOLIO: 2 8 5 7 9 o 
EO/ÁREA DE ESTUDIO ~ffi. ffl lt- óC() Co.<<"e+:erú ( 'tl 11J / 

-~ .. ~ riedQ ,_.. r --~-<~\c:,O·, 'S,c,.f\ _\ÚQ\'\ óe \os. Lo.@p~1 .Jo.\,~ CD . C, 

No. DE PROYECTO °P ?,_ \- \\ ~ \~ Á REA: -f3AL illF -9-Ag Res. -tlAg P ot. 0 S --EíR -0 

MUESTREADOR Ombrecompletoeiniciales) ~ ~ tJ -..1, v 
RESPONSABLE  (nombreyfirma) _h ~ {:;¡¡ ~-2 

FIRMA DEL CLIENTE 
TIPO DE S ERVI  S IRALAB --J.. 

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

ffi B1(g 
EHS ID* 

MP MC 
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1/ 
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V\l·TC-"SJL-1\·CE\Jo10M\ 11 O 7- \ J D'Últ \f>:so s l FV + / O.\?.S /v I Cí-tZ..Z-6 ~ 'oO 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*(\ló( AA',t:E_ ~\.1t='rCY_(') CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ,...__k _')Pn~l 

• 1~ { l 
TºC*: -qoe._ 

OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS 

 a Di \ /t)r 1?Jn 1s:s 1 .o2r foo{;;¡,f¡ l"'.\'.S( -----• . 
~ 

~ 
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (8: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203. 6:H2S04-CuS04, 7: :s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro. 10: NA. 11 :Buffer/NaOH, 12: <2ºC, EHS 10•: Identificación interna de cada muestra. 

13: HN03 suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HN03 suprapuro o equivalente). 

re•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) •ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F .C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 2 8 5 7 91 

MUESTREADOR: ' ombrecompletoeiniciales) ~ V7 ::i.;: 
k iJj -.J • 

RESPONSABLE D (nombre y firma) u_ ""'C" ¡-.:_ !t .::) 
FIRMA DEL CLIENTE 

TIPO DE SERVICIO: NORMAL bi(' URGENTE= (días) □SIRALAB ::J: ~ ~ ~ ::::r_ 
TIPO DE CM 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA EHS ID* 
MP MC Bí.Etttg 
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TºC*: <{O(_ 
OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nombreyfirma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombreyfirma) FECHA: HORA: COMENTARIOS 

1, 

 ,ROi\ IOR h l'I tS: S I 7nzc o-,A '?-l.> \ ,f:, ~~I ------------ ------
~ 

L,----
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmldd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos. FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila} MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH. 5: Na2S2O3, 6:H2SO4-CuSO4, 7: :s 4ºC, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2ºC, EHS 10• : Identificación interna de cada muestra. 

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Cr2O,, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). 

r •c•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



TRANSPORTACIÓN CARRETERA, S.A. DE C.V. 
Km. 117+500 de la Carretera (2877) Zapotlanejo - El Desperdicio (Directo), tramo Zapotlanejo - El Desperdicio (Directo) 

municipio de San Juan de Los Lagos, estado de Jalisco. 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
P21-4818 

Realizado por: 

EHS LABS DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Muestreo Realizado: 

2021-08-27 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

l. DATOS DEL SOLICITANTE 

2. DATOS DEL MUESTREO 

f: E~p~e sá ~~s~o'~~á~,~-~~(~~~st~~~:ll~tts L~i;~.-~~-tvtéxj~,;,·'s'.A:c1~c':,t' ---, ••.•... : .. ·.····•··:· • • ... ·•-······ •• ••••..••.. • O" -- - •••.. ·: ::::· :···: . '. ••• : :... •. ••••• ···c-··· · 

, .... ,..,,. ,, ..... ,,., .. ,: 
! 

_L __ _ .. . ~--: __ M§~º~~ -ª-~-~~~~t~~º_:lf~2~~L38~$~r,0~fü1~fi.$s.A1_.~2-~ü _ _ ---· ·:e· __ -~~--: ..... , _ .. ·. ": . _ ---:~---:- , _:; · _,J 

3. DATOS DEL MUESTREO 

L .. --~:l_d_entific_ació~_del_clie~t~: __ . ..1r:;;~~8~;or~cep~i-ónd~ las ~~;st~a;;----- ••• •••• • .•. .... ... • • ···¡¡ 

'[Fe¡iiá de i~í~i~de á~iüsi~: • -···-···-········· -· - · · -- -- ··· 1 

Sin. 358694-21 
1
2021_-08-30 ... . . . ...... "',,,...e:•· . . •::;::·.;; · . : --;;;;•:::::e--, __ .. . ,. . .. ..................... _________ J ----... -···----- ' 1Fecha termino de análisis: 1 

b~~~~~I~i§!f i~iiiilll\1~li~H;;it~~{.;!~-~~~:~,;~_;_~~;~-~~~:~Ji 

lnfonnc: P21-48 18 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

Este documento l10 deberá reproducirse total 11/ parcialmc11/e si11 la ap1Vbació11 por escrito de EHS Labs de México. 
Los re:ml!ados de es/e i11fom,c solo afecla11 a la 11111estra sometida a ensayo. 

Página: 1 
No. de Hojas: 22 

(Incluye portaJ11) 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

4. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HUMEDAD 

No. de proyecto: ?21-4818 
Fecha de Recepción: 2021-08-30 

Fecha de muestreo: 2021-08-27 
Folio de cadena de Custodia: 285783 a 285791 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

ifili:l/ii 111111 [¡ 

' 
Ml-TC-SJL-01-P (SUP) 97226-3 10.01 6 

Ml-TC-SJL-01 D-P (SUP) 97226-6 9.85 6 

Ml-TC-SJL-02-P (0.30M) 97226-9 9.06 6 
Mf-TC-SJL-03-F {0.20M) 97226-12 10.37 6 

Ml-TC-SJL-04-F (O. IOM) 97226-15 11.06 6 

MI-TC-SJL-05-P (0.30M) 97226-18 11.27 6 

MI-TC-SJL-06-P (0.20M) 97226-21 11.65 6 
Ml-TC-SJL-07-P (SUP) 97226-24 12.10 6 

MI-TC-SJL-08-P (0. IOM) 97226-27 11.21 6 

Ml-TC-SJL-09-P (0.20M) 97226-30 9.74 6 

Ml-TC-SJL-10-P {0.30M) 97226-33 11.96 6 
MI-TC-SJL.10D-P (0.30M) 97226-36 11.66 6 

Ml-TC-SJL-11-F (SUP) 97226-39 11.73 6 

MI-TC-SJL-12-F (O.lOM) 97226-42 11.88 6 

MI-TC-SJL-13 (0.50M) 97226-45 11.87 6 

MI-TC-SJL-13 (1.1 OM) 97226-48 12.03 6 

Ml-TC-SJL-14 (0.60M) 97226-51 11.88 6 

MI-TC-SJL-15 (0.40M) 97226-54 11.78 6 

MI-TC-SJL-IS (0.80M) 97226-57 12.05 6 

MI-TC-SJL-16 (0.30M) 97226-60 l t.98 6 

Ml-TC-SJL-16 (0.90M) 97226-63 12.37 6 

MI-TC-SJL-Rl (0.80M) 97226-66 12.25 6 

MI-TC-SJL-R2 (U.40M) 97226-69 12.13 6 
MI-TC-SJL-19-CEL (0.40M) 97226-72 21.41 6 

MI-TC-SJL-20-CEL (I .OOM) 97226-75 21.32 6 

MI-TC-SJL-20D-CEL (I .UOM) 97226-78 21.53 6 

MI-TC-SJL-21 -CEL (O. 70M) 97226-81 21.80 6 

97226-82 11.7(, 6 MI-TC-SJL-T (SUP) 
Nota:Ef % de humedaa es carcu/ado con una fomwla oiferenTe a 1a norma a ue ia ecuación mencronada se encuentra eironea. y q 

lnfonnc: 1'21-4818 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

Acredilación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 
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Este doc11me11to "º deberá reprod11cir.;e total ni parcialmellte sin la aprobación por- e.tcrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

5. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HFL 

No. de proyecto: P2 l-4818 
Fecha de Recepción: 2021-08-30 

Fecha de muestreo: 2021-08-27 
Folio de cadena de Custodia: 285783 a 285791 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN LIGERA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-105-SCFI-2014 

,:>>:.JD '.'''' ' • \Fecha de' ¡:¡:::::r,::{:' I.ific~!t~~~ii:,¡\:¡ '!1n::ir11:1 ~~~~•t,10,~ 11 11.:~f wiir; '·.•••I~~r~~~lt1! Fecha de 
.• I i i~~Wi~t~! ::Eñs'·úlfü;•.• :·•·•:(m~lk!iBS) • •.· - ·1;*1:f:i¿¿i61i ·:t··.•~hált~ili•. ' k ?:i>:· •••· ./ ···•···-

MI-TC-SJL-01-P (SUP) 
MI-TC-SJL-0ID-P (SUP) 

MI-TC-SJL-02-P (0.30M) 
MI-TC-SJL-03-F (0.20M) 
MI-TC-SJL-04-F (0.1 OM) 
MI-TC-SJL-05-P (0.30M) 
MI-TC-SJL-06-P (0.20M) 
MI-TC-SJL-07-P (SUP) 
MI-TC-SJL-08-P (0.1 OM) 

Ml-TC-SJL-09-P (0.20M) 
MI-TC-SJL-10-P (0.30M) 
MI-TC-SJL-10D-P (0.30M) 
MI-TC-SJL-11-F (SUP) 
MI-TC-SJL-12-F (0.1 OM) 
MI-TC-SJL-13 (0.50M) 
MI-TC-SJL-13 (I.IOM) 
M!-TC-SJL-14 (0.60M) 
MI-TC-SJL-15 (0.40M) 
Ml-TC-SJL-15 (0.80M) 
MI-TC-SJL-16 (0.30M) 
MI-TC-SJL-16 (0.90M) 
MI-TC-SJL-Rl (0.80M) 

Ml-TC-SJL-R2 (0.40M) 
MI-TC-SJL-19-CEL (0.40M) 
MI-TC-SJL-20-CEL ( I .OOM) 
MI-TC-SJL-20D-CEL ( I .OOM) 
Ml-TC-SJL-21-CEL (0.70M) 

lnfonnc: P21-4818 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

97226-3 <4.39 4.39 3.36 
97226-6 <4.39 4.39 3.36 
97226-9 <4.39 4.39 3.36 
97226-12 <4.39 4.39 3.36 --~- ---~- --··----
97226-15 <4.39 4.39 3.36 
97226-18 <4.39 4.39 3.36 
97226-21 <4.39 4.39 3.36 
97226-24 <4.39 4.39 3.36 
97226-27 <4.39 4.39 3.36 
97226-30 <4.39 4.39 3.36 
97226-33 <4.39 4.39 3.36 
97226-36 <4.39 4.39 3.36 
97226-39 <4.39 4.39 3.36 
97226-42 <4.39 4.39 3.36 
97226-45 <4.39 4.39 3.36 
97226-48 <4.39 4.39 3.36 
97226-51 <4.39 4.39 3.36 
97226-54 <4.39 4.39 3.36 
97226-57 <4.39 4.39 3.36 
97226-60 <4.39 4.39 3.36 
97226-63 <4.39 4.39 3.36 
97226-66 <4.39 4.39 3.36 
97226-69 <4.39 4.39 3.36 
97226-72 35083 4.39 3.36 
97226-75 50332 4.39 3.36 
97226-78 66613 4.39 3.36 
97226-81 34780 4.39 3.36 

Acrcdilación: R-0062-006/J 2 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 N20 18 

PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/2018 
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Este doc11111e11/o 110 debení repl'Or/11cirse total 11i parci(1lme11te sin la aprobació11 por escdto de EHS Labs de México. 

Los resultados de este i11fon11e solo afec1a11 a la 1111,eslra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

6. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HFM 

No. de proyecto: P21-4818 
Fecha de Recepción: 2021-08-30 

Fecha de muestreo: 2021-08-27 
Folio de cadena de Custodia: 285783 a 285791 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN MEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-145-SCFI-2008 

MI-TC-SJL-01-P {SUP) 

MI-TC-SJL-0ID-P (SUP) 
MI-TC-SJL-02-P (0.30M) 
Ml-TC-SJL-03-F (0.20M) 
Ml-TC-SJL-04-F (O, l OM) 
Ml-TC-SJL-05-P (0.30M) 
Ml-TC-SJL-06-P (0.20M) 

Ml-TC-SJL-07-P (SUP) 
Ml-TC-SJI..-08-P (0.1 OM) 
Ml-TC-SJL-09-P {0.20M) 
MJ-TC-SJI..-10-P (0.30M) 
MI-TC-SJL-1 OD-P (0.30M) 
Ml-TC-SJL-11-F (SUP) 
Ml-TC-SJL-12-F (0.1 OM) 
MI-TC-SJL-13 (0.50M) 
MI-TC-SJL-13 (I.IOM) 
Ml-TC-SJL-14 (0.60M) 
Ml-TC-SJL-15 (0.40M) 
Ml-TC-SJL-15 (0.80M) 
Ml-TC-SJL.16 (0.30M) 
MI-TC-SJL-16 (0.90M) 
Ml-TC-SJL-Rl (0.80M) 
MI-TC-SJL-R2 (0.40M) 
MI-TC-SJL-19-CEL (0.40M) 
MI-TC-SJL-20-CEL (1.00M) 
MI-TC-SJL.20D-CEL ( l .OOM) 
Ml-TC-SJL-21-CEL (O. 70M) 

In fonnc: P21-48 l 8 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

97226-1 
97226-4 
97226-7 
97226-10 
97226-13 
97226-16 
97226-19 
97226-22 
97226-25 
97226-28 
97226-31 
97226-34 
97226-37 
97226-40 
97226-43 
97226-46 
97226-49 
97226-52 
97226-55 
97226-58 
97226-61 
97226-64 
97226-67 
97226-70 

97226-73 
97226-76 
97226-79 

< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 
< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

181 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

675 141.59 61.53 
< 141.59 141.59 61.53 
< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

168 141.59 61.53 
< 141.59 141.59 61.53 
< 141.59 141.59 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 

150 141.59 61.53 

183 141.59 61.53 

< 141.59 l41.S9 61.53 

< 141.59 141.59 61.53 
< 141.59 141.59 61.53 
50919 141.59 61.53 

53073 141.59 61.53 
41357 141.59 61.53 
52824 141.59 61.53 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/2018 

2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-1 O 
2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 
2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 

2021-09-02 2021-09-10 

Este documellto 110 deberá reproducirse total 11i parcialmente si11 la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los res11ltados de este ilzfo1111e solo afectan a la muestro sometida a ensayo. 

LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

8. RESULTADOS ANALÍTICOS DE BTEX 

No. De proyecto: P21-4818 
Fecha de Recepción: 2021-08-30 

Fecha de muestreo: 2021-08-27 
Folio de cadena de Custodia: 285783 a 285791 

Parámetro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS {BTEX) EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-141-SCFI-2014 

Analista: KG 

1,
1
:ijf¡\¡\lj!(¡!j([\¡@:f!\i\i:\);:¡i;~~u,:'~Llt,,Ii~1¡tjf~'i'.¡';i\!f:~[~;/ il~1~~'.~~~~~;il ,•;;:·,2;;,,;,;·,,:,;~;i¡' I CCC I''""''"''''""' ¡ '""'""''AUT',Í"''"'> ¡ ' ,, '"' , ,, -' 

,·,,,,,,,,,, ''' :'' "t''i\'\l':tXY 
' 

MI-TC-SJL-01-P (SUP) 97226-2 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 
Ml-TC-SJL-0 l D-P (SUP) 
Ml-TC-SJL-02-P (0.30M) 
MI-TC-SJL-03-F (0.20M) 
MI-TC-SJL-04-F (0.1 OM) 
MI-TC-SJL-05-P (0.30M) -
MI-TC-SJL-06-P (0.20M) 
Ml-TC-SJL-07-P (SUP) 
MI-TC-SJL-08-P (O. l OM) 
MI-TC-SJL-09-P (0.20M) 
MI-TC-SJL-10-P (0.30M) 
Ml-TC-SJL-10D-P (0.30M) 
Ml-TC-SJL-11-F (SUP) 
MI-TC-SJL-12-F (0.1 OM) 
MI-TC-SJL-13 (0.50M) 
MI-TC-SJL-13 ( 1.1 OM) 
Ml-TC-SJL-14 (0.60M) 
Ml-TC-SJL-15 (0.40M) 
Ml-TC-SJL-15 (0.80M) 

Ml-TC-SJL-16 (0.30M) 
Ml-TC-SJL-16 (0.90M) 
MI-TC-SJL-RI (0.80M) 
MI-TC-SJL-R2 (0.40M) 
MI-TC-SJL-19-CEL (0.40M) 
MI-TC-SJL-20-CEL (I .00M) 
MI-TC-SJL-200-CEL ( I.00M) 
MI-TC-SJL-21-CEL (O. 70M) 

Informe: P21-41\ 18 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

97226-5 2021-09-08 2021-09-10 0.0950 
97226-8 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 

97226-11 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-14 2021-09-08 2021-09-1 O <0.025 
97226-17 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-20 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-23 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-26 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-29 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-32 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-35 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-38 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-41 2021-09-08 2021-09-1 O <0.025 
97226-44 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-47 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-50 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-53 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-56 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-59 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-62 2021-09-08 2021-09-1 O <0.025 
97226-65 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-68 2021-09-08 2021-09-10 <0.025 
97226-71 2021-09-08 2021-09-10 32.9807 
97226-74 2021-09-08 2021-09-11 19.1049 
97226-77 2021-09-08 2021-09-11 30.0856 
97226-80 2021-09-08 2021-09-11 103.5049 

LC (mg/kgBS' 0.025 
U (mg/kir BS) 0.012 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

0.2363 0.2103 
0.1696 0.0480 
0.0467 0.0345 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 
<0.024 0.3041 

180.5011 75.7695 
98.0153 14.6665 
91.3650 63.9738 

136.6220 170.7082 
0.024 0.024 
0.009 0.007 

Este doc11me11to 110 deberá reprod11ci1~·e total 11i purcial111e111e si11 !CI upmbación por esc1ito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este infom1e solo afectan a la 11111eslm sometida a e11s<i1•0. 

0.2957 
0.2687 
0.1144 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 

<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 

<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 

351.4534 
84.4763 

262.0922 
549.1105 

0.075 
0.011 
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INFORME DE RESOL TADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

7. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HAP's 

No. De proyecto: P21-4818 
Fecha de Recepción: 2021-08-30 

Fecha de muestreo: 2021-08-27 
Folio de cadena de Custodia: 285783 a 285791 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-146-SCFI-2008 

Analista: OG 

,···;; ;• ;;,.•; · •. 

-

,.·,:,.; . .. , ,::: ···· ... ... , ""~•'il)L:ADC•" ····~-·•:.:·;yy -;y · .. 

~ • ff! ' Bciiíii(a) i'' i :f:1~1cro J!f\ B,: r1,iiwif~t~:fü ,,,;, ......... , ... , á.2):CJií,í~~~~ 
;;Jiibcnw{:i,h)• 

H)t:J~~;~~¡ri~!:; ::::., 
MI-TC-SJL-01-P (SUP) 

Ml-TC-SJL-OID-P (SUP) 

Ml-TC-SJL-02-P (0.30M) 

MI-TC-SJL-03-F (0.20M) 

MI-TC-SJL-04-F (-0. IOM) 

Ml-TC-SJL-05-P (0.30M) 

Ml-TC-SJL-06-P (0.20M) 

MI-TC-SJL-07-P (SUP) 

MI-TC-SJL-08-P (0.IOM) 

MI-TC-SJL-09-P (0.20M) 

Ml-TC-SJL-10-P (0.30M) 

Mi-TC-SJL-1 OD-P (0.30M) 

MI-TC-SJL-11-F (SUP) 

Ml-TC-SJL-12-F {0.1 OM) 
Ml-TC-SJL-13 (0,50M) 

Ml-TC-SJL-13 (l. lOM) 

Ml-TC-SJL-14 (0.60M) 

Ml-TC-SJL-15 (0.40M) 

Ml-TC-SJL-15 (0,80M) 

MI-TC-SJL-16 (0.30M) 

Ml•TC-SJL-16 (0.90M) 

Ml-TC-SJL-RI (0.80M) 

Ml-TC-SJL-R2 (0.40M) 

MI-TC-SJL-19-CEL (0.40M) 

Ml-TC-SJL-20-CEL (l.OOM) 

MI-TC-SJL-20D-CEL (I .OOM) 

Ml-TC-SJL-21-CEL (0. 70M) 

lnfonnc: P21-4818 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

97226-1 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-4 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-7 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-10 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-13 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0,24 

97226-16 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-19 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-22 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-25 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-28 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-31 2021-10-03 2021-10-07 <0,27 <0.24 

97226-34 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-37 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0,24 

97226-40 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0,24 

97226-43 2021-10·03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-46 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-49 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-52 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-55 2021-10-03 2021-10-07 <0,27 <0.24 

97226-58 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-61 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0,24 

97226-64 2021-10-03 2021-10-07 <0,27 <0.24 

97226-67 2021-10-03 2021-10-07 <0,27 <0.24 

97226-70 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0,24 

97226-73 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

97226-76 2021-10-03 2021-10-07 <0,27 <0.24 

97226-79 2021-10-03 2021-10-07 <0.27 <0.24 

LC (m2/k2BS) 0.27 0.24 

U (ml!fkg BS) 0.024 0.026 

Atreditoción: R-0062-006/12 vigente o partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0,25 <0.26 <0,27 

<0,25 <0.26 <IJ.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0,25 <0.26 <IJ.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0,25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0,26 <0.27 ... 
<0.25 <0.26 <0,27 

<0,25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0.27 

<0.25 <0.26 <0,27 

0.25 0.26 IJ.27 

0.027 0.021 0.027 

Es/e doc11me11to 110 deberá reproducirse /o/a/ 11i parcialme11/e sin la aprobadó11 par escrito de EHS l abs de México. 
los resultados de este ir!foimc solo qfcctan a la 11111es/1<1 sometida a ensayo. 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 
<0,26 

<0.26 

<0.26 
<0.26 

<0,26 

<0.26 

<0.26 

<0,26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0,26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

0,26 

0.027 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

9. RESULTADOS ANALÍTICOS DE pH 

No. de proyecto: P2 l-48 l 8 
Fecha de Recepción: 2021-08-30 

Fecha de muestreo: 2021-08-27 
Folio de cadena de Custodía: 285783 a 285791 

Parámetro: pH EN SUELO (Acreditado) 
Método analíticoNOM-147-SEMARNAT/SSAI-2004, Anexo B.l 

Informe: P21-4818 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

.. < .i:,]D'' ,·. 

'ÉHs.r:.,~i;s ,·. 
97226-82 

Acreditación: R-0062-006112 vigente o partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007Af2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

Este documento 110 deberá reproducirse to/{I/ ni p{lrcialme11te sin la aprobació11 poresctito de EHS L{lbs de México. 
Los resultados de este i11fo1111e solo afectan a la muestra sometida a e11sayo. 
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Comentarios: Ninguno 

SIMBOLOGÍA: 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

LC Límite de Cuantificación, concentración mínima del analito que puede detenninarse con un nivel de confianza predetenninado en 
condiciones rutinarias de operación. 

<LC Menor al Límite de Cuantificación. 

% U Porcentaje de incenidumbre estimada con un factor de cobenura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 
95%. Para su aplicación, la incenidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reponado, el valor obtenido representará el 
rango de incenidumbre expandida+/- en cada parámetro. 

U incertidumbre estimada con un factor de cobcnura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor 
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro. 

mglkg BS Concentración expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca. 

Informe: P2l -481 8 
Fecha de emisión: 2022-01 - 11 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

Este documento 110 deberá reproducirse Jota/ ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este infom,e solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

ANEXOS 
• Registro del Muestreo de Suelos 
• Cadena de Custodia Folio: 285783 a 285791 

Informe: PZ 1-4818 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

Acrcdi1ación: R-0062-006/I2 vigcmc a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/20I8 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20l8 

Este doc11111e11/o 110 deberá rep1vd11cirse total ni parr:ialme11te si11 la aprobación por escrito de EHS labs de México. 
los res11/1ados de es/e i11/01111e solo <!fectr111 a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

$' EHS Lnbs de México, S. A. de C. V. 
4-SCO-3600-3D 

Vessión: 07 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 
Emisión: 2014/12/05 
Pó•ina: \ de q 

fecha de incio de muestreo: l 1D?.\\ osfa-:¡ Fecha tem1ino de mues1rco: ;eo ;:¡ 1 / 08 / ~7-
iU\o/mt.5/día ::iiloJn1cstdla 

Numbrc (cu:::indo :inlinue) d1rccc,60 vio i;oordcnadas en nrovl!'c;c;1ón Umvcrs"L Tr:msvcrs:il de M"°tor (lITM) dc:I silío de muestreo 

Y\I'\. ,n .. so-o Ca.-r<e:\e<c.l'J.S~::i) -Z.a.,¡,o\\o.."eic-t.\Oespe.-Jic,o (lh,ed-o)~ 

S:c...-<"\ ~"º·'" 6c. \os \..c,.~c-s 1 J.o.\,sc.c::,. 

Descripción del sitio de mul!strco: 
Vegefncjón: 1 -----!Presente en toda [a superficie ✓ !Ausente en toda lo superficie 

1---- !cubierta vcgelal presente en secciones o manchones 

Tipo de area: 1 - !Urbnn, ✓ !Suburbana 

1 r~os de ~w:lo en et sirio: -- !Industrinl 

- !Turismo !E". Mineral 

1 --- !Residencial - !Reerenci6n 

•Describir: 1 Pe--re.c; \...,,o c;\e .J'S, 

1 e:::::::==: lcoincrcial y de Servicios 

1-)Agricoln y/o forestnl 

1 - 101,0• 

Actividnde:s en c;:ao::.:li,:;nd;::an"'nc::,Ín,:a:s"-: -----------------------------------, 
NORTE! 'Pe-.. r;<-.\....~ de. ..,; e, 

SUR! 'De-cee\,,,= áe; >1'"' 

ESTE! De...-ec 1::,., A.e: "' e, 

Uso nctual del sitio: 

CondiClones ambientales durante Ja toma de mues~ 
Tcmpornturn: 1 ';la, 1 •e letlS.-J1:!-c,nJ IF115.c,~11I Velocidad del viento: O 1 

[D del lrutru1nrn1a ID del GPS *•~• 
Precipitación pluvial: .---✓--~IAuscnte 1 ::::::::=:::trr,eme 

»t~AAQL!;Q))f~1,J.1l/.m.RE0·.<;••<• ,,.\ ••.• ,.: ,,.·::.LL.::,-::~J:>.tt¿••:::c••'·'"' '··,<,:2 .. :,izc1~:"i'.':~>2:::,,¿,,.!,ó,;. ;,•:i::':D-\t:~0;:;&,¿,,:\:::::,.·:~1 
Tipo de muestreo realizndo: 1 ✓ !Dirigido 1-!Esrndfstico 
Descrinción de las muestras· 

Proíund1d•d de 
Tipo d-o CRVClSC' 

ldentifi~ción 
extracctón (m) frasco de 

Canucho 
Ubicación en lITM y prtsiciOn de1 CPS 

Vidrio 

1) u-X.-,C.-S.)l- D\-?['$...,¡,,) D.C)6 ✓ -- 1~0 o4r~C\o,cs}.r.,%E,~4 
2> ¡J\1,-,C-S~L- 0\'t:)-?(~._,'I') ººº ✓ - 1~ Q Ol-&'3,c¡ l'.\ S) Q~566C¡q 
3) M!:-,C·'S~L- 0 ';2 ·}'>to. ~o 1-(\ 0.3() ../ - \~Q ó1Ss3'\S'SI n5b10O 
4) ~"L-TC·'S~L- 03-F (o. ?.or-.,.,) 0,'lD ✓ -- no 01i1%?.l~sS669.C\ 
5) M1. =-íC-S1L- o'--,.F fo. \O~} O.\Q / - lo ~o1%3C\-:J3/~3Sbbq ~ 
&) \.\.1:.-,C:·S~L- os-? LD. ~oµ,') O.'?,O ./ - l'3Q O-=l'6:?>0.13) ~'!:,~6100 

'" UTl\1- Umvcnal Tnms.VC1$:al de i'olm:a10r 

Res onsab!e del Muestreo (nombre rtnna :
Re\•isó Recistro del Muc:,.tn:o de Suc:tos: 

Informe: P2l-4818 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

Acredi1ación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

Es/e docume11to 110 deberá reprodircirse lota/ ni parcialmente siil la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este i11fom1e solo afecta11 a la muestra sometida a e11sayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V . 

.- El·IS Lnbs do Mésico, S. A. de C. V. 4·SCO.l600-3D 
~¡: l------------------l--,........,.,----"Vc"'-'rs"-",6~n !!.!07 ___ --1 

REGISTRO DEL MUESTREO Oc SUELOS ~:¡i~~-n: 2~~4!12/0S 

Número de pro)'ccto,l P 2 \ -g}¡\li' . ' cm 
' 

l'rofunditJttd de 
Tjpo det.'tlvasc 

Jdctnifitdci<lni 
c:m,1cc{dtt(m• FraScQ de Ubic.1ct6n ..:n UT~I 'f ptt.sichin dc:I.GPS 

Vidrio Conutho 

71 1-\I-"TC.-~JL- OG·?[D.'.ló~l o.~.::, ✓ - \~ Q 01-83'\ 6 3 hns6 :io 
s1 tv\T· íC.-SJt. ('.}':\-?( s..:ii:,J C'.>,CT) ✓ - t'W ()'.\-~3'lSEi/l?.Sc;7o3 
91 Mr.-·-rC-'SJl- O~·P(ó.lc:>'\J.) 0,\Q ✓ - \bQ OH3%2/~'3SC/Or;. 
101 1--\.'I.· TC-S~\..- ()C\-? ( c. ~Cl\.>. \ 0,'l.C) ✓ - V~ q C112' 3q,·:r3 / ~ ~ S6 1CX: 
111 IJ.T.·TC,Ss:ll • 10- 'P (0,30t->.) D.'?,C) - 13 n nq8'3C\.'\'3/ !l'3Sb6'P ./ 

121 \.\3:-iC:~\.· \D\).r'(Cl.~W D.3() ✓ - \?..0 O'\-S3<l.93)~3S56~:¡ 

13J \..l.1:.·"íC.-~l-1\-~(~?\ D,CO ✓ - \~Q O':fi3'\',d ~356'.)DO 
J.11 U!:-TC-~t.- 1i.-F(D1a1J..l C).\ o ✓ -- \?.i Q 0:+83% 1/ n Sb'.JO 'j 
ISJ \J\1::·TC.·'S:!L- \1·( 0,'501->.) O.'S() ✓ - 13 Q o, -a :><\S~ la asqo 3 

161 1-XI·TC,-s~l- \";,(\,\D\.>,} \,\O ✓ - 1~ Q01.%~9sq/;nsi;:¡o '3 
111 \-0..:tC-s.:iL- ,u. Lo. &ov.1 O,E,O ../ - l~O 0'1-'il3C\6 ~ l '.:i3S(,'.\QS 
111µ::s::~C-S.~L- \':, lC.t\D\J.,) ó,L\.C> ✓ - i3 Q o:¡.i'31\%l.'l3S6:W~ 
191 \.\1:-iC-S.~L- \5 (C":>,<2.C)U,) D.%() ✓ - 1-i,() Cl'.:!'b?.C\16/9.~.S{,':JO'J 
201 \J..'l.·"TC-?.;1l,- \b lti.?:.C""\ o.~o ./ - n (';. ou~ci~ll:.1'3SbGcv. 
211 \ • .\.'FíC-~l- \6 ( 0,0..Cl\J\\ óA6 / - n, Q O'-'r~s'3<:\ct~fa'3S6(.9C. 
22' l-\1.-,Cr~\.- R\(O.?.O"-\\ ◊,'iSD / - \?, ()O';¡'is3C\G'Sb3~b 1 OC) 

m \J.."FTC-~L- R?..Ló.~\C)~\ O,l\D ./ - \3Q o-:i'8:Y-\'.\\ 1 a'3SG '.JO\ 
241 µ_1_-¡c_.S~\.- \G,,-C'i:.\.lo,\\DV..) 0.4() ✓ - 1~ Q O~"B'. '3~ 3'\ / '2"3S66G \ 
H1 \>,:r-,c.--SJl- iD-C.€Ll\.oo\J\) \,Ct) ✓ - \'5() 0':¼83'?lJS j 2'3Sl:6G \ 
261 \J\'l.·"tC-'5.'l\.- :10\).(.'tl . .l\.OO\.\\ 1.00 / - l3Q o,n~4~ /nsi;,r.r:. \ 
211 \J.."'l-"tC,.'S)l- ?.\-C.'é,\.Ú).-=t()~ o::iD ,/ - 'º G o-=i rsisd ~ s (,GG 1 
211 v,:1..-,c-~::-i\.- \(.'Su°\)\ º·ºº ,/ -- 111a o:t~3C\6ttl ~3sc:,&q 
l9) / / / / / 
JDJ / / / / I 
JO / / / / / 
,12) ( / ( I 

1 Rcsna,unblc del Muestreo 'nombre y firma

Informo: P21-4818 
Fecha de emisión: 2022-0 I -11 

1 RcvisóRc.,ii.trodel MucstrcodeSuclostnonibtcv fim1:1

Acn:<l iJución: R-0062-0061I2 vigente u purtir del: 2012-08-09 

Aprobación: PPPA·APR-LP·RS·00?A/20I8 

PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/2018 
Este documento 110 deberá reproducilse total ni parcialmente sin la aprobación por esc1ito de EHS Labs de México. 

Los resultados de es/e infom1e solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

EtlS Labs de México, S. A. de C. V 
1 -1-SC0-360Q.30 
1 Vcrslón: 07 16'' REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 
IEm1Siñn: 201Ml'.!IOS 

Verific.ic:ión de las .ictiYidades rcali~~d;1s; en ~1 ,iua 
e.ttrucc/611 v recolección de nratulal 
✓ Ubi~c1ón dl!l transi.-cto de muestreo 
, Ubi~c1ón d~ los puntos d~ mue-sarco 

ManeJó el equipo de muestreo 
Indicó proíund,dnd 
Mc,fo;ión de (;J. profundidad 

1!:·uracción de lo muestra 
l::n,"':JS11.do de tnuestrns 
Rcall?:ó duplica.dos de muestreo 
Ubic.ic,ón con GPS de mucstsos 

IP6oino: '2. de <J 

Número de proycc10:I ?-21-4.8 )8 1 

J r "dad de las nmc.stras 
Lavado inicfal del equipo 
Lavado del equipa cntr.: temo.de mucstrns 
Espacio mínimo sin. mucstrn en paníme1ros nplicnb(cs 
tdentifie'Qción y scll:ido de muestras 
Conser,radón :uh!cuada 1 il 

Lle11odo de rcgi,o;fros 
Rcgisuo de muestreo 
Croquis _de ubicJclón de pun1os de muestreo 
Dcsvk1cmnes a., pl;m de muestreo 
Caden::a de Custodia 
SoJicitud de firma! 

Comrolu de calidad reoli:ados 
Mucslr.l Duplicado (MD) 
Muestra Duplicada paro au,oridll<l (MDJ 
Bl11nco de tr.,:11sporte (BT) 
Bhi.nco de campó {BC) 
Bl~nco de equipo de mul!strco (BEM) 

Resumen de ac1iwdades reall=aúas ,, ct1uíno srtili=ado: 

1 fj 

"'::::,e "<"ec.\,.:.o.-n \C>."S. a..Q-\,'->, ¿o..d.e.c1. 

r' \o..-n 

lnfonnc; P21-4818 
Fecha de emisión; 2022-01•11 

Solíeitame del servic

Ncmbrc de fo. df cndcnc

Res ons1Jbh: dd mut'str

TCcniro de muestr

Res oo~ble del Muestreo (nombre v ítrm::i): 
Rcvi:,;ó Re1J.i11to del MucStrco de Suelo.s nombre v fírm:il: 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFl'A-APR-LP-RS-007N20l8 

PFI' A-APR-LP-RS-007SCl2018 

&te documento 110 deberá reproducirse total ni parr::ia/me11te sin la apmbació11 por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados áe este i11fom1e solo afectan a la 11mestra ,(o,11etida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportación Carretera, S.A. de C.V. 

1
~' ENS Lobs de Mc.<ico, S. A de C, V 4-SC0-3600-30 

Vcuión: 07 ~_,: 
REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS Emisión: 20 WI 2/05 

Pó!:!.in.i: L\ de LI 

Numo,o de proyce10:I p:n- '\'8 )81 
i;¡¡q(iqf$p_i:($!!!(),.'{j_~Mi,E~11EóYP:t;Nj{is)ii/~i@r,'r;rM :16:t\ :',{J,,;;:.,:ttt;:;J,2}!1t,rnrn:iiiJ?ifiD'.1:!L\! 

' : "' 
' " o : d 

~ 
,-' 
:~ ,__.. 

?- ' ~ ,.-¡¡ 
ti 1 

--0 ' : g 
o ' ~-, 
ij \r ' 

_.l , a 

~ 
: Y1 

Nombre Y dirección del sitia de mue5tl't:o: 

\.(.,,,, \\":¡ +sao <::.a.ue.\e.,C.. (?.'6=1"½) -z~ro\\a.'(\é~o - E.\ 'tlesr,.,_ .. .'.:!.,c.,o' 
"S:.. ~oo.."' ~e. \os L0c os -Jo.\,,, 

ldcnlitic.ru:::ión-Ubi":icióti de los nun1os: da mue.meo: 

\_ CL \de.n\·, ~,c.o..c.,tS"A~ ubic.c..c:~or--

1'<'\\.) ~ \-n~.o ""'- e \"'\a.s.'N'C.."' e<"\ 

cle.\ y>'ie.1¡,,e'C'\.\..<2 '{""eei,-s~ro, 

cle:. \o::; \"c..:i"'-\-os ~ e 

\a. s \.-o_\o.S: \ ~ ')__ 

Ro.,ponsoble del Muestreo (nombre y firmo): 
Rc\·1só Rcgis110 del Muas1rco de Suelos (nombre y fínna): 

Informe: P2 l-48 l 8 
Fecha de emisión: 2022-01-11 

Acreditación: R-0062-006/12 vigclllc a panir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PfPA·APR-LP-RS,007SC/2018 

Este doc11111eJ110 110 deberá reproducfrse /ola! 11i parcialmente si11 la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este i11fm111e solo afectan a la 11111es/m somelida a ensayo. 
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18/10/2021 11:23 a. m. 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 
Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·2 BTEX 210910.prm 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·2 BTEX 210910.ptm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 03:51:38 p. m. 

: D:\GC·MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97225-2 

: BTEX 210910 

Archivo creado 

Fecha de adquisición 

Por 

Por : Administrator 

Página 1 of 1 

: 10/09/2021 04:21:40 p. m. 

: 10/09/2021 04:21:38 p. m. 

: Administrator 

Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 18/10/2021 11:23 a. m. 
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1000000- ..... 

' ' o 5 10 

•••••••• D: \GC-MSD\ WORKl \Data\2021 \210910 BTEX\97226·2 BTEX 210910 • TIC Detector 1 
-·-·--- D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-2 BTEX 210910 - TIC Detector 2 
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18/10/2021 11:50 a.m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·5 BTEX 210910.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

Página 1 of 1 

www.dataap_~_x_.c_o_m _______________ _ 

: D:\GC·MSD\WORKl \Data\2021 \210910 BTEX\97226·5 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 04:27:01 p. m. 
: D:\GC·MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226·5 

: BTEX 210910 

Archivo creado 

Fecha de adquisición 

Por 

Por : Admlnistrator 

: 10/09/2021 04:57:03 p. m. 

: 10/09/2021 04:57:01 p. m. 

: Admlnistrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 18/10/2021 11:50 a.m. 
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18/10/2021 12:01 p. m. Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-8 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 
____ , - --------• ,.,.,.,,,, ,.y,-,evH, > ,,,~_..,,., .,.._ 

DataApex 
Clarity - Chromatography SW 1 

;......,...===--... -,.. .............. ,. .. '""-·"'· . .. _., __ , ___ .... _,_,, ..... ., .... ,., ....... _,.,.,,.." .................... www.dataapex.com .... ....... . ,, .................................. .,,,. ...... ,.. .. " ........................... ., ...... ,., .............. ,., ...... .. 
Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\2021\210910 BTEX\97226·8 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 05:00:41 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226-8 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 10/09/2021 05:30:43 p. m. 

Fecha de adquisición : 10/09/2021 05:30:41 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p.m. Modificado : 18/10/2021 12:01 p. m. 
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20/10/2021 02:20 p. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·11 BTEX 210910.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

Página 1 of 1 
. ... ................................. .. .... ¡ 

, _____ . ,.,. • • , M ... .... .... .,www.dataapex.co,m ------ '"'" ·--.... --·--·---------.. ·-' 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-11 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, !a adquisición ha comenzado 10/09/2021 05:42:51 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-11 

: BTEX 210910 

Archivo creado 

Fecha de adquisición 

Por 

Por : Administrator 

: 10/09/2021 06:12:53 p. m. 

: 10/09/2021 06:12:51 p. m. 

: Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 02:20 p. m. 
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20/10/2021 02:30 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-14 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

•, ,.,,. . . '""" ' .,. . ' '"' ·""""· ,, .., ' ,.,,., ·"•' '" , .. ,., . . ,.,.,.,,,..,., , .. www.dat.aapex.com_.,,, , . ,,,,,.,,,,. .,.. ' ....... , ....... ,. ,.,.,. ... , . .,,.,. X%.... ,,.,., . ; 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

: D:\GC-MSD\WORKi\Data\2021\210910 BTEX\97226-14 BTEX 210910.prm 

; Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 06; 18:05 p. rn. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226-14 

: BTEX 210910 

Por : Administrator 

Archivo creado : 10/09/2021 06:48:07 p. rn. 

Fecha de adquisición : 10/09/2021 06:48:05 p. rn. 

Por : Administrator 

Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 02:30 p. m. 

1000000--7 
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D:\GC-MSD\WORK1 \Data \2021 \210910 BTEX\97226-14 BTEX 210910 - TIC Detector 1 
D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-14 BTEX 210910 -TIC Detector 2 
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20/10/2021 03:14 p.m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-17 BTEX 210910.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

Página 1 of 1 

WWVv:dataapE:,'~:E?_m ___ .,., ............. ,. ............. -,.,. .... ,_ ........................................... ----· .......... --J 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-17 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 06:53:22. p. rn. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-17 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 10/09/2021 07:23:24 p. m. 

Fecha de adquisición : 10/09/2021 07:23:22 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p.m. Modificado : 20/10/2021 03:14 p. m. 
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D:\GC-MSD\WORK1\Data\2021\210910 BTEX\97226-17 BTEX 210910 -TIC Detector 1 

D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·17 BTEX 210910 -TIC Detector 2 
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20/10/2021 03:20 p.m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-20 BTEX 210910.prm Pág ina 1 of 1 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

,,,.,,.,.,,,,,,,.,,,.,,,,,,,.,,,.,.,.,.,,w.,., ... __ .,.,,,.,.., . ....... ,., _____ ,,,., . .. . ................. •"' ' . . ,V'{WW .da~aapex.com ,,,,, _,, , ... , .... ., ... ,....... . ,., .. ,· ,. """'"'"""""' __ _ 
Información del cromatograma: 

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-20 BTEX 210910.prm Archivo creado : 10/09/2021 07:58:41 p. m. 
Origen : Adquhda, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 07:28:38 p . m, Fecha de adquisición : 10/09/2021 07:58:39 p. m. 
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método ; BTEX 

Descripción 

: 97221:-20 

: BTEX 210910 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. 

1000000-·•- ------

800000· 
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400000 

o 5 
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10 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Modificado : 20/10/2021 03:20 p. m. 

D:\GC-MSD\WORl{l \Data \2021 \210910 BTEX\97226-20 BTEX 210910 • TIC Detector 1 
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Clarity- Chromatography SW 
DataApex 

Página 1 of 1 

, .................. ,,. . . .......... ,. ... ...................... . ..................... _ .. _ ................... www .dataape~.corn ______ .... "' . ., .................. _, ___ _ 
Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-23 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 08:03:53 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226-23 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 10/09/2021 08:33:56 p. m. 

Fecha de adquisición : 10/09/2021 08:33:54 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 03:41 p. m. 
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_,....... DataApex 1 

• ~ www.dataapex.com 1 
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Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-26 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 08:39:09 p. m. 
: D:\GC·MSD\Projects\WORKLprj 

: 97226-26 

: BTEX 210910 

Archivo creado 

Fecha de adquisláón 

Por 

Por : Administrator 

: 10/09/2021 09:09:11 p. m. 

: 10/09/2021 09:09:09 p. m. 

: Adminlstrator 

Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 03:50 p. m. 
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Clarity- Chromatography SW ¡ 
DataApex ¡ 
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I nformación del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 
Descripción 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-29 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 09:14:26 p.m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226-29 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 10/09/2021 09:44:28 p. m. 

Fecha de adquisición : 10/09/2021 09:44:26 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 04:23 p. m. 
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Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

. www.dataapex.com 
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Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-32 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/2021 09:49:41 p. m, 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-32 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 10/09/202110:19:43 p.m. 

Fecha de adquisición : 10/09/202110:19:41 p.m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/ 2021 05: 11 p. m. 
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Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 
Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·35 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 

l 

Clarity - Chromatography SW í 
1 

DataApex l 
www.dataapex.com.......... ...... . .. "" ........................ - ... -... ~.... ...... . ...... j 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-35 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 10/09/202110:24:55 p. m. 

: D:\GC·MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-35 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 10/09/202110:54:57 p. m. 

fecha de adquisición : 10/09/202110:54:55 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 05:26 p. m. 
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Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-38 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 01:21:08 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-38 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 01:51:11 a. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 01:51:08 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 05:31 p. m. 

i7 
·¡¡; 
e 
21 
.s 

1000000··r-------

800000·· 

600000-

400000 ·· 

200000· 

o 

... 
o 
e ... 
V 
e ... 
.e 
2 
s ,e 
E 
e .. 
o. 
Ir 
á' 

"' 

5 

"' 
o e 
i:l e 
Q) 

.e, 
e o 
:::, 

o:: 
ci s 
"" \O 
\Q 

1 

10 

D:\GC-MSD\ WORl<1 \Data \2021 \210910 BTEX\97226-38 BTEX 210910 - TIC Detector 1 
D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-38 BTEX 210910 - TIC Detector 2 

15 

Tíempo 

20 25 30 
[min] 



20/10/2021 05:35 p. m. Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·41 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 
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DataApex l 

• • . •.• ., • ., . . ........ , ........ ~ , - - ..... .. ,, ... . .................................. . , .... .. w ....... , .,,..., ___ , .. ,, , -·-"""·' www.dat_aapex.C~!:!1-.. .......... . ... ..... ., ... , .... ., ............ ~-- " ...... , ~ 
Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·41 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 01:56:25 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKLprj 

: 97226-41 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 02:26:27 a. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 02:26:25 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 05:35 p. m. 
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Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-44 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 

Clarity - Chromatography SW 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-44 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 02:31:40 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226-44 

: BTEX 210910 

Por : Administrator 

Archivo creado : 11/ 09/2021 03:01:42 a. m. 
Fecha de adquisición : 11/09/2021 03:01:40 a. m. 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p.m. Modificado : 20/10/2021 05:37 p. m. 
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=-----·····'"""-··-··~-····- ··--·"·"·····"··,.····"···"'·-··--........ ,_ ....... ~,----·-..... www.dataapex.c-0m __ ., ... _,., __________ .. , ___ _ ., ....... _ ..... _.......................) 
Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 
Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 
Descripción 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-47 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 03:06:58 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-47 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 03:37:00 a. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 03:36:58 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 05:39 p. m. 
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Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 
: D:\GC-MSD\WORKl \Data\2021 \210910 BTEX\97226-50 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 03:42: 12 a. m. 
Archivo creado : 11/09/2021 04:12:14 a.m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 04:12:12 a.m. 
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: 97226-50 

: BTEX 210910 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. 
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Por : Adminlstrator 

Por : Administrator 

Modificado : 20/10/2021 05:41 p. m. 
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Clarity - Chromatography SW 
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.... - ... -~ ......................... ,, .......... ,., .. ................................ ........ ., ...... ,. ............ ,,,.,,."',. ....................... , ......... _ .. ___ www.dataape~·~.o __ m ____ ,.,,, . ............... ___________ _ 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-53 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 04:17:27 a.m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226·53 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 04:47:29 a. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 04:47:27 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 05:45 p. m. 
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20/10/2021 05:46 p. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC·MSO\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·56 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·56 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 04:52:43 a. m. 

; D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-56 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 05:22:46 a. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 05:22:44 a. m. 

Por : Adminlstrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 05:46 p. m. 
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20/10/2021 06:05 p. m. Cromatograma D:\GC·MSD\WORK1\Data\2021\210910 BTEX\97226-59 BTEX 210910.prm Pagina 1 of 1 

DataApex • 

·········· ·- ········ ·····--ci~;¡ty··=··¿·h;omatog~aphy 5y¡-····· ··· ··········· ·· ·······-· .. ....... ., . . . . . jj 

• ••"•• •••••-•••••"•••••••• •• • • •••• • •• •s • ... . o,.w•• .. -•c•• • •• • .. •• .. •• .. ,--•H •o.-••coe••"" """""••••w•M •,o,,ocw ... , .. ~."."Y".•.9.a.~.~.a._e.~x,com ""••--••••--••--- -------••••• ·• •-<; 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-59 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 05:27:58 a. m. 

: D:\GC·MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-59 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 05:58:01 a. m. 
Fecha de adquisición : 11/09/2021 05:57:59 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p.m. Modificado : 20/10/2021 06:05 p. m. 
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20/10/2021 06:14 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl \Data\2021 \210910 BTEX\97226-62 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 

c1·-a-ri_ty_-_C_h_r_o_m_a_t~·g·~;¡;h·v-··-sw____ .................... 7 
DataApex ! 

' www.dataapex.com i 
· ,.,,,,.,.,.,,..,,,.,m,"' '"' ' """"- • , " ""' •• .. ""· · " '"' ''"·"' ,.,u • • .,,.,.,.,,..,.,,.,,.,. ,. , ... ,..,.,,.,., , ., ' """ "" """"'-""""""'""" " "•' ,,., ... .... , ,.,, _ __ ,.,.,.,.., .. , . . . . ' " """ """'" .. iJ 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

: D:\GC-MSD\WORKl \Data\2021 \210910 BTEX\97226-62 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado ll/09/2021 06:03: 15 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 972213-62 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 06:33:17 a.m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 06:33:15 a.m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 06:14 p. m. 
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20/10/2021 06: 17 p. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-65 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 

: D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-65 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 06:38:36 a. m. 

: D:\GC·MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226-65 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 07:08:38 a. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 07:08:36 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 06:17 p. m. 

1000000-·.-- ----,-- -,-------- ------ --- ---- ----------------~ 

800000· 

600000·· 

... 

1 1 

o 5 10 

LO 

lO 
Cl 
o 
e: ., 
u 
~ e ., 

J=> 

e o 
ü 
00 
\D 
ó 

D:\GC·MSD\ WORK1 \Data\2021 \210910 BTEX\97226-65 BTEX 210910 • TIC Detector 1 

D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226·65 BTEX 210910 • TIC Detector 2 

r-. 

o.o ~ 
Cl 

o o 
e: e: ., 

~ u e e: 
Q) i .e 
e e o o 
::, J¿ o:: o Cl 
E 

~-e 
a, co 
6. co 
U') " U') ... 
ci ¡ 
,1 ilt .. ./ f~ ~ .. ~· 

1 

¡ 1 1 ' 
15 20 25 30 

Tiempo 
[min] 



20/10/2021 06:19 p.m. Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-68 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 
------------ --------·-··-·---,-,.,·-,--, - - ------- ---- ----- , 

Clarity - Chromatography SW ¡ 
DataApex 1 

~--. , Y ' "e , ,, , ..V ' ' " ' , em e > "'" ,-,-,,,,_ ,, .,.,- , , , ¿ C ...... rn .. " ' " " " '"', V ,cm-, www,.~ataa p~~ :,com ,.,v o,oM,-, .. , .... , •'"••• -, O ,.,_,., °"""'"" ' " " «c<omn e -,,><, .. « v -"' '""" '"'"""""' ___ J 
Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORKl \Data\2021 \210910 BTEX\97226-68 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 07:13:54 a.m. 

: D:\GC·MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226-68 

: BTEX 210910 

Por : Administrator 

Archivo creado : 11/09/2021 07:43:56 a. rn. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 07:43:54 a. m. 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p.m. Modificado : 20/10/2021 06:19 p.m. 
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20/10/2021 11:49 a. m. Cromatograma D:\GC·MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-71 BTEX 210910.prm Página 1 of 1 

¡ 
Clarity - Chromatography SW 1 

1 ___ ,._,.M _____ ,. ____ , ____ , ···--.. ~ -··---·""_ "'_ , __ .,,._"'"'" "-· ""-······· • W~!.f~~;;~~~:.COT __ , ___ . ______ ·- -- --···-·· -··· 1 
Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210910 BTEX\97226-71 BTEX 210910.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 07:49:13 a.m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj 

: 97226-71 

: BTEX 210910 

Archivo creado : 11/09/2021 08:19:15 a. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 08: 19: 13 a. m. 

Por : Adminlstrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/ 2021 11:33 a. m. 
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20/10/2021 11:53 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1 \Data\2021 \210911 BTEX\97226-74 BTEX 210911.prm Página 1 of 1 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 
• '""'' « «·..«.•,,. • •--• """' v ,,.,,,.n,..· ,·,"'•"'~•.<:• ,-. ,..,,,, " ' ·"· •-~·->.. ·.o.:••---• ,vx ,_,,,.-,.,,,.,y~-,,,.,,,.,.,,.,,_ '-~" -"'''d .:.Y, __ .. ,.,,., ,·, y~~ ' "" -v ~~<>..·••• ·n· • ,,-~ -,.,.,_, " , . •'/--'--"•'~•~• • •• , . ,,. ,,.~•••.-.•c.,., ,,,..,.,,.,,..,,h" •>' ~»~·,,.,,., •• .,,,,,,. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210911 BTEX\97226-74 BTEX 210911.prm Archivo creado : 11/09/202104:17:27 p.m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 03:47:25 p.m. Fecha de adquisición : 11/09/2021 04:17:25 p.m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj Por : Administrator 

: 97226-74 

: BTEX 210911 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modlflcado : 20/10/2021 11:53 a. m. 
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20/10/2021 02:43 p. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210911 BTEX\97226-77 BTEX 210911.prm Página 1 of 1 

Clarity - Chromatography SW 

: D:\GC-MSD\WORKl\Data\2021\210911 BTEX\97226-77 BTEX 210911.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 04:22:44 p. m. 

Archivo creado : 11/09/2021 04:52:47 p. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 04:52:45 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj Por : Administrator 

: 97226-77 

: BTEX 210911 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 20/10/2021 02:43 p. m. 
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20/10/2021 03:05 p. m. Crornatograma D:\GC·MSD\WORKl \Data\2021 \210911 BTEX\97226·80 BTEX 210911.prrn Página 1 of 1 

Clarity - Chromatograp_h_y_s_w_····-·-···- ··-··- ···· .... .,. __ ••• _.. l 
DataApex ¡ 

~ 
' . • .. ............ • • ........ . m , m, "' • ...... '·"'· . ... • • • ·"" """' ' ' "" "" . . .. ........ www. data~ P,eX, ~º!TI ' ,. ... .. .. ,.,............... · '" ... < ,. ....... "'' "' "'""' " '"""" .. .c. .~--............... J 

Información del crornatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

: D:\GC·MSD\WORKl \Data\2021\210911 BTEX\97226-80 BTEX 210911.prm 

: Adqu.-ida, la adquisición ha comenzado 11/09/2021 04:58:05 p. m. 

: D:\GC·MSD\Projects\WORKl.prj 

: 97226·80 

: BTEX 210911 

Por : Administrator 

Archivo creado : 11/09/2021 05:28:07 p. m. 

Fecha de adquisición : 11/09/2021 05:28:05 p. m. 

Por : Administrator 

Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p.m. Modificado : 20/10/2021 03:05 p. m. 
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File :C:\Users \ karla\Desktop\respaldo \ GC-MS\ anteriores \202 1\211007 
HAPs\97226-1.D 

Opera tor 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anter iores\2021\211007 
HAPs\97226-4 .D 
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Instrument 
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-7.D 
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-10.D 
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Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 
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7 Oct 2021 2:29 pm using AcqMethod SVOC-1.M 
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HAPS 

TIC: 97226-10,D\data.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs \ 97226- 13.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 
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File :C: \Users\karla\Desktop\ respaldo\ GC-MS \ anteriores \2 021 \ 211007 
HAPs \ 97226-16.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 
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3: 25 pm using AcqMethod SVOC-1 . M 

TIC: 97226-16.D\dala.ms 
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File :C:\Users\karla\ Desktop\respaldo\GC-MS\ anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-19.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
sample Name: 
Mise Info 

Abundance 
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File :C: \Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
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Instrument 
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Sample Name : 
Mise Info 
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores \2021\211007 
HAPs\97226-25.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 
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700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Time--> 

Instrument #1 
7 Oct 2021 5:46 prn using AcqMethod SVOC-1.M 

97226-25 
HAPS 

TIC: 97226-25.D\data.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-2 8. D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

Instrurnent 
7 Oct 2021 

97226-28 
HAPS 

1 .. z 

u 
6:14 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

o 

l 
J 

TIC: 97226-28.D\data.ms 

N 

50000 

~ ~'N . - _!/l., J .. ~ .. L"""'_,..,."'"'",.,..~¡,/,,.~ 
2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 Time--> 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-31.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Time-•> 

Instrument 
7 Oct 2021 

97226-31 
HAPS 

#1 
6:42 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-31.D\data.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-34.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instr"t;ment 
7 Oct 2021 

97226-34 
HAPS 

Time--> 2.00 3.00 4.00 

#1 
7:10 pm using AcqMethod SVOC-1. M 

TIC: 97226-34,D\data.ms 



Fi le :C:\Users\ karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-37.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Time--> 

Instrument 
7 Oct 2021 

97226-37 
HAPS 

"' ... "% "O 
ó e 
e ~ 

g ~ 
" z .o e 
-8 o 
-.¼_ 

"' i 
e 
§ .. 
.o o .,, 
z 

! 1 
,11,,.)\,1.~~ ,f ... l\ \l 

•~r-

4.00 5.00 

#1 
7:38 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-37.D\data.ms 

~ 
,!'! 
:g 
15 
¡f 
N 

6.00 7.00 



File :C: \ Users \karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores \2021\211 007 
HAPs\97226-40.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Time--> 

Instrument 
7 Oct 2021 

97226-40 
HAPS 

u 
8:06 pm us ing AcqMethod SVOC-1 .M 

TIC: 97226-40.D\data.ms 



File :C: \ Users \karla\Deskt op\respaldo\ GC-MS\anteriores\202 1 \211007 
HAPs\97226-43 .D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Narne: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 1 

100000 

50000 

Time--:> 

Instrument #1 
7 Oct 2021 9:30 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

97226-43 
HAPS 

TIC: 97226-43.D\data.ms 

o 

l 
j 

1 ., 
z 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-46.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

Instri.:ment 
7 Oct 2021 

97226-4€ 
HAPS 

50000 

'11 .. ...,, ..... l 
'7 

u 
9:59 prn using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-46.D\data.ms 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 



File :C :\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs \ 97226-49.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

Instrument #1 
7 Oct 2021 10:27 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

97226-4 9 
HAPS 

TIC: 97226-49.D\data.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anterior es\2021\211007 
HAPs \ 97226-52.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

Instrument 
7 Oct 2021 

9722 6-52 
HAPS 

n 
10:55 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-52.D\data.ms 

N 

t 
'e: 
et 

50000 

¡.WJ,:w ... , •. (l"\'\~,1,,t.., w..i;~~t;/rl.~~~-.. M1i~~~•!ll)1Vt.,,,~:.11..1,r1,,;>111Á.,/\,¡I\N/rf~,;,.,,1,,1Mll½iti~~,,~~~1J,i~l'~j¡.1,.,..,,vJ,11'W'1<()'1~11lf./-r~W-~
1 

h-~~,..c;--,---,--, ·,---r;::;.:.,r,--.~..,;-';-;,.:,:...,,:.,.::;;;:,.c:¡:..,....,.....,,~ ¡-,--r,-,-,---.-r,..,,-,--,--,~,--,~•-...-.-,,--· ~ -¡--r--r-r-r-¡...,.-rr-

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C: \Users\karla\Desktop\respaldo\ GC-MS\anteriores \2021 \211007 
HAPs\97226-55.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

Instrument 
7 Oct 2021 

97226-55 
HAPS 

#1 
11:23 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-55.D\data.ms 

"' j 
-~ 

50000 

t) "' 

:~NL~ )',;"1', ~'\"! ¼"t~ ,'71"'!'~. ~L~¡'\"':tl'o/fL~~~·~~~~~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C: \Users\karla\Desktop\respaldo\GC- MS\a nteri ores\2021\211007 
HAPs\ 97226- 58.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

Instrument 
7 Oct 2021 

97226- 58 
HAPS 

... 
"C 

~ b 

~ o e: 
" SI 
.& ¡J e e 
o :z 
'!l 
i5 * 

u 
11:51 pm using AcqMethod SVOC-1. M 

TIC: 97226-58.D\data.ms 

o 

í 
E 
~ ., 
u. 

¡ 
.~ 

50000 

U N 

'.""~~'1' ... ~ ... :"'• "":"'""' ~ •:~~~~J·~-•:"""" ........ !:' 
2.00 3.00 4.00 5 ºº 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 Time•-> 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-61.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

Instrument 
8 Oct 2021 

97226-61 
HAPS 

... 
,:, 
6 
<: g ., 
.o e 
.g 
i5 

~ 

n 
12:19 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-61.Dldata.ms 

~ 
.S! :s e o 
~ ... r:, :§ 

·a 
~ 
" ... 
o. 

o 
'o 
6 
¡,'¡ 
;e 

~ 
8 o 
<( '9 o 

e: 
!! 
e 
~ 
Q) 
u. 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-64 .D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

Instrument 
8 Oct 2021 

97226-64 
HAPS 

#1 
12:47 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-64,D\data.ms 

50000 """""l':-',-1,U'-"! ' ''"".,.,,, "''"::c.-. ' ~-~L~';'!,,,J½~-•-~'"""'"¡,i.J,r~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File : C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\97226-67.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
8 Oc t 2021 

97226- 67 
HAPS 

., 
" ... 6 

" e 
6 i e 

" u "' e z 
" .o 
2 

~ 
~ 

it 
''11\1,~~-.;1,"~-

1 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 

#1 
1: 16 am using AcqMethod SVOC- 1.M 

TIC: 97226-67.0\dala.ms 

'E 
~ :¡; 
g 
:, 
u: ..,. 
'" ~ 

e 
-1! 
" ~ 

o 
'O 
g 
~ 
~ 
u. 

"' 

.l 
u "' 

6.00 
J~~L-,.~~--~: 

11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\ anteriores\ 2021\211007 
HAPs \97226- 70 . D 

Instr-.1ment #1 
Operator 
Instrument 
Acqu ired 
Sample Name: 

8 Oct 2021 1: 44 am us ing AcqMethod SVOC-1.M 
97226-7) 

Mise Info HAPS 

Abundance TIC: 97226-70.D\data.ms 

850000 

800000 

750000 

700000 "' 
~ o 
~ " 

650000 1l 
8 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 t 
11
'14~11,!1,• -,.t,.J~' 

- 1~--.r-r-r-

Time--> 2.00 3,00 4.00 5,:lO 6.00 7.00 



File :C:\Users\karla\ Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\211007 
HAPs\ 9722 6-7 3. D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 1 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
8 Oct 2021 

97226-73 
HAPS 

¡ 

1 

1¡~ i 1 
~~AIAA,Jj/¡ .~L 1 

r ~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 

#1 
2:12 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 97226-73.D\data.ms 



File :C: \ Users\ karla\Desktop\ respaldo\GC-MS\ anteriores\ 2021 \ 211007 

Operator 
Ins trument 
Acqui red 
Sample Name : 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

HAPs \ 97226-7 6.D 

Instrt:.me nt iH 
8 Oct 2021 3:36 am using AcqMet hod SVOC-1.M 

97226- 7€ 
HAPS 

TIC: 97226-76.D\data.ms 

"' l 6 
% e ., 

~ ~ 
1l 

i .., 
v 
~ 

6 ~ e e ~ e c. :g ., 

l~~~h\'·tvJrn,: ' ;.y,.,. •~7 --,-,-r r-r·,~-r,-,-¡-r,-,--,,,-, ...., .. ,...,...,,...,~,...,...,,...,-- ....,..,....,..-
2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 Time-•> 



File :C: \ Users\karla\Des ktop\respaldo\GC- MS\anteriores\2021\211007 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

HAPs\97226-79.D 

Instrument #1 
8 Oct 2021 4: 04 am using AcqMethod SVOC- 1.M 

97226-79 
HAPS 

TIC: 97226-79.D\data.ms 

..,-,--,-, ' 1 '' ' ' 1' '' ' 1 ' ' ' ' 1 '1' ' ' ' 1 '''' 1' '' ' 1 ' ' ' 
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



:D:\GC-MS\Cromat ogramas\2021\210907 FL\9722 6-3. D File 
Operator 
Acquired 
Inst rument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

Time--> 4.00 

7 Sep 2021 
MSD 209 

97226-3 
FL 
7 

6.00 8.00 

5 : 43 pm using AcqMethod VOC-B.M 

,·· r r ., 

12.00 

15.151 

TIC: 97226-3.D\data.ms 

18.959 
17.739 

'i l 
• , 1 •• • , 1 •• • • l , ..... ". 
14.00 16.00 18.00 20.00 

24.054 

21.854 

25.915~ 

' ' ., .. , .. T ' ' ' J,,. ' ' ' .. , r ' ' ' ' r ' 
22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



:D:\GC- MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-6.D File 
Oper ator 
Acquired 
Instrument 
Sarople Name: 
Mi se I nfo 
Vial Number : 

Abundance 

2900000 

2800000 

2700000 

2600000 

2500000 

2400000 

2300000 

2200000 

2100000 

2000000 

1900000 

1800000 

1700000 

1600000 

1500000 

1400000 

1300000 

1200000 

1100000 

1000000 

900000 

800000 

700000 

600000 

500000 

400000 

300000 

200000 

7 Sep 2021 
MSD 2019 

97226-6 
FL 
8 

6:32 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226·6.D\data.ms 

14.569 

21.856 

24.051 

100000 18. 945 

l,.....;:~= ;:!.'c;::;;,,r-""~"'r·,e;!.·,...,,-.-,-,-,-~ ' ' ·· ¡ - , 1 ' ' 1 - .-, ' •·r • ' '~!:~ -,-,..T ,.,.,..., j -r,-,·· ' ,...... ' 1'-\-,- .,. ' ·77·-,~ 1 .-¡-. •· ,-,-~ 
Time·•> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-9.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

2900000 

2800000 

2700000 

2600000 

2500000 

2400000 

2300000 

2200000 

2100000 

2000000 

1900000 

1800000 

1700000 

1600000 

1500000 

1400000 

1300000 

1200000 

1100000 

1000000 

900000 

800000 

700000 

600000 

500000 

400000 

300000 

200000 

100000 

,-
Time··> 4.00 

7 Sep 2021 7:16 pm using AcqMethod VOC-B.M 
MSD 2019 

97226-9 
FL 
9 

6.00 B.OC 10.00 

TIC: 97226-9.D\data.ms 

14.575 

l I r r 1 ! f j 1 ·1 l 1 1 ·1 1 

12.00 14.00 16.00 

31.✓• 
/'' 

¡I 

21.858 24.056 / 

;l-r-?3 \~r 
.. i -~ ,.,,,, Ji .. ''""' "" ~~ 
18.00 20.00 22,00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-12.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise I nfo 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

Time••> 

7 Sep 2021 
MSD 2019 

9722 6-12 
FL 
10 

8:00 pm using AcqMethod VOC-B. M 

TIC: 97226-12.D\data.ms 

14.578 
21 .856 24.051 

17.86&8·943 



:D:\GC-MS\:romatogramas\2021\210907 FL\97226-15.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

7 Sep 2J21 
MSD 2019 

97226-15 
FL 
11 

8:44 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-15.D\data.ms 

14.578 30.682 

17.7248.943 
21.853 24.057 

25.909 

.-i-·r 
Time··> 4.00 

~ ::;:::;:1'/==;:::;:::;=;:~~.,..,-,-,-.-r,··, 1 ,. ·, ·,, r,,,, r, ·,, JI,,, ,~1-,~-; , , 11 1 ,, , J!, , ,., , 1 .,, , · , ··T·,· , ·,· 1·~ 

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 6.00 



File :D: \ GC-MS \Cromatogramas\2021 \ 210907 FL\97226- 18.D 
Operato r 
Acquired 
Instrume nt 
Sarnple Name: 
Mise I nfo 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

7 Sep 2021 
MSD 2 019 

97226-18 
FL 
12 

9:41 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-18.D\data.ms 

21.858 
14.571 

Time--> 
~ 1-r 1 ' 1 1 1· 1··· , - ¡- , - ,·-, - -,--¡' 

4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 

17.7 9 21 ·)v.RJ 
. , r-r· .. - r· .. "- ·, .. r · 1 1- r - 1.1+··· .... -, - r -"1" r ., .--,-· A--r-,---,·-- r r., 

18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 
·1 ..,--,-·-r·r ·-r-,--.. .,.-·-r,-r-i--r 

30.00 32.00 



: D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226- 21.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

r--r-y-r-, 
Time··> 4.00 

7 Sep 2021 
MSD 2019 

97226-21 
FL 
13 

6.00 a.oc 

10:26 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-21.D\data.ms 

15.146 
17.67il 8.949 

r , 1 , 1 1 , 1 ·1 1 l , j r 1 

¡¡ 1 
' \I 1 " ' ' 1 ' 

10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 

24.054 

11 
r f ] 'I • T I J ·1 1 1 1 !' 1 1 11¡ 1 111····~ 

24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D: \ GC-MS\Cromatogramas \2021\210907 FL\9722 6-24.D 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Inf o 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

7 Sep 2021 
MSD 2019 

97226- 24 
FL 
14 

11: 10 pm us ing AcqMethod VOC-B . M 

TIC: 97226-24.D\data.ms 

14.574 21.858 24.052 1 

~ ~ . ~1]gl.~31 "'
1 

·¡ 25 .. 905 · 

l~ ~ r.r-;:::;:~~:;;=;:::;::::;:r.:;- =:::--~ ,es.,-- TI~, i1 1 
l.r- ,-1 - r- r.-1- 1¡T- I IT7-t ...-,-. ,-r-r, lJr 1 ............. ;- 1-1-r-t r-r-r, , - ;-,- "T ,..-,-rT 1--r-r-¡ T --r--r-1 r----i-,-r 

Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D: \ GC-MS \Cromatogramas \2021\21 0907 FL\97226-27.D 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name : 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

Time--> 

7 Sep 2021 
MSD 2Jl9 

97226-27 
FL 
15 

11: 54 pm us ing AcqMethod VOC- B. M 

TIC: 97226-27.D\data.ms 

14.575 

17.7 dB,949 
21.852 24.056 

25.903 



File :D:\GC-MS\Cromatograma s \2021 \210907 FL\97226- 30.D 
Ope rator 
Acquired 
Instr ument 
Sample Name: 
Mise Inf o 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

Time•-> 4.00 

8 Sep 2021 
MSD 2019 

97226- 30 
FL 
20 

6.00 8.00 

3:36 am using AcqMethod VOC-B. M 

10.00 

14.571 

TIC: 97226-30.D\data.ms 

18.949 
17.739 

11 
-, 1-r.-,· l~-¡ 17-r r-,-,--,- r--r.-1 7---.-r •• 

12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 

24.053 

21.854 

25.~ 
--"~-'~~,;¡ 

j -r-r.-, rr-r ¡7~ -- 1 T - r- 1· ¡ - 1-,-,· r-r.- 1 ·,-·.-t-,-.--r-r 
22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-33.D 
Operator 
Acquired 8 Sep 2021 
Instrument MSD 2019 
Sample Name: 97226-33 
Mise Info : FL 
Vial Number: 21 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

4:20 am using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-33.D\data.ms 

15.145 1'!'8?907 
21.864 

¡ 1 

~~=~~~~7'~~~~~. ~.~.' '.' 1 • '1 ' ' ' 11 '' 1 l r 1 1 1 .l ¡ r l l f ]" ·r 

Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 
1 1 T I" T 1 ¡ 1· 1 • T 'I • t 1 • - 1-y--1-r 

28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-36.D 
Operator 
Acquired 
Instrurnent 
Sarnple Name: 
Mise Info 
Vial Nurnber: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

8 Sep 2021 
MSD 2019 

97226- 36 
FL 
22 

1,,...,,--~c-r''i 
Time--> 4.00 6.00 8.00 

5:04 am using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-36.D\data.ms 

14.588 

10.00 
· r -•"T···r ··r···· ·· -1···t 1 - 1- 1 

12.00 14.00 

1ilB.009 

1 ¡ 
, 1 l i ····1····,..-··r-··T ··r··-r···r-·-r····¡····-r ·r···r·'"1f 1 1 • ¡· 1 1 ¡ ··r 
16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 

21.851 



:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-39.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 

8 Sep 2021 5:49 am using AcqMethod VOC-B.M 
MSD 2019 

97226-39 
Mise Info 
Vial Number: 

FL 
23 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

Time--> 
- ,---,--,--t:-c:::;.::;::::;:.::::._.~-,--,-~ l l r 1 1 

4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 

TIC: 97226-39.D\data.ms 

14.568 
24.053 

21.854 

: l 
, r ¡ 1 ·r 1 , t 1 ·, , • r l 1 1 1 r -1 -, 1 

14.00 16.00 18.00 20.00 
r ¡ 1 ·1 ·1 l ·¡- 1 · ·1· 1 

22.00 24.00 

31.~ 

1 

, , '. ¡ ··• 1 , r 1 1 ·r 

26.00 28.00 
.. , .. 1.~ 
30.00 32.00 



File : D: \ GC- MS \Cromat ogramas\2021\210907 FL\97226- 42.D 
Ope rator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name : 
Mis e Info 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

8 Sep 2021 
MSD 2019 

97226-42 
FL 
24 

6:33 am using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-42.D\data.ms 

14.570 

200000 

Time•-> 4.00 6.00 8.00 10.00 

24.050 

l,:::;:::;:::::;=;:::::,~::;::;:::;::;:.;._~:;:_;:::;:=;::::;:::;::;::-,---::;.,:-;:,,_~ 7 ~~ , .~'IC:S~, ' ·~7T' ·~~ , 
12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-45.D 
Ope r ator 
Acquired 
Inst rument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number : 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

8 Sep 202 1 
MSD 2019 

97226- 45 
FL 
25 

7 :17 am usi ng AcqMet hod VOC- B.M 

TIC: 97226-45.D\data.ms 

14.566 
24.051 

21.851 
alfl.947 . 

r-r,--r-r-
d '---.,.,_,_J.v--------·-m_¡,_,.,.., !I 

::;::=;:l::C=~:.:....~!..::.:;:::;::;:,-,-::;:r::,-,:--:-, t 1 1 1 1 1 1 ' I f r r ·1 l 1 ~ ) · 1 1 1 r [ 1 l 1 1

1 f t f ' I' I' ·1 1 T 1·11 ·1 1 'í f 1 1 1 l \' j 1 1 1 · 1 ~ 
Time-·> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



:D: \ GC- MS\Cromatogramas\2021\210907 FL\97226-4 8.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise I nfo 
Vial Numbe r: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

8 Se p 2021 
MSD 2 019 

97226- 48 
FL 
26 

8: 02 am using AcqMet hod VOC- B.M 

TIC: 97226-48.D\data.ms 

! • 
. ri 1 21.854 1 

Time--> 

1u5.149 24.048 ¡ 

_j_j __ J ~~~ 25.~03 j 

t,::::;:::;::;::=:::;:,h¡•~=:;:::;::::;:::;:~,.:;:::;:_;_:::;:::;:::;::;:::;:.,.::-;:.,.7_·,·.-··r T 1-r-r··,-, ·¡ ,-,-,--,- (-,-,.,..., 7-~ .-, - •'-¡-r--r, ,- ,,-. , -.-4-r-, 1 · 1°T'"' ,--,-,,.-, r.-¡-,-m 
6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 4.00 



:D:\GC-MS\:romatogramas\2021\210907 FL\9722 6-51.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

4800000 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

Time--> 4.00 

8 Sep 2:J21 
MSD 2 019 

97226-51 
FL 
27 

8.00 

8: 46 am using AcqMethod VOC-B.M 

· , 1 j I t 

10.00 12.00 

TIC: 97226-51.D\data.ms 

14.565 24.049 

t I r 1" J 

14.00 

21.853 
17_110a.s3s '---_,_,__,..,

1

~_j 
1 1 l 1 1 , r T ·• ·, 1 1 ·1 1 , ·' l 1 -r , , 1 1 1 

16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 
r ,11. T ·, · r , 1 1 1 r r ¡ , , , • f-r-,-,-r 

26.00 28.00 30.00 32.00 



:D:\GC- MS\Cr omatogramas\2021 \ 210907 FL\9722 6- 54 . D File 
Operato r 
Acquir e d 
I ns trurnent 
Sarnple Name : 
Mise Info 
Vial Nurnbe r : 

Abundance 

4600000 

4400000 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

1000000 

800000 

600000 

400000 

200000 

r-r·¡ 
Time--> 4.00 

8 Sep 2021 
MSD 201 9 

9722 6- 54 
FL 
28 

9 :50 am using AcqMe t hod VOC-B. M 

TIC: 97226-54.0\data.ms 

24.666 



:D:\GC-MS\Cromatogramas \2021\210908 FL\97226-57.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Inf o 
Vial Number: 

Abundance 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

8 Sep 2021 
MSD 2 '.ll 9 

97226-57 
FL 
7 

5:49 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-57.D\data.ms 

18.925 

500000 
14.572 

17.7 9 

~-,---,' r 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 J I l 

24.058 

•" i-, -,-~...J1,.11a_s_7 __ 
1 

' , \",,,, 
1
', .:I 

Time--> 4.oo G.oo a.oc- 10.00 12.00 14.oo 16.00 1a.oo 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30,00 32.00 



:D : \GC-MS\Cromatogramas\2021\210908 FL\97226-60. D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

500000 

8 Sep 2021 
MSD 2019 

97226- 60 
FL 
9 

7:17 pm using AcqMethod VOC-B .M 

TIC: 97226-60.0\data.ms 

18.928 
14.572 

JLJl..-----'
1
\ 1---.J 21.857 

~r-r r- ;::::::;:::;:::;:<==;:::;=:;=;::c:;:=-;:!.l_;, -:::.-::.-~.-: r·, ·-m7 r-.-.---r V,-,--.· 17-,, 1 , L - ,· ·1--r--r-r , ·-.-, - 1 -r.-,-, 1- r-.-r 1 -..-.-, ~ -

4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 Time--> 



File :D:\GC-MS\:romatogramas\2021\210908 FL\97226-6 3.D 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

500000 

8 Sep 2'.l21 
MSD 2019 

97226-63 
FL 
10 

8:02 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-63.D\data.ms 

14.574 18.927 

18.028 

21.864 

Time••> 
l,'.:::;::c=;=:;:==;=;?'F;=;=,;==;.:~c;:;.~,::::;=r- ·rr-• 1 1· 1" 1 1 1 l 1 1 r r l r ·1 , 1 1 , -i 1, 1 ·1 , , \· 1 -r, r · ¡··, 

6.00 8.0C 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 4.00 
1 r 1 1 ·r -¡- 1 l 1 ·1 r·, 
28.00 30.00 32.00 



:D : \GC-MS\Cromatograma s\2021 \2 10908 FL\97226-66 . D File 
Operator 
Acquired 
I n s trument 
Sampl e Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

500000 

8 Sep 20 21 
MSD 2 01 9 

9722 6- 66 
FL 
11 

8:46 pm using AcqMethod VOC-B.M 

14.566 

TIC: 97226-66.D\data.ms 

18.926 

18.030 

t;:I, ::;,=¡;=;='r=r,'"Fr=;='i=c,~~ c¡=::;:=;=¡=;::~:;=;--1 ::;_T:::: •• ¡;-:-~_,;. .. ::=r-··,-·--r··¡-- Jr-

1

·--r-J,l.-- ,..- 1- '-. ---r---.----r--

1

\-\--L,..._J .... , .... , . ' T·-,·-···r···~!.:~
5
~ r··r ·r -r·r···,--, ... ,1 . ,--r-·.-,·-r-r•-y- ·,, ¡ ' . m ·-¡-.-,-r-r 

Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



:D:\GC- MS\Cromatogramas\2021\210908 FL\97 226- 69.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

8 Sep 202 1 
MSD 2019 

97226- 69 
FL 
12 

9:30 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-69.D\data.ms 

15.161 

21.754 

500000 
21r53 24.046 26.677 ~ 

~='17- • ~~=1--,-,-=---•.--:---. 1-:-: . . ---: .. -:.~ .-:1 . . • L.., .-1 .-.~.

1~-f'rJtW~~~-... L. 
Time··> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D: \GC-MS\Cromatogramas\2021\210908 FL\97226-72.D 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Inf o 
Vial Number: 

Abundance 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

500000 

Time--> 4.00 

8 Sep 2021 
MSD 2019 

97226-72 
FL 
13 

10:15 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-72.Dldata.ms 



:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210908 FL\97226-75.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise I n fo 
Vial Number: 

Abundance 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

8 Sep 202 1 
MSD 2019 

97226-75 
FL 
14 

1 0 :59 pm us ing AcqMethod VOC-B. M 

TIC: 97226-75.D\data.ms 

15.160 

24.045 26.675 

21 .851 
25.905 

18.932 

sooooo6 === = =c~ ,;=,::;:= ~ ~. -:-,-:-,---:,'":,-:,~ . ~, ,. , , , , ' ' ' ' , •, ' ' ' , ' , ' I , , ' , , ,. :~ : , .~ 
8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 Time··> 4.00 6.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210908 FL\97226-78.D 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

500000 

8 Sep 2021 
MSD 2019 

97226-78 
FL 
15 

,....,~ 
Time--> 4.00 6.00 8.00 

11:43 pm using AcqMethod VOC-B.M 

TIC: 97226-78.D\data.ms 

26.675 

15.147 

10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



:D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210908 FL\97226-81.D File 
Operator 
Acquired 
Instrument 
Sample Name: 
Mise Info 
Vial Number: 

Abundance 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

500000 

Time--:> 4.00 

9 Sep 2021 
MSD 2Cl9 

97226-81 
FL 
1 6 

6.00 8.00 

12:27 am using AcqMethod VOC- B.M 

TIC: 97226-81.D\data.ms 

24.665 

15.158 18.938 21.850 

,7-,---,- , 1 1 1 1 1 1 ·1 1 1 

10.00 12.00 14.00 
11¡r~~ \1 ·r1r¡11 

20.00 22.00 24.00 

26.676 
25.905 

~ · 

1 
1 ·1 1 r 1 1 , . , r ·1 1 ·1 1 ·• • 1-,--;--r-, 

26.00 28.00 30.00 32.00 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021- 09-24 19- 17-47\011F1401.D 

Sample Name : 97226-1 

==================================================================== 
Acq. Operator 
Acq . Inst rumen t 

Injection Date 

Instrument 1 
2021-09- 25 5:35:31 AM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

1 4 

Vi al 11 
1 

Ac q . Method 

Inj Volume 1 µl 
C: \ CHEM32\2\1\DATA\ 20210 924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2 021- 09- 2 4 19-17-47\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2021 - 08-31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\ l\METHODS\4 QUANT\ FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:05:56 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak( s) manua l ly i ntegrat ed 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\011 F1401.D) 

pA . 

: 

400 

300 

200-

.;, 
100 - " r-. ~-

O) ,a 
O) !i,· 
~"t'fl, . l 

~ 

o-
1 

o 5 10 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Ca lib. Da ta Modified 
Multiplier: 

2021-09-27 3 :05:45 PM 
1.0000 

Di l ution : 1 .0000 

Use Multiplier & Dilut ion Factor wi t h ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [mi n] [min ] [pA*s ] % 

1 
15 

- --- 1---- - - - 1---- --1------- 1-------- - - 1------- -1 -------- --- ----------
1 11. 997 MF 0.51 52 664 .14276 40.13745 DROl 

2 19 . 994 MF 0. 0474 74.35318 4 . 49353 SUBROGADO 
3 22.500 FM 2.2609 916.17493 55.36901 DR02 

Totals 1654.67087 

Instrument 1 2021 - 09-27 3:05:58 PM LB 

~n._,'l, 

_,.._1;,.'? ~':, '<T 
O) 

'o· O) '2>' o 
. '!}" ';}_~fb o 

~ e,'2>" 

!,---J ~ ···----·-·"••·-- ·--

1 1 

29 25 

Page 1 of 2 

. 

mir 



Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 1 9-17-47\012Fl501.D 
Sample Name: 97226-4 

Acq. Operator 
Acq. Instr ument 
Injection Date 

Acq. Method 

Last c hanged 

Analysis Method 
Last changed 

:nstrument 1 
202 1-09-25 6: 11:50 AM 

Seq. Line 

Location 
I nj 

15 
Vial 12 

1 
Inj Vo l ume 1 µl 

C:\CHEM32\2\ l \DATA\20210924 NFMNMX\2021 0924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020 .M 
2021-08- 31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3 : 07:19 PM by LB 
1modifi e d a f ter loadi ng) 

Additional I nfo Pea k( s) manua lly integrated 
FID1 A, (2021092"- NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\012F1501.D) 

400-

300-

200 -

"q, 100 - ,J'I. rP (',.'l. 

"' (',.'l,'y lri ~ '?O¡i .... b°? "' . q, 
"' • en ] . 'o<-;¡ 

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multipli er: 
Dilution: 

1 

5 

"' ,¡,· ~'r'e 
1 

1 

10 

Area Percent Report 

Si gnal 
2021-09-27 3:07:18 PM 

1 . 0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Fact or wi th ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [mi n ) [min ) [pA*s] % 

1 

15 

----1-------1------ 1---- - --1----------l------ --1--- ----------- -------
1 11 . 999 MF 1 . 4556 972 . 21912 42.25796 DROl 
2 19.993 MF 0.0633 56 .55772 2.45831 SUBROGADO 
3 21 . 390 MF 0 . 7065 415.92334 18. 07830 DR02 
4 24 .397 FM 2.7053 855 .97 687 37.20543? 

Instrument 1 2021-09-27 3 :07:21 PM LB 

~,,,,¡,· ~é/ "' "l ,¡,· 
~0 ~-~........, 

1 1 

20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09- 24 19-17- 47\013Fl601 . D 
Sample Name : 97226-7 SX 

Acq. Operator 
Acq . Ins trument 
Injection Date 

Acq. Method 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

Instrument 1 
2021-09- 25 6:48 : 03 AM 

Seq. Line 16 
Location Vial 13 

Inj 1 
Inj Vol ume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-4 7\ 
FMNMX2020.M 
2021- 08-31 7: 47: 24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3: 21:40 PM by LB 
(modified after loading) 
Peak(s) manuall y integrated 

FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2419-17-47\013F1601.D) 
pA -

400 -

300-

200-

100 n,C!> ~ c..." .-t 
N 

~'} 
ch cv-i " ~~ io ,{1,"-'º o ~ 

~é• O\ i· <'1 ri;- T'"; ri,.· 1 
! 

- '- ---·---· 
o-

' 1 ' o 5 10 15 

Area Percent Report 
======================-====-====-====-=============-====-===--==-- -== 

Sorted By 
Cal ib. Data Modified 
Multipl ier: 
Dilution: 

Signal 
2021- 09- 27 3: 21:40 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FI Dl A, 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) (min] [pA*s] % 

---- 1-------1------1-------1---------- 1------ - - 1-- -------- -----------
1 
2 

3 
4 

12.002 MF 
19.994 MF 
21. 388 MF 
24.161 FM 

2.5845 
0.0677 
1. 1583 
3.1089 

640.22870 37 . 09563 DROl 
27 . 34264 1 . 58427 SUBROGADO 

335.07126 19.41444 DR02 
723 . 24432 41 . 90566? 

Instrument 1 2021-09- 27 3:21:46 PM LB 

~í/, ~e, .. ·~· .. ... 
~e, 

' ' 20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17- 47\014Fl701 .D 
Sample Name: 97226-10 

=======================--====--=====-=====-=====--===---=----------- -
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

:nstrument 1 
2021-09-25 7:24:12 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

17 
Vial 14 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µ l 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Addi tional Info 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09 - 27 3:23:25 PM by LB 
,modified after loading) 

Peak(s) manually integrated 
FlD1 A, (2021092¿ NFMNMX\20210924 NFMNMX2021-09-2419-17-47\014F1701 .D) 

pA -

400-

300-

200-

100 

;- -·--·· - - "·-····· 

o 

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Mul tiplier: 
Dilution : 

5 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 3 : 23:24 PM 

1 . 0000 
l. 0000 

Us e Multiplier & Di:ution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [min) [pA*s) % 

----1 -------1------ 1------- 1----------1-- ------1--- ------------------
1 12.001 MF 
2 19.995 MF 
3 20.399 MF 
4 22 . 675 FM 

3 .1053 821.13037 39.95858 DROl 
0.0734 28 .55652 1.38964 SUBROGADO 
0.9369 410 . 84259 19. 9 9279 DR02 
3.0536 794.42456 38.65899 ? 

Ins trume nt 1 2021-09-27 3:23 : 27 PM LB 

20 
1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ .. . DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021 - 09- 24 19-17-47\015F1801.D 

Sample Name: 97226-13 

===================================================================== 
Acq. Operator 
Acq. Instrurnent 
Injection Date 

I nstrument 1 
2021 - 09-25 8 : 00:30 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

18 
Vial 15 

1 

Inj Volume 1 µl 
Acq . Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09- 24 19-17-47\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 2021-08- 31 7:47:24 PM by LB 
Ana lysis Method C:\CHEM32\2\l \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 .M 
Last changed 2021-09-27 3:25:12 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX2021-09-24 19-17-47\015F1801.D) 

pA -
j¡ 

1 ,, 
1 

400 -

300 

200 

100 - 'o'o 
,;o1-o ~ o 

o i· 
1 

<;}..¡,e 
,~ ---

o-
1 1 

o 5 10 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 

2021-09-27 3 :25:11 PM 
1.0000 

Dilution: 1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] % 

1 
15 

~ ri,'<> 
'b'i:) !\,• 

1() o ._'o 
"' -~· o " ~i~' ~,é· 

- -l~l- •0 - -- - ------ - - -

1 1 
20 25 

---- 1-------1------ 1-------1----------1-------- 1---------------------
1 12 . 000 MF 2.6995 836.78589 41.30409 DROl 
2 19.995 MF 0.0670 26.85281 1.32547 SUBROGADO 
3 22 . 500 FM 3.1902 1162. 27661 57 .37044 DR02 

Totals 2025.91531 

Instrument 1 2021-09-27 3:25: 13 PM LB Page 1 of 2 

mir 



Data Fi le C:\CHEM32\ .. . DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021- 09 - 24 19-17-47\016F1901. D 
Sample Name : 97226-16 

Acq. Operator 
Acq. Ins trument 
I njecti on Dat e 

Instrument 1 
2021- 09- 25 8:36:53 AM 

Seq . Line 
Locat ion 

I nj 

19 
Vial 16 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1 \DATA\2021092 4 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020 . M 

Las t changed 
Analys is Method 
Last changed 

2021- 08- 31 7:47 :24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l \METHODS\4 QUANT\ FM NMX LB 2020.M 
2021- 09- 27 3:25: 12 PM by LB 
{modified after loading) 

Additional I nfo Pe a k(s) manually int egrat ed 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\016F1901.D) 

400 -

300 

200 

100 -

-
o-

1 

o 5 10 15 

Area Percent Report 
--==---===~-=========================~=============================== 

Sorted By 
Cal ib. Data Modifieé 
Mul tiplier : 
Dilution: 

Signal 
2021-09- 27 3 : 25 : 29 PM 

1 . 0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with I STDs 

Si gnal 1 : F!D1 A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# (min) [rnin) [pA*s) % 

- - -- 1- ------ 1- -----1--- ----1 - --------- 1--------1 ----- --- ---------- - --
1 12.000 MF 3 . 5277 963 , 51654 42. 90724 DROl 
2 19 . 995 MF 0 . 0689 26. 57529 1.18345 SUBROGADO 
3 22.499 FM 3 . 6251 1255 . 48865 55.90931 DR02 

Totals 2245.58048 

I nstrurnent 1 2021- 09- 27 3 : 26:38 PM LB 

25 

Page 1 of 2 

min 



Data Fil e C:\CHEM32\ ... DATA\ 2021 092 4 NFMNMX\20210 924 NFMNMX 2021-09- 2 4 19-17-47\017F2001 . D 
Sample Name : 97226-19 

==========~==================================================~~====~= 
Acq. Operator 
Ac q. Inst rument 
Inj ection Date 

Instrument 1 
2021-09-25 9:13:09 AM 

Seq . Line 20 
Location Vial 17 

Inj 1 
Inj Volume 1 µ l 

Ac q. Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\ 2 0210924 NFMNMX 2021-09- 24 19- 17- 47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 2021 - 08- 31 7 :47: 24 PM by LB 
Analysis Method C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 .M 
Last changed 2021-09-27 3:25:12 PM by LB 

Additional Info 
(modified after loading) 
Peak( s) rnanua l ly i ntegrat ed 

FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\017F2001.D) 

pA -

400 

300-

200-

100-

o-

o 5 1 

10 15 

Area Percent Report 

- - -------- -=----=------- ----------================-- ====--===-======= 

Sorted By 
Calib. Data Modi fied 
Multiplier: 
Di luti on : 

Signal 
20 21-09- 27 3 :25:29 PM 

1.0000 
1 .0000 

Use Multiplier & Di lut ion Fac tor with ISTDs 

Si gna l 1: FI Dl A, 

Peak RetTirne Type Width Area Area Name 
# [rni n] [rnin) [pA*s) % 

- --- 1------ - 1---- --1------ -1 - - --------1 --------1 -------- - - - --- -------
1 12 . 000 MF 2.6705 785 .43768 39 .01578 DROl 
2 19.995 MF 0 .0697 27.6 4806 1.37339 SUBROGADO 
3 22 . 5 00 FM 3.8365 1200 . 04224 59.61083 DR02 

Totals 2013.12798 

Instrurnent 1 2021-09- 27 3 : 27:38 PM LB 

1 
20 

Page 

1 
25 

1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ .•. DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\018F2101.D 
Sample Name: 97226-22 

---==---====----===----======--====---===================~=========== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-09-25 9:49:29 AM 

Seq. Line 21 
Location Vial 18 

Inj 1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

FMNMX2020.M 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:25:12 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX2021-09-2419-17-47\018F2101.D) 

400 

300-

200 

100-

o-

o 5 10 

-=~================================--======-=---=====----=-=-- ----=== 
Area Percent Report 

----=======~======-==========~=====-----=-=====---===----------------

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 
Dilution: 

Signal 
2021-09-27 3:25:29 PM 

l. 0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
it [min] [min] [pA*s] % 

---- 1-------1------1---- - - - 1- ---------1--------1---------- -----------
l 12 .000 MF 3.0624 877.96436 40.50402 DROl 
2 19.994 MF 
3 22.501 FM 

Totals 

0.07 30 29.12528 1.34367 SUBROGADO 
3.6337 1260.50854 58.15232 DR02 

2167.59818 

Instrument 1 2021-09-27 3:28:50 PM LB 

J 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\019F2201.D 

Sample Name: 97226-25 

=============================-====-============--====-===Z-----=----= 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Acq. Method 

Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

Additional Info 

Instrument 1 
2021-09-25 10:25:45 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

22 
Vial 19 

1 

Inj Volume 1 µ l 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 

FMNMX2020.M 
2021-08-31 7:47:24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:30:20 PM by LB 
(modified after loading) 

Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2419-17-47\019F2201.D) 

pA-

400-

300 

200-

100 ,(\ ~ " I,.· "' ~- ~ o .,_":! ~"' IR>i,; '° [!)":,-o " ~
~·. ~ .:o 

q é· • ~'1,'l> 

,_\.....~ ~ 
'- ~~~-""-e--"··· 

o-
1 1 7 1 1 

o 5 10 15 20 25 

------ -==-----===----=============-==============- =============-~==== 
Area Percent Report 

--=====-=======-========-======================================~===== 

Sorted By Signal 

Calib. Data Modified 

Multiplier: 

2021-09-27 3:30:19 PM 
l. 0000 

Dilution: l. 0000 

Use Multipl ier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] (pA*s] % 

----1- ------1------1-------1---------- 1--------1---------------------
1 12.000 MF 3.4769 1134 .1 7102 45 .51120 DROl 

2 19.994 MF 0.0614 26.95084 l. 0814 6 SUBROGADO 

3 20. 399 MF 0.7751 497 .30750 19.95560 DR02 

4 22 .676 FM 2 .5027 833.64056 33.45173 ? 

Instrument 1 2021-09-27 3:30:22 PM LB Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\020F2301.D 
Sample Name: 97226-28 5X 

-------=-----=====--===----========-=====---========================= 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument l 
2021-09-25 11:02:03 AM 

Seq. Line 23 
Location Vial 20 

Inj 1 
Inj Volume 1 µl 

Acq. Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 
FMNMX2020.M 

NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 2021-09-27 3:31:35 PM by LB 

(modified after loading} 
Additional Info Peak(s} manually integrated 

FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2419-17-471020F2301.D) 
pA -

400 

300-

200 

100 -

0-

0 5 

- - ---=-- ------------====--===-----=-=====--====---===----~=========== 
Area Percent Report 

-----~----==-----====================-==============~================ 

Sorted By 

Calib. Data Modifiec 
Multiplier: 
Dilution: 

Signal 

20 21 - 09-27 3:31:34 PM 
1.0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
Jt [mini [mini [pA*sl % 

----1-------1 ------1-------1 ----------1------- -1---------------------
1 12.001 MF 
2 19.995 MF 
3 22. 40 9 MF 
4 23.551 FM 

2.2911 652.26886 36.40304 DROl 

0.0618 25.78173 1 .43887 SUBROGADO 
1.6079 351.74246 19.63070 DR02 
3.2459 762.00452 42.52738? 

Instrument 1 2021-09-27 3:31:37 PM LB Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19- 17-47\021F2601.D 
Sarnple Name: 97226-31 

Acq. Operator 
Acq. Instrurnent 
Injection Date 

Instrurnent 1 
2021-09-25 12:49:54 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

26 
Vial 21 

1 

Acq. Method 
Inj Volurne 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09- 24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 
C: \CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 
2021-09-27 3:41:50 PM by LB 
(modified after loading) 

Addi tional Info Peak(s) rnanually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\021F2601.D) 

-pA 

400-

300 

200 

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 
Dilution : 

1 

5 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09- 27 3:41:40 PM 

1.0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [rnin] [min] [pA*s] % 

1 

15 

- ---1 -------1------ 1-------1----------1--------1---------------------
1 11 . 999 MF 3.0464 806.46210 36 . 22755 DROl 
2 19 . 783 MF O. 0727 30.76626 l. 38207 SUBROGADO 
3 21. 222 MF 0.6153 534.94275 24.03047 DR02 
4 22.716 FM 2.1389 853.93054 38 . 35991 ? 

Instrument 1 2021-09-27 3 : 41:52 PM LB Page 1 of 2 

mi, 



Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17 - 47\022F2701.D 
Sample Name: 9722 6-34 

--===-=============~====~======================================~===== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

I nstrument 1 
2021-09-25 1:25:51 PM 

Seq. Line 27 
Locati on Vial 22 

Inj 1 

Acq . Method 
I nj Volume 1 µl 

::\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 

Las t changed 
Analysis Method 
Last changed 

?MNMX2020 . M 

2021-08-31 7 :4 7:24 PM by LB 
C: \CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 
2021 - 09-27 3 :4 3:17 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info ?eak(s) manua l ly integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021·09-24 19-17-47\022F2701.D) 

pA - 1 

400-

300 -

200 -

100-

o 
1 

o 5 

- --==---==---~=---~=----=--- -=--- ---------- ----~---- =----=----=------

Sorted By 
Cal ib. Data Modified 
Multiplier: 
Dilution: 

Area Percent Report 

Signa l 
2021-09- 27 3:43:16 PM 

1 . 0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type 
# (min] 

- ---1 ------- 1------
1 11 . 999 MF 
2 19. 993 MF 
3 22.499 FM 

Totals 

Width Are a Are a Name 
[min) (pA*s] % 

-------1----------1--------1---------------------
3.0379 831.95483 39 . 44360 DROl 
0.0615 25 .17537 1 .1 9358 SUBROGADO 
2.0900 1252.09631 59.36282 DR02 

2109.22652 

Instrument 1 2021-09- 27 3:43:19 PM LB 

20 
1 

25 

Page 1 of 2 

min 



Data File C: \ CHEM32\ . . . DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021- 09-24 19-17-47\023F28Ul.D 

Sample Name: 97226-37 

==================================~============================~===== 
Acq. Operator 
Acq . Instrument 
I njection Date 

Instr ument 1 
2021-09-25 2:01:57 PM 

Seq. Line 28 
Location Vial 23 

Inj l 

Acq. Method 

Inj Vol ume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2021- 09-27 3 :43 :17 PM by LB 

(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually i ntegrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\023F2801.D) 

pA 

400 

300 

200 -

100- ~<o 
!o'tf-a, 

. '?o¡ 

,__ \--. 

o-

o 

Sorted By 

Calib. Data Modified 
Multiplier: 

Dilution: 

1 
5 

a, 
a, 'I>' 
~"re 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 3 : 43:30 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min) [min] [pA*s] % 

15 

- --- 1-------1------ 1-------1 --- -------1- ------ -1-------- ---- ---------
1 11. 999 MF 2.244 2 598.45770 33.96133 DROl 
2 19.994 MF 0 .0655 24 . 97184 l. 41710 SUBROGADO 
3 22.500 FM 3.8140 1138. 744 51 64.62157 DR02 

Totals 1762.17405 

Instrument 1 2021-09-27 3 : 44:32 PM LB 

.._<o '\i,. 
~ !o· 

'él; -~· 8 .._ns 

" ~ e'I>· ~e'&· ~ 

1 
25 20 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C: \CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021 - 09-24 19-17-47 \024F2901 .D 
Sample Name: 97226-40 

=======~==============~============================~================= 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

:nstrument 1 
2021-09-25 2:37:53 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

29 
Vial 24 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2 \ l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:43:17 PM by LB 
1modified after loading) 

Additional Info Feak(s) manually integrated 

pA -
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\024F2901.D) 

1 

400 -

300-

200 -

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modifiec 
Multiplier : 
Dilutíon : 

1 

5 
1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 3:43:30 PM 

1.0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Diluti on Fact or wi t h ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min ) [min) [pA*s) % 

1 

15 

- ---1 - ------1-- - --- 1- - - ----1 ------- ---/ --------1------- ----- - ------ --
1 11.999 MF 2 , 8969 806 . 44812 38 . 80852 DROl 
2 19.996 MF 0 . 0691 28 .97193 1.39421 SUBROGADO 

3 22.501 FM 4 . 3752 1242.59839 59.79727 DR02 

Totals 2078.01844 

Instrument 1 2021 - 09- 27 3 :45:30 PM LB Page 

1 
25 

1 of 2 

mi, 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\025F3001.D 

Sample Name: 97226-43 

===-===-===~======================================-=~--=--==--=------
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-09-25 3:13:45 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

30 
Vial 25 

1 

Acq. Method 

Inj Volume 1 µl 
C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3 :46:45 PM by LB 
(modified after loading) 

Addi tional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2419-17-47\025F3001.D) 

-
pA 

400-

300-

200-

100- t,,."-
<,;· - ~ o 

~ e,,¡,• 

~ 
1--

__ , 

o-
1 1 

o 5 10 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 

2021-09- 27 3:46:44 PM 
1.0000 

Dilution: 1.0000 
Use Mul t iplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
Jr [mi n) [min) [pA*sJ 9,; 

1 

15 

----1------- l------ 1------- l---------- 1--------1---------------------
1 12.001 MF 3.1820 1075.40515 44.50078 DROl 
2 19.995 MF 0.0676 29.34710 1.21440 SUBROGADO 
3 22.500 FM 3.2314 1311 . 84619 54.28482 DR02 

Totals 2416.59844 

Instrument 1 2021-09-27 3:46:49 PM LB 

~." q,<,; 
,,_,i,.. "-. • .,, . ,e.· o ,__,,, .... 

a, o 
Q) 'I>º 

*é ~e, 
.. 

1 1 

20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\026F3101.D 
Sample Name: 97226-46 

----==-==-=---------=--==-===~====--~=-============================== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injectíon Date 

Instrument 1 
2021-09-25 3:50:02 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

31 
Vial 26 

l 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
?MNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2021-08- 31 7:47: 24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:46:45 PM by LB 
:modified after loadi ng) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX2021-09-2419-17-47\026F3101.D) 

pA 

400-

300-

200-

100-

O· 

o 

Sorted By 
Calib. Data Modifiec 
Mul tiplier : 
Dilution: 

5 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 3 :47:00 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
Jt [min ] [min] [pA*s] % 

15 

----1-------1------1------- 1------ - --- 1--------1---------------------
l 12.001 MF 3 .0591 938.25067 41.82613 DROl 

2 19.995 MF 
3 22 . 500 FM 

Totals 

0.0660 27 . 67812 1 .23386 SUBROGADO 
2.3381 1277.28784 56 . 94001 DR02 

2243.21663 

Instrument 1 2021-09-27 3:48:06 PM LB 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021- 09-24 19-17-47\027F3201 .D 

Sample Name: 97226-49 

========================================================%============ 
Acq. Operator 
Acq. I nstrument 
Injection Date 

Instrumen t 1 
2021-09-25 4:26:16 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

32 
Vial 27 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7:47 : 24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:46:45 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX2021-09-24 19-17-47\027F3201.D) 

pA -

400-

300-

200-

o-
1 ' 1 

o 5 10 15 

--~---~---~-===-==-==--===-========================================== 
Area Percent Report 

--=---==--=================~===; ===================================-= 

Sorted By 
Calib_ Data Modified 
Multiplier: 
Dilution: 

Signal 
2021-09-27 3:47:00 PM 

l. 0000 
1.0000 

Use Multíplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
t [min] [rnin] [pA*sJ % 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 12.001 MF 2.6258 833 . 81476 40. 51 530 DROl 
2 19.995 MF 0.0622 26.38690 1.28215 SUBROGADO 
3 22.502 FM 4. 1723 1197.82251 58.20255 DR02 

Totals 2058 .02416 

I nstrument 1 2021-09-27 3:49:36 PM LB 

1 1 

20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C: \ CHEM32 \ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17- 47\028F3301.D 

Sampl e Name : 9722 6-52 

Acq. Operator 
Acq. In s trumen t 
Injection Date 

I nstrument 1 
2021-09- 25 5: 02 :36 PM 

Seq . Line 33 
Location Vi al 28 

Inj 1 

Acq . Method 
Inj Volume 1 µl 

C: \ CHEM32 \ 2\1 \DATA\2 0210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09- 24 19-17-47\ 
?MNMX2020.M 

Last changed 
Anal ysis Me thod 
Last changed 

202 1-08-31 7: 47 :24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
202 1-09-27 3: 51 :39 PM by LB 
(mod ified after loading ) 

Additional I nfo Peak(s} manuall y i ntegrat ed 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19•17-47\028F3301.D} 

pA 

400 

300 

200 

100 - (\.A,. 
f,;,r::;, 

o <off, 
o i· 
~<u 

- ··· - .. ~- - ~-

o-

' 1 
o 5 10 15 

Area Percent Report 

===================================================================== 

Sorted By 
Calib. Data Modifi ed 
Multiplier: 

Signal 
2021- 09 - 27 3 :51:39 PM 

l. 000 0 
Dilution: 1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: F I Dl A, 

Peak RetTi me Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] ~ 

----1-------1------1------- 1----- -----1 --- -----1--------- ------------
1 12 .001 MF 2,3348 625.07654 35.62351 DROl 
2 19 .995 MF 0.0620 24.14666 1.37613 SUBROGADO 
3 21.389 MF 1. 4706 347.07437 19 .77999 DR02 
4 22 .680 FM 3 . 0825 758 . 37659 43.22037? 

I nstrument 1 2021-09- 27 3:51:43 PM LB 

~ro'\ ~~ f'-.'\ 
" §~ ~ ~ -~ n. '\'?'I:,• 

O! ri,· ~ i· . i· 
~<u Ñf<z, ~<u 
\}_,....·~ -~·· . 

. , ·· · ······ 

í ' 20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data Fi l e C : \CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17- 47\029F3401 . D 
Sample Name : 972 2 6- 55 

Acq . Operator 
Acq . Ins trument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-09-25 5 :38:53 PM 

Seq. Line 34 
Location Vial 29 

Inj 1 
Inj Volume 1 µl 

Acq . Method C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\2021 092 4 NFMNMX 2021- 09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020 . M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7: 47 :24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:53:10 PM by LB 
(modified a fter loading} 

Additional I nfo Peak(s) manuall y integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\029F3401.D) 

400-

300 -

200-

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Mul tiplier: 
Dilution : 

5 

Area Pe rcent Report 

Signal 
2021-09-27 3:53:10 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Di lution Factor with I STDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak Ret Ti me Type Width Area Area Name 
# [min ) [min) [pA*s) % 

' 15 

----1 -------1 ------ 1-------1----- ----- 1-------- 1---------------------
1 12 .000 MF 
2 19 . 99 6 MF 
3 22.501 FM 

Totals 

3. 0201 975.96497 42. 247 05 DROl 
0 . 0631 27 . 96753 1. 21064 SUBROGADO 
3.7797 1306. 20508 56 . 54231 DR02 

2310.13757 

Instrument 1 2021 - 09-27 3 :53: 12 PM LB 

' ' 20 25 

Pa ge 1 of 2 

mir 



Data File C : \CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\2 0210924 NFMNMX 2021-0 9- 24 19-17-47\030F3501.D 
Sample Name: 97226-58 

--==--==--==-===-===-~==-===-========-===-===-~====================== 
Acq. Operator 

Acq. Instrument 
Injection Date 

:nstrument 1 
2021-09- 25 6:15:17 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

35 
Vi al 30 

1 

Acq. Method 
I n j Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\ 20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last c hanged 

Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 3:53:10 PM by LB 
(modified after loadi ng) 

Additional I nfo Feak(s) manually integra ted 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX2021-09-2419-17-47\030F3501.D) 

pA 

400-

300 -

200 -

100 -

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modifieé 
Multiplier: 

5 10 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 3 :53: 24 PM 

l. 0000 
Dilution : 1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : F I Dl A, 

Peak RetTime Type Width Ar ea Area Name 
# [min] [min] [pA*s ] % 

15 

----1-- ---- -1------1-------1---- ------l------- -1-------------- ---- ---
1 12.001 MF 2.8770 1161 . 07715 46.36130 DROl 

2 19 .995 MF 0.0639 30.37726 1.21295 SUBROGADO 
3 22 .502 FM 3. 84 13 1312 . 95605 52.42575 DRO2 

Totals 2504.41047 

I nstrument 1 2021-09-27 3:54:30 PM LB 

20 
1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\035F4Lül.U 
Sample Name: 97226-61 

=============================================~==~===~====~=========== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

I ns trument 1 
2021 - 09-25 10:29:07 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

42 
Vial 35 

1 

Inj Volume 1 µl 
Acq. Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021- 09-24 19-17-47\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 2021-08-31 7:47:24 PM by LB 
Analysis Method C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
Last changed 2021-09-27 4:06:11 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak( s) manual ly integrated 

FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2419-17-47\035F4201.D) 

pA -

400 -

300 

200 

100 

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Mul tiplier : 
Dil ution: 

5 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 4 :0 6:02 PM 

1.0000 
l. 0000 

Use Multipl ier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FI Dl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [mi n) [pA*s) 9ó 

1 

15 

---- 1------- 1------1------- 1-------- --1 - ---- ---1---- --------------- - -
1 12.001 MF 
2 19.995 MF 
3 22 .4 99 FM 

Totals 

2.7269 782.20477 41.81525 DROl 
0.0654 24.75654 1.32344 SUBROGADO 
3.7588 1063 . 65942 56 .86131 DR02 

1870.62074 

Instrument 1 2021- 09-27 4:06:14 PM LB 

1 1 

20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32 \ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2 4 19-17-47 \03 6F430 1 .D 
Sample Name: 97226-64 

==================================================================~== 
Acq. Operator 
Acq. Instrumen t 
I n jecti o n Dat e 

Instrument 1 
2021-09-25 11:05: 30 PM 

Se q. Line 
Location 

Inj 

43 
Vial 36 

1 

Acq . Method 
Inj Volume 1 µl 

8:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\2021092 4 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last c hanged 
Analysis Method 
Last changed 

2021-08 - 31 7:47: 24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 .M 
2021-09- 2 7 4:06:11 PM b y LB 
(modif ied after loading) 

Additional Info ?eak(s) manually integr ated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\036F4301.D) 

400-

300-

200 

100 

o 

o 
1 

5 
1 

10 
1 

15 

=================================================--=--==--- --- ---- ---
Area Percent Report 

===========================================-===-=------=-------------

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier : 
Dilution : 

Signal 
2021-09- 27 4: 06 :32 PM 

1 .0000 
1.0000 

Use Multi plier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FI Dl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [mi n) [pA*s) % 

----1-------!------1-------1 ----------1-------- 1------------------- --
1 12 , 002 MF 2 . 6912 717 . 10687 38 .18714 DROl 
2 19. 997 MF 
3 22. 501 FM 

Totals 

0 . 0720 27.25280 1 . 45126 SUBROGADO 
4.4233 1133 . 51550 60 . 36160 DR02 

1877 . 87518 

Instrument 1 2021-09- 27 4:07:29 PM LB 

1 

20 

Page 

1 
25 

1 o f 2 

mir 



Data File C: \CHEM32\ ... DATA \20210924 NFMNMX\202 10924 NFMNMX 2021-09- 24 19-1/-4 1 \U j I r ·'l'Wl.. u 

Sample Name: 97226-67 

====~=====-===========-====================~========-==--===~==~- ==--
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
In jection Date 

Instrument 1 
2021-09-25 11:41:44 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

44 
Vial 37 

1 

Inj Volume 1 µl 

Acq. Method C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19- 17-4 7\ 

FMNMX2020 . M 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2021- 08- 31 7: 47:24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
20 21-09- 27 4: 06: 11 PM by LB 
(modified a f ter loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2419-17-47\037F4401.D) 

400 -

300 

200 -

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier : 

T 
5 

1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2021- 09- 27 4:06: 32 PM 

1.0000 
Dilution: 1.0000 
Use Multiplie r & Dilutio n Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 
Jt (min] [min] (pA*s] % 

1 

15 

----1 - - -----1------1-------1 - - - ---- ---1---- ----1 - ---- ----- ------- ----
1 12 .001 MF 3 . 1750 936.94006 43.22784 DR01 
2 19.995 MF 0.0757 30 .74088 1.41830 SUBROGADO 
3 22.498 FM 4.4959 11 99 . 76514 55 . 35386 DR02 

Totals 21 67 .44 608 

Instrumen t 1 2021-09-27 4 : 08:40 PM LB 

1 
20 

1 

25 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\ .. . DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\038F4501.D 
Sample Name: 97226-70 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-09-26 12:18:08 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

45 
Vial 38 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µ1 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
?MNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1 \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 4:12:51 PM by LB 
:modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 

pA 

400 

300 

200 

100 l 
o 

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 
Dilution: 

5 10 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 4:12:50 PM 

1 . 0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with I STDs 

Signal 1: FIDl A, 

Pe ak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s) % 

15 

----1-------1------1 - ------1 --- -------1 --------1---------------------
l 11. 133 MF 1.5062 2 .48872e5 94.90482 DROl 
2 20 . 011 MF 0.0655 394.22751 0.15033 SUBROGADO 
3 22 . 525 FM 0.4976 1.29670e4 4 . 94484 DR02 

Totals 2.62233e5 

Instrument 1 2021-09-27 4:12:56 PM LB 

20 25 

Page 1 of 2 

mí 



Data File C:\CHEM32\ . . . DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021- 09-24 1 9- 17- 47\Uj~t'1bUl.U 

Sample Name: 972 26-73 

===================~==================================~===========e-= 
Acq. Opera tor 
Acq . I nstrurnent 
Inject ion Date 

Instrument 1 
2021-09- 26 12:54:19 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

46 
Vial 39 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq. Method C:\CHEM32\2\1 \DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09- 24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last cha nged 2021-08-31 7: 47:24 PM by LB 
Anal ysis Method C:\CBEM32 \2\ l \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 .M 
Last cha nged 2021-09-27 4 : 12 :51 PM by LB 

(modi fied a fter loading) 
Additional I nfo Peak( s) manually integrated 

FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\039F4601.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Mul tiplier: 
Dilution : 

5 

'1 

10 

Area Percent Repor t 

Signal 
2021-09-27 4:13 : 15 PM 

l. 0000 
1 . 0000 

Use Multiplier & Dilut ion Factor with I STDs 

Signal 1 : FI Dl A, 

q. 

~: 

Peak RetTime Type Width Are a Area Name 
# [min ) [min ) [pA*sJ 96 

15 

---- 1------- 1- ---- -1 --- ---- 1--- -------1 ------- - 1-- ------ --------- ----
1 11.136 MF 1. 5062 2 .59209e5 94 . 90573 DROl 
2 20.014 MF 0.0715 443 . 83746 0 .16250 SUBROGADO 
3 22 . 521 FM 0.6311 l . 34697e4 4 .93176 DR02 

Totals 2 .73122e5 

Instrume nt 1 2021- 09-27 4:14:43 PM LB 

20 25 

Page 1 of 2 

mi 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\040F4701.D 
Sample Name: 97226- 76 

=~===============~=================================================== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-09-26 1:30:38 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

47 
Vial 40 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

8:\CHEM32 \ 2\1\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 

0::\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 4: 12 :51 PM by LB 
{modified after loading) 

Additional Info ?eak{s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-2419-17-47\040F4701.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 
Dilution: 

5 

,._ 1 ri 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2021-09-27 4:13:15 PM 

l. 000 0 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min ] [pA*s] % 

15 

----1-------1------1------- 1----------1--------1---------------------
1 11 .124 MF 1.4216 2 .00806e5 94.18820 DROl 
2 20.008 MF 0.0583 309.57672 0 .14521 SUBROGADO 
3 22 .519 FM 0.6802 l.20810e4 5.66660 DRO2 

Totals 2.13196e5 

I nstrument 1 2021-09-27 4:16:54 PM LB 

20 25 

Page 1 o f 2 

mi 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 l~-1 /-41\Uq ic qouÁ . u 

Sample Name: 97226-79 

==============================================================~=====~ 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
I njection Date 

Instrument 1 
2021-09-26 2:07:07 AM 

Seq. Line 48 
Location Vial 41 

Inj 1 
Inj Volume 1 µl 

Acq. Method C:\CHEM32\2\l\DATA\20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX 2021-09-24 19-17-47\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2021-08-31 7:47:24 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2021-09-27 4:12:51 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210924 NFMNMX\20210924 NFMNMX2021-09•2419-17-47\041F4801.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

'-----

o 

o 

Sorted By 
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediación (1/1) 
 
 
 

 Diagrama de Gantt para las actividades de remediación 
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio 

 

• Método de muestreo, número de muestras, profundidad y parámetros a medir 

En el material edáfico tratado mediante la técnica de Biorremediación por biopilas estáticas 

a un lado del sitio contaminado colocado en la celda de tratamiento la cual contiene un 

volumen aproximado de 272 m3, se tomarán 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo 

dirigido. Dichas muestras se tomarán a diferentes profundidades y se les analizará 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) e Hidrocarburos Fracción Media (HFM). 

 

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes: 

 

• Instrumentos para el muestreo  

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo. 

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usarán los siguientes instrumentos y materiales: 

 

o Pala pocera  

o Espátulas planas con lados paralelos 

o Hand Auger 

 

• Parámetros, equipos y método de análisis  

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizarán los siguientes 

equipos:  

 

o Equipo Petroflag 

o Kelway HB-02 o similar 

o Termómetro para suelos 

 

• Toma de muestras  

Aleatoriamente se escogerán dos puntos en la biopila de tratamiento para realizar la toma de la 

muestra simple en cada uno de ellos, esto con apoyo de Hand Auger para seguidamente ser 

analizadas con Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT 

METHOD 9074. 

 

• Medidas de seguridad para el personal  

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usará los siguientes aditamentos: 

 

o Zapatos de seguridad industrial. 

o Guantes de látex. 
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• Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 

• Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestras y su análisis se realizará conforme a lo establecido en 

el programa calendarizado de actividades de remediación (Anexo XVIII). 
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PLAN DE MUESTREO 
FINAL COMPROBATORIO 

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 
cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y 
punto de partida del personal 

involucrado 
Todos los involucrados 

Ubicación y georreferenciación 
de puntos de muestreo 

15 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio 

Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio 
Envasado, etiquetado y sellado 

de muestras 
25 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de 
custodia y papelería de campo 

20 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 20 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 
documento y de personal de 

cada Dependencia 
ASEA 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 
**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

• Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Transportación Carretera, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de
Gasolina y Diésel, o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

• Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI, S.A. de C.V. El laboratorio cuenta con
acreditación ante la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) para muestreo
de suelo, así como su aprobación por parte de la PROFEPA.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
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4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Características. 
Cabe señalar que, de acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información 
Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo del sitio 
donde ocurrió el accidente presenta una textura media (Limosa), con una vegetación 
secundaria de riego anual y semipermanente. En relación con la infiltración, con base 
en los metadatos geográficos de hidrogeología del Geoportal de la Comisión Nacional 
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se indica que el sitio 
presenta una infiltración media – alta, con material no consolidado; sin embargo, los 
datos obtenidos durante las visitas realizadas al sitio de estudio aunado a las labores 
de extracción ejecutadas y los resultados del muestreo inicial, el suelo presentó una 
textura limosa, material no consolidado e infiltración media alta y alta. 

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km. 177 + 500 de la Carretera Zapotlanejo 
– El Desperdicio (Directo), debido a que la unidad perdió el control mientras transitaba
sobre dicha carretera, saliéndose de la superficie de rodamiento, provocando la
volcadura de la unidad, iniciando el derrame de Diésel y Gasolina a través de la válvula
del tanque. Así mismo, los hidrocarburos se desplazaron en dirección predominante
hacia el Noroeste, Norte y Sureste, afectando la carpeta asfáltica y suelo natural del
derecho de vía, mismo que se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo
Agrícola / Forestal y es utilizado como estacionamiento/parador no autorizado por
unidades pesadas (trailers).

En los alrededores del sitio en estudio, se observan predios particulares, presencia de 
fibra óptica de TELMEX, así como vegetación de cultivos y vegetación arbustiva de 
pastizales características de la región. 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron diversas actividades de 
extracción, las cuales consistieron en la extracción, acarreo y traslado del material 
edáfico afectado con Diésel y Gasolina a una celda provisional, misma que se cubrió 
con película de polietileno de alta densidad. De igual manera, cabe destacar que el 
Área Afectada sometida a extracción, fue rellenada con material edáfico libre de 
contaminantes. Por otro lado, no se vio afectado ningún cuerpo de agua, por tanto, se 
descartó avisar a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). 

Aproximadamente a 9.00 km en dirección Suroeste se ubica el municipio de San Juan 
de Los Lagos, mientras que aproximadamente a 36.7 km hacia el Este del punto de 
impacto, se encuentra el municipio de Lagos de Moreno, ambos municipios del estado 
de Jalisco. 

4.2 Superficie del polígono del sitio. 
La superficie del polígono del sitio corresponde a la celda de tratamiento, donde se 
encuentra el material edáfico sometido a tratamiento. 

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo. 
La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con 
aproximadamente 272 m3 de material edáfico sometido a tratamiento.  

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Km. 117 + 500 de la Carretera (2877) Zapotlanejo – El Desperdicio (Directo), tramo Zapotlanejo – El Desperdicio 
(Directo), municipio de San Juan de los Lagos, estado de Jalisco. 

      Lugar y fecha de elaboración 
 Monterrey, N.L. a 24 de enero de 2022 

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parámetros por analizar en función del producto derramado, siendo Gasolina y 
Diésel, y con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán 
los siguientes: 

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo. 
El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa 
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen de material edáfico 
donde se tomarán las muestras 272 m3. Los puntos serán determinados por el 
personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo será aleatorio simple. Las 
muestras por tomar serán simples. 

6.2 Puntos de muestreo. 
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parámetros a analizar, y volumen, 
así como las muestras para el aseguramiento de la calidad. 

Puntos 
de muestreo 

Identificación 
Profundidad 

(m) 

Sitio de 
toma de 
muestra 

Parámetros 
a analizar 

Volumen 
(ml) 

1 MF-TC-SJL-01-CEL (0.50M) 0.50 

Celda de 
tratamiento 

HFL, HFM, 
HAP´S, BTEX, 

H, PH 

110, 
235 

DUPLICADO MF-TC-SJL-01D-CEL (0.50M) 0.50 
2 MF-TC-SJL-02-CEL (0.80M) 0.80 
3 MF-TC-SJL-03-CEL (1.20M) 1.20 

4 MF-TC-SJL-04-CEL (0.30M) 0.30 
Superficial 0 – 0.05 m 

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, está 
basada en función a los datos recabados durante la elaboración de la caracterización 
de sitio y propuesta de remediación, los cuales constituyen el Programa de 
Remediación ingresado ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente). 

En total se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en la celda de tratamiento, 
así como 01 (un) duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 

6.3 Ubicación de puntos de muestreo (Croquis) (Ver en la siguiente página). 

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX 
(Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

X X X X X X 
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6.4 Equipo de muestreo. 
El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será: 

• Nucleador manual (Hand Auger)

• Cucharón(es) y/o espátula(s)

• Frascos de vidrio

• Hielera

6.5 Lavado de equipo. 
El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado 
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

7. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes que utilizar para las muestras de suelo son los señalados en la Tabla 
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales 
serán nuevos, y se preservarán en hielo (4 ºC). La transportación desde el sitio de la 
toma de muestras al laboratorio correrá a cargo del personal del laboratorio, las 
muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y 
deberá ser entregada para su análisis; todos los sellos contarán con el número o clave 
única de la muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: iniciales de 
la persona que tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en 
la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única 
misma que la del sello. 

• GPS

• Lentes de seguridad

• Kit de limpieza

• Guantes

SIMBOLOG ÍA 

N c:::::J Celda de tratamiento 
Punto de muestreo en Celda de tratamiento 
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8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según 
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 
básicas de seguridad necesarias al personal que participará en la toma y manejo de 
las muestras. 

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo será lavados entre cada 
toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada
o Jabón libre de fosfatos

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el laboratorio 
que les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad 
en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los 
criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio 
realizará son los siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la documentación
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de
campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO1.

Actividad por realizar según Plan de 
Muestreo 

Desviación de la actividad según Plan de 
Muestreo 

Motivo: 

1Este módulo solo será llenado en caso de que exista una desviación de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto dicho módulo. 

o Cepillo de nylon
o Papel de secado
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