Tradmite: Propuesta de Remediacion.

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.
PRESENTE.-
26 de noviembire de 2021

C. JESUS ALFONSO JUAREZ NAVA, en mi caricter de apoderado legal de la
empresa ARRENDADORA DE MAQUINARIA Y EQUIPO SJ], S.A. DE C.vV.,,
sefialando como domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en:
Ayutla No. 1315, Colonia Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo_ Leén, C.P.

64700, autorizando para los mismos efectos a los CC. ||| GGG

; con correo electrénico ||| EGEG

con el debido respeto comparezco a exponer:
NOMBRE Y CORREO E‘LECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRA%%I%\{:%QElL/A&gT%@iembre de 2020, una unidad de mi propiedad, sufrio una
volcadura en Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golfo de
México (entrada a la aduana), por el lateral Oriente a Poniente, Col.
Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas, derramando

aproximadamente 4,000 litros de Gasolina scbre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestidn Integra! de los Residuos y articulo 29 fraccidn

XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos



Naturales, presento a su consideracién el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A, EMERGENCIA AMBIENTAL {Anexo I — Formato SEMARNAT-07-
035) (Anexo II. Programa de Remediacion), elaborado por nuestro responsabie
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el gue se considera un volumen total de
208.8 m? de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica
de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 08

semanas.

Asimismo, vy a efecto de cumplir con el requisitc de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacion, anexo encontrara el
pago de derechos efectuade en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito & Usted C. director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. - Tenerme por presentando el Programa de Remediacion elaborado
para el sitio ubicado en Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golifo
de México (entrada a la aduana), por el lateral Oriente a Peoniente, Col.
Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas, para su
correspondiente ‘evaluacién y aprobacidn, acorde a lo establecido en los articulos
144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

—

ONSO JUAREZ NAVA
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
ARRENDADCRA DE MAQUINARIA Y EQUIPO SJ, S.A. DE C.V.

C. JESUS A



26 de noviermnbre de 2021

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA. '
PRESENTE.-

Asunte: Asignacion de responsabie técnico
para caracterizacion y remediacion.

C. JESUS ALFONSO JUAREZ NAVA, en mi caracter de apoderado legal de la
empresa ARRENDADORA DE MAQUINARIA Y EQUIPO S1, S.A. DE C.V,,
sefalando como domicilio para el efecto de oir v recibir notificaciones el ubicado en:
Calle Estadio No. 308, colonia Petrolera, municipic de Tampico, estado de
Tamaulipas, C.P. 89110, y en cumplimiento del articulo 137 del Reglamento de la
Ley General para [a Prevencion y Gestion Integral de los Residuos ante Ud. expongo

io siguiente:

o El 17 de noviembre de 2020, una unidad de mi propiedad tuve un
accidente en Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard
Golfo de México (entrada a la aduana), por el lateral Oriente a
Poniente, Col. Medrano, municipio de Aftamira, estado de
Tamaulipas, derramando aproximadamente 4,800 litros de

Gasolina sobre suelo natural.

o En cumplimiento de la fegislacion ambiental vigente en el pais en
materia de suelos contaminados, se ha desighado como responsabie
tecnico para la elaboracidn del estudio de caracterizacién y la
ejecucion de la remediacién a la empresa ISALI, S.A. DE C.V., con
autorizacién No. ASEA-ATT-SCH-0076-19, para la remediacion de

suelos contaminados.



En espera de haber dado cabal cumplimiento a las disposiciones legales citadas
en el presente escrito, me despido de Ud. y quedo a sus ordenes para cualquier
aclaracién al respecto.

ENTE.-

v

ATENTA/}W

C. JESUS ALFONSO JUAREZ NAVA
APODERAPO LEGAL DE LA EMPRESA
ARRENDADORA DE MAQUINARIA Y EQUIPO SJ, S.A. DE C.V.



ISALI

Consultoria & Servicios Ambientales

PROGRAMA DE REMEDIACION

ARRENDADORA DE MAQUINARIA Y EQUIPO SJ,
S.A. DE C.V.

Sin. 1006144-20

Derrame de aproximadamente 4,000 L de Gasolina en el Boulevard de Los Rios,
entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral
Oriente a Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.
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Oficio No. ISA-PGA-177/21

Monterrey Nuevo Leodn, a 18 de noviembre de 2021

Sin. 1006144-20

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V., e informa
sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Emergencia, los resultados y conclusiones
obtenidas en la caracterizacion de suelo y subsuelo dafiado con hidrocarburos, debido al derrame
de aproximadamente 4,000 L de Gasolina. Este derrame se originé por el accidente de una unidad
propiedad de la empresa Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V., mismo que
ocurrio el dia 17 de noviembre de 2020 en el Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard
Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a Poniente, Col. Medrano,

municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En éste se detallan
las caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion,
las Labores de Emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagndstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el Area Afectada de
aproximadamente 126 m? del sitio del derrame, superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
Unicamente para para Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), limites establecidos en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razon, un volumen estimado de 208.8 m? de
suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de remediacion mediante la técnica

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 08 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -1-



Sin. 1006144-20

1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias.

El accidente ocurrié el dia 17 de noviembre de 2020 en el Boulevard de Los Rios, entronque con
Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a Poniente, Col.
Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas. En el sitio se derramaron

aproximadamente 4,000 L de Gasolina (Anexo I. Carta Porte).

La empresa Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V., dio aviso formal del derrame a la
Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mediante envio de escrito por correo certificado,
conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de
Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il. Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V.,, hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo lll. Fotografico — Visita Inicial).

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -2 -



Sin. 1006144-20

1.3. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el Articulo 130 Fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad
mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que
comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador del
residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de

Gasolina en el sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural, en

el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, mismas que se enlistan a continuacién:

Senalizacion del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en
el lugar del siniestro, asi mismo, se instal6 la correcta sefializacién preventiva en el
area de trabajo.

Contencién del derrame: Se realiz6 una barrera de contencién alrededor del Area
Afectada a fin de mitigar el desplazamiento horizontal del hidrocarburo en suelo
natural, dicha barrera consistié en la construccion de una zanja en los limites de
esta area.

Medidas preventivas (atmésfera): Para evitar la posible transferencia de
contaminantes a la atmdsfera, el Area Afectada fue cubierta en su totalidad con una
pelicula de polietileno de alta densidad, ademas se realizé la colocacion de filtros de

carbon activado para la captacion de gases.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo IV. Fotogréfico — Labores de Emergencia).

IEAM

"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -3-



Sin. 1006144-20

1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Arrendadora de maquinaria y Equipo SJ,

S.A. de C.V,, cuya actividad es el autotransporte foraneo de materiales y residuos peligrosos. Los

datos generales son los siguientes:

Representante legal: Jesus Alfonso Juarez Nava.

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y
TELEFONO DEL APODERADO LEGAL, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -4 -
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE ALTAMIRA'

El municipio de Altamira se encuentra en la porcion Sureste del estado de Tamaulipas, dentro de la
Subregion Tampico No. 07. La cabecera municipal se localiza a los 22° 23’ de Latitud Norte y a los

97° 56’ Latitud Oeste, a una altitud de 26 metros sobre el nivel del mar.

El municipio de Altamira colinda al Norte con el de Aldama; al Sur con los de Madero y Tampico,
asi como con el estado de Veracruz; al Este con el Golfo de México, y al Oeste con el municipio de

Gonzalez.

Este municipio esta integrado por 148 localidades, de las cuales las mas importantes son: Altamira
(cabecera municipal), Ejido Altamira, El Fuerte, Benito Juarez, Lomas del Real, Enteros, Aquiles
Serdan y Congregacion Cuauhtémoc. Cuenta con una extension territorial de 1,662.36 Km?2, que

representa el 1.07% de la extensién total del estado de Tamaulipas.

N

TAMAULIPAS

T

- ALTAMIRA
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N Sl e
) il \ﬂq
™
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Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacion del municipio de Altamira, Tamaulipas.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -5-
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el derecho de via del Boulevard de Los Rios, entronque
con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a Poniente, Col.
Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas, donde ocurrié el accidente carretero de
una unidad propiedad de la empresa Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V.,
derramando aproximadamente 4,000 L de Gasolina. Su ubicacidon geografica se sefiala en la
Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacion geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
22° 26'38.81" 97° 53' 47.93"
UTM?
14Q 0613536 2482403

El sitio de estudio se ubica en el derecho de via del Boulevard de Los Rios, entronque con
Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), en donde transitaba la unidad que transportaba
la Gasolina, y debido a las precipitaciones suscitadas provocé que la unidad transportadora
derrapara, perdiendo el conductor el control y sufriendo la volcadura de la misma, derramando de
esta forma parte del producto transportado sobre la capeta asfaltica, mismo que se desplazé en
direccion Suroeste debido a la presencia de una ligera pendiente hasta llegar a una canaleta de
concreto a través de la cual la Gasolina se desplazdé hasta desembocar en suelo natural

perteneciente al ya mencionado derecho de via.

Es importante mencionar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia las cuales
consistieron en la construccién de una barrera de contencién alrededor del Area Afectada, asi
como el cubrimiento de dicha area con una pelicula de polietileno de alta densidad y la colocacién

de filtros de carbon activado para la captacion de vapores.

En los alrededores del sitio en estudio se observa vegetacion de tipo pastizal, asi como ejemplares

arbustivos dispersos, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos, motivo por el

que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision Nacional del Agua).

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -6 -



Sin. 1006144-20

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 21.1 Km al Noreste de la cabecera municipal
de Altamira, y a 24.7 Km al Norte de la cabecera municipal de Miramar, ambos municipios del

estado de Tamaulipas.

Asimismo, es importante considerar que con base en los metadatos geograficos de Edafologia del
Geoportal de la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
indica que el suelo del sitio en estudio presenta una textura gruesa (arenosa), sin embargo, durante
las visitas realizadas a dicho sitio se determind que el suelo presenta una textura limo-arcillosa.
De misma forma, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se tiene que el sitio en donde
se encuentra el Area Afectada presenta una infiltracién de baja a alta con material no consolidado,
dicha informacién se pudo corroborar con apoyo de personal de campo durante las visitas
realizadas al sitio, determinando una infiltracién alta con material no consolidado, ademas de
tener una humedad general de 12.63% de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo

Inicial. El sitio en estudio presenta un color café rojizo (Sistema de Color Munsell 5YR 4/3).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.3

3 Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -7 -
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GOBIERNO DE

MEXICO Tramites Gobierno Q

Propiedades de la capa
Analisis espacial

Ubicacién del proyecto

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
' 14Q 0613536 2482403
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbon unidos a atomos de

hidrogeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacion en los ojos, nariz,
garganta, pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cancer. Contiene Benceno

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El tolueno ocurre
en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol tolu. También se produce durante la
manufactura de gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carboén. El etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbén y petréleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. Se puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de xileno
por un millén de partes de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles de
0.53 a 1.8 ppm.
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1.8. USO DE SUELO

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA)* de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el sitio de

derrame presenta un tipo de vegetacion correspondiente a Pastizal Cultivado.

Este tipo de pastizales se han introducido intencionalmente en una region para su establecimiento
y conservacion, se realizan labores de cultivo y manejo; generalmente lo forman pastos nativos de

diferentes partes del mundo.

Por otro lado, durante las visitas realizadas al sitio se observd que existe vegetacion de tipo
pastizal, asi como ejemplares arbustivos dispersos, teniendo un uso de suelo

Agricola/Forestal.

4 Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
, 14Q 0613536 2482403
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1.9. EDAFOLOGIAS®

De acuerdo con los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el sitio del derrame presenta la

siguiente clasificacion del suelo:

Re /1

Suelo predominante: Re — Regosol éutrico.
Textura del suelo®: 1 — Gruesa (arenosa).
Fase fisica’”: No presenta fase fisica.

Fase quimica®:Con fase salina sédica.

El término Regosol deriva del griego “reghos” manto, cobija o capa de material suelto que cubre a
la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres
en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el
segundo tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados
con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este
grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con
buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de
moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables. El simbolo

cartografico para su representacion es (R).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es gruesa (arenosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0 y 10%, limo entre 0 y 15% y arena entre 85 y 100%. No presenta fase fisica. Presenta fase

guimica salina sodica'®.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo del sitio en estudio
presenta una textura gruesa (arenosa), sin embargo, durante las visitas realizadas a dicho sitio se
determind que el suelo presenta una textura limo-arcillosa; el suelo afectado por el derrame de

Gasolina presenta un color café rojizo (Sistema de Color Munsell 5YR 4/3).

5 Metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

9 Tamafio de particula entre 2 mm y 0.2 mm.

10 presenta ambas fases con sus caracteristicas particulares.
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Resumen:
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Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
, 14Q 0613536 2482403

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -13 -



Sin. 1006144-20

1.10. CLIMA

El clima en el municipio de Altamira, estado de Tamaulipas es predominantemente calido humedo,
con régimen de lluvia de junio a septiembre, con la direccion de sus vientos de Sureste a Noreste.
La temperatura media anual es de 16 °C y la precipitaciéon pluvial media de 1,000 milimetros

anuales.

1.11. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

Los recursos hidrograficos con que cuenta el municipio de Altamira estan constituidos por el Rio
Barberena, ubicado en la parte Norte del municipio, que sirve como limite entre los municipios de
Aldama y Altamira, nace en la sierra de Tamaulipas en el municipio de Aldama; el Rio Tamesi que
marca los limites con el estado de Veracruz. Ademas, cuenta con otros recursos como son los
Esteros, El Salado, El Conejo y el Del Norte, asi como las lagunas del Camalote, Chapayan y La

Altamira.

Segun los metadatos geogréficos de hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se tiene que el sitio en donde se encuentra el
Area Afectada presenta una infiltracién de baja a alta con material no consolidado, dicha
informacion se pudo corroborar con apoyo de personal de campo durante las visitas realizadas al
sitio, determinando una infiltracién alta con material no consolidado, ademas de tener una

humedad general de 12.63% de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos, motivo por el

que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comisién Nacional del Agua).
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Ver metadato completo

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.

, 14Q 0613536 2482403
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicaciéon geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el
LT en la caracterizacién del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicaciéon del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 22° 26' 38.81" Latitud Norte y 97° 53' 47.93" Longitud
Oeste (14Q 0613536 2482403), en el derecho de via del Boulevard de Los Rios,
entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral
Oriente a Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas,
con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o
interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Afectada de 126 m? (0.0126 ha);
la cual se establecié con base en el muestreo llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver
Seccion 1.15. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada estd determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel''), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en
direccion Suroeste debido a la presencia de una ligera pendiente hasta llegar a una
canaleta de concreto a través de la cual la Gasolina se desplaz6 hasta desembocar en

suelo natural perteneciente al derecho de via mencionado con anterioridad.

EI LT para este proyecto fue realizado por el Arq. ||| | | | I ovicen tiene experiencia en
Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo V.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

11 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacion del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:
o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.
e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.
¢ Canaletas de concreto.
¢ Instalaciones cercanas al sitio.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migraciéon del contaminante
Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante

derramado con en base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:
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Nombre de proyecto.

Autor.

Escala del plano.
Tipo del plano.
Disciplina.

Ubicacion.
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o Empresa responsable de la contaminacion.
e Sustancia derramada.

¢ Orientacion geografica.

e Georreferenciado con coordenadas UTM.

e Firma.
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1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira con lo senalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecuciéon

TIEMPO DE EJECUCION*

Sin. 1006144-20

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

60 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 190 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 140 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de 80 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

Elaboraciéon de documento

oficial (acta, minuta, etc.). ASEA

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

¢ Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

o Representante Legal de la empresa Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ,
S.A. de C.V: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al
derrame de Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

o Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

¢ Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditaciéon a.c. (ema®), asi como su respectiva aprobacién

por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

-19 -
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1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el
suelo del sitio en estudio presenta una textura gruesa (arenosa), sin embargo, durante
las visitas realizadas a dicho sitio se determind que el suelo presenta una textura limo-
arcillosa. De misma forma, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del
Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) se tiene que el sitio en donde se encuentra el Area Afectada presenta una
infiliracion de baja a alta con material no consolidado, dicha informaciéon se pudo
corroborar con apoyo de personal de campo durante las visitas realizadas al sitio,
determinando una infiltracién alta con material no consolidado. En los alrededores
del sitio en estudio se observa vegetacién de tipo pastizal, asi como ejemplares

arbustivos dispersos, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

El sitio de estudio se ubica en el derecho de via del Boulevard de Los Rios, entronque
con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), en donde transitaba la unidad que
transportaba la Gasolina, y debido a las precipitaciones suscitadas provocd que la
unidad transportadora derrapara, perdiendo el conductor el control y sufriendo la
volcadura de la misma, derramando de esta forma parte del producto transportado sobre
la capeta asfaltica, mismo que se desplazé en direccion Suroeste debido a la presencia
de una ligera pendiente hasta llegar a una canaleta de concreto a través de la cual la
Gasolina se desplazé6 hasta desembocar en suelo natural perteneciente al ya

mencionado derecho de via.

Es importante mencionar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia que
consistieron en la construccién de una barrera de contencion alrededor del Area
Afectada, asi como el cubrimiento de dicha area con una pelicula de polietileno de alta

densidad y la colocacién de filtros de carbdn activado para la captacién de vapores.
En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision

Nacional del Agua).
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El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 21.1 Km al Noreste de la
cabecera municipal de Altamira, y a 24.7 Km al Norte de la cabecera municipal de

Miramar, ambos municipios del estado de Tamaulipas.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un Area Afectada total de aproximadamente

126 m2, misma que fue sometida a Labores de Emergencia.

Superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie total de la zona a muestrear es de aproximadamente 126 m?2

correspondientes al Area Afectada, misma que fue sometida a Labores de Emergencia.

1.13.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
t ‘s ! (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, ‘o Humedad | PH
. . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
. Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el Area Afectada total la
cual es de aproximadamente 126 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de
ISALI, S.A. de C.V,, el tipo de muestreo fue aleatorio simple y las muestras tomadas

fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros analizados y volumen, asi

como las muestras por duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.
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Sitio de latoma | Parametros Volumen
de muestra analizados (ml)

Identificacion

No. de Puntos de
muestra muestreo

1 MI-AME-ALT-01-P1 (0.40M)
2 o MI-AME-ALT-02-P1 (0.80M)

3 MI-AME-ALT-03-P1 (1.20M)

4 MI-AME-ALT-04-P1 (1.60M)

5 MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M)

6 02 MI-AME-ALT-06-P2 (0.80M)

7 MI-AME-ALT-07-P2 (1.20M)

8 | DUPLICADO | MI-AME-ALT-07D-P2 (1.20M)

9 02 MI-AME-ALT-08-P2 (1.60M) Dentro del
10 MI-AME-ALT-09-P3 (0.40M) | Area Afectada
1 o MI-AME-ALT-10-P3 (0.80M)

12 MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M)

13 MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M)

14 MI-AME-ALT-13-P4 (0.40M)

15 o4 MI-AME-ALT-14-P4 (0.80M)

16 MI-AME-ALT-15-P4 (1.20M) HFL, BTEX,
17 MI-AME-ALT-16-P4 (1.60M) 110
18 | DUPLICADO | MI-AME-ALT-16D-P4 (1.60M)

19 MI-AME-ALT-17-P5 (0.80M)

20 05 MI-AME-ALT-18-P5 (1.20M)

21 MI-AME-ALT-19-P5 (1.60M)

22 o MI-AME-ALT-20-P6 (0.60M)

23 MI-AME-ALT-21-P6 (1.30M)

24 07 MI-AME-ALT-22-P7 (0.90M)

25 | DUPLICADO | MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) | Periferia del
26 07 MI-AME-ALT-23-P7 (1.50M) Area Afectada
27 o8 MI-AME-ALT-24-P8 (0.70M)

28 MI-AME-ALT-25-P8 (1.40M)

29 09 MI-AME-ALT-26-P9 (0.40M)

30 10 MI-AME-ALT-27-P10 (0.50M)

31 y MI-AME-ALT-28-P11 (0.60M)

32 MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M)

33 TESTIGO MI-AME-ALT-T (SUP) F“irfegg d/';rea

Superficial 0 — 0.056 m

En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las Labores de

Emergencia llevadas a cabo en el sitio:
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Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos dentro del Area Afectada,
también se determinaron 07 (siete) puntos de muestreo en la periferia de dicha Area
Afectada, asi mismo, se establecié 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada.
Ademas, se tomo un total de 03 (tres) muestras duplicado para el aseguramiento de la

calidad de las muestras.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual
estuvo basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al
sitio en estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura limo-arcillosa, ademas

se observoé una infiltracién alta con material no consolidado.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo V del presente.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger).

e Cucharén(es) y/o espatula(s).

e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.
e Hielera.

e Kit de limpieza.

e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefalados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las
muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con contratapa de teflon, los cuales eran

nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).
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La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma que

la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada.
e Jabodn libre de fosfatos.
e Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé

son los siguientes:
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e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente Plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracion: M

Nombre y firma del responsable de la elabora

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecuté el 13 de mayo de 2021, dando aviso previo a la Direccion General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esta H. Dependencia en fecha de 28 de abril de
2021 (Anexo VI. Invitacién a Muestreo Inicial - ASEA).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, en fecha 08 de junio de
2021 se ingresaron las evidencias correspondientes a la Direccién General de Supervision,
Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) (Anexo VII. Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial — ASEA).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmoé las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo VIII. Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica
(Anexo IX. Fotografico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 33 (treinta y tres), esta
informaciéon quedd registrada en las cadenas de custodia (Anexo X. Cadenas de Custodia)

correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.
Es importante mencionar que, durante la ejecucidon del muestreo, se contaba con pdliza No.

110766334 con vigencia desde el 13 de mayo de 2021 hasta el 13 de mayo de 2022 estando
vigente al momento de realizar el muestreo (Anexo Xl. Péliza 110766334).
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto derramado (Gasolina)
fueron Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), lo
anterior con base en la composicion del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacién No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditaciéon a.c.’? (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo Xll. Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.2., tal como lo indican los reportes emitidos por el laboratorio para suelo (Anexo Xlll. Resultados

de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos Matriz
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 Suelo
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacion geografica y el sitio donde se tomaron se describen a continuacion en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Identificacion, caracteristicas y ubicacion geogréfica de las muestras tomadas

Identificacion Profundidad Caracteristicas Coordenadas UTM Sitio de toma
(m) de muestras
13 5 roiizo’4 -
MI-AME-ALT-01-P1 (0.40M) 0.40 Seco’, color café rojizo”, suelo limo 14Q 0613526 2482398
arcilloso, con olor a hidrocarburo.
MI-AME-ALT-02-P1 (0.80M) 0.80 Seco, color cafe rojizo, suelo limo- 14Q 0613526 2482398
arcilloso, con olor a hidrocarburo. Dentro del
5 roii . Area Afectada
MI-AME-ALT-03-P1 (1.20M) 1.20 Seco, color café rojizo, suelo limo 14Q 0613526 2482398
arcilloso, con olor a hidrocarburo.
MI-AME-ALT-04-P1 (1.60M) 1.60 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613526 2482398
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.
12 www.ema.org.mx
13 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
14 Sistema de color Munsell 5YR 4/3.
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Seco, color café rojizo, suelo limo-

Dentro del
Area Afectada

MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M) 0.40 : . 14Q 0613523 2482397
arcilloso, con olor a hidrocarburo.
Seco, color café rojizo, suelo limo-

MI-AME-ALT-06-P2 (0.80M) 0.80 phsrheeiiualdiiiohmdniing 14Q 0613523 2482397

MI-AME-ALT-07-P2 (1.20M) 1.20 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613523 2482397
arcilloso, con olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-07D-P2 (1.20M) 1.20 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613523 2482397
arcilloso, con olor a hidrocarburo.
Seco, color café rojizo, suelo limo-

MI-AME-ALT-08-P2 (1.60M) 1.60 aerivuahab it iy 14Q 0613523 2482397

MI-AME-ALT-09-P3 (0.40M) 0.40 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613517 2482397
arcilloso, con olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-10-P3 (0.80M) 0.80 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613517 2482397
arcilloso, con olor a hidrocarburo.
Seco, color café rojizo, suelo limo-

MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M) 1.20 sl i 14Q 0613517 2482397

MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M) 1,60 Seco, color café r0jizo, suelo limo- 14Q 0613517 2482397
arcilloso, con olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-13-P4 (0.40M) 0.40 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613513 2482391
arcilloso, con olor a hidrocarburo.
Seco, color café rojizo, suelo limo-

MI-AME-ALT-14-P4 (0.80M) 0.80 oo Slor b rdrocarbUre 14Q 0613513 2482391

MI-AME-ALT-15-P4 (1.20M) 1.20 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613513 2482391
arcilloso, con olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-16-P4 (1.60M) 1.60 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613513 2482391
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.
Seco, color café rojizo, suelo limo-

MI-AME-ALT-16D-P4 (1.60M) 1.60 aerivehalb iy 14Q 0613513 2482391

MI-AME-ALT-17-P5 (0.80M) 0.80 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613511 2482391
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-18-P5 (1.20M) 1.20 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613511 2482391
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.
Seco, color café rojizo, suelo limo-

MI-AME-ALT-19-P5 (1.60M) 1.60 aerivehalb Tl 14Q 0613511 2482391

MI-AME-ALT-20-P6 (0.60M) 0.60 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613512 2482395
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-21-P6 (1.30M) 1.30 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613512 2482395
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-22-P7 (0.90M) 0.90 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613515 2482393
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) 0.90 Seco, color café rojizo, suslo limo- 14Q 0613515 2482393
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-23-P7 (1.50M) 1.50 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613515 2482393
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-24-P8 (0.70M) 0.70 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613524 2482391
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-25-P8 (1.40M) 1.40 Seco, color café rojizo, suslo limo- 14Q 0613524 2482391
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-26-P9 (0.40M) 0.40 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613526 2482396
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-27-P10 (0.50M) 0.50 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613525 2482400
arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

MI-AME-ALT-28-P11 (0.60M) 0.60 Seco, color café rojizo, suelo limo- 14Q 0613521 2482408

arcilloso, sin olor a hidrocarburo.

Periferia del
Area Afectada
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Seco, color café rojizo, suelo limo- Periferia del
MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M) 1.10 arcilloso, sin olor a hidrocarburo. 14Q 0613521 2482408 Area Afectada
. Seco, color café rojizo, suelo limo- Fuera del Area
MI-AME-ALT-T (SUP) Superficial arcilloso, sin olor a hidrocarburo. 14Q 0613504 2482408 Afectada

Superficial 0 - 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V.,, se ilustran en la Tabla No. 1.4.

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial
Identificacion A Lede pH AFENE)

(mg/Kg) (%) ) Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos
MI-AME-ALT-01-P1 (0.40M) <4.39 14.50 AN.R" 30.027 30.447 11.154 48.396
MI-AME-ALT-02-P1 (0.80M) <4.39 12.40 A.N.R. 15.045 37.071 13.833 61.885
MI-AME-ALT-03-P1 (1.20M) <4.39 15.20 A.N.R. 55.087 59.084 15.738 103.339
MI-AME-ALT-04-P1 (1.60M) <4.39 9.92 A.N.R. <0.025 0.0229 0.041 0.4023
MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M) <4.39 12.09 A.N.R. 12.357 26.762 8.907 44.075
MI-AME-ALT-06-P2 (0.80M) <4.39 14.74 A.N.R. 15.252 36.308 10.186 62.999
MI-AME-ALT-07-P2 (1.20M) <4.39 13.50 A.N.R. 39.687 49.327 21.605 131.393
MI-AME-ALT-07D-P2 (1.20M) <4.39 12.63 A.N.R. 5.744 27.823 10.420 56.337
MI-AME-ALT-08-P2 (1.60M) <4.39 9.58 A.N.R. <0.025 0.056 0.058 0.435
MI-AME-ALT-09-P3 (0.40M) <4.39 10.78 A.N.R. 5.855 29.173 10.522 61.366
MI-AME-ALT-10-P3 (0.80M) <4.39 13.63 A.N.R. 20.127 65.935 23.878 122.540
MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M) <4.39 15.81 A.N.R. 7.749 18.665 4,953 23.018
MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M) <4.39 9.47 A.N.R. 21.745 52.597 65.834 140.216
MI-AME-ALT-13-P4 (0.40M) <4.39 14.39 A.N.R. 23.086 55.842 69.895 148.865
MI-AME-ALT-14-P4 (0.80M) <4.39 16.02 A.N.R. 31.830 30.618 20.963 120.228
MI-AME-ALT-15-P4 (1.20M) <4.39 14.60 A.N.R. 17.645 21.955 8.769 42.813
MI-AME-ALT-16-P4 (1.60M) <4.39 8.74 A.N.R. 0.060 0.176 0.053 0.435
MI-AME-ALT-16D-P4 (1.60M) <4.39 9.29 A.N.R. <0.025 <0.024 0.026 0.042
MI-AME-ALT-17-P5 (0.80M) <4.39 7.34 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-18-P5 (1.20M) <4.39 7.85 AN.R. <0.025 <0.024 0.121 0.136
MI-AME-ALT-19-P5 (1.60M) <4.39 6.85 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-20-P6 (0.60M) <4.39 6.55 AN.R. 0.053 0.294 0.080 0.136
MI-AME-ALT-21-P6 (1.30M) <4.39 3.33 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-22-P7 (0.90M) <4.39 7.1 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) <4.39 7.21 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-23-P7 (1.50M) <4.39 7.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-24-P8 (0.70M) <4.39 7.25 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-25-P8 (1.40M) <4.39 7.40 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-26-P9 (0.40M) <4.39 7.56 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-27-P10 (0.50M) <4.39 8.03 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

15 ANN.R. = Andlisis No Realizado.
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MI-AME-ALT-28-P11 (0.60M) <4.39 7.60 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M) <4.39 7.96 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-T (SUP) AN.R. 7.71 8.53 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.

1.15.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) en suelo de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL),

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)'é, se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles

Hidrocarburos Fraccion Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola

Residencial'®

Industrial™

200

200

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)
BTEX Agricola® Residencial?' Industrial??
Benceno 6 6
Tolueno 40 40
Etilbenceno 10 10
Xilenos 40 40

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacién entre las tablas No.

muestra en la siguiente tabla:

16 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
17 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

18 Incluye suelo recreativo.
19 Incluye comercial.

20 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

21 Incluye recreativo.
22 Incluye comercial.
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Tabla No. 1.7. Comparacion de los Resultados de HFL, BTEX

Identificacion A htmedae Bld ANFUTENE)
(mg/Kg) (%) ) Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos
MI-AME-ALT-01-P1 (0.40M) <4.39 14.50 AN.RZ 30.027 30.447 11.154 48.396
MI-AME-ALT-02-P1 (0.80M) <4.39 12.40 A.N.R. 15.045 37.071 13.833 61.885
MI-AME-ALT-03-P1 (1.20M) <4.39 15.20 A.N.R. 55.087 59.084 15.738 103.339
MI-AME-ALT-04-P1 (1.60M) <4.39 9.92 AN.R. <0.025 0.0229 0.041 0.4023
MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M) <4.39 12.09 A.N.R. 12.357 26.762 8.907 44.075
MI-AME-ALT-06-P2 (0.80M) <4.39 14.74 A.N.R. 15.252 36.308 10.186 62.999
MI-AME-ALT-07-P2 (1.20M) <4.39 13.50 A.N.R. 39.687 49.327 21.605 131.393
MI-AME-ALT-07D-P2 (1.20M) <4.39 12.63 A.N.R. 5.744 27.823 10.420 56.337
MI-AME-ALT-08-P2 (1.60M) <4.39 9.58 A.N.R. <0.025 0.056 0.058 0.435
MI-AME-ALT-09-P3 (0.40M) <4.39 10.78 A.N.R. 5.855 29.173 10.522 61.366
MI-AME-ALT-10-P3 (0.80M) <4.39 13.63 A.N.R. 20.127 65.935 23.878 122.540
MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M) <4.39 15.81 A.N.R. 7.749 18.665 4.953 23.018
MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M) <4.39 9.47 A.N.R. 21.745 52.597 65.834 140.216
MI-AME-ALT-13-P4 (0.40M) <4.39 14.39 A.N.R. 23.086 55.842 69.895 148.865
MI-AME-ALT-14-P4 (0.80M) <4.39 16.02 A.N.R. 31.830 30.618 20.963 120.228
MI-AME-ALT-15-P4 (1.20M) <4.39 14.60 AN.R. 17.645 21.955 8.769 42.813
MI-AME-ALT-16-P4 (1.60M) <4.39 8.74 A.N.R. 0.060 0.176 0.053 0.435
MI-AME-ALT-16D-P4 (1.60M) <4.39 9.29 A.N.R. <0.025 <0.024 0.026 0.042
MI-AME-ALT-17-P5 (0.80M) <4.39 7.34 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-18-P5 (1.20M) <4.39 7.85 AN.R. <0.025 <0.024 0.121 0.136
MI-AME-ALT-19-P5 (1.60M) <4.39 6.85 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-20-P6 (0.60M) <4.39 6.55 AN.R. 0.053 0.294 0.080 0.136
MI-AME-ALT-21-P6 (1.30M) <4.39 3.33 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-22-P7 (0.90M) <4.39 7.1 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) <4.39 7.21 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-23-P7 (1.50M) <4.39 7.88 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-24-P8 (0.70M) <4.39 7.25 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-25-P8 (1.40M) <4.39 7.40 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-26-P9 (0.40M) <4.39 7.56 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-27-P10 (0.50M) <4.39 8.03 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-28-P11 (0.60M) <4.39 7.60 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M) <4.39 7.96 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-AME-ALT-T (SUP) A.N.R. 7.71 8.53 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Benceno, Tolueno,

Etilbenceno y Xilenos (BTEX) son las tomadas dentro del Area Afectada.

23 A.N.R. = Andlisis No Realizado.
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Ademas, debido a que en el punto de muestreo 3 se presentan concentraciones por encima de los

Limites Maximos Permisibles (LMP) para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) a una

profundidad de 1.60 m, el Area Afectada se dividi® en 03 zonas (Zona I, Zona Il, y Zona IlI).

Derivado de lo anterior, se observa lo siguiente:

El sitio en donde se ubican los puntos de muestreo 1 y 2, se determind que a una
profundidad de 1.60 m presenta valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos de Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX). Cabe sefialar que los puntos de muestreo 1y 2 se localizan en la Zona |

del Area Afectada, de aproximadamente 54 m2, y obteniendo un volumen de 86.4 m3.

El sitio en donde se ubica el punto de muestreo 3, se determiné que a una profundidad de
1.60 m adn presenta valores por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), por lo que se proyecta que en este punto
de muestreo se encontraran valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
a la profundidad de 1.80 m. Cabe sefalar que el punto de muestreo 3 se localiza en la
Zona |l del Area Afectada, de aproximadamente 36 m2, y obteniendo un volumen de 64.8

m3.

El sitio en donde se ubica el punto de muestreo 4, se determiné que a una profundidad de
1.60 m presenta valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Hidrocarburos de Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
(BTEX). Cabe sefialar que el punto de muestreo 4 se localizan en la Zona Ill del Area

Afectada, de aproximadamente 36 m?, y obteniendo un volumen de 57.6 m3.

Lo anterior es considerando un uso de suelo Agricola/Forestal. Ademas, el suelo del sitio se

puede clasificar como fuertemente alcalino?*, esto de acuerdo con el valor del pH.

24 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Tomando en cuenta la informacion recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrié la
emergencia ambiental, ubicada en el derecho de via del Boulevard de Los Rios, entronque con
Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a Poniente, Col.
Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas, donde se derramaron
aproximadamente 4,000 L de Gasolina sobre suelo natural; se obtuvo un Area Afectada de
aproximadamente 126 m2, observando que el suelo afectado presenta una textura limo-arcillosa,
de coloracién café rojizo e infiltracion alta, con un porcentaje de humedad general del 12.63%
(suelo seco). Derivado de lo anterior, y tomando en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas del
hidrocarburo derramado (siendo este una sustancia de fraccion ligera) y los resultados obtenidos
de los analisis de las muestras recolectadas en el sitio se determiné que un Area Afectada total
de 126 m? presenta Unicamente concentraciones de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
(BTEX) que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en la tabla 3 de la NOM-
SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Anexo XlII del presente documento).

De acuerdo con lo anteriormente mencionado, proyectamos que en el punto de muestreo 3 (Zona
1) del Area Afectada se encontraran valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)

a una profundidad de 1.80 m.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 208.8 m? sera

sometido a un proceso de remediacion, desglosandose de la siguiente manera:

Tabla No. 1.8. Proyeccion de la pluma del contaminante
e L A Profundidad (m) de la pluma del | Volumen de material edafico con
Identificacion del Area A 2 . . .
Afectada?® Area (m?) contamlr.lante (valores por concentraciones por encima de
debajo de los LMP) los LMP (m3)
Zona | 54 1.60 86.4
Area N
Afectada Zona ll 36 1.80 64.8
Zona lll 36 1.60 57.6
Area de suelo natural
que se sometera a 126 m? Volumen total por remediar: 208.8 m*
tratamiento:

* Profundidad a la cual se proyecta encontrar concentraciones por debajo de los Limites Méximos Permisibles (LMP).

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

25 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

La empresa ISALLI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR)

mediante escrito (Anexo XIV. Escrito de asignacidon de Responsable Técnico de Remediacion),

cuyos datos generales son los siguientes:

a)
b)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leén Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XV. Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
quimica y propiedades fisicas?5. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos?...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacion fisica, desorcion térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

bioldgicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?8. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, ———® biomasa + CO, + H,0
Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.Z, Fe**, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S¥*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

26 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

27 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

28 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente?.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

29 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccion

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V., para seleccionar una u otra
técnica de remediacién, se tiene que Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado es la

adecuada de acuerdo con los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones de Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX)
encontradas en el suelo durante el muestreo realizado, superan los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. Considerando que el combustible derramado es Gasolina, esta técnica es la
adecuada para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccién
Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), ya que ofrece un
mejor control de la transferencia suelo-atmésfera de los Compuestos Organicos
Volatiles (COV’s).

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biologico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicién del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion alta en el Area Afectada con base en los resultados del muestreo
realizado.

5. La profundidad a la cual se proyecta que se encontraran concentraciones menores
a los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 es de 1.60 m en las Zonas | y Ill; y de 1.80 m

enlaZonall.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediaciéon mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se

procedera a desarrollar lo siguiente:

e El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentra el suelo contaminado, por
lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacion manual o maquinaria de perforacién se perforaran pozos de 4” a
12” de diametro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extensién de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio. Para el caso que
nos ocupa, se colocaran tentativamente tres (03) tubos de bioventeo distribuidos en
las Zonas |, Il, y lll a una profundidad de 2.00 m (Ver Anexo V del presente

documento).

Figura llustrativa No. 3.2. Propuesta de pozos.
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e Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que
permita tener por lo menos 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del
pozo de inyeccion.

e En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén sello de PVC hermético.

e En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexién tipo Cruz o tipo “T".

e En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemoémetro)

Conexion rapida hembra —»

/ HDPE 1”
Tap6n de PVC ] «— soplad
Tubo de PVC
I Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
1.0m
«+—+—— Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor
Tuberia ranurada 2”
20m i Ced 40 PVC

<+—t———— Arena o Gravilla silica

\ /
k Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos.

e El espacio anular se rellenard con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

e Los pozos de inyeccidbn se conectaran entre si a través de un ramal de
interconexiéon superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de
diametro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

o El ramal de interconexién superficial se conectara a un compresor de presién/vacio

el cual suministrara aire por inyeccién a baja velocidad de flujo.
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e Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracién
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

e El ndmero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafo del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

e La inyeccion de aire se realizard de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e A través de los pozos de inyeccion, se realizara la aplicacion de los
microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera
se adicionaran los insumos.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a
remover.

e Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Organicos Volatiles (COV’s,), Dioxido
de Carbono (COz2) y Oxigeno.

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

e En caso de requerirse y que se generen por la inyeccioén de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbdon
activado con capacidad suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacién (e.m.a.®) y aprobado ante la autoridad competente.

e Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), y Benceno Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se senalé que el tipo de uso de suelo
presenta vegetacion de tipo pastizal, asi como ejemplares arbustivos dispersos, lo cual en
términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola/Forestal. Los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente
tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
LMP?! 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

Las muestras que se tomen al final de la remediacién se les realizara el analisis de Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), considerando el producto derramado (siendo Gasolina), y
con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de acuerdo con los
resultados obtenidos del muestreo inicial realizado en fecha del 13 de mayo de 2021 (Ver Anexo

XllI del presente documento).

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacién mediante la técnica Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo Agricola/Forestal.

30 Concentracion expresada en mg/kg.
31 |imite Maximo permisible, expresado en mg/kg base seca.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial
(DGSIVC) correspondiente, presentando copia de dicha Aprobacién para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVI. Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion). De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicaciéon
de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se
lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVII. Plan de Monitoreo del Seguimiento de
la Remediacion del Sitio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.
(Anexo XVIII. Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En caso de que los resultados que arroje el analisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estaran en funcion de
la fecha de la emisién de la Aprobacién de la conclusion del Programa de Remediacion por

parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

Los residuos generados durante el proceso de remediacion seran manejados conforme a la

legislacién ambiental vigente.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotografico - Visita Inicial (1/1)
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01. El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Blvr.

de Los Rios, entronque con Blvr. Golfo de México (entrada a
la aduana), por la lateral Oriente a Poniente, Col. Medrano,
municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

03. Con apoyo de una barra metalica se realiz6 el
ablandamiento del suelo para la realizacién de sondeos.

05. Con apoyo de cinta métrica se realiz6 la medicion del
Area Afectada.

-III. 1 -

02. Area Afectada por el derrame de Gasolina. El
hidrocarburo se desplazé por canaleta de concreto hasta
desembocar en suelo natural.

04. Se realizaron sondeos en el Area Afectada con el
apoyo de pocera.

7 e ¥ %

06. Con apoyo de GPS se realiz6 el levantamiento de
coordenadas.



§ FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
! LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)

i

01. En el sitio se realizo la construccion de una barrera de 02. De manera manual se instalaron filtros de carbon
contencion (zanja) alrededor del Area Afectada a fin de activado en el Area Afectada.
mitigar el desplazamiento del hidrocarburo.

05. Con apoyo de recurso humano se tendio una pelicula 06. El Area Afectada fue cubierta en su totalidad con
de polietileno de alta densidad sobre el Area Afectada. pelicula de polietileno de alta densidad.

-Iv. 1-



»s Ambienta

% [SALI

Fotografico — Labores de Emergencia (2/2)

L v &1 Y. ol
07. Se realizé la colocacion de filtros de carbon activado 08. Pelicula de polietileno de alta densidad sobre el Area
para la captacion de gases. Afectada.

09. Area Afectada cubierta con pelicula de polietileno de 10. Vista general del Area Afectada.
alta densidad y filtros de carbén activado.

-Iv. 2 -



w 5 3 4 . L NOMBRE DEL PLANO: 1006144-20
613456.82 NOTAS
2482450.30 1.— DIMENSIONES EN METROS.
\\\ \ \ \ \ \ \ \ 2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
L A 5.— ESCALA INDICADA
) GASOLINERA MULTIMODAL NORTE | LOCALIZACION |
\ \ e | B
| \_/ AREA AFECTADA (ZONA I) R
o AREA AFECTADA (ZONA II)
D
/ AREA AFECTADA (ZONA I1l)
2482403.65 -
- E INSTALACION CFE 7 :
PUENTE ELEVADO
248380.33 @ MUESTRA SIMPLE DE SUELO
DENTRO DEL AREA AFECTADA FOI SITI
C ' .
® MUESTRA SIMPLE DE SUELO L3 O S
PERIFERIA DEL AREA AFECTADA [« %
@ MUESTRA TESTIGO
N 2482357.00
@ PUNTO DE IMPACTO
& a BN.
Ty ~ BANCO DE NIVEL
B FECHA
CANALETA DE CONCRETO 30 DE NOVIEMBRE DEL 2021
2482333.68
_ DIRECCION: )
/ , BOULEVARD DE LOS RiOS, ENTRONQUE
E PROTECTOR M ETALICO CON BOULEVARD GOLFO DE MEXICO
\ o —L - - LATERAL ORIENTE A PONIENTE, COL.
7 ‘\ MEDRANO, MUNICIPIO DE ALTAMIRA,
\ ESTADO DE TAMAULIPAS.
\ CAMELLON DIVISORIO DE ViA
| NQMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
613456.82 | 613481.36 613505.90 613530.44 61 54.08 613579.52 613604.06 | 613628.60 613653.14 PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
2482310.36 | \ | | 2482310.36 FRACCION | DE LA LFTAIP
A / s | ! ' | ‘ | (TRANSPORTISTA: |
[ARRENDADORA DE MAQUINARIA
Y EQUIPO SJ, S.A. DE C.V.
7
ZONA UTM: 14Q COORDENADAS UTM ( susTANGIA DERRAMADA )
VISTA EN’ PLANTA PUNTO DE IMPACTO 14Q 0613536 2482403 [ GASOLI NA J
Escala Graflca 1 300 BANCO DE NIVEL 14Q 0613534 2482406 R
W , . , - PPROGRAMA DE REMEDIACION




1 7 3 4 5
L NOMBRE DEL PLANO: 1006144-20
NOTAS
1.— DIMENSIONES EN METROS.
2. — LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
5. — ESCALA INDICADA
—" \.{auevo Laredo Tamavlipas
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL -
| ""”“w;;:: " el
PUNTOS DE . COORDENADAS HFL HUMEDAD oH BTEX (MG/KG) DDAAT OSS DEL. POLIGONO s ?j
MUESTREO IDENTIFICACION UTM (MG/KG) (%) (L) e
BENCENO TOLUENO ETILBENCENO XILENOS .
LAD RDENADA e R [
MI-AME-ALT-01-P1 (0.40M) 14Q 0613526 2482398 <4.39 14.50 ANR. 30.027 30.447 11.154 48.396 & RUMBO DISTANCIA V CO0 S ‘\‘&%
EST PV UTM R e R
MI-AME-ALT-02-P1 (0.80M) 14Q 0613526 2482398 <4.39 12.40 AN.R. 15.045 37.071 13.833 61.885
P1 1 14Q 613527 2482403
MI-AME-ALT-03-P1 (1.20M) 14Q 0613526 2482398 <4.39 15.20 ANR. 55.087 59.084 15.738 103.339
1 2 S77°58'01.12" W 6.00 2 14Q 613522 2482402
MI-AME-ALT-04-P1 (1.60M) 14Q 0613526 2482398 <4.39 9.92 ANR. <0.025 0.0229 0.041 0.4023
2 3 S 12°01'58.88" E 6.57 3 14Q 613523 2482395
MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M) 14Q 0613523 2482397 <4.39 12.09 ANR. 12.357 26.762 8.907 44.075
3 4 S 12°01'58.88" E 2.43 4 14Q 613523 2482393
P2 MI-AME-ALT-06-P2 (0.80M) 14Q 0613523 2482397 <4.39 14.74 ANR. 15.252 36.308 10.186 62.999
4 5 N 77°58'01.12" E 6.00 5 14Q 613529 2482394
MI-AME-ALT-07-P2 (1.20M) 14Q 0613523 2482397 <4.39 13.50 ANR. 39.687 49.327 21.605 131.393
5 1 N 12°01'58.88" W 9.00 1 14Q 613527 2482403
DUPLICADO MI-AME-ALT-07D-P2 (1.20M) 14Q 0613523 2482397 <4.39 12.63 AN.R. 5.744 27.823 10.420 56.337
P2 MI-AME-ALT-08-P2 (1.60M) 14Q 0613523 2482397 <4.39 9.58 ANR. <0.025 0.056 0.058 0.435 AREA AFECTADA (ZONA ) = 54.00 M2
MI-AME-ALT-09-P3 (0.40M) 14Q 0613517 2482397 <4.39 10.78 ANR. 5.855 29.173 10.522 61.366
MI-AME-ALT-10-P3 (0.80M) 14Q 0613517 2482397 <4.39 13.63 ANR. 20.127 65.935 23.878 122.540
P3 DA TOS DE P ool CSCSONO
MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M) 14Q 0613517 2482397 <4.39 15.81 ANR. 7.749 18.665 4.953 23.018 I
MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M) 14Q 0613517 2482397 <4.39 0.47 ANR. 21.745 52 597 65.834 140.216 LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
MI-AME-ALT-13-P4 (0.40M) 14Q 0613513 2482391 <4.39 14.39 ANR. 23.086 55.842 69.895 148.865 EST PV UTM T e
MI-AME-ALT-14-P4 (0.80M) 14Q 0613513 2482391 <4.39 16.02 ANR. 31.830 30.618 20.963 120.228 2 14Q 613522 2482402 FOTOGRAFIA DEL SITIO
P4
MI-AME-ALT-15-P4 (1.20M) 14Q 0613513 2482391 <4.39 14.60 AN.R. 17.645 21.955 8.769 42.813 2 7 S 53°54'03.35" W 6.00 7 14Q 613517 2482398
MI-AME-ALT-16-P4 (1.60M) 14Q 0613513 2482391 <4.39 8.74 ANR. 0.060 0.176 0.053 0.435 7 8 S 12°01'58.88" E 6.57 8 14Q 613518 2482392
DUPLICADO MI-AME-ALT-16D-P4 (1.60M) 14Q 0613513 2482391 <4.39 9.29 ANR. <0.025 <0.024 0.026 0.042 8 3 N 53°54'03.35" E 6.00 3 14Q 613523 2482395
MI-AME-ALT-17-P5 (0.80M) 14Q 0613511 2482391 <4.39 7.34 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 3 2 N 12°01'58.88" W 6.57 2 14Q 613522 2482402
P5 MI-AME-ALT-18-P5 (1.20M 14Q 0613511 2482391 <4.39 7.85 ANR. <0.025 <0.024 0.121 0.136 < J
(1.20M) AREA AFECTADA (ZONA 1) = 36.00 M2 £ N g
MI-AME-ALT-19-P5 (1.60M) 14Q 0613511 2482391 <4.39 6.85 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
MI-AME-ALT-20-P6 (0.60M) 14Q 0613512 2482395 <4.39 6.55 AN.R. 0.053 0.294 0.080 0.136
P6 PROPUESTA DE
MI-AME-ALT-21-P6 (1.30M) 14Q 0613512 2482395 <4.39 3.33 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DA T OS DEL. POLIGON O AREA NOMBRE: FIRMA
P7 MI-AME-ALT-22-P7 (0.90M) 14Q 0613515 2482393 <4.39 7.11 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 DISENO_
DUPLICADO MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) 14Q 0613515 2482393 <4.39 7.21 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
EST PV UTM
P7 MI-AME-ALT-23-P7 (1.50M) 14Q 0613515 2482393 <4.39 7.88 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 S
7 14Q 613517 2482398
MI-AME-ALT-24-P8 (0.70M) 14Q 0613524 2482391 <4.39 7.25 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 30 DE NOVIEMBRE DEL 2021
P8 7 10 S 53°54'03.35" W 6.00 10 14Q 613512 2482395
MI-AME-ALT-25-P8 (1.40M) 14Q 0613524 2482391 <4.39 7.40 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
10 11 S 12°01'58.88" E 6.57 11 14Q 613513 2482388 CDIRECCION: )
P9 MI-AME-ALT-26-P9 (0.40M) 14Q 0613526 2482396 <4.39 7.56 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 TP
11 8 N 53°54'03.35" E 6.00 8 14Q 613518 2482392 CON BOULEVARD COLFO bE MEXICO
P10 MI-AME-ALT-27-P10 (0.50M) 14Q 0613525 2482400 <4.39 8.03 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 (ENTRADA A LA ADUANA), POR LA
8 7 N 12°01'58.88" W 6.57 7 14Q 613517 2482398 LATERAL ORIENTE A PONIENTE, COL.
MI-AME-ALT-28-P11 (0.60M) 14Q 0613521 2482408 <4.39 7.60 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 g':;’::ggE "mw':l',’;_'lg:: ALTAMIRA,
P11 ‘
MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M) 14Q 0613521 2482408 <4.39 7.96 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 AREA AFECTADA (ZONA lIl) = 36.00 M2
T MI-AME-ALT-T (SUP) 14Q 0613504 2482408 AN.R. 7.71 8.53 ANR. ANR. ANR. ANR.
AN.R. = ANALISIS NO REALIZADO.
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIiSICA, (TRANSPORTlSTA: W
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP [ARRENDADORA DE MAQUINARIA
Y EQUIPO SJ, S.A. DE C.V.
(SUSTANCIA DERRAMADA)
/NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 24
W , . , : LPROGRAMA DE REMEDIACION'




)

PROYECCION DE CONCENTRACIONES

AREA AFECTADA (ZONA I)

0.00 M
0.10 M
020 M
0.30 M
040 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
110 M
1.20 M
1.30 M
140 M
1.50 M
1.60 M
1.70 M
1.80 M
190 M
2.00 M
210 M
220 M
230 M
240 M
250 M

HFL (MG/KG)

<200 MG/KG

>200 MG/KG

PROYECCION DE CONCENTRACIONES

AREA AFECTADA (ZONA II)

P6

HFL (MG/KG)

<200 MG/KG

B >200 MG/KG

PROYECCION DE CONCENTRACIONES

AREA AFECTADA (ZONA III)

HFL (MG/KG)

<200 MG/KG

>200 MG/KG

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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NOMBRE DEL PLANO: 1006144-20

%

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

%

LOCALIZACION

//\FOTOREFERENCIA GOOGLE EATH

, «
PROPUESTA DE

72

| AREA .

| DISEN

]

/\

FECHA

{30 DE NOVIEMBRE DEL 2021}

%DIRECCION: %

BOULEVARD DE LOS RiOS, ENTRONQUE
CON BOULEVARD GOLFO DE MEXICO
(ENTRADA A LA ADUANA), POR LA
LATERAL ORIENTE A PONIENTE, COL.
MEDRANO, MUNICIPIO DE ALTAMIRA,
ESTADO DE TAMAULIPAS.

/ TRANSPORTISTA: |

ARRENDADORA DE MAQUINARIA
7 Y EQUIPO SJ,S.A.DEC.V.

é[\SUSTANCIA DERRAMADA% é
GASOLINA

_[NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-4 7

(PROGRAMA DE REMEDIACION




613456.82

2482450.30

2482426.97

2482403.65

2482380.33

2482357.00

2482333.68

613456.82

2482310.36
A

VISTA EN PLANTA
Escala Grafica 1:300

1

613481.36

| * PN

NORTE

—

SIMBOLOGIA

\ AREA AFECTADA (ZONA I)

PUNTO DE IMPACTO

AREA AFECTADA (ZONA 1)

AREA AFECTADA (ZONA Il

INSTALACION CFE

PUENTE ELEVADO

@ PUNTO DE IMPACTO

N\'EX\CO J\TB'NBANCO DE NIVEL
D

e

CANALETA DE CONCRETO

PROTECTOR METALICO
—] ] ]

CAMELLON DIVISORIO DE VIA

7 m

© ® POZO DE BIOVENTENO
RADIO DE INFLUENCIA 6.00 M
NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
613505.90 613530.4 613579.52 613604.06 613628.60 613653.14
2482310.36

N S

ZONA UTM: 14Q COORDENADAS UTM

PUNTO DE IMPACTO 14Q 0613536 2482403

BANCO DE NIVEL 14Q 0613534 2482406

2 S 4 5

L NOMBRE DEL PLANO: 1006144-20

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

~ LOCALIZACION

Tamavlipas

S . . {>,_ g
FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

PROPUESTA DE

AREA NOMBRE: FIRMA
DISENO

FECHA

30 DE NOVIEMBRE DEL 2021

7 :
| DIRECCION: )

BOULEVARD DE LOS RiOS, ENTRONQUE
CON BOULEVARD GOLFO DE MEXICO
(ENTRADA A LA ADUANA), POR LA
LATERAL ORIENTE A PONIENTE, COL.
MEDRANO, MUNICIPIO DE ALTAMIRA,
ESTADO DE TAMAULIPAS.

 TRANSPORTISTA: )

[ARRENDADORA DE MAQUINARIA
Y EQUIPO SJ, S.A. DE C.V.

(SUSTANCIA DERRAMADA)

. GASOLINA

/NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 4-4

LPROGRAMA DE REMEDIACION‘




BITACORA DE

"//i ISALI MUESTREO

Inicial Intermedio D Final D

Siniestro: 1006144-20 Fecha: 13-may-21
Empresa: Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V.
Ubicacion: Blvd. de Los Rios, entronque con Blvd. Golfo de México (entrada a la aduana), por la

lateral Oriente a Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

Material derramado: Diésel | | Combustoleo Otro:
Gasolina Turbosina
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP’s Fraccion: Ligera Media D Pesada D No aplica D

PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificaciéon Profundidad Ubicacién geografica Parémet_ros
(m) por analizar
MI-AME-ALT-01-P1 (0.40M) 0.40 14Q 0613526 2482398
1 MI-AME-ALT-02-P1 (0.80M) 0.80 14Q 0613526 2482398
MI-AME-ALT-03-P1 (1.20M) 1.20 14Q 0613526 2482398
MI-AME-ALT-04-P1 (1.60M) 1.60 14Q 0613526 2482398
MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M) 0.40 14Q 0613523 2482397
2 MI-AME-ALT-06-P2 (0.80M) 0.80 14Q 0613523 2482397
MI-AME-ALT-07-P2 (1.20M) 1.20 14Q 0613523 2482397
MI-AME-ALT-07D-P2 (1.20M) 1.20 14Q 0613523 2482397
2 MI-AME-ALT-08-P2 (1.60M) 1.60 14Q 0613523 2482397
MI-AME-ALT-09-P3 (0.40M) 0.40 14Q 0613517 2482397
3 MI-AME-ALT-10-P3 (0.80M) 0.80 14Q 0613517 2482397 HFL, BTEX, H
MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M) 1.20 14Q 0613517 2482397
MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M) 1.60 14Q 0613517 2482397
MI-AME-ALT-13-P4 (0.40M) 0.40 14Q 0613513 2482391
4 MI-AME-ALT-14-P4 (0.80M) 0.80 14Q 0613513 2482391
MI-AME-ALT-15-P4 (1.20M) 1.20 14Q 0613513 2482391
MI-AME-ALT-16-P4 (1.60M) 1.60 14Q 0613513 2482391
D MI-AME-ALT-16D-P4 (1.60M) 1.60 14Q 0613513 2482391
MI-AME-ALT-17-P5 (0.80M) 0.80 14Q 0613511 2482391
5 MI-AME-ALT-18-P5 (1.20M) 1.20 14Q 0613511 2482391
MI-AME-ALT-19-P5 (1.60M) 1.60 14Q 0613511 2482391
VI -

* Articulo 71 Fraccion Ill del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



MI-AME-ALT-20-P6 (0.60M) 0.60 14Q 0613512 2482395

® MI-AME-ALT-21-P6 (1.30M) 1.30 14Q 0613512 2482395

7 MI-AME-ALT-22-P7 (0.90M) 0.90 14Q 0613515 2482393

D MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) 0.90 14Q 0613515 2482393

7 MI-AME-ALT-23-P7 (1.50M) 1.50 14Q 0613515 2482393

8 MI-AME-ALT-24-P8 (0.70M) 0.70 14Q 0613524 2482391 HFL, BTEX, H
MI-AME-ALT-25-P8 (1.40M) 1.40 14Q 0613524 2482391

9 MI-AME-ALT-26-P9 (0.40M) 0.40 14Q 0613526 2482396

10 MI-AME-ALT-27-P10 (0.50M) 0.50 14Q 0613525 2482400

11 MI-AME-ALT-28-P11 (0.60M) 0.60 14Q 0613521 2482408
MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M) 1.10 14Q 0613521 2482408

T MI-AME-ALT-T (SUP) Superficial 14Q 0613504 2482408 pH, Humedad

Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo distribuidos dentro del Area Afectada, también se determinaron

07 (siete) puntos de muestreo en la periferia de dicha Area Afectada, asi mismo, se establecié 01 (una) muestra

testigo fuera del Area Afectada. Ademas, se tomé un total de 03 (tres) muestras duplicado para el aseguramiento

de la calidad de las muestras.

CROQUIS DEL MUESTREO

A

/ SIMBOLOGIA \
('@. Muestra dentro del Area Afectada

® Muestra en periferia del Area Afectada

fT) Muestra testigo

VI’,\L{ Punte de impacto

BN canaleta de concreto

Kﬁ Torre de alta tensién j

|

BLVD. GOLFO DE MEXICO

-Vl 2-

* Articulo 71 Fraccion Ill del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



OBSERVACIONES

El muestreo de suelo se realizé con la ayuda de un hand auger manual de acero inoxidable y

cucharon del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con

agua destilada y jabon libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

-Vl 3 -

* Articulo 71 Fraccion Ill del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

01. Se utilizaron guantes de nitrilo al inicio y entre cada 02. Se lavé el equipo de muestreo al inicio y entre cada

toma de muestras para evitar la contaminacién cruzada de toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas. las mismas.

03. Con apoyo de un cuter se perforo la pelicula de 04. Con apoyo de un Hand Auger de acero inoxidable se
polietileno de alta densidad para facilitar la toma de realiz6 la toma de muestras dentro del Area Afectada.
muestras en el Area Afectada.

05. Se realizé la toma de muestras a diferentes 06. Se sello la pelicula de polietileno de alta densidad

profundidades dentro del Area Afectada con apoyo de un donde se tomaron las muestras para evitar emision de
Hand Auger de acero inoxidable. vapores.

- IX.1 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

07. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras,
se tomaron muestras duplicadas.

MEAMEAIT-6-75 0 oy R
W—AHE‘ALT_m,K([f;b)
HAE ATl Com)

09. Se tomaron muestras a diferentes profundidades en las
periferias del Area Afectada con apoyo del Hand Auger de
acero inoxidable.

AN SOA R Y AINE

11. Se utilizé un GPS para determinar la ubicacion de los
puntos de muestreo.

- IX.2 -

Fotografico — Muestreo Inicial (2/3)

08. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
mismas.

ae | S '
10. Las muestras tomadas fueron depositadas en frascos
de vidrio.

MIANE ALT- 24

| -t pir e (00m)

F8((4om) &

Iy e Cox A :
12. Los puntos de muestreo fueron identificados de
acuerdo con el plan de muestreo y con ayuda de una
pizarra.




FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (3/3)

13. Se realiz6 la toma de muestras en diferentes puntos de 14. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
la periferia del Area Afectada. verificadas con apoyo de flexdmetro.

2

15. Las muestras fueron debidamente etiquetadas, 16. Se lavé el equipo de muestreo al inicio y entre cada

rotuladas y selladas. toma de muestras para evitar la contaminacién cruzada de
las mismas.

17. Se llevo a cabo la toma de una muestra testigo fuera 18. Las muestras se conservaron en hielo a 4 °C.
del Area Afectada y con apoyo de un cucharén de acero
inoxidable.

- IX.3 -



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA

LFTAIP EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
"' CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
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C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Carly icho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11-Buffer/ NaOH, 12: <2°C, 13: HNQas o/Kz2Crz07). EHS ID*: ldentificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA v Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras, *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubes, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVQ: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador (1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, B: Acetato de Zinc, 9; Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C. 13: HNO3 suprapura/K2Cr207) EHS ID*: |dentificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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dor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho. O: Ofros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, §: Na25203, 6:H2504-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 8: Otro, 10: NA, 11:BufferaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/K2Crz07). EHS ID*: |dentificacian interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacian en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Naz25203, 6:H2504-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/MaOH, 12: <2°C, 13: HNOa: KzCr207). EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: Hz2504, 4; NaOH, 5: Naz5203, 6:H2504-CuS04, 7: : cetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buff . 12; <2°C, 13: HNO3 suprapurefK2Crz07) EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para fillros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de |a preservacion en las que se recgiben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS LabsE



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: _ = de_ 7} R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: freﬁéu — \)\qa\;mqrm U Equ\po =) ANALISIS Fouo: 22370
~J

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: %\Vc\ A & \ oS R\O‘S P(\sf fongqoe CoN

B\vé Gu:\“"b c\e Memcr- (‘m\ MQ'}H‘Q{\D A]Jmmh’& ‘QWR
No. DE PROYECTO: PR\ -34D X .

Hr—

MUESTREADOR: completo e iniciales) {:5
RESPONSABLE (nombre y firma) | &L, ~ _
B AT by & FIRMA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M|NR|C| P ;“:EST:“C B’LCII\:_H]-KQ EHS ID*
MY AME.ALT- 28-P1 (0. eom) ;IDQ\joshfS SV V7|7 ono | |7 | | sicces<ci
MI-AME. ALY-28-P1\ [0, 60 M) 202\)03]13 3y sV vl 7 B NG+ // NGl Gz
M AME- 8L -29-P11 (1L 0 )| 200 fos Jv3] 1817 | S| v 21V [owe| ]/ // G 3
- . — L/
MEAME-MT-22P0 [aom) 2omosh3 sz [ S el 2 |V | onel 1| A M O5- 4y
v
MLAMEALT-T (Sop) 2oafishs|6vzo| S| Vev| 3|V [one LA P QB -5
L //
|+ v
et ] /
e // //
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS';E NS (APE 0 \Ox\( | CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS': F'J(‘DQC( YA ]
OBSERVACIONES: E e <BE.
HORA: FECH}J]: HORA: COMENTARIOS
. % H (] - 704 J"‘J'L ;fff,f" /)30 Hilh
% HLS :l, \ lr" - {J 3 (400 HL). /
] \S 30 Wl- | 2ulosliz w236 il
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora‘ de Ia toma de muestra (00:00 a 24:00h) S: Sdlido, L: Liguido, G*Gas, O: Ofr o) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOg, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Na285203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA. 11:Buff

MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
IH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapure/K2Cr207). EHS ID*

: Identificacion intera de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C": Temperatura de la preservacidn en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



ARRENDADORA DE MAQUINARIA Y EQUIPO SJ, S.A. DE C.V.

Boulevard de los Rios, entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral oriente a
poniente, Colonia Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3908

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-05-13




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V.

Ideuttf'cdcmn delc__ente' o

echa de inicio de anslisis:
Sin. 1006144-20 ;202t 0513

Informe: P21-3908 Acreditaciém R-G062-006/ 2 vigente & pariir def: 2012-08-0% Pagina: 1
Fechu de ainisidn: 2021-11-19 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-0BTA2015 No. de Hojas: 19
PFPA-AFR-LP-RS-0078CR24818 Enliye poitadi}

Este dovimento np deberd repraducirse fotal #i parciatateniz sin la aprobacicn por escrito de EHS Lubs de México.
Loy resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida o ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto

Fecha de Recepcion

Feeha de muestreo

Folio de cadena de Custodia

: P21-3508

1 2021-05-13

: 2021-05-13

: 284395 a 284400, 22370

Parametro: HUMEDAD EN SUELQ {Acreditado)
Meétodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
D : ID RESULTADOS | 5 U

B _ del clieiite E£HS Labs - %% o
MI-AMEB-ALT-01-PT (0.40M) DEA05-1 6 20214')5—22 L8
MI-AME-ALT-02-T1 (0.80M) 966053 6 262140527 L8
MI-AME-ALT-03-PL {1.20M} 9E45-5 [ 20214522 (K33
MEAMEALT 0471 (160M) 96605-7 6 20210522 =

56605-9 [ 2021-05-22 8

D&E05-11 6 2021-05-22 s
MANME-ALT-07-F2 {1.20M) 5860513 6 20214i5-22 [
ME-AME-ALTO70-P2 (1.30M) 38605-15 6 2021-05-22 LB
MIAME-ALT-08-P2 (1.60M) R 96605-17 6 “T2p21-45-22 LE
MI-AME-ALT-09-1'3 (0.40M) 4660519 6 2021-05-22 B
MI-AMEALT-10-03 00,800 0660521 I 2021.05:-23 8
MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M) Ha605-23 5] 2021-05-22 LB
MEAME-ALT-12-P3 {1.60M) 96605-25 [ 20210522 B
Mi-AME-ALT-13-PZ {0.40M} 96605-27 [ #21-05-22 LB
VAT-AME-ALT-13-P4 (0,80M}) YRAD5-29 6 5571-05-22 i)
MEAME-ALTES-P ([20M) 9660531 6 2021-05-22 [z}
MLAME-ALT-16-P4 {1.60M) 96605-33 5 202105-42 18 _
MI-AME-ALT-16D-1 {1 .66M) T96605-35 € 20210522 1B
MIFAME-AL 1-17-P5 (0.B0M) YBGI5-3T 6 20510522 iB
MI-AME-ALT- E-Ps ooy 96605-3¢ e 2021-05-22 LB
MI-AMEALT-19-PS (1600} 06605-41 3 202705-22 (138
MI-AME-ALT-20-T6 (0.600} " 5660513 6 " 2021-05-22 LB
MIL-AME-ALT-31-P6 (1,30M} I [ TIREig5-92 LB
MEAME-ALT-22-T7 (0.90M) 9661547 4 2071-05-22 LB
MEAME-ALTAIB.PT (0.90M] 96605-19 6 £921-05-22 [: 3
ME-ARNE-ALT-23-P7 {15080 YG6H5-51 6 2021-05-22" EB
MI-AME-ALT-24-T8 {0.70M) T 9660553 ' 7.25 6 2031485-22 I
ME-AME-ALT-25-PY {I_AUM) SH6lES-55 7.40 [ 2021-05-22 LB
MI-AME-ALT-26-P§ (0,400} _ 96605-57 156 6 20210527 _ 1B
MTAME-ALT-27-PI0 (¢.50M) Gee0s-59 3m 3 Tae2195-22 1 B
ML-AME-ALT-28-FI1 {C.605) — 96605-61 .60 & 2021-05-22 ;]
MI-AME-ALT-29-P11 {1.10M) - 5660363 796 6 36210522 B
MEAME-ALT -1 {SUP) 9660565 771 6 202i-05-22 LB
NotaFT %, d humedad £s calcuiado con una formula Gierenie a 1a NOFma ya que [a ecUatian mencionaga Se encuenlra eronea.

Infoane: P21-3908 Acreditacion: R-0862-006/12 vipente a pantir del: 2812-08-09 Fagina: 2

Fecha de emisién: 2021-11-19

Aprabacién: PFPA-APR-LP-RS-7AZ0TR
PEPA-APR-LP-RS-007SCi 208

Este documento no debert reproducise iotal ni parciatmente sin fa aprobacion por escrite de EHS Labs de Mixicn.
Las resultados de este infornte sala afectan a la muestra sometida a ensavo.

No. de Hojas: 19
{Iclays norada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Arrendadora de Maguinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto: P21-3908
Fecha de Recepeion: 2021-05-13
Fecha de muestreo: 2021-05-13
Folio de cadena de Cuslodia: 284395 a 284400, 22370
Pardmetro: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS {Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-105-SCFi-2¢14

_ J'EHSL (tg/kgBS) | (mgikoB ; sy | extraccidn | anélisis
MI-AME-ALT-01-P1 (0.40M) 96605-1 439 2021-05-25 | 2021-06-01
MI-AME-ALT-02-P1 (0,80M) 96605-3 4.39 3.36 2021-05-25 | 2021-06-02 o6~
MIAME-ALT-03-Pt (1.20M) 96605-5 439 3.36 2021-05-25 | 2021-06-02 06
MI-AME-ALT-04-P1 {1.60M) 96605-7 439 336 1 20210525 | 2021-06-02 oG
MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M) 1 966059 439 336 2021-05-25 | 2021-06-02 0G
MI-AME-ALT-06-P2 {0.80M) 96605-11 439 336 | 2021-05-25 | 2021-06-02 | OG
MLAME-ALT-07-P2 (1.20M} 96605-13 439 3.36 2021-05-25 | 2021-06-02 06
MEAME-ALT-07D-P2 (1.20M) 96605-15 439 136 | 2021-05-25 | 2021-06-02 0G
MI-AME ALT-08-P2 (1.60M) 96605-17 430 | 336 | 2021-0525 | 2021-06-02 0G
MIAME-ALT-09-3 (0.40M) 96605-19 439 336 2021-05-25 | 2021-08-02 oG
MI-AME-ALT-10-F1 (0.80M) 56605-21 4.39 TTaa6 | 202108256 | 20210602 oG
MI-AME-ALT-11-P3 (1.20M) 96605-23 | 439 | 336 | 20210525 | 202170802 G
MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M) | 096605-25 | < 439 3.36 2021-05-25 | 2027-06-02 oG
MEAME-ALT-13-P4 (0.40M) 96605-27 439 3.36 2021-05-25 | 2021-06-02 oG
MI-AME-ALT-14-P4 (0.80M) 96605-29 439 336 | 2021-05-25 | 20210602 oG
MLI-AME-ALT-15-P4 (1.30M) 96605-31 439 3.36 2021-05-25 | 2021-06-02 0G
MI-AME-ALT-16-P4 (1 60M) 9660533 . 430 1336 2021-65-25 | 2021-06-02 oG
MLAME-ALT-1GD-P4 (LO0M) | 9660535 | <4, 439 336 2021-05-25 | 20210802 [ 06T
MI-AME-ALT-17-P5 {5.80M) 46605-37 4 4.39 3.36 2021-05-25 | 2021-06-062 [ 06
MI-AME-ALT-18-P5 (1.20M) 96605-39 4.39 336 | 2021-05-25 | 2021-06-03 oG
MI-AME-ALT-]9-P5 (1.60M) 96605-41 43 336 | 202905-26 | 2021-06-03 oG
ME-AME-ALT-20-P6 (0.60M) 96605-43 439 1 336 2021-05-25 | 2021-06-03 oG
ME-AME-ALT-21-P6 (1.30M) 96605-45 439 1 336 | 2021-0525 | 2021-06-03 06
MI-AME-ALT-22-P7 (0.50M) 9660547 | <439 439 336 2021-0525 | 2021-08-03 oG
MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) 96605-49 <439 439 3.36 2021-05-25 | 2021-06-03 0G
MEAME-ALT-23-P7 (I.50M) 96605-51 <439 4.39 336 | 2021-05-25 | 2021-06-03 0G
MI-AME-AET-24-P8 (0.70M) 96605-53 <439 439 336 | 2021-08-25 | 20210603 | QG
MI-AME-ALT-25-P% {1.40M) 96605-55 | <439 [ 43 336 | 2021-06-25 | 20210603 oG
MI-AME-ALT-26-P9 (0.40M) 96605-57 <439 439 336 | 2021-05-25 | 2021-06-03 oG
MI-AME-ALT-27-P10 (0.50M) 96605-59 <439 439 3,36 2021-05-25 { 2021-06-03 0G
MLAME-ALT-28-1'11 (0.60M) 96605-61 <439 439 3.36 2021-06-25 | 2621-06-03 oG
MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M) 96605-63 <439 439 3.36 2021-05-25 | 2021-05-03 CG

Informe: P21-3908 Acreditacion: R-0062-006/ 12 vipente n partic del: 201 2-08-0F Pagina: 3
Fecha de emisidn: 2021-11-19 Aprobacitn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 MNo. de [ojas: 19
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 flncluye porudal

Fste documento ne deberd reproducivse toted ni parcivinente sin fa aprobacion por escrito de FHS Laby de Mévico.
Las resultodas de este informe sofo afectwr a lo muestra sometida a ensaya,



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Arrendadora de Maquinaria y Equlpo SJ, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICQOS DE BTEX

No. D¢ proyecilo: P21-3908
Fecha dc Recepeion: 2021-05-13
Fecha de muestreo: 2021-05-13
Folio de cadena de Custodia: 284395 o 284400, 22370
Pardmetro: BENCENO, TOLUENQ, ETILBENCENO Y XILENQS (BTEX) EN SUELQS (Acrcditade)
Meétodo analitico NMX-AA-141-SCF1-2014
Analista: KG

RESULTADOS {mp/ke BS)
B S \ Efilbencens . :
MLAME-ALT 011 m 40M) 96605-2 | 2021-05-22 | 2021-05-24 30.027 30447 11.154 48.196
MI-AME-ALT-02-P1 {0.80M) 966054 | 20210522 | 20210524 | 15045 | 17.071 13.833 61.885
MLAME-ALT-03-P1 (1.20M) | 966056 | 2021-05-22 | 2021-05-24 55087 594184 15,738 103339
MIAME-ALT-04-P1 {1.60M) 966058 | 2021-05-22 | 2021-05-24 <0525 6.0239 00414 04023
MI-AME-ALT-05-P2 (0.40M) | 96605-10 | 2021-05- 2 | 2021-05-24 12357 26.762 XA 44075
MI-AME-ALT-06-PZ (0.80M) | 96605-12 | 20210522 | 2021-05-24 15.252 36308 10.186 62999
M1-AME-ALT-07-PZ (1.20M) 06A05-14 | 2021-05-22 | 2021-05-24 39,687 49.327 21.605 131.393
MI-AME-ALT-07D-P2 {1.20M) | 96605-16 | 2021-05-22 | 2021-05-24 5.744 27.823 10.420 56337
MI-AMEALI-05.72 (1.60M) | 96665-18 | 2021-05-22 | 2021-05-24 <0.025 0.056 0.058% 0.435
MI-AME-ALT-00-P3 {0.30M} 06605-20 | 2021-05-22 | 2021-05-24 5.855 29.173 10.522 61366
MI-AME-ALT-10-P3 {0.50M) 9660522 | 2021-05-22 | 2021-05-24 20.127 65.935 23.878 122,540
MI-AME-ALT-11-P3 {1.20M} 96605-24 | 20210522 | 2021-05-24 7749 18,665 4.953 23618
MI-AME-ALT-12-P3 (1.60M) 9660526 | 2021-05-22 | 2021-05-24 21.745 52597 £5.834 140.216
MI-ANE-ALT-13-P4 (0.400) | 9660528 | 2021-05-22 | 2021-05-25 73086 55.842 69.855 148.865
MEAME-ALT-14-P4 (D.BOM) | 96605-30 | 2021-05-22 | 20210525 31.830 30618 20.963 120.228
MEAME-ALT-15-P4 (120M) | 96605-32 | 2021-05-22 | 2021-05-25 17,643 21.935 8.76% 42813
MIAME-ALT-16-P4 (1.60M) | 9460534 | 2021-05-22 | 2021-05-25 9.060 8.176 0053 )435
MEAMEALT-16D-P4 (1.60M) | 96605-36 | 2021-05-22 | 2021-D5-25 <0.025 <0.024 0026
MEAME-ALT-17-P5 (0.60M) | 9660538 | 2021-05-22 | 2021-05-26 <0.025 <(.024 <0024
MT-AME-ALT-18-P5 (1.20M) 9660540 | 2021:05-22 | 2621-05-25 <0.025 <0.024 0121
MI-AMP-ALT-10-PS (1.60M) | 9660542 | 2021-05-22 | 2021-05-25 <0025 <0024 <0.024
MI-AME-ALT20-P6 (0.60M) | 9660544 | 2021-05-22 | 2021-05-25 0.053 0294 0.080
MLAMEALT-21-P6 {130M) | 9660546 | 2021-05-22 | 2021-05-25 <0025 <0.024 <0.024
MI-AME-ALT-22-P7 {0.90M) 9660548 | 2021-08-22 | 2004-0525°1 <0025 <0024 <0.024
MI-AME-ALT-22D-P7 (0.90M) | 96605-50 | 2021-05-22 | 2021-05-25 <0023 <0.024 <0.024
MI-AME-ALT-23-P7 (1.50M) 96605-52 | 2021-05-22 | 2021-05-25 <0.025 <0.024 T 20024
MI-AME-ALT-24-P8 (0.70M) | 96605-54 | 2021-05-22 | 2021-05-25 <0.025 <0.024 <6.024
_ 0660556 | 2021-05-22 | 2021-05-25 <0,025 <0024 <gp3d

MEAME-ALT26-P9 (040M) | 9660558 | 2023-08-22 | 2021-0525 <0025 <0.024 <0024
MIEAME-ALT27-P10 (0.50M) | 9660560 | 2021-05-22 | 2021-05-25 |  <0.035 <0.024 <0.024
MI-AME-ALT-Z8-111 (0.60M) | 9660562 | 2021-05-22 | 2021-05-25 <0.625 <0.024 <0024
MI-AME-ALT-29-P11 (1.10M) | 96605-64 | 20210622 | 2021-05-25 | <f.025 <0.024 <(.024

LC (mng/kgBS) 0.025 0024 0.024

1 (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007

Informe: P21-3908

Fecha de emision: 2021-11-19

Acreditacian: R-0062-006/1 2 vigente a partir def: 20120807

Aprobuacion: PFPA-APR-LP-RSDO7AL0IS
PFPA-APR-LI-RS-0075CR018

Este doctmenta na deberd reprodicirse totod nf parcialmente sin fo aprobacis por escrito de FHS Laby de Mévico,
Los resuliwdos de este informe solp afectan a fu muestra sumetida o ensavo.

Pépina: 4
No. de Hojas: 19
(Inyiuye portadz)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3508
Fecla de Recepeion: 2021-05-13
Fecha de muestreo: 2021-05-13
Folio de cadena de Custodia: 284395 a 284400, 22370
Pardmetro: pH EN SUELO {Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSAI-2004, Anexo B.1

- - ID esultados - Fechade [ . ]
‘dele G | EHS Labs:|" ‘de pH) andlisis . foT B
MI-AME-ALT-T {(SUP) 96605-65 8.33 2021-05-20 iB
Informe: P21-3908 Acreditacion: R-0062-606/12 vigente a partir ded: 2012-05-09 Pigina: 5
Fecha do emision: 2021-11-19 Aprobaciin: PFPA-APR-LP-R$-007A/20( 8 No. de Hojas: 19
PEPA-ADPR-LD-RS-007S5C2018 {Inclaye portada}

Este docuwmento no deberd reproducisse totul i porcialmente sin fu qprobacion por escrito de EFS Labs de Méxien.
Lax resuftados de este informe solo ofectus a la muestia sometida o ensave.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacién, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.
% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%, Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parimetro.
U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representari el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-3908 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2021-11-19 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 19
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



ANEXQOS
* Registro del Muestreo de Suelos

« Cadena de Custodia Folio: 284395 a 284400,
22370

il

Informe: P21-3908 Acreditactom R-0062-006712 vigente 2 partir def: 2012-08-09
Fecha de emision; 2028-11-19 Aprebacidn: PFPA-APR-LP-RS-087A/2018
PEPA-APR-LE-RS-GE7I8C20:8

Este dociunento no deberd reproducirse totaf wi parcialinente sin fa aprobocion por eserito de EHS Lobs de México.

Los renultodos de este infomie solo afectan o la smuesira sometida o ensavo.

Pagina: ¥
Na, de Hujas; 19
fIncluye rosuda}



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ, S.A. de C.V.

4-5C0-3600-3D
Mersicn: 07
Emisidn: 201412705

Phring: § de 3

EHS Labs do Mdxico, 5. A de C. V.

REGISTRO DEL MULSTRED DE SUELOS

DATOS GENERSLES DEL PROYECTO

Mimzro de pm}'écto:t P2} 5400 i

Fuchs dz ncin de muestreo: | R0RjoSF) 2 Feehp tormino de muestreo: i 2oaifosf1s i
aantmestdia wie'mesdia

Minnlbze el sitio de mucsirea;

Beolevard Ae \tc-'s Rias, er\}rror\qoe can Bivd, C-\Q\Qﬂ de VMewicn pay \Q‘Lm%'erc-l
Ae or‘\mfé\ﬁ& ?Dr\ie-?\—jlt.eo\ Makmm, F\‘L¥amirq, Tamg_

iy noliguc) dirccgish o cpardensdos en proveccisn Universa! ‘Trensversal de Merentor (17T,

Dasoipoitn del sifin de wesleen:

Mapepmcifn: E@ms&emc en toda ¥a superiicia E‘a.\uscntc en tods fa supeeficie
Cubicrta vegetal presemte et secciones o manchones

Tipodedren: [ o JUrbama [ Iswowbmn
Llzng dey aplp on ol sitio: ‘[ndustrial E;E}Cﬂmcrc?ai v de Scrvicios
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 DVGC-MSDAWORK1\Data\2021\210524 BTEX\B6605-16 BTEX 210524.prm

Cromatograma D:\GC-MSDAWORK1\Data\20211210524 BTEX\06605-16 BTEX 210524.prm

 ciarity - chromatography SW
BataApex
_www.dataape

Archivo creado

Otigen : Adquirida, fa adquisicion ha comenzado 25/05/202¢ 03:20:53 a. m. Fecha de adquisicion
Prayecto 1 PIGC-MSD\Profects\WORK L. pri Por
Descripcidn de la muestra:
Id. de la muestra 1 06605-16
Muestra . BTEX 210524
Método ! BTEX Por : Administrator
Descripcidn :
Creada 1 (34/04/2019  03:48 p. m. Modificadn @ 15/08/2021 07:34 p. m.
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Clanty - Chmmatogmphy Sw

DataApex
e | Wwww.dataapex.com .
Infermacién del cromatograma;
Nambire archive 1 DAGC-MSDVWORKI\Data\2021\210524 BTEX\S6605-18 BTEX 210524.prm Archivo creado + 2540542021 04:26:11 a. m.
Crigen 1 Adquirida, 1z adquisicion ha comenzado 25/05/2021 03:56:09 a, m. Fecha de adquisicion ¢ 25/05/2021 04:26:09 a. m.
Proyecto L IGC-MSDVProjects\WORK L prj Por T Administrotor
Descripcion de la muastra:
Id. de {2 muestra . 96605-18
Muastra . BTEX 210524
Metodn : BTEX Por 1 Administrator
Descripeion
Creado : 04/04/201% G3:48 p. m. Modificads @ 15/08/2021 G7:38 p. m,
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C[arity-chmmatographysw B

DataApex
- s www.dataapex.com _
Informacion del cromatograma:
Mombre archive » DAGC-MSDAWORKEData\20211210524 BTEX\96605-20 BTEX 218524 prim Archivo creado L 25/05{2021 05:01:27 a. m.
Origen : Adguirida, la adguisicion ha comenzado 25/05/2021 04:31:24 a. m. Fecha de aduuisicion  : 25/05/2021 05:01:25 a, m.,
Proyecto » AGC-MSD\Projects\WORK1.pri Par ; Administrator
Deseripcion de fa muestra:
{d, de la muestia 1 96605-20
Muestra : BTEX 210524
Métado : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado o D4/0472019 03148 pom, Modificado @ 15/0B/2021 0744 p. m.
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Cromatograma DiGC-MSDVWORKT\Datal2021\210524 BTEX\96605-22 BTEX 210524.prm Pagina 1 of 1

C|anty -Ch mmamgmphysw

DataApex
.. Www.dataapex.com e
Informacion del cromatograma;
Nombre archive T D\GC-MSD\WORK1Data 20214210524 8TEX\96605-22 BTEX 210524,prm Archiva creado 1 25f05/2021 05:36:40 a, m.
Origen 1 Adguirida, la adquisicidn ha comenzada 25/05/2071 05:06:37 a. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2021 05:36:38 a. m,
Proyacto T DAGC-MSDAProjects\WORKL pri Por . Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra T S95605-22
Muestra » BTEX 210524
Método : BTEX Por 1 Administrator
Descripcion
Creado 1 D4/04/2019  03:48 p. m. Modificado  : 15/08/202% 07:47 p. m.
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 Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Informacion del cromatograms:

Mombre archivo © AGC-MSDAWORK1\Data\20214210524 BTEX\QSGGSQ‘& BYEX 210524.prm Archiva creado + 25/05/2021 06:11:55a. m,
Origen 1 Adguirida, fa adguisicidn ha comenzado 25/05/2021 05:41:52 3, m. Facha de adguisicion  © 25/05/2021 06:11:53 a. m,
Proyecto 1 DAGC-MSDAProjects\WORKL.prj Por : Administrator

Descripcién da la muestra:

Id. de la muestra . 96605-24
Muzasira . BTEX 210524
Métado : BTEX Por 1 Administrator
Descripcidn
Creado © 04042019 G348 p.o m. Maodificada @ 15/08/2021 07:51p.m.
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Informacién del cromatograma:

Nombre archivo 1 DAGC-MSDAWORKL\Data\ 20214210524 BTEX\96605-26 BYEX 210524.prm Archiva creada 1 25/05/2021 06:47:10 a. m.
Crigen 1 Adquirida, fa adquisicién ha comenzado 25/05/2021 06:17:08 a. m. fecha de adquisicidn 1 25/05/2021 06:47:08 a. m.
Prayecto ¢ DAGC-MSDA\Projects\ WORKL.prj Por 1 Administrator

Descripcidn de la muesira:

Id. de lz muestra : 96605-26
Muestrs : BTEX 210524
Métoado : BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado v 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 16/08/2021 (03:49p. m.
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" Cla'ir.i.t.y - Chrbhlatogréphy SW |

DataApex
= e | www.dataapex.com
Infermacién del cromatograma:
Nombre archivo : DAGC-MSDAWORK 1\Data\20214210525 BTEX\96605-28 BTEX 210525 .prm  Archivo creado : 257052021 02:1%:27 p. m.
Crigen : Adquirida, ia adguisicion ha comenzado 25/05/2021 {1.:49:24 p. m. Fecha de adquisician  ; 25/05/2021 02:1%:25 p. m.
Proyecto 1 DAGC-MSD\Projects\WORK L pri Paor : Administrator
Deccripcion de fa muestra:
1d. de la muestra ! 96605-28
Muestra 1 BTEX 210525
Método : BTEX For : Administrator
Descripadn
Creado L 04/0412018 0348 p.m. Modificado @ 16/08/2021 (426p. m.
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Informacion del cromatograma;
Nombre archivo
Crigen
Proyecto

Descripcitn de la muestra:
Id. de fa muestra

Cromatograma DAGC-MSD\WORK1YDatal20211210525 BTEX\86605-30 BTEX 210525 .prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
| wwwdataapexcom
¢ DAGC-MSDAWORK1\Data\20214210525 BTEX\96605-30 BTEX 210525 .prm Archivo creadao : 25/05f2021 02:54:36 p. m.
: Adquirida, {2 adquisicién ha comenzado 25/05/2021 02:24:34 p. m. Feche de adquisicién ~ © 25/05/2021 (2:54:34 p. m.
1 DIAGC-MSDAVProjects\WORK1. pri Por ¢ Adrministrator

: 96605-30

Mucstra 1 BTEX 210525
Métatln : BTEX Por 1 Administrator
Descripcidn
Creado s 046472019 03:48 p.m. Modificade  : 16/08/2021 04:33 p.om.
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Informacion del cromatograma:

Cromatagrama D:\GC-MSDVWORK 1\Diatal20211210525 BTEX\D6605-32 BTEX 210525 .orm Pégina 1 of 1

~ Clarity - Chromatography SW
DataApex
... Www.dataapex.co

Nambre archivo » IRAGEC-MSDVWORK1\Data\ 20214210525 BTEX\86605-32 BTEX 210525 .prm Archivo creado : 25/05/2021 63:2%:45p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 25/05/2021 02:59:43 g. m, Fecha de adquisicion  : 35/05/2021 063:2%:43 p. m.
Proyecto 1 IAGC-MSDA\Projects\WORKL.pri Por : Administrator
Descripcion de ta muestra:
Id. de la muestra » 06e05-32
Muostra : BTEX 210525
Méfodo : BTEX Bar : Administrator
Descripion
Creado : 04/04/2019 D3:4Bp. m. Modificade  © 16/08/2021 O4:58 . m.
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Clarity - Chromatography SW
DataApex
. www.dataapex.com S
Informacion del cromatograma:
Nombre archive 1 DGC-MSDAWORK1\Data\20214210525 BTEX\96605-34 BTEX 210525 .prm Archivo creado T 25/05/2021 04:04:36 p. m.
Crigen 1 Adqguirida, la adquisicidn ha comenzado 25/05/2021 03:34:54 p. m. Fecha de adquisicidn 1 25/05/2021 04:04:54 p. m.
Proyecto 1 DAGC-MSDA\Projects\WORKL.pri Por » Administrator
Deseripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 96605-34
Mugestra 1 BTEX 210525
Metoda 1 BTEX Par : Administrator
Descripeion
Creado 1 D4/04/2019 03148 p. m, Modificado @ 16/08/2021 066:40 p. m.
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" Clarity - Chromatography SW
BataApex
w.dataapex.co

Infarmacian det cromatograma:

Nombre archivo : DAGC-MSDAWORKI\Data\2021\210525 BTEX96605-36 BTEX 210525 .prm Archive creada + 25f05/2021 04:40:04 p. m.
Origen : Adquirida, ta adquisicion ha comenzado 25/05/2021 04:10:02 p. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2021 04:40:02 p. m.
Prayecto T DAGC-MSD\Projects\WORK L Por 1 Administrator

Descripcian de la muestra:

Id. de Iz muestra  96805-36
Muestra : BTEX 210525
Método : BTEX Por 1 Administrator
Descripeion
Creado 1 (4/04/2015 0348 p. m. Modificado @ 17/0Bf2021 10:17 a. m.
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Informacién del cromatograma:
Mombra archivp : IAGC-MSDVWORKI\Data\20211210525 BTEX\96605-38 8TEX 210525 .prm Archivo creado 1 25/05/2021 05:15:11 p. m,
Crigen + Adquirida, 1a adquisicién ha comenzado 25/05/2021 04:45:08 p. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2021 05:15:09 p. a.
Proyecto : DAGC-MSD\Projects\WORK.pr} Por : Administrator
Descripcldn de |z muestra:
Id. de la muestra t 96605-38
Muestra » BTEX 210525
Metado © BYEX Por 1 Administrator
Descripcién
Creado o 04/04/2019 0348 p, m. Modificado  : 17/08/2021 11:04 2. m.
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DataApex
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo T D\GEC-MSINWORK1\Data\20211210525 BTEX\96605-40 BTEX 210525 .prm Archivo creado 1 25/05/2021 05:50:20 p. m.
Crigen : Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 25/05/2021 05:20:18 p. m. Fecha de adquisicion  © 25/05/2021 05:50:18 p. m.
Proyecto 1 DAGC-MSDNProjects\WORKL.prj Por : Admimistrator

Descripcion de 1z muestra:

Id. de la muestra : 96605-43
Muestra : BTEX 210525
Métpdo : BTEX For 1 Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Madificade @ 17/08/2021 12:15p.m.
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17/08/2021 ©G1:00 p. m. Cromatograma D:\GC-MSDAWORKI\Data\2021\210525 BTEX\96605-42 BTEX 210525 .prm Pagina 1 of 1

é!arit;:wéhromatography SwW
DataApex §
...wwdetgapex.com

Informacién det cromatograma:

Nombre archivo : DAGC-MSERWORKI\Data 20214210525 BTEX\O5RG5-42 BTEX 210525 .prm Archivo creado L 2510542021 06:25:28 p. m.
Grigen : Adguirida, la adquisicitn ha comenzade 25/05/202¢ 05:55;25 p, m. Fecha de adquisicién @ 25/05/2021 06:25:26 p. m.
Prayecta ¢ DAGC-MSD\Projects\WORK L.pri Por 1 MAdministrator

Descripcion de la maestra;

Id. de la muestra  9B605-92
Muestra . BTEX 210525
Método 1 BTEX Por 1 Administrator
Descripgion
Creada T 04/04/2019 D348 p. m. Modificado ¢ 17/08/2021 12:59 p. m.
400G000G
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- DAGC-MSIVWWORK\Data\202 14210525 BTEXAVI6605-42 BTEX 2105925 - TIC Detentor 2
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17/08/2021 03:36 p. m. Cromatograma DIGC-MSDAWORKI\Data\20214210525 BTEX\96605-44 BTEX 210525 .prm Pagina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archive o DAGC-MSD\WORK1\Data\ 20211210525 BTEX\96605-44 BTEX 210525 .prm Archivo creado © 25/05/2021 07:00:38 p. m.
Qrigen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2021 06:33:35 p. m. Fecha de adguisicién  © 25/05/2021 07:00:36 p. m.
Proyecto : DAGC-MSD\Projects\WORK1.pr Par : Administrator

Descripcidn de fa muestra:

Id. de la muestra . 96605-44

Muestra s BIEY 210525
Métoda 1 BTEX Por : Administrator
Descripcion &
Creado 1 D404/2019 G348 p. m. Modificado @ 17/08/2021 03:36 p. m.
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17/08/2021 06:32 p. m. Cromatograma D:AGC-MSPAWORKI\Datal2021\210525 BTEX\I6605-46 BTEX 210525 .pita

DataApex
... Wwww.dataapex.cor

- Clanty - Chromatog raphysw e e

Pagina 1 of ¢

informacion det cromatograma:
Nombre archivo ! DNGC-MSDAWORK1\Data 20211210525 BTEX\96605-46 RTEX 210525 prR #rchive creado 1 25/05/2021 07:35:42 p. m.
Origen 1 Adquirida, fa adguisicidn ha comenzade 25/05/2021 07:05:40 p. m. Fecha de adguisicién  : 25/05/2021 07:35:40 p. m.
Proyecto : DIAGC-MSDAProjects\WORK L.pri Por ;. Administrator
Descripcicn de la muestra:
Id. de la muestra : DBAD5-46
Muestra : BTEX 210525
Métoda T BTEX Por ; Administrator
Descripcion &
Creado 1 04/04/2019  03:48 p. m. Modificade  : 17/0B/2021 66:32 p. m.
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;.
;
36000000
Z
L H
£ 20000000 :
10600000 o e
5o o 2 5
o i g o
| ] c 5
8 o =z 3]
S w & e &
2 Q I a
g 2 g = 3]
[+ O = =] i
= o 2 g g
= = O =3 [
] 0 2 o & <
l o =] [ & —
Poh — = o [ by
; i o oo - ™~ Ln o
I ! Wi T VI PO VAR ST OET L it ..#e;xw,s.,sﬁ__
0 5 10 15 20 o 30
{min}

Tiempo



17/08f2021 ©5:37 p. m.

Informacién del cromatograma:
Notmbre archivo

Origen

Proyecto

Descripcidn de la muestra:
Id. de la muesira
Muestra

Metodo : BTEX
Descripcion

Cromatograma DAGC-MSDYWORK11Data\20211216525 BTEX\96605-48 BTEX 210325 .prm Paginalofl

* Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

. DAGC-MSDAWORK1\Data\20211210525 BTEX\96605-48 BTEX 210525 .prm Archive creado 1 25/05/202% 08:10:47 p. m.
; Adquirida, ta adquisicion ha camenzado 25/05/2021 07:40:45 p. m, Facha de adquisicidn  : 25/05/2021 08:10:45 p, m.
T DAGC-MSD\Projects\WORKL.prj Por 1 Administrator

: 96605-48

. BTEX 210525

Far 1 Admindstrator

Creado L 84/04/2019 0348 p.m Modificado  : 17/08/2021 06:37 p. m.
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17/08/2021 04:13 p. m. Cromategrama D:AGC-MSIAWORK\Data\2021\210525 BTEX\SA6R05-50 BTEX 210525 .prm Pégina 1 of 1

c|3r| ty-chromatography T

DataApex
B e Lowww dataapex.com
Informacidn del cromatograma;
Nombre archivo 1 DAGC-MSDAWORKI\Data\2021\2 10525 BTEX\96605-50 BYEX 210525 .prm Archive creado 1 25/05/2021 08:45:54 p. m.
Qrigen : Adguirida, la adquisicidn ha comenzado 25/05/2021 08:15:52 p, m, Fecha de adguisicion  © 25/05/2021 08:45:52 p. m.
Prayecto + DAGC-MSD\Projects\WORKL.prj Por : Administrator
Deseripcien de la muestra:
id. de la muestra + 96605-50
Muestra 1 BTEX 210525
Métado . BTEX Por : Administrator
Descripcion
Creado L 0470472019 03:48 p. m. Modificado ¢ 17/08/2021 0443 p.m.
P o a1 M ——— e
L DIGC-MSDAWORKL\Data\ 20214210525 BTEX\D6605-50 BTEX 210525 - TIC Detecter L
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17/08/2021 04:40 p. m. Cromatagrama D:GC-MSDAWORK1\Data\2021\210525 BTEX\96605-52 BTEX 210525 .prm Pagina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW
DataApex
. www.dataapex.com

Informacién dol cromatograma:

Nombre archivo o DAGC-MSAWORKINData 2021210525 BTEX\26605-52 BTEX 210525 .prm Archivo creada T 25/05/2021 09:21:04 p. m,
Origen . Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 25/05/2621 08:51:02 p. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2021 0%:21:02 p. m.
Proyecto t DAGC-MSDAProjects\WORK1.prj Par * Administrator

Descripeion de la muestra:

1d. de Ia muestra . 96605-52
Muestra . BTEX 210525
Método : BTEX Por . Administratar
Descripcion
Creado y 049/04/201% 03:48 p.m. Maodificade  : 17708/2021 04:40 p. m.
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17/08/2021 04:47 p. m. Cromatograma DAGC-MSDYWORKH\Data\202 11210525 BTEX\96605-54 8TEX 210525 .prm Paginatof £

.. c|aﬂty_Chromatography aw

DataApex
R .. Www.dataapex.com e e '
Informacion del cromatograma:
MNombre archive 1 DAGC-MSDAWORK\Datay 20211210525 BYEX\96605-5¢ BTEX 210525 .prm Archivo creado 1 26/05/2G21 12:16:34 2. m.
Crigen 1 Adquivida, Ja adauisicion ha comenzado 25/05/2021 11:46:32 g. m. Facha de adquisicidn 1 26/05/2021 12:16:32 2. m.
Proyecto 1 DAGC-MSDA\Projects\WORK L. pr Par ¢ Administrator
Destripeion de la muestra;
Id. de la muestra ¢ 96605-54
Muestra : BTEX 210525
Método ; BTEX Por : Administrator
Descripcidn ¢
Creado o D4/04/2019 0348 p. m. Modificado 1 17/08/2021 G4:47 p. m.
! é -------- DAGC-MSDAWORKL\Data\ 2021\ 210525 BTEN\06605-54 BYEX 210525 - TIC Detector 1
i - DAGC-MSPAWORKINData\202 14210525 BTEX\S6G05-54 BTEX 210525 - TIC Detectar 2
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17/08/2021 04:57 p. m.

Informacion del cromatograma:

Cromatograma DAGC-MSDAWORKE\Data\2021\210525 BTEX\96605-56 BTEX 210525 .prm Pagina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW
BataApex
. Www.dataapex.com

Nombre archivo 1 DAGC-MSPAWORK1\Data\ 20214210925 BTEX\95605-56 BTEX 210525 .prm Archivo creado » 26/05/2021 12:51:3% a. m.
Origen 1 Adguirida, ta adquisicién ha comenzadoe 26/05/2021 12:21:37 a. m. Fecha de adquisicion  : 26/05/2021 12:51:37 a. m,
Proyecto + DAGC-MSDAProjects\WORKL.pr Por + Administrator
Descripcidn de la muestra;
Id. de la musstra ¢ 96505-56
Mugstra : BTEX 210525
Método : BTEX Por 1 Administrator
Descripcion
Creado ; (4/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 17/08/2021 G4:57 p. m.,
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; e DAGC-MED\WORKI\Data\2021 210525 BTEX\O6605-56 BTEX 210525 - TIC Detector 1
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17/08/2021 05:04 p. m, Cromatograma DAGC-MSBAWORKIData\20211210525 BTEX\96605-58 BTEX 210525 .prm Pagina 1 of 1

i Cianty - Chromatography SW e o 2 s

DataApex
www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : DAGC-MSDAWORK1\Datal2021\210525 BTEX\D6605-58 BTEX 210525 .prim Archivo creado 1 26/05/2021 (1:26:48 a. m,
Origen 1 Adguirida, la adguisicidn ha comenzada 26/05/2021 12:56:45 2, m, Fecha de adguisicion  © 26/05/2021 (1:26:45 a, at.
Proyecto + DAGC-MSDAProjects\WORK L. pri Por : Administrator
Descripeion de la muestra:
Id. de la muestra : 56605-58
Muestra © BTEX 210525
Métoda : BTEX Par :+ Administrator
Descripcian
Creado 1 D4/04/2019 024Bp. m. Modificade  : 17/08/2021 05:04 p. m.
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? e AGC-MSDAVWWORKIDatm 20214210525 BTEX\96605-58 BTEX 210525 - TIC Detactor 2
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1740872021 05:15p. m. Crornatograma D1\GC-MSDYWORK1\Data\20211210525 BTEX\96605-60 BTEX 210525 .prm Pagina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW
DataApex
dataapexcom .

Informacién det cromatograma;

Nombre archiva » D\GC-MSDAWORKI\Data\20213210525 BTEX\96605-60 BTEX 210525 .prm Archivo creado : 26f05/2(:21 92:01:53 a. m.
Origen 1 Adguirida, Ta adguisicion ha comenzado 26/05/2021 01:31:50 a. m. Fechz de adquisicion  ; 26/05/2021 02:01:50 a. m.
Proyacio : DAGC-MSDAProjects\WORKE.pr Por + Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de |z muestra ;. 96605-50
Muestra : BTEX 210525
Método 1 BTEX Por : Administrator
Descripeion @
Creado 1 (4/04/2019 0348 p. m. Modificado @ 17/08/202% 05:15p. m.
400&5000 _____ e e [ e ————— L [ . e |
; |
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17/0842021 05:23 p. . Cromatograma B:\GC-MSD\WORK1\Data\20211210525 BTEX\96605-62 BTEX 210525 .prm Pagina L of 1

 Clarity - Chromatography SW

DataApex
. . y . www.dataapex.com _
Informacién del cromatograma;
Nombre archivo : DAGC-MSD\WORK1\Data\202 11210525 BTEX\96605-62 BTEX 210525 .prm Archivo creado r 26/05/2021 02;36:59 a. m.
Origen 1 Adquirida, |z adquisicién ha comenzado 26/05/2021 02:06:56 a. m. Fecha de adquisicion  : 26/05/2021 02:36:57 a. m.
Proyecto  DAGC-MSDAProjects\WORKY.prj Par © Administrator
Descripcidn de lz muestra;
Id. de la muestra  96605-62
Muestra . BYEX 210525
Métado . BTEX Por 1 Administrator
Bescripcion
Creado : G4/04/2019 0348 p. m. Modificado @ 17/08/2021 05:23 p. m.
QOCDQODD - roeeroe e oo e e e e _—
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17/08/2021 05144 p. m. Cromatograma D:\GC-MSDAWORK 1\Data\202 14210525 BTEX\36605-64 BTEX 210525 .prm Paginaiofl

" Clarity - Chromatography SW
DataApex
... ww.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : DIGC-MSDAWORK1\Data\20213210525 BTEX\86605-64 BTEX 210525 .prm Archivo creado T 26/05f2021 03:12:06 2. m.
Origen : Adguirida, Ja adguisicién ha comenzado 26/05/2021 02:42:04 a. m. Fecha de adquisicion  : 26/05/2021 03:12:04 a. m.
Froyecto 1 PAGC-MSD\Projecs\WORKL.pri Por : Administrator

Descripcion de la muesira:

Id. de ia muestra 1 95605-64
Muestra : BTEX 210525
Métoda 1 BTEX Por 1 Administrator
Descripcién  :
Creado L 04/04/201% 0348 p.m. Modificade @ 17/08/2021 0544 p. m
4000[}0(}{}_. e e—————— , . e e e - . .- i —mmm—— PR !'
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210601 FL\96605-1.D

Operator

Acquired : 2Jun 2021 9:42 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument: MSD 2019
Sampie Name: 96605-1

Misc Info : FL
Vial Number: 28

Abundance
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File DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210602 F1\96605-3.D
Operator :

Acquired : 2Jun 2021 4:49 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-3

Misc Info : FL

Vial Number: 7

Abundance TIC: 96605-3.D\data.ms
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File ‘DAGC-MS\Cromatogramas\20211210602 FL96605-5.0D
Operator .

Acquired : 2 Jun 2021 5:33 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-5

Misc Info : FL

Vial Number: 8

Abundancel TIC: 96605-5.Dvdata.ms
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File DAGC-MS\Cromatogramas\20211210602 FL\96605-7.D
Operator :

Acquired : 2Jun 2021 6:17 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-7

Misc Info : FL

Vial Number: 9

Abundance TIC: B3605-7.Di\data.ms
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210602 FL\96605-9.D

Operator :
: 2Jun 2021 7:01 pm using AcgMethod VOC-B.M

Acquired

Instrument :
Sample Name; 96605-9

Misc info : FL
Vial Number: 10

Abundance
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\20211210602 FL\96605-11.D
Operator

Acquired : 2Jun 2021 7:46 pm using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-11

Misc Info : FL

Vial Number: 11

Abundance TIC: 96605-11 D\data.ms
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File :‘DAGC-MS\Cromatogramas\20211210602 FL\86605-13.D
Operator :

Acquired : 2Jun 2021 8:30 pm using AcqgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name; 96605-13

Misg Info @ FL

Vial Number: 12

Abundance TIC: 96605-13.Didata.ms
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\202 11210602 FL\26605-15.D
Cperator :

Acquired : 2Jun 2021 9:14 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-15

Misc Info : FL

Vial Number: 13

Ablndance TIC: 86605-15.0vata.ms
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Fite :DAGC-MS\Cromatogramas\20211210602 FL\36605-17.D
Operator
Acquired : 2Jun 2021 9:58 pm using AcaMethod VOC-B.M
Instrument :
Sample Name: 96605-17

Mise Info : FL
Vial Number; 14

Abundance

95000

a6000

85000

800600

75000

70000

85000

60000

55000

50000

45000

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10060

5000

Time—>

MSD 2019

e g

400

™
6.00

8.00

TIC: §6605-17 .Dwdata.ms

18.357

:

17 O

AWm,,mwpuwéww““““””¥$&&w*ﬂu“ '

21.783

gpinptraidulgn iy |

, . WM
25.555 #}‘w

25,9574

i
i

:":'||'1:;i|1.-.|:..|:_,,,--,---i-
1000 3200 1400 1600 1800

1
20.00

22.00

L e L e A B S R N R S
2400 2600 2800 30.00 3200



File ‘DAGC-MS\Cromatogramasi20211210602 FL\S6605-18.D
Operator

Acquired : 2 Jun 2021 10:42 pm using AcgMethod VOC-B.M
fnstrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-19

Misc Info : FL

Vial Number: 15

Abundance TIC: 96605-18.Ddata.ms
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\20211210602 FL186605-21.D

Operator
Acquired : 3.Jun 2021
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 86605-21

Misc Info : FL
Vial Number: 20

Abundance
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File DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210602 FL\98605-23.D
Qperator

Acguired : 3 Jun 2021 3:08 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument ; MSD 2019

Sample Name: 96605-23

Misc Info ; FL

Vial Number: 21

Abundance TIC: 96605-23.Ddata.ms
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File

Qperator

Acguired
Instrument :

Sample Name: 96605-25
Misc Info ; FL
Vial Number: 22

Abundance
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:DAGC-MS\Cromatogramasi202 11210602 FL\26605-25.D

: 3Jdun 2021 3:52 am using AcgMethod VOC-B.M
MSD 2019

TIC: 96605-25.Mdata.ms
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File :DAGC-MSiCromatogramas\2021\210602 FL\98605-27.D
Operator

Acquired : 3 Jun 2021 4:386 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2018

Sample Name: 96605-27

Misc Info : FL

Vial Number: 23

Abundance TIC: 96605-27.D\data.ms
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File DAGC-MS\Cromatogramas\20211210602 FL\96605-29.D
Operator

Acquired : 3Jun 2021 5:21 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-29

Misc Info : FL

Vial Number: 24

Abundance TIC; 96605-29.Didata.ms
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File
Operator :
Acquired
Instrument : MSD 2019
Sample Name: 86605-31
Misc Info : FL

Vial Number; 25

Abundance
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:DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210602 FL\96605-31.D

» 3Jun 2021 6:05 am using AcqMethod VOC-B.M

TIC: 966056-31.Didata.ms
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File ‘DAGC-MSiCromatogramas\2021\210602 FL96605-33.D
Operator

Acquired : 3 Jun 2021 6:49 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-33

Misc Info : FL

Vial Number; 26

Abundance TIC: 96605-33.D\data.ms

1450000
1400000!
1350000
1300000
1250000£
1200000

l

1150000:
1100000| 26.71
1050000
1000000
950000
QoD0Geo
850000
800000
750000
700000 24.076
650000
600000
550000
500000
450000 ;
25 940}
400000 l
350000
300000
250000

200000

150000 _ t
21.882 .
| |

i_l n
15.169 jgﬁﬁthwwﬁhgwwafjbyﬂ UH< u ik umwxﬂﬁwm

"'r—'—rh—.-ﬂ-r--]wj £ A B B A et B B M G I A TR L R O R

Time--> 4.00 6.00 8.00 10,00 12.00 14 00 1600 1800 2000 2200 2400 2600 28 00 30.00 32.00

100000 H

50000




File :DAGC-MS\Cromatogramas\2021\210602 FL\96605-35.D
Operator

Acquired : 3Jun 2021 7:33 am using AcgMethad VOC-B.M
Instrument : MSD 2012

Sample Name: 96605-35

Misc Info : FL

Vial Number: 27

Abundance TiC: 96605-35.D\data.ms

95000 ;
26.710
20000

85000

80000

75000
70000
85000
80000
55000
50000
25.936
45000 24,076
40000
35000
36000 ?

25000

20000 ‘

i
15000 18.368 i' ! J
:
|
&
[

| |f )

i 211866

50001 ’70723{ ,U
'

&'“W«m\wJL Mm’w Mwwﬁwmwﬁ l%#ﬂjlw ,,,,, e e

1 |
Time—> 4. 00 6. 00 8. 00 10 00 12 00 1400 1600 1800 20 00 22. 00 24 OO 26 00 28. OO 30.00 32.00

o000 a g ]’




File :DAGC-MS\Cromatogramas\202 11210602 FIL\96605-37.D
Operator

Acquired : 3 Jun 2021 8:18 am using AcqMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 86605-37

Misc Info : FL

Vial Number: 28

Abundance TIC; 96605-37.D\dala.ms
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File DAGC-MS\Cromatogramas\20211210603 FL\86605-39.D
Ogperator :

Acquired : 3 Jun 2021 6:44 prn using AcgMethod VOC-B.M
instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-39

Misc Info : FL

Vial Number: 7

Abundance. TIC: B6605-39.Didata.ms
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File ‘DAGC-MS\Cromatogramast202 11210603 FL\96605-41.D

Cperator
Acquired
tnstrument :

Sample Name: 96605-41

Misc Info : FL
Vial Number: 8

Abundante
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Abundance
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1DAGC-MS\Cromatogramas\20211210603 FL\S6605-43.D
QOperator

Acquired
Instrument :
Sample Name: 86605-43
Misc info : FL

Vial Number: 9

: 3Jun 2021 8:13 pm using AcgMethod VOC-B.M

TIC: 96605-43.D\data.ms
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File DAGC-MS\Cromatogramasi202 11210603 FL\96605-45.D

Operator
: 3.Jun 2021 8:57 pm using AcgMethod VOC-B.M

MSD 2019

Acquired

instrument ;
Sample Name; 96605-45

Misc Info : FL
Vial Number: 10

Abundance
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\20211210603 FL\96605-47.D
Operator

Acquired : 3Jun 2021 9:41 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument: MSD 2049

Sample Name: 96605-47

Misc Info - FL

Vial Number: 11

Abundance TIC: 9660547 .Didata.ms
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File DAGC-MS\Cromatogramas\20211210603 FL\96605-49.D
Operator

Acquired : 3 Jun 2021 10:25 pm using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-49

Misc Info : FL

Vial Number: 12

Abundance TIC: 96605-49.D\data.ms
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File :DAGC-MS\Cromatogramasi2021\210603 FL\86605-51.D
QOperator

Acguired : 3 Jun 2021 11:09 pm using AcgMethod VOC-B.M
instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-51

Misc Info : FL

Vial Number: 13

Abundance TIC: 96605-51.D\data.ms
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Fie -DAGC-MS\Cromatogramasi202 11210603 FL196605-53.D

Operator

Acquired : 3.Jun 2021 11:54 pm using AcgMethod VOC-B.M

Instrument © MSD 2019
Sample Name: 96605-53
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File :DAGC-MS\Cromatogramas\2021\1210603 FL\86605-55.D
Operator

Acquired : 4 Jun 2021 12:38 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-55

Misc info - FL

Vial Number: 15

Abundance TIC: 96605-55. Didata. ms
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Fils DAGC-MS\Cromatogramast20211210603 FL\96605-57.D

Operator
Acquired

- 4 Jun 2021 4:19 am using AcgMethod VOC-B.M
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File DAGC-MS\Cromatogramas\202 11210603 FL\S6605-58.D
Operator

Acquired : 4 Jun 2021 5:03 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrurment : MSD 2019

Sample Name: 96605-59

Misc Info : FL

Vial Number: 21

Abundance TIC: 96605-59 . hdata.ms

93000

80000

B500¢

80000

75000

70000

85000

80000

55000

50000

45000

40000]

|
35000i
3000&|
|
25000|
|

20000!
| 33k

15000 ; -’ |
| A
10000l | M d

! l 18.963 W

5000; 14.607 24 69 vé“«"»
‘ t i ﬁj 21801 % 925t
i-"“*w“«-J_\. A et “*J"“ MI ot ! ?13 |
Time—> 400 600 800 1000 1200 4400 4600 18, un 5000 2200 2400 26,00 28100 3000 3200



File DAGC-MS\Cromatogramas\20211210603 FL\96605-61.D
Operator

Acguired : 4 Jun 2021 5:47 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2049

Sample Name: 96605-61

Misc Info ; FL

Vial Number: 22

Abundance THC: 9BB0S-61.D\data.ms
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File ‘DAGC-M3B\Cromatogramasi20211210603 FL\88605-63.D
Operator

Acquired : 4 Jun 2021 6:31 am using AcgMethod VOC-B.M
Instrument : MSD 2019

Sample Name: 96605-63

Misc Info : FL

Vial Number: 23

Abundance TiC: 98605-63.hdata.ms
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediaciéon — Actualizado (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

FASE

ACTIVIDAD

MES 1

LIMM|[J([V[S

LM

LMM[J|V

LMM|J

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Limpieza y acondicionamiento de area de tratamiento

Perforacidon de pozos de inyeccidn

Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC
para la inyeccion de aire

Aplicacién de nutrientes

Bioaumentacion (Aplicacidn de microorganismos)

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

FASE

ACTIVIDAD

5

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

LMM|J|V]|S

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE

ACTIVIDAD

Mes 3

Mes 4

10

13

14

15

LM

LMM[J|V

LMM|J

N/A

Realizacion de Muestreo Final Comprobatorio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir
En la zona de tratamiento se distribuiran 03 (tres) puntos de muestreo, en los cuales se tomaran

dos muestras simples en cada uno de ellos a diferentes profundidades.

En el material tratado mediante la técnica de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado se
tomaran las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total a tratar es de

aproximadamente 208.8 m?.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

¢ Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand Auger.
o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.

o Frascos de vidrio.

e Toma de muestras
Aleatoriamente se escogeran los 03 (tres) puntos de muestreo distribuidos en la zona de
tratamiento para realizar la toma de las muestras simples, lo anterior con apoyo de Hand Auger.

Cada muestra sera envasada en frascos de vidrio nuevos para su posterior analisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el

Hidrocarburos método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar
Temperatura Termdmetro para suelos
Gases Explosimetro

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.
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e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacién

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su andlisis se realizara conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVI del presente

documento).
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Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a
Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira
lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD '~ TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

20 minutos Responsable técnico

60 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 60 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia . .
. 30 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico
Elaboracion de documento Dependera del tipo de
documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucién de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

o Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

o Representante Legal de la empresa Arrendadora de Maquinaria y Equipo SJ,
S.A. de C.V: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame
de Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

o Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) e ISALI.
El laboratorio cuenta con acreditacién ante la entidad mexicana de acreditacion a.c.
(ema®) para muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a
Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo
del sitio en estudio presenta una textura gruesa (arenosa), sin embargo, durante las visitas
realizadas a dicho sitio se determin6 que el suelo presenta una textura limo-arcillosa.
De misma forma, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de
la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se tiene
que el sitio en donde se encuentra el Area Afectada presenta una infiltracion de baja a alta
con material no consolidado, dicha informacién se pudo corroborar con apoyo de personal
de campo durante las visitas realizadas al sitio, determinando una infiltracién alta con
material no consolidado. En los alrededores del sitio en estudio se observa vegetacion
de tipo pastizal, asi como ejemplares arbustivos dispersos, teniendo un uso de suelo
Agricola/Forestal.

El sitio de estudio se ubica en el derecho de via del Boulevard de Los Rios, entronque con
Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), en donde transitaba la unidad que
transportaba la Gasolina, y debido a las precipitaciones suscitadas provocé que la unidad
transportadora derrapara, perdiendo el conductor el control y sufriendo la volcadura de la
misma, derramando de esta forma parte del producto transportado sobre la capeta
asfaltica, mismo que se desplazé en direccion Suroeste debido a la presencia de una
ligera pendiente hasta llegar a una canaleta de concreto a través de la cual la Gasolina se
desplazo hasta desembocar en suelo natural perteneciente al ya mencionado derecho de
via.

Es importante mencionar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia que
consistieron en la construccion de una barrera de contencion alrededor del Area Afectada,
asi como el cubrimiento de dicha area con una pelicula de polietileno de alta densidad y
la colocacion de filtros de carbon activado para la captacién de vapores.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision
Nacional del Agua).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 21.1 Km al Noreste de la cabecera
municipal de Altamira, y a 24.7 Km al Norte de la cabecera municipal de Miramar, ambos
municipios del estado de Tamaulipas.

4.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio conforma un Area Afectada total de aproximadamente
126 m2, en la cual se realizaron los Trabajos de Remediacion.

4.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 126 m2, en donde un

volumen de suelo natural de aproximadamente 208.8 m? fue sometido a tratamiento.
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Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno,
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno,
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Xilenos)

Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a
Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de acuerdo con
los resultados obtenidos del muestreo inicial realizado en fecha del 13 de mayo de 2021,
mismos que sefnalan concentraciones por encima de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) unicamente para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
(BTEX), seran los siguientes:

BTEX HAP’s

(Hidrocarburos
Aromaticos
Polinucleares)

Humedad PH

No. de Puntos

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacioén previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el Area Afectada total la cual es de
aproximadamente 126 m? en la cual se llevé a cabo el tratamiento de aproximadamente
208.8 m® de material edafico dafiado con Gasolina, mediante la técnica de Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de ISALI,
S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras por tomar seran
simples.

6.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros por analizar y volumen.

Superficie

Identificacion de

muestra = de muestreo a analizar

muestreo

01 MF-AME-ALT-01-P1 (0.40M)

02 o MF-AME-ALT-02-P1 (0.80M)

03 DUPLICADO | MF-AME-ALT-02D-P1 (0.80M) Ares

04 01 MF-AME-ALT-03-P1 (1.20M) sometida a | BTEX, H, pH
05 MF-AME-ALT-05-P2 (0.40M) | ratamiento

06 02 MF-AME-ALT-06-P2 (0.80M)

07 MF-AME-ALT-07-P2 (1.20M)

Parametros Volumen

(ml)

110

FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LG1AIP Y 1713 FRACCION TDE
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Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a
Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

08 MF-AME-ALT-09-P3 (0.40M)
09 MF-AME-ALT-10-P3 (0.80M)

10 03 MF-AME-ALT-11-P3 (1.20M)

11 MF-AME-ALT-12-P3 (1.60M) Are

12 MF-AME-ALT-13-P3 (1.80M) | sometidaa | BTEX, H,pH | 110
13 MF-AME-ALT-14-P4 (0.40M) | ratamiento

14 04 MF-AME-ALT-15-P4 (0.80M)

15 MF-AME-ALT-16-P4 (1.20M)

16 DUPLICADO | MF-AME-ALT-16D-P4 (1.20M)

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta basada
en funcién a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacion de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacién, ingresado
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el Area
sometida a tratamiento, tomando en cada punto de 03 (tres) a 05 (cinco) muestras simples
a diferentes profundidades, ademas de 02 (dos) muestras duplicado para el
aseguramiento de la calidad de las muestras.

6.3 Representacion Grafica de Puntos de Muestreo.

(X ) Punto de muestreo

NOMBRE Y FIRMA DE
LA PERSONA FiS|CA,
ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113

FRACCION | DE LA
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BLVD. GOLFO DE MEXICO
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Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a
Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

6.4 Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger).
e Cucharoén(es) y/o espatula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflén.

e Hielera.

¢ Kit de limpieza.
e Guantes.

e GPS.

6.5 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomdé la muestra, y numero o clave unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 18 de noviembre de 2021




Boulevard de Los Rios, entronque con Boulevard Golfo de México (entrada a la aduana), por la lateral Oriente a
Poniente, Col. Medrano, municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada.
Jabon libre de fosfatos.
Cepillo de nylon.

Papel de secado.

O O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO".

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:
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" Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacién de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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