AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR

RESUMEN EJECUTIVO:

“SISTEMA DE ENDULZAMIENTO Y
COMPRESION DE GAS EN LA TMDB, PARA LA
RECUPERACION ARTIFICIAL POR BOMBEO
NEUMATICO DE POZOS EN LOS CAMPOS
MARINOS DE LA RMSO”

T T

AENIE | FEBRERO DE 2023

Diavaz



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR: —

;:% FEM Ex © | “SISTEMA DE ENDULZAMIENTO Y COMPRESION DE GAS EN LA TMDB, PARA LA E M
L RES )BERANIA RECUPERACION ARTIFICIAL POR BOMBEO NEUMATICO DE POZOS EN LOS

CAMPOS MARINOS DE LA RMSO”

INDICE
1. NOMBRE Y OBJETO DE LA INSTALACION. 2
2. SUPERFICIE OCUPADA. 2
3. UBICACION DE LA INSTALACION. 3
4. TIEMPO DE VIDA UTIL. 4
5. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO. 4
6. PROGRAMA DE TRABAJO. 5

7. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU

CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO. 5
8. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 10
9. CARACTERISTICAS DEL MEDIO NATURAL (BIOTICAS Y ABIOTICAS). 11

10. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES A GENERAR POR EL

DESARROLLO DEL PROYECTO. 12
11. MEDIDAS PREVENTICAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTO AMBIENTALES. 18
12. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA). 20
13. CONCLUSIONES. 20
RESUMEN EJECUTIVO PAGINA 1




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR: '
= 0

:i‘_% FEM Ex © | “SISTEMA DE ENDULZAMIENTO Y COMPRESION DE GAS EN LA TMDB, PARA LA m ‘EME
OR EL RESCATE DE LA SOBERANIA RECUPERACION ARTIFICIAL POR BOMBEO NEUMATICO DE POZOS EN LOS
CAMPOS MARINOS DE LA RMSO”

1. Nombre y objeto de la instalacion.

“Sistema de endulzamiento y compresion de gas en la TMDB, para la recuperacion artificial

por bombeo neumatico de pozos en los campos marinos de la RMSO”.

Actualmente los pozos de los campos marinos de la Region Marina Suroeste (RMSO), estan
operando con inyeccion de nitrégeno como sistema artificial de produccion, lo que implica
altos costos de operacion. Con la finalidad de optimizar los costos de operacion, se ha
determinado que el bombeo neumatico se realice con gas dulce de alta presion, enviado a
través de un ducto marino existente desde la Terminal Maritima Dos Bocas (TMDB). Para tal
efecto, PEMEX Exploracion y Produccion (PEP) instalara un sistema de endulzamiento con
capacidad de procesar 100 MMPCSD (millones de pies cubicos estandar por dia) y un
sistema de compresidon de gas, con capacidad para comprimir 100 MMPCSD de gas duice,

con la flexibilidad de operar con gas amargo procedente de la Linea 5y 6.

Lo anterior para poder operar de manera confiable y segura un sistema de endulzamiento y
compresion de gas, la cual tendra la funcion de reducir la cantidad de acido sulfhidrico y
dioxido de carbono presentes en el gas amargo; para la obtencién de gas y posteriormente
comprimirlo para ser enviado a los campos de la Region Marina Suroeste (RMSO), a través

de un ducto marino existente desde la Terminal Maritima Dos Bocas (TMDB).

2. Superficie ocupada.

De acuerdo con el Plano General de Localizacion de Equipos de Infraestructura (Seccion
Norte), clave DVZ-D-TMDB-F.63420-A-500 y Plano General de Localizacion de Equipos de
Infraestructura (Seccion Sur), clave DVZ-D-TMDB-F.63420-A-501, la superficie a ocuparse
para el sistema de endulzamiento y compresion de gas sera de 15,850.113 m? destinado a

las siguientes areas, ver tabla 1.
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Tabla 1.- Desglose de la superficie del Proyecto.

Distribucion y ocupacion del predio

Superficie

Porcentaje

Superficie de Proyecto (permanente en un periodo minimo de 30 afios).
Coordenadas UTM 15Q ITRF 2008.

15,850.113 m?

100

Superficie de tuberias, equipos e infraestructura del sistema de
endulzamiento y compresién de gas (valvulas Shutdown (VSD),
medidores ultrasonicos, aeroenfriadores, slug catcher, filtro
coalescente, torre contactara, scrubbers, medidor coriolis,
tanque flash de amina, patin de regeneracién de amina,
intercambiadores de calor, torre regeneradora de amina,
acumulador de reflujo, bombas booster, aeroenfriadores de
amina, bombas de amina, scrubber de gas acido, compresores
de alta presion, separadores de succion, enfriadores de gas).

9,625.000 m?

60.73

Superficie de area de cuarto de control.

471.000 m?

297

Superficie de estacionamiento de area de cuarto de control.

133.200 m?

0.84

Superficie de circulacién exterior.

5,620.913 m?

35.46

Fuente: Planos General de Localizacion.

3. Ubicacion de la instalacion.

El proyecto se ubica en el municipio de Paraiso, Tabasco, en la rancheria El limén, al interior

de la Terminal Maritima Dos Bocas (TMDB), especificamente en la parte Este de la

Terminal, donde colinda con lo siguiente:

a) Al Norte con el area de quemadores de la TMDB,;

b) Al Sur con area verde y barda perimetral de la TMDB,;

c) Al Este con barda perimetral de la TMDB; y

d) Al Oeste con la planta endulzadora existente de la TMDB.

En la Tabla 2, se muestran las coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) del

poligono del predio para la construccion del sistema de endulzamiento y compresion de

gas.
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Tabla 2.- Coordenadas UTM de la superficie total del predio.

Cuadro de construccion
Lado Distancia Vértice Coordenadas UTM 15Q (ITRF 2008)
EST PV (metros) X Y
1 2 92.481 1
2 3 132.236 2
3 4 36.100 3
4 5 100.339 4
5 6 94.844 5
6 1 77.060 6

Fuente: Plano Levantamiento Topografico Planimetria (PL-

4. Tiempo de vida util.

Para la etapa de preparacion del sitio y construccidon se considera un periodo de
2 ainos, para la etapa de operacion y mantenimiento se estima un periodo de 30 aios; y
por ultimo, para la etapa de cierre, desmantelamiento y abandono (CDA) se considera un

plazo de 1 aio.

5. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proceso de endulzamiento de gas natural se refiere a la purificacion del gas, eliminando
especialmente el acido sulfhidrico y el didxido de carbono, el primero debido a que es
altamente corrosivo en presencia de agua y el segundo tiene un impacto negativo al
ambiente por ser un gas de efecto invernadero. Al gas natural se le conoce como gas
amargo debido principalmente a la presencia de diéxido de carbono y acido sulfhidrico (CO2
y H2S) dentro de su composicidn; estas sustancias son indeseables, por lo que es necesario
removerlas por medio de un proceso de endulzamiento para obtener las propiedades
deseadas para su uso industrial o comercial. Una vez libre de contaminantes se le denomina
gas dulce (Perry y O'Maloney, 2003). A continuacion, se hace una descripcion de las
caracteristicas y ubicacidon general de los equipos del Proyecto, “Sistema de
endulzamiento y compresion de gas en la TMDB, para la recuperacion artificial por

bombeo neumatico de pozos en los campos marinos de la RMSO”.

RESUMEN EJECUTIVO PAGINA 4




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR: '
= <0

;% FEM Ex © | “SISTEMA DE ENDULZAMIENTO Y COMPRESION DE GAS EN LA TMDB, PARA LA m ‘EME
OR EL RESCATE DE LA SOBERANIA RECUPERACION ARTIFICIAL POR BOMBEO NEUMATICO DE POZOS EN LOS
CAMPOS MARINOS DE LA RMSO”

6. Programa de trabajo.

El programa del proyecto sera completado en un periodo estimado de 33 afos, en donde la
etapa de Preparacion del Sitio y Construccion que incluye la obra civil, prefabricado de
estructuras y tuberias, obra mecanica, obra eléctrica, obra de telecomunicaciones, obras
asociadas, comisiona miento y puesta en servicio se considera un periodo de 2 afios (730
dias calendario), tomando en cuenta que la obra iniciara una vez terminado todos los

tramites correspondientes (licencias, permisos y obtencidon de recursos econémicos).

Tabla 3.- Programa General del proyecto.

Ao Ano Ao

ETAPA DEL PROYECTO 1-2 3.32 33

Preparacion del Sitio y Construccion
Operacién y Mantenimiento

Cierre, Desmantelamiento y Abandono (CDA)

7. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacion del uso de suelo.
La vinculacion del proyecto se llevé a cabo mediante un analisis referente a la normatividad,
reglamentos, leyes y estatutos que establecen los lineamientos para las posibles obras o
actividades en las diferentes etapas de ejecucion. De la misma manera se muestra la
relacion del Proyecto con los diferentes sectores productivos y actividades que operan
actualmente en la region, con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 35
de la Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 12 de su

Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Para el presente manifiesto se ha vinculado la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (CPEUM) en el Titulo primero, primer capitulo de las garantias individuales en los
articulos 4, 25, 26 y 27.
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La cooperacion internacional para el medio ambiente ha tenido un gran impacto a nivel
global, misma que se ha manifestado mediante la firma de convenios, financiamiento a
proyectos, intercambio de especialistas en la materia, entre muchas mas acciones, a las
cuales México se ha unido siendo parte contratante de los mismos. La jerarquia de estos
instrumentos legales se encuentra fundamentada en el Articulo 133 Constitucional, por lo
que se realizd la vinculacion con el proyecto, los siguientes tratados y convenios

internacionales:

Tratados y convenios internacionales
1.- Acuerdo de Cooperacién Ambiental Trilateral;
2.- Carta Mundial de la Naturaleza de 1982, Principio 11, apartado C);
3.- Principio 17 de la Declaracién de Rio, Principio 17;

4 .- Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Articulo 2°;

5.- Convenio Sobre la Diversidad Biologica, objetivos y articulo 7 en su inciso a).

Dentro de los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos correspondientes, que
son emitidos por la Federacion, las entidades o los municipios cabe destacar la vinculacion

del proyecto con los siguientes Instrumentos de Planeacion:

Instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos.

1.- Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT). Que ubica al proyecto dentro de
la Regién Ecoldgica clasificada con la clave 5.32, en la cual se encuentra la UAB 76, denominada como
“Llanuras Fluviodeltaicas de Tabasco”. Y vincula al proyecto con las estrategias ecoldgicas de esta UAB.

2.- Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe. Este
ordenamiento establece 65 Acciones Generales aplicables a todas las 203 UGAs incluidas en el
ordenamiento, de las cuales se identificaron solo 7 (siete) aplicables, las restantes 59 Acciones Generales
no son aplicables al proyecto debido a que se refieren a actividades no relacionadas con actividades
petroleras, cabe hacer mencién que el proyecto se ubico sobre la UGA 70, la cual presenta 68 acciones
especificas, de las cuales 12 (doce) son aplicables.

3.- Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Tabasco (POERET), 2019. El proyecto se
ubicada dentro de la Politica Ambiental de Aprovechamiento, Subpolitica de Uso Mixto, correspondiente a la
Unidad de Gestion Ambiental PAR-AMX-01, definida como “Aprovechamiento sustentable (A)”, es decir,
areas del territorio estatal total o parcialmente modificadas y que no conservan caracteristicas de los
ecosistemas representativos de la regién, con actividades predominantes como la ganaderia, la agricultura,
la industria, la extraccion mineral, las vias de comunicacion, entre otras.
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Asimismo, este proyecto esta alineado a diferentes planes de desarrollo como se muestra a

continuacion:

Planes y programas de desarrollo.

1.- Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. El presente proyecto cumple con los objetivos y estrategias de 2
de los 3 ejes generales que desarrolla el PND, dando énfasis en la implementacion de las acciones
necesarias para el Rescate del Sector Energético.

2.- Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Tabasco 2019-2024. Cumple con objetivos, estrategias y lineas
de accion por alcanzar con lo establecido en la vision del ejecutivo estatal con respecto a la proteccién del
medio ambiente.

3.- Plan Municipal de Desarrollo de Paraiso (2021-2024). El proyecto se alinea a uno de los siete ejes
rectores que son la guia de las acciones a emprender por el gobierno municipal, ademas que el predio se
ubica sobre la politica ambiental de Infraestructura de PEMEX, politica urbana de consolidacién y uso de
suelo I. Industria.

En cuanto a los programas sectoriales vinculados al proyecto; se sefialan los siguientes:

Programas sectoriales.

1.- Programa sectorial de Energia 2020-2024. EIl proyecto en estudio pretende contribuir con los objetivos
del Programa Sectorial de Energia, observando que el gobierno federal tiene como premisa el suministro a
largo plazo de los energéticos que necesita la economia, para poder solventar los requerimientos nacionales
y disminuir la importacién de este energético.

Para los trabajos y realizacion de este proyecto también se realiza la vinculacion entre

diferentes decretos y areas de protecciéon como se enlista a continuacion:

Areas de proteccion.

1.- Regiones terrestres prioritarias, el proyecto no se encuentra inmerso en ninguna region de este tipo;

2.- Regiones marinas prioritarias, el proyecto se encuentra dentro de la Regién Marina Prioritaria identificada
como “RMP-53 Pantanos de Centla-Laguna de Términos”, sin embargo, no se pretende llevar a cabo un
desequilibrio dentro de la RMP, esto debido a que presenta problematicas, ademas que el predio se ubica
dentro de un area industrializada.

3.- Regiones hidrolégicas prioritarias, el proyecto se encuentra dentro de una RHP, sin embargo, su
incidencia es minima con respecto al tamafio de la region;

4 - Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS), el proyecto no se encuentra inmerso en
ninguna regién de este tipo y;

5.- Areas Naturales protegidas de caracter federal y municipal, el area del proyecto no se encuentra dentro
de ningun area natural protegida.
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Dentro de los instrumentos juridicos en materia ambiental se han vinculado a este proyecto

las siguientes leyes:

Leyes y Reglamentos.

1.- Ley de hidrocarburos, titulo primero, disposiciones generales, articulos 1,2; titulo tercero, de las demas
actividades de la industria de hidrocarburos, capitulo Ill, de la jurisdiccion, utilidad publica y procedimientos,
articulo 95, capitulo VI, de la seguridad industrial y la proteccion al medio ambiente, articulos 129 y 130;

2.- Ley de la agencia nacional de seguridad industrial y de protecciéon al medio ambiente del sector
hidrocarburos, titulo primero, disposiciones generales, articulos 1,4y 7;

3.- Ley de Petréleos Mexicanos, titulo primero, de Petréleos Mexicanos como empresa productiva del
estado, articulos 1,4y 5;

4.- Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, titulo primero, de la responsabilidad ambiental, capitulo
primero, disposiciones generales, articulos 1y 6;

5.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), titulo primero, disposiciones
generales, capitulo IV, instrumentos de la politica ambiental, seccion V, evaluacién de impacto ambiental,
articulos 28, 29 y 30, capitulo Il, prevencion y control de la contaminacién de la atmoésfera, articulo 113,
capitulo Ill, prevencion y control de la contaminacion del agua y de los ecosistemas acuaticos. articulos 117
y 121, capitulo IV, prevencioén y control de la contaminacién del suelo, articulo 134 y capitulo V, actividades
consideradas como altamente riesgosas, articulo 147, capitulo VI, materiales y residuos peligrosos, articulo
150;

6.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental. capitulo I, de las obras o actividades que requieren autorizacion en
materia de impacto ambiental y de las excepciones, articulo 5, inciso D) actividades del sector hidrocarburos
y articulo 6;

7.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmésfera. capitulo I, disposiciones generales, articulos 10 y
13, capitulo Il, de la emisién de contaminantes a la atmosfera, generada por fuentes Fijas, articulos 16, 17,
17 BIS, inciso A, 18, 21, 23, 25 y 26, capitulo lll, de la emisién de contaminantes a la atmosfera generada
por fuentes moviles, articulo 28;

8.- Reglamento En Materia de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes. capitulo II, del
registro de emisiones y transferencia de contaminantes, articulos 9y 10;

9.- Ley de Aguas Nacionales (LAN), titulo primero, disposiciones preliminares, capitulo unico, articulo 1,
titulo segundo, administracién del agua, capitulo V, organizacion y participacion de los usuarios y de la
sociedad, articulo 14, titulo tercero, politica y programacién hidricas, capitulo unico, seccion primera, politica
hidrica nacional, articulo 14BIS 5, titulo cuarto, derechos de explotacién, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales, capitulo Il, concesiones y asignaciones, articulo 20, titulo séptimo, prevencién y control de la
contaminacién de las aguas y responsabilidad por dafio ambiental, capitulo i, prevencién y control de la
contaminacion del agua, articulos 86 BIS 2 y 88;

10.- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (LAN), titulo cuarto, derechos de uso o aprovechamiento de
aguas nacionales, capitulo Il, concesiones y asignaciones, articulos 30 y 32, titulo séptimo, prevencién y
control de la contaminacién de las aguas, capitulo Unico, articulo 146;

11.- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, titulo tercero, clasificacién de los
residuos, capitulo unico, fines, criterios y bases generales, articulos 16, 18 y 19, titulo quinto, manejo integral
de residuos peligrosos, capitulo |, disposiciones generales, articulo 41,
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Leyes y Reglamentos.

12.- Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestiéon Integral de los Residuos, titulo segundo,
planes de manejo, capitulo |, generalidades, articulo 17, titulo cuarto, residuos peligrosos, capitulo I,
identificacion de residuos peligrosos, articulo 35, capitulo IV, criterios de operacién en el manejo integral de
residuos peligrosos, seccién |, almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos, articulo 82,
seccién V, disposicion final de residuos peligrosos, articulo 91, y;

13.- Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacién Originada por la Emisién de
Ruido, capitulo lll, de la Emisién de Ruido, articulos 11, 15y 29.

Asi como algunas Disposiciones Administrativas de Caracter General emitidas por la ASEA,

Ccomo son:

Disposiciones Administrativas de Caracter General

1.- DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
prevencién y el control integral de las emisiones de metano del Sector Hidrocarburos;

2.- DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
conformacion, implementacién y autorizacion de los Sistemas de Administracién de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente aplicables a las actividades del Sector Hidrocarburos
que se indican;

3.- DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
elaboracién de los protocolos de respuesta a emergencias en las actividades del Sector Hidrocarburos;

4 .- Disposiciones Administrativas de Caracter General que Establecen los Lineamientos para la Gestion
Integral de los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos;

5.- DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente para las etapas de Cierre,
Desmantelamiento y/o Abandono de Instalaciones del Sector Hidrocarburos; y

6.- Acuerdo por el que se instruye a las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal a
realizar las acciones que se indican, en relacién con los proyectos y obras del Gobierno de México
considerados de interés publico y seguridad nacional, asi como prioritarios y estratégicos para el desarrollo
nacional.

Por otra parte, el presente proyecto ha sido vinculado a las siguientes Normas Oficiales

Mexicanas:

Normas oficiales mexicanas (NOM)

1.- NOM-001-SEMARNAT-1996 (entrada en vigor de la NOM-001-SEMARNAT-2021 a partir del 3 de abril
del afio 2023). Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas residuales en
aguas y bienes nacionales;

2.- NOM-035-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento de medicién de particulas suspendidas en
la atmésfera;

3.- NOM-041-SEMARNAT-2015 Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible;
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Normas oficiales mexicanas (NOM)

4.- NOM-045-SEMARNAT-2017 Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan Diesel como combustible;

5.- NOM-050-SEMARNAT-2018 Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos;

6.- NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de
los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente;

7.- NOM-054-SEMARNAT-1993.- Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana;

8.- NOM-080- SEMARNAT -1994 Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos en circulacién y su método de
emision;

9.- NOM-081-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién;

10.- NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.- Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la remediacioén, y;

11.- NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccidon ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-lista de especies en
riesgo.

8. Descripcion del sistema ambiental y sefalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto.

La descripcion empleada en la guia para la elaboracion de manifestaciones de impacto

ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT, 2002), donde se define al sistema como “el espacio finito definido con base en

las interacciones entre los medios abibtico, biético y socioecondmico de la region donde se

pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas y

dentro del cual se aplicara un analisis para determinar los impactos, restricciones y

potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento. La delimitacion del SAP fue

realizado principalmente media los siguientes criterios:

a) Delimitacion por unidades climaticas del INEGI.

b) Delimitacion por Microcuencas.

c) Delimitacién por tipo de suelo identificados en la carta edafologica del INEGI.

d) Delimitacion Unidades de Gestion Ambiental (UGA).

e) Limites Administrativos municipales y el avance de fronteras de perturbacion antropica.
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Por lo tanto, derivado de cada uno de los criterios planteados y que fueron, descritos en el
estudio, se delimito el poligono de la demarcacion del Sistema Ambiental Particular (SAP) se
llevé a cabo por vias de comunicacion e infraestructura existente de la Terminal Maritima
Dos Bocas (TMDB), asi como de los limites de las Unidad de Gestion Ambiental PAR-AMX-
01 del POERET; dando como resultado un poligono irregular con una superficie de 6,367.30

ha, donde el area del Proyecto representa el 0.00025 % de su totalidad.

9. Caracteristicas del medio natural (bioticas y abioticas).

Bioticas.

Flora.

Dentro del SAP la riqueza especifica estuvo representada por 104 especies distribuidas dentro
de los diferentes tipos de estrato (arboreo, arbustivo y herbaceo) identificados en el SAP. El
estrato mas representativo fue el arbéreo con 47 especies, seguido del herbaceo con 40
especies, y finalmente el estrato arbustivo con 17 especies, de las cuales se encontraron que 4
especies se encuentran bajo alguna categoria de proteccion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Mientras que dentro del area del proyecto se censaron un total de 57 ejemplares arboreos,
ninguna bajo alguna categoria de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010,
cabe hacer mencion, que dicho predio no es considerado como zona forestal, esto debido a las
conclusiones realizadas por el estudio denominado “Dictamen Forestal”, realizado por un perito

en la materia

Fauna.

Las especies con presencia en el Sistema Ambiental delimitado constan de un total de 60
especies, las cuales 27 especies son aves, 5 anfibios, 8 reptiles, 10 mamiferos y 10 peces,
donde se identificaron a 3 especies dentro de la categoria de amenazada (A), dentro de la
categoria de Proteccion Especial (Pr), dando un total de 9 especies (2 aves, 8 reptiles y 1
mamifero) que se encuentran bajo alguna categoria de proteccion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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En el area del proyecto el grupo de las aves obtuvo el mayor numero de especies con 19,
mientras que los mamiferos obtuvieron siete especies y los anfibios dos, y por su parte los
reptiles registraron tres especies. Respecto a la abundancia, las aves tuvieron el mayor numero
de registros con 69 individuos, seguidos por los mamiferos con 15, los reptiles con 12, mientras
gue los anfibios fueron los menos abundantes con 8 individuos, cabe mencionar que dentro del
area del proyecto se localizaron 3 especies que se encuentran bajo alguna categoria de

proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo dos reptiles y un mamifero.

Abidticas.
El SAP y el AP, se encuentran dentro de zonas que no presentar riesgos altos para la
construccion del proyecto, esto debido a que la zona es de tipo industrial y los agentes

perturbadores (atlas de riesgo del estado de Tabasco), se pueden prevenir y/o mitigar.

10. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales a
generar por el desarrollo del proyecto.
Para el analisis de los impactos se considerd la metodologia propuesta por Conesa (1995),
gue consiste en un analisis sistematico ordenado, mediante la aplicacion de criterios de
evaluacion a través de los cuales califica o ponderan los diferentes impactos identificados o
gue se generaran por las actividades a desarrollar, estableciendo como resultado final los
impactos significativos conforme a un indice de significancia prestablecido; el método de

evaluacion se desarrolla de acuerdo a la aplicacion de las siguientes fases:

a) Fase de ldentificacion, en la cual se realiza el analisis de los aspectos ambientales de

las acciones y/o actividades a realizar y sus potenciales impactos.

b) Fase de valoracion o ponderacién; en la cual de acuerdo con diferentes criterios se

califica y ponderan los impactos que derivaran de las actividades.

c) Fase de determinacion de impactos significativos; en la cual se determinan a través de la
aplicacion del indice de significancia que impactos tendran efectos severos o criticos al
ambiente.
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Para la primera fase los impactos identificados para las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y la etapa final de abandono, del presente proyecto

son los siguientes (ver tabla 5):

Tabla 5.- Matriz de identificacion de impactos (matriz de causa-efecto) de las actividades en

las diferentes etapas del proyecto.

Actividad Aspecto ambiental Impacto

Etapa de Preparacion del sitio

Emisiones de gases a la atmésfera
de fuentes moviles (uso de
magquinaria y vehiculos)

Incremento en el aporte de
emisiones a la atmésfera

Generacién de ruido (uso de

- . Incremento en el nivel de ruido
maquinaria y vehiculos)

Generacién de residuos peligrosos
(estopas impregnadas de grasas
y/o aceites).

Incremento de residuos
peligrosos

Desmonte y despalme. — - -
Eliminacién de la vegetacién Pérdida de la cobertura vegetal

Patrones de conducta vy
Desplazamientos de la fauna disminucién de la cantidad y
calidad de habitat.

La actividad de despalme en area
del proyecto requiere de | Degradacion del suelo
movimiento de suelo exponiendo | (erosién)

principalmente a la erosion hidrica

Emisiones de gases a la atmésfera
de fuentes moviles (uso de
magquinaria y vehiculos)

Incremento en el aporte de
emisiones a la atmoésfera

Generacién de ruido (uso de
Suministro y acarreo de arena del | Maquinaria y vehiculos)

banco de material. :
Generacién de polvo Incremer)to de solidos
suspendidos

Incremento en el nivel de ruido

Generacién de residuos peligrosos
(estopas impregnadas de grasas
y/o aceites).

Incremento de residuos
peligrosos
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Actividad Aspecto ambiental Impacto
Etapa de Preparacion del sitio
Emisiones de gases a la atmésfera Incremento en el aporte de
de fuentes moviles (uso de emisiones a la atmésfgra
maquinaria y vehiculos)
Generacion ' de fukio {uso " de Incremento en el nivel de ruido
maquinaria y vehiculos)
Relleno, extendido, nivelacién Generacién de polvo InCrement - solidos
Ry ’ y P suspendidos
compactacion.
Generacién de residuos peligrosos Incremento de residuos
(estopas impregnadas de grasas eliarosos
y/o aceites). pellg
Modificacion de las

propiedades fisicoquimicas del
suelo.

Contratacion de mano de obra.

Contratacion de mano de obra
local y regional

Calidad de vida

Generacién de residuos sélidos
urbanos (basura de trabajadores)
y/o de manejo especial

Incremento de residuos solidos
y de manejo especial

Generacién de aguas residuales

Incremento de residuos
liquidos (aguas residuales).

Transporte de maquinaria y equipo
al sitio de trabajo.

Emisiones de gases a la atmésfera
de fuentes moviles (uso de
magquinaria y vehiculos)

Incremento en el aporte de
emisiones a la atmoésfera

Generacioén de ruido

Incremento en el nivel de ruido

Etapa de construccion

Construccion de obra civil.

Generacién de ruido (uso de
magquinaria y vehiculos)

Incremento en el nivel de ruido

Generacién de residuos sélidos
urbanos (basura de trabajadores,
desechos de empaques, restos de
soldaduras y trozos de metales)

Incremento de residuos solidos
y de manejo especial

Emisiones de gases a la atmésfera
de fuentes moviles (uso de
magquinaria y vehiculos)

Incremento en el aporte de
emisiones a la atmosfera

Instalacion e interconexion de

equipos; Obra mecanica.

Carga y descarga de tuberias,
estructuras metalicas y colocacién
de equipos.

Emisiones de ruido
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Actividad Aspecto ambiental Impacto
Generacién de residuos sélidos
urbanos (basura de trabajadores, | Incremento de residuos sélidos
desechos de empaques, restos de | y de manejo especial
soldaduras y trozos de metales)
Carga y descarga de tuberias,
estructuras metalicas y colocacién | Emisiones de ruido
Construccién de obras | de equipos.
complementarias SEIVICIOS | Generacion de residuos solidos
auxiliares. urbanos (basura de trabajadores, | Incremento de residuos sélidos

y de manejo especial

Contratacion de mano de obra.

Contratacion de mano de obra
local y regional

Calidad de vida

Generacién de residuos sélidos
urbanos (basura de trabajadores)
y/o de manejo especial

Incremento de residuos solidos
y de manejo especial

Generacién de aguas residuales

Incremento de residuos
liquidos (aguas residuales).

Pruebas preoperacionales y puesta

Llenado de ductos y recipientes

Contaminacién del agua

en la TMDB.

endulzamiento y compresién de gas

en marcha. con agua para prueba hidrostatica
Etapa de Operacion y Mantenimiento
. . Incremento en el aporte de
Operacion ~ de  equipos  de | emisiones a la atmésfera
combustiéon interna y emisiones — -
fugitivas Generacién de ruido al
ambiente
y ‘ Generamqn de residuos peligrosos Incramento de resicios
Operacién del Sistema de | (estopas impregnadas de grasas peligrosos

y/o aceites).

Generacién de residuos solidos
urbanos (basura de trabajadores)
y/o manejo especial

Incremento de residuos sélidos
y de manejo especial

en la TMDB.

Generacién de aguas residuales :?‘Lr%?sento(a u:se reﬁg:?;gz
industriales y sanitarias 9 : guas
industriales y sanitarias).
Mantenlm_lento del Sl;tgma de Generacno_n de residuos peligrosos Incremento de residuos
endulzamiento y compresién de gas | (estopas impregnadas de grasas peligrosos

y/o aceites).

Generacion de residuos soélidos
urbanos (basura de trabajadores)
y/o manejo especial

Incremento de residuos solidos
y de manejo especial
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Actividad Aspecto ambiental Impacto

Eta

pa de Operacion y Mantenimiento

Contratacion de mano.

Generacion de fuentes de empleo

Calidad de vida

Aumento de la derrama

econoémica local.

Generacion de residuos solidos
urbanos (basura de trabajadores)
y/o de manejo especial

Incremento de residuos soélidos
y de manejo especial

Generacioén de aguas residuales

Incremento de residuos
liquidos (aguas residuales).

Etapa de Cierre, desmantelamiento y abandono

de proceso, tanques
almacenamiento y equipos
Sistema de endulzamiento

compresién de gas en la TMDB.

Limpieza e inertizacion de las lineas

de
del

y

Emisiones de gases a la atmésfera
de fuentes moéviles (uso de
maquinaria y vehiculos)

Incremento en el aporte de
emisiones a la atmoésfera

Generacion de ruido

Incremento en el nivel de ruido

Generacion de residuos sélidos
urbanos (basura de trabajadores)
y/o de manejo especial

Incremento de residuos sélidos
y de manejo especial

Generacion de residuos peligrosos
(estopas impregnadas de grasas
y/o aceites).

Incremento de residuos

peligrosos

Cierre, Desmantelamiento

infraestructuras del Sistema

en la TMDB.

y

Abandono (CDA) de los equipos e

de

endulzamiento y compresién de gas

Emisiones de gases a la atmésfera
de fuentes moviles (uso de
maquinaria y vehiculos)

Incremento en el aporte de
emisiones a la atmoésfera

Generacion de ruido (uso de
maquinaria y vehiculos)

Incremento en el nivel de ruido

Generacion de residuos sélidos
urbanos (basura de trabajadores)
y/o de manejo especial

Incremento de residuos sélidos
y de manejo especial

Generacioén de residuos peligrosos
(estopas impregnadas de grasas
y/o aceites).

Incremento de residuos

peligrosos

Cobertura de la capa vegetal

Recuperacién de la cobertura
vegetal.

RESUMEN EJECUTIVO

PAGINA 16




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR: '

;:‘% PEMEX: [“sistemaoe ENDULZAMIENTO Y COMPRESION DE GAS EN LA TMDB, PARA LA E'ﬁ AEME
owsinssearsorasomseania | RECUPERACION ARTIFICIAL POR BOMBEO NEUMATICO DE POZOS EN LOS
CAMPOS MARINOS DE LA RMSO”

Actividad Aspecto ambiental Impacto

Etapa de Cierre, desmantelamiento y abandono

Calidad de vida.

Generacion de fuentes de empleo.
Aumento de la derrama

econdmica local.

Contratacién de mano de obra. Generacion de residuos sélidos

urbanos (basura de trabajadores)
y/o de manejo especial.

Incremento de residuos soélidos
y de manejo especial

Incremento de residuos

Generacion de aguas residuales. L .
liquidos (aguas residuales).

Para la segunda fase de valoracion o ponderacion, se desarrolla la metodologia antes

citada, la cual se describe en el capitulo V.

En la ultima fase (fase de determinacion de impactos significativos) se realiza la calificacion
de los impactos de las interacciones, los resultados obtenidos se integran en la matriz final
con la finalidad de establecer los impactos mas representativos y que factores seran
significativamente impactados como producto de la ejecucion de las diferentes actividades
del proyecto en cada una de sus etapas y de acuerdo al valor de impacto para determinar su
grado de significancia conforme a la valoracion de indice de significancia; la definicion de
significancia de los impactos, incluye impactos poco significativos, impactos moderados e

impactos significativos severos y criticos.

Con base en los resultados de la Matriz de Importancia del Impacto para el Proyecto se
detectaron un total de 55 interacciones del proyecto sobre factores ambientales, de los
cuales 7 (12.72 %) son benéficos y 48 (87.28 %) perjudiciales. En la tabla.6. se muestra el
total de impactos benéficos y perjudiciales que se podrian presentar durante el desarrollo del

presente proyecto.
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Tabla 6.- Total de impactos benéficos y perjudiciales por etapa.

Impactos
Etapas Del Proyecto Benéficos Perjudiciales Total
Cantidad % Cantidad % Cantidad %
Etapa de Preparacion 1 5.00 19 95.00 20 100
Etapa construccion 1 9.09 10 90.91 11 100
Etapa de Operacion y 2 18.18 9 81.81 11 100
Mantenimiento
Etapa de Cierre, 3 23.07 10 76.92 13 100
desmantelamiento y abandono

Total 7 12.72 48 87.28 55 100

11. Medidas preventicas y de mitigacion de los impacto ambientales.

El objetivo central de un estudio de impacto ambiental es la eliminacién o atenuacién de los
impactos negativos que puedan presentarse durante el desarrollo de un proyecto, esto se
lleva a cabo a través de la propuesta, disefio y seguimiento de acciones preventivas,
correctivas y compensatorias, aplicadas a las potenciales interacciones adversas entre el
proyecto y el ambiente (medio fisico y social), con la finalidad de preservar esta relacion en

el punto mas armonico posible, sin detener el desarrollo y protegiendo a su vez el ambiente.

e Evaluacion de efectividad y eficacia de las estrategias propuestas.

Resulta conveniente incluir un indicador de efectividad y eficacia para evidenciar el
cumplimiento de las acciones propuestas en esta estrategia (ver tabla 7), asi como los
términos y condicionantes que establezca en su caso la autoridad ambiental en la resolucién
correspondiente para el proyecto. Esto servira para evidenciar el nivel de cumplimiento o
desviacion respecto a las obligaciones ambientales y detectar areas de oportunidad que

permitan mejorar, sustituir o bien eliminar acciones o medidas preventivas y de mitigacion.
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Tabla.7.- Indicador de Efectividad.

Hoja del indicador

Nombre del indicador:

Efectividad de acciones.

Descripcién:

Relacion de lo ejecutado vs lo programado.

Objetivo del indicador:

Cumplir con la ejecucion de todas las acciones (prevencién y mitigacién).

Férmula de calculo:

RA= (Accién ejecutada/Accién programada) x 100.

Unidad de medicion:

Porcentaje.

Categoria del indicador:

Cumplimiento/Respuesta.

Resultado Esperado (RE):

100 %.

Fuentes de informacion:

MIA-P.

Limitaciones:

Informes incompletos.
Problemas de visita técnica.

Representacion grafica:

Histogramas.

Del listado de medidas presentado en el capitulo VI, se elabor6 una matriz de interaccion

con el fin de darle una mayor efectividad a las medidas propuestas, es decir; su aplicacion

por componente ambiental y por etapas de desarrollo de las obras tipo. Dicha matriz de

interacciones se muestra a continuacion en la tabla 8.

Tabla 8.- Propuestas de medidas de prevencion y mitigacion para los impactos

ambientales que pudieran generarse.

Medidas de aplicacion
cxmg;nn‘:gfe General, y Manejo de Obra nueva
RSU, RME y RP P

. , 14, 15, 16, 14, 15, 16, 14, 15, 17,
Aire (atmésfera) | 1,6,7 17.18 17.18 14,18 18
Suelo 1,2,3,7,8,9,10,11,12,13. | 19, 20, 22 19, 20, 22 19, 20, 21, 22 19, 20, 22
Agua
(Hidrologia 1,2,3,5,7,8,9,10,11,12,13 | 23,24 23,24, 25 23,24 23,24
superficial)
Flora 1,2,3,4,7,8,9,10,11,12 26,27,28 N/A N/A 26, 28
Fauna 1,2,34,7 29,30,31,32 | N/A N/A N/A

P= Preparacion del sitio, C= Construccion, OM= Operacién y Mantenimiento, CDA= Cierre, Desmantelamiento y
Abandono (CDA) y N/A= No aplica.
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12. Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

Una vez emitido el resolutivo favorable y/o factible en materia de evaluacion de impacto
ambiental tal y como lo sefala la LGEEPA y su Reglamento, se implementara el Programa
de Vigilancia Ambiental (PVA) seialado en el Capitulo VII, el cual tiene por objeto
proporcionar mecanismos de control para que las medidas de prevencion y mitigacion seran
implementadas durante todo el proyecto, mediante un plan que integra las etapas de

Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion, Mantenimiento y Abandono.

13. Conclusiones.
Con base en el analisis del apartado anterior, se puede pronosticar el siguiente escenario
modificado por la ejecucion del proyecto a través de sus componentes y la aplicacion de

todas las medidas de mitigacidén propuestas.

El Sistema Ambiental Particular (SAP) y el Area del Proyecto (AP), presentan evidencia
actual de un deterioro ambiental debido principalmente a las actividades antropogénicas
(Industrial), que se desarrollan extensivamente en el area, prueba de ello es la dominancia
del uso de suelo desprovisto de vegetacién en el Area de Influencia (Al), tal como se

muestra en la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI 2021.

Aunque el proyecto se instalara sobre un medio natural altamente impactado por actividades
antropogeénicas, del tipo industria del petrdleo, el SAP se encuentra dominado principalmente
por un uso de suelo agricola y desprovisto de vegetacion, con presencia de especies de flora
y fauna bajo algun estatus de proteccion, corresponde a un paisaje que esta ampliamente
representado en la region con pocos elementos dominantes. Por lo tanto, se considera en el
pronostico ambiental de un escenario con proyecto que, aplicando las medidas de manejo
de impactos ambientales descritas, es en general aceptable, con potencial para su desarrollo

y establecimiento.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR:

“SISTEMA DE ENDULZAMIENTO Y COMPRESION DE GAS EN LA TMDB, PARA LA
RECUPERACION ARTIFICIAL POR BOMBEO NEUMATICO DE POZOS EN LOS
CAMPOS MARINOS DE LA RMSO”

2
=& /EME

De acuerdo con la descripcion de las actividades para el desarrollo del proyecto en sus

diversas etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y Cierre,

Desmantelamiento y Abandono, se identificaron impactos, en su mayoria irrelevantes, por la

ubicacidon del proyecto en un area industrial; y derivado que se cuenta con regulaciones

aplicables a los diferentes componentes del ambiente, y considerando que se aplicaran las

medidas de mitigacion propuestas en el Programa de Vigilancia Ambiental, asi como los

planes y procedimientos con los que cuenta PEMEX.

Por lo anterior descrito y analizado en los capitulos previos, se concluye que el proyecto

denominado “Sistema de endulzamiento y compresion de gas en la TMDB, para la

recuperacion artificial por bombeo neumatico de pozos en los campos marinos de

la RMSO”, es ambientalmente FACTIBLE en todas sus etapas (preparacion del sitio,

construccién, operaciéon — mantenimiento y abandono); considerando que con las medidas

propuestas los impactos podran ser mitigados adecuadamente.
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