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|. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

l.1. INFORMACACION GENERAL DEL PROYECTO.

El presente proyecto promovido por GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. consiste en un
sistema para transporte de gas natural de acceso abierto compuesto en su totalidad por tuberias de acero
al carbon en diametros variables ver tabla 1, con una longitud total de 21,981.29 ml (21.98 km), que opera
a una presiéon maxima de 300 psi y se localizara en los municipios de Temascalapa estado de México y
Tizayuca y Villas de Tezontepec en el estado de Hidalgo.

Diametro Espesor (pulg) Longitud (ml) Especificacion Presién de disefio (psi)
12”de @ 0.219 ¢ 11,945.34 ml AC API 5L X52 500 psi

8"de d 0.219¢ 1,851.00 ml AC API 5L X42 500 psi

6”de @ 0.219¢ 4,515.30 ml AC API 5L X42 500 psi

4’ de @ 0.219 ¢ 3,560.01 ml AC API 5L X42 500 psi

3"de @ Ced 40 59.68 mli AC API 5L X42 500 psi

2’de @ Ced 40 32.43 ml AC API 5L X42 500 psi

Tabla. 1. Especificaciones de la tuberia que conforma el sistema de transporte de gas natural

Para lograr el transporte adecuado a cada uno de nuestros clientes, se tienen proyectados ramales
principales de 6” de @ de AC y ramales secundarios de 4” de & de AC, los cuales estaran conectados al

gasoducto principal de 12" de @ de AC, y que después reduce a 8” de @ de AC.

Dicho proyecto responde a la necesidad de ampliar y modernizar la red de gasoductos que permitan
mejorar el transporte y suministro del gas natural de los centros de produccion a los principales centros de
consumo del pais. Para lo cual se ha proyectado la instalacion subterranea de un gasoducto, para
suministrar el combustible desde una caseta de Regulacion City Gate hasta los diferentes sectores del

proyecto.
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El gas natural sera transportado por medio de un gasoducto principal de 12" de @ de AC y un gasoducto
secundario de 8” de @ de AC proveniente de la interconexién al City Gate Temascalapa propiedad de GAS
NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V., Teniendo como presién de operacion de 21.09 Kg/cm2 hasta
la acometida de cada Empresa conectada a la red de transporte.

Se han proyectado sobre toda la trayectoria del gasoducto principal, asi como del secundario, registros
con valvulas de seccionamiento de operacion manual con desfogue a la atmosfera de manera estratégica
para la operacion del gasoducto, que en caso de ser necesario bloguear el flujo de gas natural o vaciar el

gasoducto por motivos de mantenimiento o en caso de alguna contingencia.

Para lograr el transporte adecuado a cada uno de nuestros clientes, se tienen proyectados ramales
principales de 6” de & de AC y ramales secundarios de 4” de & de AC, los cuales estaran conectados al

gasoducto principal de 12” de @ de AC, y que después reduce a 8” de @ de AC.

Para lograr que el gas natural pueda ser usado en las redes de aprovechamiento de los clientes industriales
dentro de la red de transporte TEMASCALAPA, se han disefiaron Estaciones de Regulacion y Medicién
de acuerdo a las necesidades operativas de cada cliente, los cuales tienen el objetivo entregar un fluido
limpio y reducir la presién proveniente del gasoducto principal y secundario hasta la presion de operacion
solicitada por el cliente, con ello asegurar que los equipos empleados a cada red de aprovechamiento
puedan operar de manera confiable y segura, y que la presién no implique un riesgo para el personal de
la empresa. Como segundo objetivo de cada Estacion de regulacién y medicion es la posibilidad de

contabilizar flujo de gas que consume el cliente y realizar la facturacién correspondiente.

En la acometida de cada industria se dejara instalada una valvula de seccionamiento, con el fin de bloquear
el suministro de gas por algin caso de mantenimiento y/o emergencia que pudiera existir en la Estacion
de Regulacion y Medicién o en la Red de aprovechamiento de la empresa. Ademas, en la acometida, se
encuentra instalada una junta aislante Dieléctrica Pikoteck, la cual protegera la Estacion de Regulacion y
Medicion de cualquier tipo de corriente que contenga el gasoducto debido al sistema de proteccion catédica

con la que esta protegida.
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Tanto las estaciones de regulacién y medicion y las estaciones de regulacion, por operatividad e integridad
del sistema de transporte deben contar con la linea de by-pass, para poder dar mantenimiento a los demas
elementos principales (filtro, regulador y medidor) y con esto dar suministro de gas por el by-pass y no

dejar a un sistema o0 a un cliente sin servicio.

El sistema de transporte de gas natural cuenta con un sistema de proteccion catéddica, ya que asi lo indica
la norma aplicable, y con el fin de salvaguardar la integridad mecénica del sistema de transporte para este
caso, eligi6 el método de proteccién catddica por corriente impresa, ya que este método es mas
conveniente que por anodos de sacrificio, cuando se trata de proteger estructuras muy grandes o con una
gran demanda de corriente y/o cuando la resistividad del ambiente es elevada. Una gran ventaja de este
método es su posibilidad de proteger una gran superficie con una sola cama anddica. Por otra parte, tanto
la diferencia de potencial como la corriente suministrada son variables, y de aqui se desprende que el

sistema presenta una gran flexibilidad operacional

l.2. SELECCION DEL SITIO.

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se considera como objetivo principal, trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que, para la seleccion del sitio, se
tomaran en cuenta criterios para que en lo posible no se dafie la vegetacion existente en la zona, con el
objetivo de reducir significativamente los impactos que pudieran generar al medio ambiente por las
actividades de despalme en la etapa de preparacion del sitio y por la apertura de zanjas en la etapa de

construccion.

a) Criterios ambientales.
¢ No se afectaran directa ni indirectamente las areas naturales protegidas ya que el sitio donde
incide el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.
e No se afectaran especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e No se requiere el Cambio de Uso de Suelo.
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Durante la obra civil del proyecto no se requerira de infraestructura provisional o de apoyo para
la construccion del sistema para el transporte.

Cabe mencionar, que la trayectoria propuesta para la instalacion del sistema de transporte fue
seleccionada de acuerdo con los recorridos en campo, ya que se aprovecharan derechos de
via de caminos existentes con lo cual se mitigaran los impactos hacia la vegetacion natural, asi
mismo, se evitara incidir en lo mayor posible con asentamientos humanos que puedan ser

afectados durante la obra civil y puesta en marcha del proyecto.

b) Criterios técnicos.

Cumplira con lo dispuesto en la norma de seguridad NOM-007-ASEA-2016, Transporte de gas
natural, etano y gas asociado al carb6n mineral por medio de ductos.

Demanda energética por parte de la industria de la region de combustibles mas econémicos y
amigables con el medio ambiente,

Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia los socios comerciales.

c) Criterios socioeconémicos.

Con el presente proyecto se contribuira al suministro de combustibles que son esenciales para las

actividades productivas de la sociedad, en este sentido el desarrollo econémico en las regiones del pais

esta vinculado directamente con el acceso a la canasta energética.

El fortalecimiento en la cobertura de energéticos permitird hacer llegar una variedad mas amplia de

combustibles a los usuarios finales. Con el acceso a los derivados del petr6leo como las gasolinas

automotrices y/o diésel, se potencia el desarrollo de las regiones y el bienestar de los individuos.

La escasez de estos combustibles derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia y
por ende las consecuencias sociales que esto acarrea. Con la ejecucion de este proyecto se generaran

empleos tanto directa como indirectamente a lo largo de todas sus etapas, permitiendo activar varios

sectores de la economia relacionados con el sector hidrocarburos.
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d) Seleccion de latrayectoria.
El trazo propuesto para el sistema para el transporte de gas natural fue seleccionado en base a los
objetivos del proyecto, a los estudios de reconocimiento del sitio, a las vialidades existentes y a la

accesibilidad al area de influencia.

La trayectoria seleccionada para el presente proyecto fue determinada para la mayor captacién de clientes,
proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de vialidades existentes, con el fin de minimizar los impactos
al medio ambiente. De forma técnica se determind el trazo visualizando la minimizacion de accesorios para
la construccion del gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el suministro de gas natural a los

clientes potenciales.

Aunado a lo anterior, para la seleccién de la trayectoria influyeron factores topograficos, operativos y de
seguridad, asi como ambientales, para provocar el menor impacto posible al medio ambiente, por lo que

se considera que la ubicacién propuesta es la mas adecuada.

Como criterios complementarios utilizados para la seleccién de la trayectoria se tienen los siguientes:
e Para la definicién del trazo se consider6 la ruta mas corta y segura en coordinacion de acuerdo a
la accesibilidad de la zona.
e A lo largo de la trayectoria del sistema de transporte de gas natural, se buscara la manera de

minimizar las afectaciones a la vegetacion natural y maximizar el uso de derechos de via existentes.
1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.
El proyecto de Sistema de transporte de acceso abierto “Proyecto Temascalapa”, el cual se ubicara

en los municipios de Temascalapa Estado de México y Tolcayuca y Villa de Tezontepec en el estado de

Hidalgo, el cudl consistird en la construccion y operacion de un gasoducto de transporte de gas natural.
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Coordenadas de ubicacion fisica del proyecto, valvulas y clientes.

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Coordenadas de ubicacion del sistema de transporte

Cadenamiento

Regién: 14 Q

coordenadas UTM
origen

Coordenadas UTM
destino

Diametro
del ducto Origen Destino

12" 0+000.00 A 0+017.53 A
12" 0+000.00 B 11+945.34 B
8" 0+000.00 C 1+851.00 C
6" 0+000.00 D 0+757.00 D
6" 0+000.00 E 0+916.78 E
6" 0+000.00 F 2+841.52 F
4" 0+000.00 G 0+039.81 G
4" 0+000.00 L 0+481.83 L
4" 0+000.00 M 0+583.23 M
4" 0+000.00 H 0+195.94 H
4" 0+000.00 | 0+001.24 |
4" 0+000.00J 0+823.89 J
4" 0+000.00 K 1+434.07 K
3" 0+000.00 O 0+025.29 O
3" 0+000.00 S 0+003.21 S
" 0+000.00 Q 0+018.63 Q
3" 0+000.00 R 0+003.00 R
3" 0+000.00 N 0+003.03 N
3" 0+000.00 T 0+001.66 T
3" 0+000.00 P 0+004.86 P
2" 0+000.00 W 0+024.44 W
2" 0+000.00 X 0+001.63 X
2" 0+000.00 V 0+003.45 V
2" 0+000.00 U 0+002.91 U
Tabla. 2.

Coordenadas de ubicacion de proyecto
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a) REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL.
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 1. Ubicacion del proyecto en entorno estatal.
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“Proyecto Temascalapa”

RESUMEN EJECUTIVO
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b) REPRESENTACION GRAFICA LOCAL.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 2. Representacion cartografica del proyecto
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Coordenadas de ubicacién de City Gate

Coordenadas UTM

No Descripcién Cadenamiento
X Y
1 Punto de entrada city gate 0+017.53 A
2 Punto de salida city gate 0+000.00 B

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Tabla. 3. Coordenadas de ubicacion de city gate
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 3. Ubicacioén de city gate
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Coordenadas de ubicacién de valvula de seccionamiento

Coordenadas: UTM
No. Descripcién Cadenamiento
X Y
1 V.S.-01 5+968.40 B
2 V.S.-02 0+001.63 C
3 V.S.-03 0+637.92 C
4 V.S.-04 1+774.44 C
5 V.S.-05 1+774.99 C
6 V.S.-06 0+000.92 D
7 V.S.-07 0+000.73 E
8 V.S.-08 0+000.63 F
9 V.S.-09 1+4555.22 F
10 V.S.-10 2+840.61 F
11 V.S.-11 0+000.55 H
12 V.S.-12 0+000.66 J
13 V.S.-13 0+000.52 K
14 V.S.-14 0+001.42 L
15 V.S.-15 0+000.52 M
16 V.S.-16 0+000.37 G
17 V.S.-17 0+001.78 N
18 V.S.-18 0+002.07 O
19 V.S.-19 0+003.15 P
20 V.S.-20 0+000.37 Q
21 V.S.-21 0+001.50 R
22 V.S.-22 0+001.89 S
23 V.S.-23 0+000.58 T
24 V.S.-24 0+001.16 U
25 V.S.-25 0+001.29 V
26 V.S.-26 0+001.44 W
27 V.S.-27 0+000.35 X

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 4. Coordenadas de ubicacion de valvulas de seccionamiento.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 4. Mapa general de ubicacién de valvulas de seccionamiento.
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Coordenadas de ubicacién de clientes

Coordenadas: UTM
No. Descripcion Cadenamiento
X Y

1 C-01 N/A

2 C-02 N/A

3 C-03 N/A

4 C-04 N/A

5 C-05 N/A

6 C-06 N/A

7 C-07 N/A

8 C-08 N/A

9 C-09 N/A
10 C-10 N/A
11 C-11 N/A
12 C-12 N/A
13 C-13 N/A

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 5. Coordenadas de ubicacion de valvulas de seccionamiento.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 5. Mapa general de ubicacién de clientes.
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Coordenadas de ubicacién de Cruces carreteros

Coordenadas: UTM

No. Descripcion Cadenamiento
1 UB-CR-CRR-01 0+133.99 B
2 UB-CR-CRR-02 1+380.19 B
3 UB-CR-CRR-03 6+046.37 B
4 UB-CR-CRR-04 11+680.05B

X

Y

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 6. Coordenadas de ubicacion de cruces carreteros.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 6. Ubicacion de cruces carreteros
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Coordenadas de ubicacién de Cruces Ferroviarios

Coordenadas: UTM

No. Descripcion Cadenamiento
1 UB-CR-FFCC-01 1+750.61 B
2 UB-CR-FFCC-02 1+994.38 B
3 UB-CR-FFCC-03 2+879.05 B
4 UB-CR-FFCC-04 10+134.09B

X

Y

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 7. Coordenadas de ubicacion de cruces ferroviarios.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 7. Ubicacioén de cruces ferroviarios.
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Sistema de transporte de acceso abierto RESUMEN EJECUTIVO

GAS NATURAL “Proyecto Temascalapa”
DEL NOROESTE

Marzo 2022

Coordenadas de ubicacion de Cruces de cuerpos de agua

Coordenadas: UTM
No. Descripcion Cadenamiento
X Y
1 UB-CR-CA-01 3+438.02 B
2 UB-CR-CA-02 6+052.44 B
3 UB-CR-CA-03 7+396.63 B
4 UB-CR-CA-04 0+227.72 D

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 8. Coordenadas de ubicacion de cruces de cuerpos de agua.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 8. Ubicacion de cruces de cuerpos de agua.
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Coordenadas de ubicacion de cruces direccionales p. inicio

Coordenadas: UTM
No. Descripcioén Diametro Longitud
X Y

1 UB-CR-CRR-01 12 120.00
2 UB-CR-CRR-02 12 150.00
3 UB-CR-FFCC-01 12 150.00
4 UB-CR-FFCC-02 12 150.00
5 UB-CR-FFCC-03 12 150.00
6 UB-CR-CA-01 12 150.00
7 UB'CgngAR_'é);/ UB- 12 150.00
8 UB-CR-CA-03 12 150.00
UB-CR-FFCC-04 12 150.00
10 UB-CR-CRR-04 12 150.00
11 Ub-CrD-SC-01 8 40.92
12 Ub-CrD-SC-02 8 427.09
13 Ub-CrD-SC-03 8 127.42
14 Ub-CrD-SC-04 8 68.87
15 UB-CR-CA-04 10 200.00
16 Ub-CrD-SC-05 6 166.19
17 Ub-CrD-SC-06 2 20.58
18 Ub-CrD-SC-07 3 20.96
19 Ub-CrD-SC-08 4 41.85
20 Ub-CrD-SC-09 6 243.90
21 Ub-CrD-SC-10 6 117.89
22 Ub-CrD-SC-11 4 32.64
23 UB-CR-FFCC-04 12 120.00

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla.9. Coordenadas de cruces direccionales punto de inicio.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 9. Ubicacioén de cruces direccionales puntos de inicio.
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Coordenadas de ubicacion de cruces direccionales p. intermedio

Coordenadas: UTM

X Y

No. Descripcién Diametro Longitud
1 UB-CR-CRR-01 12 120.00
2 UB-CR-CRR-02 12 150.00
3 UB-CR-FFCC-01 12 150.00
4 UB-CR-FFCC-02 12 150.00
5 UB-CR-FFCC-03 12 150.00
6 UB-CR-CA-01 12 150.00
7 UB'CgngAR_'é);/ UB- 12 150.00
8 UB-CR-CA-03 12 150.00

UB-CR-FFCC-04 12 150.00

10 UB-CR-CRR-04 12 150.00

11 Ub-CrD-SC-01 8 40.92

12 Ub-CrD-SC-02 8 427.09

13 Ub-CrD-SC-03 8 127.42

14 Ub-CrD-SC-04 8 68.87

15 UB-CR-CA-04 10 200.00

16 Ub-CrD-SC-05 6 166.19

17 Ub-CrD-SC-06 2 20.58

18 Ub-CrD-SC-07 3 20.96

19 Ub-CrD-SC-08 4 41.85

20 Ub-CrD-SC-09 6 243.90

21 Ub-CrD-SC-10 6 117.89

22 Ub-CrD-SC-11 4 32.64

23 UB-CR-FFCC-04 12 120.00

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 10. Coordenadas de cruces direccionales punto intermedio.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 10. Ubicacién de cruces direccionales puntos intermedios.
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Coordenadas de ubicacion de cruces direccionales p. inicio

Coordenadas: UTM

X

No. Descripcién Diametro Longitud
1 UB-CR-CRR-01 12 120.00
2 UB-CR-CRR-02 12 150.00
3 UB-CR-FFCC-01 12 150.00
4 UB-CR-FFCC-02 12 150.00
5 UB-CR-FFCC-03 12 150.00
6 UB-CR-CA-01 12 150.00
7 UB'CgngAR_'é);/ UB- 12 150.00
8 UB-CR-CA-03 12 150.00

UB-CR-FFCC-04 12 150.00

10 UB-CR-CRR-04 12 150.00

11 Ub-CrD-SC-01 8 40.92

12 Ub-CrD-SC-02 8 427.09

13 Ub-CrD-SC-03 8 127.42

14 Ub-CrD-SC-04 8 68.87

15 UB-CR-CA-04 10 200.00

16 Ub-CrD-SC-05 6 166.19

17 Ub-CrD-SC-06 2 20.58

18 Ub-CrD-SC-07 3 20.96

19 Ub-CrD-SC-08 4 41.85

20 Ub-CrD-SC-09 6 243.90

21 Ub-CrD-SC-10 6 117.89

22 Ub-CrD-SC-11 4 32.64

23 UB-CR-FFCC-04 12 120.00

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Coordenadas de cruces direccionales punto final.

Tabla. 11.

Y
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Fig. 11. Ubicacion de cruces direccionales puntos finales.
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|.4. DIMENSIONES DEL PROYECTO.

El presente proyecto promovido por GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. consiste en un
sistema para transporte de gas natural de acceso abierto compuesto en su totalidad por tuberias de acero
al carbdn en diametros variables ver tabla 1, con una longitud total de 21,981.29 ml (21.98 km), que opera
a una presion maxima de 300 psi y se localizara en los municipios de Temascalapa estado de México y

Tizayuca y Villas de Tezontepec en el estado de Hidalgo.

Para lograr el transporte adecuado a cada uno de nuestros clientes, se tienen proyectados ramales
principales de 6” de & de AC y ramales secundarios de 4” de & de AC, los cuales estaran conectados al

gasoducto principal de 12” de @ de AC, y que después reduce a 8” de & de AC.

La capacidad de maxima en el Sistema de transporte es de 87,899.00 SCMH [100 %], con los siguientes

consumaos:

e Contemplando una MPOP de 21.09 kg/cmz?, [300.00 Psi], y

e una velocidad de 20 m/s en gasoducto principal Temascalapa.

e La capacidad de méaxima en el Sistema de Transporte es de 87,899.00 SCMH [100 %]

e Consumo maximo prospectado 5,663.55 SCMH [6.44 %].

e Quedando una disponibilidad en el Sistema de Transporte de 82,235.45 SCMH [93.56%]

[.5. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
El gasoducto que distribuira el gas natural, propiedad del promovente tendra un volumen de empacado
para las tuberias de acero de 12",8”, 6”,4", 3, 2" de @ 25,433.15 m3 (15,514.22 Kg @ p=0.61 Kg/m?3) a

21.09 kg/cm? (300 Psi) en una elevacion promedio de 2,318.00 m.s.n.m en Temascalapa Estado de

Hidalgo.
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a) Condiciones de operacion.

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL TEMASCALAPA
CADENAMIENTO REGION: 14 Q
. TEMPERATURAS
COORI(J)ERV\IISECS utT™m COORSEQI-?II,?‘AOS ut™m PRESIONES DE OPERACION (° GRADOS CENTIGRADOS)
Especificacién del | Didmetro del ESPESOR CODIGO DE | RESISTENCIA MINIMA DE
ducto ducto Origen Destino (PULGADAS) DISENO CEDENCIA
PRESION PRESION PRESION PRESION - )
X v X Y DISERO MAXIMA NORMAL MINIMA DS oReRicke

Qfee“: a;g;’b”” tipo API 12" 0+000.00 A 0+017.53 A 35.15Kgiem2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kgiem2 | 20.00 Kg/em2 0.219 ASTM 53,000 psi 20°C 18°C
é\feg: a;gg’b"" tipo AP 12" 0+000.00 B 11+945.34 B 35.15Kg/cm2 | 21.09 Kg/em2 | 21.09 Kg/cm2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 53,000 psi 20°C 18°C
gfea"r’ f;'(jgmo” tipo API 8 0+000.00 C 1+851.00 C 35.15Kg/em2 | 21.09 Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/em2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
Qfeemr a;j;m"" tipo AP 6" 0+000.00 D 0+757.00 D 35.15Kg/cm2 | 21.09 Kg/cm2 | 21.09 Kg/em2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
QESG“: ﬂ:za'm” tipo AP 6 0+000.00 E 0+916.78 E 35.15Kg/cm2 | 21.09Kglem2 | 21.09 Kg/om2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
Qfee“: a;j;'b”” tipo API 6 0+000.00 F 2484152 F 35.15Kglem2 | 21.09Kglem2 | 21.09Kgiem2 | 20.00 Kglem2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
éfeé‘: ﬂj;’mo" tipo AP 2 0+000.00 G 0+039.81 G 35.15Kg/cm2 | 21.09 Kg/cm2 | 21.09 Kg/cm2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
g\fee“; a;j;’b”” tipo API 4 0+000.00 L 0+481.83 L 35.15Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kgiem2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
é\feg’r ﬂ:;’b"” tipo AP Py 0+000.00 M 0+583.23 M 35.15Kg/cm2 | 21.09 Kg/cm2 | 21.09 Kg/cm2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
gfea"r’ f;'(jgmo” tipo API 2 0+000.00 H 0+195.94 H 35.15Kg/em2 | 21.09 Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/em2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
:Eec?: iijzam”” tipo AP 2 0+000.00 | 0+001.24 | 35.15Kg/cm2 | 21.09 Kg/em2 | 21.09 Kg/em2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
gfeé‘: ﬁ;i:;‘mo” tipo API 2 0+000.00 J 0+823.89 35.15Kg/em2 | 21.09 Kg/em2 | 21.09 Kg/cm2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
Qfee“: a;j;’b”” tipo API 4" 0+000.00 K 1+434.07 K 35.15Kgiem2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kgiem2 | 20.00 Kg/cm2 0.219 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
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CADENAMIENTO
Especificacion del Diametro del
ducto ducto
Origen Destino
g\feé?va)'(:;'b‘j" tipo API 3 0+000.00 O 0+025.29 O
?Ez‘:i:;’bé" tipo AP 3 0+000.00 S 0+003.21 S
:Eeé?_a;g_'bé” tipo API 3 0+000.00 Q 0+018.63 Q
g\feé?va)'(:;'b‘j" tipo API 3 0+000.00 R 0+003.00 R
g\feé?»a)'(z’bd" tipo API 3 0+000.00 N 0+003.03 N
:Eeé?_i'(g_'bé” tipo API 3 0+000.00 T 0+001.66 T
gfeé?'a;:;'bm tipo API 3 0+000.00 P 0+004.86 P
g\feé?i'(z’bd" tipo API 2 0+000.00 W 0+024.44 W
0+001.63 X+A25:Q25 2 0+000.00 X 0+001.63 X
gfeé?'a;:;'bm tipo API 2 0+000.00 V 0+003.45 V
Qfe(;?iijg’bd" tipo API 2 0+000.00 U 0+002.91 U

SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL TEMASCALAPA
REGION: 14 Q
PRESIONES DE OPERACION @ GRLEggECREﬁ#SQiDOS)
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM ESPESOR CODIGO DE | RESISTENCIA MINIMA DE
ORIGEN DESTINO (PULGADAS) DISENO CEDENCIA

x y x y TeEho. | nenoun | o | s DSERO. | OPERACION
35.15Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.216 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.216 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.216 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.216 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.216 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.216 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.216 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.154 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.154 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09 Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.154 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C
35.15Kg/em2 | 21.09Kglem2 | 21.09 Kglem2 | 20.00 Kg/cm2 0.154 ASTM 42,000 psi 20°C 18°C

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Tabla. 12. Caracteristicas fisicas y de operacién de tuberia del ducto.
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b) Filosofia de operacion del sistema de transporte de acceso abierto “Proyecto

Temascalapa”.

GASODUCTO 12,8,6,3, 29

e Filosofia.

Dentro de las funciones principales de este proyecto esta:

Recepcion de gas proveniente del City Gate Temascalapa, de una manera confiable y segura.
Transporte de gas hacia las empresas. Que se encuentren dentro del parque industrial platah.
Cumpliendo con las normas aplicables.

Garantizar a los clientes el suministro ininterrumpido del servicio.

Satisfacer los requerimientos de todos nuestros clientes.

Mitigar los impactos al medio ambiente.

Salvaguardar la integridad de nuestro personal y la de nuestros clientes.

El sistema de transporte de gas natural contara con los siguientes elementos principales:

Gasoducto Principal de 12” @ AC API 5L X52 Esp. 0.219".

Gasoducto Principal de 8" @ AC API 5L X42 Esp. 0.219”.

Ramales de 6” @ AC API 5L X42 Esp. 0.219”, 4” @ AC API 5L X42 Esp. 0.219".

Disparos de 3"y 2" @ AC API 5L X42 Ced. 40.

Valvulas de esfera bridadas de 12" &, 8" &,6” &, 4” @ ANSI 300, para registros de seccionamiento.
Valvulas de esferas soldables de 3" &, 2” @ para acometidas segun sea el caso.

Accesorios soldables de AC entre estos (Tee’s, bridas, reducciones y codos segln sea el diametro
gue aplique).

Juntas dieléctricas pikotek para las acometidas (3" y 2” de @ en ANSI 300 segun sea el caso)
Estaciones de Regulacion y Medicién (Para alta y baja presion).

Sistema de Proteccion Catédica por corriente impresa.

El gas natural sera transportado por medio de un gasoducto principal de 12" de & de AC y un gasoducto

secundario de 8” de @ de AC proveniente de la interconexién al City Gate Temascalapa propiedad de GAS
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NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V., Teniendo como presién de operacion de 21.09 Kg/cm2 hasta
la acometida de cada Empresa conectada a la red de transporte.

Se han proyectado sobre toda la trayectoria del gasoducto principal, asi como del secundario, registros
con valvulas de seccionamiento de operacion manual con desfogue a la atmosfera de manera estratégica
para la operacion del gasoducto, que en caso de ser necesario bloquear el flujo de gas natural o vaciar el

gasoducto por motivos de mantenimiento o en caso de alguna contingencia.

Para lograr el transporte adecuado a cada uno de nuestros clientes, se tienen proyectados ramales
principales de 6” de @ de AC y ramales secundarios de 4” de & de AC, los cuales estaran conectados al

gasoducto principal de 12” de @ de AC, y que después reduce a 8” de @ de AC.

Para lograr que el gas natural pueda ser usado en las redes de aprovechamiento de los clientes industriales
dentro de la red de transporte TEMASCALAPA, se han disefiaron Estaciones de Regulacion y Medicion
de acuerdo a las necesidades operativas de cada cliente, los cuales tienen el objetivo entregar un fluido
limpio y reducir la presién proveniente del gasoducto principal y secundario hasta la presion de operacion
solicitada por el cliente, con ello asegurar que los equipos empleados a cada red de aprovechamiento
puedan operar de manera confiable y segura, y que la presién no impligue un riesgo para el personal de
la empresa. Como segundo objetivo de cada Estacidon de regulaciéon y medicion es la posibilidad de

contabilizar flujo de gas que consume el cliente y realizar la facturacién correspondiente.

En la acometida de cada industria se dejara instalada una valvula de seccionamiento, con el fin de bloquear
el suministro de gas por algin caso de mantenimiento y/o emergencia que pudiera existir en la Estacion
de Regulacion y Medicién o en la Red de aprovechamiento de la empresa. Ademas, en la acometida, se
encuentra instalada una junta aislante Dieléctrica Pikoteck, la cual protegera la Estacion de Regulacion y
Medicion de cualquier tipo de corriente que contenga el gasoducto debido al sistema de proteccion catédica

con la que esta protegida.

Tanto las estaciones de regulacion y medicion y las estaciones de regulacion, por operatividad e integridad

del sistema de transporte deben contar con la linea de by-pass, para poder dar mantenimiento a los deméas
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elementos principales (filtro, regulador y medidor) y con esto dar suministro de gas por el by-pass y no

dejar a un sistema o a un cliente sin servicio.

El sistema de transporte de gas natural cuenta con un sistema de proteccion catddica, ya que asi lo indica
la norma aplicable, y con el fin de salvaguardar la integridad mecénica del sistema de transporte, para este
caso, eligi6 el método de proteccién catédica por corriente impresa, ya que este método es mas
conveniente que por anodos de sacrificio, cuando se trata de proteger estructuras muy grandes o con una
gran demanda de corriente y/o cuando la resistividad del ambiente es elevada. Una gran ventaja de este
método es su posibilidad de proteger una gran superficie con una sola cama anddica. Por otra parte, tanto
la diferencia de potencial como la corriente suministrada son variables, y de aqui se desprende que el

sistema presenta una gran flexibilidad operacional.

c) Estacion de regulacion y medicion “ERM” City Gate Temascalapa.

o Filosofia.

Dentro de las funciones principales de la estacion de regulacion y medicién (city gate
Temascalapa).
- Recepcion de gas proveniente del gasoducto propiedad de nuestro proveedor de una manera
confiable y segura.
- Sistema de filtrado, eliminando impurezas que pudieran afectar la correcta operacién de los
diferentes equipos y sistemas que lo manejan.
- Medicion del caudal del gas de la manera requerida y precisa para fines de facturacion.
- Regulacion de la presion de gas, manteniendo un valor fijo a la salida de la ERM para el uso de

este combustible.
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La estacion de regulacion y medicion de gas natural (ERM), cuenta con los siguientes elementos

principales:

Dos filtros coalescentes marca FilterFab modelo C-10-1480Fcon dos elementos filtrantes modelo
2070K907. Conexiones de entrada y salida de 10" DN ANSI 600 RF. Incluye estampado ASME.
Con una caida de presién menor a 2 Psid.

Un Tubo de medicion Marca Canalta de 8” de @ conformado por tubo y placa acondicionadora de
flujo, Fitting porta placa de Orificio RF en ANSI 600 provisto de placa de orificio de 1-5/16” y 2- 7/16”
con relacion de diametros 3= 0.17213, y B= 0.31967 respectivamente, con puertos para presion
diferencial, y seccion final con insertos de %2y ¥a.

Computador Electrénico de Flujo Marca Eagle Research Corporation Modelo Series-E para poder
realizar la medicién de gas natural, el computador incluye un puerto MODEM, dos puertos seriales,
seis entradas analogas, y cinco lineas digitales de entrada y salida multipropésito. 4 transmisores
Multivariables (Presion Estatica y Presion Diferencial) marca Eagle Research modelo MVT/R.

2 transmisores de Temperatura marcan Rosemount modelo 3144.

Dos valvulas de Corte Automatico de 10” de & Pietro Fiorentini modelo SBC 782 para corte por alta
y baja presion.

Dos trenes de Regulacion, instrumentado en modo Working —Monitor, utilizando reguladores de 4”
de @ en ANSI 600 marca MOONEY.

Valvula de Seguridad bridada de 6” de @ en ANSI 300 marca MOONEY. Un Transmisor de Presion
2" de @ marca Rosemount 2088 de 0-4000 Psi, para el registro de la presion a la entrada de la
estacion.

Un Transmisor de Presion 2" de @ marca Rosemount 2088 de 0-800 Psi, para el registro de la

presion a la salida de la ERM.

El gas natural entrara a la ERM por medio de una brida de 10" de @ ANSI 600 RF en la cual se instalara

una junta dieléctrica de 10” de & ANSI 600 para aislar la estacién. Después por medio de una Tee puede

fluir el gas ya sea por un tren N° 1 de filtracion, o por el tren N°2 de filtracion. Para lograr la filtracién

adecuada para la operacion del equipo sensible como el medidor ultrasonico y los reguladores, los filtros

coalescedores con conexiones bridadas de 10” de & en ANSI 600 RF a la entrada y a la salida, utilizaran

cartuchos desechables que retienen las particulas solidas y liquidas de 3 micras con eficiencia de 99.99%.
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Con el paso del tiempo y el aumento de impurezas retenidas, el cartucho se va saturando y la caida de
presion inicial comienza a ser cada vez mayor hasta llegar a las 2 psid, lo cual es un indicativo de que se
debe remplazar el cartucho o en su defecto, cambiar al tren N°2. Se cuenta con un manémetro de presion
diferencial en cada filtro para monitorear las condiciones de operacion y se cuenta ademas antes del
sistema de filtraciébn con un manoémetro testigo, para poder monitorear la presién de entrada de gas al City
Gate.

Para dar mantenimiento al filtro coalescedor del Tren de filtracién N°1, se manipulara el juego de valvulas
de 10” de & para comenzar a operar con el Tren de filtracidon N°2, de igual manera la medicion se realizara
por el tren de medicion 2, a fin de dejarlo fuera de operacion para su revisién y/o mantenimiento, la

operacién serd a la inversa en el caso de saturarse el Filtro del Tren N°2.

Después de los trenes de filtracion se encuentra el tren de Medicién, el cual cuenta con un Medidor Tipo
tubo de medicion Marca Canalta Controls de 8” de @ con Fitting porta placa de Orificio RF en ANSI 600
provisto de placa de orificio de 1-5/16” y 2-7/16” con relacion de = 0.17213, y f= 0.31967 respectivamente
(fitting) de 8” de @ bridado RF ANSI 600, dicho tren de medicion cuenta con valvulas de bloqueo aguas
arriba y aguas abajo para seccionarlo en caso de falla 0 mantenimiento, ésta operacion se efectuara Unica

y exclusivamente con previo aviso y con el permiso de nuestro proveedor.

Paralelo al tren de medicion se tendra un segundo tren de medicién de las mismas dimensiones, entre dos
valvulas de bloqueo, se ha disefiado de esta manera ya que, en caso de ser necesario por alguna falla del
medidor o mantenimiento al mismo después de manipular las valvulas de este tren, se permita el paso de
gas a la red, esta operacion se efectuara Unica y exclusivamente con previo aviso. Cada tren de medicion
cuenta con 2 termo pozos, uno manda sefial al computador de flujo y el segundo es para hacer la toma de

temperatura de manera manual.

Cada tubo de medicion (fitting) contara con dos transmisores multivariables. Estos equipos se encargaran
de recibir las sefiales de presion estética y presion diferencial. Uno trabajara como equipo principal y el
segundo como equipo redundante. Para el caso de la medicion de la temperatura, se instalarq un
transmisor de temperatura en cada tren de medicion. Todas estas sefiales seran enviadas al computador

de flujo, este se encargara de realizar el célculo de volumen y energia segun las normas aplicables.
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Inmediatamente después del tren de medicion, tenemos los dos trenes de Regulacion, los cuales
comienzan con la instalacion de una valvula de bola. Posteriormente se encuentra una valvula de corte
automatico de 10” de @ en ANSI 600 con actuador neumatico de doble accion para corte por alta y baja
presion que sirve como valvula de corte a la entrada del tren de regulacion y que detecta la presion a la
salida del propio tren. Aguas abajo de esta vélvula se encuentra el primer regulador (regulador monitor)
operado con doble piloto, uno de estos pilotos es utilizado para vigilar el desempefio del segundo regulador
(trabajador), para que, en caso de falla de éste, el regulador monitor tome el control total de la presion y
realice la regulacion a la presion de salida del sistema para entregar el gas a la presion requerida.

Cada tren de regulacion tiene la capacidad de suministro del 100% de flujo. El Tren de Regulaciéon N° 1
tendra inicialmente una valvula de corte automatico calibrada a 23 Kg/cmz2 (327.13 Psi) para alta presion y
19.96 Kg/cmz2 (283.90 Psi) para baja presién, después el regulador No.1 cuenta con dos pilotos, el piloto
No. 1 calibrado 40.50 Kg/ cm2 (576.04 Psi) y el No.2 calibrado a 22 Kg/cm? (312.91 Psi) (regulador monitor).
Seguido del segundo regulador (regulador trabajador) que cuenta con un piloto calibrado a 21.09 Kg/cm?
(300.00 Psi), de tal manera, que si en el tren de regulacion, por el cual esta fluyendo gas llegara a fallar el
segundo regulador y/o trabajador, el regulador No.1 tomara el control total de la presion, la regulacion se
realizara en una fase y el regulador que estaba como monitor, ahora sera el trabajador. Si por encima de
eso de la misma manera fallara el regulador monitor (ahora trabajador) y sobrepasara la presion a la cual
esta calibrado, la presion seguira incrementandose hasta alcanzar la presion a la cual esta calibrada la

valvula de corte automatico por alta presion y cortara el flujo de gas por el tren de regulacion.

El tren de regulacion Numero dos tendra cerrado el regulador trabajador (piloto No.3), 22 fase debido a que
estara censando una presion mayor a la que esta calibrado 20.59 Kg/cm? (292.86 psi), al momento de que
el flujo se corte por alta presién en el tren de regulacién nimero uno, empezara a decrecer la presion en
el sistema hasta alcanzar la presion a la que esta calibrado el piloto No. 3 del tren de regulacion 2 el cual
abrira automaticamente permitiendo el flujo de gas por este tren y asi continuar con el abastecimiento de
gas a los socios industriales, a continuacion se detallan las presiones a las cuales operara el tren de

regulacion numero 2.

En el tren de regulacién N° 2 la valvula de corte automéatico estara calibrada a 26 Kg/cmz? (369.81 Psi) para

alta presion, por debajo de la cual estara calibrada la vélvula de seguridad de la estacion, y 19.96 Kg/cm?2

pag. 38




A Manifestacion de Impacto
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. . . .
Ambiental modalidad regional.

Sistema de transporte de acceso abierto RESUMEN EJECUTIVO

GAS NATURAL “Proyecto Temascalapa”
DEL NOROESTE Marzo 2022

(283.90 psi) para baja presion; después el regulador No.1 cuenta con dos pilotos, el piloto No. 1 calibrado
a 40.50 Kg/cm? (576.04 Psi) y el No.2 calibrado a 22 Kg/cm? (312.91 Psi) primera fase monitor. Seguido
del segundo regulador (regulador trabajador) cuenta con un piloto (piloto No.3) calibrado a 20.59 Kg/cm?
(292.86 psi), de tal manera, que si en el tren de regulacion 2 , por el cual esté fluyendo gas llegara a fallar
el segundo regulador y/o trabajador, el regulador No.1 tomara el control de la presion el piloto No. 2, del
regulador monitor; la regulacion se realizara en una fase con el regulador 1 bajando la presién a 22 Kg/cm?
(312.91 psi) que es la presién a la que esté calibrado el monitor, y el piloto que estaba como monitor ahora
sera el trabajador. Si por encima de eso de la misma manera fallara el regulador monitor (ahora trabajador)
del tren de regulacibn Num. 2 y sobrepasara la presion a la cual esta calibrado, la presion seguird
incrementandose hasta alcanzar la presion a la cual esta calibrada la valvula de seguridad que es de 25.31
kg/cmz (360.00 psi), si no fuese suficiente y la presioén siguiera incrementandose hasta alcanzar la presion
a la cual esta calibrada la valvula de corte automatico del tren de regulaciéon nim. 2, esta Ultima cortara el

flujo de gas a la red general para asegurar que no se tendrd una sobre presion en todo el sistema.

Después de los trenes de regulacién se encuentra una Tee donde se ubica la derivacién hacia la valvula
de seguridad antes mencionada, donde el gas sera desfogado a la atmosfera, considerando una ubicaciéon

confiable de 3.00 mts. de altura, teniendo una condicién segura y libre de riesgos.

Por ultimo, aguas abajo del extremo recto lateral de una tee, con direccion hacia la salida de la estacion
se tienen 4 insertos, el primero de ellos sera una toma para un manémetro testigo, un segundo inserto para
la toma de sefial para la instalacion de un transmisor de presion que monitoreara la presion de salida de
la estacion, el tercer inserto seré para tomar la presién hacia el tanque del equipo de odorizacién y el cuarto
serd para la inyeccion del odorizante al gas natural para que sea transportado por el gasoducto ya

odorizado.
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e Condiciones de operacién de le estacidon de regulacién y medicion (ERM — CITY GATE).
ESPECIFICACIONES ERM - CITY GATE
COORDENADAS UTM
REGION: 14 Q CONSUMO
No NOMBRE TIPO PRESION MAXIMA | PRESION MINIMA | PRESION DISENO | PRESION NORMAL
: ERM (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) MINIMO MAXIMO
ENTRADA SALIDA
SCMD MMSCFD SCMH SCFH SCMD MMSCFD SCMH SCFH
44.22 Kg/lem? 32.55 Kglcm? 75.00 Kg/cm? 38.45 Kg/cm? 28,316.88 1.00 1,179.87 41,666.66 311,485.20 11.00 12,978.55 458,333.29

1 o _ o

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 13. Condiciones de operacion de la estacion de regulacion ERM — CITY GATE
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d) Estacién de medicién EM

e Filosofia.

Dentro de las funciones principales de las estaciones de mediciones.

- Recepcién de gas proveniente de la estacion de descompresion de una manera confiable y segura.

- Medicion del caudal de gas de consumido.

La estacion de medicidén cuenta con los siguientes elementos principales:
- Un Medidor de flujo tipo turbina Actaris Itron Modelo G-400 de 4” de @ bridado RF en ANSI 150.

- Dos indicadores de presion.

- Un transductor de temperatura.

El gas natural entra a la estacion a través de una brida de 4” de O, posteriormente se llega a una TEE la

cual direcciona el flujo hacia el tren de medicion y/o hacia un Bypass General de la estacion.

Continuando en direccion hacia el Tren de Medicion el flujo sigue hasta llegar al medidor G-400 donde se

realiza la Medicion del caudal de gas consumido para fines de facturacion, después se continta

direccionando a través de una valvula de esfera hacia la salida de la EM.

En la parte inferior de la EM se localiza un Bypass General, el cual se pondra en funcionamiento cuando

sea necesario realizar trabajo de mantenimiento al equipo de medicién, cambiando el flujo de la primera

valvula que se encuentran en el tren, para dejar pasar el flujo completamente por el Bypass General hacia

la salida correspondiente de la estacion a través de una brida de 4” de .
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e Condiciones de operacién de le estaciéon de medicion.
ESPECIFICACIONES ESTACION DE MEDICION
COORDENADAS UTM
REGION: 14 Q PRESION MINIMA | PRESION MAXIMA conse
PRESION DISENO TEMPERATURA DE | TEMPERATURA DE
No. | NOMBRE (kg/cm2) ENTRADA ENTRADA S CEERACEN MAXIMO / MINIMO
% v (kg/cm2) (kg/cm2)
SCMD MMSCFD SCMH SCFH
1 E(’\jll,,T;Pﬁ)l- 10.5 Kg/cm? 5.00 Kg/cm2 4.00 Kg/cm? 20°C 18°C 48,000.00 1.69 2,000.00 70,629.40

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Tabla. 14. Condiciones de operacién de la estacion de medicién
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e) Estacion de regulacion y medicion ERM industrial “Alta presion” (Tipo 1)

Filosofia.

Dentro de las funciones principales de la ERM industrial “Alta presion” (TIPO 1)

Recepcién de gas proveniente del gasoducto de una manera confiable y segura. Acondicionamiento
del gas, eliminando impurezas que pudieran afectar la correcta operacién de los diferentes sistemas
gue lo manejan.

Regulacién de la presion del gas, manteniendo un valor fijo a la salida de la ERM para cualquier
condicion de uso del combustible.

Medicion del caudal de gas consumido para fines de facturacion.

La ERM cuenta con los siguientes elementos principales:

Un filtro coalescedor horizontal marca Parker de 1” de @ modelo MN4L-4CUG.

Un tren de regulacién, el cual baja la presion en una sola etapa, contando con un arreglo tipo
(pressure reducing), utilizando un regulador de 1” de @ NPT marca FISHER MODELO 627.

Un tren de medicion, el cual mide el flujo de gas natural, con fines de facturacion, contando con un
medidor tipo pistén de 2” de @ modelo G-40, en ANSI 150.

Un tren para By-pass (Normalmente cerrado), el cual permite el flujo de gas, cuando el tren de
regulaciéon y el de medicion se encuentran cerrados por mantenimiento; este tren consta de una
valvula esfera bridada de 1 1/2” de @ en ANSI 300 y una valvula de globo bridada de 1 2" de & en
ANSI 300.

Valvula de seguridad Mca. Vayremex de V2" de @ roscable, la cual desfoga el gas por sobre presion.
Valvula shut-off Marca Fisher Modelo 634 de 1” NPT, la cual en caso de sobrepresion bloqueara el

flujo aguas abajo a partir de esta valvula.

La estacion comienza con una brida W.N. de 2" de @ en ANSI 300, después tenemos una reducciéon

soldable de AC de 2"X1” que se una a una TEE soldable de 1” de @ que conecta el tren de filtracion y el

ByPass de la estacion de regulacion.
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Antes de llegar a la filtracion se encuentra una valvula shut-off marca Fisher, esta valvula protegera a la

estacion en caso de sobrepresion aguas abajo del tren de regulacion.

Para lograr la filtracion adecuada, el filtro coalescedor con conexiones NPT de1” de & a la entrada y la
salida, utilizara un elemento filtrante tipo “C” el cual es desechable, retiene particulas sélidas y liquidas de
0.3 a 0.6 micras con una eficiencia de 99.995%. Ademas, cuenta con una caratula, que funge como
manodmetro diferencial, el cual marca la caida de presion generada por la acumulacién de impurezas, esta
caratula también cuenta con unas escalas, las cuales nos ayudan a saber el estado en el que se encuentra

el elemento filtrante, esto para fines de mantenimiento.

Ademas, se cuenta con un mandémetro de caratula, antes del sistema de filtracién y al inicio del tren del

ByPass, esto con la finalidad de poder monitorear la presién de entrada de gas en la E.R.M

Inmediatamente después del tren de filtracion, se encuentran el tren de regulacién, el cual tiene un
regulador de 1” de @ NPT, operado por un piloto cuya funcién es la regulacion del sistema para entregar

la presion requerida a la salida de la E.R.M;

El tren de regulacion tiene la capacidad de suministro del 100% de flujo; el regulador cuenta con un piloto
el cual bajara la presion del sistema de transporte a 2.00 Kg/cm2. Aguas abajo de este regulador operador
se localiza un carrete de tuberia con 2 injertos, el primero de ellos tiene instalado un manémetro para toma
de presion, también cuenta con una valvula roscable de %2” de & de AC, la cual sirve para desfogar este

tramo de tuberia, para efectos de mantenimiento.

Después del tren de regulacion, se encuentra el tren de medicion, el cual tiene un medidor tipo piston
rotativo bridado de 2” de @ en ANSI 150, modelo G-40, mediante el cual se medira el flujo de gas que pasa
a través de la ERM, para esto el medidor cuenta con un contador mecanico en ms3, en donde se reflejaran

estas cantidades, para fines de facturacion.

Aguas abajo del medidor, se encuentra un carrete de tuberia en el cual se instalara una véalvula tipo aguja
de V4" de @ de AC, la cual sirve para conectar la sefial de la valvula shut off, del otro lado se encuentra una

preparacion a futuro para poner un termopozo de 2" de Q.
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Paralelo a los trenes de filtracion y regulacion, se encuentra el arreglo mecéanico del By-Pass de la estacion
(normalmente cerrado), el cual nos permite el flujo de gas, para cuando se tenga que dar mantenimiento a
los demas elementos de ERM, esto con el propdésito de evitar el corte de suministro del servicio. En él se
localiza una valvula de esfera de palanca de 1 72" de @ en ANSI 300, para el bloqueo del fluido y que este
pueda dirigirse a los elementos principales; después se tiene una valvula de globo de 1 72" de @ en ANSI
300 la cual se usa para la regulacion de presion del gas hacia la salida de la ERM. Para esto aguas arriba

y abajo de estas valvulas se localizan mandémetros de caratula, para monitorear estas presiones.
Después de la valvula de globo se tiene una preparacion para alojar una valvula de seguridad la cual tiene

como funcidon desfogar el gas cuando exista una sobre presion en el sistema, estara calibrada a 2.90

Kg/cm2. Utilizando tuberia de PVC esta linea de desfogue siempre tendra que ir hacia el exterior.
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e Condiciones de operacién de la estacion de regulacion y medicion (TIPO 1)
ESPECIFICACIONES ESTACIONES DE REGULACION Y MEDICION TIPO 1
COORDENADAS UTM
REGION: 14Q PRESION MINIMA | PRESION MAXIMA consame conseme
NOMBRE TIPO PRE?LEZESENO ENTRADA ENTRADA TEMPSZETNUORA D= TEMOF;DEET;{AATCL:?): B MINIMO MAXIMO
X v (kg/cm2) (kg/cm2)
SCMD MMSCFD SCMH SCFH SCMD MMSCFD SCMH SCFH
C-04 TIPO 1 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kg/cm? 20°C 18°C 600.00 0.02 25.00 882.86 9,408.00 0.33 392.00 13,843.36
C-05 TIPO 1 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kg/cm? 20°C 18°C 600.00 0.02 25.00 882.86 9,408.00 0.33 392.00 13,843.36
C-06 TIPO 1 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kglcm? 20°C 18°C 600.00 0.02 25.00 882.86 9,408.00 0.33 392.00 13,843.36
C-10 TIPO 1 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kg/cm? 20°C 18°C 600.00 0.02 25.00 882.86 9,408.00 0.33 392.00 13,843.36

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Tabla. 15. Condiciones de operacion de la estacién de regulaciéon y medicion (TIPO 1).
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f)

Estacion de regulacion y medicion ERM industrial “Alta presion” (Tipo 2)

Filosofia.

Dentro de las funciones principales de la ERM industrial “Alta presion” (TIPO 2)

Recepcién de gas proveniente del gasoducto de una manera confiable y segura. Acondicionamiento
del gas, eliminando impurezas que pudieran afectar la correcta operacién de los diferentes sistemas
gue lo manejan.

Regulacién de la presion del gas, manteniendo un valor fijo a la salida de la ERM para cualquier
condicion de uso del combustible.

Medicion del caudal de gas consumido para fines de facturacion.

La ERM cuenta con los siguientes elementos principales:

La

Un filtro coalescedor horizontal marca Parker de 2" de @ modelo MN8S-7CVPG.

Un tren de regulacién, el cual baja la presion en una sola etapa, contando con un arreglo tipo
(pressure reducing), utilizando un regulador de 2" de @ en ANSI 300 marca MOONEY, con corte
por alta presion.

Un tren de medicidn, el cual mide el flujo de gas natural, con fines de facturacion, contando con un
medidor turbina de 2” de @ modelo G-100, en ANSI 150.

Un tren para By-pass (Normalmente cerrado), el cual permite el flujo de gas, cuando el tren de
regulacién y el de medicion se encuentran cerrados por mantenimiento; este tren consta de una
valvula esfera bridada de 2" de @ en ANSI 300 y una valvula de globo bridada de 2” de @ en ANSI
300.

Valvula de seguridad Mca. Vayremex de 3/4” de @ roscable, la cual desfoga el gas por sobre presion

estacion comienza con una brida W.N. de 3" de @ en ANSI 300, después tenemos una reduccion

soldable de acero al carbdén Ced.40 de 3” x 2” soldada a un extremo de la tee soldable de 2" de @ que

conecta el tren de filtracion y el By-Pass de la estacion de regulacion.
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Para lograr la filtracion adecuada, el filtro coalescedor con conexiones NPT de 2” de @ a la entrada y la
salida, utilizara un elemento filtrante tipo 7CVP el cual es desechable, retiene particulas sélidas y liquidas
de 0.3 a 0.6 micras con una eficiencia de 99.50%. Ademas, cuenta con una caratula, que funge como
manodmetro diferencial, el cual marca la caida de presion generada por la acumulacion de impurezas, esta
caratula también cuenta con unas escalas, las cuales nos ayudan a saber el estado en el que se encuentra

el elemento filtrante, esto para fines de mantenimiento.

Ademads, se cuenta con un mandémetro de caratula, antes del sistema de filtracion y al inicio del tren del

ByPass, esto con la finalidad de poder monitorear la presion de entrada de gas en la E.R.M.

Inmediatamente después del tren de filtracién, se encuentran el tren de regulacién, el cual tiene un
regulador de 2” de @ en ANSI 300, operado por un piloto cuya funcion es la regulacién del sistema para
entregar la presién requerida a la salida de la E.R.M; ademas cuenta con controlador serie 50D (Slam

Shut), el cual tiene un resorte, para corte por alta presion.

El tren de regulacion tiene la capacidad de suministro del 100% de flujo; el regulador cuenta con un piloto
serie 20 el cual bajara la presién del sistema de transporte a 2.00 Kg/cm2 ya que el resorte de este piloto
tiene un rango de (25 a 90 psig); el controlador de serie 50D cuenta con un resorte de rango (40 a 90 psig);

el cual corta por alta presion estara calibrado a 3.00 Kg/cm2

Aguas abajo de este regulador operador se localiza un carrete de tuberia con 3 injertos, el primero de ellos
tiene instalado un manémetro para toma de presion, los otros 2 son tomas de sefiales para el regulador
operador, también cuenta con una valvula roscable de 2" de @ de AC, la cual sirve para desfogar este

tramo de tuberia, para efectos de mantenimiento.

Después del tren de regulacion, se encuentra el tren de medicidn, el cual tiene un medidor tipo turbina
bridado de 2" de & en ANSI 150, modelo G-100, mediante el cual se medira el flujo de gas que pasa a
través de la ERM, para esto el medidor cuenta con un contador mecénico en ms, en donde se reflejaran

estas cantidades, para fines de facturacion.
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Aguas abajo del medidor, se encuentra un carrete de tuberia en el cual se instalara una véalvula roscable
de V2" de @ de AC, la cual sirve para desfogar el tren de medicién, del otro lado se encuentra una

preparacion a futuro para poner un termopozo de 2" de Q.

Paralelo a los trenes de filtracion y regulacion, se encuentra el arreglo mecéanico del By-Pass de la estacion
(normalmente cerrado), el cual nos permite el flujo de gas, para cuando se tenga que dar mantenimiento a
los demas elementos de ERM, esto con el propdésito de evitar el corte de suministro del servicio. En él se
localiza una valvula de esfera de palanca de 2" de @ en ANSI 300, para el bloqueo del fluido y que este
pueda dirigirse a los elementos principales; después se tiene una valvula de globo de 2” de @ en ANSI 300
la cual se usa para la regulacién de presion del gas hacia la salida de la ERM. Para esto aguas arriba y

abajo de estas valvulas se localizan mandémetros de caratula, para monitorear estas presiones.
Después de la valvula de globo se tiene una preparacién para alojar una valvula de seguridad la cual tiene

como funcién desfogar el gas cuando exista una sobre presién en el sistema, estara calibrada a 2.9

Kg/cm2. Utilizando tuberia de PVC esta linea de desfogue siempre tendra que ir hacia el exterior.

pag. 49




A Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. .
regional.
Sistema de transporte de acceso abierto RESUMEN EJECUTIVO
GAS NATURAL “Proyecto Temascalapa”
DEL NOROESTE Marzo 2022
e Condiciones de operacién de la estacion de regulacién y medicion (TIPO 2)
ESPECIFICACIONES ESTACIONES DE REGULACION Y MEDICION TIPO 2
Coc:;%ﬁgﬁfoQUTM CONSUMO CONSUMO
. ~ PRESION MINIMA | PRESION MAXIMA
PRESION DISENO TEMPERATURA DE | TEMPERATURA DE
NOMBRE TIPO (kgicm2) ENTRADA ENTRADA DISERO OPERACION MINIMO MAXIMO
X v (kg/cm?2) (kg/cm?2)
SCMD MMSCFD SCMH SCFH SCMD MMSCFD SCMH SCFH
C-03 C-03 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kg/lcm? 20°C 18°C 2,400.00 0.08 100.00 3,5631.47 9,408.00 0.33 392.00 13,843.47
Cc-07 Cc-07 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kg/lcm? 20°C 18°C 2,400.00 0.08 100.00 3,5631.47 9,408.00 0.33 392.00 13,843.47
Cc-08 C-08 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kg/lcm? 20°C 18°C 2,400.00 0.08 100.00 3,5631.47 9,408.00 0.33 392.00 13,843.47
Cc-12 C-12 35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kglecm? 20°C 18°C 2,400.00 0.08 100.00 3,531.47 9,408.00 0.33 392.00 13,843.47

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Tabla. 16. Condiciones de operacion de la estacién de regulacion y medicion (TIPO 2).
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g) Estacion de regulacion y medicion ERM industrial “Alta presiéon” (Tipo 3)

Filosofia.

Dentro de las funciones principales de la ERM industrial “Alta presion” (TIPO 3)

Recepcién de gas proveniente del gasoducto de una manera confiable y segura. Acondicionamiento
del gas, eliminando impurezas que pudieran afectar la correcta operacién de los diferentes sistemas
gue lo manejan.

Regulacién de la presion del gas, manteniendo un valor fijo a la salida de la ERM para cualquier
condicion de uso del combustible.

Medicion del caudal de gas consumido para fines de facturacion.

La ERM cuenta con los siguientes elementos principales:

Un filtro coalescedor horizontal marca Parker de 2" de @ modelo MN8S-7CVPG.

Un tren de regulacion, el cual baja la presién en una sola etapa, contando con un arreglo tipo
(pressure reducing), utilizando un regulador de 2” de @ en ANSI 300 marca MOONEY, con corte
por alta presion.

Un tren de medicidn, el cual mide el flujo de gas natural, con fines de facturacion, contando con un
medidor tipo turbina de 3” de @ modelo G-100, en ANSI 150. Un tren para By-pass (Normalmente
cerrado), el cual permite el flujo de gas, cuando el tren de regulacién y el de medicién se encuentran
cerrados por mantenimiento; este tren consta de una valvula esfera bridada de 2” de @ en ANSI
300 y una valvula de globo bridada de 2" de @ en ANSI 300.

Valvula de seguridad Mca. Vayremex de 1” de & roscable, la cual desfoga el gas por sobre presion.

La estacién comienza con una brida w.n. de 3” de @ en ANSI 300, después tenemos una reduccion soldable

de 3” x 2” de @, a la cual se conecta una tee soldable de 2” de @ que conecta el tren de filtracion y el

ByPass de la estacion de regulacion.

Para lograr la filtracion adecuada, el filtro coalescedor con conexiones NPT de 2” de & a la entrada y la

salida, utilizara un elemento filtrante tipo 7CVP el cual es desechable, retiene particulas sélidas y liquidas
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de 0.3 a 0.6 micras con una eficiencia de 99.50%. Ademas, cuenta con una caratula, que funge como
manoémetro diferencial, el cual marca la caida de presion generada por la acumulacion de impurezas, esta
caratula también cuenta con unas escalas, las cuales nos ayudan a saber el estado en el que se encuentra

el elemento filtrante, esto para fines de mantenimiento.

Ademads, se cuenta con un mandémetro de caratula, antes del sistema de filtracion y al inicio del tren del

ByPass, esto con la finalidad de poder monitorear la presion de entrada de gas en la E.R.M

Inmediatamente después del tren de filtracién, se encuentran el tren de regulacion, el cual tiene un
regulador de 2” de @ en ANSI 300, operado por un piloto cuya funcion es la regulaciéon del sistema para
entregar la presién requerida a la salida de la E.R.M; ademas cuenta con controlador serie 50D (Slam

Shut), el cual tiene un resorte, para corte por alta presion.

El tren de regulacion tiene la capacidad de suministro del 100% de flujo; el regulador cuenta con un piloto
serie 20 el cual bajara la presién del sistema de transporte a 4.00 Kg/cm2 ya que el resorte de este piloto
tiene un rango de (25 a 90 psig); el controlador de serie 50D cuenta con un resorte de rango (40 a 90 psig);

el cual corta por alta presién estara calibrado a 5 Kg/cm2

Aguas abajo de este regulador operador se localiza un carrete de tuberia con 3 injertos, el primero de ellos
tiene instalado un manémetro para toma de presion, los otros 2 son tomas de sefiales para el regulador
operador, también cuenta con una valvula roscable de 1/2” de @ de AC, la cual sirve para desfogar este

tramo de tuberia, para efectos de mantenimiento

Después del tren de regulacion, se encuentra el tren de medicién, el cual tiene un medidor tipo turbina
bridado de 3” de & en ANSI 150, modelo G-100, mediante el cual se medira el flujo de gas que pasa atreves
de la ERM, para esto el medidor cuenta con un contador mecanico en ms?, en donde se reflejaran estas

cantidades, para fines de facturacion.

Aguas abajo del medidor, se encuentra un carrete de tuberia en el cual se instalara una valvula roscable
de 2" de @ de AC, la cual sirve para desfogar el tren de medicién, del otro lado se encuentra una

preparacion a futuro para poner un termopozo de 2" de Q.
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Paralelo a los trenes de filtracion y regulacion, se encuentra el arreglo mecéanico del By-Pass de la estacion

(normalmente cerrado), el cual nos permite el flujo de gas, para cuando se tenga que dar mantenimiento a

los demas elementos de ERM, esto con el propdésito de evitar el corte de suministro del servicio. En él se

localiza una valvula de esfera de palanca de 2” de @ en ANSI 300, para el bloqueo del fluido y que este

pueda dirigirse a los elementos principales; después se tiene una valvula de globo de 2” de @ en ANSI 300

la cual se usa para la regulacion de presion del gas hacia la salida de la ERM. Para esto aguas arriba y

abajo de estas valvulas se localizan mandémetros de caratula, para monitorear estas presiones.

Después de la valvula de globo se tiene una preparacion para alojar una valvula de seguridad la cual tiene

como funcién desfogar el gas cuando exista una sobre presién en el sistema, estara calibrada a 4.9

Kg/cm2. Utilizando tuberia de PVC esta linea de desfogue siempre tendra que ir hacia el exterior.
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e Condiciones de operacién de la estacion de regulacion y medicion (TIPO 3)

ESPECIFICACIONES ESTACIONES DE REGULACION Y MEDICION TIPO 3

COORDENADAS UTM
REGION: 14 Q

NOMBRE TIPO
Cc-01 c-01
C-02 C-02
C-09 C-09
C-11 C-11
C-13 C-13

CONSUMO CONSUMO
PRESION DISERO | PRESION MINIMA | PRESION MAXIMA | 0\ e 2 ATURA DE | TEMPERATURA DE
(kg/cm2) SIS EWIEABES DISENO OPERACION
(kg/cm2) (kg/cm2) MINIMO MAXIMO
SCMD MMSCFD SCMH SCFH SCMD MMSCFD SCMH SCFH

36.15 Kg/em? 20.00 Kg/em? 21.09 Kglem? 20°C 18°C 7,200.00 0.25 300.00 15,594.41 39,600.00 1.39 1,650.00 58,269.25
35.15 Kg/em? 20.00 Kglcm? 21.09 Kglem? 20°C 18°C 7,200.00 0.25 300.00 15,594.41 39,600.00 1.39 1,650.00 58,269.25
35.15 Kg/em? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kglem? 20°C 18°C 7,200.00 0.25 300.00 15,594.41 39,600.00 1.39 1,650.00 58,269.25
35.15 Kg/cm? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kg/em? 20°C 18°C 7,200.00 0.25 300.00 15,594.41 39,600.00 1.39 1,650.00 58,269.25
36.15 Kg/em? 20.00 Kg/cm? 21.09 Kglem? 20°C 18°C 7,200.00 0.25 300.00 15,594.41 39,600.00 1.39 1,650.00 58,269.25

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Tabla. 17. Condiciones de operacion de la estacion de regulacién y medicion (TIPO 3).
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. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION.

Para la realizacion del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las Leyes
y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales, estatales y
municipales de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicable o de interés para
los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo
35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser vinculado con las diferentes
disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de ordenamiento del territorio que le

resultan aplicables

II.L1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT)

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad social, son problemas
del &mbito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y han generado
impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta situacion ha impulsado
al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear ambientalmente el territorio nacional
mediante la accién coordinada de los diferentes 6rdenes de gobierno, quienes toman las decisiones y
ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el deterioro y avanzar en la conservacion y
aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la sociedad en general que coadyuva con su

participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir
el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las

tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su
formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos
y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la ejecucion de este
Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica
ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccién
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria para la Administracion Publica Federal y tiene el propdsito de establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en la
aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello, analizado
y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la accién humana tiene que estar armonizada

con los procesos naturales.

A) Regionalizacion ecoldgica.
La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion
del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagnostico

y pronostico, y para construir la propuesta del POEGT.
Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de

atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron

asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
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Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales
y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion y preservacion) son las

disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable.

Su aplicacién promueve que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia
este modelo de desarrollo.

Como resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para este Programa se
definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y
finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién de la complejidad interior de
la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccion de la politica ambiental refleja

la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

B) Lineamientos y estrategias ecoldgicas.
13. Se presenta una serie de estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos
ecolbgicos y objetivos especificos que persigue el programa. En el documento técnico se pueden consultar
las acciones que acompafian a estas estrategias para su instrumentacion. Las acciones que se desglosan
derivan de los proyectos y programas de los sectores de la APF, quienes serian los responsables de su

ejecucion. Las estrategias se dividen en 3 grandes grupos:

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio
a. Dirigidas a la preservacion
b. Dirigidas al aprovechamiento sustentable
c. Dirigidas a la proteccion de los recursos naturales
d. Dirigidas a la restauracion
e. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

economicas de produccion y servicios
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
Suelo Urbano y Vivienda:

Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

Agua y Saneamiento

Infraestructura y equipamiento urbano y regional

® 2 o T 9

Desarrollo social
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional
a. Marco Juridico

b. Planeacién del ordenamiento territorial

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constaté que el
proyecto integral incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 121 DEPRESION DE MEXICO (Ver Fig 12).

En la Tabla 18 y 19 se muestran sus caracteristicas de la UAB.
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Fig. 12. Ubicacioén del proyecto con la Unidad Ambiental Biofisica 121
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Descripcién de Unidad Ambiental Biofisica
Asociados Otros .
UAB Nombre Regi6n Rectores del | Coadyuvantes del sectores Estrat¢g|as
desarrollo del desarrollo ) P sectoriales
desarrollo de interés
1!21314! 51 61 7!
8,9, 10, 11,
12, 13, 14, 15,
Forestal- . 15BIS, 18,19,
191 Depresion 14.16 Desarrollo social- industria- Agggéls:ir:: Gar?allsze_rl'a- 20, 21, 22, 23,
de México ) turismo preservacion de 9 mineria SCT 24, 25, 26, 27,
flora y fauna 28, 29, 30, 31,
32, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41,
42,44
Tabla. 18. Descripcion de UAB 121 unidad ambiental biofisica.
Caracteristicas de Unidad Ambiental Biofisica.
UAB Nombre Localizacié | Superfici Poblacion
n e en Km2 total
En los
estados de
Depresion de Mexicoy | 1422174 | 22,146,667.0
121 . Morelos.
México Km2 0 Hab.
Alrededor
del Distrito
Federal
Reqion Politica Prioridad Escenari Poblacién
g ambiental de atenciéon | o al 2033 indigena
Aprovechamient
0 sustentable,
14.16 proteccion, Media Muy Mazahqa-
y, critico Otomi
restauracion y
preservacion

Estado actual del medio ambiente 2008

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

pag. 60



Yegros
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


A Manifestacion de Impacto
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. . . .
Ambiental modalidad regional.

Sistema de transporte de acceso abierto RESUMEN EJECUTIVO

GAS NATURAL “Proyecto Temascalapa”
DEL NOROESTE Marzo 2022

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificaciéon. La modificacion
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy alta.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy alta. El uso de suelo es Agricola 'y
Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 56.6. Muy
baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en
la vivienda.

Alto indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la
actividad ganadera.

Tabla. 19. Caracteristicas de UAB 121

En estas zonas se trabaja con ganaderia y tierra de cultivo, la mayoria del trayecto pasa por predios de
caracter privado de los cuales la empresa GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. ya cuenta con
los permisos correspondientes de los propietarios de dichos predios, asi mismo el resto del trayecto pasa
por areas urbanizadas, por lo que el proyecto no tiene incidencia en zonas donde pueda afectar flora y

fauna silvestre.

I1.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
MEXICO

De acuerdo con la LGEEPA, el ordenamiento ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
estos.

Este modelo de ordenamiento tiene como objetivo obtener un patron de ocupacion del territorio que

maximice el consenso entre los sectores, minimice los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo

sustentable regional.
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cumple con la necesidad de un cambio del modelo de ordenamiento existente para armonizar y alinear de
manera concurrente varios instrumentos de planeacion territorial como son: i) Areas Naturales Protegidas
Federales y Estatales; ii) Programas de Desarrollo Urbano Municipales; iii) Programas de Ordenamiento
Ecolbgico Locales.

Con base en el presente estudio se establecié una jerarquia territorial para la elaboracién del modelo de
la presente actualizacion del POET y en particular del disefio de las unidades de gestién ambiental (UGA)
y de sus madificaciones.

La delimitacién de las UGA del territorio del Estado de México consistié en una serie de procedimientos
gue permitio integrar los diferentes instrumentos de gestion territorial de los tres niveles de gobierno que

inciden en el estado de México.

Como se mencion6 anteriormente cada uno de estos instrumentos se incorporé al proceso de definicién

de las UGA con diferente jerarquia y prioridad.

La zonificacion final de UGA del presente instrumento esta constituida zonas, a las cuales se les asignara
un manejo territorial especifico de acuerdo al tipo de instrumento que sea considerado para cada una de

ellas.

Son criterios que aplican para las unidades ecoldgicas, tiene de caracter de recomendacion y su aplicacion
serd congruente, tanto con las caracteristicas socioeconémicas actuales de la region, como con la

normativa establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia.
e Delimitacion territorial.

La delimitacién del &rea de ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México se circunscribe a

su limite politico administrativo, el cual comprende 125 municipios en 2,249,995 hectéreas.
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e Localizacion geografica.
El estado de México se localiza en la porcion central de la Republica Mexicana, en la altiplanicie mexicana.
Esta comprendido entre los meridianos 9°35” y 100°36” de longitud oeste del meridiano de Greenwich y
los paralelos 18°21” y 20°17” de altitud norte.

e Regionalizacion ecolégica.
En esta fase se describe la regionalizacion desde el &mbito continental hasta establecer la tipificacién en

el nivel estatal y concluye con la identificacién de 713 unidades ecoldgicas en el territorio mexiguense

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México plantea 205 criterios de

regulacion.

El estado de México cuenta con 27 Ordenamientos Ecolégicos a lo largo de su territorio, de los cuales
tnicamente el ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE MEXICO incide con el proyecto

Como se observa en la Figura 13, el poligono donde se desarrollara el sistema de transporte de gas natural
se encuentra ubicada en la UGA (AG-3-48), la cual se describe en la Tabla 20.
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Fig. 13. Ubicacioén del proyecto con la UGA del estado de México.

pag. 64



Yegros
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


A Manifestacion de Impacto
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. . . .
Ambiental modalidad regional.

Sistema de transporte de acceso abierto RESUMEN EJECUTIVO

A ' “Proyecto Temascalapa”

DEL NOROESTE Y Marzo 2022
Caracteristicas de la UGA Ag-3-48 que inciden con el proyecto.

UGA Politica USP Umfja_d Frag!lldad Criterios de regulacion (CRE)

predominante ecolégica Ambiental
AG- 1A hamient Agricult 13.4.1.075.048 Medi 109-131,  170-173, 187, 189,
3.4g | Aprovechamiento gricultura .4.1.075. edia 190, 196

Tabla. 20. Caracteristicas de la UGA Ag-3-48 que incide con el proyecto.

1.3. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
HIDALGO.

El Estado de Hidalgo se localiza en el centro este del pais, entre los 21° 24"y 19° 36' de latitud norte y entre
los 97° 58y 99° 53' de longitud oeste, con un area de 20,905.12 kmzlo que representa el 1.1.% del territorio
mexicano y lo ubica en el vigésimo sexto lugar en extension territorial. Sus limites (figura 4) son: al norte
los Estados de Querétaro, San Luis Potosi y Veracruz, al este Veracruz y Puebla, al sur los Estados de
México, Tlaxcala y Puebla y al oeste Querétaro y México. El Estado de Hidalgo tiene una forma irregular

con un mayor ancho hacia el sur, estando subdividido en 84 municipios.

Los objetivos de la gestion ambiental son muy variados, pero pueden agruparse segun sea en: la intensidad
en la utilizacién y alteracion, la complejidad de los recursos y procesos naturales y humanos, la diversidad
de los tipos de utilizacion y la superficie espacial afectada por la utilizacién y alteracion (Richter, H. citado
en Bolos y otros, 1992).

Atendiendo a los objetivos antes mencionados diversos autores proponen considerar las siguientes

categorias de gestién ambiental para los territorios:

- Mantenimiento del uso actual del suelo.

- Intensificacion.

- Extensificacion.

- Uso mdltiple.

- Recuperacion y restauracion de zonas usadas inadecuadamente.

-Cambios en el uso del suelo.

pag. 65




GAS NATURAL

DEL NOROESTE

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.

Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad regional.

Sistema de transporte de acceso abierto

“Proyecto Temascalapa”

RESUMEN EJECUTIVO

Marzo 2022

A) Objetivos de la gestion ambiental para el estado (imagen-objetivo)

Segun el Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005 las estrategias fundamentales en materia ambiental para

el Estado de Hidalgo son:

Consolidar una normatividad en materia ecoldgica que grantice la proteccion y el uso responsable
del patrimonio natural del Estado.

Fomentar una consciencia ecoldgica en la poblacion en general, aprovechando los medios de
comunicacion y los sistemas de educacion y salud.

Mejorar la planeacion y coordinacién existente entre las distintas instancias que intervienen en
materia ecoldgica y promover la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.
Establecer acciones coordinadas y corresponsables entre los tres niveles de gobierno para la
proteccion y restauracion de los recursos naturales.

Fomentar la investigacién en materia ambiental.

Promover la generacién de acciones interinstitucionales para la preservacion de la flora y la fauna
del Estado.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante su utilizacion y

aprovechamiento sustentable para beneficio de sus duefios y poseedores.

Estas estrategias se traducen en una serie de objetivos basicos a cumplir con vistas a lograr el desarrollo

sustentable a mediano y largo plazo, estos objetivos son:

Proteger, Conservar, Restaurar y aprovechar los recursos naturales y la biodiversidad del Estado,
a través de la aplicacion de medidas ecolégicas adecuadas a la participacién consciente y activa
de la sociedad.

Crear un programa de ordenamiento ecolégico que ubique y regule las actividades productivas,

servicios e infraestructura e impulse un desarrollo econémico sustentable.
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B) Modelo de ordenamiento ecolégico del estado de hidalgo
El Ordenamiento Ecolégico como lo hemos concebido permite definir y comprender el lamado “Modelo de
Desarrollo Territorial, Modelo de Ordenamiento Ecolégico o simplemente Modelo Territorial” como el reflejo
espacial de una determinada formacién social en un tiempo y espacio determinado que se constituye en
la expresion de racionalidad y la busqueda del equilibrio entre la eficiencia ecoldgica y la eficiencia
econdmico-social de los sistemas involucrados (Kostrowicki, citado en Mateo y Mauro; 1994).

El disefio del Modelo de Ordenamiento para el territorio exige de un gran esfuerzo y nivel de informacién
por parte de los investigadores y debe basarse en el diagnéstico ambiental antes realizado, el prondstico
del sistema estudiado, las concepciones tedrico-metodoldgicas y practicas existentes, asi como los
criterios basicos aceptados para su realizaciéon. El establecimiento del modelo presupone de hecho una
gestion de proteccion de la naturaleza, al asignarle a cada area un valor funcional determinado y un
régimen de explotacion y transformacion que lleva implicitas medidas de conservacion de los diferentes

recursos.

El modelo de Ordenamiento Ecoldgico propuesto para el territorio incluye la propuesta de 4 usos para el

territorio que de forma resumida se describen a continuacioén:

e Agricola.
o Forestal.
e Areas naturales protegidas.

e Floray fauna.

C) Politicas ambientales.
Las politicas ecoldgicas son un instrumento de gran utilidad para la toma de decisiones y mediante ellas
es posible establecer la intensidad en el uso de los recursos, las prioridades en el fomento de las

actividades productivas e incluso desincentivar algunas de ellas.

De acuerdo con el Manual de Ordenamiento Ecoldgico (SEDUE, 1988) y otros materiales consultados

podemos resumir para el Estado las politicas ambientales siguientes:
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e Aprovechameinto
e Proteccion.
e Conservacion

e Restauracion

D) Unidades de gestion ambiental.
Para lograr que el potencial de los paisajes y el manejo de los criterios, lineamientos, medidas y
recomendaciones ecoldgicas sean aplicables en un contexto espacial es necesario definir unidades de
gestion ambiental. Estas unidades se caracterizan por su homogeneidad en los atributos naturales y/o su
probleméatica ambiental y, se obtienen a partir de la superposicion de los mapas de regionalizaciéon

ecoldgica (unidades geoecoldgicas) con el diagndstico ambiental y los recursos naturales del territorio.

En nuestro caso, por el alcance regional de este estudio y por la necesidad de concretar acciones que
permitan de forma réapida y efectiva transitar hacia un desarrollo sustentable en Hidalgo hemos preferido
unificar las unidades geoecoldgicas descritas en el mapa de la Regionalizacion Ecolégica en treinta y tres
Unidades de Gestion Ambiental para el territorio que, posteriormente en estudios mas detallados podran

ser reevaluadas y subdivididas si fuera necesario.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio del estado de hidalgo, se
constatd que el proyecto integral incide en las Unidades de Gestion Ambiental UGA No. lIl.
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Fig. 14.

Ubicacion del proyecto con la UGA del estado de Hidalgo.

Caracteristicas de la UGA que inciden con el proyecto.

UGA Politica U59 USO. !J‘Q.’O Criterios de regulacion (CRE)
predominante | compatible | condicionado
Ag.-2,3,8,9,12,17, 20, 21, 23, 24, 25,
27,287 29, 30, 31, 32, 33, 34, 43, 45, 46,
47, 48.
P.-6,7,9, 11, 12, 14, 15, 20, 21, 22, 29,
33.
Mi.-3,4,5,7,8,9, 10.
Fo. - 13.
Forestal, Ah.-1,5,6,8,9, 10, 11, 13, 15, 16, 17,
ECOlégiCO, 18, 21, 22, 25, 26, 28.
Floray fauna, | In.-1,2,3,4,9,11,12,13, 16,17, 18, 19.
. . . Turismo Ei.-1,2,5,7,8,9,10, 12, 13, 14, 16, 19,
1l Aprovechamiento Agricola Pecuario alternativo, 20, 22, 23. 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
Urbano, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 46, 47, 51,
infraestructura, | 55, 56, 58, 60, 61, 66, 68, 70, 71, 72, 73,
Minero 76, 79, 82, 83.

C-1,2,3,4,6,7,8,9, 10,11, 12, 14, 16,
17, 19.

Tu. - 24, 25, 27, 28, 31, 32, 33, 35, 39, 40.
Ac.-7,8,11, 12,13, 38.

Ff. - 10, 17, 26, 28, 29, 30.

Mae. - 3,4, 5,6, 7, 10, 17, 21, 24, 34, 43,
45, 46, 49, 51, 52.

Tabla. 21. Caracteristicas de la UGA en donde incide el proyecto.
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II.2. AREAS PROTEGIDAS.

11.2.1. AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

e Estado de México.

La proteccién de areas naturales del Estado de México es importante no sélo para sus habitantes, sino

también para los estados vecinos y otros mas lejanos, ya que, por su altitud sobre el nivel del mar, es en

los bosques de los volcanes y sierras de esta entidad donde se inician las cuencas hidrograficas del Lerma

y Panuco, ademas de que contribuye de manera importante a la cuenca del Balsas.

El Estado de México es la Entidad con el mayor nimero de Areas Naturales Protegidas. Suman un total

de 985,717.91 has., que representan aproximadamente el 43.83 % del territorio estatal.

A la fecha se tienen 49 Programas de Conservacion y Manejo publicados, los que representan una

superficie de 853,075.25 Has., equivalente al 86.54 % de la superficie protegida.

o Parques estatales:

O

O

O

O

O

Parque Estatal Sierra de Guadalupe
Parque Estatal Sierra Hermosa
Parque Estatal Sierra de Tepotzotlan
Parque Estatal Sierra Patlachique

Parque Estatal Cerro Gordo

e Parques urbanos (ecoldgicos y ambientales)

e}

e}

e}

Parque Ecoldgico Melchor Ocampo

Parque Ecol6gico Ehécatl (Jardin Botanico)
Parque Ambiental Bicentenario

Parque Metropolitano Bicentenario

Parque Urbano Las Sequoias
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Estado de Hidalgo.

Mapa con areas naturales protegidas en el estado de México

Para el caso de Hidalgo, existen reportadas en el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP)

un total de 39 ANP divididas en tres categorias de manejo (federal, estatal y municipal) y el Instituto

Nacional de Ecologia (INE) informa que Hidalgo ocupa el decimocuarto lugar en biodiversidad del pais.

Tecocomulco*

de Hinojosa

ID ANP Ublc_ac_|o_n SIS Vegetacion / Tipo de uso del suelo
(municipio) (ha)
Rodeada por matorral crasicaule, VS
1 Laguna de Meztitlan* Meztitlan 1061,28 |arbustiva de matorral crasicaule y bosque de
pino.
2 Laguna de Tepeapulco/ Cuautepec 2.437,75 | Rodeada por tular y agricultura de temporal
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ID ANP Ublcgqqn Uil Vegetacion / Tipo de uso del suelo
(municipio) (ha)
Bosque de pino, VS arbustiva de bosque de
3 Reserva de la Biosfera Meztitlan/Eloxochi 12.380.74 tascate, VS arbustiva de matorral crasicaule,

Barranca de Meztitlan

tlan

selva baja caducifolia, VS arbustiva de
bosque de encino y pastizal inducido.

Parque Nacional Los

Zimapan/Nicolas

Bosque de pino-encino, bosque de pino, VS

4 Marmoles Flores/Pacula/Jacala 23.294,80 | arbustiva de pino-encino y agricultura de
temporal
5 Parquecl;l&colonal El Mineral del Chico 2.721,00 |Bosque de oyamel y bosque de tascate
Parque Estatal Bosque Bosque de oyamel, bosque de encino y
6 _ El Mineral del Monte 99,90 asentamientos urbanos
Hiloche
Reserva Ecol6gica Cerro
7 El Zempoala 158,00 | Matorral crasicaule
Tecajete
Reserva Ecol6gica Cerro . .
VS arbustiva de bosque de tascate, matorral
8 El Tepeapuilco 2512,12 crasicaule y bosque de pino encino
Xihuingo-La Paila y q P
Zona de Preservacion - el .
9 Parque Pachuca de Soto 90.45 Matqrral desértico rosetdfilo inducido y
. . pastizal
Ecoldgico Cubitos
Zona de Preservacién VS arbustiva de bosque de tascate y
10 Ecolégica La Gloria Apan 59,58 agricultura de temporal
Zona de Preservacion Bosque de encino, VS arbustiva de bosque
11 P X Apan 911,40 |de encino, pastizal inducido y agricultura de
Ecoldgica Alcantarillas
temporal
12 Zona ge_ Preser_va_\uon Apan 77.81 VS_ arbustiva de bosque de tascate y
Ecoldgica Cocinillas agricultura de temporal
Zona de Preservacion Matorral crasicaule de encino VS arbustiva
13 Ecologica Cerro del Mixquiahuala 770,00
de bosque
Angel
L VS arbustiva de bosque de tascate, VS
Zona de Preservacién . ; )
14 . Almoloya 231,84 |arbustiva de bosque de encino y agricultura
Ecoldgica Coatlaco
de temporal
15 Zona de Preservacion Nopala 1.759,78 Bosque de arbustiva de bosque de encino

Ecolégica Nopala

encino, pastizal inducido y VS
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ID ANP Ublcgqqn Uil Vegetacion / Tipo de uso del suelo
(municipio) (ha)
Zona de Preservacion VS arbustiva de bosque de tascate
16 Ecologica Rancho Almoloya 93,01 . q y
N agricultura de temporal
uevo
Zona de Preservacion VS arbustiva de bosque de pino-encino
17| Ecoldgica San Mateo Singuilucan 484,37 . q P '
. agricultura de temporal
Tlajomulco
18 Zona dg Preservacion Apan 493.43 Agricultura gle temporal y VS arbustiva de
Ecoldgica Tezoyo bosque de tascate
Zona de Preservacion Teneii del Rio de
19 Ecolégica Privada el Pel 2,86 Matorral crasicaule y agricultura de temporal
o Ocampo
Zooldgico
Zona de Preservacién
20 Ecologica Finca Tlanchinol 6,00 VS arbustiva de bosque mesofilo de montafia
Tegolome
Zona de Preservacion San Bartolo : . .
21 Ecolgica La Piedra Tutotepec 233,60 |Pastizal cultivado y agricultura de temporal
22 Zona d? F_’reservauon Chilcuautla 224,91 | Agricultura de temporal
Ecoldgica Asthar
23 Zonardg Presc_arvacmn San Bartolo 174,94 | VS arbustiva de bosque mesdéfilo de montafia
Ecologica Chicamole Tutotepec
24 Zona Qe.Preserva_cic')n Huazalingo 2,68 Agricultura de temporal
Ecologica Ecuatitla ’
Zona de Preservacion Agricultura de temporal y VS arbustiva de
25 Ecoldgica Rancho Almoloya 304,66 g . P y
. bosque de tascate
Golondrinas
26 Zona,d(.a Preservacion Calnali 16,25 Bos_que mesofilo de montafia y pastizal
Ecolbgica Zacatepec cultivado
27 Zona d,e _Preservgcmn Atotonilco el Grande 164,37 | Pastizal inducido
Ecoldgica Zoquital
28 Zona de Preservacion Tecozautla 69,91 VS arbustiva de matorral crasicaule

Ecoldgica Bondojito
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ID ANP Ublcgqqn Uil Vegetacion / Tipo de uso del suelo
(municipio) (ha)
29 Zona de, Ereservamon Atotonilco el Grande 474,56 | Pastizal inducido y agricultura de temporal
Ecologica Xhate
30 Zona de' P_reservac_non Huichapan 19,97 VS arbustiva de matorral crasicaule
Ecologica Dothi
31 Zona ple_ Preservaqon Tepetitlan 8,37 VS arbustiva de matorral crasicaule
Ecoldgica El Sabino
Zona de Preservacion Pastizal inducido, VS arbustiva de matorral
32 L : Huichapan 1.125,18 |crasicaule y VS arbustiva de bosque de
Ecologica Huizcazdha i
encino
33 Zona d,e 'Preserva_\cu_)n Huichapan 10,00 VS arbustiva de matorral crasicaule
Ecolégica Mamithi
Zona de Preservacion .
34 Ecolégica El Santuario Cardonal 0,33 Bosque de pino
Zona de Proteccion
35 Ecolégica Cascada Huautla 10,00 |VS arbdrea de selva mediana subperennifolia
Cuatenahuatl
36 Zo,na. de Protecc:lon_ Chapulhuacan 48,32 VS arbustiva de selva alta perennifolia
Ecoldgica El Aguacatillo
Zona de Proteccion Cuautepec de
37 Ecoldgica El utep 41,11 Bosque de pino
- Hinojosa
Campanario
Zona de Proteccion Tulancingo de .
38 Ecolégica La Lagunilla Bravo/Singuilucan 26,75 Agricultura de temporal
39 Zona,d(_a Protecm_on Singuilucan 61,70 Agricultura de.temporal y VS arbustiva de
Ecoldgica La Paila bosque de encino
20 Zona de Proteccion Acatlan 7517 Bosque de encino y VS arbustiva de de

Ecologica Mixquiapan

encino

Tabla. 22.

Concentrado de las areas naturales protegidas del estado de Hidalgo.
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De acuerdo con la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliogréficas, se constato
que el sistema de transporte de gas natural no incide en ninguna &rea natural protegida (ANP) de caracter
federal, estatal o0 municipal, como se puede apreciar en la fig. 17, la méas cercana al proyecto es el area
natural protegida llamada cerro gordo, la cual no se vera afectada en ninguna de las etapas del proyecto
del sistema de transporte de gas natural.
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Fig. 17. Mapa de ubicacion de areas naturales protegidas.
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11.2.2. AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACION.

a) REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

El proyecto regiones terrestres prioritarias, tiene como objetivo principal, la determinacién de unidades

estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la

presencia de una riqueza ecosistematica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais,

asi como una integridad ecoldgica funcional significativa, donde, ademas, se tenga una oportunidad real

de conservacion.

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias, fue creado debido a la aceleracion perdida y modificacion de

los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo que se requiere con

urgencia que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiversidad (CONABIO).

De acuerdo con la fig. 18, el presente proyecto no incide en Regiones Terrestres Prioritarias.
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Fig. 18. Mapa de regiones terrestres prioritarias.
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b) REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.

La comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de mayo de
1998, inicio el programa de regiones hidrolégicas prioritarias , con el objetivo de obtener un diagnéstico de
las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad
y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia
gue pueda ser considerado por las diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,

conservacion, uso y manejo sostenible.

Este programa forma parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién

a nivel nacional del conocimiento y conservacién de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias para su diversidad, de las
cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biol6gica con potencial para su

conservacion, dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza.

Ademas, se identificaron 29 areas que son importantes biolégicamente, pero que carecen de informacion

cientifica suficiente sobre su biodiversidad.
Es importante mencionar que, de acuerdo a la informacién de diferentes fuentes bibliogréficas, el presente

proyecto no incide con ninguna region hidroldgica prioritaria, por lo que no implica una afectacion para este

tipo de areas de conservacion.
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Fig. 19. Mapa de regiones hidrolégicas prioritarias.
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c) AREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS).

La determinacion de las areas importantes para la conservacion de aves (AICAS), tiene como proposito
crear una red regional de &reas importantes para la conservacion de las aves, en la que cada area o AICA
contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas biéticas y abiéticas, un listado avifaunistico
gue comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su
estacionalidad en el &rea.

El listado completo de AICAS abarca un total de 230 &reas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1038

especies de aves (96.3% del total de especies para México segun el American Omithologist Union).
Adicionalmente se incluye en al menos un area al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por
la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100% de las especies (Arizmendi y Ornelas en

prep). Todas estan registradas en al menos un area.

Cabe mencionar que el presente proyecto no incide en ninguna area importante para la conservacion de

aves.
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Fig. 20. Mapa de ubicacion de areas de conservacion de aves.
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[1.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

La construccion del proyecto estara regida por varias normas constructivas a las que se debera someter

el contratista encargado de la construccion del presente proyecto y que se enumeran, a manera de

referencia.

Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a regulacién

Vinculacién del proyecto con la
Norma Oficial Mexicana

NOM-007-ASEA-
2016,
TRANSPORTE DE
GAS NATURAL,
ETANO Y GAS
ASOCIADO AL
CARBON MINERAL
POR MEDIO DE
DUCTOS.

La presente Norma Oficial Mexicana de Transporte de
Gas Natural, Etano y Gas asociado al carbén mineral
por medio de Ductos, establece los requisitos
minimos y especificaciones técnicas de Seguridad

Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio
ambiente, que deben cumplir los Regulados para
el Disefio,

Construccion, Pre-arranque, Operacion,
Mantenimiento, Cierre y Desmantelamiento de los
Sistemas de Transporte de Gas Natural, Etano y Gas
Natural Asociado al carbon mineral por medio de
Ductos

El presente proyecto se construira
bajo los requisitos minimos y
especificaciones técnicas de
seguridad especificados.

NOM-052-
SEMARNAT- 2005

Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de estos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Los residuos peligrosos generados
durante la operacion y mantenimiento
del proyecto se almacenan
temporalmente y posteriormente se
realiza su disposicion mediante
empresas autorizadas.

NOM-054-
SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la NOM-052-
SEMARNAT-1993

Los residuos seran manejados de
acuerdo a sus caracteristicas y hojas
técnicas de los materiales de donde
proceden

NOM-080-ECOL-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de medicion

Los vehiculos cumplirdn con los
limites permitidos y se verificara el
buen uso de los mismos, el Proyecto
durante la construccion sera diurno.
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Referenciay titulo.

Descripcion de la especificacion.

Justificacion de la eleccion.

Cédigo ASME B 31.8 “Gas

Cédigo que establece los requisitos minimos de

Este codigo ha sido empleado en
Norteamérica desde antes de su
aceptacion en 1951 por el Instituto

Transmission and A e L ; '
R - seguridad para el disefio y construccion de | Nacional Americano de
Distribution Piping beri d d I and .
System” tuberias conductoras de gas natura Estan are;,_(ANSI). Se usara para
lo no definido en la NOM-007-
ASEA-2016.
Standard API 1104 | Standard que establece los requisitos minimos | Standard aceptado en la industria

“Welding of Pipelines and
Related Facilities”.

para ejecutar uniones soldadas en las tuberias
para gas natural

de las tuberias en los Estados
Unidos.

APl 5L: Especificacion
para tuberia usada en
gasoductos.

Especificacion para tubos con y sin costura para
uso en la industria del gas y el petréleo

Estandar reconocido en la
industria norteamericana  de
tuberias

ASTM A 53 Tubos de
Acero negros y
galvanizados en caliente

Materiales y especificaciones de la fabricacién de
tubos de acero con o sin costura

Define las especificaciones del
material el peso del tubo y el
espesor de pared minimos

ASTM A 105

e Especificaciones del material a utilizarse en | Estandar reconocido en la
Especificacion de acero, : . : . . . X
; conexiones forjadas, bridas, valvulas vy | industria  norteamericana de
contenido de carbono y COMDONENtes tuberias
materiales aleantes. b
ASTM A 193 Materiales . .
. e . C Estandar reconocido en la
para esparragos y | Especificacion de materiales para fabricacion de | . . X
A - A . . o industria. norteamericana  de
tornilleria para servicios | tornilleria que se instala en tuberias a presion tuberias

en alta temperatura.

NMX-AA-164-SCF1-2013.
Edificacién sustentable -
criterios y requerimientos
ambientales minimos.

Especifica los criterios 'y requerimientos
ambientales minimos una edificacion sustentable
para contribuir en la mitigacion de impactos
ambientales y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, sin descuidar los aspectos
socioecondmicos que aseguran su Vviabilidad,
habitabilidad integracion al entorno urbano y
natural.

Define los criterios a seguir para
logar la mitigacion de impactos y
lograr que el proyecto de
aprovechamiento sea sustentable.

Tabla. 23. Vinculacion de Proyecto con la normativa aplicable.
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II.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL.

La integracion del presente capitulo se fundamenta en la necesidad de presentar a la autoridad un analisis
detallado de la descripcion de los componentes del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde se pretende

ubicar el proyecto inherente al Sistema para Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto.

El concepto de Sistema Ambiental Regional (SAR), como unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un espacio
geografico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este proceso hace
que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecion objetiva en términos de valoracion de sus
efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una valoracion de las

caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacion, utilitaria, pero precisa.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora y
fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi que el
concepto asumido en el SAR del presente proyecto se ajusta a la definicion de “sistema”: conjunto de
elementos que interactian de manera dinamica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la sinergia de las
externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra aisladamente de
manera individual; la organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulacion y ajuste
gue hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de tiempo, esta
biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones externas restituyendo su

equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecoldgica del concepto.

La delimitacion del SAR de un proyecto se basa principalmente en las caracteristicas Abidticas (fisicas,
geologicas, fisiogréficas, climatologicas, edaficas e hidroldgicas); Bitticas (vegetacion, atributos floristicos
y faunisticos); asi como las tendencias y factores de deterioro dominantes; y Socioeconémicas (poblacion,
natalidad, mortalidad, PEA, educacioén y salud). Es un requisito establecido por la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental
(REIA).
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Un objetivo fundamental que se abordara en este capitulo es el de realizar una correcta delimitacion del
SAR e identificar las condiciones actuales del mismo sistema ambiental regional y asi poder realizar el
diagnostico del entorno donde se ubicara el proyecto, describiendo las principales tendencias de desarrollo
y/o deterioro de la region que pudieran asociarse al mismo

Por otra parte, la conceptualizacion geografica del término podria homologarse a la de “unidad natural” y
se traduce en una vision més tradicional, se concentra en la estructura del espacio, en la organizacion de
patrones y arreglos de distribucion de sus principales componentes, en su localizacién, extension y
distribucion, los cuales dependen de las relaciones entre los factores bitticos y abiéticos de ese espacio

organizado, tendiendo siempre a conocer sus causas y las leyes que las rigen.

Asi, la divisidn secuencial de la observacion del territorio en porciones mas pequefias de extension, pero
con analisis de mayor detalle y subordinadas entre si, constituye uno de los pasos mas importantes en el
proceso de desarrollo de una linea de base para alcanzar un diagnostico que describa sus atributos, sus
propiedades y los procesos que ahi se presentan. En este sentido, desde el objetivo y alcance de esta
MIA-R, esa porcion, relativamente pequefa del territorio conforma lo que el marco juridico denomina

“Sistema Ambiental Regional” y los diversos espacios considerados en su desarrollo son:

e Regién: Espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interacciobn de sus
diversos componentes (bidticos y abioticos), cuya delimitacion deriva de la uniformidad y
continuidad de los mismos.

¢ Sistema ambiental regional (SAR): Es una expresion objetiva, inventariable y cartografiable de
un espacio geogréafico, considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes (bi6ticos
y abibticos), y de sus procesos ambientales significativos.

e Areade establecimiento del proyecto (AeP): Este rubro es asumido como el espacio fisico que
serd ocupado directamente por el proyecto; sus limites, corresponden a los limites fisicos del

proyecto.
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l1l.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

e Criterios para delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR)
El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la delimitacion de las Unidades
de Gestidbn Ambiental (UGAS), ya que acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo (2006),
éstas son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los recursos naturales en
México y el mundo, ya que la delimitacion y analisis de éstas permiten comprender el comportamiento y
dindmica del espacio geografico a través de los flujos hidricos, superficiales y subterraneos, asi como los
flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo mosaico que conforman el conjunto

de paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

Los criterios que se usaron para la delimitacion del sistema ambiental en unidades homogéneas fueron las

siguientes:

A) Hidrologia (Cuencas, Subcuencas y Microcuencas).
Las cuencas son territorios drenados por un Unico sistema fluvial natural, se puede decir que drena sus
aguas al mar de un unico rio principal, 0 que vierte sus aguas a un unico lago endorreico. Las cuencas
hidrolégicas son unidades de division funcional con coherencia, lo cual permite una verdadera integracion

entre lo social y lo ambiental.

Con esta capa teméatica se determiné el area del sistema ambiental, ya que la delimitacién de las cuencas
y microcuencas de las regiones hidrologicas, conformando con ello un limite ambiental en donde se

encuentra una interaccioén entre factores y sub-factores del ambiente.

B) Unidades de Gestion Ambiental (UGAS)
Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales,
de politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o
lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la

sustentabilidad.
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Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una problemética ambiental actual. Esto con la
finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial.

La identificacion de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y el manejo
de recursos naturales tienen su antecedente mas directo en el proceso de regionalizacion (ambiental o

ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcién de las caracteristicas econémicas que se
encuentran en las comunidades, o las caracteristicas sociales y culturales de la poblacion que ahi habita,
0 bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden ser subdivididas por
cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracion. En otras palabras, la construccion de
este tipo de unidades parte de la identificacibn de unidades homogéneas y la vinculacion con sus
caracteristicas socioecon6micas y caracteristicas culturales, para algunos casos esto puede ser la

delimitacion de estas unidades de gestion.

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) requeridas para la conformacién del sistema ambiental
regional (SAR) fueron las que establece el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado
de México y de Hidalgo respectivamente, y se seleccionaron aquellas en las que el trazo del Sistema de
transporte de gas natural en la zona geogréfica.

De acuerdo con el Programa Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de México e Hidalgo y

conforme a lo establecido en el Capitulo Il de la presente MIA-R, el proyecto incide en las UGAT's Ag-3-
48 y Il respectivamente. Ver Fig. 21y 22.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 21. Ubicacion del proyecto con la UGA del estado de México.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Fig. 22. Ubicacion del proyecto con la UGA del estado de Hidalgo.

Las microcuencas delimitadas para SAR del proyecto se tomaron del INEGI, donde ademas se incluye
informacion a diferentes escalas de analisis hidrolégico considerando que, a un nivel mas amplio, el area
de referencia (subcuenca) pertenece a una cuenca y a su vez, esta Ultima pertenece a una region
hidroldgica.

El sistema de transporte de gas natural en estudio esté incluido al interior de la region hidrolégica (RH-26),
dentro de la cuenca hidrolégica (R. Moctezuma).
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l1I.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

[11.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS.

a) CLIMA.

A continuacion, se indican las caracteristicas climaticas en el sistema ambiental regional del proyecto de

acuerdo con la clasificacion de Koppen.

Caracteristicas de los climas en el sistema ambiental regional

Tipo o subtipo d

eclima | Simbolo Descripcion.

Seco y semiseco

De acuerdo con la clasificacién climatica de Képpen se denomina BSk y

agrupa a los climas semiéridos que tengan una temperatura media anual

Bslkw inferior a 18°C. Las precipitaciones pueden estar entre 200 y 500 mm

aproximadamente

Tabla. 24. Caracteristicas de los climas en el sistema ambiental regional.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 23.

Mapa de distribucion del clima en el sistema ambiental regional en donde incide el proyecto.

Tal y como se muestra en la figura, en el area de influencia del proyecto (buffer 800 m) los climas

predominantes son: Bslkw
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b) PRECIPITACION.

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 1V del presente manifiesto de impacto ambiental y en base a las

fuentes bibliogréficas consultadas y el anuario estadistico del estado de Hidalgo, donde se encuentra la

estacion meteorolégica mas cercana al proyecto, con nombre Pachuca (Observatorios) podemos decir que

la precipitacion promedio anual es de 486.9 mm.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 24. Precipitacion total anual en el sistema ambiental donde incide el proyecto.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 25.

Precipitacion media anual en el sistema ambiental donde incide el proyecto.
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c) TEMPERATURA.

De acuerdo con lo establecido por INEGI en el anuario estadistico del estado de Hidalgo y en base a la

estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto con nombre Pachuca (Observatorio), la mayor parte del

SAR del proyecto, se presenta una temperatura promedio anual de 19.3 °C.

Temperatura media anual Cuadro 1.6.2
(Grados Celsius)

) . Temperatura Temperatura Temperatura
Estacion Periodo promedio del afio mas frio del afio mas caluroso
Ixmiquilpan De 2002 a 2016 19.3 18.0 219
Pachuca (Observatorio) De 2002 a 2016 16.1 14.4 16.7
Real del Monte De 2005 a 2015 13.1 12.1 14.0
Tenango de Doria De 2002 a 2015 17.6 16.5 204
Tlanchinol De 2002 a 2015 17.5 15.9 19.3
Zacualtipan De 2002 a 2016 17.1 13.2 19.0

Fig. 26. Temperatura promedio anual donde incide el proyecto
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Fig. 27.

Mapa de distribucién de temperatura en un entorno estatal y municipal.
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Fig. 28. Temperatura maxima anual en donde incide el proyecto.
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Fig. 29. Temperatura minima anual en donde incide el proyecto.
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d) NORMALES CLIMATOLOGICAS.

Dentro del SAR del proyecto se localizan estaciones climatolégicas de la CONAGUA que actualmente se

encuentran en operacion, de las cuales, para la obtencion de las normales climatolégicas del presente

estudio, solo se seleccion6 la estacion climética mas cercana al trazo del gasoducto, misma que

corresponde a la estacion No. 13-.048 localizada en el municipio de Pachuca Hidalgo de lo que a

continuacion se indican sus valores histoéricos.

NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO: Hidalgo

PERIODO: 1981-2010

ESTACION: 00013022 Pachuca

ALTURA: 2,369.0 MSNM.

LATITUD: 20°05'15" N.

LONGITUD: 098°44'59" W.

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic | Anual
186 | 201 | 221 | 236 | 234 | 215 | 202 | 201 | 196 | 192 | 190 | 19.0 | 205
TEMPERATURA MEDIA NORMAL (°C)

125 | 137 | 154 | 170 | 173 | 165 | 156 | 157 | 153 | 143 | 134 | 129 | 150
TEMPERATURA MINIMA NORMAL
63 | 72 | 87 | 104 | 112 | 116 | 111 | 111 | 120 | 94 | 79 | 68 | 94
PRECIPITACION NORMAL (mm)

36 | 87 | 37 | 101 | 146 | 152 | 268 | 219 | 216 | 130 | 31 | 11 | 1434

Tabla. 25. Normales climatoldgicas de la estacién 00013022 Pachuca.

De acuerdo con la tabla anterior los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SA del proyecto

son 143.4 mm y 15°C, asi mismo de acuerdo con los datos consultados en el instituto nacional de

investigacion forestales, agricolas y pecuarias (INIFAP) en la estacion climatoldgica en el municipio, la

velocidad del viento promedio es de 24 m/s y el promedio de humedad relativa es de 40 %
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e) FENOMENOS CLIMATOLOGICOS.

De acuerdo con la investigadora especializada en Agroclimatologia y Regionalizacion Aplicada a
Actividades Agricolas, en el pais existen alrededor de cinco mil 500 estaciones climéaticas que miden los
elementos de la atmdsfera. En cada una de ellas se mide diario la temperatura, precipitacion y humedad.
Tenemos estaciones que han registrado datos desde 1900, como la ubicada en la Ciudad de México, donde
se encuentra el Servicio Meteorolégico Nacional, encargado de difundir la informacién sobre el clima en

todas las regiones del pais

Promedio de
Municipio Aios de afectacion

reincidencia  Sitios Poblacién

Cuenca Valle de México

1 | Ecatepec de Morelos 5,464

2 | Nezahualcoyotl [ 10 710 | 3938

3 | Naucalpan de Judrez [ 10 4 1,979

4 | Tultitian [ 10 5 1,778

5 | Cuautitidn Izcall : 4 8 1,909

6 |laPaz 9 3 1,278

7 | Cuautitian 9 4 1,124

8 | Tialnepantlia de Baz 9 6 620

9 | Alizapan de Zaragoza [ 8 4 1,034

10 | Chalco B | 8 4 412

11 | Valle de Chalco Solidaridad | 8 3 358
Cuenca Rio Lerma

1 | San Mateo Atenco 10 1 932

2 | Toluca 9 12 1,186

3 | Atlacomulco 8 4 857

4 | Metepec 8 3 214
Cuenca Rio Balsas

1 | Tenancingo 8 3 252

Fig. 30. Municipios con mayor probleméatica de afectacion.

De acuerdo con la Tabla 30 se considera que el area donde se ubicara el proyecto de sistema de transporte
de acceso abierto “Proyecto Temascalapa no es susceptible de fendbmenos climatolégicos, tales como

Huracanes, Tormentas Tropicales o inundaciones.
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f) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

Geomorfologia.

Las caracteristicas del relieve de Temascalapa muestran diferentes altitudes que van desde los 2,240
msnm, hasta los 2,650 msnm. EI municipio pertenece a la provincia geolégica del eje neovolcanico que
cubre el total de la superficie, el cual esta caracterizado por rocas volcanicas cenozoicas, de los periodos
terciario y cuaternario, por rocas igneas de composicion basaltica, asi como por depdsitos lacustres y
aluviales.

Los tipos de suelos localizados en el municipio son: feozem-haplico de textura media, colores cafés palido
y oscuro, negro, permeabilidad moderada y buen drenaje interno; el tepetate, el cual se llega a encontrar

a 80 centimetros de profundidad.

El 73.05% del territorio municipal es agricola, 14.28 % pecuario, 11.4 % forestal, 5.21% urbano, 4.43% se

encuentra erosionado, 0.21% lo conforman cuerpos de agua y 4.27% esta destinado a otros usos.

Caracteristicas de las provincias fisiograficas donde incide el SAR.

Provincias fisiograficas. Subprovincias Fisiogréficas Sistema de topoformas
_ . ) Llanura
Eje Neovolcénico Lagos y volcanes de Anahuac -
Lomerio

Tabla. 26. Caracteristicas de las provincias fisiograficas donde incide el SAR.

» Provincia Eje Neovolcénico.
Cordillera Neovolcanico, también conocida como cordillera de Anahuac, eje volcanico transversal o
cinturdn volcanico transmexicano, es una joven e irregular meseta volcanica de mas de 2 000 m de altitud,
conectada con las cadenas de sierra madre occidental y sierra madre oriental al sur de ciudad de México.
En esta cadena se encuentran las mayores elevaciones del pais, como los volcanes pico de Orizaba o
Citlaltépetl (La cumbre més elevada de México: alcanza los 5610 m de altitud), Popocatépetl (La segunda
montafia més alta de México con 5482 m de altitud), Iztaccihuatl (Tiene tres cumbres, de las que la central

es la mas alta con 5286 m) y el nevado de colima (Con una altitud de 4339 m)
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Fig. 31.

Mapa de fisiografico — provincia fisiogréafica que incide con el proyecto.
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A continuacion, se describen las caracteristicas de las subprovincias fisiograficas donde incide el proyecto.

» Subprovincia Fisiogréfica.
se caracteriza por grandes sierras 0 aparatos volcanicos individuales, como el volcan de Jocotitlan, que se
alternan con grandes vasos lacustres como se pueden ver en Ixtlahuaca y San Felipe del Progreso,
formados al ser bloqueado el drenaje original, por derrames de lava y otros productos volcanicos. Colinda
al norte con la subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, al oriente se extiende hasta los
estados de Tlaxcala y Puebla; al sur se interna en el Distrito Federal y el Estado de Morelos y limita con la
subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses. Al suroeste colinda con la Subprovincia Depresién del Balsas

y al oeste con la de Mil Cumbres.
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Fig. 32.

Mapa fisiogréafico — subprovincia fisiografica que incide con el proyecto.
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Fig. 33. Sistemas de topoformas.
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Geologia
De acuerdo a la actualizacion de las provincias geoldgicas del pais el proyecto de sistema de transporte
de acceso abierto “Proyecto Temascalapa” se encuentra en la zona de influencia de la provincia

fisiogréafica: a) Eje Neovolcanico.
Asi mismo las caracteristicas de las rocas en el area de proyecto se tiene:

e ignea extrusiva — Andesita (19.95%)

e Basalto — Brecha volcanica basica (7.16%)
¢ Volcanoclastico (6.98%)

e Toba acida (5.79%)

e Basalto (2.53%)

e Sedimentaria — Conglomerado (11.70%)

e Suelo — Aluvial (42.31%)

> lIgnea extrusiva.
igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia la superficie de la Tierra y hace
erupcién o fluye sobre la superficie de la Tierra en forma de lava; y luego se enfria y forma las rocas. La
lava que hace erupcion hacia la superficie de la Tierra puede provenir de diferentes niveles del manto

superior de la Tierra, entre 50 a 150 kildmetros por debajo de la superficie de la Tierra.

Cuando la lava hace erupcion sobre la superficie de la Tierra, se enfria rapidamente. Si la lava se enfria
en menos de un dia o dos, los elementos que unen a los minerales no disponen de mucho tiempo. En su
lugar, los elementos son congelados dentro del cristal volcanico. Con frecuencia, la lava se enfria después
de unos cuantos dias 0 semanas, y los minerales disponen de suficiente tiempo para formarse, pero no de

tiempo para crecer y convertirse en grandes pedazos de cristal.

Las rocas basalto son el tipo mas comun de rocas igneas extrusivas y el tipo de roca mas comun sobre la

superficie de la Tierra La clasificacion de bésica, intermedia o 4cida, se debe al contenido en peso de Oxido
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de Silicio (Silice), el cual es un compuesto ordenado espacialmente en una red tridimensional (cristalizado);
forma el cuarzo y todas sus variedades.

Las rocas sedimentarias (del latin sedimentum, asentamiento) se forman por la precipitacion y acumulacién
de materia mineral de una solucidon o por la compactacion de restos vegetales y/o animales que se
consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados, una capa sobre la otra, en la superficie de la
litésfera a temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca
preexistentes de diferentes tamaros, minerales resistentes, restos de organismos y productos de

reacciones quimicas o de evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso Sedimentario (erosiéon o
intemperismo, transporte, depdsito, compactacion y diagénesis) con el que llega a convertirse en una roca
sedimentaria; a esta transformacion se le conoce como litificacién. Debido a que las rocas sedimentarias
son formadas cerca o en la superficie de la tierra su estudio nos informa sobre el ambiente en el cual fueron
depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones, del origen del que se derivaron los
sedimentos.

Las rocas sedimentarias generalmente se clasifican, segun el modo en que se producen, en detriticas o
clasticas, y quimicas o no clasticas; dentro de ésta tltima, se encuentra una subcategoria conocida como

bioquimicas

Susceptibilidad de la zona.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con fines de disefio
antisismico. Para realizar esta divisién se utilizaron los catdlogos de sismos de la Republica Mexicana
desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los registros de

aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la méaxima

aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.
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e La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado

sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la

aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

e Lazona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histoéricos, donde la ocurrencia de

sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion

de la gravedad.

¢ Lasotras dos zonas By C, son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente

0 son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion

del suelo.

Una vez analizado la anteriormente descrito, se tiene que en la trayectoria de ubicacion del proyecto de

sistema de transporte de acceso abierto “Proyecto Temascalapa” es de intermedia baja de riesgo y de

acuerdo con el mapa de regionalizacién sismica la cual corresponde a la zona B, no inciden en los

Municipios de Tolcayuca y Tezontepec.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 34. Clasificacion de sismos por zonas.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Fig. 35. Clasificacion de riesgo de sismos por zonas.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 36. Mapa de zonas y/o fallas geoldgicas.
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Con base en lo antes descrito, se puede observar que en la zona de ubicacion del Proyecto Sistema de
transporte de gas natural estd en un riesgo medio de sismos para lo cual dicho riesgo quedaria
debidamente controlado de acuerdo con los estandares de construccion, operacién y de seguridad
definidos por GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. y fundamentados en los requisitos legales

de la autoridad, asi mismo se puede observar que no incide en zonas con fallas o fracturamientos.

g) SUELOS.

Edafologia

En la superficie donde se ubicara el proyecto existe un tipo de suelo, FEOZEM.

pag. 112




GAS NATURAL
DEL NOROESTE

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.

Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad regional.

Sistema de transporte de acceso abierto

“Proyecto Temascalapa”

RESUMEN EJECUTIVO

Marzo 2022

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.
Fig. 37. Mapa de suelos dominantes en la zona del proyecto.
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» EEOZEM.

Derivacion del nombre del griego phaios que significa pardo y de la palabra rusa zemlja que significa tierra.
Se encuentra en distintos tipos de climas y relieves, e igualmente presenta vegetacion diversa. Son suelos
gue tienen una capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia orgéanica y nutrientes, ausencia
de una capa abundante de acumulacién de carbonatos o concentraciones de cal suave pulverulenta dentro
de los primeros 125 cm de profundidad. Carecen de una capa que tiene exceso de sodio y estructura en
forma de columnas; sin salinidad elevada; desprovistos de propiedades hidromoérficas dentro de los
primeros 50 cm de profundidad cuando no hay una capa en la que ha habido acumulacién de arcilla;
carentes de revestimientos decolorados en las superficies estructurales de los peds cuando hay una capa
superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica y nutrientes que tiene en himedo un croma

de 2 0 menos a una profundidad no menor de 15 cm.

Su susceptibilidad para erosionarse es variada, segun las condiciones de clima, pendiente y cobertura

vegetal. En el Sistema Ambiental Regional se manifiestan las siguientes subunidades:

> Feozem calcarico (Hc): Presenta una capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia
organica y nutrientes, y son calcareos entre 20 y 25 cm de profundidad desde la superficie. Son de
facil manejo y bastante fértiles, cuando estos son profundos y planos.

» Feozem haplico (Hh): Tienen una capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica
y nutrientes. Pueden presentar un horizonte B con estructura de suelo y no de roca. Su fertilidad va
de moderada a alta.

» Feozem luvico (HI): Presenta una capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica
y nutrientes, sobre una capa en la que ha habido acumulacién de arcilla. Son de susceptibilidad

moderada o alta a la erosion.

Especificamente en el area donde se localiza el sistema de transporte de gas natural, las unidades y

subunidades de suelo presentes son Feozem.
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h) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

A) Regiones Hidroldgicas.

La Hidrologia es el estudio que permite conocer las condiciones en las que se encuentra el recurso hidrico

tanto superficial como subterraneo, ademas de analisis quimicos de muestras obtenidas en los cuerpos de

agua.

De acuerdo con el mapa de divisién hidrolégica del Estado de Hidalgo (S.R.H.-1976), el area de estudio

gueda comprendida en la Region Hidroldgica (RH-26) Rio Panuco, subcuenca Rio de las Avenidas

Por lo consecuente el predio del proyecto sistema de transporte de gas natural se ubicard dentro de la

RH26, region hidroldgica del Alto Panuco de la Cuenca del rio Moctezuma, donde sobresale el Valle de

México por sus descargas sanitarias y pluviales. La importancia de esta cuenca radica en que en ella se

concentra la mayoria de las industrias y los asentamientos humanos del territorio estatal que consumen

grandes volumenes de agua.

Caracteristicas de laregion hidrologia donde se ubica el proyecto.

Regidn hidroldgica Cuenca

Subcuenca

Lerma, que ocupa el 27.3 % de

RH-25- Lerma Santiago. la superficie estatal; el Balsas

37.2 %y el Panuco 35.5 %.

Rio Tezontepec (87.0%), rio
Salado (11.0%), rio
Actopan (1.0%) y rio

Tula (1.0%).

RH26, region hidroldgica del
Alto Panuco de la Cuenca del subcuenca Rio de las Avenidas
rio Moctezuma

Tabla. 27. Caracteristicas de la regién hidroldgica donde incide el proyecto.

e Subcuenca rio de las avenidas (26b-1c). comprende una amplia superficie que se extiende de

norte a sur desde el parteaguas de la sierra de pachuca hasta su uniéon con el valle de méxico. en
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la region de tizayuca y zumpango, caracterizada por su hidrologia formada por numerosos arroyos
de corta longitud, cuyos escurrimientos fluviales contribuyen lateralmente a la recarga subterrdnea
del valle de pachuca-tizayuca, donde estan alojados la mayoria de los pozos que abastecen de
agua a los municipios de estudio y parte del estado de México

B) Rios

Rio Lerma

El rio Lerma tiene una longitud aproximada de 125 kildmetros. Nace en el municipio de Almoloya del Rio
y desemboca en el océano Pacifico. Pasa por los municipios de: San Antonio la Isla, Tianguistenco,
Texcalyacac, Santa Cruz Atizapan, Capulhuac, San Mateo Atenco, Metepec, Lerma, Toluca, Otzolotepec,
Temoaya, Almoloya de Juérez, Ixtlahuaca, Jocotitlan, Atlacomulco y Temascalcingo. Por su margen
derecha recibe las aguas de los rios Tianguistenco, la ciénega de Texcaltenango, el Ocoyoacac, el
Amealco, el Atarasquillo, el San Pedro, el Caparrosa, el Temoaya, el Solano, los manantiales de Jocotitlan
y el Sila; y por la izquierda, el Verdiguel, el Calixtlahuaca, el Almoloya de Juarez, el Santa Maria del Monte

y el Mineral del Oro.

En relacién con la hidrologia superficial en el municipio de Temascalapa, los recursos hidricos en su

mayoria son de caracter intermitente. Es decir, llevan agua sélo en épocas de lluvias.

Rio Papalote

Al norte del municipio pasa el rio Papalote que conduce aguas residuales en direccion este-oeste, el cual
tiene su origen en la Presa de Tepeapulco Hidalgo, uniendo su confluencia con el rio de las Avenidas.
Existen pequefios rios que nacen en el parteaguas del Cerro Gordo que como son: Tecualtlitolco,
Tepuazquiazco, La Lobera y El Capulin, que descienden por la parte sur en los poblados de Santa Maria,

San Cristébal y San Luis.

es una corriente de régimen intermitente que nace de los escurrimientos pluviales que se registran en las
laderas de los cerros Santa Ana y Xihuingo en las inmediacionesde santo tomas y tepeapulco; en su
trayectoria atraviesa los poblados de Tlanalapan, San Agustin, Villa de Tezontepec e Ixtlahuaca, hasta su

union con el rio de las avenidas cerca de lapresa el manantial al oriente de Tizayuca.

pag. 116




A Manifestacion de Impacto
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. . . .
Ambiental modalidad regional.

Sistema de transporte de acceso abierto RESUMEN EJECUTIVO

GAS NATURAL “Proyecto Temascalapa”
DEL NOROESTE Marzo 2022

La morfologia de su cauce es reducida y de poca profundidad, ya que en su recorrido drena en gran parte
sobre terrenos de escasa pendiente y materiales geoldgicos muy compactos de origen igneo; su caudal
en la época de estiaje proviene solamente de las descargas urbanas, establos, granjas avicolas e
industrias establecidas a lo largo de su curso.

Los arroyos de la Soledad y Cerro Gordo son los mas importantes dentro del municipio.

En las épocas de lluvia, se forman jaglieyes, que en su mayoria son aprovechados como bebederos para
el ganado y sistema de riego

Rio Tula.
El rio Tula tiene como principales afluentes los rios Rosas, Cuautitlan, Guadalupe y Salado. Al unirse con
el rio San Juan forman el rio Moctezuma, que sirve de limites con Querétaro, penetrando posteriormente

a San Luis Potosi para desembocar al rio Panuco.

Rio Amajac
El rio Amajac nace en la sierra de Pachuca, recorre el centro del estado en direccion al norte, recibe las

aguas de la laguna de Metztitlan y se une al rio Moctezuma fuera de los limites de la entidad.

Rio Metztitlan

El rio Metztitlan, se origina en los limites del estado de Puebla con los escurrimientos del cerro Tlachaloya.
En su trayecto recibe primero el nombre de rio Chico de Tulancingo, luego rio Grande de Tulancingo y
finalmente rio Metztitlan, cuya afluencia da origen a la laguna de Metztitlan.

Las principales lagunas del estado son: Metztitlan, San Antonio, San Miguel y San Francisco.

Las principales presas son: Zimapan (formalmente llamada como la Fernando Hiriart Valderrama), Endo,

Requema, La Pefa, Taxhimay, Vicente Aguirre y La esperanza.

El Unico cuerpo de agua que se encuentra préximo a la zona de estudio, es el rio Tula, el cual se encuentra

aproximadamente a 15 Km.
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Las corrientes fluviales que drenan en el valle de Pachuca- Tizayuca son escasos y de régimen
intermitente, ya que solamente llevan agua durante la época de lluvias, entre ellas las que a continuacion

se mencionan

Rio de las avenidas.

es una corriente de tipo torrencial que atraviesa de norte a sur el valle de Pachuca- Tizayuca, su caudal
en la época de lluvias es originado de los escurrimientos que se registran desde el lugar denominado las
ventanas alrededor de la presa el Jaramillo, en la parte alta dela sierra de Pachuca; ya que durante el
periodo de sequias solamente recibe a su paso aguas residuales de los sistemas de drenaje urbano de

Pachuca

Al continuar su trayectoria después de atravesar la ciudad de Pachuca, su caudal es aprovechado una
parte para la irrigacion de tierras en una superficie de 1199.44 hectareas, beneficiandose los ejidos de,
Venta Prieta, El Venado, San Antonio el Desmonte, Saucillo, La Noria, La Higa, Palma Gorda, Rancho el
Popolo, Rancho el Popolito, San Miguel Jaguey de Téllez, Villa de Tezontepec y Rancho Arturo Meneses;
gue aprovechan las aguas del Rio de las Avenidas por medio de canales localizados lateralmente a lo
largo de su curso, las excedencias de agua en la época de lluvias son almacenadas en la presa El
Manantial al noreste de Tizayuca, o bien su caudal se continla a la laguna de Zumpango, y esta a su vez
descarga al rio El Salto a través del Tajo de Nochistongo, para su almacenamiento en la presa Endho y
distribucion en el Distrito de Riego 03

Rio sosa. es una corriente tributaria del rio de las avenidas quedrena la parte oriente de la ciudad, su
caudal se origina de los escurrimientos pluviales que bajan desde el parteaguas de la sierra de Pachuca
al sur de la poblacion de mineral del monte; el agua que capta en su cuenca fluye sobre pequefios arroyos

y carcavas labradas por la erosion, que en conjunto integran un patron de drenaje dendritico.
En su trayectoria hacia el centro de la ciudad, una parte del cauce se encuentra revestido de concreto y

otra parte entubada hasta su incidencia con el Rio de las Avenidas, donde descarga un caudal permanente

con una gran cantidad de contaminantes
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Fig. 38.

Mapa regional de hidrologia superficial, se ubica el proyecto del gasoducto.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la

existencia de una formacion geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades

significativas. Desde el punto de vista hidrolégico, el fendbmeno méas importante relacionado con los

acuiferos es larecargay descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede basicamente

del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracion a los acuiferos.

Esta recarga es muy variable y es la que geol6gicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por

otra parte, la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma que

en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a otra area,

superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero

Dentro de los estados de México e Hidalgo que es donde se encuentra el proyecto se localizan 29 Acuiferos

denominados:

Estado de México.

CHALCO-AMECAMECA
CUAUTITLAN-PACHUCA
IXTLAHUACA-ATLACOMULCO
POLOTITLAN

TEMASCALTEPEC

TENANCINGO

TEXCOCO

VALLE DE TOLUCA

VILLA VICTORIA-VALLE DE BRAVO

Estado de Hidalgo.

HUASCA-ZOQUITAL
ACAXOCHITLAN
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e ACTOPAN-SANTIAGO DE ANAYA
e ACUIFERO ZIMAPAN

e AJACUBA

e AMAJAC

e APAN

e ATLAPEXCO-CANDELARIA

e ATOTONILCO-JALTOCAN

e CALABOZO

e CHAPANTONGO-ALFAJAYUCAN
e EL ASTILLERO

e HUICHAPAN-TECOZAUTLA

e IXMIQUILPAN

e MEZTITLAN

e TECOCOMULCO

e TEPEJIDEL RIO

e VALLE DE TULANCINGO

e VALLE DEL MEZQUITAL

e  XOCHITLAN-HUEJUTLA

Mientras que el sistema de transporte de gas natural solo tiene incidencia en el acuifero ACTOPAN-
SANTIAGO DE ANAYA, a continuacion, se indica una breve descripcién de dicho acuifero con los que

incide el sistema de transporte de gas natural.

% ACUIFERO ACTOPAN-SANTIAGO DE ANAYA

e Localizacién
El acuifero Actopan-Santiago de Anaya, definido con la clave 1313 en el Sistema de Informacién
Geogréfica para el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcién sur
del Estado de Hidalgo, entre los paralelos 20° 02’y 20° 29’ de latitud norte y los meridianos 98° 44’ y 99°09’

de longitud oeste; abarcando una superficie aproximada de 1,065 km2. Limita al norte con el acuifero
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Ixmiquilpan, al norte y este con Amajac, ambos pertenecientes al Estado de Hidalgo; al sureste con

Cuautitlan-Pachuca en el Estado de México; al suroeste con Ajacuba y al oeste con el acuifero Valle del

Mezquital, del Estado de Hidalgo.

Geopoliticamente abarca la mayor parte de la superficie de los municipios San Salvador, Francisco |.

Madero, San Agustin Tlaxiaca y El Arenal; parcialmente también los municipios Actopan y Santiago de

Anaya; asi como pequefas porciones de los municipios Mixquiahuala de Juarez, Progreso de Obregdn,

Ajacuba, Cardonal, Ixmiquilpan, Mineral del Chico, Pachuca de Soto y Tolcayuca.
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Fig. 39. Ubicacién de acuifero Actopan-Santiago de Anaya
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l11.2.2. ASPECTOS BIOTICOS.

a) Flora.
Es importante mencionar que de acuerdo con el diagnéstico realizado, posterior a los recorridos realizados
en los trazos de las secciones que conforman el proyecto y en base a lo descrito en el capitulo IV del
presente manifiesto de impacto ambiental, se pudo observar que en casi todas las secciones del sistema
de transporte de gas natural no se encuentran zonas donde prevalezca la vegetacién natural o que cuente
con las caracteristicas necesarias para ser consideradas como terrenos forestales al estar ubicadas estas
secciones en usos de suelo de tipo parcelarias y derechos de via tanto de caminos rurales de tipo de

brechas y t3erracerias como de caminos pavimentados o asfaltados.

Por lo anterior, se confirma que el sistema de transporte de gas natural evita la afectacion de vegetacion
forestal, ya que el trazo del proyecto se localiza sobre derechos de via de carreteras de diferente
clasificacion o tipo.

Como parte de la evidencia de lo antes mencionado, dentro de los anexos ANEXO 50 Estudio de flora y
fauna del Sistema para Transporte de Acceso Abierto “Proyecto Temascalapa” y ANEXO 51 Secuencia
fotografica se podra observar claramente las zonas por las que incide el proyecto, y se confirma de esta

manera que el sistema de transporte de gas natural no incide en zonas significativas.

b) FAUNA.
Para tener un mejor entendimiento de la fauna de la regién se dividio en las siguientes categorias: Fauna
doméstica, Fauna nociva, Fauna silvestre original Fauna silvestre que se ha adaptado a las condiciones
humanas y subsisten a pesar de los cambios en su hébitat natural, tal es el caso de aves (gorriones,
palomas), mamiferos y algunos reptiles (lagartijas), pero poniendo mayor énfasis en la fauna silvestre, por

ser esta la de mayor valor ecoldgico.
Es importante mencionar que, las actividades del proyecto del Sistema para Transporte de Acceso Abierto

“Proyecto Temascalapa” no consideran desplazamiento de fauna el proyecto se construira en sector

industrial, corredor urbano y nucleos parcelarios. El &rea se encuentra impactada.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS.
Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural y
social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con informacién sobre
las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio susceptibles de

alteracion. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relaciéon causa-efecto. Se seleccion6 el

listado simple de chequeo y la Matriz de Leopold modificada.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron y
seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo o

indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emisién de contaminantes (aire, ruido y agua)

e Acciones que implican una modificacién en los patrones hidrolégicos

e Acciones que implican una modificacién en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actlan sobre el medio bidtico (flora y fauna)

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural
Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:
Etapa de preparacion del sitio

Etapa de construccién

Etapa de operacion y mantenimiento

A w DN PR

Abandono
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En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida util del

Sistema de transporte de gas natural en la zona del bajio sera de 30 afios, los cuales podran ampliarse

mediante la implementacion de estrictos programas de mantenimiento y modernizacion. Cabe sefialar que

en el momento que se decida abandonar las instalaciones, se elaborara el programa de abandono

correspondiente, con la finalidad de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles

impactos derivados de esta etapa y establecer medidas de mitigacién y controles mas especificos.

Para la realizacion de la metodologia de listado simple se toma como punto de referencia la informacién

derivada del proyecto considerando cada una de las etapas, actividades e impactos resultantes, tanto

adversos como benéficos que se puedan generar.

Esta metodologia consiste en la construccion de dos listados: probabilidad y temporalidad; las cuales se

construyen considerando los impactos generados por actividad del proyecto los cuales se identifican.

INDICADORES DE IMPACTO
COMPONENTES FASES DEL PROYECTO
SISTEMA AMBIENTALES IMPACTO
PS C OM AB
Generacion de ruido N v v \
Generacion de gases de
Atmosfera combustion v \/ \ \
Generacién de polvo N \ \ \
Medio Abiético Descarga de cuerpos de v v \ \
agua
Hidrologia
Generacion de aguas N N N N
residuales
Generacion de residuos N N N N
solidos
Suelo g J
Generacion de residuos
peligrosos v v v v
o Remocién de cubierta
Medio Bidtico Flora vegetal v \ NA \
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COMPONENTES INDICADORES DE IMPACTO
FASES DEL PROYECTO
SISTEMA AMBIENTALES IMPACTO
PS C oM AB
Desplazamiento de fauna
Fauna silvestre V l NA Yl
Modificacion del paisaje /
relieve ‘/ v NA v
Paisaje Modificacion
caracteristicas v N N \
topogréficas
Generacion de empleo \/ V l N
Poblacion
Nivel de vida < N N N
Socio econémico
Comercializacién v < N N,
Economia
Derrama econ6mica v Y N N

Tabla. 28. Lista de chequeo de impactos generados por actividad del proyecto

Posteriormente se realiza una evaluacién con dos listados: Probabilidad y temporalidad; los cuales se

construyen considerando los impactos generados por actividad del proyecto.
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e Listado 1 Probabilidad

En esta tabla se identifica si el impacto sucedera o no en los diferentes componentes ambientales en las
etapas aplicables al proyecto.

o PR Probable. - Es posible que exista.

o IMImprobable. - Que su presencia sera nula o no se presentara bajo ninguna circunstancia.

PREPARACION . OPERACION Y
DEL SITIO SO SUREISClo) MANTENIMIENTO ABANDONO
IMPACTO
PR IM PR IM PR IM PR IM
AIRE
Generacion de ruido X X X X
Generac](?n de gases de X X X X
combustién
Generacion de polvo X X X X
HIDROLOGIA
Descarga de cuerpos de agua X X X X
Ge_neramon de aguas X X X X
residuales
SUELO
Generacion de residuos solidos X X X X
Ge_neramon de residuos X X X X
peligrosos
VEGETACION
Remocion de cubierta vegetal X X X X
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e PREPARACION | consTruccion | OFERASIOR Y | ABANDONO
PR IM PR IM PR IM PR IM
FAUNA
g)iﬁ/sezlgzamiento de fauna X X X X
PAISAJE
Modificacion del paisaje / relive X X X X
'I[\(/I)gggircée;iccigg caracteristicas X X X X
SOCIAL
Generacion de empleo X X X X
Nivel de vida X X X X
ECONOMICO
Derrama econémica X X X X
Derrama econémica X X X X

Tabla. 29. Listado 1 “probabilidad”
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e Listado 2 Temporalidad
Indica el tiempo en que permanecera el impacto ambiental sobre los componentes del sistema, siendo:
o PE Permanente. — Permanecera durante un periodo mayor a 1 afio.

o TE Temporal. - Permanecera durante un periodo menor a 1 afio.

o NA. - No aplica.

PREPARACION p OPERACION Y
DEL SITIO CONSTRUCCION MANTENIMIENTO ABANDONO
IMPACTO
PE TE NA PE TE NA PE TE NA PE TE NA
AIRE
Generacion de ruido X X X X
Generamon_c}e gases X X X X
de combustion
Generacion de polvo X X X X
AGUA
Descarga de cuerpos X X X X
de agua
Generamon de aguas X X X X
residuales
SUELO
Generamon _de X X X X
residuos solidos
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Geperamon Qe X X X X
residuos peligrosos

VEGETACION
Remocién de cubierta X X X X
vegetal

FAUNA
Despla;amlento de X X X X
fauna silvestre
PAISAJE

Mc.)dlf.|caC|or_1 del X X X X
paisaje / relive
Modificacion
caracteristicas X X X X
topogréficas

POBLACION
Generacion de empleo X X X X
Nivel de vida X X X X

ECONOMICO
Derrama econémica X X X X
Derrama econdémica X X X X

Tabla. 30. Listado 2 “Temporalidad”
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V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

En las siguientes tablas se describe la caracterizacion de los impactos ambientales identificados para cada

una de las actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencion, mitigacion y/o

compensacion.

PREPARACION DEL SITIO

Actividad Componente Descripcién de impacto
Emisiones de gases de combustidon de vehiculos para el transporte
Atmosfera
del personal.
Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
Localizacion
(levantamiento Flora Alteracion de la vegetacion para acceder a puntos de medicion.
topogréafico)
Fauna Estrés de la fauna local por la presencia del personal.
Economia 'y empleo Consumo de materiales y servicios locales.
Atmosfera Generacion de emisiones de gases de combustién de maquinaria,
polvos y particulas, asi como ruido.
. . Afectacion a los patrones de escurrimiento por bordos de materiales
Hidrologia .
extraidos.
Alteracion de la estructura del suelo por la extraccion de muestras
de suelo.
Suelo — - — —
Estudios Identificacion de propiedades geomorfologicas y edafolégicas del
Geotécnicos y area.
mecanica de ~ y o
suelos Alteracion de la vegetacion por maquinaria y personal.
Flora
Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los sondeos.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y equipo.

Socioeconémico

Consumo de materiales y servicios locales.

Atmoésfera

Generacion de gases de combustién por uso de herramientas
motorizada.
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PREPARACION DEL SITIO

Actividad

Componente

Descripcién de impacto

Limpieza y
despalme en el
derecho de via

Emisién de polvos y particulas.

Generacion de ruido.

Hidrologia

Modificacion de patrones de escurrimiento, ya que la generacién de
voliumenes de tierra y restos vegetales podrian arrastrarse hasta los
cauces de los arroyos intermitentes

Con el retiro de vegetacion se incrementara la erosiéon hidrica, con
lo cual se vera disminuida la capacidad de recarga de mantos
fredticos.

Suelo

La remocion de la vegetacion y de capa vegetal del suelo provocara
una modificacion en la estructura del mismo, provocando
intemperizacién y posterior erosion.

Flora

Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar la trayectoria. El
despalme eliminara el contenido de materia organica en la capa
superficial del suelo.

Fauna

Reduccion del habitat de las especies que habitan en la zona

Socioecondmico

Durante esta actividad se requerird la contratacion de personal, lo
cual genera nuevas fuentes de empleo en la zona.

Tabla. 31. Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacion del sitio.
CONSTRUCCION
- Componente
Actividad Ambiental Impacto
. La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de gases
Atmosfera . ; . .
de combustidn, asi como ruidos, polvos y particulas.
El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar contaminacion
Suelo .
de suelo por goteos o derrames de hidrocarburos.
Transporte de Fauna Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y equipo en
maquinaria y equipo ' el area.
Se requerira la contratacién de servicios de transporte, lo cual
) o generara fuentes de empleo en la zona.
Socioecondmico — - — —
El trdnsito de vehiculos provocaré un incremento en el tréfico de las
vialidades de la zona.
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CONSTRUCCION

L Componente
Actividad . Impacto
Ambiental P
La utilizaciéon de maquinaria y equipo generara emisiones de gases
Atmosfera de combustion y ruido. Durante los trabajos de trazo y nivelacién se
generaran emisiones de polvos y particulas debido al movimiento
de tierra.
Los residuos producto de las nivelaciones podrian provocar
. . modificacion en la calidad del agua superficial. Durante las
Hidrologia . ; . o
nivelaciones del terreno se podrian modificar los patrones de
escurrimiento del predio.
dHe?Sélgg(zjlznv?:L Los trabajos de nivelacion del terreno provocardn una modificacion
. en la estructura del suelo, acelerando la intemperizacién y erosion.
servidumbre de paso Suelo
Generacion de residuos en los cortes del terreno.
Flora Eliminacidn de la cubierta vegetal y horizonte organico del suelo.
Fauna Reduccion del habitat de las especies de la zona.

Socioeconémico

Se requerira la contratacién de personal, lo cual generara nuevas
fuentes de empleo.

Excavacion de zanja

Atmosfera

La utilizacién de maquinaria pesada generara emisiones de gases
de combustién y ruido.

Se generaran emisiones de particulas durante el proceso de
excavacion.

Hidrologia

Los residuos producto de las excavaciones, asi como los cortes del
terreno podrian modificar los patrones naturales de escurrimiento.

Suelo

Con la excavacion se provocara una modificaciéon en la estructura
del suelo, provocando intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los sobrantes
del material terrigeno.

Fauna

La presencia de zanjas afectara la movilidad de la fauna del area,
actuando como barrera o trampa.

Socioecondmico

Durante esta actividad se requerira la contratacion de personal, lo
cual generara nuevas fuentes de empleo en la zona.

Tendido de tuberia

Atmosfera

Emisién de gases de combustién, polvos, particulas y ruido del
equipo utilizado para el traslado, carga y descarga de la tuberia y
equipo generara emisiones de gases de combustion, asi como
ruidos, polvos y particulas.
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CONSTRUCCION

L Componente
Actividad J i — Impacto
. . El tendido de la tuberia puede modificar los flujos de escurrimientos
Hidrologia

naturales.
Compactacion de suelos.

Suelo
Generacion de residuos durante la manipulaciéon de la tuberia.

Flora Afectaciones a la flora durante las maniobras del tendido.

Fauna Movilidad de las especies por la presencia de maquinaria y equipo

en la zona.

Socioecondmico

Generacion de fuentes de empleo.

Emisién de gases de combustién del equipo de doblado, carga y
descarga, asi como gases de soldadura.

Atmésfera
Emisiones de ruido.
_ Compactacion de terrenos.
Doblado, alineado y
Suelo
soldadura . _
Generacion de residuos de soldadura.
Fauna Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y personal.
Socioecondémico Generacion de fuentes de empleo.
Pruebas no . Contaminacion atmosférica por las emisiones de gases de
. Atmoésfera -
destructivas combustion.
ultrasonido L .
( Y Suelo Generacion de residuos.

radiografiado)

Socioeconémico

Demanda de empleo para personal altamente calificado.

Revestimiento de
juntas soldadas

Atmosfera

Emision de vapores a la atmosfera.

Suelo

Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos.
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CONSTRUCCION

L Componente
Actividad Amlgiental Impacto
Contaminacion atmosférica por las emisiones de gases de
Atmésfera combustion de maquinaria, asi como por polvo y particulas
suspendidas.
Proteccion
anticorrosiva Suelo Generacién de residuos.

Socioecondmico

Requerimiento de personal para trabajos especializados, mismos
que demandan materiales y servicios en el &rea.

Bajado de la tuberia

Emision de gases de combustion, asi como polvos y particulas por

Atmosfera N ) L
el uso de maquinaria y manipulacién de cargas.
. . Afectaciones a los patrones de escurrimiento por cambios en la
Hidrologia
estructura del suelo.
Alteracion de la composicion del suelo.
Suelo

Extraccion y acarreo de material para cama de tuberia.

Socioecondmico

Requerimiento de personal e infraestructura para la carga y
descarga de tuberia.

Pruebas hidrostaticas

Contaminacion atmosférica por las emisiones de gases de
combustion de magquinaria, asi como por polvo y particulas

Atmésfera suspendidas.
Emisiones de Ruido.
Fauna Movilidad de especies donde se capte o descargue el agua.

Socioecondmico

Requerimiento de personal para trabajos especializados, mismos
que demandan materiales y servicios en el &rea.

Proteccion catddica

Suelo

Afectacion de las propiedades quimicas del suelo.

Socioeconémico

Requerimiento de personal para trabajos especializados, mismos
gue demandan materiales y servicios en el area.

Rellenos de la zanja

Contaminacion atmosférica por las emisiones de gases de

Atmosfera combustion de maquinaria, asi como por polvo, particulas
suspendidas y ruido.
. . Rehabilitacién de la topografia inicial y con ello, los escurrimientos
Hidrologia

naturales.
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CONSTRUCCION

L Componente
Actividad J i — Impacto
Suelo Utilizacion de material fino para cama de tuberia.
Fauna Eliminacién de barrera para desplazamiento de fauna silvestre.

Socioecondmicos

Generacion de empleo para realizar la actividad.

Obras especiales en

Contaminacion atmosférica por las emisiones de gases de

cruces Atmosfera combustion de maquinaria, asi como por polvo, particulas
suspendidas y ruido.
con vias de Suelo Afectaciones a la estructura del suelo por excavaciones

comunicacion

direccionales.

Socioecondmicos

Requerimiento de personal para trabajos especializados, mismos
que demandan materiales y servicios en el area.

Aumento de tréfico por disminucion de carriles en cruces de
carreteras.

Construccion de
Estaciones de
Medicién, Regulacién
y Control, y valvulas
de seccionamiento

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de gases

Atmoésfera de combustiéon, asi como polvos y particulas suspendidas,
alterando la calidad del aire en la zona.
Consumo de agua para riego y mezclas, afectando la disponibilidad
) . del recurso.
Hidrologia — — — : —
Las edificaciones a construir impediran la filtracion y recarga de
mantos acuiferos.
Las cimentaciones implican la modificacién en la estructura del
suelo debido a la compactacion del suelo.
Suelo
Generacion de residuos de construccién.
Empleo Durante esta actividad se requerira la contratacion de materiales y

servicios, lo cual generara nuevas fuentes de empleo en la zona.

Tabla. 32. Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividad Componente Descripcién de impacto
. La utilizacién de maquinaria y equipo generara emisiones de gases de
Atmasfera - . : .
combustién, asi como ruidos, polvos y particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar contaminacion de
Suelo X
suelo por goteos o derrames de hidrocarburos.
Transpprte.de Se privilegiara el crecimiento de vegetacion (pastizales y herbaceas) en
magquinaria Flora derechos de via
y equipo i
Fauna Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y equipo en el

area. Desorientacién con la presencia de vehiculos.

Socioeconémico

Contratacién de personal para realizar los trabajos de inspeccion.

Operacién del
Sistema de
Supervision,
Control y
Adquisicion de
Datos (SCADA)

Socioecondmico

Empleo de personal calificado para monitorear la funcionalidad del
Sistema.

Inspeccion y
vigilancia
del derecho de
via

Atmdésfera Emisién de gases de combustion por los recorridos de inspeccion.
Compactacion del terreno y posible contaminacion por goteos y
derrames de vehiculos y maquinaria.

Suelo
Generacion de residuos durante el mantenimiento.
Fauna Desorientacion de ejemplares ante el transito de vehiculos en el area.

Socioeconémico

Contratacion de personal para realizar los trabajos de inspeccion.

Sustitucion de
tramos de ducto
(cuando aplique)

Emisién de gases de combustién de maquinaria y equipo para el

Atmasfera oo
transporte y sustitucion de tramos.
Suelo Obras de excavacion y rellenos, asi como generacion de residuos.
Fauna Afectacion de la movilidad de la fauna, pudiendo causar desorientacion

ante el transito de vehiculos en el area.

Socioeconémico

Generacidn de empleos para realizar la actividad.

Tabla. 33. Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.
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V.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS.
La valorizacion de impactos ambientales se realizé con la aplicacion de la matriz de relacion identificacion

y evaluacion de los impactos ambientales en matriz de Leopold, utilizada para analizar relaciones de

causalidad entre una accion y sus efectos medioambientales.

AMBIENTALES | DESiTIo | CONSTRUCCION | i eitienTo | ABANDONO | TOTAL
Aire -53 -51 -51 -51 -206
Hidrologia -34 -34 -34 -34 -136
Suelo -34 -34 -32 -34 -134
Vegetacion -20 -20 -20 -60
Fauna -20 -20 -20 -60
Paisaje -46 -35 42 -39
Social 70 73 69 55 267
Economia 52 59 65 54 230
TOTAL -138

Tabla. 34. Resumen por componente ambiental.

Naturaleza de los impactos del proyecto

= [MPACTOS ADVERSOS

= IMPACTOS BENEFICOS

Fig. 40. Naturaleza de los impactos del proyecto.
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V.4. IMPACTOS RESIDUALES

Si bien el proyecto no presenta impactos de importancia, que proporcione a su vez impactos residuales, el
factor riesgo que presenta la operacion del proyecto es un elemento que en futuro podria llegar a causar
una contingencia y con esto el desarrollo no deseado de una explosion, incendio o fuga de gas, por tal

motivo la Promovente cuenta con procedimientos y planes de emergencia encaminados a:

e La salvaguarda de integridad fisica de empleados, clientes y terceros y de los bienes materiales.
¢ Disminuir el impacto en el transporte de gas natural y bienes materiales.

¢ Mantener el servicio y presiones de seguridad en las redes de transporte de gas natural.

V.5. IMPACTOS ACUMULATIVOS

En el espacio correspondiente donde se localiza el proyecto, la modificacién radical de la vegetacién es de
cobertura de pastizal xeroéfilo es altamente significativo dadas las extensas superficies dedicadas a la
agricultura, lo cual dio lugar al establecimiento de agroecosistemas, ademas de que los registros
consultados en el INEGI se constaté una tasa de cambio mediamente significativa en los Ultimos afios en
los cuales la extraccidon de recursos naturales se ha mantenido de manera sostenida, aunado a que
aledafa a la zona que delimita el SAR se pueden visualizar zonas medianamente modificadas a zonas

fuertemente modificadas; algunas de ellas de caracter irreversible en caso de la industria.

De acuerdo al predmbulo anterior y caracteristicas del proyecto (capitulos anteriores), no se presentaran

impactos acumulativos.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

VI.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION

Se tienen establecidas las siguientes medidas generales por componente ambiental y etapa del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO

Compone
nte

Descripcién de impacto

Medida

Tipo de
Medida

P | M

Atmosfera

Emisiones de gases de
combustion de vehiculos
para el transporte del
personal.

* Las emisiones de gases seran por la operacion de maquinaria,
y aunque su efecto sera compatible, se monitoreara la emisién
de gases contaminantes a la atmésfera teniendo un adecuado
mantenimiento de los equipos y maquinaria a emplear durante
la obra.

* Se cuidara la adecuada operaciéon y mantenimiento de los
vehiculos automotores.

» Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de
vehiculos transportadores de materiales y por el uso de
magquinaria y equipo por la apertura de zanjas o excavacion.
Solo se usaran vehiculos en éptimas condiciones.

» Antes de iniciar las obras, se mantendran los motores de los
vehiculos afinados y en condiciones 6ptimas de operacion.

Emisién de polvos y
particulas.

« Circulacion de los vehiculos automotores a baja velocidad (20
km/h) dentro del &rea donde se desarrollara la obra civil y en los
caminos de acceso.

 Se trabajara sobre derechos de via que en su mayor parte es
pavimento.

Generacion de ruido.

* El ruido ambiental se producira por la accién de la maquinaria,
vehiculos de transporte de personal y transporte de material,
principalmente; sus efectos seran temporales, breves,
reversibles y de baja magnitud durante la obra civil del proyecto.

* Ejecucion del programa de mantenimiento a los equipos y
vehiculos que generen ruido

Suelo

Compactacion de suelo.

» Se mantendra el material extraido por lo menos a 0.6 m de la
orilla de la zanja. Si el espacio no lo permite se usaran medidas
de retencion adecuadas, para prevenir que el material extraido
caiga a la excavacion de nuevo.
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PREPARACION DEL SITIO

Tipo de
Compone L . . .
P Descripcién de impacto Medida Medida
nte
P | M
* Durante la etapa de preparacion del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
almacenamiento temporal de los residuos y la disposicion de | X
estos se hard por medio de recoleccion, autorizada por el
municipio correspondiente, asi como de empresas autorizadas.
generacion de residuos. |* Antes de iniciar etapas del proyecto se informara a los
trabajadores acerca del contenido de los procedimientos y su X
responsabilidad en el cumplimiento de los lineamientos de
proteccién al medio ambiente.
* No se aplicara ningun producto quimico que impida el X
crecimiento vegetal.
Alteracion de la estructura |+ La vegetacion retirada durante esta etapa, se triturara y se
del suelo por la extraccion | esparcira en areas adyacentes para su rapida integracion al X
de muestras de suelo. suelo, dentro del area especificada como derecho de via
La remgmorgjde la « El mantenimiento de la obra incluye la observacién y cuidado
vegetachJr:jyl e clapa de las excavaciones para evitar efectos erosivos por el paso del | X
vegetal del suelo personal.
provocara una
modificacion en la * Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente y después de X
estructura del mismo, cada lluvia.
provocando . , . o
intemperizacion y posterior _Solo se circulara sobre derechos de via de vialidades X
erosion. existentes
Alteracion de la vegetacion . S, .
+ Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
para acceder a puntos de X . . L X
L trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
medicién.
Alteracion de la vegetacion |« Definicion del trazo por derechos de via de vialidades X
por maquinaria y personal. | existentes para evitar afectacion a vegetacion
Retiro de cubierta vegetal L, . o
Flora a veg * Definicion del trazo por derechos de via de vialidades
donde se realicen los . . - - X
existentes para evitar afectacion a vegetacion
sondeos.
Eliminacion de la
cobertura vegetal para
despejar la trayectoria. El L , .
Pel ve » Definicion del trazo por derechos de via de vialidades
despalme eliminara el . . - - X
. . existentes para evitar afectacion a vegetacion
contenido de materia
organica en la capa
superficial del suelo.
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PREPARACION DEL SITIO

Tipo de
Com g Descripcién de impacto Medida Medida
nte
P | M
Estrés de la fauna local . D .
. + Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
por la presencia del ; . . L X
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
personal.
Fauna : :
Reducmo_n del hab'taF de |, Recorridos de monitoreo y ahuyenta miento de fauna durante
las especies que habitan las actividades de preparacion del sitio X
en la zona brep
Consumo de materiales y |+ Informacién con comunidades aledafias sobre el inicio de X
servicios locales. obras.
Economia | Durante esta actividad se
y empleo | requerirala contratacion
de personal, lo cual » Colocacién de avisos por inicio de obra X
genera nuevas fuentes de
empleo en la zona.
Tabla. 35. Medidas preventivas de caracter general en la preparacion del sitio.
CONSTRUCCION
Tipo
Componente DESEMPENEn ¢ Medida Meddeida
P impacto
P M
« Circulacion de los vehiculos automotores a baja velocidad (20
km/h) dentro del area donde se desarrollara la obra civily en| X
La utilizacién de los caminos de acceso.
maquinaria y equipo [« Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por la
generara émisiones de | maquinaria a utilizar para la apertura de la zanja, respetando
particulas y gases de ||os limites maximos permisibles de emisiéon de gases
i combustion y rq|d0. contaminantes provenientes del escape de los vehiculos X
Atmoésfera | Durante los trabajos de | automotores en circulacion que usan gasolina como
trazo y nivelacion se | combustible, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041
generaran emisiones | SEMARNAT-2015.
de polvos y particulas
debido al movimiento |* Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el debido
de tierra. mantenimiento y los motores afinados y en condiciones X
Optimas de operacion. Los vehiculos que no cumplan los
requisitos no podran usarse durante las obras.
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CONSTRUCCION
Tipo
Componente DEeEzelon @ Medida M dd(?d
P impacto ecida
P | M
* Se trabajara sobre derechos de via que en su mayor parte es X

pavimento

Emision de gases de
combustion, polvos,
particulas y ruido del
equipo utilizado para el
traslado, carga y
descarga de la tuberia
y equipo generara
emisiones de gases de
combustion, asi como
ruidos, polvos y
particulas.

« Circulacion de los vehiculos automotores a baja velocidad (20
km/h) dentro del &rea donde se desarrollara la obra civily en| X
los caminos de acceso.

* Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por la
maquinaria a utilizar para la apertura de la zanja, respetando
los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos X
automotores en circulacibn que usan gasolina como
combustible, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2015.

 Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el debido
mantenimiento y los motores afinados y en condiciones

Lo = . X
Optimas de operacion. Los vehiculos que no cumplan los
requisitos no podran usarse durante las obras.

* Se trabajara sobre derechos de via que en su mayor parte es X

pavimento

Emision de gases de
combustién del equipo
de doblado, carga y
descarga, asi como
gases de soldadura.

* Minimizar las emisiones a la atmdésfera generadas por la
magquinaria a utilizar para la apertura de la zanja, respetando
los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos X
automotores en circulacibn que usan gasolina como
combustible, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2015.

Emision de vapores a
la atmésfera.

* Minimizar las emisiones a la atmdsfera generadas por la
magquinaria a utilizar para la apertura de la zanja, respetando
los limites méximos permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos X
automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2015.

Emisiones de Ruido.

» Circulacion de los vehiculos automotores a baja velocidad (20
km/h) dentro del &rea donde se desarrollara la obra civily en| X
los caminos de acceso.
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CONSTRUCCION
Tipo
Componente DEeEzelon @ Medida Medd?da
P impacto
P | M
» Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el debido
mantenimiento y los motores afinados y en condiciones X
Optimas de operacién. Los vehiculos que no cumplan los
requisitos no podran usarse durante las obras.
El transito de
maquinanay equipo 1, g trabajos de mantenimiento a maquinaria y equipos seran
podria generar ; - .
A realizados en talleres especializados fuera del éarea de
contaminacion de . . - . R X
influencia del proyecto, con el objeto de evitar la contaminacion
suelo por goteos o .
del suelo por hidrocarburos.
derrames de
hidrocarburos.
nivlégsczféﬁbc?éﬁecrjreeno » Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla de la
[OVOCArAN Una excavacioén. Si el espacio no lo permite se usardn medidas de X
mpodificacién en la retencion adecuadas para prevenir que la tierra caiga a la
excavacion de nuevo.
estructura del suelo,
. acelerqndo_ !a + Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente después de
intemperizacion y . X
= la lluvia.
erosion.
+ Se instalaran letrinas portétiles para los trabajadores que X
ejecuten las actividades de obra.
Suelo + Se instalardn contenedores metalicos para el depdsito de
residuos, debidamente identificados y en buenas condiciones.
* Las actividades y procedimientos para la aplicaciéon de
soldadura en la tuberia se realizaran evitando dejar residuos X
de rebaba producto del desgaste de las caras de los tubos de
- acero y polietileno durante su instalacién, unién y alineacion.
Generacion de
residuos en los cortes |« [ os residuos generados durante la etapa de construccion, asi
del terreno. como los generados durante la etapa de operacion vy
mantenimiento, se manejardn con apego a procedimientos, X
mismos que se almacenaran temporalmente y entregados a
prestadores de servicios debidamente autorizados para el
transporte y disposicion de los residuos soélidos urbanos.
* Se colocaran senalamientos preventivos y restrictivos. X
* No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca de los X
causes existentes.
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CONSTRUCCION

Componente

Tipo
L de
Descripcion de . i
; Medida
impacto Medida
P | M
Con la excavacion se | . Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla de la
provocara una excavacion. Si el espacio no lo permite se usaran medidas de |
modificacion enla | retencion adecuadas para prevenir que la tierra caiga a la
provocando
Intemperizacion y * Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente después de X
erosion. la lluvia.
» Se mantendré la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla de la
excavacioén. Si el espacio no lo permite se usardn medidas de X
retencion adecuadas para prevenir que la tierra caiga a la
excavacion de nuevo.
+ Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente. X
» * La vegetacion retirada de las etapas de desmonte y despalme
Erosion del suelo | se triturara y se esparcira en areas adyacentes para su rapida X
integracion al suelo, dentro del area especificada como
derecho de via
» Se prohibe la invasion de areas excedentes que no estén X
contempladas en el proyecto inicial.
« Al término de los trabajos de construccién, se dejara el
terreno con las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo X
originales que permitan su recuperacion.
* No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca de los X
cauces existentes.
Generacion de » Se instalaran contenedores metalicos para el depdsito de X
residuos especiales | residuos, debidamente identificados y en buenas condiciones.
%enetradc()js lpor Itos_ | * No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca de los| X
sobrantes del material | .5,ces existentes.
terrigeno. : _ _
* Los residuos generados durante la etapa de construccion, asi
como los generados durante la etapa de operacion y
mantenimiento, se manejardn con apego a procedimientos, X
mismos que se almacenaran temporalmente y entregados a
prestadores de servicios debidamente autorizados para el
transporte y disposicion de los residuos sélidos urbanos.
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CONSTRUCCION
Tipo
Componente DEeEzelon @ Medida Medd?da
P impacto
P | M
* Se colocaran sefalamientos preventivos y restrictivos. X
Compactacion de » Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla de la
suelos. excavacion. Si el espacio no lo permite se usaran medidas de X
retencion adecuadas para prevenir que la tierra caiga a la
excavacion de nuevo.
Alteracion de la » Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores que X
composicion del suelo. | ejecuten las actividades de obra.
Eliminacién de la . D_urante esta etapa se asegurara que las especies de arboles X
cubierta vegetal y existentes no sean impactadas negativamente.
horizonte organicodel |« ge  trabajarda  sobre derechos de via de X
o suelo. calles y carreteras concurridos.
ora
_ * Durante esta etapa se asegurara que las especies de arboles X
Afectaciones a la flora | existentes no sean impactadas negativamente.
durante las maniobras — -
del tendido. * Se trabajara sobre derechos de via de calles y carreteras X
concurridos
Movilidad de especies |* Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los | .
por la presencia de | frabajadores como medidas preventivas de proteccion.
magquinaria y equipo | « Recorridos de monitoreo y ahuyenta miento de fauna durante X
en el area. las actividades de preparacion del sitio.
+ Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los X
Reduccién del habitat | frabajadores como medidas preventivas de proteccion.
de las especies de la ) ) )
zona. * Recorridos de monitoreo y ahuyenta miento de fauna durante X
las actividades de preparacion del sitio.
Fauna
La presencia de zanjas
degizlr?an&g}/!?;d * Recorridos de monitoreo y ahuyenta miento de fauna durante X
' _|las actividades de preparacion del sitio.
actuando como barrera
o trampa.
. ) * Recorridos de monitoreo y ahuyenta miento de fauna durante X
Movilidad de especies | |as actividades de preparacion del sitio.
por la presencia de — -
magquinaria y personal. | * Se trabajara sobre derechos de via de calles y carreteras X
concurridos
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CONSTRUCCION

Tipo
Componente DEeEzelon @ Medida Medd?da
P impacto
P | M
Eliminacién de barrera o S .
: + Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
para desplazamiento : i . L X
: trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
de fauna silvestre.
Socioecondmico | Generacion de fuentes . . .
* Colocacién de avisos por inicio de obra X
- Empleo de empleo.
. + Se evitardn o minimizaran fugas de combustibles, lubricantes
Los YESIdl;IOS pr_oducto 0 materiales peligrosos, especialmente en areas cercanas a X
de las nivelaciones | drenajes o dentro de areas de treinta metros de cualquier
podrian provocar | cuerpo de agua.
modificacion en la
calidad del agua * Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de X
superficial. Durante las | residuos
nivelaciones del .« Instalacia d tened h £ |
_ ) terreno se podrian . ns ﬁargiozt tem c:)r; gn? oi:jes ermeticos para el|
Hidrologia modificar los patrones | &Mmacenamiento temporal de residuos
de escurrimiento del |« No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes o
predio. manejo de sustancias peligrosas a menos de treinta metros de | X
cualquier cuerpo de agua o drenaje.
Afectaciones a los » Se debe garantizar que, tanto en el predio donde se ubicara
patrones de la ERM como en los trayectos donde se instalara el gasoducto,
escurrimiento por se utilizaran materiales y se aplicaran procedimientos | X
cambios en la constructivos que no impidan la infiltraciéon de agua de lluvia al
estructura del suelo. | subsuelo.
Tabla. 36. Medidas preventivas de caracter general en la construccion del proyecto.
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Tipo de
Componente Desi(r:;'p;é?g i Medida Medida
P P | M
e * Ejecucion del programa de mantenimiento a los vehiculos de
La utilizacién de X
e ; transporte.
maquinaria y equipo
Atmosfera generara em|5|one_s’de « Circulacién a baja velocidad dentro del derecho de via. X
gases de combustion,
asi como ruidos, polvos : e - .
articulas . EJecuc!on Fiel programa de mantenimiento a los equipos de X
yp ' combustion interna.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
Tipo de
Componente Descripcion de Medida Medida
iImpacto
P| M
« Circulacion a baja velocidad dentro del derecho de via X
» Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de X
profundidad.
Fuga de gas natural « Sistema de proteccion catédica para proteccion anticorrosiva X
del ducto.
* Instalacién de valvulas de seccionamiento. X
El transito de
maquinaria y equipo
podria generar » Ejecucion del programa de mantenimiento a maquinaria y X
contaminacion de suelo | vehiculos para evitar derrames de hidrocarburos.
por goteos o derrames
de hidrocarburos.
» Ejecucién de Procedimientos para el manejo integral de X
residuos.
Suelo . .
+ Corrida de diablos conforme a NOM-007-ASEA-2016. X
Contaminacién del * Procedimiento para el manejo de residuos producto de las X
suelo corridas de diablos.
* Instalacion de contenedores herméticos para el X
almacenamiento temporal de residuos.
» Ejecucién del programa de mantenimiento a maquinaria y X
vehiculos para evitar derrames de hidrocarburos.
» Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de X
profundidad.
Se privilegiara el + Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de| ,
crecimiento de profundidad.
Flora vegetacion (pastizales y
herbaceas) en derechos | . Celajes diarios. X
de via.
* Instalacién de vélvulas de seccionamiento. X
Movilidad de especies |* Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de X
Fauna por la presencia de | Profundidad.
maquinariay equipo en | . Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
el area. Desorientacién profundidad. X
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
- Tipo de
Componente Descripcion de Medida Medida
iImpacto
P | M
con la presencia de i o
vehiculos. » Celajes diarios. X
* Instalacién de valvulas de seccionamiento. X

Tabla. 37. Medidas preventivas de caracter general en la operacion y mantenimiento del proyecto.
VI1.2. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) establece las acciones que se requieren para mitigar, controlar
y corregir los posibles impactos ambientales en la implementacién del proyecto, asi mismo incluye los
programas de seguimiento y monitoreo; con el objetivo de cumplir con la legislaciébn ambiental vigente y

aplicable, para garantizar que se alcancen los estandares que establece.

El programa de monitoreo o vigilancia ambiental se realizara periédicamente en el transcurso de toda la
vida atil del proyecto. El programa de monitoreo contempla los siguientes objetivos: Asegurar que las
medidas preventivas y de mitigacién contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y reforestacion
de los impactos generados por el proyecto. ldentificacion de situaciones adversas en cuanto a la posible

afectacién de alguno de los elementos del ecosistema causado por el establecimiento del proyecto.

VI.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREOQO)

La implementacion del Sistema para Transporte de Acceso Abierto “Proyecto Temascalapa”, en las etapas:
preparacion de sitio y construccién, operacion y mantenimiento, y abandono del sistema de transporte de
gas natural son evaluadas continuamente a través de auditorias internas por personal del Area de Medio
Ambiente de la Promovente, y por empresas de control de calidad que dan seguimiento a la ejecucion de
los trabajos en el sitio, para asegurar la calidad, gestion medio ambiental y seguridad del Proyecto. Por su

parte, las empresas colaboradoras, a través de los compromisos contractuales pactados con la
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Promovente, se comprometen al estricto cumplimiento de la normativa y especificaciones aplicables a la

proteccion ambiental durante su participacion en el proyecto. Supervision y control

La Promovente cuenta con una normativa interna que incluye el apartado de Control de Calidad aplicable
a las etapas (preparacion de sitio y construccion; operacién y mantenimiento; y abandono de las
instalaciones) del presente proyecto, el cual estd basado tanto en estandares y politicas internas como

nacionales e internacionales.

El Control de Calidad es aplicable en todo el ambito de la administracion del Sistema de Transporte de
Gas Natural desde su inicio de construccién y durante toda su vida til. Por lo que comprende el llenado
de Libro de Obra y la documentacion de obras propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., donde
se incluyan todas y cada una de las actividades que se realizan dia con dia, incluyendo la descripcion y

resultados de la aplicacion de cada una de las medidas preventivas y de mitigacion de impactos.

VI1.4. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS DE FIANZAS.

Debido a que la realizacion de las obras y actividades del proyecto pueden producir dafios graves al
ambiente regional y sus ecosistemas, especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental, GAS
NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V. cumplird ante la autoridad con una fianza o un seguro (dando
cumplimiento al Articulo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental) respecto al cumplimiento de las disposiciones
de mitigacion establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

Los costos para las obras y actividades de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que se
realizardn en cada una de las etapas del proyecto, seran estimados por medio del Estudio Técnico
Econdmico o Estudio de PML (Pérdida Maxima Probable), mismo que sera ingresado posterior a la emision
del resolutivo y se realizara conforme a lo establecido en la DACG’s que establecen los lineamientos para
el requerimiento minimo de los seguros que deberan contratar los regulados que realicen las actividades
de transporte, almacenamiento, distribucion, compresion, descompresion, licuefaccion, regasificacion o

expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Los pronésticos ambientales del proyecto se desarrollaron a partir de la construccién de escenarios; un
escenario es una descripcion de lo que puede ocurrir por la influencia de varios factores. Los escenarios

describen eventos y tendencias, y como ellas pueden evolucionar en tiempo y espacio.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectaciones sobre el
funcionamiento del ecosistema con y sin la influencia del proyecto. Asi como poder discernir, si las medidas
preventivas, de mitigacion y /o de compensacion consideradas dentro del desarrollo del proyecto, son

eficaces en la disminucion y/o prevencién de los impactos ambientales generados.

VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

El diagnostico del Sistema Ambiental Regional del proyecto se determiné a partir del planteamiento
ecosistémico, el cual sefiala que en un primer nivel de andlisis de integracion geo ecoldgica, los
componentes de mayor escala de manifestacion, denominados como macro estructurales (clima, geologia)
se caracterizan por ser de grandes dimensiones y requieren de un mayor tiempo para poder manifestarse
los cambios de su evolucién, por lo que se les denomina como los mas estables e independientes del
sistema. En un segundo nivel de analisis de integracién se encuentran los componentes meso estructurales
o de escala media (relieve, suelos, vegetacion, recursos hidricos), estos se caracterizan porque el tiempo
gue tardan en manifestarse los cambios (producto de la interaccion con el resto de los componentes) es

mas corto, por lo que son mas dinamicos, cambiantes y dependientes.

La situacion actual de los municipios por donde quedara instalado el sistema para transporte de gas natural
Temascalapa (Temascalapa, Tolcayuca y Villa Tezontepec), presenta impactos en la vegetacion por las
actividades antrépicas, de agricultura e industriales y el escenario esperado hacia el ecosistema presente
en el area de influencia del proyecto en caso de que éste no existiera, es la degradacién paulatina de los
componentes bidticos y abibticos. Por otra parte, en la gran parte del trayecto del proyecto Temascalapa

se desarrollan actividades de agricultura que, si bien son a largo plazo, se considera que los impactos son
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permanentes y aun aplicando medidas de restauracion no se podran regenerar las caracteristicas bioticas
y abidticas de los ecosistemas presentes.

VIl.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

Este escenario se realiz6 tomando como base las tendencias de cambio descritas anteriormente como
resultado del diagndéstico ambiental del SAR. En este apartado no se consideran o sobreponen los
impactos ambientales relevantes (severos o criticos) que generara el proyecto en el SAR ya que los
impactos que se presentaron en las diferentes etapas del proyecto Sistema para Transporte de Acceso
Abierto “Proyecto Temascalapa” en todas sus etapas, se clasificaron como Irrelevantes, y Moderados; sin

presentarse impactos Severos o Criticos

En el presente apartado se muestra una sintesis de la descripcién del proyecto, con la finalidad de rescatar
los elementos mas importantes del mismo. Dentro de las ventajas que presentan la transportacion de
hidrocarburos a través de tuberias sera la reduccion del peligro de accidentes y derrames, la agilizaciéon
en el transporte del producto, asi como mayores posibilidades de proteccién al ambiente natural y
socioecondémico. Ademas, se aprovechara en todo momento la infraestructura de caminos y carreteras
existentes para el manejo de personal y de materiales, asi como de buscar las condiciones topograficas
mas adecuadas permitiendo con ello facilitar la aplicacién de los programas de trabajo, y modificar en lo
menos posible la morfologia del relieve, y el impacto al paisaje.

VI1.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
PREVENCION, MITIGACION, COMPENSACION Y/O CORRECCION.

Para el desarrollo de este escenario se consideraron tanto las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y/o correcciones propuestas en el capitulo VI, como las correspondientes por los impactos

residuales, destacando las mejoras que pudiera presentar en el SAR por la implementacion de las mismas.
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Tal y como se mencioné en el apartado anterior, se pronostica que, con la implementacién del proyecto,
se generara la alteracion de algunos componentes como el suelo y la vegetacién, siendo que ambos no

son de manera significativa debido al impacto previo.

Ahora bien, considerando que el SAR presenta un nivel medio de degradacién del sitio, y, por lo tanto, el
sistema presenta una limitacion de recuperacion por si mismo, es necesario conocer las fortalezas y
limitaciones que presenta el proyecto para la recuperacion del sistema e incluso si existe alguna posibilidad

de mejoramiento ante las condiciones adversas que se presentan.

VIl.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

La instalacion del Sistema para Transporte de Acceso Abierto “Proyecto Temascalapa” promovido por Gas
Natural del Noroeste para dar suministro a los socios comerciales, representa un impacto benéfico al factor
ambiental socio econémico, como proveedor de energia mas limpia para consumo y como fuente de

desarrollo para el sector industrial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion son consideradas como compatibles, ya
gue no generan impactos que trasciendan mas alld de la duracion que comprende dicha etapa.
Considerando los escenarios anteriores, el proyecto contempla acciones que al implementarse favorecen
a la sociedad, disminuyendo su impacto global en el escenario actual del SAR, permitiendo que sea

asimilado facilmente.

VII.5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Derivado de la conceptualizacion y disefio del proyecto y durante el desarrollo de la MIA-R, posterior a la
realizacion de los diferentes estudios y trabajos de prospeccion realizados por la Promovente para la
definicion de la trayectoria del sistema de transporte de gas natural, se tomo en cuenta la viabilidad de su
instalacion considerando factores ambientales, sociales y econdémicos. Por lo que a lo largo de la
realizacién de este documento se presentaron y eligieron las mejores alternativas que ayudaran en la

concrecion del proyecto.
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VII.6. CONCLUSIONES.

El sector en donde se llevara a cabo el proyecto cuenta con las factibilidades de aprovechamiento, asi
mismo con acceso a vialidades importantes, por lo que el proyecto, generara un nucleo importante de
abastecimiento de combustibles. El presente proyecto serd parte determinante de desarrollo de

infraestructura para el transporte de gas natural.

Las caracteristicas del medio natural no presentaron elementos que pudieran significar un impedimento
para la realizacion del proyecto, asi mismo permitira que sectores de industriales, tengan servicio de

abastecimiento de gas natural, las actividades son prioritarias.

De acuerdo a las caracteristicas socioeconémicas, la regién presenta elementos que han permitido, buena
adaptacion a las condiciones del proyecto. Por ello, con referencia a las caracteristicas del medio natural
y socioecondmico, y considerando ademas la factibilidad técnica y econdémica del proyecto, es posible

establecer que el proyecto es adecuado y benéfico.

De acuerdo con la caracterizacion del escenario ambiental y socioeconémico bajo analisis, asi como de
los resultados de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales ocasionados por el proyecto,
se concluye que es un proyecto ecoldégicamente confiable, con robustas medidas de prevencion y

mitigacion para la operacion segura del sistema.

pag. 156




