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Noroeste (Ahome)”

Municipio de Ahome, Sin.

I. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 INFORMACION GENERAL.

I.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. pretende realizar la ampliacién del sistema de distribucion de
gas natural en la ciudad de Los Mochis, municipio de Ahome, Sinaloa.

La ejecucién del proyecto lograra eficiencias comerciales y operativas a los consumidores de gas
natural en la zona antes mencionada.

Para realizar lo anterior, el presente proyecto consiste en la instalacion de un Sistema de Distribucién
de Gas Natural (SDGN), con el objetivo de abastecer de un combustible mas amigable con el ambiente
como es el Gas Natural, a los socios comerciales de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. localizados
en el municipio de Ahome, Sin., principalmente.

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110
1.1.2 Ubicacion fisica. FRACCION | DE LA LFTAIP.

El Sistema para Distribucién de Gas Natural (SDGN) se localizara en su totalidad en la zona Norte del
estado de Sinaloa especificamente en los municipios de Ahome (92.3%) y Guasave (07.7%).

Para el abastecimiento del gas natural al sistema de distribucion, se tiene un registro de interconexion
con el ducto proveedor en las coordenadas | GGG <! cu: s  punto
de interconexion de la City Gate Ahome (actualmente en operacion), de donde se desprenden los
ramales principales para la distribucion de gas natural hacia los usuarios finales.

Cabe mencionar, que de acuerdo a lo establecido en la NOM-003-ASEA-2016 en su numeral
5.1.1.1.1, la mayor parte de la red de distribucion se determiné con Clases de Localizacion 4 y solo
algunos tramos con Clases de Localizacion 1, 2 y 3, tal y como se muestra en los planos GNN-AHO-
ASEA-CL-22_01 (RC)(260521) y GNN-AHO-ASEA-CL-22_02 (RC)(260521), que se incluyen en el
Anexo 1.1 Planos del Proyecto Integral.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto integral que se incluye en la presente MIA-R cuenta con las siguientes caracteristicas:

Presién de operacion

Diametro Espesor Longitud Especmca(_:lon psig (kg/cm?)
(m) del material
Disefio Méxima Minima
8" de @ 0.219"
(250 mm) (5.56 mm) 4144.38 API 5L X42 275.57 (19.37) | 275.57 (19.37) | 200 (14.00)
6" de @ 0.219"

(150 mm) (5.56 mm) 36 374.00 API 5L X42 275.57 (19.37) | 275.57 (19.37) | 200 (14.00)

4" de @ 0.219"

50 mm) | .56 mm) | 156122 API 5L X42 | 275.57 (19.37) | 275.57 (19.37) | 200 (14.00)

25&06 '\Q"j'\" 248mm | 76553 | PE100SDR11| 9956 (7.00) | 99.56 (7.00) | 92.45 (6.5)
200 MM

. 198 mm | 3643.096 | piooepr gy | 9956 (7.00) | 99.56(7.00) | 92.45(6.5)
160 MM

o 153mm | 892129 | poiooenmqy | 9956 (7.00) | 99.56(7.00) | 92.45(6.5)
110 MM 104mm | 23838.78 99.56 (7.00) | 99.56(7.00) | 92.45 (6.5)

de @ : /8 | pE100 SDR 11 56 (7. 56 (7. 45 (6.
63 MM 55mm | 295805.78 99.56 (7.00) | 99.56 (7.00) | 92.45 (6.5)

de @ : /8| PE100 SDR 11 56 (7. 56 (7. 45 (6.
25MM 24mm | 228503 99.56 (7.00) | 99.56 (7.00) | 92.45 (6.5)

de @ : 03 | pE100 SDR 11 56 (7. 56 (7. 45 (6.

Capacidad del Sistemay Condiciones de Operacion.

El flujo que serd manejado a la salida de la City Gate Ahome (actualmente en operacién) para
satisfacer la demanda de toda la red de distribucibn se indica a continuacién, se indican a
continuacion:

Flujos de Gas Natural en la City Gate.

CONSUMOS SCMD* MMSCFD? SCMH?3 SCFH*
Consumo minimo inicial del SDGN 166 720.08 5.887 6 946.67 245 319.33

1 Metros Cibicos por Dia.

2 Millones de Pies Cubicos por Dia.
3 Metros Cubicos por Hora.

4 Pies Cubicos por Hora.
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CONSUMOS SCMD? MMSCFD? SCMH? SCFH*
Consumo méximo del SDGN 946 800.00 33.435 39450 1393 163.60

Capacidad de conduccién del SDGN.

Capacidad de disefio del sistema 50 200.00 m3/hr

Capacidad operativa del sistema 6 946.67 m3/hr

Capacidad maxima de operacion del

sistema 50 200.00 m3/hr

Presion méxima de entrada a la City Gate= 67.49 Kg/cm?2 (960 Psi).

Presién normal de entrada a la City Gate = 49.215 Kg/cm?2 (700 Psi).
Presién minima de entrada a la City Gate = 37.97 Kg/cmz (540 Psi).

Presion de Disefio de la City Gate: 67.49 Kg/cm? (960 Psi).

Presion méaxima de salida de la City Gate = 19.37 Kg/cm? (275.57 Psi).
Presién minima de salida de la City Gate = 14.00 Kg/cm? (199.13 Psi).
Temperatura de Operacion: 18°C

Temperatura de Disefio: 20°C

ISR O O N VR SR

De acuerdo con las condiciones de operacién a la salida de la City Gate, las condiciones de operacion
de los gasoductos que del SDGN se indican a continuacion:

v Presion de Disefio: 275.57 psig (19.37 kg/cm?).

Presién maxima de operacion: 99.56 psig (7.00 kg/cm?).
Presion normal de operacion: 70.00 psig (4.92 kg/cm?).

Presién minima de operacion: 58.00 psig (4.08 kg/cm?).

AR
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I1. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION.

[1.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO (POES)
La red de distribucion de gas natural, incide en los siguientes Ordenamientos Ecolégicos:

» Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

I1.1.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT).

De acuerdo con Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constatd que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa.

Dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o criterios que impidan el desarrollo
del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del POEGT.

[1.2 PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

I1.2.1 AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

De acuerdo con la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliogréficas digitales e
impresas, se constatd que el Sistema de Distribucién de Gas Natural no tiene incidencia en Areas
Naturales Protegidas de ningln tipo.
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I1.2.2 AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACION.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs).
El presente proyecto incide con la RTP 22 Marismas Topolobampo — Caimanero..

Vinculacion del Proyecto:

De acuerdo con la ficha técnica de la RTP 22, se constatd que la problematica principal de la zona es
la_desecacion de pantanos y canales para aprovechamiento agricola, por lo que los lineamientos de
conservacion van encaminados a regular este tipo de practicas; por lo anterior, el presente proyecto no
tiene incidencia con los lineamientos ecoldgicos establecidos para la conservacion de la RTP ya gue
no se pretende realizar ningln tipo de actividad o practica inherente con las agricultura o gue pretenda
aprovechar el agua superficial de los pantanos o canales para la conduccién de agua.

B) Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHPs).

El presente proyecto incide con la RHP 19. BAHIA DE OHUIRA - ENSENADA DEL PABELLON, por lo
gue la Promovente durante las actividades de preparacion del sitio y construccion del proyecto, se
ajustara a la politica de CONSERVACION que establece dicha RHP segun sea el caso, con base a lo
siguiente:

Tall y como lo establece Ia ficha técnica de la RHP, en la politica de CONSERVACION se describe
que, “preocupa el azolvamiento asociado con la reduccién del habitat, |a alteracion de la calidad
del agua por actividades agropecuarias y domésticas, asi como la posibilidad de problemas de
ingestion de plomo (municiones). Se necesita un control de azolves, mejorar la calidad del agua
y derecho de cuotas de agua, controlar la dinamica de agroquimicos e inventarios de flora y
fauna acuaticas”, o anterior, en lo que corresponde al presente proyecto, no se realizara la alteracién
de la calidad del agua por actividades agropecuarias y domésticas, ya que no se realizaran este tipo
de actividades; en lo que respecta al control de azolves, el predio donde se localizara la Terminal no
incide con ningln sistema de escurrimiento o de infiltracidn de agua por lo que no incrementara el
azolve de los escurrimientos existentes, ademas de no incidir con la dindmica de agroquimicos de
inventarios de flora y fauna acuatica puesto que no se afectara este tipo de biodiversidad, en las
actividades de construccidn y operacion de la terminal terrestre.

Cabe mencionar, que la principal problematica de esta Reqion Hidrolégica es la modificacion del
entorno por deforestacion, la desecacién de escurrimientos superficiales y el crecimientos de las areas
dedicadas a la agricultura, principalmente, asi como la contaminacién de las aguas superficiales por
los residuos generados en la industria y las zonas urbanas, ademas uso de recursos por la
introduccidon de especies acuaticas vy el uso desmedido del agua superficial en las actividades
agricolas, por lo que los lineamientos de conservacién establecidos en la ficha de la RHP, van
encaminados hacia la solucién de dichas problematicas; por lo anterior, no existe lineamiento alguno
gue limite las actividades del proyecto, puesto que, con la instalacién del mismo, no se afectaran
cauces naturales ni se contaminaran aguas superficiales de ningun tipo. En el caso de la construccion
del muelle en la Bahia del Océano Pacifico, se cumplirdn con los requerimientos _establecidos por la
CONAGUA para poder realizar dicha obra.
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C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

El proyecto no incide con la delimitacion de alguna AICA.

[1.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos o méaximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacion, se enlistan
aquellas que son aplicables y de que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones

del presente proyecto.

Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
0 municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
gue se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generaran aguas residuales que se descarguen a
cuerpos de agua o a la red de alcantarillado
municipal, por lo que no se realizara ningun tipo
de tratamiento.

El agua residual generada en los bafios portatiles
sera recolectada y dispuesta por el prestador de
servicios encargado de los sanitarios.

NOM-041-SEMARNAT-2015

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017

Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustidn interna se mantendran
en Optimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de los
Residuos Peligrosos generados, se tomarad en
cuenta las caracteristicas de identificacion y
clasificacién establecida en la presente norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o méas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de residuos
gue se llevaran a cabo en el proyecto, contemplan
medidas preventivas adecuadas, establecidas por
las NOMs, incluida la incompatibilidad de residuos
de la presente norma.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de
Riesgo y especificaciones para su inclusién,
Exclusion o Cambio- Lista de especies en riesgo.

Esta norma fue considerada para la identificacion
y evaluacion de flora y fauna silvestre en el area
de influencia del proyecto, para determinar las
especies con algun estatus de riesgo o proteccion
especial.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de
medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustion interna se mantendran
en Optimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumplirdn con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicién.

Los niveles de ruido generados por el movimiento
de maquinaria y actividades de construccion,
cumplirdn con los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites méaximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que afecten el
suelo natural, se procedera a realizar la
caracterizacion y remediacion del sitio con apego
a lo establecido en la presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

Se promovera y capacitara al personal para que
utilice su equipo de proteccion personal (que
incluira tapones auditivos), cuando estos estén

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccion personal - Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

expuestos a altos niveles de ruido, ademés de que
el funcionamiento de la maquinaria se realizara en
horarios fijos, en cumplimiento con este precepto.

Tanto a nivel nacional como internacional existen

algunas normas y estandares especificos a los que

habra de apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos.
Sucesivamente se menciona los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de disefio
de ingenieria y construccion del sistema de distribucion.

Instituto Americano del Petroleo (API)

API-1104 Normas para soldadura de tuberi

API 5L Especificaciones para lineas de tuberias.
API-STD-6D Especificaciones para valvulas de tuberias, tapas, conectores y pivotes.
API-RP-521 Guias para sistemas de alivio de presién y despresurizacion.

API-RP-554 Instrumentacion y control de procesos.

as e instalaciones afines.

Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)

ASME-B31.3 Sistema de tuberias para el transporte de productos quimicos o petroquimicos.
ASME-B31.8 Sistema de tuberias para el transporte y distribucién de gas.

ASME-Secc. IX Calificaciones de soldadura y soldadura de proteccion.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)
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Instituto Americano de Estdndares Nacionales (ANSI)
= ANSI B16.20 Empaquetaduras y ranuras de junta de anillo para bridas de tuberia de acero.
= ANSI B36.10 Tubo de acero forjado, soldado y sin costura.

Sociedad Americana de Instrumentos (ISA)
= |SA-S5.1 Simbolos e identificacion de instrumentos.

» |SA-S20 Formas para especificacion de calculo de procesos e instrumentos de control,
elementos primarios y valvulas de control.

Sociedad de Estandarizacion de Fabricantes (MSS)

= MSS-SP-75 Conexiones para tuberias de lineas.
Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE)

» NACE-MRTM- 01-77 Pruebas de agrietamiento por corrosion bajo esfuerzo.
Agencia de Seguridad Energiay Medio Ambiente (ASEA)

= NOM-003-ASEA-2016. Distribucion de Gas Natural.

Como parte de las Buenas Practicas de Operacion e Ingenieria (BPOI), Gas Natural del Noroeste, S.A.
de C.V., previo inicio de operaciones obtendra el Dictamen de Disefio y de Pre-Arranque del Sistema
de Distribucién de Gas Natural con apego a lo establecido en la NOM-003-ASEA-2016 en el que se
constate que la ingenieria de detalle del proyecto cumple con los requisitos de la norma en mencidn.
Asi_mismo de manera anual, se realizardn las gestiones necesarias para la obtencién de los
Dictamenes de Operacion y Mantenimiento por parte de una Unidad de Verificacién en la materia, con
la finalidad de monitorear el grado de cumplimiento de la NOM-003-ASEA-2016.
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I11. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL.

[11.1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental Regional es la delimitacion de
las microcuencas hidroldgicas, ya que acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo
(2006), éstas son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestién de los recursos
naturales en México y el mundo, ya que la delimitacion y analisis de éstas permiten comprender el
comportamiento y dindmica del espacio geografico a través de los flujos hidricos, superficiales y
subterraneos, asi como los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo
mosaico que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es decir, la
expresion espacial de los ecosistemas.

Una vez identificada la Microcuenca en la que incide directamente el proyecto, con la ayuda de
Sistemas de Informacién Geografica (SIGs) mediante el programa ArcMAp 10.3, fue establecido el
Sistema Ambiental Regional del proyecto y se procedi6 a la caracterizacion de las condiciones
climéticas, edéficas, hidricas, bitticas y socioeconémicas de dicha area; con base a la informacion
bibliogréfica y cartografica.
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UBICACION DEL PROYECTO ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Delimitacion del Sistema Ambiental Regional del proyecto.

La superficie del SAR corresponde a 217 198 hectéreas.

Adicionalmente, al establecimiento del SAR del proyecto, se realizé la delimitacién del Area de
Influencia del Proyecto (AiP), la cual, tal y como se indico en la pagina 4 del presente Capitulo, se
consider6 tomando como base los criterios establecidos en la Guia para la elaboracion de Analisis de
Riesgos del Sector Hidrocarburos (ARSH), misma que en su secciéon 5.3.2 TRANSPORTE POR
DUCTOS, indica que, tratdndose de ductos, la descripcion de zonas vulnerables, proximidades y de
los componentes ambientales, se realizara en una franja de 800 metros a ambos lados del Derecho de
Via (DDV) y a lo largo de la trayectoria de éste. Por lo que este criterio fue el que se tomd en cuenta
para el establecimiento del AiP (area buffer, empleado como sin6nimo en algunos casos).

Lo anterior, toda vez que la presente MIA-R va acompariada del ARSH (en su modalidad ER), el cual
fue elaborado tomando como referencia lo establecido en la Guia indicada en el parrafo anterior.

Con base en lo descrito en el parrafo anterior, la superficie que ocupa el AiP es de 14.2 Hectéreas.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Delimitaciéon del AiP del SDGN Ahome.
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[11.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

II1.2.1 MEDIO ABIOTICO.
A) Climay fenbmenos meteoroldgicos

Tipo de clima en el SAR.

A continuacion, se indican las caracteristicas climaticas en el Sistema Ambiental Regional del proyecto

de acuerdo con la clasificacion de Koppen:

Tipos de climas existentes en el SAR del proyecto.

Clima Descripcion

BW(h)w | mayor de 18°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

BSo(h)w | de 18°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

BS1(h")w | mayor de 18°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

En lo correspondiente al Area de Influencia del Proyecto (AiP), los climas predominantes son:

Tipos de climas existentes en el AiP.

Clima Descripcion

BW(h)w | mayor de 18°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

BSo(h)w | de 18°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Muy Arido, Calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio

Arido, célido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor

Semiéarido Calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio

Muy Arido, Célido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio

Arido, célido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor
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A.1 Precipitacion

De acuerdo con lo establecido por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacion a nivel
nacional conforme a lo establecido por E. Garcia, en la mayor parte del SAR del proyecto, se
presentan precipitaciones anuales con valores entre los 300 y 400 mm anuales, lo cual corresponde a
la parte Centro — Norte — Sur del SAR y son los valores que predominan en la trayectoria del proyecto,
mientras que en el resto de la superficie los valores de precipitacion anual rondan entre los 200 a 300
mm y de 400 a 600 mm anuales.

A.2 Temperatura

De acuerdo con lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, en la mayor parte de la superficie del SAR, se presentan temperaturas
promedio con valores entre 24 y 26°C, mientras que solo una pequefia parte presenta valores entre 22
y 24°C.

A.3 Normales Climatolégicas

Los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SAR del proyecto son 255 mm anuales y
con promedio de temperatura igual a 24.4°C, asi mismo de acuerdo con los datos consultados en el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) la velocidad del viento
promedio es de 3.6 m/s y el promedio histérico de humedad relativa es de 70%.

A.4 Fendbmenos Climatologicos

En los dltimos 50 afos, en las costas cercanas a la ciudad de Los Mochis no se han suscitado
efectos de un Maremoto o Tsunami, el ultimo se registr6 el 22 de mayo de 1960 un evento
apenas perceptible en el puerto de Topolobampo, cuyos efectos también se manifestaron en
Ensenada, La Paz, Guaymas, Mazatlan, Acapulco y Salina Cruz; un Tsunami con olas de una
altura méaxima de 0.2 m consecuentes de un sismo con magnitud de 8.5° Richter con
epicentro ubicado en las coordenadas 39.5° latitud Sur y 74.5° longitud oeste, proximo a las
costas de Chile (CENAPRED, 2001). EI Grafico de “Peligro por Tsunami” de CENAPRED
muestra que la zona costera proxima a Los Mochis se ubica en una zona receptora de
Tsunamis lejanos, esto indica que estos fendmenos se originan a mas de 1 000 km de
distancia y se considera que la altura de ola maxima esperable es de 3 m. Sin embargo al
estar la ciudad a mas de 20 km de la costa, esto no representa un peligro para la poblacion,
por lo que es factible determinar que la ciudad de Los Mochis presenta un Muy Bajo Riesgo
ante Tsunamis. No obstante podria considerarse necesario el desplazamiento de la poblacion
de localidades cercanas a la costa, tales como Topolobampo, el Ejido Rosendo G. Castro y
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Ohuira, con una poblacion total aproximada de 9 097 habitantes. Por lo que es necesario
mantener en buen

Por lo anterior, dentro del disefio y construccién de la del Ssitema de Distribucién de Gas Naturalel
Reqgulado ha considerado las posibles afectaciones a causa de fendmenos climatolégicos, por lo que
toda la infraestructura sera construida en base a los estdndares nacionales e internacionales para
evitar cualquier situacion de emergencia a causa de fenémenos naturales.

B) Geologia y Geomorfologia
B.1 Geomorfologia

El SAR del proyecto se localiza en la parte Norte del estado de Sinaloa, dentro de la delimitacién de la
Provincia Fisiografica denominada Llanura Costera del Pacifico, dentro de la Subprovincia Fisiografica
conocida como Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, donde existen sistemas de topoformas
conformados principalmente por Llanura Costera con Ciénagas Salina, Llanura Costera, Llanura
Deltaica, Llanura Deltaica Salina, Lomerio con Llanuras, Sierra Baja de Laderas Escarpadas y Playa.

Caracteristicas de la Provincia Fisiogréfica donde incide el SAR.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiografica Fisiogréafica Topoformas
Llanura Costera con
Ciénagas Salina
Deltas de Sonora'y Llanura Deltaica
Sinaloa : :
Llanura Costera del Llanura Deltaica Salina
Pacifico y Lomerio con Llanuras
Pie de Sierra Sierra Baja de Laderas
Escarpadas
Playa

B.2 Geologia
B.2.1 Caracteristicas Litologicas.
La geologia presente en el SAR esta conformada por las siguientes clases:

% Suelo Litoral: Los suelos son materiales litolégicos que aparecen en las comarcas litorales son
muy variados: rocas carbonatadas (calizas y dolomias) consolidadas, rocas metamorficas
silicadatas, rocas volcanicas, margas y otros sedimentos procedentes de la erosion de los
relieves.
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0'0

Y/
0'0

Suelo Aluvial: Los suelos son de textura mediana a moderadamente fina, o sea que son
generalmente de textura franco limosa a franco arcillo limosa y tienen algun contenido calcareo
gue les comunica un pH algo alcalino, entre 7.4y 8.4.

Suelo Lacustre: Los suelos se forman mediante procesos de erosién y transporte, seguido de
deposicion y consolidacion bajo su propio peso. EI comportamiento de los suelos lacustres
depende principalmente de dos factores: de su composicion y de su estructura.

Metamorfica, Esquisto: Las rocas sedimentarias son las formadas por la acumulacion de
materiales o particulas, por precipitacion quimica o por el crecimiento de organismos, en
condiciones subaéreas o subacudticas marinas o lacustres: los sedimentos. ... Los principales
grupos son las rocas detriticas, las carbonatadas y las evaporiticas.

Sedimentaria, Arenisca: Es una roca sedimentaria de color variable formada durante muchos
afos bajo la superficie de océanos, lagos y rios. Las cualidades de la roca arenisca cambian
con los tipos de minerales que se acumulan para formar la roca.

Sedimentaria, Arenisca-Conglomerado: Es una roca sedimentaria que se forma a partir de
grava redondeada y clastos de tamafio canto rodado que se cementan juntos en una matriz.

Sedimentaria, Caliza-Lutita: Unidad sedimentaria marina del Jurdsico Superior, constituida
por la alternancia de calizas y lutitas depositadas en mares profundos.

Sedimentaria, Caliza-Yeso: Son muy caracteristicas por su color claro, blanquecino o gris.
Las calizas se forman en los mares calidos y poco profundos de las regiones tropicales, en
aquellas zonas en las que los aportes detriticos son poco importantes.

ignea Extrusiva, Andesita: Es una roca ignea extrusiva 'y también subvolcanica que es de
composicion quimica intermedia, es decir que tiene entre el 52 al 63% de silice (Si02),
comunmente suele tener textura porfidica y a veces afanitica, ademas, mineralégicamente se
compone de anfibol, plagioclasas y piroxenos principalmente.

ignea Extrusiva, Andesita-Brecha Volcanica Intermedia: Unidad del Terciario Superior
formada por derrames andesiticos compactos, de colores gris claro y rojo con tonos verde y
parpura; alternados con productos piroclasticos compuestos por brechas, cenizas y lapilli.

ignea Extrusiva, Basalto-Brecha Volcénica Basica: Unidad ignea extrusiva perteneciente al
Terciario Superior, constituida por la alternancia ritmica de derrames de basalto vesicular color
negro y brecha volcanica color gris y rojo oscuro.

ignea Extrusiva, Toba Acida-Brecha Volcanica Acida: Unidad perteneciente al Terciario
Superior, constituida por productos piroclasticos intercalados con brechas de derrame de
composicion dacitica, las cuales constituyen casi la mayor parte del estrato superior de la
unidad. Es de color gris con tonos azules y rojizos.

ignea __Intrusiva, _ Granito: Es unaroca igneaintrusivade color claro, de
composicion félsica formada esencialmente por cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa y mica.

Ignea Intrusiva, Granodiorita: Es una roca bien comudn en el ambiente continental, pertenece
a los granitoidos, se ubica en la parte tardia de la diferenciacion magmatica.
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En lo que respecta al Area de Influencia del Proyecto, la Geologia existente esta conformada por
Rocas Igneas Extrusivas (Andesita) y se complementa con suelo Aluvial y Lacustre.

B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.
B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.

En la zona aledafa a la ciudad de Los Mochis no se presentan Fallas ni fracturas, sin embargo
cerca de la ciudad existen dos zonas asociadas con movimientos tecténicos, la primera se
encuentra al noroeste del municipio, cercano a la localidad de San Miguel Zapotitlan e Higuera
de Zaragoza; otra al sur del municipio colindante con las Bahias de Ohuira y Topolobampo,
debido a su distanciamiento con la ciudad, se puede descartar que cualquier deslizamiento,
derrumbe o deslave generado en estas fallas afecte la ciudad. Asi mismo, no hay localidades ni
estructuras lineales vitales (carreteras, lineas de ferrocarril) que puedan verse en peligro por algun
deslizamiento generado en estas zonas.

Se concluye que el nivel de peligro por estos eventos es de nivel medio, dado que, aunque la ciudad
se inserta en una zona de actividad sismica frecuente las caracteristicas de estos, histéricamente, no
han producido afectaciones considerables a la ciudad. En promedio los epicentros de los sismos
sentidos en la ciudad se han ubicado a una distancia de 100 km, con una profundidad promedio de 13
km y una magnitud promedio de 5° Richter. Y de acuerdo con los calculos de periodos de retorno, solo
se espera superando un horizonte de tiempo de 100 afios, sismos con aceleraciones que pudieran
afectar edificaciones (arriba de 150 Gals).

Fuente: Atlas de Riesgos Naturales de la ciudad de Los Mochis 2011.

« SISMICIDAD

Con relacién a movimientos teldricos y de acuerdo con el CENAPRED, el SAR se localiza en una
region gue esté clasificada como Zona C, que al igual que la Zona B, son zonas intermedias, donde se
registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

<% VULCANOLOGIA

En los registros de CENAPRED no se identifican en la zona indicios de actividad volcanica, tal como
lo muestra el Grafico “Vulcanismo, Calderas y Regiones Monogenéticas de México” en este se
observa que los cuerpos volcanicos més cercanos a la ciudad de Los Mochis son: el volcan Pinacate
en el Noroeste de Sonora ubicado a aproximadamente 800 km de la ciudad, el cual se encuentra
inactivo hace mas de 10 mil afios; el volcan Sanganguey ubicado al Sur de Nayarit a mas de 700 km
de la localidad, el cual presentd una ultima erupcion en 1742 y el volcan Tres Virgenes ubicado al
norte de Baja California Sur a aproximadamente 450 km de la ciudad, inactivo hace mas de 8 mil afios;
por lo tanto, cualquier actividad que esto cuerpos puedan registrar, no representa un peligro para la
poblacién de la region.
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De acuerdo con lo anterior se puede determinar que la ciudad de Los Mochis presenta un Muy Bajo
Riesgo ante actividad volcanica.

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, dentro del SAR o sus alrededores no se
localizan volcanes que puedan afectar la integridad mecénica del Proyecto, por lo que la zona no es
susceptible a este tipo de fendmenos.

C) Suelo
C.1Tipos de suelo en el SAR
Los tipos de suelo existentes en el SAR son los siguientes:

LP, Leptosol: El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, haciendo
alusion a su espesor reducido.

El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con menos del
10 % de tierra fina.

Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una topografia escarpada y elevadas
pendientes. Se encuentran en todas las zonas climaticas y, particularmente, en areas fuertemente
erosionadas.

El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En
materiales fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un horizonte Méllico con signos de
gran actividad bioldgica.

Son suelos poco 0 nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy limitada para
cultivos arbdreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque.

AR, Arenosol: El término Arenosol deriva del vocablo latino "arena" que significa arena, haciendo
alusion a su caracter arenoso.

Los Arenosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura arenosa que, localmente,
pueden ser calcareos. En pequefias areas puede aparecer sobre areniscas o rocas siliceas muy
alteradas y arenizadas.

Aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion herbacea
muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque muy claro. El clima puede ser
cualquiera, desde &rido a perhumedo y desde muy frio a muy célido.

El perfil es de tipo AC, con un horizonte E ocasional. En la zona seca solo presenta un horizonte 6crico
superficial. En los trépicos perhimedos tienden a desarrollar un horizonte albico. En la zona templada
hameda muestran rasgos iluviales de humus, hierro y arcilla, sin llegar a tener caracter diagnéstico.

La mayoria de los Arenosoles en la zona seca se usan para pastoreo extensivo, mas si se riegan
pueden soportar una gran variedad de cultivos. En la zona tamplada se utilizan para pastos y cultivos,
aunque pueden requerir un ligero riego en la época mas seca. En los trépicos perhimedos son
guimicamente casi estériles y muy sensibles a la erosion, por lo que deben dejarse sin utilizar.
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CM, Cambisol: El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar,
haciendo alusién al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cambios en el color, la
estructura o el lavado de carbonatos, entre otros.

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de
rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracién del material
original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y
aluminio, de origen iluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan asociadas a
la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente
su uso queda reducido al forestal o pascicola.

LU, Luvisol: El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusién al
lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no consolidados
como depdésitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos pero con
una estacion seca y otra himeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son
intergrados hacia los albeluvisoles. El amplio rango de materiales originales y condiciones
ambientales, otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran nimero de
cultivos a causa de su moderado estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de saturacion.

PH, Feozem: EIl término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso
"zemlja" que significa tierra, haciendo alusién al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto
contenido en materia organica.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los
depositos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente humedo para que exista lavado pero con una
estacion seca,; el clima puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales.
El relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que en los
Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico.

Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos. Son
suelos fértiles y soportan una grna variedad de cultivos de secano y regadio asi como pastizales. Sus
principales limitaciones son las inundaciones y la erosion.
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RG, Regosol: El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que significa sabana, haciendo
alusion al manto de alteracion que cubre la tierra.

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.

Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas
aridas, en los trépicos secos y en las regiones montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagnoéstico alguno excepto un oécrico superficial. La
evolucion del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de
formaciodn por una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien
los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacién. En zonas montafiosas es preferible
mantenerlos bajo bosque.

VR, Vertisol: El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver,
haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmectiticas, o
productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical,
semiarido a subhimedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La
vegetacion cimacica suele ser de savana, o de praderas naturales o con vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera
profundas grietas en la estacion seca y la formacién de superficies de presién y agregados
estructurales en forma de cufa en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la humeda. El labrado es
muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion entre ambas estaciones. Con un buen manejo,
son suelos muy productivos.

SC, Solonchak: El término solonchak deriva de los vocablos rusos "sol" que significa sal y "chak" que
significa area salina, haciendo alusion a su caracter salino.

El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no consolidado.

Se encuentran en regiones aridas o semiaridas, principalmente en zonas permanentemente o
estacionalmente inundadas. La vegetacion es herbacea con frecuente predominio de plantas haldfilas;
en ocasiones aparecen en zonas de regadio con un manejo inadecuado. En areas costeras pueden
aparecer bajo cualquier clima.

El perfil es de tipo AC o ABC y, a menudo, con propiedades gleicas en alguna zona. En areas
deprimidas con un manto freatico somero, la acumulacién de sales es mas fuerte en la superficie del
suelo, solonchaks externos. Cuando el manto freatico es mas profundo, la acumulacion salina se
produce en zonas subsuperficiales del perfil, solonchaks internos.

Los Solonchaks presentan una capacidad de utilizacion muy reducida, solo para plantas tolerantes a la
sal. Muchas areas son utilizadas para pastizales extensivos sin ningun tipo de uso agricola.
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En lo correspondiente al AiP, la edafologia estd conformada por suelos tipo Cambisol, Leptosol,

Feozem, Solonchak y Vertisol, predominando este Ultimo en la superficie que conforma el AiP.
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura IV. 1 Edafologia presente en el AiP.

D) Agua
D.1 Hidrologia Superficial

El SAR del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,
cuencas y subcuencas hidrolégicas:

Caracteristicas de la Region Hidrologica donde se ubica el SAR.

.Reglror) Cuenca Subcuenca
Hidrolbgica
Bahia Lechuguilla — B. Ohuira,
Chuira — Navachiste .
RH10 Sinaloa B. Navachiste
y y
R. Fuerte-San miguel R. Fuerte-San Miguel
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D.2 Hidrologia Subterranea

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidrologico, el fendbmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte, la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

El proyecto se ubicara dentro del Acuifero Rio Fuerte y Rio Sinaloa.
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Acuiferos donde incide el proyecto.

Acuifero Rio Fuerte.

Geopoliticamente el area del acuifero cubre totalmente los municipios Guazapares, Urique y Batopilas;
parcialmente los municipios Ocampo, Bocoyna, Uruachi, Maguarichi, Chinipas, Guachochi, Balleza,
todos ellos pertenecientes al Estado de Chihuahua, Choix, Morelos, El Fuerte, Ahome (Estado de
Sinaloa) y Guadalupe y Calvo (Estado de Chihuahua) y pequefias porciones de los municipios Alamos
(Estado de Sonora), Sinaloa, Guasave (Estado de Sinaloa) y Guanacevi (Estado de Durango).
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El acuifero Rio Fuerte pertenece al Organismo de Cuenca Pacifico Norte. El territorio del acuifero se
encuentra parcialmente vedado. En su porcién oeste, sujeto a las disposiciones del “Decreto que
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo de la zona que el
mismo delimita en el Estado de Sinaloa”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 25 de
agosto de 1956. Esta veda se clasifica como tipo Ill, en las que la capacidad de los mantos acuiferos
permite extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

En la mayor parte de su superficie no rige ningun decreto de veda. La porcion no vedada del acuifero
Rio Fuerte, clave 2501, se encuentra sujeta a las disposiciones del “ACUERDO General por el que se
suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o
no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el DOF el 5 de abril de 2013, a
través del cual en dicha porcion del acuifero, no se permite la perforacion de pozos, la construcciéon de
obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el
alumbramiento o extracciébn de las aguas nacionales del subsuelo, sin contar con concesion o
asignacion otorgada por la Comisién Nacional del Agua, quien la otorgara conforme a lo establecido
por la Ley de Aguas Nacionales, ni se permite el incremento de volumenes autorizados o registrados
previamente por la autoridad, sin la autorizacién previa de la Comision Nacional del Agua, hasta en
tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

El principal uso del agua subterranea es el agricola. En su territorio se encuentra establecido el Distrito
de Riego 075 “Rio Fuerte”. No se ha constituido hasta la fecha ningun Comité Técnico de Aguas
Subterraneas (COTAS).

Volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS)

La extraccibn de aguas subterrdneas se determina sumando los volumenes anuales de agua
asignados o concesionados por la Comisibn mediante titulos inscritos en el Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA), los volumenes de agua que se encuentren en proceso de registro y
titulacion y, en su caso, los volimenes de agua correspondientes a reservas, reglamentos y
programacion hidrica, todos ellos referidos a una fecha de corte especifica. En el caso de los acuiferos
en zonas de libre alumbramiento, la extraccion de aguas subterraneas sera equivalente a la suma de
los volumenes de agua estimados con base en los estudios técnicos, que sean efectivamente
extraidos aunque no hayan sido titulados ni registrados, y en su caso, los volimenes de agua
concesionados de la parte vedada del mismo acuifero.

Para este acuifero el volumen de extraccion de aguas subterraneas es de 196.284490 hm3 anuales,
gue reporta el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de la Subdireccion General de
Administracion del Agua, a la fecha de corte del 20 de febrero del 2020.

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua subterranea
disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios,
adicional a la extraccién ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a
los ecosistemas.
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Conforme a la metodologia , se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de
la descarga natural comprometida y el volumen de extraccion de aguas subterraneas.

DMA =R - DNC - VEAS
DMA = 372.3 - 72.8 — 196.28449
DMA =103.215510 hm3/afio.

El resultado indica que existe un volumen disponible de 103 215 510 m® anuales para otorgar nuevas
concesiones de este acuifero.

Fuente: DETERMINACION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA.
CONAGUA. ESTADO DE SINALOA.

ACUIFERO RIO SINALOA.

El acuifero Rio Sinaloa, definido con la clave 2502 en el Sistema de Informacidon Geogréfica para el
Manejo de las Aguas Subterraneas de la Comision Nacional del Agua (SIGMAS), se localiza en la
porcién centro norte del Estado de Sinaloa, entre los paralelos 26° 35’ y 25° 11’ de latitud norte y los
meridianos 108° 58’ y 106° 42’ de longitud oeste, cubre una superficie aproximada de 15 348 km?,

Geopoliticamente el acuifero cubre practicamente en su totalidad los municipios Sinaloa y Guasave;
parcialmente los municipios El Fuerte, Choix, Mocorito, Badiraguato y pequefias porciones de
Angostura y Salvador Alvarado, todos ellos pertenecientes al Estado de Sinaloa; también abarca
parcialmente los municipios Morelos y Guadalupe y Calvo, en el Estado de Chihuahua.

El acuifero Rio Sinaloa pertenece al Organismo de Cuenca Pacifico Norte. Su territorio se encuentra
parcialmente vedado. La regién suroccidental esta sujeta a las disposiciones de tres decretos de veda,;
el primero es el “Decreto que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo de la zona que el mismo delimita en el Estado de Sinaloa” publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) el 25 de agosto de 1956; el segundo es el “Acuerdo que crea el Distrito de Riego
del Rio Sinaloa y declara de utilidad publica la construccién de las obras que lo forman, asi como la
adquisicion de los terrenos necesarios para alojarlas y operarlas” publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) el 14 de noviembre de 1958; estas vedas se clasifican como tipo Il en la que la
capacidad de los mantos acuiferos permite extracciones limitadas para usos domésticos, industriales,
de riego y otros. El tercero es el “Decreto por el que se declara de utilidad publica el establecimiento
del Distrito de Riego de la Presa Eustaquio Buelna, en terrenos ubicados en los Municipios de Sinaloa,
Guasave, Mocorito, Angostura y Salvador Alvarado, Sin” publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) el 17 de abril de 1975, esta veda se clasifica como tipo Il en las que la capacidad de
los mantos acuiferos sélo permite extracciones para usos domésticos.

Fuente: DETERMINACION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA.
CONAGUA.
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E) Aire

Los patrones de dispersion de los contaminantes emitidos a la atmésfera son determinados en gran
medida por los patrones de viento. En el caso de Sinaloa la Figura 4 muestra las direcciones de viento
dominantes en cuatro de las ciudades mas pobladas de la entidad. En general, se observa que en
Culiacan, Mazatlan y Guasave dominan los vientos provenientes del Noreste y Suroeste, en tanto que
en Ahome la componente mas frecuente es del Oeste y Noroeste, lo que refleja el impacto de las
condiciones locales sobre los patrones de viento y de dispersién de contaminantes. En todos los casos
los vientos mas intensos, superiores a 5.5 m/s, se registran entre abril y junio. Es importante destacar
gue dichas figuras provienen de simulaciones hechas con modelos meteorolégicos con datos
histéricos disponibles a partir de 1985 y por lo mismo pueden no reproducir todos los efectos locales
del clima, pero dan una buena indicacion de los patrones mas comunes.

Ahome

WswW ESE

SSwW SSE
S

0*>1 ®>5 12 >19 ©>28 ®>38 #>50 @561 km/h

De acuerdo con el Programa de Gestion para mejorar la Calidad del aire del Estado de Sinaloa, los
resultados del andlisis por municipio y categoria de emisibn muestran que la emision de
contaminantes atmosféricos se debe, principalmente, a las actividades de quema de biomasa como la
lefia, las quemas agricolas, los incendios forestales, asi como la generacion de energia eléctrica y el
sector industrial en general, el uso de vehiculos automotores como las camionetas pick up y autos
particulares y taxis. Los principales municipios que contribuyen a la emision de contaminantes son:
Culiacan, Mazatlan, Ahome, Guasave, Navolato y Sinaloa.
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m Categoria emisora % de contaminante

Caminos no pavimen- 38.0

tados

Quemas agricolas 12.7

o Caminos pavimentados 12.6

Culiacan Labranza 12.5

Combustion doméstica 54

Alimentos y bebidas 2.8

Otras 16

Caminos no pavimen- 24.2

tados

Quemas agricolas 19.7
Ahome Labranza 18.8

Generacion de energia 1.1

electrica

Otras 26.2

Asi mismo, en el aspecto de las emisiones generadas por actividades antropogénicas, para el
municipio de Ahome se establecen los siguientes datos.

Fuente/categoria de Emision en Mg/ano

emision ____PM, __ PM, SO, _CO__ _NOx___ COV | _NH__
Total 437,766.7  87,155.9 58,504.8  414,626.3  176,340.0  522,865.8 27,860.8
Ahome 52,044.9 11,923.0 22,4149 66,041.4 22,981.4 32,062.6 6,032.4

Fuente: Programa de Gestion para mejorar la Calidad del aire del Estado de Sinaloa. 2018
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I11.2.3 MEDIO BIOTICO.
A) Vegetacion

Con base a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI, la zona donde tendra
incidencia el Sistema para Distribucion de Gas Natural presenta usos de suelo tales como
Asentamientos Humanos (Urbano construido) y Agricultura de Riego, mientras que en los alrededores
del SAR se presentan &reas clasificadas como Mezquital Xerdfilo, Matorral Sarcocaule y Matorral
Sarco-Crasicaule, sin embargo, esta vegetacion forestal no sera impactada por las actividades de
construccion del proyecto, por lo que, con base a lo anterior, el proyecto no impactara vegetacion
forestal, ya que su instalacion estara dada principalmente en areas urbanas y derechos de via de
vialidades altamente transitadas y que presentan suelo ya impactado por las actividades
antropogénicas.

Usos de Suelo en el SAR del Proyecto.

. Superficie Porcentaje
Clave Descripcion (HAS) (%)
RA AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL 101 361.68 47.92
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y

RAS SEMIPERMANENTE 46 021.24 21.76

VM MANGLAR 15 692.09 7.42

VH VEGETACION HALOFILA XEROFILA 11 171.45 5.28

ACUI ACUICOLA 9317.84 4.41

AH URBANO CONSTRUIDO 9 237.56 4.37

DV SIN VEGETACION APARENTE 8 769.76 4.15
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE

VSa/VH VEGETACION HALOFILA XEROFILA 2988.76 141

MSC MATORRAL SARCOCAULE 1 953.27 0.92

MSCC MATORRAL SARCO-CRASICAULE 1 868.03 0.88

TA AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 1 253.35 0.59

RP AGRICULTURA DE RIEGO PERMANENTE 649.82 0.31
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE

vSa/MSCC MATORRAL SARCO-CRASICAULE 549.22 0.26

VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE SELVA

VSA/SBK BAJA ESPINOSA CADUCIFOLIA 323.71 0.15

ADV AREA DESPROVISTA DE VEGETACION 192.71 0.09

PI PASTIZAL INDUCIDO 131.11 0.06
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE

vSa/MsC MATORRAL SARCOCAULE 2546 0.01

MKX MEZQUITAL XEROFILO 7.95 0.00
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VEGETACION EXISTENTE EN EL SAR DEL PROYECTO.

Uso de suelo y vegetacion en el SAR.

A continuacién, se incluyen los listados de la vegetacion que se logré identificar en los trabajos de
campo en el SAR del Proyecto:

Listado de Flora identificado en los trabajos de campo.

Familia Orden Nombre Cientifico Nombre Comun SEMNAORMN-,?\?’r?éom
Asterales Asteraceae Artemisia californica Artemisa No Listada
Lamiales Acanthaceae Avicennia germinans Mangle prieto A
Fabaceae Fabales Caesalpinia placida Arbusto No Listada

Simaroubaceae Sapindales Castela tortuosa Amargoso No Listada
Caryophyllales Cactaceae Cylindropuntia imbricata Tazajillo de Arizona No Listada
Caryophyllales Cactaceae Ferocactus recurvus Biznaga de barril No Listada

Ericales Fouquieriaceae Fouquieria diguetii Palo adan No Listada

Fouquieriaceae Ericales Fouquieria splendens Ocaotillo No Listada
Fabaceae Fabales Haematoxylum brasiletto Azulillo No Listada
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Familia Orden Nombre Cientifico Nombre Comun SEM’\L\ORI\I{I-RESI'?éOlO
Hamamelidaceae| Saxifragales Hamarr:::iiscgiqrginiana Avellano No Listada
Boraginales Boraginaceae | heliotropium curassavicum Alacranillo de mar No Listada
Euphorbiaceae Malpighiales Jatropha cuneata Matacora No Listada
Fabaceae Fabales Libidibia sclerocarpa Ebano No Listada
Myrtales Combretaceae Lumnitzs;actra?ﬁgsr;osa var. Mangle A
Caryophyllales Cactaceae Opuntia ficus indica Nopal tunero No Listada
Caryophyllales Cactaceae Opuntia littoralis Nopal de litoral No Listada
Cactaceae Caryophyllales Pachggirr?glﬁuprﬁcten— Hetcho No Listada
Sapindales Anacardiaceae Pachycormus discolor Arbol de elefante No Listada
Fabaceae Fabales Parkinsonia aculeata Junco No Listada
Fabales Fabaceae Parkinsonia texana Palo verde No Listada
Asterales Asteraceae Pluchea carolinensis Canela No Listada
Fabales Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite No Listada
Malpighiales Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo A
Caryophyllales | Amaranthaceae Salicornia europaea Alacranera No Listada
Cactaceae Caryophyllales Stenocereus thurberi Pithaya No Listada
Fabales Fabaceae Tamarindus indica Mezquite No Listada
Caryophyllales Tamaricaceae Tamarix gallica Tamarisco No Listada

A continuacién, se incluye informacién acerca de la vegetacion existente en el medio marino:

La laguna costera de Topolobampo, debido a su formacién geomorfolégica, asi como a las diferentes
profundidades, patron de corrientes, salinidades, abundancia de alimento y tipos de fondos que
presenta, tiene gran cantidad de habitats, en donde se da la presencia de una alta biodiversidad de
plantas y animales acuéticos.

Entre estos habitats se encuentran: esteros, islas, barras, playas arenosas y rocosas con sus zonas
intermareales, dunas, y la propia zona de la columna de agua con su zona benténica asociada,
conformada por diferente granulometria que va de arcillas-limos-arenas y gravas, asi como una amplia
zona con vegetacion de manglar e incluso rocas que se desprenden de los cerros aledafios y que al
guedar en zonas intermareales son colonizadas por la fauna y flora estacional y residente de la Bahia.

La laguna esta rodeada por formaciones cerriles de diferentes tamafios predominando el cerro de San
Carlos, Cerros el Baviri grande y el Baviri chico y el cerro Iturbe.
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A continuacion, se incluye informacion acerca de la fauna existente en el medio marino:

Diaz (2012) realizé un estudio sobre los macroinvertebredos asociados a las raices del manglar, asi
como en sedimentos y de vida errante que se distribuyen en las bahias de Topolobampo y
Ohuira.Para ello establecieron 10 estaciones de muestreo, las cuales fueron monitoreadas a lo largo
de 1 afio (2010-2011). Las primeras 3 estaciones se ubicaron en la Bahia de Ohuira y las restantes 7
(IV a X) estuvieron en sitios correspondientes a la bahia de Topolobampo, todas ubicadas en zonas
gue presentan vegetacion de manglar y fondos asociados.

Se sabe que las evaluaciones de la biodiversidad son fundamentales no sélo para la ciencia basica de
la diversidad desde la perspectiva ecoldgica, biogeogréfica y evolutiva, sino también para los
ecosistemas y la gestion de los océanos, asi como para el establecimiento de politicas de
conservacion (Miloslavicet al., 2010).

La riqueza de especies del presente estudio comprendié solo un poco mas del 5% de lo reportado por
Hendrickx et al., (2005) para el golfo de California.

El mar de Cortés es reconocido como uno de los cinco mares mas productivos y biolégicamente
diverso del mundo y debido a ello se considera un &rea prioritaria de conservacion tanto en México
como a nivel internacional (Anadén et al.,2011). A pesar de ello sélo el 7% de esta ecorregion esta
sujeta a proteccion (Carvajal et al., 2004, citado por Anadén et al., 2011).

Las especies colectadas en la zona de manglar del presente estudio en el norte de Sinaloa conforman
un listado de 12 phyla, siendo Mollusca el mas diverso con 44.57% de las especies colectadas en la
zona de estudio, seguido por Arthropoda con 32.95%, Annelida (Polychaeta) con el 10.85%, Porifera
con el 4.26% y Echinodermata con el 2.33%, el resto de los grupos aporta el 5.04% de la rigueza
especifica.

Los manglares estan habitados por una gran variedad de invertebrados benténicos, como los
cangrejos braquiuros, gasterépodos, bivalvos, cangrejos ermitafios, cirripedios, esponjas, tunicados,
poliquetos y sipunculidos (Nagelkerken et al., 2008).

Las estaciones con mayor riqueza de especies fueron la VI, IX y V con 145, 113 y 112 especies,
respectivamente, de las cuales la primera y la Ultima se ubican en el canal transportador del flujo de
agua que procede del golfo de California hacia el sistema lagunar en el cual ocurren las mas altas
velocidades de corrientes, asi como en la comunicacion entre las bahias de Topolobampo y Ohuira
(Phleger y Ayala, 1969).

Considerando que el efecto de las aguas del golfo de California es determinante en la calidad del agua
de la region de la boca del sistema lagunar y su influencia, se hace notar en la bahia de Topolobampo
(Jiménez et al., 1987) lo que seguramente influye en mejores condiciones ambientales, de alimento y
por ende en la riqueza biolégica de esa zona.

Por otro lado, se observa que la estacion con menor riqueza bioldgica fue la | con 39 especies debido
a condiciones diferentes en la variable salinidad en comparacién con las observadasen la bahia de
Topolobampo. El estudio anteriormente citado concluye lo siguiente:
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= Se analizaron 44 329 organismos de los cuales se identificaron 258 especies distribuidas en 12
phyla, siendo los mas diversificados Mollusca con 115 especies, seguida por Arthropoda con
85 especies, Annelida (Polychaeta) con 28 especies, Porifera con 11 especies y
Echinodermata con 6 especies, el phylo Chordata (Ascidiacea) tuvo cuatro especies, los phyla
Cnidaria y Ectoprocta presentaron a tres y dos especies respectivamente y los phyla
Ctenophora, Platyhelminthes,Nemertea y Sipuncula solo tuvieron una especie cada uno.

= Elcirripedio A. amphitrite fue la especie mas abundante junto con el gasteropodo V. indentatus.
El primero se recolect6 en siete estaciones (I-V y VIII y IX), mientras que el segundo fue
recolectado en las estaciones VI y VII. El ostién C. corteziensis fue la especie mas abundante
en la estacion X, aunque A. improvisus tuvo el tercer lugar en abundancia absoluta durante
todo el estudio.

= Al realizar la comparacion entre las abundancias y nidmero de especies entre estratos por
estacion se obtiene que la raiz de las estaciones VI y VIl fueron las mas similares de todas. En
el caso de la abundancia y especies del sedimento se observa que las estaciones mas
similares fueron la Il y VIII, mientras que en la categoria de los errantes resultan ser mas
similares la estacion IV con la V.

» Por muestreo se tiene que la raiz de enero de 2010 port6é la mayor abundanciacon 3,934
organismos y el mayor nimero de especies se presentd en marzo de 2010 con 36 especies. El
sedimento con mayor abundancia de organismos fue el del mes de junio de 2010 y en enero de
2011 se obtuvo el mayor nimero de especies con 23. La categoria de errantes en el mes de
noviembre de 2010 tuvo 185 organismos y en enero de 2011 present6 20 especies.

*» Enlaraiz, el balano A.amphitritese present6 en cuatro estaciones (I a IVV) con mayor frecuencia
de aparicion mensual, seguido de C. columbiensis quien se presenté en dos estaciones (V' y
X)con mayor frecuencia mensual.

» En los sedimentos hubo dos especies: Tagelus longisinuatus y Upogebia dawsoni que se
presentaron en dos estaciones con mayor frecuencia de aparicion mensual (lll y IV para la
primeray IV y VIl para la segunda). En la categoria de errantes Cerithium stercusmuscarum se
presentd en cuatro estaciones (V, VI, VII y VIII) con mayor frecuencia de recolecta mensual,
mientras que Cerithidea californica mazatlanica y Cantharus macrospira se presentaron en dos
estaciones con mayor frecuencia de recolecta mensual (Il y IX para la primera y lll y IX para la
segunda).

Tovar et al., (2012), sefiala que la incorporacion de especies invasoras es la segunda causa de
pérdida de la biodiversidad a escala mundial.

Entre estas especies invasoras destacan los invertebrados, ya que constituyen la mayor parte de la
biota que viaja adherida en los cascos de las embarcaciones conocida como esclerobionte (fouling) o
como larvas en el agua de lastre, como ejemplo se ha estimado que a diario las aguas de lastre de los
barcos transportan entre 3,000 y 4,000 especies de las cuales unas 500 se han establecido en nuevas
localidades (Alvarez y Gutiérrez, 2007). Igualmente, se calcula que un barco transporta en promedio
cuatro millones de organismos (Alvarez y Gutiérrez, 2007).
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También varias especies han sido transportadas incidentalmente asociadas a las practicas de
camaronicultura y ostricultura. Lo anterior denota otra necesidad de conocer a la fauna nativa asociada
a los manglares e implementar medidas de monitoreo y proteccion.
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IV. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

IV.1 METODOLOGIA PARA EVALUACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacién de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su
valoracion cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se bas6 en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los
siguientes:

= Acumulacién (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

= Persistencia (temporal y permanente)

= Sinergia (leve, moderada y alta)

= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un cédigo humérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Los codigos asignados a los criterios se
presentan en la siguiente tabla.

o Caréacter de L Cédigo
Criteri . Descripcion
erios los criterios scripcto / valor
. Impacto ambiental que se manifiesta en un solo componente
Simple . ) - 1
Ambiental y es producido por una sola actividad.
Acumulacion Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo progresivamente cuando se prolonga la accién que lo genera o 3
cuando es producto de dos o més actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto . - L 1
momento de ejecucion de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) 2
Largo Plazo Su efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un afio) 3
Puntual El impacto ambiental supone una alteracion que desaparece en 1
el momento en el que la actividad que la generé desaparece.
. . El impacto ambiental supone una alteracion que desaparece
Persistencia Temporal . X 2
después de un tiempo.
El impacto ambiental supone una alteracién con duracion
Permanente ; .. 3
indefinida.
. . Cuando no existen impactos que puedan incidir de manera
Sinergia Leve . . 1
conjunta en el mismo elemento del entorno.
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. Caracter de L Cddigo
Criterios L Descripcion
los criterios / valor
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Moderada supone la generacién de otro impacto ambiental, los cuales, en 2
Su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor en caso de
presentarse de forma aislada.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Alta supone la generacion de mas de dos impactos ambientales, los 3
cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor
en caso de presentarse de forma aislada.
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por los
A corto plazo 1
procesos naturales en un corto plazo.
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 5
Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los procesos
A largo plazo o T
) naturales, o que puede ser asimilado muy lentamente, tardando 3
no reversible : =
varios afios en lograrlo.
Mitigable Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con la 1
aplicacién de controles operacionales.
Mitigabilidad Parcialmente | Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o >
Mitigable mitigarse con la aplicacién de controles operacionales.
. Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse aun con
No mitigable P d P 9 3

la aplicacién de controles operacionales.

3. Una vez que se asignaron valores a cada criterio, se realiza una suma ponderada para obtener

un valor de incidencia (1).

4. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:

Siendo:

indice de Incidencia li = (I= | min) / (I max = | min).

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (Z de valores de criterios).

Imax = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor (en
este caso 18).

Imin = el valor de la expresién en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en

este caso 6).

A. Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes componentes ambientales (atmédsfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accion determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a
0 significan una menor calidad del componente.
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La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del componente
sin proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicardn un
impacto adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente.
Si se presenta un valor de 0 significara que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrid ninguna modificacion.

B. Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente formula:

Vi=M*li
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.

C. Jerarquizacion de los impactos ambientales

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
vision integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno.
Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de
importancia se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
0.51-0.75 Adverso alto
Beneficio importante 0.76 —1.00 Adverso importante
0 Nulo
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En las siguientes tablas se describe la caracterizacién de los impactos ambientales identificados para
cada una de las actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencion,
mitigacién y/o compensacion.

Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacion del sitio.

. Componente
Actividad Amgiental Impacto
Atmoésfera Emisiones de gases de combustion de vehiculos
para el transporte del personal.
L Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
Locallzaglon Alteracion de la vegetacion para acceder a puntos
(levantamiento Flora de medicion
topogréfico) - - -
Fauna Estrés de la fauna local por la presencia del
personal.
Socioecondémico Consumo de materiales y servicios locales.
Atmésfera Emisiones de:* gases d,e combusti_én de maquiparia,
polvos y particulas, asi como emisiones de ruido.
. . Afectacion a los patrones de escurrimiento por
Hidrologia b . .
ordos de materiales extraidos.
Alteracion de la estructura por la extraccion de
_ muestras de suelo.
Estudios Suelo Identificacion de propiedades geomorfoldgicas y
Geotecnicos y edafoldgicas del area
mecanica de Alteracion de la vegetacién por maquinaria y
suelos Flora personal. _ _
Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los
sondeos.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y

equipo.

Socioeconémico

Consumo de materiales y servicios locales.

Limpieza en el
derecho de via

Atmosfera

Emision de gases de combustion por uso de
herramienta motorizada.

Emision de polvos y particulas.

Emisiones de ruido.

Hidrologia

Modificacién de patrones de escurrimiento, ya que
la generacion de volumenes de tierra y restos
vegetales podrian arrastrarse hasta los cauces de
los arroyos intermitentes.

Con el retiro de vegetacién se incrementara la
erosion hidrica.

Suelo

La remocion de la vegetacion y de capa vegetal
del suelo provocara una modificacion en la
estructura del mismo, provocando intemperizacion
y posterior erosion.

Flora

Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar
la trayectoria. El despalme eliminard el contenido
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. Componente
Actividad AmEientaI Impacto
de materia organica en la capa superficial del
suelo.
Fauna Reduccién del habitat de las especies de la zona.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion
de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccién.

Componente

Actividad Ambiental Impacto

La utilizaciobn de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como

ruidos, polvos y particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminacién de suelo por goteos o derrames de

Transporte de hidrocarburos.
maquinariay Fauna Movili_dad_ de e_species por la presencia de
equipo maguinaria y equipo en el area.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en
la zona.

El transito de vehiculos provocara un incremento
en el tréfico de las vialidades de la zona.

Habilitacién del
derecho de via
o servidumbre de
paso

Atmosfera

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion y ruido.
Durante los trabajos de trazo y nivelacién se
generaran emisiones de polvos y particulas debido
al movimiento de tierra.

Hidrologia

Los residuos producto de las nivelaciones podrian
provocar modificacion en la calidad del agua
superficial. Durante las nivelaciones del terreno se
podrian modificar los patrones de escurrimiento del
predio.

Suelo

Los trabajos de nivelacion del terreno provocaran
una modificacibn en la estructura del suelo,
acelerando la intemperizacién y erosion.

Generacion de residuos en los cortes del terreno.

Flora

Eliminacion de la cubierta vegetal y horizonte
organico del suelo.

Fauna

Reduccién del habitat de las especies de la zona.

Socioecondémico

Se requerird la contratacion de personal, lo cual
generarda nuevas fuentes de empleo.

Trabajos de corte

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria pesada generara
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. Componente
Actividad AmEientaI Impacto
de Asfalto para la emisiones de gases de combustién y ruido.
Excavacion de Se generaran emisiones de particulas durante el
Zanja proceso de excavacion.
Los residuos producto de las excavaciones, asi
Hidrologia como los cortes del terreno podrian modificar los
patrones naturales de escurrimiento.
Con la excavacion se provocara una modificacion
en la estructura del suelo, provocando
Suelo intemperizacion y erosion.
Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.
Fauna La preseng:ia de zanjas afectara la movilidad de la
fauna del area, actuando como barrera o trampa.
Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioecondémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.
Emisibn de gases de combustién, polvos,
particulas y ruido del equipo utilizado para el
Atmésfera traslado, carga y descarga de la tuberia y equipo
generard emisiones de gases de combustion, asi
como ruidos, polvos y particulas.
. . El tendido de la tuberia puede modificar los flujos
Hidrologia d -
_ e escurrimientos naturales.
Tendido de Compactacion de suelos.
tuberia Suelo Generacion de residuos durante la manipulacion
de la tuberia.
Afectaciones a la flora durante las maniobras del
Flora .
tendido.
Fauna Movili_dad. de Ias_ especies por la presencia de
maguinaria y equipo en la zona.
Socioecondémico Generacion de fuentes de empleo.
Emisién de gases de combustion del equipo de
Atmésfera doblado, carga y descarga, asi como gases de
soldadura.
Doblado, Emisiones de ruido.
alineado y Suelo Compact_a}cién de terrenos.
soldadura Generacion de residuos de soldadura.
Fauna Movili_dad. de especies por la presencia de
magquinaria y personal.
Socioeconémico Generacion de fuentes de empleo.
. Contaminacion atmosférica por las emisiones de
Pruebas no Atmosfera gases de combustion.
destructivas ” :
Suelo Generacion de residuos.

(ultrasonido y
radiografiado)

Socioeconémico

Demanda de empleo para personal altamente
calificado.
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.. Componente
Actividad : Impacto
Ambiental P
Revestimiento de Atmosfera Emision de vapores a la atmosfera.
juntas soldadas Suelo Generacién de residuos peligrosos y no peligrosos.
Contaminacion atmosférica por las emisiones de
Atmosfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
» polvo y particulas suspendidas.
Proteccion ” .
. : Suelo Generacion de residuos.
anticorrosiva — .
Requerimiento de personal para trabajos
Socioeconémico especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el area.
Emision de gases de combustién, asi como polvos
Atmosfera y particulas por el uso de maquinaria y
manipulacién de cargas.
. . Afectaciones a los patrones de escurrimiento por
. Hidrologia ;
Bajado de la cambios en la estructura del suelo.
tuberia Alteracion de la composicion del suelo.
Suelo Extraccion y acarreo de material para cama de
tuberia.
. - Requerimiento de personal e infraestructura para
Socioeconémico .
la carga y descarga de tuberia.
Contaminacion atmosférica por las emisiones de
. gases de combustion de maquinaria, asi como por
Atmosfera . .
polvo y particulas suspendidas.
Emisiones de Ruido.
Pruebas - .
. s Movilidad de especies donde se capte o
hidrostéticas Fauna

descargue el agua.

Socioecondémico

Requerimiento de personal para trabajos
especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el érea.

Proteccioén
catddica

Suelo

Afectacion de las propiedades quimicas del suelo.

Socioecondémico

Requerimiento de personal para trabajos
especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el 4rea.

Rellenos de la
zanja

Contaminacion atmosférica por las emisiones de

Atmosfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
polvo, particulas suspendidas y ruido.
: ] Rehabilitacion de la topografia inicial y con ello, los
Hidrologia I
escurrimientos naturales.
Suelo Utilizacion de material fino para cama de tuberia.
Eliminacion de barrera para desplazamiento de
Fauna

fauna silvestre.

Socioecondmicos

Generacion de empleo para realizar la actividad.

Obras especiales
en cruces con
vias de

Atmosfera

Contaminacion atmosférica por las emisiones de
gases de combustion de maquinaria, asi como por
polvo, particulas suspendidas y ruido.
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. Componente
Actividad AmEientaI Impacto
comunicac;i,én Suelo Afectacipnes a Ia_ estructura del suelo por
(Perforacion excavaciones direccionales.
Direccional) Requerimiento de personal para trabajos

Socioeconémicos

especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el &rea.
Aumento de trafico por disminucion de carriles en
cruces de carreteras.

Obras especiales
en cruces con
Corrientes de

Agua
(Perforacion
Direccional)

Contaminacion atmosférica por las emisiones de

Atmosfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
polvo, particulas suspendidas y ruido.
Hidrologia Contaminacion de los escurrimientos superficiales.
Suelo Afectacipnes a Ia_ estructura del suelo por
excavaciones direccionales.
Flora Afectaciones a la vegetacion ripara existente en

los margenes de los escurrimientos superficiales.

Socioeconémicos

Requerimiento de personal para trabajos
especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el area.
Aumento de trafico por disminucién de carriles en
cruces de carreteras.

Construccién de
Estaciones de
Regulaciéon y

Medicion (ERM)

La utilizaciobn de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como

Trabajos de
reposicion de
carpeta asfaltica.

Atmosfera ; :
polvos y particulas suspendidas, alterando la
calidad del aire en la zona.
Consumo de agua para riego y mezclas, afectando
la disponibilidad del recurso.
Hidrologia Las edificaciones para construir impediran la
filtracién y recarga de mantos acuiferos.
Pérdida de la recarga de mantos acuiferos.
Las cimentaciones implican la modificacién en la
Suelo estructura del suelo debido a la compactacion del
suelo.
Generacion de residuos de construccion.
Durante esta actividad se requerira la contratacion
Empleo de materiales y servicios, lo cual generara nuevas
fuentes de empleo en la zona.
La utilizaciobn de maquinaria y equipo generara
. emisiones de gases de combustion, asi como
Atmdsfera ; -
polvos y particulas suspendidas, alterando la
calidad del aire en la zona.
Alteracion de la composicion del suelo.
Suelo Extraccion y acarreo de material para cama de

tuberia.
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Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.

Aof Componente
Actividad Amgiental Impacto
D'Str'bkl(;&?a?e Gas Atmosfera Generacion de Fugas de Gas Natural.
La utilizacion de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.
El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminacién de suelo por goteos o derrames de
Transporte de hidrocarburos.
maquinariay Flora Se privilegiaré ?I crecimiento de ve,getacic')n
equipo (pastizales y herbaceas) en derechos de via.
Movilidad de especies por la presencia de
Fauna maquinaria y equipo en el area. Desorientacion

con la presencia de vehiculos.

Socioeconémico

Contratacion de personal para realizar los trabajos
de inspeccion.

Operacion del
Sistema de
Supervision,

Control y

Adquisiciéon de

Datos (SCADA)

Socioeconémico

Empleo de personal calificado para monitorear la
funcionalidad del Sistema.

Inspeccién y
vigilancia del
derecho de via

Emision de gases de combustién por los recorridos

Atmosfera \ >
de inspeccion.
Compactacion del terreno y posible contaminacién
Suelo por goteos y derrames de vehiculos y maquinaria.
Generacion de residuos durante el mantenimiento.
Fauna Desorientaciéon de ejemplares ante el transito de

vehiculos en el area.

Socioeconémico

Contratacion de personal para realizar los trabajos
de inspeccion.

Sustitucion de
tramos de
ducto (cuando

aplique)

Emision de gases de combustion de maquinaria y

Atmosfera . N
equipo para el transporte y sustitucion de tramos.
Suelo Obras _dp excayacién y rellenos, asi como
generacion de residuos.
Afectacion de la movilidad de la fauna, pudiendo
Fauna causar desorientacion ante el transito de vehiculos

en el area.

Socioecondémico

Generacion de empleos para realizar la actividad.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN)

Pagina 41 de 44




RESUMEN EJECUTIVO DE LA MIA-R

“Sistema de Distribucion de Gas Natural para la Zona Geografica del
Noroeste (Ahome)”

Municipio de Ahome, Sin.

V. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS.

El PMA tiene como objetivo mitigar, compensar o eliminar progresivamente en plazos racionales, los
impactos ambientales negativos que viene causando una obra o actividad en actual desarrollo. Por lo
tanto, debera incluir las propuestas de accion y los programas y cronogramas de inversion necesarios
para incorporar los adelantos tecnoldgicos y/o medidas alternativas de prevenciéon de contaminacion,
cuyo propésito sea optimizar el uso de las materias primas e insumos, y minimizar o eliminar las
emisiones, descargas y/o vertimientos, esto Ultimo cumpliendo con las disposiciones legales aplicables
o0 esténdares internacionales.

V.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) establece las acciones que se requieren para mitigar,
controlar y corregir los posibles impactos ambientales en la implementacion del proyecto, asi mismo
incluye los programas de seguimiento y monitoreo; con el objetivo de cumplir con la legislaciéon
ambiental vigente y aplicable, para garantizar que se alcancen los estandares que establece.

El PMA debe estar elaborado acorde a la legislacion y normatividad ambiental vigente, y que es
aplicable a cada una de las actividades que se realizaran en el presente proyecto, por tal motivo, a
continuacion, se indican las normas bajo las cuales se instrumentara y pondré en practica el PMA.

v' Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

v" Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente.
v' Ley General de Prevencion y Gestién Integral de Residuos.
v

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en materia de
Residuos Peligrosos.

AN

Primer y Segundo listado de actividades altamente riesgosas.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccibn ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.

<\

v" NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas y procedimientos de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos peligrosos.

v NOM-138-SEMARNAT/SS-2012. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

v" NOM-001-SECRE-2010. Especificaciones del gas natural.
v" NOM-003-ASEA-2016. Distribucion de Gas Natural.
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v" NOM-026-STPS-2008. Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias.

V.1.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION.
A) MEDIDAS GENERALES.

La Promovente dentro de su Sistema de Gestion de Calidad cuenta con los instrumentos preventivos
para asegurar la operacion de sus sistemas para distribucion de Gas Natural, los cuales se indican a
continuacion:

= PO-OYM-OPE-08. Patrullaje de los sistemas de transporte.

= PO-OYM-OPE-09. Deteccibn y localizacién de fugas.

= PO-OYM-MANTTO-05. Toma de potencial entre tuberia y suelo.

= PO-OYM-MANTTO-06. Revision de aislamiento eléctrico en camisas.

= PO-OYM-MANTTO-07. Revision de aislamiento eléctrico.

* PO-OYM-MANTTO-10. Calibracién de espesores en instalaciones superficiales.

= PO-OYM-MANTTO-12. Mantenimiento a casetas de ERM.

= PO-OYM-MANTTO-14. Mantenimiento a valvulas reguladores instaladas en la ERM.

* PO-OYM-MANTTO-18. Pintado de instalaciones.

= PO-OYM-MANTTO-19. Garantizar la sefializacion de la franja de desarrollo del sistema.

» PO-OYM-MANTTO-20. Lavado de tuberias y accesorios en City Gates, ERM y cuarto de
interconexion.

= PO-OYM-MANTTO-21. Limpieza a la franja de desarrollo del sistema.

= PO-OYM-MANTTO-25. Calibracion de los transmisores multivariables.

= PO-OYM-MANTTO-26. Calibracion del tablero y sensores de mezclas explosivas.
» PR-OYM-OPE-02. Clasificacion de Fugas de Gas Natural.

» FR-OYM-OPE-03. Verificacion de conexion eléctrica anodo-cables y anodo-anodo.
» FR-OYM-OPE-04. Verificacion de instalacion de poste de monitoreo y cupon.

» FR-OYM-MANTTO-06. Reporte de medicién de espesores.

= FR-OYM-MANTTO-07. Reporte de recubrimiento anticorrosivo.

* FR-OYM-MANTTO-09. Calibracion de instrumentos.

Adicionalmente, se tienen establecidas las siguientes medidas generales por componente ambiental.
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Tipo de
Sl e Medida medida
ambiental 55 | ME
Riego del derecho de via para minimizar el levantamiento de polvos. X
Aire Circulacion a baja velocidad. X
Ejecucién del programa de mantenimiento a los equipos de combustién X
interna.
Ruido Ejecucion (_JIeI programa de mantenimiento a los equipos y vehiculos que X
generen ruido.
Acondicionamiento del derecho conforme la topografia del terreno de X
manera lineal.
Circulacién por derechos de via existentes. X
Suelo Ejecucién del programa de mantenimiento a maquinaria y vehiculos para X
evitar derrames de hidrocarburos.
Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de residuos. X
Instalacion de contenedores para el almacenamiento temporal de X
residuos.
Ejecucién de Procedimientos para el manejo integral de residuos X
Hidrologia Uso de sanitarios portatiles para evitar la generacion de aguas X
residuales.
. No se realizardn almacenes o construcciones temporales que afecten la
Paisaje Y T X
visibilidad del paisaje.
Flora Uso de _qerechos de via existentes para evitar la afectacién a zonas con X
vegetacion natural.
Recorridos de monitoreo de fauna durante las actividades de preparacion X
Fauna del sitio. .
Notificacibn a la ASEA en caso de encontrarse especies con algin X
estatus de conservacion.

5 P: Prevencion
6 M: Mitigacién
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