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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. ANTECEDENTE DEL PROYECTO.
En el afio 2021 se obtuvo la autorizacién en Materia de Impacto Ambiental, con Numero de Oficio
ASEA/UGSIVC/DGGC/12548/2021, de fecha 17 de noviembre de 2021, con Numero de Bitacora:
09/IPA0089/11/21, Expediente: 15EM2021X0223, (Ver Anexo 1) y como cita dicho documento:

e (Cita.. esta DGGC considera otorgar para las etapas de preparacion del sitio y construccion un plazo
de 14 meses y, las etapas de operacién y mantenimiento estardn acotadas a un plazo de 30 afios,
contados a partir del dia siguiente habil a aquel en que haya surtido efecto la notificacidn del presente
resolutivo... Fin de la Cita

Asi  mismo se realizd Ila Modificacion del Proyecto, conforme al Oficio Numero
ASEA/UGSIVC/DGGC/4714/2022, de fecha 01 de junio de 2022, Bitacora: 09/DGA0388/03/22 Expediente:
15EM2021X0223, referentes a la infraestructura del Proyecto (Ver Anexo 2), en fecha 27 de Julio de 2022,
se dio aviso del Inicio de Construccién del Proyecto (Ver Anexo 3), partiendo del mes de Agosto de 2022,
donde se sefala los 14 meses de construccidn necesarios para realizar la construccidn, sin embargo no se ha
recibido ningun tipo de notificacion a dicho oficio presentado, asi mismo se hace de su conocimiento que el
proyecto por problemas financieros y de seguridad que se presentan, no pudo continuar con el proceso de
construccién a partir del afio curso, queriendo retomar su construccion en fechas actuales, realizandose un
35% de la construccion antes de parar su avance. Por lo que el motivo del presente Informe Preventivo es
poder continuar con los avances de construccion del Proyecto y dar conocimiento de las modificaciones que
se pretenden realizar, siendo lo mas relevantes la instalacion de una nueva zona de despacho 1 isla sencilla
(para el despacho de Repsol Diesel e+) con su techumbre y un Cuarto para la instalacién de la Planta de
Emergencia, asi como la redistribucion de dareas sin mayor relevancia, asi mismo se presentan las
autorizaciones correspondientes de la Licencia de Construccion (Ver Anexo 4), y Licencia de Uso de Suelo (Ver
Anexo 5), donde se avala la autorizacion para poder iniciar con las construcciones con las que se cuenta.

1.2. PROYECTO.

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las caracteristicas de
ubicacidn del proyecto, las localidades préximas, rasgos fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y préoximos,
vias de comunicacion y otras que permitan su facil ubicacién.

El proyecto que pongo a su consideracion, para su evaluacion corresponde al siguiente:
INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS
JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

El proyecto se localiza en la Carretera México-Texcoco, NUmeros 16 y 18, Manzana 7, Lotes 17 y 18, Colonia
Emiliano Zapata, Municipio de Chicoloapan, Estado de México, Cédigo Postal 56390. Con relacién al Estado
de México se puede mencionar que se localiza en las siguientes coordenadas geograficas: 22°17'20” latitud
Norte, y los meridianos 98 °35'50” y 105°36'34” longitud Oeste. Colinda al Norte con los estados de Querétaro
e Hidalgo; al Sur con los estados de Guerrero, Morelos y la Ciudad de México; al Este con los estados de
Tlaxcala, Puebla y también con la Ciudad de México; al Oeste colinda con el estado de Michoacan y Guerrero.
El territorio del Estado de México, en la actualidad tiene una extensién de 22,185.45 kildmetros cuadrados. El
territorio de esta entidad esta dividido en 125 municipios. El drea total del Estado de México representa el
1.1% del total de la superficie del territorio nacional. Es importante sefialar, que como se menciond con
antelacion, el proyecto se encuentra localiza en el Municipio de Chicoloapan el cual se describira a
continuacién:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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e El Municipio de Chicoloapan, se localiza en la porcién Oriente del Estado de México y forma parte de
la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), colinda al norte con el municipio de Texcoco; al
este con los municipios de Texcoco e Ixtapaluca; al sur con los municipios de Ixtapaluca y La Paz; y al
oeste con los municipios de La Paz y Chimalhuacan. La extension del municipio es 41.29 km? (4,192.08
ha), superficie que representa el 0.18% del territorio estatal, su altitud promedio varia entre los 2,200
y 2,900 msnm, en tanto que la cabecera municipal se ubica a los 2,245 msnm. Sus coordenadas
geograficas se localizan entre los paralelos 19° 22’ y 19° 26’ de latitud norte; los meridianos 98° 48’ y
98° 56’ de longitud oeste.

Para una mejor referencia del predio del proyecto, a continuacién, se muestran las coordenadas y la
cartografia de su ubicacion.

Tabla I. 1. Coordenadas del Predio pretendido a utilizar para la Estacidn de Servicio.
UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR = COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICES
X Y LONGITUD LATITUD
A 506957 2144317 -98°56'1.476" | 19°23'34.877"
B 506986 2144369 -98°56'0.488" | 19°23'36.589"
C 506995 2144271 -98°56'0.156" | 19°23'33.406"
D 507034 2144314 -98°55'58.830" = 19° 23' 34.786"

Fuente: Biota, 2023.

Tabla I. 2. Coordenadas del Predio pretendido a utilizar con la restriccidon de construccion para la Estacién

de Servicio.
VERTICE UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR = COORDENADAS GEOGRAFICAS
CEs X Y LONGITUD LATITUD
A 506967 2144308 -98°56' 1.149" | 19° 23'34.582"
B 506995 2144359 -98°56'0.184" = 19°23'36.262"
c 506995 2144271 -98°56'0.156" | 19° 23' 33.406"
D 507035 2144314 -98°55'58.816" = 19° 23' 34.799"

Fuente: Biota, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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Imagen I. 1. Localizacién del Proyecto.

Chimalhuacin

Predio del Proyecto

ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES
COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA,
S.A. DE C.W”

i ) LOCALIZACION

Fuente: Biota, 2023.
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Imagen I. 2. Vista Satelital.

Leyenda
Carretera pavimentada -~~~ Cauce intermitente
— — Camino de terraceria <~~~ Cauce perenne
===:= Brecha <. Cuerpo de agua intermitente
——- Vereda Cuerpo de agua perenne
~— Calles Curvas de Nivel
e Canal Localidad

—— Via Férrea

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTAGION DE
[3[ “T() SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

SATELITAL

Unidades: Metros ESCALA:  1:2,000
Datum: WGS84 Zona: 14N
Facha de elaboracién: julio de 2023

Fuente: Biota, 2023.
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Imagen I. 3. Vias de Acceso al Proyecto.
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Fuente: Biota, 2023.
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Imagen I. 4. Coordenadas del Predio Total del Proyecto.

506985 507000 507015 507030 507045 507060
TS, YA . Yauw
Leyenda
~— Carretera pavimentada ~~.— Cauce intermitente

— — Camino de terraceria -~~~ Cauce perenne

| ===:== Brecha o= Cuerpo de agua intermitente
—+-- Vereda ~ Cuerpo de agua perenne
-~ Calles Curvas de Nivel
e Canal Localidad

—— Via Férrea

Uni i d
X Y .~ Longitud
506957 2144317 | -98°56' 1.476"  19°
506986 2144369 -98° 56' 0.488"
506995 2144271
507034 2144314

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE |
Bl ~T(J SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO ‘
GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE ‘

CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

VERTICES
TERRENO TOTAL

Unidades: Metros ESCALA:  1:500
Datum: WGS84 Zona: 14N
Facha de elaboracién: julic de 2023 FUENTE: -

506925 506940 506955 506970 506985 507000 507015 507030 507045 507060 507075 507090 507105 507120

Fuente: Biota, 2023.
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Imagen I. 5. Coordenadas del Predio pretendido a utilizar con la restriccién de construccién para la Estacidn de Servicio.

506940 506956 506970 507030 507045 507060 507075 507090 507105

# Leyenda
~— Carretera pavimentada ~~.— Cauce intermitente
— — Camino de terraceria ~\— Cauce perenne
=:=:: Brecha = Cuerpo de agua intermitente
—+-- Vereda  Cuerpo de agua perenne
—— Calles Curvas de Nivel
e Canal Localidad

—— Via Férrea

o - /\/ Predio del Proyecto

»
~ Z
-
-
.
B
-

versal de Mercator

Y " Longitud | Latitud
2144308 | -96° 5 1149° | 19° 23'34562"
2144359 - 2"
2144271
2144314

N A INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTAGION DE
l “T() SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE

CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

VERTICES
PREDIO POR OCUPAR

Unidades: Metros ESCALA:  1:500
Datum: WGS84 Zona: 14N
Facha de elaboracién: julio de 2023

Fuente: Biota, 2023.
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Imagen I. 6. Restriccion del Derecho de Via.

607030 607045

'Q“// p AaVAN JEESS. A . YOy
) ~ '
) &
~

= ~— Carretera pavimentada ~~.— Cauce intermitente
% — — Camino de terraceria -~~~ Cauce perenne
) =:=:: Brecha = Cuerpo de agua intermitente

—+-- Vereda © Cuerpo de agua perenne

Curvas de Nivel
Localidad

/i Derecho de via

’” - /\/ Predio del Proyecto

4

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTAGION DE

Bl ~T(J) SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

DERECHO DE VIA

Unidades: Metros ESCALA:  1:500
Datum: WGS84 Zona: 14N
Facha de elaboracién: julio de 2023 FUENTE: '

507120

Fuente: Biota, 2023.
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La vida util del Proyecto que se tiene contemplada es de 50 afios, sin embargo se considera que habra un
deterioro de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, pero con los
programas de mantenimiento preventivo y correctivo que se tendran en la Estacidon de Servicio, este periodo
aumentara, es importante puntualizar que el abandono no esta prevista por el Promovente, ya que considera
el éxito Econdmico, Ambiental y Social del Proyecto, en funcién del analisis de mercado realizado
previamente.

El Proyecto tiene una pretendida localizacién en la Carretera México-Texcoco, Nimeros 16 y 18, Manzana 7,
Lotes 17 y 18, Colonia Emiliano Zapata, Municipio de Chicoloapan, Estado de México, Cédigo Postal 56390,
en una superficie de terreno de 2,997.00 m? y una superficie de construccién de 1,044.25 m?. La Estacién de
Servicio contara con un area de despacho la cual tendra 4 islas sencillas (2 son para el despacho de Gasolina
Repsol Efitec 87 (Magna)-Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium)-Repsol Diesel e+ (Diesel), 2 para el despacho
de Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna)-Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium)) y finalmente 1 isla sencilla (para
el despacho de Repsol Diesel e+). Para un total de 10 posiciones de carga en 5 islas, asi mismo contara con 2
Tanques de Almacenamiento:

e 1 con capacidad de 120,000 Litros compartido de la siguiente manera (60,000 Litros de Gasolina

Repsol Efitec 87 (Magna) y 60,000 Litros de Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium))
e 1 con capacidad de 60,000 Litros de Repsol Diesel e+ (Diesel).

Para una cantidad de almacenamiento total de 180,00 Litros al 100% de su capacidad. El acceso y salida de la
Estacion de Servicio sera por su vialidad colindante correspondiente a la Carretera México-Texcoco. La
Estacidn de Servicio tendrd un edificio de servicios en dos niveles, donde estaran ubicados los servicios propios
y que corresponden a los siguientes:
— Planta Baja: Local Comercial 1, Sanitarios Publicos Hombres, Sanitarios Publicos Mujeres,
Facturacion, Cuarto de Maquina, Casilleros, Sanitarios Hombres/Mujeres, Cuarto Eléctrico, Pasillo
Interior Oficinas, Local Comercial 2, Local Comercial 3, Zona de Despacho/Carga, Zona de
Despacho/Carga Diesel, Cuarto de Sucios, Cuarto de Residuos Peligrosos, Cuarto de Aditivos, Fosa de
Tanques y Cuarto de Planta de Emergencia.
— Planta Alta: Bafio, Recepcidn, Oficina, Archivo y Gerencia.

Lo anteriormente referido, se indica en el Plano Arquitecténico (Ver Anexo 6) y la Memoria Descriptiva (Ver
Anexo 7). A continuacidn, se presenta la distribucidn de las areas antes sefialadas y el Plano Arquitectdnico

correspondiente.

Tabla I. 3. Cuadro de Areas Totales.

CONCEPTO SUPERFICIE (m?) PORCENTAIJE (%)
Area total del terreno. 2,997.00 100.00
Area total del terreno utilizado para el Proyecto. 2,997.00 100.00
Superficie de Construccion. 1,044.25 100.00
CONCEPTO SUPERFICIE (m?)  PORCENTAIJE (%)
Area total del terreno utilizado para el Proyecto. 2,997.00 100.00
Superficie Area Verde 211.67 7.06
Superficie Area Libre 1,816.45 60.60
Superficie de Desplante 968.88 32.32
CONCEPTO SUPERFICIE (m?) PORCENTAIJE (%)
Area total del terreno. 2,997.00 100.00
Zona de Circulacion Vehicular 1,725.77 57.58
Banqueta 90.68 3.03
CANTIDAD
Numero de Cajones de Estacionamiento (Incluye 2 para discapacitados) 20

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2023.
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Tabla I. 4. Cuadro Area de Despacho.

POSICION DE # MANGUERAS # MANGUERAS # MANGUERAS
DISPENSARIO CARGA GASOLINA REPSOL GASOLINA REPSOL REPSOL DIESEL
EFITEC 87 (MAGNA) = EFITEC 92 (PREMIUM) e+ (DIESEL)
1 2 2 2
2 2 2 2
3 2 2 2 2
4 2 2 2 2
5 2 2
TOTALES 10 8 8 6
Fuente: Plano Arquitecténico, 2023.
Tabla . 5. Cuadro de Areas de la Estacidn de Servicio.
CONCEPTO SUPERFICIE (M?) PORCENTAJE
TOTAL, CONSTRUCCION 1,044.25 100
Local Comercial 1. 122.42 12.64
Sanitarios Publicos Mujeres. 16.675 1.72
Sanitarios Publicos Hombres. 16.675 1.72
Facturacion. 13.18 1.36
Cuarto de Maquina. 13.15 1.36
Casilleros. 5.29 0.55
Sanitarios Hombres/Mujeres. 13.09 1.35
Cuarto Eléctrico. 13.15 1.36
Pasillo Interior Oficinas. 4.96 0.51
AREA PLANTA BAJA. Local Comercial 2. 128.35 13.265
Local Comercial 3. 120.00 12.39
Zona de Despacho/Carga. 297.71 30.73
Zona de Despacho/Carga Diesel. 52.92 5.46
Cuarto de Sucios. 3.18 0.33
Cuarto de Residuos Peligrosos. 3.18 0.33
Cuarto de Aditivos. 6.53 0.67
Fosa de Tanques. 114.71 11.854
Cuarto de Planta de Emergencia. 23.71 2.45
TOTAL 968.88 92.78
Bafio. 2.77 0.30
Recepcion. 30.64 3.35
. Oficina. 9.91 1.08
AREA PLANTA ALTA. Archivo. 530 0-58
Gerencia. 26.75 2.93
TOTAL 75.37 7.21

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2023.

La Estacion de Servicio cumplira con lo solicitado en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio,
Construccion, Operacién y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para Almacenamiento y Expendio de
Diésel y Gasolinas, del cual se anexa el Dictamen otorgado para la primera fase del disefio antes de presentar
la modificacidn que se sefialara mas adelante (Ver Anexo 8), donde se solicita entre otras cosas lo siguiente:

e Pisos de Circulacién: En el disefio de pavimentos, para la construccidon de los pisos de circulacidn, se
considerara y aplicara los resultados de los analisis estructurales y las memorias técnicas para las cargas
en la instalacion, tal y como se sefiale en el estudio de Mecdanica de Suelos (Ver Anexo 8) y en el Estudio
Geofisico (Ver Anexo 9).

1. Pavimento en la zona de abastecimiento de combustibles: Seran de concreto armado o
concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas en areas de despacho de
vehiculos ligeros y de concreto armado en areas de despacho de vehiculos pesados; y tendra
una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho
pavimento deben ser de acuerdo con el analisis estructural y tendran un espesor no menor de
15 cm. No se utilizaran endurecedores metalicos en la construccion del nivel final de los pisos
de concreto.

2. Pavimento en area para almacenamiento de combustibles: El pavimento en esta area sera
de concreto armado con un espesor minimo de 15 cm cuando no exista circulacion vehicular
y un minimo de 20 cm cuando exista circulacion vehicular; la resistencia del concreto y armado
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del acero de refuerzo se realizaran con base en el calculo estructural. La cubierta de concreto
armado de la fosa de tanques quedara al mismo nivel del piso de las zonas adyacentes y la
pendiente serd del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso.

3. Circulaciones vehiculares internas y areas de estacionamiento: En las Estaciones de Servicio
que se localicen en dreas urbanas como es el caso, el piso de las zonas de circulacion y de
estacionamiento sera de concreto armado, asfalto, adoquin u otros materiales similares. Se
podra utilizar pavimento de concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas
en areas de circulacién de vehiculos ligeros.

Servicios Sanitarios: Sus materiales de construccion también son incombustibles en su totalidad, se
utilizan para el publico en general y personal que labora en la Estacién de Servicio. Asi mismo el
drenaje serd independientes y exclusivos el cual captura las aguas residuales de estos servicios.

Construccion de red de drenaje: La Estacion de Servicio contard con drenajes independientes y
exclusivos utilizados para lo siguiente:

v" Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas
techumbres de la Estacidn de Servicio y las de circulacidn que no correspondan al drea de
almacenamiento y despacho de combustibles.

v" Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes de las dreas de despacho,
almacenamiento, cuarto de sucios.

v' Sanitario: Es el que captura exclusivamente las aguas residuales de los servicios sanitarios,
las cuales seran conducidas a la red de drenaje municipal.

Los didmetros de las tuberias serdn determinados con base en los resultados del proyecto de
instalacion. El didmetro de los cabezales sera de 15 cm (6 pulg) o superior. En el caso de drenajes
aceitosos, la tuberia serd de materiales que resistan la corrosidn de residuos aceitosos. Los
recolectores de liquidos aceitosos tales como registros y trampas de combustibles, deben ser
construidos de concreto armado, polietileno de alta densidad o fibra de vidrio que cuenten con
certificados UL. En el caso de instalar sistemas separadores de combustibles, éstos contaran con un
gabinete separador con rejilla de acero, dispositivo de filtracién coalescente, mddulos recolectores
con filtros conectados al gabinete separador y entradas pasa-hombre para los mddulos recolectores.
Los registros que no sean del drenaje aceitoso deben ser construidos de tabique con aplanado de
cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior, o prefabricados. Las rejillas metalicas
para los colectores del drenaje pluvial y aceitoso deben ser de acero electroforjado o similar y deben
soportar el transito de vehiculos. Las medidas del registro no excederan de 700 mm x 500 mm, en su
interior. La pendiente de las tuberias de drenaje sera de al menos 2%. La pendiente del piso hacia los
registros recolectores sera del al menos 1%. La profundidad de la excavacién para alojar las tuberias
de drenaje serd mayor a 60 cm desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que
se altere la pendiente establecida. Cuando el material de la tuberia utilizada sea polietileno de alta
densidad y corrugada (acostillada), esta podra colocarse a por lo menos 0.30 m de profundidad. La
caida de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso debe canalizarse a través de tuberia al
sistema de drenaje pluvial de la Estacion de Servicio. En la zona de almacenamiento se deben ubicar
registros que puedan captar el derrame de combustibles, y que cumplan con las caracteristicas
establecidas en esta seccidon. El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento y
despacho pasara por la trampa de combustibles y combustibles, antes de conectarse al sistema para
el aprovechamiento y redso de aguas residuales o al colector del Municipio.

Tuberias y accesorios para conduccidon de combustibles: Las caracteristicas y materiales de tuberias
codos, coples, "T", valvulas y sellos flexibles y demas accesorios empleados deben cumplir los
requisitos establecidos en los Codigos NFPA 30 y ASTM A53 o Cdédigos o Normas que las modifiquen
o sustituyan, asi como estar certificados con UL-971. Las tuberias de combustibles subterraneas
deben ser nuevas de doble pared; las cuales consisten en una tuberia primaria (interna) y una
secundaria (externa), que van desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario.
El sistema de tuberias para la conduccion de combustibles liquidos (gasolinas y diésel) debe contar
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con un sistema de deteccidn de fugas en linea, a la descarga de la bomba, de acuerdo con lo dispuesto
en el Codigo NFPA 30A, o Cddigo o Norma que la modifique o sustituya. En tuberias de pared doble
se emplearan como materiales acero-acero (los cuales deben cumplir con certificacion y los
requisitos establecidos en ASTM A53), acero-fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con
certificacion y los requisitos establecidos en UL-971), fibra de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben
cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en UL-971) o material flexible termoplastico de
doble pared (los cuales deben cumplir con certificacién y los requisitos establecidos en UL-971). En
la interseccion de la tuberia de combustible y de recuperacion de vapores con el contenedor se
instalaran sellos mecanicos (botas). Cuando la tuberia de combustibles sea rigida, se instalarad un
conector flexible a la salida de la bomba y a la llegada de los dispensarios, en la zona del contenedor.
El material de los accesorios para conectar la tuberia de combustible con el dispensario podra ser
acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la conexién se localice
dentro de los contenedores de derrames. La transicién de tuberia de combustible o de llenado
remoto, de superficial a subterranea, se realizara dentro de un contenedor de fibra de vidrio o
polietileno de alta densidad, en el que se instalaran todos los dispositivos de transicién y un sensor
para detectar fugas o derrames de combustibles.

Instalacion eléctrica: Al concluir el proceso de construccién se debera tener un dictamen donde
demuestre que la Estacion de Servicio fue verificada por una Unidad de Verificacion de Instalaciones
Eléctricas (UVIE) acreditada y aprobada en términos de la Ley Federal Sobre Metrologia y
Normalizacidn. Se pueden utilizar para la iluminacidn sistemas o tecnologias alternas de tal forma
que permitan la operacién de la Estacion de Servicio, para el suministro Normal de energia eléctrica
0 para emergencias sistemas alternos de generacion y/o almacenamiento de energia eléctrica como
las plantas de energia eléctrica con motor de combustidn interna, celdas solares, sistemas edlicos, o
cualquier otro sistema que permita la operacion de la Estacion de Servicio. Los conductores de un
circuito intrinsecamente seguro no se instalaran en el mismo ducto, caja de conexiones o de salida 'y
otros accesorios, con conductores de otro circuito, a menos que pueda instalarse una barrera
adecuada que separe los conductores de los respectivos circuitos. En las acometidas eléctricas y de
tierras fisicas a contenedores de dispensarios y motobombas de tanques de almacenamiento, las
instalaciones eléctricas deben ser herméticas. Para impedir la filtracion de vapores, fluidos y
humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos, se aplicara al sello eléctrico, una fibra
y compuesto sellador aprobado y cajas a prueba de explosidn. Los tableros para el centro de control
de motores estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningtin
motivo debe estar ubicada en el cuarto de maquinas ni en las areas clasificadas de las divisiones 1y
2. La Estacion de Servicio tendra minimo cuatro interruptores de emergencia (“paro de emergencia”)
de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, para
la Estacion minimo se propondran minimo (5 Paros) pudiendo ser mas, asi como al alumbrado en
dispensarios, los cuales deben ser a prueba de explosion con clasificacién aprobada para areas de la
clasel, grupo D, divisiones 1y 2. El alumbrado general debe permanecer encendido. Los interruptores
estaran localizados en el interior de la oficina de control de la Estacién de Servicio donde
habitualmente exista personal, en la fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de despacho
y en la zona de almacenamiento, independientemente de cualquier otro lugar. Los botones de estos
interruptores deben ser de color rojo y se colocaran a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso
terminado. Si por limitaciones de espacio el area donde queden alojados los tableros y el centro de
control de motores se localiza en areas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen deben ser a
prueba de explosidn o clase NEMA-7 (NEMA, National Electrical Manufacturers Association), o bien
se instalard un equipo de presurizacion de acuerdo con la NFPA 496, o Cddigo o Norma que la
modifique o sustituya.

Tanques de almacenamiento: La Estacion de Servicio contara con 2 Tanques de Almacenamiento,
con una cantidad de almacenamiento total de 180,00 Litros al 100% de su capacidad, divididos de la
siguiente manera:
v" 1 con capacidad de 1200,000 Litros compartido de la siguiente manera (60,000 Litros de
Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna) y 60,000 Litros de Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium))
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v" 1 con capacidad de 60,000 Litros de Repsol Diesel e+(Diesel).

Los tanques son de tipo subterraneo. Para el proyecto se seguirdan conforme al Estudio de la Mecanica
de Suelos (Ver Anexo 9) las recomendaciones de construccion para fosas, todas ellas en funcién de
las condiciones estratigraficas y geotécnicas determinadas. Los tanques deberan cumplir con lo
requerido en NOM-005-ASEA-2016, donde solicita que el contenedor primario sea de acero al
carbono y su disefio, fabricacidn y prueba estara de acuerdo con lo indicado por el cédigo UL-58 o
codigo o norma que la modifique o la sustituya. El contenedor secundario dependiendo del tipo de
material utilizado, debe cumplir con lo sefialado por los codigos UL-58 o UL-1316 o UL-1746, o cddigos
o normas que las modifiquen o las sustituyan. Su colocacidn es a través de la excavacion y el tipo de
la fosa se realizard conforme a los resultados del Estudio de Mecanica de Suelos (Ver Anexo 9).
Cuando la fosa que aloja los tanques no sea de concreto armado y/o mamposteria, se deben
estabilizar los taludes de la fosa. Mediante la instalacién de mallas geotextiles de poliéster se evitara
la contaminacién del material de relleno de la fosa. Se deben proteger las construcciones adyacentes
a la fosa donde se colocarén los tanques. La distancia entre la colindancia del predio adyacente y el
limite de la excavacion para la fosa serd de por lo menos 1.50 m, dependiendo de los resultados y
recomendaciones del Estudio de Mecanica de Suelos (Ver Anexo 9) o Analisis Geotécnico Suelos (Ver
Anexo 10) que se tenga que hacer para garantizar la estabilidad de los tanques. Los tanques
subterraneos se localizardn con respecto a las bases o cimentacion de éstos de tal forma que no haya
interferencias daiinas entre si con los bulbos de presion, asi como, la consideracion de distancias
para la instalacion del sistema de deteccion de fugas. La distancia de cualquier parte del tanque a la
pared mas cercana de cualquier sdtano o excavacion se hara de acuerdo con lo sefialado por el Cédigo
NFPA 30A, o Cédigo o Norma que la modifique o sustituya y estara definida por el cdlculo estructural
realizado, con base en las recomendaciones de cimentaciones que se indiquen en el estudio de
mecdnica de suelos. La colocacién de tanques se debe hacer conforme a las especificaciones y
recomendaciones del fabricante, asi como a lo sefialado en el Cédigo NFPA 30y PEI-RP-100, o Cadigo
o Norma que las modifiquen o sustituyan. La colocacién de los tanques debe garantizar la estabilidad
del conjunto fosa-tanque de almacenamiento, con base en las recomendaciones del estudio de
mecdnica de suelos y en el resultado del calculo estructural avalado por el director Responsable de
la Obra. Los tanques de almacenamiento de combustible pueden quedar colocados bajo mdédulos de
despacho o abastecimiento, siempre y cuando tanto el tanque como el disefio de la Estacion de
Servicio considere refuerzos para soportar las cargas adicionales generadas por la techumbre y los
vehiculos del drea de despacho, y que ademas incluya accesos para la inspeccién, limpieza y en su
caso reparacion de equipos, accesorios y tuberias. Los tanques subterraneos deben ser cubiertos con
el material de relleno (gravilla, granzén, arena inerte u otro material recomendado por el fabricante
del tanque) hasta el lecho bajo de la losa tapa de la fosa de tanques, o bien con material tepetate;
tomar en cuenta que el calculo de la losa tapa no transmita cargas a los tanques, y en su colado se
dejara una flecha para que absorba el asentamiento Normal de la misma. Cuando los tanques estén
en areas expuestas al transito vehicular, se les protegera con una profundidad minima de 0.80 m del
nivel de piso terminado al lomo de tanque. Cuando no estén en areas expuestas al transito vehicular,
la profundidad, debe ser por lo menos de 0.50 m a la misma referencia. La profundidad maxima del
tanque medida desde el nivel de piso terminado al lomo de este no excedera de 2.00 m. Cuando la
profundidad sea mayor que el diametro del tanque o si la presidn en el fondo de este es mayor a 69
kPa (10 psi), se consultara al fabricante para que determine si se requiere colocar refuerzos al tanque.
Al concluir la colocacion de los tanques de almacenamiento, se verificard su profundidad real,
considerando las diferencias que existan, la profundidad no debe ser menor a 0.50 m en areas sin
circulacion vehicular y 0.80 m en dareas de circulacion vehicular; ni superior a 2.20 m. Las conexiones
para todas las boquillas de los tanques de almacenamiento deben ser herméticas, se protegeran
todas las boquillas contra derrames de liquido y posible liberacion de vapores. Las bocatomas de
llenado y recuperacion de vapores se localizaran fuera de edificios y en una zona libre de cualquier
fuente de ignicién y a no menos de 1.50 m de cualquier apertura de los edificios, de acuerdo con lo
sefialado en el Cédigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma que la modifique o sustituya. Dentro de la fosa
donde se alojen los tanques se dejaran 60 cm del corte del terreno al pafio del tanque y entre
tanques, cuando se coloquen en la misma excavacion. Adicionalmente, para la colocacidn del tanque
se tomardan en cuenta los siguientes factores:
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v' a. El desnivel resultante de las tuberias de combustibles y recuperacion de vapor del
dispensario mas alejado hacia los tanques debe tener una pendiente de 1%.

v" b. La cama de gravilla u otro material de relleno autorizado a colocarse en el fondo de la
fosa donde descansaran los tanques, no serd menor a 30 cm de espesor.

v' c. El didmetro del tanque a instalar.

v"d. En todos los casos, la profundidad estard medida a partir del nivel de piso terminado
hasta el lomo del tanque incluyendo el espesor de la losa de concreto del propio piso.

v' e. En todos los casos la profundidad del lomo de todos los tanques ubicados en la misma
fosa al nivel del piso terminado debe ser la misma.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, se determinara el tipo de anclaje y relleno que se
requiera para sujetar los tanques en fosa seca o fosa hiumeda. Cuando no se construya fosa de
concreto, tabique o mamposteria, los anclajes deben hacerse sobre vigas o “muertos” de concreto,
los cuales se localizaran a los lados del tanque (30 cm fuera de la “proyeccidn”) a todo lo largo del
tanque y hasta sobresalir 30 cm en ambas direcciones. Cuando se construyan fosas de concreto,
tabique o mamposteria, el tanque no se colocara directamente sobre el piso de la fosa, debiéndose
utilizar una cama de gravilla o material de relleno de 30 cm o mas de espesor. Una viga o “muerto”
de concreto puede ser utilizado para sujetar dos tanques, colocando puntos de anclaje
independientes para cada tanque y calculando previamente el esfuerzo de flotacién. En caso de
requerirse, en el piso del fondo de la fosa se construira un cdrcamo de bombeo de por lo menos 60
cm de profundidad, de tal manera que en ese punto reconozca el agua que por alguna causa llegue
a estar dentro de la fosa. Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tanque, se colocaran los
contenedores, las tuberias para combustibles y de recuperacion de vapores de los dispensarios al
tanque de almacenamiento. A continuacién, se presenta las Recomendaciones y Conclusiones del
Estudio de Mecanica de Suelos (Ver Anexo 9).

CONCLUSIONES.
El sitio en estudio se localiza en Zona de Transicidn o Zona Il. Para la exploracién del subsuelo se
realizé 1 sondeo de penetracién estandar de 10.20 m de profundidad y 2 pozos a cielo abierto de 2.0
m. como maximo La estratigrafia se encuentra dispuesta de manera regular, de la forma siguiente:
o De 0.00 a 0.75 m se ubica una capa de relleno, compuesto por arena limosa con poco
cascajo, color gris verdoso, medianamente compacto.
o De0.75 a 3.00 m se localiza un estrato de arena fina limosa, con grava, color gris verdoso a
obscuro, de compacidad densa.
o De3.00a6.00 mse detecta un estrato de arena arcillosa y gravilla aislada, color gris obscuro,
de compacidad muy densa.
o De 6.00 a 9.00 m se define un estrato de limo arcilloso con arena fina y poca gravilla, color
café claro, de consistencia dura.
o De9.00a 10.20 m se ubica arcilla limosa con arena fina y poca gravilla, color café claro, de
consistencia muy compacta.
o Elnivel de Aguas Fredticas (N.A.F.) se localizé a 3.80 m de profundidad.

La cimentacion recomendada es a base de zapatas continuas para edificios comerciales vy
administrativo, zapatas aisladas para zona de dispensarios y finalmente losa para fosas. La capacidad
de carga admisible obtenida es de (Qaom); 11.65 ton/m?, para cimentacion a base de zapatas
continuas o aisladas (Df=1.20 m), 16.19 ton/m?, para zapatas aisladas (Dr= 1.50 m.) y de 24.55 ton/m?,
para losa de fosas respectivamente. Los asentamientos totales seran nulos para losa de fosa, de 1.7
cm. para zapatas como maximo, los cuales son ADMISIBLES.

RECOMENDACIONES.

DE DISENO.

v El factor sismico a emplear C, serd determinado por el disefio estructural, para estructuras
del grupo B, Zona Sismica B y tipo de suelo Zona Il, de acuerdo con la regionalizacidn sismica
de la Republica Mexicana segun C.F.E. vigente o por el programa SASID.
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El modulo de reaccion vertical del suelo serd determinado por el disefio estructural de acuerdo con
la expresion siguiente:

MODULO DE REACCION (k)=P /S, en kg/cm?3.

DONDE:
P = Presién Real aplicada en kg/cm?.
S = Asentamiento Elastico = 0.8 y 1.1 cm, para zapatas aisladas con desplante de 1.20y 1.50
m, respectivamente.

DE CONSTRUCCION.
GENERALES.

e Inicialmente debera realizarse la limpieza del terreno, consistente en el retiro de resto de
cimentaciones, fosas, etc. sobre todo en zonas donde se desplantaran las nuevas
estructuras.

e Laszonas de retiro anteriores deberan ser rellenadas con material de banco compacto.

e También se considerard el retiro de material superficial que, contenga cascajo, hasta
localizar el suelo natural limpio.

PARA FOSAS.

e Las excavaciones temporales para fosas se podréan realizar dejando talud inicial de 1/3:1 (1
vertical), hasta 0.75 m, en promedio (relleno existente), para el resto se podra continuar
dejando talud vertical hasta el final de excavacion.

e Para trabajar la totalidad de excavaciones en “SECO” sera necesario abatir el nivel freatico
ubicado a 3.80 m. de profundidad, lo anterior con bombas de achique.

e Las excavaciones podran atacarse con equipo mecanico hasta 20 cm, antes del desplante y
el resto se realizara con pico y pala para afinar el fondo el cual se compactara con equipo
vibro compactador. Una vez concluido lo anterior, se procedera a la construccion de una
plantilla de concreto pobre F'C = 100 kg/cm?, a fin de colocar el acero con limpieza.

PARA ZAPATAS.

e Llas zapatas continuas y aisladas deberdan ser desplantadas sobre el suelo natural
exclusivamente, el fondo de excavaciones deberd ser tratado a base de compactacién
superficial Unicamente.

e Para el relleno de cepas, se debera utilizard material producto de excavacidn limpio (arena
fina) o bien de banco (tepetate), en capas no mayores de 15 cm, y compactadas al 90% como
minimo de su masa volumétrica seca maxima y humedad 6ptima (Proctor Estandar).

A continuacion, se presenta las Recomendaciones y Conclusiones del Estudio Geofisico realizado (Ver
Anexo 10).

CONCLUSIONES.
El predio en estudio se localiza en la provincia geoldgica del Eje Neovolcanico, en Zona de Transicion
o Zona ll. La estratigrafia del sitio estd dispuesta de manera regular de acuerdo con lo siguiente:

e De 0.00a1.20 m en promedio, se ubican rellenos heterogéneos de consistencia mediana a
compacta. De 1.20 a 3.00 m en promedio, se detecta un estrato de arena limosa y gravas,
de compacidad densa. De 3.00 a 7.00 m en promedio, se define un estrato de arena arcillosa
y gravas de compacidad muy densa.

e De 3.00 a 7.00 m en promedio, se define un estrato de arena arcillosa y gravas de
compacidad muy densa.

e De 7.00 a10.00 m en promedio, se localiza un estrato de toba limo arcillosa de consistencia
dura. Capitulo |

e De 10.00 a 15.00 m en promedio, se define un estrato de toba arcillo limosa de consistencia Pag. 17
muy compacta.
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e De 15.00 a 30.00 m en promedio, se define un potente manto de toba limo arenosa de

consistencia dura.

e El nivel de Aguas Freaticas (N.A.F.) se localiza a una profundidad media de 4.0 m.
Inicialmente con inspeccidn visual en el sitio y periferia de este no se apreciaron anomalias
superficiales (fisuras, grietas, etc.), ya con apoyo de la exploracion geofisica, se descarta la presencia
de anomalias en el subsuelo del sitio.

Pozos de observacidn. Estos pozos deben ser instalados dentro de la fosa de los tanques, en el relleno
de gravilla, de acuerdo con lo sefialado en los Cdodigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Cddigos o Normas
que las modifiquen o sustituyan. Como minimo la disposicién de los pozos de observacién sera como
se indica a continuacion:

Tablal. 6. Pozos de observacidon minimos.

NUMERO DE TANQUES EN LA MISMA FOSA.  POZOS REQUERIDOS. UBICACION EN LA FOSA.
1 1 Cerca del extremo mas bajo del tanque.

2a4 2 En esquinas diagonales.
Mas de 4 Variable A definir segun posicién de los tanques

Fuente: NOM-005-ASEA-2016.

Cuando exista 1 0 2 pozos de observacidn en la fosa de los tanques de almacenamiento, éstos pueden
ser ubicados preferentemente en la parte mas baja de la excavacién o fosa de concreto, tabique o
mamposteria, dentro del cdrcamo que se construya para los liquidos acumulados. Los pozos deben
cumplir con las caracteristicas siguientes:

1. Tubo ranurado de 102 mm (4 pulg) de didametro interior minimo cédula 40 u 80 en material
de polietileno de alta densidad o PVC y deben cumplir con certificacion y los requisitos
establecidos en ASTM 1785 o estandar o Norma que la sustituya, con tapa roscada en su
extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una dimension no
mayor a 1 mm. El tubo ranurado debe ser el especificado en el disefio de fabrica, no se
permite ranurar manualmente los tubos. Los pozos de observacién deben enterrarse en un
carcamo hasta el fondo y llevarse a nivel superficie de la losa tapa de la fosa.

2. En el tubo, una tapa superior metdlica o de polietileno que evite la infiltracién de agua o
liquido en el pozo. En el registro una tapa de acero o polietileno que evite la infiltracidon de
agua o liquido al registro. En este registro se aplicard cemento pulido en las paredes de este
y se aplicara pintura epodxica para evitar infiltraciones de agua pluvial al interior de la fosa.

3. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor
minimo de 0.60 my anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y sello de cemento para evitar el
escurrimiento a lo largo del tubo.

4. Una tapa superior metdlica que evite la infiltraciéon de agua o liquido al pozo. En el registro
se aplicard cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura epdxica para evitar
infiltracion de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar 25.4 mm (1 pulg) a
nivel del piso terminado.

5. Opcionalmente se instalaran sensores electronicos para monitoreo de vapores de
hidrocarburos, y la conexidn eléctrica para lectura remota puede recibirse en la consola del
sistema de control de inventarios de los tanques.

La identificacidon de los pozos serd con su registro y tapa cubierta de color blanco y un tridngulo
equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta. Para el proyecto se han considerado la
instalacion minima de 3 Pozos de Observacion.

Pozos de monitoreo. Se instalaran cuando el nivel fredtico mas cercano a la superficie (somero) esté
a menos de 10.00 m de profundidad, de acuerdo con lo sefialado en los Codigos NFPA 30 y API-RP-
1615, o Cdédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan. Si el nivel de las aguas subterraneas esta
arriba del nivel de excavacién de las fosas de tanques, los pozos de monitoreo se sustituyen por pozos
de observacién. Se instalaran pozos de monitoreo, en el perimetro del terreno, cuando sea indicado
por el informe preventivo. Si se conoce el sentido de escurrimiento del agua subterranea se debe
instalar un pozo de monitoreo en el lindero donde la corriente de agua pase mas abajo. Los pozos
deben tener las caracteristicas siguientes:
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1. Tubolisode 102 mm (4 pulg) de didmetro interior, cédula 40 u 80, en material de polietileno
de alta densidad o PVC y deben cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en
ASTM 1785 o estandar o Norma que la modifique o sustituya, con ranuras de 2.5 mm en su
parte inferior y tapa roscada en su extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La
seccion ranurada del tubo se instalara al menos 3 m (10 pies) por debajo del nivel freatico.

Tablal. 7. Pozos de monitoreos.

TIPO DE SUELO. TAMARNO DE LA RANURA (EN MM).
Arcilla / limo 0.25a0.50
Arena mediana
Arena fina

Arena gruesa
Arena muy gruesa
Gravilla muy fina

Gravilla fina
Fuente: NOM-005-ASEA-2016.

2. Unamasafiltrante e inerte de arena silica, malla 30-40 (distribucion del tamafio de particula
o material granular), en la parte ranurada del tubo.

3. Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo de 0.60 m para evitar
la contaminacion del pozo.

4. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor
minimo de 0.60 my anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y sello de cemento para evitar el
escurrimiento a lo largo del tubo.

5. Una tapa superior metalica que evite la infiltracion de agua o liquido en el pozo. En el
registro se aplicara cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura epdxica para
evitar infiltracién de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar a 25.4 mm (1
pulg) del nivel del piso terminado.

6. Opcionalmente se instalaran sensores electronicos para monitoreo de vapores de
Hidrocarburos, la informacién debe recibirse en la consola del sistema de control de
inventarios de los tanques.

7. Laidentificacidn de los pozos sera con su registro y cubierta metdlica, de color amarillo y un
triangulo equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

Para el proyecto se han considerado la instalacion minima de 6 Pozos de Monitoreo, todo ello
conforme el nivel de aguas fredticas (N.A.F.) se localizé entre 3.80 m — 4.00 m de profundidad.

e Modulos de Despacho: La Estacidn de Servicio contara con un area de despacho la cual tendrd 4 islas
sencillas (2 son para el despacho de Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna)-Gasolina Repsol Efitec 92
(Premium)-Repsol Diesel e+ (Diesel), 2 para el despacho de Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna)-
Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium)) y finalmente 1 isla sencilla (para el despacho de Repsol Diesel
e+). Para un total de 10 posiciones de carga en 5 islas, todas ellas cuentan con una plataforma de
piso de concreto armado, lo que permite la colocacién adecuada de los vehiculos. La instalacién de
los dispensarios serd conforme a la distribucion sefialada en el Plano Arquitecténico (Ver Anexo 6)
guardaran distancias entre si y los diversos elementos arquitectonicos que conforman la Estacion de
Servicio, por lo que se aplicaran, como minimo, las distancias solicitadas en NOM-005-ASES-2016,

punto 6.2.7.
Tabla I. 8. Cuadro Area de Despacho.
POSICIONDE = #MANGUERAS | #MANGUERAS = # MANGUERAS
DISPENSARIO CARGA MAGNA PREMIUM DIESEL

1 2 2 2

2 2 2 2

3 2 2 2 2

4 2 2 2 2

5 2 2 p

TOTALES 10 8 8 6 Capitulo |

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2023. Pag. 19
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Imagen I. 7. Mddulo de Abastecimientos tipo para Estacién de Servicio.
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Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

Se hace la aclaracién que los puntos solicitados asi como todos los que incluye la Norma correspondiente se
cumplirdn tal y como se demuestra en el Plano Arquitectdnico y la Memoria Descriptiva del Proyecto ellos
anexos en el presente (Ver Anexos 6 y 7), para su corroboracién, y que una vez que se construya se verificara
por la Unidad de Verificacion Acreditada para dicho fin, todo esto conforme a la Norma Oficial Mexicana
NOM-005-ASEA-2016, Disefio, Construccidén, Operacion y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de Diésel y Gasolinas, es importante sefialar que se anexa el Dictamen otorgado
para la primera fase de disefio (Ver Anexo 8).
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Fotografia I. 1. Vista del predio pretendido utilizar para el Proyecto de la Estacién de Servicio (2021).

-

‘PREDIO DEL_PROYECTO

Fuente: Biota, 2021.
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Fuente: Biota, 2023.

Como se puede observar el proyecto presenta un avance en su construccién del 35%, y que se empezd la
construccién en fecha 27 de Julio de 2022, donde se dio aviso del Inicio de Construccién del Proyecto (Ve Capitulo |
Anexo 3), partiendo del mes de Agosto de 2022, donde se sefiala los 14 meses de construccién necesarios Pag. 22
para realizar la construccion, sin embargo no se ha recibido ninglin tipo de notificacion a dicho oficio
presentado, asi mismo se hace de su conocimiento que el proyecto por problemas financieros y de seguridad
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que se presentan, no pudo continuar con el proceso de construccidn a partir del afio curso, queriendo retomar
su construccion en fechas actuales, realizandose un 35% de la construccion antes de parar su avance. Por lo
que el motivo del presente Informe Preventivo es poder continuar con los avances de construccion del
Proyecto y dar conocimiento de las modificaciones que se pretenden realizar, siendo lo mas relevantes la
instalacion de una nueva zona de despacho 1 isla sencilla (para el despacho de Repsol Diesel e+) con su
techumbre y un Cuarto para la instalacion de la Planta de Emergencia, asi como la redistribucién de areas sin
mayor relevancia.

El costo estimado de la ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN DE JUAREZ, ESTADO DE MEXICO, es de més de
los cuales se describen en las siguientes tablas.

Tabla I. 9. Desglose de la Inversion requerida Estacion.
SENALIZACION
Anuncio Espectacular
Circulaciones y Sentidos
Seriales Restrictivas
Sefiales Preventivas

Sefales Informativas

TERRACERIAS.
Terracerias.

FOSA DE TANQUES.

Excavacion.

Preparacion p/recibir Tanques.
Maniobra p/ Colocacién Tanques.
Relleno.

INSTALACION MECANICA.
Instalacion Mecanica
Obra Civil p/ inst. Mecanica

CUBIERTA ZONA DE DESPACHO.
Excavaciones.

Cimentacion (zapatas).
Estructura Metalica.

INSTALACION HIDROSANITARIA
Cisterna

Islas. Hidroneumatico
Falddn. Cubierta y Zona Despacho
Plafén. Trampa Combustible

Pisos en Area de Despacho

INSTALACION ELECTRICA.

EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y

COMERCIAL Instalacion Eléctrica
Preliminares

Excavacion EQUIPOS
Cimentacién Tanques

Estructura Dispensarios
Albafiileria Consola

Acabados

Canceleria y Herreria

ALMACEN DE CONSUMIBLES
Cimentacion

Estructura Tienda

Albaiiileria

Canceleria

TOTAL

Fuente: Biota, 2023.

La Estacion de Servicio no presenta ningun tipo de avance de su construccion, y se presenta el Informe
Preventivo para cumplir con lo solicitado por la Agencia Nacional del Sector Hidrocarburos. La cantidad de
empleos directos e indirectos a lo largo del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Tabla I. 10. Generacidn de empleos por etapa en el proyecto.

ETAPA EMPLEOS DIRECTOS @ EMPLEOS INDIRECTOS
Preparacidn del Sitio. 23 8
Construccién. 35 10 Capitulo |
Operacién y Mantenimiento. 40 15 Pag. 23
TOTAL 98 33

Fuente: Biota, 2023.
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La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 afios sin embargo se considera que habra un deterioro
de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, es importante sefialar
que con los programas de mantenimiento preventivo y correctivo a implementarse en la Estacién de Servicio
este periodo aumentara, el abandono no esta prevista por el Promovente ya que considera el éxito econdmico
y social del proyecto, en funcidn del analisis de mercado realizado previamente.
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Imagen I. 8. Plano de Conjunto.
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Imagen I. 9. Plano de Conjunto Proyectado.
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1.3. PROMOVENTE.

La Razdn Social del Promovente es: “SERVICIO GAS JOMA, SA DE CV”, conforme a la Escritura Nimero 38,421
(Treinta y Ocho Mil Cuatrocientos Veintiuno), Volumen Numero 706 (Setecientos Seis), Folios Del 093
(Noventay Tres) al 098 (Noventa y Ocho), protocolizado por el Licenciado José Ortiz Girén, Titular de la Notaria
Numero 113 (Ciento Trece), del Estado de México, con fecha 11 (Once) dias del mes de febrero del afio 2012
(Dos Mil Doce) (Ver Anexo 11), asi mismo se entrega copia del Acta de Asamblea Libro Numero 2,151 (Dos
Mil Ciento Cincuenta y Uno), Folio Numero 145,047 (Ciento Cuarenta y Cinco Mil Cuarenta y Siete), Escritura
Publica Niumero 57,972 (Cincuenta y Siete Mil Novecientos Setenta y Dos), protocolizado por el Licenciado
Gerardo Martinez Martinez, Titular de la Notaria Nimero 3 (Tres), del Estado de Hidalgo, con fecha 24
(Veinticuatro) dias del mes de marzo del afio 2014 (Dos Mil Catorce) (Ver Anexo 12).

El Registro Federal de Contribuyentes corresponde a la Homoclabe: SGJ110211KJO (Ver Anexo 13).

El Representante Legal corresponde al C. JAEL 1IZAC ROMO GARCIA, quien funge como Administrador Unico
de la Razoén Social “SERVICIO GAS JOMA, SA DE CV”, conforme Acta de Asamblea Libro Numero 3,346 (Tres
Mil Trescientos Cuarenta y Seis), Folio Numero 384,030 (Trescientos Ochenta y Cuatro Mil Treinta), Escritura
Publica Numero 81,852 (Ochenta y Un Mil Ochocientos Cincuenta y Dos), protocolizado por el Licenciado
Gerardo Martinez Martinez, Titular de la Notaria Niumero 3 (Tres), del Estado de Hidalgo, con fecha 22
(Veintidés) dias del mes de julio del afio 2019 (Dos Mil Diecinueve) (Ver Anexo 14), del cual se entrega
Identificacidn Oficial correspondiente a la Credencial Para Votar (Ver Anexo 15).

La direccion del promovente para oir o recibir cualquier tipo de notificacion es en la Carretera México-
Texcoco, Numeros 16 y 18, Manzana 7, Lotes 17 v 18, Colonia Emiliano Zapata, Municipio de Chicoloapan
Estado de México, Cédigo Postal 56390,
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Imagen I. 10. Domicilio para Oir y Recibir Notificaciones del Promovente.
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Fuente: Biota, 2023.

Capitulo |
Pag. 28

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN,
ESTADO DE MEXICO.


margarita.islas
Rectángulo


q g BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
=
/J/i/ INFORME PREVENTIVO.

Imagen I. 11. Vias de Acceso para Oir y Recibir Notificaciones del Promovente.
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1.4. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO.

La empresa responsable de la Elaboracidn del Informe Preventivo para el proyecto:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS
JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN DE JUAREZ, ESTADO DE MEXICO.

Corresponde a Biosistemas y Tecnologia Aplicada S.A. de C.V.

El Registro Federal de Contribuyentes corresponde a la Homoclabe: BTA000222FQ5.

El Responsable Técnico del presente trabajo es el Bidlogo Raul Julio Bahena Castillo, del cual se presenta su
identificacion correspondiente a la Cedula de Licenciatura (Ver Anexo 17), y Credencial para Votar (Ver Anexo
18)

La Clave Unica de Registro de Poblacién del Representante Técnico corresponde a:
(Ver Anexo 19).
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen I. 13. Domicilio para Oir y Recibir Notificaciones del Responsable de la Elaboracién del Informe.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen I. 14. Vias de Acceso para Oir y Recibir Notificaciones del Responsable de la Elaboracion del Informe.
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INFORME PREVENTIVO.

Il. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE

SUELO.

l1.1. VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 pretende construir una propuesta posneoliberal y de convertirla en
un modelo viable de desarrollo econdmico, ordenamiento politico y convivencia entre los sectores sociales.
Para lograr esta condicién de proponen algunos lineamientos en los que se enmarca este Plan Nacional y
principios rectores de la propuesta. De manera esquematica, en la siguiente imagen se resume los ejes
generales del Plan Nacional de Desarrollo, asi como sus objetivos y estrategias.

Imagen Il. 1. Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

e|. Justicia y Estado de Derecho.
e|l. Bienestar.

EJES .
GENERALES e|ll.Desarrollo economico.

DEL PND

e|. Garantizar la construccion de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos, la
gobernabilidad,democratica y el fortalecimiento de las instituciones del Estado Mexicano.

¢|l. Garantizar el ejercicio de los derechos econdmicos, sociales, culturales y ambientales, en poblaciones
y territorios.

OBJETIVOS  °*!!l.Incrementar productividad y promover uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a

un crecimiento econémico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a
lo largo de todo el territorio.

*Un modelo de desarrollo econémico y social equitativo, sostenido y balanceado.

ESTRATEGIAS

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo, 2019.

El Plan Nacional de Desarrollo presenta cada una de las metas y propone los objetivos, estrategias y lineas de
accion para alcanzarlas. No se presentan capitulos especificos para las Estrategias Transversales ya que se
reflejan e integran en cada una de las Metas Nacionales. La Meta Nacional IV, un México Prdspero pretende
promover el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econdmica y mediante la
generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento
hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. A esta Meta la componen los siguientes
objetivos:

México Préspero.

Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroeconémica del pais.

Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.
Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Objetivo 4.5. Democratizar el acceso a servicios de telecomunicaciones.
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e Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de
la cadena productiva.

e Objetivo 4.7. Garantizar reglas claras que incentiven el desarrollo de un mercado interno competitivo.

e Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

e  Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para
realizar la actividad econémica.

e Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad
alimentaria del pais.

e Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
econdémica en el pais.

El proyecto denominado: INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES
COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se
relaciona con algunas de las estrategias y lineas de accién del objetivo 4.4.:
e Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
v’ Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
v’ Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.
v Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.
v’ Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

VINCULACION.

El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, debera proteger el entorno
natural en el que se desarrolla, al mismo tiempo que genere competitividad y empleo. Las afectaciones que se
puedan generar durante el proceso constructivo y la operacién de la Estacion de Servicio son identificadas y
evaluadas (Capitulo Ill), y se presentan las diferentes acciones y medidas que permitiran prevenir, mitigar y
compensar la influencia de los impactos sobre el medio ambiente (Capitulo Ill), con la finalidad de promover
el desarrollo integral de las comunidades que circundan el area y garantizar el desarrollo sustentable del
proyecto. El Plan Nacional de Desarrollo hace menciéon de que se abra el mercado a la competitividad
ofreciendo diversos servicios, aunque no se habla de estaciones de servicio como tal, se presume que estas
también se encuentran dentro de estos puntos, ya que con la apertura del sector se espera mayor
competitividad y mejoras en los costos.

El Plan de Desarrollo del Estado de México 2023 - 2023 es un documento en el cual se manifiestan las
necesidades de la poblacion del Estado, asi como lo forma que el Gobierno tiene planeado atender esas
demandas de la poblacién, siendo la gente quien dio vida a este Plan de Desarrollo mediante una intensa
consulta, en la cual se escucharon sus opiniones y sentir que es lo que quieren para su Estado. La Seguridad
Integral es un concepto que se sustenta en tres pilares fundamentales: Un Gobierno Solidario, un Estado
Progresista y una Sociedad Protegida. De entre ellos, los puntos aplicables o relacionados directamente al
proyecto es el siguiente:

e Pilar Econémico: Estado de México Competitivo, Productivo e Innovador. Una de las prioridades del
Gobierno del Estado de México es acelerar la transformacion econdmica para consolidar la
productividad y competitividad, propiciando condiciones que generen un desarrollo que permita
transitar de una economia tradicional a una del conocimiento, mejorar la conectividad entre
regiones y ciudades, para consolidarse como el centro logistico del pais. La construccion de la
politica econdmica debe aprovechar al maximo las fortalezas y oportunidades del territorio estatal
para fomentar la transformacién del sector primario, lograr la seguridad alimentaria y promover
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actividades agropecuarias sostenibles. La industria moderna debe contribuir a la creacion de empleos
dignos y bien remunerados, bajo una vision integral que ayude a preservar el medio ambiente. El
sector servicios debe consolidarse como motor del crecimiento econémico.

VINCULACION.
El proyecto atiende una de las necesidades de la poblacién que es la de contar con infraestructura de servicios

y fuentes de empleo. El proyecto no contraviene el Plan Estatal, ya que este lo que busca es que las personas
cuenten con mds y mejores servicios que es el caso de nuestro proyecto.

El municipio tiene una superficie de 42.09 km? (4209.28 ha), la cual se distribuye de la siguiente manera:

Tabla Il. 1. Clasificacion del territorio municipal.

DESCRIPCION SUPERFICIE (HA)
Agricultura 2014.18
Asentamientos Humanos 1356.26
Pastizal 455.25
Bosque 244.61
Desprovisto de vegetacion ~ 138.99
Total 4209.28

Fuente: Municipio de Chicoloapan, elaborado con base en la informacién proporcionada
por la Direccién de Control y Vigilancia Ambiental, 2019.

El 42% del territorio municipal se ha predispuesto para uso urbano, por tal motivo resulta importante regular
el crecimiento de los asentamientos humanos, de igual manera cambiar los usos de suelo necesarios para el
correcto ordenamiento de las actividades econdmicas en el municipio, cuidando ante todo la no afectacion al
medio ambiente, buscando el minimo impacto en la contaminacién del suelo y garantizando los servicios
necesarios para brindar la atencidn necesaria a la poblacién chicoloapense.

Tabla Il. 2. Uso de suelo, Chicoloapan.

USO DE SUELO SUPERFICIE (HECTAREAS) PORCENTAIJE
Area urbana 1,621.86 39
Area urbanizable 796.34 19
Area urbanizable no programada 158.03 4
Area no urbanizable 1,633.05 39
Total 4209.28 100

Fuente: Municipio de Chicoloapan, informacidn proporcionada por la Coordinacién de Desarrollo Urbano, 2019.

El uso urbano se ha incrementado para satisfacer la demanda del area metropolitana principalmente de la
poblacién que se asienta en la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM). Actualmente ocupa 39% del
territorio municipal. Las zonas que se han sometido a presidon para ocupacion habitacional son las zonas
agricolas productivas. Esto provoca que las zonas donde antes existian comunidades vegetales naturales
perdieran paulatinamente terreno frente a la mancha urbana. Respecto a la superficie agricola cabe sefialar
que el drea sembrada en Chicoloapan ha ido disminuyendo desde 2007; de 2,823.00 Has a 1,711.60 Has. en
2017.

VINCULACION.
El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, es congruente con los
propdsitos del Plan de Desarrollo Urbano, asi como la normativa de ocupaciéon de uso de suelo, todo esto
sustentado con el siguiente documento.

1. Constancia de Alineamiento NUmero 033/10/2021, Fecha de Expedicién 04/10/2021 y NUmero de
Expediente 070/09/2021, asi como la Constancia de Alineamiento Numero 034/10/2021, Fecha de
Expediciéon 04/10/2021 y Nimero de Expediente 071/09/2021 (Ver Anexo 20).

2. Constancia de Numero Oficial Folio 02010, asi como la Constancia Nimero Oficial Folio 02006 (Ver
Anexo 21).

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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3. Cedula Informativa de Zonificacion de Uso de Suelo de fecha 04 de octubre de 2021, Numero de
Cedula DDUMCH/2341/10/2021, Expediente DU071/09/2021, asi como Cedula Informativa de
Zonificacion de Uso de Suelo de fecha 30 de septiembre de 2021, Numero de Cedula
DDUMCH/234/09/2021, Expediente DU070/09/2021, en ambos documentos sefiala que la
zonificacion correspondiente es de CORREDOR URBANO DENSIDAD 125 con clave CRU.125 A, donde
esta permitido el proyecto en cuestion. (Ver Anexo 22)

4. Licencia de uso de Suelo, expedida por la Direccion de Desarrollo Urbano, del Municipio de
Chicoloapan, Folio 0091, de fecha 12 de octubre del 2022 y con una vigencia de un afio, con una
clasificacion de suelo de: CRU-500 (Corredor Urbano 500), donde la construccion de Estaciones de
Servicio esta permitida (Ver Anexo 5).

Por lo que el proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES
“SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, es congruente con
los propdsitos del Plan de Desarrollo Urbano, asi como la normativa de ocupacién de uso de suelo, en los
anexos se localiza los documentos para el proyecto, el cual garantizan la compatibilidad del proyecto con el
uso de suelo de la zona, en el siguiente mapa se muestra el uso de suelo del predio, asi como entorno al mismo.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 2. Uso de Suelo en el Municipio de Chicoloapan.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 3. Acercamiento del Uso de Suelo en el Municipio de Chicoloapan y entorno al Predio.
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INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”,
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Imagen Il. 4. Uso de Suelo en Chimalhuacan.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 5. Acercamiento del Uso de Suelo en Chimalhuacan y entorno al Proyecto.
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!

1.2. VINCULACION CON PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO, AREAS NATURALES PROTEGIDAS U OTRA ZONIFICACION
PRIORITARIA PARA LA CONSERVACION (RTP y/o RHP), O LA RELATIVA A LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO URBANO (PDU).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica publica
sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la protecciéon Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion. Atendiendo a lo anterior, se hace el respectivo
analisis del proyecto respecto al ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre de 2012. La base
para la regionalizacién ecoldgica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a
escala 1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT. Las regiones ecolégicas se integran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. A cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

o Aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de decisiones sobre la
ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el
proceso de construccidn, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades de
sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las
UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron
en la etapa de diagndstico como unidades de andlisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas
aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.

En base a lo anterior, el proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES
COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, de
acuerdo con la regionalizacidn establecida en el POEGT, se ubica en la Region Ecoldgica: 14.16, y en las Unidad
Ambiental Biofisica: “Depresién de México”.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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Tabla ll. 3.
1

E

PRIORIDAD DE ATENCION

Regidn Ecoldgica: 14.16.

REGION ECOLOGICA:
14.16
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
121. Depresion de México.

LOCALIZACION:
En los estados de México y Morelos, Alrededor del Distrito

Federal.
SUPERFIZCIE EN POBLACION TOTAL: POB!.ACION
KM*: 22 146 667 hab INDIGENA:
14,321.74 km? et Mazahua - Otomi

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP’s. Alta degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificaciéon
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (jm): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
ESTADO ACTUAL DEL alta. P?rcentaje de Cuerpc’>s. c%e agua: Baja. Den.5|.dad dfe.pf)blacmn (hab/km ): Muy alta. El u.so de suelo
es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona
MEDIO AMBIENTE N . s . o . L. Lo
2008: Funcional Alta: 56.6. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacién. Bajo indice
: medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.
Alto porcentaje de trabajadores por actividades renumeradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informacion. Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Fuente: POEGT.
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Imagen Il. 6. Region Ecologia: 14:16.
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Tabla Il. 4. Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) involucradas.
ASOCIADOS OTROS NIVEL DE
RiLC:\éEV UAB NOMBRE R;ECS.I-:RR:OSL?EL ;;A;EYSl;\;ﬁg[E(S) DEL SECTORES ATENCION ESTRATEGIAS
DESARROLLO = DE INTERES PRIORITARIA
1,2,3,56,7,8,9,
Forestal — 10,11, 12, 13, 14,
Debresion Desarrollo Industria — Ganaderia — 15, 15 bis, 16, 17,
14.16 121 P Preservacion e Ganaderia — CFE - SCT Media 19, 20, 24, 25, 26,

L L - — Mineria. 27,28, 29, 30, 31,

32, 35, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 44.
Fuente: POEGT.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacién con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento
a los objetivos de este POEGT. Dichas estrategias se encuentran definidas en tres grupos: las dirigidas a lograr
la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional. En la siguiente tabla se
detallan las estrategias de la regidn Ecoldgica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121
involucrada con el proyecto:

Tabla Il. 5. Estrategias de la region Ecoldgica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121
involucrada con el proyecto.
Estrategias UAB 121.
Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacidn de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracidn de los servicios ambientales.
9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.
C) Proteccidn de los recursos naturales. 12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.
15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.
16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-
vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e internacional.
17. Impulsar el escalamiento de la producciéon hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras).
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el
suministro de electricidad en el territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las emisiones Capitulo Il
de gases de efecto invernadero. Pag. 14
20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto

B) Aprovechamiento sustentable.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no
renovables y actividades econémicas de produccion y servicios.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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Estrategias UAB 121.
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y
la sustentabilidad ambiental.
21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.iske}
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.
23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista)-beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
A) Preservacion. 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil. 26. Promover la Reduccién de
la Vulnerabilidad Fisica.
27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la region.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del
recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.
30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la
integracién de la region.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de
suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de estas para impulsar el desarrollo
regional.
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccién rural ante impactos
climatolégicos adversos.
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
E) Desarrollo social permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de
pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdémico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicidn de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de
las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
B) Planeacion del ordenamiento territorial desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
Fuente: BIOTA, 2023.

B) Aprovechamiento sustentable.

C) Agua y saneamiento.

A) Marco juridico

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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VINCULACION.
En cuanto a las estrategias del grupo | el proyecto promoverad la aplicacidon de criterios ambientales con el
objetivo de desarrollar un proyecto sustentable y cumplir las estrategias enfocadas al:
B) Aprovechamiento sustentable,
C) Proteccidén de los recursos naturales y
D) Dirigidas a la Restauracién buscando la proteccién de las zonas sensibles y areas expuestas, asi como
controlar la erosién, proteger la calidad de agua, reducir la acumulacion de sedimentos y reducir la
cantidad de desperdicios materiales.

Cabe resaltar que, en la tabla anterior, cada una de las estrategias mencionadas se implementaran a partir de
una serie de acciones que cada uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo,
con base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de
Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En cuanto a las estrategias del
grupo ll, el proyecto pretende que la ampliacién de la via de comunicacién permita una mejora econémica,
social, dando ademas una mayor seguridad y accesibilidad, y para lograr el desarrollo sustentable de la region,
para cumplir con las estrategias:

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional y estrategia

E) Desarrollo Social.

En cuanto a las estrategias del grupo Il el presente proyecto pretende ayudar en el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad con el fin de
impulsar proyectos productivos.

El Ordenamiento Ecoldgico se define juridicamente como:
"El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos". (Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente, Titulo Primero, Art. 3 fraccion XXIlI).

v POLITICA AMBIENTAL. La politica ambiental tiene presentes las interacciones permanentes entre la
economiay la ecologia, lo que hace necesario un ordenamiento del territorio desde el punto de vista
ecolégico. Como punto de partida, se incorpora el concepto que indica que las formas de produccion,
los patrones de consumo y la dindmica de la poblacién tienen efectos directos sobre el estado de los
recursos naturales, y se plantea que la interpretacién de la realidad con base en escenarios espaciales
y territoriales contribuye a explicar los problemas, dado que los procesos ambientales tanto de
sistemas biofisicos como de ecosistemas necesariamente asumen una expresion territorial. La
politica ambiental reconoce que el territorio no es sélo un espacio fisico o depdsito mas o menos
grande de recursos naturales sino un ensamble de ecosistemas articulados histéricamente a las
actividades humanas, en donde a toda transformaciéon o cambio social relevante corresponden
significativas modificaciones ecoldgicas. Con ello queda claro que todo proceso de ordenamiento
territorial se plantea rigurosamente desde un enfoque sistémico/holistico, porque debe tratar y
analizar al territorio en forma integral, como habitat natural, cultural, econémico y social.

v UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL (UGA). Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican
tanto lineamientos como estrategias ambientales, de politica territorial, junto con esquemas de
manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos,
orientados a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo Il
Pag. 16



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

/\/,,,.J INFORME PREVENTIVO.
!

En 1999 la iniciativa del ejecutivo estatal, a través de la entonces Secretaria de Ecologia, se decretd el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México (POETEM) como una herramienta
de planeacion ambiental para el desarrollo, que se fundamenta en el aprovechamiento racional y sustentable
de los recursos en el Estado de México. El POETEM es un instrumento de politica ambiental que tiene como
objetivo inducir los usos del suelo y las actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccidn del
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, como soporte y guia a
la regulacion del uso del suelo. Por su parte, se actualizaran de acuerdo con la normatividad vigente los 205
criterios generales de regulacion ecoldgica, los cuales se aplican de acuerdo con los usos del suelo establecidos
y son corresponsables a la politica ambiental de cada unidad ecoldgica.

POLITICAS AMBIENTALES.
Las cuatro politicas establecidas para el Ordenamiento Ecoldgicos se definen a continuacion:

v POLITICA DE PROTECCION. - Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad, extensién o particularidad en la unidad
ambiental hacen imprescindible su preservaciéon y cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar
su diversidad. Estas areas son susceptibles de incorporarse al sistema de areas naturales protegidas
en el dmbito municipal, estatal o federal. En esos casos, las actividades productivas sélo podran
desarrollarse mediante programa de conservacién y manejo en atencion a los intereses de la
comunidad.

v POLITICA DE CONSERVACION. -Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en
equilibrio la estrategia de desarrollo sustentable sera condicionada a la preservacién, mantenimiento
y mejoramiento de su funcion ecoldgica relevante, que garantice la permanencia, continuidad,
reproduccién y mantenimiento de los recursos. En tal situacidn, se permitiran actividades
productivas de acuerdo con la factibilidad ambiental con restricciones moderadas que aseguren su
preservacién sin promover el cambio de uso de suelo.

v POLITICA DE RESTAURACION. - Cuando las alteraciones al equilibrio ecolégico en una unidad
ambiental son muy severas, hace necesaria la ejecucidn de acciones tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos
naturales. Mediante esta politica se promueve la aplicacidén de programas y actividades, encaminadas
a la recuperacidén de los ecosistemas, promoviendo o no el cambio de uso del suelo. En estos casos
se permitiran actividades productivas de acuerdo con la factibilidad ambiental con restricciones
moderadas.

v POLITICA DE APROVECHAMIENTO. Cuando la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el
desarrollo sustentable de actividades productivas eficientes y socialmente utiles, dichas actividades
contemplaran recomendaciones puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcién y
la capacidad de carga de los ecosistemas y promoviendo la permanencia o cambio del uso de suelo
actual.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA.
Son criterios que aplican para la unidad ecoldgica, tienen caracter de recomendacion y su aplicacion sera
congruente, tanto con las caracteristicas socioecondmicas actuales de la regién, como con la normatividad
establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia. El Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio del Estado de México plantea 205 criterios de regulacidon, los cuales son
recomendaciones para ser consideradas en los siguientes ambitos:

a) Desarrollo Urbano.

b) Desarrollo Rural.

c) Actividad minera de competencia estatal.

d) Manejo de areas naturales protegidas.

A continuacidn, seran analizados puntualmente los criterios, que comprenden las UGA’s que interacttan

con el area de influencia del proyecto: Capitulo Il
Pag. 17
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Tabla Il. 6. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México.
CRITERIOS DE REGULACION
ECOLOGICA
109-131, 170-173, 187, 1891
190, 196

CLAVE UGA USO PREDOMINANTE FRAGILIDAD AMBIENTAL POLITICA AMBIENTAL

Ag-1-140 Agricultura Minima Aprovechamiento

Fuente: Biota, 2023.
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Imagen Il. 7. Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México.
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Tabla Il. 7. Vinculacion de los criterios aplicables al Proyecto.

DESCRIPCION

En los casos de los asentamientos humanos que se ubican en el
interior de las areas de alta productividad agricola, se recomienda
contralar el crecimiento conteniendo su expansion, restringir el
desarrollo en zonas de alta productividad agricola y evitar
incompatibilidades en el uso de suelo

Se promovera el uso de calentadores solares, y el aprovechamiento
de lefia de uso doméstico deberd sujetarse a lo establecido en la
norma NOM-012-RECNAT/1996

Se promoverd la instalacion de sistemas domésticos para la
captacion de agua de lluvia en areas rurales

Las dreas verdes, vialidades y espacios abiertos deberan sembrarse
con especies nativas

Se promovera la rotacién de cultivos

No se permite el aumento de la superficie de cultivo sobre terrenos
con suelos delgados y/o con pendiente mayor a 15%

Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas medicinales y de
ornato regionales

En suelos con procesos de salinizacion, se recomienda que se
siembren especies tolerantes como la alfalfa, la remolacha forrajera,
el maiz san Juan, el maiz lagunero mejorado y la Planta Kochia; asi
como especies para cercar, tamarix y casuarina, entre otros

Se establecerdn huertos de cultivos mdltiples (frutales, medicinales
y/o vegetales) en parcelas con baja productividad agricola o
pendiente mayor al 15%

En terrenos agricolas con pendiente mayor al 15%, los cultivos
deberdn ser mediante terrazas y franjas, siguiendo las curvas de
nivel para el control de la erosién

Los predios se delimitaran con cercos perimetrales de arboles
nativos o con estatus

Los predios se delimitaran con cercos vivos de vegetacion arbdrea
(mas de 5 metros) y/o arbustiva (menor a 5 metros)

Incorporar a los procesos de fertilizacion del suelo materia orgénica
(gallinaza, estiércol y composta) y abonos verdes (leguminosas)

Se evitara la aplicacion de productos agroquimicos y se fomentara el
uso de productos alternativos

Estricto control en la aplicacion y manejo de agroquimicos con
minima persistencia en el ambiente

Para el almacenamiento, transporte, uso y disposicion final de
plaguicidas y sus residuos se debera acatar la norma aplicable

Control bioldgico de plagas como alternativa

El manejo de plagas podra combinar el control biolégico y adecuadas
practicas culturales (barbecho, eliminacién de malezas, aclareo,
entre otros).

El manejo de plagas sera por control biolégico

Se prohibe la disposicion de residuos provenientes de la actividad
agricola en cauces de rios, arroyos y otros cuerpos de agua

Se permite la introduccion de pastizales mejorados, recomendados
para las condiciones particulares del lugar y por el programa de
manejo

En las dreas con pastizales naturales o inducidos, se emplearan
combinaciones con leguminosas y pastos seleccionados.

Promocion y manejo de pastizales mejorados

Los jardines botanicos, viveros y unidades de proteccion de fauna
podran incorporar actividades de ecoturismo

Promover la instalacién de viveros municipales de especies
regionales de importancia

VINCULACION

No aplica, el proyecto no se trata de un
asentamiento humano.

No se considera la instalacion de

calentadores.

El proyecto se desarrolla en una zona
urbana, pero se cuenta con un sistema de
captacion de lluvia.

Las dreas verdes se vegetaran con
especies nativas.

No aplica, no se promoveran cultivos en el
proyecto.

No aplica, no se promoveran cultivos en el
proyecto.

No aplica, no se promoveran cultivos en el
proyecto.

No aplica, no se promoveran cultivos en el
proyecto.

No aplica, no se promoveran cultivos en el
proyecto.

No aplica, no se promoveran cultivos en el
proyecto.

Se trata de una estacidn de servicio por lo
que no se considera delimitarlo en el
acceso de este.

Se trata de una estacién de servicio por lo
que no se considera delimitarlo en el
acceso de este.

No aplica, se trata de una estaciéon de
servicio.

En las dreas verdes se utilizaran abonos
organicos.

En las dreas verdes se utilizaran abonos
organicos.

No aplica, no se contempla el
almacenamiento de plaguicidas.

No aplica, no se considera el control de
plagas.

No aplica, no se considera el control de
plagas.

No se considera el control de plagas.
No se dispondran residuos de la actividad
agricola.

No aplica, no se introduciran pastizales.

No aplica, no son dreas con pastizales
naturales.

No aplica, no se trata de pastizales
naturales.

No aplica, no se trata de jardines
botanicos.

No aplica, no se trata de la instalacién de
viveros.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
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DESCRIPCION
Se podra establecer viveros o invernaderos para produccién de

VINCULACION

No aplica, no se trata de la instalacién de

172 plantas para fines comerciales, a los cuales se les requerird una viveros
evaluacion en materia de impacto ambiental '
173 Se debera crear viveros en los que se propague las especias sujetas = No aplica, no se trata de la instalacion de
al aprovechamiento forestal y las propias de la regiéon viveros.
En desarrollos turisticos, la construccion de caminos debera
utilizarse realizando al menos el 50% de materiales que permitan la . .,
e L, . .. . No aplica, no se trata de la construccion de
187 infiltracion del agua pluvial al subsuelo, asi mismo, los camios B
. ) caminos.
deberdn ser estables, consolidades y con drenes adecuados a la
dindmica hidrdulica natural.
189 Se permite industrias relacionas con el procesamiento de productos = No aplica, no se trata de industria
agropecuarios agropecuaria.
; - . ., No aplica, ya que son predios en zonas
Estas industrias deberdn estar rodeadas por barreras de vegetacion piica, ya q P K .
190 . urbanas y no se trata de industria
nativa. .
agropecuaria.
. L . . El proyecto considera la construccién de
196 Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio.

un sistema de captacion pluvial.
Fuente: BIOTA, 2021.

En conclusion, después de realizar el andlisis del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO, el proyecto resulta CONGRUENTE con el proyecto, ya que en ningtin
momento contraviene los criterios que en él se establecen.

Teniendo como conocimiento, que las Areas Naturales Protegidas estdn sujetas a regimenes especiales de,
conservacion, restauracion y desarrollo, segin categorias establecidas en la Ley, especificamente con las
disposiciones del Titulo Segundo de la LGEEPA sobre Biodiversidad y su Reglamento en materia de Areas
Naturales Protegidas, especificamente en lo que se establece en el articulo 44, en el que se dispone la zonas
del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nacidn ejerce soberania y jurisdiccion, en los que los
ambientes originales no han sido proteccidn significa mente alterados por la actividad del ser humano, o que
requieren ser preservadas y restauradas, quedardn sujetas al régimen previsto en la Ley y los demas
ordenamientos aplicables, considerando de acuerdo al articulo 46 de la misma Ley que son competencia
federal las areas naturales protegidas comprendidas como:

e Reservas de la Biosfera.

e Parques Nacionales.

e Monumentos Naturales.

e Areas de Proteccién de Recursos Naturales.

e Areas de Proteccién de Flora y Fauna.

e Santuarios.

e Parquesy Reservas Estatales.

e Zona de Preservacién Ecoldgica de los centros de poblacion.

De lo anterior, se observé que la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente
182 dreas naturales de caracter federal que representan cerca de 91 millones de hectareas, en lo que respecta
a éstas, tenemos lo siguiente con respecto a nuestro proyecto de la INFORME PREVENTIVO PARA LA
ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO. El Estado de México se cuenta con areas naturales protegidas de
competencia Federal, las cuales son:
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AREA NATURAL
PROTEGIDA

Bosencheve

Ciénegas Del
Lerma

Cobio Chichinautzin

Cuencas de los Rios
Valle De Bravo,
Malacatepec, Tilostocy
Temascaltepec

Desierto del Carmen o
de Nixcongo
Insur. Miguel

Hidalgo y Costilla

Iztaccihuatl-
Popocatépetl

Lagunas de
Zempoala

Los Remedios

Mariposa Monarca

Molino de Flores
Netzahualcéyotl

Nevado de Toluca

Parque estatal Ing.
Gerardo Cruickshank
Garcia
Parque Nacional
“Zoquiapan y Anexas”
Parque Nacional
“Molino de Flores
Nezahualcdyot!”
Reserva Ecoldgica
“Sistema Tetzcotzingo”

Parque Estatal
“Sierra de Patlachique”

J

Parque Estatal
“Sierra de Guadalupe”

DECRETO DE
CREACION
01/08/1940

27/11/2002

30/11/1988

23/06/2005

10/10/1942

18/09/1936

11/02/1948

19/05/1947

15/04/1938

07/06/2000

05/11/1937

19/02/1937

04/06/2001

13-mar-37

05-Nov-37

31-may-01

26-05-1997

26-05-1997

INFORME PREVENTIVO.

Tabla I1. 8. Areas Naturales Protegidas.

SUPERFICIE
EN HA.
14,600

3,024

37,195

172,879

475

1,920

40,591

4,556

468

56,258

49

53,988

945.4

19,418

50.22

7,810.95

3,123

6,322

UBICACION

Edo. México Y
Michoacén De
Ocampo

Estado De
México

DF, Morelos Y Edo.
México

Estado México y
Michoacédn de
Ocampo

Estado de
México

Edo. Méxicoy D.F.

Edo. México, Puebla
Y Morelos

Edo. México y
Morelos
Estado de
México
Edo. México y
Michoacdn de
Ocampo

Estado De
México
Estado De
México
Estado de México

Texcoco, Ixtapaluca,

Chalco y Tlalmanalco

Texcoco

Texcoco

Acolman,
Tepetlaoxtocy
Chiautla
Tlalnepantla,
Ecatepec de
Morelos, Coacalco y
Tultitlan 50

MUNICIPIOS

Edo. México: Villa De Allende, Villa Victoria Y San
José Del Rincén, Michoacan: Zitacuaro

Lerma, Ocoyoacac, Capulhuac, Tianguistenco,
Metepec, San Mateo Atenco, Almoloya Del Rio y
Texcalyacac
DF: Tlalpan, Morelos: Huitzilac, Cuernavaca,
Tepoztlan, Tlalnepantla, Yautepec, Tlayacapan,
Totolapan y Atlahuacan, México: Ocuilan y
Juchitepec
Edo. Mex: Donato Guerra, Ixtapan Del Oro,
Amanalco, Otzoloapan, San Simén De Guerrero,
Texcaltitlan, Temascaltepec, Santo Tomas, Valle
De Bravo, Zinacantepec, San Felipe Del Progreso,
Villa Victoria, Villa De Allende, Almoloya De
Juarez, Toluca, Mich: Susupuato y Zita

Tenancingo, Malinalco y Alvaro Obregén

Edo. México: Ocoyoacac, Lerma y Huixquilucan,
D.F: Cuajimalpa de Morelos
Edo. Mex: Texcoco, Ixtapaluca, Chalco,
Tlalmanalco, Amecameca, Atlautla, Ecatzingo,
Morelos: Tétela Del Volcan, Puebla: San Salvador
El Verde, Huejotzingo, San Nicolas De Los
Ranchos Y Tochimilco
Morelos: Huitzilac México: Ocuilan y
Tianguistenco

Naucalpan de Juarez

Michoacén: Contepec, Senguio, Angangueo,
Aporo, Ocampo y Zitacuaro, Edo. Mex:
Temascalcingo, San José Del Rincén, Villa De
Allende y Donato Guerra

Texcoco

Toluca, Zinacantepec, Almoloya De Judrez,
Amanalco, Temascaltepec, Coatepec Harinas,
Villa Guerrero, Calimaya Y Tenango Del Valle

Chimalhuacan
Federal
Federal

Estatal

Estatal

Estatal

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente del EDOMEX.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna poligonal de las Areas Naturales Protegidas en ambito Federal
o Estatal, el Areas Natural Protegida mas cercana corresponde a la Areas Natural Protegida Estatal Ingeniero
Gerardo Cruickshank Garcia a 6.33 Km, el Areas Natural Protegida Federal mas cercana se trata del Cerro
de la Estrella a 16.04 Km.
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C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 8. Areas Naturales Protegidas Federales cercanas al Proyecto.
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A . INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACIGN DE SERVICIO

PUE;TU]  con LOCALES GOMERGIALES “SERVICIO GAS JOMA,
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS
FEDERALES
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515000 520000

Fuente: BIOTA, 2023.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 9. Areas Naturales Protegidas Estatales cercanas al Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

REGLAMENTO DE LA LEY DE PARQUES ESTATALES Y MUNICIPALES DEL ESTADO.

CAPITULO | DE LAS AUTORIDADES Y SUS ATRIBUCIONES.

v

v

Articulo 1.- El Ejecutivo podra ejercer las atribuciones que le corresponden en materia de Parques,
por si 0 a través de la Comisidn Estatal de Parques Naturales y de la Fauna y de otras Dependencias
competentes. Los Ayuntamientos lo haran a través de sus Presidentes Municipales.
Articulo 2.- Los Parques Estatales y Municipales serdn supervisados y coordinados respectivamente
por la Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna, la que promovera la integracion de los
Patronatos, capacitando al personal encargado del funcionamiento del Parque.
Articulo 3.- El Ejecutivo, en el Decreto de creacion o ampliacion de Parques, sefialara las zonas de
reservas potenciales o de influencia, asi como en qué medida quedan sujetas a restricciones sobre
construcciones. Si la Autoridad no logra obtener la disposicion de los predios, se respetara el régimen
de propiedad, quedando sujetos a las restricciones de uso y destino previstos por la Ley.
Articulo 4.- La Autoridad a partir de la apertura del Parque, procedera a fijar avisos y sefialamientos
en los lugares mas visibles, especialmente la prohibicidn de hacer fuego, cortar arboles o dafiar a los
animales.
Articulo 5.- Todas las Percepciones que por servicios o actividades lucrativas se obtengan en los
Parques, seran invertidos en su propia conservacion y ampliacién de sus areas e instalaciones y los
remanentes se utilizardn para el fomento del bienestar de la niflez de los Municipios
correspondientes, a través del Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia.
Articulo 6.- Tanto la Autoridad Estatal como la Municipal o cualquiera otra competente, tendran en
todo tiempo facultades para vigilar la correcta inversién de los fondos de los Patronatos.
Articulo 7.- En caso necesario, la Autoridad podra celebrar con los propios interesados o propietarios
de terrenos, Convenios sobre el uso del suelo y la administracion de los Parques.
Articulo 8.- La Autoridad Estatal y Municipal, procedera, una vez emitido el Decreto de creacién de
Parques a sefialar su perimetro, dejando los accesos necesarios y convenientes, sefialando dentro
del mismo previo acuerdo con los propietarios, en su caso con Organismos Federales, las dreas y sus
destinos, especialmente las que corresponden a:

I Zona de bosque natural;

1. Zona de reforestacion;

M. Zona de coto y caza deportiva;

V. Zona de pesca deportiva;

V. Zona para exposicion y venta de productos tépicos y artesanias;
VI. Zona sujeta a mejoramiento de suelos;

VII. Zona para investigaciones agropecuarias;

VIII. Zona de viveros y almdcigos;

IX. Otras que se consideren convenientes.

Articulo 9.- Una vez cumplido con lo dispuesto por el articulo anterior, la propia Autoridad
atendiendo a las condiciones que prevalezcan en cada Parque, programara y proyectara las accione,
concretas que sean motivo de promocion, siendo prioritarias, las siguientes:

I Proteccién y mejoramiento de la Flora y Fauna Silvestre;

Il Reforestacion intensiva;

M. Regeneracion de suelos;

V. Control de escurrimientos;

V. Represas y canales;

VL. Tratamiento de desechos;

VII. Bordos y pequenia irrigacion;

VIII. Regeneracion y remodelacion de viviendas;
IX. Otras que se consideren convenientes.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE

C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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CAPITULO Il PARTICIPACION DE LAS COMUNIDADES APOSENTADAS

v" Articulo 10.-E| Ejecutivo, a través de su Direccién Promotora del Mejoramiento del Ambiente y
Servicio Social Voluntario, motivara la participacién de las comunidades aposentadas para lograr su
colaboracion con la Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna en el establecimiento de
instalaciones, especialmente las consistentes en: reforestacién, saneamiento, kioscos, andadores,
albergues, comedores, balcones y otras semejantes.

v' Articulo 11.-En igual forma, se motivara la participacion de las comunidades, preferentemente las
aposentadas dentro de los Parques, organizandolas en grupos de Trabajo Social Voluntario para que,
de manera conjunta, busquen satisfacer sus necesidades, especialmente de servicio publico, tales

como:
I Escuela;
Il Casa de Salud;
II. Regenerar y remodelar sus viviendas;
V. Agua Potable;
V. Drenaje y fosas sépticas;
VI. Electrificacion;
VII. Rastro;
VIII. Pantedn;
IX. Alumbrado;
X. Caminos;
XI. Capilla;
XIl. Otros que sean necesarios.

v' Articulo 12.-Las Autoridades procuraran que cada poblacién cuente con un Centro para el Desarrollo
de la Comunidad, con sus instalaciones deportivas y recreativas, juegos infantiles, unidad de
capacitacion y adiestramiento, sala de lectura y otras.

v' Articulo 13.-La propia Autoridad integrard y organizara brigadas de trabajo a fin de que participen en
el saneamiento ambiental de los Parques, destacando, en caso necesario, especialistas que dirijan las
campafias de integracién y organizacion.

CAPITULO Il DE LA PROMOCION TURISTICA Y ARTESANAL

v" Articulo 14.- En cumplimiento del Articulo 25 de la Ley de Parques, la Autoridad y el Patronato
promoveran las artesanias regionales y los atractivos turisticos, mediante la publicidad, exposiciones
y ferias regionales.

v" Articulo 15.- Las Autoridades y los Patronatos daran preferencia a las actividades relativas a la
conservacion e impulso del folklore, en sus renglones de vestido, musica, danza, cocina y otros
similares.

v' Articulo 16.- Se prestarad atencidn especial a las actividades de la caza y pesca deportiva, fijando
cuotas especiales para poder ejercitarlas, mismas que, aprobara la Autoridad competente.

v" Articulo 17.- La Autoridad sefialara, en cada Parque, los implementos que los visitantes deberan
llevar consigo en sus recorridos, segun las condiciones del area, del clima, de la flora y de la fauna.

v" Articulo 18.- El acceso a los Parques se sujetara en su caso, al régimen de permiso de paso, recorrido,
tiempo, distancia y otros que considere pertinentes la propia Autoridad.

CAPITULO IV DE LOS PATRONATOS

v" Articulo 19.- Los Parques serdn administrados por Patronatos o por Administradores, segln lo
disponen el Articulo 27 de la Ley y este Reglamento, los que coordinaran sus acciones con la Comisién
Estatal de Parques Naturales y de la Fauna.

v' Articulo 20.- Los Patronatos se integrardn con los siguientes miembros: un representante del
Ayuntamiento, uno por cada sector activo de la poblacion del lugar, segin lo determine la
Autoridad, uno de la Industria Privada, en el caso de que ésta exista en el area territorial del
bosque. Seran invitados a participar representantes de las siguientes Dependencias Federales: Capitulo Il
Secretaria de Salubridad y Asistencia, Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, Secretaria Pag. 26
de la Reforma Agraria, Secretaria de Turismo, Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
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Publicas, asi como de otras instituciones y Organismos que considere convenientes la Autoridad.

v" Articulo 21.- La Autoridad designard, entre los miembros del Patronato, una Directiva compuesta por
un Presidente, un Secretario y los demds miembros tendran el caracter de Vocales; duraran en su
encargo tres afos. Por tratarse de funciones honorificas, no gozardan de emolumentos. Un
representante del Ejecutivo y las Autoridades Municipales tomaran la protesta y daran posesién de
su cargo a los miembros del Patronato, levantandose el Acta correspondiente.

v Articulo 22.- Cuando el Parque rebase los limites de un Municipio, los Patronatos se integraran con
membresia proporcional al darea que corresponda a cada uno de ellos. Sin embargo, teniendo en
cuenta las comunicaciones y dimension del Parque, podrd integrarse un Patronato por cada
Municipio, mediante el Acuerdo de la Autoridad.

v' Articulo 23.- Tendrén preferencia para integrar los Patronatos aquellas personas que representen a
los propietarios o comunidades de las areas que abarquen el perimetro del Parque

v Articulo 24.- Los Patronatos se reunirdn en sesién cuando la urgencia o importancia del caso lo
requiera, seran convocados siempre por su Presidente o Secretario, sin que se requiera quérum.

v" Articulo 25.- Las sesiones del Patronato serdn presididas por el Presidente o por el Secretario en
ausencia de aquél. En caso de falta del Presidente y del Secretario a alguna sesion, ésta sera diferida
para fecha proxima, de tal manera que uno u otro asistan y la presidan.

v' Articulo 26.- Las faltas temporales hasta de un mes del Presidente, o del Secretario, serdn suplidas
por los Vocales en forma numeral. Las faltas definitivas aun de los Vocales se cubriran por
nombramiento que haga el Ejecutivo, a propuesta del Ayuntamiento.

v Articulo 27.- Son funciones de los Patronatos:

l. Los que al efecto les sefale la Ley de Parques y este Reglamento;

Il.  Fijar los programas a desarrollar, asignando tareas especificas a sus miembros;

IIl.  Promover y realizar toda clase de actividades socioecondmicas, mediante las cuales
se obtengan ingresos para el cumplimiento de sus objetivos;

IV. Lograr la participacion, la colaboracion y el auxilio de la comunidad en los trabajos
que dentro de sus Parques se emprendan;

V. Gestionar, ante personas o Instituciones Publicas o Privadas, la ayuda para el
desarrollo, incremento y operacidn de los Parques;

VI. Obtener el asesoramiento técnico de los agronomos y otros profesionistas
asignados en la region, para cumplir mejor sus funciones;

VIl. Fomentar entre los visitantes el conocimiento de las artesanias y otros productos
regionales, para promover su venta;

VIIl. Las demas que resulten pertinentes para la buena marcha del Parque y el mejor
cumplimiento de sus funciones.

v' Articulo 29.- Son atribuciones del Presidente del Patronato:

I Presidir las sesiones del Patronato;

Il Representar legalmente al Patronato, pudiendo delegar dicha representacién en
otros miembros, previo acuerdo del Patronato;

1. Firmar con el Secretario toda la correspondencia del Patronato;

V. Ejecutar las resoluciones y determinaciones del Consejo del Patronato;

V. Las demas facultades y obligaciones que deriven del presente Reglamento.

v Articulo 30.- Son atribuciones del Secretario:

. Acordar con el Presidente los asuntos del Patronato y dar cuenta, en las sesiones,
de la marcha de estos;

Il Suscribir con el Presidente los documentos respectivos;

M. Cursar los citatorios para las sesiones del Patronato;

V. Redactar las actas de las sesiones, vigilando que se cumplan los acuerdos
respectivos; y
V. Las demas facultades y obligaciones que deriven de este Reglamento o de los
Acuerdos del Patronato.
v’ Articulo 31.- Son atribuciones de los Vocales: Capitulo Il

I Acudir a las reuniones del Patronato;
Il Cumplir con las comisiones que les encomiende el Patronato;
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M. Substituir en su caso al Presidente y Secretario en sus faltas temporales, en la forma
que determine el Patronato;

V. Colaborar con los demas miembros del Patronato para el cumplimiento eficaz y
oportuno de las funciones y finalidades de este; y
V. Las demas que les confiera el Patronato.

v Articulo 32.- Los Patronatos de los diversos Parques, se prestaran, entre si, permanente colaboracién
e Intercambiardn en forma reciproca datos y experiencias para el mejor cumplimiento de su
cometido.

CAPITULO V DISPOSICIONES GENERALES

v" Articulo 33.- Cuando la Autoridad conceda permisos Temporales y precarios, previstos por el Articulo
50. de la Ley, corresponderd a los Patronatos vigilar estrictamente que los permisionarios cumplan
cabalmente con las condiciones que al efecto se precisen.

v Articulo 34.- Los Patronatos podran sugerir a los H. Ayuntamientos que, al expedir sus Bandos de
Gobierno, se incluyan disposiciones relativas al mejor funcionamiento de los Parques.

v" Articulo 35.- La Autoridad y el Patronato vigilardn que, en los Parques o sus cercanias no se produzcan
ruidos, gases, humos u otros, que pudiesen, en forma alguna, perjudicar la belleza natural, la flora o
la fauna, o a los visitantes.

v" Articulo 36.- Los Patronatos, cuando lo consideren necesario y previa autorizacién del Ejecutivo,
podran nombrar comisiones especiales que se encarguen de aspectos concretos en beneficio de los
Parques.

TRANSITORIOS
PRIMERO. - Lo no previsto por este Reglamento, sera resuelto por la Comision Estatal de Parques Naturales y
de la Fauna y el Patronato en su caso.
SEGUNDO. - Este Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en la "Gaceta del Gobierno".

VINCULACION.
El reglamento no prohibe la implementacion de Estaciones de Servicio, por lo que, al presentar el estudio a la
autoridad para su evaluacidn, se estaria dando cumplimiento a todos estos aspectos, aunado a que el proyecto
no se contempla dentro de ninglin parque estatal y /o municipal.

La CONABIO impulsa el programa de identificacidn de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando
los dmbitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico
epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas,
se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos
endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades
de conservacion en funcién a aspectos sociales, econémicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacién
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacidon que optimicen el conocimiento de la biodiversidad
en México.

El proyecto no se encuentra dentro del poligono establecido para alguna AICA, la mas cercana es el AICA que
lleva por nombre “Lago de Texcoco” que se encuentra a 4.54 km del proyecto como se muestra en la siguiente
imagen.

El proyecto se ubica dentro de la Regidn Hidroldgica Prioritaria denominada Remanentes del Complejo
Lacustre de la Cuenca de México, la cual se describe a continuacion:
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Estado(s): D.F. y Edo. de México Extensién: 2 019.92 km?
Poligono: Latitud 19°54'00" - 19°04'48" N
Longitud 99°08'24" - 98°45'36" W
Recursos hidricos principales.
v' Lénticos: canales y lagos relictos de Xochimilco y Chalco, lagos de Texcoco y Zumpango, Ciénega de
Tlahuac, vasos reguladores y de recreacion.
v' Léticos: rios Magdalena, San Buenaventura, San Gregorio, Santiago, Texcoco y Ameca, arroyo San
Borja. Aguas subterrdneas del sistema acuifero del Valle de México.
v Limnologia basica: gasto del acuifero de 45 m3/s (1996).
Geologia/Edafologia: los suelos en la cuenca del Valle de México son ricos en materia organica y nutrientes
tipo Feozem.
Caracteristicas varias: clima templado subhimedo y semiseco templado con lluvias en verano. Temperatura
media anual 2-12 °C. Precipitacion total anual 1 200-2 000 mm.
Principales poblados: zona metropolitana Cd. De México, Zumpango de Ocampo, Texcoco de Mora,
Xochimilco, Tldhuac, Cd. Nezahualcdyotl, Chalco. Esta regidén estd delimitada al Sur: Xochimilco, Tldhuac,
Chalco. Este: Texcoco y Chiconautla. Oeste: Cd. de México. Norte: Coyotepec, Tizayuca, Los Reyes
Actividad econémica principal: 45% de la industria nacional y agricultura intensiva
Indicadores de calidad de agua: ND
Biodiversidad: hay lagos, presas, rios y arroyos (muy alterados, en proceso de desaparicion o remanentes).
Vegetacidn acudtica: Potamogeton spp, Myriophyllum spp, Utricularia spp, Isoetes spp. Fauna caracteristica:
de insectos Nymphoides fallax, coledpteros y dipteros (Hidrophilidae, Chironomidae, Sirfidae, Ephydridae); de
crustaceos, existen nuevos registros para claddceros y copépodos, asi como un nuevo género de cladécero
para esta cuenca; de peces Chirostoma humboldtianum, Girardinichthys multiradiatus, G. viviparus; de
anfibios Ambystoma altamirani, A. mexicanum, A. rivularis, A. velasco (posible extincion)y Rana
tlaloci (posible extincidn). En el lago de Texcoco la diversidad de aves registradas es de 134, de las cuales 74
son de ambientes acuaticos. Las aves que se reproducen son las garcetas Anas acuta, A. americana, de color
café Anas cyanoptera, las garcetas de alas azules Anas discors, ¢el pato mexicano Anas platyrhynchos?
diazi, Asio flammeus, Buteo jamaicensis, Calidris bairdii, C. minutilla, Circus cyaneus, Falco peregrinus, el pato
tepallate Oxyura jamaicensis, Parabuteo unicinctus, Phalaropus tricolor. La Ciénega de Tlahuac las aves
caracteristicas son Agelaius phoeniceus, Anas acuta, A. americana, A. clypeata, A. cyanoptera, A. discors,
Bubulcus ibis, Calidris bairdii, Egretta alba, E. tricolor, E. thula, Limnodromus scolopaceus, Oxyura jamaicensis,
Plegadis chihi. Endemismos de las plantas Nymphaea gracilis y Salix bonplandiana; sin embargo, en la
actualidad el endemismo es bajo debido a la fuerte alteracion de los ecosistemas. La mayoria de estas especies
se encuentran amenazadas por pérdida de habitat, introduccién de especies exdticas, sobreexplotacién de los
recursos hidricos y contaminacion por materia organica e industrial.
Aspectos econdmicos: pesqueria del crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae, charales, acociles y
carpas; agricultura intensiva e industria. Abasto de agua a la Cd. de México.
Problematica:
- Modificacién del entorno: desforestacion, denudacion y erosion de suelos, desecacion de lagos,
pérdida de habitats terrestres y acuaticos, sobreexplotacion y agotamiento de acuiferos y cambios en
el patrén hidroldgico. Crecimiento urbano sin planificacion.
- Contaminacion: por influencia de la zona urbana-industrial: metales pesados, nitratos y materia
orgénica. Hay 5 sitios de confinamiento de desechos sélidos y sitios clandestinos. Entre 50 y 55 m3/s
de aguas residuales domésticas e industriales son exportadas sin tratamiento fuera de la cuenca. Los
rios Tula, Moctezuma y Panuco reciben aguas residuales y urbanas altamente contaminadas. También
existe contaminacidn por fertilizantes, biocidas, bacterias coliformes totales y coliformes fecales.
- Uso de recursos: especies terrestres y acuaticas amenazadas. Especies introducidas de carpa
comun Cyprinus carpio, charal prieto Chirostoma attenuatum, tilapias azules Oreochromis aureusy
negra O. mossambicus, espada de Valles Xiphophorus variatus. Se extraen aproximadamente 45 m3/s
del sistema acuifero del Valle de México causando hundimientos del terreno. Para complementar el
abasto se extrae y bombea agua de los rios Lerma y Cutzmala, afectando cuencas externas.
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Conservacion: gran parte de los endemismos han desaparecido, asi que se recomienda censar y conservar a
los que aun existen. Hay conocimiento de los cuerpos de agua superficiales; el aspecto de aguas subterraneas
requiere de mayores estudios en cuanto a su funcionamiento y en cuanto a las extracciones de acuiferos se
hacen a pesar de las consecuencias. Existe informacién gubernamental no disponible para el publico. Los
sistemas naturales estan desarticulados, aunque quedan microambientes relictos y en algunos vasos
reguladores se conservan especies de aves migratorias.

VINCULACION.

El proyecto no incluird modificaciones a los patrones de drenaje de la zona, ademds de que se trata de una
actividad puntual ubicada dentro de la zona urbana del Municipio de Chicoloapan, sitio completamente
urbanizado, donde las politicas ambientales son a cargo de los Municipios y del Estado para regular las
autorizaciones de dichas industrian garantizando una compatibilidad en las actividades de esta en la zona
urbana. Asi mismo en el proyecto se promoveran actividades de uso racional del agua, empleo del agua de
lluvia para riego de zonas verdes, equipo de alta eficiencia en materia de agua, de modo tal que los efectos
del proyecto respecto a la RHP seran nulos

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna RTP, la llamada “Sierra Nevada”, se encuentra a 14.28 km del
proyecto, como se demuestra en la imagen presentada mas adelante.

El proyecto de interés no se desarrolla dentro o cerca del algun sitio RAMSAR, el mas cercano es el “Sistema
Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco” que se encuentra a 17.18 km del proyecto, como se
muestra en la imagen mas adelante.

El sitio no se desarrolla dentro o cerca del alguin sitio RAMSAR, el mas cercano es la de “Tecolutla” que se
encuentra a 219.55 km del proyecto, como se muestra en la imagen mas adelante.
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Imagen Il. 10. AICA’s cercanas a la zona del Proyecto.
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Imagen Il. 11. Distancia de la RHP con respecto al Proyecto.
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Imagen Il. 12. Distancia del proyecto a la RTP mas cercana.
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Imagen Il. 13. Distancia de los sitios RAMSAR con el Proyecto.
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Imagen Il. 14. Distancia del proyecto a la RMP mas cercana.
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11.3. CUMPLIMIENTO DE LEYES, REGLAMENTOS O NORMAS DE LOS TRES NIVELES
DE GOBIERNO.

Por comprender un proyecto de servicio publico y tratarse de una Estacién de Servicio que sera financiado
con fondos particulares, el proyecto es de competencia federal, esto con la reforma energética que se
presenta en la actualidad, a continuacion, se presenta la siguiente vinculacion y forma de cumplimiento de
leyes federales, para que posteriormente se vincule con las leyes estatales aplicables.

Los siguientes articulos se vinculan con el proyecto:

e Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

ll- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica;

VINCULACION.
El proyecto: INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se somete al procedimiento
de evaluacion del impacto ambiental, por tratarse de una Estacién de Servicio corresponde a la Agencia de
Seguridad y Ambiente su evaluacidn.

e Articulo 30. Para obtener la autorizacidn a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacidn de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION.
Se presenta el informe preventivo para la estacidn de servicio, conforme a la normatividad aplicable, la cual
contempla la informacion necesaria, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 30.

e Articulo 64. En el otorgamiento o expedicién de permisos, licencias, concesiones, o en general de
autorizaciones a que se sujetaren la exploracidn, explotacidon o aprovechamiento de recursos en
areas naturales protegidas, se observaran las disposiciones de la presente Ley, de las leyes en que se
fundamenten las declaratorias de creacion correspondiente, asi como las prevenciones de las propias
declaratorias y los programas de manejo.

VINCULACION.
El presente proyecto no se establece en alguna Area Natural Protegida (Federal, Estatal o Municipal).

e Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmadsfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen,
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VINCULACION.
Las emisiones a la atmdsfera que generard el proyecto serdn generadas principalmente durante la etapa de
construccién, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacion se tienen y no se requiere un sistema
de recuperacién de vapores por la zona donde se localiza.

e Articulo 109. La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, deberdn integrar un
registro de emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y
residuos de su competencia, asi como de aquellas sustancias que determine la autoridad
correspondiente. La informacion del registro se integrara con los datos y documentos contenidos en
las autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y concesiones que en materia
ambiental se tramiten ante la Secretaria, o autoridad competente del Gobierno del Distrito Federal,
de los Estados, y en su caso, de los Municipios. Las personas fisicas y morales responsables de fuentes
contaminantes estan obligadas a proporcionar la informacidn, datos y documentos necesarios para
la integracién del registro. La informacién del registro se integrard con datos desagregados por
sustancia y por fuente, anexando nombre y direccidn de los establecimientos sujetos a registro. La
informacion registrada sera publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria permitira el acceso a
dicha informacion en los términos de esta Ley y demas disposiciones juridicas aplicables y la difundira
de manera proactiva.

VINCULACION.
Las emisiones a la atmdsfera que generara el proyecto serdn generadas principalmente durante la etapa de
construccién, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacidn se tienen emanaciones las cuales no
requieren un Sistema de Recuperacion de Vapores, sin embargo el promovente serd el responsable de
tramitar todas las licencias y permisos correspondientes, solicitados en el Articulo.

El proyecto se vincula con los siguientes articulos del Reglamento en materia de Impacto Ambiental de la
LGEEPA.

e Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
D) Actividades del Sector Hidrocarburos.

VINCULACION.
Derivado de que el proyecto se refiere a una Estacidn de Servicio requiere previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental a nivel Federal.

e Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion. La informacidon que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto...

VINCULACION.
Se presenta el INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES
“SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, misma que incluye
la informacion ambiental relevante relacionada con el proyecto, para exponer los factores ambientales
susceptibles de ser afectados y las respectivas medidas de mitigaciéon que deberan ejecutarse a fin de
minimizar de la mejor forma los efectos adversos atribuibles al proyecto.
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11.3.3. ACUERDO por el que se hace del conocimiento a los Regulados con Estaciones de
Servicio de expendio al publico de Petroliferos (diésel y gasolinas) los casos en que
procede la presentacion de Informe Preventivo dentro del trdmite de evaluaciéon de

impacto ambiental y los mecanismos de atencion.

Que el 17 de octubre de 2017, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el ACUERDO por el que la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del
conocimiento a los Regulados que cuenten con Estaciones de Servicio de expendio al publico de Petroliferos
(diésel y gasolinas) que se encuentren en areas urbanas, suburbanas e industriales, de equipamiento urbano
o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales, el tramite correspondiente en materia de
evaluacion del impacto ambiental, asi como los mecanismos de atencidn a aquellos Regulados que cuenten
con permisos para Expendio al Publico de Petroliferos (diésel y gasolinas) emitidos en términos del articulo
48, fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos.

e Articulo 1.El presente Acuerdo tiene como objeto hacer del conocimiento a los Regulados
cuyas Estaciones de Servicio de expendio al publico de Petroliferos (diésel y gasolinas), que se
encuentren en etapade diseflo, construccion u operacidon en areas urbanas, suburbanas e
industriales, de equipamiento urbano o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales,
la modalidad bajo la cual deberdn presentar elestudio de impacto ambiental para su
correspondiente evaluacion; asi como, los mecanismos de atencién para los Regulados que cuenten
con permisos de Expendio al Publico de Petroliferos (diésel y gasolinas) emitidos en términos del
articulo 48, fraccién Il de la Ley de Hidrocarburos, para diversas instalaciones a nombre de la misma
persona.

e Articulo 2. Con fundamento en los articulos 31, fraccion |, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Protecciéon al Ambiente y 29, fraccion |, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, y toda vez
que en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccidén, operacion vy
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, se
prevén las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales, asi como todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir las Estaciones de Servicio de expendio de
petroliferos (diésel y gasolinas), que se encuentren en areas urbanas, suburbanas e industriales, de
equipamiento urbano o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales, los Regulados
deberdn presentar ante la Agencia un Informe Preventivo y no una Manifestacién de Impacto
Ambiental para su evaluacion y resolucidon en materia de impacto ambiental.

e Articulo 3. El Informe Preventivo habra de cumplir con todos los requisitos establecidos en el articulo
30 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como en la"Guia para la presentacion del Informe
Preventivo", publicada en la pagina oficial de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e Articulo 4. Los Regulados seran responsables de la modalidad bajo la que ingresan el tramite
de evaluacion de impacto ambiental, por lo que las solicitudes ingresadas en modalidad distinta a
Informe Preventivo que correspondan a Estaciones de Servicio de expendio al publico de petroliferos
(diésel y gasolinas), que se encuentren en areas urbanas, suburbanas e industriales, de equipamiento
urbano o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales, serdn resueltas bajo el
esquema de Informe Preventivo, si asi resulta procedente.

e Articulo 5. Los Regulados que cuenten con 10 o mas Estaciones de Servicio con permisos para
Expendio al Publico de Petroliferos (diésel y gasolinas) emitidos en términos del articulo 48, fraccion
I, de la Ley de Hidrocarburos, para diversas instalaciones a nombre de la misma persona, podran
presentar ante la Agencia, un programa calendarizado de atencién, mismo que sera aprobado por
esta Agencia, en donde se propongan las fechas de presentacién de los Informes Preventivos que
correspondan atendiendo al nUmero de Estaciones de Servicio que se pretenda ingresar al referido
programa en donde se sefiale como minimo:

I.  Documento en original o copia certificada con copia simple para su cotejo mediante el
cual acredite la personalidad con la que comparece en términos del articulo 19 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.
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Il.  Correo electrénico, en caso de que se autorice en términos del articulo 35, fraccion Il de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo recibir las notificaciones relativas a la
autorizacién del programa calendarizado de atencidn y el procedimiento de evaluacion en
materia de impacto ambiental.

Ill.  Manifestacidon expresa de conocimiento de que en los casos en que se lleven a cabo obras
o actividades que requieran someterse al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental se actuard conforme al articulo 10 del presente acuerdo.

IV.  Relacién de las Estaciones de Servicios, con el sefialamiento de su ubicacion en el que se
incluyan las coordenadas UTM, Zona y DATUM utilizado.

V.  Numero de permiso de la Comisién Reguladora de Energia de cada estacion de servicio.

VI.  Manifestacion expresa de encontrarse en areas urbanas, suburbanas e industriales, de
equipamiento urbano o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales.
VIl.  Propuesta de fechas de presentacién de los Informes Preventivos.
VIIl.  Clave Unica de Registro de Regulado en caso de contar con ella, o solicitud ingresada a la

Agencia para su obtencion.
En caso de no presentar alguna de la informacion antes referida se prevendra por Unica ocasion
al solicitante para que en un término de cinco dias habiles subsane las omisiones detectadas,
apercibido de que en caso de no desahogar en tiempo y forma se tendra por no presentado el
referido programa, esta prevencion suspende el plazo a que se refiere el articulo 6 del presente
Acuerdo, lo anterior en términos del articulo 17-A de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

e Articulo 6. En un plazo no mayor a 15 dias habiles contados a partir de la fecha de recepcion
del programa calendarizado de atencién, la Unidad de Gestién Industrial emitird un acuerdo por
medio del cual:

I.  Apruebe;

Il Niegue; o

. Modifique.
Dicho acuerdo serd notificado por estrados de esta Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y mediante el correo electrénico
designado para tales efectos.
Una vez aprobado el programa se ejecutara el mismo presentando los Informes
Preventivos correspondientes en las fechas aprobadas con la finalidad de que sean evaluados y
resueltos en términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. El programa aprobado podra ser
objeto de modificaciones siempre que se presenten en esta Agencia con 15 dias habiles de
anticipacién a la fecha programada.

e Articulo 7. Se delegan en las siguientes Direcciones de la Unidad de Gestion Industrial las facultades
para substanciar y resolver el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental y la aprobacion de
los Programas calendarizados de atencién:

I. Direccidn General de Gestion Comercial, y
Il.  Direccion de Expendio al publico de petroliferos.

e Articulo 8. Se hace del conocimiento que la presentacion del Informe Preventivo no libera o exenta
al solicitante obtener otro tipo de licencia, autorizacidon, permiso o registro federal, estatal o
municipal que sea necesario para la realizacién de las obras o actividades.

En uso de sus facultades la Agencia verificara que la Estacion de Servicio cumpla cabalmente con lo
establecido en el presente Acuerdo y en particular con la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-
2016, Disefio, construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, al amparo de la cual se expide la autorizacion de
un Informe Preventivo.

La procedencia del Informe Preventivo no exime del cumplimiento de las obligaciones establecidas
en la Norma Oficial Mexicana mencionada en el parrafo anterior.

e Articulo 9.El presente esquema no resulta aplicable cuando las obras y/o actividades
pretendan efectuarse en areas naturales protegidas de caracter federal o estatal, sitios RAMSAR Capitulo II
(ecosistemas costeros o de humedales), areas que requieran cambio de uso del suelo, dreas Pag. 39
forestales, selvas y zonas aridas; en zonas contiguas a humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
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esteros conectados con el mar, asi como en litorales o zonas federales, habitat critico para la
conservacion de la vida silvestre, dreas donde existan especies en alguna categoria de riesgo de
acuerdo con la referida Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, areas donde no estén permitidas dichas
actividades de conformidad con lo establecido dentro de los ordenamientos ecoldgicos del territorio
y ordenamientos juridicos regionales, estatales y locales aplicables, los Programas de Desarrollo
Urbano vigentes.

Articulo 10. En los casos en que se lleven a cabo obras o actividades que requieran someterse
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental conforme a la Ley General del Equilibrio
Ecoldgicoy la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacidon del Impacto
Ambiental, sin contar con la autorizacidon correspondiente, la Agencia, iniciard procedimiento
administrativo mediante acuerdo de emplazamiento, en el cual otorgard el plazo de 15 dias habiles
para manifestar lo que a su derecho convenga, transcurrido el mismo, pondrd a disposicién del
Regulado las actuaciones, para que en un término tres dias habiles, presente por escrito sus alegatos,
transcurrido el término para presentarlos, la Agencia procederd, dentro de los veinte dias habiles
siguientes, a dictar por escrito la resolucidn respectiva, misma que se notificara al interesado, en el
correo electrénico designado para tales efectos. Si el Regulado dentro del plazo de 15 dias otorgados
en el acuerdo de emplazamiento comparece mediante escrito aceptando las irregularidades, la
Agencia procederd, dentro de los veinte dias siguientes, a dictar la resolucidn respectiva, dicha
situacion sera considerada por esta Agencia como atenuante de la infraccién cometida al momento
de dictar la resolucién sancionatoria correspondiente. Las Estaciones de Servicio que se encuentren
dentro de un procedimiento administrativo al momento de la entrada en vigor del presente acuerdo
no podran ser materia del referido programa calendarizado de atencidn.

VINCULACION.

Se presenta el Informe Preventivo, donde se cumple con lo solicitado en el acuerdo.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de La Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo
el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacidn, proteccion, restauracion,
produccion, ordenacidn, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais
y sus recursos asi como distribuir competencias que en materia forestal correspondan a La
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios.

Articulo 2. Sus objetivos generales de esta Ley:

I.- Contribuir al desarrollo, social, econémico, ecolégico y ambiental del pais mediante el manejo
integral sustentable de los recursos forestales, asi como de las cuencas y ecosistemas
hidroldgico-forestales, sin perjuicio de lo previsto en otros ordenamientos;

Ill.- Desarrollar los bienes y servicios ambientales y proteger, mantener y aumentar la biodiversidad
que brindan los recursos forestales;

V.- Respetar el derecho al uso y disfrute preferente de los recursos forestales de los lugares que
ocupan y habitan las comunidades indigenas, en los términos del articulo 2 fraccién VI de La
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y demas normatividad aplicable.

Articulo 58. Corresponderd a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales...

VINCULACION.

El proyecto se trata de un Estacién de Servicio, con una superficie 2,997.00 m?, que presenta de acuerdo con
la cartografia de INEGI y CONABIO, un Uso de Suelo denominado URBANO CONSTRUIDO, de tal forma que

no se requiere presentar un Estudio Técnico Justificativo en materia de cambio de uso de suelo, aunado a

que, para el desarrollo del proyecto, solo se tuvo la necesidad de remover un solo individuo arbéreo del

tipo Eucalipto, el cual se encontraba muerto.
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° Articulo 120. Para solicitar la autorizacidon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra...
Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion
o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asi como copia simple para su cotejo.

VINCULACION.
El proyecto se desarrollara en sitios con vegetacion sin vocacion forestal como se reporta en el capitulo 1V, la
estacion de servicio solo tuvo la necesidad de remover un solo individuo arbdreo del tipo Eucalipto (el cual se
encontraba muerto) al interior del predio, por lo que no sera necesario cambiar la vocacidn natural del suelo,
y no se requerira solicitar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) para el proyecto.

e Articulo 1o.- La presente Ley es de orden publico e interés general y de aplicacion en todo el territorio
nacional y zonas en las que la Nacién ejerce soberania o jurisdiccidon y tiene como objeto crear la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, como un érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, con autonomia técnica y de gestion. La Agencia tiene por objeto la proteccion
de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la
regulacion y supervision de:

I La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;
Il Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
M. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

e Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

l. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente;

I La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante
procedimientos, instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector
Hidrocarburos;

M. La identificacion de riesgos, andlisis, evaluacién, medidas de prevencion,
monitoreo, mitigacion y valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas
en los distintos escenarios de riesgos, asi como las consecuencias que los riesgos
representan a la poblacidon, medio ambiente, a las instalaciones y edificaciones
comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales y en las
inmediaciones;

V. La identificacion e incorporacion de las mejores practicas y estandares a nivel
nacional e internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente;

V. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefiio
en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccidn al medio ambiente, asi
como de la implementacion del Sistema de Administracion;

VI. La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar
y mejorar el propio Sistema de Administracion;
VILI. El plan general de capacitacidn y entrenamiento en Seguridad Industrial, Capitulo Il
Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente; Pag. 41
VIII. El control de actividades y procesos;
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IX. Los mecanismos de comunicacién, difusidn y consulta, tanto interna como
externa;

X. Los mecanismos de control de documentos;

XI. Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente;

XII. Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencion
de emergencias;

XII1. Los procedimientos para el registro, investigacidn y analisis de incidentes y
accidentes;

XIV. Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la
implementacidn y desemperio del propio Sistema de Administracion;

XV. Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como
para el seguimiento de atencidn a incumplimientos detectados;

XVI. Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los

Regulados en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de
proteccién al medio ambiente;

XVII. La revision de los resultados de la verificacion,

XVIIl.  Elinforme periddico del desempeiio en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente.

Articulo 14.- Los Regulados deberan establecer en los contratos, o en cualquier otro acuerdo de
voluntades que celebren, la obligacion de sus contratistas de apegarse a un Sistema de
Administracion que cumpla con los requisitos establecidos por la Agencia, en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccidon al medio ambiente, cuando la ejecucién de estos
implique riesgos para la poblacién, medio ambiente o las instalaciones.

VINCULACION.

El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se somete al procedimiento
de evaluacion del impacto ambiental, por tratarse de una Estacion de Servicio, ademds de que el promovente
se encargara de tramitar todos los permisos necesarios, asi como cumplir de con la legislacidn en la materia.

Articulo 1o.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados
al ambiente, asi como la reparacion y compensacién de dichos dafios cuando sea exigible a través de
los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos
alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que
correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental. Los preceptos de
este ordenamiento son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de orden publico e interés
social y tienen por objeto la proteccion, la preservacidon y restauraciéon del ambiente y el
equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental. El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente
es independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econdmicos,
sociales y ambientales. El proceso judicial previsto en el presente Titulo se dirigira a determinar la
responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas de
responsabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales.

Articulo 70.- A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econdmicos a asumir los costos
de los dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria debera emitir paulatinamente normas oficiales
mexicanas, que tengan por objeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las
cantidades minimas de deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectacidon, modificacién y
contaminacion, necesarias para considerarlos como adversos y dafiosos. Para ello, se garantizara

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE

C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo Il
Pag. 42



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

/\/,,,.J INFORME PREVENTIVO.
!

que dichas cantidades sean significativas y se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de
regeneracion de los elementos naturales. La falta de expedicidn de las normas referidas en el parrafo
anterior no representard impedimento ni eximira al responsable de su obligacion de reparar el dafio
a su estado base, atendiendo al concepto previsto en el articulo 20., fraccidn 1ll, de esta Ley. Las
personas y las organizaciones sociales y empresariales interesadas podran presentar a la Secretaria
propuestas de las normas oficiales mexicanas a las que hace referencia el presente articulo, en
términos del procedimiento previsto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

VINCULACION.
El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se sujetara a lo que indica esta
ley en el caso remoto de llegar a causar algun desequilibrio o afectacién al medio ambiente se acatara lo que
indique la Ley.

La presente Ley es de orden publico y de interés social, su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacidn y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. El aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua,
serd regulado por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o
poblaciones en riesgo. Se vincula con el proyecto de la siguiente manera:

e Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizaciéon del suelo, agua y demds recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que
de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven
a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos
de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una Zona Urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dard el manejo apropiado por un especialista
o las autoridades municipales.

e Articulo 29. Los municipios y entidades federativas y la federacién adoptaran las medidas de trato
digno y respetuoso para evitar o disminuir la tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor que se
pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado,
exhibicidn, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una Zona Urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dard el manejo apropiado por un especialista
las autoridades municipales.

e Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafos a la fauna silvestre, mencionados en el articulo anterior. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y las
normas que de ella deriven.

e Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera
efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan a tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor,
teniendo en cuenta sus caracteristicas.
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VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una Zona Urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dard el manejo apropiado por un especialista
las autoridades municipales.

e Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencién y la Gestidon Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

VINCULACION.
Se llevara un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacién del sitio y construccidon seran separados en orgdnicos e
inorganicos, destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicion final segun sea el tipo
de residuos, asi mismo para la fase de operacidon se contrata el servicio de recoleccion por empresas
particulares o directamente con el Municipio.

e Articulo 22. Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberdn remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

VINCULACION.
Se implementara un Plan Integral para el manejo y disposicién adecuada de los Residuos Peligrosos. Dentro
del proyecto se considera la generacidn de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de los
vehiculos automotores, asi como restos del proceso de pavimentacién, el manejo de estos se hard de acuerdo
con lo establecido, en esta Ley y en las NOM’s aplicables.

e Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana correspondiente:

l. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes orgénicos usados

M. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

Iv. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;
V.

VINCULACION.
Se establecera un Plan de manejo para los Residuos Peligrosos mencionados en este articulo y que se
contemplan seradn generados durante el desarrollo del proyecto (dichas medidas se desarrollan en el Capitulo
VI, del presente documento).

e Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

e Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefalados en
esta Ley.

e Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.
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VINCULACION.
El manejo de los residuos peligrosos se hara en apego a lo dispuesto por la LGPGIR y demas disposiciones
aplicables, cumpliendo con lo establecido en los articulos 40, 41 y 45.

Este reglamento es de observancia general en todo el Territorio Nacional y tiene por objeto proveer, en la
esfera administrativa, al cumplimiento de la Ley Federal de Proteccidn al Ambiente, en lo que se refiere a
emision contaminante de ruido, proveniente de fuentes artificiales. Este reglamento en su articulo 11
establece que el nivel de emisidn de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las
veintidds horas, y de 65 dB de las veintidds a las seis horas.

VINCULACION.
Durante la construccion del proyecto se dard cumplimiento a lo establecido en el reglamento y normas en
materia de emisidn de ruido. Se espera que, en las labores de construccidn, y por la operacién de vehiculos,
no se rebasen determinados niveles auditivos. En el primer caso (labores de construccién) los limites maximos
permisibles son de 68 dB(A), (maximo), mientras que en el segundo caso (operacion de vehiculos) los limites
son de 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. En general, los ruidos
generados no deberan exceder los 68 dB(A) de las 6 a las 22 hrs, y los 65 dB(A) de las 22 a las 6 horas.

Con relacion al reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacion, el proyecto
se tendrd que ajustar a lo mencionado en los articulos 10, 13, Capitulo Il de la Emisién de contaminantes a la
atmosfera, generada por fuentes fijas articulos 16 y 17 fracciones |, Il, 1V, VI, VII, IX y articulo 25 de este
reglamento;

e Articulo 10. Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de las
normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales, publicas o privadas,
que pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmdsfera olores,
gases o particulas sélidas o liquidas.

e Articulo 13. Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del pais;
y

Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecoldgico.

VINCULACION.
Se llevara a cabo un mantenimiento periédico de los vehiculos y se verificard que se cumpla con lo que
establece este Reglamento.

De ser el caso el proyecto se ajustara a los lineamientos establecidos en el Reglamento de la Ley General para
la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos Capitulo IV Disposiciones Comunes a los generadores de
Residuos Peligrosos en sus articulos 68 fraccion I, 70, 71 fraccidn lll, Capitulo IV Criterios de Operacidn Integral
de Residuos, Seccion | Alimacenamiento y Centros de Acopio de residuos peligros articulo 83 y 84. Titulo sexto
Remediacion de sitios Contaminados, Capitulo | Disposiciones comunes articulos 126 al 136, Capitulo IV
Declaratoria de Remediacion articulos 152 y 153.
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CAPITULO IV.
Disposiciones Comunes a los Generadores de Residuos Peligrosos.

e Articulo 68. Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razén
social, nimero de registro o autorizacion, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.
Cuando se trate del cierre de la instalacidn, los generadores presentaran el aviso sefialado en el
parrafo anterior, proporcionando ademas la siguiente informacion:

I. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicaran solamente la fecha prevista para el
cierre de sus instalaciones o suspension de la actividad generadora de sus residuos o en su
caso notificaran que han cerrado sus instalaciones, y
Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que
la informacion proporcionada es correcta. Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los
prestadores de servicios de manejo de residuos peligrosos, con excepcion de los que
prestan el servicio de disposicion final de este tipo de residuos.

e Articulo 70. La informacién a que se refieren los dos articulos anteriores sera revisada por la
Secretaria, la cual podrd ordenar, en un plazo no mayor a un afo, la inspeccidn fisica de las
instalaciones y del sitio en donde éstas se ubican con el fin de inspeccionar que se hayan observado
las disposiciones aplicables.

Cuando existan irregularidades de la informacién proporcionada respecto de la inspeccién fisica
realizada por la Secretaria, ésta iniciard el procedimiento administrativo correspondiente.

e Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:

lIl. Para el control de los procesos de remediacidon de sitios contaminados:
a) Tipo de tecnologia utilizada;
b) Fecha de inicio y término de acciones de remediacidn;
¢) Volumen por tratar;
d) Puntosy fecha de muestreo;
e) Resultados analiticos del muestreo del suelo durante la remediacion;
f)  Nombre, cantidad y fechas de adicién de insumos;
g) Fecha de volteo y homogenizacion del suelo, en caso de que esto se realice, y
h) Nombre del responsable técnico de la remediacion.

CAPITULO V.
Criterios de Operacidén en el Manejo Integral de Residuos Peligrosos

Seccion | .
Almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.
e Articulo 83. El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se realizara
de acuerdo con lo siguiente:
En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como
su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;
Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad de
las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y
Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones especificas
para la micro generacion de residuos peligrosos.
e Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

VINCULACION.
Se llevara un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccién seran separados en organicos e
inorganicos, destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicidn final segun sea el tipo
de residuos, asi mismo para la fase de operacion se contrata el servicio de recoleccién por empresas
particulares o directamente con el Municipio.
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TITULO SEXTO REMEDIACION DE SITIOS CONTAMINADOS.
CAPITULO | Disposiciones comunes.

e Articulo 126.- Quienes transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por
materiales peligrosos, deberan informarlo a quienes les transmitan la propiedad o posesion de dichos
bienes, en los términos previstos en el segundo parrafo del articulo 71 de la Ley; dicho informe se
hara constar en el instrumento en el cual se formalice la transmision.

e Articulo 127.- Quienes transfieran o adquieran la propiedad de sitios contaminados con residuos
peligrosos, conforme alo previsto en el articulo 71 de la Ley, deberan contar con autorizacién expresa
de la Secretaria. Para tal efecto, presentaran la solicitud en el formato que al efecto se expida, la cual
contendra:

I Nombre, denominacién o razén social y domicilio del enajenante y del adquirente

1. Datos de ubicacion del sitio, describiendo sus colindancias, construcciones e

infraestructura existente, y.

M. Determinacion expresa del responsable de la remediacién.
A la solicitud se anexard la carta del adquirente en la que especifique que fue informado de la
contaminacion del sitio. La autorizacidn de la Secretaria no impide la ejecucion de actos de comercio
o de derecho civil, Unicamente tiene como efecto definir a quien corresponde realizar las acciones
de remediacidn del sitio transferido.

e Articulo 128.- En caso de que una transferencia se efectué antes de la remediacion o al término de
esta y no existiera pacto expreso respecto a quien corresponde llevar a cabo o concluir dicha
remediacion, se entenderd responsable de llevarla a cabo o concluirla a quien enajena el sitio. El
instrumento juridico mediante el cual se perfeccione la transferencia del inmueble debera contener
la declaracidn del enajenante sobre la contaminacidn que en este caso tenga el sitio que se transfiere.
Lo anterior, sin perjuicio de la responsabilidad que se convenga para la remediacidn de este.

e Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de
materiales o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o responsables
de la etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o
limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas
acciones deberan estar contempladas en sus respectivos programas de prevencion y atencion de
contingencias o emergencias ambientales o accidentes. Lo previsto en el presente articulo no aplica
en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales ocasionados durante el
transporte de materiales o residuos peligrosos.

e Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el
articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el
responsable del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que
preste el servicio debera:

I Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar
o limitar su dispersidn o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrié el
derrame, infiltracidn, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

II. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a
lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

V. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las
acciones de remediacidon correspondientes.

e Articulo 131.- El aviso a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior se formalizara dentro de los
tres dias habiles siguientes al dia en que hayan ocurrido los hechos y contendra:

I Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de
servicios y el nimero de su registro o autorizacién otorgados por la Secretaria;

Il. Localizacién y caracteristicas del sitio donde ocurrié el accidente; st

1. Causas que motivaron el derrame, infiltracion, descarga o vertido accidental; skl
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V. Descripcidn precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicolégicas, asi como cantidad
de los materiales o residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o vertidos, y
V. Medidas adoptadas para la contencion.
VINCULACION.

EL proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se desarrollara cumpliendo
con lo establecido en estos articulos. El promovente esta comprometido a realizar todas y cada una de las
medidas precautorias, de mitigacién y compensacion que sean necesarias para no comprometer el equilibrio
ecolégico de la zona de influencia del proyecto.

En relacion al reglamento de la LGEEPA en materia de Actividades Altamente Riesgosas, el proyecto se tendra
que ajustar a lo mencionado en los articulo 6 al 10, Titulo segundo de las Actividades Altamente riesgosas
Capitulo | Clasificacién de las Actividades Altamente Riesgosas; articulos 11 y 11 Capitulo Il Del Estudio de
Riesgo y El Programa para la Prevencidn de Accidentes; articulos 22 y 23 Capitulo Il Medidas para el Control
de Accidentes, para lo cual debera elaborar un Informe Preliminar de Riesgo ambiental nivel 1y entregar para
su evaluacién ante la secretaria, toda vez que la actividad que pretende desarrollar el promovente se
encuentra en la lista de las actividades altamente riesgosas contenidas en el articulo 6, Fraccion Il, inciso i).

VINCULACION.
El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES
COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se
desarrollard cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El promovente estd comprometido a realizar
todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigacion y compensacién que sean necesarias para no
comprometer el equilibrio ecoldgico de la zona de influencia del proyecto.

Para las Estaciones de Servicio, existe un documento NORMATIVO que contempla disefios y materiales, que
debe ser utilizados en la construccién e instalacion de equipos para su adecuada operacidon y mantenimiento,
para garantizar estandares de seguridad y preservar la integridad del ambiente. Para cumplir con la funcion
de distribucion y comercializacidon al menudeo de combustibles y lubricantes, por lo que se debe de dar
cumplimiento a esta normatividad (especificaciones técnicas) de quienes participan en las diversas etapas
para hacer llegar los productos al consumidor final. En este sentido el promovente estarda sujeto al
cumplimiento de los requisitos que requiere y garantizar la adecuada operacion de la estacion de servicios y
priorizar la seguridad y el cuidado del ambiente, considerando desde su planeacidn la integracion de todas las
especificaciones técnicas para este tipo de servicios que pretende brindar el proyecto, y contar con equipo e
infraestructura que cumpla con la normatividad vigente en la materia y dara cumplimiento a las siguientes
normas las cuales se presentan de forma especifica a Estaciones de Servicio y mas adelante se muestran las
generales que se incluyen en cualquier proyecto:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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NORMA

NOM-001-STPS-
2008

NOM-002-STPS-
2010

NOM-005-STPS-
2017

NOM-009-STPS-
2011

NOM-017-STPS-
2008

NOM-018-STPS-
2015

NOM-026-STPS-
2008

NOM-027-STPS-
2008

NOM-028-STPS-
2012

NOM-029-STPS-
2001

NOM-033-STPS-
2015

NOM-185-SCFl-
2012

ANO DE
EMISION

2008

2010

2017

2011

2008

2015

2008

2008

2012

2011

2015

2012

INFORME PREVENTIVO.

Tabla II. 9. Matriz de requisitos legales de seguridad industrial aplicable a la Estacién de Servicio.

ARTICULOS y/o
NUMERALES
APLICABLES

5.1;5.2

5.1;,5.4

5.2;5.4

5.3;5.4

5.4

6.3

5.4

5.8;5.9

5.3

5.4;5.13

5.3-5.5

DESCRIPCION DEL REQUISITO

Conservar en condiciones seguras las instalaciones de las Estaciones
de Servicio; Realizar verificaciones oculares cada doce meses a las
Estaciones de Servicio.

Clasificar el riesgo de incendio de la Estacion de Servicio; Cumplir con
las condiciones de prevencion y proteccién contra incendios en el
centro de trabajo.

Contar con las hojas de datos de seguridad de las sustancias quimicas
peligrosas; Contar con procedimientos de seguridad para el manejo
de las sustancias quimicas peligrosas.

Proporcionar autorizacién por escrito a los trabajadores que realicen
trabajos en altura; Cumplir con las medidas generales de seguridad y
condiciones de seguridad para la ejecucion de trabajos en altura.

Proporcionar a los trabajadores equipo de proteccion personal.

Sefializar los depdsitos, recipientes, anaqueles o dreas de
almacenamiento que contengan sustancias quimicas peligrosas.

Ubicar las sefiales de seguridad e higiene de tal manera que puedan
ser observadas e interpretadas por los trabajadores.

Autorizar por escrito a los trabajadores que realicen actividades y
soldadura y corte en areas de riesgo de la estacién de servicio;
Supervisar que las actividades de soldadura y corte en lugares
peligrosos (alturas, espacios confinados, sétanos, subterraneos,
dreas controladas con presencia de sustancias inflamables o
explosivas, otros) se realicen en condiciones de seguridad e higiene.

Contar con y mantener actualizado en el centro de trabajo; El analisis
de riesgo de los procesos y el estudio de riesgo ambiental.

Contar con los procedimientos de seguridad para las actividades de
operacion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas; Autorizar
por escrito a trabajadores capacitados para realizar actividades de
operacion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas.

Contar con procedimientos de seguridad para: las actividades a
desarrollar; el uso de equipos y herramientas, y el muestreo y
monitoreo para detectar atmodsferas peligrosas; Expedir
autorizaciones por escrito a los trabajadores, para la realizacion de
trabajos en espacios confinados.

Certificado del software, al documento mediante el cual la DGN hace
constar que un software determinado cumple las especificaciones
establecidas (sistema de control de inventarios).

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Registro de las verificaciones realizadas
(lista de verificacién) con una
periodicidad no mayor a un afio.
Estudio de grado de riesgo de incendio;
sistemas de extincion contra incendio
semifijos y/o portatiles.

Listado actualizado de Hojas de Datos
de Seguridad; Evidencia documental de
los procedimientos de seguridad.
Autorizacién por escrito (orden de
trabajo); Supervisidn que los trabajos
de altura se ejecutan a las medidas
generales de seguridad.

Equipo de Proteccién Personal acorde
a las actividades a ejecutar.

Sefializacién de conformidad con lo
establecido en la NOM.

Sefializacion de conformidad con lo
establecido en la NOM.

Autorizacién por escrito (orden de
trabajo); Supervisidn que los trabajos
de soldadura se ejecutan a las medidas
generales de seguridad.

Andlisis de riesgo de proceso y estudio
de riesgo ambiental vigente.

Evidencia documental de los
procedimientos de seguridad;
Autorizacién por escrito (orden de
trabajo).

Evidencia documental de los
procedimientos de seguridad;
Autorizacién por escrito (orden de
trabajo).

Certificado de calibracién vigente

RESPONSABLE DE
CUMPLIMIENTO

Encargado y/o
Representante Técnico

Encargado y/o
Representante Técnico

Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas

Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas

Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas
Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas
Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas

Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas

Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas

Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas

Encargado y/o
Representante Técnico
y Contratistas

Encargado y/o
Representante Técnico
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ARTICULOS y/o

INFORME PREVENTIVO.

NORMA ANO I?E NUMERALES DESCRIPCION DEL REQUISITO REGISTRO DE CUMPLIMIENTO RESPONSABLE DE
EMISION CUMPLIMIENTO
APLICABLES
E
NFPA30 2012 2.2 Disefio y construccion de tanques de almacenamiento. Ficha Técnica ncargado y/lo .
Representante Técnico
NOM-005-ASEA- 2016 6.4.3 No aplica en base al punto 2 NOM-004-ASEA-2017 (Sistema de Ficha Técnica Encargado y/’o .
2016 Recuperador de Vapores). Representante Técnico
NOM-005-ASEA- E
OM-005-AS 2016 6.2.7 Dispensarios. Ficha Técnica ncargado y/lo .
2016 Representante Técnico
NOM-005-ASEA- 2016 6.4.4 Venteos. Ficha Técnica Encargado y/o
2016 Representante Técnico
NOM-005-ASEA- 2016 6.5.1 Tableros Eléctricos. Ficha Técnica Encargado y/’o .
2016 Representante Técnico
NOM-005-ASEA- 2016 6.4.2 Sistema de conduccién de combustibles. Ficha Técnica Encargado y/’o )
2016 Representante Técnico
Almacén temporal de Residuos
NOM-052- . e g . . . Peligrosos, bitacora y manifiestos de Encargado y/o
2005 6.2 Listado 1 Identif d d | fuent fica.
SEMARNAT- 2005 stado entiticacion de residuo peligroso por fuente especiiica disposicion final, Registro como Representante Técnico
generador de Residuos Peligrosos.
NOM-138- Evidencia de control para Encargado y/o
SEMARNAT/SSA1- 2012 6;tablaly2 Limites Maximos permisibles de hidrocarburos. S P & y -
2012 contaminacion del suelo. Representante Técnico
Autorizacién y registro como
NOM-161 2011 6 Criterios para clasificar residuos de manejo especial generador de residuos de manejo AR O

SEMARNAT- 2011

especial, bitacora

Representante Técnico

Fuente: BIOTA, 2023.

VINCULACION.
El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO
DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se desarrollard cumpliendo con lo establecido en estas Normas. El promovente estd comprometido a realizar todas y cada
una de las Normas Oficiales arriba mencionadas, asi como las medidas precautorias, de mitigacién y compensacién que sean necesarias para no comprometer el
equilibrio ecoldgico de la zona de influencia del proyecto.
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o INFORME PREVENTIVO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-ASEA-2016, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE ESTACIONES DE SERVICIO PARA ALMACENAMIENTO Y EXPENDIO DE DIESEL Y
GASOLINAS.

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia es establecer las especificaciones, parametros y
requisitos técnicos minimos de seguridad industrial y operativa, y proteccién ambiental que se deben cumplir
en el disefio, construccién, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y asociadas
a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo para gasolinas y diésel.
Esta Norma Oficial Mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para los
Regulados, responsables del disefio, la construccién, el mantenimiento y la operacién de estaciones de
servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para
Autoconsumo para gasolinas y diésel.

VINCULACION.

El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES
COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se
desarrollara cumpliendo con lo establecido en la Norma antes mencionada, ya que como se puede demostrar
en los planos arquitectonicos, el promovente sigue a detalle todas y cada una de las especificaciones parea la
construccién, operacion y mantenimiento de una Estacidén de Servicio, por lo que se compromete a cumplir
todos y cada uno de los puntos incluidos en esta Norma. Asi como también se le dard cumplimiento a las
siguientes Normas:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-002-SEMARNAT-1996. Establece los
limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

NADF-004-AMBT-2004. Que establece
las
condiciones de medicidn y los limites
maximos permisibles para vibraciones
mecdnicas,
que deberan cumplir los responsables de
fuentes emisoras en el distrito federal.

NOM-004-SEMARNAT-2002 Proteccion
ambiental. -

Lodos y biosdlidos. -Especificaciones y
limites maximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento
y disposicidn final.
NADF-005-AMBT-2006, Que establece las
condiciones de medicion y los limites
maximos permisibles de emisiones
sonoras, que deberan cumplir los
responsables de fuentes emisoras
ubicadas en el distrito federal.
NOM-005-SCFI-2005, Instrumentos de
medicion-Sistema para medicion y
despacho de
gasolina y otros combustibles liquidos-
Especificaciones, métodos de prueba y de
verificacién.
NADF-010-AMBT-2006, Que establece
el método de prueba para determinar la
eficiencia de los sistemas de
recuperacion de vapores de gasolinay su
limite minimo permisible, que
deberan cumplir los propietarios o
responsables de estaciones de servicio
y autoconsumo ubicadas en el territorio
del distrito federal.
NOM-025-SSA1-2014, Salud ambiental.

INFORME PREVENTIVO.

Tabla Il. 10. Normas aplicables al Proyecto.

APLICACION

No se deben descargar o depositar en los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal, materiales o
residuos considerados peligrosos, tales como grasas,
aceites, plomo, cobre, mercurio, etc.

No se deberan rebasar los limites para las vibraciones
mecdnicas, procurando realizar los trabajos de dia.

Es de observancia obligatoria para los responsables de
los vehiculos automotores que circulan en el pais, que
usan gasolina como combustible, verificar los limites de
emision de contaminantes tales como: emision de
hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno, maximo
y minimo de dilucién, y 6xidos de nitrégeno.

Se utilizara equipo especial para la medicién de las
emisiones sonoras con la finalidad de mantenerlas en
los niveles permitidos.

Se procuraran las medidas que sean necesarias para
garantizar
que los instrumentos de medicion sean seguros y
exactos.

Se instalaran recuperadores de vapores en la estacién
de servicio, los cuales deben de cumplir con las
especificaciones requeridas.

Se contara con equipo para medir las particulas

QUIEN DEBE CUMPLIRLA

El promovente durante la construccion,
operacion y mantenimiento.

El promovente ajustara sus horarios
durante las etapas de construccion del
proyecto, para minimizar los efectos
negativos.

El promovente, realizara la supervision
de la maquinaria y automotores que se
utilizard en el proyecto.

El promovente realizard la supervision
constante para no rebasar los limites
permitidos.

El promovente en ningiin momento
alterara los instrumentos de medicion

Los sistemas recuperadores de vapores
estardn en constante supervision para
verificar su correcto funcionamiento, asi
como estar en constante actualizacion.

El promovente durante las diferentes

CUMPLIMIENTO
El promovente deberd evitar que se depositen en los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal,
materiales o residuos considerados peligrosos, tales
como grasas, aceites, plomo, cobre, mercurio entre
otros contaminantes, para esto la estacion de
servicio contard con una trampa de grasas y aceites.

El promovente evitara trabajar en horarios inhabiles
con el fin de reducir las vibraciones y molestia entre
los vecinos, con lo que también reduce el ruido.

Se requerira que los vehiculos que sean utilizados en
el proyecto den cumplimiento a esta Norma, para lo
cual, se les solicitard la presentaciéon de las
verificaciones vehiculares.

Se requerira que todo el equipo se encuentre en
buenas condiciones con la finalidad de que al estar
en un estado éptimo la generacidon de emisiones
sonoras se mantenga a niveles aceptables.

El promovente sera el responsable del buen estado
y que los instrumentos de medicién funcionen
correctamente, asi como estar preparado siempre
para cualquier revisidén por parte de la autoridad a
los equipos.

Se debera realizar un mantenimiento constante, asi
como verificar su correcto funcionamiento.

Se realizaran mediciones periddicas con la finalidad

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”,
MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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NORMA OFICIAL MEXICANA
Valores limite permisibles para la
concentracion de particulas suspendidas
PM10y PM2.5 en el aire ambiente y
criterios para su evaluacion.
NOM-044-SEMARNAT-1993. Que
establece los niveles méximos
permisibles de emision a la atmosfera de
particulas sélidas provenientes de las
fuentes fijas.
NOM-045-SEMARNAT-1996. Establece los
niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulaciéon que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible

NOM-085-SEMARNAT-1994.
Contaminacidn atmosférica. Para fuentes
fijas que utilizan combustibles fésiles
sélidos, liquidos o gaseosos o cualquiera
de sus combinaciones.

NOM-052-SEMARNAT-2010. Establece las

caracteristicas de los residuos peligrosos,

el listado de estos y los limites que hacen

a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

INFORME PREVENTIVO.

APLICACION
suspendidas.

Los niveles maximos permisibles de emisiones a la
atmosfera de particulas sélidas provenientes de
fuentes fijas, serd de obligatoria observancia de los
responsables de las estaciones de servicio.

Los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores que
usan diésel o mezclas como combustible. Es de
observancia obligatoria para los responsables de los
centros de verificacion vehicular, asi como para los
responsables de los citados vehiculos.

Es de caracter obligatorio conocer las emisiones de
bidxido de azufre, para el uso de los equipos de
calentamiento directo por combustién.

Los residuos producto de las actividades de
preparacion del sitio y construccion como son los que
se generaran por las actividades de mantenimiento de
maquinaria y equipo (latas vacias, con algin contenido
de pinturas, solventes, aceites usados o lubricantes y

estopa impregnada de grasas) se manejaran como
residuos peligrosos conforme la norma.

QUIEN DEBE CUMPLIRLA
etapas de construccidn, operacién y
mantenimiento.

El promovente serd el encargado de
monitorear los niveles de emisién de
particulas.

El Promovente debera realizar la
verificacion de la maquinaria 'y
automotores que se utilizaran en el
proyecto.

La empresa Constructora responsable de
la elaboracién de asfalto y equipo de
trituracion.

El promovente debe contar con un
almacenamiento temporal de residuos
peligrosos y establecer un contrato de

servicios con una empresa especializado
en el manejo y tratamiento y disposicion
final de los residuos peligrosos.

CUMPLIMIENTO
de verificar que no se rebasen los limites permitidos
para particulas suspendidas.

Se realizard mantenimiento periédico a las unidades
que emitan particulas sélidas, con la finalidad de no
rebasar los limites permitidos.

Los vehiculos que sean utilizados en el proyecto
deben dar cumplimiento a esta Norma, por lo cual,
se les pedird la presentacidn de las verificaciones
vehiculares, sin rebasar los niveles maximos
permisibles que establezcan las normas oficiales
mexicanas correspondientes.

En las plantas de asfalto o concreto se deberan
monitorear periddicamente sus emisiones, siempre
y cuando utilicen combustibles sélidos, liquidos o
gaseosos.

Contar con un programa integral de manejo de
Residuos Peligrosos, realizando la separacion,
almacenamiento  temporal y confinamiento
especial, los cuales deben ser manejados por una
empresa especializada y autorizada en el manejo de
residuos peligrosos, bajo un contrato de servicio.

Fuente: DOF varias fechas.

111.4. LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA
SECRETARIA.

El proyecto se localiza en la Carretera México-Texcoco, NUumeros 16 y 18, Manzana 7, Lotes 17 y 18, Colonia Emiliano Zapata, Municipio de Chicoloapan, Estado de
México, Codigo Postal 56390, por lo que no se encuentra ubicado en algin Parque Industrial.
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Il. DESCRIPCION DE ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y DESCRIPCION DE
MEDIDAS DE MITIGACION.

I11.1. DESCRIPCION DE ASPECTOS TECNICOS.

El nombre del proyecto es INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES
COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO,
conforme a la Escritura Nimero 38,421 (Treinta y Ocho Mil Cuatrocientos Veintiuno), Volumen Numero 706
(Setecientos Seis), Folios Del 093 (Noventa y Tres) al 098 (Noventa y Ocho), protocolizado por el Licenciado
José Ortiz Girdn, Titular de la Notaria Niumero 113 (Ciento Trece), del Estado de México, con fecha 11 (Once)
dias del mes de febrero del afio 2012 (Dos Mil Doce) (Ver Anexo 11), asi mismo se entrega copia del Acta de
Asamblea Libro Numero 2,151 (Dos Mil Ciento Cincuenta y Uno), Folio Numero 145,047 (Ciento Cuarenta y
Cinco Mil Cuarenta y Siete), Escritura Publica Nimero 57,972 (Cincuenta y Siete Mil Novecientos Setenta y
Dos), protocolizado por el Licenciado Gerardo Martinez Martinez, Titular de la Notaria Nimero 3 (Tres), del
Estado de Hidalgo, con fecha 24 (Veinticuatro) dias del mes de marzo del afio 2014 (Dos Mil Catorce) (Ver
Anexo 12). Es importante sefialar que con en fecha 27 de Julio de 2022, se dio aviso del Inicio de Construccion
del Proyecto (Ver Anexo 3), partiendo del mes de Agosto de 2022, donde se sefiala los 14 meses de
construccién necesarios para realizar la construccién, sin embargo no se ha recibido ningln tipo de
notificacion a dicho oficio presentado, asi mismo se hace de su conocimiento que el proyecto por problemas
financieros y de seguridad que se presentan, no pudo continuar con el proceso de construccién a partir del
afio curso, queriendo retomar su construccion en fechas actuales, realizdndose un 35% de la construccion
antes de parar su avance. Por lo que el motivo del presente Informe Preventivo es poder continuar con los
avances de construccion del Proyecto y dar conocimiento de las modificaciones que se pretenden realizar,
siendo lo mas relevantes la instalacion de una nueva zona de despacho 1 isla sencilla (para el despacho de
Repsol Diesel e+) con su techumbre y un Cuarto para la instalacién de la Planta de Emergencia, asi como la
redistribucion de areas sin mayor relevancia, sin embargo para una mejor evaluacién del presente trabajo se
realizara desde el inicio de la estacién, tal y como se presente con la autorizacidn otorgada.

Topograficamente la superficie del predio es irregular, practicamente plana existen restos de la demolicién de
las construcciones que se presentaban con antelacidn y que correspondian a una casa de materiales, pero que
ya solo hay residuos de esta, asi mismo se presenta un elemento arbdreo el cual en la actualidad se encuentra
muerto. Al inicio el predio se encontraba desocupado, Unicamente con la presencia de vegetacion compuesta
por pasto y algunas hierbas, en cuanto elementos arboreos se reitera que solo existe uno el cual se encuentra
muerto. Cabe mencionar que se encontraron vestigios de una construccién preexistente, observandose la
existencia de una especie de celdas de cimentacidn de concreto armado. Topograficamente el terreno
presenta una superficie plana. Como se menciond a la fecha de elaboracidn del presente informe, el predio
en estudio se encuentra ocupado solamente por vegetacion compuesta por hierba, pasto y el elemento
arbdéreo muerto, topograficamente presenta una superficie plana por lo que en términos generales se realizar
el desmonte y despalme, asi mismo se tendra la necesidad de realizar la eliminacion de la infraestructura
presentes, posteriormente se continuara con el trazo y el mejoramiento del terreno para concluir con la
nivelacién y compactacidn que se llevara a cabo durante dos meses, al igual que la excavacidn y construccion
de las fosas del tanque, la cisterna la cual serd suministrada por medio de la tuberia municipal, las construccion
de las fosas para los tanques y zanjas sera de manera constante y tendra una duracién de dos meses, al igual
que la cimentacion del edificio y locales comerciales, que durara tres meses, para proceder a la instalacion de
los tanques de almacenamiento, islas y trincheras para lineas de conduccién. La introduccion de drenajes
hidrosanitario tendrd una duracién de un mes; la instalacion de techumbre con estructuras metdlicas se
realizara en el siguiente mes; de manera simultadnea; las lineas de carga y descarga y los servicios como energia
eléctrica, agua, equipos, pintura, vidrios y acabados, pisos de concreto y tapa loza en las zonas de los tanques Capitulo Il
y cierre de trincheras se realizardn un mes antes de la conclusién de la obra. Dentro del programa de trabajo Pig. 6
destacan las siguientes actividades:
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Tabla lll. 1. Actividades dentro del programa de trabajo.

Gestion de Permisos y Licencias.
Desmonte.
Despalme.
Limpieza del Terreno.
Movimiento de Tierras.
Eliminacion de infraestructura presente (construccién de tabique,
planchas de concreto y barda perimetral).
Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
Nivelacién y compactacion del terreno.
Instalacion de muros perimetrales.
Excavacion de fosas de los tanques (Repsol Diesel e+(Diesel), Gasolina
Repsol Efitec 87 (Magna) y Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium)),
cisterna, asi como trincheras de tuberia de conduccion.
Relleno.
Edificacion de fosas de tanques, cisterna, islas, sanitarios y edificio.
a. Drenaje Pluvial y Sanitario.
b. Trampa de Aceites y Drenaje Aceitoso.
Instalacion de techumbre.

Instalacion de los tanques de almacenamiento y lineas de
conduccion, para después rellenar el espacio con arena inerte.
Construcciéon de Locales Comerciales, Oficinas, Bafios,
Cuartos, etc.

Sistemas de iluminacién (lamparas) e instalacién eléctrica y
faldén con distintivo.

Instalacion de islas de abastecimiento y protecciones.
Instalacion de dispensarios con su sistema eléctrico y de
control.

Construccion de zonas de acceso.

Pavimentacién total con concreto armado.

Pintura total de la Estacion, incluyendo sefialamientos de
transito interno.

Areas verdes.

Instalacion de Sistema de Recuperacidn de vapores.

Fuente: BIOTA, 2023.

Construccidn. - La etapa de construccion contempla entre otras la siguiente infraestructura:

Tabla lll. 2. Infraestructura Etapa de Construccidn.

Area de tanques de almacenamiento.

Area de despacho de combustibles.

Area de servicios, para empleados y publico.
Muro Perimetrales.

Area de acceso y descarga de autos tanque.

. Area de oficinas administrativas y almacén de
consumibles.

7. Area de cisternas de agua.

8. Locales Comerciales.

U hWNE

9. Cuarto de limpios y sucios.

10. Pavimentacion y nivelacién.

11. Techado con estructura metdlica y lamina
galvanizada.

12. Instalacion eléctrica (a prueba de explosion) e

hidrosanitaria.
13. Sistema de Recuperacion de Vapores.
14. Area verde.

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla lll. 3. Cronograma Actividades para la Estacion de Servicio.

MESES
ACTIVIDAD 1-8 9 10 11 12 13 14
Gestidn de permisos y licencias.
Desmonte.
Despalme.

Eliminacion de Infraestructura presente (vestigios de una construccion
preexistente, observandose la existencia de una especie de celdas de

cimentacion de concreto armado).

Limpieza del Terreno.

Movimiento de tierras.

Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.

Nivelacidon y compactacién del terreno.

Instalacion de Muros Perimetrales.

Excavacion de las fosas tanques (Repsol Diesel e+ (Diesel), Gasolina Repsol
Efitec 87 (Magna) y Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium)), cisterna, asi como

trincheras de tuberia de conduccion.

Rellenos.

Edificacion de fosos de tanques, islas, locales comerciales y oficinas.

Colocacién e instalacion de tanques de almacenamiento y tuberias de

conduccion.

Instalacion de techumbre.

Instalacion de los tanques de almacenamiento y lineas de conduccidn, para

después rellenar el espacio con arena inerte.

Pisos de concreto del patio de la estacién de servicio.

Instalacion de protecciones para islas de abastecimiento.

Instalacion de dispensarios con su instalacion eléctrica y sistemas de control.

Instalacion de Sistema de Recuperacion de Vapores

Sistemas de iluminacién e instalacidn eléctrica.

Relleno con arena inerte fosa de tanques y trincheras.
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MESES
1-8 9 10 11 12 13 14

ACTIVIDAD

Cierre de fosa de tanques y trincheras.

Adecuacion de los accesos a la Estacion.

Pintura total de la Estacidon y sefialamientos de transito interno.

Jardineria.

Fuente: BIOTA, 2023.

Cabe destacar que la construccion de la obra, operacién y adecuado funcionamiento del proyecto INFORME
PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, no implica actividades adicionales, por lo que las
Unicas actividades a realizar consisten en la recepcidon, almacenamiento y venta de Repsol Diesel e+(Diesel) y
Gasolina (Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium) y Repsol Efitec 87 (Magna)), asi como de Lubricantes
automotrices, dentro de una vialidad de alta intensidad, en una zona con uso habitacional, comercial y de
servicios, por lo que el proyecto se integra a la gran cantidad de usos habitacionales, comerciales y de servicios
que se encuentran en la periferia y colindancia del predio, siendo compatible con el proyecto con el uso
principal de toda la zona donde se encuentra ubicado. La seleccidon del sitio se realizdé analizando las
caracteristicas funcionales relevantes de la zona (ver graficas y tablas siguientes) donde la distribucidn de
servicios, comercios y dinamica urbanistica favorece la existencia de un ambiente propicio para el proyecto,
que permitird integrarse a las necesidades de abastecimiento de combustible de la poblacién que transita por
esta via, como se muestra en la afluencia vehicular de la vialidad de influencia, otro factor importante es que
esta vialidad es de alta intensidad, lo que genera un constante movimiento de automdviles.

Tabla lll. 4. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad del proyecto.

NO. DE VEHICULOS NO. DE VEHICULOS NO. DE VEHICULOS
HORA PROMEDIO / DiA HORA PROMEDIO / DiA HORA PROMEDIO / DIiA
05-06 407 11-12 518 17-18 412
06-07 777 12-13 382 20-21 458
07-08 865 13-14 355 21-22 397
08-09 803 14-15 315 22-23 146
09-10 583 15-16 301 23-0 61
10-11 531 16-17 384 0 en adelante 27
Total, por dia 8,926
Total, de vehiculos a la semana 62,482
Total, de Vehiculos al mes 267,780

Fuente: BIOTA, 2023.

Grafica lll. 1. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad.

Flujo Venhicular

Fuente: BIOTA, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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Derivado que el proyecto se localiza en las zonas de mayor aforo vehicular de la regidn, asi como ser una zona
de importancia econémica y la gran cantidad de servicios que se ofrecen en la zona se puede concluir que
existe el mercado suficiente para garantizar la viabilidad del proyecto, asi como una necesidad de los vecinos
para el abasto de combustible. Otro criterio de importancia es que la zona cuenta con toda la capacidad
existente para recibir la infraestructura proyectada, asi como un intenso trafico vehicular durante las 24 horas
del dia.
Tabla lll. 5. Listado de maquinaria, equipo y mano de obra empleada en cada etapa.

EXCAVACIONES:

2 retroexcavadora Koehring

2 retroexcavadora Bob Cat

8 camiones de volteo

3 cargadores frontales tipo Bob Cat

2 bombas eléctrica sumergible.

TRAZO:

Teodolito electrénico

Estadal Cinta métrica.

Varilla de 3/8

Mezcla de cemento y arena para mojoneras
CHAPEO Y NIVELACION:

Trascabo

Moto conformadora

Compactadora

Camiones de volteo.

Fuente: BIOTA, 2023.

Durante estas etapas el equipo a emplearse dependera especificamente de la labor a desarrollar y en general
puede tratarse de: palas, picos, marros, macetas, cinceles, martillos, cucharas de albaiil, trompos para
concreto y bombas para concreto estacionaria, asi como equipo para soldadura autégena. El personal
utilizado para la preparacion del sitio consiste en: 2 vigilantes, 1 por turno; 1 residente de obra, 3 maestros
de obra, 5 carpinteros, 10 albafiiles, 10 herreros y 24 ayudantes, todos ellos trabajaran en la limpieza del
terreno, construccién de oficinas, baos, islas de llenado y fosas de los tanques almacenamiento, bodega de
materiales; para la utilizacién de maquinaria se requiere de operadores especializados y chéferes de camiones
de volteo, que provienen de otras empresas o de servicio particular. Para la construccion del proyecto
INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA,
S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, se requiere de una plantilla de
aproximadamente 90 personas entre albafiiles, peones, técnicos, y otros; un concentrado total aproximado
de mano de obra requerida es la siguiente:

Tabla lll. 6. Personal Utilizado en la construccion.

PERSONAL TECNICO: PERSONAL DE APOYO:
Perito de obra. Maestros de obra
Director de Obra. Sobrestante.

Oficiales albaiiles.
Oficiales fierreros.
Oficial azulejeros.
Oficiales yeseros.

Oficiales especialistas plomeros.
Operarios especialistas electricistas.
Operarios especialistas en obra mecanica.
Ayudantes para la construccion.
Ayudantes de pintor.

Residente de obra.
Ingeniero electricista.
Ingeniero especialista.

Oficial en instalacion eléctrica.
Oficiales mecanicos.
Oficial en lineas de aire y agua.

Fuente: BIOTA, 2023.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-ASEA-2016
Tabla lll. 7. Cumplimiento NOM-ASEA-2016.

NUMERAL DE LA REQUERIMIENTOS

RESPUESTAS DEL INTERESADO

NOM
El disefio de obras civiles comprende las etapas de Proyecto arquitecténico
! S o yecto arquitectc “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
y Proyecto bdsico. Previo a la construccidn de la Estacién de Servicio, el ” i
N e R C.V.”, manifiesta que se cuenta
5. Disefio regulado debe contar con un Analisis de Riesgos elaborado por una persona s .
. . . . . con el Andlisis de Riesgos
moral con reconocimiento nacional o internacional, de conformidad con la L.
-, R X solicitado por la NOM.
regulacién que emita la Agencia.
Previo a la elaboracidn del proyecto arquitectdnico, el director Responsable = “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
5.1 Etapa 1l de Obra debe contar con el estudio de mecanica de suelos, de topografia, de = C.V.”, manifiesta que el
Proyecto vientos dominantes y en el caso de estacion de Servicio Marina también = proyecto arquitecténico se
arquitecténico estudio de batimetria, informacion de movimiento de mareas desarrolld conforme a

(proporcionado por el Servicio Mareografico Nacional, dependiente del

especificaciones de la NOM.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE

C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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NUMERAL DE LA
NOM

6.1.3. Distancias
de seguridad a
elementos
externos

6.1.3. Distancias
de seguridad a
elementos
externos

6.1.3. Distancias
de seguridad a
elementos
externos

6.1.3. Distancias
de seguridad a
elementos
externos

INFORME PREVENTIVO.

REQUERIMIENTOS

Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional Auténoma de México) y de
corrientes, para desarrollar la obra civil.

Ubicar el predio a una distancia de 100.0 metros con respecto a Plantas de
Almacenamiento y Distribucién de Gas Licuado de Petrdleo, tomar como
referencia la tangente del tanque de almacenamiento mas cercano
localizado dentro de las plantas de gas, al limite del predio propuesto para
la Estacién de Servicio.

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una
distancia de 30.0 metros con respecto a antenas de radiodifusion o
radiocomunicacion, antenas repetidoras, lineas de alta tension, vias férreas
y ductos que transportan productos derivados del petréleo; dicha distancia
se debe medir tomando como referencia la tangente de tanque de
almacenamiento mds cercano de la Estacidn de Servicio a las proyecciones
verticales de los elementos de restriccién sefialados.

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una
distancia de 30.0 metros con respecto a instalaciones de Estaciones de
Servicio de Carburacion de Gas Licuado de Petrdleo, tomar como referencia
la tangente de los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio.

Si por algin motivo se requiere la construccidén de accesos y salidas sobre
ductos de transporte o distribucion de Hidrocarburos, se adjuntara la
descripcion de los trabajos de proteccion para éstos, los cuales deben estar
acordes con la Normatividad aplicable y las mejores practicas nacionales e
internacionales.

RESPUESTAS DEL INTERESADO

“SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, manifiesta que no hay
instalaciones de Gas Licuado de
Petréleo a menos de 100 mts.

“SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, manifiesta que el predio
cumple con los
distanciamientos a los
requerimientos mencionados

“SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, manifiesta que el predio
cumple con el distanciamiento
al requerimiento mencionado.

“SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, manifiesta que no se
requiere la construccion sobre
ductos.

Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

El proyecto contard con un area de despacho: habra 5 islas:

INSTALACION MECANICA.

v' 2 son para el despacho de Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna)-Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium)-

Repsol Diesel e+(Diesel).
v' 2 son para el despacho de Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna)-Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium).
v' 1es para el despacho de Repsol Diesel e+(Diesel).

Para un total de 10 posiciones de carga.

Especificaciones de equipo (dispensarios y tanques).
Los dispensarios serdn marca Gilbarco de dos posiciones de carga para surtir dos o tres productos en cada
posicidn de carga. Asi mismo se contara con 2 tanques de almacenamiento, dichos tanques seran ecoldgicos
marca Tipsa para gasolina de doble pared:
e Tanque primario - fabricado en acero bajo norma UL-58.
e Tanque secundario - fabricado con polietileno de alta densidad con un minimo espesor de 3.2 mm
(1/8") tipo 4261 a HDPE bajo norma UL-1746.
v' Con capacidad uno de ellos de 60,000 Litros Repsol Diesel e+(Diesel) y el otro de 120,000 Litros
compartido en 60,000 Litros Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna) y 60,000 Litro Gasolina Repsol Efitec
92 (Premium).

Sistema de recuperacion de vapores Fase | y Fase Il.
El control de las emisiones de vapores de gasolina de las Estaciones de Servicio se divide en dos fases
denominadas FASE |y FASE II.

e Fase l. Consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacién y control de las
emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de gasolina del autotanque al tanque de
almacenamiento de combustible de la estacién de servicio o de autoconsumo. Los vapores
recuperados son transferidos del tanque de almacenamiento hacia el autotanque con una tuberia de
acero al carboén ced. 40 didametro nominal 3” roscada.

e Fase Il. Consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las
emisiones de vapores de gasolina generados durante la transferencia del combustible del tanque de
almacenamiento al vehiculo automotor.
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Los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de almacenamiento.
Es por esto por lo que en el proyecto de la estacion en la FASE | se instalard equipo y accesorios, donde el
tanque de almacenamiento tendrd dos bocatomas independientes entre si. Una de ellas serd para la recepcién
de producto y la otra para recuperar los vapores. En cuanto a la Fase Il, se utilizara el sistema asistido por
vacio marca Healy, modelo VP1000. El cual puede ser instalado desde fabrica en dispensarios nuevos. Dicho
sistema consiste en forzar los vapores del tanque del vehiculo cuando el combustible es bombeado al interior
de este. El sistema es descentralizado ya que utiliza una bomba de vacio por cada posicién de despacho o
carga en el dispensario. Los vapores llegan a la bocatoma del tanque del automdvil, ayudados por la succién
creada por la bomba de vacio, la cual impulsa a través de los orificios colocados en la punta de la pistola. Los
vapores que son extraidos del tanque del vehiculo a través de los orificios de la pistola suben por la manguera
coaxial en la parte central hasta llegar a la bomba de vacio y de ahi bajan a la tuberia de recuperacion de
vapores hasta entrar a los tanques de almacenamiento subterraneos. Para garantizar la hermeticidad en
tuberias, tanques y accesorios, se cuenta con un sistema de alarma electrénica Envirosentry, marca Blackmer
modelo MS-120; de un solo canal con cuatro sensores de presion de +/- 0.15 pulgadas de columna de agua
conectados a los tubos de venteo de los tanques de almacenamiento, que indicaran la existencia de presion
0 vacio en operacion normal.

Calculo estimado de vehiculos diarios que se abastecen de combustible.
Considerando un promedio de venta diaria de 35,000 Its tenemos que:
e El abastecimiento aproximado de combustible de un automovil es de 30.0 Its

Por lo tanto:
e 35,000.00 Its / 30.0 Its = 1,167 vehiculos se abasteceran de combustible diariamente.

DEMANDA DE AGUA Y DRENAIJE.
El calculo de la demanda de agua y drenaje se desarrollé en base a los factores de area especificados en las

Normas Técnicas Complementarias.

Tabla lll. 8. Calculo de demanda de agua.

Usos M2 LTS X DIiA LTS X M?
Area de oficinas 75.37 20.00 1,507.4
Area de locales y bafios. = 419.98 20.00 8,399.6
Area de despacho 350.63 6.00 2,103.78

Area total construida 240.82 TOTAL 12,010.78Its
Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

La construccién tendra una cisterna, la cual tiene capacidad para proveer al establecimiento del minimo
durante 1 dia y tendrd una capacidad de:
13,000.00 Its

La demanda de drenaje se calculd de igual manera a la demanda de agua, excluyendo las aguas pluviales. Es
necesario aclarar que las lineas de aguas aceitosas tendrdn que pasar por trampas de grasas antes de ser
conectadas a la linea del colector principal, evitando asi la fuga a la red de drenaje del Municipio de
combustibles en caso de derrame accidental. Todo lo anterior sera desarrollado en funcién de las normas y
especificaciones y supervision de Petréleos Mexicanos.

INSTALACION HIDRAULICA.
Comprende todas las instalaciones hidraulicas y neumaticas requeridas por la Estacion de Servicio.

e Especificacion de materiales. Las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" o de otros materiales
autorizados y fabricados bajo normas establecidas. Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria,
las uniones se efectuaran con soldadura a base de una aleacién de estafio y plomo al 50%, y para
tuberias de agua caliente se usara una aleacion con 95% de estafio y 5% de antimonio. Las uniones
de las tuberias de otros materiales se realizardn de acuerdo con las indicaciones del fabricante. Los
didmetros serdan dimensionados de acuerdo con el resultado del calculo hidraulico para la
distribucién de los servicios.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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e Instalacién de lineas hidraulicas. Las tuberias de agua deben instalarse en trincheras independientes
o junto a las de producto y de recuperacién de vapores. La profundidad minima a la que se instalen
estas tuberias serd de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo
que tenga.

e Prueba para la red de agua. La red se probara a una presion de 7 kg/cm? (100 Ib/pulg?) durante un
periodo de 24 hrs como minimo. Al término de la prueba se verificara la lectura de los mandmetros
colocados en los extremos de la red.

INSTALACION SANITARIA.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la canalizacidn, reutilizacion y desalojo del agua aceitosa,
pluvial y negra de las descargas de los servicios sanitarios.

Especificacion de materiales.

La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones sera de fo.fo., PVC o de otros materiales comerciales
adecuados, con didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto de instalacion sanitaria. Para
patios, andadores y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia serd de concreto asfaltado,
asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que cumpla con los estandares
nacionales e internacionales. Los recolectores liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de
grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para los
registros que no sean del drenaje aceitoso sera opcional construirlos de tabique con aplanado de cemento-
arena y un brocal de concreto en su parte superior o prefabricados. Las rejillas metalicas para los recolectores
seran de acero electro forjado o similar. La profundidad de la excavacidon para alojar las tuberias de drenaje
serd de tal manera que permita su conexion a la red general, pero nunca menor a 60 cm desde el nivel de piso
terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la pendiente minima establecida.

La Estacidn de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:

v" Pluvial. Captara exclusivamente el agua de lluvia recolectada de las dreas de circulacidon que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles y de despacho. Se canalizara el agua
pluvial en una linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o
concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se canalizara a la red del
Municipio.

v Pluvial para reutilizacién. Captara exclusivamente el agua de lluvia recolectada de la techumbre de
la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Se canalizard el agua pluvial en una
linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de mamposteria y/o concreto armado
y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se filtrara para quitarle los sélidos que pudiese
tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacién en lavado de pisos y riego
de areas verdes.

v/ Sanitario. Captard exclusivamente el agua negra de las descargas de los servicios sanitarios. Se
canalizara el agua negra en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de
mamposteria y/o de concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Esta agua se canalizara haciala
red del Municipio.

v' Aceitoso. Captarad exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las dreas de despacho,
descarga de producto, almacenamiento y cuarto de sucios. Se canalizard el agua aceitosa hacia la
trampa de grasas en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de concreto
armado y tuberia de asbesto-cemento. Después se canalizard hacia la red municipal de drenaje.

v" Pendientes. La pendiente minima de las tuberias de drenaje serd del 2% y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente minima del piso hacia los registros
recolectores sera del 1%.

v' Trampa de combustibles y aguas aceitosas. Al contar con sistemas para la contencién y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento no se permitird la instalacion de rejillas perimetrales, ni la instalacidn de registros
qgue no cuenten con la proteccidn para evitar la filtracion de combustible en una contingencia. Sin
embargo, en la zona de almacenamiento se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de
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descarga del autotanque al tanque de almacenamiento. El agua recolectada en las zonas de despacho
y de almacenamiento pasara por una trampa de grasas antes de mandarse a la planta de tratamiento
y por ningln motivo se conectara la linea de agua aceitosa a la red general sin antes haber pasado

por la trampa de combustibles.

Imagen lll. 1. Registro para la instalacion de drenaje.

Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

Imagen lll. 2. Trampa de combustible.
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0 1/2°6 CAUBRE 12

REJILLA TPO IRVING
OLOADA A LA RELLA 3189

26 0 SIMILA UBO. DE
X 26 0 SMILAR ueos o on | 59, 06
29, MAMPARA o AP o
NPT=2030 _ APLANADO PULIDD OF COMBUSTIRLE  Co0 4098
= = CEMENTO ARENA 1:3

TUBO DE_PAD 150
VA'A REGISTRO

RESID. PELICR.
TUBY DE PAD 2150
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DE TANQUES Y
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Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

DEMANDA DE ENERGIA.

La carga de la Estacidn de Servicio estara conformada por las siguientes areas.

Tabla ll. 9. Célculo de bomba para aprovechamiento de agua pluvial en riego de patios y jardines.

AREA CARGA | UNIDAD
Carga de Alumbrado 25,223.45 Watts
Carga de Motores 18,388.00 Watts

Carga total de la Estacion de Servicio = 43,611.45 Watts
Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
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INSTALACION ELECTRICA.
Norma. Todas las estaciones de Servicio cumpliran con las Normas Técnicas para instalaciones eléctricas con
respecto a la norma Oficial Mexicana NOM-001-2005.

Descripcion. Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan liquidos volatiles e
inflamables, por lo que el equipo y los materiales eléctricos se seleccionaran en funcion de la peligrosidad que
representa la clase de atmadsfera explosiva que exista o pueda existir en sus diferentes areas. De acuerdo con
las normas sefialadas, las Estaciones de Servicio han sido clasificadas para efectos de determinacidn de grado
de explosividad, dentro del grupo D, clase 1, divisién 1y 2. La clasificacion correspondiente al grupo D, clase
1 division 1, incluye dreas dentro de los liquidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables son
transportados de un recipiente a otro.

Sus caracteristicas son las siguientes.

e Areas en las cuales la concentracién de gases o vapores existen de manera continua, intermitente o
periddicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operacion.

e Zonas en las que la concentracion de algunos gases o vapores puede existir frecuentemente por
reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles.

e Areas en las cuales, por falla del equipo de operacién, los gases o vapores inflamables pudieran
fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y simultdaneamente ocurrir fallas del equipo
eléctrico.

e Las areas clasificadas dentro del grupo D, clase 1 divisidn 2, incluyen el sitio donde se usan liquidos
voldtiles, gases o vapores inflamables que llegarian a ser peligrosos sélo en caso de accidente u
operacion anormal del equipo.

e Areas adyacentes a zonas de la clase 1 division 1, en donde las concentraciones peligrosas de gases
o vapores pudieran ocasionalmente Ilegar a comunicarse.

Canalizaciones y accesorios de unidn. Independientemente de la clasificacion del lugar donde se encuentre
la instalacion eléctrica, el cableado sera alojado en su totalidad dentro de ductos eléctricos. Las instalaciones
que pueden ubicarse dentro de las areas clasificadas dentro de las divisiones 1y 2, se haran con tubo metalico
rigido de pared gruesa roscado tipo 2, calidad A, de acuerdo con Norma NMX-B-208 o con cualquier otro
material que cumpla con el requisito de ser a prueba de explosidn. La seccion trasversal del tubo sera circular
con un diametro nominal minimo de 19 mm (3/4”). La instalacion de canalizaciones enterradas quedara
debidamente protegida con un recubrimiento de concreto de 5 cm, de espesor como minimo. Los accesorios
de unidn con rosca que se usan con el tubo quedaran bien ajustados y sellados con un compuesto especial,
con objeto de asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la entrada de materiales
extrafias al mismo. Por ningln motivo podran instalarse canalizaciones no metdlicas dentro de las areas
peligrosas por lo que Unicamente se instalardn canalizaciones metalicas. Fuera de estas dreas, donde lo
permitan los reglamentos locales, podran instalarse registros donde se efectien la transicidn a canalizaciones
no metalicas, previa instalacion de un sello eléctrico tipo EYS o similar que mantenga la hermeticidad dentro
de las areas peligrosas. La conexion de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y compresores
debera efectuarse con conduit flexibles a prueba de explosidn, para evitar roturas o agrietamientos por fallas
mecanicas.

Soporte de canalizaciones. En las estructuras de acero se utilizan espaciadores, ganchos, charolas u otros
elementos asociados para asegurar rigidamente los Conduit de acuerdo con el espaciamiento minimo que
indique los reglamentos y/o Normas locales y federales vigentes.

Tableros y centros de control de motores. Los tableros para el alumbrado y centro de control de motores
estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningin motivo deberan
estar ubicada en los cuartos de maquinas y procurando que no se ubique en areas clasificadas de las divisiones
1y 2. Sipor limitaciones de espacio el cuarto donde queden alojados los tableros y el centro de control de
motores se localiza en cualquier de las areas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen seran a prueba
de explosidn, con clasificacion NEMA 7.

Interruptores. La instalacidn eléctrica para la alimentacién a motores y la del alumbrado, se efectuard
utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal manera que permita cortar la operacién de areas
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definidas sin propiciar un paro total de la Estacion de Servicio. En todos los casos se instalaran interruptores
con proteccion por falla a tierra.

Interruptores de emergencia. La Estacion de Servicio tendrd como minimo 2 interruptores de emergencia
(para el proyecto se consideran 5 paros de emergencia) de golpe que desconecten de la fuente de energia a
todos los circuitos de fuerza, asi como el alumbrado en dispensarios. El alumbrado general debera permanecer
encendido. Los interruptores estaran localizados en el interior de oficina de control de la estacion de servicio
donde habitualmente exista personal, y otro en la zona de despacho o en la zona de almacenamiento,
independientemente de cualquier otro lugar. Los bastones de estos interruptores seran de color rojo y se
colocaran a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado.

Sistema de tierras. El sistema de tierras se disefiard e instalard de acuerdo con las caracteristicas y
requerimientos propios del proyecto.

Puesta a tierra. Las partes metalicas de los surtidores de combustible, canalizaciones metdlicas, cubiertas
metalicas y todas las partes metdlicas del equipo eléctrico que no transporten corriente, independientemente
del nivel de tensidn, deberan ser puestas a tierra. Las conexiones serdn para todos los casos con cable de
cobre desnudo suave y conectores apropiados para los diferentes equipos, edificio y elementos que deban
ser aterrizados, de acuerdo con las caracteristicas y los calibres minimos que se mencionan a continuacion.
Los electrodos (varillas Copperweld) utilizados en el sistema de tierras serdn de por lo menos 2.50 m de
longitud y estaran enterrados. Si se utiliza otro sistema deberdn cumplir con las Normatividades Federales. La
conexion de la estructura de los edificios a la red general de tierras se hard mediante cable calibre No. 2 AWG
(34 mm?) o si existe un célculo previo se podra utilizar el didmetro que indique el estudio; asi mismo, se
conectaran todas las columnas de las esquinas e intermedias que sean necesarias para tenerlas concesiones
a distancias que no excedan 20 m. Las cubiertas metalicas que protejan equipo eléctrico, tales como
transformadores, tableros, carcasas de motores, generadores, estaciones de botones, bombas para
suministro de combustible y dispensarios, seran conectadas a la red de tierras mediante cable calibre No. 2
AWG (34 mm?). El cuerpo de los equipos ira conectado exclusivamente en el sistema de tierras y no podra ser
aterrizado en los tanques de almacenamiento, ni a las estructuras metalicas. Opcionalmente el tanque de
almacenamiento podra tener prevista una junta o empaque dieléctrico no menor a 3.28 mm de espesor. Los
auto tanques en proceso de descarga estaran debidamente aterrizados mediante cable aislado flexible calibre
No. 2 AWG (34 mm?), y por pinzas previstas para dicha conexion. Las tuberias metalicas que conduzcan liquido
o vapores inflamables en cualquier drea de la Estacion de Servicio estaran también conectadas a la red general
de tierras mediante cable No. 2 AWG (34 mm?). La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hara
en conexiones cable-varilla, de acuerdo con las especificaciones de SEMIP, dejando visible mediante registro
cualquier conexidn.

"Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metalicas estaran aterrizados.
Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre 4/0 AWG (107.2 mm?)."

Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al sistema. Cuando el tipo de suelo posea un
nivel freatico alto, humedad excesiva y una alta salinidad, el cable sera aislado para protegerlo de la corrosion,
en concordancia con las especificaciones de las Normatividades Federales.

lluminacidn. La iluminacidn de cada una de las areas exterior que compone la Estacion de Servicio se efectuara
a base de luminarias de vapor de mercurio, de haluros metadlicos, lamparas fluorescentes o led's. Queda
prohibido el uso de ldamparas de vapor de sodio y cualquier otro tipo de lampara que no proporcionen luz
blanca. La iluminacién interior en los edificios se efectuara siguiendo los criterios expuestos en las normas
técnicas para instalaciones eléctricas de la SECOFI. Las luminarias en exteriores seran de tipo “box” o gabinete
con difusor, con lampara de luz blanca que proporcionen un nivel de iluminacién a los 200 luxes. Se instalaran
a una altura de 4.50 m del nivel de piso terminado cuando estén montadas sobre postes metadlicos y la altura
no podra ser menor a 2.50 m cuando se encuentren adosadas a los muros.

Ubicacidn de luminarias. Estas luminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en la zona de tanques de
almacenamiento, en las dreas de despacho y en circulaciones interiores de la Estacién de Servicio y estaran
distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminacién uniforme a las areas citadas, de acuerdo con lo
que indiquen las normas locales. Queda prohibida la iluminacién de luminarias cobre las columnas o cualquier
otro elemento vertical de las dreas de despacho de gasolina y se instalaran empotradas o sobre puestas en el
plafén de la techumbre de dichas zonas.
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Instalacién. Los equipos de alumbrado seran instalados adecuadamente y tendrdn facil acceso para permitir
su mantenimiento. La seccion de las luminarias se hara en funcién de las necesidades de iluminacion y de las
restricciones impuestas por la clasificacion de dreas peligrosas.
Alumbrado de emergencia. La Estacion de Servicio tendra un sistema de alumbrado de emergencia para los
casos en que falle el suministro de energia eléctrica, o cuando por situaciones de riesgo se tenga que cortar
el mismo. Este sistema de alumbrado proporcionara una adecuada iluminacion en pasillo, escaleras, accesos
y salidas de los edificios, asi como las rutas de evacuacion de la Estacidn de Servicio, siendo ademas para
alumbrar la sefalizacion de estas Ultimas.
Sistema de pararrayos. La instalacion de sistema de pararrayos en las Estaciones de Servicio tiene como
objeto establecer las condiciones de seguridad para prevenir los riesgos por descargas eléctricas atmosféricas.
En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1999, relativa a la electricidad estatica en los
centros de trabajo - condiciones de seguridad e higiene, se debera de observar lo siguiente:
Las zonas donde se almacenen manejen o transporten sustancias inflamables, deben estar protegidas con
sistemas pararrayos. No se utilizaran pararrayos que funcionen a base de materiales radiactivos. Los factores
que se deben de considerar para determinar si se requiere instalar pararrayos en una Estacion de Servicio y,
en su caso, el tipo de pararrayos a utilizar para drenar a tierra las descargas eléctricas atmosféricas, son:

a) Elnivel isoceraunico de la region.

b) Las caracteristicas fisicoquimicas de los combustibles que se almacenen manejen o transporten en

la Estacidn de Servicio.

c) Laaltura de los edificios en relacion con las elevaciones adyacentes.

d) Las caracteristicas y resistividad del terreno.

e) Laszonas de la Estacidn de Servicio donde se encuentran las sustancias inflamables.

f)  El angulo de proteccién del pararrayos.
La resistencia de la red de tierras para la colocacion de sistemas de pararrayos no debe ser en ningun caso
mayor a 10 ohm.
Prueba de instalaciones. Las pruebas tienen como objeto verificar que la instalacion eléctrica se encuentre
perfectamente balanceada, libre de cortos circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos deberan estar
totalmente verificados antes de ser energizados y seran evaluados antes de ser conectados a sus respectivas
cargas. El sistema de control, los circuitos y la instalacion eléctrica deberan ser inspeccionados y puestos en
condiciones de operacion, realizando los ajustes que se consideren necesarios, toda la instalacion eléctrica
estara certificada por la Unidad de Verificacidn de Instalaciones Eléctricas.

PROYECTO DE SEGURIDAD.
DESARROLLO: Para el desarrollo del proyecto de seguridad de la Estacidn de Servicio se tomd como parametro
de disefio las especificaciones generales para proyecto y construccién de estaciones de servicio de Petrdleos
Mexicanos, ademas de los cddigos y estandares que se indican a continuacion: ASTM American Society for
Testing and Materials, APl American Petroleum Institute, NFPA National Fire Protection Association, STI
Steel Tank Institute y UL  Undermriters Laboratories of Canada. Las entidades antes sefialadas reglamentan,
entre otros conceptos, los siguientes:

a. Procedimiento de fabricacidn.

b. Materiales de fabricacion.

c. Proteccidn contra corrosion.
d. Proteccidn contra incendio.
e. Pruebas de hermeticidad.

f.  Almacenamiento de liquidos.
g. Instalacion.

h. Boquillas.

i.  Refuerzos.

j. Operacion.

k. Detencién de fugas.
Cabe sefialar que las especificaciones antes mencionadas seran superadas en la calidad de materiales de
tuberias, asi como las especificaciones de tanques de almacenamiento. También es necesario aclarar que, en| | Capitulo Il
el remoto caso de existir alguna fuga, existiran sistemas de detencion, que indicardn la existencia de cualquier Pag. 16
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que los combustibles sean derramados a las redes delegacionales de alcantarillado, almacenando los mismos
en camaras para que después sean recuperados.

RUTAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA.

e Descripcion. Para el cumplimiento de los establecido en lo relativo a rutas de evacuacion y salidas de
emergencia para la Estacion de Servicio se aplican los criterios descritos en las Normas Técnicas
Complementarias.

e Tiempos de desalojo. Todas las edificaciones como de riesgo medio o alto deben garantizar que el
tiempo total de desalojo de todos de sus ocupantes no exceda de 10 minutos, desde el inicio de una
emergencia por fuego, sismo o panico y hasta que el ultimo ocupante del local ubicado en la situacién
mas desfavorable abandone el edificio en emergencia. La velocidad, para fines de disefio para un
desalojo en condiciones de emergencia, se considera de 2.5 m/seg.

e Disposiciones. Ademas de lo indicado en el capitulo IV del titulo quinto de las Normas Técnicas
Complementarias, en las rutas de evacuacion se observan las siguientes disposiciones:

I Los elevadores y las escaleras eléctricas no deben ser consideradas parte de una

ruta de evacuacién

. Se evitara que los tramos componentes de una ruta de evacuacion, ya sea
circulaciones horizontales p verticales, cuando estan confinados o cuando tengan
aberturas al exterior, funciones como tiros de aire que provoquen la propagacion
de fuego.

II. Los acabados de los pisos de las rutas de evacuacién seran de materiales
incombustibles y antiderrapantes.

V. Los trayectos de las rutas de evacuacidn contaran con una sefializacidn visible con
letrero a cada 20 m, o en cada camino de direccion de la ruta con la leyenda escrita
“ruta de evacuacion”, acompafiada de una flecha en el sentido de la circulacion del
desalojo. Estos letreros se ubicardn a una altura minima de 2.20 m.

e Salidas de emergencia. Ademas de lo establecido en el articulo 99 de las Normas Técnicas
Complementarias las salidas de emergencia observaran las siguientes disposiciones:

I Se prohibe la instalacién de cerraduras, candados o seguros en las puertas de
emergencia, adicionales a las barreras de seguridad de panico.
. Deben contar con letreros, con la leyenda,” Salida de Emergencia”. Estos letreros
en una altura minima de 2.20 m.
e Especificaciones de tanques del Proyecto.
1PZA. Capacidad de 120,000 Litros compartido de la siguiente manera (60,000 Litros
de Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna) y 60,000 Litros de Gasolina Repsol
Efitec 92 (Premium)).
1 PZA. Capacidad de 60,000 Litros Repsol Diesel e+(Diesel).
Se cuenta con Extintores e interruptores de Golpe de Paro de Emergencias

e Pozos de observacion. Los tanques de Almacenamiento se encontrardn dentro de una fosa con losa
tapa de concreto armado, por la cual se pretende que por medio de los pozos de observacion
ubicados dentro de la fosa de tanques se pueda detectar cualquier tipo de fuga del subsuelo.

e Maedidas para la detencion de fugas de combustibles. Todos los drenajes donde exista la posibilidad
de derrames de combustible o aceites, asi como la captacion de agua aceitosa producto de la limpieza
de las posiciones de carga, mangueras y tanques, estaran conectados a una trampa de combustibles
especificada por Pemex en la cual posibilita la recuperacion de sustancias peligrosas como aceites,
combustibles y grasas, y la cual impide la contaminacién de las redes de drenaje de la Alcaldia. Todas
las pendientes de los pisos en las dreas donde se suministre o reciba combustible seran hacia el
interior del area que ocupa la Estacion de Servicio, evitando asi que existan derrames accidentales
hacia el exterior. Los recorridos de tuberia se desarrollaran dentro de tuberia flexible doble pared, y
estas tuberias se encontrardn dentro de trincheras de concreto armado. La fosa de los tanques de
almacenamiento se impermeabilizara, impidiendo que cualquier fuga que existiese se filtre al
subsuelo. Otro método que existira para detectar cualquier tipo de fuga es el desarrollar inventarios
diarios, tanto de venta de combustible como compra, los cuales se desarrollan todos los dias de la
semana.
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e Conclusion. Todos los sistemas antes mencionados se encuentran aprobados por las dependencias
correspondientes solamente falta mencionar que ademads de los sistemas ya implementados en toda
la instalacidn eléctrica, en zona de alto riesgo existiran sellos a prueba de explosiones, asi como una
distribucidn estratégica de vdlvulas Shut Off por toda la red de tuberia de combustibles.

PREVENCION CONTRA INCENDIO.

Norma. La solucion del sistema de prevencién de incendios para la Estacidon de Servicio se aplican los criterios
descritos de las Normas Técnicas Complementarias para el proyecto arquitectdnico capitulo 4 inciso 4.5. Para
la previsidon de incendios se tomard en cuenta lo dispuesto en las siguientes normas oficiales mexicanas
relativas a la seguridad, fabricacion y seleccién de equipos para el combate de incendios.

(o

o NOM-002-STPS “Condiciones de seguridad-prevencion, proteccion y combate de incendios en los
centros de trabajo”.

o NOM-005 “Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas”

o NOM-104-STPS “Seguridad — extintores contra incendio a base de polvo quimico seco tipo ABC”

Clasificacidn. La clasificacion de la estacion de servicio se considera de riesgo alto, segun la tabla no 4.5-
A, de las normas técnicas complementarias para el proyecto arquitecténico, capitulo 4, comunicacion,
evacuacion y prevencidon de emergencias, inciso 4.5 previsiones contra incendio, subinciso 4.5.1 grado de
riesgo de incendio en las edificaciones.

1. La altura de la edificacion, hasta 25 m, grado de riesgo bajo.

2. El nimero total de personas que ocupan el local incluyendo trabajadores y visitantes, entre 15y

250, grado de riesgo medio.

3. Por la superficie construida, menor de 3,000 m?, grado de riesgo medio.

4. Inventario de liquidos inflamables, mayor de 1,000 Lts, grado de riesgo alto.
Determinar grado de riesgo. En el caso de que un inmueble presente zonas con diversos grados de riesgo,
los dispositivos y medidas de prevencion deben aplicarse en cada zona, en la zona baja, zona media y
zona alta se deben de aislar; en caso de no existir este aislamiento, los dispositivos y medidas de control
se deben aplicar de acuerdo con el grado de riesgo mas alto que se presente en toda la zona.

Resistencia al fuego. Los elementos constructivos, sus acabados y accesorios en las edificaciones, en

funcién del grado de riesgo, deben resistir al fuego directo sin llegar al colapso.

E.

La resistencia minima al fuego de los elementos constructivos, acabados y accesorios se establece en la
tabla:

1. Elementos estructurales: muros de carga, exteriores o de fachadas; columnas, vigas, trabes, entrepisos,
cubiertas 180 minutos.

2. Escaleras y rampas 180 minutos.

3. Puertas de intercomunicacion, muros divisorios y canceles de piso a techo a plafdn fijos a la estructura
120 minutos.

4. Plafones y sus sistemas de sustentacidon 30 minutos.

5. Divisiones interiores y canceles que no lleguen al techo 30 minutos.

Confinacidn del fuego. En las edificaciones de grado de riesgo alto para evitar la propagacién del fuego y
calor de cualquier zona al resto de la edificacidn, se debe analizar el grado de riesgo para cada area,
edificacion nivel o zona del inmueble y prever que se construyan las barreras fisicas necesarias, e manera
que el fuego pueda ser confinado.

1. Se construirdn muros resistentes al fuego y puertas cortafuegos en el perimetro que confine cada zona
en estudio.

2. En caso de plafones falsos, el espacio comprendido entre el plafén y la losa no se debe comunicar
directamente con cubos de escaleras.

Areas de resguardo. Las areas de resguardo serdn zonas aisladas al fuego por muros y pertas corta fuego

de cierre automatico y hermético, que cuenten con las condiciones de ventilacidén suficientes, natural o
artificial que no propicie la propagacion de fuego en el resto del edificio, y que permita la supervivencia de
sus ocupantes por un periodo minimo de tres horas, para riesgo alto.

F.

Dispositivos para prevenir y combatir incendios. Las edificaciones en funcién al grado de riesgo contaran

como minimo de los dispositivos para prevenir y combatir incendios que se establecen en la tabla.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE

C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo llI
Pag. 18




BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

/\/,,,-J INFORME PREVENTIVO.
!

1. Extintores por el grado de riesgo alto: 1 extintor por cada 200 m? en cada nivel o zona riesgo

2. Seiializacion de equipos: por el grado de riego alto, seializar areas peligrosas, el equipo y la red

contra incendio se identificaran con el color rojo.
F.1 Extintores. Para seleccionar el tipo de extintores a emplear, el director responsable de obra determinara
el tipo de fuego que pueda producirse en funcion del material sujeto a combustion y la clase de agente
extinguidor adecuado, conforme a lo que sefiala la norma oficial mexicana y en las tablas 4.8 y 4.9.

Tabla lil. 10. Clases de fuego, segun el material sujeto a combustion.
v' Clase A. Fuegos de materiales solidos de la naturaleza orgdnica tales con trapos, viruta, papel, madera, basura, y en general,
materiales solidos que al quemarse se agrietan, producen cenizas y brasas.
v' Clase B. Fuegos que se producen como resultado de la mezcla de un gas (butano, propano, etc.) o de los vapores que
desprenden los liquidos inflamables (gasolina, aceites, grasas, solventes, etc.) con el aire y flama abierta.
v' Clase C. Fuegos que se generas en sistemas y equipos eléctricos “energizados”.
Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

Tabla Ill. 11. Tipo de agente extinguidor aplicable segun la clase de fuego.
v" Polvo quimico seco tipo ABC: Fuego clase A, fuego clase B, y fuego clase C.
v' Bidxido de carbén (CO2): Fuego clase By fuego clase C.
Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

F.2 Ubicacidon de extintores. Se colocaran en lugares visibles de facil acceso y libres de obstdculos, de tal forma
que el recorrido hacia el extintor mas cercano no exceda de 15 m. Se ubicardn y fijaran a una altura minima
de piso no menor de 0.10 m, a la parte mas baja del extintor, y en caso, de encontrarse colgados, deben de
estar a una altura maxima de 1.50 m medidos del piso a la parte mas alta del extintor.

o Se colocaran en sitios donde la temperatura no exceda de 50 °C y no sea menor de -5 °C.

o Estaran protegidos de la intemperie.

o Estaran en posicidn para ser usados rapidamente.

o Susefalizacién debe cumplir con la norma oficial mexicana aplicable.

Solucidn al sistema de previsidn contra incendios. Se colocaran extintores de polvo quimico seco para fuegos
clase ABC, y extintores de gas de bidxido de carbono CO: distribuidos seguin plano anexo del sistema en los
siguientes espacios.

e 1 extintor por cada isla de despacho de combustible, en total 4 extintores de 9 kg ABC.

e 1 extintor movil de 50 kg ABC, 1 extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO; en la zona de

tanques de almacenamiento.

e 1 extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO2 en el cuarto donde se encuentra la planta

de emergencia.

e 1lextintorde9kgABCy 1extintor de 4.55 kg COz en el cuarto donde se encuentran los tableros

eléctricos.

e 1 extintor de 9 kg ABC y 1 extintor de 4.55 kg CO: en el cuarto de maquinas donde se

encuentran los equipos del compresor de aire, del tanque hidroneumatico y de aspirado.
e 1 extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO: en la oficina de la secretaria.
e 1 extintor de 9 kg ABC en el cuarto de bodega.
e 1 extintor de 9 kg ABC en el cuarto de sucios.
e 1 extintor de 9 kg ABC en cada local comercial.

Todos y cada uno de los extintores se encontrara sefialado con el simbolo correspondiente a extintores. Todos
los materiales de construccion de la estacion de servicio se consideran materiales incombustibles.

CALIDAD DE MATERIALES.
Especificacion de materiales: La calidad exigida por las especificaciones dictadas por las dependencias
correspondientes, serdn superadas basicamente en dos puntos de vital importancia, los cuales son: La tuberia
que conduzca los combustibles en la estacién de servicio serd de dos paredes, de acuerdo con las
especificaciones de PEMEX, y con la certificacidon de la empresa instaladora. Otro aspecto de seguridad seran
los tanques de almacenamiento, de doble pared.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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Imagen lll. 3. Plano de Conjunto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 4. Plano de Conjunto Proyectado en el Predio Total.
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PROCESO Y PROCEDIMIENTOS DE OPERACION (INCLUYENDO DIAGRAMA DE FLUJO).
Se trata de una Estacion de Servicio para abastecimiento de Gasolinas (Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium) y
Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna)) y de Repsol Diesel e+(Diesel), como combustible para automotores de
combustion interna, la capacidad de almacenamiento es de 180,000 Litros, divido en dos tanques:
v" 1 con capacidad de 120,000 Litros compartido de la siguiente manera (60,000 Litros de Gasolina
Repsol Efitec 87 (Magna) y 60,000 Litros de Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium))
v" 1 con capacidad de 60,000 Litros de Repsol Diesel e+(Diesel).

El diagrama de flujo para la descarga de los combustibles se muestra a continuacién:

Imagen lll. 5. Diagrama del proceso y procedimiento de operacion.

El conductor estaciona el

auto tanque cerca del

g Se verifica el vo-
tanque de almacenamien-
Acceso del auto tan-

la Estacién d :> to indicado por el perso- ‘:\'>
q“e a la pstacion de

nal responsable de la Esta-

lumen contenido

Servicio.

cién de Servicio; apaga el

motor y radio.

[

Se procede a la descar-

Se conecta la manguea

[

Se aterriza la unidad, se cal-

ga del auto tanque por

al tanque.
gravedad.

l

Al finalizar la descarga, se des-

zan las cuiias metalicas y se

colocan los biombos con la
leyenda: “PELIGRO, DESCAR-
GANDO COMBUSTIBLE".

conecta la manguera, se reti-

El auto tanque abandona la
ran los cables de aterrizaje y

calzas metalicas.

Estacién de Servicio.

Fuente: BIOTA, 2023.

El suministro de los combustibles se debera de realizara de Lunes a Domingo; con auto tanque de 20,000 L,
para Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium), Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna) Sin y Repsol Diesel e+(Diesel). La
descripcion del procedimiento de descarga es el siguiente.

PROCEDIMIENTO DE DESCARGA EN TANQUE DE ALMACENAMIENTO.
Los combustibles llegardn a la Estacién de Servicio en Autos Tanque de 20,000 L, y debido al equipo de
monitoreo a incorporase se registra automaticamente el volumen existente en el tanque de almacenamiento
mediante los sistemas integrados con sensores eléctricos. El auto tanque se estaciona en la zona de descarga,
acciona el freno de mano, apaga luces, radio y el motor. El encargado de la descarga sigue los siguientes pasos:
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Imagen lll. 6. Procedimiento de descarga en tanque de almacenamiento.

Aterriza la unidad a
tierra.

Conecta la manguera de hule del auto tanque que
tiene una valvula checky un conector macho a
otro conector hembra en el tanque de almacena-

Coloca las cuitas metalicas en las ruedas traseras

del auto tanque y biombos a su alrededor con la

leyenda
PELIGRO, DESCARGANDO COMBUSTIBLE". miento, que cuenta con un sistema de medicion,
controlado por un transductor de nivel.

4

Se inicia la descarga del combustible, por gravedad,
al tanque de almacenamiento y el operador vigila
que el procedimiento se realice con la mayor segu-

ridad, para evitar derrames en la zona de descarga.

J

Una vez terminada la descarga del auto tanque,
desconecta la manguera de hule y escurre el liqui-
do sobrante en el interior del tanque de almacena-
miento.

Quita la conexion a tierra y retira las cuitas metali-
cas de las llantas del auto tanque y biombos .

Se retira el auto tanque
de la Estacion de

Servicio.

Fuente: BIOTA, 2023.

Cabe mencionar que los tanques se encuentran debidamente identificados y con un sistema de medicion
computarizado y automatico de su capacidad y la distribucion de combustibles del area del tanque a
dispensarios se lleva a cabo por medio de lineas de conduccidn, perfectamente identificadas. Posteriormente
las lineas de tuberia de la Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium), Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna) Sin y Repsol
Diesel e+(Diesel), conducen el combustible a los dispensarios, para abastecer la demanda de los vehiculos que
ingresan a la Estacion de Servicio. La distribucién del combustible se realiza a partir de los dispensarios al
consumidor, con el accionamiento de la pistola de despacho, la cual activa una valvula de control de flujo (que
se encuentra en el interior de cada dispensario), ésta a su vez pone en movimiento una motobomba la cual
hace que fluya la gasolina desde los tanques de almacenamiento hasta la pistola de despacho. El diagrama de
flujo del procedimiento de venta de combustible se presenta en la siguiente hoja:

Imagen lll. 7. Diagrama de flujo de procedimiento.

£1 conductor apaga el motor, accionael | N
freno de mano e indica el tipo de com- ‘-
bustible a suministrar.

| Se coloca la pistola y manguera en el tan-
que del vehiculoy se activa la bomba.

Alllenarse el tanque se apaga la bomba o
se procede de forma manual; se retira la
pistolay manguera y se regresa al dispen-
sario utilizado

£l conductor paga el costo del volumen
de combustible suministrado.

Elvehiculo sale de la Estacion de
Servicio.
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Los tanques son de tipo subterrdaneo, su estructura serd conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente. A continuacién, se muestra el Diagrama de Flujo de la Operacion de la Estacion de Servicio:

Imagen lll. 8. Diagrama de flujo del procedimiento en la Estacion de Servicio.
Procesos de
Seguridad
Operacion

Control de Vapores Mantenimiento Control de Vapores Mantenimiento

Recepcion de . Distribucion de
. Almacenamiento .
Gasolina Gasolina

Autos y Camiones

Tanques
Control de Control de
Derrames Derrames
Vigilancia de la Sanitarios, limpieza de patio y pasillos.
Higiene Otros Servicios (Areas verdes y accesos)

Fuente: BIOTA, 2023.

Los tanques seran de tipo subterraneo, su estructura serd conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente, asi mismo es importante sefialar que la Estacion de Servicio contara con controles
volumétricos, los cuales sefalan la cantidad de combustible en los tanques de almacenamiento el siguiente
esquema resume los controles volumétricos que se deberdn instalar en la Estaciones de Servicio:

Imagen lll. 9. Controles Volumétricos en Estaciones de Servicio.

COMUNICACION A UNIDAD CENTRAL DE CONTROL TELEMEDICION EN TANQUES
DISPENSARIOS

e
Interfase a e
Dispensario s
= e | msssod
E l
‘5‘3 N

™ Tarjeta RS 232
\— . %‘"
TarjotaRS232 — A
PC |

IMPRESION DE COMPROBANTES

Fuente: http://www.ref.pemex.com/files/content/02franquicia/sagli002/sagli002_11d.html.

Este control permite una medida de seguridad para no rebasar el 90% de la capacidad de los tanques de
almacenamiento ya que permite la lectura directamente de lo siguiente: volumen util, volumen de fondaje,
volumen de agua, volumen disponible, cantidad de producto que ha salido a partir de la medicién anterior,
cantidad de producto recibido desde la medicién anterior y temperatura, asi mismo antes de entregar el
producto y conforme a los lineamientos sera responsabilidad del Encargado o Responsable de la recepcién de
productos, mostrar al Chofer la impresidn de las existencias del sistema electrénico de medicidn o control de
inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en el tanque de almacenamiento para la descarga
del producto.

ORGANIZACION DE LA ESTACION DE SERVICIO.
La Estacion de Servicio, en materia laboral, se regird por el Articulo 123 Constitucional, asi como los
lineamientos de la Ley Federal del Trabajo en sus diversos articulos y los instructivos respectivos. El total de
puestos proyectados para la Estacion, son:
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Tabla lll. 12. Puestos necesarios para la operacién de la Estacidn de Servicio.
1 gerente General 1 oficial de mantenimiento
1 recepcionista 2 vigilantes
1 capturista 1 personal de limpieza para oficinas
1 jefe de Patio 1 personal de limpieza para patios
4 oficiales gasolineros 1 contador

Nota: Esto dependerd de la demanda del servicio pudiendo modificarse conforme las necesidades de operacién.
Fuente: BIOTA, 2023.

La estructura bdsica de organizacion de la Estacidon de Servicio en general es simple y definida en cuanto a
autoridad y responsabilidad, una manera de representarla es la siguiente:

Imagen lll. 10. Organigrama de una Estacidon de Servicio Tipo.

GERENTE DE
ESTACION DE
SERVICIO

Fuente: BIOTA, 2023.

La estructura de organizacion es plana, al existir una proporcion minima de puestos intermedios con relacién
a los empleados de linea para atender a los clientes, que tienen funciones bien definidas y aplican
procedimientos altamente estandarizados para la recepcién de pedido, despacho y pago del producto.

Gerente de Estacién de Servicio.

Objetivo: Dirigir las actividades de la Estacidn de Servicio de acuerdo con las politicas generales de Ila
Franquicia, para asegurar el cumplimiento de los objetivos basicos de la Franquicia.

Funciones:

1. Elaborar la programacion de abastecimiento de combustibles, asi como efectuar cancelaciones,
adiciones y pedidos extraordinarios.

2. Supervisar el control de los inventarios de productos y demas productos supeditandolos al
comportamiento de ventas, para mantener existencias suficientes y ofrecer el servicio al cliente en
el momento que se requiera.

3. Asegurarse que, al recibir el combustible, se haga la descarga en tanques predeterminados sin causar
molestias a los clientes y demora al operador del auto tanque, aplicando el procedimiento
establecido para la recepcidon y descarga de producto.

4. Efectuar el corte de cuentas en forma individual con cada Oficial Gasolinero/jefe de Turno.

5. Revisar que se cumpla con el procedimiento de Recoleccién de Valores.

6. Validar los registros de ventas de los cortes de turno, las pdlizas, cheques, reportes de venta diaria,
reembolsos de caja chica, depdsitos bancarios y en general, toda la documentacién comprobatoria
antes de ser enviada al Contador.

7. Efectuar el pago de los productos y otros servicios, a los proveedores.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

INFORME PREVENTIVO.

Controlar el estado de operacidn de las instalaciones, maquinaria y equipos de la Estacidn de Servicio.
Atender y resolver las quejas y sugerencias de los clientes.

Difundir el Programa de Contingencias entre todo el personal y realizar simulacros.

Coordinar la capacitacion del personal en procedimientos para la atencidn a clientes.

Supervisar la atencidn a los clientes.

Administrar y evaluar el desempefio del personal.

Contratar empresas para el mantenimiento y abastecimientos de productos a la Estacién de Servicio.
Atender las visitas comerciales de supervision técnica.

Supervisar y coordinar los trabajos para atender observaciones y situaciones de riesgo que se
identifiquen en las visitas comerciales de supervision técnica.

Supervisar que se realice completa la transmision de archivos de los controles volumétricos conforme
a lo establecido en la normatividad aplicable.

Auxiliar administrativo.
Objetivo: Realizar el control administrativo, contable y de personal para la Estacion de Servicio y preparar la
informacion y documentacidn para cumplir con el proceso contable y fiscal.

Funciones:

1. Asistir al Gerente al recibir las cuentas de los despachadores.

2. Recabar, ordenar y clasificar la documentacion comprobatoria derivada de las operaciones de
compra y venta realizadas por la Estacion de Servicio, adjuntandola a las pdlizas contables
correspondientes.

3. Elaborar los cheques para pago a otros proveedores, de conformidad con el programa de pagos
establecido, turndrselos al Gerente para su revision, autorizacién y firma correspondiente.

4. Controlar las tarjetas o listas de asistencia del personal y elaborar la némina, verificando con el
Contador Externo su calculo y determinando los pagos correspondientes.

5. Realizar el pago de la ndmina y demas obligaciones laborales y fiscales.

6. Elaborar las facturas de venta que requieran los clientes.

7. Realizar depdsitos y verificar estado de cuenta bancaria.

8. Verificar que se realiza la transferencia de recursos para el pago de facturas.

9. Validar los cortes de turno de los despachadores, verificando que los reportes coincidan contra el
efectivo recontado y elaborar el depdsito correspondiente.

10. Elaborar los contratos de trabajo de los trabajadores y reportarlo al Contador Externo para la
elaboracion de aviso de alta ante el IMSS, INFONAVIT y SAR.

11. Proponer el plan de vacaciones del personal.

12. Mantener al corriente los pagos de derechos y servicios tales como luz, teléfono, agua, permisos o
licencias locales y todos los impuestos requeridos.

13. Atender los requerimientos de las autoridades locales, estatales o federales.

14. Participar en la seleccion del personal.

15. Controlar y actualizar la informacién y estados de cuenta de los clientes a los que se les otorga
crédito, de aquellos con los que se tienen convenios, asi como de los proveedores.

16. Realizar y verificar la transmisidn de archivos de los controles volumétricos conforme a lo establecido

en la normatividad aplicable.

Oficial Gasolinero/jefe de Turno.

Objetivo: Asegurar el adecuado funcionamiento de todos los equipos existentes en la Estacidon de Servicio,
para brindar un éptimo servicio a los clientes.

Funciones

1.

uhwnN

Asistir al Gerente en el control de inventarios de los combustibles y productos de acuerdo con los
niveles e inventarios determinados.

Efectuar la verificacién de inventarios al inicio de su turno.

Verificar el funcionamiento de los equipos y alarmas al inicio del turno.

Verificar el correcto funcionamiento de los equipos para el suministro de aire y agua.

Efectuar un chequeo a la(s) planta(s) de luz de emergencia.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
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6. Recibir las entregas programadas de abasto de combustibles de acuerdo con el procedimiento de
recepcion y descarga de producto.

7. Atender y notificar al Gerente, en caso de existir queja o inconformidad de los clientes.

8. Efectuar el cierre de cuentas individuales de los despachadores, tomar lectura de los contadores de
litros de los dispensarios al entregar su turno, asi como verificar fisicamente al recibir su turno.

9. Distribuir a los despachadores para atender el punto de venta y apoyar el despacho en "horas pico".

10. Elaborar el recuento de las existencias y liquidacion de aceites y demds productos, tanto en el
almacén como en los exhibidores.

11. Coordinar y supervisar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo establecidos en los
programas respectivos.

12. Supervisar el trabajo de los despachadores, asi como la atencidn y calidad en el servicio que se ofrece
a los clientes.

13. Supervisar que el despachador ofrezca al cliente, el comprobante de venta-tique del consumo y/o
factura.

Despachador.

Objetivo: Atender al cliente con amabilidad y respeto, dandole un servicio con valor agregado. Ofrecerles la
verificacidn de niveles de aceites y fluidos, anticongelantes, aditivos, liquido de frenos para el automovil, y
otros productos o servicios que ofrece la Estacion de Servicio.

Funciones:

1. Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero/jefe de turno, el punto de venta que tiene
asignado, haciendo el corte de cifras contenido en el contador de litros.

2. Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero, los exhibidores de lubricantes, aditivos,
liquidos de frenos, anticongelantes y demas productos, haciendo un recuento fisico de existencias.

3. Mantener bajo su responsabilidad un punto de venta y un exhibidor de lubricantes, aditivos, etc.,
atendiendo su funcionamiento, venta y cobranza.

4. Depositar el dinero, vales y notas de ventas-crédito producto de la venta, de acuerdo con el
procedimiento autorizado.

5. Mantener en perfecto estado de uso y de limpieza su area de trabajo y el equipo del cual es
responsable.

6. Reportar al jefe de Turno, cualquier desperfecto que sufra el equipo que opera durante su jornada
de trabajo.

7. Ofrecer invariablemente al cliente, los servicios de medicion de niveles de liquidos, asi como presion
de los neumaticos y limpieza de cristales.

8. Solicitar al Auxiliar General o a quien corresponda, que le surta los lubricantes y demas productos
complementarios que haya vendido.

9. Efectuar en presencia del Auxiliar Administrativo, la liquidacion de la cuenta del turno y hacer el

recuento fisico del dinero que se encuentra depositado en los compartimentos correspondientes,
cotejando contra el corte de cifras arrojado por el contador del dispensario y del exhibidor de
lubricantes, verificando contra el formato de corte y depdsito en la caja de seguridad prevista.

10. Mantener limpias las zonas de despacho que se le asignen.

11.

Ofrecer invariablemente al cliente, el comprobante de venta-tique del consumo y/o factura.

Auxiliar general (empleado de limpieza)
Objetivo: Mantener perfectamente limpias las dreas asignadas, para que la imagen de la Estacion de Servicio
se apegue a los valores/objetivos basicos de la Franquicia y con ello ofrecer un mejor servicio a los clientes.

Funciones:

1. Realizar la limpieza asignada en la Estacidn de Servicio.

2. Ejecutar de acuerdo con un programa el aseo, la limpieza de todos los muebles de bafio instalados
en los sanitarios de hombres y mujeres, asi como pisos, muros, canceles y despachadores de papel
sanitario o jabon.

3. Vigilar permanentemente el suministro de agua, papel sanitario y jabon en los servicios sanitarios,

reportando cualquier falla o desperfecto que impida el uso continuo y en buenas condiciones, de
dichos servicios.
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4. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control de la bodega de productos como aceites,
anticongelantes, aditivos, liquido de frenos.

5. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control del inventario y abasto de los congeladores de hieloy
magquinas expendedoras de productos que se ofrecen a los clientes, reportando en cada corte de
turno, la venta realizada.

6. Colaborar con los despachadores en los servicios de limpieza de cristales, verificacion de presion de
aire a neumaticos y revision de niveles que se ofrecen a los clientes.

7. Cubrir las ausencias de los despachadores efectuando las funciones propias de ese puesto.

8. Auxiliar a los despachadores en la atencién a los clientes, en horarios de mayor afluencia de
vehiculos,

9. Efectuar funciones de mensajeria, mantenimiento o cualquier otra que eventualmente sea necesaria
para el correcto funcionamiento de la Estacion de Servicio.

Por otra parte, y en virtud que la capacitacién es un elemento clave para la seguridad y productividad de la
Estacion de Servicio, se contemplan los siguientes programas de actualizacion y capacitacion para los distintos

puestos del personal contratado:

Tabla lll. 13. Programas de actualizacidn y capacitacidn para los distintos puestos.

PUESTO CAPACITACION
Director General y Contador. Temas fiscales y modificaciones tributarias, Administracion y Gerencia de
Empresas
Jefe de Patio, Oficiales gasolineros y Oficial de Manejo de combustibles.
Mantenimiento. Manejo de contingencias y emergencias.
Capturista Informatica y manejo de la PC.
Secretarias y Recepcionista. Actualizacién secretarial.
Personal de limpieza Manejo de contingencias y emergencias.
Vigilantes Defensa personal.

Manejo de contingencias y emergencias.
Fuente: BIOTA, 2023.

e LISTADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO.
El equipo utilizado para el desarrollo de la actividad de la Estacidn de Servicio se puede clasificar en dos tipos;
la primera para el mantenimiento de la infraestructura y equipo, como herramientas de mano, donde ninguno
de estos es de uso diario y la segunda, incluye a las mangueras para el llenado de tanques de almacenamiento
y pistolas de despacho para el abastecimiento a usuarios, compresores, motores, valvulas y filtros de las lineas
de conduccidn, todos ellos de uso cotidiano.

e LISTADO DE MATERIALES, MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS. (CARACTERIZACIéN, VOLUMEN
MENSUAL Y FORMA DE ALMACENAMIENTO).
No existe ningun tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente a la
prestacién de servicios, consistente en la recepcion, almacenamiento y distribucion de Gasolinas y Diesel, con
una venta estimada de 35,000 L al dia, por lo cual el tiempo de almacenamiento serd Unicamente de cinco
dias. La localizacion de los tanques de almacenamiento cumple con las distancias minimas reglamentarias y
no interfieren en la circulacién de los vehiculos.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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No existe ningln tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente al
almacenamiento y distribucion de Gasolinas (Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium) y Gasolina Repsol Efitec 87
(Magna)) y de Repsol Diesel e+ (Diesel), como combustible para automotores de combustién interna, con una
venta estimada de 35,000 litros al dia, por lo cual el tiempo de almacenamiento de los tanques sera
Unicamente de cinco dias aproximadamente. El Proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA
ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, cuenta con los siguientes tanques de almacenamiento:

Tabla lll. 14. Tanques de almacenamiento instalados en la Estacidn de Servicio.

NO. DE TANQUE PRODUCTO CAPACIDAD CAPACIDAD
1 Repsol Diesel e+(Diesel) 60,000 L. 60,000 L.
Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna) 60,000 L.
1 Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium) 60,000 L. 120,000 L.
2 TOTAL 180,000 L 180,000 L

Fuente: BIOTA, 2023.

Los tanques de almacenamiento de doble pared, que serdn adquiridos, se describen conforme el folleto de
estos.

Imagen lll. 11. Folletos de los Tanques Por Instalar.  Los tanques descritos son de doble pared y cumplen

'V ) con lo especificado en los codigos y estandares de la
qIP | temsinstioes oo S A d C ASTM, API, NFPA, STI, UL, ULC. Los dos tanques de
o owaETINc Be TAG DX BoSLE RS almacenamiento subterrdneos cumplen con el

criterio de doble contenedor para evitar la
contaminacién del subsuelo. El contenedor
secundario esta construido con materiales de
suficiente espesor, densidad y composicién, que
previenen la fatiga mecanica o debilitamiento
estructural y el ataque quimico como consecuencia
del posible contacto con hidrocarburos derramados
por el tanque primario. El sistema empleado
proporciona una lectura permanente que indica el
buen estado del sistema. Los tanques cumplen con
la autorizacién de Underwriters Laboratories y
garantiza el cumplimiento de las normas UL - 1746
o UL - 1316. La tecnologia en la fabricacién de los
Bt [ tanques de almacenamiento para evitar Ia
Fuente: http: //www.tanquestipsa.com. contaminacién del subsuelo y libre emision de
hidrocarburos a la atmdsfera, hacen obligatoria la
instalacion de accesorios que facilitan el cumplimiento de lo sefialado, estipulado en la Normatividad Nacional
e Internacional. Los accesorios que se encuentran en los tanques son: Bomba sumergible, accesorios para
monitoreo en espacio anular de los tanques, dispositivos de llenado, dispositivos para la recuperacion de
vapores de autos tanque, dispositivos para sistemas de medicién, boquillas adicionales, entrada hombre,
dispositivos para purga del tanque y sistema de retorno de vapores Fase Il. Las instalaciones de los tanques
cumplen con los lineamientos generales marcados en las especificaciones, indicaciones particulares de cada
fabricante, asi como en los cédigos NFPA 30A y 31. Los tanques de “tipo enchaquetamiento” de acero, las
conexiones de tuberias tienen coples roscados estandar, bridas roscadas, medios niples estandar o bridados,
con tornillos o empaques. Las boquillas son de acero de acuerdo con el cédigo UL58, y las proyecciones de las
boquillas desde el tanque al nivel del piso terminado, estdn recubiertas para su proteccion mecanica y
anticorrosiva. Para proteger las cuerdas y evitar la entrada de materiales extrafios al tanque durante su
almacenaje y transporte, las boquillas estan con cubiertas metadlicas, tapones de plastico o su equivalente.

.004
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Todos los tanques llevan sin excepcion un dispositivo de purga, colocados sobre una cama de arena nivelada
y compactada. En caso de presentarse una fuga de cualquier tipo, esta debe ser detectada inmediatamente,
para evitar problemas de contaminacion, por lo cual se cuenta con los dispositivos, equipos y accesorios de
seguridad que seran instalados en el tanque de almacenamiento o en su radio de influencia, que son los
siguientes: Valvulas de presién-vacio (venteo), con arrestador de flama, Linea de retorno de vapores,
Aterrizaje de tanques a tierra, Pararrayos cercanos a areas de tanques, Transductor de burbuja para control
de nivel pozos de observacion y monitoreo. Por otra parte, en la Estacion se incorporaran los dispositivos de
seguridad y de combate contra incendio:

o Bomba sumergible a prueba de explosion. o Conexidn del Sistema de recuperaciéon de
o Cable flexible tipo ECGIH a prueba de vapores Fase Il.

explosion. o Bomba JET y valvula recirculadora de
o Estacion del sistema a prueba de vapores.

emergencia. o Lamparasincandescentes de 60y 100 watts.
o Botoneras de paro de emergencia. o  Tuberia tipo conduit.

De esta forma, los componentes riesgosos del proyecto son los combustibles por comercializar
correspondiente a las Gasolinas (Gasolina Repsol Efitec 92 (Premium) y Gasolina Repsol Efitec 87 (Magna)) y
de Repsol Diesel e+ (Diesel), sustancias que a temperaturas ordinarias tiene la capacidad de desprender
vapores a la atmdsfera. Lo anterior concuerda con el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas,
publicado en el Diario Oficial el 4 de mayo de 1992, y con fundamento en la Ley General de Equilibrio Ecolégico
y de Proteccion al Ambiente. Las propiedades caracteristicas de las sustancias utilizadas se presentan en las
hojas de seguridad que se presentan en los anexos (Ver Anexo 23). A continuacién, se presentan las

propiedades caracteristicas de la gasolina:

Tabla lll. 15. Propiedades caracteristicas de la gasolina.

Ndmero C.A.S.

Numero de Naciones Unidas.
Nombre del fabricante o importador.
Nombre comercial:

Nombre quimico:

8006-61-9

1203

PEMEX, Gerencia de Petroquimica.
Gasolina.

Mezcla de aromaticos, hexano, heptano y octano.

Sinénimos: Bencina.
Foérmula quimica: Cn H2n+2 (nde5a8)
Estado fisico: Liquido

Peso molecular: 114 g/g mol
Densidad a temperatura inicial (T1): 0.77 g/ml
Punto de ebullicién: 36-242 °C
Calor de vaporizacion a (T2): 75 Cal/g

Calor de combustién como liquido: 18,800 BTU/lb.
Calor de combustién como gas: 18,800 BTU/Ib.
Temperatura del liquido en proceso: 18 eC
Volumen a condiciones normales: 0.24 Pie3
Volumen del proceso: 180,000 L
Presién de vapor a 20 9C: 5 mm Hg.
Densidad de vapor (AIRE = 1): 3.31
Reactividad en agua: Nula
Velocidad de evaporacion (butil acetona=1) = 0.98 s/u
Temperatura de auto ignicidn: 280 °C
Temperatura de fusién: -60°C
Densidad relativa: 0.727
Solubilidad en agua: Insoluble
Color y olor: Azul oscuro.
Punto de inflamacion: -42°C

Por ciento de volatilidad: 100 %

Fuente: Perry, R. & ChiltonCecyl. 2000. CD’s.
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Dentro de los Riesgos para la Salud Humana se sabe que la gasolina se considera moderadamente toéxica,
pudiendo causar los siguientes trastornos a la salud.
= Ingestion accidental. - La ingestion de gasolina, puede producir neumonia. Si la aspiracion es directa
hacia los pulmones, no debe inducirse el vomito; siendo necesario realizar un lavado estomacal,
siempre bajo la supervisién de un personal capacitado.
=  Contacto con los ojos. - Si el combustible entra en contacto con los ojos, deberan lavarse con agua
limpia por 15 minutos a fin de evitar una posible hiperemia de la conjuntiva.
= Contacto con la piel. - Bajo contacto continuo de la piel, se deberd lavar la parte afectada con agua y
jabon para evitar resequedad e irritacidn, o formacién de ampulas, por exposicion crénica.
= Inhalacion. - Por via respiratoria provocada depresion en el sistema nervioso central y puede ocasionar
neumonitis severa; se han reportado casos de adiccion a su inhalacion. En concentracion suficiente,
puede reducir la cantidad de oxigeno necesario para mantener la vida, o sea es asfixiante. Si alguien se
expone a altas concentraciones de vapores de gasolina, debe trasladarse a un area libre del
contaminante y de ser posible, suministrar oxigeno. Si la inhalacion de vapores causa paro respiratorio,
se debe proceder de inmediato a dar respiracion artificial de boca a boca hasta restablecer la
respiracion.
=  Toxicidad. - La exposicion prolongada a vapores de gasolina, produce depresidn del sistema nervioso
central. Las concentraciones reportadas por la OSHA son:

Tabla lll. 16. Concentraciones reportadas por la OSHA.

*|IDLH 10,000 ppm o mg/m3
TLV 8 horas 300 ppm o mg/m?
TLV 15 min. 500 ppm o mg/m3

Fuente: BIOTA, 2023.
Asimismo, se tienen los siguientes efectos en el organismo:

Tabla Ill. 17. Efectos en el organismo.

CONCENTRACION TIEMPO DE REACCION DEL ORGANISMO
(PPM) EXPOSICION
550 1hr. No hay efectos
900 1hr. Ligeros mareos, irritacion de ojos, nariz y garganta.
2000 1hr. Mareos irritacion de membranas, mucosas y anestesia.
10,000 10 min. Irritacién de nariz y garganta en 2 min.; en 4 min., mareos y sintomas

de intoxicacion de 4-10 min.
Fuente: BIOTA, 2023.

= Dafo genético. - La gasolina no esta en el listado de sustancias cancerigenas, de cualquier manera, se
recomienda evitar el contacto directo hasta donde sea posible.

] Riesgo de Fuego o Explosion. - El manejo de la gasolina, conlleva un determinado riesgo de fuego y/o
explosion, por lo que se debe contar con elementos de combate contra incendio suficientes, como
equipo de proteccion personal y la capacitacién adecuada y constante del personal. Los medios de
extincién adecuados son los siguientes.

Tabla lll. 18. Medios de extincién adecuados.

(SI)  Quimico seco. (NO) Niebla de agua
(SI)  Espuma (s6lo para enfriar)
(Sl) Co2 (NO) Halén

Fuente: BIOTA, 2023.

= Inflamabilidad. -
Tabla lll. 19. Limites de inflamabilidad.

Limite superior de inflamabilidad 1.4 %
Limite inferior de inflamabilidad 7.6%

Fuente: BIOTA, 2023. ;
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= (Clasificacién de sustancias por su actividad quimica, reactividad con el agua y potencial de oxidacion.
- La actividad quimica de la gasolina es baja y no reacciona con el agua; sin embargo, con el aire sucede
una oxidacion de los hidrocarburos, formando un material gomoso que permanece disuelto en la
gasolina.

= Incompatibilidad (sustancias a evitar). - La gasolina reduce seriamente su calidad si se contamina con
agua, aceites lubricantes, grasas, detergentes, polvo o con cualquier sustancia diferente.

=  Descomposicion de componentes peligrosos. - No existe una descomposicion natural de la gasolina,
sin embargo, su combustion produce compuestos como el mondxido de carbono que puede provocar
asfixia y/o dxidos de azufre y nitrégeno que contaminan la atmdsfera.

=  Polimerizacidn peligrosa. - La gasolina sufre una ligera polimerizacién, formando compuestos que no
son peligrosos y que se reintegran a la misma mezcla de hidrocarburos.

=  Condiciones por evitar. - Es necesario evitar el contacto de la gasolina con aire y con sustancia extrafias,
asi como la mezcla de los diferentes tipos de gasolina en el tanque de almacenamiento.

= (Clasificacidn de sustancias por su grado de corrosividad. - La gasolina no es corrosiva, sin embargo,
tiene un valor de corrosividad menor de un cm. por afio sobre el aluminio.

En la siguiente imagen se muestra la localizacién de dichos tanques.
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Imagen lll. 12. Localizacidn de los Tanques de Almacenamiento.

506985 507015 507030 507045 507060

Leyenda
—— Carretera pavimentada ~~.— Cauce intermitente
—— Camino de terraceria ~"~~ Cauce perenne

= Cuerpo de agua intermitente

=:==: Brecha
—+-- Vereda ©  Cuerpo de agua perenne

~ Calles Curvas de Nivel
Localidad

mll 60,000 its. Efitec 87
gl 60,000 its. Efitec 92
/\/ Predio del Proyecto
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Imagen lll. 13. Localizacién de las Dispensarios e Islas de Suministro.
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Durante la preparacién del sitio y construccion del proyecto se emitirdn gases derivados de la combustion de
diésel por la maquinaria, lo que ocasionard la presencia de bidxido de azufre, particulas sdlidas e
hidrocarburos en la atmdsfera, de caracter puntual y temporalmente, cabe aclarar que solo se utilizard una
sola unidad por lo que la generacidn de estas particulas es practicamente despreciable. También existiran
emisiones de gases de los vehiculos que desalojaran el material de construccién, estos vehiculos con o sin
proyecto circulan a diario por lo que la obra no sera un elemento que altere sustancialmente la calidad del
aire.

La intensidad del ruido generado por la operacién del equipo pesado serd cercana a los 80 dB, con una
duracion correspondiente a la preparacion del sitio (excavacion para cimentacion y lineas de drenaje); al
término de estas actividades el ruido sera minimo, ocasional y disperso, lo que evitara la perturbacién de las
actividades normales. Otra fuente de emisidn de ruido provendrd de los motores de los vehiculos que
entregan materiales para la construccién dichas emisiones también son despreciables. Se estima que en el
periodo critico de nivelacidn por el uso del equipo pesado se presente un nivel promedio de ruido de 85 dB,
en un radio menor de 50 metros. De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 en
su punto 5.9, 5.9.1 y 5.9.2 los limites maximos permisibles seran:
5.9 Los limites maximos permisibles de emisidn de ruido para los vehiculos automotores son:

5.9.1 Los limites maximos permisibles de los automoviles, camionetas, camiones y tractocamiones

son expresados en dB(A) de acuerdo con su peso bruto vehicular y son mostrados en la siguiente

tabla:

Tabla lll. 20. Niveles de ruido de diferentes actividades maximos permisibles de los automdviles,
camionetas, camiones y tractocamiones.
PESO BRUTO VEHICULAR (Kg) = LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES dB(A)

Hasta 3,000 86
Mads de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

Fuente: BIOTA, 2023.
5.9.2 Los limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en
dB(A) de acuerdo con la capacidad de desplazamiento del motor medido en centimetros cubicos
son:

Tabla lll. 21. Limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en dB(A)

de acuerdo con la capacidad de desplazamiento del motor.
DESPLAZAMIENTO DEL MOTOR  LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

EN CENTIMETROS CUBICOS EN DB(A)
Hasta 449 96
De 450 en adelante 99

Fuente: BIOTA, 2023.

Es importante mencionar que existiran otras fuentes de ruido extras al proyecto estas seran generadas por la
circulacion de vehiculos de la zona. De esta forma los ruidos no seran percibidos en el exterior y que los rangos
de dB y efectos del ruido pueden analizarse en la siguiente tabla.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
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Tabla lll. 22. Niveles de ruido de diferentes actividades.
DB ACTIVIDADES NIVEL DE RIESGO ESQUEMA
150 Celda de prueba de motores de aviones Limite Supefior
Remachado de tanques de acero
- . d
Y irenanemitcs targs esredo RANGO PELIGROSO 4P 0 Rang e
125 Rem:chadora neumatica 100'000,000- B para el 0|d0
Picadora neumatica - BN
120 %////{//{////////////{//////{///////////////%%////////////////// S\
Generador de energia eléctrica de turbina 120 b A
112 ﬁun@iadora 10'000,000- 110
110 "I\'/;Tz:jl:oe,thiladora para vidrios I h\?
T -10*&
105 Maquinas trendeotas 1'000,000' ]
ierra circular
Eé?ric.a manufacltu.rera de lata .
e
Esmerilador portatil 100,000"
Arenadora portatil
Motor del torno
90 Compresor neumatico Diésel

Mdquina moledora

Molino textil 10,000~

Equipo de soldadura E
NIVEL RIESGO DE DANO AUDITIVO POR EXPOSICION CONTINUA

80 Mdquina tabuladora, maquina eléctrica
75 Cuarto estenografico 1,000'
70 Planta de medicion electrénica
=20\ B :
RANGO DE 100= \4‘-‘33
SEGURIDAD =10 Al
60 Mantenimiento

0=0 Limite Inferior
Perceptible atOido

Fuente: Contaminacién Acustica y Calidad de Vida.

Durante la preparacién y construccidn por las caracteristicas de las propias fases no habra aguas residuales
en cantidades importantes, no obstante se debe mencionar que debido a la utilizacion de sanitarios portatiles
rentados, las aguas residuales seran aguas de dichos servicios y la misma empresa que los renta es la
encargada de desalojar dichos residuos, las aguas residuales serdn Unicamente las provenientes de los
servicios sanitarios, por ello su caracterizacién consiste en aguas con heces fecales, coliformes, jabdn y
detergentes de la limpieza del edificio, o en todo caso se utilizaran los de las instalaciones presentes.
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Respecto a las emisiones a la atmdsfera, no existira una emisién continua de contaminantes atmosférica, sélo
se consideran las evaporaciones ocasionales de combustibles durante el llenado de tanques de
almacenamiento y venta al publico. Por otra parte, ocurrirdn emanaciones de compuestos volatiles durante
el venteo controlado de los gases acumulados en tanques, como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla lll. 23. Emisiones a la atmosfera.

EMISOR TIPO DE CONTAMINANTE SISTEMA DE CONTROL
Derrame de Gasolina Evaporacién de gases del liquido Procedimientos de evacuacion y atencién a
derrames.
Tanques y Equipos Vapores de Hidrocarburos 1.5 % mg HC/L. Sistema de recuperacion de vapores.

Fuente: BIOTA, 2023.

El control de las emisiones a la atmdsfera sera manteniendo cerrados los tanques de almacenamiento y
ejerciendo control durante el suministro de los combustibles, con la finalidad de evitar derrames accidentales.

INSTALACION HIDRAULICA.
Comprende todas las instalaciones hidraulicas y neumaticas requeridas por la Estacidn de Servicio.

e Especificacion de materiales. Las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" o de otros materiales
autorizados y fabricados bajo normas establecidas. Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria,
las uniones se efectuaran con soldadura a base de una aleacién de estafio y plomo al 50%, y para
tuberias de agua caliente se usard una aleacién con 95% de estafio y 5% de antimonio. Las uniones
de las tuberias de otros materiales se realizaran de acuerdo con las indicaciones del fabricante. Los
didmetros seran dimensionados de acuerdo con el resultado del cdlculo hidraulico para la
distribucion de los servicios.

e Instalacidn de lineas hidraulicas. Las tuberias de agua deben instalarse en trincheras independientes
o junto a las de producto y de recuperacién de vapores. La profundidad minima a la que se instalen
estas tuberias serd de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo
que tenga.

e Prueba para la red de agua. La red se probara a una presion de 7 kg/cm? (100 Ib/pulg?) durante un
periodo de 24 hrs como minimo. Al término de la prueba se verificara la lectura de los manémetros
colocados en los extremos de la red.

INSTALACION SANITARIA.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la canalizacién, reutilizacidn y desalojo del agua aceitosa,
pluvial y negra de las descargas de los servicios sanitarios.

Especificacién de materiales.

La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones serd de fo.fo., PVC o de otros materiales comerciales
adecuados, con didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto de instalacion sanitaria. Para
patios, andadores y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia serd de concreto asfaltado,
asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que cumpla con los estandares
nacionales e internacionales. Los recolectores liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de
grasas y combustibles, serdn construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para los
registros que no sean del drenaje aceitoso sera opcional construirlos de tabique con aplanado de cemento-
arenay un brocal de concreto en su parte superior o prefabricados. Las rejillas metalicas para los recolectores
seran de acero electro forjado o similar. La profundidad de la excavacién para alojar las tuberias de drenaje
serd de tal manera que permita su conexidn a la red general, pero nunca menor a 60 cm desde el nivel de piso
terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la pendiente minima establecida.
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La Estacidn de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:

v Pluvial. Captara exclusivamente el agua de lluvia recolectada de las areas de circulacién que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles y de despacho. Se canalizara el agua
pluvial en una linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o
concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se canalizara a la red del
Municipio.

v Pluvial para reutilizacién. Captard exclusivamente el agua de lluvia recolectada de la techumbre de
la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Se canalizara el agua pluvial en una
linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o concreto armado
y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se filtrara para quitarle los sélidos que pudiese
tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacion en lavado de pisos y riego
de areas verdes.

v'  Sanitario. Captard exclusivamente el agua negra de las descargas de los servicios sanitarios. Se
canalizara el agua negra en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de
mamposteria y/o de concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Esta agua se canalizara hacia la
red del Municipio.

v" Aceitoso. Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho,
descarga de producto, almacenamiento y cuarto de sucios. Se canalizara el agua aceitosa hacia la
trampa de grasas en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de concreto
armado y tuberia de asbesto-cemento. Después se canalizard hacia la red municipal de drenaje.

v" Pendientes. La pendiente minima de las tuberias de drenaje serd del 2% y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente minima del piso hacia los registros
recolectores sera del 1%.

v' Trampa de combustibles y aguas aceitosas. Al contar con sistemas para la contencién y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento no se permitird la instalacion de rejillas perimetrales, ni la instalacidn de registros
que no cuenten con la proteccidn para evitar la filtracién de combustible en una contingencia. Sin
embargo, en la zona de almacenamiento se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacién de
descarga del autotanque al tanque de almacenamiento. El agua recolectada en las zonas de despacho
y de almacenamiento pasara por una trampa de grasas antes de mandarse a la planta de tratamiento
y por ningln motivo se conectara la linea de agua aceitosa a la red general sin antes haber pasado
por la trampa de combustibles.

Dentro de los residuos industriales destacan los derivados de la purga de lodos plomizos, que quedan en el
fondo del tanque y que deben ser retirados una vez que se obstruye el paso de la gasolina a través del sistema
de bombeo o al término de la vida util del tanque, mismos que habran de ser colectados y enviados a un
confinamiento controlado de residuos peligrosos. Durante la operacién de la estacidon de servicio, la
generacion de residuos sdlidos se limita a los botes de aditivos y lubricantes, que seran reutilizados y/o
comercializados. Los residuos peligrosos, envases con residuos de aceites, grasas, solventes, asi como trapo,
papel, cartdon, estopa u otros materiales impregnados de esos residuos peligrosos, se deben almacenar en
forma temporal, dentro de tambores metalicos de 200 L con tapa y debidamente identificados. Cabe
mencionar que pueden ser reutilizados como combustible alterno y en caso extremo, deberan ser enviados a
confinamientos autorizados de residuos peligrosos; de modo similar se manejaran las sustancias recuperadas
en la limpieza periddica de trampas de grasa y combustibles. Los residuos sélidos, de tipo doméstico seran
entregados al sistema de recoleccién de residuos del Municipio o alguna empresa privada para su reciclaje o
disposicién final. Los lodos plomizos estdn clasificados como residuos peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-
2005 y NOM-053-SEMARNAT/99 y seran retirados inmediatamente después de su recoleccion, para su
disposicidn final o tratamiento por una empresa especializada. Los residuos de metal (recipientes de aditivos
y lubricantes) pueden ser reciclados en su totalidad. Los residuos de aceites pueden ser reciclados por unal Capitulo Il
empresa especializada o ser utilizados como combustible alterno en diferentes industrias, es importante Pag. 38
mencionar que cada cota contara con la infraestructura para la recoleccidn y almacenaje de los residuos, sin
que se mezclen los residuos entre cotas.
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El tipo de residuos sélidos domésticos incluye los generados en la oficina, principalmente papel, que se
dispondran en contenedores destinados exprofeso, para finalmente ser transportados por el servicio de
recoleccidon del Municipio o una empresa particular destinada para dicho fin. Para los desperdicios sélidos, se
tiene planeado tener una serie de contenedores distribuidos en las areas de oficina, se almacenan por
separado sin recibir tratamiento alguno en la estacidn, para finalmente ser entregados al servicio de coleccion
del Municipio. Los residuos domésticos se entregaran al camion recolector de basura del Municipio o una
empresa particular. Los residuos solidos seran principalmente papel y carton proveniente de las oficinas, los
Locales Comerciales, podran ser reciclados con personas interesadas, en caso contrario se podran disponer
sin ningun problema en el relleno sanitario.

111.2. DESCRIPCION DE ASPECTOS AMBIENTALES.

FUNDAMENTO JURIDICO. Este apartado se desarrolla de acuerdo con lo dispuesto en la Fraccién IV del
Articulo 13 del Reglamento de evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) que dispone la obligacién de incluir en
la MIA una “Descripcion del Sistema Ambiental (SA) y sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro
de la regién”. En este sentido y en cumplimiento de lo establecido, se presenta el SA donde se ubica el
proyecto, cuyo objetivo principal sera la delimitacién de este sistema, posteriormente la caracterizacién y
descripcion de sus componentes fisicos, bioldgicos y socioecondmicos, finalmente, las tendencias del
desarrollo y deterioro de la regidn, traducido en un diagndstico objetivo para conocer la calidad ambiental
que caracteriza a dicho SA. Lo anterior resulta fundamental e imprescindible en la evaluacién de los impactos
ambientales y las propuestas de las medidas de mitigaciéon, compensacién, prevencién o restauracién en su
caso. La delimitacidn del Sistema Ambiental (SA equivale a definir la unidad geografica de referencia para la
toma de decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental. Lo anterior implica el uso de un enfoque
sistémico, geografico y administrativo orientado a concretar la necesidad de delimitar un sistema ambiental,
éste se puede alcanzar con la identificacion, el reconocimiento y la caracterizacién de unidades espaciales de
homogeneidad relativa, como herramienta inicial para lograr un diagndstico ambiental de una porcién del
territorio, con validez para proyectar la evaluacién del impacto ambiental. Es por lo tanto a través de esta
nocion de sistema ambiental que es factible identificar y evaluar las interrelaciones e interdependencia que
caracterizan la estructura y el funcionamiento del o los ecosistemas y efectuar previsiones respecto de los
efectos de las interrelaciones entre el ambiente y el proyecto. Son muy diversas las afectaciones o impactos
que ocasiona, por ello la definicidn del Sistema Ambiental (SA) es un tema muy significativo que debe hacerse
utilizando de forma jerarquica criterios y componentes, por ejemplo hidroldgicos, geomorfoldgicos,
floristicos, distribucion de fauna, ANP’s, UGA’s, aspectos sociales (limites politicos, poblados, carreteras, etc.),
aspectos juridicos, como ordenamientos ecoldgicos, estatales, municipales, planes de desarrollo municipales,
entre otros, cuya intencion sea identificar unidades espaciales homogéneas tanto en su estructura como en
su funcién. Los criterios técnicos, normativos y de planificacién utilizados para establecer el SA donde se
encuentra inserto el proyecto que nos ocupa, en la siguiente imagen se muestra el modelo metodolégico para
la delimitacion del SA. Para el presente documento no se considera propiamente como un Sistema Ambiental
Regional sino como un Sistema Ambiental por la magnitud del proyecto.
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Imagen lll. 14. Esquema para delimitacidn del SA.

Fuente: BIOTA, 2023

NIVELES CONSIDERADOS PARA DELIMITAR EL SA.
La figura anterior muestra las escalas utilizadas o tomadas en cuenta para delimitar el SA:
e ler. Nivel Macro escala: Fisiografia, Cuencas Hidroldgicas, Subcuencas, Regionalizacion y POET
(UGA’s), Sitios importantes para la conservacion, ANP (nivel federal, estatal o municipal, en su caso),
Sitios RAMSAR, AICAS, RHP y RTP.
e 2do. Nivel: Geo sistemas (Unidades de relieve o geoformas), Tipos de suelo (cartografia INEGI),
Geologia (cartografia INEGI), Hidrologia cartografia INEGI),
e 3er. Nivel: Aspectos sociales (poblados, comunidades, ejidos, predios o parcelas). Infraestructura:
caminos, carreteras, terracerias, canales de riego etc.).

PROCEDIMIENTO DE REGIONALIZACION, SOBREPOSICION DE MAPAS MEDIANTE EL SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA (SIG).

Para delimitar preliminarmente el SA fue importante la realizacidon de un procedimiento de regionalizacidn,
sobreponiendo mapas en un SIG y considerando en orden decreciente en cuanto a tamaio las cuencas,
subcuencas, microcuencas, las Unidades de Gestién Ambiental (UGA’s) precisadas en un ordenamiento
ecoldgico vigente, asi mismo, las principales geoformas, distribucién de los diferentes tipos de suelo,
vegetacion y darea de distribucion de especies de particular importancia, entre otros. Cada uno de los
componentes tiene distinta escala de representatividad espacial, ya que la escala a la que ocurren los cambios
principales en componentes como el clima, la hidrologia (cuencas y subcuencas) o la geologia de una region,
ocurren a escalas de reconocimiento (1:1°000,000, 1:500,000 o 1:250,000); se organizaron a partir de los
aspectos funcionales, siguiendo un orden jerdrquico de geo sistemas. El analisis de un sistema considerando
como limites fisicos los parteaguas de las cuencas o subcuencas hidroldgicas, incluyéndose todos sus cuerpos
de agua y escorrentias, resulta en primera instancia, un buen limite para establecer el SA ya que muchos de
los procesos dentro del sistema estan fuertemente relacionados con el factor agua. Este limite puede ser
adecuado para un proyecto de grandes dimensiones y que impactara diversos recursos dentro de la cuenca,
no obstante, puede ser que el tamafo de las cuencas o subcuencas resulten desproporcionadamente grandes
con respecto al proyecto o a los demas componentes ambientales; por lo que, se corre el riesgo de sobrevaluar
componentes dentro de un sistema y analizar componentes que se expresan a escalas de menor resolucién
como la vegetacién, haciendo descripciones muy extensas de tipos de vegetacién que no tendran ninguna
relacion con el proyecto, pero que se encuentran dentro de la cuenca. Por otro lado, si el sistema ambiental
se define a partir de limites de componentes con representatividad a nivel detallado, como puede ser la
distribucion de determinados tipos de vegetacion, el drea asi determinada no permitira evaluar la variabilidad
en componentes de mayor escala de representacién como la geologia o efectos en corredores de
desplazamiento de faunay rutas migratorias. El proyecto se localiza en la Carretera México-Texcoco, NUmeros
16 y 18, Manzana 7, Lotes 17 y 18, Colonia Emiliano Zapata, Municipio de Chicoloapan, Estado de México,
Codigo Postal 56390. Con relacidn al Estado de México se puede mencionar que se localiza en las siguientes| | Capitulo lll
coordenadas geograficas: 22°17'20” latitud Norte, y los meridianos 98 °35'50” y 105°36'34” longitud Oeste. Pag. 40
Colinda al Norte con los estados de Querétaro e Hidalgo; al Sur con los estados de Guerrero, Morelos y la
Ciudad de México; al Este con los estados de Tlaxcala, Puebla y también con la Ciudad de México; al Oeste
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colinda con el estado de Michoacan y Guerrero. El territorio del Estado de México, en la actualidad tiene una
extension de 22,185.45 kildmetros cuadrados. El territorio de esta entidad estd dividido en 125 municipios. El
area total del Estado de México representa el 1.1% del total de la superficie del territorio nacional. Es
importante sefalar, que como se menciono con antelacidn, el proyecto se encuentra localiza en el Municipio
de Chicoloapan el cual se describird a continuacién:

e El Municipio de Chicoloapan, se localiza en la porcién Oriente del Estado de México y forma parte de
la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), colinda al norte con el municipio de Texcoco; al
este con los municipios de Texcoco e Ixtapaluca; al sur con los municipios de Ixtapaluca y La Paz; y al
oeste con los municipios de La Paz y Chimalhuacén. La extension del municipio es 41.29 km? (4,192.08
ha), superficie que representa el 0.18% del territorio estatal, su altitud promedio varia entre los 2,200
y 2,900 msnm, en tanto que la cabecera municipal se ubica a los 2,245 msnm. Sus coordenadas
geograficas se localizan entre los paralelos 19° 22’ y 19° 26’ de latitud norte; los meridianos 98° 48’ y
98° 56’ de longitud oeste.

Tabla Ill. 24. Caracteristicas generales del Municipio de Chicoloapan.
FACTOR DESCRIPCION
La cabecera municipal estd comprendida entre los paralelos 19°25'54" de latitud norte y 98°53'05"
longitud oeste del meridiano de Greenwich. La altura de nuestro municipio alcanza los 2,280 msnm
(msnm: metros sobre el nivel del mar) y la cabecera municipal estd a 2,230 msnm. Chicoloapan se

focalisgaisie localiza en la regidn Il al oriente del Estado de México, regidn central del pais, el Ginico municipio que
lo separa de la ciudad de México, es el de Los Reyes La Paz, colinda al norte con el municipio de Texcoco;
al sur con Ixtapaluca y la Paz; y al norte con Chimalhuacan y la Paz.

Extension. El territorio municipal tiene una superficie de 53.91 km?2.
El relieve del municipio aparece con una planicie accidentada. Al sur y oriente tiene pequefios lomajes

Orografia. como son: La Copalera, La Noria, El Arbol Huérfano, Chocoatlaco, El Zapote, El Portezuelo, La Campana,

El Potrero, entre otros. Hay un cerro llamado "El Tejocote" cerca de la Cabecera Municipal.
Chicoloapan no tiene ningun rio permanente y sélo en tiempos de lluvias se forman corrientes que
Hidrografia. ocupan las barrancas llamadas Las Marianas, de Tlamimilolpan. También carece de manantiales, por lo
que el agua es extraida de pozos profundos para abastecer a los habitantes; se cuenta con 26 pozos.
Predomina el clima templado, semiseco y con lluvias en verano. En el invierno generalmente baja la
Clima. temperatura hasta 5°C. La temperatura promedio es de 25°Cy lluvia anual de 640 mm. La temperatura
maxima ha alcanzado los 34.5°C.
Flora: La vegetacion es variada, las partes altas son boscosas y las bajas se encuentran erosionadas.
Existen zonas de pastizal. La flora que existe en el municipio responde a la naturaleza de su terreno:
fundamentalmente el pirul, capulin, tejocote, huizache, alcanfor y algunas otras variedades frutales.
Entre la flora silvestre se encuentran: tepozan, cactus, pitaya, organillo, quelite, verdolaga, epazote,
alfilerillo, drnica, té de campo, higuerilla, chicalote, jarilla, toloache, mirto, nabo y zacatén, asi como
una gran variedad de flores de ornato.
Fauna: Entre la fauna silvestre distinguimos: el cacomixtle, zorrillo, conejo, tuza, ardilla, liebre,
tlacuache, coyote, onza, ratéon de campo y gran variedad de pequefias arafias. Entre las aves se
encuentran: gavilan, zopilote y aves canoras. En cuanto a animales domésticos: aves de corral, palomas,
ganado vacuno, porcino, bovino y caprino. Existen hectdreas destinadas para reserva ecoldgica, en el
paraje "Tres Bueyes", drea en la cual apoyan con los trabajos de reforestacién los municipios de
Temamatla y Los Reyes La Paz.
Mineria: Con relacion a la explotacién minera, existen 5 minas de arena, una mina de grava y una de
tezontle y tepetate.
Existen varios tipos de suelo:
v" Regosoles: suelos sin horizontes de diagndstico, no contienen material albico.
v’ Vertisoles: Suelos que tienen un 30% de arcilla en todos los horizontes, por lo menos dentro de
los 50 cm. Debajo de la superficie terrestre.
Caracteristicas y Uso de v Litosoles: Son los suelos que estan limitados en profundidad por una roca dura, se encuentran
Suelo. dentro de los 10 cm. de la superficie terrestre.
Las tierras son propicias para la agricultura de temporal y de riego. De la superficie total y que
corresponde a 6,006 hectareas (has), 2,869.05 has. se destinan para las actividades agricolas; son de
temporal 2,269.16 has. y de riego 600; en el uso pecuario se utilizan 1,248.89 has. El drea forestal
abarca 292.06 has. La zona urbana ocupa 918 has. y para otros usos 92 has.
Fuente: BIOTA, 2023 con informacién de INAFED 2022.

Principales Ecosistemas.

Recursos Naturales.

Como se puede apreciar el Municipio de Chicoloapan, se trata de una zona completamente urbanizada, otro
factor de importancia es la cercania con la Vialidad llamada Carretera México — Texcoco, y dentro de dos
nucleos urbanos de alta importancia que son la colonia donde se encuentra que corresponde a Emiliano
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Zapata, asi como Chimalhuacan, Francisco Villa y Portezuelos, a continuacidn, se muestran los limites del
Sistema Ambiental.

El Sistema ambiental del proyecto, se
delimita con las vialidades de alta
importancia en la regién, como se muestra en
la imagen se trata de wuna zona
completamente urbanizada, donde las
caracteristicas  ambientales han  sido
modificadas, dando paso a una zona urbana,
donde para delimitar el SAL también se
emplearon los instrumentos de planeacion
del Municipio de  Chicoloapan vy
Chimalhuacaén, los que son colindantes en el
proyecto.

Fuente: BIOTA, 2023.

El poligono definido para el SA tiene una superficie de 695.24 Ha, a continuacion, se presentan las
coordenadas del SAL calculadas con el datum WGS 84N, para la zona 14N.

Tabla lll. 26. Coordenadas del Sistema Ambiental.
UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR

COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE
X Y LONGITUD LATITUD
01 506137 2146744 -98°56' 29.573" | 19° 24'53.849"
02 506821 2146473 -98°56'6.099" = 19° 24'45.017"
03 507686 2146153 -98°55' 36.440" | 19° 24' 34.595"
04 508312 2145404 -98°55' 15.003" = 19° 24' 10.245"
05 508446 2144860 -98°55'10.423" | 19°23'52.523"
06 508918 2144667 -98°54'54.223" = 19° 23' 46.250"
07 508935 2144623 -98°54'53.647" | 19°23'44.823"
08 507449 2143230 -98°55' 44.630" = 19°22'59.528"
9 505474 2144025 -98°56' 52.308" | 19° 23' 25.410"
10 505735 2144705 -98°56'43.356" = 19° 23'47.537"
11 505824 2145316 -98°56'40.316" | 19° 24'7.395"
12 506165 2145842 -98°56' 28.598" = 19° 24' 24.522"

Fuente: BIOTA, 2023.

Adicionalmente se calcula un area de influencia del predio, se trata de un espacio geografico de menor
magnitud, donde se espera queden delimitados los impactos significativos de la obra, a continuacién, se

muestran los limites del area de influencia
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla lll. 27. Limites del area de influencia.

El drea de influencia menor en dimensiones al Sistema
Ambiental, pero se trata de un drea de importancia, ya que los
principales elementos para delimitar el Al se emplearon las
vialidades cercanas y los usos de suelo de ambos municipios,
delimitando el proyecto en zonas urbanas y de equipamiento.

Fuente: BIOTA, 2023.

El poligono definido para el area de influencia tiene una superficie de 78.28 Ha, a continuacidn, se presentan
las coordenadas del Al calculadas con el datum WGS 84N, para la zona 14N.

Tabla lll. 28. Coordenadas del drea de influencia.
UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR | COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE
X Y LONGITUD LATITUD
01 506756 2145173 -98°56'8.372" | 19°24'2.743"
02 507314 2144387 -98°55'49.239"  19° 23' 37.150"
03 506914 2143927 -98°56'2.951" | 19°23'22.208"
04 506154 2144216 -98°56' 29.005" = 19° 23'31.614"
05 506316 2144614 -98°56' 23.435" | 19° 23' 44.560"
06 506427 2144789 -98°56' 19.631" = 19° 23' 50.250"
07 506497 2144880 -98°56' 17.253" | 19°23'53.217"

En las siguientes imagenes se muestra el plano satelital y de vias de acceso del SAy Al.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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Imagen lll. 15. Vértices del Sistema Ambiental.
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Imagen lll. 16. Vértices del Area de Influencia.

Leyenda
~——— Carretera pavimentada ~~.—- Cauce intermitente

— — Camino de terraceria -~ Cauce perenne
Brecha S Cuerpo de agua intermitente
—++—- Vereda Cuerpo de agua perenne
o — Calles Curvas de Nivel
Localidad

——i Via Férrea

(& Vértices Al
(7] Area de influencia
/\/ Predio del Proyecto

2144800

2144800

Universal Transversal de Mercator Coordenadas Geograficas
X Y. Longitud Latitud
506756 14517, -98° 66'8.372" 274
507314 144 -98° 55'49 239"
506914 143 -98° 56' 2.951"
508154 144 -98° 56" 29
506316 144614 | -98° 56'23.43
508427 2144789 -98°56'19.631" | 19° 23'50250"
2144880 | -98°56'17.253" | 19° 23' 5317

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE
' SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

VERTICES
AREA DE INFLUENCIA

Wetros
100

Unidades: Metros ESCALA:
Datum: WGS84 Zona: 14N
Facha da elaboracién: julio de 2023

N7 i

Fuente: BIOTA, 202

Capitulo 1l
Pag. 45

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN,
ESTADO DE MEXICO.


margarita.islas
Rectángulo


BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 17. Sistema Ambiental.
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Imagen lll. 18. Area de Influencia.
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Imagen lll. 19. Sistema Ambiental y Area de influencia del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Para el siguiente trabajo se ha tomado en cuenta el sistema de clasificacidn climatica de Képpen, adecuado
por Enriqueta Garcia (en modificaciones al sistema de clasificacién climatica de Képpen para adaptarlos a las
condiciones particulares de la Republica Mexicana, México Offset Larios). De acuerdo con los lineamientos de
la obra anteriormente citada, en nuestro pais se encuentran cuatro grupos climaticos, los cuales a su vez se
dividen en varios subgrupos, tipos y subtipos. En tal sentido tendriamos:

Grupo de climas cdlidos humedos, definidos por temperatura media del mes mas frio en 18°C.
Grupo de climas templados humedos, definido por temperatura media del mes mas frio entre -3°y
18°Cy la del mas caliente en 6.5°C.

Grupo de climas secos, en este caso los limites para determinar los climas secos y los humedos se
establece por medio de féormulas que relacionan la participacion anual con la temperatura y con el
régimen de lluvias.

Grupo de climas frios, definido por temperatura media del mes mas caliente en 6.5°C.

Dada la ubicacion geografica del territorio del Estado de México el clima dominante deberia de ser tropical,
sin embargo, las variaciones del relieve originan diversidad de climas, de tal suerte que existen los templados
en los valles elevados, semifrios y frios en las montaias, semisecos en la parte noroeste y semicalidos y calidos
en el sur y suroeste. Tomando en cuenta el sistema de clasificacion climatica de Képpen, modificada por
Enriqueta Garcia, la entidad presenta los siguientes tipos de clima:

Templado subhumedo C(w) presenta verano fresco y largo, lluvia invernal inferior a 5 % de la anual,
con oscilacion térmica de 5-7 °C. Los subtipos de clima presentan las caracteristicas y simbologia
siguientes: alta humedad C(w2)(w)b(i)g, humedad moderada C(wl)(w)b(i’)g y baja humedad
C(wO0)(w)b(i’)g. Esta presente en gran parte de las regiones Pdnuco y Lerma.

Semifrio C(E) se presentan dos subtipos, el primero, C(E)(W2)(w)b(i)g, clima semifrio, subhimedo,
con porcentaje de precipitacidon invernal menor a 5 %, el verano es largo; isotermal y con la
temperatura mas elevada antes del solsticio de verano, es caracteristico de aquellas zonas con altitud
considerable, como el Nevado de Toluca, la Sierra de Monte Alto y la Sierra de las Cruces. El segundo
subtipo, el C(E)(m)(w)b(i)g, clima semifrio, himedo, con verano largo isotermal, la lluvia de invierno
es menor a5 %y la temperatura mas alta se presenta antes del solsticio de verano.

Frio E(T)H, con temperatura media anual de -2 °C a 5 °C, y la del mas frio es menor a 0 °C, es
caracteristico de zonas altas, como en el volcan Nevado de Toluca y la Sierra Nevada.

Seco estepario o semiarido templado B(s) es el menos seco de los secos, presenta lluvia invernal
inferior a 5 % con reducida oscilacion térmicay la temperatura mas elevada ocurre antes del solsticio
de verano. Su simbologia es BS1kw(w)(i)g. Domina la mayor parte del norte de la regién Panuco.
Calido A(w) presenta tres subtipos de acuerdo con el grado de humedad: el AWO (w)(i’)g, el mas seco
de los calidos; el AW1(w) (i’) g, con humedad moderada, ambos con un porcentaje de lluvia invernal
inferior a 5 %, poca oscilacién térmica anual y la temperatura mas alta ocurre antes del solsticio de
verano; y el tercero, el cilido subhimedo AW”0(w)(e)g que presenta sequia intraestival, valores
térmicos extremosos de 7-14 °C. Es caracteristico de la regién Balsas.

Semicdlido subhimedo, también manifiesta dos subtipos de acuerdo con el grado de humedad: el
A(C)W2(w)(i’)g, el mas hiumedo de los himedos; y el (A)C(W1”')(w)(i)g, de humedad moderada, este
ultimo se caracteriza por ser isotermal.

El predio del proyecto se asienta sobre el municipio de Chicoloapan, sin embargo, el Area de Influencia y el
Sistema Ambiental del Proyecto se asientan sobre Chicoloapan y sobre el municipio de Chimalhuacan, ambos
del Estado de México.

Dentro del municipio de Chicoloapan predomina el clima C(w1),w1 templado subhimedo, con lluvias
en verano; siendo el mas seco del grupo de los climas templados. Este tipo de clima presenta una
temperatura promedio de 14 °C, con temperaturas de 10 °C en los meses mas frios y de hasta 17 °C.
en el mes mas célido; factores que determinan pérdidas significativas de humedad por evaporacion,
traduciéndose esto en caracteristicas de sequedad en el suelo y escasez de humedad en el ambiente
en los meses mas calurosos (abril, mayo y junio). En lo que respecta a los vientos dominantes, estos
se presentan con direccion Noreste-Sureste. Situacion que podria influir negativamente, en la salud
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publica afectando la calidad de vida de los habitantes, si tomamos en cuenta que estos vientos
arrastran contaminantes de todo tipo de los municipios aledafios, en donde se asientan industrias,
tiraderos y canales de aguas residuales a cielo abierto, particulas suspendidas (polvos) entre otros.
En cuanto a la precipitacién promedio esta se establece en los 640 mm anuales. Caracteristica que,
referida al Estado de México, nos indica que Chicoloapan, se localiza en la zona, donde las
precipitaciones son mas escasas. Condicién que se manifiesta en el clima predominante de la region,
limitando esta situacion a la actividad agropecuaria y a la capacidad de infiltracion del agua para uso
urbano.

Tabla Ill. 29. Tipos de Climas del Municipio de Chicoloapan.

TIPO O SUBTIPO % RESPECTO A SUPERFICIE.
Templado subhiimedo con lluvias en verano, de menor humedad 86.32%
Templado subhiimedo con lluvias en verano, de humedad media 7.23%
Templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad 3.65%
Seco con lluvias en verano, semiseco 2.80%
Total 100.00%

En los que se refiere al municipio de Chimalhuacdn, en éste se dos tipos de climas templado
subhimedo en 1,167.59 hectareas en la zona del Ejido Santa Maria de Chimalhuacan, que
representan el 20.2% del territorio Chimal huaquéense y semiseco templado en el resto del
municipio: 4,600.01 hectareas equivalente al 79.8%. El clima predominante es semiseco templado
(BS1Kw) con verano fresco y lluvioso; en el invierno se registra un total de lluvias del 5% y heladas en
los meses de noviembre a febrero. La temperatura media anual de 15.8 °C, con maximas de 34 °Cy
minimas de 4 °C. El clima templado subhimedo con lluvias principalmente en verano e invernales
menores a 0.5 mm cuenta con una temperatura media del mes mas frio entre 3 y 18 °C. El registro
de la temperatura en el municipio de Chimalhuacdan se hace a través de la estacién Plan Lago Texcoco
que se localiza al Noreste del municipio. En la Gréfica uno se puede observar la variacién de las
temperaturas a lo largo del afio es considerable, La variacidn en los meses frios es de un poco mas
de 20 °C, en cambio en los meses calidos esa diferencia se reduce a 16 °C. La temperatura media
oscila entre los 12.5 °C y los 19 °C. La precipitacién anual promedio en los ultimos 10 afios en el
municipio es de 700 mm. El periodo de mayores lluvias es en el verano, entre los meses de junio a
septiembre y distribuyéndose mensualmente. La precipitacidon en el municipio de Chimalhuacan se
registra por medio de dos estaciones meteoroldgicas, La Estacidn Plan Lago de Texcoco, localizada al
Noreste, y la estacidn Chimalhuacan al Este del municipio.

Tabla lll. 30. Tipos de Climas del Municipio de Chicoloapan.
TIPO O SUBTIPO % RESPECTO A SUPERFICIE.

Templado subhimedo 20.2%
Semiseco templado 79.8%
Total 100.00%

En lo que respecta al Sistema Ambiental del Proyecto, éste se asienta sobre el clima designado como BS1kw,

es decir,
mas frio

el clima Semiarido Templado, con temperatura media anual entre 12 °Cy 18 °C, temperatura del mes
entre -3 °Cy 18 °C, temperatura del mes mas caliente menor de 22 °C. En cuanto a la precipitacion

se tienen lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. Por consiguiente,
sucede lo mismo en el Area de Influencia del Proyecto.

Tabla lll. 31. Tipos de Climas del Sistema Ambiental.

CLIMA p p p AREA PORCENTAIJE
TIPO DESCRIPCION TEMPERATURA DESCRIPCION PRECIPITACION (HAS) (%)
Semiarido Templado, con temperatura
media anual entre 12 °Cy 18 °C, temperatura  Precipitacion con lluvias de verano y
BS1kw del mes mas frio entre -3 °C y 18 °C, porcentaje de lluvia invernal del 5% 695.24 100.00%
temperatura del mes mas caliente menor de  al 10.2% del total anual.
22°C
Total 695.24 100.00%

Fuente: Compendio de informacidn geografica municipal, 2010.
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De manera complementaria se muestra el climograma en el que se representa el comportamiento mensual
de los parametros temperatura y precipitacion registrados por la Estacién Meteoroldgica Los Reyes, la cual
cuenta con los registros estadisticos mas completos, del afio 1951 al 2010. De igual forma, en la grafica
sefialada se puede apreciar una importante temporada de lluvias durante los meses de verano. Se ha tomado
como referencia la Estacion meteoroldgica Los Reyes 15050, cuyas coordenadas geograficas son: 19°21°28"
Latitud Norte y los 098°59°30"" de Longitud Oeste; por su relacién en cuanto distancia al Predio del Proyecto,
es decir a 7.22 kildmetros en linea recta (esto se puede confirmar en la siguiente imagen), lo cual indica datos
mas precisos del clima del drea del proyecto.

e Temperatura. En las siguientes tablas se pueden apreciar, primero las temperaturas maximas
mensual. En ella se puede notar que los meses mas frios del aflo son enero con 21.0 °Cy diciembre
con 22.4 °C, los cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los meses mas célidos
corresponden a abril y mayo con 27.1 °C y 27.5 °C, respectivamente, que corresponden con la
primavera. En lo que se refiere a la temperatura maxima promedio anual, ésta alcanza los 24.4 °C. En
este caso la oscilacion térmica es de 6.5 °C. En lo que respecta a la temperatura media se puede
observar que los meses mas frios del afio son enero y diciembre ambos con 12.5 °C y 13.5 °C
respectivamente, los cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los mas calidos
corresponden a junio y mayo con 18.7 °Cy 19.2 °C. En lo que se refiere a la temperatura media anual,
ésta alcanza los 16.4 °C. Para la temperatura media la oscilacidn térmica es de 6.7 °C. En tanto que
en lo que se refiere a la temperatura minima se tiene que los meses mas frios del afio son enero y
diciembre con 3.9 °Cy 4.6 °C; respectivamente, los cuales corresponden con la temporada invernal,
mientras que los mas calidos corresponden a julio y junio, con 11.2 °Cy 11.6 °C, respectivamente. En
lo que se refiere a la temperatura media anual, ésta alcanza los 8.6°C. Mientras que la oscilacion
térmica esde 7.7 °C.

e Precipitacion. El promedio de precipitacién anual para los aflos de observacién realizados en la
Estacion Meteoroldgica de Los Reyes indica que en la zona se tiene una media anual de 550.0 mm.
Los meses con mayor precipitacion corresponden con agosto y junio con 104.6 mm y 114.5 mm,
respectivamente, mientras los meses con menor precipitacién son diciembre y noviembre con 3.4
mmy 7.1 mm, respectivamente.

Grafica lll. 2. Climograma de la Estacién Meteoroldgica “Los Reyes”.
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Imagen lll. 20. Climas del Estado de México y del Proyecto.

100°30W 100w 930w %/W 9830 E 730w

Leyenda
f‘?] Limite Estatal Chicoloapan

(SJ Estado de México a Predio del Proyecto

N
0N

CLIMA TIPO 5 Awo . C(wo)
(ACwl) 77 BStkw ©  Cb(w2)
(ACW2) 75 cwi) 95 ET)CHw

H A . cw2) % EFHw

4 \ Chicoloapan
[Michoagan(def@campol p 23 )

19°30N
19°30N

19°N
19°N

" : INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACIAN DE

!'}‘,,Q;'[(r’ SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

CLIMA DEL ESTADO DE MEXICO
Y DEL PROYECTO

Kilémetros
0

18"30N
180N

[Guerrero}
Unidades: Metros ESCALA: 1:900,000

Datum: WGS84 Zona: 14N

Fecha de elaboracién: julio de 2023 FUENTE: "o-=!

" Aplicada T.A. o

100°30W 100W 930w %W %°30W £ TIOW

Fuente: BIOTA, 2023. ;
Capitulo 11l

Pag. 52

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN,
ESTADO DE MEXICO. .


margarita.islas
Rectángulo
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 21. Climas del Sistema Ambiental y del Area de Influencia del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 22. Ubicacion de la Estacion Meteoroldgica con respecto al Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

ESTADO DE:
ESTACION:

ELEMENTOS
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL
MAXIMA MENSUAL
ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA
FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MINIMA
NORMAL
MINIMA MENSUAL
ANO DE MiNIMA
MiNIMA DIARIA
FECHA MiNIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

PRECIPITACION
NORMAL
MAXIMA MENSUAL
ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA
FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

EVAPORACION TOTAL
NORMAL
ANOS CON DATOS

NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA
ANOS CON DATOS

MEXICO
00015050
ENE FEB
21.0 22.7
26.3 26.8
2006 2006
29.0 29.5
04/1973  27/1962
36 36
12.5 13.9
36 36
3.9 5.0
0.8 0.3
2005 2005
5.5 3.5
23/1965  06/1963
36 36
9.1 9.4
52.6 79.6
1967 2010
31.1 26.0
11/1967  03/2010
36 36
132.7 147.5
31 28
1.9 2.2
36 36
21.0 22.7

INFORME PREVENTIVO.

Tabla lll. 32. Normales Climatoldgicas de la Estacion “Los Reyes”.

MAR
25.5
28.5
2002
335
20/2002
36

16.6
36

7.7
1.4
2005
-2.5
14/2005
36

113
63.2
2009
53.0
24/2009
36

205.7
29

2.8
36
25.5

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

LOS REYES
LATITUD:  19°21°28" LONGITUD:
ABR MAY JUN JuL
27.1 27.5 25.8 244
29.7 315 37.3 32.7
1963 2010 2007 2007
34.0 34.0 43.0 38.0
29/2002 04/1969 03/2007 01/2007
36 36 35 36
18.4 19.2 18.7 17.8
36 36 35 36
9.8 10.9 11.6 11.2
2.7 4.6 5.2 5.5
2007 2007 2007 2005
-2.0 1.0 3.0 4.0
01/2005 06/2010 01/2007 06/2005
36 36 35 36
25.9 46.1 91.8 114.5
724 124.9 252.5 201.2
2005 2001 1986 1968
37.5 48.5 52.2 51.0
05/2002 17/1968 25/1975 09/1970
36 36 35 36
2123 207.1 167.4 141.7
29 31 29 31
5.4 8.8 13.8 18.5
36 36 35 36
27.1 27.5 25.8 244

098°59'30”"

AGO
24.7
335
2007
37.0
06/2007
36

17.9
36

11.1
4.9
2007
3.0
09/2007
36

104.6
210.6
2005
57.4
29/2009
36

144.1
29

16.3
36
24.7

SEP
24.2
32.8
2007
38.0
25/2007
37

17.5
37

10.8
4.5
2005
1.0
27/2007
37

86.6
175.2
1967
51.0
16/1968
37

132.1
31

14.0
37
24.2

ocT
241
324
2007
39.0
03/2007
37

16.6
37

9.0
1.9
2007
-5.0
25/2007
37

40.2
124.1
1976
45.8
12/2006
37

135.9
31

6.9
37
24.1

NOV
234
324
2007
35.0
14/2007
37

14.6
37

5.8
-0.1
2007
-5.0
24/1978
37

7.1
41.0
2006
21.0
12/2006
37

127.0
31

2.8
37
234

PERIODO:
ALTITUD:

DIC
224
323
2007
34.0

03/2007
36

13.5
36

4.6
-0.9
2007
-5.0
21/1966
36

3.4
28.1
1976
16.4
02/1976
36

118.7
30

0.9
36
224

1951-2010
2248msnm

ANUAL
244

16.4

8.5

550.00

1,872.20

94.3

24.4
Fuente: BIOTA, 2023.

ISOTERMAS. Las isotermas, son lineas que unen puntos con iguales temperaturas medias anuales, menores, presentes en el mapa del Estado de

México, son las de menor a -2°C a 5°C, ubicadas en la porcion Suroeste, dentro de las Sierras Volcéanicas, incluyendo al Nevado de Toluca. La
temperatura maxima se presenta en la parte extrema Suroeste del territorio, con temperaturas que van de los 24°C a los 28°C, colindando con el
Estado de Guerrero lo cual se puede corroborar en la siguiente imagen, el Sistema Ambiental del Predio del Proyecto junto con su Area de

Influencia se ubica en la isoterma igual a 14°C a 16°C. Lo cual se puede comprobar en la siguiente imagen.
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INFORME PREVENTIVO.

ISOYETAS. Asi mismo las isoyetas son lineas que delimitan zonas con igual registro de precipitacion, en milimetros. En el Estado de México, el
rango que se tiene para los valores de isoyetas abarca menores de 600 a mayores de 1,500 mm, que lo ubican como una de las entidades con
caracteristicas de precipitacion moderada. En el mapa se aprecia un patrén de distribucion ascendente para las isoyetas de noreste a suroeste,
que coincide con las partes bajas y mas elevadas del territorio; asimismo con los climas, siendo las caracteristicas del clima semiarido para las
zonas mas urbanizadas. De acuerdo con la red de estaciones pluviométricas del Valle de México, las isoyetas respectivas sefialan que
Chimalhuacan puede registrar lluvias maximas durante 24 horas con una precipitacion de 52 mm; asi como lluvias maximas durante 30 minutos
con una precipitacion maxima de 30 mm, ambas con un periodo de retorno de 10 afios. Esto significa que en 24 horas puede registrarse casi el 9
% de la precipitacion anual; o bien, que en 30 minutos puede llover el equivalente al 5% de lo registrado en un afio. Esto supone que cuando se
presentan lluvias de esas magnitudes, la demanda al sistema de alcantarillado se incrementa notablemente en un lapso muy corto, lo cual eleva
la posibilidad de que tengan lugar inundaciones en las zonas en que la cobertura de alcantarillado sea insuficiente, o bien en caso de tener
problemas de azolvamiento de la red. Para el caso particular del Sistema Ambiental del Predio del Proyecto se localiza en la zona con precipitacion
anual de 500 a 600 mm, esto se puede verificar en la siguiente imagen.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 23. Isotermas del Estado de México y del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 24. Isotermas del Sistema Ambiental y del Area de Influencia del Proyecto.
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Imagen lll. 25. Isoyetas del Estado de México y del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 26. Isoyetas del Sistema Ambiental y del Area de Influencia del Proyecto.
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= INFORME PREVENTIVO.

El territorio del Estado de México se encuentra enclavado en el sistema orografico de la provincia del Eje
Volcdnico Transversal que comprende las subprovincias Mil Cumbres, Lagos y Volcanes de Andhuacy Llanuras
y Sierras de Querétaro e Hidalgo; y en la provincia Sierra Madre del Sur que comprende las subprovincias
Depresion del Balsas y Sierras y Valles Guerrerenses (INEGI, 2002). El relieve es bastante irregular pues en
76.1% del territorio predomina sierras y lomerios, en tanto que en el restante 23.9%, llanuras y valles. Desde
las costas de Colima y Nayarit se extiende el Eje Neovolcanico Transversal, hacia el Estado de Veracruz, siendo
una de las principales y mas conspicuas unidades geoldgicas y geomorfoldgicas de la Republica Mexicana. Es
una franja de 900 Km, alargada de Oeste a Este, con amplitudes variables de 50 a 250 Km, producto de una
intensa actividad volcanica durante el Cuaternario. Morfoldgicamente, el sistema volcanico transversal
consiste en una serie de planicies escalonadas, desmembradas por volcanes aislados, pequeios grupos de
volcanes y grandes cadenas montafiosas volcanicas. EI modelo erosivo se reconoce sélo en pequefias
localidades donde la intensa actividad enddgena ha impedido su desarrollo normal. En el Estado de México
se distinguen cuatro principales tipos de terrenos desde el punto de vista geotécnico y que coinciden con el
area correspondiente al norponiente de la cuenca del valle de México:

e Sierras y cerros, conformados por rocas de origen volcanico, sedimentario y metamarfico.

e Planicies y lomerios, en los que los depdsitos profundos se encuentran a veinte metros o menos y
estan constituidos predominantemente por estratos y limo arenosos intercalados con capas de
arcilla lacustre.

e Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del
ambiente lacustre, pero en los que puede existir superficialmente o intercalados, depdsitos
arenosos en estado suelto o cohesivos relativamente blandos.

e Lago, integrado por potentes depdsitos de arcilla altamente compresibles, separados por capas
arenosas con contenido diverso de limos o arcillas medianamente compactos o muy compactos.

El Municipio de Chimalhuacan se localiza dentro de la Provincia del Eje Neovolcanico, en la Subprovincia de
los Lagos y Volcanes de Andhuac. Existen cuatro elevaciones:
¢ El cerro del Chimalhuachi, su principal elevacion, que tiene una altura de 200 metros sobre
el nivel del valle y de 2,540 msnm.
¢ Totolco, pequefia elevacién que tiene una altura de 2,280 msnm, ubicada en la parte
oriente del Chimalhuachi y contiguo a éste y al barrio de Santa Maria Nativitas.
e Xolhuango, una loma en la cual se encuentra enclavado el Ejido de Santa Maria
Chimalhuacan.
e Xichiquilar o Xochiquilasco, elevacion ubicada al oriente del municipio. También en zona
Ejidal de Santa Maria Chimalhuacén.

Dentro del Municipio se caracterizan cuatro zonas: la Planicie, el Cerro Chimalhuachi, la Zona Baja del Cerro y
la Zona del Ejido Santa Maria Chimalhuacan. La planicie es la topoforma que abarca el mayor porcentaje de la
superficie del Municipio (52%). Aqui se encontraba el Lago de Texcoco desde tiempos histéricos, y tenia
comunicacién con el Lago de Chalco por medio de algunos estrechos y éste ultimo también con el Lago de
Xochimilco. Dichos lagos se fueron modificando bruscamente, debido a la accién antrdpica, dando como
resultado una planicie absoluta, actualmente ocupada en su mayoria por asentamientos humanos. El Cerro
Chimalhuachi, al sur del Municipio, representa aproximadamente el 16% de la extension territorial, presenta
pendientes mayores al 15% en sus partes altas, con excepcién de la meseta norte y mayores del 30% en las
laderas, corresponde a los terrenos ubicados por arriba de la cota 2,260 del Cerro Chimalhuachi y no son aptas
para uso urbano. No obstante, el pronunciado relieve y las dificultades que presenta la condicidn de suelo de
rocas igneas, parte del drea estd ocupada actualmente por asentamientos humanos, planteando altisimos
costos para su urbanizacion. Zona Baja del Cerro, representa aproximadamente el 8% del area del Municipio
y son los terrenos comprendidos entre la cota 2,260 y los limites de los que fueron terrenos federales (cota
2,237) al norte v, al oriente, con el camino a Acuitlapilco. Sus suelos son de origen lacustre con acarreos de
aluvién, tienen pendientes menores al 15%, las cuales se suavizan en una delgada franja, al norte y este del
Cerro, area en la que tiene asiento el casco antiguo de la localidad de Chimalhuacan. La Zona del Ejido de
Santa Maria Chimalhuacan representa cerca del 20% del territorio municipal, de reciente anexidn oficial, son

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
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los terrenos ejidales localizados al oriente del municipio, pasando por la Carretera México-Texcoco y sus
suelos son aluviales e incluyen dos elevaciones menores, Xolhuango y Xichiquilar, en cuyas partes elevadas,
se conservan las Unicas areas naturales de Chimalhuacan. En lo que respecta al Sistema Ambiental del
proyecto, junto con su area de influencia, éstos se asientan sobre el Eje Neovolcanico y los Lagos y Volcanes
del Andhuac, con dos topoformas, esto es sobre el Lomerio de Basalto y el Vaso lacustre con lomerio, el Predio
se asienta sobre el primero.
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Imagen Ill. 27. Modelo Digital de Elevacion del municipio y del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 28. Provincias Fisiograficas para la zona del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 29. Subprovincias Fisiograficas para la zona del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 30. Topoformas para la zona del Proyecto.
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Imagen lll. 31. Topografia para la zona del Proyecto.

INFORME PREVENTIVO
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/I/I/‘J INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 32. Topografia para la zona del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 33. Plano Topografico para la zona del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

GEOLOGIA VOLCANICA.

El Estado de México se diferencia por dos grandes provincias: la geologia volcdnica cenozoica del Eje
Neovolcdnico Transversal y la geologia estructural y sedimentaria marina de la cuenca del Rio Balsas. En
cuanto a la provincia del Eje Neovolcanico Transversal, la geologia mas extensa es la ignea, y comprende desde
la roca verde andesita metamorfizada del Tridsico, hasta las formaciones del Mesozoico, pero la secuencia
mas abundante corresponde al periodo Terciario-Cuaternario de la era Cenozoica.

Desde el punto de vista geoldgico el municipio de Chicoloapan esta constituido en su parte noreste
y suroeste comprendida a partir de las cafadas las Majadas y Cornelio hasta la cuchilla de
Chicontepec y en el ejido de Chimalhuacan particularmente por material consolidado de brechas
volcanicas de basaltos con depdsitos de escoria y fragmentos angulosos de andesitas, tobas
sedimentarias al pie de los edificios volcanicos, constituidos por fragmentos angulosos y arenas
blandas que fueron arrastradas dejando grandes y profundos surcos que dejaron las cafiadas.
Localizandose en esta zona los cerros Xolcuango, Xochiquilas, las escalerillas que conforman el ejido
de Chimalhuacan vy el poligono Il. Ex Hacienda San Isidro en la parte suroeste y las cafiadas de las
Majadas, la de Guadalupe y Cornelio hasta la cuchilla de Chicontepec por el noreste. Estas
caracteristicas le confieren a la zona la posibilidad de explotacién de materiales (arena, grava y
tezontle) a cielo abierto, para el uso urbano estas caracteristicas representan una limitante con
moderadas posibilidades de desarrollo, ya que son materiales de alta resistencia que presentan
dificultad para la introduccion de servicios publicos. La parte noroeste comprendida por la cabecera
municipal, la Hacienda Costitlan y el ejido Chicoloapan, estan formados por depdsitos de material
aluvial y lacustre con depdsitos de fango y arcillas de grano fino producto de la desecacion del lago
de Texcoco. Estos lugares presentan condicionantes al uso urbano, por el riesgo geoldgico que
representan dadas sus caracteristicas de cimentacidn inestable, influyendo para que en los terrenos
exista susceptibilidad a inundaciones y hundimientos en las zonas donde haya acuiferos. Los rasgos
geoldgicos se observan en la colonia Santa Rosa, donde existe la presencia de una falla de 500 metros
de longitud extendiéndose hacia el barrio del arenal con 20 metros de ancho y 2 metros de
profundidad. Por otro lado, existen en el municipio cinco bancos de materiales en el cerro
Xochiquilas, en las lomas de Guadalupe, en las Escalerillas y otros ubicados en el parte este que por
sus caracteristicas de conformacién geoldgica se extrae tezontle y arena principalmente.

El suelo del municipio de Chimalhuacan pertenece a la época cenozoica, y el periodo cuaternario. La
formaciéon de las rocas por su origen es de dos tipos: sedimentarias e igneas extrusivas,
predominando las primeras y por varias unidades litolégicas, en donde mds de 67.8% son de rocas
sedimentarias lacustres (la); 11.65%, de rocas igneas extrusivas, principalmente basalto-brecha
volcanica bésica (B-bvb); 11.49%, de rocas sedimentarias aluviales (al); 7.12% de toba bdsica (tb) y
1.96% de basalto (b). La clasificacion de las diferentes unidades litolégicas en el territorio de
referencia, en la cabecera municipal se encuentra aluvial; en Xochitenco, Xochiaca y en la zona
conocida actualmente como Las Palomas, basalto-brecha volcanica basica; en San Agustin Atlapulco,
basalto y en Totolco, toba basica. La excesiva explotacion de los recursos geoldgicos ha dejado en
Chimalhuacan, dafos importantes: El mas grave se presenta en la Mina de Guadalupe, en la parte
superior del Cerro de Chimalhuacan, donde ademas del dafio en la geo morfa que da nombre y es
simbolo del municipio, por la forma inadecuada de la extraccion de piedra tezontle y tepetate,
presenta socavamientos, se han provocado cantos casi verticales, con asentamientos humanos en
sus orillas. Este mismo problema, con menores dimensiones en cuanto riesgos, se presenta en la
Mina “Chimalli” del Ejido de Santa Maria Chimalhuacan. Estas concesiones se han cancelado y
actualmente se encuentra en tramite la expropiacidon de ambas minas.

Finalmente, el Sistema Ambiental se asienta principalmente sobre suelo lacustre Q(s) y sobre roca ignea
extrusiva basica del Cenozoico.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 34. Geologia para el Estado de México y de la zona del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 35. Geologia para el Proyecto.
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- |
~ | L~ INFORME PREVENTIVO.

REGIONES SISMICAS EN MEXICO.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, Utiles para el disefio antisismico. Para
realizar esta divisidn se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros histdricos y los registros de aceleracidon del suelo de algunos de
los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos
en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo a esperar durante un siglo. La descripcion de cada
una de las Zonas se indica a continuacién:

v' LazonaA, es una zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos
en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion
de la gravedad a causa de temblores.

v' La zona D, con reportes de grandes sismos histdricos, muy frecuente ocurrencia de sismos y
aceleraciones del suelo mayores al 70% de la aceleracidn de la gravedad.

v' Las dos zonas B y C, se definen como Intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente
0 son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracidon del
suelo.

Aunque la Ciudad de México y su Area Metropolitana se encuentra ubicada en la zona B, debido a las
condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones (ver Zonificacién del Valle
de México mas adelante). El siguiente mapa se obtuvo del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por
Sismo) realizado por la C.F.E. Sin embargo, de acuerdo con la zonificacidn geotécnica de la Ciudad de México,
el Predio del Proyecto se localiza en una zona registrada como firme o de lomas, lo cual se puede confirmar
en la siguiente imagen. De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos del Centro Nacional de Prevencidn de
Desastres (CENAPRED), el Predio del Proyecto se localiza la zona sismica B, la cual es una zona intermedia, en
la que se registran sismos no tan frecuentes o se trata de una zona afectada por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70% de la aceleracidn del suelo; y de acuerdo con el global de intensidades de la Escala de
Mercalli en la zona VII. La Ciudad de México esta situada en el depdsito lacustre, rodeada de laderas volcanicas
de diferentes edades geocronoldgicas, que fue progresivamente invadido por los materiales particulados
derivados de la erosidon de laderas de toda la cuenca endorreica y del material emitido por diferentes
erupciones volcdnicas. En este sentido, la sismicidad estd relacionada con la Falla del Pacifico denominada
Placa de Cocos, emerge del Océano Pacifico al Oeste y Suroeste de las costas mexicanas hacia las que se
desplaza de 2 a 3 cm por afio; asi mismo se encuentra a largo de este litoral la Placa de subduccién conocida
como “Cocos”, frente a las costas de Zihuatanejo y Acapulco y siguiendo una direccidn paralela a la Costa del
Golfo de Tehuantepec. A esta falla se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en la Costa Guerrerense,
Oaxaqueiia y Ciudad de México, siendo la trinchera de Acapulco una de las zonas mds activas. Los sismos de
importancia ocurridos en la Ciudad de México han presentado una intensidad entre 5.5 y de 8.1 Grados
Richter, cuyas afectaciones mayores se presentaron en los estados de Puebla y Oaxaca, principalmente. En la
siguiente imagen se muestra la zonificacidon geotécnica de la Ciudad de México, en ésta se puede observar
que el proyecto se localiza en la Zona |, es decir se trata de una zona de lomas.
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Imagen lll. 36. Zonificacion Geotécnica del Valle de México.
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Imagen lll. 37. Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) de la Republica Mexicana y del Proyecto.
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La parte exterior de la corteza terrestre estd constituida por una capa de material fragmentario no consolidado
al que se le denomina suelo. El suelo es un sistema complejo que se forma por la interacciéon continua y
simultanea de la materia a partir del cual se origina, del clima, del tipo de vegetacion, del tipo de fauna y de
las condiciones particulares del relieve. El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes, de ahi la
necesidad de mantener su productividad y, con practicas agropecuarias adecuadas, promover un equilibrio
entre produccién de alimentos e incremento del crecimiento demografico. Las condiciones geoldgicas,
topograficas y climaticas del Estado de México propician una gran variedad de suelos, los cuales estan
representados por 13 grupos edaficos de los 38 establecidos en el mapa mundial de suelos de la FAO-UNESCO.
En poco mas de la mitad del territorio estatal (56.7 %) estan presentes tres grupos de suelo: feozem (24.1 %),
andosol (20.7 %) y regosol (11.9 %); el resto de la superficie esta representado por otros 10 grupos edaficos,
lo cual establece la gran diversidad de suelos y la complejidad para su uso y manejo. El grupo de los feozem,
localizados en planicies, se caracterizan por ser suelos aptos para la agricultura, asimismo, aquellos localizados
en laderas o pendientes pronunciadas se emplean en actividades pecuarias. Los andosoles son suelos que se
han formado a partir de ceniza volcanica; su textura es muy suelta por lo que tienen una gran susceptibilidad
a la erosion edlica e hidrica; su uso en la ganaderia y agricultura es poco redituable. Los regosoles son suelos
formados por material suelto, con frecuencia son someros y pedregosos; su aptitud para la agricultura es
moderada, se localizan en zonas montafiosas y lomerios.

e Desde el punto de vista edafoldgico el municipio de Chicoloapan esta conformado por tres diferentes
unidades de suelo. Siendo la mas importante los suelos Feozem que cubren la mayor parte del
municipio a excepcion de la parte centro y en la zona industrial junto con la colonia Geovillas de la Ex
—Hacienda San Isidro. Estos suelos se caracterizan por presentar una capa superficial obscura, suave,
rica en materia organica y nutrientes, se desarrollan en terrenos planos y montafiosos, se utilizan con
éxito en la agricultura de riego y temporal, su susceptibilidad a la erosion depende del terreno donde
se encuentran y de la cobertura vegetal que presentan. Para el uso urbano estos tipos de suelo son
aptos y no presentan restricciones. La segunda unidad estd conformada por los Regosoles que se
localizan en la parte centro correspondiendo a la cota 2,300 y en la parte centro y norte de la Ex
Hacienda San Isidro. Estos suelos se caracterizan por no presentar capas distintas, en general son
claros y se parecen ala roca que los subyace, es someros y de fertilidad variable, su uso agricola esta
condicionado a su profundidad y a no presentar pedregosidad. El tercer grupo pertenece a los
Litosoles localizados en una pequefia porcion de la parte (suroeste y noroeste) correspondientes a
las laderas del cerro Xolcuango y a las de la Cuchilla de Chicontepec, son suelos no mayores de 10cm,
susceptibles a erosionarse y generalmente su vocacion es forestal. En el uso urbano, presenta
restricciones que dependen del limitado poder de excavacion pues presentan subsuelo tepetatoso y
frecuentemente con un agregado endurecido con fierro y magnesio. En la agricultura estan
condicionados a las practicas de mejoramiento de suelos con abonos organicos.

Tabla lll. 33. Edafologia del Municipio de Chicoloapan.

UNIDAD . APTITUD RESTRICCIONES
CLAVE DE CLASE FASE FISICA )
TEXTURA uimMmICA i p
SUELO Q AGRICOLA PECUARIA URBANA  USO URBANO AGRICOLA
Apto . .
F
Hh/2 elozgm Media Durica (productividad Aptos Aptos Sm Sln
haplico restricciones restricciones
moderada)
Regqsol Apto Pedregosidad,
eutrico (productividad presenta Sin
Re+Hh/1 + Gruesa P Aptos Aptos problemas .
moderada a restricciones
Feozem parala
. alta) . .,
haplico cimentacion
Litosol + No aptos (baja Potencial de No existe
L+Hh/3 Feozem Fina - P . ) No aptos No aptos excavacion suelo
L productividad) .
haplico baja desarrollado
TOTAL 1392.57 100.00%

Fuente: Compendio de informacién geografica municipal, 2010.
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e De acuerdo con la Ley de Glinka, en Chimalhuacédn se pueden encontrar dos tipos de suelo: uno
llamado Potzélico o suelo cenizo cuya caracteristica principal es su utilidad para la agricultura. El cerro
del Chimalhuachi y El Ejido, pueden entrar en esta clasificacidn. El otro tipo, que es el mayor del
territorio, es del tipo de gleizacidn que es el producido por las condiciones hidroldgicas propias de
ciénegas y lagos, en donde ubicariamos la denominada parte baja o zona del ex lago de Texcoco. En
la parte de la planicie destacan los suelos de tipo Solonchak que se caracterizan porque se presentan
en lugares donde se acumula el salitre, como los lechos de los lagos. El uso agricola es limitado a
cultivos que sean resistentes a las sales, como el pastizal haldfilo, otro tipo de cultivos no se adaptan,
por lo que no es recomendable para la agricultura. Otra caracteristica de estos suelos es su poca
permeabilidad, lo cual se traduce en riesgos de inundacién en época de lluvias. En la parte del Cerro
Chimalhuachi destacan los de tipo Feozem. La principal caracteristica es que se presenta en zonas
aluviales donde se acumulan substancias organicas y son recomendables para la agricultura.

En lo que se refiere al Sistema Ambiental del Proyecto se asienta principalmente sobre la Zona Urbana que ha
crecido sobre suelos denominados Feozems y Regosoles.

Fotografia lll. 1. Tipos de suelo dentro del drea del proyecto.
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Zona urbana del municipio de Chicoloapan, la cual estd creciendo sobre suelos del Cuaternario, rocas sedimentarias del Nedgeno y
rocas igneas extrusivas del Nedgeno y Cuaternario; en llanuras y lomerios; sobre areas donde originalmente habia suelos
denominados Phaeozem, Regosol, Vertisol y Arenosol, y esta creciendo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura y
pastizales.

Fuente: BIOTA, 2023.

Capitulo llI
Pag. 78

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.



‘% ' BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
/|/L/‘J INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 38. Edafologia del Estado de México y del Proyecto.
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Imagen lll. 39. Edafologia de la zona del Proyecto.
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El pais estd dividido en 37 regiones hidroldgicas, tomando como base la orografia y la hidrografia. Una regién
hidroldgica es un drea que posee un relieve y escurrimiento superficial presenta caracteristicas similares en
su drenaje. Para la Ciudad de México, la RH26 Panuco, es la principal y la que ocupa mayor superficie
territorial; las otras dos son la RH18 Balsas y la RH12 Lerma-Santiago, ubicadas al Sur y Suroeste
respectivamente. Las regiones hidroldgicas se subdividen en cuencas y éstas a su vez en subcuencas. El area
que les proporciona una parte o la totalidad del flujo de agua de una corriente y sus afluentes es considerada
una cuenca, que esta delimitada por un parteaguas. El Estado de México se caracteriza por formar parte de
las tres regiones mas importantes del pais, tanto por la extension y volumen de sus corrientes superficiales,
como por la concentracién de poblacidn y actividades econdmicas que ahi se desarrollan. Dichas regiones son
Panuco, en la porcidn noreste; Lerma-Santiago, en la parte centro; y Balsas, en el suroeste. En la siguiente
tabla se observa que la regidn con mayor superficie dentro de la entidad es la del Balsas con 9 146.23 km?y
representa 40.65%; en segundo lugar, esta la regién Panuco con 7 976.23 km? equivalente a 35.45%; en tercer
lugar, estd la regién Lerma con 5 377.49 km? que representa 23.90%.

Tabla Ill. 34. Regiones hidrograficas en el Estado de México.

REGION SUPERFICIE (KM?) = SUPERFICIE (%)
RH 26. Rio Panuco 7976.23 35.45
RH 12. Rio Lerma-Santiago 5377.49 23.9
RH 18. Rio Balsas 9146.23 40.65
TOTAL 22499.95 100

Fuente: BIOTA, 2023.

Respecto a las cuencas tributarias, la regién Panuco estd integrada por cuatro, la regién Lerma por 26 y la
region Balsas por 56. En la regidn Lerma, existe gran nimero de almacenamientos entre los que sobresalen
las presas Tepetitlan, José Antonio Alzate e Ignacio Ramirez, el resto son cuerpos de agua de menor capacidad
utilizados casi en su totalidad para riego. La importancia de esta region radica en que ahi se encuentran las
zonas agricolas de temporal y riego mas importantes de la entidad, asi como algunas zonas industriales que
demandan gran parte del agua disponible. Entre los principales afluentes de la regidén destacan los rios Lerma,
Zacango, Jaltepec, Gavia, Tejalpa, Verdiguel y Otzolotepec. La regidn Balsas, se caracteriza por presentar la
mayoria de los embalses de la entidad, en estd también se encuentran ubicados importantes cuerpos de agua
destinados a la generacidén de energia eléctrica como la presa Villa Victoria. Asimismo, de esta regién se
exporta un volumen considerable del agua que se consume en la Zona Metropolitana del Valle de México
(ZMVM); también en ésta se localizan zonas de pastizales y dreas destinadas a la floricultura y fruticultura. Sus
escurrimientos estdn integrados por numerosos rios de importantes caudales como el Temascaltepec,
Sultepec, Topilar, San Pedro, Amacuzac, Cutzamala, San Felipe-el Naranjo, Meyuca, San Martin Pungarancho,
la Asuncion, Ixtapan, Almoloya, los Lobos y Chalma. En el Estado de México se han construido embalses que
se aprovechan para la generacidn de energia eléctrica, riego agricola y uso urbano.

e Elmunicipio de Chicoloapan forma parte de la region Hidroldgica del Alto Panuco dentro de la cuenca
del rio Moctezuma, caracterizada por ser una de las mas contaminadas de México, al recibir las aguas
residuales de los sistemas urbanos y de las zonas industriales del Valle de México. La hidrologia
superficial del municipio esta formada por numerosas corrientes intermitentes que se originan en las
partes altas de los cerros Xolcuango del Pino y Xochiquilas. Chicoloapan no cuenta con rios
permanentes. Sin embargo, por su longitud sobresalen El Manzano y Coatepec formando la
depresidon denominada arroyo la Cafiada de Guadalupe, las Majadas y Cornelio. Cabe mencionar que
los rios Coatepec en el sur y El Manzano en el norte corren en direccidon este-oeste para unir su
afluencia al noroeste de la cabecera municipal, pasando por el dren Chimalhuacan I y Il. Ambos rios
contienen aguas residuales domésticas e industriales, los cuales originan contaminacién en la zona 'y
provocan desbordamiento en las épocas de lluvia. Con respecto a las aguas subterraneas, en el
municipio existen 8 pozos de agua potable que van de los 68 m hasta los 180 m de profundidad, de
los que destacan: el pozo Hidalgo, Zaragoza, San José, Auris, Santa Rosa, Seis Colonias y Arenal con
calidad aceptable para el consumo humano, los cuales actualmente han sido aprovechados vy
producen de 20 a 40 It/seg. La hidrologia en la Ex Hacienda San Isidro estd constituida por los
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escurrimientos del cerro el Pino, que en su mayoria sus cauces no estan bien definidos por las
desviaciones que se les ha provocado a causa de los asentamientos irregulares que existen en este
poligono.

El Municipio de Chimalhuacan pertenece a la Region Hidroldgica 26 “Alto Panuco”, a la cuenca del
“Rio Moctezuma”, y a la subcuenca de “Lagos de Texcoco y Zumpango”. El Unico rio es el de La
Compafiia que conduce aguas residuales provenientes de los municipios de Amecameca,
Tlalmanalco, Chalco, Valle de Chalco e Ixtapaluca. Este municipio debe su origen al lago de Texcoco
y a los diferentes manantiales que habia en la falda del cerro del Chimalhuachi, algunos de ellos tan
prodigos y hermosos como “La Manal”. Esta abundancia de acuiferos persiste en mantos
subterrdaneos que han sido sistematicamente sobrexplotados para atender la demanda no solamente
de Chimalhuacdn sino también del area metropolitana, situacién que ha resultado en una severa
disminucidén de los niveles freaticos y que se hace presente en importantes hundimientos
espontaneos, en las zonas bajas. Ante esta situacidon se han dado acciones del organismo de agua
potable para el control y manejo de los pozos de extraccion, algunos de éstos de propiedad particular,
disminuyendo el niumero de éstos.

El Sistema Ambiental del Proyecto se asienta sobre la Cuenca Hidroldgica de México, dicha cuenca endorreica
abarca parte de los Estados de Hidalgo, México, Morelos, Puebla, Tlaxcala y la Ciudad de México, ademas
presenta una altitud minima de 2198 msnm y una altitud maxima de 5200 msnm, teniendo por consiguiente
un déficit altitudinal de 3002 msnm. Por ultimo, esta cuenca presenta un drenaje desordenado.
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Imagen lll. 40. Cuencas Hidroldgicas de la zona del Proyecto.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 41. Subcuencas Hidroldgicas de la zona del Proyecto.
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De acuerdo con el simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas (SIATL) a 0.62 kilémetros al oriente de
la Estacion de Servicio se localiza una corriente de agua intermitente que no presenta nombre alguno. Por
ello, se realiza un analisis en el simulador de flujos de agua de cuencas hidroldgicas a continuacion:

Imagen lll. 42. Predio en el Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas.
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Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL

La microcuenca que conforma el cauce intermitente tiene una superficie total de 5.77 Km?. Esta microcuenca
como se muestra en laimagen que se presenta a continuacion es la que desde el punto de vista de la dinamica
hidroldgica de la zona tiene relacion mas cercana con el proyecto que se propone.

Imagen lll. 43. Cuenca para el proyecto.

o/ e s s

s |
ropiesed

e nigims

Ceackn e

Cevcin s

Longtad
percieds meda
Tieago de Concamracia
Area crvads

0 > s GG

7

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.

Una vez delimitada esta microcuenca, con la final de determinar su caudal pico consideramos las condiciones
de incremento de precipitacion desde el mes de abril hasta septiembre y consecuente avenida maxima
mediante la modelacién de una lluvia probabilistica de 24 hr con un periodo de retorno de 100 afios,
obteniendo de acuerdo con el siguiente grafico una lluvia media de 81.66 mm.
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Imagen lll. 44. Modelacién de lluvia.
| Uistribucion de lluvia probabilistica (mm)

J Periodo de retorno: 100 v | afos

I Duracion de Llu-n'a:L 24 | horas | calcular J

concepto valor (mm)

luvia Minima 80.32

uvia Media B1.66

luvia Maxima B3.01

luvia (mm) Frecuencia

80.32 1

33.01 1

B so0.22

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.
A partir de esta informacidn se utilizé el “Simulador de Flujos de Cuencas Hidrograficas” para obtener los

indices morfométricos de la microcuenca, asi como el valor del gasto maximo y la intensidad de lluvia probable
de acuerdo con los criterios sefialados por el “método racional”.

Tabla Ill. 35. indices morfométricos.

iNDICE MORFOMETRICO RESULTADO
Elevacion Maxima 2321 m
Elevacion Media 2310 m
Elevacion Minima 2240 m
Longitud 2940 m
Pendiente Media 4.80 %
Tiempo de Concentracion 21.84 minutos
Area Drenada 5.77 Km?
Periodo de Retorno 100 afios
Coeficiente de Escurrimiento 20%
Lluvia 82 mm
Intensidad de Lluvia 225.27 mm/Hr
CAUDAL PICO 72.21 m3/seg

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.

Para esta microcuenca el perfil de elevaciones graficado nos muestra como a lo largo de sus 2,940 metros de
cauce el flujo del agua desciende desde una elevacién de 2,321 m hasta los 2,240 m, teniendo un caudal
maximo en |a totalidad de la cuenca de 72.21 m3/ seg, con un tiempo de concentracién de 21.84 minutos.

Imagen lll. 45. Perfil de Elevaciones del Cauce.
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Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.f Capitulo IlI
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Como ya se ha sefialado con anterioridad el SAL y el area de influencia del proyecto en cuestion y se localiza
en el Estado de México, dicha entidad posee una alta diversidad biolégica a pesar de que su territorio equivale
al 1.1% del territorio nacional. Esto se debe a su peculiar ubicacion geografica, topografia, relieve accidentado,
historia geoldgica y variedad de climas que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. De acuerdo
con la CONABIO, en el Estado de México se tiene un registro de 2 mil 420 especies, pero segin datos mas
recientes del GEM (2002) la entidad cuenta con 3 mil 735 especies. Sin embargo, cabe esperar que el nimero
de especies sea alin mayor ya que existen muchas zonas geograficas tanto de la entidad como del pais que
aun no han sido estudiadas en detalle, asi como muchos grupos taxonédmicos de los que poco o casi nada se
sabe que posee una alta diversidad bioldgica a pesar de que su territorio equivale al 1.1% del territorio
nacional. Esto se debe a su peculiar ubicacidn geografica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica y
variedad de climas que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. De acuerdo con la CONABIO, en
el Estado de México se tiene un registro de 2 mil 420 especies, pero seglin datos mas recientes del GEM (2002)
la entidad cuenta con 3 mil 735 especies. Sin embargo, cabe esperar que el nimero de especies sea ain mayor
ya que existen muchas zonas geograficas tanto de la entidad como del pais que aln no han sido estudiadas
en detalle, asi como muchos grupos taxondmicos de los que poco o casi nada se sabe. En la contraparte en el
Estado de México existe una fuerte presion sobre los recursos bioldgicos y naturales. Dentro de las amenazas
se identifican: la erosidn, la fragmentacidn del habitat, la contaminacién del suelo y cuerpos de agua, la
introduccién de especies exoticas y el comercio ilegal de especies silvestres. Como resultado de dichas
presiones esta la alteracion de los ecosistemas terrestres y acuaticos, con la consecuente reduccion de las
poblaciones de las especies silvestres. La disminucidon de las poblaciones de flora y fauna puede comprometer
su permanencia en los ecosistemas o, bien, provocar su extincién en el corto o mediano plazo. En este aspecto
en lo que concierne el SAL y el area de influencia del proyecto, se encuentra nuestro proyecto,
desafortunadamente las areas ocupadas por la vegetacion han disminuido durante los ultimos afios, para ser
incorporadas a los terrenos de cultivo o para usos urbanos, alterando el ecosistema del entorno municipal.

PROVINCIAS FLORISTICAS.

Considerando los factores bidticos (vegetacion y fauna del SAL y el drea de influencia del proyecto), se
localizan en el Reino Neotropical, dentro de la Provincia del Eje Neovolcanico y forma parte de la subprovincia
Lagos y Volcanes de Anahuac, segun la clasificacién de la UAEM, (2002) se caracteriza por una enorme masa
de rocas volcanicas de diferente tipo, acumulada en innumerables y sucesivos episodios volcdnicos. La
integran grandes sierras volcanicas, enormes coladas lavicas, conos cineriticos dispersos o en enjambre,
depdsito de arena y ceniza. Comprende también la cadena de grandes estratovolcanes como el Nevado de
Toluca. La Provincia incluye la subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, esta subprovincia que corresponde
a la provincia fisioldgica del Eje Neovolcanico, caracterizada como una enorme masa de rocas volcanicas
acumuladas desde mediados de la Era Terciara, hasta el presente. Las rocas son de origen sedimentario
(conglomerados), igneas extrusivas (andesitas, riodacitas, riolitas, basaltos y tobas), asi como suelos aluviales.
El conjunto de rocas volcanicas ha sido superpuesto al material sedimentario por fendmenos de volcanismo;
la evolucién de estos propicié también las condiciones para la formacién de cuencas endorreicas (cerradas,
con drenaje interno), que posteriormente fueron rellenadas con aportes de materiales volcanicos el cono del
extinto volcan de Tecajete es muestra de la antigua actividad. El suelo predominante es el feozem haplico, de
origen aluvial, limitado por tepetate; otro suelo comun es el cambisol. La laguna de Tecocomulco se origind
sobre derrames lavicos basalticos con forma de planicie, cuyas cuencas se cerraron. No hay corrientes de agua
significativas en la region; los cuerpos de agua superficiales mas importantes son la citada laguna de
Tecomulco y la de San Antonio Tocha. Algunos arroyos son La Leona, Almoloya y Emiliano Zapata, asi como el
rio Cuataco. Hay varias obras artificiales de almacenamiento de agua, entre bordos, jagilieyes, aljibes y obras
de escasa irrigacion.

METODOLOGIA.
La metodologia utilizada para caracterizar las condiciones bioldgicas del Sistema Ambiental, Area de influencia
y Area del proyecto en cuestién, se agrupd en trabajos de gabinete y de campo.
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e TRABAIJOS DE GABINETE. Inicialmente se recopila y consulta toda la bibliografia especializada en la
zona de estudio, relacionada con estudios floristicos, distribucion de la vegetacion, asi como claves
taxondmicas para la determinacion de especies. Se utilizé la cartografia de uso de suelo y vegetacién
de INEGI SERIE VII, 1: 250 000, asi como su nomenclatura.

e REVISION BIBLIOGRAFICA. De acuerdo con la revision realizada para el proyecto en cuestién,
mediante la buisqueda de informacion en diversas bibliotecas, asi como en fuentes electrdnicas, se
encontraron datos sobre los reportes de distribucidn o presencia de especies, localizacion, asi como
la composicion de los diversos ecosistemas e informacién para identificar y definir qué especies se
consideran con algun “Estatus”, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademas, para apoyar
lo anterior se utilizd la cartografia disponible permitiendo delimitar con precisién la zona de estudio,
mediante el uso de geoposicionadores (GPS Garmin), cartografia digital y Ortofotos en unidades
“UTM”, se ubicd la toponimia (Poblados y caminos) y los tipos de vegetacidn. Se utilizé la cartografia
y lanomenclatura empleada por el Inventario Nacional Forestal (UNAM 2000). Por lo que se ubicaron
puntos de muestreo en el mapa determinando sus coordenadas geograficas, para que la brigada de
campo pudiera acceder a ellos mediante el apoyo de un GPS.

e TRABAJO DE CAMPO. Se realizaron recorridos de campo con la finalidad de conocer las condiciones
del Sistema ambiental, Area de influencia y del proyecto por lo que se realiz6 un muestreo
directamente sobre el mismo y en sus cercanias (ver mapa de los sitios de muestreo), el cual se llevo
a cabo el registro de las especies vegetales mas cercanas a este, utilizando la técnica de transectos,
esto comprende delimitar un drea rectangular de 50 m de largo x 20 m de ancho en las proximidades
al proyecto, 10 metros a cada lado de este y 50 metros de longitud. Se realizaron cada 100 m hasta
recorrer el area de influencia y del proyecto (radio de 500 metros). Se definieron los tipos de
vegetacion en este estudio principalmente por su fisonomia, derivada a su vez de la forma de vida
(biotipo) y sus especies dominantes. La forma de vida y en consecuencia la fisonomia, son factores
del medio, ya sea climdticos edaficos o bidticos, en que un determinado tipo de vegetacion o
elementos que lo conforman se desarrollan. Un punto por destacar es que con base en los recorridos
a campo y con apoyo de la clave para determinar los tipos de vegetacion de México (Miranda y
Hernandez-X, 1963) asi como la cartografia de uso de suelo y vegetacidn del INEGI Serie VII (2018),
escala 1:250, 000, se determind que el tipo de uso de suelo y vegetacidon donde se encuentra inmerso
el Area de influencia y del proyecto es el tipificado como de Asentamientos Humanos (INEGI, 2018).
Se obtuvo un registro fotografico de las especies y ecosistemas caracteristicos de la regién y de
interés para este estudio, considerando particularmente especies que se encuentren incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como a las de interés comercial, cultural, médico, etc. Las especies
que no fueron reconocidas en campo se recolectaron y herborizaron para su posterior determinacion
taxondémica. Todos los ejemplares fueron cotejados en las colecciones de los herbarios FEZA y MEXU
de la UNAM.

ANALISIS DE DATOS.

La composicidon de especies y diversidad fue caracterizada mediante el registréd del nimero de familias,
géneros, especies e individuos. Se calculd el indice de diversidad de Shannon, Simpson y equitatividad en el
programa PAST (Hammer et al. 2001). La estructura horizontal de la vegetacion se estudié mediante la
distribucion de frecuencias agrupadas por clases diamétricas, con seis categorias: 1.5a5cm, 5.1a10cm, 10.1
a20cm, 20.1 a30 cm, 30.1 a 60 cm y > 60.1 cm (Oosterhoorn y Kapelle, 2000). Se caracterizd la estructura
vertical de la vegetacidn, estableciendo estratos de altura de los individuos: arbustivo bajo, 1.1 a 2.5 m;
arbustivo alto, 2.6 a 5 m; arboreo bajo, 5.1 a 10 m y arbéreo medio 10.1 a 30 m de altura. Se realizé un
histograma de frecuencias de alturas y los didmetros para todos los individuos censados.

COMPOSICION FLORISTICA.

Se registraron 19 especies de 18 géneros y 15 familias. Las familias con mayor riqueza de especies fueron,
Agavaceae (2), Arecaceae (2) y Asteraceae (2) contaron con el 29 % del total de las especies registradas en la
Area de influencia. Las especies con mayores densidades fueron Eucalyptus camaldulensis (22 individuos)
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Schinus molle (16) y Pennisetum villosum (15 individuos), estas representan el 36 % del total de los individuos
registrados. Entre las especies raras (aquellas con menos de 5 individuos) se registraron a Tamarix chinensis
(2 individuo), Austrocylindropuntia subulata (2 individuo) y Baccharis salicifolia (1 individuo). El indice de
diversidad de Shannon fue de 2.71, lo que indica que la mayoria de las especies estan representadas por el
mismo numero de individuos obtenidos al azar, es decir, la comunidad tiene una distribucion de abundancias
relativamente equitativa (0.92), con una diversidad media-alta de especies (Simpson 0.92), ya que el indice
mencionado sefala que un valor mas cercano a 1 es indicativo de una alta diversidad.

Tabla Ill. 36. Riqueza y diversidad de especies de plantas en las cercanias al proyecto.
Riqueza 19
Individuos 148
Shannon_H 2.71
Equitavidad  0.92
Simpson 0.92

Fuente: BIOTA, 2023.

Los datos anteriores muestran que la diversidad en el sitio no sera afectada por la obra a realizar, ya que en
éste se localizan especies ornamentales.

ESPECIES SUJETAS A AFECTACION DEBIDO AL PROYECTO.

En el predio se encontraba solamente 1 Arbol, el cual motivo por la ejecucién del proyecto fue removido, cabe
sefialar que este, es de tipo ornamental. A continuacidn, se muestran las fotografias de dicho individuo
vegetal, asi como el acumulado con las caracteristicas de este.

Fotografia lll. 2. Imagen aérea del predio.
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En las imagenes se observa el predio del proyecto, asi como el Unico individuo de Eucalyptus camaldulensis, el
cual se encuentra muerto
Fuente: BIOTA, 2023.

Fotografia Ill. 3. Arboles derribados por la ejecucién del proyecto.

Sitio del proyecto donde se encuentra el arbol a derribar de la especie Eucalyptus camaldulensis.
Fuente: BIOTA, 2023.
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En la siguiente tabla se observa el acumulado de los arboles que se removeran por el proyecto en cuestion.

Tabla lll. 37. Arboles dentro del predio del proyecto.
ID | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN = FB | NOM-SEMARNAT-059-2010 = DAP (CM) = ALTURA (M) = FRECUENCIA
1  Myrtaceae  Eucalyptus camaldulensis Eucalipto A Sin estatus 84 4.9 1
TOTAL 1
Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 46. Sitios de Muestreo de Vegetacién.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 47. Derribo arbdreo por el Proyecto.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION.
De acuerdo con la cartografia de INEGI y CONABIO, el lugar donde se encuentra el Proyecto cuenta con un uso
de suelo denominado Asentamientos Humanos.

Tabla lll. 38. Clave utilizada por el INEGI.

TIPO DE USO DE SUELO CARACTERISTICAS

Aqui se incluye elementos que no forman parte de la cobertura
vegetal, el crecimiento de la poblacion en la Zona urbanizada del
Municipio de Chicoloapan, la cual ha sometido a sus recursos
naturales a una fuerte presion por el avance de la mancha
urbana. Esto pone en riesgo el equilibrio ecoldgico de los casi
nulos recursos naturales de dicha demarcacion, que ademas de
la importancia ambiental de su cubierta forestal, ofrece también
proteccion a la erosion y a la recarga del acuifero.

ASENTAMIENTOS HUMANOS.

Fuente: INEGI

Después de analizar la cartografia y derivado la prospeccion de campo es posible determinar que no se
encontraron elementos vegetales que estén registrados por la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el SAL y el area
de influencia del proyecto, asimismo, es importante sefialar que los especimenes que actualmente son
elementos empleados ajardinados de tipo ornamental principalmente, la escaza vegetacidn que persistente
dentro del area del proyecto se muestra en las siguientes fotografias.

Fotografia lll. 4. Vegetacion observada colindando con el proyecto.

Dentro del predio del proyecto, asi como en el SALy el area de influencia del mismo dos especies dominantes son Amaranthus
hybridus e Ipomoea violacea.

En las imagenes se observan elementos de la especie Anthemis cotula y Baccharis salicifolia.
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En el sitio del proyecto se pudo observar a un individuo arbustivo de Tamarix chinensis.

Otras especies encontradas en el SAL y el drea de influencia del proyecto fueron Schinus molle y Cupressus sempervirens.
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De manera acamellonada en el SALy el drea de influencia del proyecto se encontraron especies de Agave salmiana,Agave
americana y Jacaranda mimosifolia.
Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 48. Uso de Suelo y/o vegetacidn en la zona del Proyecto.
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ESTRUCTURA DE LA VEGETACION.

La heterogeneidad ambiental en la que se desarrolla la vegetacidn del SAL y el area de influencia del proyecto

se refleja en la dominancia de las caracteristicas estructurales de la composicidn floristica, misma que se

describe a continuacién:

e Enlafigura se muestra que la mayoria de los individuos tienen didmetros de 30.1 - 60 cm, 2 60.1 cm

y las especies que aportaron mayor numero de individuos a estas clases diamétricas fueron Ficus
benjamina (15 individuos) y Cupressus sempervirens (12), estas especies son caracteristicas de areas
acamellonadas, de tipo ornamental de rapido crecimiento. Las especies mas abundantes con el
menor DAP y/o Longitud fue Anthemis cotula esta especie es herbidcea dominante. Este patrdn
sugiere que en la zona de estudio las perturbaciones son recientes y continuas, por lo que no existe
vegetacion natural en la zona.

Imagen lll. 49. Distribucion de las clases diamétricas de los individuos de plantas lefiosas en el SAL vy el area
de influencia del proyecto, Clases de didametros: 1.1 -5cm, 5.1 - 10 cm, 10.1 —20 cm, 20.1 -30 cm, 30.1 - 60
cm, 2 60.1 cm.

No. de Individuos

0

1.5a5cm 5.1al0cm 10.1a30cm 30.1a60cm 260.1

Fuente: BIOTA, 2023.

La segunda clase de altura (individuos 1.1 — 2.5 m) de la distribucidn de frecuencias presentd la maxima
proporcion de individuos lo que evidencia la dominancia de arbustos, tendiendo a disminuir hacia las clases
de alturas inferiores (Figura). El estrato herbaceo estd constituido principalmente por especies arvenses y
malezas de sucesion temprana, que se establecen y desarrollan en sitios abandonados. La flora lefiosa del SAL
y el area de influencia del proyecto estad conformada por dos estratos: arbustivo y arbdreo. El estrato arbdreo
alto esta constituido por individuos con alturas 5 a menores a 12 m. En este estrato se registré el mayor
numero de individuos de Schinus molle y Eucalyptus camaldulensis.

Imagen lll. 50. Distribucidn de las clases de altura de los individuos de plantas en el SALy el drea de
influencia del proyecto. Clases de altura: 21 m, 1.1 -2.5m, 2.6 - 5m, 5.1 - 10 m.

No. de individuos
0

2lm 1.1-25m 2,6-5m 5.1-10m 10.1-30m
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Fisiondmicamente estas comunidades son dominadas por hierbas y arbustos que se ramifican a una corta
altura, donde el estrato arbustivo y herbdceo es muy denso. Las especies arbdreas dominantes son
introducidas, utilizadas como especies ajardinadas. Por lo tanto, la estructura de la vegetacion del proyecto
tiende a estar constituida por especies introducidas en el estrato arbdreo principalmente.

ESTADO DE CONSERVACION Y/O PERTURBACION QUE PRESENTA LA VEGETACION A AFECTAR. Durante los
recorridos en el SAL y el area de influencia del proyecto, se encontrd un alto grado perturbacién, esto debido,
principalmente a la presion ejercida por la poblacion urbana.

ESPECIES DE INTERES COMERCIAL. No existe la explotacién especies solo se aprecian individuos introducidos
utilizados como de ornato.

ESPECIES ENDEMICAS, RARAS, AMENAZADAS, EN PELIGRO DE EXTINCION O SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL.
La importancia de la flora mexicana recae en la diversidad gamma, su riqueza y numero de endemismos. El
alto porcentaje de endemismos se explica por la antigliedad de la flora mexicana y también por su grado de
aislamiento ecoldgico y biogeografico, aun cuando existe cierta relacidn floristica entre las zonas templadas y
tropicales de México, las cuales presentan una composicion floristica diferenciada principalmente por los
elementos climaticos que las mantiene separadas ecolégicamente. La relacidn de plantas cuantificadas con
algln estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, permitié determinar que ninguna de las especies registradas
en el SALy el area de influencia del proyecto se encuentra en alguna categoria de riesgo.

Tabla Ill. 39. Clasificacion del estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESTATUS CATEGORIA
E Probablemente extinta en el medio silvestre
P En peligro de extincion
A Amenazadas
Pr Sujeta a proteccion especial

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla lll. 40. Listado general de especies presente es en el proyecto y su area de influencia.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FB NOM-SEMARNAT-059-2010
Agavaceae Agave americana Aloe americano Ar Sin estatus
Agavaceae Agave salmiana Maguey pulquero Ar Sin estatus

Amaranthaceae Amaranthus hybridus Quintonil H Sin estatus
Asteraceae Anthemis cotula Manzanilla hedionda H Sin estatus
Cactaceae Austrocylindropuntia subulata Alfileres Ar Sin estatus
Asteraceae Baccharis salicifolia Chilca Ar Sin estatus
Cupressaceae Cupressus sempervirens Ciprés A Sin estatus
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Eucalipto A Sin estatus
Moraceae Ficus benjamina Benjamin A Sin estatus
Convolvulaceae Ipomoea violacea Gloria de la mafiana H Sin estatus
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda A Sin estatus
Solanaceae Nicotiana glauca Tabaquillo Ar Sin estatus

Poaceae Pennisetum villosum Zacate plumoso H Sin estatus
Arecaceae Phoenix canariensis Palma canaria A Sin estatus

Poaceae Rhynchelytrum repens Pasto rosado H Sin estatus

Anacardiaceae Schinus molle Pirul A Sin estatus
Tamaricaceae Tamarix chinensis Tamarix Ar Sin estatus

Arecaceae Washingtonia robusta Palma mexicana A Sin estatus
Asparagaceae Yucca elephantipes Pata de elefante A Sin estatus

Fuente: BIOTA, 2023.

Con lo anterior se muestra que, en el SAL y el area de influencia del proyecto, no existen elementos vegetales
gue se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, es importante no
afectar la vegetacion de manera innecesaria aun cuando las especies no estén consideradas bajo alguna
categoria de riesgo.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
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México alberga una diversidad bioldgica y cultural excepcional, en poco mas de 1% de la superficie terrestre
posee al menos 10% de la diversidad bioldgica del mundo. Una gran parte de esa biodiversidad es exclusiva
de nuestra nacién, lo que constituye un privilegio y representa una gran cantidad de opciones para el
desarrollo del pais, una responsabilidad hacia nuestra sociedad y hacia el mundo, asi como un reto de gran
complejidad para su manejo. Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una
responsabilidad mayor para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y
efectivas para su conservacion de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las
diferentes clases de vertebrados terrestres presentes en la zona de influencia del Municipio de Chicoloapan.
Nuestro Pais presenta caracteristicas especiales que han propiciado una mayor diversidad ecoldgica a lo largo
de las costas, montafias, mesetas y caifadas, donde pueden encontrarse practicamente todos los tipos de
ecosistemas conocidos mundialmente. Durante su historia geoldgica, el territorio mexicano ha sufrido una
serie de cambios que dieron como resultado su accidentada topografia, lo que junto a su ubicaciéon en el
continente americano determind también una gran variedad climatica. Todos estos factores no sélo han
influido enormemente en la distribucidn y riqueza de los ecosistemas aqui establecidos y, por consiguiente,
en la variedad de plantas y animales que constituyen nuestra fauna y flora silvestre. En este contexto, México
se encuentra en una zona de transicion entre la regidon Neartica y la Neotropical, esto le da al pais en si
caracteristicas muy importantes y particulares en cuanto a diversidad faunistica se refiere, estando dentro de
los diez paises de mayor “megadiversidad”. Se han registrado el siguiente nimero de especies para México
como se muestran a continuacion:

Tabla lll. 41. Grupos faunisticos.
GRUPOS  REPUBLICA MEXICANA

Peces 2384
Anfibios 298
Reptiles 738
Aves 1,054
Mamiferos 491

Fuente: SEMARNAT; 2010.

La Comisidn Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad presenta en 2010 los siguientes datos:
Tabla lll. 42. Fauna registrada y estimada en México.

GRUPO NO. DE ESPECIES (ESTIMADO) NO. DE ESPECIES ENDEMICAS
Peces 2,122 163
Anfibios 290 174
Reptiles 704 368
Aves 1,054 111
Mamiferos 491 142

Fuente: CONABIO, 2010.

e Anfibios. - En México se registran 298 especies de anfibios agrupadas en 45 géneros de 14 familias.
El mayor nimero de especies corresponde a los grupos de anuros (ranas) y caudados (salamandras)
(Flores, 1993a; Flores y Gerez, 1995). En particular, los pletoddntidos, ambistémidos, hilidos,
leptodactilidos y ranidos son los que presentan mas especies endémicas. En México se encuentra
48.2 % de las familias de anfibios del mundo, por lo que ocupa el cuarto lugar en riqueza respecto a
este grupo.

e Reptiles. - En México existen 738 especies de reptiles que pertenecen a 154 géneros de 37 familias.
Para los reptiles los grupos mejor representados en México son los saurios (lagartijas) y las serpientes
(culebras y viboras); los igudnidos, dnguidos, teiidos, xantusidos, colubridos, eldpidos y vipéridos son
los que presentan mas especies endémicas (Flores 1993a; Flores y Gerez, 1994). En México se
encuentra 9.8 % de las especies de reptiles del mundo. La herpetofauna (anfibios y reptiles) de
México es una de las mas ricas del mundo, con mas de 52 % de especies endémicas. De hecho, México
ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles.

e Aves. - De las casi 10 mil especies de aves que se estiman para el mundo, al menos 1 054 se han
registrado en México, es decir, casi 12 % del total. Estas especies se distribuyen en 22 érdenes y 78
familias; los grupos de andtidos, troquilidos, tirdnidos y emberizidos son los mejor representados. Las
regiones con mayor riqueza de aves son la Planicie Costera del Golfo, las zonas montafiosas y el
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Altiplano. Existen mas de 100 especies endémicas, lo que significa que cerca del 10% de la avifauna
del pais es endémica (Flores y Navarro, 1993) y se concentra en las zonas montafiosas, zonas
desérticas e islas (Navarro y Benitez, 1993).

e Mamiferos. - La fauna de mamiferos de México cuenta con un total de 491 especies. Los mamiferos
terrestres registrados se agrupan en 450 especies, 10 drdenes, 35 familias y 157 géneros; los
roedores (ej. ratones y ardillas), con 215 especies y los murciélagos, con 137, son los grupos mas
numerosos, y contribuyen con 79% de las especies de la mastofauna mexicana (Cervantes et al.,
1994; Medellin et al., 1997). En cuanto a mamiferos marinos (ej. focas, delfines, ballenas y manaties),
México cuenta con 41 especies (Salinas y Ladron de Guevara, 1993) que pertenecen a
aproximadamente 31 géneros de 12 familias. México ocupa el segundo lugar mundial en riqueza de
mamiferos. La diversidad de mamiferos en el pais se incrementa de norte a sur. Los primates (ej.
monos), edentados (ej. armadillo) y perisodactilos (ej. jabali o puerco de monte) estan restringidos a
las regiones tropicales de la Peninsula de Yucatdn y a las zonas costeras tropicales. Lagomorfos (ej.
liebres y conejos), insectivoros (ej. Oso hormiguero) y quirdpteros (murciélagos) son mas diversos en
la parte central del pais y el Eje Neovolcanico. Los roedores abundan en la franja central del pais
desde la frontera norte hasta las tierras altas de Chiapas (Fa y Morales, 1993). Casi un tercio (144) de
las especies de mamiferos terrestres son endémicas y la mayoria pertenecen al grupo de los
roedores. El Eje Neovolcanico Transversal, las selvas bajas de la costa del Pacifico mexicano y las islas
del Golfo de California, son areas particularmente ricas en mamiferos endémicos (Aritay Ledn, 1993).
Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una responsabilidad mayor para
toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su
conservacion. Esta misma riqueza ofrece otras oportunidades para el pais y en sus diferentes sectores
econdmicos, incluyendo comunidades rurales, ejidos o propiedad privada y organizaciones sociales,
que se puede reflejar en beneficios ecoldgicos y socioecondmicos derivados de la biodiversidad
mexicana.

Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una responsabilidad mayor para toda la
sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su conservacién. Esta misma
riqueza ofrece otras oportunidades para el pais y en sus diferentes sectores econdmicos, incluyendo
comunidades rurales, ejidos o propiedad privada y organizaciones sociales, que se puede reflejar en beneficios
ecoldgicos y socioecondmicos derivados de la biodiversidad mexicana. En el Estado de México existe una alta
diversidad bioldgica a pesar de que su territorio equivale apenas a 1.1 % del territorio nacional. Esto se debe
a su peculiar ubicacion geografica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica, variedad de climas y
ecosistemas, que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. Cabe recordar que el Eje Neovolcanico
Transversal es el sistema montafioso que divide al pais y, por ende, al Estado de México, en dos grandes
regiones biogeograficas: la Neartica y la Neotropical, cada una de las cuales tiene una flora y fauna
caracteristicas, pero que convergen en esta franja. De manera general, la regidn Neartica comprende la
porcidn centro y norte del territorio estatal, en tanto que la regidon Neotropical abarca la parte suroeste,
particularmente la zona cdlida de la regidn hidroldgica del Rio Balsas. Esto implica una responsabilidad mayor
para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su conservacion
de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes clases de vertebrados
terrestres presentes en la zona del proyecto, perteneciente al Estado de México, lugar donde se ubica
proyecto.

Tabla lll. 43. Grupos faunisticos.

GRUPO GEM (2002) GEM (2007)
Flora 2 500 2081
Mamiferos 118 152
Aves 300 396
Reptiles 87 93
Anfibios 45 53
Peces de agua dulce 18 34
Invertebrados 668 619

TOTAL 3735 3428

Fuente: SEMARNAT; 2010.
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En el SAL y el drea de influencia del proyecto se encuentran especies comunes en sitios urbanos algunos de
ellos daiiinas: perro Canis familiaris, gato Felix domesticus, moscas, mosquitos, escarabajos, entre otros;
ninguno de los anteriores encontrado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que establece
el listado de especies en peligro, amenazadas o riesgo de extincion. En Chicoloapan, debido al crecimiento
urbano acelerado y a la casi nula vegetacion, la escasa fauna silvestre se ha desplazado hacia partes mas altas
de la demarcacién; cabe mencionar que esta fauna se localiza muy alejada del predio y no tendra ninguna
interaccidn, en ninguna de las etapas. De tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las
diferentes clases de vertebrados terrestres, que se encuentra inmerso el SAL y el area de influencia del
proyecto.

METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA DETERMINACION DE LA FAUNA.

AVES.

Se realizaron conteos oportunisticos entre las 7:00-10:00 de la mafana y 15:00-18:00 horas de la tarde. Estos
consistieron en transeptos sobre el camino existente de ambos lados de esta avenida. Con el fin de identificar
a las principales especies que habitan en la zona, se llevé un registro de las aves observadas y el nimero de
individuos de cada una de ellas. Se llevaron a cabo varios transeptos de muestreo de 100 m para asi hacer una
estimacion de la longitud del transepto con el fin de estandarizar el muestreo. Dentro de cada transepto se
establecieron sitios de muestreo de acuerdo con la longitud de este por lo que un transepto tuvo de tres a un
sito de muestro. Estos sitios fueron elegidos aleatoriamente, especificamente en arbolado donde se
concentran mas especies de vegetacion y el tercero en zonas de percha y torres de alta tensidn, abarcando
todo el camino. Las observaciones se realizaron con ayuda de binoculares 8 x 40 y 10 x 42, y en ocasiones con
una camara digital con lente 270-500 mm, que permitié la creacion de un banco de imagenes de las especies
encontradas. El registro de las distintas especies se realizd por transeptos en la zona adyacente al proyecto.
Con la técnica de transepto se camind lentamente a través del drea elegida.

Fotografia lll. 5. Monitoreo de Aves.

Fuente: BIOTA, 2023.

Imagen lll. 51. Conteos visuales.

Fuente: BIOTA, 2023,/ | Capitulo 11l
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Imagen lll. 52. Avistamiento de aves.
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Fuente: BIOTA, 2023.

Para la identificacidn de las especies se utilizaron guias de campo (Peterson y Chalif, 1989; Howell y Webb,
1995; National Geographic Society, 1999) y binoculares. Para cada sitio de muestreo se esperé un promedio
de 5 a 10 minutos, mientras se tomaba el registro de las especies presentes en ellos y su abundancia (nUmero
de individuos observados en el sitio de muestreo). Finalmente, también se considerd la consulta de otras
fuentes de informacion:

a) Investigacion Bibliografica. El trabajo consistié en la busqueda y revision de publicaciones
relativas a trabajos sobre la fauna de la regién. El objetivo es determinar, cuales pudieran
ser las especies de fauna que probabilisticamente en funcién de las estructuras floristicas
qgue a su vez conforman el habitat, se pueden encontrar en el area a afectar y asi en su
momento poder determinar el tipo de acciones preventivas de impactos a aplicar para
evitar dafios a este tipo de recursos.

b) Trabajo de campo. Se traté de acciones de busqueda de indicadores o bien de
avistamientos que permitieran particularizar sobre la presencia de especies de fauna en el
lugar de estudio. El objetivo fue poder identificar y en su caso cuantificar las poblaciones de
grupos de faunay el grado de afectacion que las diferentes acciones del proyecto pudieran
ocasionar.

RESULTADOS.

De acuerdo con el estudio de campo en el SAL y el drea de influencia del proyecto se registrd la presencia de
cuatro especies de aves (Tabla siguiente), ninguna especie se encuentra catalogada la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Siendo las aves el orden mds abundante como ya se menciond; estas fueron avistadas a lo largo del 4rea
de influencia del proyecto, perchando en arboles ornamentales, cables de luz, paredes de las casas,
sobrevolando el area del proyecto.

Tabla lll. 44. Presencia de especies dentro del drea de estudio.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NUMERO DE ESPECIES
Columbina inca Tortola cola larga 15
Columba livia Paloma 4
Passer dometicus Gorrién comun 9
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 3

Fuente: BIOTA, 2023.

RIQUEZA ESPECIFICA.

A continuacion, se muestra la riqueza especifica para la fauna silvestre que se vera impactado por el proyecto.| Capitulo lll
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Tabla Ill. 45. Riqueza especifica de la fauna silvestre dentro del area de proyecto.

CATEGORIA/ORDEN REPTILES AVES MAMIFEROS
Familia 0 3 0
Género 0 4 0
Especies 0 4 0

Fuente: BIOTA, 2023.

ESPECIES DE FAUNA SILVESTRES OBSERVADAS EN EL PROYECTO.
A continuacidn, se muestran las especies observadas en los recorridos de campo:

Fotografia lll. 6. Especies observadas en los recorridos de campo.
Aves

Passer domesticus

Columbina inca Quiscalus mexicanus
FAUNA DOMESTICA EN EL AREA DE INFLUENCIA (PERROS Y GATOS).

Fuente: BIOTA, 2023.

En la superficie total del SAL y el area de influencia del proyecto, no se encontrd ninguna especie de fauna
silvestre catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla lll. 46. Fichas Técnicas de las Especies de Mayor Representatividad en el proyecto.
AVES

Columbina inca

Es pequefia de 17.5 a 22.5 cm. Delgada, con el
plumaje aparentando escamas (dorsal vy
ventralmente), tiene rojizo en las alas, construye
sus nidos de manera sencilla con ramitas, ponen
hasta 2 huevos, blancos, la incubacién puede
durar 28 dias y las crias permanecen en el nido
hasta 36 dias. Habita en ciudades, granjas
matorrales, casi en todo el pais excepto en la
peninsula de Yucatan y Baja california.

Passer domesticus

Descripcion. El macho tiene la parte superior de la
cabeza de color gris, garganta negra, mejillas
blancas y nuca rojiza, las hembras y los jovenes no
presentan la garganta negra; la parte superior de
la cabeza es parduzca, tiene el dorso café opaco
encima del ojo. Es un ave generalista, es decir, se
puede adaptar a wuna gran variedad de
condiciones, incluyendo las creadas por los seres
humanos, construye su nido en cavidades en
edificios, arboles, etc. o bien en forma de pelota
hecho con pastos y otros materiales vegetales y lo
colocan en un arbol, ponen de 4 a 6 huevos
blancos con manchas cafés. Residente en casi todo
el pais excepto en la Peninsula de Yucatan.

Columba livia

Los adultos de la subespecie nominal miden entre
29y 37 cm de largo y tienen una envergadura alar
de 62 a 72 cm. las palomas domésticas o
semidomésticas suelen sobrepasar este peso
normal. 4 5 gr. Su plumaje es en general de color
gris azulado, mas oscuro en la cabeza, cuello y
pecho, donde ademas presentan iridiscencias
verdes y violaceas. Se caracteriza por presentar
dos bandas negras y tener el obispillo blanco. Las
coberteras inferiores de sus alas son blanquecinas
y que la punta de las rémiges es negruzca. Su cola
tiene una banda negra en el extremo rematada
con un fino borde blanco.

Quiscalus mexicanus

Mide alrededor de 34.5-47 cm. El macho tiene la
cabeza de color negro purpura brillante; alas y cola
negras con brillo azul-verdoso; la cola y el pico son
largos; ojos amarillo palido. La hembra es café
oscuro; alas y cola negruzcas y ligeramente
brillantes, la cola es mds corta; el vientre es café-
grisaceo siendo mas paélido en la garganta y mas
oscuro en los flancos. Habita en Ciénegas,
pantanos y estuarios. Se ha expandido hasta
ocupar una gran variedad de hébitats no boscosos,
campos de cultivo, parques y jardines urbanos, se
les observa cominmente en el sueloy en las ramas
de los arboles altos.

INFORME PREVENTIVO.

Mapa de distribucion

(ortola colalarga) residencia permanente. Distribucion potencial

Mapa de distribucion

(paloma doméstica) residencia permanente. Distribucion potencial
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Fuente: Conabio, 2017.
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ESPECIES CON ESTATUS.
Cabe mencionar que ninguna de las especies encontradas dentro del el SAL y el area de influencia del
proyecto, se encuentran bajo algun estatus de proteccidn especial.

IMPORTANCIA DE LA FAUNA.

La fauna se puede considerar como un recurso natural renovable que tiene diversos valores y es de utilidad
para la humanidad. Este recurso con cuidados y manejos adecuados se reproduce por si mismo. Este grupo
comprende aves, mamiferos, peces, reptiles, anfibios e insectos que habitan libremente sus areas naturales
de distribucion y que estdn fuera de control del hombre. Los animales silvestres para vivir necesitan recursos
bidticos y abidticos, cobertura o proteccidn y espacio; es decir una interrelacion entre los recursos naturales
renovables y los no renovables. La fauna silvestre ademads de ser fundamental para los hombres es un
componente muy importante de la biodiversidad biolégica del mundo. La biodiversidad es la riqueza total en
composicién y numero de manifestaciones de las formas de vida en la naturaleza. México reldne una elevada
proporcion de la flora y la fauna del mundo, por lo que se le considera como un pais con una gran diversidad
biolégica o megadiverso. Las poblaciones de animales se distribuyen correlativamente a los tipos de
vegetacion lo que en conjunto constituye la biodiversidad del paisaje. Al considerar que el 70% de los tipos de
vegetacion son caracteristicos de las regiones templadas del norte, en la mayor parte del pais, las aves
(avifauna) y los mamiferos (mastofauna) son tipicamente de zonas templadas y muchos de ellos extienden su
distribucion a los Estados Unidos. Los ecosistemas se caracterizan por ser dindmicos y siempre cambiantes
conservadoramente, al interactuar con factores antrépicos como la actividad agricola y ganadera, la alteracion
del suelo con contaminantes vy, la explotacion de los recursos no renovables entre otros, ocasionan dindmicas
no naturales en el comportamiento de los diferentes habitats. Los resultados de estos ejercicios redundan en
problemas ecoldgicos que en muchas ocasiones interrumpen fases de ciclos de vida, empobrecimiento del
recurso alimentario y fragmentacion o reduccidn del habitat, acciones que orillan a los animales a migrar en
el mejor de los casos o a la extincidn irremediablemente. La desaparicién de poblaciones es un proceso
paulatino, sin embargo, en la actualidad es el mas importante, afectando especialmente a especies con rangos
de distribucion restringidos, siendo la principal amenaza la pérdida del habitat. Derivado de la inexistente
cubierta vegetal original, y que es una zona en urbanizacion y por el cual, se ha removido de los ecosistemas
naturales, provocando una reduccién drastica del hdabitat. La fauna silvestre se enfrenta a condiciones
ambientales generalmente diferentes a las que existian hace algunos afios, con problemas de continuidad del
habitat, problematica observada en el area del proyecto, ya que debido a la urbanizacién se desplaza la fauna
silvestre. La presencia de barreras permanentes para su dispersion, invasion de especies exdticas o
enfermedades que influyen en su supervivencia. (Ceballos y Marquez-Valdemar, 2000).

GRUPO FAUNISTICO INDICADOR DE LA SITUACION MEDIOAMBIENTAL.

Las aves son un grupo modelo para estudios bioldgicos en general, se utilizan como indicadoras de la
conservacion de especies silvestres y para identificar regiones perturbadas o que necesitan proteccion, ya que
son buenas indicadoras del potencial de la biodiversidad de una regién porque son faciles de observar y
monitorear. Por lo que para este proyecto son nuestro grupo indicador del estado de conservacién del SALy
el area de influencia de este, no sélo del area donde se pretende instalar el proyecto. Esta descripcion es
solamente representativa de las aves observadas durante los recorridos de campo para realizar el inventario
de flora, sin un seguimiento por estaciones, las especies observadas son las residentes comunes de la regién.

COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES DE FAUNA PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO.

Durante la prospeccién de campo en el SALy el drea de influencia del proyecto se observaron cuatro especies
de fauna silvestre (aves). También se observaron especies de fauna domestica como perros y gatos. Durante
la prospeccidon de campo no se encontraron evidencias de mamiferos importantes solo de las aves urbanas
antes sefaladas, es por ello por lo que no existe especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, para
esta zona.
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111.2.3. Medio Socioecondmico.
COMPONENTE SOCIAL.

Tamaiio de la poblacion y tendencias de crecimiento. Con el crecimiento de la zona metropolitana
desde finales de los afios 60 y el desplazo de la poblacién a las afueras del centro de la Ciudad de
México, como consecuencia de la oferta de vivienda creada por los grandes desarrollos
habitacionales de interés social; el crecimiento de la poblacién en los municipios del oriente de la
zona metropolitana ha sido constante. En el caso de Chicoloapan mientras en el afio 1970 presentaba
una poblacién de 8,750 habitantes, para el 2015 reporto una poblacién de 204,107 habitantes, es
decir un crecimiento de mas de 90 mil habitantes por afio en un periodo de 45 afios. Este crecimiento
se ve mas intensificado en el aflo 2005 donde se reporté una poblacion de 170,035 habitantes; lo
que indica un crecimiento de casi cien mil habitantes en tan solo 5 afios, como producto de la
construccién de diversos conjuntos urbanos. En el periodo 2000 a 2020 la poblacién del municipio de
Chicoloapan paso de 77 mil 579 personas a 200 mil 750, lo que equivale a un promedio de 123,171
nuevos habitantes. Actualmente alberga a 200 mil 750 habitantes.

Grafica lll. 3. Poblacion del Municipio de Chicoloapan 2020.
POBLACION TOTAL 2020 CHICOLOAPAN

No especificado
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95-99 afios
90-94 afios
85-89 afios
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50-54 afios
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00-04 afios
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Fuente: Calculos propios con base en Ceso de Poblacién y Vivienda, INEGI 2020.

Tabla ll. 47. Evolucién demografica y proyeccion (2000-2022).

- p TASA DE DENSIDAD DE
ANO | POBLACION TOTAL CRECIMIENTO % SUPERFICIE km? POBLACION (HAB/km?)
2000 77,579 1,878.88
2005 170,035 119.18 4,118.07
2010 175,053 2.5 4,239.60
2015 204,107 16.60 4,943.26
2019 199,229 -2.39 41.29 4,825.12

2020 200,750
Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

Este crecimiento de la poblacion implica, por un lado, el incremento exponencial de las necesidades y
requerimientos de ésta y por otro, la reduccién de los recursos sociales, econémicos, territoriales,
ambientales, disponibles para proporcionar bienes y servicios que contribuyan a ofrecer una vida de
calidad. De 2007 a 2017 la tendencia de los nacimientos fue en decremento, asi mismo, es la tendencia
de las defunciones. Esto implica que nace menos gente y muere menos, lo que implicaria que la
poblacion envejece gradualmente. Esta poblacion se distribuye en el municipio en diversos tipos de
asentamientos, lo cual propicia cambios demogréficos, necesidades y usos de recursos que se
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manifiestan en impactos sobre el mismo. El analisis de los factores que orientan los patrones de
poblamiento del territorio municipal sirve para apoyar la elaboracidn de politicas publicas que
fortalezcan la planeacion, y contribuyan a disminuir la desigualdad, exclusién e inequidad, los cuales
permanecen como algunos de los retos mas importantes por atender en Chicoloapan.

Tabla lll. 48. Tabla comparativa con relacién a la poblacion Municipal y Estatal.

< DENSIDAD DE
2
ENTIDAD POBLACION TOTAL | SUPERFICIE km POBLACION (HAB/km?)
Estado de México 16,723,414 22,487.85 744
Chicoloapan 200,750 53,910 4,862.3

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

e  Estructura demografica. La poblacidn total de Chicoloapan en 2020 fue 200,750 habitantes, siendo
51.6% mujeres y 48.4% hombres. Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron 15
a 19 afios (18,972 habitantes), 10 a 14 afios (18,114 habitantes) y 20 a 24 afios (17,711 habitantes).
Entre ellos concentraron el 27.3% de la poblacion total.

Grafica lll. 4. Piramide poblacional del Municipio de Chicoloapan, 2020.
PIRAMIDE POBLACIONAL CHICOLOAPAN 2020
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Fuente: Calculos propios con base en Ceso de Poblacidn y Vivienda, INEGI. 2020

Tabla lll. 49. Poblacion total por grupos quinquenales de edad segun sexo 2020.

GRANDES QUINQUENALES 2020
DE EDAD TOTAL HOMBRES ' MUIJERES
Total 200 750 97 195 103 555

00-04 afios 15283 7755 7528
05-09 afios 16 733 8204 8529
10-14 afios 18114 9191 8923
15-19 afios 18972 9861 9111
20-24 afios 17711 8763 8948
25-29 afios 15 347 7 452 7 895
30-34 afios 13 585 6383 7202
35-39 afios 14 407 6630 7777
40-44 afios 16 219 7 389 8830
45-49 afios 16 121 7742 8379
50-54 afios 12 390 5891 6499
55-59 afios 8 465 3952 4513 Capitulo 1l
60-64 afios 6 754 3083 3671 Pag. 108
65-69 afios 4575 2143 2432
70-74 afios 2848 1323 1525
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GRANDES QUINQUENALES 2020
DE EDAD TOTAL HOMBRES | MUIJERES
75-79 afios 1560 715 845
80-84 afios 908 415 493
85-89 afios 480 198 282
90-94 afios 171 64 107
95-99 afios 62 19 43
100 afios y mas 4 1 3
No especificado 41 21 20

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

Desagregando los grupos de edad, en el afio 2000 la poblacidn juvenil en edad escolar representa el 18.8%
en tanto que la poblacién adulta de 25 a 64 afios congrega al 50.7% de la poblacién. Para Chicoloapan la
poblacién adulta reflejaria la oportunidad de fuerza laboral y por tanto el crecimiento econémico que
esta representaria para el municipio, sin embargo, las fuentes de empleo en la zona son pocas y la mayoria
de esta poblacidn se desplaza diariamente a la Ciudad de México para laborar; por tanto, es poblacion
que demanda servicios y necesidades sociales de calidad en la vivienda, transporte y servicios de
educacidn y salud para su familia. La poblacién de adultos mayores se observa en crecimiento a partir del
afio 2000; demandando a futuro sobre todo servicios de salud general y de especialidades médicas de
calidad.

e Migracion. La Organizacion Internacional para las Migraciones, define a la persona en calidad de
migrante como aquel que se moviliza fuera o dentro de su pais, cruzando fronteras internacionales
o dentro del territorio de su lugar de origen; en otro sentido, el concepto de migracion es el cambio
de residencia de una poblacion de manera temporal o de manera permanente con la nocién de
mejorar su calidad de vida. Es importante mencionar que la principal causa del crecimiento de la
poblacion del municipio ha sido la migracion de personas que llegan del centro del pais a trabajar a
la ciudad y que se establecen en el municipio, asi como aquellos que llegan directo de la ciudad a
vivir a las afueras por la opcién de oferta de vivienda. Este crecimiento se ve aun encarecido por el
crecimiento natural, el cual, si bien ha venido descendiendo paulatinamente, ain se mantiene
ligeramente por arriba del promedio estatal. Esto deriva de la combinacién de una tasa de natalidad
con ligeros descensos a partir del afio 2000, alcanzando una tasa de 16.8 nacimientos por cada mil
habitantes, con un descenso mds pronunciado en la tasa de mortalidad general, la cual en el afio
2018 llegd a 1.8 personas por cada mil habitantes. Un aspecto por destacar positivamente es la
acelerada disminucién de la mortalidad infantil, la cual paso6 del 20.8 en el 2000 al 1.7 en el 2018, afio
en el que solamente se registraron 6 defunciones de nifios menores de un afio.)

Grafica lll. 5. Causas de la migracién en Chicoloapan.

Causas de la Migracion
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Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

e Distribucion de la poblacion por estratos socioeconémicos. En cuanto al nivel de ingresos de lal capitulo Il
poblacidon ocupada, para el afio 2015 el municipio de Chicoloapan presentaba una proporcion Pag. 109
ligeramente mayor de los que perciben mas de dos veces el salario minimo que el resto de los
municipios de la Subregidon Nezahualcdyotl y del promedio estatal, asimismo la proporcion de la
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poblacidn de mas bajos ingresos (hasta un salario minimo de ingreso mensual) es mayor que los
municipios de la regién y que el promedio estatal. Por otro lado, destaca la diferencia entre los
ingresos que perciben los hombres y las mujeres, siendo mas favorables para los primeros. Asi,
proporcionalmente el triple de las mujeres percibe ingresos de hasta un salario minimo con respecto
a los hombres, en tanto que el 65% de los hombres percibe mas de dos salarios minimos contra el
48% de las mujeres.

Tabla lll. 50. Poblacion ocupada segun ingreso por trabajo segin sexo, municipio de Chicoloapan 2015.

" INGRESO POR TRABAJO
MUNICIPIO/SEXO | POBLACION OCUPADA HASTA1SM = MASDE 1-2SM | MASDE2SM | NO ESPECIFICADO
Chicoloapan 80,341 7.9% 26.5% 59.0% 6.5%
Hombres 50,404 4.5% 23.% 65.3% 6.6%
Mujeres 29,937 13.6% 31.7% 48.4% 6.4%

Fuente: INEGI Encuesta Intercensal 2015.

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), de acuerdo con el INEGI, son las personas que durante el
periodo de referencia realizaron o tuvieron una actividad econdémica (poblaciéon ocupada) o buscaron
activamente realizar una en algin momento del mes anterior al dia de la entrevista (poblacion
desocupada). Como puede apreciarse en el cuadro siguiente, el nimero de poblacidon econémicamente
activa se ha mantenido en un crecimiento moderado como ha sido la tendencia desde los ultimos afios.

Tabla lll. 51. Poblacion ocupada segun ingreso por trabajo seglin sexo, municipio de Chicoloapan 2015.
POBLACION OCUPADA POR SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA

ANO PEA TOTAL AGROPECUARIO NO POBLACION
SILVICULTURA Y PESCA INDUSTRIA | SERVICIOS ESPECIFICADO | DESOCUPADA
2007 | 71879 68808 415 18 506 49 764 123 3071
2008 | 73408 | 70174 446 18 055 51608 65 3234
2009 78215 @ 73719 406 17 682 55514 117 4496
2010 | 77842 | 73297 407 18 164 54 630 96 4544
2011 | 82380 78137 415 18 197 59 461 64 4243
2012 | 83989 | 79816 396 19 300 60 009 111 4173
2013 | 86775 @ 83002 366 20520 62 079 36 3773
2014 = 85652 @ 81738 432 19928 61170 208 3914
2015 | 99059 @ 93600 571 20 407 74 472 150 5459
2016 | 97394 | 92692 518 20560 71472 142 4702
2017 | 100817 @ 96653 518 21654 74294 188 4164

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

e Marginacion urbana y rezago social. El crecimiento econdmico regional busca disminuir los
problemas ocasionados por el desenvolvimiento desigual de los espacios locales, provocado por el
mismo proceso econdmico. En este sentido algunos de los indicadores utilizados para medir el
desarrollo municipal en la regién son: el Ingreso Per Capita (IPC), indice de Marginacién, Pobreza
Municipal y el indice de Rezago Social.

Tabla lll. 52. indice y Grado de Marginacién, Chicoloapan 2020.

iNDICE DE GRADO DE LUGAR QUE OCUPAEN EL
MARGINACION 2020 MARGINACION 2020 CONTEXTO ESTATAL
58.943 Muy bajo 105

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

En el municipio de Chicoloapan cerca del 43 por ciento de la poblacion total se encuentra en situacion
de pobreza, de las cuales el 36.2 por ciento en la categoria de pobreza moderada, mientras que el 6.8
por ciento en la de pobreza extrema. Analizando el tema por tipo de carencia, se observa que 36.4 de
cada 100 personas en el municipio se encuentran en situacion de carencia alimentaria, debido a la falta
de dinero lo cual se asocia principalmente a la carencia de empleo bien remunerado que genere
suficientes ingresos en las familias.
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Grafica Ill. 6. Medicion multidimensional de la pobreza.
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Pobreza extrema

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

e indice de Desarrollo Humano. A su vez, el indice de Desarrollo Humano (IDH), referido por Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD, que tiene por objetivo medir los ingresos
econdémicos de las personas en contraste con el ambiente donde se desarrollan sus proyectos de
vida, y que toma como referencia tres variables: 1) Esperanza de Vida al Nacer, 2) Educacion y 3)
Producto Interno Bruto Per Cépita. Para el caso de Chicoloapan, en 2010, arrojé un valor de 0.750. El
PNUD clasifica a los territorios segun sus resultados en tres grandes grupos:

Alto desarrollo Humano (“High Human Development”): Tienen un IDH mayor de 0,80.

Medio desarrollo Humano (“Medium Human Development”): Tienen un IDH entre 0,50 y 0,80.

Paises con Bajo desarrollo Humano (“Low Human Development”): Tienen un IDH menor de 0,50.

De tal modo que para Chicoloapan el resultado de su indicador lo posiciona como un territorio de
desarrollo humano medio por situarse en los parametros entre 0.50 a 0.80.

Tabla lll. 53. IDH de Chicoloapan, 2011.

INGRESO PER TASA DE P VALOR DE iNDICE DE
MUNICIPIO GRADO:SI\IZ:S'\‘A(;!ROLLO CAPITA ANUAL = MORTALIDAD DE EI[')“L?(I:(;EIC')N DESARROLLO HUMANO
(DOLARES PPC) INFANTIL (IDH)
Chicoloapan Media alto 4381 22.2 8.36 0.774

Fuente: DH municipal en México 2011.

La vision holistica del desarrollo sostenible se centra al igual que el IDH en el bienestar de las personas y
su pleno desarrollo en diferentes dmbitos, de la vida privada y colectiva en conjunto. El cumplimiento de
los diecisiete ODS de la Agenda 2030, se relacionan con el avance del IDH hacia niveles Muy Altos, como
resultado de la implementacidn de estrategias transversales que permitan mejorar los tres componentes
que integran el IDH. En este contexto, es importante tomar como referencia, los resultados de las
mediciones de Rezago y Marginacidon Social, elaborados por el CONEVAL y el Consejo Nacional de
Poblacion.

e Proyeccion de la poblacion. La demanda de nueva vivienda en el municipio esta determinada por el
crecimiento natural de la poblacion y por los requerimientos de habitantes de otros municipios y
alcaldias de la Zona Metropolitana que buscan fincar su patrimonio en un sitio en el que sus
condiciones econdémicas lo permitan. Considerando las proyecciones de poblacién del municipio al
afio 2042, la demanda de vivienda anual promedio para los proximos 22 afios seria de 275 unidades
anuales, para un incremento total de 14,840 viviendas durante este periodo. La oferta para atender
esta demanda con vivienda formal actualmente es casi nula, si bien en el afio 2010 existian 60,515
viviendas particulares, de las cuales 12,214 se encontraban deshabitadas (el 28% del total), para el
2015 el numero de viviendas particulares habitadas ascendia a 54,270 viviendas, esto es 10,052
viviendas mas que en el periodo anterior, habiéndose ocupado practicamente la totalidad de la
oferta de los conjuntos urbanos. Capitulo 11l

e Desarrollo econémico. La actividad industrial y la del sector terciario de mayor productividad se ha Pag. 111
visto limitada en parte debido a |la ocupacidn de zonas definidas con uso industrial por asentamientos
irregulares y la carencia de alternativas de suelo en condiciones de certeza juridica, combinadas con
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la competencia que presentan otros municipios de la region (y del resto del pais) con las mismas o
mejores ventajas de localizacidn, infraestructura y equipamiento de apoyo a esas actividades. En los
ultimos afos la poblacidn de Chicoloapan ha representado entre el 1.2% y el 1,3% de la poblacion
total del estado, comportamiento muy cercano a la proporcion del numero de unidades econdmicas
registradas en el municipio respecto a las del estado en su conjunto. Sin embargo, el personal
ocupado representa alrededor de la mitad de esa proporcidén y las remuneraciones al personal
ocupado y el valor agregado censal Bruto han representado la cuarta parte, lo que significa una
debilidad en cuanto a la planta industrial, comercial y de servicios del municipio. Para el afio 2018 |a
mayor participacidn en la economia del municipio correspondid a las actividades comerciales, las
cuales concentraron el 57% de las unidades econdmicas, 52% de la poblacién ocupada, el 40% de las
remuneraciones al personal ocupado y el 71% del Valor Agregado Censal Bruto. Seguidos de los
servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas (hoteles, moteles y
restaurantes) y la industria manufacturera.

El Producto Interno Bruto (PIB) es la suma de los valores de mercado de todos los servicios y bienes finales
producidos en un periodo especifico, es un indicador del crecimiento de la economia porque en su
medicién integra el consumo de las familias, inversiones de las empresas, variacién de inventarios, el
gasto del gobierno y el saldo de las relaciones comerciales. En 2017 el Estado de México tuvo un PIB de
1,611,933,630,000 pesos y segun datos del Sistema de Cuentas Nacionales fue la segunda economia mas
importante a nivel nacional, al aportar aproximadamente el nueve por ciento del PIB nacional. Para el
caso del municipio de Chicoloapan (2017), su PIB fue de 10 439.54 (millones) pesos.

Tabla Ill. 54. Producto interno Bruto (PIB).

- AGROPECUARIO IMPUESTOS A LOS
ANO PIB SILVICULTURA Y PESCA INDUSTRIA | SERVICIOS PRODUCTOS NETOS
2010 | 7911.76 37.90 1718.17 5849.47 306.21
2011 @ 8429.21 44.60 1746.50 6311.34 326.76
2012 | 8817.57 47.68 1727.17 6712.87 329.85
2013 = 9353.14 48.25 1539.89 7 396.51 368.48
2014 | 9637.28 22.09 1423.77 7 799.53 391.89
2015 @ 9665.21 35.92 1376.53 7 844.77 407.98
2016 = 10041.26 39.61 1354.82 8207.07 439.75
2017 @ 10439.54 38.39 1434.38 8491.69 475.08

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2022-2024 Chicoloapan.

Es de destacar que el 96.8% de las empresas son micro, y solo hay 8 grandes empresas. Para el territorio
se ha determinado que su poblacién econdmicamente activa es de 100,817 personas, de los cuales 96,
653 es personal ocupado y 4,164 es poblacién desocupada. De la poblacion econémicamente activa
79,923 personas perciben ingresos, de los cuales 48,405 perciben menos de 3 salarios minimos y 26, 518
ganan mas de tres salarios minimos. La tabla anterior nos permite apreciar que el sector agropecuario
venia mostrando comportamientos mas amplios y con el paso del tiempo el sector se ha retraido y
estancado, ello puede obedecer al crecimiento de la mancha urbana, puede también corresponder a la
falta de apoyos al campo. El mismo comportamiento lo tiene el sector industria que en afios anteriores
mostro cifras mayores a las del ultimo ejercicio analizado. Caso contrario es el sector servicios que en
toda la serie analizada ha mostrado una tendencia al alza, y con un crecimiento en el 2017 casi del 50%
respecto al 2007. Atendiendo la Encuesta Intercensal 2015 la poblacién ocupada del municipio se
determind en 80 mil 341 personas de las cuales 50 mil 404 son hombres y 29 mil 937 mujeres. Del total
determinado el 0.46% se ubica en el sector primario, el 20.83% en el sector secundario, el 24.95% en el
sector comercio y el mayor volumen se concentra en el sector servicios con el 52.83%. Atendiendo la
Encuesta Intercensal 2015 la poblacidon ocupada del municipio se determiné en 80 mil 341 personas de
las cuales 50 mil 404 son hombres y 29 mil 937 mujeres. Del total determinado el 0.46% se ubica en el
sector primario, el 20.83% en el sector secundario, el 24.95% en el sector comercio y el mayor volumen Capitulo Il
se concentra en el sector servicios con el 52.83%. Pag. 112
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Turismo. Una de las actividades que pueden impulsar el crecimiento econdmico en la Region es el
turismo ademas de espacios publicos para el fomento de actividades culturales y zonas naturales
para actividades ecoturisticas; con estas opciones se puede vincular a las comunidades para el
resguardo de la riqueza historica, el patrimonio cultural y el capital natural del Estado de México,
para que de esta manera se impulse la competitividad y lograr un desarrollo sostenible de los
municipios que tienen una vocacion turistica, promoviendo la cultura y los productos locales. Los
elementos culturales mas destacados del municipio de Chicoloapan son:

Atractivos culturales y turisticos: Monumentos Histdricos/ Arquitectura religiosa, la Parroquia de
"San Vicente Martir", data del siglo XVIII.

Arquitectura Civil: Monumentos de gran valor arquitecténico como los cascos de las ex haciendas de
Coxtitlan y Tlamimilolpan, un mirador de primera. Un sitio arqueoldgico no explorado en su totalidad
y semidestruido.

Esculturas: Diversidad de figuras religiosas talladas en madera y yeso, correspondientes a la
parroquia de "San Vicente Martir".

Pinturas: Retablos pintados alusivos a la vida cristiana, ubicados en la iglesia principal que datan del
siglo XVIII 'y XIX. Un mural que se encuentra pintado a la entrada de la presidencia municipal, trabajo
que plasma la historia de Chicoloapan, el cual fue realizado por el maestro Jesus Altamirano.
Museos: No existen museos, no obstante, cuando se realizan exposiciones con diferentes fines, son
ubicadas en la biblioteca municipal, entrada principal de la presidencia municipal, explanada del
interior de esta, en algunas ocasiones en el atrio de la parroquia de "San Vicente" o bien se ocupa
algln local de la Casa de Cultura.

Casa de Cultura Chicoloapan. Este lugar fue creado con la intencion de fomentar cualquier actividad
cultural o artesanal, dicho centro empezd con la construccion en el afio de 2011. Actualmente se
imparten varios talleres de diversa indole, tales como pintura, piano, violin, guitarra, yoga, danza
folkldérica, danza hawaiana y demas actividades similares. Los costos son accesibles para la
comunidad, por lo mismo cada afio tiene mas participantes.

Fiestas. El 16 de julio se festeja la fundacidn del municipio de Chicoloapan, con motivo de ello, hace
algunos afios entre el 16 y el 18 de julio se llevaba a cabo la Feria del maiz, festividad que ha dejado
de conmemorarse.

Tradiciones y Costumbres. Entre las tradiciones que han dado vida al municipio, incluyendo el festejo
de las fiestas patronales, las mayordomias juegan un papel importante, todas las fiestas religiosas se
organizan a través de estas, mayordomias exclusivas de sefiores, sefioras y sefioritas (entre los 12 y
18 afios). En la "Semana Mayor" se llevan a cabo diversas actividades, como hacer procesiones que
se dirigen al pantedn, por las calles del pueblo y colonias; asi como presentar una obra "simulacro de
la muerte de Cristo", entre otras actividades. En el mes de mayo se celebra la fiesta agricola de "San
Isidro Labrador", a campo abierto, donde se oficia una ceremonia religiosa. Hay peregrinaciones que
se dirigen a diferentes puntos del pais, San Miguel del Milagro, Chalma, San Juan de los Lagos,
Fresnillo (Zacatecas), Basilica de Guadalupe, y Cerro del Cubilete (Guanajuato). Si hablamos de Danza
Folcldrica, son nulos los grupos, sélo hay dos que practican la danza regional de toda la Republica y
otra practica la danza prehispdnica, integrado por un grupo de personas de varios municipios
aledafios. Hay quienes participan en compaiiias de danza al exterior del municipio. La Casa de Cultura
imparte cursos de danza.

Carnaval. El carnaval inicia con la coronacion de los reyes, se les entrega a los soberanos quienes
regiran los diferentes eventos, por lo general se presentan ante el publico en las categorias infantil,
tercera edad, discapacitados, los reyes del carnaval en la mayoria de los casos son personalidades
del medio artistico. Después se realiza la "quema del mal humor", con juegos pirotécnicos, en este
evento artistico son presentados los soberanos del carnaval y al final de la presentacidn el evento es
amenizado por un artista invitado. El comienzo de los desfiles carnavalescos en Chicoloapan inicia
con los preescolares quienes son los que inauguran estas festividades en los que diferentes escuelas
participan con disfraces, comparsas y carros alegéricos. La secuencia de los eventos en los cuales
participa la mayoria de las personas es: el desfile de corso seguido del desfile de fantasia, el desfile
de bachata, desfile regional, desfile de la batalla de las flores y para finalizar se programa el ultimo
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evento de carnaval en Estado de México que tiene como finalidad marcar la conclusién de las
festividades, la quema de Juan Carnaval que es acompafiado de un testamento que por lo general
tiene un contenido cdmico y de critica para personalidades de diferente indole.

En seguida se presentan los sitios de concentracion masiva en un radio de 1,000 metros con la finalidad de
evidenciar las condiciones de urbanizacién que prevalecen en la zona. Dentro de este radio de 1,000 metros
se alberga una poblacién total de 67,426, de los cuales 33,280 son hombres y 34,146 son mujeres con un total
de 18,044 viviendas, con 34 escuelas, 4 supermercados, 2 gasolineras dentro de 14 colonias y se presenta un
indice de vulnerabilidad social catalogado como MEDIO.

Tabla lll. 55. Centros de Concentracion Masiva en un radio de 1,000 metros.
UNIVERSAL TRANSVERSAL DE

DISTANCIA
NOMBRE MERCATOR (METROS)
X Y
000. Predio del Proyecto 506,998 2,144,314 0.00
001. Bodega 506,925 2,145,307 995.37
002. Casa de la Misericordia 507,077 2,145,293 981.92
003. Bodega 506,914 2,145,293 982.37
004. Bodega 507,220 2,145,271 981.90
005. Nave Industrial 506,883 2,145,268 960.76
006. Guarderia 506,769 2,145,254 967.92
007. Secundaria Licenciado Reyes Heriles 507,340 2,145,254 1,000.40
008. Bodega 507,095 2,145,231 922.00
009. Iglesia de Cristo Mahanaim 507,272 2,145,218 944.05
010. Escuela Secundaria "Jesus Reyes Heroles" 507,310 2,145,202 941.16
011. Salén Imperio 506,692 2,145,200 937.44
012. Steel Systems 507,011 2,145,192 878.28
013. Laboratorios Azteca - Chicoloapan 507,447 2,145,192 985.76
014. Tlapaleria "La Luz" 506,777 2,145,169 883.43
015. Iglesia "Puerta de la Salvacion" 507,034 2,145,169 855.77
016. Bodega 506,596 2,145,150 927.58
017. Deportivo Reyes Heroles 507,260 2,145,143 869.00
018. Bodega 507,192 2,145,122 830.88
019. Asociacion nacional De Tianguistas Unidos Por El 506,977 2,145,120 806.45
Bienestar
020. Unidad de Salud Chicoloapan 507,278 2,145,114 847.64
021. Escuela Secundaria No. 0651 Vicente Guerrero 506,400 2,145,107 993.60
022. Jardin de Nifios Justo Sierra 507,251 2,145,104 829.72
023. Estancia Infantil "Los Angelito De Mama" 506,672 2,145,100 851.32
024. Nave Industrial 507,326 2,145,095 847.37
025. Fabrica de salas "Stress leak" 507,310 2,145,076 823.44
026. Bodega 506,696 2,145,075 819.27
027. Bodega 506,649 2,145,067 830.14
028. E.S. 05603 507,386 2,145,067 846.78
029. Bodega 506,589 2,145,065 855.92
030. Academia de barberos Black Elephant 507,303 2,145,050 796.31
031. Aceros Y Perfiles Arenal 506,353 2,145,021 956.80
032. Muebleria santa Anita 506,393 2,145,008 921.20
033. Mercado Francisco Villa 507,199 2,145,003 717.84
034. Tiendas 3B Anenecuilco 507,466 2,145,003 832.47
035. Neto 506,341 2,144,999 949.48
036. Bodega 507,270 2,144,999 736.74
037. Antonio’s Pizzas 506,620 2,144,992 776.90
038. IMSS Unidad de Medicina Familiar 83 Chicoloapan 507,432 2,144,990 803.39
039. Tienda Comex 506,370 2,144,989 922.53
040. Capilla Nuestra Sefiora del Camino 506,479 2,144,984 848.02
041. Centro Universitario para la Educacion 507,691 2,144,984 963.75
042. Tiendas 3B 507,157 2,144,984 688.40
043. Salén De Fiestas Fandango 507,257 2,144,983 717.26
044. Mercado 3 de Noviembre 506,520 2,144,971 813.21
045. Salon Fiesta Rivera 507,024 2,144,970 656.81
046. Parroquia de Nuestra Sefiora de los Angeles 507,447 2,144,965 790.65
047. Nave Industrial 506,783 2,144,964 684.60
048. Tacos El "Seven" 507,181 2,144,950 661.99
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NOMBRE

Nave Industrial

Secundaria Leona Vicario NiUmero 0474
Nave Industrial

Escuela Hermenegildo Galeana

Escuela secundaria Lic. Jesus reyes Heroles
CrossFit Max

Bodega

Oxxo Cantu

Escuela Primaria Ejercito del trabajo
Centro de salud Francisco Villa
Ayuntamiento de la localidad
Comercializadora automotriz seminuevos
Alojamiento Casa Navarro

Vinos Y Licores Abarrotes Ceci

GERSA Chicoloapan |

Centro de Salud Urbano "Emiliano Zapata"
Unigas Estacion San Vicente Il
Carrocerias Monarka

Mercado 10 De Mayo

Iglesia Cristiana la Hermosa de México
Parroquia Francisco de Asis

Escuela Preescolar Meztli

Iglesia LLDM

Bodega

Restaurante Casa Juan Diego

La casa del juego

Primaria Profe. Manuel Hinojosa Giles
Registro Civil N°2

Biblioteca Municipal "Sor Juana Inés de la Cruz"
Deportivo "El Polvorin"

Nave Industrial

Bodega

Iglesia Cristiana Dios es Amor

Neto Francisco Villa

Oxxo

Biblioteca "Sor Juana Inés de la Cruz"
Bodega

Iglesia

Iglesia monte de los olivos

Bodega

Industria

Nave Industrial

Bodega

Nave Industrial

Industrias de Texcoco

Ferre Azteca

Nave industrial

Autégena Mexicana

GL Tableros

El Pas

Jardin de Nifios Paulo Freire

Nave Industrial

Bodega

Nave Industrial

Fix Ferreterias San Vicente Chicoloapan
Grupo Educativo Piedra Del Sol

Avicola Cuera S.A. de C.V.

Nave Industrial

Consultoria Pedagodgica "Maria Montessori"
Nave Industrial

Tae kwon do

Centro Familiar Cristiano Genesaret
Nave industrial

Alcamare recicladora

INFORME PREVENTIVO.

UNIVERSAL TRANSVERSAL DE

MERCATOR
X Y
506,326 2,144,943
507,402 2,144,942
506,829 2,144,938
506,490 2,144,936
506,802 2,144,922
507,161 2,144,913
507,690 2,144,901
507,226 2,144,900
507,368 2,144,896
506,980 2,144,890
506,927 2,144,882
507,209 2,144,880
507,405 2,144,876
506,475 2,144,875
507,200 2,144,865
507,401 2,144,852
507,184 2,144,851
507,176 2,144,821
507,547 2,144,821
506,367 2,144,818
507,095 2,144,817
507,251 2,144,817
506,982 2,144,814
507,694 2,144,812
506,884 2,144,812
507,571 2,144,801
506,922 2,144,801
507,291 2,144,785
507,280 2,144,782
507,250 2,144,780
506,381 2,144,763
506,251 2,144,753
506,884 2,144,743
506,775 2,144,735
506,805 2,144,728
507,377 2,144,715
507,879 2,144,712
507,353 2,144,706
506,452 2,144,706
506,353 2,144,702
507,205 2,144,700
507,777 2,144,691
506,583 2,144,681
506,398 2,144,668
507,093 2,144,665
507,185 2,144,665
507,090 2,144,653
507,089 2,144,644
507,161 2,144,636
507,072 2,144,635
506,709 2,144,629
506,112 2,144,625
507,507 2,144,623
506,352 2,144,622
507,063 2,144,618
506,298 2,144,605
507,044 2,144,604
507,587 2,144,601
506,820 2,144,600
506,347 2,144,596
506,814 2,144,594
507,470 2,144,589
506,574 2,144,575
507,138 2,144,558

DISTANCIA
(METROS)

920.97
746.27
646.65
803.23
639.19
620.54
906.82
628.64
689.60
576.26
572.52
603.90
693.68
766.97
586.71
672.37
568.29
537.20
746.82
808.27
512.19
562.84
499.83
855.23
510.73
751.62
492.98
554.46
546.16
529.56
763.66
867.22
444.02
477.07
456.99
551.81
966.24
528.55
672.64
753.24
437.79
865.15
554.16
696.83
363.52
397.50
351.15
342.21
361.00
329.33
427.82
939.77
595.12
716.57
310.79
758.58
293.45
654.58
337.13
710.16
335.32
545.74
498.30
281.09
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NOMBRE

. Elektra Francisco Villa Chicoloapan

Pitbull Gym mixto

Invernadero

Iglesia Puerta de Salvacidn Arenitas
Jardin para eventos

Bodega

Mini super mati

Nave Industrial

Zumba Fitness

Nave Industrial

Bodega en renta

Nave Industrial

Invernaderos

Deposito de Madera

Gas en tu auto

First Cash

Bodega

Nave Industrial

Rancho de Piedra

Marisqueria Rios

Bodega

Preescolar Tlaloc

Rancho La Palma

Cemento Cruz Azul

Preparatoria Oficial NUmero 240
Transportes

Nave Industrial

Bodega

Salén del reino de los testigos de Jehova
Nave industrial

Cerveceria

Carrocerias y cajas Israel

Bodega

Jardin de Nifios Isaac Newton
Nave industrial

Bodega

Cancha de Futbol

Bodega

Club deportivo Capulin

Usa gas

Excelencia Automotriz 2

Nave industrial

Jardin para eventos "El Paraiso"
Bodega

CrossFit

Salén "El Jalisciense"

Escuela de Natacion ASQUA
Saldn de fiestas Disney
Crematorio Prabel

Cobranza y crédito Banco Azteca
Telesecundaria 0743 "Nueva Creacion"

. Corralén Municipal Chicoloapan

Capilla del Sagrado Corazén

Jardin de Nifios Josefa Ortiz de Dominguez
Primaria Josefa Ortiz de Dominguez
Bodega

Aceros y perfiles "Peralta"

E.S. 08280

Parroquia de Santa Maria de Guadalupe
VerifiCentro CM842

Asociacion médica Chimalhuacdn-Chicoloapan

Tractos y Camiones Mac
Nave industrial
Madereria El Rayo

INFORME PREVENTIVO.

UNIVERSAL TRANSVERSAL DE

X
507,021
507,104
507,501
506,200
506,646
507,577
507,526
507,621
506,688
506,193
507,090
506,202
507,458
506,280
507,061
507,083
506,147
506,199
506,233
506,985
506,188
506,267
507,928
507,794
506,194
507,367
506,087
506,350
506,163
506,943
507,001
506,926
507,518
506,815
507,103
507,549
506,790
507,525
507,637
507,277
506,963
506,578
506,773
506,160
506,201
506,984
506,764
507,048
506,879
506,933
506,751
507,251
507,157
506,603
506,588
506,325
506,848
506,830
507,765
506,810
507,144
506,915
506,662
506,811

MERCATOR
Y
2,144,551
2,144,550
2,144,540
2,144,526
2,144,521
2,144,514
2,144,502
2,144,497
2,144,493
2,144,491
2,144,489
2,144,488
2,144,481
2,144,476
2,144,473
2,144,473
2,144,469
2,144,465
2,144,460
2,144,459
2,144,452
2,144,448
2,144,432
2,144,429
2,144,407
2,144,399
2,144,397
2,144,397
2,144,384
2,144,380
2,144,380
2,144,364
2,144,359
2,144,351
2,144,315
2,144,315
2,144,314
2,144,311
2,144,299
2,144,298
2,144,294
2,144,284
2,144,282
2,144,273
2,144,268
2,144,265
2,144,265
2,144,264
2,144,261
2,144,247
2,144,245
2,144,243
2,144,228
2,144,228
2,144,227
2,144,216
2,144,216
2,144,194
2,144,179
2,144,175
2,144,173
2,144,159
2,144,156
2,144,134

DISTANCIA
(METROS)

238.08
258.38
550.61
826.26
408.77
611.75
559.60
648.53
358.38
824.62
197.50
815.53
488.94
736.19
170.87
180.09
865.69
813.58
779.00
145.58
822.10
743.89
937.03
804.13
810.12
378.21
915.62
653.52
838.06
86.22
65.75
88.05
521.97
187.17
104.54
550.94
208.47
526.65
638.76
278.99
40.71
421.54
227.73
839.90
798.90
51.08
239.53
70.37
130.80
93.67
256.91
262.32
180.35
404.71
419.59
680.36
179.56
206.56
778.08
234.18
202.62
176.27
371.71
259.88
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178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.

BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

NOMBRE

El Oaxaquefio

Nave industrial

Pensidn de Autos

Nutrimentos Purina San Vicente
Nave industrial

Salén Corona

Bigger Gym

Mercado

Neto Lago de Chapala

Gotcha "Extreme Sport"

Rodeo Texcoco

Conagruma

Materiales Cemento Cruz Azul
Comercializadores de vehiculos
Nave Industrial

Nave industrial

Bodega

Bodega

Trade of coffee

Compra venta de desperdicio
Nave industrial

Secundaria Oficial Heberto Castillo
Ferre Azteca

Bodega

Fierro comercial

Secundaria Oficial 0795 Atlapulco
Liga de Futbol rdpido La Palma
Nave Industrial

Escuela Primaria Felipe Villanueva P284
Bodega

Nave Industrial

Nave Industrial

Combugas Texcoco

Bodega

Bodega

Automotriz lvan del Norte

Caeps Santa Maria

Grupo Navi Desarrollos Industriales
Salén de Eventos Mariscal
Bodega

Capilla de la virgen de Juquila
Herreria Portezuelos

Nave Industrial

Nave Industrial

Maquinaria Industrial

Bodega

Nave Industrial

Bodega

Bodega

Comercializadora Motriz S.A. de C.V.
Nave Industrial

Nave Industrial

Deshuesadero

Estacion de Carburacién "Green Energy'
Bodega

Depdsito de Autos

Nave Industrial

Refacciones el Gordo

Continental Dados Maldonado S.A. de C.V.
COTA Sur

Monumento a Judrez
Estacionamiento

Centro de reciclaje

Industrial Rojic S.A. de C.V.

INFORME PREVENTIVO.

UNIVERSAL TRANSVERSAL DE

X
506,866
507,511
506,462
506,859
506,500
506,208
507,734
506,410
506,552
507,852
506,948
507,051
507,853
506,751
506,532
507,034
506,154
507,390
507,160
507,001
506,703
507,667
506,883
506,137
506,707
506,094
507,750
506,918
507,695
506,488
506,464
506,415
506,725
506,357
507,231
506,619
507,747
507,542
506,319
506,702
507,353
506,200
507,286
507,067
506,516
506,238
506,176
506,220
506,831
506,637
506,704
507,069
506,519
506,594
506,352
506,639
506,880
506,576
507,175
506,643
506,521
506,428
506,921
506,977

MERCATOR
Y
2,144,132
2,144,125
2,144,121
2,144,115
2,144,107
2,144,096
2,144,088
2,144,079
2,144,076
2,144,059
2,144,036
2,144,031
2,144,029
2,144,025
2,144,021
2,144,014
2,143,999
2,143,993
2,143,984
2,143,983
2,143,979
2,143,959
2,143,953
2,143,951
2,143,950
2,143,935
2,143,904
2,143,902
2,143,886
2,143,873
2,143,860
2,143,846
2,143,838
2,143,822
2,143,813
2,143,804
2,143,804
2,143,803
2,143,800
2,143,793
2,143,791
2,143,786
2,143,754
2,143,746
2,143,743
2,143,743
2,143,735
2,143,713
2,143,704
2,143,680
2,143,663
2,143,651
2,143,625
2,143,605
2,143,597
2,143,582
2,143,580
2,143,575
2,143,563
2,143,552
2,143,535
2,143,528
2,143,518
2,143,512

DISTANCIA
(METROS)

225.51
546.26
570.06
242.80
539.61
820.32
769.72
633.70
506.18
890.55
282.53
287.82
901.15
380.47
550.86
302.08
901.45
506.48
367.40
331.00
446.67
757.24
379.00
934.40
466.31
980.66
855.85
419.97
817.08
674.97
701.03
748.07
548.95
808.25
552.15
635.68
906.39
746.31
852.51
599.43
632.13
957.24
629.31
572.00
747.75
951.26
1,006.37
983.80
633.04
729.62
714.38
666.66
840.01
816.20
965.40
815.15
743.63
851.19
771.59
841.24
913.66
971.13
799.56
801.80

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
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@ BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

/J/i/—J INFORME PREVENTIVO.
UNIVERSAL TRANSVERSAL DE
DISTANCIA
NOMBRE MERCATOR (METROS)
X Y
241. Farmacias del Ahorro 506,538 2,143,506 929.93
242. Mendoza Hermanos S.A. de C.V. 506,758 2,143,499 849.60
243. Muebles metalicos del Valle S.A. de C.V. 506,784 2,143,494 847.42
244. Conagruma 507,057 2,143,473 842.55
245. Depdsito de Autos 507,188 2,143,470 864.63
246. Nave Industrial 507,527 2,143,455 1,008.73
247. Bodega 507,349 2,143,454 928.93
248. Materiales y Construccién 507,367 2,143,453 936.95
249. Conalep Plantel Los Reyes La Paz 506,595 2,143,450 953.89
250. Centro de Reciclaje 507,120 2,143,446 876.24
251. Nave Industrial 507,152 2,143,430 897.25
252. Bodega 507,297 2,143,394 967.10
253. Anuncios Ortiz 507,227 2,143,371 969.81
254. Industrial Rojic, S.A. De C.V. 506,908 2,143,367 951.50
255. Nave Industrial 507,219 2,143,367 972.71
256. Bodega 507,206 2,143,355 981.56
257. Recicladora Vargas 507,098 2,143,334 985.39
258. Publi Grafi Anuncios Luminosos 507,192 2,143,334 999.27
259. Nave Industrial 507,071 2,143,331 985.92

Fuente: BIOTA, 2023.
Asi mismo se muestran los datos obtenidos del Atlas Nacional de Riesgo.

Tabla lll. 56. Atlas Nacional de Riesgo en un radio de 1,000 metros.
Anglisis Atlas Nacional de Riesgos a 1000 metros

Poblacién
67,426
Poblacién por sexo
Masculino Femenino
33,280 34,146
Menores de 12 afios
17,682
Masculino Femenino
9,015 8,667
Mayores a 60 afos
3,429
Masculino Femenino
1,698 1,731
Ndmero de:
Viviendas 18,044
Establecimientos de Salud 4
Escuelas 34
Supermercados 4
Aeropuertos 0
Hoteles 0
Bancos 0
Gasolineras 2
Presas 0
U.P. Pecuaria 0
Colonias 14
Lenguas indigenas 0
INAH 0
indice Municipal de Vulnerabilidad Social
Medio

Fuente: BIOTA, 2023.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 53. Centros de Concentracion Masiva que rodean al predio del proyecto en un radio de 1000 metros.
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SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIFIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

CENTROS DE CONCENTRACION MASIVA
EN UN RADIO DE 1000 METROS
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 54. Atlas Nacional de Riesgo en un radio de 1000 metros.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

A continuacion, se describen los indicadores de los componentes abidticos y bidticos que se integraron para
dar una evaluacién del estado que actualmente guarda la calidad ambiental del Area de Influencia del predio
del proyecto. Asimismo, se describe la escala ordinal de uno a nueve para cada indicador donde el uno (1)
corresponde a una calidad extremadamente baja y el nueve (9) a una calidad ambiental muy alta.

MEDIO ABIOTICO.

A continuacidn, se presentan los criterios de evaluacion considerados como referencia estimada para otorgar
una calificacién a cada unidad de paisaje.

AIRE.

Emisiones de gases: este indicador se basa en la calidad del aire tomando como pardmetro la NOM-
041-SEMARNAT-2015 que establece los limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible. Enfocado a la zona de estudio.

Emision de polvos: Este indicador se basa en la emisidn de particulas de polvo suspendidas por las
actividades realizadas durante el proyecto, como el desmonte, despalme, acarreo de materiales, etc.
Los rangos de evaluacion se establecieron de acuerdo con el grado de emisién de particulas que
puede levantar un vehiculo o maquinaria al paso o por la carga, descarga, transporte de materiales,
por lo que la evaluacidn se situa desde la nula visibilidad provocada por la alta concentracién de
particulas, hasta la presencia de aire puro, sin influencia de emision de particulas por actividad

antrdpica o natural.

El criterio utilizado para evaluar el aire se presenta en la siguiente tabla, en donde los valores mayores indican
una mejor calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan una menor calidad ambiental.

ESCALA DE

Tabla lll. 57. Ponderacion del Aire.

B VALOR EMISION DE GASE EMISION DE POLV!
EVALUACION (o} SI0 GASES SI0 OLVOS
Emisién de gases todo el tiempo con abundante transito -
Degradado 1 , g . p¢ . Nula visibilidad
de vehiculos y actividades antrépicas constantes.
Emisidon de gases por mas de 12 horas continlias con A
P . L Poca visibilidad la mayor parte del
Muy mala 2 abundante transito de vehiculos y actividades tiempo yor p
antropicas. po-.
Emisidn de gases por transito de vehiculos en horarios o . .
Mala 3 X g~ P L L. Poca visibilidad en horarios pico.
pico, acompafiado de actividades antrépicas.
Emisidon de gases en ocasiones eventuales ya sea por | Poca visibilidad en al menos 2
Moderada 4 . L - . ,
vehiculos o actividades antrdpicas. ocasiones durante el dia.
o Emisién de gases en ocasiones eventuales ya sea por Poca visibilidad en ocasiones
Regular/modificado 5 ) o .
vehiculos o actividades antrdpicas. eventuales (temporales).
. Hay emisiones bajas de vehiculos y antrdpicas en varios | Hay liberacién de particulas en
Aceptable/modificado 6 v ) X 4 P y P
puntos de la zona de estudio. varios puntos.
. - , L. Aire aceptable, emisiones de
Aire aceptable, emisiones de vehiculos y antrépicas , o .
Buena 7 L K particulas incipientes y aisladas,
incipientes y aisladas, en algunas zonas del proyecto. ..
polvo en estiaje.
. . . .. . Aire puro, muy pocas emisiones de
Aire puro, muy poca influencia de emisiones derivadas ’p y P L
Muy buena 8 . . L - particulas derivadas de actividad
del transito de vehiculos y actividad antrépica. L. , -
antroépica o natural, aun en estiaje.
. L . . . Aire puro, sin influencia de
. ., Aire puro, sin influencia de emisiones por transito de - .
Sin perturbacion 9 emisiones de particulas por

vehiculos o actividad antrépica.

actividad antrépica.
Fuente: BIOTA, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.




BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 55. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia (Componente Aire).
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\/,f-J INFORME PREVENTIVO.

La imagen anterior indica que, en el Area de Influencia del Proyecto predominan condiciones ambientales
degradadas o deterioradas con emision de gases todo el tiempo con abundante trdnsito de vehiculos y
actividades antrdpicas constantes y en ocasiones con nula visibilidad generalmente ocasionada durante las
contingencias ambientales por el aumento del ozono en la atmdsfera. Es decir, gran parte del Area de
Influencia presenta la menor ponderacion (1: degradado). Siendo la anterior la zona en la que se encuentra
el Proyecto. Mientras solamente existen algunos arboles con especies ornamentales que sirven como
amortiguador de las condiciones deterioradas del aire y del clima; estas zonas presentan una ponderacion
igual a 4 (moderada). Recordemos que el Area de Influencia pertenece a la zona totalmente urbanizada del
Municipio de Tultitldn con sus altos niveles de concentraciéon demografica, de industrias e infraestructuras.

SUELO.

En todos los proyectos de construccion de una infraestructura, el elemento suelo, suele ser uno de los mas
impactados, ya que este recurso se ve afectado en su totalidad. De esta manera es importante mencionar a
este elemento como un indicador. El criterio utilizado para evaluar el factor suelo se presenta en la siguiente
tabla, en donde los valores mayores indican una mejor calidad ambiental.

Tabla Ill. 58. Ponderacion del Suelo.

ESCALA DE EVALUACION VALOR EROSION
Erosidn severa (ES): superficies extensas donde el material parental estd totalmente
Degradado 1 expuesto y es evidente la presencia de carcavas de 1 m o mas de ancho. Estas areas

estdn totalmente desprovistas de vegetacion.
Erosidn severa (ES): areas donde el material parental esta totalmente expuesto y es
Muy mala 2 evidente la presencia de erosion en carcavas de 1 m o mas de ancho. Estas dreas estan
desprovistas de vegetacion, excepto en relicto.
Erosion severa (ES): areas desnudas de vegetacion donde el material parental esta
Mala 3 expuesto y es evidente la presencia de carcavas de 1 m o menos. Estas areas estan
desprovistas de vegetacidn, excepto en relictos donde se conserva vegetacion natural.
Erosién media (EM): areas con escasa cobertura vegetal, pastizales, matorrales o
bosques muy abiertos. El suelo mineral es someroy esta expuesto. En partes el material
parental (rocas o tepetate) estd parcialmente expuesto. No se observan carcavas
mayores a 1 m, aunque si erosién en canalillos, laminar u edlica.
Erosién media (EM): dreas con escasa cobertura vegetal, pastizales, matorrales o
bosques muy abiertos. El suelo mineral es somero y esta expuesto. En partes el material
parental (rocas o tepetate) estd parcialmente expuesto. No se observan carcavas
mayores a 50 cm, aunque si erosion de tipo laminar, en canalillos u edlica.
Erosidn incipiente (EL): dreas con cobertura vegetal arbustiva, herbacea y a veces
arbdrea en dénde se aprecia muy poca pérdida de suelo por el efecto del aguay el aire,
en consecuencia, el suelo mineral no esta expuesto. Aunque en ocasiones el suelo
mineral esta expuesto éste se mantiene en su sitio por el efecto de la vegetacion.
Erosidn incipiente (EL): dreas con cobertura vegetal arbustiva, herbacea y a veces
arbdrea en dénde se aprecia muy poca pérdida de suelo por el efecto del agua y el aire,
en consecuencia, el suelo mineral no esta expuesto. Aunque en ocasiones el suelo
mineral esta expuesto éste se mantiene en su sitio por el efecto de la vegetacion.
Areas con erosién minima (NE): Esta categoria incluye dreas agricolas con pendientes
Muy buena 8 menores de 5%, o bien, con vegetacion forestal suficientemente densa como para
evitar alguin grado de erosion.
Areas sin erosion (NE): Esta categoria incluye areas agricolas con pendientes menores
Sin perturbacion 9 de 5%, o bien, con vegetacion forestal suficientemente densa como para evitar algin
grado de erosion.

Moderada 4

Regular/modificado 5

Aceptable/modificado 6

Buena 7

Fuente: BIOTA, 2023.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 56. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia (Componente Suelo).
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De acuerdo con la imagen satelital y con la visita de campo al Area de Influencia del Proyecto, se comprobé
que, ésta presenta un dominio con condiciones deterioradas, es decir de menor calidad ambiental
(puntuacion=1, degradado) en lo que respecta al componente suelo con zonas casi totalmente cubiertas por
la zona urbana del Municipio de Chicoloapan, zonas impermeables que no permiten la recarga de los mantos
acuiferos, es dentro de esta zona donde se localiza el Proyecto, y Unicamente algunas zonas del Al con escasos
arboles ornamentales (valor = 5), amén de algunos terrenos baldios que permiten una ligera recarga a los
mantos acuiferos, estas zonas presentan una calidad ambiental igual a 3 (mala).

HIDROLOGIA.

e Capacidad de infiltracidn: la evaluacidn se realizd6 mediante factores que afectan la capacidad de
infiltracion como (entrada en la superficie; transmisién a través del suelo; agotamiento de la
capacidad de almacenaje del suelo; caracteristicas del medio permeable; caracteristicas del flujo,
ademads de la presencia de vegetacion).

El criterio utilizado para evaluar la hidrologia se presenta en la siguiente tabla, en donde los valores mayores
indican una mejor calidad ambiental.

Tabla Ill. 59. Ponderacion la Hidrologia.
ESCALA DE EVALUACION VALOR CAPACIDAD DE INFILTRACION
Capacidad de infiltracién nula, por falta de suelo; presencia de escurrimientos por

Degradado 1 . - ) oA
estratos endurecidos o roca superficial. Sin retencién de agua.
Muy mala 5 Capacidad de infiltracion nula, presencia de escurrimientos por estratos endurecidos o
Y roca superficial. Sin retencién de agua.
Mala 3 Capacidad de infiltracion escasa en particulas de suelo acumulado; presencia de
escurrimientos por estratos endurecidos o roca continua. Escasa retencién de agua.
Infiltracidn insuficiente por el horizonte de suelo existente. Pérdida de la infiltracién por
Moderada 4

escorrentia. Poca capacidad de retencion.
Infiltracidn limitada por el horizonte de suelo existente. Pérdida de la infiltracion por
Regular/modificado 5 evaporacion. Poca capacidad de retencién. Escaso aprovechamiento del agua retenida
por la reducida cobertura vegetal.
Infiltracion limitada por el horizonte de suelo existente. Pérdida de la infiltracion por
Aceptable/modificado 6 evaporacion o interceptacion neta de la vegetacion. Poca capacidad de retencion.
Aprovechamiento del agua retenida por la vegetacion.
Infiltracidon buena, algunos poros se encuentran saturados con agua, la capacidad de
Buena 7 infiltracion mejora; la infiltracion se hara en funcidn de la permeabilidad de los estratos
inferiores. La retencidn de agua es buena suficiente para la vegetacién y otros procesos.
Infiltracidn eficiente, gran parte de los poros del suelo se encuentran saturados de agua,
la permeabilidad de los estratos inferiores se optimiza, por lo tanto, la infiltracién alcanza
Muy buena 8 mayor profundidad. La retencién de agua es mas eficiente y suficiente para abastecer al
manto freatico y a la vegetacion por periodos de tiempo mas largos alin en época de
estiaje. Hay mayor capacidad de retencidn de agua por la vegetacion.
Maéxima capacidad de infiltracion (velocidad maxima con que el agua penetra en el
Sin perturbacion 9 suelo). Agua en abundancia para mantener el manto freatico al maximo y los ciclos
biogeoquimicos.
Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 57. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia (Componente Hidrologia).
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Como se puede apreciar en la imagen anterior la mayor y mejor ponderacion la presentan los escasos arboles
ornamentales con una ponderacion igual a 5, con escaso aprovechamiento del agua retenida por la reducida
cobertura vegetal. Le siguen los manchones de los terrenos baldios con capacidad de infiltracion escasa (3
mala), dentro de esta ponderacion se encuentra el Proyecto. En tanto que, las zonas que prevalecen en el
paisaje se tratan de zonas completamente impermeables con infiltraciéon nula, es decir condiciones
degradadas o deterioradas (1) en lo que se refiere al componente hidrolégico.

GEOMORFOLOGIA.
e Intemperismo del material parental: este indicador se evaluara de manera porcentual de acuerdo
con la intemperizacién o exposicion del material parental, tomando en cuenta el tipo, tamafo y grado
de su estructura Iabil.

Con la explicacidn previa se designaron valores a determinadas dreas con las siguientes caracteristicas:

Tabla lll. 60. Ponderacion de la Geomorfologia.
ESCALA DE EVALUACION VALOR INTEMPERISMO DE LA ROCA
Roca expuesta: estructura angular a prismatica, grande, fuerte. Textura y mineralogia

Degradado 1 : P N
primarias facilmente reconocibles en muestra de mano.
Muy mala ) Poco‘inter‘r?perizada: Estructura original reconocible, cambios de color incipientes en
matriz y minerales.
Mala 3 Ligeramente intemperizado: incremento en la densidad de fracturamiento y alteracién
de minerales originales.
Moderada 4 Ligeramente intemperizado: incremento en la densidad de fracturamiento y alteracién
de minerales originales, pérdida de cohesion en la roca.
Regular/modificado 5 Moderadamente intemperizado: roca parcialmente transformada en suelo, roca > suelo.
Aceptable/modificado 6 Fuertemente intemperizado: roca parcialmente transformada en suelo, suelo > roca.
Buena 7 Cqmplgtamente intemperizado: suelo incipiente, algunos remanentes de estructuras
primarias.
Muy buena 8 Fo.rmaFién de sueI(.J: algo de contenido organico y pérdida total de textura y mineralogia
primaria del material parental.
S el 9 Formacion de suelo: algo de contenido orgénico y pérdida total de textura y mineralogia

primaria del material parental.
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Imagen lll. 58. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia (Componente Geomorfologia).

~—— Carretera pavimentada ~~-— Cauce intermitente
— — Camino de terraceria ~~— Cauce perenne
== Brecha 2
i -——- Vereda . Cuerpo de agua perenne
~——— Calles Curvas de Nivel
Canal Localidad
—— Via Férrea

GEOMORFOLOGIA
5
[] Areadeinfluencia
/\/ Predio del Proyecto

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACIAN DE

[‘;L 'T(}_ SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO
) GAS JOMA, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE

CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
GEOMORFOLOGIA
Kilémetros

01 0

Unidades: Metros ESCALA: 1:5,000
Datum: WGS84 Zona: 14N
Fecha de elaboracién: julio de 2023

Fuente: BIOTA, 2023. Capitulo llI

Pag. 128

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN,
ESTADO DE MEXICO. .


margarita.islas
Rectángulo


@ BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
~ J
// /V— INFORME PREVENTIVO.

Como se describié oportunamente en apartados anteriores, el Area de Influencia se asienta sobre la Provincia
Fisiografica del Eje Neovolcanico en los Lagos y Volcanes de Andhuac sobre la llanura en el vaso lacustre con
lomerio del Valle de México. Las zonas que dominan el paisaje geomorfolégico son zonas de calidad regular
y/o modificada (5) con las escasas areas de arboles ornamentales.

MEDIO BIOTICO.
VEGETACION.
El efecto principal que conlleva la eliminacién de la cobertura vegetal en los sitios es la fragmentacion del
habitat, lo que provoca efectos de borde y altera la estructura y las funciones originales del ecosistema. De
manera indirecta la poca cobertura vegetal elimina las fuentes de alimentacién y refugio de la fauna que
habita en el ecosistema.

Tabla Ill. 61. Ponderacién de la vegetacion.
ESCALA DE EVALUACION ESCALA = % DE COBERTURA VEGETAL EN EL POLIGONO

Degradado 1 0 al 30 % de cobertura vegetal presente en el poligono.

Bajo estado conservacion 3 30 al 50 % de cobertura vegetal presente en el poligono o se trata de localidades, caminos
o carreteras.

Regular/modificado 5 50 al 70 % de cobertura vegetal presente en el poligono o se trata de zonas de agricultura
o pastizales inducidos por actividad antrdpica.

Buena 7 70 al 95 % de cobertura vegetal presente en el poligono. Vegetacion herbacea y arbustiva
sin perturbacion.

Sin perturbacion 9 95 al 100% de cobertura vegetal presente en el poligono. Mayor cobertura vegetal, sin

perturbacion.
Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 59. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia (Componente Vegetacién).
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De acuerdo con lo exhibido en el apartado de vegetacion, se tiene que, dentro de la zona se presenta un
paisaje completamente urbanizado con escasas dareas verdes que sirvan como amortiguador ante la
contaminacion atmosférica y a las altas temperaturas ocasionadas por el cambio climdtico y aumentadas por
estas zonas completamente cubiertas por asfalto. Tomando esto en consideracion se presentan
ponderaciones regulares/modificadas (5), lugares que coinciden con las insuficientes areas verdes de la
cobertura vegetal del Area de Influencia, con un dominio de las zonas completamente cubiertas por la mancha
urbana, es decir zonas degradadas (1). En esta zona se encuentra el Proyecto. Finalmente, los terrenos baldios
presentan una ponderacion igual a 3. Esto se puede observar en la imagen anterior.

FAUNA.

Para determinar la calidad ambiental de los sitios que seran afectados por el trazo del proyecto, se tomaran
en cuenta el indice de diversidad de especies (Shannon-Wiener), el cual engloba riqueza y abundancia de las
especies. Sin embargo, ya que los recursos no se encuentran distribuidos de manera homogénea en los
habitats, sino que existen diferencias tanto en la composicion, estructura y calidad del habitat, en la
distribucion espacial y temporal de los recursos como el agua, alimento, dreas de reproduccién o refugio.
Estas diferencias micro ambientales tienen su efecto en una desigual distribucion de la fauna, la cual estara
presente o serd mas abundante en los sitios mas propicios, mientras que los animales evitaran aquellos que
no cumplen con un minimo de condiciones y recursos, por ejemplo, para construir madrigueras o nidos, que
posean alimento cercano o le brinden proteccidn contra sus depredadores.

Tabla Ill. 62. Ponderacién de la fauna.
ESCALAS DE EVALUACION VALOR iNDICE DE SHANNON
Valores entre 1 y 1.99 indican que son sitios con una diversidad

Mal
ala 3 bioldgica baja.
Moderada 5 V‘alolre‘s entre‘ 2 y 2.99 indican que son sitios con una diversidad
bioldgica media.
Buena 7 Valores entre 3y 3.4 indican que son sitios con una diversidad bioldgica
alta.
Valores > 3.5 indican que se trata de sitios con una diversidad bioldgica
Muy buena 9 muy alta

Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 60. Diagnéstico Ambiental del Area de Influencia (Componente Fauna).
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Para el caso del factor fauna se tiene que se presentan bdsicamente zonas con mala (3) calidad ambiental en
el componente fauna, lo cual obedece a que se trata de una zona completamente urbanizada sin la
oportunidad de la subsistencia de las especies animales, con solamente algunas aves acostumbradas a la
presencia antropogénica. En tanto que, en las zonas con presencia de arboles se tiene una ponderacion regular
con 5.

PRESENCIA ANTROPICA.

Los elementos relacionados con el medio socioecondémico considerados para la evaluacién de la calidad
ambiental son las vias de comunicacién y asentamientos humanos; las vias de comunicacién han sido
consideradas por los efectos directos e indirectos que producen, como la eliminacion de franjas del matorral,
ademads que algunos tipos de vias proporcionan acceso a la colonizacidn sobre terrenos no aptos para el
desarrollo de asentamientos. Los asentamientos humanos se consideraron dentro de la calidad ambiental
también en dos tipos, Localidades rurales y Localidades urbanas; las localidades urbanas son aquellas que
concentran mas de 2,500 habitantes; cabe sefialar que su extension territorial y la concentracion de poblacién
tiene que ver de manera directa con el grado de modificacién que ha sufrido el medio natural inmediato a
dichas zonas.

Tabla lll. 63. Ponderacion de la presencia antrépica.

VIALIDADES ASENTAMIENTOS HUMANOS
RANGOS
POR TIPO DE VIALIDAD. PRESENCIA DE LOCALIDADES URBANAS
ESCALA DE Y/O RURALES.
EVALUACION VALOR
9 Sin perturbacion RN e?(lstgtw vias de Sin presencia de asentamientos humanos.
comunicacion.
Cuando Unicamente hay terraceria, Con presencia de asentamientos humanos
6 Buena brechas y veredas o cuando de tipo rural (es decir con menos de 2500
predominan carreteras. habitantes).
el SRl s de SeTE Con presencia de asent.amientols humanos
3 Moderada de tipo urbano (es decir con mas de 2500

orden, brechas y veredas. -

Cuando predominan vias tercer
1 Aceptable/modificado orden, pavimentadas y terracerias
dentro del poligono.

Con presencia de asentamientos humanos
de tipo urbano y rural.

Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 61. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia (Componente presencia Antrépica).
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/\/,,,.J INFORME PREVENTIVO.

En la anterior imagen podemos atisbar que, las condiciones que imperan en el Area de Influencia se tratan de
zonas con una evidente y amplia presencia antropogénica que imperan con vias de comunicacion y zonas
industriales. Factores que degradan la calidad ambiental general. Para el analisis del diagndstico ambiental se
utilizo el algebra de mapas. El algebra de mapas contiene el conjunto de procedimientos que permiten
analizar capas raster y extraer informacion a partir de ellas, para el presente estudio se requirié a la ayuda del
programa ArcGIS 10.3.1, para manejar esta informacién. La informacidn contenida en las capas es susceptible
de ser analizada para la obtencidn de otras capas referentes al mismo espacio geografico, pero que contengan
distinta informacion derivada de aquella. El dlgebra de mapas es el conjunto de procedimientos y métodos
que permiten llevar a cabo dicho analisis y extraer nuevos valores a partir de los contenidos en una o varias
capas. Se entiende por algebra de mapas el conjunto de técnicas y procedimientos que, operando sobre una
o varias capas en formato raster, nos permite obtener informacion derivada, generalmente en forma de
nuevas capas de datos. Aunque nada impide que este proceso se lleve a cabo sobre capas vectoriales, se
entiende que el dlgebra de mapas hace referencia al andlisis desarrollado sobre capas raster, pues estas, por
su estructura regular y sus caracteristicas inherentes, son mucho mas adecuadas para plantear los algoritmos
y formulaciones correspondientes. Los procedimientos que se aplican sobre informacién geografica en
formato vectorial son por regla general clasificados dentro de otros bloques de conocimiento, como es por
ejemplo el caso de las operaciones geométricas sobre datos vectoriales. Mediante este método, primero se
evalud cada factor individualmente, una vez realizado esto, se procedid a generar informacidn de tipo raster
para conseguir realizar las sumatorias pertinentes y conseguir un raster tnico, para finalmente crear un shape
con la informacion requerida. Al final se obtuvieron los siguientes resultados: rangos que oscilan entre los 7 y
los 63 puntos, en los que, se clasificd de acuerdo con los menores valores posibles a obtener y los mayores,
es decir el valor menor posible de obtener de acuerdo con las ponderaciones de cada atributo son 7, la menor
puntuacién y 63 la mayor puntuaciéon. Ahora bien, rangos que oscilan entre 7 y 17 sefialan una muy mala
calidad ambiental, valores entre los 18 y los 29 son considerados de mala calidad ambiental, en tanto que
valores que oscilan entre los 30 y los 41 indican una calidad ambiental regular, valores que van de los 42 a los
53 puntos sefialan una buena calidad ambiental, mientras que los valores que van de 54 a 63 indican una
excelente calidad ambiental. Los posibles valores por obtener se presentan en la siguiente tabla:

Tabla Ill. 64. Ponderacion de la Calidad Ambiental.
RANGO CALIDAD | SIMBOLOGIA

717 Muymala |
1829  mala [

30-41 Regular
42-53 Buena
54-63 Excelente

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla lll. 65. Diagnéstico ambiental del Area de Influencia.
RANGO = DIAGNOSTICO AMBIENTAL = AREA (HAS) = PORCENTAIJE (%)

07-17 Muy mala 73.80 94.28%
18-29 Mala 3.00 3.83%
TOTAL Regular 1.48 1.89%

Fuente: BIOTA, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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Grafica lll. 7. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Muy mala
94.28%

Regular . Mala
1.89% 3.83%

B Muy mala Mala Regular
Fuente: BIOTA, 2023.

La tabla y la imagen anterior sefialan que la mayor representatividad la tienen zonas con calidad ambiental
designada como muy mala, esto es, con el 94.28%, que es equivalente a 73.80 hectareas, dichas zonas son
congruentes con toda la zona urbana exceptuando las areas verdes. Enseguida se ubica la calidad ambiental
designada como mala representan un 3.83% que equivalen a 3.00 hectdreas, que son coincidentes con los
terrenos baldios. Mientras que, la menor ponderacion abarca un 1.89%, que corresponde con 1.48 hectareas,
en estas zonas se encuentras algunos elementos arbdreos, que sirven como un ligero amortiguador a la muy
degradada calidad ambiental que domina el paisaje. Los datos anteriores sefialan un Area de Influencia
completamente deteriorada, lo cual obedece principalmente a que se trata de la zona urbana del Municipio
de Chicoloapan, zona con altos niveles de concentracion demogréfica, con industrias e infraestructuras. Amén
de la mala calidad del aire generada principalmente por la zona industrial con industrias contaminantes, sin
olvidar que la impermeabilidad del suelo impide la recarga de los mantos acuiferos que actualmente sufren
de déficit por la sobreexplotacion, misma que provoca el hundimiento de la Ciudad. Es importante también
tomar en consideracién que, en el Area de Influencia sucede y evidencia la escasez de dreas verdes que existe
en las zonas urbanas de gran parte de las ciudades de México, dado que se tiene menos del 10% de areas
verdes, es decir en el Area se presentan algunos elementos arbéreos ornamentales aislados y escasos, mismos
que mitigan ligeramente la deteriorada calidad ambiental, reduciendo la temperatura a su alrededor, ademas
de absorber el ruido de la zona urbana, recordando asimismo que, dichos elementos son auténticos
almacenamiento de COz, ademas de que envian la humedad del ambiente a los mantos acuiferos. El Proyecto
se encuentra y pertenece al uso de suelo designado como habitacional.
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Imagen lll. 62. Diagndéstico Ambiental del Area de Influencia.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 63. Diagndstico Ambiental del Area de Influencia con transparencia
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111.3. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Dentro de los métodos simples para la evaluacion de los impactos ambientales se encuentran las Listas de
Chequeo, Matrices y Red de Eventos. Las listas de chequeo permiten apreciar todas las actividades o
elementos que pueden alterar el entorno donde se desarrolla la obra o actividad. Dentro del grupo de
matrices, el método mas utilizado para la evaluacion de los impactos ambientales es el disefiado por Leopold
et. al., que describe las acciones necesarias para la evaluacién de los impactos ambientales identificandolos
con base en sumagnitud y su importancia. Este método, ha sido modificado y adaptado a diferentes proyectos
con el fin de adaptar el nimero de actividades y elementos ambientales a un numero manejable, es una
metodologia de gran utilidad, aunque depende de la capacidad vy juicio de los evaluadores. Es ampliamente
recomendable la utilizacién conjunta de varios métodos permite realizar una evaluacion satisfactoria de los
diferentes impactos que se presenten por el desarrollo del proyecto. La técnica empleada para la
identificacion y evaluacidn del presente proyecto es el método matricial complejo a partir del modelo original
planteado por Leopold y la red de eventos, que permiten la identificacidon de las relaciones causa-efecto. El
primer modelo se basa en correlacionar en una serie de matrices las actividades planeadas dentro de cada
una de las etapas del proyecto con los componentes del medio natural y socioecondmico. Para la
identificacion de los impactos se elaboré una matriz de correlacién; en un arreglo matricial de doble entrada,
en cuyas columnas se ubicaran cada una de las obras y actividades que contempla el proyecto; y en las filas
se ubicaran cada uno de los factores ambientales susceptibles de ser alterados. Las etapas consideradas para
realizar la evaluacion de este proyecto son: Preparacion del sitio, Construccion de la obra, Operacién,
Mantenimiento y Etapa de clausura (No considerada por el promovente).

Asi mismo, las actividades del proyecto para cada una de las etapas son las siguientes:

Tabla lll. 66. Listados de Actividades de la Estacidn de Servicio.

ACTIVIDAD.
1. Gestidn de permisos y licencias.
2. Desmonte.
3. Despalme.
4.  Eliminacidn de infraestructura presente.
PREPARACION DEL 5. Limpieza de terreno.
SITIO. 6.  Movimiento de tierras.
7. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
8.  Nivelacién y Compactacion.
9. Transporte de Materiales y Equipo.
10. Operacidon de maquinaria pesada y equipo.
11. Instalacidn de Infraestructura de apoyo.
12. Operacidon de maquinaria pesada y equipo.
13. Transporte de Materiales y Equipo.
14. Excavaciones.
15. Cimentacion.
16. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).
CONSTRUCCION 17. Edificacion, acabados y detalles. : :
18. Infraestructura (Zonas de Despacho, Locales Comerciales, Zona de Rodamiento,

(OBRAS PRINCIPALES). . R
Estacionamiento, Etc.).

19. Areas verdes.

20. Colocacion de Tanques de Almacenamiento.

21. Sistema de Recuperacion de Vapores.

22. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso.
23. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.
24. Descargay Carga de Combustible.

25. Comercializacién de Combustible.

26. Retiro de dinero. Capitulo 1ll
27. Transito vehicular. Pag. 139
28. Venta de productos en el Locales Comercial.
29. Administracion de la Estacién de Servicio.

OPERACION.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.
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30.

Sistema de Recuperacidn de Vapores.

MANTENIMIENTO.

31.

Limpieza general.

32. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios.
33. Seiializacion.

34. Areas Verdes.

35. |Instalacion Eléctrica.

36. Instalacién Hidraulica y Sanitaria.

37. Equipo de combate contra incendios.
38. Transporte de materiales y equipo.

39. Retiro de Residuos Peligrosos.

40.

Sistema de Recuperacién de Vapores.

41.

Pruebas de Hermeticidad.

42.

Desmantelamiento de infraestructura.

ABANDONO. 43. O.peraaon d? rﬁaqumana pesada y equipo.
44, Cierre de actividades.
45. Transporte de materiales y equipo.
Fuente: BIOTA, 2021.
FACTORES AMBIENTALES.

Para poder analizar los impactos a los distintos atributos ambientales es necesario reconocer los elementos o
Factores Ambientales en los que se expresaran los efectos derivados de las actividades del proyecto de la
Estacion de Servicio. Los factores o elementos se clasifican grosso modo en: Medio Natural y Medio
Socioecondmico. A continuacidn, se presenta un listado de factores clasificados por categorias:

Tabla lll. 67. Factores ambientales potencialmente afectables de la Estacidn de Servicio.

MEDIO
MEDIO NATURAL

SOCIOECONOMICO

ELEMENTO
AMBIENTAL COMPONENTE
ABIOTICO Geologia
Geomorfologia
Suelo
Agua Superficial
Agua Subterranea
Aire
BIOTICO Vegetacién
Fauna
Paisaje
SOCIAL Uso del suelo
Elementos Urbanos
Salud y seguridad social
ECONOMICO Directo
Indirecto

(O]} 00 |NIf o (G > U I =
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ATRIBUTO

Material Geoldgico

Estabilidad

Relieve.

Denudacion.

Movimientos de material.

Horizontes.

Erodabilidad del suelo.

Contaminacion.

Demanda.

Aguas residuales.

Recarga de acuiferos.

Calidad del agua subterranea.

Polvos.

Gases.

Ruido.

Olores desagradables.

Particulas viables.

Comunidades vegetales.

Habitat.

Comunidades faunisticas.

Habitat.

Estética.

Uso potencial del suelo.

Uso actual del suelo.

Vialidad y transporte.

Riesgo de accidentes.

Salud de la poblacion.

Calidad de vida.

Generacion de empleo.

Consumo de bienes y servicios locales.

Recaudacidn fiscal

Desarrollo industrial y comercial.
Fuente: BIOTA, 2021.
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De esta forma se identificaron 45 Actividades durante todas las actividades programadas de la Estacion de
Servicio y 32 elementos del medio natural y socioecondmico sobre los cuales la obra ejerce algun tipo de
interaccion. Con estas variables se llevd la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales, y de
manera subsecuente determinar el nivel de impactabilidad de las actividades y por otra parte establecer el
disefio de las medidas de mitigacidn tendientes a reducir el nivel de afectacion a que estaran sometidos cada
uno de los elementos ambientales a lo largo de la vida del proyecto. Para cuantificar las interacciones entre
las actividades del proyecto y los elementos ambientales de los medios natural y socioeconémico se disefid
una matriz de correlacidn, la cual permite conocer el nivel de impactabilidad de las actividades y el nivel de
afectabilidad de los elementos sociales, econdmicos o naturales. De esta manera se tiene un indice que resulta
en un numero para una categorizacién y mejor comprension del impacto ambiental generado por el proyecto.
Estos indices permiten deducir dentro de una escala predeterminada y en escala porcentual, la relacion entre
el agente generador de impactos con el elemento impactado; el primero califica de cada una de las actividades
del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los diferentes elementos analizados, mientras que el
segundo permite conocer cudles seran los elementos mas afectados. Para finalmente conocer las actividades
que propician desde una sola afectacidn hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de
impactos al medio; por otra parte, en esta interaccion identificada, se reconocen los elementos mas
susceptibles de ser afectados por una sola actividad o por varias durante cada una de las etapas del proyecto.
Con la lista simple anterior se elaboré una lista de chequeo compuesta que identifica impactos ambientales
en cada una de las etapas del proyecto, los cuales se analizan agrupados y bajo el contexto de integralidad.
De acuerdo con la lista de chequeo se tiene la siguiente evaluacidon de Impactos ambientales
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ACTIVIDAD

Eliminacion de infraestructura
presente

Desmonte, Despalme, Limpieza
del Terreno y Movimiento de
Materiales.

Nivelacion y compactacion

Excavacion.

CAUSA

Se tienen instalaciones
que eran utilizadas de uso
comercial.

Eliminacidn de la
cobertura vegetal y
movimiento de tierras y
material acamellonado
producto.

Formacion de una
topografia plana e
impermeable con arcilla y
concreto.

Perdida superficial de
suelo.
Acumulacion y
movimiento de
escombros.

INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 68. Listado de cotejo para el Proyecto.

IMPACTO

Generacién de escombros.

Desplazamiento de fauna

Eliminacion de horizontes
superficiales del suelo.

Emision de gases y polvos
Trafico vehicular
Generacion de residuos.

Desplazamiento de fauna

Eliminacidn de horizontes
superficiales del suelo.

Emision de gases y polvos

Trafico vehicular

Reduccidn de la infiltracion
de agua pluvial.

Generacion de residuos.

Desplazamiento de fauna

Eliminacion de horizontes
superficiales del suelo.

Emision de gases y polvos

Trafico vehicular

Alteracion del suelo
superficial.
Dispersién de particulas.
Afectacion temporal del
relieve.

CATEGORIA
Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, irreversible, permanente. No
mitigable, de baja magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.
Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, irreversible, permanente,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, irreversible, permanente. No
mitigable, de baja magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Impacto local, permanente, irreversible,
mitigable, de baja magnitud e importancia.

MITIGACION

Trabajar en fase humeda.

Utilizar el suelo como material de relleno y nivelacién.
Mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos vy
magquinaria.

Contratar mano de obra local.

Colocacion de sefialamientos de alertamiento a
vehiculos y peatones.

Integrar reductores de velocidad.

Contratacion de personal para regular el tréfico.

Trabajar en fase humeda.

Introducir nuevos organismos vegetales en dreas
verdes.

Utilizar el suelo como material de relleno y nivelacion.

Mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos vy
maquinaria.

Contratar mano de obra local.

Colocacién de sefialamientos de alertamiento a
vehiculos y peatones.

Integrar reductores de velocidad.

Contratacion de personal para regular el tréfico.

Retiro de los residuos conforme a la reglamentacion
solicitada.

Trabajar en fase humeda

Utilizar el suelo como material de relleno y nivelacion.
Mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos vy
magquinaria.

Contratar mano de obra local.

Colocacién de sefialamientos de alertamiento a
vehiculos y peatones.

Integrar reductores de velocidad.

Contratacion de personal para regular el tréfico.

Trabajar en fase himeda

Dar mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos y
maquinaria.

Contratar mano de obra local.

Almacenamiento de la capa edafica para futuros usos.
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ACTIVIDAD

Demanda de materiales para la
construccion.

Empleo de maquinarias.

Jardineria y areas verdes.

Consumo de agua.

Carga y descarga de gasolina

Manejo de dinero en efectivo

Mantenimiento de instalaciones.

Mantenimiento de areas verdes.

CAUSA
Generacion de ruido.
Emisiones a la atmosfera.
Demanda de mano de
obray energéticos.
Generacion de ruido.
Emisiones a la atmosfera.
Demanda de energéticos
Demanda de mano de
obra.
Accidentes

Recuperacién y retorno
de organismos vegetales

Incremento en la
demanda para aseo, riego
de areas verdes y servicios

sanitarios.

Descuido humano
Ausencia de hermeticidad
de contenedores

Inseguridad social y
procedimientos inseguros
internos.

Demanda de materiales.
Demanda de empleo.

Mejora en el paisaje.
Conservacion de
organismos vegetales.

IMPACTO
Alteracion de la calidad del
aire.

Aumento en la economia
local.

Alteracion a la calidad del
aire.

Aumento en la economia
local.

Alteracion parcial del
entorno.

Retorno al sitio de algunos
organismos.
Mejoramiento estético de la
obra.

Generacion de aguas
residuales.

Alteracion de la calidad del
aire.
Fuga e Incendio

Probabilidad de robo y
ataque a oficiales
gasolineros
Aumento en la economia
local.

Mayor seguridad.
Aumento de la vida util de
las instalaciones.
Conservacion de la estética.
Retorno de fauna silvestre
menor.
Generacion de residuos por
poda de arboles y pasto.
Invasion de vegetacion
ruderal y fauna nociva.

INFORME PREVENTIVO.

CATEGORIA

Impacto directo, temporal, regional, mitigable,
reversible de baja magnitud e importancia.

Impacto local, directo, temporal, mitigable,
reversible de baja magnitud e importancia.
Impacto benéfico, temporal, local, reversible
de baja magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable, de mediana magnitud e importancia

Impacto benéfico, permanente de moderada
magnitud e importancia.

Impacto local, permanente, reversible,
mitigable, de baja magnitud e importancia.

Impacto local, temporal, reversible, mitigable,
de mediana magnitud y alta importancia.

Impacto local, impredecible, reversible, de
baja magnitud y alta importancia.

Impacto local, permanente, benéfico de
moderada magnitud e importancia.

Impacto benéfico, directo, local, permanente,
reversible, de baja magnitud e importancia.

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable, de baja magnitud e importancia.
Impacto benéfico, permanente de baja
magnitud e importancia

MITIGACION

Trabajar en fase humeda.
Reutilizar el material obtenido durante la excavacion.

Mantenimiento de todo el equipo utilizado.
Utilizar maquinaria reciente.
Contratar mano de obra especializada.
Cumplir las especificaciones de
maquinaria.

construccion y

Utilizar especies endémicas.
Contratar mano de obra local.
Cosechar el agua de lluvia.

Cosecha del agua de lluvia.
Compra de agua embotellada para beber.

Ejecutar el programa de Mantenimiento preventivo y
correctivo, que incluye un programa de revision
periddica.

Otorgar capacitacion a todo el personal en materia de
proteccion civil, combate contra incendios, primeros
auxilios y rescate

Capacitacion a los trabajadores en conato de robo.
Otorgar la seguridad social.

Compra en lugares autorizados.
Adquirir materiales de calidad.
Llevar bitacora de operaciéon y mantenimiento.

Incorporar especies endémicas, de crecimiento y raices
anaxomorfas, profundas, no superficiales.

Fuente: BIOTA, 2023.
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A partir de esta primera aproximacién de las modificaciones potenciales por el proyecto, a los elementos del
area de estudio, se pueden establecer los impactos primarios, secundarios y terciarios mas relevantes, asi
como la temporalidad y espacialidad del efecto. En ese sentido se presentan el siguiente cuadro con los
principales efectos negativos, asi como los principales componentes ambientales afectados.

Tabla lll. 69. Principales impactos y factores ambientales afectados.

PRESION O CAUSA DE ESPECIALIDAD Y EFECTOS

MODIFICACION

TEMPORALIDAD

PRIMARIOS
Remocién de
horizontes del suelo

Modificacién del

SECUNDARIOS
Pérdida del sueloy
horizontes fértiles.

Afectacion puntual del

TERCIARIOS
Cambio de uso de suelo.

Disminucién local del
habitat para la fauna
silvestre y su movilidad.
Desplazamiento de la

Local s habitat de flora y fauna .
Eliminacion de ¥ Habitat. . i fauna silvestre.
. permanente. silvestre. e
infraestructura Disminucion local de la
presente, Desmonte, abundancia
Despalme y Limpieza. avifaunistica.
e Alteracion del paisaje
Modificacién del e . L . pa'sal , Y
o Modificacidn del paisaje. patrén de escorrentia
Paisaje. .
superficial.
i Contaminacién del aire por Ahuyentamiento
Localy Alteracion de la . , B . i K
. R ruido, particulas y gases de intermitente de la
permanente. Calidad del Aire. ) .
combustion avifauna.
I Modificacidn del paisaje -
Modificacién del . p’ L Conformacioén de un
o donde se ubicard la . e
Localy Paisaje. . nuevo paisaje artificial.
infraestructura.
permanente. PR
. Eliminacion de las capas Se cancela el retorno de
L . L Erosion del Suelo. - -
Excavacion y Nivelacion. superficiales del suelo la vegetacion.
Contaminacion del aire con
Localy Afectacion de la particulas y gases de Ahuyentamiento
permanente. Calidad de aire. combustion interna, por el temporal de la fauna.
movimiento de tierras.
e g ., Ahuyentamiento
i Modificacion y/o afectacion 4 R Y
. Puntual y Ahuyentamiento de R desplazamiento de la
Presencia humana de las poblaciones .
temporal. la fauna. L fauna silvestre por fauna
faunisticas. .
nociva.
Presencia de vehiculos L Ahuyentamiento Ahuyentamiento
Local y Disminucién de la . . . ;
de carga, y transporte intermitente de la fauna intermitente de la
o . permanente Fauna ) .
publico y privado. silvestre avifauna
oA L . . Escorrentias que pueden
Integracién de Puntual y . - Afectacion del interior del . el
. Drenaje superficial . afectar la infraestructura
infraestructura permanente proyecto y sus limites .
instalada
. Generacién de N -, S
L, . Regional y ) Contaminacion del sitio de Contaminacion del suelo
Gestién de residuos. residuos de manera .
permanente. almacenamiento temporal. y subsuelo.

permanente.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS.
La matriz de identificacidon de impactos permite identificar las interacciones que tendrd una actividad con cada
uno de los elementos del ambiente, identificando si puede o no generar un impacto; cada una de estas
interacciones constituye la primera hipdtesis de las posibilidades de impacto ambiental:

TOTAL, DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Tabla lll. 70. Total, de Interacciones en el proyecto.

45 actividades

TOTAL, DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

32 elementos

Fuente: BIOTA, 2023.

TOTAL, DE INTERACCIONES
1,440

Fuente: BIOTA, 2023.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS.

La identificacidon de los impactos ambientales se hace a partir de la matriz de interaccion entre las actividades
del proyecto con los elementos de afectacion del medio natural y socioecondmico. Se identificaron un total
de 518 impactos ambientales o "interacciones", distribuidos de la siguiente forma:
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Tabla Ill. 71. Distribucion de los impactos por etapa.
NUMERO DE IMPACTOS

ETAPA IDENTIFICADOS PORCENTAIJE %
Preparacion del sitio 161 31.08
Etapa de Construccién 160 30.89
Etapa de Operacion 60 11.58
Etapa de Mantenimiento 86 16.60
Etapa de Clausura 51 9.85
Total 518 100.00

Fuente: BIOTA, 2023.

Grafica Ill. 8. Distribucién de los impactos por etapa.

Fuente: BIOTA, 2023.
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INFORME PREVENTIVO.

A continuacidn, se presenta un listado de los impactos positivos y negativos de la matriz antes presentada:

Tabla lll. 73. Listado de los impactos positivos y negativos de la matriz.

NEGATIVOS
Polvos
Ruido
Gases
Horizontes
Demanda
Riesgo de accidentes
Particulas viables
Recarga de acuiferos
Movimientos de material
Aguas residuales
Vialidad y transporte
Denudacién
Comunidades faunisticas
Hébitat
Relieve
Olores desagradables
Estética
Calidad del agua subterranea
Comunidades vegetales
Hébitat
Uso actual del suelo

NEGATIVOS
Demanda
Polvos
Aguas residuales
Ruido
Gases
Riesgo de accidentes
Relieve
Horizontes
Calidad del agua subterranea
Materiales geoldgicos
Denudacién
Olores desagradables
Estabilidad
Particulas viables
Movimientos de material
Contaminacion

NEGATIVOS
Gases
Riesgo de accidentes
Vialidad y transporte
Olores desagradables
Demanda
Comunidades faunisticas
Contaminacion
Aguas residuales
Ruido
Polvos

NEGATIVOS
Polvos
Demanda
Ruido
Gases
Aguas residuales
Olores desagradables
Particulas viables
Comunidades faunisticas
Vialidad y transporte

PREPARACION DEL SITIO

POSITIVOS
Generacién de empleo
Desarrollo industrial y comercial
Uso potencial del suelo
Consumo de bienes y servicios locales
Recaudacion fiscal
Materiales geoldgicos
Estabilidad
Erodabilidad del suelo

CONSTRUCCION

POSITIVOS
Generacidn de empleo
Uso potencial del suelo
Recaudacion fiscal
Desarrollo industrial y comercial
Calidad de vida
Vialidad y transporte
Salud de la poblacion
Recarga de acuiferos
Estética
Consumo de bienes y servicios locales
Habitat
Habitat
Uso actual del suelo
Comunidades vegetales
Comunidades faunisticas
Erodabilidad del suelo
OPERACION
POSITIVOS
Generacion de empleo
Consumo de bienes y servicios locales
Desarrollo industrial y comercial
Recaudacion fiscal
Calidad de vida
Uso actual del suelo
Salud de la poblacion
Particulas viables

MANTENIMIENTO

POSITIVOS
Generacién de empleo
Recaudacion fiscal
Consumo de bienes y servicios locales
Salud de la poblacion
Calidad de vida
Desarrollo industrial y comercial
Uso actual del suelo
Erodabilidad del suelo
Estética
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Recarga de acuiferos
Horizontes
Calidad del agua subterranea
Uso potencial del suelo
Riesgo de accidentes
Comunidades vegetales
Habitat
Habitat
ABANDONO
NEGATIVOS POSITIVOS
Polvos Uso potencial del suelo
Comunidades vegetales Generacion de empleo
Comunidades faunisticas Consumo de bienes y servicios locales
Estética Calidad de vida
Gases
Ruido
Aguas residuales
Relieve

Contaminacion
Riesgo de accidentes
Denudacidn
Demanda
Particulas viables
Vialidad y transporte
Fuente: BIOTA, 2023.

IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS IMPACTOS.
Posteriormente los impactos ambientales identificados son sometidos a un proceso de evaluacion asignando
un valor estimado para jerarquizar su importancia relativa, estableciéndose un valor de 2 para ponderaciones
de la mayor relevancia y cero para cuando el impacto es insignificante. Los criterios de importancia relativa a
utilizar en este proyecto son los siguientes:

v"Naturaleza. Caracter de beneficioso o perjudicial Signo “+” 0 “- “. - Para el caso de este proyecto, se
utilizo el signo "-" para identificar un impacto perjudicial (negativo) y el signo "+", o la ausencia de
signo para la identificacién de un impacto benéfico (positivo). Impacto positivo (+) es aquél admitido
como tal, por el grupo evaluador y por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo
de las afectaciones y beneficios generados y de los aspectos externos de la actuacién contemplada.
Impacto negativo (-) es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldogica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacién, erosion y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecolégico-
geografica, el caracter y funcionalidad de una zona determinada.

v Intensidad (IN). - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién o actividad sobre el factor
ambiental, en el dmbito especifico en el que actua. La escala de valoracién estara comprendida entre
0y 2, enel que 2 expresard una destruccidn total del factor en el drea en que se produce el efectoy
el 1 una afectacién media y 0 una afectacidon minima.

v' Extensién (EX). - Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacidn con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (0). Si el efecto no
admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada
en todo el mismo, el impacto sera total (2), considerando las situaciones intermedias, segun su
graduacion, como impacto parcial y extenso (1). En el caso de que el efecto sea puntual pero se
produzca en un lugar critico (como el vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua,
degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le atribuird
un valor maximo por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extension en
que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin la posibilidad de introducir
medidas de mitigacion, se recomienda buscar otra alternativa al proyecto, anulando la causa que
produce este efecto.

v Momento (MO). - El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo transcurrido entre la
ejecucioén de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el
tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afo, corto plazo,

" u
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asignandole en ambos casos un valor (0); si el periodo transcurrido va de 1 a 5 afios, el momento se
considera de mediano plazo con un valor (1), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios,
se considera el momento de largo plazo, asignandosele un valor de 2.

Persistencia (PE). - Se refiere al tiempo de permanencia del efecto desde su aparicion y a partir del
cual el efecto retornaria a sus condiciones originales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la accién de medidas de mitigacion. Si la permanencia de un efecto tiene lugar durante
menos de un afio, se considera un efecto fugaz, asignandole un valor (0). Si dura entre 1y 10 afios se
considera temporal (1) y si el efecto tiene una duracidn superior a los 10 afios, se considera el efecto
como permanente, teniendo un valor de (2). La persistencia es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (RV). - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales una vez que la
accion ha dejado de actuar sobre el medio. Si esto sucede a corto plazo, se le asigna un valor de (0).
Los intervalos de tiempo comprendidos son los mismos que los asignados a persistencia, es decir si
es reversible entre 1 y 10 afos se le asigna el valor de (1) y si el efecto tarda en regresar a sus
condiciones naturales con una duracién superior a los 10 afios o0 no regresa a sus condiciones
originales, se considera el efecto como irreversible, teniendo un valor de (2).

Recuperabilidad (MC). - Se entiende bajo este concepto la posibilidad de reconstrucciéon total o
parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la actuacion, por medio de la intervenciéon humana (introduciendo medidas
correctivas o de mitigacién) y por lo tanto siempre tendra una naturaleza positiva. Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor (2) seglin sea de corto o mediano plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, tomando un valor de (1). Cuando el efecto es irrecuperable
(alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural como por la acciéon humana) se le asigna
un valor (0). En el caso de ser irrecuperable, pero con posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor asignado sera (0).

Sinergia (Sl). - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos o impactos singulares
o aislados. La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente no simultdnea. Cuando una
accion actuando sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor,
el atributo toma un valor (0). Si presenta un sinergismo moderado se le asigna un valor de 1y si es
altamente sinérgico se le asigna un valor de 2. Cuando se presenten casos de debilitamiento, la
valoracién del efecto tiene valores negativos, incrementando el valor de la importancia del impacto.
Acumulacion (AC). - Bajo este criterio se evalta al incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de manera continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando una accion
no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (0), Si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a (2). No existe la ponderacion del valor de 1.
Efecto (EF). - Se refiere a la relacidn causa-efecto, o sea, la forma de manifestacidn del efecto sobre
un factor como consecuencia de la accién. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso
la repercusion de la accion es una consecuencia directa. En el caso de que el efecto sea indirecto o
secundario, su manifestacidn no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando como una accién de segundo orden. El término toma un valor de (0) en
el caso de que el efecto sea secundario y un valor (2) cuando sea directo.

Periodicidad (PR). - Se refiere a la regularidad de manifestacidn del efecto, ya sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante
en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor (2), a los periddicos (1)
y a los impactos de aparicién irregular o intermitente y los que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia como discontinuos, se les asigna un valor de (0).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

El valor de la importancia del impacto se obtiene a partir de la relacion aritmética de los diferentes atributos
considerados anteriormente y con la siguiente relacién:

I =+ / - (IN+EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR)
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Tabla Ill. 74. Ponderacidn de los impactos ambientales.

TIPO DE IMPACTO CATEGORIA PONDERACION

NATURALEZA BENEFICO +
(POSITIVO “+” O NEGATIVO “- “) PERJUDICIAL -

BAJA

INTENSIDAD (IN) MEDIA
ALTA
PUNTUAL O PARCIAL
EXTENSION (EX) EXTENSO

REGIONAL O CRITICO
CORTO PLAZO O INMEDIATO
MOMENTO (MO) MEDIANO PLAZO
LARGO PLAZO O CRITICO
FUGAZ
PERSISTENCIA (PE) TEMPORAL
PERMANENTE
CORTO PLAZO
REVERSIBILIDAD (RV) MEDIANO PLAZO
IRREVERSIBLE
RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA
RECUPERABILIDAD (MC) RECUPERABLE A MEDIANO PLAZO O MITIGABLE
IRRECUPERABLE
SIN SINERGISMO (SIMPLE)
SINERGIA(SI) SINERGICO
MUY SINERGICO
SIMPLE
ACUMULATIVO
INDIRECTO (SECUNDARIO)
DIRECTO
IRREGULAR O APERIODICO Y DISCONTINUO
PERIODICIDAD (PR) PERIODICO
CONTINUO

ACUMULACION (AC)

EFECTO (EF)

NP ONOINIOINIRIOINIRPIOIN|IRIOINIRP|IOINIRIO|INIRPIOIN|FL|O

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla lll. 75. Ponderacion de los impactos ambientales.

PREPARACION DEL SITIO
Gestion de permisos y licencias. Nat |In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Uso potencial del suelo. 1 ]11]1]1 1|11 f|o)J1f|1|0]| 8
Uso actual del suelo. 1 J1f1) 1|11 1f1)1f1]1]10
Vialidad y transporte. ;1101 1jofl1f|o]j1f|o|1]|-6
Calidad de vida. 1 |ojof1f|1)]1]1]ojJo]J1|o0O] 5
Generacion de empleo. 1 ]1]1]0] 1 1jofl1f1)jof1f1]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]11fo)JoOo 1|11 1)1 |1f|0]| 7
Recaudacion fiscal. 1 1111|1221 fo)1|1f1]29
Desarrollo Industrial y Comercial. 1 ]1]1]0] 1 1jofl1f1)of1f1]| 7
47
Desmonte Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc | Si| Ac | Ef | Pr | Tot
Movimientos de material. -1 ]0f0] 1 1l1l1f1)j0f|2|0]| -7
Horizontes. -1 ]0f0 1 1)1 11110 1]|-7
Polvos. ;1101 1 1l1l1f1)jo0f1|0]| -7
Comunidad vegetal. -1 ]0fjo0j| O 11110 (1]0|1]0]| -4
Comunidad faunistica. -1 00| 1 ojo]J1]|]of1|1]0]| -4
Estética. 1111 1 o]0 11100 1]| -6
Uso potencial del suelo. 1 ]0fl1)0f|1|1]1|12]J]O0|OfO] S
Generacidn de empleo. 1 ]1]0lo)JOof1|o]J1|OjJO|1|1]| 4
Recaudacion fiscal. 1101 1 oj1]1]o0f1]1]|1] 7
-19
Despalme. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr | Tot Capitulo Il
Relieve. 1]o]1 0|11 11 5 Pag. 150
Denudacion. -1 10 1 1 11]1]0]1]|-5
Movimientos de material. -1 00| O 1|11 |0ojof2|0]|-5
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Horizontes. -1 ]1]0f0 1 1)J]110(0]1]0])1]-5
Erodabilidad del suelo. -1 J]o0fjo0] 1 1|11 f|o]j1f|of|1]-6
Demanda -1 |J1f1]Jo0o)]J1]J]0fl1]1]0]0O0fJO]-5
Recarga de acuiferos. -1 1o 1]J]ojJofjojJojojo]|1]|-3
Calidad del agua subterranea. -1j]of111]J]ofj1fl1]110]|]1]0]|-6
Polvos. -1 1]0|0 0 ojojJofj1j0f1)0]| -2
Gases. -1 1]0|0 1 1101 0]JO0JO)JO|1]-3
Ruido. -1 J]ofojojJo]J1]l1]0]1]0|O0]-3
Olores desagradables. -1J]1fojJo]J1]J]1J0]o|J1]o0]|]O]| -4
Particulas viables. -1 J]o0f0]| O 111 f1]1fofj0O]|-5
Comunidad faunistica. -1J]ofoj1]J]ojJofjojJo|l1]1]0]| -3
Habitat. -1 1]0|0 1 0|0 111100} 0]-3
Uso potencial del suelo. 1 ]1]0lo)JOof1]lo]1|12]J]O0o|JOfoO] 3
Uso actual del suelo. 1]0[1]1 1121 f1)1f1f1]29
Vialidad y transporte. ;110 1 1jofl1f|o]j1f|o|1]-6
Riesgo de accidentes. -1 J]o0fjo0] 1 i1jofl1f|ojofof|1]-4
Calidad de vida. 1 |ojof1f1]1]1]ojJo]j1|O0] 5
Generacion de empleo. 1 ]1]0lojJoOo 1|11 f|0o]J1|1f0]| 5
Recaudacion fiscal. 1 |oj1fo0ofjojo]1]1]o0]|]1|O0] 4
-47
Eliminacion de Infraestructura presente Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Denudacion -1 JofojJ1]J]o]J1]1]|]0]O]|1|O0] -4
Movimientos de material. -1 ]0f0] 1 1111 f1]j]0f2|0]| -7
Horizontes. -1 1]0|0 1 111 1111101} -7
Contaminacion -1 ]1110 1 ojojojJojojof1]-3
Polvos. 1 jof1j1)1]1l1])1]0]|]1|0])-7
Gases. -1 J]ofoj1]1]0]l0]JO0]JO]JOf1]-3
Ruidos -1 |J1fojojJ1]1fl1]0]1]0fJO0O]-5
Olores desagradables. -1 j1fojojJ1]1l1]0]1]0fJ0O]-5
Particulas viables. -1 jofojojJ1]1fl1]1]1]0fJO0]-5
Comunidades faunisticas. -1 JofojJ1]J]o]Jo|l1]0]1]|]1|0] -4
Estética. -1 |J1f1]1]o]Jofl1]1]0]0O0|1]-6
Uso potencial del suelo. -1jof1jo0]1|1fJ1]1]0]0]O0]|-5
Uso actual del suelo. 1 ]0[1]0 1l1]Jo0f1]J]o0of1|1] 6
Vialidad y transporte. 1 j1foj 11|11 )1]1]1f1]-9
Riesgo de Accidente. -1 ]J]0fjo0j| O 1]1]111|0]J]0O0|JO)1]| -4
Generacion de empleo. 1 ]1]1]/0)1|ofJo]JoOof1]JOof|1f1]S>5
Consumo de bienes y servicios. 11011 0 ojojJ1f|1)j0f|1])0]) 4
Recaudacion fiscal. 1 ]1]0l1)J)0f|O0ofJOo]J1|1]J]O0o|1|0]| 4
-55
Limpieza del Terreno. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Denudacion. -1 jofoj1]1]1]1]1]1]0]|O0]-6
Horizontes. -1 Jjof1jJ1]J]o0ojJ1jJo0j]JojJ1]joO0]1]-5
Erodabilidad del suelo. -1 ]J]oj1]1]1]0|1]J0]J0]JO]O]| -4
Demanda A fala]l 1 fafo]1]a]o]1]1]-8
Aguas Residuales. -1 J1fojoj]J1]1]l0]|]0]1]|]0|0O] -4
Polvos -1 jofojojJ1]1fl1]1]1]0fJO0]-5
Gases 1 |J1foj1)1]1l1])1]1]|]0|O0O])-7
Ruido. 1111 0 111 oJjo]J]1]0])O]-5
Estética. -1 J]o0fjo0] 1 i1lofl1f|ojJofof|1]-4
Uso potencial del suelo 1 1110] 1 of1]J]0]1]1]0|1] 66
Calidad de vida 1 |ojofofjojJ1]Jo0]ojJo]J1f1] 3
Generacién de empleo 11111 1 1]J]0l11]0|1])1]| 8
-31
Movimiento de Tierras. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Relieve. -1 Jofoj1]J]o]J1]l0]|]1]0]|]0OfJO]-3
Denudacion. -1J]ofojojJoj1fjo]1|l1])1]0]| -4
Movimientos de material. ;110 1 i1lolof1]J]0f|0|jO]| -4
Horizontes. -1 ]0f0 1 l1]J]0l0|O0]J]OJO])1]-3
Erodabilidad del suelo. -1J]ofojJ1]J]ojJojojJ1l0]0]O]| -2
Demanda. -1 Jofojoj]JoJo|J1]o]J]o]|Of1]-2
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Recarga de acuiferos. 1110} 1 of1jJo0]ojo]1f1]-5
Calidad del agua subterranea. -1J]1fojJo]|J1]J]1|J0]o|J1]o]|]O]| -4
Polvos. -1 J1fojojJojJofJo]|Jo]1]0f|O]-2
Gases. -1 J1fojoj]J1]J]o0floO0o]1]0]OfjO] -3
Ruido. ;11110 0 111 0O|0]l]1)]0]O0] -4
Particulas viables. -1 0|0 O 1lofl1f|1]J]0f|0fjO]| -3
Comunidad faunistica. -1 J]ofoj1]J]o]1fl1]0l1])]0]|]0O]| -4
Estética. -1 ]J]ofoj1]J]o]Jofl1]0]JOo]Of1]-3
Uso potencial del suelo. 11101 o211 |O0]J1|1|0]| 6
Vialidad y Transporte -1J1fojJojJoj1fjo]JojOoj1]|1]| -4
Riesgo de Accidente. -1J]ojfojJo|J1]1|1]oJOo]jJO]|1]| -4
Generacidn de empleo. 1 ]0fl1])]1|o0o|lOo]l1|12]J]O0|Of1] 5
-43
Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc|Si|Ac|Ef | Pr | Tot
Estabilidad -1 1]0|0 0 111 11000} 0]-3
Relieve. -1 1]0|0 1 111 0O|j0]1])]0]0] -4
Denudacion. -1 J]ofojoj]J1]o0fl1]0]J]O]|1|O0]-3
Movimientos de material. -1 00| O i1joflof1)]1f1|0]| -4
Horizontes. -1 ]0|0 1 of1jJ0]Jo0j1]O0|1] -4
Erodabilidad del suelo. -1Jjof1|J1]J]ojojojJ1l0]0]O]| -3
Demanda. -1 jJof1j1)]1]0l0]1]O0]JOf1]-5
Aguas residuales -1J]ofojJ1]J]ojJojo]J1]l0]J0]O]| -2
Recarga de acuiferos. 1111 1]J]oj1jo]Jojo]1]1]-6
Polvos. -1 |j1f1jJo0oj]J1]1J0]|]0]1]0fJO]-5
Gases. -1 |J]1f1]J0)]J1]0l1]1]0]OfJO]-5
Ruido. -1 |J]1f1]Jo0)]J1]1]J0]0]1]0fJO]-5
Particulas viables. -1JjojfojJojJoj1fjo]J1l1]0]0]| -3
Estética. -1 101 1 111 11000} 1]|-6
Uso potencial del suelo. 1 ]1]1]/0)J1f|ofJ1]O0|O]J1|1|0] 5
Vialidad y Transporte -1J1fojJo]JojJ1|lo]Jojo]1]1]| -4
Riesgo de Accidente. -1 jofoj1]1]1l1]0]O0]OfJ1]-5
Calidad de vida 1 |ojofofjojJ1]o0]OojJoOo]J1f1] 3
Generacion de empleo 1 ]11]11]1 1jofl1f1]J]o0of1f1] 8
Consumo de bienes y servicios. 1 ]11]11]1 1jofl1f1]J]o0f1f1] 8
-43
Nivelacion y compactacion. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Estabilidad. 1 111 0 111 11111111 9
Relieve. 1111 1 111 1111111} 1]|-10
Denudacion. -1 j1foj1]1]0fl1]1]0]|]2|1]-8
Movimientos de material -1 1010 O 1]1]111]0]0|2)])0]-5
Horizontes -1 ]1]110)] 0 1|01 (1]1|1)1]|-7
Erodabilidad del suelo. -1J1fojJo]Jojojoj]J1l0]1]0]|-3
Demanda. -1J1fojJo]JojJojojJ1l0]1]0]| -3
Recarga de acuiferos. -1 |J1f1]J]o0)]JojJofJoOo]|1]0]|1|0] -4
Calidad del agua subterranea. 11110 |J1|of1]|1lOo0)1]1]|-7
Polvos. -1 jofojojJ1]1fl1]1]1]0fJ0]-5
Gases. ;11110 1 111 111110} 0]|-7
Ruido. -1 |J1f1]o0]J1]0flO0]|1]1]|]0]|1]-6
Particulas viables. ;1|10 0 i1joflof1]1fofjO]| -4
Estética. ;11110 )]JojJ1jJo]J1l0]J0]|]O]| -4
Uso potencial del suelo. 1 1110] 1 11111 1(0]1|1])0]| 7
Vialidad y transporte. -1 ]J]1fojofjofo}j1]1]j1)1|0]-5
Riesgo de accidentes. -1 )]0 1 1 of1)1])oj1])1|1]-7
Generacion de empleo. 1100|121 11111 |0]J]0|JO])1] 5
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]1]1/o0)JoOo 21|11 1)1 |1|0O0]| 7
-57
Transporte de Materiales y Equipo. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Erodabilidad del suelo. ;1|10 O i1loflof1)]1|o0ofjO0| -4 Capitulo Il
Polvos. 1 1ol o|z1|olz]1[1]1]0] 6 Pag. 152
Gases. -1 ]1f11)]0 1100 (|1]1]|0]]1]-6
Ruido. -1 J]of1]Jo)]JojJofJo]J1]o]OfjoO]-2
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///.‘_/'"/'f 7 INFORME PREVENTIVO.
Olores desagradables. -1Jjofojo 1|11 ]111)0]0]|-5
Particulas viables. ;111110 i1joflof1jo0f1fj0]|-5
Vialidad y transporte. -1J]of1Jo0]Jojofj1]1]0]|O0]|1]| -4
Riesgo de accidentes. ;11110 ]J]ojJ1jJo0]J1J0]|]0]|O]| -4
Salud de la poblacion -1J]ofojJoJojJojojJ1]l0]1]0]|-2
Generacidon de empleo. 1 ]11lo0)JoOo 1|11 f2)1|1fo]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1111021212 f2)2f1f1]>o9
-22
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Horizontes. 1101 1 111 1 )]1|J1}11}|1]-9
Erodabilidad del suelo -1 J]1l0] O 1jofl1f1)1f|1|0]| -6
Demanda -1 |1f1]1]ofjfo]Jo]|Jojo|oOf1]-4
Aguas residuales. -1J1fojJojJojojojJ1l0]1]0]| -3
Polvos. ;11110 1 111 11011} 1]-8
Gases. 1111 0 01 111011} -7
Ruido. 1111 1 111 1 ]10J1|1]0]-8
Olores desagradables. -1 J]1foJ1]J]ojJojojJojojo]1]-3
Vialidad y transporte. -1J]1fojojJ1jJofj1]ofl1])1]1]|-6
Riesgo de accidentes. ;11110 ]J]ojJ1jJo0o]J1l]0]|]0]|]O]| -4
Generacion de empleo. 1 ]1]1/o0)]1f|0ofJ1]1|0jJO|OfO]| 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]1]0f1]J]O0 21|11 f|2]jOo|1f|1]| 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 |0fJgfOf21)]21]1]1]O0]1|1] 6
-a1
Instalacion de Infraestructura de apoyo. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Horizontes. -1 100 1 111 11111} -8
Demanda -1 J]1foj1]Jo]JofJoOo]Jo]Jo]JOf1]-3
Aguas residuales. -1J]1fojJoJojojojJ1l0])1]0]|-3
Polvos. 1 f1fol 1111 ]|o]1|1f1]-8
Gases. 1 f1fojojJof1]l1]|1]o0|1f1]-6
Ruido. ;11110 1 111 11001} 0]|-6
Estética. -1 |J]1fojojJojJ1fl0]1]0]0OfjO]-3
Vialidad y transporte. -1 Jjofoj1]Jo]J1l1]0]J]O]|1f|1]-5
Riesgo de accidentes. -1 J1fojojJoj1jJo]J1J0]J0]O]| -3
Generacidon de empleo. 1 ]1]1/0)J1f|0ofJ1]1|0jJO|O|O]| 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]1]o0lfojJof1|Jo]l1f|1]J]Oo|1|0]| 4
-37
CONSTRUCCION.
Operacién de maquinaria pesada y equipo. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Horizontes. -1 101 1 111 111111} -9
Erodabilidad del suelo -1 j1fojojJ1]o0fl1]|]1]1]|]1|0]-6
Demanda ;11111 ]J]ojJofjoj]Jojojo]|1]| -4
Aguas residuales. -1J1fojJo]Jojojoj]J1l0]1]0]|-3
Polvos. 1 f1fol 1111 ]|o]1|1f1]-8
Gases. 1111 0 0|1 111|021} 1]}|-7
Ruido. 1111 1 111 1 ]1]0]111]0]-8
Olores desagradables. -1 1ol 1]J]ojJofjoj]Jojlo]jo]1]-3
Vialidad y transporte. -1 J1fojojJ1]o0fl1]0]1]|]1|1]-6
Riesgo de accidentes. ;1110 )]JojJ1|lo0o]J1l0]J0]|]O]| -4
Generacidon de empleo. 1 ]1]1/o0)J1f|ofJ1]1]|0ojJOo|OfjO]| 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]o0f1)Jo0 1|11 frjOof1f1]| 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 |0|lq]| O 11111 1(1]0|1]1]| 6
-41
Transporte de Maquinaria y Equipo. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc | Si| Ac | Ef | Pr | Tot
Erodabilidad del suelo. -1J]1foj1]J]ojJ1|l1]0J0]jJO]|]O]| -4
Polvos. -1 J]110] 0 1jofl1f1]1f1|0]| -6
Gases. -1 ]1111]0 1100 (|1]1]|0]1]-6
Ruido. -1 jfof1lojJofjojJoj1jo0|ofO] -2
Olores desagradables. -1J]ofojo 111111 )0]0]|-5 Capitulo Il
Particulas viables. 11110 i1jolof1]jof1f0]|-5 Pag. 153
Vialidad y transporte. -1J]of1Jo0]JojJofj1]1l0]|O0]|1]| -4
Riesgo de accidentes. -1]1f1jo0ojof1]Jo0}]1]j]0]JOfO] -4
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P //I\/-‘l/,f > INFORME PREVENTIVO.
Salud de la poblacién -1)j]ojfojojofojoOo]J1]O0])1|0O0] -2
Generacidn de empleo. 111 o111 (1]1]1 7
Consumo de bienes y servicios locales. 111101211 f1)1|1f1]29
-22
Excavacion. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Materiales geoldgicos. -1 J]o0ofo0| 1 111 fo)j1f1f1]|-7
Estabilidad. 1111 1 111 111110} 1]|-9
Relieve. 1111 1 111 1 )111112|1]-11
Denudacion. 111 ]oj1f1)112)1]2]-11
Movimientos de material. -1 J]1l0] 0 1|11 |0ojJofofjoOo]| -4
Horizontes. -1 1110 0 ojojoj1jo]1|1] -4
Erodabilidad del suelo. -1J1fojJo]JojojojJ1lo0]|1]|1]| -4
Demanda. -1 fofojJojJofj1]oOo|1]1|1f1]-5
Aguas residuales. -1J]ofojJoJojJofj1]olOo]jO]1]-2
Recarga de acuiferos. 11111 f|of1]1f|o)1|1f1] 8
Calidad del agua subterranea. 1111 1121 f1]1f1]1]-10
Polvos. 1111 1 0]o0 1 )]1]111]1]-8
Gases. f1f1pr 11 1rf1j2f1f1}-11
Ruido. 2111111111 f1]-11
Particulas viables. -1J]ojfojJojJojofj1]ojJojo]|1]|-2
Estética. 1111 1 111 1111111} 1]|-10
Uso potencial del suelo. 1 ]1111]1 1111121111
Riesgo de accidentes. -1J]ofojJo]JojJofj1]olOo]joOo]1]-2
Calidad de vida. 1 111 1 111 110111} 0 8
Generacion de empleo. 1 1211]1 111 f1])1f1f1]11
-73
Cimentacion. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Materiales geoldgicos. 1111 111 f1]1f1]1]-10
Estabilidad. 1 f1fol 1111 ]|1]1|0f1]-8
Horizontes. -1 ]1f1 1 11110 }|2111)111]-9
Contaminacion. -1 jJof1] 1 111 f1]J]0f1|1]-8
Demanda. 1111 1 111 11111} 1]-10
Aguas residuales. 1111 1 111 11111112 ]|-11
Recarga de acuiferos. 1111 111 f1]1f1]1]-10
Calidad del agua subterranea. 1 J1f1] 1 i1fofjfofoj1f1f1]|-7
Polvo -1 |1fojJojJofjo]JoOo|1]Oo|1f1]-4
Ruido. -1 JofojojJoJo|J1]o]J]Oo]|Of1]-2
Uso potencial del suelo. 1 |11f1)1|ofjol1f|Oo)1|1|1]| 7
Riesgo de accidentes. 111 1 of1jo0]1j0)|1}|1]-7
Generacion de empleo. 1 |1J]of1|1]J0]J0]JOoOjJojJofjoO] 3
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]1l1)1f|ofjo]J1|Oo]J1|1|0]| 6
Desarrollo industrial y comercial. 1 ]0[1] 1 1l1]lo0f|1]J]o0fOof1] 6
-64
Rellenos (excavaciones y cimentaciones) Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc | Si| Ac | Ef | Pr | Tot
Estabilidad. 1211|211 ]|1f|2]|1]|2]14
Relieve. 12|11 f1]J1])1]1f1]1]1]11
Movimiento de materiales ;110 1 111 fo]j1f1|1]-8
Horizontes. -1 ]1f1 1 11110 (1]1]|0]1]-8
Erodabilidad del suelo. 111 ] 1 1Jofl1f|o]j]1|ofjO]| -6
Demanda. 111 ] 1 111 f1]J]0f0|1]-8
Recarga del acuifero -1JjofojojJoj1fjojJ11])1]1]|-5
Polvos. 1121 1 111 1 ]11111}1]}-11
Gases. 111 1 1)J]110(1]0|1)2]-9
Ruido. 1121 1 111 1 ]1]111}|1]-11
Particulas viables. L jof1fj1 111 )1]1])1f1]-9
Estética. 1111 1 111 1111111} 2]-11
Uso potencial del suelo. 1 ]11]11]1 111 f1)1f0of1] 9 ,
Riesgo de accidentes. 1111110 |1]1]1f1]-9 Ca?ltulo i
Salud de la poblacion. RN ERED Pag. 154
Calidad de vida. 1 ]11]11]1 111 f|o)J1f1f0]| 8
Generacidon de empleo. 1]0[1]1 111 f1)1|1f0]| 8
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Ly

P //I\/-‘l/,f > INFORME PREVENTIVO.
| Consumo de bienes y servicios locales. | 1 | 0 | 1 | 1 | 1 | 0 | 1 | 0 | 1 | 1 | 1|7
-28
Edificacion, acabados y detalles. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Horizontes. 1)1 1 1 1)J]110(21]1|1)1]-9
Demanda. 1 f1f1]1]1fj1]1]|1]2]0f1]-10
Aguas residuales. 111 ] 1 111 f1]1f1]1]-10
Polvos. 1121 1 111 1111111} 1}-11
Gases. 1111 1 111 ofj1]1]0)1]12]-9
Ruido. 1121 1 111 1 ]1J1)11}11]}-11
Particulas viables. -1J]ojfojJo]JojJofj1]olOo]joOo]1]-2
Estética. 1 J1fj1]1f1]1])1]1f0]|1]|2]10
Uso potencial del suelo. 1 ]11]11]1 111 f1]2f0|1]10
Uso actual del suelo. 1 j1f1y1)J]ofjofj1]1l1]1]1]|-8
Vialidad y transporte. 1 1111]1 1121 f1]1f1]1]10
Riesgo de accidentes. 11110 )]Jo]jJ1|jo0o]J1l]0]J0]|]O]| -4
Calidad de vida. 1 111 1 110 110111} 0 7
Generacion de empleo. 1]0[1]1 1|11 f|1)Jof1|0]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]0l1)J)0f|0o|JoOo]J1|O0OjJO|JOf1] 3
Recaudacion fiscal. 1 ]11]11]1 1lolofojofofoO]| 4
Desarrollo industrial y comercial. 1 ]1]0lojJofjofj1]oOf1]1|1f1]°>5
-18
Infraestructura. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc | Si| Ac | Ef | Pr | Tot
Movimientos de material 111 ] 1 1111111 1]1]-10
Demanda 1111101 ])1]1]1f1]-9
Aguas residuales 1111 111 f1)1f1|z]| -9
Polvos 1111 1 110 1111111} 2]-10
Gases 1 jof1fl1)1fof1|1)1|1f1]-8
Ruido. 1 f1f2p1]of1]1]|1]1|0f1]-9
Estética 1 f1f1l1]of1]lo|1]1|1f1]-8
Uso actual del suelo 1 |ojofof1]1]J0]1]Oo]1|1]°5
Generacién de empleo 11111010 |1]J]O0|Of|1] 6
Recaudacion fiscal 1 |1J]of1|ojJo]JoOo]JojJojofoOo]| 2
Desarrollo industrial y comercial 1 |1J]12fo0fojJojJo]J1]j]o]jofjoOo] 3
-47
Areas verdes. Nat [ In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Horizontes. 1 |o0oj0] O 1]1]0l0(1]0]|JO0]1 3
Erodabilidad del suelo. 1 ]0[l0] 1 1|11 f|o0ojJof1|1] 6
Demanda. -1 ]0f0] 1 111 f1]j]0f0f|2]|-7
Recarga de acuiferos. 1 ]1]o0lojJofjojJojJoOofjOoj1|1f1] 3
Calidad del agua subterranea. 1 ]1]0lo]J1|o|Jo]JoOf|O]1|1|1]| 4
Polvos. -1 J1f1]Joj]J1]J]0flO0]|]1]O0]|]1|0]-5
Ruido. -1 J]ofojojJo|J1fl1]1]0]|]0fJO]-3
Particulas Viables. 1 ]1]0lo)J1f|ofJ1]O0|1]JOo|O|1] 4
Comunidades vegetales. 1 ]0[l0] 1 1|11 |1)J0f|1|0]| 6
Habitat. 1 ]ojo]l1f1]1]1]|]1]0]|]1|0] 6
Comunidades faunisticas. 1 ]o0fo]J1 o211 f|1]J]Oo|1|1] 6
Habitat. 1 0|0 1 111 11110111} 0 6
Estética. 1 00 1 111 11110111 7
Uso potencial del suelo. 11111 1 ofoj1]joj1]1|1]7
Uso actual del suelo. 1 ]0[l0] 1 1|11 |0ojJOof1|1] 6
Salud de la poblacion. 1 ]0l1)J)0f|O0o|J1]JO0|212]J]O0|OfO] 3
Calidad de vida. 1 ]1]1/1)J)0f|ofJo]JoOof|1]j]o|jofoO] 3
Generacidon de empleo. 1 ]1]1/0)J]1f|ofJo]J1|ojJOojOofoO] 3
58
Colocacion de Tanques de Almacenamiento. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Movimientos de material 1 ]of1)1 o121 o)1 |1f|1]| 7
Horizontes. 1 |ojJofofJ1]Jo]Jo]J1]o]jof1] 3 .
Capitulo llI
Demanda ;11110 0 111 111101} 1]|-7 .
- Pag. 155
Aguas residuales -1 ]1f11)]0 1101 (1]1|1])1]-8
Recarga de acuiferos. -1J]ofojJojJojojojJol1])1]1]-3
Polvos 1111 1|11 f|0o]JOof1|1]-8
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Ly

P //I\/-‘l/,f > INFORME PREVENTIVO.
Gases 1 f1f1fp1])1f1]l1]o0jo|1f1]-8
Ruido 1 f1f1joj1fof1|1]1|1f1]-8
Uso potencial del suelo 1 ]11]11]1 1|11 f|ojJOof1f1] 8
Riesgo de accidentes 111 ] 1 111 fojJof1|1]-8
Generacién de empleo 1 ]1]0lo]J1f|ofjo]JoOof|1]Oo|Of|O]| 2
Recaudacion fiscal 1 |ojofof1]1]O0]1]oOo]1|1] S5
Desarrollo industrial y comercial 1 ]1]l1)1|ofJ1]o0f|1]J]Oo|O|1] 6
-19
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Gases -1 1]0|0 0 11]010]JO0JO])J1]1]-3
Uso potencial del suelo 1 ]11]11]1 1|11 |0ojJOof1f1] 8
Riesgo de accidentes -1Jjof1Jo0]J]1|Jofjoj]Joj1]o]|1]| -4
Salud de la poblacion 11110 f|o0ofJojJoOof|1]jOo|jOofO] 3
Calidad de vida 1 111 1 oj1]J]0f|o0j0Of1]1 6
Generacién de empleo 1]1]1]0] 1 1l1]l1f|o)j1fof1]| 7
Desarrollo industrial y comercial 1 ]1]l1)1|ofJ1]o0f|1]J]Oo|O|1] 6
23
Colocacion de Maquinaria y Equipos para el proceso. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Movimientos de material -1 j1f1j1jojJ1}1])1]1]1f1]-9
Demanda 1 f1fojojJ1f1]lo|1]1|0f1]-6
Aguas residuales -1 |]1f1]J0)]1]0]1]0]1]|]0|1]-6
Polvos 1 jofojl1]of1]1]|1]0|1f1]-6
Gases -1 1110 1 111 11002} 1]|-7
Ruido -1 ]1f1 0 110 1 10J1f1]0]| -6
Estética -1 J1foj1]Jo]J1flo0]|]1]0]0Of1]-5
Riesgo de accidentes 110 1 1|11 f|ojof1|1]|-7
Generacion de empleo 1 ]1]0lo)J1f|ofJo]JoOof|1]J]Oo|OfO]| 2
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]1]0l1)J]0f|ofJo]J1|OojJO|jOf1] 3
Recaudacién fiscal 1 |ojJofof1]1]0]1]O]1|1] 5
Desarrollo industrial y comercial 1 |1|J1f1|ojJ1]J0]1]o0]jOf1] 6
-36
Estabilidad de Taludes. Nat | In | Ex | Mo | Pe [ Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Materiales geoldgicos. 1111 1121 f1]1f1]1]-10
Estabilidad. 1 111 1 111 1111211 2]12
Relieve. -1 fofojJojJ1fjojJoj1jojof1]-3
Denudacion. 1 |ojof 1 1111 ]0]0|1]1] 66
Movimiento de Materiales. 1111 1111 ])1]0]0f2]-9
Horizontes. -1 ]110] 1 111 f1])1f1f|1]-9
Contaminacion. -1 ]110] 1 1111 f1]1f1]2]-10
Demanda. ;11110 1 111 11112 12]2]|-12
Aguas residuales. 1jof1j1]J]ofj1f1])11)o]1]|-7
Recarga de acuiferos. 110 1 111 f1)1f1f1]-9
Calidad del agua subterranea. 1111 i1jojofo)j1f1f1]|-7
Polvo 1 f1f1joj1f1lof1]1|1f1]-8
Ruido. 1 jof1l1]ofol1]|1]1]|0f1]-6
Estética. 1 |J]oj1]o0f|o0o|JO]1]|0JOo]JO|1] 3
Uso potencial del suelo. 1 |11f1)1|ofjol1f|Oo)1|1|1]| 7
Riesgo de accidentes. 111 ] 1 110 f1]j]O0f1|1]-8
Calidad de vida. 1 ]o0jfojJoOof1|J1]JO0|1jJOo|1f1]5
Generacidn de empleo. 1 ]1]1]10] 1 i1lolofojJojo]oO| 3
Consumo de bienes y servicios locales. 11111 f|ofjo]J1|Oo]J1|1|0]| 6
Desarrollo industrial y comercial. 1]0[l1]1 1l1]o0f1]J]ofof1] 6
-50
Desmantelamiento de infraestructura de apoyo. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Movimiento de materiales -1 J1foj1]1]J]0]J0]|1]0]|]1|0]-5
Polvos. 1 f1f1}p1j1fo}1}j1j1jo0fo]-7
RUIc'it? -1 ]1)1 1 111 110110} 0]|-7 Capitulo 11l
Estética. 11111 1 101 (1]1|1)]1]9 .
— Pag. 156
Generacién de empleo 1 |lojojJojJojJojoOofjoj1fojloOf 1
-9
[ OPERACION
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Ly

///u‘_/"'/'f 7 INFORME PREVENTIVO.
Descarga y Carga de Combustible. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Gases 1 f1f1 111 11]1f1f1]-10
Ruido -1 jfofojl1]1fjo]JoOo|1]j1]|of1]-5
Olores desagradables 111 ] 1 111 f1]1f1]1]-10
Estética -1 1]0|0 1 0|1 Of|1]1]0)]1]0] -4
Vialidad y transporte. 1 j1f1jo0o|J1jof1])11])1]1]-8
Riesgo de accidentes 121212121212 )212]2]2]-20
Salud de la poblaciéon 11110 )]J]ojJojojJ1l0]J0]0O]| -3
Generaciéon de empleo 1 ]0l1)0f|1|J0o]J1|O0jJO|JO|1] 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]1]o0lfojJofjojo]J1f|oj1|Oof1] 3
Recaudacién fiscal 1 |ojJ1f1foj1]1]Oo]J1]O0|JO] S
Desarrollo industrial y comercial 11111010 |1]J]O0|O|1] 6
-42
Comercializaciéon de Combustible. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Gases 1111 1 110 11011} 1]-8
Ruido 1111 1 110102111 )1]1]-8
Olores desagradables 110 1 1jofl1f1])1f1|1]-8
Comunidad faunistica 1 jof1f 1 11111 ])1]1])]1f1]-9
Estética 1 f1f1j1]of1|1]|1]0|1f1]-8
Vialidad y transporte 121111 1121 f2]12f2]2]|-16
Riesgo de accidentes Ll2f(2) 2121212 1]2]2]2]-19
Salud de la poblacion -1 J]ofoj1]J]o]J1]l0]|]1]0]|1|0] -4
Calidad de vida 1 111 1 01 oOjojo]1]1 6
Generacién de empleo 1 |qgl2f1foj1]1]1]1]|1|0] 7
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]11]0] 1 1jofl1f1)1f1f1] 8
Recaudacidn fiscal 1 |oj1f1fo]J1]1]Oo]J1]0O0|JO] S
Desarrollo industrial y comercial 1 ]1]1/o0)]1f|ofJojJoOof|jOojJOo|1|1] 4
-50
Retiro de dinero. Nat | In | Ex | Mo | Pe [ Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Vialidad y transporte -1 ]1]j]o]JO0]JO0O]J1|J0]J1]1]0]O0]| -4
Riesgo de accidentes -1 ]J]1joj 1 1)1 f1j1]1])]1]1]-9
Generacién de empleo 1 |1J]1fo0ofJojJ1]J0]J1]o0]|OfjO]| 4
Recaudacion fiscal 1 |ojofof1]1]0]1]Oo]1|1]°>5
-4
Transito vehicular. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Gases -1 |1fol1]JofjfojJo|oj1|1fO0]| -4
Ruido -1 fofofl1]Jof1]loOo|1]0|Of1]-4
Comunidades faunisticas -1 J]ofojojJo]J1]lO0]|1]1]|1|]0] -4
Vialidad y transporte ;110 1 1l1lof1]j]1fof1]|-7
Riesgo de accidentes -1J1foj1]J]ojJofjojJojJojo]oO]| -2
Generacién de empleo 1 ]11]1]1 111 f1])1f1]1]10
-11
Venta de productos en Local Comercial. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Contaminacién -1 jfofol1jof1]1]|1jo|1f1]-6
Demanda -1 j1fojojJojJ1]1]J0]1]1|1]-6
Aguas residuales 1110100 ]|1]1]|]0|1]-6
Polvo 1 jofojl1]of1]l1]|1]1|0f1]-6
Ruido -1 |1f1J]o0]Jofjfo]JoOo|1]o0|1fO0]| -4
Vialidad y transporte 111|110 1]1]0l0(1]1|0]1]-6
Riesgo de accidentes -1 )JjojfojoJjof1)1])1]j0])1f1])]-5
Calidad de vida 1 |1|l1f1fojJ1]J0]JOojJoj1flo0O0] 5
Generacién de empleo 11111 1 1]J]0l0|JO0O]J]OJO]1] 5
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]1]1]10] 1 1ol 1f1)1f1f1] 8
Recaudacioén fiscal 1 |ojJofoOof|J1]J]o0o]JOo]JOojJojJOof1] 2
-19
Administracion de la Estacion de Servicio. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Contaminacién -1 ]1j0o]1]J0]1}J1]J0]J0O0]1]0]-5 Capitulo 1l
Demanda -1 ]1]J]1])J0]1]1}J0]J0]J0O0]1]0]-5 Pag. 157
Aguas residuales -1 ]of1] 1 i1lolofojofof1]-4
Polvo -1 J1fojojJo]J1fl1]1]0]|0|O] -4
Ruido -1 J]ofoj1]o]J1l0]|]1]0]|]1|0] -4
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///.‘_/'"/'f 7 INFORME PREVENTIVO.
Vialidad y transporte -1 ]0fjo0| 1 ofjojJ1]1]0]0|0] -3
Riesgo de accidentes -1J]ojfojJojJoj1|2]1]0]|]0]|]0]| -4
Generacion de empleo 1 ]1]1/0)]1f|o0ofJo]JoOof|1]jOo|jOofO] 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]1]1]1)J]0f|0ofJ1]J0|O]J1|O0Of|O]| 4
-22
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Gases 1 110 0 0|1 111100} 0 4
Olores desagradables 1]0]l0] 1 1l1]Jo0of1]0f|1)0]| 5
Uso potencial del suelo 1]0]l0] 1 111 f1)1f1f1] 8
Riesgo de accidentes -1J]ojfojJojJoj1f2]1l1])1]0]|-6
Salud de la poblacion 1 ]1]1l/1)0f|o0ofJo]JoOof|1]jOo|jOofoO] 3
Calidad de vida 1 |1f1]1fofJ1]JoJoj1]|1|1]| 7
21
MANTENIMIENTO
Limpieza general. Nat [In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 1101 1 111 11000 1]|-6
Aguas residuales -1 j1foj1]1]1l1]0]0]|0O|1]-6
Polvos 1111 0 111 1101101} -7
Comunidades vegetales -1J]ofojJo]J1]J]ofjlo]JojlOo]jJo]O]| -1
Habitat -1 f1f1Jo0]J1fo]lo|Jojo|1fO0]| -4
Comunidades faunisticas -1 jof1f 1 1111 ])1]0]|0f|1]-7
Habitat -1 fofojJojJofj1]2]ojo|JofO]-3
Estética 1 110 1 111 1 ]111110}|0 7
Uso actual del suelo 1 |1jof1f1)1])1]1]1]0|0]) 7
Salud de la poblacion 1 |11l1)o0 1|11 f|o)J1|of1]| 7
Calidad de vida 1 Jofj1]1f1]J]0])JO0]JOoOjJOo]JO|JO] 3
Generacion de empleo 1 ]1]1/1)0f|1|J0o]JO|OjJO|1|O]| 4
-6
Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 1 f1f1l1]of1]l1]ojo|oOf1]-6
Aguas residuales 1111 1jfolofojofofjoO]| -4
Polvos -1 |1f1]1]1f0o]lO0o]|JojJoOo|oOfO] -4
Ruido -1 jJof1joj]J1]J]0flO0]|]1]1]|]0f1]-5
Generacién de empleo 1 |1J]12fo0fJoj1]1]ojJo]jofjO]| 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 1|11 f1]J1]J0]1]0]JO0|O] 6
-9
Sefializacion. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda -1 J1fojojJo|J1]1]|]0]J]O]|O|1] -4
Particulas viables 11|01 1]1]0|l0]0]J]O]JOfJO] -3
Uso actual del suelo 1 |1]0f 1 1]1]0l0]J]0]J]O]JO]JO]| 3
Riesgo de accidentes 1 ]1]1]0] 1 111 f1)J]0f1f1] 8
Calidad de vida 1|10l 1|1]J]0]JO]JOJO]JO|JO] 3
Generacidn de empleo 1 |1J]of1|1]J0]J0]JOjJojJoOofjoO] 3
10
Areas Verdes. Nat [ In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Horizontes 1 110 1 111 111001 7
Erodabilidad del suelo 1 |1]0f 1 1111 ]1]0]0]2] 8
Recarga de acuiferos 1 ]11]11]1 111 f1]J]o0fof1] 8
Calidad del agua subterranea 1 ]11]11]1 1lol1f|ojJofof1] 6
Comunidades vegetales 1 ]0lo)JoOof1|1]1f|12]JO0o|JOf1]S>5
Habitat 1 |1jof1f1)1]1]1]0]0|O0] 6
Comunidades faunisticas 1 |ojofofjojJ1]1]1]0]|O|1] 4
Habitat 1 0|0 1 111 111]1]0]01]1 6
Estética 1 Jojo]l1|1|J0]JoO0]JOojoJo|jO]| 2
Uso actual del suelo 1 1|0 1 1]1]0]0]J]0]J]O]JO]JO]| 3
Salud de la poblacion 1 ]11]11]1 i1lolof|jojJofofoOo]| 4
Calidad de vida 1 ]o0l1)J]0f|1|Jo0o]JO|1]J1|O0f1]°5 Capitulo Ill
Generacion de empleo 1 |1]o0f1f|1]J]0]JO0]JOjJoOjJOfjO] 3 Pag. 158
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INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE
C.V.”, MUNICIPIO DE CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO.



% BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
Ly

///u‘_/"'/'f 7 INFORME PREVENTIVO.
Ruido 1111 0 01 111100 1]| -6
Uso potencial del suelo 1 ]1]1]0)J]0|1|1]1 0|l1]1] 6
Generacion de empleo 1 ]1]1l1)J]0 (1|01 |1]J]O0|Of|1] 6
6
Instalacion hidraulica y sanitaria. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 1 f1f1Jo0o]Jofj1]Jo|1jo|of1]-5
Aguas residuales -1 J]1j0] 0|1 0O|1]1] -4
Generacién de empleo 11110101 |12]J]O0|Of|1] 6
-3
Equipo de combate contra incendios. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 1111 0 01 11100} 1]| -6
Polvos ;11110 0 111 11001 1]|-6
Gases ;11110 1 110 1111010} 0]|-5
Calidad de vida 1 10|l 1f|1]J]0]JO0]|JOjJOJO|O] 3
Generacion de empleo 1 ]11]0] 1 1loflofojJofjo]O| 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]11]11]1 1lolofojofofoO]| 4
Recaudacion fiscal 1 ]oj1]o0of1]JO0]JO|1]1]O|1] S5
Desarrollo industrial y comercial 1 |1J]of1f1]J0]J0]JOjJojJOofjoO] 3
1
Transporte de materiales y equipo. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Polvos. -1 1110 0 110 1 ]11]111]10]|-6
Gases. ;111110 1100 (1]1]0]1]-6
Ruido. -1 fof1lo]jJofjojJoj1jo0|oOfO]-2
Olores desagradables. -1Jjofojo 1|11 ]1J1]0]0]|-5
Particulas viables. -1 |j1f1]Jo0oj]J1]J]0]J0]|]1]O0]|]1|0]-5
Vialidad y transporte. -1Jof11o0]J]ojJofj1]1l0]|]O]|1]| -4
Riesgo de accidentes. -1 |J1f1]jo0)]JojJ1l0]|]1]0]|0O0|O] -4
Salud de la poblacion -1J]ojfojJo]JojJojoj]J1]l0])1]0]| -2
Generacion de empleo. 1 ]11/o0)JOo 21|11 f2)1|1|oO0]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1111021212 f2)1|1f1]>9
-18
Retiro de Residuos Peligrosos. Nat | In | Ex | Mo | Pe [ Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Olores desagradables -1 jof1j1)1]11])]1]0]|0f1]-7
Vialidad y transporte -1 |j1foj1]1]0|1]|]1]1]|]1|1]-8
Riesgo de accidentes 1 |j1f1jo0ojJ1]1|l1]1]0]|1|1]-8
Salud de la poblacion 1 11]1]1 1|11 (|0o]J1|Oof1]| 8
Calidad de vida 1 |1Jof1fojJ1]JO0]1]Oo]JOof1] 5
Generacién de empleo 1 ]1]l1)J0f|ofJ1]1|1]J]O0|Of|1] 6
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]1]1]o0)JO0 1|11 |O0jJO|1|1] 6
Recaudacion fiscal 1 |ojJo|f 1 1]1]0|1]1]0]0]0] 4
Desarrollo industrial y comercial 1 ]11]11]1 1|11 f1]J]0f1f0]| 8
14
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Gases 1 f1f1jo]1f1]l1]|1]1|0f1]-8
Ruido -1 J1foj1]Jo]J1fl0]1]O0]Of1]-5
Olores desagradables -1 j]of1] 1 1l1l1f1)j0f|0f|1]|-7
Riesgo de accidentes 1 ]11]11]1 1jJofl1f|1]J]0fO0fO]| 6
Salud de la poblacion 1 ]1l1)0f|0ofJ1]1|1]J]O0|Of|1] 6
Calidad de vida 1 |1J]ofoO0f1)]1]1]JOojJoOo]1|1] 6
Generacion de empleo 1]1]1]0] 1 1lol1f|1]0|0)O]| 5
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]11]11]1 111 f1]J]o0of1f0]| 8
Desarrollo industrial y comercial. 11111 1 1101 (1]1|1])]0] 8
19
Pruebas de Hermeticidad. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Gases -1 ji1f1fojoj1j1j1j0j0f1]6
Ruido -1 J1foj1]Jo]J1flo0]|]1]0]Of1]-5
Riesgo de accidentes 1 |J]1|1]J]o0]o]J1]1]1]o]of1]6 Capitulo llI
Generacion de empleo 1 11]0] 0 111 1]1]0l0]11]1 6 Pag. 159
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]0[l0] 1 1jofl1f|1]J]o0fofO]| 4
Recaudacion fiscal 1 |1]1f1 1111 ]1]0]1]0] 8
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P //I\/-‘l/,,— > INFORME PREVENTIVO.
| Desarrollo industrial y comercial | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 0 | 1 | 1 | 1 | 1 | 0] 8
33
ABANDONO
Desmantelamiento de infraestructura. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Relieve 1 jof1lo]1f1]1]ojo|1f1]-6
Denudacioén -1 jof1|j1]J]ofj1fj1]JojJojJo]|1]|-5
Movimientos de material -1 ]0f0] 1 i1lofl1f|0ojJOofOo|1]| -4
Horizontes -1 1]0|0 1 11]010]JO0JO)JO|1]-3
Erodabilidad del suelo -1 ]of1] 1 i1lolof|ojofofjo| -3
Contaminacion -1 ]0f1 1 ojoj1]1]1]0|1]-6
Demanda 1 jof1l1]1fo]Jojojof1f1]-5
Aguas residuales 111 ] 1 111 f1]1f1]1]-10
Recarga de acuiferos 1jof1jo 111|101 1]|-7
Polvos -1 1]0|0 1 110 111|111} -7
Gases ;11110 1 01 Of|12]1]0)0]1]-5
Ruido 1111 0 01 11100 1] -6
Olores desagradables -1 J1fojJo|J1]1fl1]o0lOo)1]1]-6
Particulas viables -1 J]o0fjo0] 1 i1jofl1f|1]J]0f|O0|O]| -4
Comunidades vegetales 1111 1|11 f1]J]0f1|0]| -8
Comunidades faunisticas 1111 1jofl1f1]1f1|0]| -8
Uso potencial del suelo 1 1]1/1)J]0f|1|1]J]0|O0O]JO|O|O]| 4
Vialidad y transporte 1 |1|J]1fo0f1]J1]J0]0jJOojJOfjO]| 4
Riesgo de accidentes -1 |J1f1]J1)]1]1J0]0]J]O]JOfJO]-5
Generacién de empleo 1 |1J]of1f1]J0]J0]JOjJojJOofjO] 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]1]1]0] 1 1lolofjojJojo)]oOo| 3
-84
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat [In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Horizontes. -1 ]0f1 1 11111 (1]1|1)1]-9
Erodabilidad del suelo -1 J1f0] O 1jofl1f1]1f1|0]| -6
Demanda -1 |J1f1]1)]J]o]JofJoOo]Jo]JoO]|O|1] -4
Aguas residuales. -1 |J]1fojojJojJofJo]1]o0]|]1|0]-3
Polvos. ;11110 1 111 11011} 1]-8
Gases. 1111 0 01 111101} 1]|-7
Ruido. 1 f1f1fp1)1f1l1]o]1|1f0] -8
Olores desagradables. -1 J1foj1]J]ojJofjojJojJojo]1]|-3
Vialidad y transporte. 1 J1f1] 1 111 f1]1f1]1]-10
Riesgo de accidentes. ;11110 ]JojJ1jJo0]J1l0]|]0]|]O]| -4
Generacion de empleo. 1 |1J]of1|o]J1]1]0]JOo]JO|jO]| 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]o0fl1)O0 1|11 f2jOof1f1]| 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 |0fJgfOfJ21)]21]1]1]O0]1|1] 6
-45

Fuente: BIOTA, 2023.
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Py |
~ /i/'* INFORME PREVENTIVO.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Como puede observarse, algunos de los impactos se manifiestan en diferentes etapas del proyecto, por lo cual
se ha llevado a cabo un concentrado con la finalidad de obtener el nimero real de impactos significativos
derivados del proyecto los cuales se presentan a continuacion:

Tabla lll. 77. impactos significativos derivados del proyecto.

Geologia Materiales geoldgicos 2
Estabilidad 5
Geomorfologia Relieve 7
Denudacion 8
Movimientos de material 13
Suelo Horizontes 19
Erodabilidad del suelo 15
8 Contaminacién 6
= 0 Agua Superficial Demanda 25
% '<° Aguas residuales 17
'<ZT: Agua Subterranea Recarga de acuiferos 11
o Calidad del agua subterranea 7
é Aire Polvos 31
2 Gases 29
Ruido 33
Olores desagradables 15
Particulas viables 15
Vegetacion Comunidades vegetales 6
9 Habitat 4
= Fauna Comunidades faunisticas 11
[ Habitat 5
Paisaje Estética 17
Uso del suelo Uso potencial del suelo 20
Uso actual del suelo 9
.Tg Elementos Urbanos Vialidad y transporte 23
= 3 Salud y Seguridad Riesgo de accidentes 32
g social Salud de la poblacién 14
8 Calidad de vida 18
a Directo Generacién de empleo 43
s 8
\g Consumo de bienes y servicios locales 26
c
E Recaudacion fiscal 15
Indirecto Desarrollo industrial y comercial 17

Fuente: BIOTA, 2023.

iNDICE DE IMPACTABILIDAD Y AFECTABILIDAD

En la matriz de interaccion se analizaron cudles de las actividades provocan un mayor numero de impactos
y/o acttan sobre los elementos del medio natural y socioecondmico. Para ello, se establece el universo de
interacciones potenciales y se definen las interacciones que resultan positivas. El indice de impactabilidad es
un valor entre 0 y 1 y mientras mas cercano se encuentre de la unidad, mas fuerte sera el impacto generado
del total de las actividades del proyecto.

Tabla lll. 78. indice de impactabilidad.

Numero de actividades: 45
Universo de interacciones potenciales: 518
Impactabilidad general del proyecto: 0.08

Fuente: BIOTA, 2023.

Listado de actividades de acuerdo con su indice de impactabilidad: .
Capitulo 11l
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< INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 79. Listado de actividades de acuerdo con su indice de impactabilidad.

PREPARACION DEL SITIO IMPACTABILIDAD
3. Despalme. 0.04247104
7. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso. 0.03861004
8. Nivelacidon y Compactacion. 0.03667954
4. Eliminacién de Infraestructura presente 0.03474903
6. Movimiento de tierras. 0.03474903
10. Operacién de maquinaria pesada y equipo. 0.02509653
5. Limpieza de terreno. 0.02316602
9. Transporte de Materiales y Equipo. 0.02123552
11. Instalacién de Infraestructura de apoyo. 0.02123552
2. Desmonte 0.01737452
1. Gestion de permisos y licencias. 0.01544402
CONSTRUCCION IMPACTABILIDAD
14. Excavaciones. 0.03861004
16. Rellenos (excavaciones y cimentaciones). 0.03474903
19. Areas verdes. 0.03474903
17. Edificacion, acabados y detalles. 0.03281853
15. Cimentacion. 0.02895753
12. Operacién de maquinaria pesada y equipo. 0.02509653
20. Colocacién de Tanques de Almacenamiento. 0.02509653
22. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso. 0.02316602
13. Transporte de Materiales y Equipo. 0.02123552
18. Infraestructura (Zonas de Despacho, Locales Comerciales, Zona de Rodamiento, 0.02123552
Estacionamiento, Etc.).
21. Sistema de Recuperacidn de Vapores. 0.01351351
23. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo. 0.00965251
OPERACION IMPACTABILIDAD
25. Comercializacion de Combustible. 0.02509653
24. Descarga y Carga de Combustible. 0.02123552
28. Venta de productos en el Local Comercial. 0.02123552
29. Administracion de la Estacion de Servicio. 0.01737452
27. Transito vehicular. 0.01158301
30. Sistema de Recuperacidn de Vapores. 0.01158301
26. Retiro de dinero. 0.00772201
MANTENIMIENTO IMPACTABILIDAD
34. Areas Verdes. 0.02509653
31. Limpieza general. 0.02316602
38. Transporte de materiales y equipo. 0.01930502
39. Retiro de Residuos Peligrosos. 0.01737452
40. Sistema de Recuperacion de Vapores . 0.01737452
37. Equipo de combate contra incendios. 0.01544402
41. Pruebas de Hermeticidad. 0.01351351
32. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. 0.01158301
33. Sefializacion. 0.01158301
35. Instalacion Eléctrica. 0.00579151
36. Instalacidn Hidraulica y Sanitaria. 0.00579151
ABANDONO IMPACTABILIDAD
42. Desmantelamiento de infraestructura. 0.04054054
43, Operacion de maquinaria pesada y equipo. 0.02509653
45. Transporte de materiales y equipo. 0.01930502
44. Cierre de actividades. 0.01351351

Fuente: BIOTA, 2023.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto las actividades que tienen un mayor indice de impactabilidad en el
ambiente son:

3. Despalme. 0.04247104 4. Eliminacién de Infraestructura presente 0.03474903

42. Desmantelamiento de 0.04054054 6. Movimiento de tierras. 0.03474903

infraestructura.

7. Mejoramiento de.l Terreno |.nc|uye 0.03861004 1§. ReIIer?os (excavaciones y 0.03474903

Rellenos para dar niveles de piso. cimentaciones).

14. Excavaciones. 0.03861004 19. Areas verdes. 0.03474903

8. Nivelacién y Compactacion. 0.03667954 Capitulo 11l
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/‘/|/J INFORME PREVENTIVO.
Tabla lll. 80. Impactos Ambientales Positivos de la Estacion de Servicio
ACTIVIDAD FRECUENCIA IMPACTABILIDAD  INDICE
30. Consumo de bienes y servicios locales. 160 26 6.15
23. Uso potencial del suelo. 117 20 5.85
32. Desarrollo industrial y comercial. 98 17 5.76
29. Generacion de empleo. 223 43 5.19
28. Calidad de vida. 91 18 5.06
31. Recaudacion fiscal. 73 15 4.87
24. Uso actual del suelo. 41 9 4.56
27. Salud de la poblacién. 29 14 2.07
2. Estabilidad. 3 5 0.60
19. Habitat. 1 4 0.25

Fuente: BIOTA, 2023.

Grafica lll. 9. Impactos ambientales Positivos de la Estacion de Servicio

m 30. Consumo de bienes y servicios locales.
M 23. Uso potencial del suelo.
M 32. Desarrollo industrial y comercial.
29. Generacion de empleo.
m 28. Calidad de vida.
H 31. Recaudacion fiscal.
24. Uso actual del suelo.
27. Salud de la poblacién.
2. Estabilidad.

19. Habitat.

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla lll. 81. Impactos Ambientales Negativos.

ACTIVIDAD FRECUENCIA  IMPACTABILIDAD  iNDICE
1. Materiales geoldgicos. -17 2 -8.50
13. Polvos. -201 31 -6.48
4. Denudacion. -46 8 -5.75
9. Demanda. -143 25 -5.72
8. Contaminacion. -34 6 -5.67
14. Gases. -164 29 -5.66
15. Ruido. -186 33 -5.64
10. Aguas residuales. -92 17 -5.41
5. Movimientos de material. -65 13 -5.00
25. Vialidad y transporte. -115 23 -5.00
6. Horizontes. -93 19 -4.89
26. Riesgo de accidentes. -154 32 -4.81
16. Olores desagradables. -71 15 -4.73
3. Relieve. -28 7 -4.00
20. Comunidades faunisticas. -43 11 -3.91
17. Particulas viables. -56 15 -3.73
12. Calidad del agua subterranea. -24 7 -3.43
7. Erodabilidad del suelo. -43 15 -2.87
22. Estética. -38 17 -2.24
11. Recarga de acuiferos. -24 11 -2.18
18. Comunidades vegetales. -9 6 -1.50
21. Habitat. -5 5 -1.00

F te: BIOTA, 2023. .,
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Grafica lll. 10. Impactos Ambientales Negativos.
M 1. Materiales geoldgicos. M 13. Polvos. M 4. Denudacion. 9. Demanda.
M 8. Contaminacion. M 14. Gases. M 15. Ruido. M 10. Aguas residuales.
W 5. Movimientos de material. 25. Vialidad y transporte. M 6. Horizontes. W 26. Riesgo de accidentes.
16. Olores desagradables. 3. Relieve. 20. Comunidades faunisticas. 17. Particulas viables.
2,24 -2.18-1.50-1.00 -8.50

-2.87

-3.91

-4.00 5.72

-4.73
-5.67

-4.81

-5.00 -5.41

Fuente: BIOTA, 2023.

RED DE EVENTOS.

Para la evaluacidn del Proyecto se aplicé una Red de Eventos, la cual se fundamente en la relacidn causa-
condicion-efecto, que permite identificar impactos acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que suceden
alolargo del tiempo. En esta técnica la causa es la actividad derivada del proyecto, que actta sobre un atributo
ambiental y el efecto es el impacto generado a través del tiempo. La red de eventos se construye sobre la
matriz de interaccidn y lista de chequeo, resaltando los aspectos mas relevantes.

[ Preparacién del sitio. |

Las acciones de la eliminacion de la infraestructura presente, el desmonte, despalme, nivelacion removeran
las capas superficiales del suelo y provocara el desplazamiento de la incipiente fauna, asi como la eliminacién
del elemento arbdreo. Estas actividades generan polvos fugitivos y del uso maquinaria pesada y vehiculos
para el desalojo de materiales, existird un aumento en los niveles de ruido, gases de combustion y humos
alterando con ello la calidad del aire, provocando un impacto sinérgico con los polvos y gases provenientes
del trafico vehicular local. Todas las actividades que se desarrollen durante esta etapa deterioraran la calidad
visual del sitio provocando un impacto negativo hacia el paisaje, de baja magnitud y temporal. En
contraposicion de los impactos negativos, se presentan efectos positivos en el rubro socioeconémico, ya que
habra una fuente de empleo manteniendo la calidad de vida de los trabajadores, la utilizacion del transporte
local también ofrece una fuente de empleo, por lo que la economia se fortalece temporalmente.

|| Construccion. ||

La construccién del proyecto tendra un efecto positivo al uso del suelo ya que se consolida un espacio
altamente redituable, consolidando el ordenamiento territorial y el uso apropiado del espacio, mejora la
economia local y favorece el incremento de la plusvalia de terrenos adyacentes. La construccion disminuira la
superficie del suelo destinada a la infiltracion de agua; mientras que el uso de maquinaria y equipo generara
emisiones de polvo, gases de combustion y humos derivados del consumo de gasolina, en una menor
magnitud que en la etapa de preparacion del sitio. Las actividades de construccidn inician con un paisaje con
indicios de deterioro, sin embargo, al finalizar esta etapa el paisaje se consolida de manera contrastante, | Capitulo IlI
favoreciendo la estética urbana, es importante sefialar que en esta etapa se debera de estabilizar los taludes Pag. 165
colindantes del predio para evitar cualquier tipo de riesgo. Las acciones antropogénicas seguiran afectando la
permanencia de la fauna silvestre; no obstante, con la introduccidén de areas jardinadas se benefician los
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atributos bidticos, principalmente el vegetal, con la incorporaciéon de elementos arbustivos. Todos los
elementos descritos influirdan en la generacion de empleos temporales, manteniendo la calidad de vida de los
trabajadores y la economia local.

|| Operacién y Mantenimiento ||

En esta etapa destacan todos los impactos positivos de mayor peso en magnitud, importancia y temporalidad,
debido a que se generan empleos para mano de obra calificada y no calificada. La recepcion, almacenamiento
y distribucién del Gasolina favorece la dindmica econdmica que beneficia a los integrantes de la Estacion de
Servicio, sociedad, entidades gubernamentales de los tres niveles de gobierno, poblacion trabajadora y la
economia del municipio, por la recaudacién de impuestos locales y federales. Los impactos negativos recaen
en la generacion de Residuos Peligrosos (Trampa de Aceites) y No Peligrosos. El otorgamiento continuo del
programa de mantenimiento preventivo y correctivo, y el programa de reemplazo de tanques, garantiza las
condiciones mas eficientes y de alta seguridad, para la adecuada y permanente operacion del proyecto,
alargando su vida util.

Imagen lll. 64. Red de Eventos para la Estacion de Servicio.

EXTRACCION DEL REUTILIZACION PARA
- SUELO SUPERFICIAL Y LA CONSTRUCCION
_, | capasGEOLOGICAS
PREDIO CON USO DE
SUELO COMUN EN EL
SITIO |
. *| DESPLAZAMIENTO DE +
] | . FAUNA GENERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS
r Y
--------- | -
| INTEGRACION DE N — o EMISION DE
LA ESTACION DE | PARTICULAS Y GASES A
SERVICIO — LA ATMOSFERA
DEMANDA DE =
COMBUSTIBLE _ - - N DEMANDA DE
_________ EMPLEDS DIRECTOS E
¥ | INDIRECTOS
L "
> .| REQUERIMIENTO DE "
| LUZ ¥ AGUA

ESCASA OFERTA DE LIMPIEZA DE
TERRENO [
ENERGETICO EN LA
ZONA
h 4 "
GEMERACION DE
PAGO DE IMPUESTOS
» | aBANDONO - GENERACION DE
" FAUNA NOCIVA

Fuente: BIOTA, 2023.
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Tabla lll. 82. Impactos Ambientales en las etapas de preparacion del sitio y construccion.

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

DESCRIPCION DE IMPACTO

Contaminacién del agua por la generacion

Durante todas las etapas del proyecto se originaran aguas residuales producto del servicio sanitario
Asi mismo producto del proceso constructivo se empleara agua para la limpieza del equipo, riego para trabajar en fase

Agua de aguas residuales humeda, lavado de pisos y mantenimiento general, este tipo de agua por sus caracteristicas fisicoquimicas seran
consideradas también como aguas residuales, las cuales en su mayoria seran conectadas a la red de drenaje municipal
Disminucion de la disponibilidad de agua El uso de agua para diversas actividades provocara una disminucion en la disponibilidad de agua en la zona de estudio
Aumento de los niveles de ruido Product.o’ del em.pleo de maquinaria pesada en las etapas de preparacidon del sitio y construccion, ocasionara la
generacion de ruido
Aire Aumento de las emisiones atmosféricas Producto del empleo de maquinaria pesada y vehiculos, los cuales funcién con motores de combustion interna
de gases de efecto invernadero ocasionard una emision atmosférica de gases de efecto invernadero como son los COx, NOx y SOx principalmente
Aumento de los sélidos suspendidos en el Los trabajos de despalme, nivelacién del terreno y movimiento de tierra producto de la fosa de combustibles. Generara
aire la dispersion de polvos y aeroparticulas, lo que incrementara los sélidos suspendidos en el aire
Contaminacion del suelo por la Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se generardn grandes cantidades de residuos sélidos urbanos
generacion de residuos sélidos urbanos por los trabajadores en la estacidon de servicio, los residuos seran principalmente organicos como residuos de comida
Contaminacion del suelo por la Impacto que se originara durante la construccién de la estacién de servicio, generando principalmente residuos de
generacion de residuos de manejo construccion como son cemento, varillas, alambres, cartén y madera principalmente
especial
Contaminacion del suelo por la Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se puede presentar contaminacién por aceites y combustible
Suelo generacion de residuos peligrosos. de la maquinaria pesada empleada

Contaminacion al suelo por derrame de
combustible.

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion puede presentarse una fuga por la maquinaria empleada o por
bidones donde se almacene combustible,

Erosidn y alteracion de la permeabilidad
del suelo.

Producto de las actividades de despalme, compactacion y colocacion del piso de firme de concreto se perderd la
capacidad de permeabilidad e infiltracion de la cobertura edafica

Contaminacién por mal manejo de
hidrocarburos

Producto de los bidones donde se tendra gasolina o una posible fuga de la maquinaria y equipo puede presentarse la
contaminacién de suelo con hidrocarburos

Floray fauna

Ahuyentamiento de fauna

Por la generacidn de ruido, movimiento de maquinaria y presencia de trabajadores, la avifauna se desplazara durante
las etapas de preparacién del sitio y construccién

Fragmentacidn del hdbitat de fauna

La pérdida de la cobertura edafica originara una fragmentacién del habitat de la fauna menor en la zona de estudio

Fuente: BIOTA, 2023.
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Tabla Ill. 83. Impactos Ambientales en las etapas de operaciéon y mantenimiento.

COMPONENTE 2
AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL DESCRIPCION DE IMPACTO
Aumento de generacion de aguas residuales Producto de los servicios sanitarios para el personal de la estacion y los usuarios, se incrementard la generacidn de aguas residuales
Producto de las actividades de limpieza de las instalaciones (sin considerar la zona de carga de gasolina) se incrementara la generacién
de aguas residuales
Agua Disminucién de la disponibilidad de agua. Dado que la operacién y mantenimiento de la estacidn requiere de agua para el servicio de sanitario, limpieza y mantenimiento de
areas verdes se ocasionara una disminucién de la disponibilidad de agua en la zona del proyecto.
Contaminaciéon del agua por el mal manejo de Dado que la principal actividad de la Estacion de Servicio es la venta de combustible, por un mal manejo se puede presentar
hidrocarburos contaminacion de hidrocarburo en el agua residual o en el manto freatico
Aire Cor?t-aminacién del aire por la generacién de La operacion de la estacidn de servicio origina la emision de gases de efecto invernadero por los vehiculos que cargan combustible al
emisiones a la atmdsfera. interior de esta, pueden originarse en el empleo de la planta de emergencia.
Contaminaciéon del suelo por la generaciéon de La operacién y mantenimiento de la Estacion de servicio, generara la generacién de residuos sélidos los cuales pueden ser por los
residuos sélidos urbanos empleados de la estacidn, asi como de los usuarios de esta.
Contaminacion del suelo por la generaciéon de La estacidn de servicio presenta residuos peligrosos de los envases de aceites y lubricantes para los vehiculos, como una posible fuga
residuos peligrosos. de combustibles.
suelo Afectacion a la calidad del suelo por la posible En caso de que se presente una fuga en las lineas de conduccién de aguas residuales, las mismas pueden infiltrarse al subsuelo de la

filtracién de las aguas residuales.

estacion de servicio

Contaminaciéon al suelo por derrame de
combustible.

Evento que puede presentarse si los tanques de almacenamiento se fisuran o las lineas de conduccién de gasolina

Contaminacion por mal manejo de hidrocarburos

Puede presentarse por una fuga del tanque de autoservicio, fugas en mangueras o pistolas de despacho con un mal manejo del
hidrocarburo

Fuente: BIOTA, 2023.
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111.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS DE MITIGACION.

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o remediacidn de los efectos negativos
generados por las actividades del proyecto. La implementacién puntual en cada una de las etapas, aunado a
su integracion en programas de conjunto, desde la seleccidn del sitio, hasta el abandono del proyecto, permite
la disminucién de los impactos ambientales, estas son una herramienta para prevenir, controlar, atenuar,
corregir o compensar los impactos ambientales generados, donde el conjunto de medidas de mitigacidon
generard efectos benéficos con la capacidad de movilizar la respuesta positiva hacia otros factores
ambientales, e inclusive ofrecen un efecto atenuador de otros impactos indirectos, derivados ya sea de las
actividades del proyecto. Las medidas pueden incluir uno o varios de los beneficios siguientes:

1. Evitar el impacto total, al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

2.  Minimizar los impactos, al limitar la magnitud del proyecto.

3. Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.

4. Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo, por la implementacion de operaciones de

preservacidon y mantenimiento durante la vida util del proyecto.
5. Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucion de los recursos afectados.

Las medidas de mitigacidn se clasifican de la siguiente forma, mostrando el grado en que sera abatido cada
impacto adverso:

1. Medidas preventivas. Estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el ambiente.

2. Medidas de rehabilitacion. Son programas de conservacién y cuidado que se deberdn llevar a cabo
una vez terminado el proyecto o algunas obras o actividades especificas de éste o sus etapas, para
conservar la estructura y funcionalidad del area donde se ejecutara el proyecto.

3. Medidas de compensacion. Estas medidas no evitan la aparicidon del efecto, pero contrapesa de
alguna manera la alteracién del factor, son aplicadas a impactos irrecuperables e inevitables.

4. Medidas de reduccion. Con la aplicacion de estas medidas los dafios que se puedan ocasionar al
ecosistema se encontrardn entre los niveles minimos.

Imagen lll. 65. Tabla de medidas de mitigacion.

MEDIDAS DE MITIGACION
Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de
manejo prevencion mitigacion compensacion rehabilitacion

Impactos residuales

VIABILIDAD DE UN PROYECTO

}

Viabilidad del proyecto sin Viabilidad del proyecto con Proyecto no viable

condicionantes ambientales condicionantes ambientales

Fuente: BIOTA, 2023.

De manera convencional se entiende como medidas contra impactos a todas aquellas acciones realizadas con
el fin de prevenir, reducir y remediar la afectacién al ambiente. Por lo que el objetivo del presente capitulo se| " capitulo IlI
enfoca en las medidas propuestas para contrarrestar los efectos ocasionados por la ejecucion del proyecto. Pag. 169
Las medidas de mitigacion propuestas se consideran como una estrategia de proteccién y conservacién
ambiental siendo que las medidas a aplicar han sido enfocadas a las etapas comprendidas del proyecto.
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Tabla Ill. 84. Medidas de mitigacién por componente ambiental.

COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL
Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacién vehicular correspondiente.
Se debera tener un programa de mantenimiento
) , preventivo a vehiculos 'y  maquinaria,
El proyecto ocasionara que los vehiculos, . . L
Ruido maquinaria y la presencia de las personas mante’nlendo h,)s reglstr(?s actuallzad‘os. =
emitan ruido en diferentes nivelesy lapsos. Debera de realizar trabajos en horarios diurnos.
Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se
guede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emisién de contaminantes por el
uso de combustible.
Se generaran gases de combustion por el | Los vehiculos utilizados deberan contar con la
uso de vehiculos y maquinaria, asi mismo | verificacion vehicular y o legislacion ambiental
por la descarga y carga de combustible. aplicable.
Durante las actividades de desmonte, | Se deberd tener un programa de mantenimiento
Calidad del despalme,” cortes, nivelacic')n“ Y | preventivo de la maquinaria, manteniendo los
aire conformaciéon del terreno, se utilizard | registros actualizados.
magquinaria y equipo, la cual ocasionard una L, ) . .
disminucién de la calidad de aire, debido a Sz Ui q.ue vehlculo.s, maquinariay equipo _Se
la generacién de emisiones de gases quede fun(.:lonandf).r’nlentras no s.ea necesario,
contaminantes, producto de la combustién para reducir la gmlsmn de contaminantes por el
interna de sus motores. Lea e coribLaiTale.
Se realizaran actividades de riego con agua
) tratada en areas de vialidades de terraceria para
LG Se generaran gases de combustion por el | evitar la generacién de material particulado.
Particulas uso.de vehicullo.s y maquinaria. S’e deberdn humedlecer cua.ndo sea necesario las
suspendidas El aire se vera ligeramente afectado por los | dreas que se estén trabajando y que puedan
polvos generados durante el desmonte y | generar material particulado.
despalme. Se contara con un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculos manteniendo los registros
actualizados.
La maquinaria, vehiculos y equipo contaran con
un Programa de mantenimiento preventivo,
manteniendo los registros actualizados.
En caso de existir un Programa de Verificacion
Vehicular, se cumplira con la emisién de ruido de
El uso de maquinaria y vehiculos producira | vehiculos automotores y serdn evaluados
ruido en diversas magnitudes y en conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-080-
Niveles de diferentes periodos. SEMARNAT-1994.
ruido Se trabajard en horarios matutinos que no | Los equipos de mayor emision de ruido seran
afecten a la fauna nocturna principalmente | utilizados en horarios de actividad diurna.
mamiferos. Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacion vehicular correspondiente.
Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emisién de contaminantes por el
uso de combustible.
Se limitaran las zonas de excavacion Unicamente
a las zonas definidas en el Proyecto.
En la zona en donde se encuentran las
. . Debido a necesidad de realizar la fosa de los | excavaciones se debera tener una estabilizacion
Geologiay Relieve y

Geomorfologia

Micro relieve

tanques de almacenamiento puede
presentar una inestabilidad de los taludes.

de estos.

El material generado por los trabajos de
excavacion se trasladara a sitios de tiro
autorizado, para su disposicion final, esto para el
que no sea utilizado en la obra.

Suelo

Estructura del
suelo

El despalme es la actividad primaria que

impacta al suelo, eliminando la capa
superficial.
Los procesos de excavacion también

modifican los horizontes del suelo.

Se delimitara el area de trabajo previo al inicio de
actividades, con el objetivo de solo afectar los
sitios destinados a la construccion y operacion.

El suelo retirado deberd colocarse un area en
donde no se realice construccién, cubriendo el
material para que no haya dispersion.
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COMPONENTE < .
FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL
Se elaborara e implementara el Plan de Manejo
Integral de Residuos, el cual incluird programas
El efecto de presencia de personal, uso de | que contaran con indicadores para medir su
maquinaria y equipo, se puede presentar | efectividad en cuanto a la recoleccién,
contaminacién de suelo por residuos | separacién, almacenamiento temporal 'y
sélidos, liquidos y peligrosos. eventual transferencia a sitios de disposicién
Debido a la operacién, se generaran | adecuados. Los programas que incluira el Plan
; residuos sélidos urbanos y peligrosos los | son los siguientes:
Calidad del L . .
cuales en caso de manejo inadecuado . Programa de Manejo de Residuos
suelo . o ) .
pueden llegar a contaminar el suelo. Sélidos Urbanos y de Manejo Especial.
El suelo se podria contaminar debido al . Programa de Manejo de Residuos
derrame de combustible que utilizaran la Peligrosos.
maquinaria y los vehiculos en la zona, asi | Se monitoreard la deteccién de derrames de
como por fugas en el tanque de | hidrocarburos en las dreas del proyecto, para
almacenamiento. evitar su conduccién al suelo, esto con el
monitoreo que cuenta la estacién dentro de las
fosas y que fue descrito.
El desmonte deja expuesto al suelo.
El despalme y las actividades de nivelacion, | Se realizaran constantes riegos con agua tratada
Erosion excavacion, relleno y compactacion dejan | durante la etapa de Preparacion del sitio y
expuesto el material edafico que queda | Construccion, en el drea del Proyecto.
expuesto a los procesos erosivos.
Se implementara el Programa mantenimiento de
Lo Estructura . . . areas verdes.
Vegetacion R ”y Se afectaran especies por el derribo de . . . L
composicion estos Se dispondra un area verde dentro de la estacion
' de servicio.
Durante las actividades or efecto de la . - .
. i L Previo a las actividades en caso de ser factible
actividad humana y de maquinaria, la . X
. ., . - nidos y madrigueras.
Abundanciay | mayoria de la fauna se desplazara a sitios k .
S . . Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las
distribucion adyacentes con el mismo tipo de . s .
» especies de hdbitos subterraneos, de lento
de las vegetacion. .
. X . desplazamiento.
Fauna comunidades | Se tiene fauna de lento desplazamientoy de . o
e A . De la misma forma se capacitara al personal
habitos subterrdneos, que se veran P
X respecto a los individuos.
impactados.
. s Se evitard la afectacion de zonas que no sean
s Es importante conservar los habitats R . L
Habitat destinadas para realizar alguna actividad que el
presentes en el proyecto. s
Proyecto indique.
Debido a la eliminacidon de la vegetacion
Calidad natural en la zona, se presentara un cambio | Se evitard la afectacion de zonas que no sean
Paisaje escénica de la calidad del pasaje existente. destinadas para realizar alguna actividad que el
Al introducir el proyecto se modificard la | Proyecto indique.
calidad paisajistica de la zona.
Hidrodinamica Mantener en Optimas condiciones de uso la
maquinaria y equipo utilizado.
Se llevard a cabo el monitoreo de deteccién de
derrames de hidrocarburos o de cualquier
) ) | sustancia en la zona del proyecto.
El proyecto pulede ocasionar residuos que si Contar con un programa de desazolve de la
Hidrologia no se Fontro an adec.uadamente pueden instalacionibidratlicar
L Calidad del contaminar el agua residual. < " PR
superficial . Se tendra una trampa de aceites, asi mismo
agua Se pueden tener derrames de hidrocarburos ) . .
. . existen drenajes separados estas acciones
o de otro tipo de liquidos. . . .
evitara que el agua residual y de servicios se
mezcle y se descargue juntos.
Se monitoreard la deteccion de derrames de
hidrocarburos o de otras sustancias en las areas
del proyecto, para evitar su infiltracion al
acuifero.
El proyecto tendrd un efecto sobre los
Bibticos Flora, Faunay | factores bidticos de la zona, se tendrd un | Mantener en Optimas condiciones la zona

Habitat

fuerte impacto de la zona por la instalacion
del proyecto.

destinada de area verde.

Fuente: BIOTA, 2023.
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Como medida de mitigacion adicional la Estacion de Servicio serd responsable de ejecutar programas
ambientales, los cuales ayudardn a restablecer paulatinamente las condiciones del sitio y en algunas zonas
frenar el deterioro de esta; los programas que se deberan ejecutar son los siguientes:

Programa de Vigilancia Ambiental.

Programa de Restauracion.

Programa de Proteccion Fauna.

Programa de Mantenimiento de Areas Verdes.
Programa de Residuos.

NOTA: Estos programas se desarrollaran y presentardn una vez que se evalué y autoricé el proyecto,
para una adecuada realizacion.

Asi mismo el articulo 12 fraccidn VI del REIA , dispone la obligacidn de incluir las estrategias para la prevencion
y mitigacién de los impactos ambientales potencialmente a generar por el Proyecto por lo que a continuacion
se presentan, medidas establecidas en resolutivos otorgados a los proyectos asociados a este tipo de
actividades y que son del mismo promovente: A continuacion, se sefialan las medidas de prevencién y control
para mitigar las afectaciones ambientales a partir de su identificacion, evaluacidn y analisis, agrupado por
actividades.

PREPARACION DEL SITIO.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Debera sujetarse estrictamente durante la construccion, instalacidn, equipamiento y operacién de la
Estacidon de Servicio NOM-005-ASEA-2016 “Disefio, Construccion, Mantenimiento y Operacion de
Estaciones de Servicio para fines especificos y en su modalidad de autoconsumo.

Debera respetar las distancias y restricciones de construccion.

Controlar las emisiones a la atmdsfera de la maquinaria pesada con un programa de mantenimiento
periddico del equipo, responsabilidad de la empresa contratante.

Los vehiculos utilizados en la preparacidon y construcciéon deberdn acreditar el programa de
verificacidn vehicular obligatoria y circular con el escape cerrado.

Evitar la utilizacién de combustibles contaminantes, ya sea residuos sélidos o diésel para coccién de
alimentos. De preferencia contratar el servicio de alimentos en cocinas establecidas o vecinos de la
cercania.

La generacion del Polvo es controlable bajo la operacion en fase humeda.

Para trabajar en fase humeda se deberd comprar el agua a pipas privadas o promover la “cosecha de
lluvia” y su almacenamiento en la cisterna.

Los vehiculos de carga que transporten materiales para el proyecto deberan estar cubiertos con
lonas, para evitar su dispersion a lo largo del camino, como se estipula en el Reglamento de Transito
vigente.

Se deberan instalar sanitarios portatiles durante la ejecucion de la obra (un sanitario cada 20
trabajadores), para evitar el fecalismo al aire libre y contaminacién por la dispersién de heces fecales.
Reutilizar los residuos de escombro, suelo y material geoldgico, derivado de las excavaciones en el
relleno y nivelacion.

Establecer un programa de vigilancia permanente en el acceso durante la entrada y salida de
vehiculos, para evitar accidentes en las vialidades colindantes, asi como acumulacion de vehiculos
qgue deben ingresar al predio y provoquen caos vehicular.

Se recomienda que la mano de obra contratada durante toda la ejecuciéon de las obras sea
preferentemente de la localidad.

Evitar la utilizacién de los residuos vegetales o de madera, para encender fogatas y ser utilizadas para
calentamiento de los trabajadores durante dias de mucho frio.

Concientizar a los trabajadores para que respeten la fauna de los alrededores (principalmente la
avifauna).

El material producto de la preparacion del sitio y construccidon se dispondrd en un area de
almacenamiento temporal donde dicho material deberd encontrarse cubierto evitando en todo
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INFORME PREVENTIVO.

momento su dispersion, hasta el momento de ser reutilizado en rellenos o ser llevado a disposicion
a final en el sitio de determine el H. Municipio.

Se debera seguir las indicaciones del Estudio de Mecdnica de suelos tomando en consideracion lo
sefialado para la estabilizacidon de los taludes, los muros de contencién y el relleno.

CONSTRUCCION.

1. Incluir una proteccion adicional y sefialamientos preventivos a lo largo de las vialidades colindantes,
para proteccion de los peatones.

2. Durante esta etapa se debe evitar defecar al aire libre, utilizando bafios existentes portatiles, de
preferencia uno por cada 20 trabajadores.

3. Para mejorar las condiciones actuales de flora y fauna, se recomienda la incorporacion de arboles de
especies que integren y fortalezcan una adecuada arquitectura del paisaje, con una densidad que
embellezca el lugar.

4. Es necesario tomar medidas adecuadas de seguridad en el trabajo, a fin de evitar accidentes
potenciales a los trabajadores.

5. Extremar la seguridad durante la realizacion de movimientos vehiculares, en el ingreso y salida, para
evitar accidentes con peatones u otros vehiculos en la incorporacion de las vialidades colindantes.

6. Durante todas las etapas los trabajadores deberan utilizar ropa adecuada para su seguridad, botas,
casco, guantes, arneses, y estar inscritos en el Instituto Mexicano del Seguro Social.

7. Enelpredio, se debera contar con un botiquin para la atencion de pequefios accidentes.

8. Incorporar al proyecto mano de obra de la localidad.

9. Los residuos de la construccidn pueden ser utilizados en la nivelacidn y relleno, en su defecto deben
ser dispuestos donde lo indique el municipio.

10. Los residuos tales como: recortes de varilla, papel, plasticos y madera se deberan separar y destinar
a compafiias que se dediquen al reciclaje de dichos materiales.

11. Larecepcion de los materiales que se van a utilizar para proyecto en cuestion se realizara Unicamente
dentro del predio.

12. Los materiales que se requieran para el proyecto deberan provenir en su totalidad de yacimientos de
materiales pétreos que cuenten con autorizacion por parte de esta secretaria o, en su caso, de casas
comerciales que se dediquen a su venta.

13. Esimportante la instalacién en la Estacidn de Servicio del control volumétrico, el cual sefiala la cantidad

14. Se deberan instalar Pozos de observacion, esto para monitoreo cualquier tipo de fuga de combustib

de combustible en los tanques de almacenamiento el siguiente esquema resume los controles
volumétricos que se deberan instalar en la Estaciones de Servicio:

Imagen Ill. 66. Controles Volumétricos en Estaciones de Servicio.

COMUNICACION A UNIDAD CENTRAL DE CONTROL TELEMEDICION EN TANQUES.

DISPENSARIOS
nterfase a -
ispensario E. H
= [ _risaso ]
= O
B 8 4
‘\:’“ Tarjota RS 232
= Tarjota RS 232 b
[ ]
E ‘|—
G - e @

Fuente: http://www.ref.pemex.com/files/content/02franquicia/sagli002/sagli002_11d.html.
Este control permite una medida de seguridad para no rebasar el 90% de la capacidad de los tanques de
almacenamiento ya que permite la lectura directamente de lo siguiente: volumen util, volumen de
fondaje, volumen de agua, volumen disponible, cantidad de producto que ha salido a partir de la
medicidn anterior, cantidad de producto recibido desde la medicidn anterior y temperatura, asi mismo
antes de entregar el producto y conforme a los lineamientos sera responsabilidad del Encargadgfo

Responsable de la recepcion de productos, mostrar al Chofer la impresién de las existencias del sistema

electrénico de medicion o control de inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en %;'?itull';;"
ag.

tanque de almacenamiento para la descarga del producto.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

Los residuos solidos seran dispuestos en contenedores destinados exprofeso para su
almacenamiento temporal, finalmente darle el manejo adecuado.

Favorecer la “cosecha de lluvia”, canalizando el agua pluvial que caiga en los techos hacia la cisterna,
que puede ser utilizado en la limpieza, sanitarios o riego de areas verdes.

Aunque el proyecto requerira de poca cantidad de agua, se deberdn usar muebles sanitarios con
sistemas de ahorro de agua.

De igual manera debera haber un mantenimiento mecanico de equipo que genere ruido, como
compresoras, asi como su anclaje al piso, evitando su vibracidn.

Se deberd dar mantenimiento continuo a las areas verdes, a fin de conservar vivos los organismos
vegetales introducidos y la armonia visual del proyecto.

Elaborar un plan de manejo de contingencias, vulnerabilidad y proteccién civil.

Dar capacitacidon en el trabajo permanente a todo el personal y sobre todo estableciendo la
prohibicidon de realizar operaciones inseguras en el manejo de la Gasolina, asi como planes de
seguridad, incluyendo simulacros y combate contra incendio, sabotaje y robo.

Acreditar o certificar al personal en el manejo de combustibles, a través de los programas de
certificacion laboral.

Colocar sefialamientos preventivos y restrictivos sobre las vialidades colindantes, 100 metros antes
de la entrada a la Estacién de Servicio.

Otorgar un mantenimiento permanente en las bahias y vialidades de acceso al frente de la Estacion
de Servicio, a lo largo de las vialidades colindantes.

Establecer un programa de vigilancia permanente, en el acceso y salida de vehiculos sobre de las
vialidades colindantes, evitando la posibilidad de alguna colisién y fatales consecuencias.

Contar y cumplir con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para disminuir al
minimo los factores de riesgo en la Estacidn de Servicio.

Contar con un programa calendarizado de reemplazo de los elementos estratégicos mayores, antes
de concluir su vida util.

Contar con una bitdcora de operacién, mantenimiento, reemplazo de equipo, capacitacién e
incidentes que ocurren durante la vida de la Estacidn de Servicio.

Obtener su Registro en Materia de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial, asi mismo contar con
una bitacora para estos.

Obtener su Registro en Materia de Aguas Residuales.

Dar mantenimiento los monitoreos de aguas correspondientes.

Los residuos peligrosos tales como: aceites y grasas y aceites, deberdan ser almacenados
temporalmente en tambos metadlicos con tapa, los cuales seran dispuestos en un sitio techado y
ventilado y con dique de contencidn, su manejo y disposicion final debera efectuarse de acuerdo con
lo establecido en el reglamento de la ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al Ambiente,
en materia de Residuos Peligrosos.

Deberd contar con una bitacora dentro de la estacion de servicio donde se establezca los volimenes
de manejo y generacion de residuos no peligrosos y su disposicion final.

Mantener en éptimas condiciones de operacién el sistema de controles volumétricos.

Realizar observaciones periddicas a los pozos de observacion.

RECOMENDACIONES DURANTE LA OPERACION.

RECOMENDACIONES GENERALES.

Cuando el auto tanque realice la descarga de gasolina, se designara a un trabajador de la Estacion de
Servicio para que verifique que el procedimiento de operacion sea seguro y adecuado.

Se contara con pozos de observaciéon dentro de la fosa del tanque de almacenamiento; con el
propdsito de detectar la presencia irregular de vapores de gasolina dentro de las fosas o en el
subsuelo, para este proyecto no se tiene contemplada la instalacion de pozos de monitoreo por la
determinacién del Manto Freatico que no se encontrd a los 10 metros de profundidad tal como se
establece en la Norma.

Se instalard el sistema de recuperaciéon de vapores en su fase uno y dos, para evitar su emision
excesiva a la atmdsfera y disminuir el riesgo de incendio.
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Las fosas y trincheras para el tanque de almacenamiento y tuberias seran de concreto armado para
que, en caso de fuga o derrame de combustibles, éstos queden retenidos en dichas fosas y trincheras,
de esta manera se puedan realizar acciones para retirar el combustible derramado, inmediatamente
después de detectar la fuga.

Se contard con una trampa de combustibles para colectar los derrames y escurrimiento de aceites
lubricantes y gasolina.

Toda la instalacion eléctrica en areas peligrosas serd a prueba de explosion.

Los operarios vestiran ropa de algoddn y zapatos de seguridad para evitar generacidn de chispas,
debido a la electricidad estatica.

MEDIDAS DE PREVENCION.

Como primer requerimiento para la Estacidon, se debe cumplir las especificaciones establecidas por
la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccidn, operacidon y mantenimiento
de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Asi mismo se debera de contar con un Dictamen técnico de operacidon y mantenimiento, en el que se
haya verificado el cumplimiento de la totalidad de los requisitos y especificaciones establecidas en la
Norma relativos a la operacién y el mantenimiento. La evaluaciéon de cumplimiento de la operacién
y mantenimiento de la Estacion de Servicio se debe llevar a cabo una vez al afio (considerandose el
periodo entre el 1 de enero al 31 de diciembre de cada afio) y/o conforme al Programa de Evaluacién
qgue emita la Agencia.

Por otra parte, se incorporan otras medidas de seguridad que permiten abatir considerablemente las
probabilidades de ocurrencia de un evento riesgoso en la Estaciéon de Servicio.

El drenaje pluvial del patio sera conducido a la trampa de aceites, separado del drenaje sanitario.

La Estacién contara con pararrayos, independiente del sistema general de tierras.

Los motores e instalaciones eléctricas se conectaran eléctricamente a tierra y serdn a prueba de
explosidn, para evitar las posibles fallas eléctricas, se recomienda que la acometida y la carcasa
tengan una buena tierra, que todos los motores sean a prueba de explosion, cuenten con
arrancadores electromagnéticos, asi como interruptores termoeléctricos, suministrando un
mantenimiento preventivo, como seria el cambio de aceite o grasa de los bujes o baleros cada 6
meses.

Se construirdn trampas de combustibles y grasas para colectar derrames accidentales vy
escurrimientos que ocurran en todo el patio de la Estacion, asi como su limpieza y mantenimiento.
Toda la instalacion eléctrica contard con accesorios a prueba de explosién.

Todos los cables de las instalaciones eléctricas se colocaran en tuberia conduit, aterrizado a tierra o
con tubo de PVC, con un cambio total del alambrado cada 10 afios; verificar que la carga este bien
repartida entre todas las fases, y los sistemas de alumbrado dentro de las dreas de carga y descarga
sean a prueba de explosidn.

Dentro de las medidas de proteccion y practicas de higiene, el personal debera usar durante su
jornada de trabajo, ropa de algoddn para estar protegido ante una posible eventualidad.

Durante el procedimiento de descarga, se debe aplicar los lineamientos establecidos en la norma A
VIII-5-2.1 Llenado de autos tanque, en especial el respectivo al llenado de Tanque de almacenamiento
o por la que la sustituya.

Dar entrenamiento a los operadores de los autos tanque, para actuar en caso de un accidente del
personal o un incidente en los equipos.

Debe operar con un sistema de alarma audible y visible, que alerte a todo el personal de la Estacion
cuando se presente una situacion de emergencia, a través de un sistema de botones oprimibles
manualmente, instalados estratégicamente, asi mismo todo el personal debe estar capacitado en el
Cddigo de alertamiento y para actuar en consecuencia, con eficacia y seguridad.

El equipo de proteccidn y combate contra incendio deberd mantenerse limpio y disponible para su
uso y estar ubicado en un lugar identificado por todo el personal.

En caso de algln accidente, debe procederse al retiro del personal del drea, por lo menos durante el
tiempo necesario para la limpieza del liquido derramado por los empleados, con equipo de seguridad
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adecuado, como botas y guantes de hule y mascarillas con tanques de oxigeno, principalmente.
Igualmente se debe impedir el acceso de cualquier vehiculo o persona ajena a la Estacidon de Servicio.
Mantener estrecha vigilancia al responsable de la maniobra de descarga, durante toda su duracion,
es decir no debe alejarse del sitio por ningin motivo.

Para controlar la corrosién de tanques y tuberias, se debe realizar el mantenimiento preventivo y
correctivo periddico.

Para evitar la falla de los diversos equipos de seguridad, se recomienda una revisién de su operacion
periddica, que debe ser mensual, trimestral y semestral, dependiendo el dispositivo.

Se contara con interruptores de emergencia para cortar la energia eléctrica en caso de un siniestro,
que permitan el paro de bombas en caso de emergencias y transductor de nivel en cada tanque.
Contar con personal capacitado para manejar extintores y efectuar simulacros contra incendio.
Evitar el estacionamiento de los autos tanque en la entrada a la Estacion.

Se instalaran extintores de 9 Kg. de polvo quimico seco estratégicamente distribuidos en la Estacion
de Servicio y de polvo quimico seco de 50 Kg. de capacidad tipo carretilla, en la zona de tanques de
almacenamiento.

Instalar letreros y avisos de seguridad, de acuerdo con la Normatividad sefialada en la NOM-005-
ASEA, asi como a la placable en toda la estacién.

Proporcionar un mantenimiento preventivo periddico de la valvula de conexion y en la manguera de
hule de descarga del tanque, asi como su reemplazo al término de vida util.

Todo el personal involucrado en la operacidon de la Estacion de Servicio tendra la capacitacion
adecuada para el manejo de combustibles y de cualquier contingencia.

Utilizar herramienta antichispas para realizar el mantenimiento y reparaciones.

Se tendra bajo vigilancia, por parte del operador, el arranque de las bombas de los dispensarios, los
que no deben presentar ruidos o vibraciones extrafias.

Los dispensarios y tanque de almacenamiento contaran con un sistema de recuperacién de vapores.
Los tanques de almacenamiento contaran con entrada hombre, para limpieza e inspeccién periddica.
Los tanques de almacenamiento y tuberia de conduccién de combustible seran de doble pared, con
un espacio anular con un sistema electrénico de deteccién de fugas. Ademas, los tanques quedaran
confinados en gravilla, granzaén, arenilla o cualquier material que no sea susceptible a desmoronarse
con facilidad y permita compactar eficientemente el relleno de la fosa.

Se instalaran pozos de observacidn, distribuidos en el area de tanques.

Las mangueras de gasolina de los mddulos de abastecimiento contaran con una valvula de cierre
automatico para el caso de una ruptura. Ademas, en la base de cada dispensario se tiene una vélvula
de cierre rapido, la cual actia automaticamente al momento de recibir un impacto.

Se colocaran sefialamientos luminosos para el acceso a las instalaciones durante la noche.

Se conservara en buenas condiciones la carpeta asfaltica, en el acceso y dentro de la Estacion.

Se colocaran sefialamientos de reduccion de la velocidad a 100 m de distancia, antes de la entrada-
salida de la Estacion, para que los conductores disminuyan su velocidad.

Contara con un amplio acceso vehicular y asi como una salida adecuada, para proporcionar un trafico
adecuado en el interior de la Estacidon de Servicio.

MEDIDAS DE SEGURIDAD.
Es imprescindible considerar las siguientes recomendaciones para la mayor seguridad en la Estacion:

Se deben marcar debidamente las boquillas de alimentacién al tanque de almacenamiento, ademas
de vigilar en todo momento la maniobra de descarga del auto tanque, prohibiendo el abasto de
combustible en mdédulos aledafios a la zona de tanque mientras se procede a la descarga.

Dar mantenimiento preventivo a los extintores portatiles de 9 Kg., y de 50 Kg. de polvo quimico.
Para evitar accidentes debidos al flujo vehicular que ingresa a la Estacién de Servicio, deben colocarse
sefialamientos 100 metros antes, bahia de acceso y sefialamiento de la circulacion interna.

Los trabajadores de la Estacion de Servicio deben conocer las caracteristicas fisicas y de peligrosidad
de los combustibles, para saber cbmo manejarla y que hacer en caso de accidente, por lo que se
recomienda difundir los datos de seguridad durante los cursos de capacitacion.
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e Capacitar a empleados y operadores sobre las propiedades fisicas y quimicas de los combustibles, asi
como las normas y dispositivos de seguridad disponibles para la prevencion de accidentes.

e Los trabajadores contaran con la capacitacién y adiestramiento practico, en la utilizacién de
extintores, simulacros de evacuacion y procedimientos de ataque contra incendio.

ABANDONO.

La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 afios sin embargo se considera que habra un deterioro de las
instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, sin embargo, con los programas
de mantenimiento preventivo y correctivo que se tendran en la Estacidén de Servicio este periodo aumentara, el
abandono no estd prevista por el Promovente ya que considera el éxito econdmico y social del proyecto, en funcidn
del andlisis de mercado realizado previamente. En caso de ser necesario el abandono del predio y desmantelar de
la infraestructura instalada, se requiere tener mucho cuidado en el drea de tanques de almacenamiento, ya que se
debe de eliminar la losa y abrir el espacio necesario para sacar los tanques de las fosas; en caso de que hubiera
ocurrido alguna fuga de combustible, la arena que pudiera estar contaminada habra que ser separada y dispuesta
en tambores de 200 L, con la finalidad de darle un tratamiento y disposicion final adecuada. El resto de la
construccidn se puede manejar como demolicién de una casa-habitacidén y los materiales ferrosos pueden ser
reutilizados o reciclados, mientras que el escombro sera destinado a actividades de relleno y nivelaciéon o
disposicion final. Finalmente, el predio queda listo para recibir cualquier tipo de infraestructura urbana. Cabe
sefialar que al momento del abandono se realizara un estudio conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSSA1-2012, que establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

1. En el caso de llegar a esta decision se deberd liquidar a los empleados conforme a la ley y
recomendarlos en otras empresas cercanas u otorgar cartas de recomendacién para que realicen la
busqueda de trabajo de manera particular.

2. Realizar un estudio conforme a Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que
establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Tabla lll. 85. Matriz de requisitos legales de seguridad industrial aplicable a la estacion de servicio.
NORMA VINCULACION
SEMARNAT

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes para las aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los niveles, maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos
no metano, monodxido de carbono, Oxidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccién ambiental. Vehiculos en
circulacién que usan diésel como combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-052-SEMARNART-2005. Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

Durante la construccién se emplearan letrinas moviles para los
trabajadores. Las aguas sanitarias generadas de esta forma seran
colectadas y tratadas por parte de la empresa prestadora del servicio
(arrendadora de letrinas) y durante la operacion del Proyecto se dara
debido cumplimiento a cada uno de los criterios establecidos en esta
norma.

Las camionetas utilizadas en obra contardn con mantenimiento
periddico. Esta norma no es aplicable a la maquinaria, aunque se
verificard que la maquinaria cuente con mantenimiento periddico. Se
establecera que los vehiculos que laboren dentro del Proyecto
presenten buenas condiciones mecanicas y de afinacién para
minimizar la emisién de gases a la atmosfera.

Se establecerd que los vehiculos que laboren dentro del Proyecto
presenten buenas condiciones mecdnicas y de afinacién para
minimizar la emisién de gases a la atmosfera.

Los vehiculos utilitarios y la maquinaria que se utilizara durante la
construccion deberan contar con el mantenimiento periddico
requerido para evitar el desajuste de la alimentacion del combustible
al motor, entre otros aspectos, necesario para prevenir y controlar
las emisiones de opacidad del humo.

Los residuos generados en las diferentes etapas del Proyecto de tipo
peligroso son identificados seguin la norma como lodos impregnados
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NOM-054-SEMARNART-1993. Que establece el procedimiento
para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana
NOM-052- SEMARNAT-2005.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-
NOM-061-SEMARNAT-1994. que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.
NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulaciéon y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

NOM-085-SEMARNAT-1994. Contaminacidon atmosférica. Para
fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o
gaseosos o cualquiera de sus combinaciones.
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion

NOM-002-STPS-2010. Relativa a las condiciones de seguridad,
prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de
trabajo

NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad en
los centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y
manejo de sustancias inflamables y combustibles.

NOM-011-STPS-2001. La cual establece las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido

NOM-017-STPS-2008. Contempla disposiciones relativas al
equipo de proteccion personal - seleccion y uso en los centros de
trabajo. En la cual se establece que es necesario elaborar por
escrito y conservar los estudios y analisis del riesgo para
determinar el uso del equipo de proteccidn personal.
NOM-018-STPS-2000. Sistema de identificaciéon y comunicacion
de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo

NOM-022-STPS-2008. Relativa a la electricidad estética en los
centros de trabajo- condiciones de seguridad e higiene.

NOM-025-STPS-2008. Relativa a las condiciones de iluminacion
en los centros de trabajo

NOM-026-STPS-200. Relativa a los colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias

NOM-016-CRE-2016.
petroliferos

Especificaciones de calidad de los

INFORME PREVENTIVO.

VINCULACION
de aceite (L6 y los frascos vacios de aceite o S04), considerados como
inflamables.
Los residuos peligrosos que se generen durante las diferentes etapas
del Proyecto seran identificados, controlados y manejados conforme
a las especificaciones de estas normas y del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Las
normas mencionadas son los instrumentos normativos que regiran
durante todas las etapas del Proyecto, por lo que, se considera el
cumplimiento puntual de las mismas por parte del Regulado.
El proyecto contempla esta norma, ya que se propondrd un
programa acorde a estas especies y se avisara a las autoridades
pertinentes
Ya que el proyecto no se localiza en terrenos forestales, no se deberd
acatar la presente norma, sin embargo, se debera tener cuidado con
estas especies.
Las camionetas utilizadas en obra serdn objeto de mantenimiento
mayor periédicamente, mantenimiento que incluya el ajuste o
cambio de piezas sueltas u obsoletas, para minimizar la generacién
de ruido durante su operacién. Esta norma no es aplicable a la
maquinaria que se utilizara en la construccién (equipo pesado).
La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto deberan
contar con silenciadores, para minimizar la dispersidon de ruido
generado.
La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto en caso
de requerir combustible fosil, debera acatar la norma.

En caso de abandono de las instalaciones, se debera considerar la
presente norma, para deslindar una posible contaminacién de suelo.

STPS
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las brigadas de
combate contra incendio.
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones
que se deben de guardar para las sustancias inflamables vy
combustibles
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones de
ruido en el centro de trabajo.
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre el equipo de
proteccion personal y la realizacién del andlisis de riesgo, documento
con el que ya cuenta el proyecto.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre la identificacion y
comunicacién de riesgo.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre la electricidad
estdtica, misma que se debe evitar al maximo, ya que puede provocar
un incendio en las pistolas de despacho.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones de
iluminacién en la estacion de servicio.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las sefiales y
colores que deben guardar las tuberias dependiendo del liquido que

transportan.

CRE
Una vez que se encuentre en operacion la Estacion de Servicio
debera de cumplir con la norma correspondiente para demostrar |3
calidad de los productos, manejados, por lo que debe de cumplir con
los laboratorios correspondientes.

ASEA
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NOM-001-ASEA-2019. Que establece los criterios para clasificar
a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de
estos, asi como los elementos para la formulacion y gestion de
los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos.
NOM-004-ASEA-2017. Sistemas de recuperacion de vapores de
gasolinas para el control de emisiones en estaciones de servicio
para expendio al publico de gasolinas-Métodos de prueba para
determinar la eficiencia, mantenimiento y los parametros para la
operacion
NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccién, operaciéon y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas.

INFORME PREVENTIVO.

VINCULACION
Los residuos de manejo especial que se generen durante las
diferentes etapas del Proyecto seran identificados, controlados y
manejados cumpliendo con lo establecido conforme a la
normatividad vigente, los cuales seran separados y retirados del sitio.

EL proyecto deberd contemplar la norma para el sistema de
recuperacién de vapores, donde considera la eficiencia, asi como el
mantenimiento de dicho sistema

El presente Proyecto trata de la construccién y operacién en materia
de impacto ambiental de una estacion de servicio, por ello es de
interés realizar los tramites correspondientes ante la AGENCIA,
debido a que fue disefiado de acuerdo con lo establecido en la
presente norma, por lo que, se dara debido cumplimiento a cada uno
de los criterios establecidos en la misma.

Para demostrar el cumplimiento de esta norma se entrega el
dictamen correspondiente por parte de la unidad de verificacion
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla lil. 86. Medidas de mitigacidn de los impactos Ambientales en las etapas de preparacidn del sitio y construccion.

MEDIDA DE <
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION DESCRIPCION DE LA MEDIDA
L, . Se colocaran sanitarios portatiles, los cuales, se contratardn con una empresa autorizada, misma que se encargara del manejo y disposicion final de dichos
Contaminacion del agua por la Preventiva residuos
generacion de aguas residuales . —= "
Preventiva Cumplir con la NOM establecida
Disminucién de la disponibilidad de Preventiva Se utilizara solo el agua necesaria para realizar las obras y actividades dentro de las instalaciones

agua Compensacion Se mantendran areas verdes con suelo natural para permitir la filtracion del agua de lluvia.
Preventiva Se utilizard maquinaria, vehiculos y equipos en buen estado, a los cuales, se les realizard mantenimiento preventivo y deberdn contar con la verificacion
. . vehicular vigente
Aumento de los niveles de ruido - — - p o < e o p ” p
Preventiva La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto deberan contar con silenciadores, para minimizar la dispersién de ruido generado.
Preventiva Cumplir con los tiempos preestablecidos para llevar a cabo las actividades de obra a fin de minimizar la generacién de ruidos
Aumento de las emisiones atmosféricas Preventiva Se utilizard maquinaria, vehiculos y equipos en buen estado, a los cuales, se les realizard mantenimiento preventivo y deberan contar con la verificacion
de gases de efecto invernadero vehicular vigente
L X Preventiva Los camiones que transporten materiales de construccién deberan circular cubiertos con lona
Aumento de los sélidos suspendidos en - " . " " - "
ol aire Preventiva La superficie desmontada debera permanecer expuesta el menor tiempo posible para evitar el transporte de polvos por el viento.
Preventiva Se humedecerdn las areas de trabajo para evitar la suspension excesiva de particulas de polvo.
Preventiva Se colocaran contenedores metalicos con tapa para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos, los cuales, seran dispuestos por el
Contaminacion del suelo por la servicio de limpia publica municipal
generacion de residuos sélidos urbanos Preventiva Se fomentara con el personal la clasificacidn y separacion de los residuos sélidos urbanos en organicos e inorgénicos.
Preventiva Se considerara el reciclamiento de aquellos materiales susceptibles a ello
L, Se evitara disponer escombros de construccion fuera del predio del Proyecto, los cuales, se recolectaran y se dispondran de manera adecuada en sitios
Contaminacion del suelo por la . . . o
Preventiva autorizados previa autorizacion.

generacion de residuos de manejo
especial

Compensacion

El suelo removido permanecera dentro del predio y se utilizard para la conformacion de las dreas verdes.

Preventiva Se contara con un area especifica para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos.
Contaminacidn del suelo por la Se evitard realizar el mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos dentro del predio del Proyecto, los cuales, deberan estar en buenas condiciones
generacion de residuos peligrosos. Preventiva mecanicas.
A Los hidrocarburos utilizados en la fase de construccion corresponderan a gasolinas para la utilizaciéon de la maquinaria por lo que esta no debera de
Contaminacion al suelo por derrame de . P . . . . . . . . .
combustible Preventiva almacenarse, asi mismo los materiales impregnados con este tipo de sustancias se deberd de manejar como residuos peligrosos, los cuales deberan de
. ser almacenados para su adecuado traslado.
Erosién y alteracion de la permeabilidad . . . . (s
del suelo Preventiva Debera de construir la fosa de contenedores de los tanques conforme a lo descrito en la mecanica de suelo
L X Preventiva No se permitira el almacenamiento de combustible en bidones
Contaminacién por mal manejo de ; = o " "
. Preventiva Inspeccién de la maquinaria y equipo manera continua
hidrocarburos - — — — - —
Preventiva Bitacoras de mantenimiento de maquinaria con la informacién de horas de uso en el proyecto
Preventiva Previo a las actividades de remocion de la vegetacion, se implementara un Programa de Rescate de fauna endémica
Preventiva Se realizard el desmonte Gnicamente en el area del Proyecto
. . En relacién con la fauna presente en el predio, sera primordial que los desmontes se realicen por etapas y en un solo frente de trabajo, con la finalidad
Ahuyentamiento de fauna Preventiva . . . . .
que la mayor parte de la fauna se desplace libremente hacia los sitios donde no existan afectaciones.
Preventiva Las especies de animales de lento desplazamiento deberan ser capturadas mediante trampas (que no produzcan dafio al ejemplar, solo confinamiento o
inmovilizacidn), para ser trasladadas y posteriormente liberadas en ecosistemas similares en los cuales no se vislumbre préximo un proceso de afectacion.
Fragmentacion del habitat de fauna Preventiva Queda prohibida la utilizacidn de pesticidas, o cualquier producto quimico para el desmonte del predio.
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INFORME PREVENTIVO.

MEDIDA DE

IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Compensacion

El material vegetal extraido de la limpieza sera trozado y utilizado como material de composta en la habilitacion de areas verdes.

Compensacion

Se habilitaran areas verdes dentro del predio del Proyecto.

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla Ill. 87. Medidas de mitigacidn de los impactos Ambientales en las etapas de operaciéon y mantenimiento.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE DESCRIPCION DE LA MEDIDA
MITIGACION
Preventiva Las descargas de aguas residuales seran conducidas hacia red interna.

Aumento de generacién de aguas residuales

Disminucion de la disponibilidad de agua.

Contaminacion del agua por el mal manejo de
hidrocarburos

Contaminacion del aire por la generacion de emisiones
a la atmosfera.

Contaminacion del suelo por la generacién de residuos
sélidos urbanos

Contaminacidn del suelo por la generacion de residuos
peligrosos.

Afectacion a la calidad del suelo por la posible filtracién
de las aguas residuales.

Contaminacion al suelo por derrame de combustible.

Contaminacion por mal manejo de hidrocarburos

Compensacion

Preventiva

Compensacion
Compensacion

Preventiva
Preventiva

Preventiva

Preventiva
Preventiva

Preventiva
Preventiva
Preventiva
Preventiva
Preventiva
Preventiva

Preventiva

Preventiva
Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Uso de la Planta de tratamiento.

Se utilizara solo el agua necesaria para realizar las obras y actividades dentro de las instalaciones.
Se instalara un sistema de medicién de controles volumétricos.

Uso de equipo de ahorro, eficiencia de agua en mingitorios, servicios y llaves

Se instalardn pozos de observacion.

Cumplir con las NOM establecidas.

Los vehiculos propiedad del Regulado, deberan ser sometidos a mantenimientos periddicos, con el fin de regular las emisiones de
particulas a la atmosfera

Se realizard mantenimiento preventivo a la instalacién mecanica del Proyecto

Se colocaran contenedores metalicos con tapa para el almacenamiento temporal” de los residuos sélidos urbanos, los cuales, seran
dispuestos por el servicio de limpia publica municipal

Se fomentard con el personal la clasificacion y separacion de los residuos sélidos urbanos en orgénicos e inorganicos

Se considerard el reciclamiento de aquellos materiales susceptibles a ello.

Se conduciran por drenajes separados las aguas residuales, pluviales y aceitosas.

Se contara con un area especifica para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos

Se evitara realizar el mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos dentro del predio del Proyecto.

La limpieza de la trampa de combustibles se realizard por una empresa acreditada que cuente con un certificado de limpieza ecolégica,
asi como, un manifiesto de disposicion final de residuos peligrosos.

Se realizard la revision y mantenimiento periddico de las tuberias, valvulas y accesorios de la red hidraulica

Se evitara realizar el mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos dentro del predio del Proyecto.

La limpieza de la trampa de combustibles se realizara por una empresa acreditada que cuente con un certificado de limpieza ecoldgica,
asi como, un manifiesto de disposicién final de residuos peligrosos.

En caso de derrame de combustibles, se realizara la limpieza inmediata con material absorbente, asimismo, se construiran registros
colectores de aguas aceitosas.

Se instalardn pozos de observacion.

Se instalara un sistema de medicién de controles volumétricos

Se evitara realizar el mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos dentro del predio del Proyecto

Fuente: BIOTA, 2023.
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 88. Medidas de mitigacion Preparacion del Sitio y Construccion.

IMPACTOS AMBIENTALES PREPARACION DEL

SITIO Y CONSTRUCCION

v' Contaminacién del agua por la

generacion de aguas residuales.

v" Consumo de agua.

v’ Contaminacién  atmosférica por la
generacion de ruido.

v’ Contaminacién del aire por la generacién
de emisiones a la atmdsfera de gases de
combustion.

v’ Contaminacién del aire por la generacién
de emisiones a la atmésfera de polvo.

v'Contaminacién del suelo por la
generacion de residuos sélidos urbanos.

v'Contaminacién del suelo por la
generacion de residuos de manejo
especial.

v/ Contaminacién del suelo por la
generacion de residuos peligrosos.

v’ Contaminacién al suelo por derrame de
combustible.

v Erosién vy alteracién de la permeabilidad
del suelo.

v Contaminacién por mal manejo de
hidrocarburos.

v Eliminacién de zonas de habitats de
fauna.
v’ Desplazamiento de fauna silvestre.

MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION

Se colocaran sanitarios portatiles, los cuales, se contrataran con una empresa autorizada, misma que se encargara del manejo y
disposicion final de dichos residuos.

Se utilizara solo el agua necesaria para realizar las obras y actividades dentro de las instalaciones.

Se mantendran areas verdes con suelo natural para permitir la filtracion del agua de lluvia.

Cumplir con la NOM establecida.

El proyecto contempla la instalacion de una Planta de Tratamiento por lo que se debera de solicitar los permisos correspondientes
con las estancias requeridas.

Se utilizara maquinaria, vehiculos y equipos en buen estado, a los cuales, se les realizard mantenimiento preventivo y deberan contar
con la verificacion vehicular vigente.

El personal debera de utilizar equipo de proteccién personal, el cual, incluya proteccién de oidos.

La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto deberan contar con silenciadores, para minimizar la dispersion de ruido
generado.

Cumplir con los tiempos preestablecidos para llevar a cabo las actividades de obra a fin de minimizar la generacion de ruidos y polvos.
La superficie desmontada debera permanecer expuesta el menor tiempo posible para evitar el transporte de polvos por el viento.
Se humedecerdn las areas de trabajo para evitar la suspension excesiva de particulas de polvo.

Los camiones que transporten materiales de construccidon deberan circular cubiertos con lonas.

Se colocaran contenedores metalicos con tapa para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos, los cuales, seran
dispuestos por el servicio de limpia publica municipal.

Se fomentarad con el personal la clasificacion y separacion de los residuos sélidos urbanos en orgdnicos e inorgdnicos.

Se considerard el reciclamiento de aquellos materiales susceptibles a ello.

Se evitara disponer escombros de construccion fuera del predio del Proyecto, los cuales, se recolectaran y se dispondran de manera
adecuada en sitios autorizados previa autorizacion.

El suelo removido permanecera dentro del predio y se utilizara para la conformacién de las areas verdes.

Se contara con un drea especifica para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos.

Se evitara realizar el mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos dentro del predio del Proyecto, los cuales, deberan estar en
buenas condiciones mecdénicas.

Los hidrocarburos utilizados en la fase de construcciéon corresponderan a gasolinas para la utilizacion de la maquinaria por lo que esta
no debera de almacenarse, asi mismo los materiales impregnados con este tipo de sustancias se debera de manejar como residuos
peligrosos, los cuales deberan de ser almacenados para su adecuado traslado.

Debera de construir la fosa de contenedores de los tanques conforme a lo descrito en la mecénica de suelo.

Previo a las actividades de remocion de la vegetacion, se implementard un Programa de Rescate de fauna endémica.

Se realizara el desmonte Unicamente en el area del Proyecto.

Queda prohibida la utilizacién de pesticidas, o cualquier producto quimico para el desmonte del predio.

El material vegetal extraido de la limpieza serd trozado y utilizado como material de composta en la habilitacion de areas verdes.

Se habilitaran areas verdes dentro del predio del Proyecto.

En relacion con la fauna presente en el predio, sera primordial que los desmontes se realicen por etapas y en un solo frente de trabajo,
con la finalidad que la mayor parte de la fauna se desplace libremente hacia los sitios donde no existan afectaciones.

Las especies de animales de lento desplazamiento deberan ser capturadas mediante trampas (que no produzcan dafio al ejemplary
solo confinamiento o inmovilizacién), para ser trasladadas y posteriormente liberadas en ecosistemas similares en los cuales no se
vislumbre préximo un proceso de afectacion.
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Tabla Ill. 89. Medidas de mitigacidon Operacién y Mantenimiento.

IMPACTOS AMBIENTALES OPERACION Y MANTENIMIENTO

MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION

Agua

Aire

Suelo

v’ Contaminacién del agua por la generacién de aguas
residuales.

v Consumo de agua.

v'Contaminacién del agua por el mal manejo de
hidrocarburos.

v’ Contaminacidn del aire por la generacién de emisiones
a la atmdsfera.

v’ Contaminacidn del suelo por la generacidn de residuos
solidos urbanos.

v’ Contaminacién del suelo por la generacién de residuos
peligrosos.

v Afectacién a la calidad del suelo por la posible filtracién
de las aguas residuales.

v Alteracién de la calidad del suelo por el derrame
accidental de combustibles.

v/ Contaminacién del suelo por el mal manejo de
hidrocarburos.

Las descargas de aguas residuales seran conducidas hacia red interna.

Se utilizara solo el agua necesaria para realizar las obras y actividades dentro de las instalaciones.

Se instalaran pozos de observacion.

Se instalard un sistema de medicion de controles volumétricos.

Cumplir con las NOM establecidas.

Uso de la Planta de tratamiento.

Los vehiculos propiedad del Regulado, deberdn ser sometidos a mantenimientos periddicos, con el fin de regular
las emisiones de particulas a la atmosfera.

Se realizard mantenimiento preventivo a la instalacion mecanica del Proyecto.

Se colocaran contenedores metalicos con tapa para el almacenamiento temporal" de los residuos sélidos urbanos,
los cuales, serdn dispuestos por el servicio de limpia publica municipal.

Se fomentard con el personal la clasificacion y separacién de los residuos sélidos urbanos en organicos e
inorganicos.

Se considerard el reciclamiento de aquellos materiales susceptibles a ello.

Se conduciran por drenajes separados las aguas residuales, pluviales y aceitosas.

Se realizara la revisién y mantenimiento periédico de las tuberias, valvulas y accesorios de la red hidraulica.

Se contara con un drea especifica para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos.

Se evitard realizar el mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos dentro del predio del Proyecto.

En caso de derrame de combustibles, se realizara la limpieza inmediata con material absorbente, asimismo, se
construiran registros colectores de aguas aceitosas.

La limpieza de la trampa de combustibles se realizara por una empresa acreditada que cuente con un certificado
de limpieza ecoldgica, asi como, un manifiesto de disposicidn final de residuos peligrosos.

Se instalaran pozos de observacién.

Se instalara un sistema de medicion de controles volumétricos.

Fuente: BIOTA, 2023.
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111.5. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO.

En los anexos (Ver Anexo) se localiza la Cartografia del Proyecto.

111.6. CONDICIONES ADICIONALES.

No existen condiciones adicionales a remarcar para la evaluacion del Proyecto.

111.7. CONCLUSIONES.

Al generar el Proyecto, se proponen oportunidades de atender una necesidad de abasta de combustible en la
zona y simultdneamente impulsar las fuentes de empleo desde la fase de preparacion del sitio hasta su
operacién y mantenimiento, haciendo hincapié y puntualizando que se cumpliran los lineamientos necesarios
en materia ambiental, para garantizar que su realizacion sea factible y viable, ya que sus procedimientos de
preparacién del sitio, construccion y operacion buscan minimizar y atenuar cualquier tipo de impacto
generado, complementando lo anterior con la aplicacion de medidas de mitigacidn, prevencion vy
compensacion que permitiran un desarrollo compatible con su entorno natural. Asimismo, el proyecto se
justifica ampliamente por su compatibilidad con el desarrollo regional, considerandose ademas la factibilidad
con la vinculacion con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel
Municipal, Estatal y Federal. A continuacion, se presentan las conclusiones del proyecto:

A. El proyecto que se pretende realizar corresponde a una Estacién de Servicio, con ello se busca
incrementar el abasto de combustible para los vehiculos que circulan por estas vias de comunicacion,
disminuyendo los tiempos de traslado para el suministro.

B. Los principales impactos ambientales irreversibles se presentardn en los atributos fisicos del
escenario ambiental, como son la geomorfologia, suelo, y en la parte bidtica la vegetacion y fauna.

C. La mayoria de los impactos ambientales identificados seran de caracter puntual, temporales,
reversibles y mitigables, con una nula posibilidad de generar impactos significativos o acumulativos
de importancia.

D. La obra por incorporar se integra a un escenario el cual ha sufrido alteraciones previas, como la
construccion de la vialidad donde se encuentra, una tendencia a una urbanizacion total de la zona,
todo ello ha traido una sustitucidn y aprovechamiento de la cobertura vegetal y el desplazamiento
de la fauna terrestre, aunado a la presencia humana por las distintas actividades antrdpicas en la
zona.

E. Elescenario futuro esperado, es contar con un sitio totalmente urbanizado.

F. Es necesario establecer programas y acciones para la capacitacion ambiental a todos los
involucrados, principalmente en las fases previas que corresponde a la preparacion y construccion
generando un agente importante en la proteccion de los recursos faunisticos y floristicos locales, que
coadyuven a reducir la intensificacién de los impactos ambientales identificados.

G. Es necesario establecer controles, como normas y reglamentaciones estrictas a la empresa
constructora, a fin de evitar afectaciones innecesarias o irresponsables a los componentes bidticos,
vegetacion y fauna silvestre, y los atributos fisicos, destacando el suelo.

H. Las actividades indicadas en las medidas de mitigacion deben iniciarse desde el principio del
proyecto, de tal manera que, a la conclusién de la etapa de construccidon, muchas de ellas ya
muestren un avance considerable de su aplicacidn.

I. Este proyecto esta considerado dentro de los esquemas de sustentabilidad, de tal manera, que es
compatible ambientalmente con su espacio fisico y con la variable tiempo, lo cual permite tener una
visién de su factibilidad ambiental y que ofreceran miultiples y permanentes beneficios ambientales
y sociales.

J.  El proyecto, es compatible con las politicas en materia ambiental, Federales, Estatales y Municipales, capitulo IlI
establecidos en el Plan de Desarrollo, la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Pag. 184
Ambiente, asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.
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El presente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios, la infraestructura vial, el incremento
de actividades comerciales y principalmente se abatirdn los costos de los habitantes de colonias
cercanas al contar una estacidn préxima, evitando un mayor desplazamiento para abastecerse de
combustible. En el aspecto socioecondmico el proyecto definitivamente tendra un impacto benéfico
en la zona que, combinado con las actividades comercial e industrial, seran una fuente de empleo y
por lo tanto de ingresos para los habitantes de la region.

Finalmente se puede mencionar que se trata de un proyecto puntual, el cual debido a las dimensiones
de este o presentara afectacion significativa al medio ambiente, ya que como se ha mencionada se
trata de una zona urbana. Asi mismo la dimension del proyecto no podrd ser representativa en el
Sistema Ambiental al el cual podrd continuar con las caracteristicas bidticas y abidticas actuales
incluso con la construccién de la Estacion de Servicio.

Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que el proyecto de la INFORME PREVENTIVO PARA LA
ESTACION DE SERVICIO CON LOCALES COMERCIALES “SERVICIO GAS JOMA, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHICOLOAPAN, ESTADO DE MEXICO, ES VIABLE, desde los puntos de vista Ambiental, Social y Econémica.
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