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l DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO.

1.1 PROYECTO.

Estacion de Gas L.P. para carburacién en el municipio de Tamasopo, en San Luis Potosi, México,
denominado POTOGAS TAMASOPO

1.1.1. UBICACION DEL PROYECTO.

Carretera Tamasopo - Agua Buena Km. 3.5 No. 110, Municipio de Tamasopo, San Luis Potosi, México.

: :-r.a .

BN(4595 48100, . 24273251
R

50-5 00/m E, 2427306:00,miN.
8 =.%459532.00 m E, 2427299.00 m N

llustracion 1. Ubicacién del predio.

Tabla 1. Cuadro de coordenadas UTM-Z14-N.

COORDENADAS UTM-714-N DEL AREA NUCLEO

1-A 459519.00 2427332.00
2-B 459548.00 2427325.00
3-C 459532.00 2427299.00
4-D 459503.00 2427306.00

1.1.2. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.
Total, del terreno: 1,225 m?2

Construccion: 425 m?

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO



W
[ <
O
. POTO

1.1.3 INVESRSION REQUERIDA.
La inversién requerida para la realizacion del proyecto es de I GGG

1.1.4. NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

Se prevé la generacion de empleos durante todas las etapas del proyecto como se muestra a
continuacion.

Tabla 2. Empleados por etapa.

ETAPA EMPLEOS

Preparacién del sitio 2
Construccién 11
Operacién y mantenimiento 2

1.1.5. DURACION TOTAL EL PROYECTO (PREPARACION DEL SITIO, CONTRUCCION Y OPERACION)

Se prevén para las actividades de preparacion del sitio, construccion de la estacién de carburacion
abargue un periodo mayor de 3 meses, las actividades necesarias para la instalacién son:

1.-Preliminares:

Proceder con las autoridades competentes en los 3 niveles de gobierno para obtencidon de permisos
y licencias de operacion y construccién, realizar limpieza del terreno para remover residuos o
vegetacién secundaria ddndole su correcto manejo y disposicion final de los RME generados,
colocacién de tapiales en los perimetros del predio para evitar el acceso a personas ajenas al
proyecto.

2.-Terracerias:

Uso de maquinaria de excavadoras, bobcat y camiones de volteo para frabajos relacionados al
movimiento de tierras, despalmes, excavacion, cortes y compactacion del terreno el terraplén del
desplante del proyecto. Durante estas actividades se contard con el servicio de pipas para
humedecer el suelo y asi poder mitigar las emisiones de polvo que puedan llegar a tener algin
impacto negativo en los asentamientos colindantes al proyecto.

3.-Obra civil:

Trabajos de albanilerias y colados para cimentacion, zapatas aisladas y/o corridas, desplantes de
muro de block hueco para el drea de oficinas y banos. Derivado de estas actividades se
implementaran todas las medidas necesarias en materia de seguridad, higiene y medio ambiente
para mitigar posibles efectos negativos, se tendrd que verificar que el personal cuente con la correcta
capacitacién y adiestramiento, verificar que cuenta con el equipo de proteccién adecuando con
base a sus actividades y derivado del andlisis seguro para trabajos (AST),asi como contar con almacén
temporal de sustancias quimicas que cumplan con la normatividad de la NOM-005-STPS-1998 vy la
NOM-018-STPS-2015 para la identificacién y comunicacién de peligros, los residuos peligrosos CRETIB
se clasificaran con base a la NOM-052-SEMARNAT-2005 y su disposicion final tendrd que ser mediante
un tercero autorizado.

Los residuos generados por las actividades de obra civil mismos que se clasifican como residuos de
construccion y demolicién (RCD) requieren de un manejo especial, por lo que también serd necesario
contar con un almacén de residuos RCD, para su posterior manejo y disposicidn final mediante un
tercero autorizado.
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4.-Estructura:

Trabajos relacionados al tema de aceros para el desplante de columnas y armado de la cubierta
metdlica de la estacion de carburacion, estas actividades estdn relacionadas a trabajos en altura y
de corte y soldadura para la unién de piezas, por lo general se considera utilizar una soldadura fuerte
oxiacetilénica, para esto se tiene considerado implementar medidas de seguridad establecidas en la
NOM-027-STPS-2008. Por otfra parte, la techumbre contempla una altura mdxima aproximada de 4.00
m a partir de nivel de piso terminado, por lo que para los frabajos relacionados al montaje de faldones
o trabajos de instalacion de luminarias de la techumbre es necesario acatar las medidas de seguridad
con base a la NOM-009-STPS-2011. Hacer uso correcto del equipo de proteccién personal bdsico y
especifico, asi como de la herramienta y/o equipos a utilizar.

5.-Obra eléctrica:

Desarrollo de instalaciéon de obra eléctrica con base a los diagramas unifilares, y planos realizados
con base a la NOM-001-SEDE-2012, en el desarrollo del proyecto se implementaran medidas de
seguridad de bloqueo, etiquetado y candadeo y el uso de equipos de medicidn de continuidad en
lineas para verificar que estas han sido desenergizadas de manera correcta y poder proceder con
las tareas, en primera instancia se considera instalar la soportaria, charolas y unicanales para
posteriormente meter el cableado, hacer peinado de cables y conectarlos a los alimentadores de
energia.

6.-Obra Mecanica:

Desarrollo de la instalacién de obra de mecdnica para el conducto de lineas de gas L.p. para el
suministro a clientes, cabe senalar que este tipo de tuberia al contener una sustancia peligrosa tendrd
que identificarse de color amarillo y con el sentido de la direccién de flujo con base a lo establecido
en la NOM-026-STPS-2008. Esto con la intencién de comunicar los peligros asociados a la instalacion y
prevenir accidentes que puedan llegar a tener afectaciones tanto en la poblacién local como
flotante.

7.-lImagen:

Colocacién de faldones con la imagen de POTOGAS, para el desarrollo de la imagen en la estacién
de carburacién.

8.-Equipo de cémputo:

Instalacion de equipo de coémputo para desarrollo de actividades administrativas y de confroles
volumétricos de combustible.

9.-Internet:

Instalacion de redes de servicio de internet y proveedor de servicios.

Se estima un periodo de vida Util de 30 anos llevando a cabo s mantenimientos y los estudios para la

correcta operacion de la estacién, actualmente el proyecto se encuentra en etapa de gestiones
para inicio de construccion.

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO
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1.2. PROMOVENTE.

Distribuidora Potosina De Gas S.A. de C.V.

1.2.1. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

DPG840301KFA

1.2.2. REPRESENTANTE LEGAL.

Morelos Gutiérrez Victor Rafael

1.2.3. DATOS PARA RECIBIR NOTIFICACIONES.

1.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO.

Ing. Ambiental Luis Fernando Lépez Lara
Teléfono: +52 1 443 227 2817
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

El articulo 31 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente establece que, la
realizacién de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del articulo 28 de la misma
ley, requerirdn la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto
ambiental cuando:

Existan normas oficiales mexicanas u ofras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de los recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il. Las obras o actividades de que se tarte expresamente previstas por un plan parcial de los
desarrollos urbano de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por la secretaria en
los términos del articulo siguiente o,

M. Se frate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccidén. En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe
preventivo, determinard, en un plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentaciéon
de una manifestacion de impacto ambiental en alguna de las modalidades previstas en el
reglamento de la presente Ley, o si se estd en alguno de los supuestos seialados.

Para estaciones de carburacién de gas L.P. los arficulos previamente mencionados
constituyen el fundamento juridico para la presentacidon de un Informe Preventivo y no una
manifestacion de impacto ambiental.

Ademds, el ACUERDO por el gue la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidon
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos
normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones,
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas
licuado de petréleo para carburaciéon, a efecto de que sea procedente la presentacion de
un informe preventivo en materia de evaluacion del impacto ambiental.

1.1 EXISTEN NORMATIVAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS
EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN GENERAL, TODOS
LOS IMPACTOS, AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR O ACTIVIDAD.

A continuacién, se andliza el cumplimiento particular de los articulos de cada una de las leyes y
reglamentos federales aplicables al proyecto, el andlisis se realiza de las leyes y reglamentos federales,
asi como de las Normas Oficiales Mexicanas, con el fin de determinar el grado de concordancia que
el proyecto tiene, y asi asegurar la viabilidad y el soporte juridico del propio proyecto.

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO



LEYES FEDERALES

Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

ARTICULO DE APLICACION

o actividades que afecten o puedan afectar el
ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o
reparar los danos que cause, asi como a asumir
los costos que dicha afectaciéon implique.
Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el
ambiente, promueva o readlice acciones de
mitigacion y adaptacion a los efectos del
cambio climdtico y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales;

ARTICULO 15.- fraccién IV.- Quien realice obras

CUMPLIMIENTO

El proyecto prevé tomar las medidas de
prevencion, mitigaciéon o compensacién en las
diferentes etapas de preparacién del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento, con
el objetivo de evitar contaminacién al medio
ambiente. Todas las medidas a realizar serdn
acordes a los impactos detectados.

ARTICULO 31.- La redlizaciéon de las obras y
actividades a que se refieren las fracciones | a
Xl del articulo 28, requerirdn la presentacién de
un informe preventivo y no una manifestacion
de impacto ambiental, cuando:

Fraccion I.- Existan normas oficiales mexicanas u
otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades;

Las estaciones de carburacién se encuentran
reguladas bajo Normas Oficiales Mexicanas
para el Sector de hidrocarburos, con base a lo
indicado en el ACUERDO por el que la Agencia

Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, hace del conocimiento los
contenidos  normativos, normas  oficiales

mexicanas y ofras disposiciones que regulan las
emisiones, descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras y actividades de las
estaciones de gas licuado de petréleo para
carburacion, a efecto de que sea procedente la
presentaciéon de un informe preventivo en
materia de evaluacién del impacto ambiental.

ARTICULO 111 BIS.- Para la operaciéon vy
funcionamiento de las fuentes fijas de
jurisdiccién federal que emitan o puedan emitir
olores, gases o particulas sdlidas o liquidas a la
atmodsfera, se requerird autorizacion de la
Secretaria. Para los efectos a que se refiere esta
Ley, se consideran fuentes fijas de jurisdiccion
federal, las industrias quimicas, del petréleo vy
petroquimica, de pinturas y fintas, automotriz,
de celulosa y papel, metalirgica, del vidrio, de
generacién de energia eléctrica, del asbesto,
cementera y calera y de tratamiento de
residuos peligrosos.

Al ser acftividad de la industria pefrolera la
estacion es considerada fuente fija de
jurisdiccion federal. Por lo que en su etapa de
operacidon deberd dar cumplimiento a las
obligaciones en materia de emisiones,
presentando a licencia de Funcionamiento y
posterior la Cedula de Operacion anual (COA)

ARTICULO 113.- No deberdn  emitirse
contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o
danos al ambiente. En todas las emisiones a la
atmodsfera, deberdn ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como
las normas oficiales mexicanas expedidas por la
Secretaria.

Durante la etapa de preparacion vy
construccion de la estacion de carburaciéon se
realizarédn emisiones por el movimiento de
fierras, uso de camiones, por lo que se aplicaran
medidas de mitigacién, durante la operaciéon
las emisiones por la actividad de frasiego de gas
L.P. quedaran sujetas a las disipaciones de
regulacidén ambiental.

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO




ARTICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 117.- Para la prevencion y control de
la contaminacién del agua se considerardn los
siguientes criterios:

Fraccién lll. El aprovechamiento del agua en
actividades  productivas  susceptibles de
producir su contaminacién, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las
descargas, para reintegrarla en condiciones
adecuadas para su utilizacidn en ofras
actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas;

Se prevén medidas de prevencion

Etapa de preparacion y conduccion el personal
se recomienda la renta de bafos portdtiles y los
residuos generados serdn recolectados a cargo
de la empresa contratada del servicio.

Etapa de operacién, al ser una zona donde no
se cuenta con drenaje municipal se prevé la
construccion de una fosa séptica, lo que evitara
la descarga a cuerpos de agua.

ARTICULO 134.- Para la prevencién y control de
la contaminacion del suelo, se considerardn los
siguientes criterios:

Fraccion Il.- Deben ser controlados los residuos
en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos

Fraccién lll.- Es necesario prevenir y reducir la
generaciéon de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y

procedimientos para su reusé y reciclaje, asi
como regular su manejo y disposicidn final
eficientes;

En etapa de preparaciéon y construccion el
proyecto contara con tambos identificados
para cada residuo. Para la disposicidon de
residuos, en etapa de preparacion y
construccion se realizard la contrataciéon del
servicio de recoleccion de residuos, y para
etapa de operacion se dispondrd a la
recoleccidon municipal, siendo Unicamente

residuos urbanos, por lo que se evitard
contaminar el suelo del predio o linderos
colindantes.

ARTICULO 150.- Los materiales y residuos
peligrosos deberdn ser manejados con arreglo a
la presente Ley, su Reglamento y las normas
oficiales mexicanas que expida la Secretaria,
previa opinidn de las Secretarias de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de
Comunicaciones y Transportes, de Marina y de
Gobernacion. La regulacién del manejo de esos
materiales y  residuos  incluird  segun
corresponda, suU uso, recoleccion,
almacenamiento, tfransporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicién final.

Los residuos peligrosos que se puedan generan
en la estacibn serdn  producto de
mantenimientos, se prevé que estos se realicen
por la contratacion de personal externo el cual
deberdn ser los responsables de retirar los
residuos generados para su disposicion final.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones
de ruido, vibraciones, energia térmicay luminica
y la generacion de contaminaciéon visual, en
cuanto rebasen los limites mdximos establecidos
en las normas oficiales mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria, considerando los
valores de concentracion mdxima permisibles
para el ser humano de contaminantes en el
ambiente que determine la Secretaria de Salud.
Las autoridades federales o locales, segun su
esfera de competencia, adoptardn las medidas
para impedir que se transgredan dichos limites y
en su caso, aplicardn las sanciones
correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que
generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacién o
funcionamiento de las existentes deberdn
llevarse a cabo acciones preventivas vy

Etapa de preparacién y construcciones
generaran ruidos por el uso de herramientas y
magquinarias, para trabajadores de la obra se
prevé el uso de equipo de proteccion personal
acorde a las actividades y en caso de rebasar
los niveles de ruido de la NOM-081-SEMARNAT-
1994, y el rvido en colindancias se considera de
impacto bajo, puesto que la zona donde se
ubica no esta poco poblada a sus alrededores
se localizan predios de cultivos, una vialidad y
frente a este se localiza un pequeno hotel.

Se realizardn trabajos diurnos y por tiempo no
prolongado.
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ARTICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

correctivas para evitar los efectos nocivos de
tales contaminantes en el equilibrio ecoldgico y
el ambiente.

Ley de Hidrocarburos

ARTICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 84.- Los Permisionarios de las
actividades reguladas por la Secretaria de
Energia o la Comisién Reguladora de Energia,
deberdn, segin corresponda:

Fracciones:

I.-Contar con el
correspondiente;

permiso vigente

V.-Redlizar sus actividades, con Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos de procedencia
licito;

VI.-Prestar los servicios de forma eficiente,
uniforme, homogénea, regular, segura vy
continua, asi como cumplir los términos vy
condiciones contenidos en los permisos;

XV.-Cumplir con la regulacién, lineamientos vy
disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito
PUblico, la Comisién Reguladora de Energia y la
Agencia, en el dmbito de sus respectivas
competencias. En materia de seguridad
industrial, operativa y proteccién al medio
ambiente, los Permisionarios serdn responsables
de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos,
Peftroliferos y Petroquimicos o demds danos que
resulten, en términos de las disposiciones
juridicas aplicables;

XVI.-Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la
Comision Reguladora de Energia, a la Agencia
y a las demds autoridades competentes sobre
cualquier siniestro, hecho o confingencia que,
como resultado de sus actividades, ponga en
peligro la vida, la salud o la seguridad publicas,
el medio ambiente; la seguridad de las
instalaciones o la produccién o suministro de
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos; vy
aplicar los planes de contingencia, medidas de
emergencia y acciones de contencién que
correspondan de acuerdo con ]
responsabilidad, en los términos de la regulacién

El promovente sebera de readlizar el

cumplimiento:

. En proceso de obtencidén de permisos
correspondientes, y se realizara un programa de
cumplimiento de términos y condiciones.

V. Una vez en operacion se deberdn de realizar
las actividades de almacenamiento y ventas de
hidrocarburos de procedencia licita.

VI. Una vez se cuente con lo permisos
correspondientes se realizard el programa de
cumplimientos.

XV. El promovente aplicara medidas de
prevencion y se responsabiliza de los derrames o
danos que resulten hacia la salud o seguridad
publica.

XVI. Se compromete dar aviso a las autoridades

competentes ante situaciones o danos que
resulten hacia la salud o seguridad publica y
reportar las medidas de emergencia y acciones
a ejecutar.

XVIl. Una vez en operacion se contard con el
programa  de  manftenimiento  de  las
instalaciones y cumplimiento del dictamen de la
unidad verificadora.

XVII.  Contard con su programa de
mantenimiento y una bitdcora de
mantenimiento en la cual se registrardn las
actividades para los mantenimientos
preventivos y correctivos.
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ARTICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior,
deberdn presentar ante dichas dependencias:
a) En un plazo que no excederd de diez
dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que
se trate, uninforme de hechos, asi como
las medidas tomadas para su control,
en los términos de la regulacion
correspondiente, y
b) b) En un plazo que no excederd de
ciento  ochenta dias naturales,
contados a partir del siniestro, hecho o
confingencia de que se ftrate, un
informe detallado sobre las causas que
lo originaron y las medidas tomadas
para su control y, en su caso,
remediacion, en los términos de la
regulacién correspondiente
XVII.- Presentar anualmente, en los términos de
las normas oficiales mexicanas aplicables, el
programa de mantenimiento de sus sistemas e
instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacion
debidamente acreditada;
XVIIl.- Llevar un libro de bitGdcora para la
operacién, supervisibn y mantenimiento de
obras e instalaciones, asi como capacitar a su
personal en materias de prevencién y atenciéon
de siniestros;

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

ARTiICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 42.- Los generadores 'y demds
poseedores de residuos peligrosos, podrdn
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como
insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento
de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacién de sus riesgos. La responsabilidad
del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera.

La estacién de carburacidén es su mayoria
generard residuos sélidos urbanos.

Los residuos peligrosos que se puedan generan
en la estacion  serdn  producto  de
mantenimientos, se prevé que estos se realicen
por la contratacién de personal externo el cual
deberan ser los responsables de retirar los
residuos generados para su disposicion final.

ARTICULO 43.- Las personas que generen o
manejen residuos peligrosos deberdn notificarlo
a la Secretaric o a las autoridades
correspondientes de los gobiernos locales, de

Los residuos que se puedan generar de
mantenimientos, donde dichos frabajos serdn
realizados por personal subcontratado quienes
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ARTICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

acuerdo con lo previsto en esta Ley y las

disposiciones que de ella se deriven

se buscaran sean los responsables del manejo,

retiro y disposicion final.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de
residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar
reacciones, que puedan poner en riesgo la
salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecerd los procedimientos a
seguir para determinar laincompatibilidad entre
un residuo peligroso y ofro material o residuo

Los residuos peligrosos que se pudieran generar
en la estacién de carburacion no se mezclaran
con los residuos de manejo especial ya que el
personal subcontratado para realizar los
frabajos de mantenimiento (etapa en la que
posiblemente exista generacién de residuos
peligrosos) serd el encargado de almacenar y
retirar los residuos generados para su posterior
disposicion  final. Se contard con botes
adecuados para ellos y dispuestos
posteriormente por el servicio municipal.

Ley de Aguas Nacionales

ARTICULO DE APLICACION

ARTICULO 85. En

concordancia con las

CUMPLIMIENTO

La estacion de carburacion se abastecerd de

Fracciones VI y VIl del Articulo 7 de la presente
Ley, es fundamental que la Federacién, los
estados, el Distrito Federal y los municipios, a
través de las instancias correspondientes, los
usuarios del agua vy las organizaciones de la
sociedad, preserven las condiciones ecoldgicas

del régimen hidroldgico, a través de la
promocion y ejecucion de las medidas y
acciones necesarias para proteger y conservar
la calidad del agua, en los términos de Ley....

Las personas fisicas o morales, incluyendo las
dependencias, organismos y entidades de los
tres drdenes de gobierno, que exploten, usen o
aprovechen aguas nacionales en cualquier uso
o actividad, serdn responsables en los términos
de Ley de: a. Redlizar las medidas necesarias
para prevenir su contaminacién y, en su caso,
para reintegrar las aguas referidas en
condiciones adecuadas, a fin de permitir su
explotacion, uso o aprovechamiento posterior, y
b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas
vitales.

agua de pipa, no contara con ftitulo de
concesién para pozo, tampoco se redlizardn
descargas de aguas residuales a cuerpos de
aguas  nacionales, puesto que estas  se
manejardn y canalizaran a la fosa séptica.
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REGLAMENTOS FEDERALES

Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la protecciéon al ambiente en
materia de evaluacién del impacto ambiental.

ARTICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 50.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:
D) Actividades del sector hidrocarburos

Fraccion V. Construccidén de cenfros de
almacenamiento o) distribucion de
hidrocarburos que prevean  actividades

altamente riesgosas;

Serealiza la presentacion del Informe preventivo
como se indica en el ACUERDO por el que la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, dando cumplimiento a la
presentacién de autorizacién de impacto
ambiental.

ARTICULO 29.- La realizacion de las obras y
actividades a que se refiere el articulo 50. del
presente reglamento requerirdn la presentacion
de un informe preventivo, cuando:

I. Existan normas oficiales mexicanas u otras
disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o
actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente
previstas por un plan parcial o programa parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que cuente con previa autorizacion
en materia de impacto ambiental respecto del
conjunto de obras o actividades incluidas en él,
o)

lll. Se frate de instalaciones ubicadas en
parques industriales previamente autorizados
por la Secretaria, en los términos de la Ley y de
este reglamento.

Las estaciones de carburacién se encuentran
reguladas bajo Normas Oficiales Mexicanas
para el Sector de hidrocarburos, con base a lo
indicado en el ACUERDO por el que la Agencia

Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, hace del conocimiento los
contenidos  normativos, normas  oficiales

mexicanas y ofras disposiciones que regulan las
emisiones, descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras y actividades de las
estaciones de gas licuado de petréleo para
carburacién, a efecto de que sea procedente la
presentacién de un informe preventivo en
materia de evaluacién del impacto ambiental.

Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la protecciéon al ambiente en
materia de prevencién y control de la contaminacion de la atmésfera.

ARTICULO DE APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 10.- Serdn responsables del
cumplimiento de las disposiciones del
Reglamento y de las normas técnicas

ecologicas que de él se deriven, las personas
fisicas o morales, puUblicas o privadas, que
pretendan readlizar o que realicen obras o
actividades por las que se emitan ala atmdsfera
olores, gases o particulas sélidas o liquidas.

Durante la etapa de preparacion vy
construccion de la estacion de carburaciéon se
realizarédn emisiones por el movimiento de
fierras, uso de camiones, por lo que se aplicaran
medidas de mitigacion, durante la operaciéon
las emisiones por la actividad de frasiego de gas
L.P. quedaran sujetas a las disipaciones de
regulacién ambiental.
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ARTICULO DE APLICACION

se considerardn los siguientes criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes a la
atmdsfera  sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moéviles, deben ser reducidas o
controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y
el equilibrio ecoldgico

ARTICULO 13.- Para la proteccién a la atmédsfera | Las emisiones durante la etapa de preparacion

CUMPLIMIENTO

del sitio y construccion serdn controladas
mediante distintas medidas de mitigacion.
Durante lo operacién de la Estacion de
Carburacién, las emisiones fugitivas
dependerdn del mantenimiento y del buen
funcionamiento de los equipos utilizados.
Ademds de cumplir con las obligaciones en
presentacién de trdmite de Licencia de
Funcionamiento (LF) y posterior Cedula de
operacién anual (COA)

ARTICULO 17.- Los responsables de las fuentes
fijas de jurisdiccion federal, por las que se emitan
olores, gases o particulas sdlidas o liquidas a la
atmdsfera estardn obligados a:

Il. Infegrar un inventario de sus emisiones
contaminantes a la atmdsfera, en el formato
gue determine la Secretaria;

IV. Medir sus emisiones contaminantes a la
atmodsfera, registrar los resultados en el formato
que determine la Secretaria y remitir a ésta los
registros, cuando asi lo solicite;

VI. Llevar una bitdcora de operacion vy
mantenimiento de sus equipos de proceso y de
control.

Una vez en operacion se dard cumplimiento a
las obligaciones por la secretaria, presentacion
de LF y COA, ademds de llevar el control por
medio de bitdcoras del mantenimiento
preventivo y correctivo en las instalaciones.

ARTICULO 18.- Sin perjuicio de las autorizaciones
que expidan ofras autoridades competentes, las
fuentes fijas de jurisdiccién federal que emitan o
puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o
liquidas a la atmdsfera, requerirdn licencia de
funcionamiento expedida por la Secretaria, la
que tendrd una vigencia indefinida

Con la obtencién de la resolucién procedente
en materia de impacto ambiental e inicie
operaciones, se procederd a la elaboracién de
la Licencia de Funcionamiento para
posteriormente ingresarla ante la Agencia para
su andlisis y evaluacion.

ARTICULO. -Los responsables de fuentes fijas de
jurisdiccién federal que cuenten con licencia
otorgada por las unidades administrativas
competentes de la secretaria  deberdn
presentar ante ésta, una Cédula de Operacion
Anual dentro del periodo comprendido entre el
10. de marzo y el 30 de junio de cada ano, los
interesados deberdn utilizar la Cédula de
Operacion Anual a que se refiere el articulo 10
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
materia de Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes.

Una vez en operacion la estacidon de
carburacién cumplird con los requisitos de
emisiones a la atmosfera como la Licencia de
Funcionamiento y Cedula de Operacién Anual.

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO




Reglamento De La Ley De Aguas Nacionales

ARTiICULO DE APLICACION

que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualqguier uso o actividad, estdn obligadas, bajo
su responsabilidad y en los términos de ley, a
realizar las medidas necesarias para prevenir su
contaminacién y en su caso para reintegrarlas
en condiciones adecuadas, a fin de permitir su
utilizacién posterior en otras actividades o usos y
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

CUMPLIMIENTO

contard con banos portdtiles y los residuos
generados de los banos, estardn a cargo
de la empresa confratada para el servicio.
En etapa de operacién las aguas residuales
se dirigirdn hacia la fosa séptica y la
limpieza de la fosa se realizard por un
tercero el cual se hard cargo de los residuos

Reglamento de la Ley General Para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.

ARTICULO DE APLICACION

ARTICULO 83.- El almacenamiento de residuos
peligrosos por parte de micro generadores se
realizard de acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos,
asi como su incompatibilidad, previniendo
fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios;

Il. En lugares que eviten la transferencia de
contaminantes al ambiente y garanfice la
seguridad de las personas de tal manera que se
prevengan fugas o derrames que puedan
contaminar el suelo, y

lll. Se sujetardn a lo previsto en las normas
oficiales mexicanas que establezcan previsiones
especificas para la microgeneracién de
residuos peligrosos.

CUMPLIMIENTO

La generacidn de residuos peligrosos en
operacién regular es nula, sin embargo, en caso
de mantenimientos existird la generacion de
dichos residuos la empresa contratada para los
mantenimientos serd el encargado de la
disposicion final, y en caso de almacenar
residuos se realizard su registro como generador
de residuos peligrosos ante la autoridad
correspondiente por lo que el promovente
cumplird las disposiciones dictadas por la Ley de
acuerdo con su categoria de generacién.

LEYES ESTATALES

Plan Estatal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi 2012-2030.

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi, 2012-2030, es un instrumento fundamental de
las politicas estatales de desarrollo social, econdmico y cultural, en el dmbito territorial como base
para el desarrollo urbano sustentable de los asentamientos humanos.

En su formulacién se incorporaron los planteamientos fundamentales establecidos en el Plan Estatal

de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi 2001-2020, actualizando y ampliando su contenido en cuatro
vertientes:
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1. Establecer la plena congruencia de sus planteamientos con lo estipulado en el Plan Estatal de
Desarrollo 2009-2015 y el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012. Con este marco fundamental de
referencia, sus objetivos, directrices, estrategias, programas e instrumentos se formularon en plena
concordancia con las politicas establecidas en el Plan Estatal de Desarrollo y sus cinco ejes rectores:
Politica Social y de Combate a la Pobreza; Economia Competitiva y Generadora de Empleos;
Desarrollo Regional Sustentable; Seguridad y Justicia; y Gobierno Eficiente, Transparente, Honesto y
Austero.

2. Asumir las disposiciones juridicas derivadas de las reformas practicadas a la Ley de Desarrollo
Urbano del Estado en el periodo 2000-2010, asi como las disposiciones juridicas que guardan relacién
con su objeto, contenidas en la legislacién ambiental y de planeacién de San Luis Potosi.

3. Considerar los cambios experimentados en la Ultima década en las condiciones sociales y
econdmicas del Estado y del pais, mismas que se han reflejado en los procesos de desarrollo urbano,
particularmente en términos de una dindmica demogrdfica menos intensa a la prevista hace diez
anos, asi como a las dificiles y variables condiciones econdmicas que han prevalecido, las cuales se
han reflejado en la disminucidon de recursos e inversiones, tanto puUblicas como privadas, con su
consecuente impacto en avanzar en una mds moderna especializacién econdmica microrregional,
asi como a la posibilidad de ejecucidon de acciones de infraestructura y equipamientos de nivel
nacional, regional y de centros de poblacidn estratégicos de la entidad, en beneficio de la poblacion
y como sustento de las actividades productivas. En este sentfido, el presente Plan incorpora la
informacién derivada del conteo de poblacién 2005 y del Censo General de Poblacién y Vivienda
2010, actualizando el volumen, dindmica y estructura demogrdfica de la entidad. De igual forma,
actualiza las condiciones econdmicas prevalecientes, con base en los Censos Econdmicos
correspondientes a los anos 2004 y 2009, asi como a la informacién generada en el propio Estado.

4. Profundizar sus contenidos en los temas relativos a programas estratégicos y en el planteamiento
de instrumentos que soporten con mayor firmeza y eficacia su aplicacién, asi como su seguimiento y
evaluacion de resultados. En este dmbito, el Plan plantea estrategias y programas especificos para
capitalizar el potencial de desarrollo del Estado, como ha sido reconocido en estudios infernacionales
y estatales, los cuales identifican sectores de actividad industrial y de servicios para los cuales San Luis
Potosi ofrece 2 ventajas comparativas, tanto a nivel global como nacional, en la industria
manufacturera de alta tecnologia, servicios logisticos, servicios de salud y actividades turisticas para
los segmentos de naturaleza y negocios.

Los trabajos de formulacion del presente Plan Estatal se fundamentaron en los principios del desarrollo
sustentable con vision de largo plazo, considerando sus cuatro vertientes bdsicas: la social, la
econdmica, la ambiental y la cultural.

Las propuestas planteadas se enriquecieron con base en la participacion organizada y responsable
de la poblacidn y de las instituciones de gobierno, a través de Talleres de Planeacion Estratégica, que
consistieron en foros y talleres realizados en las cuatro regiones que integran el territorio de Estado.
Estos talleres fueron desarrollados con la presentacién de la informacién objetiva y caracteristica de
cada regién, asi como de las Microrregiones que d su vez las conforman, de la misma manera se
presentaron algunas comparaciones con el resto del territorio, buscando con ello ubicar de mejor
manera su participacion en el contexto estatal, posteriormente con la participacion y propuestas
recabadas se plantearon objetivos y estrategias que permitieran un desarrollo equitativo segin los
requerimientos particulares de cada Regidn, por lo que sus planteamientos son objetivos, bajo el
principio de disenar politicas incluyentes y efectivas, para garantizar el desarrollo del Estado,
considerando en todo momento los planteamientos del Plan Estatal de Desarrollo.

Ley de Planeacién del Estado y Municipios de San Luis Potosi.

Para fines de la planeacion regional, las microrregiones que constituyen las unidades de andlisis y
planificacién del desarrollo econdmico-social en el Estado son:

l. Regidn Altiplano
a) Microrregiéon Altiplano Centro:
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Charcas, Venado, Villa Hidalgo, Moctezuma y Villa de Arista;

b) Microrregion Altiplano Este:
Vanegas, Cedral, Catorce, Matehuala, Villa de la Paz, Villa de Guadalupe y Guadalcdzar,
Y

c) Microrregion Alfiplano Oeste:
Santo Domingo, Villa de Ramos y Salinas;

Il. Region Centro

a) Microrregién Centro:

Ahualulco, San Luis Potosi, Soledad de Graciano S&nchez, Mexquitic de Carmona,
Armadillo de los Infante, Cerro de San Pedro, Zaragoza y Villa de Arriaga, vy

b) Microrregidon Centro Sur:
Villa de Reyes, Santa Maria del Rio y Tierra Nueva;

lil. Region Media
a) Microrregién Media Este:
Ciudad del Maiz, Alaguines, Cardenas, Raydn, Santa Catarina y Lagunillas, y

b) Microrregién Media Oeste:
Cerritos, Villa Judrez, Rioverde, San Nicolds Tolentino, Ciudad Ferndndez y San Ciro de
Acosta;

IV. Regién Huasteca
a) Microrregién Huasteca Centro:
Aquismon, Tanlajds, Tancanhuitz, San Antonio, Tampamoldn Corona y Huehuetldn;

b) Microrregion Huasteca Norte:
El Naranjo, Ciudad Valles, Tamuin, Ebano, Tamasopo, San Vicente Tancuayalab y
Tanquidn de Escobedo, y

c) Microrregion Huasteca Sur:
Coxcatldn, San Martin Chalchicuautla, Axtla de Terrazas, Xilitla, Tampacdn, Matlapa y
Tamazunchale.

El proyecto denominado POTOGAS TAMASOPO, se localiza dentro de la regién IV. Regién Huasteca
(b) Microrregién Huasteca Norte)
En relacién al Plan Estatal De Desarrollo Urbano De San Luis Potosi 2012-2030. Indica que;

La Regidn Huasteca ocupa una superficie de 11,258 km?, que representa del 18.5% de la superficie
total de la Entidad. Aporta el 13.6% del PIB estatal y aloja al 28.7% de la poblaciéon de la entidad.

La evolucidon demogrdfica en el periodo 2000-2010 ha sido moderada. Ha disminuido su participacion
en la distribucién territorial de la poblacién, al pasar de alojar el 29% al 27% del total de los habitantes
del Estado.

El sistema urbano regional estd conformado principalmente por Ciudad Valles, como centfro de
poblacién regional, y por los centros de poblacién de Tamazunchale, Ebano, Tamuin, El Naranjo y
Tanquidn de Escobedo.

Cuenta con un alto potencial de desarrollo por su vocacién agropecuaria y el desarrollo industrial de
Ciudad Valles y Ebano, la disponibilidad amplia de recursos hidrdulicos, su proximidad al Golfo de
México, particularmente a los puertos de Altamira y Tampico, asi como por su localizacién en el Eje
Transversal, tanto carretero como ferroviario, Pacifico— Golfo.
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Su clima, vegetacion, orografia y la presencia de rios de notable belleza, asi como la diversidad de
culturas indigenas, la dotan de amplias oportunidades para impulsar y desarrollar actividades turisticas
en los segmentos de ecoturismo, cultura y aventura.

Sin embargo, debido a que la Regidon estd geogrdficamente aislada del resto del Estado por la Sierra
Madre Oriental, esta circunstancia ha limitado las posibilidades de su integracién econdmica y sociall,
por las dificultades que impone la orografia para modernizar la infraestructura carretera y ferroviaria.

Microrregién Huasteca Norte.

Es una de las microrregiones con mejor dotacion de recursos del Estado, escenario de grandes
proyectos hidroagricolas, que se distingue por la industria azucarera, su produccién a gran escala de
ganado de doble propdsito, granos bdsicos y cultivos forrajeros; ademds de condiciones favorables
para alcanzar altos niveles de desarrollo por el potencial de sus recursos fisicos y capital humano.

El sistema urbano de la Microrregién estd in’regroglo por los centros de poblacién de Ciudad Valles,
como centro regional, y las ciudades de Tamuin, Ebano, El Naranjo y Tanquidn de Escobedo.

La zona industrial de Ciudad Valles y el parque industrial de Ebano, asi como la disponibilidad de
mano de obra con formacién técnica y profesional, serdn alternativas 57 viables a la inversion
productiva, para aprovechar las vocaciones naturales y las ventajas estratégicas de la Microrregion.

El comercio vy los servicios son las actividades de mayor concentraciéon de poblacién ocupada en
todos los municipios y cuenta con un gran potencial y una marcada vocacién para el turismo en los
segmentos de ecoturismo, aventura, cultura y negocios. Actualmente la infraestructura turistica se
concentra en Ciudad Valles y Tamuin.

El Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015 establece para esta Microrregién el objetivo de: capitalizar en
proyectos detonadores del empleo y el crecimiento econdmico, los recursos potenciales que relne
esta Microrregion, para elevar sus niveles de bienestar y ofrecer alternativas de vinculacién y progreso
a toda la Huasteca Potosina.

El proyecto se considera compatible con las actividades que se desarrollan en la zona, y se establece
una relaciéon de manera positiva puesto que el municipio de Tamasopo perteneciente a la
microrregion Huasteca Norte, donde el plan indica que presenta condiciones favorables para
alcanzar altos niveles de desarrollo por el potencial de sus recursos fisicos y capital humano. Con el
objetivo de capitalizar en proyectos detonadores del empleo y el crecimiento econémico, los
recursos potenciales que reune esta Microrregion, para elevar sus niveles de bienestar y ofrecer
alternativas de vinculaciéon y progreso a toda la Huasteca Potosina. Por lo que el proyecto de la
estacion de carburacién impulsa el desarrollo, prevé la contratacion de personal, proveer del recurso
de gas L.P. a los pobladores siguiendo los lineamientos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano
y promover el flujo de inversion, satisfaciendo las necesidades bdsicas de la poblacién.

Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San Luis Potosi.

El plan establece cinco ejes rectores:
1. San Luis Prospero.

San Luis incluyente.

San Luis sustentable.

San Luis seguro.

San Luis con buen gobierno.

EENIOEN

En los ejes se establecen objetivos, estrategias y lineas de accién que puedan incidir y condicionar las
estrategias del ordenamiento territorial estatal, conforme diferentes vertientes descritas en cada uno
de ellos. Para el programa se parten de los 3 primeros gjes.
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Eje 1. San Luis Prospero

Mas y mejores empleos (empleo y crecimiento econdmico).
1. Impulso al desarrollo industrial.

2. Desarrollo turistico, comercial, servicios y mineria.

3. Desarrollo agropecuario, desarrollo urbano y movilidad.

Eje 2. San Luis incluyente.

1. Combate ala pobreza.

2. Salud alimenticia.

3. Educacion cultura y deporte.
4. Politica de equidad.

Eje 3. San Luis sustentable

1. Recursos forestales, conservaciéon de suelos y biodiversidad.
2. Agua y reserva hidrolégica.

3. Gestidn integral de residuos.

4. Cambio climdtico y Energias renovables.

El proyecto se considera compatible con las actividades que se desarrollan en la zonaq, y se establece
una relaciéon de manera positiva

Donde se prevé el impulso al con la contratacién de personal, proveer del recurso de gas L.P. a los
pobladores, prevé en sus diferentes etapas la conservacion y cuidado del medio ambiente, siguiendo
lineamientos y objetivos de los diferentes ejes.

Ordenamiento Ecolégico

El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de la politica ambiental nacional, que se orienta a
inducir y regular los usos de suelo del territorio, se basa en la evaluacién actual de los recursos
naturales, en la condicién social de sus habitantes, y en la aptitud potencial del drea analizada,
considerando elementos de propiedad y de mercado, para determinar la capacidad de usar el
territorio con el menor riesgo de degradacion.

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Subsistema de Informacidn para el Ordenamiento Ecolégico (SIORE), es un componente del Sistema
Nacional de Informacién Ambiental y Recursos Naturales de la SEMARNAT (SNIARN), desarrollado con
el objeto de dar transparencia y acceso publico a los programas de ordenamiento ecoldgico
vigentes en el territorio nacional, tal como lo establece el articulo 62 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de Ordenamiento Ecoldgico.

Por sus caracteristicas, el SIORE es una herramienta de utilidad para la vinculacion del ordenamiento
ecoldgico del territorio con ofros instrumentos de la gestidn ambiental, y con la sociedad en generall.
El sitio del proyecto se localiza en la Region 5.17 (UAB 30)
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) MEDIO AMBIENTE

*

REG. 5.17
(UAB 30)

llustracion 2. Regién ecolégica

Tabla 3. Politica ambiental

POLITICA AMBIENTAL

5.17
30
KARS HUASTECA NORTE
Preservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion.

| Regién Ecolégica:
Unidad Biofisica Ambiental (UAB)
Nombre de la UAB:
Politica ambiental:

Sector Rector Forestal
Sector coadyuvante al desarrollo | Mineria, preservacion de flora y
fauna.

Sectores asociados al desarrollo | Agricultura y ganaderia.

Estado del medio ambiente | Medianamente estable a
(2008) inestable

Escenario a mediano plazo | Inestable

(2023)

Escenario tendencial a largo | Inestable

plazo (2033)

Tabla 4. Programa de ordenamiento ecolégico general del territorio

IV. Tabla del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

NIVEL DE
CLAVE RECTORES DEL | COADYUVANTES | ASOCIADOSDEL | OTROS SECTORES POLITICA
Recion | YAB | NOMBREDELAUAB | "nroappolLO | DEL DESARROLLO | DESARROLLO DE INTERES AMBIENTAL el ERRECL
MINERIA SEMEX PRESERVACION,
KARST HUASTECO PRESERVACION | AGRICULTURA APROVECHAMIENTO 5.6,7,8 12,13, 14, 15,
sAT % MORTE FORESTAL DE FLORA Y GANADERIA PUEBLOS SUSTENTABLE Y BAJA 36, 37, 38, 42, 43, 44
FAUNA INDIGENAS RESTAURACION

Conforme a la tabla anterior, en la cual se detallaron las caracteristicas de la Unidad Ambiental
Biofisica 30, enseguida se describen las estrategias que aplicardn al Proyecto.

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO
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Tabla 5. Caracteristicas de la UAB.

ESTRATEGIA

APLICACION AL PROYECTO

GRUPO |

Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio

Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad.

El predio del proyecto se
encuentra en un drea ya
impactada, rodeada de parcelas
de canay zona hotelera.

2. Recuperacién de especies en riesgo

En la zona donde se ubicard la
estacién para carburacién, no se
encuentra flora y fauna
catalogadas como especies de
proteccién normadas con la
NOM-059- SEMARNAT-2010.
Tampoco se encuentra en zonas
identificadas como prioritarias o
de conservacioén

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

Durante las diferentes etapas del
proyecto se buscard la
conservacién y  evitar  la
afectacién ambiental del radio
de amortiguamiento en relacion
al sitio del proyecto

Aprovechamiento
Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de | No aplica
ecosistemas, especies, recursos

genéticos y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los | No aplica
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura | No aplica
hidroagricola y tecnificar las superficies

agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los | No aplica
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios | No aplica

ambientales.

Proteccién de los
recursos natfurales

12. Protecciéon de los ecosistemas

El proyecto no estima el uso de
suelo a proyecto agropecuario o
forestal.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

No aplica

Dirigidas a la | 14. Restauracion de  ecosistemas | No aplica

Restauracion forestales y suelos agropecuarios.

Dirigidas al | 15. Aplicacién de los productos de la | No aplica

aprovechamiento | investigacion en el sector minero al

sustentable de | desarrollo econdmico y social y al

recursos naturales | aprovechamiento sustentable de los

no renovables vy | recursos naturales no renovables.

actividades 15BIS: Coordinacion entre los sectores | No aplica

econdmicas de | minero y ambiental.

produccion Y | 18. Establecer mecanismos de supervision | El proyecto cumplira con las

servicios e inspeccidbn que permitan el | normas  oficiales  aplicables,
22
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cumplimiento de metfas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos

adicional a esto se planea
implementar sistemas de
seguridad acorde a las

necesidades.

GRUPO Il

Dirigidas al mejoramiento del sistema

social e infraestructura urbana

Desarrollo social

36. Promover la diversificaciéon de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
infegral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza

No aplica

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-
productivo en ndlcleos agrarios vy
localidades rurales vinculadas

No aplica

38. Fomentar el desarrollo  de
capacidades bdsicas de las personas en
condicién de pobreza.

No aplica

GRUPO Il

Dirigidas al fortalecimiento de la gestié

n y la coordinacién institucional

Marco Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a
los derechos de propiedad rural

No aplica

Planeacion del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la Informacién

No aplica

Agraria para  impulsar  proyectos
productivos
44, Impulsar el desarrollo regional | La Estacién de Gas L.P. para

mediante acciones coordinadas entre
los tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil

carburacion promoverd el
desarrollo  econdémico de la
region, con la generacidén de
empleos, el proyecto contempla
el cumplimiento de los

lineamientos normativos.

La estacion cumplird con la NOM-003-SEDEG-2004 Estaciones de Gas L.P. para Carburacién - disefio
y construccién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 28 de abril de 2005.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMA DESCRIPCION VINCULACION
EMISIONES
Que establece los limites mdximos | En la etapa de preparacién vy
permisibles de emisién de ruido de | construccion, se generard ruido en
las fuentes fijas y su método de | condiciones normales y los trabajos
medicién. se llevardn a cabo durante el dia.
NOM-081- Durante la operacibn no se
SEMARNAT-1994 presentardn actividades que

generen niveles elevados de ruido.
Se vigilard que se cumplan los limites
mdaximos permisibles durante las
etapas del proyecto.

ELECTRICIDAD
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Instalaciones eléctricas, el objetivo
de esta NOM es establecer las
especificaciones y lineamientos de

Las instalaciones eléctricas contaran
con las condiciones adecuadas de
seguridad para las personas y las

cardcter técnico que deben | instalaciones con relacion a la
NOM-001-SEDE- satisfacer las instalaciones | proteccién de descargas eléctricas,
2012 destinadas a la utilizacion de la | efectos térmicos, sobrecorrientes,
energia eléctrica, a fin de que | corrientes de falla y sobretensiones.

ofrezcan condiciones adecuadas

de seguridad para las personas y sus

propiedades.

RESIDUOS PELIGROSOS
Que establece las caracteristicas, el | En la etapa de preparacion vy
procedimiento de identificacion, | construccion se podrd hacer uso de
clasificacion y los listados de los | aceites, pinturas, grasas y
residuos peligrosos. combustibles, sin embargo, su
manipulacion y  disposicion  final
serdn parte del proveedor
confratado, se contard con bote
NOM-052- para el almacén temporal, y en la

SEMARNAT-2005

etapa de operacibn no se
contempla la generacién de
residuos peligrosos, puesto lo que
pueda generar esos residuos sean los
mantenimientos, los cuales serdn a
cargo de un proveedor que serd el
encargado de la disposicion final del
residuo.

PROTECCION DE FLORA Y FAUNA

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion,
exclusion o  cambio-Lista  de
especies en riesgo.

En la zona donde se ubicard la
estaciéon para carburacién, no se
encuentra flora y faunas
catalogadas como especies de
proteccién normadas con la Norma
Tampoco se encuentra en zonas
identificadas como prioritarias o de
conservacion

SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS-2008

Edificios, locales, instalaciones vy
dreas en los centros de frabajo
Condiciones de seguridad.

Se establecerdn las condiciones de
seguridad en las instalaciones,
contar con orden vy limpiezq,
delimitaciéon de dreas, condiciones
estructurales, espacios seguros vy
colores que eviten la reflexion de luz.

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de
Prevencion y proteccion
contra incendios en los centros de
frabgjo.

seguridad-

Una vez en operacién la estaciéon
contara con su determinacién de
grado deriesgo de incendio y con los
equipos para el control de incendios.

NOM-004-STPS-1999

Relativa a los sistemas de proteccién
y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice
en los centros de tfrabagjo.

Contard con sistemas de proteccién
de equipo, ademds de conocer el
estado que mantienen las
instalaciones

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de
seguridad en el manejo vy
almacenamiento de  sustancias

quimicas peligrosas.

Se contardn con los procesos para
establecer las condiciones de
seguridad e higiene para el manejo
de sustancias peligrosas.
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NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

Para la etapa de preparacién vy
construccion se deberdn establecer
las condiciones de seguridad e
higiene para la emisién de ruido que
por sus caracteristicas, niveles vy
tiempo de accién, sea capaz de
alterar la salud de los trabajadores;
los niveles mdximos y los tiempos
madximos permisibles de exposicion
por jornada de trabagjo, su
correlacién y la implementacion de
un programa de conservacion de la
audicion.

NOM-017-STPS-2014

Relativa al equipo de proteccién
personal- Seleccidén, uso y manejo
en los centros de trabajo.

Tanto en etapa de preparacion,
construccidén y operacién de la
estaciéon el personal deberd contar
con su equipo de proteccién
personal.

NOM-018-STPS-2000

Sistema para la identificacion vy
comunicaciéon de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabgijo.

Se mantendrdn los sefalamientos y
advertencias por el manejo de Gas
L.P. en las instalaciones, acorde a los
pictogramas de la norma.

NOM-022-STPS-2015

Relativa a las condiciones de
seguridad en los centros de trabajo
en donde la electricidad estdtica
represente un riesgo.

Se redlizardn los trabajos con las
medidas de seguridad para evitar los
riesgos de la electricidad estdtica.

NOM-026-STPS-2008

Colores y senales de seguridad e
higiene e identificacién de riesgos
por fluidos y conducidos por
tuberias.

Se contard con la colocacion de
sefalética acorde ala norma aligual
que la identificacion de tuberias
acode al color que corresponda.

NOM-029-STPS-2009

Relativa a las condiciones de
seguridad en el mantenimiento a
las instalaciones eléctricas.

Se contard con el dictamen de
tierras fisicas de la instalacion.

NOM-030-STPS-2011

Relativa a los servicios preventivos
de seguridad y salud en el tfrabagjo.

Se las funciones y actividades que
deberdn redlizar los  servicios
preventivos de seguridad y salud en
el frabajo para prevenir accidentes y
enfermedades de frabajo por medio
del diagnéstico y programa de
seguridad y salud en el trabgjo.

lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

El presente proyecto denominada Estacién de Gas L.P. para carburacién Potogas Tamasopo es
promovido por la empresa “Distribuidora Potosina De Gas S.A. de C.V.” la superficie del predio es de
1,225 metros cuadrados de acuerdo al contrato de arrendamiento. Y el proyecto abarcara una
extension de 852.47 metros cuadrados.
En la estacion de carburacion se instalard un tanque de 5,000 litros de forma horizontal a la intemperie,
contard con el drea de oficina, techumbre donde se colocard la toma de suministro, bano, dreas de
circulacion e ingreso y salida por un costado, ingresando por Carretera Tamasopo - Agua Buena,
como se muestra a continuacion.
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llustracion 3. Proyeccién proyecto Potogas Tamasopo.

El disefio y construccién del proyecto se realizard con base en los lineamientos que senala la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, “Estaciones de Gas L.P. para Carburacién. Disefio vy
Construcciéon”, contando con el dictamen correspondiente emitido por la Unidad de Verificacidon en
materia de Gas L.P. Una vez en operacidn, el proyecto tendrd como actividad principal el trasiego
de Gas L.P. alos vehiculos automotores que lo utilicen como carburante, de igual forma, se llevard a
cabo la recepcidén y descarga del combustible al tanque de almacenamiento por medio de
autotanques, entre otras actividades.

a) Localizacioén del proyecto.

El predio del proyecto Carretera Tamasopo - Agua Buena Km. 3.5 No. 110, Municipio de Tamasopo,
San Luis Potosi, México.

Las colindancias del terreno segun escrituras de arrendamiento son las siguientes:

Noreste. - en 35 metros con carretera.

Suroeste. — en 35 metros con propiedad (campos de cultivo).

Sureste. —en 35 metros con propiedad (campos de cultivo).

Noroeste. - en 35 metros con propiedad (campos de cultivo).

Segun arrendatario la propiedad se acredita con certificado parcelario No. 000000276144,

A continuacién, se presentan las coordenadas para la ubicacién del sitio del proyecto y plano a

escala legible con su respectiva simbologia donde se muestra la ubicacidn del proyecto, colindancias
directas y simbologia para su correcta interpretacién.

Tabla é. Cuadro de coordenadas UTM-Z14-N

Coordenadas UTM-Z13-N de la estacion de servicio

Coordenadas X Coordenadas Y

459525.01 m E, 2427315.53 m N
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Macrolocalizacion

Area de influencia.
[ sitio del proyecto
I Tamasopo
I Entidades federativas
[77] san Luis Potosi

Promovente: Datos técnicos:
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SU rios Romero.
22731353 mN ng. Fernando Lopez Lara.
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llustracion 4. Macrolocalizacién

b) Dimensiones del proyecto.

El predio consta de una superficie de terreno 1,225 m2 de los cuales se pretende construir 425 m2 en
los cuales se considera las dreas de circulacién de vehiculos y peatonales, cubierta metdlica y modulo
administrativo. La estacidn de servicio se apegard a la NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de gas L.P.
para carburacion. Disefio y Construccion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
abril de 2005.

Clasificacién

Por el tipo de servicio que proporciona:

Tipo B Comercial
Subtipo B1 Con Recipientes de almacenamiento exclusivos de la estacion.

Por su capacidad de almacenamiento
Grupo 1 Con capacidad de almacenamiento hasta 5,000 litros agua (ubicado en azotea

El proyecto se distribuird de la siguiente manera:
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Tabla 7. Cuadro de dreas de construccion

Cuadro de dreas |

Cubierta metdlica 15.00 m?
Modulo de oficinas 23.76 m?
Areas de circulacion 386.24 m?2
Total, de m2de construccion 425.00 m?
Total del predio 1,225 m?

llustracién 5. Croquis de instalacién.

c) Caracteristicas del proyecto.

El proyecto contempla la preparacién del sitio, construccidon operaciéon y mantenimiento de la
estacion de carburacién, dicha estacion es proyectada para la operacion de trasiego de tanques
instalados en vehiculos de combustion interna que usan gas L.P.

La estacion contara con un tanque de almacenamiento con capacidad de 5,000 litros ubicado en
el techo de oficinas a la infemperie, colocado de manera horizontal.
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Proyecto civil
e Urbanizacion de la estacion.

Las dreas destinadas para la circulacién interior de los vehiculos con terminacion de grava y arena
contardn con las pendientes necesarias para desalojar el agua de las lluvias. Todas las demds dreas
libres dentro de la estacidn de gas L. P. se mantendrdn limpias y despejadas de materiales
combustibles.

e Accesos
El terreno donde se ubicard la estacion contard con entrada y salida de vehiculos a la estacion, flujo
en un solo sentido. No contara con cajones de estacionamiento.

CAMNODE ACCESO
EN ERRACERA

llustracién 6. Acceso por terraceria y circulacién en un solo sentido.

o Edificacion
La edificacién serd pequena Unicamente contard con una oficina, sanitario, zona del site, y tablero
eléctrico con una construccion de 23.76 m2, como se muestra a continuacion. este mddulo estd
conformado por una oficina en la cual se van a desempenar tareas relacionadas a la
gerencia y supervision de las actividades en la estacion de carburacion, se cuenta con un
site de equipos electrénicos para optimizar los servicios de red, seguridad, voz y datos.
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llustracion 8. Vista longitudinal de la estaciéon de carburacién.
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llustracion 9. Vista transversal de la estacion de carburacién.

Las instalaciones mecdnicas del proyecto cuentan con las siguientes caracteristicas, salida de
vdlvulas del tanque son de 1 4" salida del medidor de 1 4" bomba marca blackmer de 1 %" de 1.5
C.P., Vdlvula selenoide de 110V, salida de tanque a suministro de bomba cuenta con conexiones a

2”
Tabla 8. Accesorios del recipiente de almacenamiento.
ACCESORIOS DE RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO
LETRA SIMBOLO DESCRIPCION CODIGO
A e Valvula de llenado doble chek REGO 7579
B g1 Chek lock REGO
T 7580FC
(of E Vdlvula de retorno de vapor REGO 7573
D J—l Vdlvula de seguridad REGO3131G
E ,L_[ Vdlvula de servicio REGO 9101D
W3
(]
F il Vdlvula de exceso de flujo de liquido REGO
A3282C
G Conexién puesta a fierra -
31
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DIAGRAMA DE INSTALACION EN PLANTA
SIN ESCALA

DIAGRAMA ISOMETRICO DE FLUJO
SIN ESCALA

llustracion 10. Diagrama isométrico y de instalacién en planta.

La maquinaria para el llenado de tangques montados permanentemente en vehiculos de combustidon
interna que usan gas L.P. para su propulsién, consiste en una motobomba tipo rotatoria de
desplazamiento positivo las caracteristicas la motobomba son las siguientes:

Tabla 9. Datos de motobomba

Operacion bdsica

Llenado de tanques de carburacién

Marca Croken

Modelo C12

Motor eléctrico 1 H.P.

R.P.M. 3.550

Capacidad normal 15 GPM (56 LPM)

Presién diferencial de trabagjo (Max.) 5.0 Kg/cm?

Tuberia de succién 38 mm (1 %4 ) de didmetro
Tuberia de descarga 25 mm (1") de diametro

La motobomba se encuentra ubicada dentro de la zona de proteccidon del recipiente de
almacenamiento, se encuentra cimentada sobre una base metdlica, la que a su vez se encuentra
firmemente sujeta en el concreto.

La motobomba es apropiada para operar en atmosferas de vapores combustibles y cuenta con un
interruptor automatico de sobrecarga, ademds se encuentra conectada al sistema general de fierra.
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Proyecto eléctrico

Las instalaciones eléctricas se basan a lo establecido en la NOM-001-SEDE-2012, se utilizan los codigos
de colores para el cableado de la siguiente manera:

-Conductor de corriente = rojo
-Conductor neutro = Blanco
-Conductor puesta a tierra = verde

Toda la tuberia subterrdnea es semipesada Conduit galvanizada, protegida contra la corrosidon por
medio de primer y cinta polyken. Todas las canalizaciones metdlicas y las partes metdlicas no
portadoras de corriente eléctrica deben estar puestas a tierra.

En cada framo de tubo conduit que entra a un envolvente de desconectores, interruptores y otfros
aparatos que puedan producir arcos, chispas o altas temperaturas en operacién normal. Los sellos
deben de colocarse lo mds cerca posible de las envolventes y a no mds de 45 cms, de ellos.

En todos los conductores para sellar se usard el compuesto sellador chico a vy fibra chico x marca C.H.
DOMEX.

La instalacion eléctrica se clasifica como clase 1, division 1, grupo D para instalaciones eléctricas
especiales cuas caracteristicas son:

a) Concentracién peligrosa de gases inflamables que existen continua, intermitentemente o
periddicamente en el ambiente bajo condiciones normales de operacién.

b) Concentraciéon peligrosa de gases que pueden existir frecuentemente por reparacion de
mantenimiento de fugas de gas.

c) Por falla de equipo del equipo de operacién o procesos en los que se pueden fugar gases
inflamables hasta alcanzar concentraciones peligrosas y puede también causar
simultdneamente fallas en el equipo.

El tipo de equipo es aprueba de explosion en la que la construccion sea lo bastante fuerte para resistir
la explosion interna del gas L.p. y que impidan la ignicidén del mismo que se encuentra en la atmosfera
por chispas o flamas que provengan del interior o por el aumento de la temperatura en la superficie
envolvente.

Se usa tuberia Conduit metdlica (acero) para la instalacién en toda clase de dreas peligrosas,
debiendo serroscada NPT. Todos los elementos del sistema eléctrico en las zonas de almacenamiento,
frasiego y los que se encuentran instalados en un radio de 1.5 m a 4.5 m como mino de ellas, son a
prueba de explosion y cumplen con la norma oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012.

DIAGRAMA UNIFILAR !
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IXIZAWG | ZIZAWG | 5015 awg WIOAWG| 2X10AWG|  2X10AWG
3X16 AWG

800 W APE
Sxgoow 10X300W 2X400W 4X100W 1X400W

1HP
llustracion 11. Diagrama unifilar
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llustracion 12. Diseio eléctrico.
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Sistema contra incendio
El proyecto contara con:

e  Exfintores manuales.
Como medida de seguridad y como prevencién contra incendio se encontrardn instalados extintores
de polvo quimico seco del tipo manual de9 kg cada uno, situados a una altura mdxima de 1,50 metros
y/o minima de 1,30 metros, medidas del piso a la parte mds alta del extintor.

e Alarma.

La alarma a instalar, serd del tipo sonora claramente audible en el interior de la planta, los elementos
operardn con corriente eléctrica.

e Personal capacitado en combate de incendios.
El personal deberd estar capacitado en combate contra incendio y manejo de extintor.

e Senalética
Para guiar al usuario y proporcionar recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de la
estacion de carburacion.

-~ N
/ A By
/ 7\ / \\
{ Rll{ / ' [ \
\ R3.2 TABLERO
\ |8 J/ \ OF\CINPy/ A -ELECFFICD /l
S D @ /
\\ 1L _Aus

EscALERA

llustracién 13. Ubicacién de extintores.
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llustracion 14. Radios de cobertura de extintores.

Hidraulico

El sitio del proyecto no cuenta con red municipal para el suministro de agua potable y descarga de
aguas residuales, por lo que el suministro serd por medio de pipa, la descarga a fosa séptica.

El proyecto considera Unicamente red para la zona de baios, las descargas serdn dirigidas a fosa
séptica. Las fosas o tanques sépticos permiten la eliminacién de sdlidos y el tratamiento bioldgico de
aguas residuales por procesos anaerobios. Las aguas negras fluyen a través de la fosa y las particulas
pesadas se asientan en el fondo, mientras que la espuma (sobre todo aceite y grasa) flota hacia la
superficie. Con el tiempo, los sdlidos que se asientan en el fondo son degradados anaerobiamente.
Sin embargo, la tasa de descomposicion es menor que la tasa de acumulacién, por lo que el lodo y
la espuma que se acumulan deben eliminarse periddicamente

Fosa séptica de un compartimento.

llustracion 15. Funcionamiento de fosa séptica.
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Dictamen de diseho
Se cuenta con el dictamen de diseno por el tercer autorizado de la estacién de carburacion, el cual
se muestra a continuacioén.

llustracién 16. Dictamen de disefio aprobado por tercero acreditado.
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d) Uso de suelo.

El proyecto de estacién de carburacién de gas L.P. de la empresa Distribuidora Potosina De Gas S.A.
de C.V. denominado POTOGAS TAMASOPOQO, ubicado en Carretera Tamasopo - Agua Buena Km. 3.5
No. 110, Municipio de Tamasopo, San Luis Potosi, México, cuenta con Licencia de Uso de Suelo

identificada con el numero OP-2021, para uso de suelo mixto comercial y de servicio, como se muestra
a continuacién.
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llustracién 17. Uso de suelo

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO

ek

POTO

39


laura.lozada
Rectángulo


e

O
POTO

e) Programa de frabgjo.

Se estima que el proyecto para preparacion del sitio y construccién lleve un periodo mayor de 3 meses
(14 semanas).

En la etapa de operacién se estima una vida Util de 30 anos, con el fin de aumentar su vida Ufil se
tomardn en cuenta los mantenimientos preventivos y correctivos alargando la vida Util de los equipos
y dispositivos que integren la estaciéon de carburacion, asi como supervisar en todo momento los
accesorios que sufran desgaste mecdnico o por friccidén para realizar remplazos.

A continuacion de muestra el programa de obra por partidas.

Tabla 10. Programa de obra

(el.1V.H POTOGAS TAMASOPO

Carretera Tamasopo - Agua Buena Km. 3.5 No. 110, Municipio de Tamasopo,
San Luis Potosi,

3oL, M 6/19/2023

UBICACION:

(oo I VNNV POR DEFINIR
SEMANAS
8 9

ACTIVIDAD

Preliminares; proceso donde se realiza
gestiones para obtencion de permisos

Preparacion del terreno

Excavaciones para fosa séptica 'y
trincheras

Obra civil, trabajos de albafiilerias,
cimentacion, zapatas aisladas y/o corridas,
desplantes de muro de block hueco para el
area de oficinas y bafio.

Instalacién del recipiente (tanque de
almacenamiento), y tuberias de
conduccion

Estructura; desplante de columnas y
armado de la cubierta metélica 'y
proteccion para la isla de abastecimiento

Instalacién de dispensario con la
instalacion eléctrica y sistema de control.

Colocacion de imagen.

Pintura

Jardineria

Inicio de operaciones
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f) Programa de abandono (Estimacion de vida Util del proyecto)

La Estacién contempla un periodo de 30 anos (a partir del inicio de operacién de la estacién en
cuestion), durante el cual estard en constante mantenimiento y se realizardn las actividades que se
requieran para el cumplimiento de la Legislacién y Normatividad vigente, ademds de implementar
un programa de mejora continua que permitird adoptar nuevas tecnologias, renovar equipo en caso
de que se requiera para continuar con los objetivos planteados de origen o mejorarlos.

Una vez cercana la fecha al periodo de vida Util prevista, la empresa analizard la opcidn de solicitar
la ampliacion de plazo de la operacién y mantenimiento, por asi convenir a los intereses del proyecto.

De presentarse la necesidad de desmantelamiento y abandonar la estacién, se deberd dar
cumplimiento a los siguientes requerimientos:

1. Se deberd de dar aviso a la autoridad por medio de un escrito notificando del cierre,
desmantelamiento y abandono de la estacién.

2. Actudlizar el andlisis de riesgos, con el fin de identificar los aspectos ambientales y peligrosos
para las etapas de cierre, desmantelamiento y abandono.

3. Planificar el manejo de los residuos, todos los Residuos Peligrosos generados en el
desmantelamiento de la Estacién de Servicio se manejardn de acuerdo con lo establecido
en la LGEEPA y su Reglamento, asi como en apego a las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

4, Se redlizard el paro de operaciones, las acciones que se deberdn de llevar a cabo son la
inertizacion y desenergizado de las tuberias y conexiones, vaciado y limpieza del tanque,
aislamiento del sistema eléctrico y de los servicios auxiliares.

5. Retiro de los componentes de la estacién n condiciones seguras, de todas las estructuras,
equipos, instalaciones, materiales y residuos, garantizando en todo momento la seguridad
industrial, operativa y al medio ambiente.

6. Redlizar un diagnostico ambiental Una vez redlizada la remocidén de los equipos e
instalaciones, se readlizard un diagndstico con el objetivo de describir las condiciones
ambientales y determinar los posibles danos ambientales ocasionados por las actividades del
Regulado durante el desarrollo del Proyecto.

7. El Representante Legal de la empresa deberd presentar ante la autoridad competente,
todos los documentos que avalen que el sitio por abandonar se encuentra libre de
contaminantes o, en su caso, haber sido restaurado, de acuerdo con los parédmetros de
remediacion y control, que se establezcan en la ley general para la Prevencion y Gestidn
Integral de los Residuos y presentacién del informe acorde a lo establecido en la guia para
cierre, desmantelamiento y/o abandono de instalaciones del sector hidrocarburos.
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1.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE PODRIAN
PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS.

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

Durante la etapa de construccion en la estacién de carburacion se podrdn manejar sustancias como
gasolina, diésel, aceites, y pintura, dichas sustancias no se almacenardn en el sitio del proyecto, estas
serdn para uso en el momento y serdn responsables los proveedores de su manejo y destino final, sin
embargo, se planea contar con botes identificados con la clasificacién del tipo de residuo. El
consumo de estas sustancias serd minimo y o durante todas las etapas de preparacion y construccion.

ETAPA DE OPERACION

La Unica sustancia que se empleard por la actividad de la estacién de carburacién que podria causar
algun impacto al ambiente es el Gas L.P., por ello a continuacién se detallan sus caracteristicas y
propiedades de acuerdo a las Hojas de Seguridad. El Gas L.P. es una mezcla de hidrocarburos
compuesta principalmente de propano (60%) y butano (40%). El gas licuado tiene un nivel de riesgo
alto, sin embargo, cuando las instalaciones se disefian, construyen y mantienen con estdndares
rigurosos, se consiguen éptimos atributos de confiabilidad y beneficio.

llustracién 18. Identificacién de la sustancia

. 1.IDENTIFICACIONDELPRODUCTO

Identificador SAC Gas Licuado del Petrdleo
Otros medios de identificacién Gas LP, LPG
Uso recomendado del producto | Utilizado principalmente como combustible doméstico para la
quimico y restricciones de uso coccién de alimentos y calentamiento de agua. También
puede usarse como combustible de hornos, secadores y
calderas de diferentes tipos de industrias, en motores de
combustion interna y en turbinas de gas para generaciéon de
energia eléctrica.
Datos sobre el proveedor
Nombre Pemex Transformacién Industrial. Subdireccién de Procesos de
Gas y Petroguimicos.
Domicilio Prolongacién Paseo Usumacinta 1503, Colonia Tabasco 2000.
Cddigo Postal 86035. Villahermosa, Tabasco. México.
Informacion adicional URL: www.pemex.com
Peligros Clasificacion SAC Identificacién de peligro
Fisicos Gases inflamables, categoria T1A. | H220 Gas extremadamente inflamable.
Gases a presion, categoria gas | H280 Contiene gas a presién; puede
licuado explotar si se calienta.
Para la salud Mutagenicidad en células | H341 Susceptible de provocar defectos
germinales, categoria 2. | genéticos  por  inhalacion.  H351
Carcinogenicidad, categoria 2 Susceptible de provocar cdncer por
inhalacion.
Para el medio | No clasificable No aplica
ambiente
42
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Elementos de las etiquetas del SAC

Pictograma
Palabra de | Peligro
advertencia
Consejos de prudencia
General No aplica
Prevencién (H220) P210 Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas, llamas

al descubierto y ofras fuentes de ignicién. No fumar. (H341/H351) P202 No
manipular antes de haber leido y comprendido todas las precauciones de
seguridad. P280 Utilizar guantes, ropa de proteccién para la piel, equipo de
proteccién para los ojos y zapatos de seguridad con suela antiderrapantes y
casquillo de acero.

Intervencion

(H220) P377 Fuga de gas inflamado: No apagar las llamas del gas inflamado
sino puede hacerse sin riesgo. P381 En caso de fuga, eliminar todas las fuentes
de ignicién. (H341/H351) P308+P313 EN CASO DE exposicién demostrada o
supuesta: consultar a un médico

Almacenamiento

(H220) P403 Almacenar en un lugar bien ventilado. (H280) P410+P403 Proteger
de la luz solar. Almacenar en un lugar bien ventfilado. (H341/H351) P405
Guardar bajo llave

Eliminacién

(H341/H351) P501 Eliminar el contenido o recipiente como residuo peligroso
conforme a la reglamentacién local vigente.

Oftros peligros que
no figuren en la
clasificaciéon

Puede provocar dificultades respiratorias si se inhala (asfixiante simple).

congelacién

Informacién No aplica
adicional
L Numero Concentracién Oftros identificadores
Nombre quimico CAS
. 68476-85-7 100.0% NUmero Indice 649-202-00-6

Gas Licuado de ] .

petréleo NUmero Comunidad Europea
270-704-2

Componentes

Etano 74-84-0 2,50% volumen mdximo NUmero Comunidad Europea
200-814-8

Propano 74-98-6 60,00% volumen minimo NUmero Comunidad Europea
200-827-9

BUTANOS 106-97-8 75- | 40,00% volumen mdximo NUmero Comunidad Europea

28-5 203-448-7, 200-857-2
Pentanos y mas 109-66-0 2,00% volumen mdximo NUmero Comunidad Europea
pesados 203-692-4
9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Estado fisico Gas

Color Incoloro

Olor Inodoro

Punto de fusidon/punto de En condiciones estandar: No aplica. En condiciones de

almacenamiento y transporte: -167,9°C @ 101,325 kPa

ebullicion

Punto de ebullicion o punto de 32,5°C @ 101,325 kPa
ebulliciéon inicial e intervalo de

Inflamabilidad

Inflamable
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Limites inferior y superior de explosion/limite de inflamabilidad

Mezcla Aire + Gas licuado En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con menos
de 1,8% y mds de 9,3% de gas licuado no explotardn, aun en presencia de una fuente de ignicién
(Zonas Ay B). Sin embargo, a nivel préctico deberd desconfiarse de las mezclas cuyo contenido se
acerque d la zona explosiva, donde sdlo se necesita una fuente de ignicidon para desencadenar una
explosion.

(0% Aire + 100% Gas licuado)

Zona A

(90.7% Aire + 9.3% Gas licuado) Limite Superior de Explosividad (LSE)

Zona Explosiva

(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) Limite Inferior de Explosividad (LIE)

Zona B

(100% Aire + 0% Gas licuado) ! e

Punto 1 =20% del LIE.- Valor de ajuste de las alarmas en los detectores de mezclas explosivas
Punto 2 = 60% del LIE - Se ejecutan acciones de paro de bombas, bloqueo de valvulas, etc., antes de llegar a la Zona Explosiva.

El proyecto contara con un tanque marca TATSA de 5,000 litros.

m L

llustracién 19. Tanque marca TATSA, capacidad 5,000 litros
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LITROS U.S GALONES | LITROS | US.GALONES
120 31.7 |1175 304 |53 117
180 | 476 1708 451 68 150
300 793 |287 758 |86 189
S00 | 1321 |[480 1268 |131 288

048 19 0.28
060 24 035
0.60 24 0.35

1,000 2642 |947 2554 (218 480 080 315 040
1,600] 4227 [1627 4299 (381 838 1.04 4096 048
2200| 5813 [2148 5675 |487 1,072 104 4096 048
2,800| 7397 |2689 7104 |576 1267 1.04 4096 048
34001 8983 (3210 848 |700 1540 1.04 4096 048
50000 1321 14913 1298 ho81 2378 1.18 4677 051

)).n

POTO

CAPACIDAD REAL TARA DIAMETRO ANCHO ENTRE PATAS DISTANCIA ENTRE PATAS LONGITUD ALTURA ANCHO DEPATAS
(v (E) FI

PULGADAS

METROS | PULGADAS [METROS [PULGADAS | METROS | PULGADAS

046 0.739 29.12 [0.53 .
mz 058 23 1.050 41.33 |053 20.9 15
14 058 23 [1.118 4400 |0.68 267 18
14 M 4, 1797 7075|048 267 18
16 1.16 46 (2195 8644|086 34 3
19 1.01 40 (2301 904 |1.10 434 6
19 1.61 637 (2928 11531]1.10 43.6 6
19 | 2102 83  |3.580 140.94[1.10 43.6 6
19 2.87 113 14208 165.6611.10 43.6 Db. 6
2012 | 353 139 14738 186561123 485 D152 4

CARACTERISTICAS GENERALES

Fabricados de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-009 SESH- 2011.

El acero cumple con las especificaciones AS.T.M. Y a las normas NMX B- 243y
B-275.

ESPECIFICACIONES
Presion de disefio 17.58 kg/cm?2 - 1.72 MPa.

Temperatura de disefo 51.6 °C
Presion de prueba hidrostatica 325 PSI - 2.24 MPa

Cople de drenado sélo en tanques
1,600 a 3,400 Litros.
5,000 Litros.

11/4" NPT
2" NPT

11/4" NPT
2"NPT

Medidor magnético de nivel de liguidos.
Regulador
Cubrevalvulas.

* En modelos de 120 a 300 litros no se incluye vélvula de drenado ni retorno
de vapores.

SISTEMA DE PROTECCION

VALVULAS Y ACCESORIOS CONEXIONES AL CONEXIONES DE

RECIPIENTF SALIDA Limpieza mediante chorro abrasivo a grado
Valvula de llenado Mod 120y 180 L. 3/4" NPT 3/4" NPT SSPC-SP10/NACE 2/150 8501-1 Sa 2 1/2 [cercano a blancal.
Valvula de llenado Mod 300 a 5000 L. 11/4" NPT 11/4" NPT
Valvula de servicio.* 3/4" NPT 3/4" NPT
Valvula de drenado [Valvula Chek] - 3/4" NPT 3/4" NPT
Valvula de retorno de vapores. * 3/4" NPT 3/4" NPT
Valvula de seguridad:
120,180,300y 2,200 Litros. 1" NPT 1" NPT
500a 1,600 Litros. 3/4" NPT 3/4" NPT
2,800 a 5000 Litros. 11/6" NPT 11/4" NPT

llustracion 20. Ficha técnica tanque marca TATSA

1.3 IDENTIFI,CACIéN Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACION SE
PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

El proyecto de la estaciéon de carburacion para gas L.P. consiste en la recepcidon, almacenamiento y
suministro por medio de despacho a vehiculos que usen gas L.P., de manera general el proceso de la
estacion es el siguiente.

1. Recepcidn de la pipa que descargara en Gas L.P., al tanque de almacenamiento con capacidad
de 5,000 litros, el llenado se realiza directamente a la vdlvula de llenado.

2. El cliente accede alas instalaciones y se estaciona en el drea indicada para realizar el proceso de
llenado.

3. El despachador conecta la boquilla al tangue del vehiculo para iniciar el suministro de Gas L.P., una
vez llenado se retirardn las conexiones para proceder al cobro del suministro.
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llustracion 21. Proceso general del proceso de la estacién de carburacion

Por lo que la actividad se divide en dos procesos, el primer proceso es la recepcion de pipa de
abastecimiento al tanque de abastecimiento y el segundo el abastecimiento de Gas L.P. a los
vehiculos. A continuacién, se muestra el diagrama de flujo de los procesos.

1. RECEPCION DE PIPA

La pipa se estaciona correctamente, calzando las llantas para evitar chispazos, enseguida se
conecta la unidad a tierra, el operador tiene que verificar el porcentaje de Gas L.P. liquido a
expender, se conecta la manguera y se procede a encender la bomba, sin dejar de vigilar el
llenado, previendo no llenar mds del 90%. Después de terminar el llenado se desconectan tanto
la manguera como la unidad a tierra, asi como también se quitan las calzas, concluyendo la
operacion

Arribo de Pipa » Estacionar » Calzar llantas » Conectar
y acceso pipa unidad a tierra
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Desconexiéon « Llenado del « Encendido de « Conectar
de manguera tanque bomba manguera
Retirar tierra » Fin de

fisica y calzas operacién

2. ABASTECIMIENTO A VEHICULOS

Estacionarse en » A ; Cal lant Conectar
posicién de carga pagar motor alzar llantas unidad a tierra

¥

~
Conectar manguera i . Verificar % de gas
de llenado y Vigilar Encender « Verificar medidor « en tanque del
operacion bomba en ceros vehiculo
J
~
Retirar Retirar tierra Impresién de
manguera fisica y calzas nota y cobro
J

En la estacion de carburacién para Gas L.P., no se realiza ningun proceso industrial, solo se almacena
y frasvasa el gas L.P., por lo que no existen lineas de produccidn, reacciones quimicas, ni procesos de
transformacién.

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICIONES DE RESIDUOS SOLIOS, SOLIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

ETAPA DE PREPARACION Y CONTRUCCION
» Emisiones a la atmosfera:

Las emisiones a la atmosfera son dindmicas por lo que se dificulta la determinacién del calculo que
estime el fotal de emisiones que se pueden generar sin embargo se puede conocer el fipo de
contaminantes mds significativos relacionadas al tipo de vehiculo, la magnitud de emisiones depende
de las caracteristicas del vehiculo, los vehiculos mds pesados o mds potentes tienden a generar
mayores emisiones por kilbmetro recorrido. El estado de mantenimiento del vehiculo y los factores
operativos, la velocidad de circulacién, la frecuencia e intensidad de las aceleraciones y las
caracteristicas del combustible juegan un papel determinante en las emisiones a la atmosfera.
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Tabla 11. Contaminantes por emisiones a la atmosfera.

CONTAMINANTE IMPACTO

El bioxido de carbono no atenta contra la salud, pero es un gas con
Bioxido de carbono (CO2) importante efecto invernadero que atrapa el calor de la tierra y
contribuye seriamente al calentamiento global.

Se adhiere con facilidad a la hemoglobina de la sangre y reduce el
Mondxido de carbono (CO) | flujo de oxigeno en el torrente sanguineo ocasionando alteraciones
en los sistemas nervioso y cardiovascular

Los dxidos de nitrégeno, son precursores de ozono. Asi mismo, con la
presencia de humedad en la atmdsfera se convierten en dcido
nitrico, contribuyendo de esta forma al fendmeno conocido como
Oxidos de nitrégeno (NOx) | lluvia dcida. La exposicidn aguda al NO2 puede incrementar las
enfermedades respiratorias, especialmente en ninos y personas
asmdticas. La exposicion cronica a este contaminante puede
disminuir las defensas contra infecciones respiratorias

Este contaminante es uno de los que tiene mayores impactos en la
salud humana; ha sido asociado con un aumento de sinftomas de
Particulas (PM) enfermedades respiratorias, reduccién de la funcidén pulmonar,
agravamiento del asma, y muertes prematuras por afecciones
respiratorias y cardiovasculares

» Ruido
» Tabla 12. Fuente generadora de ruido.

TIPO DE EMISION FUENTE GENERADORA CANTIDAD

Niveladora 87-97 db
Ruido Re‘rro.e’xco.vodoro : 85-95 db
Camidn cisterna Pipa 69.6 db
Operacion de maguinaria y camiones 65-87 db

Datos obtenidos de guia de medicién de ruido en obras de construccion y evaluacién del nivel de
ruido emitido por el equipo mecdnico utilizado en la construccion.

En relacién a la NOM-011-STPS-2001 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido. establece los limites mdximos permisibles de exposicidén de los trabajadores a
ruido estable, inestable o impulsivo durante el ejercicio de sus labores, en una jornada laboral de 8
horas, segun se enuncia en la Tabla A.1., de la norma como se muestra a continuacién.

Tabla 13. Limite maximo permisible de ruido.

TABLA A1 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EXPOSICION

NER TMPE

90 dB(A) 8 HORAS

93 dB(A) 4 HORAS

96 dB(A) 2 HORAS

99 dB(A) 1 HORA

102 dB(A) 30 MINUTOS
105 dB(A) 15 MINUTOS
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La hora de trabajo serdn diurno y por jornadas menores a 6 hora, por lo que los limites mdximos
permisibles dentro de esas jornadas de trabajo son de 90 a 93 decibles, por lo que los ruidos de la
maquinaria estarian dentro de los limites o un poco por arriba de ellos, cabe senalar que por la
ubicacidn del proyecto el ruido seria poco perceptible, ya que las colindancias del sitio del proyecto
son terrenos agricolas y cruzando la carretera un pequeno sitio de hospedaije.

> Residuos de construccién

Factor de 0.3 m3 /m?2, valor que nos indica que, por cada metro cuadrado construido de cualquier
obra, se tiene un desperdicio de materiales en general de 0.3 m3. (No existe un estudio estadistico
sobre este tema y las consideraciones son muy variables, ya que depende de la calidad del personal
que redliza los trabajos y el tipo de supervision de los mismos.).

Fuente: Castells Xavier Elias, Reciclaje de Residuos Industriales. Estados Unidos, 2000.

Tabla 14. Residuos de construccion.

Estimacion Total, de residuos

m?2 de construccion: 425
Factor: 0.3 m3/m?2

127.5m3

» Residuos sanitarios
La obra contara con 1 baio portdtil, el cual se recomienda realizar cambio 2 veces por semana.

Los bafos portdtiles cuentan con un tanque herméticos y tienen capacidades que van desde 120
litros.

Tabla 15. Residuos sanitarios.

Estimacion Datos
Cantidad de banos 1
Cambio por semana 2
Semanas de trabajo 14
Litros por bano 120
3,360 litros

Total= banos (1) x cambios durante obra (28) x litros (120) = 3,360
ETAPA DE OPERACION
» Residuos
En el Estado de San Luis Potosi hay una generacion diaria per cdpita de residuos sélidos urbanos de
0.968 kg, cifra menor al promedio nacional de 1.027 kg, ubicando al Estado en el noveno lugar

nacional. La enfidad dispone de siete rellenos sanitarios municipales y dos intermunicipales. Tomando
el anterior pardmetro podemos concluir lo siguiente:

Tabla 16. Residuos en operacion.

Estimacion Datos
Cantidad de tfrabajadores 2
Dias frabajados al ano 365

Factor de conversion 0.96 kg x dia
Total, anual 700.8 kg
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» Residuos sanitarios
Una persona utiliza en promedio siete veces el bano por dia y en cada descarga se emplean con el

inodoro, 5 litros por descarga mediante cisterna moderna, y serian 9 litros por descarga para inodoros
antiguos, tomando lo anterior se estima lo siguiente:

Tabla 17. Descarga de agua en operacion.

Estimacion Datos
Cantidad de frabajadores 2
Dias trabajados al ano 365
Litros por bano 5lts
Pardmetro de uso al dia 7

Cabe senalar que no se cuenta con red municipal, por lo que la descarga se dirigird a fosa sépticay
se redlizard la contratacion de los residuos generados en fosa.

1.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE EMISIONES
CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA.

111.4.1 Delimitacién del drea de estudio.

El predio del proyecto cuenta con 1,225 m2 de superficie, la estacidon de carburacién solo ocupara
852.47 m2con una construccién de 425 m?

El drea de estudio se encuentra ubicada en una zona donde la mayor parte del suelo estd constituido
por predios de uso agricola, una vialidad y una zona de hospeddaije.

A) Representacion grdfica.

La zona ya se encuentra impactada en la mayoria por la actividad agricola, por lo que los factores
bidticos y abidticos ya han sido impactados por diversos factores antfropogénicos, asi como el
desarrollo y operacién del trdnsito vehicular y el fransporte en general que circula por la zona.

El drea de influencia es aquella zona donde los impactos generados por la intervencion del proyecto
pueden evidenciarse de modo inmediato, corto o largo plazo. En este sentido, el drea de influencia
debe contener la totalidad del alcance de la afectacién sobre el componente intervenido, para lo
cual se deberd recurrir a unidades de andlisis que representen el impacto sobre los procesos
ecolégicos de un organismo o elemento puntual que haga parte del ecosistema afectado, con
especial interés en caracteristicas sensibles de los componentes del medio bidtico y abidtico.

A continuacion, se presenta el sitio del proyecto y los limites del drea de estudio donde se estima
pudieran llegar los impactos.
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Promovente:

DISTRIBUIDORA POTOSINA DE GAS S.A. DE C.V.

Domicilio:

459000.000

459500.000

Fuente:

Carretera Tamasopo-Agua buena km 3.5 No.110,

Tamasopo, C.P. 79700, S.L.P.
459525.01 m E, 2427315.53 m N

B) Justificacién

Elaboracion propia.

460000.000

"~ 460000.000

000°00S£2¥T

000°000£2¥C

Datos técnicos:
Software: Qgis 3.16.7

SRC: UTM-Z14-N

DATUM: WGS84

ESC: 1:8666.856

Elaboré:Josue Larios Romero.
Revisé: Ing. Fernando Lopez Lara.
Fecha: 30/06/2023

llustracién 22. Area de influencia 500 metros.
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Para la delimitacién del drea de influencia, se dio atencién en los siguientes criterios para la
identificacién y valoracién de los impactos significativos relacionados con conectividad vy
fragmentacién ecoldgica.

Tabla 18. Criterios para delimitaciéon de drea de estudio.

CRITERIOS A PARAMETRO DE
ELEMENTO CONSIDERAR ‘ IMPACTO CAUSAS LA DELIMITACION
-Modificacién -Despalme Area de
i L de la cobertura intervencién
-Modificaciéon de la L
vegetal, en el -Generacion puntual del
cobertura vegetal. o - 3}
sitio del de residuos. proyecto (drea
Flora _Cambio en la proyecto. - constructiva)
composicién y -Generacion
. de ruido.
estructura floristica.
-Modificacion del | -No se ve | No aplica Area de
hdbitat para la fauna | afectada. intervencion
silvestre. ) puntual del
Fauna -Areq de proyecto (drea
-Cambio enla infervenida por constructiva)
composicion y actividades
estructura de las antropogénicas
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especies de fauna
silvestre.

Hidrologia

-Cambios en los flujos
hidroldgicos.

Contaminacién
por residuos.

-Generacién

Identificacién de
cuerpos de agua

Socioecondmico

-Puntos de acceso a
los servicios sociales
(vivienda, salud y
educacion, entre
otros).

- Sitios de interés
cultural, religioso,
turistico y recreativo.

de residuos. | a 200 metros.
-Contaminacién.
- Modificacién e | -Area de | Excavaciones | Area de
intervencién de las | intervenida por intervencién
Topografia caracteristicas de la | actividades Relleno puntual del
zona. antropogénicas proyecto (drea
de construccion)
-Formas de | No se considera | No aplica Vias con sitios de
organizacién politico- asentamiento de
administrativa del establecimientos
territorio, asi como. comerciales y
vias o veredas de
-Formas de comunicacion.
asentamiento de la Bufer de 500
poblacién (nucleada metros.
o dispersa).

Como se menciond anteriormente el drea de influencia se encuentra totalmente impactada por las
actividades antropogénicas. El predio de la estaciéon de carburacién y la zona donde se ubica no se
localizan en algun sitio RAMSAR, AICA, ANP o Suelo Forestal, que pudiera ser afectada en cuanto a
biodiversidad. Por lo que para la delimitacion del drea de estudio se tomaron en cuenta las vialidades
y terracerias que delimitan a la zona de estudio, ademds de los criterios antes mencionados, por lo
que la delimitacion del drea de influencia que se propone es en un radio de 500 metros.

C) Identificacion de atributos ambientales y relevancia.

C.1) Aspectos abidticos

C.1.1) Clima

El clima en general del municipio de Tamasopo segun la clasificacion de Képpen, indica (A) C (m),
climas tropicales y templados, Por lo menos un mes por debajo de 60 mm vy si la precipitacion del mes

mds seco es superior a la férmula [100-(Precipitaciéon anual/25)].

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO

52



oF
B8

I
CLIMA

000700542+

»
=
~
~
o
=1
2
=3
=1
=3

Area de influencia
[ sitio del proyecto
Clima

1 (A)C(m)

000°000£26C
000°000£2HC

460000.000

llustracién 23. Area de influencia 500 metros.

En Tamasopo, la temporada de lluvia es muy caliente, bochornosa y mayormente nublada vy la
temporada seca es caliente y parcialmente nublada. Durante el franscurso del ano, la femperatura
generalmente varia de 11 °C a 33 °C y rara vez baja a menos de 6 °C o sube a mds de 39 °C.

o
p|t’ECIpI‘taCI|Dr‘|I. 184 mFm 16 mm

—4—'_'_"_‘—\—._\_
Seco bochornoso: 88 %
2% "*:L:\ -

caliente muy caliente caliente
4.7 S S R ——— S
——___—' _ [ TAhora | _ puntuacién de turismo: 6.4
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

llustracion 24. Clima Tamasopo

53
ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO



OF.

O
POTO

» Temperatura

La temporada calurosa dura 2.7 meses, del 27 de marzo al 17 de junio, y la temperatura mdxima
promedio diaria es mds de 32 °C. El mes mds cdlido del ano en Tamasopo es mayo, con unad
temperatura mdxima promedio de 33 °C y minima de 20 °C.

La temporada fresca dura 2.7 meses, del 13 de noviembre al 5 de febrero, y la temperatura mdxima
promedio diaria es menos de 26 °C. El mes mds frio del afho en Tamasopo es enero, con una
temperatura minima promedio de 11 °C y mdxima de 25 °C.

frescos calidos frescos
a07c 9 may } 40 °C
35°C 2 e g s
30 °C - g(,_ll? 30 °C
2 25°C
207c 20°C
15°C \ 15°C
10°C 15°C — 10°C
S 5°C
0°C | 0c
= 5°C
o -10°C
e -15°C
0 -20°C

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov. dic

llustracién 25. Temperatura

En relacién a la estacién climatoldgica registrada en la estacion 00024001, se muestra los datos
relacionados a temperatura minima, media y mdxima, ademds de datos de anos con niebla,
tormenta eléctrica y temas hidrometeoroldgicos.

Temperatura minima: 17.9
Temperatura media: 24.0
Temperatura mdéxima: 30.0
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SERVICIO METEOROL€GICO NACIONAL

MORMALES CLIMATOLGGICAS

ESTADO DE: SAN LUIS POTOSI PERIODO: 1951-201@
ESTACION: 90224881 AGUA BUENA (SMN) LATITUD: 21451'93" N. LONGITUD: 89922°47" W. ALTURA: 777.9 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGD SEP ocT NOWY DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 24.9 27.2 38.3 33.1 33.9 33.2 32.2 32.6 31.1 29.6 27.1 24.8 ia.e
MAXIMA MENSUAL 28.5 31.@ 34.9 35.7 37.8 37.1 35.4 35.2 33.@ 32.3 29.8 27.8

A0 DE MAXIMA 1998 1998 2000 1999 15908 1598 1394 1997 1995 1995 1994 1994

MAXIMA DIARIA 39.5 408.5 44.8 46.5 46.5 42.5 38.8 39.8 37.5 38.8 36.@ 39.5

FECHA MAXIMA DIARIA  22/1999 19/1996 @7/1991 15/1998 13/1995 @5/1998 01/1992 28/19%@ 23/2006 ©1/1991 @1/1997 @9/1937

A€O05 CON DATOS 18 28 12 17 15 20 28 22 21 21 21 13
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 18.7 28.1 23.2 25.9 27.7 27.6 27.1 27.2 26.1 24.@ 21.2 18.6 24.8
2405 COM DATOS 18 28 19 17 18 20 28 22 21 21 21 13
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 12.4 13.1 16.1 18.8 21.5 2z2.8 22.8 21.8 21.@ 18.3 15.2 12.4 17.9
MINIMA MENSUAL 9.1 9.6 9.7 17.@ 19.2 13.6 19.4 2e.8 18.5 15.1 11.4 7.9

A€0 DE MINIMA 201@ 2@le 2010 2889 2ele 1595 2008 2ale 2008 281 2a1e 2818

MINIMA DIARIA 1.5 a.s 4.8 9.5 9.5 1z.@ 16.5 16.5 1.8 6.2 4.2 a.e

FECHA MINIMA DIARIA @9/281@ 13/2806 @6/2007 01/2803 02/1998 17/1995 22/2808 @1/2805 25/198% 25/28@7 28/1992 23/1989

A€B5 CON DATOS 18 28 12 17 2e 20 28 22 21 21 21 13
PRECIPITACION

NORMAL 29.9 23.6 29.1 46.1 79.6 284.7 298.7 248.5 355.7 187.1 45.8 29.1 1,649.9
MAXTMA MENSUAL 116.3 128.8@ 98.7 254.7 377.8 924.1 B47.3 535.8 659.3 488.4 116.7 72.8

A€O DE MAXIMA 1992 2ea7 1992 1997 1992 1593 1391 1996 2e10 1998 1298 2ees

MAXIMA DIARIA 24.6 36.8 41.8 128.9 96.5 204.4 158.7 180.3 165.5 152.5 70.4 32.8

FECHA MAXIMA DIARIA  12/19%@ @4/2007 27/1992 2171993 14/1992 ©5/2002 ©2/1991 @7/19%@ 82/2007 ©5/19%7 26/1998 16/2009

A0S CON DATOS 18 28 1% 17 2e 20 12 21 20 21 21 13

EVAPORACION TOTAL

NORMAL 54.8 77.4 119.@ 137.7 147.3 158.5 139.7 141.4 117.4 90.3 62.8 47.7 1,285.2
A0S CON DATOS 14 17 15 15 16 15 17 18 17 16 16 10

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 6.5 4.8 5.7 5.2 6.7 18.7 14.1 13.4 15.8 18.3 6.1 5.9 185.2
2405 COM DATOS 18 28 19 17 20 20 19 21 28 21 21 13

NIEELA 5.4 3.5 1.9 2.4 1.3 1.1 2.3 2.9 5.1 5.6 6.9 3.2 48.7
A4)05 CON DATOS 17 15 18 18 19 19 19 21 21 21 21 13

GRANIZO 2.0 9.0 9.9 9.0 8.8 @.e 8.8 8.8 a.9 8.8 9.9 8.9 @.8e
A4)05 CON DATOS 13 15 14 13 15 15 15 16 16 16 16 12
TORMENTA E. 8.2 8.3 8.7 8.6 2.3 2.6 4.3 3.8 3.6 1.2 9.1 8.9 19.7
A4)05 CON DATOS 16 15 18 17 19 19 19 2e 20 2@ 20 13

llustracion 26. Estacion climatolégica 00024001, Tamasopo.

» Vientos Dominantes.

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del drea ancha (velocidad y direccién)
a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién depende en gran medida de la topografia
local y de otros factores; y la velocidad instantdnea y direccion del viento varian mds ampliamente
qgue los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Tamasopo tiene variaciones estacionales leves en el
franscurso del ano.

La parte mds ventosa del afo dura 4.6 meses, del 19 de febrero al 7 de julio, con velocidades
promedio del viento de mdas de 10.0 kilbmetros por hora. El mes mds ventoso del ano en Tamasopo es
abril, con vientos a una velocidad promedio de 11.5 kilbmetros por hora.

El tiempo mdas calmado del ano dura 7.4 meses, del 7 de julio al 19 de febrero. El mes mds calmado
del ano en Tamasopo es noviembre, con vientos a una velocidad promedio de 8.4 kilbmetros por
hora.
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llustracién 27. Vientos dominantes.

» Lluvias torrenciales
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La precipitacion pluvial se refiere a cualquier forma de agua, solida, liquida, que cae de a atmosfera
y alcanza a la superficie de la tierra y puede manifestarse como lluvia o llovizna.
La distribucién de la lluvia en la RepUblica Mexicana se muestra en la siguiente ilustraciéon, también se
observan las precipitaciones mdximas en 24 horas, la influencia de las sierras de México es tan
marcada que los patrones de las tormentas tienden a parecerse a su conformacién topogrdfica de
la precipitaciéon media anual. Por este motivo se llegan a producir las mayores precipitaciones en la
Republica Mexicana. Otro fendmeno que provoca precipitaciones de importancia sobre todo en la
region noroeste de la Republica Mexicana, es el desplazamiento de frentes frios que provienen de las
zonas polares, que forman las llamadas tormentas de invierno o equipatas.

Lamina media 772.7 mm

llustracién 28. Nivel de Lluvias
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Se llaman lluvias torrenciales a las lluvias que tienen una intensidad de mds de 200 mm en 24 horas. La
influencia de las sierras de México es tan marcada que los patrones de las tormentas fienden a
parecerse a su conformacién topogrdfica. Por este motivo se llagan a producir las mayores
precipitaciones en la Republica Mexicana.

Acorde a datos de la estacién climatolégica 00024001del municipio de Tamasopo, San Luis Potosi se
registré que la lluvia mdéxima diaria es de 204.4 mm registrada en el mes de junio. Por lo anterior el
riesgo de lluvia torrencial no se descarta, y el riesgo de inundacion es alto.

SERVICIO METEOROL€GICO NACIOMAL

NORMALES CLIMATOLGICAS
ESTADO DE: SAN LUIS POTOSI PERIODO: 1951-201@

ESTACION: 00224081 AGUA BUENA

ALTURA:

777.@

PRECIPITACION

NORMAL 29.9 23.6 28.1 46.1 79.6 24 298.7 240.5 355.7 187.1 45.8 29.1 1,649.9
MAXIMA MENSUAL 116.3 128.89 98.7 254.7 377.8 F24.1 847.3 535.6 659.3 438.4 116.7 72.@
240 DE MAXIMA 1992 28a7 1992 1997 1992 993 1991 1996 2e1e 1998 1998 2083
MAXIMA DIARIA 24.6 36.9 41.8 1z2@.9 96.5 204.4 15@.7 180.3 165.5 152.5 je.4 3z.e
FECHA MAXIMA DIARIA  12/199%9@ @4/20@7 27/1992 21/1993 14/1992 ©5/2002 ©2/1991 @7/19%90 92/20087 ©5/1997 26/19%98 16/2009
L4905 CON DATOS 18 e 19 17 28 ] 19 21 20 21 21 13

> Inundaciones
Las inundaciones se presentan como consecuencia de lluvias intensas en diferentes regiones del

territorio nacional. Algunas se desarrollan durante varios dias, pero otras pueden ser violentas e
incontenibles en pocos minutos. Las fuertes lluvias generan fres peligros: las inundaciones, los torrentes
y los deslaves. Si se vive en un drea baja y plana, cercana a un rio, al mar o aguas debajo de una
presa, es necesario estar preparados para enfrentar las posibles inundaciones y responder
adecuadamente. Asimismo, si vive en cainadas o cerca de los cauces de los rios, es necesario tener
cuidado con el agua que se desborda de su cauce natural, generando corrientes que pueden
arrastrar piedras, lodo, troncos de drboles y otros escombros. El tercer peligro es ocasionado por el
reblandecimiento de los suelos por las lluvias y la inmoderada tala de drboles, que facilita el
desprendimiento de una masa de tierra en las laderas de los cerros, o cortes de caminos. Asimismo,
en algunos casos la inundacién es una contingencia provocada por un cicldén; en otros, son lluvias
torrenciales aisladas dificiles de predecir que, aunadas a la ubicacién inadecuada de la vivienda,
propician los desastres.

El estado de Michoacdn en temporada de lluvias tiene afectaciones en diversas zonas que, por las
condiciones orogrdficas del terreno sumadas con otros factores como cardcter geogrdfico,
obstruccién de causes o drengije.

Acorde a datos de la estacion climatoldgica 00024001 del municipio de Tamasopo, San Luis Potosi se
registré que la lluvia méxima mensual es de 924.1 mm registrada en el mes de junio. De acuerdo a la
informacién obtenida del Atlas Nacional de Riesgo, el sitio del proyecto se localiza dentro de los limites
del poligono de inundacidn de grado bajo como se muestra en la siguiente imagen
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llustracion 29. Inundacion.

C.1.2. Geologia y geomorfologia

> Geologia

La Geologia es la ciencia que estudia la Tierra desde su origen, estructura, composicién e historia, asi
como los procesos internos que modelan la superficie terrestre.

La geologia en las zonas caferas del municipio estd compuesta por rocas de la formacion del
cretdcico medio, la cual estd integrada por calizas compactadas de color gris a verde pardo.
También se presentan formaciones de tipo calizo, color blanco y café, siendo densa en algunas
partes. Esta formacién corresponde en antigiedad al albiano cenomaniano. El suelo es apto para el
pastoreo extensivo y la agricultura.

La zona donde se locdalizard el proyecto esta compuesta de suelo aluvial y caliza.

ALUVIALES: Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles
interiores. Son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos recientes o de reciente
deposicidn y carecen de modificaciones de los agentes externos

La caliza es la roca sedimentaria quimica mds abundante, ya que representa alrededor del 10% del

volumen total de todas las rocas sedimentarias. Estd compuesta fundamentalmente del mineral
calcita (CaCOg3) y se forma por medios inorgdnicos o bien como resultando de procesos bioquimicos.

Se descarta la presencia de fallas o fracturas cercanas al sitio donde se ubica la estacion de servicio.
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llustracion 30. Geologia

La edafologia es la distribucion de los principales tipos de suelo, asi como los aftributos fisicos, quimicos
y limitantes fisicas y quimicas presentes, de acuerdo con la base referencial mundial del recurso suelo
de la FAO. Estd relacionada con la composicidén y naturaleza en su relaciéon con las plantas y el

entorno.

El drea de estudio se ubica dentro del mismo sistema de topoformas correspondientes al drea de
proyecto, la cual se define como Provincia Sierra Madre Oriental, Subprovincia Gran Carso Huaxteco,
el sitio en especifico corresponde al extremo este del valle intermontano que corre en direccién Este
Oeste desde Agua Buena, pasando por Tambaca y Rascédn con topografia plana, dedicado
principalmente a la agricultura de riesgo y en menor proporcién a la ganaderia.
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llustracion 31. Edafologia

» Sismicidad

La litosfera estd dividida en varias placas, cuya velocidad de desplazamiento es del orden de varios
centimetros por ano. El territorio mexicano se encuentra afectado por la interaccion de cinco placas
tectdnicas. En los limites entre placas, donde éstas hacen contacto, se generan fuerzas de friccion
que impiden el desplazamiento de una respecto de la otra, generdndose grandes esfuerzos en el
material que las constituye. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, o se vencen las
fuerzas friccionantes, ocurre una ruptura violenta y la liberacién repentina de la energia acumulada.
Desde el foco (o hipocentro), ésta se irradia en forma de ondas sismicas, a fravés del medio sdlido de
la Tierra en todas direcciones.
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llustracién 32. Placas tectdnicas y sus correspondientes velocidades relativas promedio.

llustracién 33. Epicentros de temblores con magnitud 7 o mayor.

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO

61



e

O
POTO
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El riesgo sismico es producto de tres factores: Los bienes expuestos (C), tales como vidas humanas,
edificios, carreteras, puertos, tuberias, etc.; la vulnerabilidad (V), que es un indicador de la
susceptibilidad al dafo; y el peligro (P). que es la probabilidad de que ocurra un fendmeno
potencialmente dafiino, ya sea natural o antrépico. Asi, para el objetivo del presente documento, el
riesgo sismico es expresado de manera simple como la interaccién de las tres variables mencionadas,
R=CVP.

Lo anterior implica que, si alguna de esas variables es nula, no se tiene riesgo. De tal modo, en una
region donde el fendbmeno del sismo esté ausente, no existird riesgo sismico. Sin embargo, esa situaciéon
no se da en la gran mayoria de los casos, a nivel mundial, ya que dificiimente se encontrard una
region para la que se pueda afirmar de manera definitiva que nunca ha ocurrido ni ocurrird un sismo,
de cualquier tamano. Lo que si es factible es que el valor de una de esas tres variables disminuya,
para que suceda lo mismo con el riesgo resultante. Por su parte, los bienes expuestos tienden a crecer
constantemente. En ocasiones, como parte de una apreciacién a nivel mundial se ha llegado a
afirmar que las pérdidas humanas y materiales van en aumento como consecuencia de que los
fendmenos naturales son mds frecuentes.

Lo que definitivamente va en aumento es el tamafo y mayor cobertura geogrdfica de los bienes
expuestos que, al ubicarse en dreas de alto peligro y emplear procedimientos constructivos que
implican altos niveles de vulnerabilidad, provocan un aumento en el riesgo resultante.

Como es el caso de otros fendmenos, la vulnerabilidad es la variable en la que se puede influir de
forma significativa con propdsitos de mitigacion del riesgo por sismo. En ese sentido, estd ampliamente
demostrado que es posible aminorar notablemente la vulnerabilidad, a través de la mejora en la
calidad de los materiales, asi como de las técnicas y normas de construccion, etc. La ocurrencia de
temblores no es susceptible de variacién debida a algun agente artificial; es decir, no es posible influir
de manera alguna para que haya menos sismos, que éstos tengan menor magnitud o que su
distribucion geogrdfica sea distinta. Por tanto, se debe asumir que el nivel de peligro sismico en
cualquier regién del mundo seguird ddndose de acuerdo con los patrones de ocurrencia definidos
en el pasado geoldgico.

El mapa que se muestra a continuacién permite conocer, en términos generales, el nivel de peligro
sismico que tiene un drea determinada. Para ello, el termino nacional se encuentra clasificado en
cuatro regiones, de la A ala D, las cuales representan un nivel creciente de peligro. Esta clasificaciéon
del territorio se emplea en los reglamentos de construccion para fijar los requisitos minimos que deben
seguir los proyectistas, disenadores y constructores en las edificaciones y otras obras civiles de tal
manera que éstas resulten suficientemente seguras ante los efectos producidos por un sismo. La zona
A es aquella donde no se tienen registros histéricos de sismos y donde las aceleraciones del terreno se
esperan menores al 10% de g. En la zona D ocurren con frecuencia temblores de gran magnitud (M >
7) y las aceleraciones del terreno pueden ser superiores al 70% de g. Los niveles de sismicidad y de
aceleracion propios de las zonas B y C estdn acotados por los valores correspondientes de Ay D, los
femblores grandes son poco frecuentes.

La estacion de carburacién se localiza sobre la zona A, considerada de Riesgo Bajo, como se muestra
a continuacion.
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llustracion 34. Regionalizacién sismica

C.1.3. Hidrologia superficial y subterranea

> Hidrologia superficial

El drea de estudio se encuentra ubicado en la Regidn Hidroldgica Pdnuco (RH26), Cuenca hidroldgica
del Rio Tamuin, subcuenca hidroldgica del Rio Gallinas.

A continuacién, se muestra el flujo de las corrientes dentro del drea de influencia, aproximadamente
se localiza una corriente de agua perenne de tipo exorreica a 230 metros dicha corriente viene desde
arroyo los Otates, arroyo puente de Dios y va hacia arroyo Agua Buena y Rio Tamaspo, como se
muestra en la siguiente ilustracién.

NEGl Inicio Datos Servicios Transparencia Investigacion

SIATL
'Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrogréficas

-

llustracion 35. rientes de agua superficial.
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llustracion 36. Hidrologia superficial

> Hidrologia subterrdnea

La hidrologia es la informaciéon que permite conocer las condiciones en las que se encuentre el
recurso hidrico tanto superficial como subterrdnea, ademds de andlisis quimico de muestras obtenidas
en los cuerpos de agua.

El acuifero Huasteca Potosina se localiza en la porcién sudeste del estado de San Luis Potosi, y abarca
un drea de 12 265.6 km2 . En la regidn, el clima es principalmente semicdlido hUmedo, siguiéndole en
importancia por su influencia el clima templado subhUmedo y registra una precipitacién media anuall
de 1203 mm.

Situacion actual del acuifero: El acuifero del drea no reporta sobre explotacion ni se tiene registrado
que se encuenire en zona de vedaq, el balance de entradas y salidas es positivo en virtud de la alta
precipitacion vy la solubilidad de la roca caliza.

La disponibilidad de aguas subterrdneas, constituye el volumen medio anual de agua subterrdnea
disponible en un acuifero, al que tendrdn derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios,
adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en
peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente,
se obtiene de restar al volumen de recarga fotal media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de extraccidon de aguas subterréneas.

DMA =R - DNC - VEAS
DMA = 668.2 — 541.5 - 43.083389
DMA =83.616611 hm3 /ano.
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llustracion 37. Hidrologia subterranea

C.1.4) Aspectos bidticos.

> Vegetacion

En el drea de estudio, la vegetacion cartogrdfica segin la carta “uso de suelo y vegetacion” de INEGI
corresponde principalmente a uso Agricola - pecuario - forestal y dentro del radio también Ecoldgica
floristica.
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llustracion 38. Uso de suelo y vegetacion.

El tipo de vegetacién predominante: Tropical, selva baja (cero rojo, dujal y palo de rosa)

Existen problemas de aprovechamiento ilegal de madera, cactdceas, palmas, postes, etc.,
en El frigo y El Veinte.

El aprovechamiento autorizado se encuentra en el Ejido de La Palma, San Jerénimo vy el
Chino.

Los permisos mds frecuentes son para: Maderas para construccion, palma (uso doméstico)
No se tienen cuantificadas las superficies forestales del municipio

Son frecuentes los cambios de suelo para uso agropecuario

Tienen problemas por incendios forestales, porquema de canaverales (descuidos)

Cuenta con viveros, en Tamasopo existe una infraestructura abandonada de viveros

Se ha llevado a cabo reforestaciones en el municipio en diversas comunidades (cedro rojo,
palo de rosa, ficus, drboles frutales)

No fienen un drea destinada par reforestacion

No tfienen recursos destinados para viveros o reforestacion

Existe un parque municipal

La principal industria de madera son Carpinterias
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» Flora

La fauna se caracteriza por las especies dominantes como: cotorro, colibri, calandria, zopilote,
golondrina, chincho, vibora de cascabel, coralillo, leoncillo, ocelote, tigrillo, venado, pato, ardilla,
tején, tlacuache, zorrillo, armadillo, tortuga y lagarto.

En el sitio del proyecto en relacion al trabajo de campo no se identificd especies que se encuentran
dentro de los listados incluidos en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Especies en riesgo). Toda vez que no
existird remocion de vegetacién no es necesario realizar un plan de manejo de la misma

> Fauna

La vegetacién de este municipio es la tipica de la selva hUmeda, rica en especies arbdreas, como el
cedro rojo, encino, roble, nogal, palmones, acacias, es decir, sumamente exuberante y con grandes
zonas de pastizales cultivados. En el sitio del proyecto dentro del drea de influencia del proyecto y
dreas aledafas no se observaron especies de fauna alguna, sin embargo, se han catalogado algunos
roedores y repftiles como parte de la fauna dentro de la urbanizacién relativamente nueva, a pesar
de ello, no se encontraron especies de fauna incluidas en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

D) Diagnostico Ambiental

Fue definida un drea de estudio con el propdsito de identificar las condiciones actuales del sitio y
cudles serian los impactos generados a partir del desarrollo del proyecto de la estacién de
carburacion. De acuerdo al andlisis del medio fisico se identifican los impactos que se pudieran
generar en las diferentes etapas del proyecto.

Uso de suelo: el proyecto cuenta con autorizacién del uso de suelo bajo el oficio identificada con el
numero OP-2021, para uso de suelo mixto comercial y de servicio, como se muestra a continuacion.

Zonas naturales protegidas: La estacidén de carburacién no se construird cercana a zonas
denominadas como dreas naturales protegidas o de conservacion.

Visibilidad: El predio donde se localizard la estaciéon de carburacién no se identifica con potencial

paisajistico, la presencia del sitio se encuentra ya impactado por zonas agricolas.

Fragilidad: El paisaje no se considera suscepftible a ser afectado de manera significativa para la
presencia de suelo ya impactado por zona agricola y algunas construcciones que se destinan para
hospedaje de fturismo.

Arbolado: el proyecto no contempla la remocién de drboles, puestos que no serd necesario para la
construccion de la estacion de carburacién. Tampoco se vera afectado arboles colindantes durante
las diferentes etapas del proyecto.

Causes y cuerpos de agua: A pesar de la cercania a una corriente de agua este no se vera afectado
por las actividades de construccidon u operacion de la estacién de carburacién.

Residuos: el proyecto contempla la contratacién de recoleccidon de residuos en etapa de
preparaciéon del sitio y de construccion y para la etapa de operacion la recoleccién de basura serd
a cargo del municipio, puesto que la cantidad y tipos de residuos que serdn sélidos urbanos se podrdn
disponer a la recoleccién municipal.

Zonas arqueoldgicas: La estacidn de carburacidén, no se encuentra cerca de alguna zona
arqueoldgica.

Zona habitacional: Sin afectacion, se ubica en los limites del radio de 500 metros.
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Accesos: Elsitio del proyecto cuenta con acceso fdcil, puesto que se localiza por Carretera Tamasopo
- Agua Buena donde existe afluencia constante vehicular y ya existe una brecha que permite el
ingreso al sitio del proyecto.

Se puede determinar que el proyecto tendrd una favorable integracién como parte del desarrollo
sustentable de la regidn, toda vez que sus actividades no repercutirdn de forma negativa los recursos
naturales donde se ubica el predio y por su contraparte, generando empleo, bienes y servicios que
favorecen e impulsan el desarrollo regional.

A continuacién, se muestran algunas fotografias que permiten identificar las condiciones actuales del
sitio del proyecto.

Sitio del proyecto con Vgemciéggr,'cob Vista frontal del sitio del proyecto y vialidad
secay lineas eléctricas de baja tensidn. Predio Carretera Tamasopo - Agua Buena.
colindante cultivo de cana

AR s » i

- ¥ e o -
Acceso de terraceria, proyectado como
ingreso a la estacién de carburacion

Acceso de terraceria, proyectado como
ingreso a la estacién de carburaciéon
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Carretera Tamasopo — Agua Buena hacia al Carretera Tamasopo — Agua Buena hacia al sur
norte frente al predio. frente al predio.
7‘X = T
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1y o =P 73 [ W T
Predio colindante al norte con material de Predio colindante al norte con material de
escombro (no propiedad del promovente)y ~ escombro (no propiedad del promovente) y
terraceria de ingreso. terraceria de ingreso.
Predios colindantes, uso agricola y carretera

A
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lll.5 Identificacién de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinaciéon de las
acciones y medidas para su prevencioén y mitigacion.

A continuacioén, se describe la metodologia empleada para la identificacién y evaluacion de los
impactos ambientales que genera el proyecto.

Documentacién general sobre el proyecto: Se analizd todos los aspectos técnicos del proyecto con
base en la informacidn proporcionado por el promovente, se liberd. Se elaboraron los listados de
actividades para las etapas de Preparacion-Construccion y Operacion- Mantenimiento del proyecto,
obteniendo el listado. De acuerdo con Conesa (1997) en concordancia con Gémez (2003), con la
finalidad de evitar la sobrevaloracion de acciones impactantes Unicamente se consideran dos etapas
de proyecto:

e FEtapa de preparacion — construccion.
e FEtapa de operacion — mantenimiento.
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Identificacién de las caracteristicas mds relevantes del medio. Se llevd a cabo laidentificacion
de factores ambientales con la finalidad de detectar aquellos aspectos del Medio Ambiente cuyos
cambios motivados por las distintas acciones del proyecto en sus sucesivas fases, supongan
modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo. La identificacion de los
componentes ambientales también se realizd tomando en cuenta la experiencia del equipo de
evaluadores, con lo cual se obtuvo el listado presentado.

Elaboraciéon de la matriz de identificacidon de impactos. Con el listado de acciones del
proyecto y los factores ambientales susceptibles de recibir impactos que se identificaron en
el paso 1y 2 respectivamente, se procedié a elaborar una matriz para la identificaciéon de
impactos ambientales.

Il. Identificaciéon de los posibles impactos. La identificaciéon se realizd para cada cruce entre
columnas y renglones de la matriz. En cada una de estas casillas se buscaron los posibles
impactos que pueden causar las actividades particulares del proyecto sobre los diferentes
atributos ambientales y se depurd para eliminar casillas que no presentaron algin tipo de
impacto.

M. Clasificacion y evaluacion de los impactos mediante valores de importancia. Para evaluar
cada impacto identificado se utilizd la metodologia propuesta por Conesa (1997) la cual
considera doce simbolos que al asignarles el valor correspondiente nos proporciona la
importancia del impacto ambiental.

La metodologia para la evaluaciéon del impacto ambiental que propone Conesa (1997) para valores
de importancia, se sustenta en un modelo basado en el método de las matrices causa-efecto,
derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, y el método del Instituto Batelle-
Columbus, con resultados cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble enfrada en cuyas
columnas figuran las acciones impactantes y en filas, los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos.

Esta metodologia de valoracién de impactos es del tipo numérico, cumpliendo con los tres requisitos
del modelo ideal de valoracién:

e Adecuacién conceptual.
e Adecuacion de la informacion.
e Adecuacion matemdatica

En la valoraciéon del impacto ambiental se desarrolla una vision genérica del proyecto, relacionando
aquellas caracteristicas, peculiaridades y datos bdsicos que resulten de interés para el estudio. El
proyecto es considerado desde el punto de vista de su interaccién reciproca con el medio vy, por
tanto, en términos de utilizacién racional de este (capacidad de acogida) y de los efectos del
proyecto sobre él.

Laimportancia delimpacto es la medida a partir de la cual se determina cualitativamente elimpacto
ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o alteracién producida, como de la
caracterizaciéon del efecto, que corresponde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales
como extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad (ver cuadro siguiente). Los elementos de cruce de la matriz de
identificacién de impactos, serdn ocupados por la valoracién correspondiente a once simbolos, a los
gue se anade uno mds que sintetiza en una cifra la importancia del impacto. De estos once simbolos
el primero corresponde a la naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o
intensidad del impacto y los hueve simbolos siguientes reflejan los atributos que caracterizan a dicho
efecto. A continuacion, se describen los criterios establecidos para los 12 simbolos:
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Tabla 19. Importancia del impacto

Importancia del
impacto

Intensidad (IN)

Naturaleza
(Grado de
destruccién)
Baja 1
Impacto beneficioso + Media 2
Alta 4
o Muy alta 8
Impacto perjudicial Tofal 12
_ Extensién (Ex) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de
manifestacién)
Puntual 1 Largo 1
plazo
Parcial 2 Medio 2
plazo
Extenso 4 Inmediafo 4
Total 8 .
Critica (+4) Critico (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(permanencia del efecto) (recuperacion
natural)
Fugaz 1 Corto 1
plazo
Temporal 2 Medio 2
plazo
Permanente 4 Ireversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la (incremento
manifestacion) progresivo)
Sin sinergismo (simple) ] Simple 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4 Acumulativo 4
Recuperabilidad (MC) Importancia (I)
(Reconstruccion por medios
humanos)
Recuperable de manera 1
Recuperénkgreegl%TSdio plazo 2 FEQI+ 2EX+ MO+ PE+ RV + 51 +
Mifigable 3 AC +EF+ PR+ MC]
recuperable 8

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO

3

POTO

Signo (Naturaleza del impacto). El signo del impacto hace alusién al cardcter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia de la accidon sobre el factor, en el dmbito
especifico en el que actia. El baremo de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que doce
expresard una destruccion total del factor en el drea en que se produce el efecto, y el 1 una afeccion
minima. Los valores comprendidos entre estos dos términos reflejardn situaciones intermedias.

Extension (EX). Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacidén con el entorno del
proyecto (% de drea, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un
efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario,
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el efecto no admite una ubicacidn precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generdlizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su
graduacién, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO). El plazo de manifestaciéon del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo franscurrido sea nulo, el momento serd inmediato vy si es inferior a un afo,
Corto Plazo, asigndndole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que vade 1 a5
anos, Medio Plazo (2), vy si el efecto tarda en manifestarse mds de cinco aios, largo Plazo, con valor
asignado (1)

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su apariciéon
y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales, o mediante la introduccidén de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, consideramos que la accién
produce un efecto Fugaz, asigndndole un valor (1). Si dura entre 1y 10 anos, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracidn superior a los 10 anos, consideramos el efecto como Permanente asigndndole un
valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales,
una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) vy si el efecto es Irreversible le
asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los mismos
asignados en el pardmetro anterior.

Sinergia (Sl). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestaciéon de efectos cuando las
acciones que las provocan actian de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre
el mismo factor, el afributo foma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento la valoracién del efecto presentard valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC). Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidn que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este aftributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa
de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de
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segundo orden. Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario, valor 4
cuando sea directo.

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
iregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicién irregular, que
deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Recuperabilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por
medio de la intervenciéon humana (infroduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segin lo sea de manera
inmediata o a medio plazo, silo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es Irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor adoptado serd (4).

Importancia del Impacto (l). La importancia del impacto se obtiene desarrollando la siguiente
ecuacion:

I= + [3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia
inferiores a 25 son irrelevantes, los impactos moderados presentan una importancia entre 26 y 50.
Serdn severos cuando la importancia se encuentra entre 51y 75, y criticos cuando el valor sea superior
a’/s.

Tabla 20. Valores de Importancia del impacto.

IMPORTANCIA DEL ‘ VALOR DE
IMPACTO IMPORTANCIA
Impacto irrelevante o 13-25
compatible
Impacto moderado 26-50
Impacto severo 51-75
Impacto critico 76-100

Con la finalidad de establecer una “categorizacién” de los impactos ambientales en funcidon del valor
de Importancia determinado mediante la metodologia antes descrita, se considerd apropiado hacer
la adecuacién de las categorias de impactos negativos establecidas en el “Manual para la
Prevencién del Impacto Ambiental” editado por la Comisién Econdmica para América Latina y El
Caribe de las Naciones Unidas (CEPAL).

74
ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO



e

O
POTO

Tabla 21. Valoracién del Importancia del impacto

VALOR DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO
IMPORTANCIA
Impacto irrelevante o compatible: Poco importante para la estabilidad
13-25 del sistema, con recuperacién a corto o mediano plazo; molestias,
alteraciones, cambios o danos poco relevantes.

Impacto moderado: Alteracion notoria pero circunscrita a un dmbito
26-50 espacial relativamente reducido; impacto leve, pero en un nivel
regional; recuperable a corto plazo; molestias moderadas o
aceptables; mitigaciéon sencilla o poco costosa.

Impacto severo: alteracién muy notoria, regional o extensiva;
51-75 recuperable a corto o mediano plazo con medidas de mitigacién
apropiadas; molestias o inconvenientes fuertes y mitigacion costosa.

Impacto critico: Consecuencias muy dafinas regionales

76-100 extensivas y cuantiosas; con posibilidad de recuperaciéon parcial a
costos muy elevados a mediano y largo plazo; pérdida de opciones de
uso del recurso en el futuro.

Valoracién cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados. La
valoracion cudlitativa tiene el objetivo de identificar cudles son las acciones mds impactantes y cudles
son los factores mds impactados. En este apartado se utiliza la matriz con valores de importancia
obtenida en el paso anterior. En esta etapa se redliza una nueva depuracion de la matriz de
importancia, eliminando los valores de impacto positivo, para dejar exclusivamente los impactos
negativos, que son los que importa valorar de manera cualitativa. Una vez depurada la matriz se
asignan unidades de importancia a cada factor. Los distintos factores del medio presentan
importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién a la
situacidn ambiental, por lo que es necesario atribuirle a cada factor un peso o indice ponderal
expresado en Unidades de Importancia (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta de la
distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de los factores ambientales.

Valoracién relativa. Una vez realizada la ponderacion de los factores mediante UIP, se efectUan los
cdlculos correspondientes para obtener la suma ponderada de la importancia de cada elemento
tipo, de esta manera, por columnas nos indica las acciones mds agresivas representada por altos
valores mientras que las poco agresivas se mantendrdn en valores bajos. De igual manera la suma
ponderada de la importancia las filas, nos indica los factores ambientales que sufren en mayor o
menor medida las consecuencias de las acciones del proyecto.

Valoracién absoluta. La suma algebraica del valor de importancia del impacto de cada elemento
fipo por columnas y filas es un modo menos representativo de idenfificar la mayor o menor agresividad
de las acciones, o cual factor sufre en mayor o menor medida la consecuencia de las acciones. Por
lo que la utilidad de la valoracion absoluta radica en la deteccidn de factores que presentan poco
peso especifico (UIP), es decir, una baja importancia relativa, sin embargo, son altamente impactados
ya que presentan un valor absoluto alto.

Los valores absolutos y relativos se tfransforman en valores porcentuales con el objetivo de llevar a
cabo una mejor representacion grdfica.

Una vez explicada la metodologia para llevar a cabo la evaluacién del impacto ambiental del
proyecto, a continuacion, se procederd a presentar de manera grdéfica los resultados obtenidos.
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Identificacion de las acciones del proyecto para la etapa de construccion y operacion.

Tabla 22. Identificaciéon de acciones.

ETAPA DE PREPARACION-
CONSTRUCCION
Contratacion de personal de obra
y contratistas

ETAPA OPERACION - MANTENIMIENTO

Almacenamiento y venta de gas L.P.

2 | Actividades de corte y despalme

Contratacion de personal,
proveedores y contratistas varios

Excavacién (fosa sépticay
3 | trincheras)

Trdnsito vehicular (clientes y
proveedores)

Obra civil y equipamiento

Instalaciones eléctricas

Movimiento de maquinaria pesada
y camiones en obra

Mantenimiento de instalaciones y
equipo

Transporte de materiales
6 | constructivos

Generacion de residuos sélidos
urbanos

Gestion de residuos peligrosos y de
manejo especial

Areas verdes

8 | Adquisicidn de bienes y servicios

Lista de chequeo en extenso para considerar la mayor cantidad posible de factores
ambientales susceptibles de recibir impactos.

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO
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MEDIO FISICO

MEDIO INERTE

ATMOSFERA

Olores

Gases de combustidn

Confortsonoro diurno

Confortsonoro nocturno

Polvo

CLIMA

Isla de calor

Régimen de vientos

Asoleamiento

SUELO

Topografia

Erosion

Compactacion

Contaminacién

Materia organica

AGUA

Drenaje superficial

Calidad

Recarga delacuifero

Eutrofizacion

MEDIO BIOTICO

FAUNA

Abundancia

Especies protegidas

Corredores bioldgicos

Ruta migrato ria

Cadenas alimentarias

Ciclos de reproduccion

MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

Movilidad de especies

Ecosistemas especiales

Fauna Nociva

VEGETACION

Forestal

Nativa

Exdtica

Especies protegidas

Cubierta vegetal

Cultivos

Incendios

PERCEPTUAL

PAISA JE

Conservacion

Fragilidad relativa

Incidencia visual

MEDIO SOCIOCULTURAL

RECREATIVO

Cinegético

Ocio yrecreo

Deportivo

Turistico

Areas verdes

PRODUCTIVO

Forestal

Agricola

P ecuario

Indus trial

Comercial

Servicios

CONSERVACION

Area Natural P rotegida

Sitio RAMSAR

AICAS

Regién Terrestre
P rioritaria

Regién Hidrol6 gica
P rio ritaria

CULTURAL

Aceptabilidad del proyecto

Valores Histéricos

Vestigios Arqueolégicos

INFRAESTRUCTURA

Red de transporte
(terrestre, maritimo,
aéreo)

Redeléctrica

Red de combustibles

Red de agua potable

Red de drenaje sanitario

Red de
telecomunicaciones

Relleno sanitario

Tratamiento de residuos

Salud

Recreacion

Educacion

Seguridad

Equipamiento

SALUD Y
SEGURIDAD

Calidad de Vida

Salud

Seguridad

Mo lestias

LEGAL

Posesiondelpredio

Dictamenes, licencias o
permisos previos

Representacion legal

MEDIO ECONOMICO

POBLACION

Inmigracié n

Migracién

Habitat

Empleo Temporal

Empleo Permanente

ECONOMIA

Percepciéneconémica

Actividad econé mica
afectada

Actividad econé mica
inducida

Comercio de bienes y
servicios

Cambio delvalor
econémico en terrenos
colindantes

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO
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c) Generacién y depuracién de matriz de identificacién de impactos ambientales.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO: ESTACION DE CARBURACION POTOGAS TAMASOPO

MEDIO FisICO

matriz depurada 1 2 |3]4 5

MEDIO INERTE

Tabla 23. Identificacién de impactos.

ETAPAS DEL PROYECTO

ETAPA OPERACION -
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Confort sonoro

ATMOSFERA | Gases de efecto invernadero

Polvo

Erosion

Compactaciéon

SUELO

Contaminacion

Materia orgdnica

AGUA Recarga del acuifero

FAUNA Fauna Nociva

VEGETACION | Cubierta Vegetal

MEDIO SOCIO-
ECONOMICO Y
CULTURAL

Seguridad
PERCEPTUAL SEGURIDAD -
Molestias -
LEGAL Licencias o permisos prev ios -

INFRAESTRUC A
s Red eléctrca -

MEDIO
ECONOMICO

i Empleo Temporal
POBLACION

Empleo Permanente

Percepcion econémica

ECONOMIA | Comercio de bienesy
servicios

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO
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d) Calculo del valor de importancia de los impactos ambientales identificados en el paso anterior.
Tabla 24. Valoracién del impacto.

ACTIVIDAD

FACTOR

PREPARACION - CONSTRUCCION

‘I:i[3lN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
MO

=
m
X
0
m
T
<
@
>
(@]
m
m
o
o
<
(@]

Conftratacion de personal de
obra y confratistas

POBLACION: empleo temporal.

ECONOMIA: percepcién econdmica

Actividades de Corte y
Despalme

ATMOSFERA: confort sonoro

ATMOSFERA: gases de efecto invernadero

ATMOSFERA: polvo

SUELO: erosiéon

VEGETACION: Cubierta Vegetal

Excavacién (fosa sépticay
frincheras)

ATMOSFERA: polvo

SUELO: erosiéon

SUELO: materia orgdnica

Obra civil y equipamiento

ATMOSFERA: confort sonoro

ATMOSFERA: gases efecto invernadero

ATMOSFERA: polvo

SUELO: compactacion

LEGAL: permisos y licencias

Movimiento de maquinaria
pesada y camiones en obra

ATMOSFERA: confort sonoro

ATMOSFERA: gases de efecto invernadero

ATMOSFERA: polvo

R e e i S e e e e I O [ e I N P e = [ I

SUELO: compactacién

SUELO: contaminacion

Transporte de materiales
constructivos

ATMOSFERA: confort sonoro

ATMOSFERA: gases de efecto invernadero

ATMOSFERA: polvo

SEGURIDAD Y SALUD: molestias.

Gestion de residuos de manejo
especial y peligrosos

SUELO: contaminacion

FAUNA: fauna nociva
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Adquisicidon de bienes y servicios

ECONOMIA. comercio de bienes y servicios

9

v
O

POTO

OPERACION - MANTENIMIENTO

Almacenamiento y venta de gas
L.P.

SEGURIDAD: seguridad

SEGURIDAD: molestias

LEGAL: permisos y licencias

Conftratacion de personal,
proveedores y contratistas varios

POBLACION: empleo temporal

POBLACION: empleo permanente

Transito vehicular (clientes y
proveedores)

ATMOSFERA: confort sonoro

ATMOSFERA: gases de efecto invernadero

Instalaciones eléctricas.

INFRAESTRUCTURA: Red eléctrica

Mantenimiento de instalaciones
y equipo

SUELO: contaminacion

Generacion de residuos sélidos
urbanos

SUELO: contaminacion

FAUNA: fauna nociva

Areas verdes

AGUA: Recarga del acuifero

ESTACION DE CARBURACION TAMASOPO

naturaleza

IN | EX |[MO | PE |[RV | SI | AC | EF | PR | MC I
S I - I A I O I I I L 16
114111 |1]1]1]1 16
144111111 22
1444111 ]1]1]1
1444l l1l4a]1]1
11411 ]1|1]1]|2]s8 24
1|4 alal2]2]1]1]4]4 33
11412111 ]|4]2 21
11411111 ]1]2 17
1141121 ]4]1]2 21
11411111 ]1]2 17
1421124111 -
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e) Generaciéon de matriz de identificaciéon de impacto ambiental con valoracién absoluta y relativa etapa construccion.

Tabla 25. Valoracion absoluta y relativa en construccion.

" ETAPAS DEL PROYECTO
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL Q
S ETAPA DE CONSTRUCCION
valoracién absoluta y relafiva 1 2 3 4 5 é
@ > 3
ARNCERE A
o |o
E|¢ g8 | 2|2
_ | 8 | = o g |9
£ % > O 8 8
z Z = = = o
PROYECTO: ESTACION DE CARBURACION POTOGAS TAMASOPO Z % 8 "g O 3 o ; B2
o | >|=12 |5 5 |2 I
b4 0] Q E |3 2 (2 < < < <
< T ] o] [0} @ 5 > 5 >
& 9 = 8 29| 5 |8 o = 16 =
|lo| 2|35 |ta| 213512 |9 |*%
o (0] O o O o %3 10) %) m ) m
= S|SB |82 g |82 |E|z|¢E
81815 |22zl e|lsglo|a]d |2
@ e} O I Ol S 0 (9] 0 0
o |2 | 2|9 |E5|l aleg s |22 |=
< | = > o |[€2] @ |0
s £ | 8|53l ci5sl2 |92 [¢g ¢
= 0 ¢
2l | slofs8l=logls]s]135 S
Confort sonoro 90 | 17 17 | 17 | 17 68| 6.1 12.7[ 10.0
ATMOSFERA  |Gases de efecto invernadero | 145 23 25 28 23 oo| 144 185 23.6
Polvo 155| 20 | 20 17 | 22 | 20 99 15.3] 18.5| 25.2
Erosion 70 | 27 | 27 54| 38| 101 6.2
MEDIO FiSCO MEDIO INERTE =
wro Compactacion 170 35 | 38 73| 12.4] 13.7| 20.4
Contaminacién 60 17 19 36| 22| 6.7] 3.5
Materia organica 100 23 23| 23] 43| 38
FAUNA Fauna Nociva 35 22 22| 08| 4.1 1.3
VEGETACION |Cubierta Vegetal 80 | 26 26| 21| 49| 3.4
MEDIO SOCIO- SEGURIDAD  |Molestias 50 16 16 08| 3.0 1.3
ECONOMICO Y | PERCEPTUAL
CULTURAL LEGAL Licencias o permisos prev ios 45 18 18 08| 34| 1.3
VALORACION ABSOLUTA 113 70 112 122 76 41 534
VALORACION RELATIVA 11.9 73| 14.6| 16.5 8.8 1.9 60.9
VALORACION ABSOLUTA EN % 21.2/13.1121.0|122.8( 14.2 7.7 100.0
VALORACION RELATIVA EN % 19.6( 12.0|23.9(27.0| 14.4| 3.1 100.0
Valores de importancia: Irrelev ante -Crﬁico

Moderodo
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Generaciéon de matriz de identificacion de impacto ambiental con valoracién absoluta y relativa etapa operacion.

Tabla 26. Valoracion absoluta y relativa en operaciéon

2 ETAPAS DEL PROYECTO
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL 8
) ETAPA OPERACION
valoracién absoluta y relafiva 1 2 3 4 5
o @
— m wv
@ o le)
@ S | > .8 %
PROYECTO: ESTACION DE CARBURACION POTOGAS TAMASOPO  [SIN NESEN G o |G S < ¢ &
Z o | O o < ke = < = <
= I ECT I I > (=2 |z
Sl o8 [31° s [281512 153
< g 3 =| © % © 2 o < o
- = c z z z z
BlE |5/ 8|8 [¢ [6]]& ]G |9
9 c |25 § |E 0 »| O O 0 ]
a o |2 ol 5 $0|0 9o £ < < <
2 O 50 L 5| € [ o % o
s |2 |55|l2(52(|58[2 (2|2 |2
> £ |o Q| 2 ol < < < <
5 < |=a] € |= glos| S > > >
Confort sonoro 60 24 24 1.4] 128 6.4
ATM OSFERA
Gases de efecto invemnadero | 90 33 33| 30117.6|13.1
MEDIO FISICO MEDIO INERTE
SUELO Contaminacion 120 17 | 21 38| 4.|20.3|20.2
FAUNA  [Fauna Nociva 160 17 17| 27| 2.1112.0
T |Red elécrica 140 21 21| 25[11.2]13.0
MEDIO SOCIO- MEDIO Seguridad 170| 16 16] 27| 8.6 12.0
ECORLL IE© SOCIOCULTURAL .
CULTURAL SEGURIDAD  |[Molestrias 80 16 16 1.3 86| 5.7
Licencias y permisos 180| 22 22| 40| 11.8 17.5
VALORACION ABSOLUTA 54 57 21 17| 38| 187
VALORACION RELATIVA 80 44 29[ 20 52 22.6
VALORACION ABSOLUTAEN % 28.9/30.5(11.2( 9.1| 20.3 100.0
VALORACION RELATIVA EN % 352/ 19.5/13.0( 9.0|23.2 100.0
Valores de importancia: Imelev ante Critico

26-50 |Moderado

-Cri‘rico
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Caracterizacion de impactos

A continuacién, se muestran y describen las interacciones entre las acciones del proyecto y los
factores del medio, asimismo se presentan los valores para el cdlculo del valor de Importancia para
cada impacto identificado.

Tabla 27. Descripcion del impacto.

ETAPA PREPARACION - CONSTRUCCION
ACTIVIDAD FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO n

Impacto positivo  derivado de la
contfrataciéon de personal de obra con

POBLACION: .
todas sus prestaciones.

empleo temporal
Contratacion de
personal de obray
contrafistas

Las empresas contratistas y personal
ECONOMIA: confratado generan flujo de efectivo.

percepcion
econdmica

Este componente se verd impactado

=, o [}
durante la preparacion del sitio| §

ATMOSFERA: principalmente por la utilizacién de| G
confort sonoro camiones con un efecto sonoro al %
ambiente. o)

0

N

Generacién de gases de combustion
provenientes maquinaria pesada. Por la
ATMOSFERA: gases naturaleza del CO2, se espera que
permanezca en la atmésfera por un
periodo entre 50 y 200 anos.

efecto invernadero

Actividades de
corte y despalme

Generacion de polvo por actividades de

ATMOSFERA: polvo
corte y despalme.

Erosién del sitio al realizar actividades de
despalme y cortes para nivelacion.

SUELO: erosidn

27 moderado [20 compatible |23 compatible

83
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VEGETACION:
Cubierta Vegetal

Eliminacién de cubierta vegetal por
actividades de despalme.

(g

AS

9

O

POTO

26 moderado

Excavacién (fosa

ATMOSFERA: polvo

Generacion de polvo por actividades de
excavacion  para fosa séptica vy
frincheras.

Erosion del sitio al realizar actividades de
excavacion.

23 compatible [27 moderado [20 compatible

sépticay SUELO: erosion
frincheras)
La materia orgdnica en el suelo se verd
afectada por el paso de maquinaria y/o
SUELO: materia camiones, y la propia excavacion.
orgdnica
Este componente se verd impactado
durante | obra civil principalmente por la | ¢
. ) utilizacién de camiones con un efecto g
ATMOSFERA: sonoro al ambiente. 0
confort sonoro %
o)
O
N
Generacién de gases de combustion o
provenientes maquinaria pesada. Porla| 5§
ATMOSFERA: gases naturaleza del CO2, se espera que| G
efecto invernadero | Permanezca en la o‘rr_nosfero por un %
periodo entre 50 y 200 anos. 8
Obra civily e
equipamiento o
Q2
Q
i .z .. "6
ATMOSFERA: polvo Generacion de polvo por actividades de g
la obra. £
o)
0
N
0
8
SUELO: Se compactard el suelo mediante el paso | &
compactacion de maquinaria y camiones. 8
=
)
[40)
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Movimiento de
maquinaria
pesaday
camiones en obra

federales para iniciar obra. %

LEGAL: permisos y g
licencias =
o]

8]

(ce]

Este componente se verd impactado ©

durante la preparacion  del  sitio el

ATMOSFERA: principalmente por la utilizacion de| B
confort sonoro camiones con un efecto parcial al g—
ambiente. o)

8]

N

ATMOSFERA: gases
efecto invernadero

Generaciéon de gases de combustion
provenientes maquinaria pesada. Por la
naturaleza del CO2, se espera que
permanezca en la atmésfera por un
periodo entre 50 y 200 anos.

ATMOSFERA: polvo

Generaciéon de polvo por el movimiento
de maquinaria pesada en el interior del
predio.

SUELO:
compactacion

Se compactard el suelo mediante el paso
de maquinaria y camiones.

SUELO:
contaminacion

Existe el riesgo de derrames accidentales
de hidrocarburos por fallas mecdnicas
parte de la maquinaria utilizada en esta
etapa.

17 compatible [38 moderado [22 compatible [28 moderado

; . bl IO

transportistas de materiales se generard | g

ATMOSFERA: ruido en la zona donde se contempla la| 5

confort sonoro implementacién del proyecto. %

o)

0

N
Transporte de Generacién de gases de combustion
materiales provenientes de vehiculos transportistas
constructivos de materiales constructivos e insumos
. varios para el equipamiento de las

ATMOSFERA:Qases | instalaciones. Por la naturaleza del CO2, |

de efecto se espera que permanezca en la| @

invernadero atmésfera por un periodo entre 50 y 200 g

anos. g

o)

O

(2@}

N

Mediante el uso de camiones
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ATMOSFERA: polvo

Generacién de polvo por el trdnsito de
vehiculos de carga por la terraceria del
predio.
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20 compatible

SEGURIDAD Y
SALUD: Molestias

Se considera posible voladura de
materiales constructivos desde el punto
de venta hasta el sitio del proyecto, lo
cual puede ocasionar molestias como
ruptura de cristales de vehiculos,
accidentes viales o derrame de material
sobre vialidades. Impacto considerado
como irrelevante y con medida de
mitigacion.

16 compatible

Gestién de
residuos de
manejo especial y
peligrosos

SUELO:
contaminaciéon

Durante la etapa de preparacion y
construccidén se generan residuos de
manejo especial como pedacero de
metales, pldstico, cartén, residuos de
dificil reciclaje, residuos sanitarios vy
residuos peligrosos; la contaminacién del
suelo se evalla como riesgo potencial de
derrame de hidrocarburos o residuos
sanitarios por fecalismo al aire libre,
principalmente. Impacto considerado
como irrelevante ya que si existieran
derrames serian puntuales y fdcilmente
contenidos.

19 compatible

FAUNA: fauna
nociva

Los residuos de dalimentos de los
trabajadores, serdn enviadas al almacén
temporal de residuos para su recoleccién
y disposicién  final adecuada, sin
embargo, existe el riesgo de un manejo
inadecuado dentro del sitio como el
retraso en tiempo de recoleccién, que
puede derivar en el incremento de fauna
nociva al tener una fuente de alimento
disponible.

22 compatible

Adquisiciéon de
bienes y servicios

ECONOMIA:
comercio de bienes
y servicios

Impacto positivo derivado del flujo
econdmico que supone el comercio de
bienes y servicios para la implementacion
del proyecto.

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD

FACTOR

DESCRIPCION DEL IMPACTO
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El gas L.P. es considerado un gas
inflamable y peligroso si se inhala, por lo %
que se considera riesgo a la poblacion. =
SEGURIDAD: Q
Seguridad g
O
O
El paso constante de camiones en la %
Almacenamiento y zona puede generar molestias =
venta de gas L.P SEGURIDAD: principalmente a los duenos de los Q
" | molestias predios colindantes, ademds que es g
posible el atropello del ganado sobre O
vialidad de acceso. hs
Obtencion de federales para iniciar o
operacion. L
LEGAL: permisos y 8
licencias g
O
N
N
Impacto positivo derivado de la
. contratacién de proveedores para la
EraBngoCTl(e)rT]. oral correcta operacion de la estacion de
Contratacién de P P carburacion.
personal,
proveedores y Impacto positivo derivado de la
contratistas varios. | POBLACION: confrataciéon de personal para la
Empleo operacion de la estaciéon de
Permanente carburacion.
Impacto compatible, la vialidad por o
donde se ubica la estacién de L
ATMOSFERA: corburgcién ’riene_ofluencio _cons’rgn’re 8_
Confort sonoro de vehiculos de diferentes dimensionesy | €
fransporte de carga pesada. 8
=
N
Transito vehicular Generacién de gases de combustion
(clientes y provenientes de vehiculos transportistas
proveedores) de materiales constructivos e insumos o
varios para el equipamiento de las '8
ATMOSFERA: Gases | instalaciones. Por la naturaleza del CO2, | @
efecto invernadero |S€ espera que permanezca en la -8
atmésfera por un periodo entre 50 y 200 €
anos. 8
. Q2
El consumo energético provoca e}
Instalaciones | INFRAESTRUCTURA; | Smisiones de efecto invernadero g
e P principalmente de bidxido de carbono <
eléctricas Red eléctrica.
(CO2), por lo que se debe de mantener 3
el buen estado de las instalaciones. I~
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El proyecto requiere de la operacion de
magquinaria y camiones transportistas la
Mantenimiento de SUELO: cual es posible que requiera
instalaciones y " - mantenimiento y existe el riesgo de
. contaminacion . .
equipo contaminar el suelo con hidrocarburos
en caso de dar algun mantenimiento a

dicho equipo al interior del predio.

17 compatible

Durante la etapa de operacion se
generan residuos como residuos
inorgdnicos derivados de las labores del
personal de a estacién de carburacién;
la contaminacién del suelo se evalla
como riesgo potencial de manejo y
disposicion final inadecuada.

SUELO:
Contaminacién

21 compatible

Generaciéon de

residuos solidos
urbanos Existe el riesgo de un manejo

inadecuado de los residuos generados
que permitan la generacién y atraccion
FAUNA: Fauna de fauna nociva.

Nociva

17 compatible

La estaciéon de carburacion contard con
dreas verde, permitiendo la capacidad
de infiltracién, lo que permite que en
tiempo de lluvias o por riego exista una
recarga del acuifero.

AGUA: Recarga del

Areas verdes g
acuifero

Tabla 28. Importancia y valoracion

IMPORTANCIA DEL VALOR DE IMPORTANCIA
IMPACTO

Irrelevante

Moderado

Severo
Critico

Evaluacién de impactos

A continuacion, se presenta de manera grdfica los resultados obtenidos de los valores de importancia.
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3

SIMBOLOS DEL VALOR DE IMPORTANCIA DE IMPACTO AMBIENTAL

IN= Intensidad EX= Extension MO= Momento PE=Persistencia RV=Reversibilidad
SI= Sinergia AC= Acumulacién EF= Efecto PR= Periodicidad MC=Recuperabilidad

VALOR DE IMPORTANCIA

El 78.8% de los impactos negativos presentan un valor de importancia irrelevante o compatible, el
21.3% son moderados, y ninguno es categorizados como severos o como Critico.

90.0 ~

78.8%
80.0 -

70.0 -
60.0 -

50.0 - Irrelevante 13-25

400 - Moderado 26-50
m Severo 51-75

21.2% m Critico 76-100

30.0 -
20.0 A
10.0 A

0% 0%
0.0

13-25 \ 26-50 \ 51-75 \ 76-100 \

IrrelevonTe‘Moderodo‘ Severo ‘ Critico ‘

Con base en los resultados obtenidos para la valoracién cualitativa de impacto ambiental, se
establece que el proyecto comprende 15 acciones, con un fotal de 39 posibles impactos
ambientales.

A continuacién, se realiza una sintesis del comportamiento de los impactos ambientales con respecto
alos 11 simbolos que conforman la valoracién de importancia del impacto.

Naturaleza del impacto
De las 39 interacciones de impacto ambiental detectadas, 6 corresponden a impactos positivos y 33
corresponden a impactos negativos.

20
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Intensidad
El 39% de los impactos negativos se caracterizan con una intensidad baja ya que 18 interacciones del
proyecto inciden de manera casi imperceptible sobre los factores ambientales.

Asi mismo, se evalud que el 12% de los impactos negativos se categorizan con una intensidad media,
ya que 88 de ellos inciden con un el aspecto ambiental de manera un poco mds significativa.

Por Ultimo, ninguno de los impactos negativos se categoriza con una intensidad alta, o intensidad Muy
alta.

Extension

El 72 % de los impactos negativos son puntuales, es decir no inciden mds de un radio de 100 metros,
el 3% incide en un radio de enfre 101 a 1000 metros, el 21% incide en un radio de entre 1001 y 5000
metros y el 4% en un radio mayor a los 5000 metros categorizados como total o criticos, debido a su
posible afectacién considerando las colindancias del proyecto.

Momento

El 88% de los impactos negativos se manifiestan de manera inmediata, el 9% a mediano plazo, un 3%
a largo plazo y 0% se categorizan como criticos por su intensidad y su inmediatez considerando las
colindancias donde se desarrollard el proyecto.

Persistencia

El 80% de los impactos negativos son fugaces, es decir sus efectos tienen una duracién menor a un
ano. El 3% de los impactos son temporales y el 17% de los impactos son considerados como
permanentes.

Reversibilidad

El 69% de los impactos negativos son reversibles en el corto plazo, es decir el factor afectado vuelve
a sus condiciones iniciales por medios naturales una vez que desaparece la accién impactante. El 18
% de los impactos son considerados como reversibles a mediano plazo y el 13% son considerados
como irreversibles.

Sinergia
El 28% de los impactos son sinérgicos.

Acumulacién
El 86% de los impactos negativos no son acumulativos.

Efecto
El 79% de los impactos negativos son indirectos.

Periodicidad
El 67% de los impactos negativos son irregulares, ya que solo duran algunos dias o semanas y ya no se
vuelven a presentar.

Recuperabilidad
El 40% de los impactos negativos son mitigables.
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VALORACION ABSOLUTA - VALORACION RELATIVA

A confinuacion, se realiza un andlisis de los resultados obtenidos en la matriz de valoracion absoluta y
relativa, en la cual se utilizaron Unidades de Importancia para dar peso a factores ambientales
relevantes en el sitio de estudio y su drea de influencia. Como se puede apreciar en la matriz de
valoracion absoluta y relativa para la etapa de Preparacién y construccidn los factores relacionados
al ATMOSFERA (gases efecto invernadero), ATMOSFERA (Polvo), SUELO (erosién) SUELO
(compactacion), SUELO (materia orgdnica) son los que tienen un mayor peso, es decir son los factores
mds relevantes en el drea de estudio, mientras que en la etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO los
factores relacionados a SUELO (contaminaciéon), FAUNA (fauna nociva) INFRAESTRUCTURA (Red
eléctrica), SEGURIDAD (seguridad) y SEGURIDAD (licencias y permisos) son los que tienen un mayor
peso, es decir son los factores mds relevantes en el drea de estudio.

R
1) SN
Sl
> i‘é“;"‘v,,
Nes
%—'//\ Compactacion

Materia orgdnica Contaminacion

Molestias

Erosion

llustracion 39. Grafico de valoracién etapa constructiva

Confort sonoro
200
. . . Gases de efecto
Licencias y permisos 150 .

invernadero

0

0

Molestrias s Contaminacion
Seguridad Fauna Nociva
Red elécrica

llustracion 40. Grdafico de valoracién etapa operativa
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FACTORES AMBIENTALES
ETAPA PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Elresultado de la valoraciénrelativa, es decir los valores de importancia afectados por la ponderacién
de los factores ambientales, nos muestra que en la etapa de preparacién construccién los factores
de: ATMOSFERA por la generacién de gases de combustién de maquinaria y equipo y transporte de
materiales, por actividades que generar molestias sonoras diurnas y por voladura de polvos), SUELO
(por la compactacién mediante el paso de maquinaria y camiones y el terreno tendrd que ser
compactado para evitar que el suelo sea inestable, ATMOSFERA (por la generacién de ruidos
proveniente de la operacion de la maquinaria y equipo en la etapa de preparacién y contricion del
sitio del proyecto) SUELO (por la erosion en etapa de preparacion y construccién) son los
componentes ambientales que presentan una afectacion mayor por las acciones del proyecto en
etapa de construccién. Para mayor ilustracién se presenta la siguiente grdfica.

30.0 ~
25.0 A
20.0 +
15.0
10.0 +
5.0 A
0.0 -

B ABSOLUTA %
B RELATIVA %

Polvo
Erosion
Molestias

Gases de efecto
invemadero
Compactacion
Confort sonoro
Materia orgdnica
Contaminacion
Cubierta Vegetal
Licencias o
permisos previos
Fauna Nociva

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

El resultado de la valoracién relativa, es decir los valores de importancia afectados por la
ponderacién de los factores ambientales, nos muestra que en la etapa de operacién vy
mantenimiento los factoresde: SUELO (por los trabajos y actividades de riesgos que pudieran realizarse
en el proceso de adecuacidn de instalaciones), LEGAL (por la obtencidn de licencias o permisos
previos a redlizar las operaciones de la planta), ATMOSFERA (por las emisiones resultantes d la
operacion de la planta), INFRAESTRUCTURA (por el consumo de energia eléctrica en | operacion de la
estacion de carburacién), FAUNA (por la generacién de residuos no contralados se pudiera generar
fauna nociva) son los componentes ambientales que presentan una afectacién mayor por las
acciones del proyecto en etapa de operaciéon. Para mayor ilustracion se presenta la siguiente gréfica.
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El resultado de la valoracién relativa nos muestra las acciones que generan una mayor presion sobre

los factores ambientales:

Las 5 acciones del proyecto mds impactantes en la etapa de PREPARACION DEL SITIO Y

CONTRUCCION son:

Tabla 29. Acciones etapa constructiva

ACCION FACTORES AMBIENTALES INVOLUCRADOS

Movimiento de
magquinaria pesada y
camiones en obra

Se genera gases de combustion por el uso de camiones de transporte, al
dirigirse al sitio del proyecto, ademds ofro impacto es que el camién
puede levantar polvo si circula a altas velocidades y sin lona que pueda
cubrir particulas. También afectando en confort sonoro por el paso de
maquinaria.

Obra civil y
equipamiento

Se genera gases de combustion por el uso de camiones de transporte, al
dirigirse al sitio del proyecto, ademds ofro impacto es que el camién
puede levantar polvo si circula a altas velocidades y sin lona que pueda
cubrir particulas. También afectando en confort sonoro por el paso de
maquinaria.

Actividades de corte y
despalme

Se genera polvo por el camién y maquinaria que esté realizando
actividades de corte y despalme, ademds de presentar erosién de suelo
al dejar abierto zanjas

Transporte de
materiales
constructivos

El transporte de materiales constructivos genera gases de combustién por
el uso de camiones de fransporte, al dirigirse al sitio del proyecto un
camidn puede levantar polvo si circula a altas velocidades ademds de
la maquinara y herramienta puede generar polvos, gases efecto
invernadero vy ruidos.

Excavacion (fosa
séptica y trincheras)

Se genera gases de combustion por el uso de camiones de transporte, al
dirigirse al sitio del proyecto, ademds otro impacto es que el camion
puede levantar polvo si circula a altas velocidades y sin lona que pueda
cubrir particulas. También afectando en confort sonoro por el paso de
magquinaria y erosion en la tierra al dejar abierto zanjas
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Las 5 acciones del proyecto mds impactantes en la etapa de operaciéon y mantenimiento son las

siguientes

Tabla 30. Acciones etapa operativa

ACCION FACTORES AMBIENTALES INVOLUCRADOS

Almacenamiento y
venta de gas L.P.

Debido a la actividad se tendrd que obtener los permisos de operacién,
en tema de seguridad el gas L.P. puede causar incendios, provocando
danos a la salud y al medio amiente por lo que el proyectd contard con
las medidas de seguridad.

Generacion de
residuos sodlidos

La generacién de residuos atrae y propaga fauna nociva la cual también
proyecta una incidencia visual en el paisaje.

urbanos

Transito vehicular Se genera polvo por el camién y maquinaria que esté realizando
(clientes y actividades de corte y despalme, ademds de presentar erosién de suelo
proveedores) al dejar abierto zanjas

Instalaciones
eléctricas

Generacién de emisiones provocado por el consumo energético
provoca emisiones de efecto invernadero principalmente de bidxido de
carbono (CO2) por operacién de la estacién de carburacion.

Mantenimiento de
instalaciones y equipo.

Debido a la operacién de la estacion de carburacion pueden existir
derrames de aceites accidentales, los cuales pudieran provocar la
contaminacién del suelo.
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Generacion de residuos
solidos urbanos
Trénsito vehicular
(clientes y proveedores)
Intslaciones eléctricas
Mantenimiento de
instalaciones y equipo

Impactos residuales

Se identifican como impactos residuales aquellos que no cuentan con medida de mitigacion, y en el
presente proyecto corresponden a la recarga de agua subterrdnea, ya que el proyecto no
contempla la instalacién de pozos de absorcién.

Impactos Sinérgicos

De acuerdo con el cdiculo de valor de importancia de los impactos ambientales se identifica como
impactos sinérgicos los siguientes:

La construccién de la estacion de carburacion.

1. Las emisiones de gases de combustidn de maquinaria, equipo menor, transporte de
materiales constructivos, generan cambios en la calidad del aire y contribuyen al
calentamiento global.

2. La gestion inadecuada de residuos genera contaminacién del suelo y/o fauna nociva.

Estimacion del drea de influencia de los impactos ambientales.
El drea de influencia tedrica de los posibles impactos ambientales que podrian generarse
consecuencia de la ejecucion del proyecto se determind de acuerdo al siguiente tabulador:
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impacto puntual (radio < 100 metros).

impacto parcial (radio de 101 a 1000 metros).
impacto extenso (radio de 1001 a 5000 metros).
impacto generalizado sin ubicacién precisa (radio =2 5001 metros).

Tabla 31. Valor de la extensiéon del impacto.

EXTENSION VALOR SIMBOLO
Puntual <100 metros P
Intermedia 101 a 1000 metros I
Extensa 1001 a 5000 metros E
Generalizada 25001 metros G

A continuacién, se presenta la matriz de impactos ambientales donde se determina el drea de
influencia tedrica de los impactos.

Se presentan las matrices empleadas para realizar la identificacién y evaluacion de los impactos
ambientales que serdn generados por el desarrollo del proyecto.

MEDIO FiSICO

MEDIO INERTE

ATMOSFERA

Tabla 32. Extension del impacto.

Confort sonoro

AP

ETAPA DE PREPARACION-CONSTRUCCION

DEL PRO O
ETAPA OPERACION -
MANTENIMIENTO

3| 4 5

[

7

(-]
—_

213|145 ¢

Confratacién de personal de

obra y contratistas

Gases de efecto invemadero

Polvo

SUELO

Erosion

Compactaciéon

Actividades de corte y despalme
Excavacion (fosa sépficay
Movimiento de maquinaria
pesada y camiones en obra

frincheras)
Obra civil y equipamiento

Transporte de materiales

constructivos

Mantenimienfo de insfalaciones y

proveedores y contratistas varios
equipo

Transifo vehicular (clienfes y

Almacenamiento y venta de gas
proveedores)

Adquisicion de bienes y servicios
L.P.

Generacion de residuos solidos

Gestidn de residuos peligrosos y
urbanos

de manejo especial
Contratacion de personal,

Intslaciones eléctricas

Areas verdes

Contaminacion

Materia orgdnica

AGUA

Recarga del acuifero

FAUNA

Fauna Nociva

i

VEGETACION

Cubierta Vegetal

MEDIO SOCIO-
ECONOMICO Y
CULTURAL

PERCEPTUAL

INFRAESTRUC
TURA

Red eléctrca

SEGURIDAD

Seguridad

Molestias

LEGAL

Licencias o permisos prev ios

MEDIO
ECONOMICO

POBLACION

Empleo Temporal

Empleo Permanente

ECONOM A

Percepcion econémica

Comercio de bienes y
servicios
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MEDIDAS DE PREVENCION, CONTROL, MITIGACION Y COMPENSACION
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La siguiente tabla muestra las propuestas de mitigacion que serdn aplicables a los impactos
ambientales que serdn generados durante las diferentes etapas que conforman al proyecto de
modificacion de sustancias en tanque de diésel para gasolinas.

Tabla 33. Medidas de control, mitigacion, prevencion

ETAPA PREPARACION - CONSTRUCCION |

Conftratacion de
personal de obra
y contratistas

empleo temporal

ACTIVIDAD FACTOR IMPACTO A CONTROLAR MEDIDA PROPUESTA
Impacto positivo derivado de la | Impacto positivo debido a
. contratacién de personal de la contratacién de
POBLACION:

obra con todas sus
prestaciones.

personal para la etapa de
preparacién del sitio y
construccion

Las empresas contratistas y
personal contratado generan

Impacto positivo por flujo
econdmico por el

Actividades de
cortey
despalme

ECONOMIA: . ; . ;
- flujo de efectivo. comercio de bienesy
percepcion .
A servicios demando por las
economica -
adecuaciones ala planta
distribuidora.
Este componente se verd .
impactado durante la Se debera operara la
ATMOSFERA: preparacion del sitio maquinaria y herramientas

confort sonoro

principalmente por la utilizacién
de camiones con un efecto
sonoro al ambiente.

que sea usadas para
mantenimiento solo en
horarios diurno.

ATMOSFERA: gases
efecto invernadero

Generaciéon de gases de
combustion provenientes
maquinaria pesada. Por la
naturaleza del CO2, se espera
que permanezca en la
atmdsfera por un periodo entre
50 y 200 anos.

Sin medida de mitigacién
por la propia naturaleza
de la operacién de
maquinaria de los
contratistas, necesarios
para la limpieza de
tanques.

ATMOSFERA: polvo

Generaciéon de polvo por
actividades de corte y
despalme.

Antes de iniciar
actividades, se
recomienda mojar la tierra
suelta para evitar
dispersién de polvos.

SUELO: erosién

Erosion del sitio al realizar
actividades de despalme y
cortes para nivelacion.

Realizar dicha accién
antes del temporal de
lluvias para evitar posible
arrastre de material
geolégico del predio.

m no requiere | no requiere | TIPO

VEGETACION:
Cubierta Vegetal

Eliminacién de cubierta vegetal
por actividades de despalme.

El material de cubierta
deberd ser utilizado como
tierra fértil para plantaciéon
de especies propias de la
region, en dreas verdes.
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Excavacioén (fosa

ATMOSFERA: polvo

Generacion de polvo por
actividades de excavacion
para fosa séptica y trincheras.

32

Antes de iniciar
actividades, se
recomienda mojar la fierra
suelta para evitar
dispersién de polvos.

SUELQ: erosion

Erosion del sitio al realizar
actividades de excavacion.

Realizar dicha accidn
antes del temporal de
lluvias para evitar posible
arrastre de material

T?iiEEZ?oZ) geoldgico del predio.
La materia orgdnica en el suelo | Sin medida de mitigacion
se verd afectada por el paso por la propia naturaleza
de maquinaria y/o camiones, y | del proyecto se requiere el
la propia excavacién. paso constante de
SUELO: materia vehiculos y camiones
orgdnica fransportistas de
proveedores y
maquinaria, por las
vialidades internas sobre
suelo natural.
Este componente se verd
impactado durante | obra civil A
, principalmente por la utilizacion | 5€ debera operarala
ATMOSFERA: de camiones con un efecto maquinaria y herramientas
confort sonoro sonoro al ambiente. que sea usoo_los e.n obra
solo en horarios diurno.
Generacién de gases de Sin medida de mitigacién
combustidon provenientes por la propia naturaleza
ATMOSFERA: gases maquinaria pesada. Por la dela Qpe’rocién de
efecto invernadero naturaleza del CO2, se espera magquinaria de los .
que permanezca en la contratistas, necesarios
atmésfera por un periodo entre | para la limpieza de
50 y 200 anos. fanques.
Obra civil y Antes de iniciar

equipamiento

ATMOSFERA: polvo

Generaciéon de polvo por
actividades de la obra.

actividades, se
recomienda mojar la tierra
suelta para evitar
dispersién de polvos.

SUELO:
compactacion

Se compactard el suelo
mediante el paso de
maquinaria y camiones.

Sin medida de mitigacién
por la propia naturaleza
del proyecto, el terreno
tendrd que ser
compactado para evitar
que el suelo sea inestable.

(®]
=
=

C

(0]

>

(0]

—_

Q

LEGAL: permisos y
licencias

Obtencién de permisos
municipal y federales para
iniciar obra.

Se cuenta con permisos
municipales y se realiza
gestién para obtencién de
permisos federales para la
actividad de venta de gas
l.p. para vehiculos.

preventiva
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Movimiento de
maquinaria
pesaday
camiones en
obra

ATMOSFERA:
confort sonoro

Este componente se verd
impactado durante la
preparaciéon del sitio
principalmente por la utilizacion
de camiones con un efecto
parcial al ambiente.

OF.
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Se deberd operara la
maquinaria y herramientas
que sea usadas para
mantenimiento solo en
horarios diurno.

ATMOSFERA: gases
efecto invernadero

Generacién de gases de
combustion provenientes
maquinaria pesada. Por la
naturaleza del CO2, se espera
que permanezca en la
atmdsfera por un periodo entre
50 y 200 anos.

Sin medida de mitigacion
por la propia naturaleza
de la operacién de
maquinaria de los
contratistas, necesarios
para la limpieza de
tanques.

ATMOSFERA: polvo

Generaciéon de polvo por el
movimiento de maquinaria
pesada en el interior del predio.

Antes de iniciar
actividades, se
recomienda mojar la tierra
suelta para evitar
dispersién de polvos.

SUELO:
compactacion

Se compactard el suelo
mediante el paso de
maquinaria y camiones.

Sin medida de mitigacién
por la propia naturaleza
del proyecto, el terreno
tendrd que ser
compactado para evitar
que el suelo sea inestable.

SUELO:
contaminacion

Existe el riesgo de derrames
accidentales de hidrocarburos
por fallas mecdnicas parte de
la maquinaria utilizada en esta
etapa.

Utilizar maquinaria en
buen estado de
mantenimiento. En caso
de derrame accidental
deberd de realizar
recoleccién del suelo
impregnado y el material
obtenido deberd de ser
manejado como residuo
peligroso, asi como instalar
2 pozos de monitoreo
para asegurar que no se
tenga infiltracién de los
liquidos liberados
provenientes del proceso
de compostaje que
puedan contaminar el
subsuelo.

Transporte de
materiales
constructivos

ATMOSFERA:
confort sonoro

Mediante el uso de camiones
fransportistas de materiales se
generard ruido en la zona
donde se contempla la
implementacion del proyecto.

Se deberd operara la
maquinaria y herramientas
que sea usadas para
mantenimiento solo en
horarios diurno.

ATMOSFERA: gases
de efecto
invernadero

Generacién de gases de
combustion provenientes de
vehiculos transportistas de
materiales constructivos e
insumos varios para el
equipamiento de las
instalaciones. Por la naturaleza
del CO2, se espera que
permanezca en la atmédsfera

Sin medida de mitigacién
por la propia naturaleza
de la operacién de
maquinaria de los
contratistas, necesarios
para la limpieza de
tanques.
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por un periodo entre 50 y 200
anos.
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ATMOSFERA: polvo

Generacién de polvo por el
trdnsito de vehiculos de carga
por la terraceria del predio.

Antes de iniciar
actividades, se
recomienda mojar la fierra
suelta para evitar
dispersion de polvos.

SEGURIDAD Y
SALUD: Molestias

Se considera posible voladura
de materiales constructivos
desde el punto de venta hasta
el sitio del proyecto, lo cual
puede ocasionar molestias
como ruptura de cristales de
vehiculos, accidentes viales o
derrame de material sobre
vialidades. Impacto
considerado como irrelevante y
con medida de mitigacion.

Se deberd operar la
maquinaria y camiones
fransportistas solo en
horarios diurnos y se
deberd colocar sefalética
en vialidad de ingreso con
alusién de limite de
velocidad de 10 km/hr
para evitar el ruido
excesivo.

Gestién de
residuos de
manejo especial
y peligrosos

SUELO:
contaminacion

Durante la etapa de
preparacién y construccion se
generan residuos de manejo
especial como pedacero de
metales, plastico, cartdn,
residuos de dificil reciclaje,
residuos sanitarios y residuos
peligrosos; la contaminacion
del suelo se evalla como riesgo
potencial de derrame de
hidrocarburos o residuos
sanitarios por fecalismo al aire
libre, principalmente. Impacto
considerado como irrelevante
ya que si existieran derrames
serian puntuales y faciimente
contenidos.

Utilizar maquinaria en
buen estado de
mantenimiento. En caso
de derrame accidental
deberd de realizar
recoleccién del suelo
impregnado y el material
obtenido deberd de ser
manejado como residuo
peligroso, asi como instalar
2 pozos de monitoreo
para asegurar que no se
tenga infiltracién de los
liquidos liberados
provenientes del proceso
de compostaje que
puedan contaminar el
subsuelo.

FAUNA: fauna
nociva

Los residuos de alimentos de los
trabajadores, serdn enviadas al
almacén temporal de residuos
para su recoleccién y
disposicion final adecuada, sin
embargo existe el riesgo de un
manejo inadecuado dentro del
sitio como el retraso en tiempo
de recoleccion, que puede
derivar en el incremento de
fauna nociva al tener una
fuente de alimento disponible.

Realizar recoleccién de
residuos con la frecuencia
que evite su acumulacién
en el sitio y favorezca el
desarrollo de fauna
nociva.

preventiva
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Impacto positivo derivado del Impacto positivo por flujo B
] ECONOMIA: flujo ecqnémicp que supone el econémico por el ©
Adquisiciéon de comercio d'e bienes | cOMercio de bienes y servicios | comercio de bienesy =
bienes y servicios L para la implementacién del servicios demando porlas | ©
¥ SevIcios proyecto. adecuaciones a la planta o
distribuidora.
A OPERA O A O
ACTIVIDAD FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO |
El gas L.P. es considerado un El proyecto contara con o
SEGURIDAD: gas inflamable y peligrosq si se las medidas de 5?,9urido'd %
Seguridad mholo, por lo que se considera y la construccién se o
riesgo a la poblacion. desarrolla acorde a 0
normas y reglamentos. o
El paso constante de camiones | Se deberd operar
en la zona puede generar colocando la senalética
Almacenamiento | SEGURIDAD: mo|e~s‘rios principolmen’re alos en v_iglidod’d_e ingreso con
y venta de gas | molestias ’ dugnos de los predllo olumop de limite de
LP. colindantes, ademds que es velocidad de 10 km/hr
posible el atropello del ganado | para evitar el ruido
sobre vialidad de acceso. excesivo.
Obtencién de federales para Se cuenta con permisos
iniciar operacion. municipales y se realiza .S
LEGAL: permisos y gestién para obtencién de %
licencias permisos federales para la >
actividad de venta de gas | g
l.p. para vehiculos.
Impacto positivo derivado de la | Impacto positivo debido a | o
. contratacion de proveedores la contratacion de 2
POBLACION: para la correcta operacién de | personal para la etapade | ©
Contratacion de | EmpleoTemporal 14 estacidn de carburacion. operacion. o
personal, 2
pgogri?;%gssy Impacto p_c’)si’rivo derivado de la | Impacto pos.i’[ivo debidoa | o
varios POBLACION: contratacion de personal para | la contratacion de .g
’ Empleo la operacién de la estacién de | proveedores para la g
Permanente carburacion. operaciéon de la estacion =
de carburacién. 2
Impacto compatible, la vialidad | Sin medida de mitigacién
por donde se ubica la estacién | por la propia naturaleza
ATMOSFERA: de carburacion tiene afluencia | del proyecto se requiere el

Trdnsito vehicular
(clientes y
proveedores)

Confort sonoro

constante de vehiculos de
diferentes dimensiones y
fransporte de carga pesada.

paso constante de
vehiculos y camiones
fransportistas de
proveedores.

ATMOSFERA: Gases
efecto invernadero

Generaciéon de gases de
combustion provenientes de
vehiculos transportistas de
materiales constructivos e
insumos varios para el
equipamiento de las
instalaciones. Por la naturaleza
del CO2, se espera que
permanezca en la atmdsfera
por un periodo entre 50 y 200
anos.

Sin medida de mitigacién
por la propia naturaleza
del proyecto se requiere el
paso constante de
vehiculos y camiones
fransportistas de
proveedores.
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Instalaciones
eléctricas

El consumo energético provoca

e

O
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Se contard con

Mantenimiento
de instalaciones

y equipo

Generacion de
residuos solidos
urbanos

emisiones de efecto instalaciones en buen o
INFRAESTRUCTURA: |n.v’e!'nodero principalmente de | estado y sus =
P bidxido de carbono (CO2), por | mantenimientos [}
Red eléctrica. . . >
lo que se debe de mantener el | preventivos, ademds de 0
buen estado de las realizar sus revisiones a
instalaciones. acordes a norma.
En caso de derrame
accidental deberd de
realizar recoleccién del
El proyecto requiere de la suelo impregnado vy el
operacién de maquinaria y material obtenido deberd
camiones transportistas la cual | de ser manejado como
SUELO: es posib'le que requi.ero . residuq peligroso, asi
. L mantenimiento y existe el riesgo | como instalar 2 pozos de
contaminacion : .
de contaminar el suelo con monitoreo para asegurar
hidrocarburos en caso de dar que no se tenga
algin mantenimiento a dicho infiltracion de los liquidos
equipo al interior del predio. liberados provenientes del
proceso de compostaje
que puedan contaminar
el subsuelo.
Durante la etapa de operacidon | Se deberd de contar con
se generan residuos como un almacén y botes de
residuos inorgdnicos derivados | residuos para evitar que o
SUELO: de Iog !obores del pers.gnol de a |los respluos sean =
. ., estacion de carburacion; la depositados en suelo o [}
Contaminacién . ! - . >
contaminacion del suelo se colindancias o
evalia como riesgo potencial Q
de manejo y disposicion final
inadecuada.
Existe el riesgo de un manejo
inadecuado de los residuos Realizar recoleccidén de
generados que permitan la residuos con la frecuencia | S
FAUNA: Fauna generacion y afraccion de que evite su acumulacién | €
Nociva fauna nociva. en el sitio y favorezca el %
desarrollo de fauna ot

nociva.

Areas verdes

AGUA: Recarga del
acuifero

La estacién de carburacién
contard con dreas verde,
permitiendo la capacidad de
infiltracién, lo que permite que
en tiempo de lluvias o por riego
exista una recarga del acuifero.

Impacto positivo por la
filtracién de agua por las
dreas verdes.
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De las medidas preventivas de mitigacién y de compensacion de los 39 impactos negativos
identificados en la tabla anterior, se puede interpretar lo siguiente:

Tabla 34. Resultados de impactos y medidas.

TIPO DE MEDIDA \ CANTIDAD PORCENTAJE
No requiere 5 13
Sin medida 9 23
Preventiva 9 23
Mitigacion 15 38
Compensacion 1 3
Impactos negativos 39 100

A confinuacion, se presenta de manera grdfica el tipo de medidas de mitigaciéon de impactos que
se propone implementar durante la etapa de construccidn y operacion del proyecto.

Medidas de los Impactos

45
40

35
30
25 no requiere
20 . .
15 M sin medida
10 13% preventiva
5
0 ® mitigacion

H compensacion

sin medida
preventiva
mitigacion

no requiere
compensacion

Plan de Vigilancia Ambiental Se llevard a cabo un monitoreo ambiental para verificar que la
ejecucion de las medidas de mitigacién propuestas se realice de la mejor manera para evitar una
mayor afectacion al medio ambiente del que fue estimado.

La siguiente tabla muestra el Programa de Monitoreo Ambiental que se realizard para el control de
los impactos.
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FACTOR A
MONITOREAR

INDICADOR

METODOLOGIA
ETAPA CONSTRUCCION

HIPOTESIS

PLAZO DE EJECUCION

ATMOSFERA: Polvo

Apreciacién de particulas
suspendidas en aire

Se redlizardn riegos en el sitio y los
camiones solo transportard
material con cubierta de lona
para evitar voladuras.

Se espera ver pocos polvos en
el sitio durante la construccion

Una vez se realicen
actividades cortes y
despalme

ATMOSFERA: gases

% de vehiculos de obra con en

Se redlizard muestreo de
camiones transportistas y se

Se espera que el 100% del
fransporte cumpla con sus

Primera semana de iniciada

compactacion

del proyecto se requiere
compactar el suelo en el drea

otorgada en permiso de
construccion.

de efecto - , e
. buen estado verificard que cuenten con sus mantenimientos y se la obra.
invernadero -
mantenimientos. encuentren en buen estado.
Se registrard superficie con Revisidén de superficie Se verificard en mes 1 la
SUELO: Visible por la propia naturaleza | compactada. compactada Unicamente la obra constructiva.

ATMOSFERA:
Confort Sonoro

Perceptible ruido

Medicién en campo con equipo
sondmetro en buenas
condiciones

El nivel de ruido registrado no
sobrepasara los niveles
establecidos en la normatividad
correspondiente

Se verificard uva vez por
semana durante los trabajos
constructivos del sitio.

SUELO: erosidon

Superficie con erosion visible

Se registrard superficie con
presencia de erosién visible y se
monitoreardn las medidas de
control de erosién.

Reduccién de superficies de
erosién visible en un 80%

Se verificard en mes 1 de la
obra constructiva.
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ETAPA OPERACION

SUELO:
contaminacion

Derrame de aceites

Apreciacién visual de derrames
en suelos

Sin presencia de derrame de
lodos

Durante etapa de
operacion.

LEGAL: Licencias o
PErmisos previos

Permisos o solicitud de ingreso
para proceso de obtencién de
permisos.

Cantidad de permisos que
aplican

Obtener todos los permisos

Antes de iniciar obra y
en proceso de
construccion.

ATMOSFERA: gases

Generacién de gases por motor

Verificacion de condiciones de

Se espera que el fransporte de

Durante el desarrollo de
la etapa operativa

.de efecto de combustidon de proveedores. | vehiculos de proveedores proveedores este en buene
invernadero estado
INFRAESTRUCTURA: | Instalacion de red eléctrica Registro visual Se espera una correcta Durante el desarrollo de

Red eléctrica

para proyecto.

operaciéon de la red eléctrica.

etapa operativa.

FAUNA: fauna
nociva

Presencia de fauna nociva a
causa de los olores generados
por la descomposicidén de
materia orgdnica

Se realizard monitoreo de fauna
nociva en el sitio

No debe de presentarse mosca
en exceso

Durante el desarrollo de
la etapa operativa

Tabla 35. Programa de monitoreo y control de impactos.
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