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|. DATOS DE IDENTIFICACION.

a) NOMBRE Y UBICACION DEL PROYECTO.

1. Nombre del proyecto.

“Estacion de Servicio tipo urbana de la empresa corporativo TG Aditivos y Combustibles
S.A. de C.V., ubicada en carretera Mérida-Tixpehual No. 5216, Cabecera y Municipio de
Tixpehual, Yucatan, C.P. 97386”.

2. Ubicacion del proyecto (marcar en plano).
La obra para prestar el servicio de venta al menudeo de gasolina magna y combustible
Diesel, se localizara en carretera Mérida-Tixpehual No. 5216, cabecera y Municipio de

Tixpehual, Yucatan. (Ver Figura 1.1.).

UBICACION DEL PROYECTO: EDS TG Aditivos y Combustibles S.A. de C.V.
CARRETERA MERIDA - TIXPEHUAL Localz cién del Predo Poforo Eluede 85
LOCALIDADES CERCANAS: x
HACIENDA ONCAN, COMUNIDAD DE - |
CHOCHOH, CABECERA MUNICIPAL DE :
TIXPEHUAL
INSTALACIONES CERCANAS:

HACIENDA ONCAN, TRITURADOS SARZO S.A.
DE C.V., MIELERA TIXKOKOB

TIPO DE AREA:

%
»%._

N

URBANA B

USO DE SUELO:
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

LOCALIZACION DE ESCUELAS, IGLESIAS, B S tibucion)
PARQUES O NUCLEOS DE POBLACION :
EN UN RADIO DE 500 MTS. DEL PROYECTO:

NINGUNA
VIA DE ACCESO AL PROYECTO:

TERRESTRE, CARRETERA FEDERAL S/N
MERIDA - TIXPEHUAL

Figura I.1.- Ubicacién del proyecto.
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En el Anexo “4.1” se incluye el ortomapa, donde se plasma la ubicacién del predio que

ocupa la Estacién de Servicio y Anexo “4.2” se incluye el ortomapa de zonas de interés.

2.1. Calle y numero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de
referencia, en caso de carecer de direccion postal.

Carretera Mérida-Tixpehual

2.2. Codigo postal.
97386.

2.3. Entidad federativa.

Yucatan.

2.4. Municipio(s) o delegacion(es).

Tixpehual.

2.5. Localidad(es).
Tixpehual.

2.6. Coordenadas geograficas y/o UTM, de acuerdo con los siguientes casos
segun corresponda.

Las coordenadas de localizacién en U.T.M., se muestran en la siguiente tabla:

Tabla I.1.- Coordenadas del poligono del predio.

LADO COORDENADAS UTM
EST PV Y Y X
1 2 1 2321453.34 m N 24328248 mE
2 3 2 2321540.22 m N 24327434 mE
3 4 3 2321534.66 m N 243223.62mE
4 1 4 2321446.88 m N 24323540 mE
Superficie: 4,310.78 m?
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3. Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

Tabla I.2.- Uso del suelo.

Cuadro de areas

Superficie de predio = 4,310.78 m?

Superficie destinada a gasolinera = 4,310.78 m?

Superficie de construccion = 1,883.45 m?

Concepto de Superficie M?/ML %

Administracién 32.61 0.76
Tienda de Conveniencia 209.08 4.85
Sanitarios M/H 36.76 0.85
Cuarto de Maquinas 7.35 0.17
Cuarto Eléctrico 6.47 0.15
Area de Tanques 91.98 2.13
Area de dispensarios 202.86 4.71
Area Verde 2427.33 56.31
Banquetas 65,30 1.51
Cuarto de Sucios 4.78 0.11
Almacén de Residuos Peligrosos 4.78 0.11
Area de Circulacion 1,221.48 51.79

Fuente: Plano Arquitecténico de Conjunto, ARQ-01.

4. Datos del sector y tipo de proyecto.

4.1. Sector (primario, secundario, terciario).

Terciario.

4.2. Subsector.

Comercio.

4.3. Tipo de proyecto.

Expendio al publico de petroliferos.

PAGINA I-3




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,
YUCATAN, C.P. 97386.

5 o,

o

Grupo

Ambiente

/-\

5. Fraccion del articulo 31 de la LGEEPA que corresponde al proyecto.

Marcar con una cruz la(s) que se

Fraccion del articulo 31 de la LGEEPA .
aplique(n) al proyecto

I. Existen Normas Oficiales Mexicanas u otras
disposiciones que regulen las emisiones, las descargas,
el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, X
todos los impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras o actividades.

II. Las obras o actividades de que se trata estan
expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que ha sido
evaluado por la Secretaria.

lll. Se trata de instalaciones publicas en parques
industriales autorizados por la SEMARNAT en los
términos de la LGEEPA.

b) DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.
1. Nombre o razén social.
Corporativo TG Aditivos y Combustibles S.A. de C.V.

En el Anexo “1.1” se incluye copia del Acta Constitutiva de la Empresa.

2. Registro Federal de Causantes (RFC).
CTA-211-222-535.

En el Anexo “1.2” se incluye copia del Registro Federal de Contribuyentes de la

Empresa.
3. Nombre del representante legal.
C. Eddie Frank Garcia Trujillo, Representante Legal.
En el Anexo “1.3” se incluye copia de la Identificacion oficial del Representante

Legal.

4. Cargo del representante legal.

Administrador.
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o

5. RFC del representante legal.

6. Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del representante legal.

7. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones.

7.1. Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia,
en caso de carecer de direccion postal.

7.2. Colonia, barrio.

o -

7.4. Entidad federativa.

\‘

3.C

(@)

7.5. Municipio o delegacién.

7.6. Teléfono(s).

7.7. Correo electronico.
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c)

DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL

INFORME PREVENTIVO.

o

Nombre o razén social.

Biol. José Maria Osorio Reyes.

En el Anexo “2.1” se incluye copia de la identificacion oficial del Responsable de la

Elaboracion del Estudio.

RFC.
I

Nombre del responsable técnico de la elaboracién del informe.

Biol. José Maria Osorio Reyes.

RFC del responsable técnico de la elaboracion del informe.

CURP del responsable técnico de la elaboracion del informe.

En el Anexo “2.2” se incluye copia de la Clave Unica de Registro de Poblacion del

Responsable Técnico del estudio.

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del informe.
4364257.

En el Anexo “2.3” se incluye copia de la Cédula Profesional del Responsable Técnico

del Informe Preventivo.
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7. Direccién del responsable del informe.
7.1. Calle y namero o bien nombre del lugar y/o rasgo geogréafico de referencia,

en caso de carecer de direccion postal.

7.2. Colonia, barrio.

73.C

(@}

digo postal.

7.4. Entidad federativa.

7.5. Municipio o delegacion.

7.6. Teléfono(s).

7.7. Celular.

7.8. Correo electroénico.

E-Mail address: I
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REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.

A las normas oficiales mexicanas, normas ambientales u otras
disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o

actividad.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), Ultima Reforma DOF 09-01-2015. La Evaluacion del
Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico
federal que establece la regulacion de las actividades u obras que pudieran
provocar un desequilibrio ecolégico en las areas pretendidas para su
realizacion. Las actividades u obras sujetas a una evaluacion de impacto
ambiental se encuentran establecidas en el Articulo 28° de la LGEEPA,

donde se sefiala lo siguiente:

Descripcién Vinculacién

Articulo 5°. Fraccion X. Establece la Evaluacion del Impacto
Ambiental de las obras o actividades y, en su caso, la expedicion
de las autorizaciones correspondientes.

Articulo 28. Referente a las actividades u obras sujetas a la
Evaluacion del Impacto Ambiental.

Fraccion Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica,
siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

En cumplimiento vy
por tratarse de una
obra relacionada a la
Industria del petroleo,
se presenta el
Presente Informe
Preventivo.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para

evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
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Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico en Materia de

Impacto Ambiental. (Publicado en el DOF 31-10-2014, en vigor a partir del

2 de marzo de 2015).

Descripcion

Vinculacion

Articulo 20.- La aplicacion de este Reglamento compete
al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con las disposiciones legales y reglamentarias en la
materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el
presente ordenamiento, incluidas las disposiciones
relativas a la inspeccion, vigilancia y sancion, por
conducto de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, cuando se trate de las obras,
instalaciones o actividades del sector hidrocarburos vy,
cuando se trate de actividades distintas a dicho sector, la
Secretaria ejercera las atribuciones correspondientes a
través de las unidades administrativas que defina su
reglamento interior.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de Impacto Ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS
Puntual IX. Construccién y operacion de instalaciones
para la produccién, transporte, almacenamiento,

distribucién y expendio al publico de petroliferos,

El presente Informe Preventivo
ha sido elaborada con el
objetivo de cumplir con lo
establecido con el articulo 5°
Incisos D puntual IX y del
Reglamento de la LGEEPA,
para que el proyecto sea
evaluado y obtener Ia
autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte
de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos y
estar en posibilidad de realizar
el proyecto

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Descripcién

Vinculacién

TITULO SEGUNDO

Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacion
Capitulo |

Atribuciones de la Agencia

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes
atribuciones:

Fraccién XVIII. Expedir, suspender, revocar 0 negar las
licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia
ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en
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los términos de las disposiciones normativas aplicables;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere
la fraccién XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo
ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento,
confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y
especies de dificil regeneracion; asi como obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las
zonas

El presente Informe Preventivo
ha sido elaborada con el
objetivo de  obtener la
autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte
de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de
Protecciéon al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos vy
estar en posibilidad de realizar
el proyecto

Ley de Hidrocarburos

Descripcion

Vinculaciéon

Articulo 2.- Esta Ley tiene por objeto regular las
siguientes actividades en territorio nacional:
I. ElI Reconocimiento y Exploracién Superficial, y la
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos;

Il. El Tratamiento, refinacion, enajenacion,
comercializacion,
lll. El procesamiento, compresion, licuefaccién,

descompresién y regasificacion, asi como el Transporte,
Almacenamiento, Distribucion, comercializacion vy
Expendio al Publico de Gas Natural;

IV. El Transporte, Almacenamiento,
comercializacion 'y Expendio al
Petroliferos, y

V. El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se

encuentre vinculado a ductos, de Petroquimicos.

Distribucion,
Publico de

Articulo 4.- Para los efectos de esta Ley se entendera,
en singular o plural, por:

Expendio al Publico: La venta al menudeo directa al
consumidor de Gas Natural o Petroliferos, entre otros
combustibles, en instalaciones con fin especifico o
multimodal, incluyendo estaciones de servicio, de
compresion y de carburacion, entre otras;

Petroliferos: Productos que se obtienen de la refinacion
del Petroleo o del procesamiento del Gas Natural y que
derivan directamente de Hidrocarburos, tales como
gasolinas, diésel, querosenos, combustdleo y Gas
Licuado de Petréleo, entre otros, distintos de los

Para el desarrollo del proyecto

se llevaran a cabo los
permisos necesarios
solicitados en la Ley de
Hidrocarburos y su
reglamento.
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Petroquimicos;

TITULO TERCERO
De
Hidrocarburos

Capitulo | De los Permisos

Articulo 48.- La realizacion de las actividades siguientes
requerird de permiso conforme a lo siguiente:

I. Para el Tratamiento y refinacién de Petroleo, el
procesamiento de Gas Natural, y la exportacion e
importacion de Hidrocarburos, y Petroliferos, que seran
expedidos por la Secretaria de Energia, y

II. Para el Transporte,

compresioén, licuefaccién, descompresién, regasificacion,

comercializacion
Hidrocarburos,
corresponda,
Integrados,
Reguladora de Energia.

y

asi

las demas Actividades de

Petroliferos o Petroquimicos, segun
como
que seran expedidos por

la Industria de

Almacenamiento, Distribucion,

Expendio al Publico de

de Sistemas
la Comisién

la gestion

Normas Oficiales Mexicanas.

Otros de los instrumentos que regulan la actividad proyectada son las

Normas Oficiales Mexicanas, mismas que establecen las condiciones y

limites maximos permisibles que deberan observarse para aquellas obras y

actividades que puedan poner en riesgo a las condiciones ambientales del

area y las adyacentes. Por lo que el deberd sujetarse a las siguientes

estaciones de servicio
para almacenamiento y
expendio de diésel y
gasolinas”.

normas.
Norma Oficial Vinculacion
Mexicana

NOM-005-ASEA-2016 | El proyecto en cuestion se vincula directa y especificamente
que establece el | con los numerales 5 Disefio, 6 Construccién, 7 Operaciéon y 8
“Disefio, construccion, | Mantenimiento de la NOM-005-ASEA-2016; y posteriormente
operacion y | con el numeral 9 DictAmenes Técnicos de la misma norma, tal
mantenimiento de | y como se enuncia a continuacion.

5. Disefio.
El disefio de obras civiles comprende las etapas de Proyecto
arquitectonico y Proyecto basico.

Previo a la construccién de la Estacion de Servicio, el Regulado
debe contar con un Andlisis de Riesgos elaborado por una
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persona moral con reconocimiento nacional o internacional, de
conformidad con la regulacion que emita la Agencia. No se
disefiaran e instalaran Estaciones de Servicio debajo de
puentes vehiculares.

5.1. Etapa 1. Proyecto arquitecténico.

Previo a la elaboracion del proyecto arquitectonico, el director
Responsable de Obra debe contar con el estudio de mecanica
de suelos, de topografia, de vientos dominantes y en el caso de
Estacién de Servicio Marina también estudio de batimetria,
informacién de movimiento de mareas (proporcionado por el
Servicio Mareogréafico Nacional, dependiente del Instituto de
Geofisica de la Universidad Nacional Autbnoma de México) y
de corrientes, para desarrollar la obra civil.

El proyecto arquitecténico debe tener la firma del responsable
del proyecto (profesionista de cualquier area de ingenieria de
construccion o arquitectura). Ademas de lo anterior, debe tener
la firma del Director Responsable de Obra, con los respectivos
datos de la cédula profesional y acreditacion como perito por
parte de las autoridades competentes y fechas de otorgamiento
y vigencia respectivas. El plano arquitecténico del presente
proyecto se presenta en el Anexo “6.1” del Informe Preventivo.

5.1.1. Mecénica de suelos.

El estudio de mecanica de suelos debe incluir como minimo, lo
siguiente:

a. La capacidad de carga del suelo a la profundidad de
desplante de las estructuras.

b. La estratigrafia del subsuelo con clasificacion de SUCS
(Sistema Unico de Clasificacion de Suelos), salvo cuando haya
rellenos.

c. Célculo para la estabilidad de taludes para excavaciones
proyectadas en obra.

d. Determinacion de los bulbos de presion de las cargas
procedentes de las construcciones colindantes a los tanques y
obras o edificaciones del proyecto, de acuerdo con el tipo y
tamafio de construcciones colindantes.

e. Sondeos con un minimo de 10 m para la determinacién del
nivel de manto freético.

f. Conclusiones y recomendaciones para el alojamiento de los
tanques de almacenamiento. Determinar la sismicidad del
predio estudiado. Podra utilizarse como referencia el Manual de
disefio de obras civiles de la Comisién Federal de Electricidad.
Dependiendo de la zona donde se pretenda construir la
Estacion de Servicio se realizara la determinacion de
estructuras geoldgicas tales como fallas, fracturas, subsidencia,

fendmenos de tubificacion, oquedades o fendmenos de
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5.1.2. Proyecto arquitecténico.

El Proyecto arquitectonico debe contener lo siguiente:

a. Elementos estructurales y memorias de célculo.

b. Poligonal del predio o de la zona federal maritima, terrestre,
fluvial o lacustre, indicar el sentido

de las vialidades, accesos, carreteras o caminos colindantes.

c. Plantas arquitecténicas y azoteas (segun disefio) de oficinas,
casetas.

d. Zona de despacho y proyeccion de techumbre, cuando
aplique, indicar dispensarios y productos asignados, asi como
el nimero de mangueras por dispensario, nimero de posicion
de carga y numero de Mdédulo de despacho o abastecimiento
de combustible.

e. Interruptores de emergencia en zona de despacho,
fachada, interior de oficinas y zona de almacenamiento.

f. Delimitacidn de areas verdes. g. Niveles de piso terminado.

h. Area de tanques, indicar su capacidad y producto.

i. Pozos de observacion (en la fosa de tanques subterraneos).

j. Pozos de monitoreo en los limites del predio, cuando sea
requerido segun lo indicado en el numeral

6.3.4 inciso b) de esta Norma.

k. Sistema contra incendios, extintores.

I. Gabinetes en islas de diésel (planta y elevacion).

m. Rejillas, registros de drenaje de aguas aceitosas, trampa de
combustibles y trampa de grasa

(opcional), indicar el volumen util de éstas; las trampas de
grasa deben ser obligatorias cuando se cuente con auto
lavado.

n. Cuarto de sucios.

0. Almacén de residuos peligrosos.

p. Cuarto de maquinas y/o cuarto de tablero eléctrico.

g. Croquis de localizacion, indicar el sentido de las vialidades
internas, accesos, carreteras, calles o caminos colindantes.

r. (indicar su capacidad y dimensiones: largo, ancho vy
profundidad). s. Localizacion de venteos.

t. Tipo de pavimentos.

u. Banquetas con anchos y rampas de acceso.

v. Indicacion de vialidad interna del usuario y del Auto-tanque.
w. Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de
carreteras requieren disefiar y habilitar carriles para facilitar el
acceso y salida segura.

X. Posicibn de descarga del Auto-tanque. y. Pisos de
circulacion.

z. Fachadas. aa. Cortes.
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bb. Cuadro de simbologia.

cc. Cuadro de areas y porcentajes.

dd. Acotaciones.

En el Anexo “6.1” del Informe Preventivo se presenta el Plano
Arquitectonico de Conjunto con clave ARQ-01.

5.2. Etapa 2. Proyecto basico.
El proyecto basico debe tener la firma del responsable del
proyecto (profesionista de cualquier area de ingenieria de
construccion o arquitectura). Ademas de lo anterior, debe tener
la firma del Director Responsable de Obra, con los respectivos
datos de la cédula profesional y acreditacion como perito por
parte de las autoridades competentes y fechas de otorgamiento
y vigencia respectivas.
En el proyecto basico, ademas de incluir lo sefialado en el
numeral 5.1 Proyecto arquitectonico, se debe incluir lo
siguiente:

5.2.1. Planos de instalaciones mecanicas.

5.2.2. Instalaciones hidraulicas.

5.2.3. Drenajes.

5.2.4. Instalaciones eléctricas.

6. Construccion

6.1. Areas, delimitaciones y restricciones.

6.1.1. Areas.

El proyecto de construccién de acuerdo con sus necesidades
estara constituido por las areas, elementos y componentes
siguientes:

a. Oficinas y casetas integradas a mddulos de despacho o
abastecimiento. b. Cuarto de sucios.

c. Cisterna.

d. Cuarto de control eléctrico y/o cuarto de maquinas.

e. Modulos de despacho o abastecimiento de combustible. f.
Almacenamiento de combustibles.

g. Accesos y circulaciones.

h. Areas verdes.

i. Muelles para instalaciones marinas.

j- AlImacén de residuos peligrosos.

El presente proyecto contempla todas las areas, elementos y
componentes indicados en este apartado; a excepcion de los
muelles para instalaciones marinas, por no tratarse de un
proyecto de este tipo.

6.1.2. Delimitaciones.

En todos los casos se respetaran distancias a areas de
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seguridad o se delimitaran por medio de bardas, muretes,
jardineras o cualquier otro medio similar.

El Andlisis de Riesgos debe considerar las delimitaciones,
accesos, vialidades y colindancias, entre otros.

6.1.3. Distancias de seguridad a elementos externos.
Sefala la separacién que debe haber entre elementos de
restriccion y el predio de la Estacion de Servicio o las
instalaciones donde se ubique la Estacion de Servicio. En
cuanto a las restricciones se observara segun se indica:

a. El area de despacho de combustibles se debe ubicar a una
distancia de 15.0 m medidos a partir del eje vertical del
dispensario con respecto a los lugares de concentracion
publica, asi como del Sistema de Transporte Colectivo o
cualquier otro sistema de transporte electrificado en cualquier
parte del territorio nacional.

b. Ubicar el predio a una distancia de 100.00 m con respecto a
Plantas de Almacenamiento y Distribucién de Gas Licuado de
Petroleo, tomar como referencia la tangente del tanque de
almacenamiento més cercano localizado dentro de la planta de
gas, al limite del predio propuesto para la Estacion de Servicio.
c. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de
Servicio a una distancia de 30.0 m con respecto a antenas de
radiodifusién o radiocomunicaciéon, antenas repetidoras, lineas
de alta tension, vias férreas y ductos que transportan productos
derivados del Petréleo; dicha distancia se debe medir tomando
como referencia la tangente de tanque de almacenamiento mas
cercano de la Estaciébn de Servicio a las proyecciones
verticales de los elementos de restriccion sefalados.

d. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de
Servicio a una distancia de 30.0 m con respecto a Instalaciones
de Estaciones de Servicio de Carburacion de Gas Licuado de
Petréleo, tomar como referencia la tangente de los tanques de
almacenamiento de la Estacion de Servicio.

e. Si por algn motivo se requiere la construccion de accesos y
salidas sobre ductos de transporte o distribucion de
Hidrocarburos, se adjuntard la descripcion de los trabajos de
proteccidn para éstos, los cuales deben estar acordes con la
Normativa aplicable y las mejores practicas nacionales e
internacionales.

f. Las Estaciones de Servicio que se encuentren al margen de
carreteras se ubicaran fuera del derecho de via de las
autopistas o0 carreteras. Los carriles de aceleracién y
desaceleracion deben ser los Unicos elementos que pueden
estar dentro del derecho de via.

g. Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de
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carreteras requieren construir carriles para facilitar el acceso y
salida segura.

h. Considerar la superficie y frente minimo necesario de la
Estacion de Servicio de acuerdo con el anexo 4. y la tabla
siguiente:

Tabla 1.
Superficie minima Frente principal minimo
(m?) (m lineal)
400 20

El presente proyecto contempla todas las distancias de
seguridad contempladas en este apartado.

6.2. Desarrollo del proyecto bésico.

6.2.1. Aspectos del proyecto basico.

Las instalaciones eléctricas, el equipo eléctrico y electronico de
la Estacion de Servicio localizado en éareas clasificadas como
peligrosas, deben contar con el dictamen emitido por una
Unidad de Verificacion de Instalaciones Eléctricas (UVIE)
acreditada y aprobada en términos de la LFMN.

Los pisos del cuarto de sucios y cuarto de maquinas y/o cuarto
eléctrico deben ser de concreto hidraulico sin pulir o de
cualquier material antiderrapante.

En cuarto de maquinas y/o cuarto eléctrico estaran recubiertos
con aplanado de cemento-arena y pintura, lambrin de azulejo,
ceramica o cualquier otro material similar.

6.2.2. Oficinas.

6.2.3. Cuarto de sucios.

6.2.4. Almacén de residuos peligrosos.

6.2.5. Area de maquinas.

6.2.6. Cuarto de controles eléctricos.

6.2.7. Médulos de despacho o abastecimiento de combustible.
6.2.9. Caseta.

6.2.10. Techumbres en zona de despacho

6.2.11. Recubrimiento de columnas en zona de despacho.
6.2.12. Piso de circulacion.

6.2.13. Pavimento en la zona de abastecimiento de
combustibles.

6.2.14. Pavimento en area para almacenamiento de
combustibles.

6.2.15. Circulaciones vehiculares internas y areas de
estacionamiento.

6.2.16. Pavimentos en el muelle para despacho de
combustibles.

6.2.17. Accesos y circulaciones.

6.2.18. Rampas.

6.2.19. Guarniciones y banquetas internas.
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6.2.20. Carril de aceleracion o desaceleracion.

6.2.21. Estacionamientos.

6.2.22. Sistemas contra incendio.

El presente proyecto contempla todos los elementos del
proyecto bésico, considerando equipamiento con extintores de
9 kg de acuerdo con la TABLA 4 de la NOM; Siendo para este
caso, un total de 6.

6.3. Disefio y construccién de sistemas de
almacenamiento.

6.3.1. Sistemas de Almacenamiento.

Los tanques de almacenamiento de combustible se instalaran
en forma subterranea, confinada o superficial no confinada, y
deben tener sus respectivos certificados UL de fabrica.

Los sistemas de almacenamiento por su ubicacion se clasifican
en subterraneos o superficiales.

Se permitira la utilizacion de tanques superficiales en:

a. Estaciones de Servicio ubicadas en zonas marinas, rurales y
carreteras.

b. Subsuelos que dificulten realizar la excavacion o por nivel del
manto freatico superficial, segun lo indique el estudio de
mecanica de suelos.

El presente proyecto contempla tanques superficiales
confinados.

6.3.2. Tipos de Tanques.

a. Tanques subterraneos. b. Tanques superficiales.

El presente proyecto contempla tanques superficiales.

6.3.3. Caracteristicas de los tanques.

a. Materiales de construccion de Tanques subterraneos y
superficiales confinados.

b. Materiales de construccion de tanques superficiales no
confinados.

c. Colocacion.

El presente proyecto considera para sus tanques, los
accesorios indicados en la tabla 6 de la NOM.

6.3.4. Pozos de observacion y monitoreo.

a. Pozos de observacion. b. Pozos de monitoreo.

6.3.5. Sistemas para el almacenamiento de agua.

El presente proyecto considera cisterna de 10 m?, tal y como se
indica en el plano arquitecténico ARQ-01 y que se incluye en el
Anexo “6.1” del Informe Preventivo.

6.3.6. Pruebas de hermeticidad para tanques.

El presente proyecto considera la realizacién de las pruebas de
hermeticidad a tanques.

6.4. Sistemas de conduccién.
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Los sistemas de conduccién incluyen los diferentes tipos de
tuberias que se requieren para la conduccion de combustibles,
vapores, aceitosas, pluviales, desde las zonas donde se
producen o almacenan hasta las zonas de despacho, descarga
o de servicios que deben ser sefialadas en el plano
arquitectonico de conjunto de la Estacion de Servicio.

6.4.1. Clasificacion de los sistemas de conduccion.

6.4.2. Sistemas de conduccién de combustibles.

6.4.3. Sistema de Recuperacion de Vapores (SRV).

El SRV, se utiliza para el control de las emisiones de vapor de
gasolina en las Estaciones de Servicio y debe cumplir la
regulacién que en su momento emita la Agencia.

a. Tuberia de recuperacion de vapores. b. Pozos de
Condensados.

6.4.4. Sistema de venteo.

a. Tuberia de venteo.

b. Juntas de expansién (mangueras metdlicas flexibles). c.
Tuberia metdlica de pared sencilla.

6.4.5. Conduccidén de agua.

a. Tuberias de agua. b. Drenaje.

6.4.6. Pruebas de hermeticidad.

a. Tuberias de producto. b. Tuberia de agua.

El presente proyecto considera la realizaciéon de las pruebas de
hermeticidad a tuberias.

6.5. Areas peligrosas.

6.5.1. Clasificacién de areas peligrosas.

6.5.2. Ubicacién de areas peligrosas.

El proyecto considera almacén de residuos peligrosos. Ver
“6.1”.

7.0peracion

7.1. Disposiciones Operativas:

Para efectos de control y verificacién de las actividades de
operacion, debe contar con uno o varios libros de bitacoras
foliadas, se permite el uso de aplicaciones (software) de
base(s) de datos electrénica(s), para el registro de las
incidencias y actividades de operacion, entre otros de:
recepcion y descarga de productos, limpiezas programadas o
no programadas, desviaciones en el balance de producto,
Incidentes e inspecciones de operacién

El encargado de la Estacion de Servicio es responsable de la
operacion de despacho de los combustibles, a través de los
despachadores.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de
operacion, y debe incluir al menos los siguientes:

a. Procedimiento para la recepcion de Auto-tanque y descarga
de productos inflamables y combustibles a tanque de
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almacenamiento.

b. Procedimiento de suministro de productos inflamables y
combustibles a vehiculos

7.2. Disposiciones de Seguridad.

7.2.1. Disposiciones administrativas.

7.2.2. Andlisis de Riesgos.

La Estacion de Servicio debe contar con un Analisis de Riesgos
elaborado por una persona moral con reconocimiento nacional
o internacional, para las etapas en las que se solicita en la
Norma, de conformidad con la regulacion que emita la Agencia.
7.2.3. Incidentes y/o Accidentes.

El Regulado debe informar a la Agencia de incidentes y/o
accidentes que impliquen un dafio a las personas, a los
equipos, a los materiales y/o al medio ambiente, de
conformidad con las Disposiciones Administrativas de Caracter
General que emita la Agencia.

7.2.4. Procedimientos.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) internos
de seguridad, y debe incluir al menos los siguientes:

a. Preparacién y respuesta para las emergencias (Fuga,
derrame, incendio, explosion). b. Investigacion de Accidentes e
Incidentes.

c. Etiguetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas
eléctricas.

d. Etiquetado, blogqueo y candadeo para interrupcién de lineas
con productos.

e. Trabajos Peligrosos con fuentes que generen ignicién
(soldaduras, chispas y/o flama abierta).

f. Trabajos en alturas con escaleras o plataformas superiores a
1.5 m. g. Trabajos en areas confinadas.

8. Mantenimiento.

La Estacién de Servicio debe contar con un programa de
mantenimiento para conservar en condiciones optimas de
seguridad y operacién los elementos constructivos, equipos e
instalaciones. El regulado debe desarrollar  su(s)
procedimiento(s) de mantenimiento de conformidad con lo
establecido en la presente Norma (NOM-005-ASEA-2016).

El mantenimiento debe ser de caracter preventivo y correctivo,
a efecto de identificar y corregir situaciones que pudieran
generar riesgos e interrupciones repentinas en la operacion de
equipos e instalaciones, asi como para reparar o sustituir
equipos o instalaciones que estén dafiadas o que no funcionan.
Se debe elaborar un programa mensual de deteccién de fugas

y derrames tomando como base la informacién del sistema de
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control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la
Seguridad Operativa y la proteccion al ambiente.

El programa de mantenimiento debe elaborarse conforme lo
prevean los manuales de mantenimiento de cada equipo, o0 en
su caso, conforme a las indicaciones de los fabricantes,
proveedores de materiales y constructores.

En este programa se debe establecer la periodicidad de las
actividades que se llevaran a cabo en un afio calendario.

8.1. Aplicacién del programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento debe aplicarse a todos los
elementos y sistemas de la Estacion de Servicio indicados en
esta Norma.

8.2. Procedimientos en el programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con
los procedimientos enfocados a:

a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos
relacionados con la operacion;

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en
los equipos cumplen con las especificaciones requeridas;

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas
periddicas a los equipos;

d. Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones
del fabricante y el procedimiento de la empresa;

e. Revisar el cumplimiento de las acciones

f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el
cumplimiento con los requerimientos de disefio donde estaran
instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de
las revisiones y pruebas, conforme a las recomendaciones del
fabricante; las buenas practicas de ingenieria; los
requerimientos regulatorios y las politicas del Regulado, entre
otros.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de
mantenimiento deben ser realizadas cumpliendo las medidas
de seguridad descritas en el punto 8.4 de esta Norma, y se
utilizaran herramientas, equipos de seguridad y refacciones que
garanticen los trabajos de mantenimiento. Todo trabajo de
mantenimiento debe quedar documentado en la(s) bitacora(s) y
registrado en los expedientes correspondientes.

8.3 Bitacora.

Para efectos de control y verificacién de las actividades de
mantenimiento la Estacién de Servicio debe contar con uno o
varios libros de bitacoras foliadas, para el registro de lo
siguiente:  mantenimiento  preventivo 'y correctivo de
edificaciones, elementos constructivos, equipos, sistemas e

instalaciones de la Estacibn de Servicio, pruebas de
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hermeticidad, incidentes e inspecciones de mantenimiento,
entre otros.
a. La(s) bitacora(s) no debe(n) contener tachaduras y en caso
de requerirse alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo
registro, sin eliminar ni tachar el registro previo.
b. La(s) bithcora(s) estara(n) disponible(s) en todo momento en
la Estaciéon de Servicio y en un lugar de facil acceso tanto para
el responsable de dicha estacibn como para los trabajadores
autorizados. c. La(s) bitacora(s) debe(n) contener como
minimo, lo siguiente: nombre de la Estacion de Servicio,
domicilio, nombre del equipo y firmas de los trabajadores
autorizados, firma autografa del o los trabajadores que
realizaron el registro de actividades, asi como la fecha y hora
del registro.
8.4. Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e
instalaciones.
8.4.1. Preparativos para realizar actividades de
mantenimiento.
Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores
de la Estacidon de Servicio o contratados con externos deben
ser autorizados por escrito por el responsable de la Estacion de
Servicio y se registraran en la(s) bitacora(s), anotando la fecha
y horas de inicio y terminacién programadas, asi como el
equipo y materiales de seguridad que seran utilizados.
Los trabajadores de la Estacién de Servicio y el personal
externo contaran con el equipo de seguridad y proteccion; asi
como con herramientas y equipos adecuados de acuerdo con
el lugar y las actividades que vayan a realizar.
Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se
deben seguir las medidas establecidas en los procedimientos
de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las
siguientes:
a. Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en
mantenimiento y aplicar el procedimiento de seguridad de
etiquetado, bloqueo y candadeo.
b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de
producto desde la bomba sumergible al dispensario.
c. Delimitar la zona en un radio de:

1. 6.10 m a partir de cualquier costado de los dispensarios.

2. 3.00 m a partir de la bocatoma de llenado de tanques de

almacenamiento.

3. 3.00 m a partir de la bomba sumergible.

4. 8.00 m a partir de la trampa de grasas o combustibles.
d. Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten
concentraciones explosivas de vapores (si el area es

clasificada como peligrosa).
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e. Eliminar cualquier punto de ignicion.

f. Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran
aterrizadas y sus conexiones e instalacion. deben ser a prueba
de explosion.

g. En el &area de trabajo se designaran a dos personas
capacitadas en el uso de extintores, cada una con un extintor
de 9.0 kg y estardn especificados y deben cumplir con la
funcién de sofocar fuego de las clases A, By C.

h. Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de
almacenamiento se tendra una persona en el exterior
encargado de la seguridad.

i. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.
8.4.2. Medidas de seguridad para realizar trabajos “en
caliente” o que generen fuentes de ignicién.

Para los casos en los que se justifiqgue realizar trabajos "en
caliente”, antes de iniciar debe analizarse las actividades que
seran realizadas y las areas donde se llevaran a cabo para
identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir
para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones
durante el desarrollo de las actividades. Ademas, se debe
cumplir con lo establecido en sus procedimientos de
mantenimiento y recomendaciones del fabricante.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se
deben seguir las medidas establecidas en los procedimientos
de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las
siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los
equipos de bombeo y despacho de combustibles y aplicar
procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo
donde sea requerido.

b. Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

c. Inspeccionar las areas donde se realizaran las actividades, y
eliminar fugas, derrames o acumulaciones de combustibles.

d. Limpiar las areas de trabajo.

e. Retirar los residuos peligrosos generados.

f. Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones
explosivas de vapores.

g. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.
8.4.3. Medidas de seguridad para realizar trabajos en areas
cercanas a lineas eléctricas de media y alta tension.

Todos los trabajos de inspeccion, mantenimiento, limpieza y
sustitucion de equipo e instalaciones que se realicen en areas
cercanas a lineas eléctricas de media y alta tensién, deben
cumplir con los requisitos siguientes:

a. Instalar plataforma en areas con suelo firme.

b. Para estabilizar la plataforma, la relacion entre la altura y
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ancho de la plataforma no debe exceder

de 3.5:1 para instalacion fija y 3:1 para instalaciéon movil.

c. Verificar que las ruedas instaladas en los montantes de las
plataformas moviles sean de por lo menos 125 mm de diametro
y que estén equipadas con dispositivos de frenos en las ruedas
gue no se puedan soltar por accidente.

d. Instalar la escalera de acceso en el interior de la plataforma
y contar con una tapa de acceso con seguro en la seccion
superior.

e. Al realizar los trabajos sobre la plataforma utilizar equipo de
proteccién personal, tales como: casco, guantes, calzado
dieléctrico y equipo de proteccion personal para interrumpir
caidas de altura.

f. Todas las herramientas eléctricas portatiles deben estar
aterrizadas.

g. Ningln objeto debe exceder el limite establecido por la
superficie superior del andamio y si por alguna razén no se
puede cumplir con esta condicion, las maniobras deben
realizarse en la zona mas alejada de las lineas eléctricas.

h. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.
Los trabajos "en caliente" o que generen fuentes de ignicion,
deben estar autorizados por escrito por el Responsable de la
Estacion de Servicio y deben ser registrados en la bitacora,
anotando la fecha y hora de inicio y terminacién programada,
indicar el equipo y materiales de seguridad que seran
utilizados. Al finalizar los trabajos deben registrarse los datos y
los eventos relevantes que ocurrieron.

8.4.4. Medidas de seguridad en caso de derrames de
combustibles.

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estacion
de Servicio se presenten fugas o derrames de productos en
tuberias, conexiones y cualquier otro elemento presurizado o
con acumulaciones de combustibles, se deben realizar las
acciones siguientes:

a. Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento
gue se estén realizando.

b. Suspender el suministro de energia eléctrica a los equipos
gue originaron el derrame.

c. Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacion.
d. Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan ignicion
(chispas, flama abierta, etc.), que estén cercanas al area del
derrame.

e. Evacuar al personal ajeno a la instalacion.

f. Corregir el origen del derrame.

g. Lavar el area con abundante agua y recolectar el producto

derramado en la trampa de combustibles.
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h. Colocar los residuos peligrosos en los lugares de
almacenamiento temporal.

i. Una vez realizada la correccién del origen del problema y
establecidas las condiciones seguras de operacion de la
instalacion se podra continuar con los trabajos de operacion y
mantenimiento, de acuerdo con los lineamientos del
procedimiento de emergencia por fugas y derrames de
Hidrocarburos.

j- Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

8.5. Mantenimiento a Tanques de almacenamiento.

Previo a la realizacion de trabajos de mantenimiento de
tanques de almacenamiento se deben verificar los resultados
de las pruebas de hermeticidad, realizar el drenado de agua del
tanque.

8.5.1. Pruebas de hermeticidad.

Para la realizacion de las pruebas de hermeticidad se utilizaran
los sistemas fijos, los cuales consisten en equipos del sistema
de control de inventarios y de deteccion electrénica de fugas o
bien los sistemas El responsable de la Estacion de Servicio
debe asegurarse de que los equipos del sistema de control de
inventarios y deteccion electronica de fugas operen en Optimas
condiciones a los diferentes niveles de producto que tenga el
tanque.

Los resultados que se obtengan de las pruebas de
hermeticidad realizados con equipo fijo o mdvil quedaran
registrados en la bitdcora y el original se guardara en el archivo
de la Estaciéon de Servicio, y se exhibir4 a la Agencia cuando
asi se solicite.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad de tanques
y accesorios se podra identificar si se requiere realizar
actividades de mantenimiento, en su caso, determinar las
acciones para llevar a cabo la suspension temporal del tanque,
el retiro definitivo y sustitucién por equipos nuevos.

En caso de ser detectada alguna fuga en tanques de
almacenamiento al aplicar las pruebas de hermeticidad, se
retiraran de inmediato de operacion y se apegaran a lo
dispuesto por la legislacion aplicable en materia de prevencion
y gestién integral de los residuos.

8.5.2. Drenado de agua.

Llevar a cabo las actividades necesarias para determinar la
presencia de agua en el interior del tanque.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de

almacenamiento serd necesario revisar la lectura del indicador
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del nivel de agua en el sistema de control de inventarios.

En caso de identificar la presencia de agua, se procedera a
realizar el drenado de la misma. Los liquidos extraidos deben
ser almacenados en tambores herméticos de 200 litros,
correctamente identificados como residuos contaminantes, para
su posterior recolecciébn y transporte a los lugares de
disposicion  final  aprobados por las  autoridades
correspondientes.

8.6. Trabajos en el tanque.

8.6.1. Consideraciones de seguridad, para trabajos en
espacios confinados.

El responsable de la Estacion de Servicio realizara estos
trabajos de acuerdo con el procedimiento interno de trabajos en
areas confinadas y los numerales 8.7.1 y 8.7.2 de la presente
Norma.

8.6.2. Monitoreo al interior en espacios confinados.

Se monitoreara constantemente el interior del tanque para
verificar que la atmdsfera cumpla con los requisitos indicados
en el numeral 8.7.2 de la Norma.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio
confinado deben ser de uso rudo y a prueba de explosion.
Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas deben
ser de funcién neumatica, anti chispa o a prueba de explosion.

8.7. Limpieza interior de tanques.

La limpieza de los tanques se debe realizar preferentemente
con equipo automatizado de limpieza de tanques, con base en
su programa de mantenimiento o cuando la administracion de
la Estacién de Servicio asi lo determine. Las actividades de
limpieza deben ser ejecutadas con personal interno o externo,
competente en la actividad y se debe registrar en bitacora.
8.7.1. Requisitos previos para limpieza interior de tanques.
8.7.2. Requisitos de la atmésfera para trabajos en el interior del
tanque.

8.7.3. Retiro temporal de operacion de tanques de
almacenamiento.

8.7.4. Requisitos del programa de trabajo de limpieza.

8.8. Retiro definitivo de tanques de almacenamiento.

El retiro y la disposicion final de los tanques de
almacenamiento deben hacerse conforme a lo establecido en la
Normatividad en seguridad y protecciéon ambiental aplicable,
debiendo quedar asentadas las actividades realizadas en la

bitacora.
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8.9. Accesorios de los tanques de almacenamiento.

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los
accesorios de los tanques de almacenamiento, se deben

tomar las acciones preparativas de seguridad establecidas en
el apartado 7.2.4 que sean aplicables.

8.9.1. Motobombas y bombas de transferencia.

8.9.2. Valvulas de prevencion de sobrellenado.

8.9.3. Equipo del sistema de control de inventarios.

8.9.4. Proteccion catddica.

8.9.5. Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de
llenado.

8.9.6. Registros y tapas en boquillas de tanques.

8.9.7. Conectores rapidos y codos de descarga de mangueras
de llenado y de recuperacion de vapores.

8.10. Tuberias de producto y accesorios de conexion.
8.10.1. Pruebas de hermeticidad.

8.10.2. Registros y tapas para el cambio de direccion de
tuberias.

8.10.3. Conectores flexibles de tuberia en contenedores.
8.10.4. Valvulas de corte rapido (shut-off).

8.10.5. Valvulas de venteo o presién vacio.

8.10.6. Arrestador de flama.

8.10.7. Juntas de expansion (mangueras metalicas flexibles).

8.11. Sistemas de drenaje.

8.11.1. Registros y tuberia.

Los sistemas de drenaje se deben mantener limpios y libres de
cualquier obstruccion, y que permita el flujo hacia los sistemas
de drenaje municipal o pozos de absorcién. Para no impactar al
sistema de drenaje municipal se debe verificar diariamente que
la trampa de gasolinas y diésel se conserve libre de
Hidrocarburos y se encuentre en condiciones de operacién. En
los sistemas de drenaje aceitoso, éste se debe mantener libre
de residuos peligrosos y éstos deben ser depositados en
recipientes especiales, para su disposicién final. Los residuos
extraidos de la trampa de gasolinas y diésel deben ser
recolectados en un tambor cerrado, el cual tendriq un letrero
sefialando el producto que contiene en uno de sus costados y
la leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del mismo.

8.12. Dispensarios.
8.12.1. Filtros.
Sustituir los filtros cuando se encuentren saturados.

8.12.2. Mangueras para el despacho de combustible y
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recuperacion de vapores. Comprobar que las mangueras y sus
uniones no presenten dafios, o cuarteaduras que permitan fuga
de producto o vapores.

8.12.3. Valvulas de corte rapido (break-away).

Las valvulas deben funcionar de acuerdo con las
recomendaciones y especificaciones del fabricante.

8.12.4. Pistolas para el despacho de combustibles.

Las pistolas de despacho no deben presentar fuga por la
boquilla al suspender el despacho de combustible.

8.12.5. Sistema de recuperacioén de vapores fase Il.

Debe cumplir con las recomendaciones y especificaciones del
fabricante y con la regulacion que emita la Agencia.

8.12.6. Anclaje a basamento.

Revisar el sistema de anclaje y los elementos de sujecion
constatando que no esté suelto el dispensario.

8.13. Zona de despacho.

8.13.1. Elementos Protectores de modulos de despacho o
abastecimiento.

El mantenimiento consistira en reparar o sustituir los elementos
dafiados o golpeados.

8.14. Cuarto de maquinas.

8.14.1. Equipo hidroneumatico.

Donde aplique, se debe constatar que el equipo funcione
conforme a las recomendaciones y especificaciones del
fabricante.

8.14.2. Planta de emergencia de energia eléctrica y en su caso
colectores que aprovechen energias renovables.

En su caso, el mantenimiento de la planta de emergencia se
hara conforme a las especificaciones del fabricante. En el caso
de colectores solares, si aplica, se hara conforme a las
recomendaciones del fabricante.

8.15. Extintores.

El mantenimiento de extintores se sujetara al programa de
mantenimiento y a las buenas practicas de seguridad

de la Estacion de Servicio.

8.16. Instalacién eléctrica.

8.16.1. Canalizaciones eléctricas.

Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se
realizara el corte en el suministro de energia eléctrica del
circuito donde se llevaran a cabo los trabajos para la proteccién

del trabajador que realice los trabajos de mantenimiento.
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El mantenimiento de las instalaciones eléctricas debe ser
realizado por lo menos cada seis meses y se debe:

a. Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores;
contactos, cajas de conexiones, sellos eléctricos, tableros, etc.)
tengan su correspondiente tapa y contratapa de proteccion
firmemente colocada.

b. Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de
fuerza e iluminacion desde los tableros.

Corregir en caso de falla.

8.16.2. Sistemas de tierras y pararrayos.

La revision de los sistemas de tierras y pararrayos se debe
realizar en apego al programa de mantenimiento.

8.17. Otros equipos, accesorios e instalaciones.

8.17.1. Deteccidn electronica de fugas (sensores).

a. Comprobar que el sensor funcione de acuerdo con las
recomendaciones y especificaciones del fabricante.

b. Comprobar que las alimentaciones eléctricas son las
adecuadas de acuerdo con el disefio de la ingenieria y sean
acordes a la clasificacion de areas.

c. Comprobar que funcionan las alarmas audibles y/o visibles.
8.17.2. Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y
de accesorios.

Se revisaran por lo menos cada 30 dias para verificar que no
estén dafiados y sean herméticos.

8.17.3. Paros de emergencia.

a. Comprobar que el paro de emergencia esté operable, que se
encuentre firmemente sujeto en el

lugar donde esta instalado y que el pulsador o botdn tipo hongo
no esté flojo o roto.

b. Comprobar que al activar los interruptores de
emergencia, se corte el suministro de energia eléctrica a
todos los circuitos de fuerza.

c. Comprobar que a falla eléctrica del sistema de Paro de
Emergencia sus elementos se vayan a posicion segura.

8.17.4. Pozos de observacién y monitoreo.

a. Comprobar que el sello que se localiza alrededor del tubo, en
la parte superior del pozo sea hermético y no presente
filtraciones.

b. Comprobar que la parte superior metalica del registro esté
sellada con cemento pulido y material epéxico para evitar la
infiltracion de agua o liquido.

8.17.5. Bombas de agua.

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones
deben funcionar conforme a las especificaciones del fabricante.

Cuando aplique, las bombas de Agua del sistema contra
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incendio deben funcionar conforme a las especificaciones del
fabricante y lo establecido en el Cédigo NFPA 20, o Cddigo o
Norma que lo modifique o sustituya.

8.17.6. Tinacos y cisternas.

a. Los tinacos y cisternas se deben mantener limpios y no
presentar fugas.

b. Comprobar el funcionamiento de las valvulas conforme a las
especificaciones del fabricante.

8.17.7. Sistemas de ventilacion de presion positiva.

Comprobar que el sistema de ventilacion de presion positiva
funciona conforme a las especificaciones del fabricante.

8.17.8. Sefialamientos verticales y marcaje horizontal en
pavimentos.

Se debe comprobar por lo menos cada 4 meses que las
sefiales y avisos verticales y el marcaje

horizontal estén visibles y completos.

8.18. Pavimentos.

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas
de carga y descarga y en su caso, que exista el material
sellador en las juntas de expansion.

Comprobar que no existan baches en zonas de circulacion, los
cuales deben ser reparados.

8.19. Edificaciones.

8.19.1. Edificios.

a. Reparar las areas dafiadas, aplicar recubrimientos para
acabados especificos e impermeabilizar azoteas, asi como
limpieza en general.

b. Comprobar que las canaletas y bajadas del agua pluvial no
se encuentren obstruidas o dafiadas.

8.19.2. Casetas.

a. En su caso, se debe aplicar recubrimientos a interiores y
exteriores en funcién de las necesidades del lugar.

b. En su caso, comprobar continuamente que los elementos
metalicos no presenten oxidacion y asegurar el funcionamiento
de puertas y ventanas incluyendo cerraduras y herrajes.

8.19.3. Muelles flotantes.

a. Mantener limpias todas las areas del muelle.

b. Reparar dafos causados por fenédmenos naturales, impactos
de embarcaciones, cortos circuitos, derrames de combustibles,
uso inadecuado de herramientas o materiales sobre los
modulos y partes de los muelles.

c. Comprobar que los elementos de amarre y defensas de
atraque no estén dafados y se encuentren fijos al muelle.
8.19.4. Areas verdes.

a. Podar plantas y arboles para que no obstruyan cables,
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canaletas, ni presionen sobre techos o muros, ni sean un
peligro para la zona de seguridad.

b. De manera cotidiana se debe dar atencién a jardineras,
limpieza en general, remocién de tierra, plantas, flores secas y
riego con agua.

8.19.5. Limpieza.

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza de
Hidrocarburos, deben ser biodegradables, los desechos seran
enviados a los drenajes aceitosos que conducen a la trampa de
combustible, para su posterior disposicion como material
contaminado.

El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como
se indica a continuacion:

a. Actividades que se deben realizar diariamente:

1. Limpieza general en &reas comunes, paredes, bardas,
herreria en general, puertas, ventanas y sefiales y avisos.
Lavar con agua y productos biodegradables para la remocion o
emulsion de grasas. Lavar con agua Yy productos
biodegradables pisos de zonas de despacho y la zona proxima
a la bocatoma de llenado de tanques.

2. Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y
pistolas de despacho.

b. Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con
agua y productos biodegradables.

2. Realizar revision y hacer limpieza de trampas de
combustibles y de grasas, cuando se requiera lavar con agua y
productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y
lodos en depodsitos de cierre hermético c. Actividades que se
deben de realizar cada 90 dias:

Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes. Las actividades de
limpieza deben ser ejecutadas con personal interno o externo,
competente y ser registrado en bitacora.

9. Dictamenes Técnicos.

9.1. Dictamen técnico de disefio.

El Regulado podra contar con un Dictamen técnico de disefio,
en el que se haya verificado el cumplimiento de la totalidad de
los requisitos y especificaciones establecidas en la Norma
relativos al disefio.

El Regulado debe conservar: a) Copia del Dictamen técnico de
disefio, b) Copia de la informacién documental del Proyecto
arquitecténico y del Proyecto Basico y cualquier otro que
respalde lo relativo al disefio y c) Copia del Andlisis de Riesgos
del disefio, los cuales deben exhibirse a la Agencia cuando

ésta lo requiera.
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9.2. Dictamen técnico de construccion.

El Regulado debe contar con un Dictamen técnico de
construccion, en el que se haya verificado el cumplimiento de la
totalidad de los requisitos y especificaciones establecidas en la
Norma durante toda la etapa de construccién y debe de
conservar el dictamen, el cual debe exhibirse a la Agencia
cuando ésta lo requiera.

9.3. Dictamen técnico de operacion y mantenimiento.

El Regulado debe contar con un Dictamen técnico de operacion
y mantenimiento, en el que se haya verificado el cumplimiento
de la totalidad de los requisitos y especificaciones establecidas
en la Norma relativos a la operacion y el mantenimiento y debe
exhibir a la Agencia dicho dictamen cuando ésta lo requiera.

Norma Oficial
Mexicana

Vinculaciéon

NOM-001- SEMARNAT-
1996. Establece los
limites maximos
permisibles de
contaminantes en las
descargas de agua
residuales y bienes
nacionales.

Durante la operacion de la Estacién de Servicio las aguas
residuales producto de los sanitarios para los clientes y
empleados serdn conducidas a la red de drenaje sanitario
propia de la estacién de servicio la cual conducird a una
pequeia planta de tratamiento con que contara la estacién de
servicio. Es importante mencionar que en la estacion de
servicio propiedad de la empresa Corporativo TG Aditivos y
Combustibles S.A. de C.V contara con una red de drenaje
independiente y trampa de combustible para captar los
pequeiios derrames de combustibles y aceites que ocurra en
las areas de despacho y de almacenamiento, posteriormente
esto seran recolectado por una empresa que cuente con los
permisos y/o autorizaciones para el transporte y disposicion
final de residuos peligrosos. Por lo anteriormente mencionado
esta norma no aplica para este proyecto.

NOM-001-ASEA-2019.-

Que establece los
criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo
Especial del Sector
Hidrocarburos y
determinar cuales estan
sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, asi como los
elementos para la
formulacion y gestién de
los Planes de Manejo de
Residuos Peligrosos y

La promovente contard con el servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos y residuos de manejo especial por
una empresa contratista, la cual se encargard de la
recoleccion y disposicion final adecuada de los residuos, dicho
servicio sera realizado de manera diaria.

La promovente contara con el registro de generador de
residuos de manejos especial ante la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA), con la cual dara cumplimiento a
la norma.

La promovente contara con el servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos y residuos de manejo especial por
una empresa contratista, la cual se encargard de la
recoleccion y disposicion final adecuada de los residuos, dicho
servicio sera realizado de manera diaria.
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de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos.

NOM-002-SEMARNAT-
1996.-

Que  establece los
limites maximos
permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales a los
sistemas de

alcantarillado urbana o
municipal.

Se pretende llevar a cabo la contratacion de una empresa
autorizada por la secretaria para la colocacién de sanitarios
portatiles, para el uso de los trabajadores durante esta etapa,
asi evitando la contaminacion al entorno.

Dicha empresa se hara cargo de la colocacion de los
sanitarios, manejo y disposicion final de los Residuos de
Manejo Especial (aguas residuales), dando cumplimiento a las
leyes y reglamentos aplicables.

Por lo que por parte del proyecto directamente, no se pretende
realizar descargar de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

La promovente debera registrar las descargas de aguas
residuales ante la autoridad competente, para que se dicten
las condiciones particulares que deberd cumplir.

NOM-041-SEMARNAT-
2015. Establece los
limites maximos
permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape
de los vehiculos en
circulacibon que usan
gasolina o mezclas que
incluyan diésel como
combustible.

NOM-042-SEMARNAT-
2003. Que establece los
limites maximos
permisibles de emision
de hidrocarburos totales
0 no metano, monoéxido
de carbono, o6xidos de
nitrégeno y particulas
provenientes del escape

de los vehiculos
automotores nuevos
cuyo peso bruto

vehicular no exceda los
3,857.

NOM-044-SEMARNAT-
2017. Que establece los

limites maximos
permisibles de emisién
de hidrocarburos
totales, hidrocarburos

Los equipos y vehiculos que se utilicen en la etapa de
construccion y operacion de la estaciéon de servicio contaran
con sus programas de mantenimiento vigentes, y se llevaran
bitacoras, incluyendo documentos que avale su correcto
mantenimiento en  tiempos  programados. Con el
mantenimiento de los vehiculos y equipos, se reducira la
emisibn de gases contaminantes a la atmosfera, no se
rebasara los limites maximos permisibles que establece la
norma, por lo que, se mantendra un ambiente sano en la zona.
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no metano, monadxido
de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas vy
opacidad de humo
provenientes del escape
de motores nuevos que
usan diesel como
combustible.

NOM-045- SEMARNAT-
2017. Establece los
niveles maximos
permisibles de opacidad
de humo provenientes
de escapes de
vehiculos automotores
en circulacion que usen
diésel o mezclas que
incluyan diésel como
combustible.

Durante la operacion de la Estacion de Servicio, se observara
que los equipos estén en buenas condiciones y en el momento
que se detecte que emitan humo fuerte por sus escapes y que
puedan ser perjudicial para el aire, deberan seran enviados al
taller para su mantenimiento.

NOM-052-SEMARNAT-
2005. Establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el
listado de los mismos y
de los limites que hacen
a un residuo peligroso
por su toxicidad al
ambiente.

Durante la operacion de la Estacion de Servicio se ofrecera la
venta de aditivos a las gasolinas, aceites a los motores,
aditivos, liquidos de freno; los botes vacios seran depositados
en contenedores para ser trasladado al almacén temporal de
residuos peligrosos, posteriormente ser entregados a una
empresa que se encargan de su recolecta y disposicion final.
Se apegard a lo que dispone la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los residuos, es decir se
debera identificar, clasificar y manejar los residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en la Ley y en
su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas.

NOM-054-SEMARNAT-
1993.-

Que establece el
procedimiento para
determinar la
incompatibilidad entre
dos 0 mas residuos
considerados como
peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana

Los residuos generados durante la construccion y operacion
del proyecto seran tratados de acuerdo con su clasificacion,
mientras que su disposicion final se realizar4 acorde a las
normas oficiales mexicanas que le apliquen.

Durante la ejecucidon y operacion del proyecto, se debera
evitar que las aguas aceitosas o de cualquier otra sustancia
lleguen al manto freatico, en este sentido, por ningin motivo,
se canalizaran las aguas residuales que contengan algin
residuo peligroso (aceites, lubricantes, aditivos o cualquier otra
sustancia), estas deberan de tener un tratamiento especial por
una empresa autorizada

No deberan ser vertidas hacia cuerpos receptores o bienes
nacionales, sin previo tratamiento.

NOM-080-SEMARNAT-
1994  Establece los
limites maximos
permisibles de emision
de ruido proveniente del
escape de los vehiculos

Una contaminacion por ruido puede observarse como algo
cotidiano por la poblacion, sin percatarse que estas emisiones
estan fuera de la norma lo que repercute en el sistema
auditivo. Con el propésito de cumplir con lo que sefala el
presente ordenamiento y mejorar las condiciones de la zona la

empresa deberd de instruir que se respeten los limites
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automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en

circulacién y su método
de medicion.

maximos permisibles que establece la norma por la emision de
ruido derivado del funcionamiento de los vehiculos, maquinaria
y equipo que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

Se le informara a la empresa que observe que los vehiculos y
equipos estén dentro de los limites maximos permisibles de
emisiébn de ruido, ya que adyacente se encuentran
establecimiento de servicios y unidades de viviendas.

Los vehiculos que se utlicen en las diferentes etapas del
proyecto deberan estar en buenas condiciones y reducir la
emisién de ruidos a la atmosfera derivado de sus escapes.

Con la finalidad de mantener las condiciones ambientales que
existen en la zona y estar dentro de los instrumentos legales
para conservar y mantener un ambiente sano y estable, la
empresa debera observar que los vehiculos y equipos que se
utilicen durante las diferentes etapas del proyecto, deberan
estar en buenas condiciones desde la reducciéon de ruido,
polvos, particulas, o contaminantes a la atmosfera, que para el
caso del proyecto estas emisiones estaran por debajo de los
limites que establecen las normas; los desechos sélidos se
colocaran como fue expresado en el estudio, los residuos
peligrosos seran entregados a empresas para su disposicion
final.

NOM-081-SEMARNAT-
1994.-

Que  Establece los
limites maximos
permisibles de emision
de ruido de las fuentes
fijas y su método de
medicion.

Durante la preparacion del sitio y construccion se buscara que
las maquinas no rebasen los limites maximos permisibles de
ruido respetando en todo momento la Norma.

Durante la operacién, los componentes de este seran
monitoreadas anualmente ubicando puntos de medicion en el
area de despacho de combustible y &rea de tanques (durante
la recarga de estos), al exterior del predio, a una altura del
puso no inferior a 1.20 m. las mediciones seran continuas de
acuerdo con el procedimiento establecido en la norma oficial
en andlisis y para ello se utilizara un sonémetro y los registros
seran reportados en el informe de cumplimiento.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-
2012.-

Limites maximos
permisibles de

hidrocarburos en suelos
y lineamientos para el
muestreo en la
caracterizacion y
especificaciones para la
remediacion.

En caso de llevarse a cabo el abandono del sitio, se realizara
el retiro de los tanques de almacenamiento de combustibles,
por lo que, de acuerdo con las condiciones de los mismos, se
determinara si el area requiere de una limpieza,
caracterizacion y/o remediacion del sitio.
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Normas de la Secretaria del Trabajo y prevision social.

Normas de Seguridad

Vinculacién

NOM-001-STPS-2008 Edificios,
locales, instalaciones y areas
en los centros de trabajo -
Condiciones de seguridad.

Las condiciones de las instalaciones deben proporcionar la
mayor seguridad a los trabajadores y prevenir riesgos. Por ello
en cada una de las etapas se debe dar cumplimiento a la
normatividad aplicable en las Estaciones de Servicio, en las
materias se Seguridad, Higiene y Capacitacion vy
Adiestramiento brindando asistencia técnica, promoviendo la
transparencia en las actividades de inspeccion y dando certeza
de estas.

NOM-002-STPS-2010
Condiciones de seguridad -
Prevencién y proteccion
contra incendios en los
centros de trabajo.

Las condiciones de las instalaciones deben proporcionar la
mayor seguridad a los trabajadores y prevenir riesgos. Por ello
en cada una de las etapas se debe dar cumplimiento a la
normatividad aplicable en las Estaciones de Servicio, en las
materias se Seguridad, Higiene y Capacitacion vy
Adiestramiento brindando asistencia técnica, promoviendo la
transparencia en las actividades de inspeccién y dando certeza
de estas. Cabe destacar que no se solicita el sistema fijo contra
incendio tan solo debe contar con los sistemas, mdviles contra
incendio ubicados bajo del supuesto del punto 7.17 de la
presente norma.

NOM-005-STPS-1998
Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el
manejo, transporte y
almacenamiento de
sustancias quimicas
peligrosas.

Las condiciones de las instalaciones deben proporcionar la
mayor seguridad a los trabajadores y prevenir riesgos. Por ello
en cada una de las etapas se debe dar cumplimiento a la
normatividad aplicable en las Estaciones de Servicio, en las
materias se Seguridad, Higiene y Capacitacion vy
Adiestramiento brindando asistencia técnica, promoviendo la
transparencia en las actividades de inspeccion y dando certeza
de estas.

NOM-009-STPS-2011.
Condiciones de seguridad
para realizar trabajos en
altura.

Para este tipo de actividades es necesario autorizacién por
escrito de los trabajadores que realiza trabajos en altura, a
travées de andamios tipo torre o estructura, andamios
suspendidos y plataformas de elevacion. Asi como se debe
supervisar que se cumplan las medidas generales de seguridad
y condiciones de seguridad establecidas en la norma.

NOM-020-STPS-2011,
Recipiente sujetos a presion,
recipientes criogénicos y
generadores de vapor o
calderas-Funcionamiento-
Condiciones de Seguridad.

Se requiere de un listado actualizado de los quipos que se
encuentren instalados en el centro de trabajo de acuerdo con la
normatividad.
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NOM-022-STPS-2015
Electricidad estatica en los
centros de trabajo -
Condiciones de seguridad.

Las condiciones de las instalaciones deben proporcionar la
mayor seguridad a los trabajadores y prevenir riesgos. Por ello
en la etapa de construccion se debe dar cumplimiento a la
normatividad aplicable en las Estaciones de Servicio, en las
materias se Seguridad, Higiene y Capacitacion vy
Adiestramiento brindando asistencia técnica, promoviendo la
transparencia en las actividades de inspeccion y dando certeza
de las mismas.

NOM-029-STPS-2011
Mantenimiento de las
instalaciones eléctricas en los
centros de trabajo
Condiciones de seguridad.

En el centro de trabajo se deben efectuar las actividades de
mantenimiento de las instalaciones eléctricas cumpliendo con
los procedimientos de seguridad, ademas que debe contar con
el plan de trabajo por cada actividad de mantenimiento de las
instalaciones eléctricas.

NOM-033-STPS-2015,
Mantenimiento, Condiciones
de seguridad para realizar
trabajos en espacios
confinados.

En caso de detectar espacios confinados en la estacion de
servicio la presente norma aplicard de lo contrario los rubros no
seran aplicables.

NOM-034-STPS-2016,
Condiciones de seguridad para
el acceso y desarrollo de
actividades de trabajadores con
discapacidad en los centros de
trabajo.

En caso de contratar personal con discapacidad, se debe
analizar la compatibilidad del puesto de trabajo con la
discapacidad que presenta el trabajador y la estacion de
servicio debe contar con las instalaciones que permitan la
accesibilidad de los trabajadores con discapacidad

Normas de Salud

Nom-025-STPS-22008,
Condiciones de iluminacién en
los centros de trabajo.

En cada una de las actividades que realicen los trabajadores
deben contar con iluminacién suficiente conforme lo estable la
presente norma.

Normas de Organizacion

NOM-017-STPS-2008 Equipo
de proteccidn personal -
Seleccién, uso y manejo en
los centros de trabajo.

Los trabajadores deben utilizar el equipo de proteccion personal
proporcionado por la empresa en las etapas de Operacion y
Mantenimiento de la Estacion de Servicio.

NOM-018-STPS-2015
Sistema armonizado para la
identificacién y comunicacion
de peligros y riesgos por
sustancias quimicas
peligrosas en los centros de

La estacidén de servicio debe contar con las hojas de datos de
seguridad de todas las sustancias quimicas peligrosas y
mezclan que se manejen en el centro de trabajo.

También deben tener sefializacién o el etiquetado de las
sustancias quimicas peligrosas y mezclas que se manejen.

Se debe contar con la documentacion que acredite que informa
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trabajo.

a todos los trabajadores y contratistas que manejan sustancias
guimicas peligrosas y mezclas, sobre los elementos de la hoja
de datos de seguridad y de la sefalizacion, incluidos aquellos
trabajadores que tenga algun tipo de actuacion en caso de
emergencia.

Constancia de capacitacion y adiestramiento proporcionado a
los trabajadores del centro de trabajo que manejen sustancias
peligrosas.

NOM-019-STPS-2011,
Constitucion, integracion,
organizacion y funcionamiento
de las comisiones de
seguridad e higiene.

La estacion de servicio debe tener el acta de constitucion de la
comisién del centro de trabajo, y de las actualizaciones, cuando
se modifique su integracion, de conformidad con lo previsto en
el numeral 7.4 de la presente Norma. Asi como debe
proporcionar capacitacion al menos una vez al afio a los
integrantes de la Comisién de Seguridad e Higiene.

NOM-026-STPS-2008,
Colores y sefiales de
seguridad e higiene, e
identificaciéon de riesgos por
fluidos conducidos en
tuberias.

Los trabajadores deben contar con constancias de
competencias 0 habilidades laborales sobre la correcta
interpretacion de los elementos de sefalizacion.

NOM-030-STPS-2009
Servicios preventivos de
seguridad y salud en el trabajo
- Funciones y actividades.

En el centro de trabajo se debe realizar el diagnostico de
seguridad y salud en el trabajo, se debe designar a un
responsable de la seguridad y salud interno y externo y debe
proporcionar capacitaciéon y constancias de habilidades a los
trabajadores.

Con la finalidad de mantener las condiciones ambientales que existen en la zona

y estar dentro de los instrumentos legales para conservar y mantener un

ambiente sano y estable, la empresa deberda observar que los vehiculos y

equipos que se utilicen durante la operacién y mantenimiento de la estacion de

servicio, deberan estar en buenas condiciones desde la reduccién de ruido,

polvos, particulas, o contaminantes a la atmosfera, que para el caso del proyecto

estas emisiones estaran por debajo de los limites que establecen las normas; los

desechos sélidos se colocaran como fue expresado en el estudio, los residuos

peligrosos seran entregados a empresas para su disposicion final, las aguas

residuales sanitarias se descargaran al drenaje municipal.

PAGINA 11-30




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,
YUCATAN, C.P. 97386.

Es importante mencionar que en la estacion de servicio propiedad de la empresa
Corporativo TG Aditivos y Combustibles S.A. de C.V., contara con una red de
drenaje independiente y trampa de combustible para captar los pequefios
derrames de combustibles y aceites que ocurra en las areas de despacho y de
almacenamiento, posteriormente esto seran recolectado por una empresa que
cuente con los permisos y/o autorizaciones para el transporte y disposicién final

de residuos peligrosos.

B. Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico en el

cual qgueda incluida la obra o actividad.

e Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.
El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 esta estructurado en tres metas
nacionales:
1. Politica y Gobierno.
2. Politica Social.
3. Economia.
Este Plan es un documento que tiene como finalidad el fomento del
crecimiento econdmico y el empleo mejore la equidad social y la economia
de las familias; esto es, mediante la ejecucion del presente plan se pretende
contar con un documento estratégico que permita a todos los mexicanos
tener una vida digna sin comprometer el patrimonio de las generaciones
futuras. Los lineamientos en los que se enmarca el PND 2019-2024 son:
Honradez y Honestidad, No al Gobierno rico con pueblo pobre, Al margen
de la ley nada; por encima de la Ley, nadie, Economia para el Bienestar, El
mercado no sustituye al estado, por el bien de todos, primero los pobres, No
dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera, No puede haber paz sin justicias,
El respeto al derecho ajeno es la paz, no mas migracion por hambre o por
violencia, Democracia significa el poder del pueblo} y por ultimo Etica,
libertad, confianza. Asi mismo se presentan estrategias comerciales para
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democratizar la productividad, para alcanzar un gobierno cercano y
moderno y para tener una perspectiva de gobierno en todos los programas
de la administracion publica general. Dentro del PND 2019-2024, el objetivo
namero tres “Economia” afirma que, Ante la brutal concentracion de riqueza
generada por sus politicas, los gobernantes neoliberales afirmaban que lo
importante era que esa riqueza se generara en la élite de la piramide social
y que ya iria goteando hacia abajo para acabar beneficiando a todos. La
afirmacion resulté falsa. Un pufiado de empresas y de magnates acapararon
el exiguo crecimiento econdémico y la riqueza jamas llegé a los sectores
mayoritarios de la poblacion. Puede afirmarse que mas bien ocurrié lo
contrario: la riqueza fluy6 de abajo hacia arriba, de modo que empobrecio
mas a los pobres y enriquecié por partida doble a los ricos, por lo que se
plantea:

e Mantener fianzas sanas.

e NoO mas incrementos impulsivos.

e Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada.

e Rescate del sector energético.

e Impulsar la reactivaciéon econémica, el marcado interno y el empleo.

e Creacion del banco del bienestar.

e Construccién de caminos rurales.

e Cobertura de internet para todo el pais

e Proyectos regionales.

Rescate del sector Energético.

La reforma energética impuesta por el régimen anterior causé un dafo
gravisimo a Petroleos Mexicanos y la Comision Federal de Electricidad,
empresas productivas del Estado que ya venian sufriendo el embate de los
designios privatizadores. En el sexenio pasado la produccion petrolera cayo

en una forma tan sostenida que México paso de ser exportador a importador
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de crudo y combustibles refinados. Sin embargo, la produccion de las
entidades privadas fue insignificante, a pesar de las ventajosisimas

condiciones en las que recibio las concesiones correspondientes.

Un propdésito de importancia estratégica para la presente administracion es
el rescate de Pemex y la CFE para que vuelvan a operar como palancas del
desarrollo nacional. En ese espiritu, resulta prioritario rehabilitar las
refinerias existentes, que se encuentran en una deplorable situacion de
abandono y saqueo, la construccion de una nueva refineria y la
modernizacion de las instalaciones generadoras de electricidad propiedad
del Estado, particularmente las hidroeléctricas, algunas de las cuales
operan con maquinaria de 50 afios y producen, en general, muy por debajo
de su capacidad. Ambas empresas recibiran recursos extraordinarios para
la modernizacién de sus respectivas infraestructuras y se revisara sus

cargas fiscales.

Se buscara la rehabilitaciéon de las plantas de produccion de fertilizantes

para apoyar a productores agricolas.

Se superaran mediante el dialogo los conflictos con poblaciones y
comunidades generados por instalaciones de Pemex y la CFE, asi como las
inconformidades sociales por altas tarifas. La nueva politica energética del
Estado mexicano impulsarda el desarrollo sostenible mediante la
incorporacion de poblaciones y comunidades a la produccién de energia
con fuentes renovables, mismas que seran fundamentales para dotar de
electricidad a las pequefias comunidades aisladas que aun carecen de ella
y gue suman unos dos millones de habitantes. La transicién energética dara
pie para impulsar el surgimiento de un sector social en ese ramo, asi como

para alentar la reindustrializacion del pais.
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El proyecto que sustenta el presente Informe Preventivo de Impacto
Ambiental, “Estacion de Servicio tipo urbana de la empresa
Corporativo TG Aditivos y Combustibles S.A. de C.V., ubicada en
carretera Mérida-Tixpehual No. 5216, Cabecera y Municipio de
Tixpehual, Yucatan, C.P. 97386”, se vincula en el suministro de la energia
para las actividades productivas de la sociedad, ya que la poblacion tiene la
necesidad de abasto energético, en este caso con gasolina que cubre el
servicio de transporte hacia sus areas de trabajo, hogares o para realizar
sus actividades cotidianas. Asimismo, la construccién de la Estacion de
Servicio tendra un impacto econdmico en la region, al generar empleos y

atraer a la poblacién al abrir sus propios negocios en la zona.

Plan Estatal de Desarrollo de Yucatan (2018-2024).

Mision

Somos un gobierno austero, honesto, eficiente y transparente que genera
desarrollo social y facilita el ejercicio de los derechos econémicos, sociales,
culturales y ambientales de las personas mediante politicas publicas
efectivas, sostenibles, innovadoras e inclusivas y que ponen al centro de

sus acciones a la poblacion.

Vision:

Yucatan es lider nacional por su economia sostenible, que ha logrado
eliminar la pobreza extrema con personas que poseen conocimientos y
habilidades que les permiten obtener empleos de calidad e ingresos
superiores a la media nacional, donde el patrimonio cultural y las artes
convergen en industrias creativas e innovadoras. Un estado que garantiza el
principio de igualdad de oportunidades para mujeres y personas en
situacion de vulnerabilidad, que respeta y valora el medio ambiente, como

condicion indispensable para el desarrollo econdémico, politico y social.
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El PED, promueve de manera primordial que las acciones del gobierno
tengan como fin garantizar el desarrollo humano sostenible en el estado
teniendo como marco de referencia los derechos humanos y los ODS de la
Agenda 2030 de las Naciones Unidas, para que en torno a los ejes de
actuacion de las esferas econOmica, social, cultural y ambiental se orienten
a garantizar las condiciones para que las y los ciudadanos, incluso los de

las generaciones futuras, puedan gozar de una vida digna.

El Plan Estatal de Desarrollo 2018-2024 de Yucatan se construyé con una
perspectiva de derechos humanos y mediante un proceso democratico,
participativo e inclusivo de atencidn a los grupos que se encuentran en una
situacion de particular vulnerabilidad, tomando en cuenta a los Desca como
ejes principales del PED y con impacto interdependiente de los ejes
transversales. En conclusion, este instrumento plasma las principales
preocupaciones, visiones y aspiraciones de la sociedad yucateca, con un
claro enfoque hacia el ejercicio pleno y sostenible de sus derechos

econoémicos, sociales, culturales y ambientales.

El Plan se estructura en cuatro ejes sectoriales integrados, cinco ejes
transversales interrelacionados a cada eje, asi como 27 politicas que
ayudan al cumplimiento de cada derecho con miras en el cumplimiento de la
Agenda 2030.

Los Ejes rectores aplicables del Plan Estatal de Desarrollo de Yucatan, al
proyecto “Estacion de Servicio tipo urbana de la empresa corporativo TG
Aditivos y Combustibles S.A. de C.V., ubicada en carretera Mérida-
Tixpehual No. 5216, Cabecera y Municipio de Tixpehual, Yucatan, C.P.

97386”; son los siguientes:
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Eje 1. Yucatdn con economia inclusiva. Busca que las personas puedan
desarrollarse econémicamente en cualquier actividad estratégica del estado
y al mismo tiempo impulsar el desarrollo econémico de Yucatan.

= Desarrollo comercial y fortalecimiento de las empresas locales.

Diagnostico.

El sector comercial en Yucatdn presenta una baja productividad, las
empresas no tienen una vinculacién local en su cadena de suministros lo
gue provoca que la derrama econ6mica no se quede en el estado, la
informalidad del sector comercial también causa que esta actividad tenga
insuficiente rendimiento. El PIB del Comercio en Yucatan en 2017 fue 55 mil
797 millones de pesos en términos reales y desde 2007 presenta una tasa
de crecimiento de 3%, lo que ubicd al estado por arriba del promedio
nacional de 2.7% y en la posicion decimoquinta entre las entidades que mas

desarrollo comercial tuvieron para el mismo periodo.

En este mismo sentido, Yucatan paso6 de aportar 1.7% del PIB comercial en
2007, a 1.8% en 2017. De acuerdo con su desglose por variables, el
comercio en Yucatan de 2007 a 2017 presento la siguiente distribucion: el
comercio al por mayor represent6 44.7% y el comercio al por menor 55.3%;
sus tasas de crecimiento fueron 4.7% para el comercio al por mayor y 1.6%
para el comercio al por menor para el periodo sefialado. Las actividades
comerciales en Yucatan transitaron de aportar 21.8% al PIB estatal en 2007
a aportar 22.3% en 2017.

De acuerdo con el Censo Economico 2014, el comercio al por mayor de
abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco aportd6 el 40.1% de la
Produccion Bruta Total del comercio al por mayor en Yucatan, le siguieron
las materias primas agropecuarias y forestales, para la industria, y

materiales de desecho con una aportacion del 27.5% a la Produccién Bruta
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Total del comercio al por mayor. La actividad que mas aporté al comercio al
por menor es la de tiendas de autoservicio y departamentales con 29.4%,
seguido de vehiculos de motor, refacciones, combustibles y lubricantes con
21.5%.

Con informacion del Sistema de Informacién Empresarial Mexicano de la
Secretaria de Economia2 en Yucatan 23 mil 191 empresas estan
registradas ante alguna cémara empresarial de las cuales 75.6%
corresponden al sector comercial, 23.2% al sector servicios y 1.2% al sector
industrial. Si consideramos que de acuerdo con el Directorio de Unidades
Economicas del INEGI en Yucatan existen 117 mil 793 unidades
econOmicas, podemos decir que casi 2 de cada 10 empresas en Yucatan

pertenecen a alguna cAmara empresarial.

De conformidad con la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE),
en su promedio trimestral durante 2017, Yucatan tuvo una tasa de
informalidad laboral de 62.4% lo que lo ubicé como la entidad numero 14
con mayor tasa de informalidad laboral. De acuerdo con el indice de
Productividad Laboral de las Actividades Terciarias, para 2017 Yucatan

presentd un crecimiento promedio de 1.7% al compararlo desde el 2013.

Objetivos, estrategias y lineas de accion.

Objetivo.- Aumentar la actividad comercial sostenible del estado.
Estrategia.- Fortalecer la profesionalizacion de las empresas para el
comercio local, nacional e internacional con enfoque de sostenibilidad y

responsabilidad social.
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Lineas de acciéon

Profesionalizar a las empresas a través del fomento a las buenas
practicas comerciales y un enfoque de mejora continua.

Impulsar alianzas estratégicas en materia comercial con empresas
especializadas y el sector académico.

Promover la responsabilidad social en el sector comercial y las

empresas locales.

Objetivo.- Incrementar la productividad de las empresas comerciales en el

estado.

Estrategia.- Fortalecer la productividad y competitividad empresarial.

Lineas de accion

Impulsar convenios de colaboracion entre micro, pequefias Yy
medianas con las grandes empresas para el desarrollo de cadenas
productivas.

Fomentar en las empresas el analisis de mercado previo, durante y
después de la inversion y produccion.

Impulsar la capacitacion a las empresas en materia de productividad
y aprovechamiento estratégico del sector comercial.

Simplificar el marco regulatorio, los tramites de apertura de empresas

y el acceso a apoyos financieros.

Desarrollo industrial.

Diagnostico.

Las empresas del sector secundario en Yucatan tienen una alta demanda

de capital humano capacitado la cual esta insuficientemente vinculada a la

oferta académica, lo que provoca que se importe capital humano y no se

emplee a los profesionistas de Yucatan, esto hace que sea mas dificil el
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crecimiento industrial. A su vez, el estado cuenta con potencial para la
industria de la energia edlica y practicas sostenibles el cual es poco
aprovechado, lo que provoca caer en practicas que deterioran la calidad

ambiental.

El PIB del Sector Secundario de Yucatan en 2017 fue 67 mil 912 millones
de pesos en términos reales y tuvo una tasa de crecimiento desde 2007 de
2.6%, lo que ubicé al estado en la novena posicion entre las entidades
federativas y por encima del promedio nacional de 0.5%. En su desglose de
variables presentd la siguiente distribucion: las industrias manufactureras
representaron 40.1%, la construccion 39.9%, la generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al
consumidor final 8.5% y la mineria 1.4%.

De 2007 a 2017 estos sectores presentaron las siguientes tasas de
crecimiento, las industrias manufactureras 3.6%, la construccion 1.7%, la
generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de
agua y de gas por ductos al consumidor final 1.8% y la mineria 1.0%. Las
industrias manufactureras son las que mas incremento presentaron debido
a que la industria alimentaria ha crecido en el mismo periodo 9.2% vy

representd 67.5% de su composicion.

La entidad federativa que present6 la mayor tasa de crecimiento del PIB del
Sector Industrial es Guanajuato con 5.1% mientras que el estado de

Campeche es el ultimo lugar con un decrecimiento del 6.3%.

Yucatan en 2017 aporta al PIB industrial nacional 1.3% y esto lo ubicé en la
posicion vigesimoprimera de las entidades que mas aportan. El sector
industrial representdé 27.5% del PIB de Yucatan para 2007, y en 2017

represento el 27.2%.
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De acuerdo con el indice de Productividad Laboral de las Actividades
Secundarias, para 2017 Yucatan presenté un crecimiento promedio de 3.1%

al contrastarlo desde el afio 2013.

Objetivos, estrategias y lineas de accion.

Objetivo.- Incrementar la actividad econdmica sostenible del sector
secundario.
Estrategia.- Fortalecer la produccion sostenible entre las empresas del

sector manufacturero e industrial.

Lineas de accion

- Impulsar esquemas de acompafiamiento en las empresas para
proveer la demanda de insumos industriales.

- Establecer programas de sensibilizacibn hacia la sostenibilidad
industrial.

- Estimular el disefio de procesos y productos industriales innovadores.

- Inducir las condiciones para el desarrollo industrial integral.

- Facilitar la modernizacion de infraestructura logistica para la
movilizacion eficiente de productos industriales.

- Impulsar la disponibilidad energética para la realizacion de procesos
de produccidn eficientes en el sector industrial.

- Promover la constitucion y modernizacion de parques industriales

sostenibles e incluyentes.

Objetivo.- Incrementar la productividad del sector industrial sostenible.
Estrategia.- Impulsar el desarrollo de las zonas y proyectos industriales
sostenibles.

Lineas de accion
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Promover el progreso industrial sostenible en las zonas estratégicas
del estado.

Reforzar los financiamientos a empresas y emprendedores del sector
industrial con enfoque sostenible.

Garantizar la capacidad técnica industrial a través de la vinculaciéon
con el sector académico.

Promover la creacion de grupos empresariales con enfoque de
impulso a grupos en situacion de vulnerabilidad.

Mejorar las condiciones de trabajo para los grupos en situacion de
vulnerabilidad por medio de programas de equidad en el sector
industrial.

Diseflar mecanismos de regulacibn ambiental para fomentar la
sostenibilidad de las empresas del sector secundario.

Promover incentivos para desarrollar una cultura sostenible dentro

del sector secundario.

La construccion y operacion de la estacion de servicio se apega a la politica
de desarrollo plasmado en el Plan Estatal de Desarrollo de Yucatan, en el
desarrollo comercial y fortalecimiento de las empresas locales, asi como el
desarrollo Industrial en el estado, simplificado el marco regulatorio, los
tramites de apertura de empresas con un disefio de regulacién ambiental

para fomentar la sostenibilidad de las empresas del sector secundario.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es
un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecoldégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico.
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Con ayuda del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del

Impacto Ambiental (SIGEIA), se puede observar en la siguiente imagen, que

el poligono destinado para la construccion del proyecto se encuentra sobre

la region ecolégica 17.33 Karst

de Yucatan y Quintana RooO,

especificamente dentro de la Unidades ambientales biofisicas (UAB) 62,

con politica ambiental de Restauracién, Proteccion y Aprovechamiento

Sustentable.

[e[>]e[=]
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Fuente: Sistema de Informacidn Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental

(SIGEIA)

Figura ll. 1.- Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) 62.

Tabla Il. 1.- Caracteristicas de la UAB No. 62

CLAV | UA [ NOMBR | RECTORES | COADYUVAN | ASOCIADO | OTROS POLITICA NIVEL DE | ESTRAT
E B | EDE LA | DEL TES DEL | S DEL | SECTOR | AMBIENTAL | ATENCION EGIAS
REGI UAB DESARROLL | DESARROLL | DESARROL | ESDE PRIORITARIA
ON 0 o) LO INTERES
1733 | 62 | KARST | PRESERVACI | DESARROLLO | AGRICULTU | PUEBLO | RESTAURACI | ALTA 1,23
DE ON DE SOCIAL RA S ON, 4,5,6
YUCATA | FlORA Y FORESTAL GANADERI | INDIGEN | PROTECCION 7,8,09,
(NQJINT . | FAUNA A AS Y 10, 11,
NAROO | TURISMO APROVECHA 12, 13,
MIENTO 14, 21,
SUSTENTABL 22, 23,
E 31, 32,
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36, 37,
38, 39,
40, 41,
42, 43,
44

En las siguientes imagenes se muestra la Ficha Técnica de la UAB 62

“Karst de Yucatan y Quintana Roo”, donde se describen las aptitudes de los

sectores presentes, tomando en consideracién las politicas ambientales y la

sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros

sectores con los que interactdan en la misma UAB.

ST

REGION ECOLOGICA: 17.33

]

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

Localizacion:
Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y
noreste de Quintana Roo

e

Superficie en Poblacién Total: | Poblaciéon
Km?: 2,982 494 hab Indigena:
59,542.35 Km’ Maya

Prioridad de Atencion

awysas Baja [ wedia ata [T oy aita

| Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion
de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion.
La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2). Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0 Alta marginacion social. Muy bajo indice
medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal. Medio porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
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Escenario al 2033:

Inestable a Critico

Politica Ambiental:

Restauracion, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencién: Alta

UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés

62 Preservacion Desarrollo Agricultura - Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,9 10, 11,12,
de Floray Social - Forestal | Ganaderia Indigenas 13,14, 21, 22,23, 31, 32, 36, 37,
Fauna - 38,39,40, 41,42 43 44
Turismo

Estrategias. UAB 62

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas vy su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Praoteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

Figura ll. 2.- Ficha Técnica de la UAB 62.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de

produccion y servicios

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas

al mejoramiento del sistema

social e infraestructura urbana

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano
y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza vy la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa._ Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas vy grupos vulnerables al sector economico-productivo en
nucleos agrarios v localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social v la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios ¥ mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

Grupo Il Dirigidas al

Fortalecimiento de la gestion vy la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno v concertadas con la sociedad
civil.

Figura 11.3. Ficha técnica de la UAB 62 (continuacion).
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62 y su vinculacion con el presente proyecto.

Tabla Il. 2.- Vinculaciéon del POEGT con el proyecto.

A continuacion, se enlistan las estrategias ecoldgicas que aplican para UAB

APLICABILIDAD

VINCULACION

No. Descripcién Justificacion Propuesta e indicadores de Observaciones
cumplimiento adicionales
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion

1.- Conservacion in situ de los El presente proyecto se | El presente proyecto no se
ecosistemas y su desarrollara en el municipio | encuentra  localizado en
biodiversidad. de Tixpehual, perteneciente | ningin ANP de indoles

al municipio de Yucatan. Federal ni Estatal.

2. Recuperacion de especies Dentro del poligono del | La construccion de la estacion
en riesgo. proyecto no se afectard | de servicio esta absuelto de

ninguna especie que este | afectar especies en peligro de
dentro de la normatividad | extincion o amenazadas.
NOM-059-SEMARNAT-

2010.

3.- Conocimiento, analisis y | Para que se lleve a cabo el | Debido que el area a afectar
monitoreo de los | proyecto se necesito realizar | es cerca de asentamientos
ecosistemas y su | monitoreo de las especies | humanos y no se encuentra
biodiversidad. de flora y fauna del lugar. con basta diversidad de

vegetacion, se deduce que no
es habitat de fauna silvestre.
B) Aprovechamiento Sustentable

4.- Aprovechamiento El proyecto consta | El proyecto tiene una memoria
sustentable de | Unicamente de la | fotogréafica.
ecosistemas, especies, | construccién de una
genes y recursos naturales. | estacion de servicio.

5.- Aprovechamiento El tipo de uso del suelo y | En el estudio se anexan las
sustentable de los suelos | vegetacion del &rea de | cartas tematicas del sitio del
agricolas y pecuarios. influencia del proyecto es | proyecto.

para zona urbana segin la
carta del INEGI, Serie V,
Yucatan  E15-3, escala
1:250 000.

6.- Modernizar la | El presente proyecto se trata
infraestructura hidroagricola | de la construcciéon de una
y tecnificar las superficies | estacion de servicio para
agricolas. expendio al publico en

general de combustibles.

7.- Aprovechamiento Por tamafio del predio se | Memoria Fotografica. En la etapa de
sustentable de los recursos | tiene poca diversidad de preparacion es posible
forestales. vegetacion. que se derrumbe

algun individuo.

8.- Valoraciéon de los servicios | El presente proyecto se trata | Se debe valorar los costos de

ambientales.

de la construccion de una
estacion de servicio para
expendio al publico en

la pérdida de los bienes y
servicios ambientales
asociada a la ejecucion de
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APLICABILIDAD

VINCULACION

No.

Descripcion

Justificacién

Propuesta e indicadores de
cumplimiento

Observaciones
adicionales

general de combustibles.

proyectos de desarrollo.

C) Proteccidn de los recursos naturales

9.- Propiciar el equilibrio de las | Por la actividad el proyecto | La estacion de servicio cuenta
cuencas y acuiferos | no existira contaminacién de | con un drenaje aceitoso y
sobreexplotados. acuiferos o mantos | drenaje sanitario el cual
freaticos. incluye fosa sética y un
biodigestor.
10.- Reglamentar para su | Por la naturaleza del | El suministro de agua sera por
proteccion, el uso del agua | proyecto no se tiene un uso | servicio del municipio.
en las principales cuencas y | excesivo de agua.
acuiferos
11.- Mantener en condiciones | EI proyecto no contempla | EI proyecto no contempla
adecuadas de | estas actividades estas actividades
funcionamiento las presas
administradas por
CONAGUA
12.- Proteccion de los | El proyecto tendra impactos | Para la ejecucion del proyecto | En el Capitulo Il se
ecosistemas. sobre el ecosistema donde | se tienen que cumplir las | abordan con mas
se realizard, pero estos en | medidas preventivas y de | énfasis cada uno de
su mayoria seran poco | mitigacion. ellos.
significativos, ya que
pueden ser reversibles.
13.- Racionalizar el uso de | El proyecto no se ubica
agroquimicos y promover el | sobre zonas forestales o
uso de biofertilizantes. areas naturales protegidas.
D) Restauracion
14.- Restauracion de | No aplica para este
ecosistemas forestales y | proyecto.

suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econémicas de p

roduccién y servicios

21.- Redisefiar los instrumentos | No  aplica para este
de politica hacia el fomento | proyecto.
productivo del turismo.
22.- Orientar la politica turistica | No  aplica para este
del territorio hacia el | proyecto.
desarrollo regional.
23.- Sostener y diversificar la | No aplica para este
demanda turistica | proyecto.
doméstica e internacional
con mejores relaciones
consumo (gastos del
turista) beneficio (valor de
la experiencia, empleos
mejor  remunerados Yy
desarrollo regional).
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
D) Infraestructuray equipamiento urbano y regional
31.- Generar e impulsar las | El presente proyecto sera | Empleos para las | En las etapas de
condiciones necesarias | una inversion del sector | comunidades cercanas. preparacién del sitio,
para el desarrollo de | piyado en el cual se dotara construccion y
cmdades‘ y Z0nas | g 1 poblacién mas cercana operacion se
metropql_ltanas Seguras, | o otesd | . |
competitivas, sustentables, e fuentes de empleo. generardn  empleos
bien estructuradas y menos para las personas de
costosas las comunidades
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APLICABILIDAD

VINCULACION

No. Descripcion Justificacion Propuesta e indicadores de Observaciones
cumplimiento adicionales
locales para mano de
obra, entre otros.

32-. Frenar la expansion | El proyecto cuenta con una | El proyecto cumple con el uso
desordenada  de  las | factibilidad de uso de suelo. | de suelo de la zona.
ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para
impulsar el  desarrollo
regional.

E) Desarrollo social

36.- Promover la diversificacion | No aplica para este
de las actividades | proyecto.
productivas en el sector
agroalimentario y el
aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a
cabo una politica
alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién
de las personas en
situacion de pobreza.

37.- Integrar a mujeres | El presente proyecto serd | Empleos para las
indigenas y grupos | una inversién del sector | comunidades cercanas.
vulnerables  al  sector | privado en el cual se dotara
egonommo—producpvo €Nl ala poblacién méas cercana
nucleos agrarios y
localidades rurales | de fuentes de empleo.
vinculadas.

38.- Fomentar el desarrollo de | El presente proyecto sera | Empleos para las
capacidades basicas de las | una inversion del sector | comunidades cercanas.
personas en condicion de | priyado en el cual se dotara
pobreza. a la poblacion méas cercana

de fuentes de empleo.

39.- Incentivar el uso de los | No aplica para este
servicios de salud, | proyecto.
especialmente de las
mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40.- Atender desde el ambito del | No  aplica para este
desarrollo social, las | proyecto.

necesidades de los adultos
mayores mediante la
integracién social y la
igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia
social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y
mas, que habita en
comunidades rurales con
los mayores indices de
marginacion.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico
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APLICABILIDAD

VINCULACION

No.

Descripcion

Justificacién

Propuesta e indicadores de
cumplimiento

Observaciones
adicionales

42.- Asegurar la definicion y el | El presente proyecto se trata
respeto a los derechos de | de la construccién de una
propiedad rural. estacién de servicio para

expendio al publico en
general de combustibles.
B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43.- Integrar, modernizar y | No aplica para este
mejorar el acceso al | proyecto.
catastro rural y la
informacién agraria para
impulsar proyectos
productivos.

44.- Impulsar el ordenamiento | No  aplica para este
territorial estatal y municipal | proyecto.

y el desarrollo regional
mediante acciones

coordinadas entre los tres
o6rdenes de gobierno y
concertadas con la
sociedad civil.

El presente proyecto cumple con lo establecido en el ordenamiento
ecoldgico general del territorial, ya que el sector ayuda como coadyuvantes
del desarrollo, ademas de que el ecosistema no sera afectado gravemente
debido a las condiciones en las que ya se encuentra actualmente (ver
memoria fotografica), la predominancia de flora y fauna es baja,
caracteristica de sitios perturbados, esto podria ser a la existencia de

locales comerciales y asentamientos humanos.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de

México y Mar Caribe.
El Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, es el instrumento de politica ambiental que permitira regular e
inducir los usos del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias
de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos,

permitiendo:
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- Distribuir las actividades de los diferentes sectores en los sitios de
mayor aptitud.

- Maximizar el consenso entre los sectores y minimizar el conflicto para
el desarrollo de las actividades.

- Conservar, proteger y restaurar los recursos naturales y la

biodiversidad de la region.

Area Sujeta a Ordenamiento Ecolégico (ASO).

El ASO esta integrada por dos componentes, conforme la Ley General del

Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA):

- Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en
zonas marinas mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes
del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye 26 Areas
Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su
extensién en la zona marina. Cabe sefialar, que en dichas areas
aplica el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente, asi como
las acciones generales y especificas que, de acuerdo con su
ubicacion, establece este Programa.

En términos del Articulo 20 BIS 6 de la LGEEPA, la SEMARNAT tiene la
atribucion de formular y expedir, en coordinacion con las Dependencias

competentes, el componente marino de este Ordenamiento Ecoldgico.

- El Area Regional abarca una region ecologica ubicada en 142
municipios con influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6
entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco,

Veracruz y Tamaulipas). En esta area se incluyen 3 ANP de
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competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en
las cuales aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo
correspondiente. Asimismo, se incluyen 14 ANP Estatales.
En conjunto, toda el ASO tienen una extension de 995,486.2 kmz,
correspondientes a 168,462.4 km’ del componente Regional y 827,023.8

km” del componente Marino (Ver Figura 11.4).

Figura Il. 4.- Area Sujeta a Ordenamiento.

El Golfo de México (GM) esta bordeado al oeste, sur y sureste por 6
Estados de México, al norte y noroeste por 5 de los Estados Unidos de
Norteamérica y al este por la isla de Cuba. Tiene una extensién litoral

aproximada de 5,400 kilometros, desde la Florida hasta la extremidad de la

peninsula de Yucatan y cubre una superficie de agua de 1°507,639 kmz, con
una profundidad promedio de 1,615 m y un volumen de agua de 2°434,000

3 .
km", aproximadamente.
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El Golfo de México es calificado como el noveno cuerpo de agua mas
grande del mundo, considerado como un mar semicerrado parcialmente
conectado con el Océano Atlantico a través del estrecho de Florida y con el

Mar Caribe a través del canal de Yucatan.

Por su parte el Mar Caribe (MC) es considerado igualmente un mar
semicerrado con una extension de 2'515,900 km?y es el segundo mar mas
grande del mundo. Esta bordeado por mas de 38 paises, entre ellos los
paises de América Central, Cuba, Puerto Rico, Jamaica, las Islas Caiman y
Venezuela. Dentro de sus principales rasgos marinos esta el Sistema

Arrecifal Mesoamericano, segundo en extension a nivel mundial.

En total, el litoral del Golfo y Mar Caribe para 2008 tuvo una Captura
Pesquera de 233,331 toneladas (SEMARNAT, 2012).
Desde el punto de vista espacial, la integracion mesorregional se puede

concebir en tres escalas discretas:

- La menor de ellas considera al ASO como un conjunto de tres
subregiones marinas asociadas a las condiciones geograficas y
dinamicas del Golfo de México y Mar Caribe, entre las cuales el
Canal de Yucatan actia como espacio de interfase y confluencia de
atributos entre varias regiones ambiental y socioeconémicamente
diversas. Estas areas permiten establecer los comportamientos de
grandes superficies y al abarcar varias de las zonas establecidas en
la caracterizacion, proporcionan un marco adecuado para la
construccion de estrategias de gran alcance tanto en lo geogréfico
como en lo socioeconémico, en tanto, la porcién terrestre define
igualmente varias entidades tipologicamente distintas por sus
caracteristicas geomorfologicas e hidrolégicas, que al mismo tiempo
tienen caracteristicas socioeconémicas diferenciales, siendo ellas la

subregion peninsular, la insular, las llanuras costeras con dos tipos
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diferentes separados en sistemas de llanura y sistemas deltaicos y
los sistemas con influencia del sistema montafioso oriental.

La escala intermedia define unidades que son ambiental y
antrépicamente semejantes y que en subconjuntos definen el
comportamiento ambiental, socioeconémico y de riesgo de las
subregiones, en este nivel los indicadores son esencialmente
ambientales y productivos y se definen principalmente por el efecto
de las actividades productivas sobre el espacio geografico y
ecologico.

Finalmente, la mayor de las escalas permite el enfoque a detalle de
areas de interés ya sea por su complejidad ambiental y
socioeconémica o por la dinamica de transformacion que la
concentracion de poblacién impone sobre ellas. El nimero de estas
zonas se ha determinado por muchos aspectos, no solo de los
atributos actuales, sino de los cambios que se pretenden inducir en
ellas de acuerdo con el modelo de desarrollo local y mesorregional
resultante del anadlisis de viabilidad de los escenarios proyectados
sobre la region y las caracteristicas de las correspondientes
Imagenes Objetivo, reflejado todo ello en las Unidades de Gestidon
Ambiental (UGA).

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico.

Programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con

lineamientos ecoldgicos y unidades de gestion ambiental y una estrategia

ecologica con objetivos especificos, acciones, criterios ecolégicos y

responsables.

1. Lineamientos Ecoldgicos, que incluyen 27 metas o0 enunciados

generales que reflejan el estado deseable de las UGA, orientados a

la atencion de las tendencias de deterioro ambiental identificados en
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la Agenda Ambiental, durante la etapa de diagndstico, prondstico y
en el ejercicio de vision prospectiva.

Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que incluyen 203 unidades
clasificadas en Marinas y Regionales.

Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en
zonas marinas mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes
del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye 26 Areas
Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su
extension en la zona marina. Cabe sefialar, que en dichas areas
aplica el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente, asi como
las acciones generales y especificas que establece este Programa,
de acuerdo con su ubicacion.

El Area Regional abarca una region ecoldgica ubicada en 142
municipios con influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6
entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco,
Veracruz y Tamaulipas). En esta area se incluyen 3 ANP de
competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en
las cuales aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo

correspondiente. Asimismo, se incluyen 14 ANP Estatales.

Estrategias Ecoldgicas.

Estas se componen por 26 enunciados de Estrategias Ecolégicas, y 165

Acciones, orientadas al logro de los lineamientos ecoldgicos. Las

Estrategias también incluyen los responsables, de la realizacién de las

acciones.

Las acciones son Generales o Especificas y se asignan a las UGA
dependiendo de sus caracteristicas derivadas del diagnostico,
prondéstico y constituyen los elementos mas finos y directos para
inducir y lograr el estado deseado (Lineamiento Ecolégico) de cada
UGA.
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Las acciones generales (G) aplican a todas las UGA del ASO. Estas
Acciones se implementaran en el ASO, por los sectores participantes
en el proceso de ordenamiento ecologico de acuerdo con sus
atribuciones. Serviran para dirigir las actividades productivas de los
sectores hacia un uso sustentable de los recursos y para promover la
accion intersectorial para la atencidén de problemas ambientales en el
area. Para cada uno de estas se han identificado los principales
sectores responsables para su instrumentacion y seguimiento en el
programa.

Las acciones especificas (A) se asignan a cada UGA de acuerdo con
sus diferentes caracteristicas y en correspondencia con los
lineamientos ecoldgicos.

Los principales responsables se encuentran identificados de acuerdo

con su participacion en el cumplimiento de las acciones.

Criterios de regulacién ecolégica

El POE considera los siguientes criterios de regulacion ecoldgica:

Criterios de regulacion ecoldgica para lIslas, que tienen como fin
preservar estos ambientes costero-marinos particulares.

Criterios de regulacién ecoldgica para la Zona Costera Inmediata
(ZCl), dividida en 6 zonas, cuyos fines precisar acciones a
implementar para el desarrollo de actividades en la zona marina

adyacente a la linea de costa.

Dentro de estos criterios regionales para el area marina, se destacan

aguellos que se definieron de forma especifica para el desarrollo de

actividades de la zona marina adyacente al municipio de Solidaridad, en

Quintana Roo (ver apartado correspondiente zona costera inmediata del
Mar Caribe).
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- En cada ficha de UGA se especifica si aplican los Criterios para Islas
(en el campo Islas) o si aplican los Criterios para la Zona Costera

Inmediata (en el campo Subregion).

De acuerdo con el Mapa de Unidades de Gestion Ambiental del ASO, el
area donde se desarrollara el proyecto denominado “Estacién de Servicio
tipo urbana de la empresa corporativo TG Aditivos y Combustibles
S.A. de C.V., carretera Mérida-Tixpehual No. 5216, Cabecera y
Municipio de Tixpehual, Yucatan, C.P. 97386”, se localizara en la Unidad
de Gestion Ambiental No. “104” UGA tipo Regional denominada

“Tixpehual” (ver figura I1.5).
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Figura Il. 6.- Localizacion del proyecto conforme a los OE Marinos.

Tipo de UGA

Regional

Nombre:

Municipio:

Mérida

Estado:

Yucatan

784,285 Habitantes

102,698.895 Ha.

Mapa o)

Figura ll. 7.- Ficha Técnica de la Unidad de Gestion Ambiental No. 98

“Tixpehual”.
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Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion

A-001 APLICA A-027 NA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 NA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 NA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 NA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 NA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 NA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 NA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 NA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 NA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 NA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 NA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 NA A-070 NA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 NA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 NA A-074 NA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 NA A-075 APLICA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 APLICA A-0TT APLICA

A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

NA = NO APLICA
Figura Il. 8.- Acciones aplicables a la Unidades de Gestion Ambiental
No0.104 “Tixpehual”.
Tabla [I.3.- Lineamientos Ecoldgicos aplicable a la UGA No. 104. Por la
construccion del proyecto.

1. ASO con actividades humanas sustentables que no actlan sinérgicamente con los
principales factores de CCG (Temperatura y Precipitacién) que no alteran la estructura y
funcionalidad de los ecosistemas.

5. ASO con baja marginacion y alto nivel de bienestar humano.

9. 100% de residuos liquidos municipales con tratamiento y disposicion adecuado.

10. Descargas de agua emitida por las plantas de tratamiento con tratamiento terciario o
con calidad adecuada para el mantenimiento de la vida silvestre y el equilibrio ecolégico de
acuerdo a la normatividad vigente.

11. Capacidad para la captacién, manejo y disposicion final del 100% de residuos sélidos
en el ASO.

12. Minimizar los problemas de inundacion y azolvamiento en la cuenca.

17. Ubicacion de usos del suelo industrial en los Planes de Desarrollo Urbano en zonas en
donde se evite el deterioro ambiental.

18. Patrén ordenado de ocupacion del territorio en el ASO.

25. Bajo o nulo deterioro de la biodiversidad de los ecosistemas en el ASO.
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Tabla Il. 4.- Criterios y Acciones Especificas para aplicar por Unidad de Gestion
Ambiental No 104.

APLICABILIDAD

VINCULACION

Propuesta e

Observaciones

Clave Acciones Generales Justificacién indicadores de .
cumplimiento adicionales

A001 Fortalecer los mecanismos para | En todas las etapas del | 1.- Programa mensual | Se supervisara
el control de la comercializacién | proyecto se prohibe el | de pléticas. en todas las etapas
y uso de agroguimicos vy | uso de agroquimicos y | 2.- Listas de Asistencia. | d€l Proyecto
pesticidas. pesticidas para la que se cumpla

- Lo cabalmente con el

A002 Instrumentar mecanismos de | eliminacion de la presente numeral
capacitaciéon para el manejo | vegetacion en el area de
adecuado de agroquimicos y | proyecto y areas
pesticidas. circundantes. La

A003 Fomentar el uso de fertilizantes | sensibilizacion del
organicos y abonos verdes en | personal se realizara en
los procesos de fertilizacion del | platicas matutinas sobres
suelo de actividades | temas de  proteccion
agropecuarias y forestales. ambiental.

A005 Fomentar la reduccion de | En las instalaciones, | 1.- Bitacoras. Se supervisara
pérdida de agua durante los | equipos y/o frentes de | 2. Memoria fotografica. | en todas las etapas
procesos de distribucién de | trabajo con actividades o del proyecto
esta. servicios en el Proyecto que se cumpla

se implementara las cabalmente con el
medidas a fin de presente numeral
mantener la calidad del

agua en las mejores

condiciones posibles,

evitar desperdicios 'y

contaminacion de esta

por agentes ambientales

externos; los depdsitos,

redes de suministro,

equipos de bombeo vy

deméas elementos que

conformen las

instalaciones hidraulicas.

A006 Implementar programas para la | El proyecto contara con | 1.- Plano arquitecténico | Se supervisara que
captacion de agua de lluvia y el | drenaje de aguas | de conjunto. se cuente con este
uso de aguas grises. pluviales y aguas negras. numeral.

A007 Promover la constitucion de | La construccion de la | N/A N/A
areas destinadas | Estacion de Servicio no
voluntariamente a la | se encuentra inmerso

conservacion o ANP en areas
aptas para la conservacién o
restauracion de ecosistemas
naturales.

dentro de ningin ANP
federal, el méas cercano
se encuentra a 16.1
kilbmetros el cual es el
Parque Nacional
Dzibilchaltan (ANP
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Federal).

AO011 Establecer e impulsar | El area a afectar por el | N/A N/A
programas de restauracién y | proyecto solamente sera
recuperacion de la cobertura | los 4,130.78 m?, cabe
vegetal original para revertir el | hacer mencién que esta
avance de la frontera | area es zona urbana.
agropecuaria.

A014 Instrumentar campafias de | En el poligono del predio | N/A N/A
restauracion, reforestacion y | no se encuentra inmerso
recuperacion de manglares y | en zona de manglar o
otros humedales en las zonas | humedales.
de mayor viabilidad ecoldgica.

A016 Establecer corredores bioldgicos | El proyecto consiste en la | N/A N/A
para conectar las  ANP | construccion y operacion
existentes o las areas en buen | de una Estacion de
estado de conservacion dentro | Servicio.
del ASO.

A017 Establecer e impulsar | EI predio se encuentra | N/A N/A
programas de restauracion, | sobre area urbana, con
reforestacion y recuperacion de | avistamiento de
zonas degradadas. alteracion del medio

fisico, al encontrarse
infraestructura sobre el
predio.

A018 Promover acciones de | La empresa Corporativo | 1.- Programas | Se supervisara
proteccion y recuperacion de | TG Aditivos y | mensuales de Platicas. | en todas las etapas
especies bajo algin régimen de | Combustibles S.A. de del proyecto
proteccion considerando en la | C.V.  sensibilizara al | 2.- Listas de asistencia. | qu€  S€ cumpla
Norma Oficial Mexicana, | personal que laborara en cabalmente con el
Proteccion ambiental-Especies | el Proyecto mediante presente numeral
Nativas de México de Flora y | platicas matutinas con
Fauna Silvestre-Categoria de | temas relacionados con
Riesgo y Especificaciones para | la proteccion de Flora y
su Inclusién, Exclusion o | Fauna que se encuentre
Cambio-Lista de Especies en | listada en la NOM-059-

Riesgo (NOM-059 SEMARNAT- | SEMARNAT-2010.
2010).
A019 Los programas de remediacion | La empresa Corporativo | 1.- Programa de | Se supervisara

que se implementen deberan
ser formulados y aprobados de
conformidad con la Ley General
para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y
demas normatividad aplicable

TG Aditivos y
Combustibles S.A. de
C.V. en caso de
presentarse algin
derrame de

hidrocarburos, material
ylo sustancia peligrosa,
tiene contemplado aplicar
planes de remediacion
de suelos y/o agua que

remediacion de suelo
ylo agua.

en todas las etapas
del proyecto
gque se cumpla

cabalmente con el
presente numeral

PAGINA I1-59




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

YUCATAN, C.P. 97386.

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA - TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

5 o,

Grupo

Ambiente Bl Tabasco

e

por su actividad
contamine.

A020 Promover el uso de tecnologias | El proyecto consiste en la | N/A N/A
de manejo de la cafia en verde | construccién y operacion
para evitar las emisiones | de una Estacion de
producidas en los periodos de | Servicio, por lo que este
zafra. apartado no aplica.

A021 Fortalecer los mecanismos de | EI presente proyecto | 1.- Plano arquitectonico
control de emisiones y | presenta 'y propone | de conjunto.
descargas para mejorar la | medidas de prevencion y | 2.- cumplimiento a las
calidad del aire, agua y suelos, | mitigacion, contra estos | normas aplicables,
particularmente en las zonas | efectos, para reducirlas | durante  todas las
industriales y urbanas del ASO. al maximo. etapas del proyecto.

A022 Fomentar programas de | La zona no se encuentra | N/A N/A
remediacion y monitoreo de | afectada por
zonas Yy aguas costeras | hidrocarburos, por lo que
afectadas por los Hidrocarburos. | no aplica este apartado.

A023 Fomentar la aplicacibn de | La empresa Corporativo | 1.- Programa de
medidas preventivas y | TG Aditivos y | remediacién de suelo
correctivas de contaminacion | Combustibles S.A. de | y/o agua.
del suelo con base a riesgo | C.V. en caso de
ambiental, asi como la | presentar algun derrame
aplicacion de acciones | de hidrocarburos,
inmediatas o de emergencia y | material y/o sustancia
tecnologias para la remediacion | peligrosa, tiene
in situ, en términos de la | contemplado aplicar
legislacién aplicable. planes de respuesta a

emergencias y planes de
remediacion de suelos
y/lo agua que pudieran
contaminarse  por su
actividad.

A024 Fomentar el uso de tecnologias | Todos los equipos vy | 1.- Programa de | Se supervisard en
para reducir la emision de gases | maquinarias ~ contaran | Mantenimiento. todas las etapas del
de efecto invernadero y |con programas de proyecto que se
particulas al aire por parte de la | mantenimiento cumpla cabalmente
. . . . con el presente
industria y los automotores | preventivo y correctivo. numeral
cuando ello sea técnicamente | Se evitara el
viable. mantenimiento de los

equipos y maquinarias en
el area de proyecto,
estos se realizaran en
talleres autorizados.

A025 Promover la participacion de las | Los residuos peligrosos | 1.-Bitacoras de | Se supervisara
industrias en acciones | se manejaran de acuerdo | residuos, RSU, RME y | en todas las etapas
tendientes a una gestién | con lo establecido en la | RP. del proyecto
adecuada de residuos | normatividad vigente. Se | 2.- Los Residuos | 9U¢ ~ s€ cumpla

. . . ) . cabalmente con el
peligrosos, con el objeto de | instalaran contenedores | Peligrosos (RP) no se presente numeral
prevenir la contaminacién de | debidamente rotulados y | tendrdn almacenados

suelos y fomentar su

con tapa para su

mas de 6 meses.
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preservacion.

almacenamiento
temporal, asi mismo se
contrataran empresas
para su recoleccion,
transporte, tratamiento y
disposicion final

3.- Memoria fotografica.

A026 Promover e impulsar el uso de | Todos los equipos y | 1.- Programa de | Se supervisar4d en
tecnologias “Limpias" y | maquinarias  contaran | Mantenimiento. todas las etapas del
"Ambientalmente amigables” en | con  programas  de proyecto que se
las industrias registradas en el | mantenimiento cumpla cabalmente

. . . . . con el presente
ASO y su area de influencia. | preventivo y correctivo. numeral
Fomentar que las industrias que | Se evitara el
se establezcan cuenten con las | mantenimiento de los
tecnologias de reduccion de | equiposy maquinarias en
emisiones de gases de efecto | el area de proyecto,
invernadero estos se realizardn en
talleres autorizados.

A033 Fomentar el aprovechamiento | No se pretende | N/A N/A
de la energia edlica, excepto | aprovechar la energia
cuando su infraestructura pueda | edlica en las etapas del
afectar corredores de especies | proyecto, debido a que
migratorias. no se cuenta con area

destinada para dicho fin.

A037 Promover la generacion | El uso de esta energia | N/A N/A
energética por medio de energia | limpia, podria elevar los
solar costos del proyecto, por

lo que no se contempla,
por el momento.

A038 Impulsar el uso de los residuos | No se pretende realizar o | N/A N/A
agricolas para la generaciéon de | utilizar dicha generacién
energia y reducir los riesgos de | de energia, debido a la
incendios forestales en las | nula presencia de
regiones mas secas. residuos agricolas.

A039 Promover la reduccion del uso | En todas las etapas del | 1.- Programa mensual | Se supervisara
de agroquimicos sintéticos a | proyecto se prohibe el | de platicas. en todas las etapas
favor del uso de mejoradores | uso de agroquimicos y | 2.- Listas de Asistencia. | d€l proyecto
organicos. pesticidas para la que se cumpla

L cabalmente con el
eliminacion de la presente numeral
vegetacion en el area de
proyecto y areas
circundantes. La
sensibilizacion del
personal se realizara en
platicas matutinas sobres
temas de proteccion
ambiental.

A050 Promover el desarrollo de | Se cumple por la| 1l.- Inversion para

Programas de Desarrollo

factibilidad de uso de

desarrollo econémico.
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Urbano y Programas de | suelo, entregado por el | 2.-Generacién de
Conurbacion con el fin de dotar | ayuntamiento para la | empleos para las
de infraestructura de servicios a | ejecucion del proyecto | localidades rurales y
las comunidades rurales por lo que es cumplido | urbanas.

por el proyecto.

A051 Promover la construccion de | En el sitio donde se | N/A N/A
caminos rurales, de terraceria o | pretende llevar a cabo el
revestidos entre las localidades | proyecto, cuenta con vias
estratégicas para mejorar la | de acceso, por el
comunicacion. momento no se

contempla la
construccién de alguna
obra de esta indole.

A052 Promover el uso sostenible de la | El proyecto consiste en la | N/A N/A
tierra/agricultura (cultivos, | construccién y operacién
ganado, pastos y praderas, y | de una Estacion de
bosques) y préacticas de manejo | Servicio, por lo que este
y tecnologia que favorezcan la | apartado no aplica.
captura de carbono

A053 Desincentivar 'y evitar el | El proyecto consiste en la | N/A N/A
desarrollo de actividades | construccion y operacion
productivas extensivas. de una Estacion de

Servicio, por lo que este
apartado no aplica.

A054 Promover la sustitucion de | El proyecto es puntual y | 1.- Cumplimiento a | Se supervisara
tecnologias extensivas por sus | todos los impactos | términos y | en todas las etapas
correspondientes intensivas en | ambientales que resulten | condicionantes. del proyecto
las actividades acordes a la | por la ejecucion de las que se cumpla
aptitud  territorial,  utilizando | actividades seran sobre cabalmente con el
esquemas de manejo Yy | el area de proyecto, para presente numeral
tecnologia  adecuada para | los cuales se emiten
minimizar el impacto ambiental. medidas de mitigacién y

compensacion de los
impactos identificados.

AO055 Coordinar los programas de | El proyecto consiste enla | N/A N/A
gobierno que apoyan a la | construccidn y operacion
produccion agropecuaria para | de una Estacién de
actuar sinérgicamente sobre el | Servicio, por lo que este
territorio y la poblacion que lo | apartado no aplica.
ocupa.

A056 Identificar e implementar | No se encontraron | N/A N/A
aquellos cultivos aptos a las | cultivos aptos a las
condiciones ambientales | condiciones cambiantes
cambiantes. en el poligono del

proyecto.
A057 Evitar el establecimiento de | EI presente proyecto | N/A N/A

zonas urbanas en zonas de

contara con el andlisis de
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riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales,
zonas susceptibles de

inundacion y derrumbe, zonas
de restauracién ecolbgica, en
humedales, dunas costeras y
manglares.

riesgo  evaluado por
proteccion  civil, para
deslindar riesgo de la

zona del proyecto y que
el proyecto sea factible
en cuanto a eventos no
deseados.

A058 Realizar campafias para | El presente proyecto no | 1.- Ortomapa de | N/A
reubicar a personas fuera de las | contempla la reubicacién | localizacién.
zonas de riesgo. de personas de las zonas
de riesgo, ya que el
proyecto contempla la
construcciéon y la puesta
en operacion de una
estacion de  servicio
regida bajo la norma
NOM-005-ASEA-2016,
cumpliendo cabalmente
de principio a fin.
A059 Identificar, reforzar o dotar de | Se dotara a la ciudad de | N/A N/A
equipamiento béasico a las | Tixpehual, con la
localidades estratégicas para la | generacion de empleos
conservacion y/o el desarrollo | para gente calificada y no
sustentable. calificada, ademas de la
disponibilidad del
servicio.
A060 Establecer y mejorar sistemas | El proyecto consiste en la | N/A N/A
de alerta temprana ante eventos | construccién y operacion
hidrometeorolégicos extremos. de una Estacion de
Servicio, sin embargo, en
caso de algun evento de
esta magnitud, se estara
en comunicacion con
proteccion civil del
municipio.
A061 Mejorar las condiciones de las | Se apoyara | N/A N/A
viviendas y de infraestructura | indirectamente a la
social y comunitaria en las | localidad urbana y
localidades de mayor | rurales aledafias a la
marginacion. localidad de Tixpehual,
con la generacion de
vacantes (empleos).
A062 Fortalecer y consolidar las | Durante la ejecucién del | 1.- Procedimiento de | Se supervisara

capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo
Integral de los Residuos

proyecto se aplicara de
manera  correcta el
procedimiento de gestion
de residuos.

Gestién de Residuos

en todas las etapas
del proyecto
que se cumpla

cabalmente con el
presente numeral
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Peligrosos.

A063 Instalar nuevas plantas de | El proyecto consiste en la | 1.- Bitacora de Aguas | Se supervisara que
tratamiento de aguas residuales | construccion y operacion | Residuales. la empresa
municipales y optimizar las ya | de una Estacion de prestadora de
existentes. Servicio, por lo que este SErvicio (;yenta con

. autorizacion
apartado no aplica, la vigente.
cual contara con
sanitarios portétiles en la
etapa de preparacion de
sitio 'y  construccion,
distribuido por una
empresa autorizada para
manejar dichos residuos.

A064 Completar la conexién de las | El proyecto consisteenla | 1.- Plano Proyecto
viviendas al sistema de | construccion y operaciéon | drenaje aceitoso,
coleccién de aguas residuales | de una Estaciéon de | sanitarioy pluvial.
municipales y a las plantas de | Servicio, y contara con
tratamiento. un sistema independiente

de aguas negras,
aceitosas y trampa de
aceites, las aguas negras
seran recolectadas en
una fosa séptica, la cual
estar4 conectada a la red
municipal.

A065 Instrumentar  programas  de | El proyecto consiste en la | N/A N/A
recuperacion y mejoramiento de | construccion y operacion
suelos mediante el uso de lodos | de una Estacion de
inactivados de las plantas de | Servicio, por lo que este
tratamiento de aguas servidas | apartado no aplica.
municipales

A068 Promover el manejo integral de | EI predio donde se | 1.- Platicas | Se supervisara
los residuos sélidos, peligrosos | pretende llevara a cabo | ambientales matutinas. | €n todas las etapas
y de manejo especial para evitar | el  proyecto no se | 2.- recipientes para la | del proyecto
su impacto ambiental en el mar | encuentra cerca de la | separacion de | du& S€ cumpla
y zona costera. zona costera o el mar, | residuos. cabalmente con el

A069 Promover el tratamiento o | sin embargo, se presente numeral
disposicion final de los residuos | contemplara el manejo
sélidos urbanos, peligrosos y de | adecuado de los residuos
manejo especial para evitar su |y su clasificacion en
disposicion en el mar. todas las etapas que

conforman al proyecto.
A071 Disefiar e instrumentar acciones

coordinadas entre sector
turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas
en zonas turisticas y aprovechar
al méaximo el potencial turistico
de los recursos. Impulsar y

El proyecto consiste en la
construccion y operacion
de wuna Estacion de
Servicio, por lo que este
apartado no aplica.

1.- Memoria fotogréfica.
2.-Ortomapa de
localizacion y zonas de
interés.

N/A

PAGINA I1-64




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

YUCATAN, C.P. 97386.

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA - TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

5 o,

Grupo

Ambiente

e

fortalecer las redes de turismo
de la naturaleza (ecoturismo) en
todas sus modalidades como
una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

A072 Promover que la operacion de | El proyecto consiste en la | N/A N/A
desarrollos turisticos se haga | construccion y operacion
con criterios de sustentabilidad | d¢ una Estacién de
ambiental y social, a través de Servicio, por Io.que este

e . apartado no aplica.
certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u
otros mecanismos

AQ075 La construccidon, modernizacion | No se pretende llevar a | N/A N/A
y ampliacién de la | cabo la construccién,
infraestructura carretera debera | modernizacion 0
minimizar la afectacion de la gmpllamon de alguna

- infraestructura carretera.
estructura y funcion de los
ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre
éstos: flujos hidroldgicos,
conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitats criticos.
A077 La construccion, modernizaciéon | No  aplica por la

y ampliacién de la
infraestructura ferroviaria debera
minimizar la afectacion de la
estructura y funcion de los
ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre
estos: flujos hidrologicos,
conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitats criticos.

naturaleza del proyecto.

De acuerdo al andlisis de la ubicacion del proyecto con las ASO del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe, se determina que de acuerdo a la naturaleza del
proyecto, superficie y ubicaciéon del proyecto no afectara de forma inmediata
a la UGA No. 98, toda vez que se cumpliran con todos los lineamientos,
estrategias ecoldgicas y acciones aplicables a la UGA No. 98. Asi mismo es
importante mencionar que el area de proyecto no se ubica en ANP, no se
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verteran residuos liquidos y soélidos a cuerpos de agua superficiales ni
subterranea, y se llevaran todas las medidas de mitigacion propuestas en el

presente Informe Preventivo.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
Yucatan (POETY).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de
Yucatan (al que en lo sucesivo se le denominara como POETY) es un
instrumento de planeacion juridica, basado en informacién técnica y
cientifica, que determina esquemas de regulacion de la ocupacion territorial
maximizando el consenso entre los actores sociales y minimizando el
conflicto sobre el uso del suelo. Mediante dicho ordenamiento se establece
una serie de disposiciones legales con el fin de inducir al empleo de
mecanismos de participacién publica innovadores, asi como al uso de
técnicas y procedimientos de analisis geografico, integracién de informacion
y evaluacion ambiental, proceso que requiere del desarrollo de nuevas
capacidades de gestibn y evaluacion ambiental en los tres 6rdenes de

gobierno.

Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s)

Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto
lineamientos como estrategias ambientales de politica territorial, aunados
con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o
lineamientos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que

transite a la sustentabilidad.

El &rea de estudio le corresponde la UGA: En el POETY el sitio del proyecto
se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) con clave 1.2A (Figura
11.9).
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1.2A. Planicie Hunucma — Tekit - Izamal. Planicie de plataforma nivelada
(5 - 20 m) plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada,
con karso desnudo (70-80 %) sobre calizas, con suelos del tipo Litosol y
Rendzina, con selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia con
vegetacion secundaria, con plantaciones de henequén en abandono,

pastizal para ganaderia extensiva y asentamientos humanos.

— 7

P )
X Py

Google Eanth

Figura 11.9. Localizacion del proyecto respecto al Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan (POETY).

La politica que le corresponde a esta UGA y que se deberan respetar

durante la ejecucion del presente proyecto es lo siguiente:

Aprovechamiento Sustentable. La politica de aprovechamiento se aplica
cuando el uso del suelo es congruente con su aptitud natural, y prevalecera
en aquellas unidades espaciales destinadas a la produccién agricola

estabilizada, agricultura de riego, agricultura tecnificada, ganaderia
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semiextensiva, extraccidon de materiales pétreos, industria, suelo urbano,
expansion urbana, y aprovechamiento racional del agua. Se busca fomentar
el uso de los recursos naturales tomando como base la integridad funcional
de los geosistemas. El aprovechamiento se realiza a partir de la
transformacion y apropiacion del espacio y considerando que el
aprovechamiento de los recursos resulta util a la sociedad y no debe
impactar negativamente al ambiente. Se utilizaran los recursos naturales a

ritmos e intensidades ecolégicamente aceptables y socialmente Utiles.

Modelo de Ocupacién del Territorio del Estado de Yucatan.

UGA 1.2A
Criterios y
Usos Politicas recomendaciones de
manejo.
Predominante: P-1,2 4,569, 10,
Suelo urbano 12, 13, 14, 16.

Compatible:

Industria de
transformacion,
Agricultura de hortalizas,
apicultura,  silvicultura,
turismo alternativo.

Condicionado:
Avicultura, porcicultura,
agricultura  tecnificada,
extraccion de materiales
pétreos.

Incompatible.
Ganaderia semi-
extensiva.

I>»070

C-13,46,7,8,9, 10,
12, 13.
A-1,23,4,5,6,9, 11,
12, 13, 14, 15, 16.
R-1,2,5,6,8,9.
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Criterios y recomendaciones por politica

No.

Descripcion

Proteccion
1

10

12

13

14

16

Promover la reconversién y diversificacion productiva bajo criterios ecolégicos
de los usos del suelo y las actividades forestales, agricolas, pecuarias y
extractivas, que no se estén desarrollando conforme a los requerimientos de
proteccién del territorio.

Crear las condiciones que generen un desarrollo socioeconémico de las
comunidades locales que sea compatible con la proteccion.

No se permiten los asentamientos humanos en ecosistemas altamente
deteriorados con riesgo de afectacién a la salud por acumulacion de desechos,
salvo que hayan sido saneados.

No se permite el confinamiento de desechos industriales, toxicos y biolégicos
infecciosos.

No se permite la construccién a menos de 20 mts. de distancia de cuerpos de
agua, salvo autorizacion de la autoridad competente.

No se permite la quema de vegetacion, de desechos sélidos ni la aplicacién de
herbicidas y defoliantes.

Los depodsitos de combustible deben someterse a supervision y control,
incluyendo la transportacion maritima y terrestre de estas sustancias, de
acuerdo con las normas vigentes.

Los proyectos a desarrollar deben garantizar la conectividad de la vegetacion
entre los predios colindantes que permitan la movilidad de la fauna silvestre.
No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que
formen parte de los corredores biolégicos.

Deben mantenerse y protegerse las areas de vegetacion que permitan la
recarga de acuiferos.

No se permite el pastoreo en areas de corte forestal que se encuentren en

regeneracion.
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Conservacion

1 Los proyectos de desarrollo deben considerar técnicas que disminuyan la
pérdida de la cobertura vegetal y de la biodiversidad.

Controlar y/o restringir el uso de especies exdticas

4 En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los ecosistemas excepcionales
tales como selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras entre otros; asi como las
poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion, que se localicen dentro del area de estos proyectos.

6 Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de carga
Se debe establecer programas de manejo y de disposicion de residuos sélidos
y liquidos en las areas destinadas al ecoturismo

8 No se permite la disposicién de materiales derivados de obras, excavaciones o
rellenos sobre la vegetacion nativa, zona federal maritimo terrestre, zonas
inundables y areas marinas

9 Las vias de comunicacidn deben contar con drenajes suficientes que permitan
el libre flujo de agua, evitando su represamiento

10 El sistema de drenaje de las vias de comunicacion debe sujetarse a
mantenimiento periédico para evitar su obstruccién y mal funcionamiento

12 La exploracion y explotacion de recursos no renovables por parte de la
industria debe garantizar el control de la calidad del agua utilizada, la
proteccién del suelo y de la flora y fauna silvestres.

13 Los proyectos de desarrollo deben identificar y conservar los ecosistemas
cuyos servicios ambientales son de relevancia para la region

Aprovechamiento

1 Mantener las fertilidades de los suelos mediante técnicas de conservacién y/o
agroecoldgicas.

Considerar practicas y técnicas para la prevencion de incendios.

3 Reducir la utilizacibn de agroquimicos en los sistemas de produccion,
favoreciendo técnicas ecolégicas y de control biolégico.

4 Impulsar el control integrado para el manejo de plagas y enfermedades
Promover el uso de especies productivas nativas que sean adecuadas para
los suelos, considerando su potencial.

6 Regular las emisiones y fuentes de contaminacion de las granjas porcicolas,

acuicolas o avicolas, de acuerdo con lo estipulado por la autoridad
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competente.

9 El desarrollo de infraestructura turistica debe considerar la capacidad de carga
de los sistemas, incluyendo las posibilidades reales de abastecimiento de
agua potable, tratamiento de aguas residuales, manejo de residuos sélidos y

ahorro de energia.

11 Promover la creacién de corredores de vegetacidn entre las zonas urbanas e
industriales.
12 Utilizar materiales naturales de la region en la construcciéon de instalaciones

ecoturisticas.

13 En &reas agricolas productivas debe promoverse la rotacion de cultivos.

14 En areas productivas para la agricultura deben de integrarse los sistemas
agroforestales y/o agrosilvicolas, con diversificacion de especies arboreas,
arbustivas y herbaceas.

15 No se permite la ganaderia semi-extensiva y la existente debe transformarse a
ganaderia estabulada o intensiva.

16 Restringir el crecimiento de la frontera agropecuaria en zonas de aptitud
forestal o ANP’s.

Restauracion

1 Recuperar las tierras no productivas y degradadas.

2 Restaurar las areas de extraccion de materiales pétreos.

5 Recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso de erosion y
perturbadas.

6 Promover la recuperacién de poblaciones silvestres.

Promover la restauracion del area sujeta a aprovechamiento turistico.

9 Restablecer y proteger los flujos naturales de agua.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el andlisis de la ubicacion del
proyecto con respecto al POETY, es importante mencionar que, de acuerdo
con la visita al predio y vinculacion con los metadatos de la CONABIO, el
predio se ubica en una zona donde no existen ecosistemas virgenes o
pocos alterados, no se ubica en &reas naturales protegidas. Mas si se ubica
en una zona urbana colindando con la Av. Internacional, dicha avenida es

considerada como un corredor comercial y de servicios central.
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De acuerdo con lo anterior es importante sefialar que el predio donde se

construird la Estacién de Servicio. es compatible con los usos de suelo

colindantes.

e Areas Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales y

Privadas de México.

El area de estudio no se encuentra dentro de ninglin Area Natural Protegida

(ANP) como se observa en la figura 11.10.

TIXPEHUAL

Distancia
6.2 Km

ANP RESERVA ESTATAL
* GEOHIDROLOGICA
ANILLO DE CENOTES

860000 884000

TIXPEHUAL

ANP RESERVA ESTATAL
GEOHIDROLOGICA
ANILLO DE CENOTES

ses000 om0 75000 50000 905000 920000

AREA NATURAL ESTATAL DEL DE . YUCATAN
Escala 1:550,000

SIMBOLOGIA

- ANP RESERVA ESTATAL GEOHIDROLOGICA ANILLO DE CENOTES

Esta ubicada en el parteaguas del anillo de cenotes conocida como “ruta de cenotes”,
se encuentra fisiograficamente en terrenos de la planicie costera.

Su objetivo principal es izar que los i i de los servicios,
particularmente hidroldgicos, de los ecosistemas contenidos en su territorio se
distribuyan de forma equitativa para mejorar la calidad de vida.
Ubicacién respecto al Proyecto: 6.2 km direccién Sureste.

Municipio de Tixpehual, Yucatan

@ Ubicacion del proyecto

INFORME PREVENTIVO:
ESTACION DE SERVICIO TIPO DE LA EMPRESA
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216,
CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN, C.P. 97386.

Dibup:

Autoriz; BioL José Maria Osorio Reyes
Datum: WGS1984 UTM Zona 16N
Fuente: Carta Tematica CONABIO

.\ AREA NATURAL PROTEGIDA
' t- ESTATAL
ESCALA 1:200.000

Fuente: Areas Naturales Estatales de México. Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad.

México.

Figura I1.10.- Area Natural Protegida Estatal y Municipal cercanas al

proyecto.

PAGINA II-72




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
' !' TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,
YUCATAN, C.P. 97386.

Grupo
Ambiente B Tabasco

e REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO (RTP).

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservaciéon de la Biodiversidad de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
se orienta a la deteccion de éareas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad. Cabe mencionar que la zona de proyecto NO se encuentra
cercana ni inmersa dentro de algunas de las Regiones Terrestres Prioritarias de
México (RTP) de la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO). La Region Terrestre Prioritaria cercana es la RTP-146
“DZILAM-RIA  LAGARTOS-YUM BALAM” la cual se encuentra en
aproximadamente 27.8 kilometros con direccion al Noroeste del predio. (Ver
Figura 11.11).

60000

RTP-146
"DZILAM-
RIA LAGARTOS-
YUM BALAM "

Distancia 27.8 Km

150000 5000 00000

P it P
REGION TERRESTRE PRIORITARIA DEL MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN
Escala 1:650,000

SIMBOLOGIA
Il RTP-146 "DZILAM-RIA LAGARTOS-YUM BALAM "
Esta RTP comprende los humedales del norte de Yucatan; posee un alto valor tanto

biogeografico como ecosistémico y constituye un area homogénea desde el punto de
vista topografico. Dentro de esta RTP se incluyen dos ANP: Isla Holbox y Ria Lagartos.

25000

Ubicacién respecto al Proyecto: 27.8 km direccion Noroeste.

Municipio de Tixpehual, Yucatan

® Ubicacion del proyecto

860000

— 23  REGION TERRESTRE
ESTACION DE SERVICIO TIRG ¢ ARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO torze B T2 et B3t Meves ' ‘ A PRIORITARIA
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, Datum WGS1854LITM Zona 101

CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN, C.P. 97386. Fueo: 18 TBAMGA.CONABIO! ESCALA 1:200.000

Fuente: Regiones terrestres prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.

Figura ll. 11.- Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al proyecto.
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e REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).
Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos
de los cuales estan fisica y bioldgicamente conectados o articulados por el flujo
del agua y el movimiento de las especies. Estas conexiones son fundamentales
para el mantenimiento de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades

humanas, no soélo a niveles local y regional, sino nacional y global.

Cabe mencionar que la zona de proyecto se encuentra inmersa dentro de la
Region Hidrolégica Prioritaria 102 “ANILLO DE CENOTES”. (Ver Figura 11.12).

856000 864000 872000 880000

RHP 102.
"ANILLO DE CENOTES"

RHP 102.
“ANILLO DE CENOTES"

TIXPEHUAL

M
— /| L
[ UBICACION DEL \
PROYECTO

)
[
|

’TIXPEHUAL

REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA DEL MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN
Escala 1:600,000

SIMBOLOGIA
I RHP 102. "ANILLO DE CENOTES"

Clima seco muy calido, i icalido y calido a todos con lluvias en
verano. Temperatura promedio anual 24-28 C. Precipitacion total anual 400-1100 mm.
Vientos Alisios del SE. Fi ocurrencia de entre junio y dici

Actividad economica principal: pesca, agricultura, avicultura, ganaderia y turismo,
extraccion de madera y sal, apicultura y caceria
Ubicacion respecto al Proyecto: Inmerso en el proyecto.

Municipio de Tixpehual, Yucatan

® Ubicacion del proyecto

856000 872000

N . 2
INFORME PREVENTIVO: oivuo: I REGION HIDROLOGICA
TACION DE PO CARRETERA DE LA EMP! RPORATI Autoriz: BI6L. José Maria Osorlo Reyes -~
TG ADITIVOS. v :;:;u’;vm::x:g&g/f u-::inm c:n‘nz';;:?l::i?m - n:r’::un No. 5216, Datum: WG51984 UTM Zona 16N PRIORITARIA

CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN, C.P. 97386. s, PPNACKY ESCALA 1:150.000

Fuente: Regiones hidrolégicas prioritarias. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. México.

Figura Il. 12.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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La RMP se encuentra bajo una fuerte presion antropogénica, el estatus de la
Region Hidrologica Prioritaria recomienda cesar la extraccion de agua, la
desforestacion y conservar los acuiferos presentes; sin embargo, las actividades
que se pretenden desarrollar durante las diferentes etapas de preparacion del
sitio, construccién, operacion y mantenimiento y abandono del proyecto, no
contemplan la afectacién ni el uso de cualquier acuifero dentro de la Region
Marina Prioritaria. El proyecto contara con conexion al sistema de drenaje
municipal por lo que deberd asegurar el cumplimeinto de los parametros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996, por lo que este no impactara no

contribuira con el deterioro de la Regién Marina Prioritaria.

e REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO (RMP).
La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) llevo a cabo un programa para identificar y diagnosticar regiones
prioritarias para la conservacion con base en su alta diversidad e integridad
ecolégica. Como resultados identificaron 70 Regiones marinas prioritarias de las
cuales 43 se localizan en el Pacifico y 27 en el Golfo de México y el Mar Caribe,
aungue si se compara la superficie total, las regiones prioritarias del Pacifico

abarcan apenas 40% de la superficie de las RMP.

Cabe mencionar que la zona de proyecto se encuentra inmersa dentro de la
Region Marina Prioritaria, la cual es denominada RMP 61 “SISAL-DZILAM”, como

se muestra en la Figura 11.13).
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872000

RMP 61
"SISAL-DZILAM"

RMP 61
"SISAL-DZILAM"

{—L:W\l TIXPEHUAL
T

o

= *mj’\\,rf\,,?

UBICACION %
DEL |

""’L_j PROYECTO |

~  ( TIXPEHUAL

n
REGION MARINA DEL DE . YUCATAN
Escala 1:750,000

SIMBOLOGIA
I RMP 61 "SISAL-DZILAM"

Clima: calido subhtimedo a semiarido con lluvias en verano. Alta precipitacion
y evaporacion.

Temperatura media anual 22-26°C. Ocurren huracanes, nortes.

G : placa de Nor ica, con rocas i ias (fondos ).
Descripcién: zona costera con dunas, petenes.

Oceanografia: surgencias pequefias pero permanentes. Oleaje medio.

Ubicacion respecto al Proyecto: Inmerso en el proyecto.

Municipio de Tixpehual, Yucatan

@ Ubicacion del proyecto

856000 872000 880000

) REGION MARINA
s ST - — o SAION MARIN
TG ADITIVOS : im:%:::t:::‘:l%::%c C'.'::'I:m g:::s‘:’s:ﬂ:si?:: ?;Axvr':gun No. 5216, Datum: WGS1984 UTM Zona 18N

CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN, C.P. 97386. Fostia: Cartk Tmaics COMABIO ESCALA 1:150.000

Fuente: Regiones marinas prioritarias. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad México.

Figura I1.13.- Regiones Marinas Prioritarias de México.

La RMP se encuentra bajo una fuerte presién antropogénica, el estatus de
la Region Marina Prioritaria recomienda cesar la extraccion de agua y
conservar los acuiferos presentes; sin embargo, las actividades que se
pretenden desarrollar durante las diferentes etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y abandono del proyecto, no
contemplan la afectacion ni el uso de cualquier acuifero dentro de la Region
Marina Prioritaria. El proyecto contara con conexion al sistema de drenaje
municipal por lo que debera asegurar el cumplimeinto de los parametros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996, por lo que este no
impactara no contribuira con el deterioro de la Region Marina Prioritaria.
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e AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
(AICAS).
Las AICAS son areas naturales destinadas para la preservacion de aves.
Cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion
biética y abibtica, un listado avifaunistico que incluye las especies
registradas en la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su

estacionalidad en el area.

En conformidad con la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el Proyecto NO se ubica dentro de ningtn Area
de Importancia para la Conservacion de las Aves, la méas cercana se
denomina AICA SE 39 “ICHKA ANSIJO” a 17 km del vertice mas cercano

con direccion al Suroeste del predio. (Ver Figura 11.14).

843000 §56000 864000 872000 880000 sagoo0 | [T wsww

AICA SE-39
"Ichka’ Ansijo™

AICA SE-39
"Ichka' Ansijo™

Distancia 24.5 Km

nnnnn 50000

o
AREAS DE PARA LA DE LAS AVES DE TIXPEHUAL, YUCATAN
Escala 1:400,000

30000

SIMBOLOGIA
Il AICA SE-39 "Ichka’ Ansijo”

La presencia de distintos tipos de vegetacion son una garantia de la riqueza
omitofaunistica que proporciona habitat para mas de 300 especies de aves.

Ubicacién respecto al Proyecto: 24.5 km direccién Norte.
Municipio de Tixpehual, Yucatan

® Ubicacion del proyecto

856000 872000

INFORME PREVENTIVO:

ESTACION DE SERVICIO TIPO DE LA EMPRESA

TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216,
CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN, C.P. 97386.

ESCALA 1:200.000

.\ P
AREAS DE IMPORTANCIA PARA
o ' t' LA CONSERVACION DE LAS AVES

Fuente: Base de Datos de las AICAS. CIPAMEX, CONABIO, FMCN y CCA. México.(http://www.conabio.gob.mx).
Figura Il.14.- Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

(AICAS).
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
a) DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

1. Naturaleza del proyecto.
El proyecto es una obra en construccién nueva y se denomina “Estacion
de Servicio tipo carretera de la empresa Corporativo TG Aditivos y
Combustibles S.A. de C.V., ubicada en carretera Mérida-Tixpehual No.
5216, Cabeceray Municipio de Tixpehual, Yucatan, C.P. 97386”.

La estacion de servicio se desarrollara sobre un terreno con Superficie total
de 4,310.78 m? ubicada en carretera Mérida-Tixpehual No. 5216,
Cabecera y Municipio de Tixpehual, Yucatan, C.P. 97386".

El proyecto consiste en la construccion de una nueva Estacion de
Servicio, que contara con lo siguiente: area de administracion, sanitarios
hombres y mujeres, area de dispensarios, cuarto de maquinas, cuarto
eléctrico, almacén de residuos peligrosos, cuarto de sucios, cisterna de 10
m3, anuncio distintivo independiente, fosa de tanques, nichos,
transformador, columna de venteo, area verde, banquetas, guarniciones,
estacionamiento, area de circulacion, area de tanques, ademas se contara
con un area de techumbre donde se encontraran los tres modulos de
despacho, los cuales contardn con 3 productos (gasolinas magna, premium

y diésel como se muestra en la tabla siguiente.
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Dispensarios para el despacho de combustible
. Nimero de NUumero de Namero de
Numero de
. . . mangueras de mangueras de mangueras de
Dispensario posiciones de - . .
gasolina gasolina combustible
carga . I
Magna Premium Diésel
No. 1 2 2 2 -
No. 2 2 2 2 2
No. 3 2 2 2 -

La capacidad de almacenamiento total que tendra la Estacién de Servicio
sera de 140,000 litros. Distribuido en dos tanques cilindricos horizontales
de doble pared tipo ecolégico marca BUFFALO — CIASA o TIPSA, el
tanque primario sera de acero al carbén y el tanque secundario de fibra de
vidrio o polietileno, contaran con proteccién anticorrosiva y valvulas de
alivio de presion, estos tanques se encontraran confinados dentro de una

fosa superficial de concreto armado.

La distribucion de los productos sera de la siguiente manera: (TH-01) del
tipo compartido, para almacenamiento de 60,000 litros de gasolina PEMEX
Magna y 40,000 litros de gasolina PEMEX Premium y un tanque ecoldgico
de doble pared (TH-02) para almacenamiento de 40,000 litros de
combustible PEMEX Diésel. Para una mejor referencia ver la siguiente

tablay la Figura lll.1 y 111.2.

Tabla capacidades de tanques

Producto Capacidad 100% Capacidad 90%
1.- Magna 60,000.00 54,000.00
2.- Premium 40,000.00 36,000.00
3.- Diesel 40,000.00 36,000.00

Nota: La capacidad al 90% es suficiente para respaldar la operacién 2.5 dias, sin que

PEMEX Refinacion suministre combustible.

Fuente: Plano Arquitectonico de Conjunto ARQ-01 (Anexo “6.1”).
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Figura lll. 1.- Distribucién de los tanques de almacenamiento (proyecto).

TUBERIA DE DOBLE PARED
ADISPENSARIOS POR MEDIO
DE MANGUERATERCIARIA

CODO DE BRONCE 112

ENTRADA HOMBRE
BOMBA SUME RGIBLE

DISPOSITIVO PARASISTEMA
DE MEDICION CONTROL DE INVENTARIOS

BOQUILLAPARA
FUTURO USO

DISPOSITIVO PARARECUPERACION DE
VAPORE S DE AUTOTANQUE

EII.SET\I%%FCEND PARA DISPOSITIVO PARA
PURGA

VALVULA CHECK DE
BRONCE 1 172"

PLACA DE ARRASTRE SENSOR DE ESPACIO ANULAR

PLACADE ACEROD
AL CARBON
(CONTENEDOR PRIMARIO)

; ECUBRIMIENTQ DE FIBRADE VIDRIO
/ (CONTENEDOR SECUNDARIO)

MALLAPLASTICA
(ESPACIO INTERSTICIAL)

MALLA PLASTIC A
(ESPACIO INTERSTICIALY),

RE CUBRIMIENTQ DE FIBRADE VIDRIO
(CONTENEDOR SECUNDARIO)

Figura lll. 2.- Corte esquematico de tanque de doble pared ecoldgico.

Cabe mencionar que, durante la construccién de la Estacion de Servicio, se
consideraron y cumplieron todas las normas expedidas por la Agencia de

Seguridad y Ambiente (ASEA) para el desarrollo de estaciones de servicio
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tipo carretera. Durante la operacion de la Estacion de Servicio se promueve
gue todas las actividades sean desarrolladas dentro de un marco de
seguridad para evitar dafios al medio ambiente debido a una contingencia o

accidente.

Todos los métodos y bases de disefio de las instalaciones han sido
establecidos por las Normas Ecolégicas pertinentes y las marcadas por la
ASEA, a través de las especificaciones generales para proyecto y

construccion de estaciones de servicio.

Se realizo el disefo estructural de la obra, considerando las caracteristicas
de uso y las condiciones de la superficie, basicamente de tipo urbana. No
se utilizaran materias primas. Solamente se contempla el almacenamiento
de combustible, el que se suministrara en dos productos: gasolina Magna y

combustible Diesel.

Con el fin de cumplir con los requerimientos obligatorios que la ASEA
solicita para la operacién segura y confiable de las Estaciones de Servicio,
para el proyecto de una “Estacién de Servicio tipo carretera de la
empresa Corporativo TG Aditivos y Combustibles S.A. de C.V,,
ubicada en carretera Mérida-Tixpehual No. 5216, Cabecera y Municipio
de Tixpehual, Yucatan, C.P. 97386, se tienen contemplados los siguientes
elementos para salvaguardar el medio ambiente, asi como la seguridad de

la instalacion.
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Tabla lll.1.- Salvaguardas de la Estacion de Servicio.

Salvaguardas de la Estacion de Servicio.

Concepto | A | B ‘ C
1.- Sistemas y equipos.
Sistemas de carga hermética y recuperacion de vapores (Fases |

X X X

y 1I).
Sistemas de control de inventarios. X
Sistemas de monitoreo electronico de fugas. X X
Bomba sumergible de suministro de combustibles con sistemas
detector de fugas y control de presion a la descarga. X X
Sistema de drenaje con trampa de combustibles. X X
Red de tierras. X
2.- Instalaciones.
Pozos de monitoreo y de observacion. X
Contenedores herméticos en bombas sumergibles, descarga de
producto y dispensarios. X
Tanques de almacenamiento y tuberias de producto de doble
contencion. X
Instalaciones eléctricas a prueba de explosion en areas
peligrosas. X
3.- Accesorios.
Vélvulas de corte rapido en mangueras de despacho. X X
Valvulas de corte SHUT OFF en tuberias de producto bajo
dispensarios. X X
Valvulas preventoras de sobrellenado. X
Arrestaflamas y valvulas de presion-vacio. X
Interruptores de emergencia. X X
4.- Procedimientos.
Pruebas de hermeticidad de tanques y tuberias con sistemas
fijos y méviles. X X
Programas de mantenimiento. X X X
Plan de Respuesta a Emergencias (PRE). X

A) Proteccién al medio ambiente.
B) Prevencion de derrames.
C) Seguridad.
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2. Usos del suelo.

El area del proyecto se encuentra en un uso de suelo de asentamientos

humanos, en una zona urbana.

Tabla 111.2.- Uso del suelo en el area del sitio y de influencia del proyecto.

Usos del suelo Clave a* b C d e

Agricola Ag

Pecuario P

Forestal Fo
Pesquero Pe

Acuicola Ac
Asentamientos humanos? Ah X
Infraestructura If X
Turistico Tu

Industrial In

Minero Mi
Conservacion ecoldgica® Ff, Cn

Areas de atencion prioritaria® An
Actividades marinas M

1 Incluye localidades urbanas, sub-urbanas y rurales.
2 Incluye las categorias flora y fauna (Ff) y corredor natural (Cn).

% Incluye areas naturales protegidas, zonas de interés historico y cultural.

3. Usos de los cuerpos de agua.

Tabla 111.3.- Uso de los cuerpos de agua en el area de influencia del

proyecto.

Usos de los cuerpos de agua Clave a* c | d
Abastecimiento publico Ap
Recreacion Re
Caza, pesca, acuacultura Pe X
Conservacion de la vida acuética Co
Industria In
Agricultura Ag
Ganaderia P
Navegacion Nv X
Transporte de desechos Td
Generacién de energia eléctrica Ge
Control de inundaciones Ci
Tratamiento de aguas residuales Tr

Otro (especificar)

* Uso predominante que se les da a los cuerpos de agua cercanos al sitio de proyecto.
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Ambiente

4. Atributos relevantes del proyecto por sus efectos potenciales en el

ambiente.

Tabla I11.4.- Caracteristicas relevantes del proyecto.

Marcar con una cruz la(s)

Caracteristicas que corresponda(n)
al proyecto
Realizara actividades altamente riesgosas. NO
Generara, manejara, transportara materiales
considerados altamente riesgosos (incluidos materiales NO
residuales).
Usara o manejara materiales radioactivos. NO

Promovera o requerird el cambio de utilizacién de
terrenos forestales, selvas o zonas aridas.

Modificara la composicion floristica y faunistica del &rea. NO
Aprovechara y/o afectara poblaciones de especies que

NO

estan dentro de alguna categoria de proteccion. NO
Modificara patrones hidroldgicos y/o cauces naturales. NO
Modificara patrones demograficos. NO
Creara o reubicara centros de poblacion. NO
Incrementaréa significg’givamente la demanda de recursos NO
naturales y/o de servicios.

Requerira de o.brlas gdicionales para cubrir sus NO
demandas de servicios e insumos.

Su area de influencia rebasara los limites del territorio NO

nacional.

5. Antecedentes de la gestion ambiental del proyecto.
La Estacion de Servicio no cuenta con un antecedente de gestion ambiental,

ya que se trata de un proyecto nuevo.
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6. Informacién general del proyecto.

6.1. Superficie del predio o area del proyecto.

El predio cuenta con una superficie de terreno de 4,310.78 m?, la superficie

sera ocupada en su totalidad para el proyecto de la estacion de servicio las

cuales contara con las siguientes areas:

Tabla lI1.5.- Areas del proyecto.

Cuadro de areas

Superficie de predio = 4,310.78 m?
Superficie destinada a gasolinera = 4,310.78 m?
Superficie de construccion = 1,883.45 m?

Concepto de Superficie M2/ML %
Administracién 32.61 0.76
Tienda de Conveniencia 209.08 4.85
Sanitarios M/H 36.76 0.85
Cuarto de Maquinas 7.35 0.17
Cuarto Eléctrico 6.47 0.15
Area de Tanques 91.98 2.13
Area de dispensarios 202.86 4.71
Area Verde 2427.33 56.31
Banquetas 65,30 151
Cuarto de Sucios 4.78 0.11
Almacén de Residuos Peligrosos 4.78 0.11
Area de Circulacion 1,221.48 51.79

Fuente: Plano Arquitecténico de Conjunto, ARQ-01.

6.2. Situacion legal del predio y/o del sitio del proyecto y tipo de propiedad.

En el Anexo “3.1”, se incluye copia de la Constancia de Cesion del

terreno de fundo legal y la Constancia de Posesion del terreno de

fundo legal”.
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6.3. Vias de acceso, al area donde se desarrollara la obra o actividad.
En la figura 111.3, se muestra el croquis de localizacion de las vias de

acceso al predio del proyecto, siendo la via de acceso la carretera Mérida-

Tixpehual.

Figura lll. 3.- Via de acceso.

6.4. Disponibilidad de servicios y urbanizacién del area.
La zona cuenta con los servicios basicos, como son agua potable
entubada, banquetas, alumbrado publico, pavimento, lineas telefonicas,
disponibilidad de servicio de energia electrica proporcionado por la
Comision Federal de Electricidad (C.F.E.).
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7. Caracteristicas particulares del proyecto.
El proyecto se refiere basicamente a la construccidon y puesta en operacion
de una estacion de servicio para la comercializaciéon de gasolinas y diésel

al pablico en general.

8. Obras asociadas.
No aplica, debido a que, dentro de las actividades contempladas en el
proyecto como necesarias para llevar a cabo la obra, no se vislumbra la

realizacion de obras complementarias 0 asociadas al mismo.

9. Requerimiento de servicios.
Combustible.
Durante la ejecucion del proyecto, se requerird de gasolinas y diésel para la
operacion de los equipos de combustiéon interna. EI combustible para los
vehiculos terrestres sera suministrado en las estaciones de servicio que se

encuentran cercanos al predio del proyecto.

Electricidad.

El sitio dispone de energia eléctrica, el cual es proporcionado por la
Comisién Federal de Electricidad (CFE). La energia eléctrica requerida
durante la etapa de operacidon y mantenimiento es suministrada por parte
de la Comision Federal de Electricidad (C.F.E.), la cual se encarga de
abastecer una corriente continua de 110 y 220 Volts, para ello se realizaran

los tramites y pagos correspondientes ante esta dependencia.

Agua.
El sitio dispone de este servicio. Para dotar de agua potable a la Estacion

de Servicio, se realizara el contrato de interconexion con la Junta de Agua
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Potable y Alcantarillado del Municipio de Tixpehual, o en su caso sera
suministrado por el operador de la estacion de servicio. También se
requerira de agua purificada para el consumo del personal que trabaje en la
obra, la cual sera transportada desde el punto de venta mas cercano, hasta

el lugar de la obra en garrafones de 20 litros.

- Alumbrado publico.

La Estacion de Servicio contara con su propio alumbrado publico.

- Recoleccion de basura.

El municipio de Tixpehual, Yucatan, dispone del servicio de recoleccion de
basura, misma que es enviada al sitio de disposicion final autorizado por el
municipio, 0 en su caso se contratara un servicio particular, dependiendo

de la disponibilidad de servicio y rutas de recoleccion.

- Alcantarillado.

A pesar de estar en una zona urbana, no se cuenta con el servicio de
alcantarillado por lo que se plantea la construccion de una planta de
tratamiento de aguas residuales, compacta tipo paquete, mediante
tratamiento bioldgico. NOTA: la descarga final del agua tratada se realizara

a un pozo de absorcion.

10. Programa de trabajo.
Se consideran 365 dias calendario para la preparacion del sitio y
construccion de la obra, tomando en cuenta que la obra iniciard una vez
terminado todos los tramites correspondientes (licencias, permisos y
obtencion de recursos econémicos). Con base a lo anterior, en la siguiente
tabla se describe el programa general de trabajo, presentado en forma

esquematica (Diagrama de Gantt).
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Meses

Actividad

Preparacion del terreno.

Barda perimetral.

Instalacion de tanques de
almacenamiento.

Areas de servicio.

Area administrativa.

Oficinas, bafios y control.

Pavimentos y banquetas.

Cisterna.

Instalacion hidraulica y sanitaria.

Instalacion eléctrica.

Instalacion de equipos.

Periodo de prueba/ajustes.

Operacion de la Estacion de
Servicio***,

***|nicio de operacion al término de la construccion en un periodo minimo de 30 afios.

11. Seleccidn del sitio.

La demanda de combustible para vehiculos automotores, especialmente en
aquellas zonas urbanas se proyect6 la construccion de una Estacién de
Servicio que sirva como abastecedora de ese flujo vehicular en él municipio
de Tixpehual, Yucatan.

El criterio utilizado en la seleccién del sitio para la construcciéon de la obra
fue de acuerdo con los siguientes factores:

1.- Ausencia de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que
establece las especies de flora y fauna raras, amenazadas, endémicas o

en peligro de extincion.
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2.- Infraestructura de caminos de acceso construidos y adecuados.
3.- No afectar la calidad de los mantos acuiferos.

4.- Ubicacion en sitio de escasa cubierta vegetal y baja densidad floristica

en relacion con otras zonas del area.

5.- Disponibilidad de uso de suelo, conforme a las leyes y reglamentos

vigentes

6.- Compatibilidad con los programas de desarrollo urbano y municipales.

§0000 BY5060
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GOLFO DE MEXICO

%

OCEANO PACIFICO

~ UBICACION
DEL 7 GUATEMALA

A & ' L PROYECTO

| 4

GOLFO DE MEXICO

MUNICIPIO DE
TIXPEHUAL, YUCATAN

12§ 25
£

860000 875000

MACROLOCALIZACION oiovis: [ 3
j6:
ESCALA 00,000 Autorizé: Bi6l. José Maria Osorio Reyes
INFORME PREVENTIVO: =
ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO Dt W 51004 LTM Zona 10N r
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, Fuente: Carta Tematica CONABIO
CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL, YUCATAN, C.P. 97386, Junio 2023

Figura lll. 4.- Municipio de Tixpehual.
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12. Construccion.
La construccion del proyecto de una nueva Estacion de Servicio tipo
urbana de la empresa Corporativo TG Aditivos y Combustibles S.A. de
C.V., estara regida por la Norma Oficial Mexicana de NOM-005-ASEA-
2016 que estable el “Disefo, construccidon, operacion y mantenimiento de
estaciones de servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas”. Con el fin de que opere dentro de las maximas condiciones de
seguridad y funcionalidad, para la preservacion del medio ambiente,

personal, instalaciones e imagen de la franquicia.

La etapa de construccion estara dividida de la siguiente manera:

OBRA CIVIL.
A)- Extendido, relleno, nivelacién y compactacién del terreno.

a). - Acarreo y/o extendido del material limpio en el area de proyecto.

b). - Incorporacion del agua empleada en la compactacion.

c). - Compactacion de las capas al grado fijado y/o ordenado.

d). - Afinamiento en todas las secciones.

e). - Formacion del terraplén incluyendo el extendido del material en capas.
f). - Compactacion en capas de 30 cm al 90 - 95%.

g). - Afinamiento de taludes.

B). - Pavimentacion.
a). - Pavimentos en el area para despacho de combustibles: El
acabado final del pavimento sera de concreto armado y tendra un acabado

rugoso en todos los casos.
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Los pisos seran de concreto armado concreto tipo | de F'c=250 kg/cm?, con
varillas de 3/8” teniendo un peralte de 15 cm. Se colocaran pasajuntas de
%" tal como se marcan en las especificaciones, tendra pendiente del 1%
hacia las rejillas colectoras de los drenajes pluviales o aceitosos. Segun
sea el caso.

No se utilizaran endurecedores metalicos en la construccion final de los

pavimentos.

b). - Pavimento en &rea de almacenamiento de combustibles: El
pavimento en esta area sera de concreto armado; el espesor, resistencia
del concreto y armados del acero de refuerzo seran responsabilidad de la
compafiia especializada asignada.

C). - Construccion de guarniciones y banquetas de concreto.
a). - Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 15 cm a

partir del nivel de la carpeta de rodamiento (ver figura 111.5).
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Figura lll. 5.- Juntas de contraccion y expansion en zona de tanques

y circulacion terrestre.

b). - Las banquetas seran de concreto f'¢c=200 kg/cm?, con un ancho minimo
libre de 1.0 m y estaran provistas de rampas de acceso para

discapacitados.
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D). - Construccion de rampas.
a). - Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual

a 1/3 del ancho de la banqueta.

E). - Construccién de oficinas.

a).- La superficie que ocupara el edificio administrativo y de servicios es de
177.86 m? distribuido en dos plantas, el area de techumbre tendra una
superficie de 202.86 m?, area de tanques un area de 91.98 m2, bodega,
cuarto de sucios y cuarto de residuos peligrosos un area de 14.96 m?. Las
areas de oficinas contaran con dispositivos propios para la administracion,
de acuerdo con los requerimientos particulares de cada establecimiento y
estardn ubicadas al este de las zonas de despacho de combustible (ver
Anexo “6.1”, Plano Arquitectonico de Conjunto, ARQ-01).

F). - Construccién de bafio hombres y bafio mujeres.

a). - Los pisos estaran recubiertos con loseta de ceramica antiderrapantes.
b). - Los muros estaran recubiertos con lambrin de azulejo.

c). - Los inodoros (WC) estardn separados unos de otros por medio de
mamparas con puertas individuales.

d). - Los sanitarios para clientes estaran divididos entre hombre y mujer,
cada uno con dos lavamanos.

e).- El sanitario de hombre tendra una superficie de 18.38 m?.
f).- El sanitario para mujeres contara con una superficie de 18.38 m?.

g).- El sanitario para hombres contara con dos mingitorios, dos inodoros de
los cuales uno es para personas discapacitadas, ademas de contar con dos

lavamanos independientes.
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h) El sanitario para mujeres contara con tres inodoros de los cuales uno es
para personas con discapacidades, ademas de contar con dos lavamanos

independientes.

G). - Construccion de bafios de empleados.
a). - Los pisos y los muros tendran las mismas caracteristicas indicadas

para los sanitarios destinados al publico.

b). - El espacio para esta zona esta conectada con la zona y/o area de
cuenta de despachadores, donde los empleados cuenta con lockers, para

dejar sus pertenencias seguras mientras laboran.

c). - El nimero de muebles sanitarios sera: dos inodoros, y dos lavabos.

d).- Los barios para empleados contaran con una superficie de 9.21 m?2.

H). — Cuenta despachadores.
a). — Contara con lockers para los empleados, asientos para el descanso

del personal.

b). - El espacio para esta zona sera de 28.70 m?.

). - Cuarto de Sucios, Residuos Peligrosos y Bodega.

a). - La bodega tendra un area de 5.20 m? el espacio para el cuarto de
sucios y cuarto de residuos peligrosos sera de 4.78 m? c/u, el piso sera de
concreto hidraulico sin pulir y cercado con materiales que permitan ocultar
los contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura minima
de 1.80 m (ver Anexo “6.1”, Plano Arquitectonico de Conjunto, ARQ-01).

b).- contara con registros independientes para cada cuarto, en caso de
ocurrir algan derrame por defecto de fabrica o deterioro con el tiempo de

los contenedores o tambos.
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J). — Bodega de limpios.
a). - Los pisos seran de concreto hidraulico sin pulir y los muros estaran

recubiertos del piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena.

b). - El espacio para esta zona sera de 5.20 m2.

K). - Construccion de cuarto de maquinas.
a). - El area requerida sera de 7.35 m? y el piso sera de concreto hidraulico

sin pulir.

b). - Los muros estaran recubiertos, del piso terminado al plafén, con

aplanado de cemento-arena.

L). - Construccién de cisterna.

a). - Se construira un depodsito para almacenamiento de agua potable, el

cual ocupara un area de 6.44 m?.

b) La cisterna se abastecera con agua entubada de la red municipal, con

diametro de la toma de 13 mm y velocidad de la toma de 1.00 m/s.

c). - La cisterna serd de concreto armado y debera quedar totalmente
impermeable, con capacidad de 10 m?, con un largo de 2.80, ancho de 2.30
y profundidad de 2.25 (Ver figura 111.6).

PAGINA I11-19




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

YUCATAN, C.P. 97386.

+ + + + + + + +

| CISTERNA |
| 10,000 LTS.

+ + + |I PROFUNDIDAD I| +

2,25 MTS.

+ o+ o+ FOFF O+ o+

i . 1 . i 1 . 1
Figura lll. 6.- Cisterna para almacenamiento de agua potable, fuente: Plano

arquitecténico de conjunto (Anexo “6.1.”)

M). - Construccion de cuarto de controles eléctricos.

a). - Se llevara a cabo la construccidén de un cuarto de controles eléctricos.
Aqui se instalaran el interruptor general de la Estacion de Servicio, los
interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores,
etc., asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacién

de toda la Estacién de Servicio. La superficie requerida sera de 6.47 m?.

N). - Zona de abastecimiento de combustible.

a). - El combustible se abastecera por medio de dispensarios o bombas
eléctricas compactas colocadas en estructura de concreto. La zona de
despacho se divide en dos techumbres (gasolina y Diesel).

b).- La techumbre donde se encontraran los médulos y/o dispensarios de

combustible (magna y diésel) abarcara una superficie de 202.86’ m?.
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O). - Sistemas de drenaje.

Aceitoso: Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes del
area de los tanques de almacenamiento y zona de despacho de
combustibles, asi como también de las aguas generadas en el cuarto de
residuos peligrosos y cuarto de sucios.

La pendiente minima de las tuberias de drenaje sera del 2% y en cada

caso debe adaptarse a las condiciones topograficas del terreno.
La pendiente minima del piso hacia los registros recolectores sera del 1%.
El didmetro minimo de todas las tuberias de drenaje sera de 15 cm (6").

La tuberia para el drenaje interior de los edificios sera de PVC, con los
diametros que sean indicados en el proyecto de instalacion sanitaria. Para
patios y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia sera de
polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que cumpla con los

estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos, tales como registros, areneros y
trampas de grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado
(ver figuras I11.7 y 111.8). Para los registros que no son del drenaje aceitoso,
es opcional construirlos de tabique con aplanado de cemento-arena y un

brocal de concreto en su parte superior, o prefabricados.

Todos los registros aceitosos seran elaborados con concreto armado y

tendran una dimension interior de 40 x 40 cms.
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Figura lll. 7.- Detalle tipico para instalacion de drenaje.
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Figura lll. 8.- Trampa de combustibles.

Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la Estacion de Servicio y las de circulacién que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles o zona de

despacho.
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En la azotea se emplearan coladeras de pretil marca Helvex mod. 4954.
Los registros de aguas pluviales y aguas negras seran elaborados de

tabique con aplanado pulido en su interior.

Las aguas pluviales que se recolecten en azoteas y zona de circulacién

seran descargadas hacia las vialidades.

Sanitario: Captard exclusivamente las aguas negras de los servicios
sanitarios y se conectard a una planta de tratamiento de aguas residuales,
compactas tipo paquete, mediante tratamiento bioldgico. NOTA: la

descarga final del agua tratada se realizara a un pozo de absorcion.

En todos los drenajes sanitarios se dejaran tubos de ventilacién. Para
desagles, bajadas de aguas negras, bajadas de aguas pluviales y tubo

ventilador se usaran tuberia y conexién de P.V.C. tipo sanitario.

Figura lll. 9.- Tratamiento a las aguas residuales.
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P). - Trampa de combustibles y aguas aceitosas.

a). - En la zona de tanques de almacenamiento y zona de despacho de
combustibles, se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia
durante la operacion de descarga del autotanque al tanque de
almacenamiento y de los dispensarios al momento de despachar
combustible. Dichos registros aceitosos estaran pintados en color negro,

mientras que los registros pluviales en color azul.

b). - El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento
pasard por una trampa de combustibles con capacidad de 1.00 mS.
Posteriormente a una fosa de absorcion. Por ninglin motivo se conectaran
directamente los drenajes que contengan aguas aceitosas con los de

aguas negras.

Q). - Instalacion de equipo contraincendio.
Los extintores seran de 9.0 kg cada uno y estaran dotados de polvo
guimico seco para sofocar incendios de las clases A, By C. El nimero y

ubicacién de los extintores sera de acuerdo con lo siguiente:

a). - Zona de tanques de almacenamiento: Se instalara un minimo de 2
extintores por cada zona de almacenamiento y un extintor rodante de 32.5
Kg.

b). - Zona de despacho de combustible: Se instalara un minimo de 1

extintor por cada dispensario.
c). - Cuarto de méquinas: Se instalara como minimo 1 extintor.

d) .- Edificio de oficinas: Se instalard como minimo 2 extintores.
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INSTALACION ELECTRICA.

A). - Reglamentacion.

La Estacion de Servicio deberd cumplir con las normas técnicas para
instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial,
la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMIP-1994, asi como con lo que
establecen los codigos internacionales vigentes en su edicidn mas reciente

como el National Fire Protection Association N° 30 A.

La Estacion de Servicio sera un establecimiento en la que se almacenaran
y manejaran liquidos volatiles e inflamables, por lo que el equipo y los
materiales eléctricos se seleccionaran en funcion de la peligrosidad que
representa la clase de atmdésfera explosiva que exista o pueda existir en

sus diferentes areas.

De acuerdo con las normas sefaladas, la Estacion de Servicio ha sido
clasificada para efectos de determinacion de grado de riesgo de

explosividad, dentro del grupo D, clase I, divisiones 1y 2.

La clasificacién correspondiente al grupo D, clase | division 1, incluye areas
donde los liguidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables son
transportados de un recipiente a otro. Sus caracteristicas son las
siguientes:

e Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de
manera continua, intermitente o periédicamente en el ambiente, bajo

condiciones normales de operacion.

e Zonas en las que la concentracién de algunos gases o vapores puede
existir frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas de

combustibles.
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e Areas en las cuales, por falla del equipo de operacion, los gases o

vapores inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones
peligrosas y simultaneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico.
Las areas clasificadas dentro del grupo D, clase |, divisidon 2, incluyen sitios
donde se usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables que llegarian
a ser peligrosos s6lo en caso de accidente u operacién anormal del equipo.
Estas areas tienen las caracteristicas siguientes:

e Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases
inflamables que normalmente se encuentran dentro de recipientes o
sistemas cerrados, de los que pueden escaparse soOlo en caso de ruptura
accidental u operacion anormal del equipo.

e Areas adyacentes a zonas de la clase | division 1, en donde las
concentraciones peligrosas de gases 0 vapores pudieran ocasionalmente

llegar a comunicarse.

Extension de las areas peligrosas.

Dispensarios: Se considera dentro de la clase | division 1, al volumen
encerrado dentro del dispensario y su contenedor, asi como al espacio
comprendido dentro de una esfera de un metro de radio con centro en la

boquilla de la pistola.

Se considera dentro de la clase | division 2, al volumen que se extiende 50
cm alrededor de la cubierta del dispensario en sentido horizontal y la altura
total del mismo a partir del nivel de piso terminado; asi como al volumen
comprendido por 610 cm alrededor de la cubierta del dispensario en

sentido horizontal y 50 cm de altura a partir del piso terminado.
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Tanques de Almacenamiento: Se considera dentro de la clase | division
2, al volumen formado por la seccién superior de una esfera de 150 cm de
radio y centro a nivel de piso terminado, cuando sean herméticas y estén
proyectadas verticalmente hasta el nivel de piso terminado. Si las boquillas
se encuentran abiertas o no son herméticas, dicho volumen sera clasificado
dentro de la clase I division 1.

Esta area de la division 2 se extiende hasta 800 cm de distancia horizontal
medidos a partir de la boquilla y a una altura de 100 cm sobre el nivel de
piso terminado (ver figura 111.10).
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Figura lll. 10.- Clasificacion de areas peligrosas.

Ventilas de Tanques: Se considera como area de la clase | division 1, al
espacio comprendido dentro de una esfera con radio de 100 cm y centro en
el punto de descarga de la tuberia de ventilacion y como clase | division 2,
al volumen comprendido entre dicha esfera y otra de 150 cm de radio a
partir del mismo punto de referencia (ver figura 111.10).
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Fosas y Trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general,
depresiones del terreno que se encuentren dentro de las areas de las

divisiones 1y 2, seran consideradas dentro de la clase | division 1.

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las areas de la
clase | divisiones 1 y 2, como las definidas en el punto anterior, pero
contengan tuberias de hidrocarburos, valvulas o accesorios, estaran

clasificadas en su totalidad como areas de la division 2.

B). - Materiales e Instalacion.
Para la seleccion del equipo eléctrico se considerara la clasificacion de
areas peligrosas y se cumplira con el requisito de instalacion a prueba de

explosion, de acuerdo con lo que se indica a continuacion:

a). - Canalizaciones y accesorios de union.
¢ Independientemente de la clasificacion del lugar donde se encuentre la
instalacion eléctrica, el cableado serd alojado en su totalidad dentro de

ductos eléctricos.

e Las instalaciones que queden ubicadas dentro de las areas clasificadas
dentro de las divisiones 1y 2, zonas sujetas a dafios y en lugares hUumedos
y mojados, se haran con tubo de acero galvanizado rigido de pared gruesa
roscado, tipo 2, calidad A, de acuerdo con la Norma NMX-B-208 o con
cualquier otro material que cumpla con el requisito de ser a prueba de

explosién. No se utilizaran conductos no metalicos.

e La seccidn transversal del tubo sera circular con un didmetro nominal

minimo de 19 mm (3/4").
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e Todos los conductos eléctricos seran enterrados y quedaran
debidamente protegidos con un recubrimiento de concreto de 5.0 cms de

espesor como minimo, excepto en los cuartos de maquinas.

e Todos los conductos vacios o para uso futuro serdn limpiados,
verificados y preparados con rosca, sellando las extremidades para

prevenir la penetracién de cuerpos ajenos y humedad.

e Los accesorios de union con rosca que se usen con el tubo quedaran
bien ajustados y sellados con un compuesto especial, con objeto de
asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la

entrada de materias extrafias al mismo.

e La conexion de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles,
motores y compresores, debera efectuarse con conductos flexibles a
prueba de explosién, para evitar roturas o agrietamientos por fallas
mecanicas, solamente se utilizaran estos conductos flexibles en estas

circunstancias.

e Por ninglin motivo podran instalarse canalizaciones no metalicas dentro
de las &reas peligrosas, por lo que Unicamente se instalaran canalizaciones
rigidas en acero galvanizado, roscadas donde esté requerido debido a que
estaran sujetas a dafios estructurales y ubicados en lugares humedos y

mojados. No se permite la utilizacion de conductos no metélicos.

C). - Conductores.
Cuando se instalen conductores dentro de areas clasificadas en las

divisiones 1y 2, se seguiran los lineamientos siguientes:
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a). - Cuidado del cable.
¢ Ningun cable debe ser introducido a los conductos, hasta que todos
aquellos trabajos 0 maniobras, cuya naturaleza pueda ser de riesgo, hayan

sido completados.

b). - Rotulado e identificacion.

e Todos los circuitos y su destino deberan ser rotulados en los registros y
tableros a donde se conecten, asi como los conductores en los tableros,
fusibles, alumbrado, instrumentacion, motores, entre otros. La identificacion

se realizara con etiquetas y/o cinturones de vinil o similares.

e Los conductores no estardn expuestos a liquidos, gases o vapores

inflamables que tengan efectos dafinos, ni a temperaturas excesivas.

e Los conductores de un circuito intrinsecamente seguro, no se instalaran
en el mismo ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesorios, con
conductores de otro circuito, a menos que pueda instalarse una barrera

adecuada que separe los conductores de los respectivos circuitos.

e En tanto sea posible, sera preferible y recomendable que los hilos
conductores sean de una sola pieza desde el inicio de la conexién en el
cuarto de control eléctrico, hasta llegar al equipo al que estan

suministrando energia.

e Se colocara una pelicula de plastico o platino de 15.0 cm a 50.0 cm de
ancho, directamente abajo de la superficie del piso terminado para indicar
la existencia de conductos y cables enterrados. La pelicula sera de color
rojo para los conductos eléctricos y naranja para los conductos de

comunicacion.
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e En el lugar donde los conductos atraviesen el piso o muros, se instalara
un sellador elastico y se rellenaran los espacios entre conductos con
espuma rigida de poliuretano expandible. Si un conducto debe ser anclado
a una estructura fija, se debera prever la instalaciéon de un conducto flexible

en el lugar para evitar la aplicacion de cargas mecénicas sobre el conducto.

c). - Tamafo y tipo de cable.
e En el alumbrado deberd ser de cobre de 600 voltios, clase THWN
aislados (con cubierta de plastico).

d). - Cajas de conexiones, de paso y uniones.

e Los accesorios ubicados dentro de las éareas clasificadas en las
divisiones 1 y 2, seran en su totalidad a prueba de explosion y tendran
rosca para su conexion con el tubo, por lo menos con cinco vueltas
completas de rosca, no permitiéndose el uso de roscas corridas, y se

aplicara un compuesto sellador especial.

e Estos accesorios de conexién estaran completos y no presentaran
dafios en las entradas ni agrietamientos en el cuerpo de estos, y deberan
estar sellados de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Todo material

0 equipo defectuoso debera ser identificado como tal y retirado de la obra.

e Las cajas de conexiones tendran el espacio suficiente para permitir la

introduccion de los conductores en los ductos sin ninguna dificultad.

D). - Registros, sellos e interruptores.

a). - Registros.

e Los registros de los ductos subterraneos no quedaran localizados dentro
de las areas peligrosas clasificadas en las divisiones 1y 2. Estos registros
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deben ser lo suficientemente amplios y accesibles para trabajos de

mantenimiento.

b). - Sellos eléctricos a prueba de explosion.

e En la acometida a los dispensarios, interruptores y en general a
cualquier equipo eléctrico que se localice en areas peligrosas, se colocaran
sellos eléctricos tipo "EYS" o similar en los ductos eléctricos para impedir el
paso de gases, vapores o flamas de un area a otra de la instalacion

eléctrica.

e Se aplicar4 al sello eléctrico un sellador adecuado para impedir la
filtracion de fluidos y humedad al aislamiento exterior de los conductores

eléctricos.

e Los sellos eléctricos se conectaran a los ductos que por su localizaciéon
sean del tipo a prueba de explosion y que contengan conductores
eléctricos capaces de producir arcos eléctricos, chispas o altas
temperaturas. Los sellos se instalaran a una distancia maxima de 50 cm de

las cajas de conexiones.

e Cuando los ductos entren o salgan de areas con clasificaciones
diferentes, el sello eléctrico tipo "EYS" o similar se colocara en cualquiera
de los dos lados de la linea limite, de tal manera que los gases o vapores
gue puedan entrar en el sistema de tuberia dentro del lugar peligroso no
pasen al ducto que esta mas all4 del sello. No existird ningun tipo de union,
accesorio o caja entre el sello y la linea limite (ver figura 111.11).
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e Cuando los ductos crucen areas clasificadas en las divisiones 1y 2, se
instalaran sellos fuera de las areas peligrosas (ver figura I11.11).

e El tap6n formado por el compuesto sellador no podra ser afectado por la
atmaosfera o los liquidos circundantes y tendra un punto de fusion de 93 °C
como minimo. El espesor del compuesto sellante ser& por lo menos igual al
diametro del conduit, pero en ningln caso menor a 16 mm.

e En los dispositivos del sello no se haran empalmes o derivaciones de los
conductores eléctricos (ver figura 111.11).
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Figura lll. 11.- Extension de areas peligrosas y sellos eléctricos.

c). - Tableros y centro de control de motores: Los tableros para el
alumbrado y el centro de control de motores estaran localizados en una
zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningdn motivo
debera estar ubicada en el cuarto de maquinas, y procurando que no se
ubique en las areas clasificadas de las divisiones 1y 2.
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d). - Interruptores.

La instalacion eléctrica para la alimentaciéon a motores y la del alumbrado,
se efectuara utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal
manera que permita cortar la operacién de areas definidas sin propiciar un
paro total de la Estacién de Servicio.

o En todos los casos se instalaran interruptores con proteccién por fallas a

tierra.

e). - Interruptores de emergencia.

La Estacion de Servicio tendra como minimo cuatro interruptores de
emergencia ("paro de emergencia”) de golpe que desconecten de la fuente
de energia a todos los circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en

dispensarios. El alumbrado general debera permanecer encendido.

Los interruptores estaran localizados en el interior de la oficina de control
de la Estacion de Servicio donde habitualmente exista personal, en la
fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de almacenamiento y
otro cercano al dispensario, separado de éste para interrumpir su
funcionamiento en caso de urgencia. La distancia entre el dispensario y el
interruptor no excedera los 25.0 m; independientemente de cualquier otro
lugar. Los botones de estos interruptores seran de color rojo y se colocaran

a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado.

E). - Sistema de Tierras.

a). - Puesta a tierra.

Las partes metdlicas de los surtidores de combustible, canalizaciones
metdlicas, cubiertas metdlicas y todas las partes metalicas del equipo
eléctrico que no transporten corriente, independientemente del nivel de

tension, deben ser puestas a tierra (ver figura I11.12).
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Figura 111.12.- Extensién de areas peligrosas y sellos eléctricos.
Las conexiones seran para todos los casos con cable de cobre desnudo
suave y conectores apropiados para los diferentes equipos, edificios y
elementos que deban ser aterrizados, de acuerdo con las caracteristicas y

los calibres minimos que se mencionan a continuacion:

- Los electrodos (varillas copperweld) utilizados en el sistema de
tierras, seran de por lo menos 2.50 m de longitud y estaran enterrados
verticalmente.

- Si se utiliza otro sistema debera cumplir con las reglamentaciones

federales.

- La conexion de la estructura de los edificios a la red general de
tierras se hara mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm?) o si existe
un calculo previo se podra utilizar el diametro que indique el estudio;
asi mismo, se conectardn todas las columnas de las esquinas e
intermedias que sean necesarias para tener las conexiones a
distancias que no excedan de 20.0 m.

- Las cubiertas metalicas que contengan o protejan equipo eléctrico,
tales como transformadores, tableros, carcazas de motores,
generadores, estaciones de botones, bombas para suministro de
combustible y dispensarios, seran conectadas a la red de tierras
mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm?).

- El cuerpo de los equipos ir4 conectado exclusivamente en el sistema
de tierras y no podra ser aterrizado en los tanques de
almacenamiento, ni a las estructuras metalicas. Opcionalmente el
tanque de almacenamiento podra tener provista una junta 0 empaque

dieléctrico no menor a 3.18 mm de espesor.
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- Los autotanques en proceso de descarga estardn debidamente
aterrizados mediante cable aislado flexible calibre No. 2 AWG (34
mm?), y por pinzas previstas para dicha conexion.

- Las tuberias metalicas que conduzcan liquidos o vapores
inflamables en cualquier area de la Estacion de Servicio estaran
también conectadas a la red general de tierras mediante cable calibre
No. 2 AWG (34 mm?).

- La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hara con
conexiones cable-varilla, de acuerdo con las especificaciones de
SEMIP, dejando visible mediante registro cualquier conexion.

- Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes
metalicas estaran aterrizados.

- Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de
cobre calibre 4/0 AWG (107.2 mm).

- Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al
sistema.

- Cuando el tipo de suelo posea un nivel freatico alto, humedad
excesiva y una alta salinidad, el cable ser& aislado para protegerlo de
la corrosién, en concordancia con las especificaciones de los cddigos

federales.

F). - lluminacion.

a). - Ubicacion de luminarias.

o Estas luminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en la zona
de tanques de almacenamiento, en la zona de despacho de combustible y
en las diversas circulaciones de la Estacion de Servicio y estaran
distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminacion uniforme a las

areas citadas, de acuerdo a lo que indiquen los reglamentos locales.
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b). - Instalacién.

Los equipos de alumbrado seran instalados adecuadamente y tendran facil
acceso para permitir su mantenimiento. La seleccion de las luminarias se
hara en funcién de las necesidades de iluminacion y de las restricciones

impuestas por la clasificacion de areas peligrosas.

La iluminacion de cada una de las areas exteriores que componen la
Estacibn de Servicio se efectuara a base de luminarias de vapor de

mercurio, de haluros metalicos o lamparas fluorescentes.

La iluminacién interior en los edificios se efectuara siguiendo los criterios
expuestos en las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la
SECOFI.

Las luminarias en exteriores seran del tipo "box" o gabinete con difusor,
con lamparas de luz blanca que proporcionen un nivel de iluminacion no
menor a los 200 luxes. Se instalardn a una altura de 4.50 m del nivel de
piso terminado cuando estén montadas sobre postes metalicos y la altura
no podra ser menor a 2.50 m cuando se encuentren adosadas

directamente a los muros.

c). - Alumbrado de Emergencia: La Estacion de Servicio tendra
opcionalmente un sistema de alumbrado de emergencia para los casos en
que falle el suministro de energia eléctrica o cuando por situaciones de
riesgo, se tenga que cortar el mismo. Este sistema de alumbrado
proporcionara una adecuada iluminacion en pasillos, escaleras, accesos y

salidas de los edificios, asi como en las rutas de evacuacion de la Estacion

PAGINA Il1-41




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

YUCATAN, C.P. 97386.

de Servicio, sirviendo ademas para alumbrar la sefializacibn de éstas

ultimas.

G). - Pruebas.

Toda la instalacion eléctrica debera estar perfectamente balanceada, libre
de cortos circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos deberan
estar totalmente verificados antes de ser energizados y seran evaluados

antes de ser conectados a sus respectivas cargas.

El sistema de control debera ser inspeccionado y puesto en condiciones de
operacién, realizando los ajustes que se consideren necesarios. Dicho
sistema sera certificado por la Unidad de Verificacion de Instalacion

Eléctrica.

Después de concluir la obra, la compafiia especializada debera suministrar
al duefio todos los manuales de instalacion, de operacién y los documentos
relativos a los equipos instalados. Aunado a lo anterior, hara una
presentacion del funcionamiento y mantenimiento de los aparatos

instalados.

INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

A). - Reglamentacion.

Los tanques a utilizarse en la nueva Estacion de Servicio seran de doble
pared de tipo ecoldgico y su fabricacion cumplira con lo establecido en los
cédigos y estandares que se indican a continuaciéon, y con la

reglamentacion que indiquen las autoridades correspondientes.

ASTM American Society for Testing Materials.
API American Petroleum Institute.
NFPA National Fire Protection Association.
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STI Steel Tank Institute.
UL Underwriters Laboratories Inc. (E.U.A.).
ULC Underwriters Laboratories of Canada.

Las entidades antes sefialadas reglamentan, entre otros conceptos, los
siguientes:

- Procedimientos y materiales de fabricacion.
- Proteccion contra la corrosion.

- Proteccion contra incendio.

- Pruebas de hermeticidad.

- Almacenamiento de liquidos.

- Instalacion.

- Boquillas.

- Refuerzos.

- Operacion.

- Deteccion de fugas.

B). - Tanques de almacenamiento.

a). - Caracteristicas.

Para el almacenamiento de combustible se utilizaran 2 (dos) tanques de
doble pared, del tipo “ecoldgico”, el tanque primario de acero al carbon vy el
tanque secundario de fibra de vidrio o polietiieno de alta densidad
importado y completamente avalado por la Norma UL-58 y la UL 1746; lo
que crea una verdadera contencidn secundaria. Las caracteristicas de

estos sistemas se mencionan a continuacion:
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Los tanques de acero primario estaran fabricados y probados bajo las
especificaciones de la NOM 005 2016 y Underwriter Laboratories Inc.
(Normas UL-58, UL-1746); deberan ser compatibles con todos los
combustibles de motor conocidos, contando ademas con proteccion
anticorrosiva, y un tanque secundario de fibra de vidrio.

El enchaquetado de fibra de vidrio estard en contacto intimo con el tanque
primario de acero, creando un espacio que permita cumplir con los
requisitos de monitoreo continuo de UL, aislado al tanque de acero del
subsuelo; eliminando de esta forma la necesidad de cualquier otro tipo de

proteccion.

La presion de prueba del tanque primario de acero sera de 5 Lb/Plg2 (0.35
Kg/cm?). La presion de prueba del tanque secundario de fibra de vidrio sera
de 15" Hg. La presion de operacion del tanque sera de 85 a 65 in/wc y
debera ser realizado por una empresa certificada como Laboratorio de

ensayo por la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA).

Aunado a lo anterior, el UFC certifica las mangueras de flujo, la prueba de
penetracion de proyectil (balistica) y la prueba de impacto de vehiculos
pesados. El contar con estos listados asegura que en caso de que el
tanque se encuentre en una envolvente de fuego, éste se puede controlar
por dos horas, sin riesgo a una ruptura del tanque y derrame del liquido

almacenado en el mismo.

Los materiales seran nuevos, de acero al carbon, grado estructural o
comercial ASTM-A-36.

Los empaques deben ser resistentes a los vapores de hidrocarburos y

aprobados por UL.
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b). - Corrosion.

Si hay indicaciones de que la atmosfera circundante pueda causar
corrosion superior a la especificada para el disefio del tanque, la compaiiia
especializada debera asegurar una proteccién adecuada utilizando un
acero de mayor espesor en la pared del tanque o un recubrimiento

adicional.

c). - Garantias.

El fabricante del tanque debera proporcionar al titular de la constancia de
tramite, cuando entregue los tanques, la actualizacion vigente anual y el
estampado que otorga UL y/o UFC garantizando el estricto cumplimiento
de las normas y codigos antes mencionados, asi como los de la Norma
Oficial Mexicana correspondiente. Se otorgara una garantia por escrito de
30 afios de vida util contra corrosion o defectos de fabricacion para los

tanques cilindricos de doble pared del tipo ecoldgico.

d). - Capacidades.
El tanque TH-01 ser4 de 100,000 litros para el almacenamiento de
gasolinas Magna y Premium, el tanque TH-02 para almacenamiento de

diésel automotriz.

e). - Placas de desgaste.
Estaran localizadas en el interior del tanque, exactamente debajo de donde

se ubiguen cada una de las boquillas.
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f). - Boquillas.
Las boquillas tendran un diametro variable de acuerdo con su uso y estaran
localizadas en la parte superior del cuerpo del tanque, sobre la linea

longitudinal superior del cilindro y/o sobre la tapa de la entrada hombre.

C). - Procedimiento de instalacién.
a). - Cimentacién de tanques.
Los tanques de almacenamiento se cimentardn sobre bases (silletas) de

concreto armado o acero estructural recubierto de un material anticorrosivo.

El soporte de acero debe ser protegido por un material resistente al fuego
durante mas de dos horas, excepto para una base de acero cuando el

punto mas bajo del tanque soportado no exceda 30 cm arriba del suelo.

b). - Diques de contencién.

Todos los tanques de almacenamiento estaran limitados por diques de
contencién, cuya construccién sera sobre fosa de concreto, capaces de
resistir la presion hidrostatica ejercida por el liquido que llegaran a
contener. Una barda de material incombustible debe ser construida
perimetralmente al dique. El propdsito fundamental del diqgue de contencion
es evitar la contaminacién del subsuelo en caso de derrames o que se
extienda el producto hacia otras areas de la Estacion de Servicio, y con ello

tener la oportunidad de recuperarlo.

Se protegera de cargas e incendios conforme a la Norma ULC-ORO-C 589-
1993 o aditivos para concreto u otro material incombustible aprobado por

las reglamentaciones federales.
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La distancia minima del tanque de almacenamiento a los muros del dique
de contencion sera de 1.0 m o la mitad del didametro del tanque instalado, y
a 3.00 m del edificio mas cercano, ubicado dentro de la propiedad, a los
limites de propiedad o en relacion con otro tanque; y por ningin motivo se
permite que los diques de contencién hagan la funcién de barda que limite

la propiedad de las instalaciones.

La distancia minima de pared a pared, entre dos tanques de
almacenamiento, serd la mitad del didmetro del tanque de mayor diametro,
para liquidos combustibles (Diesel). En el caso de liquidos inflamables
(gasolinas) la distancia minima sera igual al diametro del tanque de mayor

diametro, de acuerdo con NFPA 30.

Dentro de los diques de contencion no deberd existir equipo eléctrico.
Asimismo, las valvulas de entrada y salida de productos de los tanques de
almacenamiento se deben localizar fuera del dique de contencion y ningun
material combustible, contenedor o tanque portatil (de aire, extintores, etc.)

debera encontrarse en el interior del dique de contencion.

La agrupacion de los tanques de almacenamiento se realizara de acuerdo
con las caracteristicas de los productos almacenados con el fin de que en
un mismo dique de contencién se ubiquen los tanques para gasolinas
separados del digue de contencion donde hayan sido colocados los
tanques para combustible diésel, lo anterior sera en concordancia con la
Norma NFPA 30-1984, parrafo G del articulo 2-2.3-3.
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Todo tanque de almacenamiento tendra como minimo un frente de ataque,
es decir, debe estar localizado adecuadamente para permitir el acceso, a
través de una calle de servicio para que en caso de siniestro se faciliten las

operaciones de contraincendios.

Todos los tanques contaran con accesos, para lo cual se requerira la
instalacion de plataformas, escaleras, barandales y pasarelas. Para el
acceso de equipo portétili para mantenimiento, se debera contar con

rampas o escaleras.

El agua pluvial debe evacuarse del digue de contencién por medio de un
carcamo o un registro situado en la parte mas baja y por fuera del dique.
Debe existir una inclinacion uniforme del piso del dique, de por lo menos el

1% de pendiente.

Se debe contar con una valvula ubicada en el carcamo o registro, la cual

estar4 normalmente cerrada y ser accesible en cualquier circunstancia.

El agua que sea evacuada de un dique de contencion deberd ser
canalizada a una trampa de grasas y combustibles o tratada de manera
adecuada a fin de cumplir con los requerimientos de proteccion al medio

ambiente, antes de ser descargada.

c). - Colocacion del tanque.
La compafiia especializada o el fabricante del tanque deberan efectuar las
maniobras de acuerdo con las mas estrictas normas de seguridad, para

evitar situaciones de riesgo.
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La base para colocar el dique debe ser calculada para soportar el 100% del
peso total del tanque lleno. La base puede ser de concreto, asfalto, grava o

cualquier otro material estable.
El tanque contara con silletas de acero estructural o concreto armado.

El tanque debe estar protegido y asegurado de actos vandalicos, impactos

de vehiculos y dafios accidentales.

Es responsabilidad del titular de la constancia de tramite el transporte, la

instalacion del tanque, equipo, accesorios y su reparacion.

D). - Accesorios.

Para la colocacién de los diversos accesorios que se mencionan a
continuacion, se debera verificar previamente la longitud y diametro de los
accesorios, asi como seguir adecuadamente las instrucciones del
fabricante.

a). - Venteo normal.

b). - Venteo de emergencia.
c). - Dispositivo de llenado.
d). - Control de inventarios.
e). - Entrada hombre.

f). - Bomba de despacho.

g). - Deteccion electrénica de fugas en espacio anular.
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a). - Venteo normal.

Los venteos normales de los tanques de almacenamiento deberan
instalarse de acuerdo con los siguientes criterios: En hidrocarburos liquidos
con temperatura de inflamacién mayor a 60°C (combustible diésel) se
utilizardn boquillas para venteos con valvula de venteo. Los hidrocarburos
liquidos con temperatura de inflamacion menor a 60°C (gasolinas) deberan

contar con valvulas de presion/vacio.

b). - Venteo de emergencia.

Todos los tanques de almacenamiento deberan contar con una capacidad
adicional de venteo con el fin de relevar la presion interna producida en
caso de incendio. Para tal efecto se instalaran una o varias valvulas de
alivio. El registro pasa-hombre sera del modelo que permita que su cubierta
se levante cuando los tanques estén expuestos a cualquier condicion

anormal de presion interna.

c). - Dispositivo de Llenado.

Se utilizara una motobomba centrifuga a prueba de explosién, colocada
sobre un contenedor de polietileno de alta densidad o fibra de vidrio que
permita recuperar el producto que se llegue a derramar durante la

operacion de llenado y llevara los accesorios descritos anteriormente.

d). - Control de Inventarios.

El uso de este sistema en tanques de almacenamiento de combustibles es
de gran importancia para prevenir sobrellenados, fugas y derrames de
productos. Permite medir las existencias del producto almacenado y sera

del tipo electrénico y automatizado.
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Para instalar este dispositivo se colocara un tubo de acero al carbén de
2" de didmetro, cédula 40, desde el lomo del tanque de almacenamiento
hasta el nivel de piso terminado de la cubierta de la fosa. En el extremo
superior del tubo se colocara una tapa y un registro para la interconexion

del sistema de medicion.

e). - Entrada Hombre.

Estara localizada en el lomo del tanque y su tapa se fijara herméticamente.
Cuando el tanque esté confinado se instalard para su acceso un
contenedor con doble tapa que termine hasta el nivel de la losa superior. La
tapa deberd ser de peso liviano para evitar lesiones al operario, y su

medida maxima sera de 42",

La entrada hombre seré utilizada para la inspeccion y limpieza interior de
los tanques de almacenamiento y en su tapa podran colocarse los

accesorios gue se indican en la figura I11.13.
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Figura lll. 13.- Detalles de accesorios para tanques de almacenamiento.
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f). - Bomba de despacho.

Podra ser del tipo motobomba sumergible de control remoto o de succién
directa. Ambos deberan ser equipos a prueba de explosion y certificados
por UL. El primero suministra el combustible almacenado en los tanques
hacia los dispensarios. En el caso de succion directa podra tener integrado

el totalizador en el cuerpo de la bomba.

Para la bomba sumergible se colocara un tubo de acero al carbén de
102 mm (4") o 152 mm (6") de didmetro, cédula 40, dependiendo de la
capacidad del flujo de la bomba, desde el lomo del tanque de
almacenamiento hasta la base del cabezal de la bomba sumergible,
separada a 10 cm como minimo del fondo del tanque.

La de succion directa podra instalarse en el lomo del tanque, adosada a la

pared del tanque o retirada del mismo.

La capacidad de la bomba serd determinada por la compafia

especializada, de acuerdo con los célculos realizados.

g). - Deteccidn electronica de fugas en espacio anular.
Este sistema ayuda a prever fugas ocasionadas por fallas en el sistema de

doble contencion del tanque.

Se utilizara sistema electrénico de fugas monitoreados a través de consola
INCOM TS550:

Sensor de liquido en contenedor marca VEEDER ROOT, Modelo 794380-
208.

Utilizara en contenedores de dispensarios, contenedores de bomba

sumergible.

PAGINA I11-53




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

YUCATAN, C.P. 97386.

Sensor para espacio anular o intersticial modelo 794390-420.

En el extremo superior del tubo habra un registro con tapa para la
interconexién con el dispositivo de deteccion de fugas el cual sera
interconectado a la consola de control, el dispositivo estara integrado de

acuerdo con el disefio del fabricante.

Segun los procedimientos de fabricacion de los proveedores, en el interior
del tanque se dejaran las canalizaciones adecuadas para alojar al sensor
electronico para deteccion de hidrocarburos en la parte méas baja del
espacio anular. Es obligatoria la instalacion de este sistema en tanques de
doble pared independientemente de los dispositivos adicionales que
proporcionen los fabricantes de tanques. Conjuntamente con este sistema
se interconectaran los sensores del dispensario y de la motobomba. En
pozos de observacion, monitoreo y en tuberias, su instalacion sera un
requerimiento de la ASEA. EIl reporte obtenido sera complementario al

reporte final de la hermeticidad del sistema.

E). - Pruebas de Hermeticidad.
Independientemente del material utilizado en su fabricacion, se aplicaran
dos pruebas de hermeticidad. Estas pruebas seran aplicadas de acuerdo

con los criterios siguientes:

a). - Primera prueba.

Sera neumatica o de vacio. El tanque primario incluyendo sus accesorios,
se probara neumaticamente contra fugas a una presion maxima de 0.35
kg/cm? (5lb/pulg?) o de acuerdo con las recomendaciones del fabricante,

antes de tapar.
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b). - Segunda prueba.

Es obligatoria, sera del tipo no destructivo y se efectuara con el producto
correspondiente. La prueba la realizara la empresa que haya sido
designada para tal fin y ser& certificada por la Unidad de Verificacion de
Pruebas de Hermeticidad.

Cuando se efectue el llenado de tanques y tuberias para realizar la prueba,
se dejara en reposo el tiempo que requiera la empresa para efectuarla.

En caso de ser detectada alguna fuga al aplicar las pruebas de
hermeticidad, se procedera a verificar la parte afectada para su reparacion

o0 sustitucién segun sea el caso.

TUBERIAS.

A). - Reglamentacion.

Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto
estaran certificados bajo normas, codigos o estandares aplicables y
clasificados de acuerdo con su numero, tipo y marca, y cumplirdn con el
criterio de doble contencidn para contener posibles fugas del producto
alojado en la tuberia primaria. Dicho sistema consiste en una tuberia
primaria (interna) y una secundaria (externa) desde el contenedor de la
bomba sumergible hasta el contenedor del dispensario, este sistema
provee un espacio anular (intersticial) continuo para verificar las lineas de
producto en cualquier momento. Contara con un sistema de control que
detectard el agua que penetre por la pared secundaria o el producto que se

llegara a fugar del contenedor primario.
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Los codos, coples, tee, y sellos flexibles, tanto primarios como secundarios,
deberan ser los estrictamente indicados por el fabricante, para asegurar el

correcto funcionamiento del sistema de doble contencion.

Lo anterior en apego a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente.

El proyecto e instalacion de los sistemas de tuberia sera realizado
exclusivamente por personal especializado. El fabricante de la tuberia
otorgard por escrito una garantia minima de 10 afios contra corrosién o
defectos de fabricacién, la actualizacién vigente anual y el estampado que

otorga UL.

B). - Tuberias para la distribucién del producto.
Est& conformado por la tuberia, conexiones y accesorios existentes entre la
bomba sumergible localizada en los tanques de almacenamiento y los

dispensarios.

C). - Medidas de la tuberia.
El didmetro del contenedor primario estar4d determinado por las
necesidades especificas del proyecto, pero en ningln caso serd menor a

51 mm (2") para tuberia rigida, y de 38 mm (1.5") para tuberia flexible.

El contenedor secundario de la tuberia se instalara herméticamente desde
el contenedor de la motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y
entre los contenedores de los dispensarios, evitando en lo posible la
instalacion intermedia de vélvulas, registros u otros accesorios que
interrumpan el sistema de doble contencién. En el caso de requerirse

conexiones intermedias deberan instalarse dentro de contenedores.
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D). - Dispensarios y sistema de bombeo.

Cuando el suministro de combustible se efectie en el modulo de despacho
se utilizaran dispensarios con computador electronico y pantalla visible
hacia el lado de despacho, y sera de 2 a 3 mangueras por posicién de
carga (dos a tres productos) dependiendo del tipo de producto que se
despache. El dispensario sera abastecido por motobombas sumergibles a
control remoto y/o con motor eléctrico a prueba de explosion, las cuales
estaran listadas por UL, los equipos deberan ser nuevos, exentos de
defectos y entregados en su empaque original, con el nombre del

fabricante e identificacion del equipo.

Los dispensarios se instalardn firmemente sujetos conforme a las
recomendaciones del fabricante. Se instalara una valvula de corte rapido
(Shut Off) al nivel de la superficie del basamento, por cada linea de
producto que llegue al dispensario dentro del contenedor. En caso de que
el dispensario sea golpeado o derribado, la valvula se cortara o degollara a
la altura del surco debilitado, con el objeto de que la valvula se cierre a fin
de evitar un posible derrame de combustible. El sistema de anclaje de
estas valvulas debera soportar una fuerza mayor a 90 kg/véalvula. Dicha

valvula contara con doble seguro en ambos lados de la valvula.

Cuando el tanque esta situado a un nivel superior al de la base de los
dispensarios, se utilizara una valvula de seguridad (Shut Off) con fusible a
mas de 70° C la cual estara fijada solidamente al médulo. El punto de corte
de esta vélvula quedara situado abajo del dispensario, no excediendo mas
de 2.5 cm de la base del dispensario con respecto al nivel de piso

terminado del médulo de despacho.

PAGINA I1I-57




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

YUCATAN, C.P. 97386.

La bomba debe estar equipada de un mecanismo que la haga funcionar
s6lo en el momento de retirar las mangueras de despacho de su soporte, al
accionar manualmente las pistolas y debera parar s6lo cuando todas las

pistolas hayan sido colocadas en sus soportes.

o Abajo de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos de fibra
de vidrio, polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados
para el manejo de los productos, con un espesor que cumpla los
estandares internacionales de resistencia, quedando prohibida la
fabricacion de contenedores de tabique, concreto o cualquier otro material
pétreo, o de materiales que no cumplan con la certificacién oficial. Los
contenedores herméticos estaran libres de cualquier tipo de relleno para

facilitar su inspeccion y mantenimiento.

E). - Pistolas y mangueras.
Las mangueras de los dispensarios y las boquillas de las pistolas seran de

19 mm (3/4") de diametro para gasolinas Magna, Premium y diésel.

Los retractores de mangueras se utilizaran para protegerlas y minimizar la

acumulacion de liquidos en los puntos bajos de las mangueras surtidoras.

Las pistolas de despacho contaran con protector contra salpicaduras, de

caucho flexible resistente a bajas temperaturas y a combustibles.

F). - Tuberia, llaves y conexiones de tanques.

Los materiales utilizados en las tuberias subterraneas deben ser los
adecuados para soportar las presiones de operacién, las temperaturas
méximas previstas y las posibles reacciones quimicas del producto
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transportado. Queda prohibido el uso de materiales combustibles,

susceptibles a dafios mecéanicos o materiales con bajo punto de fusion.

La tuberia superficial debera estar equipada con derivaciones y valvulas de
seguridad, formando un "by pass" de acuerdo con las secciones de cada
una de las vélvulas.

El aislante para proteger la tuberia debera ser de material no combustible.

La tuberia que conduce combustible debe ser identificada de manera
legible en cuanto a su contenido. Queda prohibido pintar la tuberia de color

rojo.

Las bridas de las juntas de la tuberia soldada deben ser de acero forjado o
colado, disefiadas, construidas e instaladas conforme a la Norma ANSI
B16,5.

En el interior del area de almacenamiento, so6lo se deben utilizar
conexiones soldadas, roscadas o con brida. Las piezas de fijacion
para conexiones con bridas de la tuberia que transporta productos
petroleros deben ser de acero equivalente a la categoria B-7 de la Norma
ASTM A 193.

Los accesorios de hermeticidad de las conexiones con bridas deben ser
construidos con materiales resistentes al liquido transportado y deberan
tener la capacidad de soportar temperaturas de mas de 650° C sin

presentar dafo alguno.
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G). - Ubicacién y arreglo de la tuberia.
La tuberia debe instalarse lo mas alejada posible de los edificios o equipos

gue presenten un peligro para su correcto funcionamiento.

La tuberia debe quedar soportada y colocada de tal manera que no se
transmitan o transfieran vibraciones y esfuerzos excesivos, desde los

equipos en que se encuentre conectada.

Toda la tuberia debera quedar protegida contra los impactos que puedan
causar las embarcaciones.
En el disefio de la tuberia de productos se debera tomar en cuenta la

dilatacion y contraccion térmica.

H). - Vélvulas y llaves en tuberia.
Las llaves y valvulas de seguridad instaladas en la tuberia deben estar
disefiadas para resistir las temperaturas y presiones de operacion a las que

estaran sometidas de acuerdo con lo estipulado en la Norma ULC-C 842.

Las llaves de paso deben ser instaladas sobre la tuberia y las bombas de
productos y estar colocadas en lugares que sean facilmente accesibles.
Las llaves de paso en acero deben ser utilizadas de acuerdo con los

criterios siguientes:

- En los puntos de conexiones con los tanques de almacenamiento

superficiales.

- Sobre la tuberia de alimentacion, en los puntos donde penetre a los

edificios o estructuras.
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- Sobre las canalizaciones secundarias en su conexién con la canalizacién
principal.

- Sobre la canalizacion principal, en los puntos de distribucion.

- Las llaves utilizadas para aislar secciones de la tuberia, deberan ser de
acero al carbon.

). - Pruebas de Hermeticidad para Tuberias de Producto y Agua.

Se efectuaran dos pruebas a las tuberias en las diferentes etapas de

instalacion y se haran de acuerdo con lo que se indica a continuacion:

a). - Primera prueba.

Serd neumética y se efectuara a las tuberias primaria y secundaria cuando
hayan sido instaladas totalmente en la excavacion o en la trinchera,
interconectadas entre si, pero sin conectarse a los tanques, bombas

sumergibles y/o dispensarios.

Ninguna tuberia se cubrird antes de pasar esta prueba y para cubrirlas

debera existir soporte documental de su realizacion.

En todos los casos esta prueba se realizara de acuerdo a las indicaciones

de los fabricantes.

b). - Segunda prueba.

Es obligatoria, sera del tipo no destructivo y se aplicara tanto a tanques
como a tuberias con el producto que vayan a manejar. Esta prueba sera
efectuada por la empresa designada para tal fin y sera certificada por la
Unidad de Verificacion de Pruebas de Hermeticidad, de acuerdo al método
aprobado por la autoridad competente, emitiendo las constancias
correspondientes. Esta prueba es indispensable para otorgar el inicio de

operaciones de la Estacion de Servicio.
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En caso de detectarse fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, el
responsable de la instalacion procedera a verificar la parte afectada para su

sustitucion o reparacion segun sea el caso.

J). - Prueba de deteccion de fuga en tuberia superficial.

Al momento de su instalacion, la tuberia debe ser sometida a una prueba
de deteccion de fuga con una presibn manométrica de 1.5 veces la presion
de operacion durante 60 minutos y todas las conexiones deben ser
verificadas adecuadamente.

La tuberia debe ser sometida a una prueba neumatica de deteccién de fuga
y todos los tubos y juntas deben ser verificados adecuadamente.

Cuando la presion de prueba supere la presion de operacion de bombas y
equipos incorporados a la tuberia, estos elementos deberan quedar

aislados de todas las instalaciones a las que se les efectue la prueba.

K). - Prueba para lared de agua.
La red se probara a una presion de 7 kg/cm? (100 Ib/pulg?) durante un
periodo de 24 horas como minimo. Al término de la prueba se verificara la

lectura de los manémetros colocados en los extremos de la red.

En caso de observar una variacion en las lecturas de los mandmetros, se
procederd a la revision de las lineas y a la correccién de las fallas

detectadas.
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L). - Pruebay calibracion de los dispensarios.
La prueba y la certificacion de la calibracion de los dispensarios deberan
ser realizadas previamente al inicio de la operaciéon de la Estacion de

Servicio.

La calibracion debera cumplir con lo que indique la NOM-005-2016, la Ley
Federal de Proteccion al Consumidor y la Ley Federal sobre Metrologia y

Normalizacion, lo mismo aplicaré para las revisiones subsecuentes.

M). - Sistema para suministro de agua.
Comprende todas las instalaciones hidraulicas requeridas por la Estacién

de Servicio.

Las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" o de otros materiales
autorizados y fabricados bajo normas establecidas. Queda prohibida la

instalacion de tuberia galvanizada.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria, las uniones se
efectuaran con soldadura a base de una aleacion de estafio y plomo al
50%, y para tuberias de agua caliente se usara una aleacion con 95% de

estafio y 5% de antimonio.

Las uniones de las tuberias de otros materiales se realizaran de acuerdo

con las indicaciones del fabricante.

Los diametros seran dimensionados de acuerdo con el resultado del

calculo hidraulico para la distribucion de los servicios.

Las tuberias para estos servicios pueden instalarse en trincheras

independientes o junto a las de producto.
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La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias sera de 30 cm
por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo que

tengan.

N). - Sistemas Complementarios.

a). - Deteccion electrénica de fugas.

Es obligatoria la instalacion del sistema para deteccion de liquidos y/o
vapores con sensores, en los contenedores de bombas sumergibles y de
dispensarios, asi como en cada linea de producto. En todos los casos, los
sensores deberan instalarse conforme a recomendaciones del fabricante y
su correcto funcionamiento serda verificado por las autoridades competentes

cuando lo requieran.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba debera
suspenderse automaticamente cuando se detecte cualquier liquido en los

contenedores.

13. Operacién y mantenimiento.
13.1 Programa de operacion.

La etapa de operacion del proyecto inicia con la puesta en marcha de la
Estacién de Servicio y estard disefiada para operar los 365 dias del afio,

por un lapso de 30 afios de vida util.

Los combustibles diésel y gasolina magna seran transportados a través de
autotanques autorizados por Pemex, desde la terminal de almacenamiento
y distribucion de Pemex hasta el area de almacenamiento situada en la
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Estacion de Servicio, para ser descargadas posteriormente en los tanques
de almacenamiento correspondientes.

Descripcion de lineas de conduccion.

La composicion del sistema para el manejo de combustibles estara integrada
por las bombas y las tuberias de descarga de esta, localizados en los tanques
de almacenamiento hasta los dispensarios correspondientes. Forman parte
integral de este sistema las conexiones y accesorios requeridos para su

operacion segura y eficiente.

Las tuberias que son utilizadas para el manejo de los combustibles cumplen
con el criterio de doble contencién, con la finalidad de proteger al subsuelo de

posibles fugas y evitar la contaminacion de este.

A continuacién, se muestra el diagrama de flujo para el abastecimiento de

combustibles:

TRASLADO A LA .
PEDIDO DE ESTACION EN ELABORACION DE ABASTO DE
COMBUSTIBLE AUTOTANQUES FACTURA COMBUSTIBLES
TANQUES DE
VENTA DE COMBUSTIBLE DIESEL Y ALMACENAMIENTO
GASOLINAS ~ TIPO  MAGNA Y ENLAPLANTA
PREMIUM AL PUBLICO EN GENERAL.
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13.2 Programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se
desarrollan en la Estacion de Servicio, para conservar en condiciones
normales de operacidn equipos e instalaciones como son: Dispensarios,
bombas sumergibles, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas,
extintores, drenajes, trampa de combustible, etc., elaborado principalmente
en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo 0 en su caso a

las indicaciones de los fabricantes.

Dichas actividades se clasifican en:

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan para
detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algun

equipo o instalacion, sin interrumpir su operacion.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para
sustituir algin equipo o instalacion de acuerdo con el programa de
mantenimiento o por reparacion o sustitucion de los mismos por fallo

repentino, en este caso se interrumpe su operacion.

Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparacion es realizado por
personal de la Estacion de Servicio, capacitado o por empresas
especializadas, utilizando la herramienta y refacciones adecuadas que

garanticen atender correctamente y a tiempo cualquier eventualidad.

De acuerdo con lo anterior, el Programa de Mantenimiento a que se refiere
este apartado se enfoca basicamente al mantenimiento preventivo, el cual

si se lleva a cabo correctamente disminuird riesgos e interrupciones
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repentinas, ya que en este se encuentra implicito el mantenimiento

correctivo.

Para la correcta aplicacion y seguimiento del Programa de Mantenimiento,
se cuenta con una “bitdcora” donde se registran por escrito, de forma
continua y por fechas todas las actividades relacionadas con los equipos e
instalaciones, asi como de la propia operacién de la Estacién de Servicio,

por ejemplo:
¢ Recibo de combustibles (cantidad, tipo, fecha y hora de recibo).

e Limpieza de residuos aceitosos (programa de limpieza, cantidad, fecha y
hora).

e Falla en equipo de suministro (paro, verificacion, fecha y hora de la
falla).

¢ Pruebas de hermeticidad (personal encargado, equipo de prueba, fecha,
hora y resultados).

Los registros en la "Bitacora" deberan ser claros, precisos sin omisiones ni
tachaduras y en caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a través
de un nuevo registro, sin eliminar la hoja, sin borrar ni tachar el registro que

se corrige.

Mantenimiento a equipo e instalaciones.
Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en areas
clasificadas como peligrosas, se lleva a cabo lo siguiente:

e Delimitacion del area como se indica a continuacion:

a) Un radio de 6.10 m a partir de cualquier costado de los dispensarios.
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b) Un radio de 3 m a partir de la bocatoma de llenado.
¢) Un radio de 8 m a partir de la bomba sumergible.

d) Un radio de 8 m a partir de la trampa de grasas o combustibles.

¢ Eliminacion de cualquier fuente de ignicion que se encuentre dentro de
esta area.

¢ Aterrizado de todas las herramientas y equipos eléctricos a utilizarse.

e Designacién de personal especializado en el uso de extintores para
apoyar en todo momento la seguridad de las actividades.

Tanques de almacenamiento.

El mantenimiento a los tanques de almacenamiento de gasolinas Magna,
Premium y combustible Diesel, estara circunscrito a los resultados
obtenidos de la prueba de hermeticidad y al drenado del agua que se
condensa por cambios de temperatura tanto del aire como de los

combustibles.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble
contencidn sera necesario revisar la lectura del indicador del nivel de agua
en el monitor del control de inventarios. Esta actividad seré realizada cada
60 dias.

Al detectarse agua, se procedera a su drenado utilizando el equipo que
para tal efecto exista en la Estacién de Servicio y almacenandola en
tambos herméticos de 200 Its. Correctamente identificados para su
posterior disposicion como residuo contaminante a través de compafias

especializadas.
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Accesorios en tanques.

Los accesorios se localizaran en tubos de extensidn, conectados en un
extremo a la parte superior del tanque y por el otro a contenedores o
registros instalados a nivel de piso, que por estar enterrados, Unicamente

se observaran las tapas de los mismos.

Todos los contenedores y registros seran abiertos cada 30 dias, verificando
gue estén limpios, secos y revisando que las conexiones, empaques y
accesorios instalados en cada uno de ellos se encuentre en buenas
condiciones, dejandolos abiertos el tiempo suficiente hasta que la humedad

contenida en ellos desaparezca.

En caso de existir liquido o producto dentro del contenedor de la bomba
sumergible, se suspendera de inmediato el suministro de energia eléctrica
al equipo y se procedera a revisar a detalle y en su caso realizar la
reparacion. No se restablecera el suministro de energia eléctrica hasta que

la reparacion se haya terminado.

Zona de tanques.

La zona de tanques sera exclusivamente para carga y descarga de
combustibles. Para esta zona se contara con un registro de rejilla
conectado al drenaje aceitoso, el cual tendra como objetivo captar algin
posible derrame de combustible o los residuos resultantes de la limpieza y

conducirlos a la trampa de combustible.

De la misma forma, en la operaciébn de descarga de combustibles se

contara con lo siguiente:
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e Dos cables aislados flexibles con pinzas tipo grapa en sus extremos
para la puesta a tierra.
e Una manguera por producto para la descarga de combustible con

conexiones herméticas.

En todo momento los cables, pinzas, mangueras y conexiones deberan
estar en buenas condiciones y disponibles para la operacién de descarga

de combustibles.

Drenaje aceitoso.

El drenaje aceitoso esta formado por los registros con rejilla
interconectados entre si e instalados en la zona de despacho y zona de
tanques. Su objetivo es captar algun posible derrame de combustible y los
residuos resultantes de la limpieza y conducirlos a la trampa de
combustibles. Por lo cual se deber& revisar, que tanto drenaje como
registros, siempre estén libres de obstrucciones y en buenas condiciones

de operacion.

Dispensarios.

Como rutina diaria se debera revisar el cierre hermético de las pistolas de
despacho y el estado fisico de las mangueras. De acuerdo con las
indicaciones de los fabricantes, se deberd verificar a través de la jarra
patron que la calibracion de los medidores sea la correcta, reportando las
desviaciones a la autoridad correspondiente para su correccion. Asimismo,
se comprobara que el funcionamiento de la valvula Shut Off y de la valvula

de corte rapido en mangueras sea correcto.
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En el interior de los contenedores bajo los dispensarios se debera revisar
gue estén limpios, secos y herméticos, asi como los accesorios, empaques,

conexiones, valvulas y sensores que se localizan dentro del mismo.

Cuarto de méaquinas.
Limpiar permanentemente evitando acumular objetos ajenos al mismo para
permitir la libre circulacion a los tableros e instalaciones, esta area no se

debera utilizar como bodega.

Extintores.
Se deberd implementar una rutina para la recarga de los extintores
instalados en la Estacion de Servicio, en caso de vencimiento, se sustituira

temporalmente en tanto se realiza la recarga.

Instalacién eléctrica.

Al ser instalaciones aprobadas por un perito o una Unidad de Verificacion y
trabajar en condiciones normales de operacion, el mantenimiento se
realizara de acuerdo con indicaciones del programa de mantenimiento

preventivo o correctivo.

Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias.

A).- Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento.

Los tanques de almacenamiento estardn sujetos continuamente a
esfuerzos internos y externos por los movimientos que se presenten
durante las operaciones de descarga de los autotanques, por lo tanto, es
requisito indispensable que las pruebas de hermeticidad que se apliquen
sean de tipo no destructivo, las cuales podran ser con sistemas fijos o

moviles.
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En los sistemas fijjos de alta precision se encuentran el de control de
inventarios y el de deteccion electronica de fugas. Dentro de los sistemas
moviles estan las comparfias que aplican métodos de prueba volumétricos

Y no volumétricos.

El proveedor de los sistemas de control de inventarios y deteccidon
electréonica de fugas deben garantizar al propietario de la Estacion de
Servicio, que dichos sistemas operen en O6ptimas condiciones a los

diferentes niveles de producto que tenga el tanque.

Serd requisito indispensable que la compafia interesada en aplicar estas
pruebas en la Estacion de Servicio sea avalada por la ASEA para que los

resultados obtenidos sean validos.

En la Estacion de Servicio se deberd tener una existencia de refacciones
basicas necesarias, que garanticen la operacion continua del sistema. En
caso de suspensioén del servicio por mantenimiento, el lapso no debera ser

mayor a 72 horas.

Al aplicarse la prueba de hermeticidad, la empresa prestadora del servicio
debera entregar al encargado o propietario de la Estacion de Servicio, un
comprobante en papel membretado con la razén social de la compafiia,
sistema aplicado, datos de la Planta, tanques o tuberias a los que se aplic
la prueba, fecha de aplicacion, resultados (indicando textualmente si el
tanque o tuberia es hermético), datos oficiales de la compaiiia, asi como el

nombre y firma del responsable de la prueba.
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El propietario de la Estacidén de Servicio debe entregar copia del reporte de
la prueba de hermeticidad con sistema fijo o con sistema moévil a la
Comision Reguladora de Energia (CRE) y a la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA). asi mismo se debera mostrar el acuse de
recibo a los inspectores de las compafias de supervision que lo soliciten.

Los resultados que se obtengan deberan quedar registrados en bitacora.

B).- Pruebas de hermeticidad en tuberias.

Las pruebas de hermeticidad en tuberias, debera ser efectuada por alguna
compafia aprobada por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA).

En caso de no existir hermeticidad se notificara a la Comisiéon Reguladora
de Energia (CRE) y a la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente

(ASEA), para analizar y dictaminar las acciones que correspondan.

Reporte.
Al aplicar la prueba de hermeticidad, la empresa prestadora del servicio
debera entregar al responsable de la Estacion de Servicio, un comprobante

con los siguientes datos:

e Razdn Social de la compafiia en papel membretado.
e Datos de la Estacion de Servicio.

e Tanques o tuberias a los que se le aplica la prueba.

¢ Resultados (indicando textualmente si el tanque o tuberia es o no

hermético).
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Los reportes de las pruebas de hermeticidad aplicadas a los tanques y a las

tuberias deben tener copia para las siguientes instancias:
e Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente (ASEA).

e Archivo de la Estacion de Servicio.

En caso de que se detecten fugas de combustible, la compafia que aplicé
las pruebas de hermeticidad, debe dar aviso por escrito a Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), en un plazo no mayor a las 24

horas siguientes a la terminacion de la prueba.

Retiro de tanques de almacenamiento.

A).- Causa de retiro temporal de operacion de tanques de
almacenamiento.

e Para la instalacion de los sistemas de control de inventarios y monitoreo
electrénico, recuperacion de vapores o para instalar la valvula de

sobrellenado.

e Para limpieza interior del tanque de almacenamiento, para reasignacion
de producto o para el retiro de desechos solidos.

e Por la suspension temporal de productos a la Estacion de Servicio.

e Para realizar pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento y
tuberias.

e Para mantenimiento preventivo a dispensarios e instrumentos de control.

B).- Causa de retiro definitivo de operacion de tanques de
almacenamiento.

Al presentarse alguna de las situaciones siguientes:
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B2

¢ No exista hermeticidad en los contenedores primario o0 secundarios.

¢ No esté dentro del rango de vida util.

El propietario de la Estacion de Servicio esté obligado a notificar por escrito
con 72 horas de anticipacion Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) y a las autoridades competentes, el retiro definitivo del tanque,

asimismo a tramitar las aprobaciones de retiro correspondiente.

Para el retiro definitivo de operacion del tanque de almacenamiento, se
debera realizar su limpieza interior, asi como lo que determinen las

autoridades correspondientes.

14. Abandono del sitio.

15.

La vida atil que se estima para el proyecto es de 30 afios, pero una vida Util
mayor dependerd de las acciones de mantenimiento preventivo y
correctivo. No se considera un programa de restauracion de areas, ya que,
al término de la vida util del proyecto, el tipo de uso para el suelo sera

similar al del proyecto.

Requerimiento de personal e insumos.

15.1. Personal.

Tabla 1ll.6.- Personal requeridos en la etapa de preparacion del sitio y

construccion.

Etapa Actividad Categoria del Cantidad Tlgmpo ) Tiempo totgl requerido
personal requerido (dias) (dias)

Ingeniero supervisor 1

Etapa de

preparacion Despalme, desmonte, Albafiil 6 8 horas diarias 30

del sitio relleno y nivelacion

) Operador de 1

retroexcavadora.
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- Categoria del . Tiempo Tiempo total requerido
Szt Actividad personal Cantidad requerido (dias) (dias)
Operador de volteo 2
Ayudantes 4
Residente de obra. 1
Cabo
Durante toda la obra se . 1 -
requiere A!bgnll Y 3 8 horas diarias 180
Vigilante
1
Cabo 1
Armado de cimbra, fierro y Albafiil. 3
vaciado de concreto Fi 8 horas diarias 60
(cimentacién) 1errero S
Obreros generales. 8
Cabo 1
Alzado de muros a base de | A|paiil. 4
block, sustentados por Carpintero 2
Construccion | columnas de concreto, asi ’ -
como instalacion de Fierrero. 4 8 horas diarias 90
estructuras metalicas en Soldador.
areas de despacho. 2
Obreros en general. 10
Instalacion  hidraulica ’;:ba”"' 2
tari omero.
sanitaria. 2 8 horas diarias 20
Ayudantes.
4
Instalacion eléctrica. Albanll,. . 2
Ing. eléctrico. o
1 8 horas diarias 20
Ayudantes.
3
Instalacion de equipos Yy ;‘9‘?2‘”" ecllectrl!)co. !
tanques esidente de obra 1 8 horas diarias 30
Ayudantes
3
Montaje Instalacién de ventanas y | Aluminiero 2
puertas Carpintero. 2 8 horas diarias 15
Obreros en general. 5
Aplicacién de pinturas. Cabo de oficio. 1 8 horas diarias 15
Obreros en general. 5
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Tabla I1l.7.- Personal requeridos en la etapa de operacion.

Cantidad Puesto Horario de trabajo
1 Administrador 8:00 - 14:00 y 16:00 - 20:00
1 Auxiliar de administracién 8:00 - 14:00 y 16:00 - 20:00
1 Contador 8:00 - 14:00 y 16:00 - 20:00
1 Secretaria 8:00 - 14:00 y 16:00 - 20:00
3 Operarios (despachadores) 8:00 - 20:00
3 Operarios (despachadores) 20:00 - 08:00
1 Personal para mantenimiento 8:00 - 15:00 y 18:00 - 21:00
1 Chofer para autotanque (pipero) 6:00 - 18:00

Fuente: Director General de la empresa.

Cabe mencionar, que la zona donde se llevara a cabo el proyecto tiene la
capacidad suficiente para aportar la mano de obra en la preparacion del
sitio y construccion, asi como de los insumos necesarios para la realizacion

del proyecto.

A partir de este panorama, no se prevé un posible desabasto de personal e
insumos en la zona, o bien que la carencia temporal de alguno de ellos
pueda afectar a las comunidades aledafias o provocar aprovechamiento
inapropiado de los recursos naturales. Cabe también sefialar que la
demanda de mano de obra, insumos y servicios generados por el proyecto
no favorecera la atraccion de poblacién, ni generar un polo de desarrollo
por la temporalidad de la obra y por lo tanto no modificara los patrones
demogréficos y sociales, asi como tampoco la distribucion de las

actividades econoémicas.
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15.2. Insumos.
15.2.1. Recursos naturales.
Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento de la instalacion, no se

considera aprovechar ningun tipo de recurso natural.
15.2.2. Materiales.
En la siguiente tabla se indica la cantidad y relacion de materiales que

seran utilizados durante la etapa de construccion de la obra:

Tabla 111.8.- Requerimiento de materiales.

Material Cantidad
Cemento. Lo necesario
Arena. Lo necesario
Grava. Lo necesario
Mezcladoras de cemento. Lo necesario
Alambron. Lo necesario
Alambre recocido. Lo necesario
Malla electrosoldada Lo necesario
Ma&quinas soldadoras autégenas. Lo necesario
Madera para cimbra. Lo necesario
Accesorios. Lo necesario
Tuberia de acero al carbono Segun el proyecto
Varilla Lo necesario

15.2.3. Agua.
Agua purificada: Sera abastecida en envases con capacidad de 20 litros y
la fuente de suministro sera desde el punto de venta mas cercano al sitio

de proyecto.

15.2.4. Energiay combustibles.
Energia.
Interconexion con las lineas existentes propiedad de CFE con previo

tramite y autorizacion.
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Combustible.
El lugar donde se pretende llevar a cabo las actividades del proyecto

cuenta con estaciones de servicio cercanas.

15.2.5. Maquinariay equipo.

Tabla 111.9.- Equipo y maquinaria a requerirse.

Tiempo Horas de . -
. . ; Decibeles Tipo de
Equipo Etapa Cantidad | Empleado trgba}jo emitidos | combustible
en la obra diario

Equipo de topografia , P

posicionador (GPS) Prep'n 1 dias 8 ) )
Camion de volteo de 7 m®
para transportar material Prep’n 1 dias 8 70 Diesel

pétreo para relleno.

Camioneta Pick Up de %2 de | Prepny p .
tonelada de carga const'n. 4 dias 8 60 Gasolina
Equipo portatil de Prep'ny p ) )
radiocomunicacion const'n. 6 dias 8

Lote de herramientas Prep'ny .
manual const'n. 4 dias 8 ) )
Camién / pipa de . p .
10,000 litros Const'n. 2 dias 8 70 Diesel
Biseladora y cortadora Const'n. 4 dias 8 76 -
Cortadora de disco para . .
madera Const'n. 120 dias 8 76 -
Compresor portatil Const'n. 1 dias 8 70 Diesel
Cortadora de varilla Const'n. 2 dias
Equipo de oxiacetileno Const'n. 6 dias 8 65 -
Equipo para aplicacion de . . )
pintura Const'n. 3 dias 8 70
Revolvedora Const'n. 120 dias 8 60 Gasolina
Retroexcavadora Const'n. 60 dias 8 80 Diesel
Compactador de rodillo Const'n. 60 dias 8 80 Diesel
Soldadora semiautomatica Const'n. 8 dias 8 70 Diesel
Bandas de bajada de nylon , P
con ganchos y accesorios Const'n. 4 dias 8 ) )
Vibrador para concreto Const'n. 2 dias 8 70 Gasolina
) . 5 -
Camioneta Pick Up de ¥ de Mantenl 4 Dias 5 60 Gasolina
tonelada. miento
Equ!po para a_lpllcam_on Mantenl— 1 dias 8 70 )
de pintura anticorrosiva miento
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b) IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL
AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y
QUIMICAS.

En la tabla siguiente se muestran las sustancias que se manejan en la
Estacion de Servicio:
Capacidad de la
Densidad mayor unidad

Nombre Nam. CAS (g/cm?) Caracteristicas Capacidad total de

quimico de 9 almacenamiento

la sustancia (unidad)

(IUPAC) c idad No. de unidades

c|lrR|E|T]| 1 |B :g;ﬁ'na"’l‘ de
almacenamiento

Gasolina 60,000 .

Magna 8006-61-9 | - X X liros 1 60,000 litros

anﬂgrma 8006-61-9 | e X X 4“(1}220 1 40,000 litros

Diésel 68334-30-5 | ----- X X 4|i0t ’r(())(;o 1 40,000 litros

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad (HDS).

A continuacion, se hace una descripcion detallada de las sustancias a

manejar en la estacion de servicio:

e PROPIEDADES FiSICAS.

Tabla Ill.11.- Porcentaje y nombre de componentes riesgosos.

Sustancia % volumen
Gasolina Magna 100% Vol.
Gasolina Premium 100% Vol.
Diésel 100% Vol.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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R

Tabla I11.12.- Nimero CAS.

Sustancia Ndmero CAS
Gasolina Magna 8006-61-9
Gasolina Premium 8006-61-9
Diésel 68334-30-5

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla I11.13.- Nimero de Naciones Unidas.

Sustancia Numero ONU
Gasolina Magna 1203
Gasolina Premium 1203
Diesel 1202

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.14.- Nombre del fabricante o importador.

Sustancia

Fabricante

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diesel

Pemex Refinacion

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla Ill.15.-Nombre comercial, nombre quimico.

Nombre comercial

Nombre quimico

Gasolina Magna

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Gasolina Premium

Diesel

Diesel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla I11.16.-Sin6bnimos.

Sustancia

Sinénimo

Gasolina Magna

Pemex Magna

Gasolina Premium

Pemex Premium

Diésel

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla I11.17.-Formula molecular, estado fisico.

Sustancia

Formula molecular

Estado fisico

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Variable

Liquido

Diesel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.18.-Peso molecular.

Sustancia

Peso molecular

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diesel

Variable

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.19.- Densidad a temperatura inicial (t1) en g/ml.

Sustancia

Densidad a temperatura inicial

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diesel

No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla 111.20-Punto de ebullicién (°C).

Sustancia Punto de ebullicion (°C)
Gasolina Magna 38.8
Gasolina Premium 38.8
Diésel 56-60

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla I1l.21.-Calor de evaporizacion a (T2) (cal/g).

Sustancia Calor de evaporizacion

Gasolina Magna

Gasolina Premium No disponible

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.22.-Calor de combustién (como liquido) (BTU/Ib).

Calor de combustién

Sustancia P
como liquido

Gasolina Magna

Gasolina Premium No disponible

Diesel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.23.-Temperatura del liquido en proceso (°C).

Sustancia Temperatura del liquido en

proceso (°C)

Gasolina Magna

Gasolina Premium Temperatura ambiente

Diesel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla I11.24.-Volumen del proceso.

Sustancia Volumen de almacenamiento
Gasolina Magna 80,000 lts.
Gasolina Premium 40,000 lts.
Diésel 60,000 lts.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.25.-Presién de vapor, (kPa).

Sustancia Presion de vapor, (kPa)
Gasolina Magna 53.8-79.2
Gasolina Premium 53.8-79.2
Diésel No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.26.-Densidad de vapor (kg/m?3).

Sustancia Densidad de vapor (kg/m?)

Gasolina Magna

Gasolina Premium No disponible

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla Il1.27.- Reactividad en agua.

Sustancia Reactividad en agua

Gasolina Magna

Gasolina Premium No reacciona

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla 111.28.-Velocidad de evaporacion.

Sustancia

Velocidad de evaporacion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

No disponible

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.29.- Temperatura de autoignicion (°C).

Sustancia

Temperatura de autoignicion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Aproximadamente 250 °C

Diésel

No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.30.- Temperatura de fusion (°C).

Sustancia

Temperatura de fusion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.31.- Densidad relativa.

Sustancia

Densidad relativa

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla I11.32.- Solubilidad en agua.

Sustancia Solubilidad en agua

Gasolina Magna

Gasolina Premium Insoluble

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.33.- Estado fisico, color y olor.

Sustancia Estado fisico Color Olor
Gasolina Magna Rojo
a gasolina
Gasolina Premium Liquido Sin alinina
Diesel Café-Negro a petroleo

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla I11.34.- Punto de ebullicion.

Sustancia Punto de ebullicion

Gasolina Magna

Gasolina Premium No disponible

Diesel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.35.- Por ciento de volatilidad.

Sustancia % de volatilidad

Gasolina Magna

Gasolina Premium No disponible

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Riesgos para la salud.

Tabla 111.36.- Ingestion accidental.

Sustancia Riesgo

Gasolina Magna | Produce inflamacion y ardor, irritacion de la mucosa de la garganta,
esofago y estbmago.

Gasolina Premium o o _
En caso de presentarse vomito severo puede haber aspiracion hacia

los bronquios y pulmones, lo que puede causar inflamacion y riesgo
de infeccion.

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.37.- Contacto con los ojos.

Sustancia Riesgo

Gasolina Magna El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacion, pero
no dafia el tejido ocular.

Gasolina Premium

La gasolina causa sensacion de quemadura severa, con irritacion
Diésel temporal e hinchazén de los parpados.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.38.- Contacto con la piel. (Contacto y Absorciéon).

Sustancia Riesgo

Gasolina Magna

El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacion y/o
Gasolina Premium quemadura de la cérnea y/o conjuntiva, asi como inflamaciéon de
los parpados.

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla I11.39.- Inhalacién.

Sustancia Riesgo

La exposicidn a concentraciones elevadas de vapores causa irritacion a
Gasolina Magna los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones; puede causar dolor de
cabeza y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al
sistema nervioso central.

Gasolina Premium Causa sofocacion (asfixiante) si se permite que se acumule a
concentraciones que reduzcan la cantidad de Oxigeno por abajo de
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Sustancia

Riesgo

niveles de respiracion seguros.

En altas concentraciones, los componentes de la gasolina pueden causar
desordenes en el sistema nervioso central.

Es asfixiante, la exposicion a atmésferas con concentraciones excesivas
de vapores de gasolina, puede causar un colapso repentino, coma y la
muerte.

Diésel

La exposicidn a concentraciones elevadas de vapores causa irritacion a
los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones; puede causar dolor de
cabeza y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al
sistema nervioso central.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Dafio genético.

Tabla 111.40.- Clasificacion de sustancias de acuerdo con las caracteristicas

carcinogénicas en humanos, por ejemplo,

Instructivo No. 10 de la

Secretaria del Trabajo y Prevision Social u otros.

Sustancia

Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

La American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH)
clasifica a las gasolinas y al diesel como una substancia “cancerigena en
animales” (clasificacion A3), puntualizando que: “El agente es
cancerigeno en animales de experimentacion a dosis relativamente alta,
por vias de administracion en érganos, tejidos o0 por mecanismos que no
son considerados relevantes para el trabajador expuesto.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Riesgo de incendio.

Tabla I11.41.- Medios de extincion:

Sustancia

Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

Fuegos pequefios: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo
quimico seco, Bioxido de Carbono o espuma quimica.

Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, no usar
chorro de agua directa, usar espuma quimica.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla 111.42.- Equipo especial de proteccion, (general) para el combate de

incendio.
Sustancia Descripcion
Gasolina Magna El personal que combate incendios de esta substancia en espacios

confinados, debe emplear equipo de respiracion auténomo y traje

Gasolina Premium | para bombero profesional completo; el uso de este Ultimo

Diésel

proporciona solamente proteccién limitada.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.43.- Procedimiento especial de combate de incendio.

Sustancia

Descripcioén

Gasolina
Magna

Gasolina
Premium

Diésel

Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores y estructuras
expuestas, y para proteger al personal que intenta eliminar la fuga.

Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, aun después de que el
fuego haya sido extinguido.

Eliminar la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo; de no ser posible, en
funcién de las condiciones del incendio, permitir que el fuego arda de manera
controlada o proceder a su extincion.

Utilizar agua como medio de lavado para retirar los derrames de las fuentes de
ignicién. Debe evitarse la introduccion de este producto a vias pluviales,
alcantarillas, s6tanos o espacios confinados.

En incendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del area y deje que arda.

Aislar el area de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias y evitar
situarse en las zonas bajas.

Tratar de cubrir el producto derramado con espuma, evitando introducir agua
directamente dentro del contenedor.

Retirese de inmediato en caso de que aumente el sonido de los dispositivos de
alivio de presion, o cuando el contenedor empiece a decolorarse. Manténgase
siempre alejado de los extremos de los tanques.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla 111.44.- Condiciones que conducen a un (a) peligro de fuego y

explosion no usuales.

Sustancia Descripcion

Gasolina Magna La gasolina es un liquido extremadamente inflamable, puede
incendiarse facilmente a temperatura normal, sus vapores son
mas pesados que el aire por lo que se dispersaran por el suelo y
se concentraran en las zonas bajas.

Esta substancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas
al flup o movimiento del liquido. Los vapores de gasolina
acumulados y no controlados que alcancen una fuente de
ignicion, pueden provocar una explosion.

Gasolina Premium | | 550 y materiales similares contaminados con gasolina y

almacenados en espacios cerrados, pueden sufrir combustion
espontanea.

Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden
contener residuos del mismo, por lo que no deben presurizarse,
calentarse, cortarse, soldarse o exponerse a flamas u otras
fuentes de ignicién.

Sus vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
Pueden viajar a una fuente de ignicién y regresar con flama.

Diésel Esta substancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas
al flujo o movimiento.

Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla I11.45.- Productos de combustion.

Sustancia Descripcion

Gasolina Magna

La combustion de estas substancias genera Mondxido de
Gasolina Premium Carbono, Bioxido de Carbono y otros gases asfixiantes, irritantes
Y COrrosivos.

Diésel

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla 111.46.- Inflamabilidad.

Sustancia Grado Centigrado (°C).
Gasolina Magna
] _ 21
Gasolina Premium
Diésel 45

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

¢DATOS DE REACTIVIDAD.

Tabla I11.47.- Clasificacibn de sustancias por su actividad quimica,

reactividad con el agua, y potencial de oxidacion.

SrsienEa CAS Reactividad con el PotgnC|§1[de
agua oxidacion
Gasolina Magna
8006-61-9
Gasolina Premium Estable No determinado
Diésel 68334-30-5
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
Tabla 111.48.- Estabilidad de las sustancias.
Sustancia Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

En condiciones normales estas substancias son estables.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 111.49.- Incompatibilidad, (sustancias a evitar).

Sustancia

Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Evitar el contacto con fuentes de ignicion y con oxidantes fuertes
como peréxidos, acido nitrico y percloratos.

Diésel

Evitar el contacto con oxidantes fuertes, como Cloro liquido y
Oxigeno.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla 111.50.- Descomposicién de componentes peligrosos.

Sustancia

Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Gasolina Diesel

Esta substancia no se descompone a temperatura ambiente.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla I11.51.- Polimerizacion peligrosa /Condiciones a evitar.

Sustancia

Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

Esta substancia no presenta polimerizacion.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Corrosividad

Tabla 111.52.- Clasificacion de sustancias por su grado de corrosividad.

Sustancia

Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

No es corrosivo.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Radioactividad.

Tabla 111.53.- Clasificacion de sustancias por radioactividad.

Sustancia

Descripcion

Gasolina Magna

Gasolina Premium

Diésel

No es Radioactivo.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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En el Anexo “5.1" se muestran las Hojas de Datos de Seguridad que fueron
expedidas por Pemex Refinacidbn para las gasolinas Magna, Premium y

Diésel, que se comercializan en la Estacion de Servicio.

c) IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

e Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Durante la preparacion del sitio se generaran residuos formados por
material vegetal y organica producto del desmonte, despalme de la
vegetacion existente en el predio. De igual manera se estaran generando
residuos domésticos, producto de la alimentacion de los trabajadores en el
sitio. En la etapa de construccion de la Estacion de Servicio, se requerira la
utilizacion de maquinaria por lo que se pueden generar residuos como
botes vacios de lubricantes y estopas impregnadas con aceites, pintura y
botes de residuos de recubrimiento. Debido a esto, se instalaran en el sitio
tambos de 200 litros con tapa, dentro de las areas de trabajo para facilitar y

controlar su manejo temporal.

Las emisiones a la atmdsfera estaran representadas en su mayoria por
aguellas provenientes de los vehiculos y equipos de combustion interna,
éstas se presentan durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y
mantenimiento de la obra; durante el tiempo que duren las etapas
respectivas y de ninguna manera seran significativas para generar algan

grado de contaminacion.
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Las fuentes de generacion de emisiones atmosféricas son principalmente
los vehiculos automotores y los generadores de corriente alterna. Las
emisiones mas comunes que seran emitidas en este tipo de actividades
son monoxido de carbono, monéxido de azufre, 6xidos de nitrégeno,
cenizas finas, humos e hidrocarburos quemados. Por lo anterior, debera
haber un estricto control sobre la combustion de los motores para dar
cumplimiento a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-2015; que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacibn que usan gasolina como
combustible, la NOM-042-SEMARNAT-2003; que establece los limites
maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales o no metano,
monoéxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno y particulas provenientes del
escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo,
gas natural y diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos,
la NOM-044-SEMARNAT-2017; que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores, la NOM-045-SEMARNAT-2017; que
establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan
diésel como combustible; y la NOM-050-SEMARNAT-2005, que establece
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los niveles maximos permisibles de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos

como combustible.

Durante la etapa de construccidon, se generaran ruidos debido a la
operacion de fuentes mdviles, cuyos niveles por lo regular deben alcanzar
65 dB, estas acciones deben estar regidas bajo la Norma Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-2005, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su

método de medicién.

e Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Emisiones a la atmosfera.

Durante la operacion, las emisiones mas comunes se generaran en la
descarga del combustible a los tanques de depdsito como vapores. Se
espera que los autotanques que lleguen a descargar y cargar combustible,
al momento de su retiro tendran una combustion interna que sera causa de
la formacion de productos tales como: mondxido de carbono, 6xidos de

azufre, 6xidos de nitrégeno, humos e hidrocarburos no quemados.

Aguas Residuales.

Durante la etapa de operacion de la Estacion de Servicio, se tendra la
generacion de aguas residuales proveniente de las descargas de las
instalaciones hidrosanitarias y las provenientes de la limpieza de las
instalaciones en general. Se generaran aguas residuales jabonosas,
domésticas y aceitosas. Se estima que, en conjunto, el volumen generado

sera de 0.5 m? diario.
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Estacion de Servicio, contara con un sistema de drenaje que manejara las

aguas residuales y pluviales de la siguiente forma:

Aguas aceitosas: Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes
del area de los tanques de almacenamiento y zonas de despacho de

combustible.

Aguas residuales: Captara exclusivamente las aguas negras de los
servicios sanitarios y se una planta de tratamiento de aguas residuales,
compactas tipo paquete, mediante tratamiento biolégico. NOTA: la

descarga final del agua tratada se realizara a un pozo de absorcion.

Aguas pluviales: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes
de las diversas techumbres de la estacion de servicio y las de circulacion

gue no correspondan al area de almacenamiento de combustibles.

Residuos solidos.

El material generado sera durante el mantenimiento preventivo de alguna
parte de la Estacion de Servicio como: proteccion anticorrosiva, sustitucion
de sefialamientos, sustitucion de tramos dafiados de la linea de
distribucion. En las areas donde se realice el trabajo, se generaran residuos
sélidos como pedazos de tuberia, ldminas y material sobrante, los cuales
seran depositados por el personal de la Empresa en lugares autorizados
por las autoridades correspondientes, y los materiales metélicos vendidos a
empresas dedicadas al reciclaje. Se generaran residuos solidos urbanos
debido que se contara con una tienda de conveniencia para ventas de

productos de abarrote en general.
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Emisiones de ruido.

En la operacion de la Estacion de Servicio, se espera que no se generen
ruidos, pero cuando se realicen operaciones de mantenimiento con equipos
de combustion interna, se espera que generen ruido en una escala de
rango permisible de decibeles (dB) que no altere el bienestar del ser

humano ni dafio alguno con motivo a su horario de labores.

Otros.

Los residuos peligrosos seran todos aquellos que, en cualquier estado
fisico, que, por sus caracteristicas Corrosivas, Reactivas, Explosivas,
Toxicas, Inflamables o Biologico-Infeccioso (CRETIB), representen un
peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente. Entre los residuos

peligrosos se tendran los siguientes.

e Aceite quemado generado en los equipos y maquinarias de combustion

interna.
e Estopas, papeles y telas impregnados de aceite o combustible.
e Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

e Arena o aserrin utlizado por contener o limpiar derrames de

combustibles.

¢ Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

Los residuos peligrosos mencionados, seran recolectados y manejados
temporalmente en tambores de 200 litros, los cuales cerraran
herméticamente y seran identificados con un letrero que alerte y sefiale su
contenido y seran resguardados en el almacén temporal de residuos

peligrosos.
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d)

Los residuos no peligrosos seran almacenados temporalmente vy

transportados al sitio de disposicion final autorizado mas cercano.

La generacion de aguas sanitarias estara controlada mediante una red
sanitaria y seran enviadas a un pozo de absorcién antes debiendo pasar

por la planta de tratamiento, ya antes mencionada.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, IDENTIFICACION DE
OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN
EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

1.1. Delimitacion del area de estudio.
Se localiza entre los paralelos 20° 52" y 21° 00 latitud norte y los
meridianos 89° 24’ y 89° 32’ longitud oeste.; a una altura promedio de

12 metros sobre el nivel del mar.

Tixpehual limita al norte con Tixkokob, al sur con Kanasin - Acanceh, al

este con Seyé - Tixkokob y al oeste con Kanasin - Mérida.

Cuenta con una extension territorial de 68.98 km2. Segun el Il Conteo de
Poblacion y Vivienda de 2020, el municipio tiene 5,690 habitantes, de los

cuales 2,817 son hombres y 2,873 son mujeres.
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Figura lll. 14.- Localizacién geogréfica del proyecto.

El proyecto se localizara en el municipio de Tixpehual, Yucatan, ubicada en
carretera Mérida-Tixpehual No. 5216, cabecera y municipio de Tixpehual,

Yucatan, C.P. 97386, con una superficie del predio de 4,310.78 m?2,

Para dar contestacion a este punto es importante definir las siguientes
areas para mas adelante poder tener una idea de la diferencia entre lo que

es un “Area de proyecto”, “Area de influencia” y “Area de estudio”.

A continuacién, definimos cada una de ellas:

Area de proyecto: Es el area del terreno contemplada para realizar todas
las actividades que se requieren para la construccién, operacion,

mantenimiento y abandono de la obra.
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Grug‘g

Ambiente

Para el presente proyecto de construccién y operacion de una Estacion de
Servicio denominada “Estacion de Servicio tipo urbana de la empresa
Corporativo TG Aditivos y Combustibles S.A. de C.V., ubicada en
carretera Mérida-Tixpehual No. 5216, Cabecera y Municipio de
Tixpehual, Yucatan, C.P. 97386””, el “AREA DE PROYECTO” estara
representada por la totalidad del predio que se destiné para la Estacion de
Servicio, el cual contara con una superficie total de 4,310.78 m? (ver figura
111.15).

Figura lll. 15.- Poligono del predio (area de proyecto).

Area de influencia: Es el area que nos permite delimitar geograficamente
un proyecto, ya que sobre esta area el proyecto puede tener una
participacion adversa o benéfica sobre los componentes fisicos y biolégicos
del entorno. El concepto de “Area de Influencia”, si bien es comdn en el
manejo de problemas ambientales, es un concepto dificil de abordar en su
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instrumentacién practica, por cuanto las metodologias involucradas
cambiardn de manera sustancial dependiendo de la interpretacién y
extension que definamos para el concepto en el marco de cada uno de los

trabajos de manejo ambiental a que nos podamos enfrentar.

Por las caracteristicas del presente proyecto, lo cual es una obra de tipo
puntual, se considero utilizar un radio de influencia de 500 m, tal como se

representa en la siguiente figura:

EDS TG Aditivos y Combustibles S.A, de C.V. » soyencn

APea e e a oM Propecto Paieo o greco ECS

Figura Ill. 16.- Area de influencia del proyecto.
Para determinar la extension y delimitacion del &area de influencia se
tomaron en cuenta indicadores ambientales del sitio tales como:

e La existencia de vias de comunicacion al predio la cual es una via
terrestre, denominada Carretera Mérida-Tixpehual, es considerada
de administracion estatal, es de dos sentidos, un carril cada uno, la
cual cuenta con pavimento asfaltico en estado regular, con

sefaléticas.
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La baja diversidad faunistica en comparacion con otras areas,
debido principalmente a las actividades antropogénicas que se
realizan en el sitio tales como las actividades comerciales de bienes
y servicios.

e La presencia de vegetacion indicadora de sitios perturbados o donde
la vegetacion natural ya fue desplazada tales como é&rea de
pastizales.

e El &rea de influencia considerada para el presente proyecto fue de
acuerdo al grupo de especialistas el mas apto dada las condiciones

gue imperan actualmente en el sitio (actividades antropogénicas).

Area de estudio: Una vez definido y diferenciado lo que es un “area de

proyecto” y un “area de influencia”, podemos resumir que:

Area de Proyecto (AP) + Area de Influencia (Al) = Area de Estudio
(AE).
Una vez definido cada uno de los conceptos de delimitacion del area de
estudio, el siguiente paso serd una interpretacion de este, apoyandonos
con fotografias aéreas recientes:

-

Figura lll. 17.- Vista al interior al predio.
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El predio colinda al Sur con la carretera Mérida-Tixpehual la cual es
la via de acceso.
- Al Norte con predios de propiedad privada

- Al este y oeste con propiedades privadas.

Figura lll. 18.- Vialidad de acceso principal.

- Se observa la carretera Mérida-Tixpehual como vialidad y ruta de
acceso al predio.
- Se observa la infraestructura de servicios como red de energia
eléctrica.
- Con ayuda del servicio proporcionado por el INEGI, en su pagina
oficial https://www.inegi.org.mx/, denominado Espacios y Datos de
México, se puede observar que dentro del area de influencia de 500
metros se ubican algunas empresas de servicio, ya que el uso de

suelo en los méargenes de la avenida esta destinados a este tipo.
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Figura lll. 19.- Vista frontal del predio.

- El predio se encuentra delimitado por una barda perimetral y un
porton de acceso.
- Se observa poca vegetacion dentro del predio el cual tiene una

superficie destinada para el proyecto de 4,310.78 m?2.

1.2. Caracterizacion del sistema ambiental.

1.2.1. Medio fisico.
A).- Clima.
e Tipo de clima.
El clima reportado en la Clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta
Garcia para la Republica Mexicana, y de acuerdo a la informacién
recabada por la Estacion Meteoroldgica 31043 Mérida, perteneciente al
municipio de Mérida, Yucatan; se representa por la simbologia Awo, clima
Calido Subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion del mes mas seco menor de
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60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de

luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

0 B
CARTA CLIMATOLOGICA DEL MUNICIPIO DE TIXPEHUAL
Escala 1:150,000

SIMBOLOGIA
[0 Awo Calido subhimedo

Temperatura media anual mayor de 22C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18C.

[IBuffer radio 500 metros
Predio del proyecto

® Ubicacion del proyecto
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e = CARTA TEMATICA
INFORME PREVENTIVO: w 2
SERVICIO DE LA EMPRESA At et _~ CLIMATOLOGICA
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Figura lll. 20.- Carta climatoldgica del area de estudio.

e Temperaturas promedio mensual, anual y extremas.

De acuerdo con los valores de las temperaturas registradas por la Estacion
Meteorologica mas cercana a la zona del proyecto Estacion Meteoroldgica
31019 Mérida (OBS) y que actualmente se encuentra en operacion, se
observo que la temperatura maxima anual es de 34.2 °C, con una media
anual de 26.3 °C, mientras que la temperatura minima anual es de 18.4 °C.
La temperatura maxima mensual nos indica que el mes mas caluroso

reportado es abril con 41.2 °C en el afio 2005, mientras que en diciembre
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de 2003 se observa que la minima mensual fue de 13.3 °C. La temperatura
maxima diaria reportada es de 45.0 °C del dia 05 de marzo de 2005,
mientras que la minima diaria es de 6.0 °C y se observo el dia 09 de enero

de 2002. (Fuente, normales climatologicas, SMN/CNA).

e Precipitacion promedio anual (mm).

De acuerdo con los valores de precipitacion registradas por la Estacion
Meteorologica 31019 Meérida (OBS), se observé una media anual de
1,282.8 mm. Los meses en qué se registra mayor precipitacién son junio,
julio, agosto, septiembre y octubre. La maxima mensual reportada es de
1,231.8 mm en el mes de enero de 1999. El dia mas lluvioso reportado es
el 23 de septiembre del afio 2002 con una precipitacion de 193.5 mm.

(Fuente, normales climatologicas, SMN/CNA).

e Intemperismos severos.

Los sistemas tropicales representan una compleja asociacion de eventos
meteoroldgicos. Inicialmente los vientos alisios del noreste se intensifican
en una vaguada que atrae las lluvias desde principios de mayo. La baja
presion ecuatorial se desplaza hacia el norte y atrae los vientos de un
centro de alta presion en le Océano Atlantico. Posteriormente y con
diferentes frecuencias se presentan depresiones tropicales, tormentas
tropicales y huracanes. Las consecuencias de estos eventos se identifican
como de peligrosidad compuesta: inundaciones, marea de tormenta,
vientos ciclénicos, sobrelavado y erosion costera. Las masas de aire y los
sistemas frontales (nortes) no representan peligros importantes ya que
ocasionan inundaciones ocasionales de poca altura y poca permanencia.
Las lluvias se observan como peligros cuando se asocian a eventos como

las lluvias torrenciales de temporada o los huracanes y ocasionan
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inundaciones. Los peligros seran descritos en inundaciones ordinarias por
lluvias torrenciales de temporada e inundaciones extraordinarias por

huracanes segun la conjuncion de vientos ciclénicos y marea de tormenta

Huracanes
Los huracanes se originan al finalizar el verano en el Atlantico Norte y en la
Region del Gran Caribe entre los 8° y 15° C de latitud, prevaleciendo

algunos de ellos hasta 2 semanas.

Los vientos asociados a la actividad de huracanes tienen su maxima
probabilidad entre septiembre y octubre con velocidad maxima de 126 km/h
con trayectorias hacia el Norte y durante 1952 a 1972 se registraron 109
huracanes en la Region del Gran Caribe, de los cuales 52 tuvieron efecto
sobre las condiciones meteorologicas de la Sonda de Campeche, de igual
manera se registraron 57 huracanes en el Golfo de México, y de éstos el

70% se originaron en la Sonda.

Dadas las condiciones geograficas que prevalecen en el area de estudio,
no se presentan heladas o nevadas ya que la temperatura minima no es
inferior a los 9.5 °C. La probabilidad de que se presente una granizada es
practicamente nula, llegando a ocurrir como maximo dos granizadas por
afo. Sin embargo, son comunes los periodos anuales largos sin que éstas
se hagan presentes en la region. De acuerdo con la base de datos de
ciclones tropicales se presenta la siguiente figura con la zonificacién de

peligros por ciclones.
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Figura lll. 21.- Carta grado de peligro por presencia de Ciclones
Tropicales.

La zona del proyecto se ubica sobre presencia de peligro de ciclones medio
conforme a los datos recopilados por el INEGI y su caso el CENAPRED.

Secas:

Este evento no representa un peligro como tal, son las consecuencias
asociadas a las sequias y las temperaturas extremas las que afectan el
vigor en la vegetacion, la recarga de los mantos acuiferos y la
susceptibilidad a los incendios. El clima céalido subhimedo con humedad

relativa promedio del 70% impide que en la época de estrés hidrico la
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vegetacion experimente sequia fisiolégica. El periodo de lluvias es de junio
a octubre y el riesgo promedio de sequias es del 10% al 20% La zona no
presentan temperaturas extraordinarias y los regimenes de precipitacion
solo se modifican drasticamente cuando ocurren eventos como los
huracanes.

Nortes

En la atmosfera normalmente las masas de aire se desplazan en conjunto y
se "estimulan" unas a otras. En cambio, raramente se mezclan. Esta
propiedad es la causante del acentuado dinamismo de la atmésfera en la
llamada superficie frontal, como se denomina a la superficie de contacto
entre dos masas de aire. Las masas de aire frio que cubren las regiones
polares tienen un limite muy irregular, con continuos movimientos
fluctuantes hacia el norte y sur. El nombre con que se designa a este limite
gue separa el aire polar del tropical es el de Frente Polar. Dicho frente
puede comportarse como frio o caliente, segun el sentido con que se
desplace. Debido a la gran diferencia de temperatura que existe a un lado y
otro de este frente polar, la zona de separacion es altamente inestable y
propensa a la formacién de perturbaciones. Los frentes pueden tener una
longitud de 500 Km. a 5000 Km., un ancho de 5 a 50 Km. y una altura de 3
a 20 Km. La pendiente de la superficie frontal puede variar entre 1:100 y
1:500. La formacion de los frentes se conoce como frontogénesis y el

proceso inverso se llama frontolisis.

Vientos

Los vientos dominantes en febrero provienen del noroeste y su velocidad
promedio es ligeramente mayor a 8m/seg (28.8 km/hr). El resto del afio
existe en mayor medida un sistema de brisa marina con vientos,

predominantemente del noreste y sureste. La velocidad promedio de estos
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vientos varian entre 4 y 6 m/seg (entre 14.4 y 21.6 km/hr). La brisa marina
refleja la influencia regional del régimen de vientos. La época de nortes es
de octubre a febrero, caracterizada por vientos del norte acompafados por

lluvias ocasionales.

e Calidad del aire.

No se tiene disponible el presente dato.

B).- GEOLOGIA Y MORFOLOGIA.

e Fisiografia.

La Peninsula de Yucatan es una plataforma calcarea formada por una serie
de rocas sedimentarias que sobreyacen en un basamento metamoérfico de
edad paleozoica; aflora ademas una secuencia de rocas calizas del

Cenozoico, con deformaciones poco significativas (Arreola et al., s.f.).

En el municipio de Tixpehual se ubica sobre provincias de Peninsula de

Yucatan (100%) y subprovincia Carso Yucateco.

Caracteristicas geoldgicas.

La Peninsula de Yucatan estd constituida por gruesas formaciones de
Rocas de Carbonato (Caliza). El proceso primario que actia sobre los
materiales superficiales y subterraneos de la region consiste en la
disolucion del carbonato de calcio por filtraciones del agua de las lluvias;
iones de calcio y bicarbonato son transportados en solucion por el agua en
la superficie del suelo desplazandose relativamente rapido a través de
canales subterraneos. Este tipo de terreno, en el que predomina la acciéon
qguimica y el drenaje subterraneo mas que la erosion mecéanica y las

corrientes superficiales, se denomina Karstico (Carabuas, et al., 1999).
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Grupo
Ambiente B Tabasco
A

El municipio de Tixpehual se ubica dentro del periodo Geol6gico Neégeno
(99.98 %) y Cuaternario (0.54%), con tipo de roca Sedimentaria: caliza

(96.98%), Suelo: lacustre (0.54%).

El 4rea de estudio se sitia sobre la asociacion litologica es claramente
visible la predominancia de estratos geoldgicos del Nedgeno con unidad

cronoestratigrafica clase sedimentaria tipo caliza de la era cenozoica.

(Figura 111.22).
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Figura lll. 22.- Carta temética geoldgica del area de estudio.
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Caracteristicas del relieve.

El area que ocupa la zona de estudio predomina las zonas con relieves que
van de planos a lomerios suaves donde predominan las pendientes de 2 a
4 %.

El predio donde se ubica el proyecto se encuentra sobre llanuras y/o
planicies, se pueden encontrar en tierras bajas, generalmente por debajo

de los 200 metros sobre el nivel del mar o en el fondo de valles.

Presencia de fallas y fracturamientos.

El area destinada para la realizacién del proyecto se ubica dentro de la
provincia fisiografica Peninsula de Yucatan, misma que se encuentra
asentada sobre depédsitos de materiales acarreados desde el Nedgeno,

donde las presencias de fallas y fracturamientos geoldgicos no existen.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcanica.

Sismicidad.

Dada la importancia de los sismos como eventos naturales generadores de
dafios a la poblacion y la infraestructura, el primero de abril de 1904 se
reunieron en Francia, dieciocho paises, entre ellos México, con el fin de
crear la Asociacion Sismoldgica Internacional y mejorar la instrumentacion

sismica a nivel mundial.
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Para cumplir con los compromisos adquiridos en esa reunion, el gobierno
mexicano decretd la fundacion del Servicio Sismologico Nacional (SSN) el
5 de septiembre de 1910. En ese momento, quedd bajo la responsabilidad
del Instituto Geoldgico Nacional dependiente de la Secretaria de Mineria y

Fomento.

De acuerdo con los datos obtenidos la zona de estudio se encuentra en

una Zona A la cual no presenta registros histéricos de sismos.

Golfo de México
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CARTA REGIONALIZACION SISMICA DEL ESTADO DE YUCATAN
Escala 1:2,300,000

SIMBOLOGIA

- Zona A, no presenta registros historicos de sismos
Zona B, de media intensidad
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Figura lll. 23.- Regionalizacion Sismica.
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En el caso de riesgos/peligros geoldgicos (entre los que destacan los
sismos), si bien el estado de Yucatan (y la peninsula de Yucatan) en
general se consideran zonas asismicas (aunque se reportan “rebotes” de
sismos lejanos, como el terremoto de Managua de 1972, o uno mas
reciente en julio de 1999 que tuvo epicentro en Guatemala y fue percibido

en los municipios de Escarcega, Candelaria y Champoton).

Deslizamientos y derrumbes.

Las condiciones naturales de la region, como la pendiente (mayor 2° y
menor 15°), la baja energia del relieve (90 m sobre el nivel de base
general, que es el local), la ausencia de flujos de agua superficial, cortezas
de intemperismo de espesores minimos, suelos poco desarrollados, lluvias
menores a 1100 mm anuales, homogeneidad litolégica y morfoestructuras

tabulares, evitan la ocurrencia de fendmenos de remocidén en masa.

Hundimientos.

Con respecto al peligro por hundimiento, la profundidad y el tipo de suelo,
asi como los estratos subhorizontales de roca, no presentan condiciones
para hundimientos diferenciales superficiales. Sin embargo, debido a la

naturaleza carsica en la zona si se presentan hundimientos por disolucion.

Otros movimientos de tierra o roca.
No se consideran otros tipos de fendmenos que puedan provocar

movimientos de tierra o roca.
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Posible actividad volcéanica.

El Estado de Yucatan, es una zona sin actividad volcanica. Debido a su
origen geologico—tectdnico sedimentario de mares someros, y de formacion
de evaporitas durante el Mesozoico. Su origen sedimentario alejado de
fallas corticales y zonas de subduccién cancela cualquier posibilidad de

actividad tecténica y vulcanismo asociado.

Este fendbmeno es de incidencia ocasional indirecta para el Estado de
Yucatan. El evento mas relevante asociado a la actividad volcanica fue la
caida de cenizas ocasionada por la erupcion explosiva del Volcan Chichén
o Chichonal (Chiapas) el 28 de marzo de 1982. Durante cuarenta minutos
la columna eruptiva abarcé 100 km de didmetro por casi 17 km de alto,
llevando asi en la madrugada del dia 29, una lluvia de ceniza por los
estados de Chiapas, Tabasco, Campeche y parte de Oaxaca, Veracruz y

Puebla.

En el &rea de estudio no se presenta peligro por este fenédmeno, incluso no

presenta peligro o riesgo por la caida de ceniza.

Inundaciones.
De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgo el area de proyecto se ubica

en una zona baja de peligro por inundacion.
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Figura lll. 24.- Carta de Riesgo de Inundacion.

C).- Suelos.
o Tipos de suelos presentes en el areay zonas aledafas.

En términos edafoldgicos, de acuerdo con la zonificacion del mapa digital
de México, se identificd la unidad de suelo Rendzina + Litosol/Textura

media, segun la clasificacion de suelos de la FAO/UNESCO (Figura I11.25).
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Figura lll. 25.- Carta edafolégica de la zona de estudio.

Rendzina.
Suelos poco profundos (10 - 15 cm) que sobreyacen directamente a

material carbonatado (ejemplo roca caliza).

Litosol.
Suelos muy delgados, su espesor es menor de 10 cm, descansa sobre un

estrato duro y continuo, tal como roca, tepetate o caliche.
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Amtnente Rbﬁsco

D).- Hidrologia Superficial y Subterranea.

e Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, presas, lagunas, rios,

arroyos, etc.).

De acuerdo con la informacién proporcionada por el INEGI en el Simulador

de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrologicas (SIATL) el sitio donde se

pretende realizar el proyecto se ubica en la Region Hidrolégica RH32Ba

Yucatan Norte, dentro de la cuenca “B” Yucatan, especificamente dentro de

la subcuenca “a” Mérida.

867500

866600 866900 867200 867500

CCARTA HIDROLOGIA

DEL
Escala 1:150,000

SIMBOLOGIA

RH32.- YUCATAN NORTE
CUENCAB.- YUCATAN
SUBCUENCA a.- MERIDA

[_1Buffer radio 500 metros

Predio del proyecto

® Ubicacion del proyecto
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Figura lll. 26.- Localizacién del predio urbano con respecto a la Subcuenca

y microcuenca hidrolégica, nacleos de poblacion y cuerpos de agua.

PAGINA 11I-118




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

YUCATAN, C.P. 97386.

e Hidrologia Subterranea.

Profundidad y direccion.

Hidrologia Subterranea.

El acuifero de Yucatan es de tipo costero, que al iniciarse el bombeo y
alterar las condiciones naturales que previamente existian, se produce una
reduccion del flujo de agua dulce hacia el mar y como consecuencia, el
avance tierra adentro de la intrusion salina. Por esta razén, es importante
controlar la cantidad, distribucibn y gasto maximo permisible de los
aprovechamientos para reducir a un minimo aceptable los efectos nocivos
de la contaminacion producida por el avance del agua de mar, tierra
adentro. En general cualquier variacién en las condiciones de flujo al
interior del acuifero de agua dulce origina movimientos en la inter fase

salina.

El acuifero se encuentra en rocas calizas del Terciario y Cuaternario, en
depositos de litoral de este Udltimo periodo, con permeabilidad alta en
material consolidado en la mayor parte de la entidad y de permeabilidad
baja media en su area norte, particularmente en la franja costera, de

material no consolidado.

Las profundidades de los niveles estéaticos varian de acuerdo con su lejania
de las costas, pues entre éstas y Mérida tienen de 1 a 5 m; entre Mérida y
el Cordon Puuc de 10 a 30 m y después de éste, de 60 a 100 m. Por ser
alta la transmisibilidad y recarga del acuifero, los abatimientos ciclicos
anuales que se presentan no son de consideracion, son menores a un

metro durante los meses del estiaje y se recuperan después de las lluvias
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La direccion del flujo es regida por la compleja morfologia subterranea
representada por canaliculos, fisuras, galerias de diversas formas y
diametros, intersticios, planos de estratificacion, etc.; que hace dificil
deducirlas caracteristicas normativas del escurrimiento; lo que se puede
afirmar es que presenta un flujo radial a partir del sur del estado hacia las
costas con direcciones preferenciales SE-NW, S-N y SW-NE, en un medio

cavernoso altamente complicado.

El area de estudio se encuentra en el Acuifero Peninsula de Yucatan 3105
condicion de explotacién, es SUBEXPLOTADA, con permeabilidad de

materiales consolidado con posibilidades ALTAS.
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Figura lll. 27.-Carta hidroldgica subterranea del area de estudio.
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1.3. Medio biéticos.
A).- Vegetacion.

Tipos de vegetacion en la zona.

De acuerdo con la visita al predio y la zona de influencia del proyecto se
observé que actualmente el predio se encuentra cubierto por vegetacion
herbacea y matorral entre las especies herbaceas se identificaron
Chamaecrista fasciculata, Melochia corchorifolia, Hyparrhenia hirta L y
Trachypogon spicatus, asi mismo se observaron matorrales como Curatella
americana L. Se pudo constatar que la zona donde se ubica el proyecto
(zona de influencia) es una zona urbana donde se encuentran usos de
suelos comerciales de servicios, industriales y de infraestructura, asi mismo

cuenta con todos los servicios publicos.

Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccién legal.

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de Diciembre de 2010, NO se encontraron especies

floristicas que presenten algun estatus de vulnerabilidad.

B).- Fauna.

Fauna caracteristica de la zona.

El componente faunistico del area de estudio se ha visto desplazado y
disminuido por las condiciones de alteracion del medio, esto debido al
desarrollo comercial y viviendistico, sobre todo las vias de comunicaciéon en

la zona, lo que ha provocado que la fauna silvestre predominante se
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caracterice por especies indicadoras de ambientes transformados y de baja

diversidad dominadas por especies de talla menor.

El componente faunistico es bajo y poco diverso debido a las actividades

antropogénicas que se realizan en esta zona.

En las siguientes tablas, se listan las especies identificadas en el &rea de

influencia al proyecto.

Tabla I11.54.- Listado de especies de aves mas importantes presentes en el

area de influencia y sitio de proyecto.

Aves

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Paloma comun

Columba flavirostris

Tortolita

Columbina minuta

Zanate

Quiscalum mexicanus

Luis bienteveo

Pitangus sulphuratus

Tabla I11.55.- Listado de especies de mamiferos mas importantes presentes

en el area de influencia al sitio de proyecto.

Mamiferos

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Rata de campo

Rattus rattus

Tlacuache Didelphis marsupialis
Zorillo Spilogale augustifrons
Gatos Felis catus
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Tabla 111.56.- Listado de especies de reptiles mas importantes presentes en

el area de influencia al sitio de proyecto.

Reptiles
Nombre Comun Nombre Cientifico
Lagartija Eumeces sp
Toloque Basiliscus vittatus

Tabla 111.57.- Listado de especies de anfibios mas importantes presentes
en el area de influencia al sitio de proyecto.

Anfibios
Nombre Comun Nombre Cientifico
Rana Agalychrio callidryas
Rana Smilisca cyanostieta
Rana Smilisca baudini
Sapo Bufo marinus

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
proteccion ambiental-especies nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de especies en riesgo, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 30 de Diciembre de 2010, NO se encontraron

especies faunisticas que presenten algun estatus de vulnerabilidad.
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1.4. Medio socioecondémico.

A. Demografia

De acuerdo con los datos que se presentan en el “Panorama demografico”
proporcionado por el INEGI, se observa que la poblacion total con
estimacion por edad y sexo en el Municipio de Tixpehual, Estado de
Yucatan, es de 5,690 habitantes de los cuales el 49.5% esta conformado
por una poblacion masculina y el 50.5% esta conformado por la poblacién
femenina, esta predominancia marcada por el género femenino guarda una

supremacia en los grupos de edad de los 10 a 14 afios en adelante.

Poblaciéon econOmicamente activa.
En el tercer trimestre de 2022, la tasa de participacién laboral en Yucatan
fue 65.3%, lo que implicé una disminucion de 0.75 puntos porcentuales

respecto al trimestre anterior (66%).

La tasa de desocupacion fue de 2.04% (22.9k personas), lo que implicé un
aumento de 0.39 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior
(1.65%).

Poblacién Indigena.
La poblacién de 3 afios y mas que habla al menos una lengua indigena fue
1,230 personas, lo que corresponde a 21.6% del total de la poblacion de

Tixpehual.
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Pobreza.

En 2020, 31.2% de la poblacion se encontraba en situacion de pobreza
moderada y 4.39% en situacion de pobreza extrema. La poblacion
vulnerable por carencias sociales alcanz6 un 36.9%, mientras que la

poblacién vulnerable por ingresos fue de 6.84%.

Las principales carencias sociales de Tixpéhual en 2020 fueron carencia
por acceso a los servicios bésicos en la vivienda, carencia por acceso a la

seguridad social y rezago educativo.

Fenomeno migratorio.

La migracion, como fendmeno social, es una realidad presente con mayor o
menor intensidad en todos los tiempos. Migrantes fueron los espafioles que
constituyeron una de las dos raices que dieron origen al pueblo Yucateco;
migrantes son los hermanos que vinieron de otras entidades de la republica
y que hicieron de nuestro estado su nueva casa; y migrantes son los
Yucatecos que buscan en otras latitudes y en especial, en los Estados

Unidos de América, nuevas alternativas y horizontes.

La migracion, puede catalogarse de diversas maneras: inter-municipal
(cambio de municipio), estatal o Internacional, e incluso rural u urbana por

tipo de destino.

La migracion para el estado de Yucatan representa una gran oportunidad
econdmica, el 2011 el volumen de remesas familiares en Yucatan fue 37%
superior a la inversion extranjera directa, pero aun asi la salida de

campechanos presenta amplios costos sociales y familiares.
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Medios de comunicacion.

» Vias de acceso.

Yucatan es una entidad muy bien comunicada, tiene una red carretera bien
distribuida, generalmente todas las comunidades tienen acceso terrestre,
ya sea por conducto de carreteras federales, estatales o terracerias, la
longitud de carreteras es de 8,947.80 km, lo que da una densidad de 22.56
km por cada 100 km2. Las vias de ferrocarril tienen una extension de 605
km, reforzando la buena comunicacion terrestre, con respecto a la
comunicacion aérea en la entidad se ubica un aeropuerto y cuatro

aerdédromos; su principal puerto es Progreso.

» Teléfonos, telégrafos, correos y otros.

El municipio cuenta con telefonia, radio telefonia y telefonia celular,
ademas de telégrafo, Actualmente el servicio de correos es realizado por la
oficina de telégrafos debido a que la gente dej6 de enviar y recibir
documentos a gran escala. El servicio de internet es suministrado por la
compafia TELMEX en la cabecera municipal del municipio y localidades

importantes. Ademas, cuenta con sistema de television por cable.

Vivienda.

Segun datos Censo Poblacional 2020, se registraron 1,540 viviendas. De
éstas, 28.2% son viviendas donde la persona de referencia es mujer y

71.8% corresponde a viviendas donde la persona de referencia es hombre.

Respecto a los rangos de edad de las personas de referencia, 12.6% de las

viviendas concentr¢ a jefes de hogar entre 40 a 44 afios.
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Salud.

En Tixpéhual, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020
fueron IMSS (Seguro social) (3.03k), Consultorio de farmacia (1.02k) y Otro
lugar (612).

Educacion.

La ciudad de Tixpehual tiene 15 escuelas, de las cuales una es de nivel
inicial, 6 de Preescolar (Kinder), 6 de Primaria, una Secundaria y una
Media Superior (Bachillerato). Las demés son Superior o formaciones para

el trabajo.

Aspectos econdémicos.

Segun datos del Censo Econémico 2019, los sectores econdmicos que
concentraron mas unidades econdémicas en Tixpehual fueron Comercio al
por Menor (68 unidades), Servicios de Alojamiento Temporal y de
Preparacion de Alimentos y Bebidas (27 unidades) y Otros Servicios

Excepto Actividades Gubernamentales (17 unidades).
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IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS
PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

En el presente trabajo se consideraron cinco criterios para evaluar los

impactos ambientales, los cuales son descritos a continuacion.

a) Naturaleza del impacto.

Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema,
refleja la respuesta de los componentes ante los efectos del impacto, es
decir, si es Adverso (-), los impactos causados por el proyecto perjudican

al ambiente o Benéfico (+), el proyecto trae beneficios al ambiente.

b) Magnitud del impacto.
Corresponde a una dimension fisico-espacial en el sistema a partir de la
fuente de impacto relacionada con el proyecto, la cual comprende tres

niveles:

Puntual: se presenta en el lugar en donde ocurre la accion del proyecto

(valores de la escala del 1 al 5).

Local: abarca el sitio del proyecto y zonas aledafias hasta 5 Km. (un valor

de escala 6).

Regional: el efecto se presenta a mas de 5 Km. del punto donde ocurre la

accion que lo genera (valores de la escala del 7 al 10).

c) Duracion del impacto.
Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres

valores: Temporal, el impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo
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gue la actividad que lo produce; Prolongado, la perturbacién y efecto
permanecen mas tiempo que la actividad que lo produce (hasta cinco afios)
o la fuente se mantiene y, Permanente, los disturbios se mantienen en el

ambiente por tiempo indefinido (mas de cinco afos).

d) Reversibilidad del impacto.

Refiere si el ambiente puede presentar una recuperacion del sitio afectado,
tomando en cuenta dos factores: Reversible, la alteracion puede ser
asimilada por el entorno de forma medible, a corto, mediano o largo plazo,
debido al funcionamiento de los procesos naturales, de la sucesion
ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio e,
Irreversible, su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar, por medios naturales, a la situacion anterior a la accion que lo

produce.

e) Importancia del impacto.
Esta determinado por las condiciones actuales del componente ambiental
afectado en el sitio de proyecto, se toman en cuenta aspectos de: calidad,

abundancia, valor econdmico, etc. Se asignan los siguientes valores:
1.- Sin efecto significativo aparente.

2.- Efecto reversible sobre elementos comunes del ecosistema a corto

plazo.

3.- Efecto irreversible sobre elementos comunes al ecosistema a largo

plazo.

4.- Efecto irreversible sobre elementos comunes al ecosistema a corto

plazo.

5.- Efecto reversible sobre la seguridad laboral a largo plazo.
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6.- Efectos indirectos reversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o

componentes del ecosistema a corto plazo.

7.- Efectos directos reversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o

componentes del ecosistema a largo plazo.

8.- Efectos directos irreversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o

componentes del ecosistema.

9.- Efectos directos irreversibles sobre especies raras, amenazadas o0 en

peligro de extincion.

10.- Efecto irreversible sobre la salud o seguridad publica y/o ecosistemas

con caracteristicas Unicas.

Se refiere a la trascendencia de las afecciones al ambiente, tomando en
cuenta 3 valores: Significativo (S), los impactos tienen un efecto
importante sobre el ambiente; Poco Significativo (P-S), los efectos son
medianamente afectados y No Significativo (N-S), los impactos al

ambiente no son importantes.

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generarian por la
realizacién del proyecto, es necesario conocer cada una de las actividades
gue se realizaran en cada una de las etapas del proyecto, el estado actual
de las condiciones fisicas, bioldgicas y socioecondémicas del sitio de
interés, las restricciones ambientales de la zona y la vinculacién con los
planes de desarrollo nacional, estatal y municipal con respecto al uso del
suelo del sitio de la obra, para tener los elementos necesarios con el fin de
seleccionar las técnicas de identificacion de Impacto Ambiental mas

adecuadas para este proyecto.
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Para el presente proyecto, se determind evaluar el proyecto con dos
diferentes técnicas, las cuales se interrelacionan entre si, ya que la primera
realiza una identificacion general de los impactos esperados por la
realizacion del proyecto (Técnica de Listado Simple o TLS), y la segunda
evalla las posibles interacciones de las acciones del proyecto con respecto
a los diferentes factores ambientales (Matriz de “Leopold”). A continuacion,

se describen cada una de las técnicas seleccionadas.

Técnica de Listado Simple.

El argumento para utilizar esta técnica de identificacion es que dichas listas
se elaboran de acuerdo con la experiencia del equipo de trabajo que
interviene en este estudio, esto es que el grupo de trabajo se relnen para
analizar e identificar cuales componentes de los factores ambientales

pueden ser modificados por las diferentes acciones del proyecto.

Para desarrollar la tabla correspondiente a los factores ambientales se

procedi6 de la siguiente manera:

a). - En la primera columna se listan los factores ambientales que pueden

ser modificados.

b). - En la segunda columna aparecen algunos de los componentes de
cada uno de los factores arriba seleccionados, que los especialistas

determinan que pueden ser modificados.

c). - En la tercera y cuarta columna, cada uno de los especialistas en el
area, determina si los componentes ambientales tienen o no relacion con

las acciones de la obra.

Para elaborar la tabla correspondiente a las acciones del proyecto,

determinar qué actividades de cada una de las obras pudieran afectar
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algun o algunos de los factores ambientales, se procedi6é de la siguiente
manera:

a). - En la primera columna se lista la etapa del proyecto.

b). - En la segunda columna aparecen las actividades especificas que se

llevaran a cabo.

c). - En la tercera y cuarta columna, se evalla si las actividades impactaran

algunos de los componentes ambientales.

Es importante sefalar que las acciones de la obra y los factores
ambientales identificados por esta técnica se emplearan para elaborar la

Matriz de “Leopold”.

Matriz de interaccion Proyecto — Ambiente (Matriz de “Leopold”).

Para la evaluacion de impactos ambientales que la obra causara al
ambiente, se selecciond la metodologia conocida como Matriz de Leopold.
La base para la elaboracion de esta Matriz fue la Técnica de Listado Simple
anteriormente descrita, de la cual soOlo se tomaron en cuenta los
componentes ambientales y las acciones de la obra que se determiné

podrian tener un impacto.

El utilizar la Matriz de interaccion Proyecto — Ambiente, obedece
principalmente a la facilidad que se tiene para manejar un nimero elevado
de acciones de la obra, con respecto a los diferentes componentes

ambientales del sitio de proyecto.

De esta forma, se pueden identificar y evaluar adecuadamente las
interacciones resultantes y asi, poder determinar los impactos ambientales

mas significativos.
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Gru

Ambiente

B2

Descripciéon de la metodologia propuesta (Matriz de Leopold).

La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra que pueden
ocasionar impacto al ambiente (columnas), con los diferentes factores
ambientales que pueden sufrir alguna alteracion (filas). Posteriormente, se
califican cada una de las interacciones de acuerdo a los cinco criterios

establecidos, los cuales son:
1.- Caracter del impacto.

2.- Magnitud del impacto.

3.- Duracion del impacto.

4.- Reversibilidad del impacto.

5.- Importancia del impacto.

Para la evaluacion de los impactos ambientales mediante esta técnica, se
procedié de la siguiente manera:

1).- En los renglones de la Matriz, se listan los factores ambientales y sus
componentes susceptibles de ser alterados, los cuales se tomaron de la
Técnica de Listado Simple (TLS).

2).- En las columnas se colocaron las acciones de la obra que fueron
identificadas en la TLS, como posibles generadoras de impactos

ambientales.

3).- En cada una de las interacciones existentes, se procedié a determinar
si existia 0 no un potencial de impacto, poniendo una linea de separacién

en cada casilla con impactos potenciales.
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4).- Para determinar el caracter del impacto, en cada casilla que tenia
division, se coloc6 un signo negativo (-), al impacto adverso y un signo

positivo (+) al impacto benéfico.

5).- Para indicar la duracion del impacto, se utilizaron tres colores, el verde
para los impactos temporales, el azul para los prolongados y el rojo para

los permanentes.

6).- Para indicar la reversibilidad del impacto, se utilizaran lineas en las
casillas, las lineas verticales indicardn un impacto reversible y las

horizontales un impacto irreversible.

7).- Para indicar la magnitud del impacto, se utilizo la escala anteriormente
descrita, los valores de magnitud apareceran en la parte superior izquierda
de cada casilla. Para la descripcion en el texto, se utilizaran los conceptos
de puntual (*), local (**) y regional (***), ya mencionados, la notacién de

asteriscos serd utilizada en una de las matrices.

8).- Para indicar la importancia del impacto, se utilizé la escala del 1 al 10
anteriormente descrita. Estos valores aparecen en la matriz en la parte
derecha de cada casilla.

9).- En los renglones de la matriz, se realiz6 una sumatoria considerando
los valores de impacto adverso o benéfico, para determinar cual de los
factores ambientales fue el mas impactado por las acciones de la obra,

esto se realiz6 para cada una de las etapas del proyecto.

10).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud
e importancia, los nimeros en rojo representan solo la sumatoria de los

impactos negativos, ya que los positivos se discutiran para las acciones de
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la obra.

11).- El valor que aparece en la columna del total, es la suma de los valores
de magnitud e importancia de cada uno de los componentes del factor
afectado.

12).- En las columnas de la Matriz, se realiz6 una sumatoria de los valores
positivos y negativos obtenidos, para determinar cuél de las acciones fue
las que mas impactos (adversos o benéficos), caus6 a los factores
ambientales. Esto se realiz6 en cada una de las etapas del proyecto.

13).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud
e importancia, representan tanto los impactos negativos como los positivos.
El valor de los primeros aparecera en rojo, mientras que el valor de los

segundos aparecera en verde.

14).- El valor que aparece en los renglones del total, es la suma de los
valores de magnitud e importancia (negativos y positivos), de cada una de

las acciones del proyecto.

15).- Al final de cada sumatoria de factores ambientales y las acciones del
proyecto, se determinara el orden de importancia, esto es, se jerarquizara
de acuerdo al valor obtenido, el factor ambiental mas impactado y a la
accion del proyecto que mas impactos causo (positivos o negativos).

16).- Para tener una mejor interpretacion de los cinco parametros utilizados
para evaluar los impactos, se desarrollaron dos matrices por cada etapa de
proyecto. En la primera sélo aparecera el caracter del impacto y los valores

de magnitud e importancia. En la segunda Matriz aparecera si el impacto
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es temporal (verde), prolongado (azul) o permanente (rojo); puntual (*),
local (**) o regional (***) y si es reversible (con lineas verticales) o

irreversible (con lineas horizontales).

17).- Se analizaron las actividades del proyecto y se elabord un texto

explicativo de los principales impactos ambientales identificados.

18).- Por ultimo, se determinaron las medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion para cada uno de los impactos analizados.

2.- Impactos ambientales generados.

En este punto desarrollaremos una primera aproximacion al estudio de
acciones y efectos, sin entrar en detalles, de manera que, gracias a esta
primera vision de los efectos que se produciran o producen sobre el medio,
nosotros podamos prever, de manera inicial, qué consecuencias
acarrearan las acciones emprendidas por la consecucion del proyecto, o
actividad, sobre los parametros medioambientales, asi como vislumbrar
aguellos factores que seran los mas afectados. Con base a lo expuesto,
redactaremos un primer informe, revisando someramente cuéales seran los
factores mas afectados como consecuencia de las acciones emprendidas.

En la siguiente tabla se mencionan los factores ambientales y sus
componentes ambientales que podrian verse afectados por la realizacion

del proyecto y cada una de sus actividades.
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Grupo

Ambiente

/—\

Tabla 111.58- Listado de factores y componentes ambientales que podrian

verse alterados por la realizacion del proyecto:

Factor Ambiental

Componente Ambiental

Impacto

92}

No

Aire

Calidad del aire

Visibilidad

Nivel de ruido

Olor

Geomorfologia

Relieve y topografia

Bancos de material

Suelo

Caracteristicas fisico-quimicas

Erosion

OO |IN|O ||~ |W|IN |-

Permeabilidad

XX XXX XXX X

Hidrologia superficial

Calidad

Uso

Hidrodinamica

Flujo

Hidrologia subterranea

Calidad

Uso

Recarga del acuifero

XXX XXX [ XX

Paisaje

Calidad paisajistica

Flora

Diversidad

Distribucion

XX

Abundancia

Especies de interés comercial

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Fauna

Diversidad

XXX

Patrones de distribucion

Abundancia

Especies de interés comercial

Especies de interés cultural

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

XX |[X|X

Socioeconomia

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios

X |X

Economia regional

Economia local

Actividades productivas

Calidad y estilo de vida

Salud publica

XX XXX

Densidad de poblacion

Medios de comunicacion

Educacion

XXX
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Como se puede observar en la Tabla 111.58., se identificaron 9 factores y 39
componentes ambientales susceptibles de ser modificados o que podrian
tener alguna relaciéon con las acciones de la obra. De este total, 18
(46.15%) componentes resultaron con un impacto potencial por las
acciones del proyecto y los restantes 21 (53.85%) no tendrian ninguna
relacion. En la siguiente tabla, se listan todas las acciones que una obra de
este tipo requiere para llevarse a cabo. En este se incluyen las diferentes
etapas del proyecto, asi como cada una de las actividades que podrian

causar alteraciones en uno o varios componentes ambientales.

Tabla 111.59.- Listado de actividades del proyecto, que podrian causar

impactos ambientales.

I Impacto
Etapa Actividad Si NO
1 | Preparacion del sitio. X
Instalacion de equipos (tanques de
almacenamiento, lineas de alimentacion,
2 | . o X
dispensarios, red hidraulica, red
-, . sanitaria, red eléctrica).
Prepgracmn dei‘l,s't'o y Construccién de obra civil (barda
onstruccion 3 | perimetral, éareas de servicio, area X
administrativa, oficinas, sanitarios).
4 | Uso de maguinaria y equipo. X
5 | Contratacién de personal. X
6 | Residuos solidos y liquidos. X
7 | Prueba y puesta en marcha. X
Operacion de la Estacion de Servicio
8 |para venta al publico de gasolina X
Operacion y Magna, Premium y Diesel.
mantenimiento Mantenimiento a la Estacion de Servicio
9 | (incluye tanques de almacenamiento y X
dispensario).
10 | Transporte de personal y equipo. X
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En la Tabla 111.59., se determinaron cuatro etapas para llevar a cabo este
proyecto, las cuales son: preparacion del sitio, construccidon, operacion y
mantenimiento. También se observa que se llevaran a cabo 10 actividades
principales para realizar la obra hasta el término de su vida util, de éstas,
se determind que 8 (80%) podian afectar a algin o algunos componentes

ambientales y 2 (20%) no tendrian ningun potencial de impacto.
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Tabla 111.60a.- Matriz de Leopold (Preparacién del sitio y construccion).

Etapa de construccién

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

Instalacion de tanques de
almacenamiento, lineas de
alimentacion, dispensarios, red
hidréulica, red sanitaria, red eléctrica
Construccion de barda perimetral,
areas de servicio, area administrativa,
oficinas, sanitarios.

Uso de maquinaria y equipo
Contratacion de personal
Manejo de residuos sélidos
y liquidos
Sumatoria de magnitud
Sumatoria de importancia
Total

Preparacion del sitio (Relleno, nivelacion,
desmonte y despalme

10

N
N
-
IS
N

Calidad del aire
Visibilidad

10

Aire

A
& a4
~

14 6 20

N
i
AN
-

Nivel de ruido 6|2

Olor

Relieve y topografia 5[4 5] a] o Caracter del impacto

Geomorfologia

Bancos de material 43 4 | 3 7

Caracteristicas fisico-
P 3| 4 Bl 4 5 9
quimicas Adverso (-)

Erosion 3|2 5|2 7 4 11
Permeabilidad Benéfico (+)

Suelo

Calidad

Hidrologia Uso

superficial Hidrodinamica )
Flujo Magnitud e

Calidad importancia

Hidrologia

" Uso
subterrdnea |

Recarga del acuifero

Paisaje Calidad paisajistica sla] 2 [alalafa] 9 [ 7] 16 A B

Diversidad
Distribucién A= Caracter
Abundancia 2 ]2 2 |2 4
Flora Especies de interés
comercial

Especies en la NOM-059-

B=Importancia

SEMARNAT-2010

Diversidad
Patrones de distribucién -3 | 2 3 ]2 5
Abundancia

Fauna Especies de interés
comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Empleo +7| 2 7| 2 9
Vivienda

Equipamiento y servicios
Economia regional +7 | 2 7| 2 9
Economia local +6 | 2 6 | 2 8
Socioeconomia | Actividades productivas
Calidad y estilo de vida 1|1 1|1 2
Salud publica 11 1|1 1|1 3| 3 6
Densidad de poblacion
Medios de comunicacién
Educacién

Sumatoria de magnitud 35 3 2 24 21 2

Sumatoria de importancia 26 3 2 9 7 2

Total de impactos negativos 35 3 4 24 2

Total de impactos positivos 21

Orden de importancia 1 4 5 2 3 6
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Tabla 111.60b.- Matriz de Leopold (Preparacién del sitio y construccion).

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

Etapa de construccién

Preparacion del sitio (Relleno, nivelacion,
desmonte y despalme.

Aire

Calidad del aire

Visibilidad \
Nivel de ruido
Olor

IO I
il [T
I I l|| I
([T
i i

Instalacion de tanques de
almacenamiento, lineas de

alimentacion, dispensarios, red
hidraulica, red sanitaria, red eléctrica
Construccion de barda perimetral,
areas de servicio, area administrativa,
oficinas, sanitarios.

Uso de maquinaria y equipo
Contratacién de personal
Manejo de residuos sélidos
y liquidos

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total

Geomorfologia

Relieve y topografia

Duracion del impacto

Bancos de material

Suelo

Caracteristicas fisico-

guimicas

8

Erosion

Permeabilidad

Hidrologia
superficial

Calidad

Uso

Hidrodinamica

E—

Temporal

Prolongado

Permanente

Flujo

Hidrologia
subterrdnea

Calidad

Uso

Reversibilidad del impacto

Recarga del acuifero

Paisaje

Calidad paisajistica

Flora

Diversidad

Distribucion

Abundancia

Especies de interés

comercial

(LTI
=

Reversible

Irreversible

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Fauna

Diversidad

Patrones de distribucién

Magnitud del impacto

Abundancia

Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Socioeconomia

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios

Puntual *)
Local **)
Regional (***)

Economia regional

Economia local

Actividades productivas

Calidad y estilo de vida

Salud publica

Densidad de poblaciéon

Medios de comunicacién

Educacién

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total de impactos negativos

Total, de impactos positivos

Orden de importancia
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P
<.

Grupg”

Ambiente

Con base a los resultados de la Tabla I11.60. y sus andlisis, se puede
observar que durante esta etapa se detectaron un total de 29 interacciones.
Las acciones que mas impacto causaran seran la preparacion del sitio

(47.2%) y el uso de maquinaria y equipo (37.1%).

OManejo de residuos sdlidos y
liquidos

mContratacion de personal

Buso de maguinaria y equipo

B Construccién de obra civil

Actividadesdel proyecto

Einstalacion de equipos

B Preparacion del sitio

-60 -45 -30 -15 0 15

% Negativos % Positivos

En la misma Tabla 111.60, se observa que los factores ambientales que mas
se impactaran por las acciones de la obra seran la vegetacion, fauna,

calidad del aire, suelo y paisaje.

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

Porcentaje

Megativo
Fositiva
Temporal
Prolongado
FPermanente
Reversible
Irreversible
Puntual
Local
Regional
Mitigable
Mo mitigable

Criterios de Evaluacion

PAGINA I11-142




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

YUCATAN, C.P. 97386.

El siguiente analisis y discusion de los impactos ambientales identificados,
se realizé por factor ambiental y para cada una de las actividades del
proyecto. Una vez identificados los impactos ambientales, se procedi6é a
describirlos indicando la importancia que tienen cada uno de ellos, en

funcion de los cinco criterios de evaluacion establecidos.

Etapa de construccion de la obra.

Factor ambiental: Aire (calidad y visibilidad).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), ya que al
haber desplazamiento de personal y maquinaria se elevaria la
concentracion de particulas de polvo en el medio, lo cual alteraria la calidad
del aire del sitio donde se desarrollaria la accién, lo que podria causar
molestias o dafios a los trabajadores de la obra (al respirar estas

particulas).

Magnitud del impacto: Evaluamos al impacto como |ocal, ya que, aunque
la dispersién de los contaminantes pudiera ser a distancias mayores de un
km, el efecto de estos sobre otros componentes ambientales seria
practicamente nulo, porque las particulas de polvo se diluirian en toda la

masa de aire de la zona, ayudada por los vientos.

Duracion del impacto: Este impacto lo evaluamos como temporal, debido
a que la generacion de particulas de polvo sera solamente durante los

periodos que circulen y trabajen los diferentes vehiculos y maquinaria.
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Reversibilidad del impacto: Al término de la jornada laboral,
practicamente desapareceran las particulas generadas por estas acciones,
lo que permitira que el aire de la zona restablezca sus condiciones

originales, por tal motivo este impacto se evalué como reversible.

Importancia del impacto: La calidad del aire del sitio, se puede considerar
como regular, ya que existen fuentes generadoras de emisiones cercanas,

por lo que se evalu6 el impacto como no significativo, debido a los

siguientes criterios: la obra se realizara en éreas abiertas donde los vientos
dispersaran estas particulas y los eventos de precipitacion pluvial en la

zona eliminarian las particulas de polvo.

Factor ambiental: Aire (calidad).

Caracter del impacto: El impacto se evalué como adverso (-), ya que
para realizar las actividades se tendran que utilizar vehiculos y maquinaria,
mismos que produciran emisiones a la atmosfera producto del
funcionamiento de los motores de combustién interna de gas, gasolina y

diésel.

Magnitud del impacto: Este impacto se evalué como puntual, porque
estos gases se diluiran en la masa de aire de la zona, evitando que altas
concentraciones de estos contaminantes pudieran tener efectos dafiinos

sobre la salud de las personas y la fauna silvestre cercana al area.

Duracion del impacto: La generacion de estos contaminantes se dara
solamente durante el tiempo en que trabajen los diferentes vehiculos,

maaquinarias y equipos, por lo que se valoré el impacto como temporal.
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Reversibilidad del impacto: Al término de cada jornada laboral,
desaparecerda la contaminacion generada por estas fuentes, lo que
permitira que el aire de la zona restablezca sus condiciones originales, por

tal motivo se evaluo a este impacto como reversible.

Importancia del impacto: Como anteriormente se menciono, la calidad del

aire de la zona es regular, ya que existen fuentes de emisiones cercanas al

sitio, por lo que se evalu6 al impacto como no_significativo, de acuerdo
con los siguientes criterios: la generacion de estos gases sera de forma
intermitente, se producirdn en areas alejadas de poblados humanos y en

sitios abiertos donde los vientos dispersaran estos contaminantes.

Factor ambiental: Aire (ruido).

Caracter del impacto: Este impacto se valor6 como adverso (-), debido a
que el ruido generado por el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y
equipo, puede ser la causa de alteraciones a la salud de los trabajadores

encargados de la obra.

Magnitud del impacto: El impacto se evalué como local, debido a que la
utilizacién de los vehiculos, maquinaria y equipos se hard en areas
abiertas. Asimismo, la intensidad del ruido disminuird paulatinamente

conforme se aleje de la fuente que lo genera.

Duracion del impacto: El impacto se evalué como temporal, ya que el

ruido desaparecera al término de las jornadas laborales.

Reversibilidad del impacto: Las condiciones originales de este factor
seran reversibles al desaparecer la fuente de emision de ruido, tanto al
término de la jornada laboral, asi como de todas las acciones de esta

etapa.
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Importancia del impacto: La operacién de la maquinaria sera durante el
tiempo que se requiere para la etapa constructiva (12 meses), por lo que el

impacto se valoré como poco significativo.

Factor ambiental: Geomorfologia (Relieve, topografia y bancos de
materiales).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), porque al
momento de rellenar el predio para alcanzar la cota igual o superior a la via
de acceso, el relieve cambiara, modificando su topografia, ademas que
para llevar a cabo esta actividad se necesita material pétreo, la cual sera

suministrado por el banco de material mas cercano al predio del proyecto.

Magnitud del impacto: El impacto causado por estas acciones se evalud
como puntual, debido a que la modificacion del relieve y topografia, solo
se daria en el poligono del predio, dentro de los 4,310.78 m? que este
comprende, sin afectar colindancias. El impacto causado por los bancos de
materiales se considera como local debido a que el material se traera de

otro lado distinto al predio.

Duracién del impacto: El impacto se valor6 como permanente, ya que al
momento de llevar a cabo la nivelacion y compactacion del predio y en su
caso el relleno, este perderd sus caracteristicas naturales y no podra
regresar a su estado natural hablando de relieve y topografia, incluso
terminando la vida Uutil del proyecto este seguird en las mismas
condiciones, conforme al uso de los bancos de material se considera como
temporal el impacto, ya que terminando de rellenar el predio, ya no se

utilizara méas material.
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Reversibilidad del impacto: EIl impacto en el poligono del proyecto se
considera irreversible ya que las caracteristicas geomorfolégicas del lugar
se perderan al momento que se rellene y nivele el terreno, sin volver a su

estado natural.

Importancia del impacto: Como se mencion6 anteriormente, la calidad del
suelo del sitio se vera alterada por diferentes actividades, por lo que el

impacto que causaran las acciones de las obras se evalu6 como

significativo.

Factor ambiental: Suelo (caracteristicas fisicoquimicas y erosion).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), porque las
diferentes acciones de la obra afectaran al suelo, cambiando sus
propiedades fisicoquimicas, erosionandolo y afectando su permeabilidad.
De igual manera, la acumulacion y posible dispersion de los residuos
sélidos y liquidos que se generen durante esta etapa, podrian afectar sus

caracteristicas fisicas y quimicas.

Magnitud del impacto: El impacto causado por estas acciones se evaluo
como puntual, debido a que la erosion, alteracibn y la probable
contaminacion del suelo, solo se daria en el area donde opere la
maquinaria o las areas que tengan contacto con los residuos generados

por las actividades del proyecto.

Duracion del impacto: El impacto se valor6 como temporal, ya que los
residuos solidos producto de las actividades como residuos de alimentos,
varillas y bolsas, entre otros, seran dispuestos en contenedores metalicos
para su posterior manejo y disposicion final. Por el contrario, para los
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residuos liquidos como lubricantes y aceites (producto del mantenimiento
de la maquinaria, equipo y vehiculos) que se llegasen a derramar, el

impacto se evaluaria como prolongado.

Reversibilidad del impacto: En los sitios donde se llevaran a cabo las
obras complementarias, el impacto causado al suelo se evalu6 como
reversible, ademas que se cuenta con pavimento hidraulico por lo que no

se contaminara el suelo directamente.

Importancia del impacto: Como se mencion6 anteriormente, la calidad del
suelo del sitio se vera alterada por diferentes actividades, por lo que el

impacto que causaran las acciones de las obras se evalu6 como poco

significativo.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).

Caracter del impacto: El impacto se evalué como adverso (-), porque la
presencia de la infraestructura del propio proyecto, como elementos ajenos
al ecosistema afectaran a las cualidades estéticas de la zona, ya que en

esta area de comercios y servicios.

Magnitud del impacto: El impacto se evalué como local, ya que las
actividades de construccién podran ser observadas por los habitantes que
se dirigen a la cabecera municipal, cabe hacer mencion que se encuentra
en zona urbana, por lo que la percepcion sera paulatina, debido a la

existencia de actividades antropogénicas.
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Duracién del impacto: La afectacion a las cualidades estéticas por la obra
civil sera por todo el tiempo de la vida util del proyecto, por lo que el
impacto se evalu6 como permanente. Para las actividades de obras
especiales, el uso de maquinaria y los residuos, el impacto se evalu6 como
temporal, ya que los residuos seran retirados del area y la maquinaria sera

retirada del lugar.

Reversibilidad del impacto: Es poco probable que la infraestructura se
desmantele por completo, ya que las instalaciones podrian ser
aprovechadas para alojar otro proyecto similar, por tal razon el impacto se

evalué como irreversible.

Importancia del impacto: En 1 Km. a la redonda es posible observar
bajas actividades viviendisticas, comercios y de servicios, vias de
comunicacion y asentamientos humanos, ya que el predio se encuentra
inmerso en zona urbano-rural, a las afueras de la cabecera municipal por

tal motivo el impacto se evalué como poco significativo.

Factor ambiental: Flora (Distribucién y abundancia).

Carécter del impacto: al momento de llevar a cabo la etapa de
preparacion del sitio, la flora presente en el predio desaparecera, aunque
en su mayoria es vegetacion de tipo pastizal y arbustiva, por lo que se
evaluo el impacto como adverso (-).

Magnitud del impacto: El impacto se evallo como puntual, ya que solo
se despalmara y desmontara, la vegetacion presente en el poligono del

predio destinado para la construccion de la estacion de servicio.
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Duracién del impacto: El impacto se evalué como permanente ya que la
vegetacion ya no volvera a crecer de la misma abundancia y distribucion en

la cual se encuentra actualmente.

Reversibilidad del impacto: Una vez iniciada la etapa de preparacion del
sitio, este ya no recuperara sus caracteristicas naturales, ya que se
contempla la nivelacion y compactacién, y en caso de ser necesario el

relleno, por lo que el impacto es irreversible.

Importancia del impacto: Al ser una zona de tipo de vegetacion donde
abunda el pastizal, vegetacion arbustiva, esto quiere decir que el area se
puede ocupar para el tipo de proyecto o otros, siendo afectado tarde o
temprano por las actividades antropogénicas, dicho lo anterior el impacto

se evalia como poco significativo.

Factor ambiental: Fauna (Distribucion).

Magnitud del impacto: El impacto se evalio como adverso (-), ya que la
distribucion de la fauna existente en el lugar sera afectada por la etapa de
preparacion del sitio y construccion, al momento de privar de la cubierta

vegetal a predio, la fauna afectada serd la terrestre.

Magnitud del impacto: El impacto se evalué como puntual, ya que solo
se afectard la distribucion de la fauna terrestre en el poligono del predio,
estos pueden migrar a las colindancias, cabe hacer mencion que las
colindancias del predio, se encuentran impactadas al encontrarse en zona

urbana, por lo que la predominancia de la fauna en su mayoria es avifauna.
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Duracién del impacto: Al momento de iniciar la etapa de preparacion del
sitio la fauna sera ahuyentada a las colindancias y/o reubicadas para su no
retorno, ya que se pretende colocar barda de concreto en la colindante con

una altura de 2.0 metros, por lo que el impacto se evallio como Temporal.

Reversibilidad del impacto: Dicho impacto se evalio como reversible, ya
que la fauna, asimilaria la delimitacion en su distribucion, al momento de no
ver cobertura vegetal y ruido que los ahuyente del limite del terreno donde
se pretende llevar a cabo el proyecto.

Importancia del impacto: Por lo anterior descrito y sefialado se evaluo el

impacto como poco significativo.

Socioecondémico.

Durante esta etapa del proyecto, se crearan fuentes de empleo, ya que se
requerira de personal para llevar a cabo las obras civiles, instalacion de los
tanques de almacenamiento y lineas de alimentacion. Ademas, que se
requerira de insumos y alimentos para el personal que labore en esta

etapa.

Evaluacion del impacto.
Carécter del impacto: El impacto se valor6 como benéfico, porque al
aumentar la demanda de mano de obra, asi como la de bienes y servicios,

se elevara la calidad de vida de los pobladores y la economia de la region.

Magnitud del impacto: Al demandar mano de obra de los poblados

cercanos, el impacto se evalu6é como de efecto local.
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N

Grupo

Ambiente

R

Duraciéon del impacto: El periodo de beneficio para un sector de la
poblacion serd de caracter temporal, que durara hasta el término de esta

etapa.

Importancia del impacto: Los empleos que se generaran durante esta
etapa, seran de caracter temporal y tomando en cuenta que el
requerimiento de personal sera minimo, por lo que el impacto se evalu6

como poco significativo.
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Tabla Ill.61a.- Matriz de Leopold (operacion y mantenimiento).

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

Etapa de operacién y mantenimiento

Prueba y puesta en marcha
Operacion de la
Estacién de Servicio
Mantenimiento de la
Estacion de Servicio
Transporte de personal y equipo
Sumatoria de magnitud
Sumatoria de importancia
Total

Aire

Calidad del aire

iR
-
AN
-
AN
-
w
w
)

Visibilidad

Nivel de ruido

18

>
N
>

N
AN

N

13 5

Olor

Geomorfologia

Relieve y topografia

Bancos de material

Caracter del impacto

Suelo

Caracteristicas fisi

guimicas

Co-

Erosion

Permeabilidad

Hidrologia
superficial

Calidad

Uso

Adverso (-)

Benéfico (+)

Hidrodinamica

Flujo

Hidrologia
subterranea

Calidad

Uso

Magnitud e
importancia

Recarga del acuifero

Paisaje

Calidad paisajistica

Flora

Diversidad

A B

Distribucion

Abundancia

Especies de inte

comercial

rés

Especies en la NOM-0
SEMARNAT-2010

59-

A= Caréacter

B=Importancia

Fauna

Diversidad

Patrones de distribucién

Abundancia

Especies de inte

comercial

rés

Especies en la NOM-0
SEMARNAT-2010

59-

Socioeconomia

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios

Economia regional

Economia local

Actividades productivas

Calidad y estilo de vida

Salud publica

Densidad de poblacion

Medios de comunicacién

Educacién

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total, de impactos negativos 7 9 3

Total, de impactos positivos

Orden de importancia
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Tabla 111.61b.- Matriz de Leopold (operacién y mantenimiento).

Etapa de operacién y mantenimiento

2
o 2
>
S o ° -g
3 ol mol 2 2| e
E | =8 28 = =
s|s8l o3| £||8 ¢
Elementos y Caracteristicas Ambientales s | 22| 29| 3 E El 5
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£ < [~
2| 5| €8] @ 2| =
05| @5 © o| =
>~ | ag| €9 2| B
3| €@ @ &
1% 87| 5 E|l ©
@ w| =w| 8 S| €
: 2% 3
o I
S
[

Calidad del aire
Visibilidad

Nivel de ruido
Olor

Aire

|

Relieve y topografia
Bancos de material

Geomorfologia

Caracteristicas fisico-
guimicas

Erosion

Permeabilidad

Suelo

Calidad
Hidrologia Uso
superficial Hidrodinamica
Flujo

Calidad
Uso
Recarga del acuifero

Hidrologia
subterranea

Paisaje Calidad paisajistica

Diversidad

Distribucion

Abundancia

Flora Especies de interés
comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Diversidad

Patrones de distribucién
Abundancia

Fauna Especies de interés
comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios
Economia regional
Economia local
Socioeconomia | Actividades productivas
Calidad y estilo de vida -]
Salud publica

Densidad de poblacion
Medios de comunicacién
Educacién

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total, de impactos negativos

Total, de impactos positivos

Orden de importancia

Duracion del impacto

E—

Temporal

Prolongado

Permanente

Reversibilidad del impacto

Reversible [l]]]]]]]]]]
Irreversible E

Magnitud del impacto

Puntual ™*
Local (**)
Regional (***)
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Con base a los resultados de la Tabla 11l.61. y su analisis, se puede
observar que durante esta etapa los impactos seran permanentes y durante
el tiempo de vida util de la nueva Estacion de Servicio, teniéndose solo 9
interacciones de impacto probables de presentarse. Las acciones que
pudieran tener un impacto sobre el entorno serian durante la etapa de
operacion y mantenimiento de los equipos que conforman cada una de las

secciones de la Estacion de Servicio.

La responsabilidad de la operacion y mantenimiento de la estacion de
Servicio estara a cargo, en este caso de la empresa Corporativo TG
Aditivos y Combustibles S.A. de C.V., donde personal adscrito, debera
supervisar continuamente las instalaciones de la Gasolinera, con la
finalidad de garantizar la seguridad y 6ptimas condiciones de operacion, asi

como detectar oportunamente alguna anomalia.

Etapa de operacidon y mantenimiento.

Atmosfera.

Factor ambiental: Aire (calidad).

Durante esta etapa se tendra una constante circulacion de vehiculos, los
cuales provocardn emisiones de gases a la atmésfera, otras fuentes
potenciales de contaminacién del aire seran la generacion de residuos
sélidos domésticos y la generacién de aguas residuales sanitarias, que
podrian provocar malos olores y dafios a la salud si no se les da un manejo

adecuado.

Evaluaciéon del impacto.
Caracter del impacto: Este impacto se valor6 como adverso (-), porque
durante la vida util de la obra, se emitiran continuamente emisiones a la

atmosfera provocadas por los equipos de combustion interna méviles a
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base diésel y gasolina, de igual manera se generaran residuos solidos y

liquidos producto de las actividades diarias de la Estacion de Servicio.

Magnitud del impacto: De acuerdo con las condiciones meteorologicas
del area, se prevé una dispersion de estos contaminantes ayudada por los

vientos, por esta razén el impacto se evalué como de efectos locales.

Duracion del impacto: Se evalub como un impacto permanente, porque
la generacion de gases, residuos solidos y aguas residuales sera de

manera interrumpida durante la vida util de la Estacién de Servicio.

Reversibilidad del impacto: Al ser contindo la emision de gases y
generacion de residuos solidos y aguas residuales durante un tiempo

aproximado de 30 afios, el impacto se valor6 como irreversible.

Importancia del impacto: Tomando en cuenta la localizacion del proyecto
y en particular los constantes vientos y lluvias, asi como el contenido de

humedad de la zona, se determiné valorar el impacto como poco

significativo.

Factor ambiental: Suelo, manto freatico, paisaje y socioeconémico.
Evaluacién del impacto.

Caracter del impacto: La generacion de residuos sélidos y liquidos, se
evalu6 como un impacto adverso (-), debido a que un mal manejo y
disposicion de estos residuos podria contaminar el suelo, el agua

subterranea y alterar la salud de la poblacién.

PAGINA 111-156




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.:

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA EMPRESA CORPORATIVO
TG ADITIVOS Y COMBUSTIBLES S.A. DE C.V., UBICADA EN CARRETERA
MERIDA — TIXPEHUAL No. 5216, CABECERA Y MUNICIPIO DE TIXPEHUAL,

YUCATAN, C.P. 97386.

Magnitud del impacto: De acuerdo con el disefio del proyecto, todas las
aguas residuales provenientes de las areas de servicio seran conducidas a
una planta de tratamiento de aguas residuales, a la cual se le debera dar el
mantenimiento adecuado para una Optima operacién, por lo que este

impacto se evalué como puntual.

Duracion del impacto: La generacion de estos residuos sera de manera

permanente, durante toda la vida util del proyecto.

3. Medidas de prevencién y mitigacion de los impactos ambientales.

Las medidas preventivas y de mitigacion expresan y se disefian para evitar,
reducir o anular los efectos negativos que pueda generar el desarrollo de
un proyecto. Otro aspecto importante, es el de la aplicacién de las medidas
preventivas y/o correctivas, ya que estas se implementaran una vez que
haya cesado la actividad que generé el impacto y asi evitar la permanencia

de manifestacion en el medio.

Las medidas se describiran en forma general por etapa del proyecto,
considerando el factor bidtico, abiotico o social que sera modificado,
tomando como base fundamental que las propuestas que se describiran a
continuacion, no inducen a la generaciébn de efectos secundarios. A
continuacion, se describen las medidas preventivas y/o correctivas para el

presente proyecto.
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Preparacion del sitio.

Factor ambiental: Aire (calidad, visibilidad y nivel de ruido).
Para evitar afectaciones a la calidad del aire, se debera llevar a cabo las

siguientes medidas de caracter obligatorio:

e Se deberan llevar a cabo programas de mantenimiento preventivo y
correctivo a los vehiculos que se utlizardn para el transporte de

maquinaria, equipo y personal.

¢ Los camiones de volteo que transporten material de escombro, producto
de las actividades de demolicion de la infraestructura existente en el predio,
se deberan cubrir con lonas para evitar la emision de polvos y arenas.

e Los vehiculos de combustion interna durante su operacion deberan estar
en Optimas condiciones mecanicas, para que sus emisiones a la atmosfera,
se encuentren dentro de los limites maximos permitidos en las normas
NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-044-
SEMARNAT-2017 y NOM-045-SEMARNAT-2017.

e El ruido producido por los equipos que se utilicen, durante esta etapa
deberan estar en el rango permitido por las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994.

e Para evitar molestias a los pobladores de la zona, los horarios de trabajo
de la maquinaria y equipo, asi como los movimientos de carga y descarga,

se ajustaran a horas habiles (entre las 8 AM y 8 PM).

Factor ambiental: Geomorfologia (relieve).
En este factor, se deberan llevar a cabo las siguientes medidas de

prevencion de caracter obligatorio.
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¢ No se permitird ninguna accién de despalme, nivelacion o compactacion

fuera del area propuesta para la construccion de la Estacion de Servicio.

Factor ambiental: Suelo (caracteristicas fisicoquimicas, erosion vy
permeabilidad).

Con el fin de prevenir impactos fuera del area de proyecto por acciones de
apertura, desmonte, despalme, nivelacién y compactacion, asi como por la
generacion de desechos soélidos y liquidos, se deberan aplicar las

siguientes medidas de caracter obligatorio.

e Los residuos solidos no peligrosos y peligrosos, deberan clasificarse y
depositarse en contenedores metalicos, los contenedores deberan indicar
su contenido y su recogida deberé ser cada dos dias o preferentemente
diario.

e Los botes que sirvan como recipientes de grasas, aceites, solventes,
lubricantes y todo tipo de sustancias que se consideren peligrosas, deberan
ser manejados de acuerdo, a lo que especifica la norma NOM-055-
SEMARNAT-2006.

e La compafia contratista, debera contar como minimo con el siguiente
personal, para la disposicién y manejo de los residuos sélidos: 1 supervisor
encargado de revisar la separacion de la basura organica e inorganica y
que sea trasladada en condiciones de seguridad e higiene, asi como un

cabo encargado de organizar la recoleccién de la basura.

e Se debera aplicar un programa de limpieza permanente en toda el area

de proyecto.
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e Estard prohibido, que en esta etapa y la siguiente, se almacenen
grandes cantidades de combustible (gasolina, diésel, gas, etc.), solo se
deberd tener almacenado lo necesario para el abastecimiento a la
maquinaria y equipo que opere en esta etapa. Los volimenes se ajustaran
a los que sefialan las cantidades de registro de los listados de actividades

altamente riesgosas.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).
Para atenuar los impactos adversos a las cualidades estéticas de la zona,

se deberan aplicar las siguientes medidas:

e Se debera instaurar un programa de limpieza permanente durante esta
etapa, en todas las areas correspondientes a la Estacion de Servicio

(sanitarios, oficinas, area de despacho, area de tanques, etc.).

e Se procedera hacer la obra en el menor tiempo posible y todas las
actividades se realizaran Unica y exclusivamente dentro del area

correspondiente al proyecto.

Factor ambiental: Vegetacion (diversidad).
Con el fin de evitar una mayor alteracion al componente floristico, se

deberan llevar a cabo las siguientes medidas con caracter obligatorio.

e Se realizaran todas las actividades dentro del area ocupada por dicha
obra, para no alterar las comunidades floristicas cercanas al proyecto.
Asimismo, se debera respetar el tiempo programado para la realizacion del

proyecto.
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e Se deberd evitar cortar o eliminar la vegetacion fuera del area asignada,
por lo tanto, solo se debe cortar Unica y exclusivamente la flora encontrada

en el lugar del area correspondiente del proyecto.

e No utilizar ningan tipo de herbicidas que pudieran representar un
impacto a las caracteristicas fisico-quimicas del suelo y manto freatico.
También queda prohibido utilizar productos quimicos y quemar malezas en

las actividades correspondientes al desmonte.

e Previo al inicio de la obra y para evitar una mayor afectacion durante las
diferentes acciones del proyecto, el contratista deber& delimitar claramente
las areas de proyecto a fin de no afectar otras areas que no sean las del

proyecto.

Factor ambiental: Fauna (distribucion).
Para evitar que se presenten dafios innecesarios a la fauna silvestre del

sitio del proyecto, se deberan aplicar las siguientes medidas:

e Se evitard al maximo la generacion de ruidos y el golpeteo innecesario
de partes metalicas de los equipos, asi como dafios innecesarios a la

vegetacion.

e Quedara estrictamente prohibido por parte de los trabajadores
incorporados en esta etapa; cazar, capturar, dafar y comerciar con
variedades de especies faunisticas, ya que esto, puede afectar

directamente el comportamiento y diversidad faunistica del area.
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Factor ambiental: Socioeconémicos (empleo, economia local, calidad y
estilo de vida).
e Se tendra la contratacidon de mano de obra calificada y no calificada,

generandose fuentes de empleo temporales.

e Se requerirda de insumos y materiales, asi como de bebidas y alimentos
para el personal que labore en esta etapa, trayendo consigo un beneficio

econdmico a la poblacion.

Factor ambiental: socioecondémico (seguridad y salud publica).
e El manejo y disposicion de residuos peligrosos y domésticos, se ajustara
a lo establecido en las medidas de mitigacién propuestas para los factores

ambientales aire y suelo, anteriormente citados.

e En todos los sitios donde se lleven a cabo acciones de la obra, se
deberan poner avisos preventivos, informativos y restrictivos para indicar a
la poblacion local de las actividades que se estan realizando.

¢ Los niveles de ruido y de las emisiones a la atmésfera, de los vehiculos,
maaquinaria y equipo, se deberan ajustar a los maximos permitidos en las

normas anteriormente citadas.

Etapa de construccion de la obra.

Factor ambiental: aire (calidad del aire, visibilidad y ruido).
Aplican las mismas medidas de prevencion propuestas en la etapa de
preparacion del sitio.
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Factor ambiental: suelo (caracteristicas fisicoquimicas y erosion).
Aplican las mismas medidas descritas para la etapa de preparacion del

sitio.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).
Por la naturaleza del proyecto, no existen medidas que puedan prevenir 0

mitigar los impactos causados.

Factor ambiental: Fauna (distribucion).

Aplican las mismas medidas descritas en la etapa de preparacion del sitio.

Factor ambiental: Socioecon6micos (empleo, economia local, calidad y

estilo de vida).

Se deberan aplicar las mismas medidas que se propusieron en la etapa de

preparacion del sitio.

Operacién y mantenimiento.
e Se deberan llevar a cabo programas de mantenimiento preventivo y
correctivo a los equipos y vehiculos que se utilizan para las actividades

diarias de operacion y mantenimiento de la Estacion de Servicio.

e Los vehiculos de combustion interna durante su operacion, deberan
estar en Optimas condiciones mecanicas, para que sus emisiones a la
atmosfera, se encuentren dentro de los limites maximos permitidos en las
normas NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-
044-SEMARNAT-2017 y NOM-045-SEMARNAT-2017.
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e El ruido producido por los equipos que se utilicen, durante esta etapa
deberan estar en el rango permitido por las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994.

e Los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos, deberan clasificarse y
depositarse en contenedores metalicos, los contenedores deberan indicar
su contenido y su recogida debera ser cada dos dias o preferentemente

diario.

e Los botes que sirvan como recipientes de grasas, aceites, solventes,
lubricantes y todo tipo de sustancias que se consideren peligrosas, deberan
ser manejados de acuerdo a lo que especifica la norma NOM-055-
SEMARNAT-2003.

e Se tendra la contratacibn de mano de obra calificada y no calificada,

generandose fuentes de empleo permanentes.

e Se requerira de insumos y materiales, asi como de bebidas y alimentos
para el personal que labora en la Estacion de Servicio, trayendo consigo un

beneficio econdémico a la poblacién.

Durante el funcionamiento de la Estacion de Servicio, se promoveran que
todas las actividades que se realicen se desarrollen dentro de un marco de
seguridad para evitar dafios al medio ambiente debido a una contingencia o

accidente.
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f) PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE
REALIZAR EL PROYECTO.

Tabla 111.62.- Planos y cartas de localizacion.

L Anexo donde
Descripcién del plano .
se incluye
Ortomapa de localizacion. Anexo “4.1”
Ortomapa de Zonas de Interés. Anexo “4.2”
Cartas Tematicas del INEGI. Anexo “4.3”
Memoria fotogréfica. Anexo “4.4”
Plano Arquitecténico de Conjunto AR-COL1. Anexo “6.1”

g) CONDICIONES ADICIONALES.
Dadas las caracteristicas del proyecto y en base de los resultados
especificados en el presente estudio, no se tienen contemplados otras

condiciones para prevenir los impactos.
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