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|I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

|.1. DEL PROYECTO.
1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo Carretera.

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

La estacion de servicio se pretende construir y operar en un predio ubicado en la colonia El
Cuitzillo municipio de Uriangato Guanajuato a un costado del libramiento Uriangato — Morelia,
con una superficie de 3,000.00 m? amparados mediante escritura publica nimero 19,569
diecinueve mil quinientos sesenta y nueve, tomo 222 doscientos veintidds, cuenta predial
33G001239001U.
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Figura 1.1 Ubicacion del predio destinado para la construccion y operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, ciudad de Uriangato Guanajuato.
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Figura 1.2 Predio destinado para la para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio Tipo Carretera, en la colonia El Cuitzillo de la ciudad
de Uriangato Guanajuato.
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En la Tabla I.1. Se presentan las coordenadas del poligono del predio a ocupar por la planta de

Estacion de Servicio tipo Carretera.

Tabla I.1. Coordenadas del predio a ocupar por la Estacion Tipo Carretera.

Veértice Y X

A 2°228.,632.45 274,421.72

A’ 2°228,632.68 274,426.74
2°228,661.73 274,419.24
2°228,732.18 274,413.28
2°228,732.58 274,422.24
2°228.731.23 274,392.27
2°228,631.33 274,396.77

moQow

1.1.3. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.

La superficie que ocupara la Estacion de “W

Servicio es de 3,000.00 m? en donde se

contempla construir las obras necesarias
para la correcta operacion de la Estacion de
Servicio, ocupando la totalidad de la
superficie del predio, es decir los 3,000.00

m2.

La Estacion de Servicio de Tipo & :
Carretera estara integrada por un edificio administrativo y servicios, area de estacionamientos,
area de almacenamiento de combustibles (zonas de tanques), areas de despacho de combustibles,

patios de circulaciéon, cuarto de maquinas, tienda de conveniencia y areas verdes.

En la estacion de servicio se almacenardn combustibles en tres depésitos horizontales de doble
pared subterraneos, para almacenar gasolina Premium, gasolina Magna y Diésel, los depoésitos
tendran una capacidad de almacenamiento de:

Gasolina Magna 60,000litros.
Gasolina Premium 40,000litros.
Diésel 80,000 litros.

Estos combustibles se expenderan en tres dispensarios.
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Los dispensarios a instalar se describen en la Tabla 1.2. asi como el nimero de posiciones de

carga y los numeros de mangueras para las gasolinas magna, premium y diésel.

Tabla 1.2. Total de dispensarios a instalar en la estacion de servicio.

Dispensarios para el despacho de combustibles
Dispensarios  Numero de Numero de NUmero de Numero de
posiciones de mangueras de = mangueras de mangueras Diésel
carga gasolina Magna = gasolina Premium
3 6 4 4 6

Algunas caracteristicas de los dispensarios.

Los sistemas de medicién y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben estar
cubiertos en todas sus partes con pintura resistente a la accién del producto bombeado, a la luz
solar y a la humedad, excepto las partes de acero inoxidable, cromadas u otras, que por
naturaleza de los materiales ofrecen la resistencia requerida a la accion de los agentes

mencionados.

En los sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben
identificarse las siguientes partes: Dispositivo contador o computador, Elementos primarios de
medicién, Dispositivos de seguridad de despacho.

En los sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos debe estar
provisto de un filtro de malla namero 100 o equivalente, de tal manera que no permita el paso de

particulas mayores a 150 pum.

El dispositivo computador que indica el volumen en litros despachado debe marcar ceros al

inicio de cada operacion de despacho.

La caratula indicadora del dispositivo computador debe indicar como minimo el volumen de

combustible liquido despachado, el precio por litro y el importe de la venta.

En los sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben usar
para la descarga Unicamente mangueras sin dafios en la pared externa, ni fisuras que permitan
fugas, asi como adaptaciones que afecten su funcionamiento segun especificaciones del

fabricante del sistema para medicion y despacho de combustibles.
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Vélvula de retencion. Con el objeto de asegurar el llenado permanente de la manguera de
descarga, en su extremo inferior o en el cuerpo de la valvula de descarga, se debe contar con una

valvula de retencion.

Vélvula de descarga. Los materiales de que estd construida la valvula de descarga, deben
garantizar que no se generen chispas o descargas eléctricas mediante rozamiento, choque 0 uso
normal y tener la forma adecuada (tipo nariz o pistola) para cumplir con la funcion

encomendada.

Caracteristicas del dispositivo de seguridad en el despacho. Los sistemas de medicion y
despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben contar con una valvula de seguridad
en cada manguera de descarga, a fin de evitar derrames de combustibles en el caso de

desprendimiento de las mangueras.

Sistema de recuperacion de vapores. sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros
combustibles liquidos deben cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables en los

términos que en ellas se indiquen.

Se construird un edificio, en donde se albergara cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, sanitario
mujeres, sanitarios hombre, oficina facturacion y contabilidad, bafio de empleados, cuarto de
empleados, area de aseo, bodega de limpios, cuarto sucios, cafeteria, archivo, cuarto de residuos

peligrosos, en planta alta se tendra, sanitarios, sala de juntas y privado.

Tabla 1.3. Superficies que integran la estacion de servicio.

Area Superficie (m?) %
Area del terreno de la E.S. proyecto. 3,000.00 100.00
Areas verdes en planta. 186.88 10.94
Cuarto de maquinas. 8.10 0.27
Cuarto eléctrico. 6.20 0.20
Sanitarios Publicos Mujeres 15.10 0.50
Sanitario Publicos Hombre 15.10 0.50
Conteo 2.50 0.08
Bafio Empleos 15.35 0.51
Cuarto Empleos 12.05 0.40
Cuarto de Aseo 6.20 0.20
Bodega de Limpios 11.13 0.37
Cuarto Residuos Peligrosos 7.55 0.25
Cuarto de Sucios 7.55 0.25
Escalera 8.75 0.29
Privado 15.80 0.53
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Sanitario 4.60 0.15
Cafeteria 5.10 0.17
Administracion y Archivo 30.30 1.01
Tienda de conveniencia 105.30 3.51
Jardinera 3.50 0.12
Estacionamiento 1 42.50 1.42
Estacionamiento 2 85.00 2.83
Zona de Despacho Gasolinas y Diésel 108.00 3.60
Zona de Despacho de Diésel 54.00 1.80
Zona de Descarga 62.35 2.08
Zona de Tanques de Productos 99.75 3.33
Area de afectacion 752.52 25.24
Banquetas y Patio de Circulacion 1,324.02 44.13

1.1.4. INVERSION REQUERIDA.

Para la construccion y equipamiento de la estacion de servicio (gasolinera) se requerira de una

inversion total de || G P2 |2 aplicacion del
Plan de Manejo Ambiental, se considera una inversion de || GGG
. | onto mensual para la operacion y mantenimiento
menor de la Estacion de Servicio es del orden de | GGG
|

1.1.5. NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO.

Para el desarrollo del proyecto se generaran los siguientes empleos.

Tabla 1.4. Empleos que se generan en la estacion de servicio.

Numerode  Numero de

Etapa empleos empleado

directos indirectos
Empleos estimados en etapa de preparacion del sitio. 10 9
Empleados estimados en etapa de construccion. 20 15
Empleados estimados en etapa de operacion 13 2

En la fase de preparacion del sitio y construccion de la estacion de servicio solo los vigilantes
fueron contratados de manera directa por el promovente, mientras que los demas puestos estaran
a cargo de empresa constructora 0 empresa especializadaen algunas de las zonas que estara

integrado la Estaciones de Servicio.
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Para la operacion de la Estacion de Servicio se contara con 9 despachadores para los tres turnos
(3 en la mafiana, 3 en la tarde y 2 en la noche); 3 de mantenimiento y limpieza; 2 en oficina de

facturacion y administracion; un gerente en total, por lo menos 13 personas.

1.1.6. DURACION TOTAL DEL PROYECTO (INCLUYE TODAS LAS ETAPAS O ANUALIDADES) O PARCIAL
(DESGLOSAR POR ETAPAS, PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y OPERACION).

Para la construccion y operacion de la estacion de servicio se realizar las siguientes etapas:
e Preparacion del sitio del proyecto. (15 dias)
e Construccion. (6 meses)
e Operacion de la Estacion de Servicio (20 afios).
e Mantenimiento (en forma periddica).

e Modernizacion (una vez que se cumplan la vida util, es decir, después de los 20 afios).
El inicio de las obras se realizard una vez que se hayan obtenido las autorizaciones respectivas.

La fecha de inicio de obra es a partir de la autorizacién en materia ambiental y licencia de

construccion del proyecto, corriendo el mes 1° a partir del dia siguiente de dichas autorizaciones.

En la Tabla 1.5, se presenta el programa de trabajo para la construccion de la estaciéon de

servicio.
Tabla 1.5. Programa de trabajo para la construccién de la estacidn de servicio.
Concepto Quincenas
1123 /4|5 67 8910 11|12
Preparacion del sitio —
Terracerias ——
Fosa de tanques
Edificio
Trincheras e islas
Sistema de drenaje

Instalacion mecanica

Instalacion eléctrica ————

Techumbre de médulos
Sistema de aire-agua
Guarniciones y banquetas

e
Pavimentos —
e

Bardas perimetrales
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1.2. LOS DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
Multiservicios Margozama, S.A. de C.V.

1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE DE LA EMPRESA PROMOVENTE.

MMA2203153H3

1.2.3. NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL.

C. Fernando Martinez Gonzalez,

1.2.4. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES.

1.3. LOS DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO.
1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Proyectos y Construcciones CUSSI S.A. de C.V.

1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE.
PCC041104UQ1

1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO, RFC, CURP.

Jerénimo Flores Francisco, | EEEEG—_—_—

1.3.4. PROFESION Y NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL.
Ingeniero Civil. Numero de cedula profesional 2084003

1.3.5. DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL INFORME.
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Il. REFERENCIA, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTiCULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).

I1.1. EXISTEN NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS
EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN GENERAL,
TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUDIERAN PRODUCIR LA OBRA O
ACTIVIDAD.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental. En su capitulo 1l, especificamente en el articulo 5°
menciona Quienes pretendan llevar a cabo, algunas de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: D)
ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBURQOS: IX. Construccion y operacion de
instalaciones para la produccion, transporte, almacenamiento, la distribucién y expendio al
publico de petroliferos. Capitulo IV. Articulo 29.- La realizacién de las obras y actividades a
que se refiere el articulo 5° del presente reglamento requeriran la presentacion de un informe
preventivo, cuando: I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los

impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

El presente proyecto esta regulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016,
Disefio, Construccion, Operacion y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. Esta norma se observara en cada una de las
fases de la estacion se servicios es decir en el Disefio, Construccion, Operacion y

Mantenimiento.
En cuanto a emisiones a la atmosfera se apegara al siguiente marco normativo.

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio,

cuando les resulte aplicable, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
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Ambiente; sus Reglamentos en materias de Prevencidén y Control de la Contaminacién de la
Atmosfera, de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes; la Ley General de

Cambio Climéatico; asi como en las normas oficiales mexicanas siguientes:

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-002-ASEA-2016, Que establece los
métodos de prueba y parametros para la operacion, mantenimiento y eficiencia de los sistemas
de recuperacion de vapores de gasolinas en estaciones de servicio para expendio al publico de
gasolinas, para el control de emisiones. Esta norma se aplicara sobre todo en la fase de operacion

de la estacion de servicio.

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-004-ASEA-2017, Sistemas de recuperacion
de vapores de gasolinas para el control de emisiones en estaciones de servicio para expendio al
publico de gasolinas — métodos de prueba para determinar la eficiencia, mantenimiento y los
pardmetros para la operacion. Norma que sera aplicado en la fase de operacion de la estacion de

servicio.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible. Dicho ordenamiento se seguira de acuerdo a lo regulado en el

estado, y para los vehiculos que participen en el proyecto.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible. Dicho ordenamiento se seguird de acuerdo a lo

regulado en el estado, y para los vehiculos que participan en el proyecto.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Especificaciones de los combustibles fosiles
para la proteccion ambiental. Los combustibles que se expenderan en la estacion de servicio
cumpliran con la presente norma, con las especificaciones sobre proteccion ambiental que deben
cumplir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos establecidas en esta Norma Oficial
Mexicana. Las tablas 1 a 6 establecen las especificaciones para las gasolinas, la tabla 7 las del

diésel para automotores, embarcaciones y usos agricolas.
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En materia de ruido y vibraciones.

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, la norma oficial mexicana y

el acuerdo en la materia que se presenta a continuacion:

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites de emision de ruido, provenientes del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y vehiculos motorizados en circulacion y su
método de medicion. Se incluye por la cuestion de que los vehiculos que se utilizan en las
distintas obras del proyecto, pueden generar niveles elevados de emision de ruido que emiten, lo

que se debera cuidar para evitar rebasar los limites establecidos en la Norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion. La aplicacion de esta norma sera

propiamente en la fase de construccién de la estacion de servicio.

Acuerdo por el que se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las

fuentes fijas y su método de medicion.
En cuanto a residuos se apegara al siguiente marco normativo.
En materia de residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo especial:

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como

en las normas oficiales mexicanas siguientes:

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. La norma de aplicara en
cada de las fases que integran la estacion de servicio, es decir, en la construccion, operacion,

mantenimiento y en su caso en el abandono del sitio del proyecto.

NOM-054-SEMARNAT-2001. Que establece el procedimiento para determinar la

incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos. La norma de aplicara
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en cada de las fases que integran la estacion de servicio, es decir, en la construccion, operacion,

mantenimiento y en su caso en el abandono del sitio del proyecto.

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos al Plan de Manejo; el listado de los mismos,
el procedimiento para la inclusion o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes de manejo. La aplicacion de la norma sera
propiamente en la fase de construccion, siendo en esta donde se producen la mayor cantidad de

residuos de manejo especial, para su manejo se implementard un Plan de Manejo.
En cuanto Flora y Fauna se apegara al siguiente marco normativo:
En materia de Vida Silvestre:

En las etapas de preparacion, construccién, operacién, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, asi como en la norma oficial mexicana en la

materia que se presenta a continuacion:

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora y
fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio -
lista de especies en riesgo. Esta norma se aplicar en la fase de preparacion del sitio del proyecto,
de las visitas al predio a ocupar por la estacion de servicio se pudo constatar que se encuentra
libre de vegetacidn nativa, se observan evidencias que se practico la agricultura de temporal, por

lo anterior no es necesario la aplicacion de la presente norma.
En cuanto descarga de aguas residuales se apegara al siguiente marco normativo.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal. La estacion de servicio se conectara al sistema de alcantarillado municipal

de la colonia El Cuitzillo del municipio de Uriangato.
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En materia de suelo.

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como

en las normas oficiales mexicanas que se presentan a continuacion.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
las especificaciones para su caracterizacion y remediacion, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de marzo de 2005. Esta norma se aplicard en la fase de operacion,
mantenimiento y abandono del sitio del proyecto.

Las Normas Oficiales Mexicanas establecen las condiciones y limites maximos permisibles que
deberadn observarse para aquellas obras y actividades que puedan poner en riesgo a las
condiciones ambientales del &rea y las adyacentes. Por lo que el debera sujetarse a las siguientes

normas.

Tabla I1.1. Vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas
En Materia de contaminacion atmosférica.

Norma Objetivo Campo (]Jcle Aplicacién, asi como la
ase del proyecto.
NORMA  Oficial Mexicana Que establece los métodos de prueba
NOM-005-ASEA-20116 y parametros para la operacion,
mantenimiento y eficiencia de los
sistemas de recuperacion de vapores
de gasolinas en estaciones de
servicio para expendio al publico de
gasolinas, para el control de

emisiones.

En la fase de operacion vy
mantenimiento se dara cumplimento a
esta norma, especificamente para que
la recuperacion de vapores en la
estacion de servicio sea eficiente.

Es de observancia obligatoria para toda
persona fisica o moral que pretenda
llevar a cabo cualquier obra en la cual
se utilicen vehiculos automotores que
usan gasolina o mezclas que incluyan
gasolina como combustible.

Durante las actividades de construccion
de la estacion de servicio se tendréan en
operacion vehiculos (sobre todo en la
formacion de la plataforma)
automotores que usen gasolina como
combustible, los cuales deberén
apegarse al programa de verificacion
estatal. Dicho ordenamiento se seguira
de acuerdo con lo regulado en el
estado, y para los vehiculos que
participan en el proyecto.

Establece los niveles maximos @ Para nuestro caso se aplica lo tipificado
permisibles de emision a la en los niveles maximos de emisién a la

Estable los limites  maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotrices
en circulacién que usan gasolina
como combustible.

NOM-041-SEMARNAT-2015

NOM-043-SEMARNAT-1993
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NOM-045-SEMARNAT-1996

NOM-050-SEMARNAT-1993

NOM-080-SEMARNAT-1994

NOM-081-SEMARNAT-1994

atmosfera de particulas solidas
provenientes de fuentes fijas.
Establece los niveles méaximos

permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible.

Establece los niveles maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gas licuados
de petroleo, gas natural u otros

combustibles alternos como
combustible.
Establece los limites maximos

permisibles por emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas

y  triciclos  motorizados  en
circulacion 'y su método de
medicion.

Que establece los limites maximos

atmosfera  de  particulas  sélidas
provenientes de las fuentes fijas para
zonas no criticas del pais, lo anterior
aplicar en las acciones de despalme,
cortes y terraplenes donde se emitiran
particulas sélidas a la atmdsfera.

Es de observancia obligatoria para toda
persona fisica o moral que pretenda
llevar a cabo cualquier obra en la cual
se utilicen vehiculos automotores que
usan diésel o mezclas que incluyan
diésel como combustible.

Durante las actividades de construccion
se tendran vehiculos (sobre todo en la
formacidn de la plataforma) que operen
con diésel, los cuales deberan cumplir
con los lineamientos que establece la
norma, a través del programa de
verificacion vehicular.

Esta norma oficial mexicana es de
observancia  obligatoria en  los
vehiculos automotores en circulacion
equipados con motores que usen gas
licuado de petroleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Durante las actividades de construccion
especificamente en la construccion de
la plataforma en todas sus fases, se
emplearan vehiculos automotores y
algunos podran tener el motor que use
gas licuado de petroleo, gas natural u
otros combustibles alternos, por lo que
deberan apegarse al programa estatal
de verificacion vehicular.

Es de observancia obligatoria para toda
persona fisica o moral que pretende
llevar a cabo cualquier obra en la cual
se emita ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion. En la construccion de la
plataforma  (despalme, cortes 'y
terraplenes), es la fase donde se
presentara la mayor cantidad vehiculos
y maquinaria pesada, en ningln
momento superar los niveles de ruido
permisibles, es de suma importancia
que el predio a utilizar para la estacion
de servicio se encuentra fuera de la
marcha urbana de la ciudad de
Uriangato Gto., por ende no se afectara
a la poblacion, los Gnicos expuestos a
los ruidos seran los trabajadores, para
ellos se prevé utilizar de equipo de
proteccion.

Es de observancia obligatoria para toda
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permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

En Materia de Residuos Peligrosos (baja probabilidad
residuos)

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento  de identificacién,
clasificacion y el listado de los
residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados
como peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-2001

Caracteristicas de las etiquetas de
envases y embalajes destinadas al
transporte de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-003-SCT2-2000

persona fisica o moral que pretende
llevar a cabo cualquier obra o actividad
en la cual se excedan los limites
maximos permisibles de emisién de
ruido de fuentes fijas. En la
construccion de la plataforma y en
particular durante la actividad de corte
se generaran ruidos, los cuales estan
dentro de lo permisible por esta norma,
el predio se encuentra fuera de la
mancha urbano de la ciudad de
Uriangato Gto., por lo tanto, no se vera
afectado.

de generacion de este tipo de

Esta norma oficial mexicana es de
observancia  obligatoria  en lo
conducente para los responsables de
identificar la peligrosidad de wun
residuo.

Durante las actividades de construccion
existe la posibilidad de generar
residuos peligrosos consistentes en
aceites gastados; solidos impregnados
de aceite, solidos impregnados de
combustible, estos residuos deberén ser
dispuestos mediante una empresa
recolectora  autorizada  por la
SEMARNAT para tal fin. La etapa en
la que existe la posibilidad que se
generen este tipo de residuos es en la
construccion de la  plataforma
(despalme, cortes y terraplenes, y
formacion de la estructura de las
vialidades internas).

La presente norma oficial mexicana es
de observancia obligatoria en la
generacion 'y manejo de residuos
peligrosos.

Esta norma aplica al proyecto ya que,
en caso de generarse residuos
peligrosos durante las actividades de
construccion, éstos seran almacenados
por separado en contenedores de
acuerdo a su estado fisico, sin que se
mezclen unos con otros. La etapa en la
que existe la posibilidad que se generen
este tipo de residuos es en la
construccion de la  plataforma
(despalme, cortes y terraplenes, Yy
formacion de la estructura de las
vialidades internas de la estacion).

Esta norma oficial mexicana es de
aplicacion  obligatoria  para  los
expedidores, transportistas y
destinatarios de las  sustancias,
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Sistema de identificacion de
unidades destinadas al transporte de
sustancias, materiales y residuos
peligrosos.

NOM-004-SCT2-2000

Condiciones para el transporte de las
NOM-011-SCT2-2003 sustancias, materiales y residuos
peligrosos en cantidades limitadas.

materiales y residuos peligrosos que
transitan por las vias de comunicacion
terrestre, maritima y aérea. En caso de
generarse residuos peligros se aplicara
esta norma. Esto podréd presentarse en
la etapa de construccion de la
plataforma  (despalme, cortes 'y
terraplenes, formacion de la estructura
de las vialidades internas de la estacion
de servicio).

Esta norma oficial mexicana es de
observancia obligatoria para los
expedidores, transportistas y
destinatarios de las  sustancias,
materiales y residuos peligrosos que
transitan por las vias de comunicacion
terrestre, maritima y aérea. En caso de
generarse residuos peligros se aplicara
esta norma. Esto podrad presentarse en
la etapa de construccion de la
plataforma  (despalme, cortes 'y
terraplenes, formacion de la estructura
de las vialidades internas de la estacion
de servicio).

Esta norma oficial mexicana es de
aplicacion  obligatoria  para  los
expedidores, transportistas y
destinatarios de las  sustancias,
materiales y residuos peligrosos que
transitan por las vias de comunicacion.
En caso de generarse residuos peligros
se aplicard esta norma. Esto podra
presentarse en la etapa de construccion
de la plataforma (despalme, cortes y
terraplenes, formacion de la estructura
de las vialidades internas de la estacion
de servicio).

En materia de Especies Protegidas (nada mas de referencia el sitio se encuentra libre de

vegetacion)

Que determina las especies Yy
subespecies de flora y fauna
silvestre, terrestre y acudtica, en

NOM-059-SEMARNAT-2010 peligro de extincién, raras y las
sujetas a proteccion especial y que
establece especificaciones para su
proteccion

En Materia de Suelo
NOM-138-SEMARNAT-2005 Que establece los limites maximos

Es de observancia obligatoria para toda
persona fisica o moral que pretende
llevar a cabo cualquier obra o actividad
en la que se involucren especies de
flora'y fauna silvestre nativa de México
que se encuentre bajo algin estatus de
proteccion establecido en dicha NOM.
El predio para utilizar para la
construccion de la estacion de servicio
se encuentra libre de vegetacion y
fauna, por lo anterior no es necesario la
aplicacion de la norma citada, el predio
actualmente tiene un uso agricola y se
encuentra en los limites de la ciudad de
Uriangato Gto.

Esta norma oficial mexicana es de
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NOM-161-SEMARNAT-2011

permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y restauracion

Establecer los  criterios  para
determinar los Residuos de Manejo
Especial que estaran sujetos a Plan
de Manejo y el Listado de los
mismos.

En Materia de Seguridad e higiene

NOM-011-STPS- 2001

NOM-017-STPS-2008

NOM-019-STPS-2011

Establecer las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido que
por sus caracteristicas, niveles y
tiempo de accién, sea capaz de
alterar la salud de los trabajadores;
los niveles maximos y los tiempos
maximos permisibles de exposicion
por jornada de trabajo, su correlacion
y la implementacién de un programa
de conservacion de la audicion.

Establecer los requisitos minimos
para que el patrdn seleccione,
adquiera 'y proporcione a sus
trabajadores, el equipo de proteccion
personal correspondiente  para
protegerlos de los agentes del medio
ambiente de trabajo que puedan
dafar su integridad fisica y su salud.

Establecer los requerimientos para la
constitucion, integracion,
organizacion y funcionamiento de
las comisiones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo.

observancia obligatoria en todo el
territorio nacional para quienes resulten
responsables de la contaminacion con
hidrocarburos en suelos. En la
construccion de la  plataforma
(despalme, cortes 'y terraplenes,
formacion de la estructura de las
vialidades internas de la estacion de
servicio), no se encuentra exento de la
posibilidad de un accidente donde
exista un derramé de hidrocarburos en
el suelo, en caso de ocurrir se aplicara
esta norma. En el sitio de construccion
no se dara mantenimiento a ningdn
vehiculo 0 maquinaria  pesada,
reduciendo asi el riesgo de contaminar
el suelo con hidrocarburos.

En la construccion de la estacion de
servicio se produciran residuos de
manejo especial, por lo anterior la
empresa que construird la estacion de

servicio se dard de alta como
regenerador ante la  autoridad
competente, ella misma sera la

responsable de elaborar el plan de
manejo.

En las diferentes fases de la
construccion de la estacion de servicio,
se producirdn niveles de ruido
superiores a los permitidos por la
norma, por la anterior se utilizard
equipo de proteccion auditiva. Es decir,
se dara total cumplimento a la norma
NOM-017-STPS-2008 Equipo de
proteccion personal — seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Esta norma aplica como las medidas de
prevencién y proteccién de accidentes
en el area de trabajo, cumplir con las
normas de seguridad e higiene
necesarias para que los trabajadores
desarrollen  sus  actividades en
condiciones seguras. Esta norma se
dara cumplimiento en todas las fases de
construccion de la estacion de servicio,
lo anterior para prevenir dafios su
integridad fisica y su salud de todos los
trabajadores y visitantes al sitio del
proyecto.

En la etapa de construccién de la
estacion de servicio se creard una
comision de seguridad e higiene, esta
comision estara al pendiente que se
cumpla en todo momento las medidas
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NOM-030-STPS-2009

NOM-031-STPS-2011

NOM-113-STPS-2009

NOM-115-STPS-2009

En Materia de Agua

NOM-002-SEMARNAT-1996

Establecer las  funciones vy
actividades que deberan realizar los
servicios preventivos de seguridad y
salud en el trabajo para prevenir
accidentes 'y enfermedades de
trabajo.

Establecer las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo en las
obras de construccion, a efecto de
prevenir los riesgos laborales a que
estan expuestos los trabajadores que
se desempefian en ellas.

La presente Norma establece la
clasificacion, especificaciones 'y
métodos de prueba que debera
cumplir el calzado de proteccién que
se fabrique, comercialice, distribuya
e importe en el territorio nacional.

La presente Norma establece la
clasificacion, especificaciones y
métodos de prueba que deberdn
cumplir los cascos de proteccion que
se fabriquen, comercialicen,
distribuyan e importen en el
territorio nacional.

Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano
municipal.

de seguridad e higiene para seguridad
de los trabajadores. Esta comision
difundira lo tipificado en la NOM-030-
STPS-20009.

A través de la comision de seguridad e
higiene se daran a conocer los riesgos
que se pueden presentar en el
desarrollo de cada una de las
actividades para la construcciéon de la
estacion de servicio y en caso de
presentarse saber qué hacer, lo anterior
con la finalidad de prevenir accidentes
y enfermedades de trabajo.

La empresa que construira la estacion
de servicio elaborard un documento
que contiene las caracteristicas de la
obra de construccion y los riesgos
asociados a cada una de las actividades
y fases que se desarrollan en ésta, asi
como las medidas preventivas para
cada riesgo identificado, el documento
citado serd difundido por la comision
de seguridad e higiene.

Como una medida de proteccion y
seguridad todos los trabajares que
laboren en la construccién de la
estacion de servicio en todas sus
etapas, utilizaran calzado que cumplan
con esta norma oficial mexicana, la
comision de seguridad e higiene estara
al pendiente de su cumplimiento.

Como una medida de proteccién y
seguridad todos los trabajares que
laboren en la construccion de la
estacion de servicio en todas sus
etapas, utilizaran cascos que cumplan
con esta norma oficial mexicana, la
comision de seguridad e higiene estara
al pendiente de su cumplimiento.

La estacion de servicio descargara sus
aguas residuales domesticas a la red de
alcantarillado  municipal,  siempre
observara esta NOM de tal manera que
nunca sobre pase los limites indicados
por la NOM, su cumplimento se llevara
a cabo en las fases de operacion de la
estacion de servicio.

Respecto a la localizacion del Proyecto, las estaciones de servicio deberan:

Ubicarse en zonas urbanas o suburbanas y estar permitidas dentro los programas de desarrollo

urbano estatal, municipal o plan parcial de desarrollo urbano vigentes y de acuerdo con las tablas

Multiservicios Margozama, S.A. de C.V.

Péagina 18 de 213



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

de compatibilidad de estos ordenamientos, lo anterior no se contraviene, por ende, se expidio

licencia de uso de suelo.

La vinculacion del proyecto con el supuesto de la fraccion | del articulo 31 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como el articulo 29 del Reglamento en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, es mediante la aplicacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccién, mantenimiento y operacion de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en
su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

Vinculacién del proyecto con la NOM-005-ASEA-2016.

Tabla I1.2. Vinculacion con la NOM-005-ASEA-2016

Etapa del proyecto Vinculacion

5.- Disefio Proyecto arquitecténico.

El proyecto cuenta con un plano
arquitectonico (ver anexos del estudio), el
plano contiene la distribucion de la estacion
de servicio, vialidades, accesos, sanitarios,
oficina, bombas, tanques, areas verdes, area
de estacionamiento, etc. En el anexo se
puede observar claramente la infraestructura
que contara la estacién de servicio, en el
cuadro de areas se puede identificar
claramente los diferentes espacios que
componen este proyecto, asi como el
porcentaje que representan del proyecto.
Proyecto bésico

El proyecto de la estacion de servicio
desarrollado de acuerdo a las
especificaciones establecidas en esta Norma
Oficial Mexicana de Emergencia NOM-005-
ASEA-2016. Ver anexo plano de las
instalaciones mecénicas, en ella se muestra
la distribucion de las medidas de seguridad,
zonas de peligro, rutas de evacuacion entre
otras cosas.

6.- Construccion Conceptos a considerar en la
construccion.

El Proyecto contempla la infraestructura
indispensable para la adecuada operacion de
la estacion de servicio siendo las siguientes:
Areas verdes y estacionamiento
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Cuarto de maquinas

Cuarto eléctrico

Sanitarios publicos mujeres

Sanitario publicos hombres

Facturacion

Conteo

Contabilidad

Bafio empleos

Cuarto empleos

Patio

Cuarto de aseo

Bodega de limpios

Cuarto residuos peligrosos

Cuarto de sucios

Escalera

Apoyo

Sala de juntas

Sanitario

Cafeteria

Archivo

Gerente

Zona de despacho gasolinas y diésel

Zona de descarga

Zona de tanques de productos

Banquetas y patios de circulacion

Todas las areas anteriores se pueden
observar en el plano arquitectonico que se
anexa al presente estudio.

Delimitaciones

El poligono a ocupar por la estacion de
servicio estara delimitado por una barda de
tabique con wuna altura de 2.00 m,
especificamente en las colindancias norte,
sury oeste.

Restricciones al predio

Ubicar los tanques de almacenamiento de la
estacion de servicio a una distancia de 30.0
m con respecto a instalaciones de estaciones
de servicio de carburacién de gas licuado de
petroleo, tomar como referencia la tangente
de los tanques de almacenamiento de la
estacion de servicio.

Aspectos del proyecto basico

Los pisos de los sanitarios estan disefiados
para impedir la filtracibn de sustancias
liquidas, los materiales utilizados para estas
areas son azulejos (recubiertos con
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materiales impermeables y antiderrapantes).
Todas las areas estaran en todo momento
libre de residuos solidos y liquidos.

Oficinas

Las oficinas cuentan con sistemas de
seguridad de alarma, sefialamientos de
prohibido el paso, aire acondicionado,
energia eléctrica, entre otros servicios
basicos para el buen desarrollo de las
actividades.

Sanitarios para clientes

La infraestructura para los servicios
sanitarios esta adecuada para todo tipo de
personas incluidas las que cuentan con algin
tipo de discapacidad. La conexion sanitaria
es a la red municipal. En el interior del &rea
de sanitarios en todo momento se encuentra
disponible: espejos, dispensador de jabon, un
porta-toallero, deposito para papeles.

Al igual que los sanitarios para clientes, los
de empleados incluyen todas estas
caracteristicas como también regaderas con
agua caliente.

Bodegas

La estacion de servicio cuenta con
infraestructura destinada para el
almacenamiento de materiales que son
indispensables para el desarrollo de las
actividades de la estacion de servicio.
Residuos

Los residuos sélidos generados durante la
etapa de operacion de la estacion de servicio
serdn  puestos a  disposicion  del
Ayuntamiento el cual se encarga de dar una
disposicién final del ellos.

Los residuos peligrosos seran recolectados
por una empresa autorizada para el manejo
de este tipo de residuos, la cual se encargara
de la recopilacion de ellos.

Area de maquinas

El acceso a esta area es solo para personal
autorizado y estd estrictamente prohibido el
manejo de equipo por personal no
capacitado.

Los controles eléctricos son manejados
Unicamente por el equipo de trabajo
especializado encargado del area. Dentro de
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esta &rea existen interruptores y tableros
generales de fuerza, de iluminacién del total
de la estacion de servicio.
Mddulos de despacho de combustible
En el plano arquitectonico se indican la
ubicacion de los modulos de despacho a
clientes, los cuales cumplen completamente
las distancias minimas requeridas para cada
maodulo.
Techumbre en zonas de despacho
La techumbre de los mddulos de despacho es
a base de ldmina metélica la cual cuenta
canalones que conducen al desagiie de las
aguas pluviales, dentro del éarea de la
estacion servicio no se ubica ningdn tipo de
falla geologica, la estructura estd disefiada
para soportar las solicitaciones por viento,
asi como sismos de acuerdo al reglamento de
construcciones.
El recubrimiento de las columnas es a base
de materiales no inflamables.
Pavimentos
Para la zona de abastecimiento de
combustibles el piso es a base de concreto
hidraulico con refuerzo. El pavimento para
el &rea de almacenamiento de combustible es
de concreto armado con una capa de 20
centimetros.
Estacionamiento
El estacionamiento es a base de concreto
hidraulico, en el cual se marcan en color
amarillo los cajones para cada vehiculo.
Sistema contra incendio
Extintores manuales Clase ABC.
Como medida de seguridad y como
prevencion contra incendios, se tendra
instalados extintores de polvo quimico seco
de tipo manual, de 20 Ib de capacidad cada
uno, en los siguientes lugares:

e Enlazona de almacenamiento

e En el area de la toma de combustible

e En los sanitarios

e En la zona del estacionamiento de
vehiculos
En la oficina
e En el cuarto eléctrico
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La ubicacion de estos extintores sera visible
y de facil acceso, a una altura de 1.50 m,
medida del piso a la parte mas alta del
extintor, de facil sujecion y colocacién para
ser usado. Contaran con un registro de fecha
de adquisicion, inspeccidn, revision y prueba
en su caso.

En caso de una emergencia mayor las
mismas mangueras que se utilizan en el area
de lavado pueden utilizarse en forma de
roci6 como respuesta inmediata ante un
posible incendio.

Disefio y construccion de sistemas de
almacenamiento.

Tipos de tanques

Los tanques de almacenamiento de
combustibles para la estacién de servicio son
cilindricos horizontales de doble contencion.
Estos se ubican en éareas libres, la cual esta
estrictamente prohibido a vehiculos y
personal no autorizado.

La colocacion de los tanques se realizara
dentro de una fosa de concreto armado.

Las bocatomas de llenado y de recuperacion
de vapores se localizan en un érea libre
totalmente en todo momento.

Durante la etapa de colocacion de los
tanques se tomaran en cuenta principalmente
los siguientes factores:

e EI desnivel resultante de las tuberias
de combustibles y recuperacion de
vapor del dispensario mas alejado
tendra una pendiente del 1%.

e La cama de relleno colocado al fondo
de la fosa donde descansan los
tanques serd menor a 30 centimetros.

e Los tres tanques de combustible la
profundidad del lomo de todos es la
misma al nivel del piso terminado.

Sistemas para el almacenamiento vy
suministro de agua

La estacion de servicio cuenta con depdsito
de agua mediante una cisterna totalmente
impermeable, de aqui el agua es enviada a
tinacos mediante bombeo para el suministro
de los servicios basicos de los clientes y
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trabajadores de la estacion de servicio.
Dentro de los sistemas de conduccion se
encuentran diferentes tipos de tuberias las
cuales son requeridas para la conduccion de
combustibles, vapores, aguas residuales,
aceitosas, pluviales, asi como agua limpia y
aire comprimido para los servicios, desde las
zonas donde se producen o almacenan hasta
las areas de despacho descarga.
Clasificacion de sistemas de conduccion.
Sistemas de conduccion de combustible
Sistema de conduccion de tanques de
almacenamiento a la zona de despacho.
Este sistema esta formado por la bomba, sus
conexiones, tuberias y dispensarios, la
bomba tiene la capacidad de operar un flujo
maximo de 50 litros por minuto por
manguera de despacho, dentro del area de
servicio no existe la instalacion de bombas
con caracteristicas de un mayor flujo a lo
anterior mencionado ya que €S un riesgo
operar con este tipo de bombas. La bomba se
instala dentro de un contenedor hermético
que garantiza la contencion y manejo de
combustibles.

e La bomba cumplira con los

siguientes requerimientos:
e Certificado de conformidad de las

normas oficiales mexicanas
aplicables.

e Sistema de arranque y paro a control
remoto.

e Motor eléctrico a prueba de
explosion con proteccién térmica
contra sobrecorriente.

e Valvula de retencion del sifon,
valvula de retencion de linea, valvula
de alivio de presion, eliminadora de
aire, conexién para pruebas de
presion 'y detector mecanico o0
electronica de fuga de descarga.

Tuberias y accesorios para conduccion de
combustibles.

Las caracteristicas y materiales de tuberias,
codos, coples, “T”, wvalvulas y sellos
flexibles y demas accesorios deben ser
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nuevos y cumplir los lineamientos que
apligue para cada caso. La tuberia
subterranea consiste en una tuberia primaria
y una secundaria que van desde el
contenedor de la bomba hasta el contenedor
del dispensario. Para la conduccion de
combustibles liquidos (gasolinas y diésel)
desde los recipientes de doble pared a través
de la tuberia de doble pared, hasta la
descarga de la bomba, cuenta con un sistema
de deteccion de fugas en la linea. En la
interseccion de la tuberia de combustible y
de recuperacion de vapores con el
contenedor existen sellos mecanicos.
Dispensarios

Los dispensarios son colocados sobre los
basamentos de los mddulos de despacho de
combustible con un sistema de anclaje, el
cual permite fijarlo perfectamente bien.
Cuentan con una véalvula de corte rapido
(shut off valve) para bajo o alto impacto, en
cada linea de combustible.

Contenedores de dispensarios

En la parte inferior de los dispensarios
estardn  instalados  los  contenedores
herméticos, los cuales llevardn sellos
mecanicos y estaran libres de cualquier tipo
de relleno.

En la estacion de servicio se cuenta con un
sistema para la detecciébn de vapores y
liquidos con sensores en los dispensarios y
lineas de producto.

Sistema de recuperacion de vapores

Se utiliza una linea de retorno de vapores la
cual va de los dispensarios al tanque de
almacenamiento.

Drenaje

La estacion de servicio contara con tres
drenajes independientes los cuales son:

e Pluvial. capta exclusivamente las
aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la estacion de
servicio.

e Sanitario. Capta exclusivamente las
aguas negras de los servicios
sanitarios.
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e Aceitoso. Capta las aguas aceitosas
provenientes de las é&reas de
despacho y almacenamiento.

Sefiales y avisos

En el recinto de la estacion se instalaran en
forma distribuida en lugares apropiados
letreros con leyendas como:

I.- Alarma contra incendio, en el interruptor
de la alarma.

I1.- Prohibido fumar, en el &rea de trasiego.
I11.- Extintor, junto a cada extintor.

IV.- Peligro, en area de almacenamiento y
area del medidor.

V.- Se prohibe el paso a vehiculos o
personas no autorizadas, en el area de
almacenamiento.

VI.- Se prohibe encender fuego, area de
almacenamiento y area del medidor.

VIl.- Cbdigo de colores en los depdsitos,
zona de almacenamiento.

VIII.- Velocidad maxima 10 K/H, area de
circulacion.

IX.- Letreros que indican diferentes pasos de
maniobras, en el éarea de la toma de
suministro (medidor).

X.- Prohibido cargar combustible con el
motor encendido, en el &rea de la toma de
suministro (medidor).

Prohibiciones

Se prohibira en la estacion el uso de lo
siguiente: Fuego

Para el personal con acceso a la zona de
almacenamiento y trasiego:

1.- Protectores metélicos en las suelas y
tacones de los zapatos.

2.- Peines, excepto los de aluminio.

3.- Toda ropa de rayon, seda y materiales
semejantes que puedan producir chispas.

4.- Toda clase de ldmparas de mano a base
de combustién y las eléctricas que no sean
las apropiadas para atmosferas de
combustible inflamable.
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7.- Operacion de la estacion de servicio.

Para una adecuada operacion de las instalaciones el Regulado debe cumplir las disposiciones del

ANEXO 4 (inciso 3) y las operativas y de seguridad.
Disposiciones operativas.

Para efectos de control y verificacion de las actividades de operacion, debe contar con uno o
varios libros de bitacoras foliadas, se permite el uso de aplicaciones (software) de base(s) de
datos electronica(s), para el registro de las incidencias y actividades de operacion, entre otros de:
recepcion y descarga de productos, limpiezas programadas o no programadas, desviaciones en el
balance de producto, Incidentes e inspecciones de operacién. La bitacora(s) debe cumplir con los

incisos del numeral 8.3.

El encargado de la estacién de servicio es responsable de la operacién de despacho de los
combustibles, a través de los despachadores.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de operacién, y debe incluir al menos los

siguientes:

a. Procedimiento para la recepcion de Auto-tanque y descarga de productos inflamables y

combustibles a tanque de almacenamiento.
b. Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a vehiculos.
Disposiciones de seguridad.

Para cumplir con ello se tendran disposiciones administrativas, analisis de riesgo, incidentes y/o

accidentes y procedimientos.

Tabla 11.3. Actividades de mantenimiento

Mantenimiento

8 El programa de mantenimiento debe elaborarse conforme lo prevean los
manuales de mantenimiento de cada equipo, 0 en su caso, conforme a las
indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y constructores.

En este programa se debe Este programa se aplicard en forma
establecer la periodicidad de las permanente, mediante un Plan para la
actividades que se llevaran a cabo = Prevencion de Accidentes.
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en un afo calendario.

8.1

El programa de mantenimiento
debe aplicarse a todos los
elementos y sistemas de la
Estacion de Servicio indicados en
esta Norma.

Se debera aplicar en su totalidad, ademas
de registrarse en bitacoras de seguimiento
y control, estos registros deberan estar
disponibles para la ASEA cuando lo
solicite.

8.2

El programa de mantenimiento
de los sistemas debe contar con
los procedimientos enfocados a:
a.- verificar el funcionamiento
seguro de los equipos
relacionados con la operacion.

b.- Asegurar que los materiales y
refacciones que se usan en los
equipos cumplen con las
especificaciones requeridas.

c.- Testificar que se lleven a cabo
las  revisiones y  pruebas
periddicas a los equipos.

d.- Realizar el mantenimiento con
base en las recomendaciones del
fabricante y/o, en su caso, del
analisis de riesgo y el
procedimiento de la empresa.

e.- Revisar el cumplimiento de
las acciones correctivas
resultantes del mantenimiento.

f.- Revisar los equipos nuevos y
de reemplazo, para el
cumplimiento con los
requerimientos de disefio donde
estaran instalados.

g.- Definir los criterios o limites
de aceptacion, la frecuencia de
las  revisiones 'y  pruebas,
conforme a las recomendaciones
del  fabricante, las buenas
practicas de ingenieria, los
requerimientos regulatorios y las
politicas del regulado, entre
otros.

El mantenimiento de la estacion de
servicio deberd contener cada una de las
especificaciones mencionadas, su
aplicacion  deberd ser constante 'y
registrado en bitacoras de seguimiento.

8.3

Bitacora

Contar con una 0 varias
“Bitacoras foliadas”, para el
registro  de:  mantenimiento
preventivo 'y correctivo de
edificaciones, elementos

La implementacion de las bitacoras debe
contener como minimo lo siguiente:
nombre de la estacion de servicio, nombre
del equipo y firmas de los trabajadores
autorizados, firmas autografas del o los
trabajadores que realizan el registro de

Multiservicios Margozama, S.A. de C.V.

Péagina 28 de 213



Informe Preventivo (IP)

Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

constructivos, equipos, sistemas e
instalaciones de la estacion de
servicio, pruebas de
hermeticidad, incidentes e
inspecciones de mantenimiento,
entre otros.

actividades, asi como la fecha y hora del
registro, deberan estar disponibles para la
ASEA cuando lo solicite.

8.4

Previsiones para realizar el
mantenimiento a equipos e
instalaciones. Se realizard lo
siguiente:

Preparativos para realizar
actividades de mantenimiento.
Medidas de seguridad para
realizar trabajos “en caliente” o
que generen fuentes de ignicion.
Medidas de seguridad para
realizar  trabajos en  &reas
cercanas a lineas eléctricas de
media y alta tension.

Medidas de seguridad en caso de
derrame de combustible.

Los trabajos de mantenimiento a equipos e
instalaciones se realizaran por
contratacion a  terceros,  mediante
empresas especializadas en este tipo de
servicios, ademas de registrarse en
bitacoras de seguimiento y control.

8.5

Mantenimiento a tanques de
almacenamiento.

Pruebas de hermeticidad.

Para la realizacion de las pruebas
de hermeticidad se utilizaran los
sistemas  fijos, los cuales
consisten en equipos del sistema
de control de inventarios y de
deteccidn electronica de fugas o
bien los sistemas moviles que
aplican métodos de prueba
volumétricos y no volumétricos.
Drenado de agua

Para conocer la existencia de
agua en interior del tanque de
doble contenedor sera necesario
revisar la lectura del indicador
del nivel de agua en el sistema de
control de inventarios, en caso de
tanques de pared sencilla se
tomara la prueba manual
directamente en el tanque
utilizando la regla y la pasta
indicadora de agua, esta actividad
se realizara al menos cada 30
dias.

Los trabajos de mantenimiento a tanques
de almacenamiento se realizardn por
contratacion a  terceros, mediante
empresas especializadas en este tipo de
servicios, ademas de registrarse en
bitacoras de seguimiento y control, las
cuales deberan estar disponibles para
verificacion de la ASEA.
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8.6

Trabajos en el tanque

El responsable de la Estacion de
Servicio realizara estos trabajos
de acuerdo al procedimiento
interno  de trabajos en A&reas
confinadas y los numerales 8.7.1
y 8.7.2 de la presente Norma.

Se monitoreara constantemente el
interior del tanque para verificar
que la atmdsfera cumpla con los
requisitos  indicados en el
numeral 8.7.2 de la Norma.

Las lamparas que se utilicen para
iluminar un espacio confinado,
deben ser de uso rudo y a prueba
de explosion. Todos los equipos
de bombeo, venteo, y
herramientas deben ser de
funcién neumatica, anti chispa o
a prueba de explosion.

Se aplicard las disposiciones en la
normatividad en materia de seguridad y
salud en espacios confinados.

8.7

Limpieza interior de tanques

La limpieza de los tanques se
debe realizar preferentemente con
equipo automatizado de limpieza
de tanques, con base en su
programa de mantenimiento o
cuando la administracion.

de la Estacion de Servicio asi lo
determine. Las actividades de
limpieza deben ser ejecutadas
con personal interno o externo,
competente en la actividad y se
debe registrar en bitadcora. Se
deben cumplir los requisitos
siguientes:

Requisitos previos para limpieza
interior de tanques.

Requisitos de la atmosfera para
trabajos en el interior del tanque.
Retiro temporal de operacion de
tanques de almacenamiento.
Requisitos del programa de
trabajo de limpieza.

Se deberd seguir cada una de las
especificaciones de este apartado, ademas
de realizar registros en bitacoras. La
periodicidad de las actividades sera de dos
afios con el cumplimiento de Ila
normatividad para la seguridad de los
trabajadores.

8.8

El retiro y la disposicion final de
los tanques de almacenamiento
deben hacerse conforme a lo
establecido en la Normatividad

Esto se realizara mediante la contratacion
de una empresa especializada.
Se debera registrar en bitacora.
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en seguridad y proteccion
ambiental aplicable, debiendo
quedar asentadas las actividades
realizadas en la bitacora.

8.9

Antes de iniciar las actividades
de  mantenimiento en los
accesorios de los tanques de
almacenamiento, se deben tomar
las acciones preparativas de
seguridad establecidas en el
apartado  7.24 que  sean
aplicables.

La estacion de servicio cuenta cabalmente
con cada uno de los accesorios
mencionados en este apartado.

8.10

Tuberias de  producto vy
accesorios de conexion.

Las actividades de
mantenimiento para las tuberias
consistiran en  verificar  los
resultados de las pruebas de
hermeticidad, a fin de realizar las
correcciones que sean necesarias.
Para la realizacion de las pruebas
de hermeticidad se utilizaran los
sistemas fijos, o bien los sistemas
moviles.

Cada una de las actividades deberan ser
realizadas en tiempo y forma, ademas de
monitorear su mantenimiento
constantemente.

Se debera registrar en bitacora.

8.11

Sistemas de drenaje.

Los sistemas de drenaje se deben
mantener limpios y libres de
cualquier obstruccion, y que
permita el flujo hacia los sistemas
de drenaje municipal o pozos de
absorcion. Para no impactar al
sistema de drenaje municipal se
debe verificar diariamente que la
trampa de gasolinas y diésel se
conserve libre de Hidrocarburos
y se encuentre en condiciones de
operacion.

En los sistemas de drenaje
aceitoso, éste se debe mantener
libre de residuos peligrosos vy
éstos deben ser depositados en
recipientes especiales, para su
disposicion final.

Los residuos extraidos de la
trampa de gasolinas y diesel
deben ser recolectados en un
tambor cerrado, el cual tendra un

El mantenimiento se realiza por una
empresa debidamente registrada para la
recoleccion de residuos peligrosos.

Multiservicios Margozama, S.A. de C.V.

Péagina 31 de 213



Informe Preventivo (IP)

Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

letrero sefialando el producto que
contiene en uno de sus costados y
la leyenda o aviso que alerte de la
peligrosidad del mismo.

8.12

Dispensarios.

Sustituir los filtros cuando se
encuentren saturados.

Mangueras para el despacho de
combustible y recuperacion de
vapores, no presenten dafios, o
cuarteaduras que permitan fugas
de producto o vapores.

Las valvulas deben funcionar de
acuerdo con las recomendaciones
y especificaciones del fabricante.
Las pistolas de despacho no
deben presentar goteo o fuga por
la boquilla al suspender el
despacho de combustibles. Asi
como todo lo indicado ente este
apartado.

La revision del correcto funcionamiento
del equipo para el dispensario se debera
realizar constantemente, cualquier
anomalia se debera reportar al encargado
de la estacion para su reparacion
inmediata.

8.13

Zona de despacho

Elementos protectores de
maodulos de abastecimiento.

El mantenimiento consistira en
reparar o sustituir los elementos
dafados o golpeados.

Esta area de debera mantener limpia y
correctamente sefializada.

8.14

Cuarto de maquinas.

Donde aplique, se debe constatar
que el equipo funcione conforme
a las recomendaciones vy
especificaciones del fabricante.
En su caso, el mantenimiento de
la planta de emergencia se hara
conforme a las especificaciones
del fabricante. En el caso de
colectores solares, si aplica, se
hara conforme a las
recomendaciones del fabricante.

Las condiciones de seguridad vy
mantenimiento se realizaran por una
empresa especializada.

8.15

Extintores.

El mantenimiento de extintores
se sujetara al programa de
mantenimiento y a las buenas
practicas de seguridad de la
Estacion de Servicio.

Su aplicacion deberd cumplir con la
especificado en el Programa de
Prevencion de Accidentes.

8.16

Instalacion eléctrica

El mantenimiento de las instalaciones
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Para el mantenimiento de las
instalaciones eléctricas se
realizara el corte en el suministro
de energia eléctrica del circuito
donde se llevaran a cabo los
trabajos para la proteccion del
trabajador que realice los trabajos
de mantenimiento.

El  mantenimiento de las
instalaciones eléctricas debe ser
realizado por lo menos cada seis
meses y se debe:

a. Revisar que los accesorios
eléctricos (interruptores;
contactos, cajas de conexiones,
sellos eléctricos, tableros, etc.)
tengan su correspondiente tapa y
contratapa de proteccion
firmemente colocada.

b. Revisar el funcionamiento de
interruptores de circuitos de
fuerza e iluminacion desde los
tableros. Corregir en caso de
falla.

La revision de los sistemas de
tierras y pararrayos se debe
realizar en apego al programa de
mantenimiento.

eléctricas debe ser realizado por lo menos
seis meses, por una empresa
especializada.

Otros equipos, accesorios e
instalaciones.

Deteccién electronica de fugas
(sensores).

Contenedores de dispensarios,
bombas sumergibles y de
accesorios.

Paros de emergencia.

Deberdn mantenerse en su capacidad

8.17 Pozos de  observacién vy
monitoreo.
Bombas de agua.
Tinacos y cisternas.
Sistemas de ventilacion de
presion positiva.
Sefialamientos  verticales vy
marcaje horizontales en
pavimentos.
8.18 Pavimentos. Se deberd mantener los pavimentos libres

Comprobar que no existan

de basura u objetos que pudieran interferir
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fracturas o fisuras en pisos de con la sefialética de la estacion de servicio.
zonas de carga y descarga y en su
caso, que exista el material
sellador en las juntas de
expansion.

Comprobar que no existan baches
en zonas de circulacion, los
cuales deben ser reparados.

Edificaciones, Incluye edificios,
casetas, muebles e instalaciones
de sanitarios, bafios y vestidores
y areas verdes.

Limpieza. Los productos que se
utilicen para las tareas de
limpieza tendrén caracteristicas
biodegradables, no toxicas y
cualidades para neutralizar los
riesgos de explosividad y/o
inflamabilidad de los residuos en
caso de derrames superficiales,
asimismo los desechos del
proceso de limpieza no deben
generar riesgo para el sistema de
alcantarillado municipal. En caso
de realizar limpieza  de
hidrocarburos, los  desechos
deben manejarse como residuos
industriales peligrosos.

Se deberdn mantener las instalaciones
completamente  limpias, ademas de
presentar un buen escenario paisajistico.

8.19

11.2. LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE
DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA
SECRETARIA.

11.2.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio haciael

interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y

para construir el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).
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Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada

UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

Las areas de atencion prioritaria de un territorio son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacion, proteccion, restauracion o

la mitigacion de impactos ambientales adversos.

El resultado del analisis de estos aspectos permitio aportar la informacion atil para generar un
consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera que se transite hacia el
desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y
Muy baja. Dentro de estos el muy alto se aplicé a aquellas UAB que requieren de atencion
urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de
conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo se aplic6 a las UAB que presentan un
estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a

muy bajo.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el
estado deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través
de las directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para

alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones,
los proyectos, los programas y los responsables de su realizacién dirigidas al logro de los
lineamientos ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los

diagnosticos, objetivos y metas comprendidos en los programas sectoriales.

En este sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional.
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Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1.- Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando
la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y

ordenamiento ecoldgico del territorio.

2.- Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdémicos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento ecoldgico

general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta rea.

3.- Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas

de educacion y salud.

4.- Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes

niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

5.- Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a

través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6.- Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la

disminucion del capital natural.

7.- Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion

del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8.- Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema

econdémico.

9.- Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de

preservacion y manejo sustentable.

10.- Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial
del prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecologico General

del Territorio.
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El predio por ocupar por la estacion de servicio se encuentra en la Region Ecoldgica 18.27

(REG. 18.27) y la Unidad Ambiental Biofisica 54 (UAB54) Sierras y Bajios Michoacanos. Ver
Figura Il.1.

REG. 185
(UAB 48) REG. 182
(UAB 51) REG. 18
(UAB 52)
-~
REG. 189 { ]
(UAB 53) . .
REG. 1827 Qitin Aal REG. 18.17
UAB 54 Sitio del Proyecto et

REG. 18.17
(UAB 58)

REG. 15.17

ALAD &0

Figura 11.1. Ubicacién del Predio a ocupar por la estacion de servicio dentro de REG. 18.27
(UAB54)

La UAB 54 se localiza sobre la Regionalizacion 18.27, en las Sierras y Bajios Michoacanos, en
el Norte de Michoacan y sur de Guanajuato, con un escenario al 2033 de inestable a critico y
politicas ambientales de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
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A continuacion se describe la

REG. 18.27 (UAB54).

7 1

REGION ECOLOGICA: 18.27

REG =27
(AR 54y

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
54. Sierras y Bajios Michoacanos

Localizacion:
Norte de Michoacan y sur de Guanajuato

Prioridad de Atencion: |Media

Politica Ambiental: [Restauracion y Aprovechamiento sustentable

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

B) Aprovechamiento sustentable

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccion de los ecosistemas.

C) Proteccion de los

naturales

recursos

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso debiofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de]

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo]
lecondmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

recursos naturales no renovables V]|
actividades econémicas de

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

produccién yservicios

16. Promover la reconversion de industrias bésicas (textil-vestido, cuero- calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico €
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor
lagregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

Grupo I1. Dirigidas al mejoramiento

del sistema social e infraestructura urbana

IA) Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de]
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencion de|

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

contingencias

26. Promover la Reduccion de la VVulnerabilidad Fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado v
saneamiento de la regién.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.

C) Aguay Saneamiento

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

D) Infraestructura y equipamiento
urbano y regional

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas

para impulsar el desarrollo regional.
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E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar lg]
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una political
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de|
pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo|
en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades béasicas de las personas en condicion de|
pobreza.

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres ylos nifios de|
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de losadultos mayores|
mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencial
social a adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
los de 70 afiosy mas, que habita en comunidades rurales con mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de|
[vulnerabilidad.

Grupo I11. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

IA) Marco Juridico.

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Territorial

Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y lalnformacion Agraria
para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con lal
sociedad civil.

Vinculacién del proyecto con la UAB 54

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

y regional.

D) Infraestructura y equipamiento urbano

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el

desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto se vincula con el grupo Il, dirigidas al mejoramiento del sistema social e

infraestructura urbana, en relacion a equipamiento urbano y regional con el cual se impulsara las

condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas, tal como lo es la

ciudad de Uriangato Guanajuato.

11.2.2. PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO Y DE ORDENAMIENTO EcoLoOGIcO
TERRITORIAL (PEDUOET).

El sitio del proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental y Territorial (UGAT) 739

(Aprovechamiento para asentamiento humano urbano en Centro Articular Metropolitano) del
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Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecologico Territorial (PEDUOET).

Con politica ecol6gica: Aprovechamiento sustentable y Politica territorial: Mejoramiento.

Figura 11.2. Ubicacion del Predio a ocupar por la estacién de servicio dentro de UGAT 739
dentro del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecolégico Territorial.

Lineamientos.

Mantener un desarrollo policéntrico evitando inversiones masivas para crecer creando vinculos
con otras localidades de la zona metropolitana para "tomar prestado” el tamafio y la calidad,
asegurando efectos indirectos positivos para el desarrollo de regiones mas amplias. Contemplar
el incremento de la densidad poblacional como de la intensidad y diversificacion de usos y
servicios. Garantizar una calidad de vida adecuada a sus habitantes y a los de las localidades
rurales quede ella dependen considerando los ejes de la nueva agenda urbana: inclusion urbana,
derecho la ciudad, accesibilidad universal e igualdad de género. Garantizar que los sistemas de
transportes mantengan la vinculacion y la comunicacion con las ciudades centrales de mayor
nivel jerarquico en el sistema urbano-rural y los centros articuladores del sistema y centros
integradores de servicios basicos urbanos. Potenciar el desarrollo de la ciudad mediante el
impulso econdmico, adecuado a las particularidades y caracteristicas identitarias, sociales,

econdmicas, culturales, ambientales y vocacionales.
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Figura 11.3. La UGAT 739y el sitio del proyecto de la estacion de servicio.
Fuente: Modelo de Ordenamiento Sustentable del Territorio Actualizacion PEDUOET 2040.

Actividades compatibles

Acuacultura, Agroindustria, Turismo alternativo, Turismo convencional, Asentamientos
humanos urbanos, Infraestructura puntual, Infraestructura lineal, Infraestructura de Aérea,

Proyectos de energia solar, Industria ligera.
Actividades incompatibles.

Agricultura de temporal, Agricultura de riego, Agricultura de humedad, Ganaderia extensiva,
Ganaderia intensiva, Forestal maderable, Forestal no maderable, Asentamientos humanos
rurales, Proyectos de energia eolica, Industria mediana, Industria pesada, Mineria no metélica de
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baja disponibilidad, Mineria no metalica de alta disponibilidad, Mineria metalica, Sitio de

disposicion final.

Los criterios de regulacion del UGAT739 son los siguientes: Acu Acuacultura, Agi
Agroindustria, Tal Turismo alternativo, Tur Turismo convencional, Ahu Asentamiento humanos
urbanos, Ifp Infraestructura puntual, Ifl Infraestructura lineal, Ifa Infraestructura de area, Sol

Parques solares, Inl Industria ligera.

La construccion y la operacion de la estacion se vincula con lo tipificado en Ifp03, “No se
permitird la instalacion de infraestructuras puntuales que generen impactos a la imagen urbana
y el patrimonio historico-cultural del centro de poblacion”. El disefio de la estacion de servicio
es acorde al sitio del proyecto por lo tanto no genera impactos negativos a la imagen urbana, asi
como el patrimonio histérico-cultural. La UGAT739 Aprovechamiento para asentamiento
humano urbano en Centro Articulador Metropolitano, cuya politica ecoldgica: Aprovechamiento

sustentable, Politica territorial: Mejoramiento.

La estrategia que se vincula con el proyecto es EFt08 “Infraestructura publica y del
equipamiento urbano”, ya la estacion de servicio se considera como equipamiento urbano, este
tipo de infraestructura es necesario para el desarrollo del centro de poblacién, asi como para

brindar servicio a los automotores que transitan por la carretera Salamanca — Morelia.

El uso de suelo es agricola, dicho uso lo confirma Oficio No. DUMU/0098/2022, Asunto
FACTIBILIDAD, de fecha 03 de febrero de 2022, firmado por Arg. Abraham Martinez Castro,
Director de Desarrollo Urbano, del municipio de Uriangato Guanajuato. Ver anexo No.7.

Por lo anterior el proyecto no se encuentra en ninguno de los casos indicados en el articulo 9 del
ACUERDO.

Articulo 9. El presente esquema no resulta aplicable cuando las obras y/o actividades
pretendan efectuarse en areas naturales protegidas de caracter federal o estatal, sitios
RAMSAR (ecosistemas costeros o de humedales), areas que requieran cambio de uso del suelo,
areas forestales, selvas y zonas aridas; en zonas contiguas a humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en litorales o zonas federales, habitat

critico para la conservacion de la vida silvestre, areas donde existan especies en alguna
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categoria de riesgo de acuerdo con la referida Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo, areas donde no estén permitidas dichas actividades de conformidad con lo
establecido dentro de los ordenamientos ecologicos del territorio y ordenamientos juridicos

regionales, estatales y locales aplicables, los Programas de Desarrollo Urbano vigentes.

11.2.3. PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO EcoLOGICO
TERRITORIAL (PMDUOET).

El predio a ocupar por la estacion de servicio se encuentra inmerso de la Unidad de Gestion
Ambiental y Territorial (UGAT) Municipal 694-2 de uso agricola. En la Tabla 11.4, describe la
politica de ordenamiento ecoldgico/urbano territorial y los lineamientos estratégicos de

ordenamiento: ecoldgico/urbano territorial correspondiente a la UGAT municipal 694-2.

Tabla 11.4. Politica y lineamientos estratégicos de la UGAT municipal 694-2.

UGAT Politica de ordenamiento | Lineamiento estratégico de ordenamiento:

Municipal ecolégico/urbano territorial | ecoldgico/urbano territorial.

Lograr el crecimiento ordenado del area urbana bajo un
esguema de sustentabilidad.
Regular la expansién fisica de los centros de poblacion,
694-2 ocupando areas o predios susceptibles de aprovechamiento
Crecimiento urbano urbano, conforme a las disposiciones de los programas
municipales y privilegiando el crecimiento contiguo a la
mancha urbana actual.

Aprovechamiento sustentable

Las estrategias de UGAT municipal 694-2 son los siguientes E20, E44, E47, E49, E64, E68, E69
y E70.

Tabla 11.5. Estrategias por subsistema de la UGAT 694-2

Subsistema @ Apertura programatica Estrategia PEDUOET
P brog Clave = Nombre Objetivo
PE-II1.1 Educacion Motivar la  vocacion cientifica vy
- Empleo vy . L P -
Econdmico . Profesional | E20 cientifica y  tecnologica en los alumnos de educacion
prosperidad . .. o . . : .
izacion tecnoldgica béasica, media superior y superior.
Territorios PE-V.2 Fomento de Reducir el impacto causado en el ambiente
Natural de Cambio E44 : por las actividades humanas por medio del
. L, o enotecnias . .
innovacion Climético empleo de técnicas ecoldgicas
Territorios PE-V.2 Promocion _de Promover el uso de residuos organicos,
. fuentes alternativas : i
Natural de Cambio E47 - energia solar y edlica como fuentes de ¢
. - e de energia y iy
innovacion Climatico energia
renovables 2
Territorios PE-V.3 L Evitar la perturbacion de los ecosistemas ¢
oo Proteccién de . <
Natural de Biodiversi | E49 . por cualquier factor que les represente
. . ecosistemas . - o
innovacion dad riesgo, sea antropogénico o natural. £
Natural Territorios PE-V.3 E64 Regeneracion  de | Minimizar el impacto  de  los &
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Subsistema @ Apertura programatica Estrategia PEDUOET
P Prog Clave | Nombre Objetivo
de Biodiversi bancos de ' aprovechamientos de bancos de materiales,
innovacion dad materiales pétreos contando para ello con planes de retiro con
procesos de restauracién en marcha.
Territorios PE-V.5 L Disminuir la vulnerabilidad de las
Urbano - - Prevencion de .
; de Ciudades E68 . poblaciones locales que se encuentran
Regional : . riesgos ; .
innovacion humanas ubicadas en zonas de riesgo.
Consolidacion  de
Territorios PE-V.5 asentamientos -
Urbano - - Incrementar el desarrollo equilibrado y
; de Ciudades E69 humanos y -
Regional : . L sustentable de los asentamientos humanos.
innovacion humanas preservacion de su
patrimonio
Consolidaciéon  de
Territorios PE-V.5 asentamientos .
Urbano- - Incrementar el desarrollo equilibrado y
- de Ciudades E69 humanos y -
Regional . L - sustentable de los asentamientos humanos.
innovacion humanas preservacion de su
patrimonio

Criterios de regulacion

Los criterios generales regulan los procesos ambientales mientas que los criterios para

actividades productivas promueven, regulan o prohiben sistemas productivos.

Para la UGAT municipal 694-2 donde se encuentra inmerso el predio donde pretende construir

la estacién de servicio los criterios se muestran en la Tabla 11.6.

Tabla 11.6. Criterios de regulacion de la UGAT municipal 294-2.

UGA.T. Criterios de regulacion
Municipal
Ah07, Ah8, Ah09, Ah10, Ahll, Ah12, Ahl3, Ahl4, Ah15, Ahl6, Ahl7, Ga02,
694-2 Ga06, 1f06, In01, In02, In03, In04, In05, In06, In07, In08, In1l, In12, MnO01,
Mn02, Mn03, Mn04.

Infraestructura (If). 1f06. La creacion de nueva infraestructura incluird la proposicion de

medidas de mitigacién y/o restauracion de los sitios aledafios o de alguno a criterio de la

autoridad para compensar los impactos ambientales de la ejecucion de la actividad.

El proyecto se vincula al 1f06 del Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento

Ecoldgico Territorial (PMDUQOET), en el presente documento se presentan las medidas de

mitigacion generados por la estacion de servicio.

Por lo anterior la contruccion y operacion de la estacion de servicio no contraviene al Programa

Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial

Uriangato, Guanajuato.

(PMDUOET).
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11.3. SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

No, aplica, el sitio a ocupar por la estacion de servicio no se encuentra dentro de un poligono de
un parque industrial.
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I1l. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
111.1. LA DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
111.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Estacion de Servicio Tipo
Carretera, que estard ubicada a un costado del libramiento Uriangato — Morelia, con una
superficie de 3,000.00 m? amparados mediante escritura publica nimero 19,569 diecinueve mil
quinientos sesenta y nueve, tomo 222 doscientos veintidds, cuenta predial 33G001239001U, en

la colonia el Cuitzillo, municipio de Uriangato Gto.
A continuacion, se realiza una breve descripcion de la estacion de servicio tipo urbana.

La Estacion de Servicio de Tipo Carretera estara integrada por un edificio administrativo, area
de estacionamiento, area de almacenamiento de combustibles, areas de despacho, patios de

circulacion, cuarto de maquinas y areas verdes.

En la estacion de servicio se almacenaran combustibles en tres depositos horizontales de doble
pared subterraneos, para almacenar gasolina Premium, gasolina Magna y Diésel, los depdsitos

tendrén una capacidad de almacenamiento de:

Gasolina Magna 60,000litros.
Gasolina Premium 40,000litros.
Diésel 80,000 litros.

Estos combustibles se expenderan en tres dispensarios.

Los dispensarios a instalar se describen en la Tabla I11.1. asi como el nimero de posiciones de

carga y los numeros de mangueras para las gasolinas magna, premium y diésel.
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Tabla 111.1. Total de dispensarios a instalar en la estacion de servicio.

Dispensarios para el despacho de combustibles
Dispensarios | N0mero  de | NUmero de | Namero de | NUmero de
posiciones de | mangueras de | mangueras de | mangueras Diésel
carga gasolina Magna | gasolina Premium
3 6 4 4 6

Algunas caracteristicas de los dispensarios.

Los sistemas de medicién y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben estar
cubiertos en todas sus partes con pintura resistente a la accion del producto bombeado, a la luz
solar y a la humedad, excepto las partes de acero inoxidable, cromadas u otras, que por
naturaleza de los materiales ofrecen la resistencia requerida a la accion de los agentes

mencionados.

En los sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben
identificarse las siguientes partes: Dispositivo contador o computador, Elementos primarios de

medicion, Dispositivos de seguridad de despacho.

En los sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos debe estar
provisto de un filtro de malla nimero 100 o equivalente, de tal manera que no permita el paso de

particulas mayores a 150 pum.

El dispositivo computador que indica el volumen en litros despachado debe marcar ceros al

inicio de cada operacién de despacho.

La caratula indicadora del dispositivo computador debe indicar como minimo el volumen de

combustible liquido despachado, el precio por litro y el importe de la venta.

En los sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben usar
para la descarga Unicamente mangueras sin dafios en la pared externa, ni fisuras que permitan
fugas, asi como adaptaciones que afecten su funcionamiento segun especificaciones del

fabricante del sistema para medicion y despacho de combustibles.
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Vélvula de retencion. Con el objeto de asegurar el llenado permanente de la manguera de
descarga, en su extremo inferior o en el cuerpo de la valvula de descarga, se debe contar con una

valvula de retencion.

Vélvula de descarga. Los materiales de que estd construida la valvula de descarga, deben
garantizar que no se generen chispas o descargas eléctricas mediante rozamiento, choque 0 uso
normal y tener la forma adecuada (tipo nariz o pistola) para cumplir con la funcion

encomendada.

Caracteristicas del dispositivo de seguridad en el despacho. Los sistemas de medicion y
despacho de gasolinas y otros combustibles liquidos deben contar con una valvula de seguridad
en cada manguera de descarga, a fin de evitar derrames de combustibles en el caso de

desprendimiento de las mangueras.

Sistema de recuperacion de vapores. sistemas de medicion y despacho de gasolinas y otros
combustibles liquidos deben cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables en los

términos que en ellas se indiquen.

Se construird un edificio, en donde se albergara cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, sanitario
mujeres, sanitarios hombre, oficina facturacion y contabilidad, bafio de empleados, cuarto de
empleados, area de aseo, bodega de limpios, cuarto sucios, cafeteria, archivo, cuarto de residuos

peligrosos, en planta alta se tendra, sanitarios, sala de juntas y privado.

Tabla I11.2. Superficies de la Estacion de Servicio.

Area Superficie (M) %
Area del terreno de la E.S. proyecto. 3,000.00 100.00
Avreas verdes en planta. 186.88 10.94
Cuarto de maquinas. 8.10 0.27
Cuarto eléctrico. 6.20 0.20
Sanitarios Publicos Mujeres 15.10 0.50
Sanitario Publicos Hombre 15.10 0.50
Conteo 2.50 0.08
Bafio Empleos 15.35 0.51
Cuarto Empleos 12.05 0.40
Cuarto de Aseo 6.20 0.20
Bodega de Limpios 11.13 0.37
Cuarto Residuos Peligrosos 7.55 0.25
Cuarto de Sucios 7.55 0.25
Escalera 8.75 0.29
Privado 15.80 0.53
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Sanitario 4.60 0.15
Cafeteria 5.10 0.17
Administracion y Archivo 30.30 1.01
Tienda de conveniencia 105.30 3.51
Jardinera 3.50 0.12
Estacionamiento 1 42.50 1.42
Estacionamiento 2 85.00 2.83
Zona de Despacho Gasolinas y Diésel 108.00 3.60
Zona de Despacho de Diésel 54.00 1.80
Zona de Descarga 62.35 2.08
Zona de Tanques de Productos 99.75 3.33
Area de afectacion 752.52 25.24
Banquetas y Patio de Circulacién 1,324.02 44.13

Por las condiciones del sitio del proyecto, no habra afectacién de especies de flora y fauna
silvestre incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la proteccién
ambiental - especies nativas de México de flora y fauna silvestre - categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio - lista de especies en riesgo, el predio se

encuentra libre de vegetacion nativa.

Se construira una fosa impermeable para alojar los depdsitos de almacenamiento de
combustible. Para estas condiciones mecéanicas, las especificaciones de la ASEA para la
instalacién de los depdsitos de almacenamiento en las estaciones de servicio, obligan a la
construccion de una fosa de concreto armado en la excavacion para proteger los depdsitos del
empuje directo del terreno y de la corrosion por la accién directa del agua del subsuelo. El
presente proyecto contempla la construccién de una fosa de concreto armado, impermeable y
resistente, medida de prevencion contra la posible contaminacion de los acuiferos por una
eventual fuga de alguno de los dos depdsitos de almacenamiento de combustibles. Dentro de la
fosa, los espacios vacios dejados por los tanques, seran llenados con arena inerte a la accion
corrosiva, la funcion de este relleno de arena, es el no dejar ningun espacio libre donde se

puedan alojar vapores de hidrocarburos, formando cdmaras explosivas con el aire.

111.1.2. INVERSION REQUERIDA.

Para la construccién y equipamiento de la estacion de servicio (gasolinera) se requerira de una

inversion total de [ - |2 aplicacion del
Plan de Manejo Ambiental, se considera una inversion de || GGG
. < monto mensual para la operacion y mantenimiento
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menor de la Estacion de Servicio es del orden de | GGG

111.1.3. LOCALIZACION.

La estacion de servicio se pretende construir y operar en un predio ubicado en la colonia El
Cuitzillo municipio de Uriangato Guanajuato a un costado del libramiento Uriangato — Morelia,
con una superficie de 3,000.00 m? amparados mediante escritura publica nimero 19,569
diecinueve mil quinientos sesenta y nueve, tomo 222 doscientos veintidds, cuenta predial
33G001239001U
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Figura I11.1. Ubicacién del predio destinado para la construccién y operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, ciudad de Uriangato Guanajuato.
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Figura I11.2. Predio destinado para la para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio Tipo Carretera, en la colonia El Cuitzillo de la
ciudad de Uriangato Guanajuato.
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En la Tabla I11.3. Se presentan las coordenadas del poligono del predio a ocupar por la planta
de Estacion de Servicio tipo Carretera.

Tabla 111.3. Coordenadas del predio a ocupar por la Estacion Tipo Carretera.
Vertice Y X
A 2°228,632.45 274,421.72
A’ 2°228,632.68 274,426.74
B 2°228,661.73 274,419.24
C 2°228,732.18 274,413.28
C 2°228,732.58 274,422.24
D
E

2°228.731.23 274,392.27
2°228,631.33 274,396.77
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Figura I11.3. Superficie del predio y colindancias, donde se pretende construir la Estacion de
Servicio.
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111.1.4. PROGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO.

Para la construccion y operacion de la estacion de servicio se realizar las siguientes etapas:

e Preparacion del sitio del proyecto. (15 dias)

e Construccion. (6 meses)

e Operacion de la Estacion de Servicio (20 afios).

e Mantenimiento (en forma periddica).

e Modernizacion (una vez que se cumplan la vida util, es decir, después de los 20 afios).

El inicio de las obras se realizard una vez que se hayan obtenido las autorizaciones respectivas.

La fecha de inicio de obra es a partir de la autorizacion en materia ambiental y licencia de

construccién del proyecto, corriendo el mes 1° a partir del dia siguiente de dichas

autorizaciones.

En la Tabla I11.4, se presenta el programa de trabajo para la construccion de la estacion de

servicio.

Tabla 111.4. Programa de trabajo de la estacién de servicio.

Terracerias

Quincenas
Concepto 1123405 6 789101112
Preparacion del sitio —

Fosa de tanques

Edificio

Trincheras e islas

Sistema de drenaje

Instalacion mecanica

Instalacion eléctrica

Techumbre de modulos

Sistema de aire-agua

Guarniciones y banquetas

Pavimentos

Bardas perimetrales

111.1.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS Y ACTIVIDADES

PROVISIONALES DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacion de servicio tipo Carretera a

ubicarse a un costado del libramiento Uriangato — Morelia, en la colonia El Cuitzillo,
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municipio de Uriangato Guanajuato, para la comercializacion de destilados de hidrocarburos

(gasolinas Magna, Premium y Diésel), asi como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices.

El volumen de combustible que se manejard en la Estacion de Servicio Tipo Carretera no
igualara o rebasara la cantidad de reporte indicada en el segundo listado de actividades
Altamente Riesgosa con caracteristicas de inflamacion y explosividad, publicado en el Diario
oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992, por lo que la operacion de la estacion de

servicio no se considera como una actividad altamente riesgosa.

En la estacion de servicio no se efectuara ningin proceso de transformacién de alguna materia
prima, solamente se efectuardn actividades de almacenamiento, trasiego y venta de
combustible. EI proposito de la estacion de servicio es la venta al pablico de combustibles y

lubricantes.
Descripcion de las obras civiles.

Los materiales, procedimientos constructivos se apegaran a las especificaciones que establece
la ASEA para este tipo de gasolineras y estaran supervisadas por personal capacitados para
este tipo de obras; los locales y areas habitables de la gasolinera tendran iluminacion y
ventilacion natural, independientemente de que se utilice cualquier otro medio, todos los
locales de servicio para el publico serdn disefiados para acceso de personas con capacidades

diferentes, procurando eliminar barreras arquitectdnicas que puedan impedir su uso.
Estacion de servicio.

La Estacion de Servicio contara con las siguientes instalaciones: tienda de conveniencia,
sanitarios de servicio publico, edificio de oficinas, bodega de materiales no inflamables y
equipo para emergencia, tres islas de los cuales dos con seis dispensarios en el area destinada
para el despacho de combustible y una con dos dispensario, servicio de aire y agua, tres
tanques de almacenamiento de combustible con foso detector de fugas y sistemas de relevo
para regular el proceso de llenado, cisterna con capacidad minima 10 m3, red de drenaje
pluvial y aceitoso con funcionamiento independiente, red de drenaje de aguas negras, y areas

verdes.
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Oficinas.

Contara con dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los requerimientos
particulares del establecimiento y estardn ubicadas cercanas a las zonas de despacho de

combustibles.
Sanitarios para el publico.

Los usuarios de la gasolinera tendran libre acceso a los sanitarios para el pablico, éstos no se
ubican a mas de 25.0 m de las zonas de despacho de combustibles y estaran ubicados a un
costado de la tienda de conveniencia. Los pisos estaran recubiertos con materiales
impermeables y antiderrapantes convenientemente drenados. Los muros estaran recubiertos
con materiales impermeables tales como lambrin de azulejo, ceramica, marmol o similares en

las zonas humedas.
Barfos y vestidores para empleados.

Los pisos y los muros tienen las mismas caracteristicas indicadas para los sanitarios destinados
al publico. ElI nimero minimo de muebles sanitarios sera un lavabo, un inodoro, un mingitorio
y una regadera. EI nimero maximo dependera de las necesidades especificas del proyecto o en
su caso, lo que marquen los reglamentos de construccion locales; los inodoros son de seis litros

de capacidad, en caso de no operar con fluxémetros.
Bodega para limpios.

El espacio minimo para esta zona es de 11.13 m?, los pisos son de concreto hidraulico sin pulir
o0 de cualquier material antiderrapante, y los muros estaran recubiertos del piso terminado al

plafén con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.
Depésito para desperdicios.

El piso sera de concreto hidraulico sin pulir convenientemente drenado y cercado con
materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior, con una
altura minima de 1.80 m. Se ubicara fuera del alcance visual de las areas de atencion al publico

y alejadas de éstas, en una zona especifica en donde no produzca molestias por malos olores o
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apariencia desagradable y tendré facil acceso para el desalojo de los desperdicios generados,
de tal manera que no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas y estara contiguo a las

zonas que generen mayor basura.
Cisternas.

La Estacion de Servicio se construird un depdsito para almacenamiento de agua mediante una
cisterna cuya capacidad sera no menor a 10.0 m3 la cisterna sera de concreto armado

totalmente impermeable.
Cuarto de méaquinas.

El area minima es de 8.10 m?y el piso es de concreto hidraulico sin pulir, los muros estaran
recubiertos del piso terminado al plafon, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo,
ceramica o cualquier otro material similar. En su interior se localizara el compresor de aire, el
que debera estar instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metélica para

contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.
Cuarto de controles eléctricos.

El 4rea minima es de 6.20 m? y aqui deberan instalarse el interruptor general de la estacion
servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc., asi
como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la estacion de

servicio.
Maodulos de despacho de combustible.

Pueden destinarse para el despacho simultaneo a dos vehiculos automotores para el surtido de

gasolinas en areas independientes y sus dimensiones estan indicadas en el plano.
Elementos protectores.

Para la proteccion del equipo existente, y a manera de sefialar un obstaculo en los médulos de
abastecimiento, se instalard este elemento de acuerdo a lo indicado en los planos

correspondientes, el cual estara fabricado con tubo de acero de 4" de diametro.
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Distancias minimas.

Los modulos de abastecimiento, para funcionar con el maximo de seguridad y operatividad,
guardaran distancias minimas entre éstos y los diversos elementos arquitectonicos que

conforman la estacion de servicios.
Techumbres.

Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas serdn metalicas o de concreto, la
forma de éstas dependera del disefio arquitectonico y del calculo estructural, la estructura para
la cubierta sera de acero, aluminio o concreto y estara calculada para las diversas cargas que la
afecten.

La cubierta se construira de material especificado en el proyecto e invariablemente se instalara
un falso plafén bajo ésta. Cuando en la construccion de la techumbre se utilicen materiales que
por la naturaleza propia de los mismos presenten un acabado arquitectonico particular, se
podré prescindir de la instalacion del falso plafon; las aguas pluviales captadas en la cubierta

se canalizaran por medio de tuberias, quedando prohibida su caida libre.
Recubrimiento en columnas de zona de despacho.

Para el recubrimiento de las columnas en la zona de despacho queda prohibida la utilizacion de
materiales reflejantes y/o flamables como espejos, acrilicos y madera entre otros.

Falddn: en la cubierta de las areas de despacho, cualquiera que sea el material empleado para
su construccion, se instalard un faldon perimetral de 0.90 m., minimo de peralte. El faldon sera

fabricado con base en las siguientes opciones:

e Lona ahulada translicida con iluminacion interna, no flamable ni favorable a la
combustion, impermeable y resistente a las deformaciones en temperaturas altas o
bajas, asi como a los cambios drasticos de ésta. Estara instalada en gabinetes de

aluminio reforzado o material similar con sistema de tensado perimetral uniforme.

e Lamina de acrilico tipo cristal de 4.5 mm, de espesor con iluminacion interna en cuyo

caso el logotipo estara fabricado con el sistema de charola termo formada.
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e Material prefabricado en forma de panel compuesto de 2 paredes exteriores de aluminio
laminado con un ndcleo de polietileno de alta densidad, cuyo espesor minimo
aproximado sea de 4 mm y con iluminacion externa, no flamable ni favorable a la
combustion y resistente a las deformaciones provocadas por los cambios bruscos de
temperatura o por fuertes vientos. el montaje de estos materiales se realizara de acuerdo

a las recomendaciones del fabricante.

En todos los casos, el faldon estara debidamente reforzado en su parte interior para evitar

deformaciones y tendra siempre el logotipo institucional.
Pavimentos.

En el disefio de pavimentos se consideraron adecuadamente las cargas y esfuerzos a los cuales
van a trabajar para cubrir con los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el

servicio.
Pavimentos en zona de despacho de combustibles.

El pavimento sera de concreto armado en todos los casos y tendra una pendiente minima del
1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento tendran un espesor
minimo de 15cm.independientemente, los diametros de varilla utilizados para el armado de las
losas, asi como el espesor y resistencia del concreto a utilizarse dependeran de los célculos

estructurales realizados por la compafiia especializada encargada del proyecto.
Pavimento en area para almacenamiento de combustibles.

El pavimento en esta area sera de concreto armado; el espesor, resistencia del concreto y
armados del acero de refuerzo seran responsabilidad de la compafiia especializada asignada. Se
debe prever que la cubierta de concreto armado de la fosa de tanques sobrepase como minimo
30 cm. fuera del limite de la excavacion y la pendiente minima sera del 1 % hacia los registros

del drenaje aceitoso; los tanques de la estacion de servicios son tanques elevados.
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Accesos y circulaciones:
Rampas.

Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la
banqueta y sélo cuando la altura de la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida
del 20% para la rampa, se modificaran los niveles para llegar a la pendiente indicada o se

prolongara la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como maximo.
Guarniciones y banquetas internas.

Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 15 cm. a partir del nivel de la
carpeta de rodamiento, las banquetas seran de concreto, adoquin o material similar con un

ancho minimo libre de 1.0 m y estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados.
Estacionamientos.

Se dejara el espacio para un cajon de estacionamiento por cada 50 m? (o fraccion) del total de

area ocupada por oficinas y comercios.

Sistemas de drenaje

La Estacion de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:
Pluvial.

Se captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la
estacion de servicios y las de circulacion que no correspondan al area de almacenamiento de

combustibles.
Sanitario.

Se captara exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios y se canalizaran al

sistema de alcantarillado sanitario municipal.
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Trampa de combustibles y aguas aceitosas.

Las trampas solo canalizaran exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de
despacho y almacenamiento al contar con sistemas para la contencion y control de derrames en
la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de almacenamiento, no
se permitira la instalacion de rejillas perimetrales alrededor de la estacién de servicio, ni
tampoco la instalacion de registros en la zona de despacho, sin embargo, en la zona de
almacenamiento se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan captar el derrame de
combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de descarga del

autotanque al tanque de almacenamiento.
Materiales para la construccion del drenaje.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios serd de PVC, con los diametros que sean
determinados en los resultados del proyecto de instalacion sanitaria. Para el patio y zonas de
almacenamiento de combustible, dicha tuberia serd de polietileno de alta densidad o de

cualquier otro material que cumpla con los estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas y
combustibles, serdn construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para los
registros que no sean del drenaje aceitoso serdn construidos de bloques con aplanado de

cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior.

Las rejillas metalicas para los recolectores serdn de acero electroforjado o similar, la
profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de drenaje serd mayor o igual a 60 cm
desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la

pendiente minima establecida.
Descarga de combustibles (gasolinas).

El disefio propuesto para la instalacion de los tanques de almacenamiento, permitira reducir el
gasto de energia eléctrica por las actividades de bombeo para la descarga de combustibles a
dichos tanques. Este disefio permitira realizar la descarga de combustible por gravedad, de esta

forma se tendra un ahorro en el gasto de energia eléctrica, asi como de ahorro en los costos de
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operacion de la estacion de servicio.; también permitira reducir los riesgos por tiempo de
espera para la descarga de las cisternas a los tanques de almacenamiento de combustible, por
fallo en la red de distribucion de energia eléctrica. Los tanques estaran habilitados con sistemas

recuperadores de vapor para evitar las emisiones a la atmdsfera.
Servicios que proporcionara la Estacion de Servicios.

La gasolinera tendra la funcion de almacenar, distribuir y comercializar gasolinas Magna y
Premium, asi diésel, aditivos, lubricantes y liquidos automotrices que estaran a la venta del
publico. Ademas de:

1. Descarga de combustibles (gasolinas y diésel).

2. Bombeo de combustibles a dispensarios.

3. Carga de combustibles a vehiculos automotores.

4. Revision de liquido automotriz y calibrado de neumaticos.

5. Venta al publico de magna, premium y diésel, asi como aditivos, lubricantes y liquidos
automotrices.

Los combustibles que se manejaran son gasolina magna y gasolina Premium, asi como diésel,
estos combustibles son almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahi son
bombeados a las islas de llenado para su venta a vehiculos automotores, tomando todas las

precauciones que se establecen para este tipo de Franquicias.

Preparacion del sitio.

La descripcion concreta de las principales actividades que integran esta etapa, se fundamenta
en.

v' Limpieza de Terreno.
v/ Levantamiento topografico y Trazo.

v" Despalme.
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Limpieza del sitio (terreno).

Debido a las caracteristicas del proyecto, pero sobre todo por su pretendida ubicacién en los
limites de la mancha urbana de la colonia El Cuitzillo, municipio de Uriangato Guanajuato, el
predio a ocupar se encuentra libre de vegetacion, es decir, no se requiere de desmonte o retiro

de vegetacion.
Levantamiento topografico.

Una vez que el sitio este totalmente limpio, se iniciard con el levantamiento topografico con
personal técnico capacitado para realizar el trazo de la estacion de servicio, para asi iniciar las

obras que la integran.
Despalme.

El despalme comprende la remocion de la capa de suelo no apto para la construccion, lo
anterior se realizara en base a las recomendaciones del estudio de mecéanica de suelos, la
actividad se realizara a todo lo ancho y largo del predio donde se pretende el desarrollo de la

estacion de servicio.
Obras y actividades provisionales del proyecto.

En la fase de preparacion, asi como en la fase de construccion no serdn necesario obras y
actividades provisionales, nicamente se construird una bodega provisional de 3x3 m donde se
almacenaran de forma temporal los materiales de construccién de la estacion de servicio y

herramientas de trabajo, se realizara a base de lamina y madera.

Se establecera una oficina provisional, donde se revisaran en gabinete los avances de la obra,

esta sera de madera y lamina de zinc o se instalara un contenedor habilitado para el caso.

Se contratara a una empresa especializada para la implementacion y mantenimiento de letrinas
portatiles, mismas que seran colocadas en sitios estratégicos de acuerdo a las necesidades de

los trabajadores que participen en el desarrollo de la obra.
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Construccion.

En esta fase propiamente se construira toda la obra civil, asi como la instalacion de todo el
equipo para la operacion de la estacion de servicio (gasolinera), entre las actividades de las

obras civiles se tienen los siguientes:
Sub-base en la estacion de servicio.

Al nivel del corte del terreno en la estacion de servicio se colocara una capa subrasante con un
espesor de 60 cm, a base de filtro (material de banco) y se compactara al 95% de su peso

volumétrico seco maximo con un rodillo vibratorio con un peso no menor de 10 toneladas.
Base hidraulica en la estacion de servicio.

Sobre la capa anteriormente descrita, se colocard la base hidraulica de 20 cm de espesor
compactado al 95% de su peso volumétrico seco maximo, con respecto al porter estandar. Esta

capa se conforma con una mezcla de grava y arena con tamafio maximo de 1 2”.
Instalacion de red de agua potable y drenaje.

Para la instalacion de la red de agua potable, se utilizara tuberia de PVC/RD, con diametros de
37y 2 %”. Por su parte el alcantarillado sanitario sera de tuberia de PVC con junta hermética y
didmetro de 30 cm.

Pavimento en la estacion de servicio.

Las vialidades seran de concreto hidraulico, utilizando agregados pétreos con tamafio maximo

de %4, misma que tendra 10 cm. de espesor.
Guarniciones y banquetas.

Las guarniciones seran trapeciales a base de concreto, en tanto que las banquetas seran también
de concreto con un espesor de 8 cm, sentadas sobre el terreno mejorado con tepetate

compactado manualmente, ambas seran coladas en el mismo lugar.
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Edificio.

En este edificio se albergara oficina para facturacion administracién, cuarto eléctrico, cuarto de
maquinas, cuarto de sucios, sanitario hombres, sanitario mujeres, tienda de conveniencia,
caseta de vigilancia, cuarto/bafios empleados, bodega de limpios, apoyo administrativo, entre
otros. Los materiales, procedimientos constructivos se apegaran a las especificaciones que
establece la ASEA para este tipo de gasolineras y estardn supervisadas por personal

capacitados para este tipo de obras.

El personal empleado y su tiempo de ocupacion se muestran en la Tabla I11.5.

Tabla I11.5. Personal utilizado en la construccion de la Estacion de Servicio

Personal Cantidad Tiempo de ocupacion
Albaniles 5 5% meses
Carpinteros 2 4 meses
Tierreros 2 4% meses
Soldadores 2 2 meses
Peones 0 ayudantes 6 5% meses
Operadores o choferes 9 Operadores 1 mes Choferes
5% meses
Electricistas 2 3 semanas
Plomeros 1 3 semanas
Técnicos mecanicos 2 3 semanas
Residente de obra 1 5% meses

El equipo utilizado en la etapa de construccion, se muestra en Tabla I11.6.

Tabla 111.6. Equipo y herramienta utilizada en la etapa de construccién de la Estacién de

Servicio
Equipo y/o Herramienta N° de Unidades = Tiempo de Uso (dia)
Grla* 1 3
Retroexcavadora** 1 10
Martillo Neumatico** 1 5
Camioén de Volteo 2 160
Camioneta pick-up 1 160
Revolvedora 1 60
Herramienta menor lote 160

* Para la colocacion de tanques de almacenamiento.
** Para realizar la excavacion del dep6sito de tanques de almacenamiento.

MULTISERVICIOS MARGOZAMA, S.A. de C.V.

Pagina 64 de 213



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de

Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Materiales

En la Tabla I111.7. Se enlistan los materiales a utilizar en la construccion de la Estacion de

Servicio.

Tabla 111.7. Materiales de construccion, a utilizar en la construccion de la Estacion de Servicio.

Actividad Material
Nivelacion Agregados pétreos
Varilla
Alambre recocido
Alambron
Material pétreo
Asfalto
Obra Civil: Tuberia de PVC
Cimentacion, Bardas, = Cimbra

Techumbres, Edificios
en General

Cemento hidraulico
Impermeabilizante
Pintura

Valvulas

Lavabos

Tubos de cobre
Fierro estructural

Sistema eléctrico

Lamina Galvanizada
Cable

Interruptores

Tubo galvanizado
Luminarias

Tubo PVC eléctrico
Balastros

Barras y luminarias
Postes
Transformador 35 KVA
Arrancadores

Instalacion de
Maquinaria y Equipo

Arena inerte

Tangue de almacenamiento
Bombas sumergibles
Tuberia acero al carbon
Vélvula Shut Off

Pistolas de despacho
Compresora

Maodulos de abastecimiento

Sefalizacion

Pintura
Lamina negra
Fierro estructural
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Operacién y Mantenimiento.

Durante el periodo de funcionamiento de la gasolinera se requerira de mantenimiento, ya que
las instalaciones requieren de servicios desde pinturas y mantenimientos de accesorias de
ciertas areas que tienen mayor uso, ademas que se generaran residuos solidos, botes de pintura,
papeles, pléasticos, mismos que seran concentrados en sitios especificos en contenedores para
su traslado al relleno sanitario municipal o bien a los centros recicladores o empresas

recolectoras que se encuentran en la ciudad de Uriangato Guanajuato.

Por otra parte, la Estacion de Servicios se disefio de acuerdo a las especificaciones de que
establece la ASEA para este tipo de franquicias, por lo tanto, aplica las indicaciones del
manual de operacion, el cual es un documento en donde se detallan los procedimientos,
funciones, actividades, sistemas, recomendaciones, disposiciones y hormas de todas y cada una

de las areas de operacion de las Estaciones de Servicio.
El Manual de Operacién cumple con los siguientes objetivos generales:

v/ Constituir guias practicas en donde cada uno de los empleados, operativos o

administrativos, de las Estaciones de Servicio sustenten sus actividades diarias, o periodicas.

v Estandarizar las operaciones de las Estaciones de Servicio, y que las actividades se
realicen de forma eficiente y homogénea, para que los usuarios obtengan el mismo nivel de

calidad de los servicios en cada una de las Estaciones de Servicio.

v" Servir como herramientas administrativas que determinen los parametros necesarios para
la evaluacion del desempefio de la Estacion de Servicio; de tal modo que se encuentren

oportunidades para mejorar el desempefio y la atencion de los clientes.

v' Ser considerados como documentos administrativos indispensables y béasicos para el

desarrollo seguro de las actividades.

v’ Sustentar las innovaciones, desarrollo de nuevas tecnologias y la implantacién de sistemas

para la administracion y control de las Estaciones de Servicio.
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Mantenimiento de la Estacion de Servicio.

v" El mantenimiento se contempla para las instalaciones de alumbrado eléctrico, sistema de
distribucion de agua potable y drenaje (aceitoso, aguas pluviales y residual), asi como las areas
de jardin, las cuales requieren podas continuas. En el caso de las instalaciones eléctricas,
sistema de distribucion de agua y drenajes, se realizara la supervision continua de los equipos
y sistemas (cada 2 meses) con la finalidad de evitar el posible deterioro, desperfectos, fugas o
derrames y azolvamiento de drenaje; también se realizard de manera continua la recoleccion de

desechos en las areas de circulacion de la estacion; mantenimiento de los sanitarios e islas.

v" Una de las principales actividades de mantenimiento sera la que corresponda a los
sanitarios y a la fosa de captacion de aguas residuales industriales, para el desarrollo de estas
actividades se contratara a empresas especializadas y autorizadas para el manejo y destino final
de este tipo de residuos. Se pondra atencién precisa a los avisos ordinarios y extraordinarios
que surjan de la aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

El mantenimiento a sistemas e instalaciones se realizara bajo los siguientes procedimientos:
Limpieza de la Estacion de Servicio.

Las diferentes areas de la estacion de servicio se mantendran en condiciones 6ptimas y los

productos que se utilizaran seran biodegradables, no toxicos y flamable.

1.- Tanque de almacenamiento.

e La limpieza interior de los tanques de almacenamiento se realizard por una empresa
especializada con autorizacion para el manejo de y disposicion de residuos peligrosos.
Las actividades previas al mantenimiento incluyen el acordonar el area en un radio de 8
m de la bocatoma, eliminar cualquier punto de ignicion, asignar al personal con equipo

de extincion de polvo quimico.

e Pruebas de hermeticidad a tanque de almacenamiento y tuberias: la prueba de
hermeticidad serd no destructiva y servird para evaluar la vida atil del tanque y
tuberias, estas se realizaran por compafiias especializadas con la finalidad de evitar

posibles fugas o derrames.
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2.-Verificacion de pozos de observacion y monitoreo.

e Mediante esta actividad se detectara la presencia de vapores e hidrocarburos en el

subsuelo.
3.-Purgado de tanques.

e Se realizard el purgado de tanque de almacenamiento periédicamente para mantener la

operacion en condiciones optimas.
4.-Drenaje aceitoso.

e Los registros con rejillas se mantendran desazolvados en zonas de despacho, tanques y
patios. La trampa de combustible se revisara diariamente con el fin de mantenerla libre

de hidrocarburos.
Operacion.

El programa de operacion para la estacion de servicio se contempla en la realizacion de
jornadas continuas, operando en 3 turnos de 8 horas en los cuales se despachara el combustible
(gasolinas y diésel). ElI despacho de combustible se hara por el personal responsable de la
operacion de los dispensarios. El servicio se brindara siguiendo las recomendaciones de
operacion, mantenimiento, seguridad y proteccion al ambiente propuesto por la ASEA para la

estacion servicio urbano.

El suministro de combustible y el abasto sera a través de autotanque los cuales se sujetaran al

siguiente procedimiento.

1. Recepcidn: al llegar al autotanque la estacion se estacionard en los sitios sefialados, se
colocaran cufias en las ruedas, conectaran a tierra el autotanque y verificar que todas las

condiciones sean dptimas para la descarga.

2. Descarga: el operador colocara la manguera en la bocatoma del tanque y accionara el cierre
hermético y conectara el otro extremo a la valvula de descarga de autotanque. Una vez que ha
concluido el vaciado del autotanque se desconectara del autotanque para escurrir el liquido

restante al tanque de almacenamiento y posteriormente se conectara a la bocatoma.
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3. Partida de autotanque: después de comprobar que se ha cumplido todas las etapas

correspondientes a las operaciones se retira el autotanque al estacionamiento asignado.
1) Descripcion general del tipo de servicios que se proporcionan en las instalaciones.

La descripcion general del tipo de servicios que se proporcionan en las instalaciones de

almacenamiento y comercializacion de combustibles.

Los combustibles manejados son Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel, estos
combustibles son almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahi son

bombeados a las islas de llenado para su venta a vehiculos automotores.

2) ldentificar en los diagramas de proceso, los puntos y equipos donde se generaran
contaminantes al aire, agua y suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo (derrames,

fugas, explosiones e incendio, entre otros).

Con el proposito de evitar emisiones a la atmosfera por la descarga de los combustibles en los
tanques de almacenamiento por medio del dispositivo de llenado remoto por gravedad; éste
debera quedar instalado dentro de un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de
alta densidad, donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de otros tanques de
almacenamiento, asi como la recuperacion de vapores de gasolina. Dentro de este contenedor
se instalara un sensor conectado al sistema electronico de fugas, para identificar derrames o

presencia de liquidos.

Para evitar emisiones a la atmosfera por la descarga de los combustibles en los tanques de
almacenamiento por medio del dispositivo de llenado remoto por gravedad; éste deberad quedar
instalado dentro de un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad,
donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de otros tanques de almacenamiento,

asi como la recuperacién de vapores de gasolina.
Consiste de los accesorios e instalaciones siguientes.

1. Una seccion de tuberia de acero al carbon negro sin costura de 101. 6 mm (4”’) de diametro
minimo, cédula 40, roscada en ambos extremos, conectada a la boquilla de llenado del tanque

de almacenamiento.
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2. Accesorio de conexion en “Tee” de acero al carbon negro, del mismo diametro, para
conectarse en el extremo superior de la seccion de tuberia de la boquilla de llenado del tanque

de almacenamiento.

3. Tramo adicional de tuberia de acero al carbon negro sin costura, del mismo diametro, en
cedula 40, para conectarse verticalmente en el extremo superior de la conexidn en “Tee”, hasta

el nivel de piso terminado de la cubierta del tanque de almacenamiento.
4. Adaptador con sello y tapa hermética para la seccion superior de la tuberia.

5. El adaptador y tapa quedaran instalados dentro de un registro de 19 litros (5 galones) de
capacidad minima, con dren integrado y tapa; estos elementos se colocaran dentro de un
contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, libre de

cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

6. El contenedor incorporaré sellos mecénicos en la interseccion con la tuberia del sistema de
llenado remoto, y un sensor que estara conectado al sistema electronico de fugas, para

identificar la presencia de liquidos en su interior.

En el interior de la tuberia de acero al carbdn negro se instalara el dispositivo de sobrellenado;
que consiste de valvula de sobrellenado, instalada en el interior del tanque de almacenamiento;
tuberia de aluminio en los extremos de la valvula de sobrellenado, con corte a 45° en la seccién
inferior, separada 10 cm del fondo del tanque; y ventana para el acceso de producto desde la

descarga remota, colocada al nivel de la conexion en “Tee” de acero al carbon negro.

En su interior se instalard un sensor que estara conectado al sistema electronico de fugas, para

identificar la presencia de liquidos.

Corresponde a la fase 1 de recuperacion de vapores y consiste de los accesorios e instalaciones

siguientes.

1. Una seccion de tuberia de acero al carbon negro sin costura de 101.6 mm (4”) de
diametro minimo, cédula 40, roscada en ambos extremos, conectada a la boquilla de

recuperacion de vapores del tanque de almacenamiento.
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10.

Extractor de recuperacion de vapores con conexion de 101.6 mm (4”) al tanque, para su
conexion al extremo superior de la tuberia que conecta la boquilla de recuperacion de

vapores del tanque de almacenamiento.

Tramo de tuberia de acero al carbon negro sin costura del mismo didmetro, en cédula
40, para conectar verticalmente en el extremo superior del extractor de recuperacion de

vapores, hasta el nivel de piso terminado de la cubierta del tanque de almacenamiento.
Adaptador con sello y tapa hermética para la seccion superior de la tuberia.

El adaptador y tapa quedaran instalados dentro de un registro de 19 litros (5 galones) de
capacidad minima, con dren integrado y tapa; estos elementos se colocaran dentro de
un contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad,

libre de cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

El contenedor incorporara un sello mecéanico en la interseccion con la tuberia del
sistema de recuperacion de vapores remoto, y un sensor que estard conectado al sistema

electronico de fugas, para identificar la presencia de liquidos en su interior.

En la parte inferior de la tuberia de acero al carbon negro sin costura se instalara una

valvula de bola flotante, en el interior del tanque de almacenamiento.

Se colocard un tramo de tuberia de acero al carbon negro sin costura de 101.6 mm (4”)
de didmetro minimo, cédula 40, en el extractor de la tuberia de recuperacion de
vapores, hasta el punto donde se localice la recuperacion remota; se deberd mantener
una pendiente desde la bocatoma remota hacia el extractor de la tuberia de
recuperacion de vapores del tanque de almacenamiento de por lo menos 1%. En el otro
extremo de la tuberia se instalard un codo de 90° y un tramo vertical de tuberia del

mismo diametro y cédula, hasta el nivel de piso terminado.

En el extremo superior de la tuberia se colocara un adaptador con sello y tapa

hermética para la recuperacion de vapores remota.

Incorporar un registro de 19 litros (5 galones) de capacidad minima, con dren

integrado, a nivel de piso terminado.
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11. El nivel superior de las tapas de los contenedores de derrames quedara 2.54 cm. (17)
arriba del nivel adyacente de piso terminado.

12. Todas las tuberias que crucen el contenedor deberan tener sellos flexibles para
mantener la hermeticidad del sistema.

Aplica exclusivamente a las Estaciones de Servicio que realicen la descarga de gasolina desde
el autotanque a los tanques de almacenamiento subterraneos mediante el dispositivo de llenado
remoto por gravedad, y debera instalarse por lo menos un dispositivo para todos los tanques
que almacenen gasolina, dentro de un contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o

polietileno de alta densidad, donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de todos
los tanques de almacenamiento.

En la figura 111.4. Se puede observar el proceso de descarga de combustible del autotanque al
tanque de almacenamiento, indicandose los puntos de emision de particulas contaminantes a la
atmosfera y de posible derrame o fuga de combustible.
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automotor

Catga de combustible
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Figura 111.4. Proceso de descarga y carga de combustible a vehiculos automotores en el area de

las islas.

Es importante mencionar que las emisiones a la atmosfera que se emitan a la atmosfera,

durante la descarga y carga de los vehiculos de los usuarios, seran pocos significativas que no

causaran ningun impacto a la atmosfera, ni dafios a la salud humana; no se emitird a la

atmosfera ningun tipo de contaminante derivado de la exposicion de combustible que ponga en

riesgo a los usuarios que llegan a cargar sus vehiculos.
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Por la remocién del material no apto para la construccion, relleno y nivelacion, si se generaran
suspensiones de particulas de polvo, pero no rebasaran los limites maximos permisibles que
establecen las Normas Oficiales Mexicanas; NOM-041-SEMARNAT-2006, y NOM-050-
SEMARNAT-1993.

Para la operacion de la Estacion de Servicio Tipo Carretera no se requiere de un organigrama
especifico; la operacion de las instalaciones de la estacion de servicio; se considera cotidiana 'y

lineal comprendiendo los siguientes pasos, en la Figura I11.5. Se explica el funcionamiento de

[ REFINERIA : ]

la gasolinera.

A 4

DEPOSITO DE ¥
CONFINADOS PRODUCCION Y
ENVASADO DE GRASAS

LUBRICANTES
TRANSPORTE
DEL PRODUCTO

l

RECEPCION
DEL PRODUCTO

l

ALMACENAMIENTO
DE PRODUCTOS

L l ) l

( ) [VENTAS AL PUBLICO ]

BOMBAS
DESPACHADORAS

}

VEHICULOS
AUTOMOTORES

Figura 111.5. Diagrama de flujo del producto en la operacién de la estacion de servicio.
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111.1.6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO.

Al finalizar la vida util de la Estacion de Servicio, ésta sera remodelada y dotada de equipos
electromecanicos, eléctrico y electronicos nuevos, para proseguir su funcion durante otro

periodo de vida til. La vida atil estimada para la estacion de servicio es de 20 afios.

En caso que se requiera su abandono la infraestructura desmontable (mangueras, tuberias,
dispensarios, bombas, mobiliario, etc) se retirara y el area de la obra civil sera incorporada

para otro uso o en su caso sera demolida para dar cabida a una nueva infraestructura.

111.1.7. INSUMOS (MATERIALES Y/O SUBSTANCIAS).

Durante la etapa de construccion los materiales y/o sustancias a utilizar son las descritas en el

punto I11.1.5, propios de una obra civil y en particular las de una estacion de servicio.

Para la operacion de la operacion de la gasolinera se requiere de insumos, mismos que se
obtendran de los centros comerciales que se encuentran en la ciudad de Uriangato Gto., entre
los insumos requeridos por la operacion de la estacion de servicio durante su vida Util se
requiere de lo siguiente: agua, energia eléctrica, detergentes, escobas, cepillos, franelas,
aromatizantes, servilletas y papel para sanitarios, jabdn liquido, y desinfectante. La energia
eléctrica es el principal insumo para la operacion de la estacion de servicio, los de mas

materiales seran utilizados para la limpieza y servicios de la gasolinera.

I11.2. LA IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAYAN A EMPLEARSE Y QUE
PUEDAN IMPACTAR EL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

Al no existir proceso de produccién, solo el servicio de la carga del combustible a los tanques
de vehiculos de los usuarios, las sustancias que se consideran peligrosas de acuerdo a sus
caracteristicas son las mostradas en la Tabla I11.8 y Tabla 111.9. No existe proceso de
transformacion, por lo tanto, no se utilizaran materias primas en la etapa de operacién, se
utilizaran algunos productos e insumos para el aseo y limpieza, papeleria en administracion y

los que se comercializan.
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Tabla 111.8. Caracteristicas de Sustancias a Emplearse

Estado . Etapa o Cantidad Caracteristicas CRETIB . Caracteristicas
Nombre Nombre Tipo de | proceso en d Destino o P d
Comercial Técnico o . Envase | que se € uso C|R|E|T]| 1| B /| usofinal y forma de
Fisico mensual almacenamiento
emplea
Combustible Gasolina Liquido | Tanque Se - Segun X | Aclientes | TQ doble pared
Magna comercializa | ventas
Combustible Gaso!ma Liquido | Tanque Se - Segun X | Aclientes | TQ doble pared
Premium comercializa | ventas
. - P Se Segin :
Combustible | Diésel Liquido | Tanque - X | Aclientes | TQ doble pared
comercializa | ventas
Lubricantes Aceite y Liquido | latas Se - Segun X | Aclientes | Cajas estibadas
lubricantes comercializa | ventas
Detergente Biodegradable | Polvo bolsa Limpieza Segun Lavado Cajas estibadas
general ventas
P . Limpieza Segln . .
Agua Recurso Liquido | Cisterna general ventas Varios Cisterna

Tabla 111.9. Caracteristicas de Insumos y Productos

Nombre comercial de insumo | Nombre quimico | Numero CAS Estado fisico Forma de almacenamiento
Gasolina Magna n/d 8006-61-9 Liquido Cp
Gasolina Premium n/d 8006-61-9 Liquido Cp
Diésel n/d 6847-34-6 Liquido Cp
Akron hd intense sea 40 n/d 64742-65-0 Liquido Cp
Akron limpiador de inyectores | nd 64742-47-8 Liquido Cp
Akron atf 1l nd 64741-89-5 Liquido Cp
Akron anticongelante listo para | nd 107-21-1 Liquido Cp
usarse

Akron mejorado de octanaje Nd 64742-47-8 Liquido Cp
Arkon aditivo para gasolina Nd 64742-47-8 Liguido Cp
Arkon resistance sl sae 25w-50 | Nd 64741-89-5 Liquido Cp
Aditivo para combustible | Aditivo para | n/d Liquido Cp
economizador de diésel gasolina

Liquido para frenos hidraulicos | Glicoetres n/d Liquido Cp
automotrices

111.3. LA IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASi COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A
CABO.

Los principales contaminantes que emiten las estaciones de servicio ocurren mayormente
durante la carga y descarga de combustible (llenado de tanques), dependiendo de los siguientes
factores: volatilidad del combustible y tipo de tanque de almacenamiento. Asimismo, ocurren
emisiones durante el llenado de tanques de los vehiculos, directamente relacionadas a la

frecuencia de descargas.

Las emisiones de contaminantes son de tipo evaporativas y estan presentes en todos los puntos

de proceso de operacién de la estacidn de servicio.

e Evaporacion de combustible desde la transferencia de las pipas al tanque subterraneo

de almacenamiento en la estacién de servicio.

e Evaporacion de combustible durante la transferencia de la bomba a los vehiculos.
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e Derrame de combustibles (y su subsecuente evaporacion) durante cualquiera de las
actividades anteriores. Estas pérdidas se presentan por los goteos de los surtidores antes
y después del llenado y por el rebosamiento del tubo de llenado del tanque de

combustibles del vehiculo durante el llenado.

e Evaporacion por respiracion de tanques subterraneos.

En las gasolinas, debido a su elevada volatilidad, una cantidad de hidrocarburos se transfieren
a la atmosfera en un periodo de tiempo corto, en este proceso de evaporacion influyen diversas

variables.

Los principales contaminantes que emiten las estaciones de servicio por el almacenamiento y
distribucion de combustible son Compuestos Organicos Volatiles (COVs) que son aquellos
compuestos organicos que estan presentes en la atmdésfera en forma gaseosa, pero bajo
condiciones normales de presion y temperatura pueden existir en forma liquida y sélida, son
considerados contaminantes prioritarios, debido a su importancia en los procesos quimicos de
la atmosfera, los cuales pueden derivar en problemas potenciales sobre la salud de la
poblacion. Los COVs reaccionan quimicamente con los 6xidos de nitrogeno, en presencia de

luz solar, generando 0zono y otros compuestos que actiian como agentes oxidantes.

En la Tabla 111.10 se mencionan los puntos de generacion de contaminantes en la estacion de

Servicio.

Tabla 111.10. Emisiones y Transferencias en la estacion de servicio tipo carretera.

Nombre del Entradas Emisiones y Transferencias
L. equipo, . .
S| maquinariao | PR | O | s | g | are | AR | Redes | Reis
actividad petig
Funcionamiento general
Almacenamiento
1 de combustibles X X X
5 Dlspe_nsarlos de X X X X X
gasolinas
3 D_|§pensar|o de % % X X X
diésel
4 Tubos de venteo X X
5 SRV fase | X X X
6 Unidad n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
procesadora
7 Servicios X X X X X X
auxiliares
Oficinas X X
9 Tlenda_de ) X X
conveniencia
1.- Almacenamiento de combustibles
11 Tanque de _ X X X
almacenamiento
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Nombre del Entradas Emisiones y Transferencias
L equipo, . .
SO | maqunario | U0 | e | s | e | are | A0S | Redue | Resos
actividad
Magna
Tanque de
1.2 almacenamiento X X X
Premium
Tanque de
1.3 almacenamiento X X X
Diésel
14 Motobomba %
Magna
15 Moto_bomba %
Premium
16 M'qtobomba X
Diésel
2.- Dispensarios de gasolinas
21 Pistolas de X X X X
Magna
29 Pistol_as de X X X X
Premium
23 Di§pensari0 agua X X X
- aire
3.- Dispensarios de Diésel
31 Pi_s,tolas de X X X X
Diésel
3.2 Di§pensari0 agua X X
- aire
4.- Tubos de venteo
41 Tubo de venteo X X X
Magna
42 Tubo_de venteo X X X
Premium
Tubo de venteo
4.3 Diésel X X X
5.- SRV Fase |
5.1 n/a X X X
5.2 n/a X X X
6.- Unidad procesadora
6.1 [ na | na | na | na | na | na | nla | na | nha
7.- Servicios auxiliares
Mantenimiento
de instalaciones;
lavado de pisos
71 de areas de X X X
almacenamientos
y de despacho de
producto
Drenaje aceitoso
7.2 y trampa de X X
combustibles
7.3 Sanitario X X
Almacenamiento
74 temporal de X
residuos
peligrosos
75 sistemg contra % % X
incendio
8.- Oficinas
81 Contro,l ) % % X
volumétrico
8.2 Computadoras X X X
8.3 Sumadora X X X
8.4 Teléfono X X X
8.5 Escaner X X X
8.6 Impresora X X X
9.- Tienda de conveniencia
9.1 | Sanitario | X | | X | | | | X
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Nombre del Entradas Emisiones y Transferencias
" equipo, . .
SO | maqunario | U0 | e | s | e | are | A0S | Redue | Resos
actividad
92 ngno de X X X
microondas
9.3 Cocineta X X X
9.4 Estanteria X X X
9.5 Caja X X X

Emisiones atmosféricas.

Las emisiones de gases se producen principalmente en el reposte de combustible y esta a su

vez se divide en dos eventos.

v' Reposte del auto tanque al tanque de almacenamiento subterraneo que produce
emisiones una vez que desplaza los gases acumulados en el tanque de almacenamiento

los cuales se canalizan a los tubos de venteos y se emiten a la atmosfera crudos.

v" El segundo evento se produce al repostar los vehiculos desde el dispensario lo cual
desplaza gases que se encuentran en el depoésito del vehiculo y son emitidos a la
atmosfera crudos.

Tabla I11.11. Emisiones a la atmosfera gasolina Premium

. . 5 . Horas de Decibeles Emisiones a la Tipo de
Equipo Cantidad | Area de trabajo R - atmosfera (g/s) -
trabajo diario emitidos anual combustible
Plstolla de despacho para 4 Zona de 24 horas 0 0.0916 ton COV Gaso!lna
gasolina Premium despacho Premium
Tanque de Segun ventas
almaqenamlento gasolina 1 Zona d(_e 3 horas cada 0 0.6878 ton COV Gaso!lna
Premium almacenamiento semana Premium
aproximadamente
Tubo de venteos gasolinas Segln ventas
Premium Zona de 3 horas cada Gasolina
L almacenamiento semana 0 1.3751 ton COV Premium
aproximadamente
Tabla I11.12. Tabla emisiones a la atmosfera gasolina Magna
. Emisiones a la .
. . 5 . Horas de Decibeles Tipo de
Equipo Cantidad | Area de trabajo trabajo diario emitidos atmo;:lzr; /) combustible
P'StOI.a de despacho para 4 Zona de 24 horas 0 0.3616 ton COV | Gasolina Magna
gasolina Magna despacho
Tanque de Segln ventas
almacenamiento Zona de 3 horas cada .
gasolina Magna 1 almacenamiento semana 0 2.71171ton COV | Gasolina Magna
aproximadamente
Tubo de venteos Segln ventas
gasolinas Magna 1 Zona d'.? 3 horas cada 0 5.4236 ton COV | Gasolina Magna
almacenamiento semana
aproximadamente
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Tabla I11.13. Tabla emisiones a la atmosfera Diésel.

Equipo Cantidad | Area de trabajo Horas de Decibeles ell_:tnr:]ins;?enrzs(a/l?) Tipo de
quip J trabajo diario emitidos anual 4 combustible
Pistola de despacho para 6 Zona de 24 horas 0 0.3437 ton COV Diésel
Diésel despacho
Segun ventas
Tanque de ) 5 Zona dg 3 horas cada 0 06875 ton COV Diésel
almacenamiento Diésel almacenamiento semana
aproximadamente
Segln ventas
Tubo de venteos Diésel Zona d? 8 horas cada 0 1.3751 ton COV Diésel
almacenamiento semana
aproximadamente
Tabla 111.14. Equipos y medidas de control.
5 . Recepcion Despacho de Detectar Prevencion Proteccién Area de Inventario
Areas equipos - - de sobre - . A
combustible | combustible derrame flujo vs. incendio peligro de Comb.
Tanques de Construido Tuberia Sensores Ala_rma a Extintores Ruta de Equipo que
- c/doble A nivel - -
almacenamiento subterranea c/alarma del tipo ABC evacuacion detecta fuga
pared llenado
IDiLig?:sarlo y Interrupcién Caja 32 goteo Sensor Interruptor Instalacion Equipo Rev. Fisicay
P automatica . c/alarma shut - off no flamable eléctrico mecanica
p/despacho combustible
Equipo de . L .
. Inventario Deteccion de Vélvula vs Sondeo de Paros de Detecta Control de
deteccion . . . . )
S continuo sensores impactos capacidad emergencia Atmosfera almacenado
digitalizada
Cartel de Restrictivos | Restrictivoy Ubicacion de | Restriccion de Ze:Jligrg
sefialamiento a no fumar preventivos Extintores estacionamiento guip
eléctrico
i No Limite de . . Prohibir Paso
Informacién . . Circulacion Evacuar o
estacionarse velocidad fuego prohibido

Adicionalmente se debera realizar una revision periodica en diques para tuberias, tanques de

almacenamiento, dispensarios e instalaciones en general.

Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Tabla 111.15. Residuos generados

Actividad o proceso Cantidad Tipo de Nombre del Caracteristicas CRETIB Disposicion | Disposicion
donde se genera residuo residuo C|R|E|T]| I |B | temporal final
L L . Area de Donde indique
3
Limpieza y desperdicio 120.0 m No peligroso Basura trabajo autoridad
L . Material de Area de Donde indique
3
Excavacion 1,200.0 m No peligroso excavacion trabajo autoridad
Herreria 25.0Kg. No peligroso Restos metal X | X Area_de Cer_ltro_de
trabajo reciclaje
Pintura vinilica 12 cubetas No peligroso Cubeta vacia X | X Area_de Cer'ltro'de
trabajo reciclaje
Pintura esmalte 8 cubetas No peligroso Cubeta vacia X Tambp Cent_ro de .
especial acopio especial
Tabla 111.16. Aguas residuales.
Actividad o proceso Volumen @gracter|§tlgas Tratamiento Uso Disposicion
donde de genera Fisico - Quimicas
leplggﬁi(t:i:risgsrvmlos 120.0 I/dia Organica/lnorgénica Ninguno Higiene bafios Drenaje municipal
Limpieza de oficinas 90.0 I/dia Orgénica/lnorgénica Ninguno Aseo éareas Drenaje municipal
Area de despacho 280.0 I/dia Spluble y Trampa de grasas Llrr)pl_ar Drenaje municipal
Anticorrosivos escurrimiento
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Residuos generados
Emisiones a la atmésfera

Los gases contaminantes provenientes de la combustion interna, se encontraran dentro de los
limites permitidos de acuerdo a la NOM-041-SEMARNAT-2006.

Posteriormente, en las acciones de utilizacion de maquinaria ligera y pesada, asi como
camiones de volteo los niveles de sonido se enfocaran dentro de los limites establecidos en la
NOM-080-SEMARNAT-1994.

Descarga de agua residuales

La estacion de servicio contara con sanitarios tanto para los trabajadores de la misma, como
para los usuarios, la descarga de estas aguas residuales sera al sistema de alcantarillado

municipal.
Residuos sélidos urbanos.

Los Residuos generados por el personal que trabaja dentro de la Estacion de Servicio se
colocaran en un tambo de basura el cual después sera entregado al camion recolector de la

basura municipal.
Residuos solidos peligros.

Envases estopas lodos, trapos y demas utensilios que hayan tenido contacto con combustibles,
grasas y lubricantes nuevos y usados, estos se almacenaran en dos tambos de 200 litros,
debidamente cerrados con tapa hermética los cuales se almacenaran dentro del cuarto de

Residuos Peligrosos hasta que una empresa autorizada haga los recolecte.

I11.4. LA DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

111.4.1. CRITERIOS EL AREA DE INFLUENCIA [Al].

El area de influencia es aquella en donde se manifiestan los impactos ambientales significativos

ocasionados por el proyecto Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio Tipo Carretera, en la
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Colonia EI Cuitzillo, municipio de Uriangato Guanajuato y cada una de sus etapas en los diferentes

componentes de los medios abi6tico, bidtico y socioeconémico.

Para definir el area de influencia (Al), es importante conceptualizar un impacto ambiental, por
lo que se ha tomado el significado determinado por Conesa que lo define como “la alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en un componente del medio, fruto de una actividad o
accion”. Segun esta definicion, tratar de determinar con cierta exactitud la extensiéon de
impactos, es un proceso técnico complejo y casi imposible de realizar, que en todo caso

depende de la magnitud y complejidad del proyecto a desarrollar o de la actividad a evaluar.

El Area de Influencia (Al) de un proyecto es el ambito espacial donde se manifiestan los
posibles impactos ambientales ocasionados por las actividades del proyecto; dentro de esta
area se evalUa la magnitud e intensidad de los distintos impactos para poder definir medidas de

prevencion o mitigacion.

Para determinar el area de influencia (Al) del Proyecto Construccién y Operacién de la
Estacion de Servicio Tipo Carretera se consideraron los siguientes aspectos generales, como
punto de partida, con respecto a los cuales se establecieron y analizaron los criterios

especificos para la definicion del Al.

Limite del Proyecto: Se determina por el espacio que comprende el desarrollo del proyecto
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio. Para esta definicién, se limita al espacio
fisico donde se ejecutard el proyecto, es decir, propiamente la superficie a ocupar por la
estacion de servicio, siendo este de 3,000.00 m? en donde se contempla construir las obras

proyectadas necesarias para la correcta operacion de la Estacion de Servicio. Ver Figura 111.6.
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Figura I11.6. Sitio del Proyecto donde se Construira y Operara la Estacion de Servicio Tipo Carretera.
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Salamanca - Morelia. al predio donde se pretende construir la
estacion de servicio tipo carretera.

Criterio Administrativos Juridicos: Esta relacionado con los limites Administrativos Juridicos
de la superficie a ocupar por el proyecto, se encuentra regulado por la Licencia Positiva
Condicionada de Uso, documento emitido por el Director de Desarrollo Urbano del H.
Ayuntamiento de Uriangato Gto, mediante Oficio No: DUMU/0089/2022, Expediente:
Desarrollo Urbano. La licencia otorgada se limita exclusivamente a la superficie a ocupar por la
Estacion de Servicio.

Limites abidtico y biotico: Estan determinados por las escalas espaciales, sin limitarse al area
misma del Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio, donde los impactos
pueden evidenciarse de modo inmediato, sino que se extiende mas alla en funcion de potenciales

impactos que puede generar el Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Para el medio abidtico se definieron dos grupos de componentes que fueron analizados por
separado para posteriormente superponer las areas de influencia de cada uno, y definir asi, el
Area de Influencia para el medio abidtico. Se realiz6 un anélisis de cada uno de los componentes
del medio abidtico (geologia, geomorfologia, suelos, paisaje, uso del suelo, hidrologia,
hidrogeologia, y atmosfera), las barrearas naturales y artificiales existentes en la zona, asi como

la magnitud y extension de los impactos derivados del desarrollo del proyecto.

Para la delimitacion del area de influencia fisica se consideraron las actividades a realizar
durante las diferentes etapas del proyecto (construccién y operacion), la magnitud de los
impactos generados por la Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio, y como esto

varia de un componente a otro, se establecieron dos grupos de componentes.

Para el grupo 1 (geologia, geomorfologia, hidrogeologia, geotecnia, paisaje, uso del suelo y
suelos) el area de influencia se delimitd teniendo en cuenta los procesos constructivos y las
actividades a desarrollar en la fase de operacion de la Estacion de Servicio, las actividades se
muestran en la Tabla 11.17. El area de influencia para los componentes geologia,
geomorfologia, hidrogeologia y geotecnia se definio como el area de intervencion propia del
proyecto, debido a la homogeneidad y gran extension de las unidades geol6gicas y
geomorfoldgicas, unidades que no presentaran una afectacion mas alla de la superficie a ocupar
por el proyecto, debido a que la adecuacion de la superficie a ocupar por el proyecto, despalme,
corte, relleno y compactacion en la superficie a ocupar el proyecto, asi como las diversas
excavaciones para alojar las estructuras como y equipo para el funcionamiento de la estacion de
servicio.

Tabla 111.17. Actividades a desarrollar para la Construccién y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera.

FASES ACTIVIDADES
DELIMITACION DEL AREA DEL PROYECTO [A1l]
PPREPARACION | TRASLADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO [A2]

DEL SITIO DESPALME DEL TERRENO [A3]

RECOLECCION Y DISPOSICION DE RESIDUOS [A4]
CORTE, RELLENO Y COMPACTACION [A5]
EXCAVACIONES PARA ALOJAR ESTRUCTURAS [A6]

CONSTRUCCION | CONSTRUCCION DE LA FOSA DE ALMACENAMIENTO DE LOS TANQUES [A7]
INSTALACION DE TANQUES Y TUBERIAS [A8]

CONSTRUCCION DE TRINCHERAS E INSTALACION DE TUBERIAS: AGUA,
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FASES ACTIVIDADES
PLUVIAL, DRENAJE ACEITOSO Y SANITARIO [A9]

INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO [10]
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES [11]

PAVIMENTACION DE LAS VIALIDADES INTERNAS [A12]
EQUIPAMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIO (COLOCACION DE ESTACION
DE CARGA, EQUIPO DE CONTROL, ACCESORIOS, ETC) [A13]

HABILITACION DE AREAS VERDES [A14]

RECOLECCION Y DISPOSICION DE RESIDUOS [A15]

GENERACION DE EMPLEOS TEMPORALES [A16]

ARRIBO DEL AUTOTANQUE [A17]

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE [A18]

DESPACHO DEL PRODUCTO AL CONSUMIDOR [A19]

OPERACION Y VENTA DE LUBRICANTES, ADITIVOS, ACEITES, ETC [A20]
MANTENIMIENTO _GENERACION DE GASES POR MOTORES DE COMBUSTION INTERNA [A21]
GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS [A22]
GENERACION DE EMPLEOS PERMANENTES [A23]

MANTENIMIENTO DEL EQUIPO E INSTALACIONES EN GENERAL [A24]
MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES [A25]

DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE EQUIPO VIEJO [A26]
MODERNIZACION | REMODELACION DE INFRAESTRUCTURA [A27]

INSTALACION DE EQUIPO NUEVO [A28]

Para los componentes paisaje, suelos y uso del suelo se delimitd el area de influencia teniendo
en cuenta la homogeneidad en las clases y usos del suelo, y las posibles alteraciones asociadas a
los procesos constructivos requeridos, los cuales pueden generar modificaciones puntuales en las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo y pérdidas de este, motivo por el cual los impactos no
traspasan la superficie a ocupar por el proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se plantea el area de influencia (Al) para el grupo de componentes 1
(geologia, geomorfologia, hidrogeologia, geotecnia, paisaje, uso del suelo y suelos) es la
superficie por ocupar por el Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo

Carretera. Ver Figura I11.6.

Para el grupo 2 que corresponde solamente al componente atmosférico, el area de influencia se
determind a partir de las areas de mayor vulnerabilidad ante los cambios en la calidad del aire
por la emisidn de gases y material particulado y por el aumento en los niveles de presion sonora
provenientes de la remocion de cobertura vegetal, excavaciones, compactacion y combustion de

las fuentes moviles asociadas a las actividades de construccion, en las que ademas, se proyecta
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el uso de distintas vias de acceso para el paso de maquinaria, vehiculos, equipos y personal. Para
este componente se incluye el analisis del impacto generado por el uso de las vias, las cuales
tienen una baja densidad de flujo vehicular, por lo tanto, por lo tanto este rubro no se impactara,
en cuanto a las emisiones de material particulado (polvos) asi como el incremento los niveles de
ruido no sobre pasardn méas de 30 metros de radio de la fuente de generacion, de acuerdo a la
ubicacion del predio a ocupar por el proyecto en este radio no se localiza ningin centro
habitacional, encontrandose en este radio de influencia una estacion de expendio de gas LP, en

la colindancia norte.

Medio biotico. Para el medio biotico se considerd exclusivamente la superficie a ocupar por el

proyecto, es de suma importancia mencionar que el predio se encuentra en los limites de la
mancha urbana de la ciudad de Uriangato Gto, por ende, no encuentra libre de vegetacion y
fauna nativa, es medio se verd impacto con el desarrollo del proyecto (el predio actualmente

tiene un uso agricola).

Medio Socioeconémico: El area de influencia (Al) en términos socio-econémicos no se
restringe al criterio espacial de ubicacién del sitio proyecto, en otras palabras, no se limita a la
superficie exacta donde se construira y operara del proyecto, pues tiene que ver, principalmente,
con las caracteristicas especificas del proyecto que consiste en brindar un servicio, como lo es el
expendio de combustibles y productos derivados del petréleo, para acotar el Al, se considerd la
existencia de las Estacion de servicios en la zona, asi como las vialidades de acceso al sitio
donde se pretende construir y operar la estacion de servicio. Ver Figura I11.7. Por lo anterior
sobre estarda Area de Influencia (Al) mostrada en la figura 111.7 (180 ha) se realizara la

evaluacion del impacto ambiental generados por el Proyecto Construccion y Operacion de la
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Estacion de Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en un predio ubicado en la colonia El Cuitzillo

municipio de Uriangato Guanajuato a un costado de la carretera Salamanca — Morelia.
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Figura I11.7. Area de Influencia del poecto Construccion y Operacién de la Estacion del Servicio Tipo Carretera.
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Vista de la lateral del libramiento de Boulevard Benito Juarez, vialidad que
Uriangato, que sera el Unico acceso a la Comunicara a la estacion de servicio.

estacion de Servicio, presenta muy poco trafico

vehicular.

Vista general del predio donde se pretende Vista de una fraccion del predio a utilizar en la
construir la estacién de servicio, el predio no construccion y operacion de la estacion de
presenta vegetacion que se encuentra protegida servicio.

por la NOM.

111.4.2. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES.
[11.4.2.1. MEDIO FisICO

Dentro del poligono comprendido por el Area de Influencia de la estacion de servicio, no se

encuentra ninguna estacién meteoroldgica, la mas cercana es la 00011047 Moroleon.
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Figura 111.8. Estacion climatologica mas cercana al sitio del proyecto.

Clima, Temperaturay Precipitacion.

En el municipio de Uriangato, se tienen dos unidades clasificadas como ACw0 y CwoO, los
cuales tienen las siguientes caracteristicas.

ACWO.

AC: Corresponde al semicalido, con una temperatura anual entre 18 y 22 °C.

w: Corresponde al régimen de lluvia en verano, cuando el mes de precipitacion se presenta
dentro del periodo mayo - octubre, mismo que recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de

precipitacion que el mes més seco del afio. EI porcentaje de lluvia invernal es menor al 5%.

0: Corresponde al menos humedo, con un cociente menor de 43.2 del grado de humedad por la
relacion precipitacion entre temperatura (P/T).

CwO.

C: Corresponde al clima templado, con temperatura media anual entre 12y 18 °C.

Los indicadores w0 de esta clasificacion, son los mismos que presenta ACwO, por lo que esta
unidad climatica se encuentra en el régimen de lluvia en verano y el cociente menor de 43.2 del

grado de humedad por la relacién de precipitacion entre temperatura es el mismo. En el sitio del
propiamente se presenta ACwoO.
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La temperatura maxima es de 36.4 °C y la minima es de 1.2 °C. La precipitacion pluvial es de
810.6 milimetros anuales, la temperatura media es de 20.4 °C. La estacion més cercana al sitio
del proyecto es la 00011047 Moroledn. En la Tabla 111.18 se presenta datos de la temperatura de

la estacion meteorologica 11047 Moroledn, que es la mas cercana al sitio del proyecto.

Tabla I11.18. Temperatura de la estacion meteoroldgica 00011047 Moroledn

ELEMENTOS ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURA

MAXIMA NORMAL 24.0 25.7 28.6 30.3 311 29.2 26.9 26.9 26.5 26.3 254 24.0 27.1
MAXIMA 29.0 29.9 325 34.8 34.0 325 30.4 30.0 30.2 31.5 30.1 29.7
MENSUAL

ANO DE MAXIMA 1971 1971 1971 1972 1972 1969 1969 1972 1972 1970 1969 1970
MAXIMA DIARIA 325 33.0 39.5 38.0 375 37.0 34.0 33.0 33.0 34.0 35.0 32.0
TEMPERATURA

MEDIA NORMAL 153 16.7 19.5 21.5 22.9 22.3 20.7 20.6 20.2 18.9 16.9 15.6 19.3
TEMPERATURA

MINIMA NORMAL 6.7 7.7 10.3 12.7 14.7 155 145 14.3 13.8 11.6 8.4 7.2 115
MINIMA MENSUAL 3.4 3.4 8.4 10.7 12.2 14.3 13.0 12.2 11.6 9.0 6.4 3.7

ANO DE MINIMA 1986 1976 1983 1977 1990 1975 1990 1985 1985 1975 1975 2010
MINIMA DIARIA -2.5 -3.5 3.0 7.0 9.0 10.5 10.0 10.0 4.0 4.0 -2.0 -0.5

11047-MOROLEON, GTO
Longitud: -101.2, Latitud: 20.1, Elevacion: 1812.0 m, Datos: Jul-1922 a May-2016
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Figura I11.9. Temperatura maxima registradas en la estacion climatoldgica 11047, Fuente: Base de
Datos del CLICOM (cicese.mx)
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Figura 111.10. Temperatura Minima registradas en la estacion climatologica 11047, Fuente: Base de
Datos del CLICOM (cicese.mx).

11047-MOROLEON, GTO
Longitud: -101.2, Latitud: 20.1, Elevacion: 1812.0 m, Datos: Jul-1922 a May-2016
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Figura 111.11. Temperatura mé&xima registradas en la estacion climatoldgica 11047, Fuente: Base de
Datos del CLICOM (cicese.mx).

En la Tabla 111.19. Se presentan los datos de precipitacion de la estacién meteoroldgica 11047
Moroledn, siendo esta la mas cercana al sitio del proyecto.
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Tabla 111.19. Registro de la precipitacion de la estacién 00011047 Morole6n

ELEMENTOS ENE FER MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC ANUAL
PRECIPITACION

NORMAL 21.3 174 11.9 15,2 36.8 1306 1838 1875 1342 546 10.9 10.1 814.3
MAXIMA 1490 2330  65.1 58.5 1183 2956 3727 3722 2822 2120  85.0 54.9

MENSUAL

ANO DE MAXIMA 2010 2010 1971 1967 1972 2008 1976 1973 2002 2002 2007 1982

MAXIMA DIARIA 45.0 30.0 62.7 40.0 54.3 80.0 86.5 90.0 88.0 99.0 67.0 32.0
EVAPORACION

TOTAL NORMAL 126.7 141.6 216.9 224.2 235.7 204.4 182.2 173.0 150.9 153.6 132.0 118.8 2060.9
NUMERO DE DIAS

CON LLUVIA 2.3 2.5 1.7 24 4.9 11.9 16.6 16.0 12.1 53 2.0 2.0 79.7
NIEBLA 0.1 0.1 0.2 0.4 0.2 14 2.3 2.1 1.7 0.6 0.3 0.2 9.6
GRANIZO 0.1 0.0 0.3 0.4 0.2 0.5 11 0.9 0.8 0.1 0.1 0.0 45
TORMENTAS E. 0.4 0.1 0.3 0.4 0.4 12 25 25 2.7 1.0 0.4 0.2 12.1

11047-MOROLEON, GTO
Longitud: -101.2, Latitud: 201, Elevacion: 1812.0 m, Datos: Jul-1922 a May-2016
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Figura 111.12. Precipitacion promedio anual registradas en la estacion climatologica 11047,
Fuente: Base de Datos del CLICOM (cicese.mx).
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Figura I11.13. Precipitacion promedio diario registradas en la estacion climatoldgica 11047,
Fuente: Base de Datos del CLICOM (cicese.mx).
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Geologia y geomorfologia.

En el sitio del proyecto, asi como en area de influencia se tiene la unidad aluvion Q(al), en esta
unidad se agrupan los sedimentos de arena, limos y arcillas, contiene detritos de diversa
composicion y grado de redondez, en general presenta una composicion mineralégica de cuarzo

y plagioclasas, asi como una minima proporcion de fragmentos de roca; su color varia de crema

a café oscuro.

Figura I11.14. Geologia del sitio del proyecto construccién y operacion de la Estacion de
Servicio.

La geologia del municipio de Uriangato esta dada por diferentes tipos de rocas que conforman el
territorio del municipio, principalmente; basalto, toba, brecha volcéanica, suelo aluvial, suelo
residual y suelo lacustre. El area de influencia de la estacién es una fraccion muy pequefia de la

superficie correspondiente al municipio.

Basalto: Roca ignea basica de grano fino, a veces vitrea. Es el tipo de roca mas comdn en la
corteza terrestre. Esta formado por abundantes minerales oscuros, como lo son el piroxeno y la
olivina, haciendo que tenga coloracion gris o negra. Los basaltos se encuentran de manera
general, en forma de mantos de lava que pueden ser extensos, expulsados frecuentemente por
fisuras y otras veces, por chimeneas de tipo central. Este tipo de roca se caracteriza por tener un

bajo contenido de diéxido de silicio, SiO2 (45.50%), el cual es un compuesto cominmente
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Ilamado silice, indica la composicion de cuarzo y arena que tiene un medio geologico, siendo el

mineral mas abundante en la naturaleza.

Toba: Son rocas igneas piroclasticas, son producto de las erupciones volcanicas explosivas y
contienen fragmentos de roca de diferentes origenes. Las tobas son las rocas piroclésticas mas
comunes. Se componen fundamentalmente de diminutos fragmentos del tamafio de cenizas que
se cementaron después de su caida. Estas rocas, aunque son de origen igneo, en realidad son

sedimentarias. Ya que son cenizas volcanicas que se sedimentan con el tiempo.

Brecha volcanica: Son depdsitos de material volcanico constituido por clastos angulosos. Las
brechas se originan en erupciones explosivas por rotura de la roca de caja y/o tapones de lava
gue obstruyen los conductos de emision. De igual manera, se les asocia con extrusion de domos
y formacion de diques. El enfriamiento de la superficie de la lava, unido al desplazamiento

diferencial de las zonas més calientes, dan lugar a procesos de brechas en dicha superficie.

Suelo aluvial: Este tipo de estructuras son sedimentos de origen fluvial, sin especificar el tipo de
material sedimentario del que se conforma realmente. El término aluvial, hace referencia a aquel

material no consolidado, transportado y depositado por corrientes de agua.

Suelo residual: Son producto de la meteorizacion de las formaciones rocosas en el sitio, llevada
a cabo mecanicamente por fuerzas fisicas que rompen la roca en trozos cada vez mas pequefios
sin modificar la composicion mineral de la roca o bien, meteorizacion guimica que implica la
transformacion de los compuestos presentes. El clima ejerce influencia sobre la meteorizacién
de las rocas, dependiendo especialmente de la humedad relativa y temperatura. Las reacciones
quimicas aumentan con cada 10°C de temperatura. En climas aridos o secos, la meteorizacion
quimica es de tipo superficial, por lo que abunda la meteorizacion mecéanica, debido al efecto de

vientos, pendientes altas que impiden la infiltracion de lluvia, entre otras.

Suelo lacustre: Estos suelos estan formados predominantemente por fracciones finas (limos y
arcillas) con texturas arenosas. Los depdsitos lacustres provienen principalmente de los rios, los
sedimentos se depositan a lo largo de la rivera, particularmente en la desembocadura de los rios,
donde se forman abanicos aluviales o deltas, que se extienden al interior del lago. Las gravas y

arenas se depositan en las riberas, en tanto que los limos y arcillas alcanzan el centro del lago.
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Las rocas volcénicas presentan altos porcentajes de potencial para producir material mineral no
metalico para la industria de la construccion y vias de comunicacion, el potencial geoldgico es
favorable para la extraccion de dicho material, ya que estos representan un fuerte abastecimiento

para el desarrollo del municipio.
Geomorfologia.

Como resultado de los eventos geoldgicos de las provincias fisiograficas, se presentan las
unidades de planicie aluvial, piedemonte, lomerios bajos, lomerios medios, lomerios altos,
montafias bajas y montafias medias. La unidad denominada como planicie aluvial, también
conocida como llanura, es resultado del proceso de sedimentacion de un rio. Las planicies
aluviales son extensas franjas de topografia llana y dimensiones de varios kilometros, que se

desarrollan sobre aluviones que se han depositado por cursos fluviales.

Al punto donde nace una estructura de montafia se conoce como piedemonte, asi como a la
llanura que se origina al pie de un firme montafioso, causada por los conos de aluviones. La
caracteristica principal suele ser la heterogeneidad, por efecto de la gravedad, que produce que
los depodsitos que se encuentran al borde de los macizos sean de diversos materiales como
fragmentos rocosos, arena, materiales finos, gravas e incluso, materia organica. Otra de las
caracteristicas es la baja compactacion, por la que sus componentes se encuentran generalmente

sueltos.

Los lomerios corresponden a un relieve caracterizado por un sistema de lomas y colinas, con
escasa a moderada direccion de las corrientes fluviales y que se clasifican por su amplitud en
lomerios bajos (altura menor a 100 m), lomerios medios (altura de 100 a 150 m) y lomerios altos
(altura de 150 a 200 m). EI sitio del proyecto se encuentra dentro de la provincia Eje
Neovolcénico, en la subprovincia Sierras y Bajios Michoacanos, el terreno a utilizar en el

proyecto es plano a ligeramente ondulado con pendientes suaves.

Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia superficial.
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La hidrologia del municipio de Uriangato pertenece a la region hidroldgica Lerma-Santiago, a la
cuenca del Lago de Patzcuaro-Laguna de Yuriria, asi como a las subcuencas de la Laguna de
Yuriria (74.6%) y el Lago de Patzcuaro (25.4%).

Se tienen diferentes cuerpos de agua en el municipio, los escurrimientos se caracterizan por ser en su
mayoria intermitentes, que mantiene caudal de Sur a Norte del territorio, se encuentra un sistema de
canales de riego que se extiende por mas de 9 km desde la comunidad San José, pasando por la
cabecera y conectando al Norte con las comunidades como Las Misiones, Huahuemba, Rancho

Nuevo de Cupuato y Presa de Huahuemba.

El Arroyo de Amoles fluye en el Oeste de la parte urbana el municipio, en direccion Oeste-Este-
Norte por causa de la diferencia de elevaciones del terreno. La principal corriente de agua de la
zona urbana es el Dren Cuitzeo-Rio Huahuemba, mismo que fluye en direccidén Sur-Norte y que
conecta con varios escurrimientos naturales como el proveniente de Cafiada de Ledn al Este
desde la comunidad El Charco, el Arroyo Tejocotito al Norte en la zona urbana, el Arroyo
Amoles al Oeste que nace desde el Cerro de Amoles en Morole6n y también con el
escurrimiento proveniente del Cerro del Capulin en Yuriria. En el recorrido del rio Huahuemba

se tienen caidas de agua naturales debido a las diferencias de alturas en terreno.

La zona de Cafiada de Ledn presenta escurrimientos naturales localizados entre las comunidades
de EI Charco y colonia Juarez. En época de lluvias, el cauce forma pequefias cascadas por la

diferencia de elevaciones en el territorio.

De los diferentes cuerpos de agua presentes en el sitio, el Dren Cuitzeo-Rio Huahuemba, asi
como los arroyos Amoles y Tejocotito son perennes, representando el 10% del total de
escurrimientos del municipio, por lo que el 90% de los restantes en el territorio son de caracter

intermitente.

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la cuenca Lerma — Santiago (RH12), Subcuenca L.
de Yuriria (RH12Gc) tipo endorreica, lugar a donde drena (principal) RH12Ba R. Solis —
Salamanca, con un coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%. Las caracteristicas de la subcuenta
donde se encuentra el predio a utilizar por la construccion de la estacion de servicio: area
1106.74 km?, perimetro 161.89 km, densidad de drenaje 1.3561, coeficiente de compacidad
1.3723, longitud promedio de flujo superficial 0.1843, elevacion maxima subcuenca 2820 m,
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elevacion minima subcuenca 1740 m, pendiente media subcuenca 10.58%, elevacion maxima
corriente principal 2447 m, elevacion minima corriente principal 1727 m, longitud de corriente
principal 66,292 m, pendiente de corriente principal 1.086 y sinuosidad de corriente principal
1.7923.

El predio a ocupar por el proyecto se encuentra inmerso en la Regién Hidroldgica Prioritaria

(RHP) 62 denominada Patzcuaro y cuencas endorreicas cercanas.
En primer lugar, el problema de la RHP62 es la siguiente:

Modificacion del entorno: cuerpos de agua impactados por altas densidades de poblacién y
actividades productivas de la regidn. Sobreexplotacion de mantos acuiferos, desforestacion
intensiva y construccion de carreteras. Los lagos de Patzcuaro, Zirahuén (reducto de bosque
mesofilo) y Cuitzeo presentan azolvamiento continuo del vaso lacustre y reduccién de la cuenca
lacustre por aportes de sedimentos, producto de la desforestacion y erosion severa de los suelos,
desecacion del cuerpo de agua y salinizacién del suelo, presencia de malezas acuéticas, asi como

de descargas de basura, aguas negras, fertilizantes y biocidas.
Contaminacidn: por agroquimicos, aguas residuales domésticas y desechos sélidos.

Uso de recursos: peces nativos (aterinidos y goodéidos), aves (ambistdmidos en riesgo). Hay
especies introducidas resistentes y de amplia distribuciéon como las carpas doradas Carassius
auratus y comun Cyprinus carpio, los charales de Xochimilco Chirostoma humboldtianumy de
la Laguna Chirostoma lucius, el lirio acuatico Eichhornia crassipes, la lobina negra Micropterus
salmoides, el guppy Poecilia reticulata, la tilapia azul Oreochromis aureus, negra O.
mossambicus, del Nilo O. niloticus y la cola de espada Xiphophorus helleri. No hay observancia
de las vedas, manejo inadecuado de la cuenca, sobreexplotacién de mantos acuiferos y artes de
pesca inadecuadas como chinchorros (red de arrastre), agalleras y atarrayas, asi como
sobreexplotacion de las grandes pesquerias. Extraccion de tule para artesania del empajado. El
uso de suelo es forestal y agropecuario. Existe tala clandestina e incendios, los cuales requieren

de atencion inmediata. Extraccion de lefia como combustible.

Durante la construccion y operacion de la estacion de servicio las acciones acciones o medidas

que se implementaran para reducir o evitar incrementar la problematica de la RHP62,
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especificamente buscar la reduccion de la contaminacion, se desarrolla un programa de manejo
de residuos de manejo especial el cual sera autorizado por la autoridad competente, este
programa se aplicara exclusivamente en la fase de preparacion y construccion de la estacion de
servicio. Los residuos solidos urbanos serdn entregados a los recolectores ya sea del servicio
municipal o en su caso a los particulares previamente autorizados para dicho fin, estos residuos
seran canalizados al relleno sanitario municipal. En cuanto al manejo de los residuos peligrosos

seran canalizados mediante las empresas especialidad para el manejo de este tipo de residuos.

En cuanto a las aguas residuales domesticas seran canalizados a red municipal. En cuanto a las
aguas recolectadas en la trampa de grasas seran manejador con una empresa autorizada para ello
y que sean manejados de acuerdo con la normatividad vigente. Con lo anterior el presente

proyecto contribuye a no incrementar la contaminacion en la RHP62.
Hidrologia subterrénea.

La zona de estudio pertenece a los acuiferos Ciénega Prieta-Moroledn y Lago de Cuitzeo.

Acuifero Porcentaje del municipio a la que pertenece
Ciénega Prieta — Morole6n 78.30
Lago de Cuitzeo 21.70

Problemética en los acuiferos.

La disponibilidad de agua varia desde nula a muy alta, siendo alta y muy alta en las areas con
menor altitud. Por el contrario, la disponibilidad es media, baja y nula conforme aumenta la

altura, debido a los escurrimientos que se acumulan en las partes bajas y se infiltran al acuifero.

La profundidad de los pozos existentes se encuentra desde 0 a 100 metros en las partes bajas del
municipio (1810-2000 msnm), mientras que de 100 a 300 metros conforme se observa un
aumento en la altitud del territorio. De acuerdo a los estudios “Actualizacion de la disponibilidad
media anual de agua en el acuifero Ciénega Prieta-Moroleon (1122), Estado de Guanajuato” y
“Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Lago de Cuitzeo (1121),
Estado de Guanajuato” publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de abril de 2015,

se expone la situacion de ambos acuiferos con respecto a la extraccion y recarga de agua.
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En ambos reportes se expone que, los analisis técnicos arrojan una modificacién en la
disponibilidad de agua subterranea existente, debido a cambios en el régimen natural de recarga,
volumen concesionado y/o descarga natural comprometida; por lo que se modifica el valor de la
disponibilidad media de agua. Para el acuifero Ciénega Prieta-Moroleon, el andlisis fisico-
quimico realizado para el reporte de 2015, indica que el agua del acuifero es de reciente

infiltracion y obedece a un patron de recarga-descarga, tipico de una cuenca volcanica.

La calidad quimica del agua es de media a buena calidad, sin embargo, existen al menos cuatro
zonas que presentan conductividad eléctrica que sobrepasa los 1200 us/cm y dos sitios en los
que se tiene boro en altas concentraciones, que no sobrepasan los valores normales en aguas
subterraneas (0.01 mg/l — 1.0 mg/l), siendo indicativos del origen del agua. Se observa que los
canales y rios influyen considerablemente en algunos sitios sobre la calidad del agua, como

puede observarse por las concentraciones de fosfatos y cloruros.

La familia de agua predominante es bicarbonatada sddica, que representa agua de reciente
infiltracion, con periodos cortos de residencia, que ha estado en contacto con rocas volcanicas
que contienen plagioclasas sodicas. Las siguientes tablas contienen la recarga media anual (R),
la descarga natural (DNCOM), el volumen concesionado de agua subterranea (VCAS), el
volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos (VEXTET), la

disponibilidad media anual de agua subterranea (DAS) y el déficit de recarga.

Tabla 111.20. Disponibilidad media anual del acuifero Ciénega Prieta - Moroledn.

. R . DNCOM @ VCAS | VEXTET | DAS . DEFICIT
Clave Acuifero : S
Millones de metros cubicos anuales
Ciénega
1122 Prieta - 85.0 9.0 198.100 1425 0.0 -122.10
Moroleén

Fuente: Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Ciénega Prieta — Moroledn
(CONAGUA, 2015).

Tabla I11.21. Disponibilidad media anual del acuifero Lago de Cuitzeo.

. R - DNCOM = VCAS  VEXTET  DAS  DEFICIT
Clave Acuifero : - e - :
Millones de metros clbicos anuales
1121 Lagode 1 7, 0.3 9.0 9.0 0.0 -2.20
Cuitzeo

Fuente: Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Lago de Cuitzeo (CONAGUA, 2015).

Con esta informacion, se evidencia que existe una sobreexplotacion de agua subterranea para

ambos acuiferos, ya que es mayor la descarga de agua, que la recarga anual al subsuelo, con un
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déficit de -122.10 millones de m? al afio para el caso del acuifero Ciénega Prieta-Moroledn vy -

2.2 millones de m®al afio para el acuifero del Lago de Cuitzeo.

Por las caracteristicas y dimensiones de la obra no impactaran las aguas superficiales ni tampoco

el agua subterranea.

Edafologia.

El suelo es una combinacion de materia mineral y organica, agua y aire: la porcion del regolito
que sustenta el crecimiento de las plantas. El caracter de un suelo, es la influencia combinada de
la roca madre, el tiempo, el clima, las plantas y los animales, y la topografia, todos estos factores
son interdependientes.

En el municipio se tienen tres tipos de suelo: Vertisol pélico, Feozem héplico y Solonchak

gleyico. Las caracteristicas de cada una de las unidades de suelo son las siguientes:

Vertisol: Del latin vertere, voltear. Suelo que se revuelve o voltea. Suelos de climas templados y
calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion seca y otra de lluvias. La vegetacion
natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su
alto contenido en arcillas, que son expandibles en hdmedo formando superficies de
deslizamiento llamadas facetas y que, al ser susceptibles de colapso en seco, pueden formar
grietas en la superficie o a determinada profundidad. El color mas comin que presentan es el
negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del
pais. Su uso agricola es muy extenso, variado y de alta productividad. Ocupan grandes distritos
de riego en estados como Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son
muy fértiles pero su dureza afecta la labranza. En estos suelos, se producen en su mayoria cafia,
cereales, algodon y hortalizas. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de

salinizacion. El simbolo que se emplea es (V)

Pélico: Del griego pellos, grisaceo. Subunidad exclusiva de los Vertisoles, indicando un color

negro o gris oscuro.

Feozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Son
suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones

tropicales lluviosas o0 zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais.
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Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en
nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin
presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son
de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos
planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas,
con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el
pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso dptimo de estos suelos depende en
muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua

para riego. Su simbolo en la carta edafoldgica es (H).

Héplico: Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo.

Solonchak: Del ruso sol: sal. Presenta suelos salinos. Se encuentran en zonas donde se acumula
el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y
Ilanos de las regiones secas del pais. Tiene alto contenido de sales en todo o en alguna parte del
suelo. La vegetacion tipica de este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el
exceso de sal (halofilas). Su empleo agricola se encuentra limitado a cultivos resistentes a sales o
donde se ha disminuido la concentracion de salitre por medio del lavado de suelo. Su uso

pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos. Su simbolo es (Z).

Gléyico: Del ruso gley: suelo pantanoso. Suelos con una capa saturada de agua al menos en
alguna época del afio. Esta capa es de color gris, verde o0 azuloso y se mancha de rojo cuando se
expone al aire. Se localizan generalmente en depresiones o llanuras y son poco susceptibles a la

erosion.

En el predio a ocupar por la Estacion de Servicio, asi como el area de influencia se encuentran

suelos Vertisol Pelico (Vp).

Los vertisoles son suelos con caracteristicas dominadas por la concentracion de arcillas como
agrietamiento, con textura arcillosa y limo arcillosa, con mas de 30% de arcillas. La superficie

del suelo presenta un automullido de 2.5 a 15 0 mas cm de profundidad. Los finos granulos caen
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en las grietas y cuando el suelo se humedece estas se cierran con el exceso de material entre
ellas, acusando un relieve ondulado. Gracias a la alta presencia de arcilla, posee una gran
fertilidad, sin embargo, tienen limitantes, principalmente en cuanto a manejo, ya que son “suelos
de textura arcillosas y pesada que se agrietan notablemente cuando se secan, teniendo
dificultades en su labranza, pero son adecuados para una gran variedad de cultivos, siempre y
cuando se controle la cantidad de agua para que no se inunden o sequen. Si el agua de riego es
mala en calidad pueden salinizarse o alcalinizarse”, sabiendo manejar estos suelos se pueden

obtener muy buenas cosechas.

De acuerdo con la licencia de uso de suelo, es compatible con el uso pretendido, es decir, la
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio, lo anterior se ampara con el mediante
Oficio No: DUMU/0089/2022, Expediente: Desarrollo Urbano, emitido por Director de
Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento Uriangato Gto. Actualmente el predio tiene un uso
agricola.
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Figura I11.15. Edafologia del sitio del proyecto estacion de servicio y el Area de Influencia (Al).
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La calidad del aire en el Al actualmente es de buena calidad, dado que no existe una gran
cantidad de afluencia vehicular, ademas se ser una zona de buena fluides, con la construccién y

operacion de la estacion de servicio esta calidad no se vera afectada.

El paisaje del IA no se afectard dado que a la superficie a ocupar por el proyecto colinda con
usos de infraestructura de servicios como es un expendio de gas LP, asi como la carretera

Salamanca — Morelia.

El sitio del proyecto queda comprendido en la region hidrologica (RH12) Lerma — Santiago,
cuenca Lago de Patzcuaro — Cuitzeo y Lago de Yuriria, subcuenca Santa Maria, microcuenca
12GcJEB. Para el caso particular de la construccién y operacion de la Estacion de Servicio, esto
no impactara en el acuifero, asi como tampoco en la hidrologia superficial, la superficie
destinada al proyecto no se encuentra dentro de un &rea susceptible de inundacion. En
conclusion, la construccion y operacion no afectard la hidrologia superficial, asi como al

acuifero presente en el Al.

111.4.3. MEDIO BIOTICO

Vegetacion terrestre.

En el municipio de Uriangato la flora caracteristica corresponde a especies arboreas con
caracteristicas de zonas secas, como el mezquite, huisache, gatufio. Entre las arbustivas y
herbaceas se encuentran especies como nopal, la navajita, el largoncillo, pata de gallo, zacaton,

etc.

La vegetacion representativa del area de influencia es la siguiente arbustos o arboles bajos,
inermes o espinosos que se desarrolla en una amplia zona de transicién ecologica entre la selva
baja caducifolia y los bosques templados (de encino o pino - encino) y matorral de zonas aridas
y semiaridas. La mayor parte de las plantas que la constituyen pierden su follaje durante un
periodo prolongado del afio. Los principales componentes son: Ipomea sp, Casahuate, Bursera
sp, Copal, Eysenhardtia polystachya, Vara dulce, Acacia pennatula, Tepame, Acacia farnesiana,
Huizache y pithecellobium dulce, Guamuchil. La superficie a ocupar la estacion de servicio se

encuentra libre de vegetacion.
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Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun  Nombre cientifico
Mezquite Prosopis juliflora Casahuate Ipomoea intrapilosa
Pitayo Stenicereus queretaroensis Garambullo Mytillocatus geometrizans
Huizache Acacia farnesiana Tepame Acacia pennatula
Copal Bursera palmeri Pochote Ceiba aesculifolia
Parota Enterolobium cyclocarpum Palo macho Senna polyantha
Capulin Karwinskia mollis Tepozan Buddleia cordata
Guamuchil Pithecellobium dulce Vara blanca Montanoa grandiflora
Mora Conostegia xalapensis Palo blanco Conzattia multiflora
Palo dulce Eysenhardtia polystachya Nopal Opuntia spp
Sangregado Jatropha dioica Ufa de gato Mimosa laxiflora
Palo de cruz Randia armata Palo prieto Mimosa laxiflora
Palo amarillo Euphorbia fulva Granjeno Celtis pallida
Patol o colorin Erythrina herbacea Chanpungp Byrsonima crassifolia
Tayacua Bombax palmeri Chaca Bursera simaruba
Lirio acuatico Eichhornia crassipes Palo prieto Mimosa polyantha
Zapote blanco Casimiroa edulis Ciricua Ceratonia silicua
Zacate salado Distichlis spicata Pico de péjaro Citharexylum racemosum
Zacate tres barbas | Aristida sp Cuagquil Celtis caudata
Zacate colorado Heteropogon contortus azlzc(;:a;:]cola de Heliotropium sp
Eucalipto Eucalyptus tereticormis Zacaton Microrhammus ericoides
Fresno Fraxinus uhdei Zacate navajita Bouteloua sp
Sauce Salix aeruginosa Pirul Schinus molle
Chiromoya Annona cherimola Guayaba Psidium guajaba
Durazno Prumus persica Naranja Citrus aurantium
Casuarina Casuarina equisetifolia Aguacate Persea americana

Cedro blanco Cupressus lindleyi

Fauna silvestre.

El sitio del proyecto practicamente se encuentra libre de fauna, a continuacion, se presentan los

presentes en el &rea de influencia.

Mamiferos.

Nombre comun

Nombre cientifico

Ratdn de campo

Peromyscus aztecus

Rata de alcantarilla

Rattus norvegicus

Perros Canis familiaris
Vacas Bos Taurus

Caballos Equus caballus
Ardilla gris Sciurus carolinensis
Tlacuache Didelphys marsupiales
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Aves

Reptiles

Insectos

Invertebrados

Nombre comun

Nombre cientifico

Tordo

Turdus migratorius

Gorrion Passer domesticus
Colibri Hylocharis leucotis
Urraca Quiscalus mexicanus
Golondrinas Hirundo rustica

Nombre comun

Nombre cientifico

Lagartijas

Anolis sp

Culebra

Hydromorphus concolor

Nombre comdn Nombre cientifico
Abejas Apis mellifera
Aréacnidos Aracne

Libélula Aeshna cyanea
Mariposas Lepidoptera sp
Zancudos Diptera culicidae
Moscas Muscidae
Chapulines Aecheta domesticus

Nombre comun

Nombre cientifico

Lombriz

Lombrices terriestris

Cochinilla

Pseudocdccidos sp

Areas naturales protegidas.

En el municipio de Uriangato no se tienen Areas Naturales Protegidas de competencia Federal o

Estatal. Las Areas Naturales Protegidas mas cercanas son el Lago Crater la Joya al Noreste del

municipio, perteneciente a Yuriria en la categoria de Parque Ecoldgico, aproximadamente a 6.5

km de la cabecera municipal y el Cerro de los Amoles, perteneciente a los municipios de

Moroledn y Yuriria, a 6.4 km al Suroeste de la cabecera, misma que se cataloga como de Uso

Sustentable.

Al Norte, se encuentra el area de la Laguna de Yuriria y su zona de influencia, perteneciente a

los municipios de Yuriria, Valle de Santiago y Salvatierra, catalogada como de Restauracion

Ecoldgica.
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El municipio de Uriangato forma parte de un Area de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICAS) en la zona sur, correspondiente al Lago de Cuitzeo. De igual manera, el area de
la Laguna de Yuriria se encuentra a 8 km de la mancha urbana del municipio. Uriangato
pertenece a la Region Hidroldgica Prioritaria del Lago de Patzcuaro y cuencas endorreicas
cercanas. El sitio del proyecto no se encuentra dentro de algln area natural protegida de ningun
tipo.

111.4.4. PAISAJE.

La definicion de unidades del paisaje surge a partir de aspectos comunes en el territorio, dando
lugar a configuraciones que se perciben geograficamente y que son de caracter homogéneo, en el
que se establecen relaciones entre funciones y procesos del territorio. EI municipio de Uriangato
presenta cuatro unidades del paisaje geomorfoldgico, las cuales son Cerro Prieto de Uriangato,
Volcanes el Merino — Los Amoles, VVolcanes de Casacuaran y Valles de Moroleon.

Indicadores de la fragilidad del paisaje.

Pendiente (baja fragilidad visual), el sitio de la ubicacion de la estacion de servicio presenta una
alta capacidad de absorcidn visual y por lo tanto una baja fragilidad visual en el mismo, es decir,

la estacion de servicio no impacta visualmente el sitio del proyecto.

Densidad de vegetacion, baja fragilidad visual se presenta en el sitio del proyecto, la zona
donde se pretende construir la estacion de servicio cuenta con una nula densidad de vegetacion,

por lo anterior el impacto es nulo.
Contraste cromatico suelo — vegetacion, baja fragilidad visual en el sitio.
Altura de la vegetacion, baja fragilidad visual en la zona.

Diversidad de estratos de la vegetacion, baja fragilidad visual en la zona del proyecto estacion de

servicio.
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111.4.5. MEDIO SOCIOECONOMICO.

Evolucién demografica

En el Municipio de Uriangato en 1990, se tiene registrada una poblacion de 46,710 habitantes.
Para 1995, se tiene registrada una poblacion de 49,391 habitantes. Para el 2000, se tiene

registrada una poblacién 52,931 habitantes.

En el 2005 de acuerdo con los datos del 11 Conteo de Poblacion y Vivienda el municipio cuenta
con un total de 53,077 habitantes. Para el 2010 se tenia 59,305 habitantes, en 2015 62,761
habitantes y para 2020 61,494 habitantes.

Tabla 111.22. Poblacion 1990 - 2020 municipio de Uriangato Gto.

Afo 1990 1995 2000 2005 2010 2015* 2020
Hombres 22,525 23,716 25,077 25,128 28,331 30,153 29,632
Mujeres 24,185 25,675 27,854 27,949 30,974 32,608 31,862
Total 46,710 49,391 52,931 53,077 59,305 | 62,761 61,494
Tabla I11.23. Indicadores de poblacion 1990 - 2020
Ao 1990 1995 = 2000 @ 2005 @ 2010 2015* 2020
Densidad de poblacion del No No No
municipio (Hab/Km?) Disponible 426.78 | 46167 | 458.63 | 500.76 Disponible = Disponible
o .
/6 de poblacion con 117 112 114 108  1.08 1.07 1.00
respecto al estado

Tabla 111.24. Datos de poblacion de la ciudad de Uriangato Gto, 2020

Poblacién del municipio

% con respecto a la
poblacién del municipio

% con respecto a la poblacién
total del estado

Hombres 29,632 48.19 0.99
Mujeres 31,862 51.81 1.00
Total 61,494 100.00 1.00

Para la ciudad de Uriangato se tiene los siguiente

Tabla 111.25. Poblacion 2022 de la ciudad de Uriangato Gto
Ciudad Hombres Mujeres Total
Uriangato Gto 25,075 27,081 52,156
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Figura 111.16. En la figura se muestra la AGEB0162 ehml'g"dﬂéﬂéé encuentra el predio a utilizar
por el proyecto

Para la Area Geoestadistica Basica AGEB0162 en la que se encuentra inmerso el predio donde
se construira la estacion de servicio se tiene lo siguiente

Tabla 111.26. Poblacion de la AGEB0162
Area Geoestadistica Basica = Hombres Mujeres Total
AGEB0162 917 972 1,889
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utilizar por el proyecto
En la manzana donde se encuentra inmerso el predio donde se construira la estacién de servicio
se tiene lo siguiente

Tabla 111.27. Poblacién de la manzana 012
Manzana Hombres Mujeres Total
MZA012 48 59 108

Educacion

El municipio cuenta con centros educativos de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria,

capacitacion para el trabajo y técnica. Ademas, recibe los servicios del Instituto de Educacion
para los Adultos.
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Docentes en escuelas publicas por nivel educativo, 2020

Nivel Docentes Promedio de docentes por escuela
Educativo Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 89 2 87 3 0 2
Primaria 215 123 92 6 4 3
Secundaria 109 76 33 10 7 3
Bachillerato 45 33 12 23 17 6
Docentes en escuelas privadas por nivel educativo, 2020
Nivel Docentes Promedio de docentes por escuela
Educativo Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 9 0 9 3 0 3
Primaria 12 4 8 6 2 4
Secundaria 21 14 7 21 14 7
Bachillerato 41 28 13 21 14 7
Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2020
Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas
Educativo Total En uso Adaptadas Talleres Laboratorios por escuelas
Preescolar 35 88 84 2 0 0 3
Primaria 35 284 216 2 0 0 8
Secundaria 11 76 67 0 0 0 7
Bachillerato 2 21 21 0 6 8 11
Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2020
Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas
Educativo Total En uso Adaptadas Talleres Laboratorios por escuelas
Preescolar 3 11 9 0 0 0 4
Primaria 2 17 12 0 0 0 9
Secundaria 1 11 9 0 0 0 11
Bachillerato 2 20 20 0 2 2 10
Tabla I11.28. Poblacién segun condicion de asistencia escolar por grupos de edad y sexo
Condicién de asistencia escolar
Poblacién
Grupos de Asiste No asiste No especificado
edad
Tota | Hombre | Mujere | Tota : Hombre | Mujere | Tota | Hombre | Mujere | Tota | Hombre | Mujere
| S S | S S | S s | S s
3abafos 3,316 1,698 1,618 1,716 870 846 . 1,485 767 718 1 115 61 54
o 10,45
6 a 14 afios 7 5,232 5,225 = 9,842 4,922 4920 571 285 286 44 25 19
15a17afos | 3,331 1,603 1,728 : 1,810 851 959 | 1,515 750 765 6 2 4
18 a 24 afios 7,379 3,462 3917 1,351 645 706 : 5,987 2,796 3,191 41 21 20
25 a 29 afios 4,434 2,078 2,356 148 80 68 | 4,251 1,981 2,270 35 17 18
i)ézﬁos y 26'8; 12,499 ¢ 14,376 1 320 134 186 26’32 12,263 1 14,0701 222 102 120
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Tabla I11.29. Poblacién de 15 afios y més, por nivel de escolaridad sexo

Representa de la poblacién
Nivel de escolaridad = Total Hombres | Mujeres de 15 afios y mas
Total Hombres Mujeres
Sin escolaridad 3,536 1,528 2,008 8.42% 7.78% 8.97%
Primaria completa 11,697 5,083 6,614 27.84% 25.88% 29.56%
Secundaria completa . 7,611 3,819 3,792 18.11% 19.44% 16.95%

Tabla 111.30. Poblacion de 15 afios y mas, segun

rado de escolaridad y sexo.

General

Hombres

Mujeres

Grado promedio de escolaridad

6.80

7.06

6.57

Tabla I11.31. Alumnos (as) inscritos en escuelas publicas por nivel educativo

Alumnos Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
Nivel escuela docente
Educativo
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres = Total | Hombres | Mujeres
Preescolar | 2,017 1,029 988 58 29 28 23 12 11
Primaria | 6,463 3,261 3,202 185 93 91 30 15 15
Secundaria | 2,485 1,273 1,212 226 116 110 23 12 11
Bachillerato | 1,081 507 574 541 254 287 24 11 13
Tabla 111.32. Alumnos (as) inscritos en escuelas privadas por nivel educativo.
Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
. Alumnos
Nivel escuela docente
Educativo
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 81 40 41 27 13 14 9 4 5
Primaria 292 136 156 146 68 78 24 11 13
Secundaria 266 149 117 266 149 117 13 7 6
Bachillerato 431 173 258 216 87 129 11 4 6
Tabla 111.33. Alumnos (as) egresados de escuelas publicas por nivel educativo
Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
. Alumnos
Nivel escuela docente
Educativo
Total : Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres . Total | Hombres | Mujeres
Secundaria 603 279 324 55 25 29 6 3 3
Bachillerato 234 104 130 117 52 65 5 2 3
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Tabla 111.34. Alumnos(as) egresados de escuelas privadas por nivel educativo

Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
. Alumnos
Nivel escuela docente
Educativo
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres = Total | Hombres | Mujeres
Secundaria 84 32 52 84 32 52 4 2 2
Bachillerato 103 35 68 52 18 34 3 1 2

Para la manzana 012 en la cual se encuentra inmersa el predio donde se pretende construir la

estacion de servicio se tiene lo siguiente.

Tabla 111.35. Educacion en la manzana 012

Poblacién de 3 a 5 afios que asiste a la escuela -6
Poblacion de 3 a 5 afios que no asiste a la escuela -6
Poblacion de 6 a 11 afios que asiste a la escuela 12
Poblacién de 6 a 11 afios que no asiste a la escuela -6
Poblacion de 12 a 14 afios que asiste a la escuela -6
Poblacion de 12 a 14 afios que no asiste a la escuela 0
Poblacién de 8 a 14 afios que sabe leer y escribir 10
Poblacion de 8 a 14 afios que no sabe leer y escribir 0
Poblacion de 15 afios y mas alfabeta 79
Poblacién de 15 afios y més analfabeta 7
Poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad 10
Poblacion de 15 afios y méas con educacion basica incompleta 42
Poblacién de 15 afios y méas con educacion basica completa 22
Poblacion de 15 afios y méas con educacion posbasica 12
Poblacién de 18 afios y méas con al menos un grado aprobado en educacion media
superior 8
Poblacion de 25 afios y méas con al menos un grado aprobado en educacion

superior -6

Vialidad.

La vialidad es uno de los elementos béasicos de la estructura urbana, asi como una condicionante
en el proceso de desarrollo de un municipio, ya que de ello depende la accesibilidad,
conectividad, organizacion y funcionalidad de los principales corredores para el trafico de
pasajeros y mercancias y los vinculos urbano-regionales del territorio. En el caso del municipio
de Uriangato, la longitud de la red carretera es de aproximadamente 72.57 km, de los cuales, por
tipo de administracion, 24.90 km son de administracion federal (34.31%), 23.61 km son de

administracion estatal (32.53%) y 24.06 km son de administracion municipal (33.15%).
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Las carreteras de dicha red estan construidas en su totalidad a base de concreto asfaltico, y en su
mayoria cuentan con hasta dos carriles de circulacion con excepcion de la carretera Morelia-
Salamanca, que en algunos tramos es de hasta cuatro carriles, y en general, puede considerarse
que se encuentra en buenas condiciones. En ella destaca el corredor de la Carretera Federal 43,
tanto libre como de cuota, el cual conecta al municipio de Uriangato al norte con los municipios
de Valle de Santiago y posteriormente con Salamanca y con ello al corredor de la Carretera
Federal 45, mientras que al sur lo comunica con los municipios de Cuitzeo, Erongaricuaro,

Tarimbaro, Morelia, y particularmente con el corredor de la Carretera Federal 15.

Las principales vialidades dentro del area de influencia son propiamente el libramiento de
Uriangato, en donde en una de las margenes se pretende construir la estacion de servicio y la
otra vialidad importe es el Blvd. Benito Juarez, con la construccion de la estacion de servicio en

un futuro cercano el tréfico no se incrementara en forma significativa.

Salud
Tabla 111.36. Poblacion total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo
Condicién de derechohabiencia
Derechohabiente
Poblaci Seguro
én total Pemex popular No No
Tota IMS  ISSST ISSST Defen 0 para Insgltuu 'Ot_ra_ derechohabie  especifica
E una on instituci nte do
| S E sao . .
estatal Mari nueva privada on
arin .
a generaci
on
eHsombr 28,331 15é20 3208 87 22 10,902 6 99 42 12,717 a1
2"“’”9 30,974 17633 3570 970 26 12,637 8 107 47 13,237 407
Total 59,305 32,533 6,868 1,827 48 23539 14 206 89 25,954 818

Para la manzana donde se encuentra inmerso el predio a utilizar por el proyecto se tiene lo

siguiente:

Tabla I11.37. Servicios de salud con los que se cuenta en la manzana 012
Poblacion afiliada a servicios de salud 94
Poblacion sin afiliacion a servicios de salud 14
Poblacion afiliada a servicios de salud en el IMSS 5
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Poblacion afiliada a servicios de salud en el ISSSTE

-6

Poblacién afiliada a servicios de salud en el Instituto de Salud para el Bienestar

90

Poblacion afiliada a servicios de salud en Pemex, Defensa o Marina

Poblacién afiliada a servicios de salud en una institucion privada

Poblacion afiliada a servicios de salud en otra institucion

Poblacion afiliada a servicios de salud en el ISSSTE

estatal

Poblacion afiliada a servicios de salud en el IMSS BIENESTAR

O OO O O

Vivienda

Tabla 111.38. Viviendas habitadas por tipo de vivienda

. . Numero de viviendas =
Tipos de vivienda habitadas %
Total, viviendas habitadas 14,869 100.00
Vivienda particular 14,865 99.97
Casa 14,385 96.74
Departamento en edificio 83 0.56
Vivienda o cuarto en vecindad 103 0.69
Vivienda o cuarto en azotea 1 0.01
Local no constrwd_o para 8 0.05
habitacion
Vivienda movil 0 0
Refugio 0 0
No especificado 285 1.92
Vivienda colectiva 4 0.03
Tabla 111.39. Ocupantes en viviendas particulares
Tipos de vivienda Ocupantes %
Viviendas habitadas 59,304 100.00
Viviendas particulares 59,246 99.90
Casa 57,709 97.31
Departamento 225 0.38
Vivienda o cuarto en vecindad 380 0.64
Vivienda o cuarto en azotea 4 0.01
Locales no construidos para habitacién 24 0.04
Vivienda mévil 0 0
Refugio 0 0
No especificado 904 1.52
Viviendas colectivas 58 0.10
Promedio de ocupantes por vivienda 4.0 No Aplica
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Tabla 111.40. viviendas particulares habitadas por tipo de servicio con los que cuentan

Tipo de servicio Nf”?‘e”’ de vivie_-ndas %
particulares habitadas

Disponen de excusado o sanitario 14,208 97.04
Disponen de drenaje 14,041 95.90
No disponen de drenaje 529 3.61
No se especifica disponibilidad de drenaje 72 0.49
Disponen de agua entubada de la red publica 14,437 98.60
No disponen de agua entubada de la red publica 150 1.02
No se especifica disponibilidag dg drenaje 55 0.38
de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 14,522 99.18
No disponen de energia eléctrica 83 0.57
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 37 0.25
Do e s bt e e plic

Para la manzana 012 donde se instalara la estacion de servicio se tiene la siguiente informacion:

Tabla I11.41. Caracteristicas de las viviendas en la manzana 012

Total de viviendas 32
Total de viviendas habitadas 24
Viviendas particulares habitadas 24
Ocupantes en viviendas particulares habitadas que no disponen de energia

eléctrica, ni de agua entubada, ni drenaje 108
Viviendas particulares deshabitadas 8
Viviendas particulares de uso temporal 0
Viviendas colectivas 0
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 0
Viviendas particulares habitadas con un dormitorio 6
Viviendas particulares habitadas con dos dormitorios y mas 18
Viviendas particulares habitadas con mas de 2.5 ocupantes por dormitorio -6
Viviendas particulares habitadas con s6lo un cuarto 0
Viviendas particulares habitadas con dos cuartos 0
Viviendas particulares habitadas con 3 cuartos y mas 24
Viviendas particulares con mas de 3 ocupantes por cuarto 0
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 24
Viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 0
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Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el &mbito de

la vivienda 24
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el &mbito

de la vivienda 0
Ocupantes en viviendas particulares con acceso a agua entubada en el ambito de la
vivienda 108
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario 24
Viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 0
Ocupantes en viviendas particulares que disponen de drenaje y sanitario con

admision de agua 108
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 24
Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 0
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, agua entubada

de la red publica y drenaje 24
Viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica, agua

entubada, ni drenaje 0
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador 24
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora 23
Viviendas particulares habitadas que disponen de automovil o camioneta 7
Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador ni lavadora 0
Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador, lavadora ni

automovil o camioneta 0
Viviendas particulares habitadas que disponen de radio 22
Viviendas particulares habitadas que disponen de televisor 23
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora, laptop o tablet 5
Viviendas particulares habitadas que disponen de linea telefénica fija 9
Viviendas particulares habitadas que disponen de teléfono celular 19
Viviendas particulares habitadas que disponen de Internet 5
Viviendas particulares habitadas sin radio ni televisor 0
Viviendas particulares habitadas sin linea telefonica fija ni teléfono celular -6
Viviendas particulares habitadas sin computadora ni Internet 18
Viviendas particulares habitadas sin tecnologias de la informacion y de la

comunicacion (TIC) 0
Viviendas particulares habitadas sin ningun bien 0
Ocupantes en viviendas particulares que no disponen de agua entubada en el

ambito de la vivienda 0
Ocupantes en viviendas particulares que disponen de excusado o sanitario 108
Ocupantes en viviendas particulares que disponen de drenaje 108
Ocupantes en viviendas particulares que no disponen de drenaje 0
Ocupantes en viviendas particulares que disponen de energia eléctrica, agua

entubada y drenaje 108
Ocupantes en viviendas particulares habitadas que no disponen de energia

eléctrica, ni de agua entubada, ni drenaje 0
Viviendas particulares habitadas que disponen de horno de microondas 18
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Viviendas particulares habitadas que disponen de motocicleta 0 motoneta 11
Viviendas particulares habitadas que disponen de bicicleta como medio de

transporte 13
Viviendas particulares habitadas que disponen de servicio de television de paga 8
Viviendas particulares habitadas que disponen de servicio de peliculas, musica o

videos de paga por Internet -6
Viviendas particulares habitadas que disponen de consola de videojuegos 0
Viviendas particulares habitadas que disponen de tinaco 24
Viviendas particulares habitadas que disponen de cisterna o aljibe 16
Total de viviendas particulares habitadas con caracteristicas 24

Actividad econémica

El analisis de la poblacion econémicamente activa (PEA) por sector de actividad nos permite
evaluar el porcentaje de poblacion que se dedica a las actividades primarias (agricultura,
ganaderia y pesca), actividades secundarias (mineria y extraccién de petroleo y gas,
manufacturas, electricidad y agua, y construccion) y a las actividades terciarias (comercio,
transportes y comunicaciones, servicios financieros, y alquiler de muebles e inmuebles, servicios
profesionales y personales). Esto evaluacidén representa una primera aproximacion de la

especializacion que se tiene en el municipio, y su evolucion en el transcurso del tiempo.

En términos relativos, durante las Ultimas cuatro décadas la poblacién ocupada dentro del sector
primario disminuy6 al pasar del 23.00% a 4.16%, mientras que los sectores secundario y
terciario se incrementaron para este mismo periodo, al pasar de 24.90% a 39.83% y de 8.84 a
54.61% respectivamente. Esto representa una disminucion de personas ocupadas en actividades
relacionadas entre otras con la agricultura, la ganaderia y la silvicultura, y, por otra parte, un
mayor nimero de personas ocupadas en actividades dentro de la industria, el comercio y los

Servicios.

Los ingresos del trabajador son todas aquellas entradas recibidas por la participacion en
cualquier actividad econémica realizada en una unidad economica y cuyo proposito es producir
0 proporcionar bienes y servicios para el mercado, el autoconsumo o la generacion de bienes y
servicios publicos. En el municipio de Uriangato, el 41.82% de la poblacion ocupada percibe
mas de 2 salarios minimos, el 39.09% de la poblacién ocupada percibe mas de uno a hasta 2

salarios minimos, y el 11.35% percibe un salario minimo o menos.
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Tabla I11.42. Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econdmica segln sexo.

Indicadores de Total Hombres | Mujeres % %
participacién econémica ) Hombres | Mujeres

Poblacién econémicamente

rotiva (PEA) 25084 16132 8,052 64.31 35.69

Ocupada 23,848 15071 8777 63.20 36.80
Desocupada 1,236 1,061 175 85.84 14.16
Poblacion no ,, ;49 5079 15,052 25.23 74.77

econémicamente activa

Para la manzana, donde se construiré la estacion de servicio y que se encuentra dentro del area

de influencia, se tiene lo siguiente.

Tabla 111.43. Poblacion econémicamente activa correspondiente a la manzana 012

Poblacion de 12 afios y mas economicamente activa 65
Poblacién femenina de 12 afios y mas econdmicamente activa 27
Poblacion masculina de 12 afios y mas economicamente activa 38
Poblacién de 12 afios y méas ocupada 65
Poblacion femenina de 12 afios y mas ocupada 27
Poblacién masculina de 12 afios y méas ocupada 38
Poblacion de 12 afios y méas ocupada sin escolaridad 7
Poblacién de 12 afios y méas ocupada con al menos un grado aprobado en primaria 24
Poblacion de 12 afios y méas ocupada con secundaria o equivalente incompleta 4
Poblacién de 12 afios y méas ocupada con secundaria o equivalente completa 21

Poblacion de 12 afios y méas ocupada con al menos un grado aprobado en

educacién media superior 6
Poblacion de 12 afios y méas ocupada con al menos un grado aprobado en

educacién superior o posgrado 3
Poblacion de 12 afios y méas desocupada 0
Poblacién femenina de 12 afios y mas desocupada 0
Poblacion masculina de 12 afios y méas desocupada 0
Poblacién de 12 afios y mas no econémicamente activa 23
Poblacion femenina de 12 afios y mas no econdmicamente activa 20
Poblacion masculina de 12 afios y mas no econémicamente activa 3
Poblacion de 12 afios y mas no econémicamente activa pensionada o jubilada 0
Poblacion de 12 afios y mas no econdmicamente activa que se dedica a estudiar 6

Poblacion de 12 afios y mas no econdmicamente activa que se dedica a los

guehaceres del hogar 14
Poblacion de 12 afios y mas no econdmicamente activa que tiene alguna

discapacidad, limitacion, problema o situacion mental permanente que le impide

trabajar 0
Poblacion de 12 afios y méas no econdmicamente activa que tiene otra razon que le

impide trabajar 3
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111.4.6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Al realizar el analisis ambiental del sitio y area de influencia (Al); se observa la relacién
cualitativa directa e indirecta que existe entre todos los componentes ambientales; el suelo es el
componente ambiental mas susceptible de sufrir afectaciones, ya que depende de manera directa
de todos los otros elementos del sistema; en este caso la modificacion que se realizara debido a
la compactacion del suelo asi como, el relleno para la nivelacion serdn minimas y solamente se

realizaran propiamente en la superficie a ocupar por el proyecto.

En cuanto al medio biotico actualmente se encuentra impactado siendo modificado por el uso
actual del suelo, el predio tiene un uso agricola, asi mismo que predio colinda con la carretera
Salamanca — Morelia, el predio se encuentra a escasos metros de los limites de la mancha urbana
de la ciudad Uriangato Gto, por lo anterior la construccién y operacion de la estacion de servicio

no incrementara el impacto en este medio.

La hidrologia y los acuiferos se mantendran con la mima calidad, el proyecto no incrementara su
impacto ambiental en estoy rubros, con la modificacion de la topografia este no modificara en
forma significativa los patrones de escurrimiento en el Al mucho menos en la cuenca en la que
se encuentran inmersa el predio a ocupar por el proyecto. El clima no sera modificado en lo

absoluto.

Para el suelo, un factor degradante es la erosion, en este caso, la superficie afectada sera de
3,000.00 m?, una vez construida la estacion de servicio regresara a las condiciones donde no se

expondra el suelo, por ende, los impactos que se presentaran seran temporales y minimos.

La calidad del aire no presenta afeccién, debido a que cerca de la zona no se presentan
actividades industriales que lo contaminen; la maquinaria que se utilizara durante la

construccion del emisor no alterara considerablemente la composicion atmosférica.

En el area de influencia del proyecto no se reportan especies de flora y fauna silvestre que estén
dentro de alguna categoria riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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111.5. LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y LA
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

111.5.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL.
I11.5.1.1. INDICADORES DE IMPACTO.

En este punto se define el indicador o indicadores del impacto capaz de medirlo.

El indicador que mide el grado de contaminacion del factor contaminado, puede responder a una
ecuacion matematica (indice de Calidad del Agua), al valor de la presencia de un contaminante
concreto (numero de especies por unidad de superficie, concentracion, porcentaje.), 0

estimaciones subjetivas (composicion paisajistica, sensaciones.).
Atmosfera.

Adoptamos como indicador general, el indice de Calidad del Aire, ICAIRE, que toma valores de
0a 100.
K> CiPi

Pi

ICAIRE =

Donde:
Ci = Valor porcentual asignado a los parametros

Pi = Peso asignado a cada parametro

K = Constante que toma los siguientes valores:
0.75 para aire con ligero olor no agradable
0.50 para aire con olor desagradable

0.25 para aire con fuertes olores desagradables

0.00 para aire con olor insoportable por el ser humano
Ruido y Vibraciones

Se toma como indicador del impacto el nivel de presion acustica (L), adoptandose como unidad
de medida el decibelio, (dB).
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L=1OIog(:)2, siendo P la presion eficaz del sonido medido, Po, la presion acustica de
0

referencia, que corresponde con la menor presion acustica que un oido joven y sano puede

detectar en condiciones normales.
Agua

Adoptamos como indicador general, el indice de Calidad del Agua, ICA, basado en el de
Martinez de Bascaron (1979), que proporciona un valor global de la calidad del agua,

incorporando los valores individuales de una serie de parametros.

K> CiPi

ICA=—=——
> Pl

Donde:
Ci = Valor porcentual asignado a los parametros

Pi = Peso asignado a cada parametro

K = constante que toma los siguientes valores:

1.00 para aguas claras sin aparente contaminacion

0.75 para aguas con ligero, color, espumas, ligera turbidez aparente no natural
0.50 para aguas con apariencia de estar contaminada y fuerte olor

0.25 para aguas negras que presentan fermentaciones y olores
Capacidad de agroldgica de los suelos

La capacidad agrolégica se define como la adaptacion que presentan los suelos a determinados

usos especificos.

Se toma como indicador del impacto la suma ponderada de la superficie de cada clase de suelo,
expresada en porcentaje de la superficie total.

C.AGRO = 299(gj 1 Su  Sm, Sw Sy
St 2 3 4 5

Siendo:

Si, la superficie de la clase apolégica l a V.

St, la superficie total
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Capacidad agraria de los suelos

Se toma como indicador del impacto la productividad (P), que depende de una serie de factores,
todos ellos significativos y faciles de medir, cuya magnitud viene expresada, de acuerdo con la

metodologia de la FAO (1970) mediante la siguiente ecuacion:
P=h*d*z*T*Cs*MO*A*M *C
Los valores de los factores considerados, se expresan en una escala porcentual en funcion de:

h = f(humedad del suelo en % de volumen)

d = f(capacidad de drenaje del suelo)

z = f(profundidad efectiva del suelo)

T = f(textura y estructura del suelo)

Cs = f(concentraciones de sales solubles, o contenido medio de nutrientes)
MO = f(contenido de materia organica del suelo)

A = f(capacidad de intercambio cationico)

M = f(reserva de minerales alterables)

C = f(contenido en caliza activa y caliza total)
Erosion del suelo
Erosién hidrica

Tomamos como indicador del impacto la perdida de suelo, segun la ecuacion de Taylor (1970)
A=224*R*K*L*S*C*P

A = Pérdida media anual del suelo en Tm/Ha, afio.

R = Factor lluvia = E X I* en Kgm X mm X Ha, h

E =12.142 + 8.877 log | = Energia cinética de lluvia, en Kgm X mm /Ha.
I* = intensidad de la lluvia en mm/Ha.

| = Intensidad maxima de la lluvia en mm/30 min.

K = Factor de erosionabilidad del suelo, en Tm/Ha

L = Factor de longitud de declive = (1/22.13)™.

| = longitud del declive de escorrentia en el campo.

m = 0.6, 0.3, 0.5 para pendientes > 10%; < 1.5%; 1.5 % a 10%
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S = Factor de pendiente de declive (0.43 + 0.30 X s + 0.043 s2)/6613

s = Pendiente en %

C = Factor de cultivo y ordenacion, o relacion entre la pérdida de suelo en un terreno cultivado
en condiciones especificas y la pérdida correspondiente del suelo en barbecho continuo.

P = Factor de précticas de conservacion, que expresa la influencia que ejercen la practica de

cultivo, correccidn y conservacion de la erosion hidrica.
Erosion edlica

Se toma también como indicador del impacto, la pérdida de suelo, expresada mediante la
siguiente ecuacion:

E = I*K™*C"*L"*V

I’ = Indice de erosionabilidad del suelo, Tm/Ha. Se determina a partir del % de particulas de
suelo seco mayores de 0.84mm, de diametro.

K’ = Factor de rugosidad del suelo

C’ = Factor climatico, que expresa la influencia de la velocidad del viento y de la humedad del
suelo en la erosion.

L’ = Factor de longitud del terreno, barrida por el viento dominante.

V = Factor de vegetacién, que toma el valor V = 1, para actuaciones donde la vegetacion va a ser
eliminada.

Cubierta vegetal

Tomamos como indicador del impacto, el porcentaje de superficie cubierta, ponderado en

funcion del indice de interés de las especies existentes.

psc.= 055k
S 1

t

Siendo, St, la superficie total considerada y Si, la superficie cubierta por cada especie o tipo de

vegetacion presente.
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Fauna
Se toma como indicador del impacto, un indice VE, que informa del valor ecoldgico del biotopo
a través de su calidad y abundancia.

_ ab+c+3d
e

VE +10(f +g)

Factor Simbolo  Cuantificacion

a Muy abundante 5, abundante 4, medianamente

Abundancia de especies abundante 3, escaso 2, y muy escaso 1

b Excepcional 5, alta 4, aceptable 3, baja 2,

Diversidad de especies uniformidad faunistica 1

Numero de especies protegidas c

i , Delal0l

que habitan el area

Diversidad de biotopo d Igual que b

Abundancia de biotopo e Igual que a

. f Muy raro 5, raro 4, relativamente raro 3,
Rareza del biotopo . .
comun 2, y muy comun 0
Endemismos g Si, 5; No, 0

Paisaje

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Vr, acorde con el modelo

descrito, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

V, =KV,

P 1/4
K= 1.125[d ACS}

Siendo:

P = Factor, funcion del tamafio medio de las poblaciones proximas

d = Factor, funcién de la distancia media en km, a las poblaciones proximas

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacion, o a la cuenca visual (Inmediata 4, buena 3,
regular 2, mala 1, inaccesible 0).

S = superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcién del nimero de

puntos de observacion (muy grande 4, grande 3, pequefia 2, muy pequefia 1).
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Valores culturales

Se toma como unidad del impacto el grado de destruccion del factor, expresado en tanto por

cien.

Cuando se trata de monumentos y lugares arquitectonicos o singulares en los que la destruccion
suele ser total, el grado de destruccion es del 100%. En los casos de territorios amplios, la escala

de destruccion sera gradual de 0 a 100.

Si la accion se relaciona con la creacién o destruccion de centros escolares o formativos, el
indicador vendra dado mediante una magnitud de 0 a 100, en funcion del nimero de centros o de

alumnos existentes en el territorio estudiado.

Calidad de vida

En base al Patron Universal de Valores se establece la relacion de indicadores basicos para la
medida de la Calidad de Vida, que se plasma en la Tabla 111.44.

Tabla I11.44. Indicadores basicos para la medida de la calidad de vida.

Valor Dimensién Indicador Valoracion X, =, -
1.- Salud Duracién de lavida | Esperanza de vida
Mortalidad infantil*
Calidad Dias de trabajo perdidos por enfermedad o
accidente*

Estado sanitario de las playas
Estado sanitario general (infraestructura)
Poblacion sanitariamente protegida %

Medios Camas de hospital / 10,000 habitantes
Médicos / 10,000 habitantes
2.- Riqueza | Nivel de vida Hogares sin agua corriente*
material Hogares sin electricidad™

M? de vivienda/persona
Teléfono / 1,000 habitantes
Hogares con lavaplatos autométicos / 1000

hogares
Producto Nacional Bruto per capita
Inflaciéon*

Nivel de seguridad | indice de ahorro

econdmica Posicion financiera exterior

Valor internacional del peso
Financiamiento bruto de capital
Balanza comercial

Balanza de pagos

3.- Seguridad y : Ciudadana Indice de criminalidad*

orden Muertos por atentados politicos*
NUmero de manifestaciones*
Intentos de golpe de estado*
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Valor Dimensién Indicador Valoracion X, =, -

Bases militares extranjeras*
Precariedad en el empleo*
Muertes por conflictos externos*
Riesgo nuclear militar*

Funcional Accidentes de trafico*

Dias de trabajo perdidos por huelgas*
Accidentes de trabajo*

Efectos impagados*

Seguridad empresarial

Cumplimiento de promesas politicos

4.- Conocimiento : Nivel de educacién : Tasa de analfabetismo*
Nifios sin escolaridad *
% Poblacién universitaria

Nivel lectura Lectura de prensa. Indice
Numero de libros por hogar

Nivel investigacion = Balanza comercial. indice
% PNB dedicado a investigacién

5.- Libertad Politica Libertades politicas

Informes amnistia internacional™

indice de manifestaciones autorizadas / no
autorizadas

indice de libertad de prensa e imprenta

Social Poblacion reclusa
Indice de emigracion
Religiosa Laicidad estatal

Libertad de culto
Libertad de propagacion

6.- Justicia | Respecto al sexo Participacion politica de la mujer

distributiva Mujeres profesionistas %

Mujeres empresarias %

Directores de los 200 periédicos de mayo
tiraje, que son mujeres %

Rectores y decanos de universidades, que son
mujeres %

Altos cargos de las organizaciones sindicales,
que son mujeres %

Salario mujeres / salario hombre

Respecto a la raza Gitamos e inmigracion:

Profesionales%

Empresarios %

Directores de los 200 periddicos de mayor

tiraje %

Rectores y decanos de universidades %

Altos cargos de los organismos sindicales %
Salario medio gitanos e inmigrantes / salario
medio resto de la poblacién

Respecto a la  Hijos de obreros:
procedencia social Profesionales%
Empresarios %
Directores de los 200 periddicos de mayor
tiraje %
Rectores y decanos de universidades %
Altos cargos de los organismos sindicales %
Salario medio hijo de obrero manual / salario
medio resto de la poblacién
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Valor

Dimensién

Indicador

Valoracion X, =, -

Funcional

Distribucion personal de la renta
Pobreza*

Distribucion carga fiscal

Déficit publico*

Equidad administrativa

7.- Conservacion
de la naturaleza

Flora

Cantidad

Variedad

Ha incendiadas*
Repoblacién forestal

Fauna

Cantidad

Variedad

Contaminacién

Atmosfera*

Fluvial y Lacustre*
Marina*

Limpieza de terreno

Espacios verdes

M2 /habitante

8.-
Autorrealizacion

Empleo

indice de desempleo*
Economia sumergida*

Participacion

Participacion laboral
Participacion politica
Participacion sindical
Trabajadores autbnomos y cooperativas

Turismo

Turismo interno
Turismo al exterior

Ocio

Horas de trabajo semanales*
Indice de produccion artistica
Instalaciones deportivas publicas

9.- Prestigio

% PNB dedicados a donaciones exteriores
Organizaciones internacionales instalados en
el territorio

indice de inmigracion

indice de incremento de la poblacion

indice de realizaciones deportivas

indice de realizaciones  artisticas  en
certdmenes internacionales.

* Los indicadores acompafiados del simbolo, presentan sentido contario.
Tabla I11.45. Evaluacion de la calidad de vida.

Salud

Valor

Valoracion

X = -

Evaluacion
Global (0-11)

Y1l
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7

Y8
Y9

SALUD

RIQUEZA MATERIAL

SEGURIDAD Y ORDEN
CONOCIMIENTO
LIBERTAD
JUSTICIA DISTRIBUTIVA
CONSERVACION DE LA
NATURALEZA
AUTORREALIZACION
PRESTIGIO

EVALUACION DE LA CALIDAD DE VIDA (CV)
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Demografia

Se forma como indicador del impacto la variacion del nivel de poblacién a un territorio concreto,
medida en %. En zonas de alta densidad demografica la variacion se establece en, sirviendo al

efecto la misma curva.
Nivel de empleo

Se toma como indicador del impacto la variacion del nivel de empleo en una zona concreta,
medida dicha variacion en %. En grandes zonas o zonas con un alto nimero de mano de obra
potencialmente ocupado, la variacion puede establecer en, sirviendo de efecto la misma curva de

transformacion.

I11.5.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

Funciones de transformacion.

Para cada factor estudiado se ha definido una o varias funciones de transformacion, de manera
que cada magnitud del indicador del impacto expresada en la unidad correspondiente, se
corresponde con una magnitud de calidad ambiental, expresada en valores de 0 a 1. La calidad
ambiental sera funcion de la magnitud del indicador del impacto, funcién que vendra

representada por la curva correspondiente.

Atmosfera terrestre. Es la envoltura gaseosa, de unos 2,000 km de espesor que rodea a la tierra

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
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Ruido y Vibraciones. El sonido se define como toda variacion de presion en cualquier medio,
capaz de ser detectado por el ser humano.
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NIVEL SONORO L (dBA)

Agua. La contaminacién del agua se define como la alteracion de su calidad natural por la

accion del hombre, que hace que no sea, parcial o totalmente, adecuada para la aplicacion o uso
a que se destina.
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Capacidad de agrologica de los suelos. La capacidad agrologica se define como la adaptacion
que presentan los suelos a determinados usos especificos.
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CAPACIDAD AGROLOGICA (C. AGRO.)

Capacidad agraria de los suelos. La capacidad agraria o capacidad productiva agraria se define
como la potencialidad inicial del suelo para producir una cierta cantidad de cosecha por hay por
afio. Este concepto responde a la productividad intrinseca del suelo.
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Erosion del suelo. Bajo el término erosion, englobamos todos los variados procesos de
destruccion de rocas y arrastre del suelo, realizados por agentes naturales moviles e inmoviles.
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Fauna. Entendemos como fauna, el conjunto de especies animales que viven en una zona
determinada.
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VALOR ECOLOGICO DEL BIOTOPO (VE)
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Paisaje. El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el paisaje total,
e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplado a éste como indicador y sintesis
de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales

y hombre), del medio.

Otro considera el paisaje visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y

visual del medio.
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Valores culturales. Estos recursos integran todo lo que tiene un significado cultural (histérico,
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Calidad de vida. La idea de calidad de vida, engloba un conjunto sumamente complejo de
componentes que van, desde la salud de los individuos hasta el grado de redistribucion del
ingreso que perciben, pasando por el uso de su tiempo libre o por los aspectos ecolégicos y de
conservacion de su medio ambiente.
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Demografia. Es la ciencia que estudia a la poblacion, tanto en sus aspectos cuantitativos como
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Nivel de empleo. El nivel de empleo es el porcentaje de poblacién ocupada respecto a la

poblacidn activa para una determinada zona y poblacion.
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I11.5.1.3. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

Los criterios de evaluacion utilizados se mencionan a continuacion:

Tipologia de Impactos:

Benéfico:

Aguel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la poblacion en

general en el contexto de un analisis completo de los costos y beneficios genéricos. Cuando se

derivan beneficios de la obra y actividades realizadas.

Adverso:

Aguel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, de los recursos

naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en

el futuro repercusiones apreciables en los mismos.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Por la intensidad (grado de destruccion)

Benéfico no significativo:

Aquel cuyo efecto expresa un minimo beneficio para el factor considerado.

Benéfico significativo:

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion positiva del factor considerado.
Adverso no significativo:

Aqguel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.

Adverso mitigable:

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion considerable para el factor considerado, la

cual puede ser mitigada mediante una accién preventiva o correctora del posible dafio.
Adverso significativo:

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del ambiente, de los recursos naturales
0 de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro
repercusiones apreciables en los mismos. Expresa una destruccion casi total del factor
considerado en el caso en el que se produzca el efecto.

Criterios incluidos Unicamente en la descripcion de los impactos detectados:

Por la extension:

Puntual:

Cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado (dentro del terreno o solo en la

periferia) alcanzando solo un pequefio grupo de organismos (plantas y animales) o a la poblacion

circunvecina.

Local:

El impacto llegara solo a una parte limitada de la poblacién.

MULTISERVICIOS MARGOZAMA, S.A. de C.V.

Péagina 140 de 213



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Regional:

El impacto alcanzara al conjunto de la poblacion y el area de influencia o una parte importante
de la misma.

Por su persistencia:

Temporal:

Aquel cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo temporal de
manifestacion que puede determinarse (ejemplo entre 1y 3 afios).

Permanente:

Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el tiempo de los factores medio
ambientales predominantes en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones

ecologicas 0o ambientales presentes en un lugar, es decir, aquel impacto que permanece en el

tiempo.

Por el momento en el que se manifiesta:

A corto plazo:

Impacto que se presentard durante las primeras obras o actividades (etapa de preparacion y
instalacion) implicada en el proyecto.

A mediano plazo:

Impacto que se manifestara en una etapa posterior a la preparacion y instalacion de la obra, por
ejemplo: en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

A largo plazo:

Impacto que se daria en una etapa posterior al funcionamiento de la obra, en una posible etapa

de abandono y conclusidn del proyecto.
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Por su capacidad de recuperacion:

Reversible:

Aquel en el que la alteracion puede ser asimilada por el entorno en forma medible, a corto,
mediano o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracién del medio.

Irreversible:

Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales
a la situacion anterior a la accion que la produce.

Por la relacion causa — efecto

Directo:

Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental.

Indirecto o secundario:

Aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto a la interdependencia o en general a
la relacion de un factor ambiental con otro.

Probabilidad de ocurrencia:

Alta:

Cuando el impacto ésta casi implicito, como una respuesta a la obra o actividad realizada.
Media:

Cuando el impacto puede o no darse por la interferencia de alguna medida de mitigacion o de
algun factor externo que lo impide.

Baja:

Cuando se trata de una actividad que tendra una minima incidencia en el recurso o proceso, 0

cuando se aplican medidas de mitigacion lo suficientemente eficientes como para suponer que la

posible ocurrencia del impacto es minima.
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Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Criterios para la evaluacion de los impactos generados en esta obra

Elementos del medio natural y socioecondémico sobre los que tendran influencia las obras y

actividades del presente proyecto:

Elemento Valor del elemento Amplitud del impacto

Agua superficial Legal Regional
Agua subterranea Legal Regional

Uso actual del suelo Legal Local

Uso potencial del suelo Legal Local
Calidad del suelo Legal Regional
Ruido Legal Local
Olores Legal Local
Visibilidad Legal Local
Calidad del aire Legal Regional
Flora (densidad y densidad) Bajo a/ Puntual y Regional
Fauna (densidad y biomasa) Bajo a/ Puntual y Regional
Armonia visual Bajo b/ Regional
Poblacion total Bajo Regional
Servicios publicos Bajo Regional
Salud publica Bajo Regional
Vivienda Bajo Regional
Calidad de vida Legal Regional
Fuentes de empleo Bajo Regional
Economia regional Bajo Regional

Fuente: Instructivo propuesto para desarrollar y presentar la manifestaciéon de impacto ambiental en su
modalidad general para los proyectos de obra de vialidad y transporte urbano de SEDESOL.

a/ Se trata de un grupo de flora o fauna que presenta una amplia capacidad de dispersién y que se encuentra bien
representada en la regién y en todo el estado.

b/ El terreno no se encuentra en una zona con belleza estética, con atractivo turistico o cercano a alguna Area
Natural Protegida.

[11.5.1.4. METODOLOGIA DE EVALUACION.

La metodologia utilizada para la identificacion de impactos ambientales, se empleé la matriz de
Leopold modificada y en una segunda etapa, la evaluacién de las interacciones identificadas en
la matriz, utilizamos la metodologia modificada de Bojorquez-Tapia. La metodologia utilizada

comprende las siguientes etapas.

Etapa 1. Elaboracion de una lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto. En esta
etapa se analizaron todas las actividades relacionadas con las fases de construccion y operacion
del fraccionamiento habitacional. Con base en esta informacion se identificaron las actividades

del proyecto que podrian ocasionar impactos benéficos o adversos al ambiente.
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Informe Preventivo (IP)
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Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Tabla I11.46. Actividades a desarrollarse en la estacion de servicio

FASES ACTIVIDADES

DELIMITACION DEL AREA DEL PROYECTO [A1]
PPREPARACION  TRASLADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO [A2]

DEL SITIO DESPALME DEL TERRENO [A3]

RECOLECCION Y DISPOSICION DE RESIDUOS [A4]

CORTE, NIVELACION Y COMPACTACION [A5]

EXCAVACIONES [A6]

CONSTRUCCION DE LA FOSA DE ALMACENAMIENTO DE LOS TANQUES
[A7]

INSTALACION DE TANQUES Y TUBERIAS [A8]

CONSTRUCCION DE TRINCHERAS E INSTALACION DE TUBERIAS:
AGUA, PLUVIAL, DRENAJE ACEITOSO Y SANITARIO [A9]

CONSTRUCCION  INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO [10]
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES [11]

PAVIMENTACION DE LAS VIALIDADES INTERNAS [A12]
EQUIPAMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIO (COLOCACION DE
ESTACION DE CARGA, EQUIPO DE CONTROL, ACCESORIOS, ETC) [A13]

HABILITACION DE AREAS VERDES [A14]
RECOLECCION Y DISPOSICION DE RESIDUOS [A15]
GENERACION DE EMPLEOS TEMPORALES [A16]

ARRIBO DEL AUTOTANQUE [A17]
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE [A18]
DESPACHO DEL PRODUCTO AL CONSUMIDOR [A19]

VENTA DE LUBRICANTES, ADITIVOS, ACEITES, ETC [A20]
OPERACION Y GENERACION DE GASES POR MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
MANTENIMIENTO | [A21]

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS [A22]
GENERACION DE EMPLEOS PERMANENTES [A23]

MANTENIMIENTO DEL EQUIPO E INSTALACIONES EN GENERAL [A24]
MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES [A25]

DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE EQUIPO VIEJO [A26]
MODERNIZACION REMODELACION DE INFRAESTRUCTURA [A27]
INSTALACION DE EQUIPO NUEVO [A28]
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Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Etapa 2. Elaboracion de una lista de factores y componentes ambientales. En esta etapa se

consideraron los componentes ambientales.

Tabla 111.47. Factores ambientales considerados en la evaluacion del impacto ambiental

CALIDAD DEL AIRE [F1]
MICROCLIMA [F2]

RUIDO [F3]

VISIBILIDAD [F4]
CARACTERISTICAS DEL DRENAJE NATURAL [F5]
CALIDAD DEL AGUA [F6]
INFILTRACION [F7]

DESCARGAS LIQUIDAS [F8]

USO DE SUELO [F9]

CALIDAD DE SUELO [F10]
EROSION [F11]

COMPACTACION Y ASENTAMIENTO [F12]
ESTABILIDAD [F13]
CARACTERISTICAS [F14]

PERDIDA DE VEGETACION [F15]
FLORA REFORESTACION [F16]
FORMACION DE HABITAT [F17]
MIGRACION [F18]

FAUNA AFECTACION AL HABITAT [F19]
FORMACION HABITAT [F20]
ECOSISTEMAY | MODIFICACION DEL RELIEVE [F21]
PAISAJE MODIFICACION DEL PAISAJE [F22]
MANO DE OBRA [F23]

DEMANDA DE SERVICIOS [F24]
CAMBIO DE PATRON DE VIDA [F25]
SOCIALES Y |INFRAESTRUCTURA [F26]
ECONOMICOS | ECONOMIA LOCAL [F27]
ECONOMIA REGIONAL [F28]
CALIDAD DE VIDA [29]

SALUD PUBLICA [F30]

ATMOSFERA

AGUA

MEDIO ABIOTICO

MEDIO FISICO

SUELO

MEDIO BIOTICO

MEDIO
SOCIOECONOMICO

Etapa 3. Identificacion de interacciones ambientales. Para identificar las interacciones existentes
entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales, se elabordé una matriz de
identificacion de interacciones ambientales donde se ordenaron sobre las columnas las
actividades del proyecto que se listaron en la etapa 1, y sobre los renglones se incluyeron los
componentes ambientales relacionados con el proyecto. La existencia de interacciones entre las

actividades y los componentes ambientales se sefiala en cada celda de intercepcion.

MULTISERVICIOS MARGOZAMA, S.A. de C.V.

Pagina 145 de 213



Informe Preventivo (IP)
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Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos y 78 negativos, en la fase de
preparacion del sitio se presentan 10 interacciones positivas y 16 negativas, en la fase de
construccién se presentan 38 interacciones positivas y 39 negativas, en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 38 interacciones positivas y 19 negativas, en la fase de modernizacion
se presentan 16 interacciones positivas y 4 negativas. En relacion al medio ambiente, el medio
abidtico presenta 17 impacto positivos y 64 negativos, en el medio bidtico se tienen 3 impactos
positivos y 3 impactos negativos, en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos y 6
impactos negativos, finalmente en el medio socioecondémico se tienen 78 impacto positivos y 5

negativos

MATRIZ DE INTERACCION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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Figura 111.18. Matriz de interacciones Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio.

Los impactos ambientes se presentan sobre todo en la superficie a ocupar por el proyecto y

algunos sobre el area de influencia sobre todo los benéficos.
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INTERACCIONES EN LAS FASES
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Figura I11.19. Interacciones en cada una de las fases que se integra el Proyecto Construccién y
Operacion de la Estacion de Servicio.

INTERACCIONES EN LOS MEDIOS
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Figura 111.20. Interacciones en cada una de los medios que seran impactados en el Proyecto
Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio.

Etapa 4. Evaluacion de impactos. Después de identificar las interacciones ambientales para las
diferentes etapas del proyecto, se procedid a calificar su impacto, considerando los siguientes
criterios de evaluacion: Basicos: Intensidad de Impacto, la extension del efecto y duracion de la

accion.
Complementarios: sinergia y acumulacion, controversia y mitigacion.

Estos criterios fueron acotados al area del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS PARAMETROS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS PARA LOS FACTORES FISICOS Y BIOTICOS

INTENSIDAD DEL EFECTO

EXTENSION DEL

DURACION DEL

SINERGIA [S]

ACUMULACION [A]

CONTROVERSIA [C]

MITIGACION [M]

EFECTO [E] EFECTO [D]
Definida por la superficie proporcional del Extension  en el N ] )
recurso, dentro de la superficie total a| pefini ; Definida por la existencia -
' ., o efinida por el alcance | tiempo del efecto . . . L . Definida or la
ESCALA ocupar por la Estacién de Servicio, que se | gg| efectc? a partir del gene?ado bor Definidas por el grado de | Definida por el nivel de | de normatividad ambiental existencia y epfectividad
verd dafiado por determinada accion o | itio en donde se genera | determinada accion o | Mteraccion entre | acumulacion entre | aplicable y la percepcion | 425 fhegidas  de
actividad del proyecto; o bien, limite | gicho efecto. actividad del | Impactos. impactos. del recurso por la sociedad mitigacion.
permisible de las afectaciones que causara proyecto. civil.
determinada accién con respecto lo
establecido en la normativa
correspondiente.
No existe. Cuando la
accion esta regulada por la
Nula. Cuando no se|Nula. Cuando no se|normativa ambiental y la .
- . - L Nula. No hay medidas de
0 presentan interacciones | presentan efectos | sociedad civil local y mitioacion
entre impactos aditivos entre impactos regional NO manifiestan Y
preocupacion  por la
accion o por el recurso.
Minima. Cuando la afectacion cubre 10% . Ligera. Cuando el efecto | Poca. Cuando se Mlp!ma. . Cuando 'l . . .
- Puntual. Si el efecto no . accion esté regulada por la | Baja. Si la medida de
0 menos del total de los recursos existentes rebasa el 4rea a ocupar Corta. Cuando el | producido por la suma de | presentan efectos normativa ambiental y la | mitigacién aminora la
1 o0 cuando los vanrgs_de la _a_fectacmn por la obra especifica o efecto dura menos de Igs interacciones (efectos adlt_lvos entre _dos sociedad  civil local | afectacion en menos de
representan 50% del limite permisible en la . 1 mes. simples) es ligeramente | acciones sobre el mismo o -
- - accion. - d - manifiesta  preocupacion | un 24%.
normativa aplicable. superior a las mismas. componente ambiental. -
por la accion o el recurso.
Moderada. Cuando la
Moderada. Cuando la afectacion cubre el | Local. Si el efecto Moderada. Quando el Media. Cuando  se | accion esta regulada por la . . .
. . efecto producido por la - - Media. Si la medida de
10% al 50% del total de los recursos | ocurre entre el area de la | Mediana. Cuando el suma de las interacciones presentan efectos | normativa ambiental y/o la mitigacion aminora  las
2 existentes o si los valores de afectacion | obra o acciony el limite | efecto dura entre 1 : aditivos  entre  tres | sociedad civil local y gac 0
P . < (efectos  simples) no - . . - afectaciones entre 25% y
representan entre 51 a 100% del limite | de la superficie total de | mesy 1.5 afios. acciones sobre el mismo | regional manifiesta su
> > e rebasa el doble de las i 74%.
permisible. Estacion de Servicio. mismas componente. preocupacion  por la
) accion o el recurso.
Alta. Cuando la accién
Alta. Cuando la afectacion cubre més de Regional. ‘Si el efecto Fuerte. Cuando el efecto Arletse.ntan Cuandoefectzg NO esta regulada por la Alta. Si la medida de
' : .| rebasa el area de la|Larga. Cuando el | producido por la suma de pres normativa ambiental y la| ..~ = :
50% del total de los recursos existentes o si - - . - . aditivos entre cuatro o . . mitigacion aminora la
3 Estacion de Servicio, | efecto dura més de | las interacciones (efectos sociedad civil local y

los valores de afectacion rebasan el limite
permisible por la normativa aplicable.

pero dentro del area de
influencia

1.5 afios.

simples) duplica o rebasa
a las mismas.

mas acciones diferentes
sobre el mismo
componente ambiental.

regional manifiestan
preocupacion  por la
accion y por el recurso.

afectacion en un 75% o
mas.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS PARAMETROS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS PARA EL FACTOR PAISAJE.

INTENSIDAD DEL

EXTENSION DEL

DURACION DEL

EFECTO EFECTO [E] EFECTO [D] SINERGIA [9] ACUMULACION [A] | CONTROVERSIA [C] MITIGACION [M]
ESCALA o ) o _ 5 ) De_fmldq por la De_flnlda}s por la | Definida . por la Definida por la
Definida por la calidad | Definida por la calidad | Extensién en el tiempo | existencia o ausencia de | existencia o ausencia de | preocupacion de la existencia o ausencia de
intrinseca del paisaje. visual del paisaje. de la accion. interacciones entre | efectos aditivos entre | poblacion por la accion o - NN
. : medidas de mitigacion.
impactos. impactos. el recurso.
No existe. Cuando no se | No existe. Cuando no se No _existe. Cu_ando las
- L comunidades ubicadas en .
0 presenta interaccion | presentan efectos | 4 d di o Nula. No hay medida de
entre impactos sobre | acumulativos sobre el €l area de estudio N mitigacion
S o manifiestan preocupacion '
paisaje. paisaje. i
por la accién o el recurso.
Existe. Cuando las
Minimo. Cuando la - . Existe.  Cuando  se | comunidades ubicadas | Existe. ~ Cuando la
. - Puntual. La afectacion Existe.  Cuando  se . - . e
1 afectacion se ubica sobre se ubica sobre un paisaje Corta. Cuando el efecto presentan interaccion de presentan efectos | dentro del area de estudio | medida de mitigacion
un paisaje de calidad - . - dura hasta un mes. : . acumulativos  sobre el | SI manifiestan | disminuye el impacto
- . de calidad visual baja impactos sobre paisaje. - . .
intrinseca baja. paisaje. preocupacion  por  la | sobre el paisaje.
accion o el recurso.
Moder_a,do. Cu_ando la Local. La afectacion se | Mediana. Cuando el
afectacion se ubica sobre . o
2 un paissje de calidad ubl_ca sopre un paisaje de efect(3 dura entre 1 mes 'y
intrinseca media calidad visual media. 1.5 afos.
Alta. Cuando la Regional. La afectacion
afectacion se ubica sobre glonal. .| Larga. Cuando el efecto
3 se ubica sobre un paisaje

un paisaje de calidad
intrinseca alta.

de calidad visual alta.

es permanente.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS PARAMETROS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS PARA EL FACTOR SOCIOECONOMICO.

INTENSIDAD DEL
EFECTO

EXTENSION DEL
EFECTO [E]

DURACION DEL
EFECTO [D]

SINERGIA [S]

ACUMULACION [A]

CONTROVERSIA [C]

MITIGACION [M]

Definida por el nivel de

Definida por la percepcion

Definida por la

existencia de medidas

ESCALA | Definida por la mejora | Definida por el alcance | Definida por la extension | Definido por el grado de acumulacion entre | del proyecto  por  la | yfo recomendaciones que
del_ ) _componente espacial de la mejora del | en el tiempo de la mejora !nteraccmn entre impactos (No aplica para | sociedad civil. (No aplica | aseguren la mejora del
socioeconémico componente. del componente. impactos. . " h L -

impactos positivos) para impactos positivos). | efecto. (No aplica para
impactos positivos).
No existe. Cuando la
Nula. Cuando no se|Nula. Cuando no se|sociedad civil local y No existe. No existe
0 presentan interacciones | presenta efectos aditivos | regional NO manifiesta . Lo
. A L medidas de mitigacion
entre impactos. entre impactos. preocupacion  por el
proyecto.
Corta. La mejora del |, . Poca. Cuando se Existe. Cuando existen
Puntual. Cuando la Ligera. Cuando el efecto . -
- - componente se . presentan efectos | Minima.  Cuando  la | medidas ylo
Minima. ~Cuando el | mejora del componente manifiesta sélo durante producido por la suma de aditivos entre dos | sociedad  civil local | recomendaciones que
1 componente se mejora | se refleja sélo en la las actividades de IE.lS Interacciones (efectos acciones diferentes sobre | manifiesta preocupacién | aminoren el impacto
25% 0 menos. manzana en la que se L simples) es ligeramente - .
- construccion del - . el mismo componente | por el proyecto. sobre el medio
ejecuta el proyecto. superior a las mismas. - - o
proyecto. ambiental. socioeconomico.
Mediana. La mejora del
. componente dura solo | Moderada. Cuando el | Media. Cuando  se
Moderada. Cuando el I(j_;c;:hqcz?]r;i?elger:—qe?gg hasta la entrada en |efecto producido por la | presentan efectos | Moderada. Cuando la
2 com onenté se meiora | en la ma{;zana /oAGEJB operacion del proyecto | suma de las interacciones | aditivos ~ entre  tres | sociedad  civil local
entrep26% 750 ! en donde se )é'ecuta ol ylo hasta 1 afio después | (efectos simples) no | acciones diferentes sobre | manifiesta objecion por el
y ' rovecto ) de terminadas las | rebasa el doble de las |el mismo componente | proyecto.
proyecto. actividades de | mismas. ambiental.
construccion.
Reglonal. Cuando  la Larga. La mejora del | Fuerte. Cuando el efecto Alta. Cuando e .
Alta. Cuando el me]orffi .del colmponeme componente persiste en | producido por la suma de prgs_entan efectos A.It.zi" (;,uanld 0 la socte dadl
3 componente se mejora en se refleja en la Al y/o mas de un afio después | las interacciones (efectos aditivos entre cuatro o civil local 'y  regiona

mas del 75%.

municipios diferentes a
aquella en las que se
ejecuta el proyecto.

de la entrada en
operacion del proyecto.

simples) duplica o rebasa
las mismas.

mas acciones diferentes
sobre el mismo
componente ambiental

manifiesta objecion por el
proyecto.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Etapa 5 Calculo de indices. Se definieron los indices que se generaran, de acuerdo con la
metodologia sugerida (indice basico, indice complementario, indice de intensidad de impacto e
indice de significancia), asi como el rango de valores para la clasificacion de los indices

generados.
a) Calculo del indice basico

Este indicador se obtiene utilizando los 3 criterios basicos (intensidad, extension y duraciéon),
mediante la siguiente ecuacion:

IBij = (1/9)(lij+Eij+Dij)

En donde:

lij = Intensidad del impacto

Eij = Extension del impacto

Dij = Duracién del impacto

A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna una categoria de indice basico, de acuerdo

con la siguiente clasificacion.
Bajo 0.33-0.49
Moderado 0.50 - 0.65

Alto 0.66 —0.82
Muy alto 0.83 — 1.00EI origen de la escala de valoracion es de 0.33, debido a que es el valor

mas bajo posible de obtener para este indice, por lo que: 0.33<=IB<=1
b) Célculo del indice complementario

Para el calculo de este indicador se utilizan los dos criterios complementarios (sinergia —

acumulacién y controversia) mediante la siguiente férmula:
ICij = (1/4)(SAij+Cij)

Doénde:

SAij = Sinergia y Acumulacién
Cij = Controversia
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Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna la categoria de indice complementario, de

acuerdo con la siguiente clasificacion:

Bajo 0.00-0.25
Moderado 0.26 — 0.50
Alto 0.51-0.75

Muy alto 0.76 — 1.00

En este indice los valores pueden ubicarse en el siguiente rango:

0<=1C<=1

c) Célculo de indice de impacto

El indice de impacto esta dado por la combinacion de los criterios basicos y complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (sinergia — acumulacion y controversia)
los impactos se ven incrementados; este indice se calcula a travées de la siguiente ecuacion:

Iij = IBij~(1-1Cij)

Donde:

IBij = Indice basico
ICij = Indice complementario

A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna la categoria de indice de impacto de

acuerdo con la siguiente clasificacion:

Bajo 0.25-0.49
Moderado 0.50 - 0.65
Alto 0.66 —0.82

Muy alto 0.83- 1.00
Por lo tanto, los valores para este indice pueden ubicarse en el siguiente rango:

0.33<=lI<=1
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d) Célculo de significancia de impacto(s)Una vez obtenidos los indicadores IB, IC e 1l (bésico,
complementario y de impacto respectivamente) se procede a calcular la Significancia del
impacto, tomando en consideracion las medidas de mitigacion (Mij)

Sij = Hij(1-(1/3)Mij)

Donde:

11ij = Indice de impacto
Mij = Existencia y eficacia de las medidas de mitigacion

Con base en los valores obtenidos para la significancia del impacto (Sij) se asigna las siguientes

categorias:

Impacto nulificable 0.00

Impacto de baja significancia <0.25

Impacto de moderada significancia >0.25y =<0.49
Impacto de alta significancia >0.50y=<0.74

Impacto de muy alta significancia >0.74

Etapa 6. Construccion de matrices de resultados. Se construye matrices de asignacion de valores
para la evaluacién de impactos, destacando los rasgos de intensidad, extension y duracion de los
impactos resultado de la evaluacion. Se elabora la matriz de indice de significancia de impactos,
la cual se presenta a manera de sintesis del proceso de evaluacion mostrado solo aquellos
impactos que fueron valorados como de significancia moderada, alta y/o muy alta, sin incluir a

las interacciones evaluadas como nulificables o de baja significancia.

Etapa 7. Descripcion de los impactos identificados por etapa del proyecto. En esta etapa de la
metodologia se describen los impactos ambientales identificados y los resultados parciales de su
evaluacion, sefialando la intensidad del impacto, la extensién del efecto, la duracién de la accion,
sinergia-acumulacion. Controversia, susceptibilidad y eficiencia de medidas de mitigacion que

se recomiendan aplicar.

Evaluacién de las interacciones.
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Figura 111.21. Matriz de temporalidad en el desarrollo del Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos (80 temporales y 22 permanentes) y
78 negativos (59 temporales y 19 permanentes), en la fase de preparacion del sitio se presentan
10 (10 temporales y 0 permanentes) interacciones positivas y 16 negativas (8 temporales y 8
permanentes), en la fase de construccion se presentan 38 (33 temporales y 5 permanentes)
interacciones positivas y 39 negativas (30 temporales y 9 permanentes), en la fase de operacion
y mantenimiento se tienen 38 (23 temporales y 15 permanentes) interacciones positivas y 19
negativas (17 temporales y 2 permanentes), en la fase de modernizacion se tienen 16 (14
temporales y 2 permanentes) interacciones positivas y 4 negativas (4 temporales y 0
permanentes). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico presenta 17 impacto positivos
(7 temporales y 10 permanentes) y 64 negativos (53 temporales y 11 permanentes), en el medio
bidtico se tienen 3 impactos positivos (0 temporales y 3 permanentes) y 3 impactos negativos (0
temporales y 3 permanentes), en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos (2
temporales y 2 permanentes) y 6 impactos negativos (3 temporales y 3 permanentes), y en el
medio socioecondmico se tienen 78 impacto (71 temporales y 7 permanentes) positivos y 5

negativos (3 temporales y 2 permanentes).

INTERACCIONES EN LAS FASES
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Figura 111.22. Interacciones en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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INTERACCIONES EN LOS MEDIOS
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Figura 111.23. Interacciones en cada una de los medios que seran impactados en el desarrollo del
Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio.
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INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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Figura 111.24. Matriz de Intensidad del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y
Operacion de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (22 minimo, 2 moderado y 2 alta), en la fase

de construccion se presentan 77 (67 minimo, 10 moderado y 0 alta), en la fase de operacion y
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mantenimiento se tienen 57 (53 minimo, 4 moderado y 0 alta), en la fase de modernizacion se

tienen 20 (19 minimo, 1 moderado y 0 alta). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico

presenta 81 (71 minimo, 9 moderado y 1 alta), en el medio bidtico se tienen 6 (6 minimo, 0

moderado y 0 alta), en el medio paisajistico se tienen 10 (7 minimo, 2 moderado y 1 alta), y en

el medio socioeconémico se tienen 83 (77 minimo, 6 moderado y 0 alta).
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Figura 111.25. Intensidad del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.26. Intensidad del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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MATRIZ DE EXTENSION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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Figura 111.27. Matriz de
Operacién de la Estacion.

extension

del

efecto en

el desarrollo del Proyecto Construccion y

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (19 puntual, 7 local y 0 regional), en la fase

de construccidn se presentan 77 (70 puntual, 7 local y O regional), en la fase de operacién y

mantenimiento se tienen 57 (54 puntual, 3 local y 0 regional), en la fase de modernizacion se

tienen 20 (0 puntual, 4 local y 0 regional). En relacion al medio ambiente, el medio abiotico

presenta 81 (75 puntual, 6 local y O regional), en el medio bi6tico se tienen 6 (5 puntual, 1 local

y 0 regional), en el medio paisajistico se tienen 10 (7 puntual, 3 local y O regional), y en el

medio socioecondmico se tienen 83 (74 puntual, 9 local y 0 regional).
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Figura 111.28. Extension del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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Figura 111.29. Extension del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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MATRIZ DE DURACION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAIUATO.
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Figura 111.30. Matriz de duracion del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y
Operacién de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacién del sitio se presentan 26 (23 corta, 0 mediana y 3 larga), En la fase de
construccién se presentan 77 (72 corta, 1 mediana y 4 larga), en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 3 (0 corta, 1 mediana y 2 larga), en la fase de modernizacion se
presentan 20 (19 corta, 1 mediana y 0 larga). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico
presenta 81 (73 corta, 2 mediana y 6 larga), en el medio bidtico se tienen 6 (6 corta, 0 mediana y
0 larga), en el medio paisajistico se tienen 10 (9 corta, 0 mediana y 1 larga), y en el medio

socioeconémico se tienen 83 (80 corta, 1 mediana y 2 larga).
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DURACION DEL EFECTO EN LAS FASES
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Figura I11.31. Duracion del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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Figura 111.32. Duracion del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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Informe Preventivo (IP)

Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de

to, Gto.

ianga

de Ur

icipio

El Cuitzillo, Muni

1a

Carretera, en la Colon

icio Tipo

Serv

MATRIZ DE CONTROVERSIA
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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Figura 111.34. Matriz de controversia del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y

Operacién de la Estacion de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)

Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
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MATRIZ DE MITIGACION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO,
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

MATRIZ DE INDICE BASICO
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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[ViSBLIDAD [Fa] 25 | F4 | 000 |0.00[033] 000 | 033 [033) 0.00 | 000 | 000 |000[0.00| 000 | 000  |000| 000 | 000 [0.00]000] 0:00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 00| 000 | 0.00 [0.00] 30 |00 [0.00]0.00]
° (CARACTERISTICAS DEL DRENAJE NATURAL [F5] 28 | Fs | 000 |00 888l 000 | 056 [000[ 033 | 000 | 000 |ooo[000[ 1067 | o000 (033 000 | 000 0.00]000| 000 | 0.00 | 000 | 000 | 0:00 | 0.00 [0.44] 000 | 000 [000 30 [ 100 100]100
2 " (cALDAD DEL AGUA 5] 25 | F6 | 000 |0.00[0.00] 033 | 000 [000| 0.00 | 000 | 000 |000[0.00| 000 | 000 |000| 033 | 000 [0.00[000] 0:00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Jo00| 000 | 0.00 [0.00] 20 | 0.0 [0.00]0.00]
AGUA
2 INFLTRACION F7] 28 | F7 | 000 [000[078| 000 | 056 |033) 033 | 0.00 | 000 [000[056| 078 | 000  |0.44] 000 | 0.00 |0.00]0:33] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 033 0.00 | 000 0.00] 50 | 200 200000
nlalsla|m
s IDESCARGAS LIQUIDAS [F8] 27 | F8 | 0.00 |0.00] 0.00 000 | 0.00 |0.00] 000 | 0.00 | 000 |0.00[000| 0.00 000|000 000 | 000 [0.00]033] 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.00| 0.00 | 0.00 [0.00| 20 | 0.00|0.00]0.00
g Y- 19 | 7 | 000 [ow[0ss| 03 | 0m [o00] 000 ] 000 | om0 Jom|oms| om | om0 |oss] 0a | oo os0]ooo] 000 |00 | 000 | 000 | 000 | 000 Joms] 033 | 000 Joco| 50 |00 ono]om)
H
8 (cALDAD DE SUELO [F10] 18 | F10 | 000 [0.00[ 0.00] 033 | 000 [000] 0.00 | 000 | 000 |ooo[00| 033 | 000 |000| 023 | 000 [0.00]000] 033 | 000 | 0.00 | 033 | 0.00 | 0.00 J000| 000 | 0:00 [0.00] 50 | 000 [0.00[0.00]
2 erosION [F11] 18 | P11 | 000 [0.00[033] 000 | 033 [000| 0.00 | 000 | o000 |ooo|0.0| 000 | oo0  |000| 000 | 000 |0.00]000] 0:00 | 000 | 0:00 | 0:00 | 0.00 | 0.00 j000| 000 | 0.00 [0.00] 20 | 0.0 [0.00[0.00]
SUELO
o |COMPACTACION Y ASENTAMIENTO [F12) 19 | F12 | 0.00 [0.00{000| 0.00 | 044 [044| 000 | 0.00 | 000 [000{033| 0.00 000 [000] 0.00 | 0.00 [0.00{000] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 jo.00 0.00 | 0.00 [0.00] 30 |0.00]0.000.0
=1
z esTaBLDAD F13] 18 | F13 | 000 |0.00] 000 000 | 033 [000 0:33 | 000 | o000 |ooo[0.00| 000 | oo0  |000| 000 | 000 |0.00]000] 0:00 | 000 | 0:00 | 0:00 | 0.00 | 0.00 J000| 000 | 0.00 [0.00] 20 | 0.00 [0.00]0.00]
|CARACTERISTICAS [F14] 19 | F14 | 000 |0.00]0.44] 000 | 0.33 [0.00| 0.00 | 000 | 000 [0.00[0.00] 033 000 |0.33| 000 | 0.00 [0.00{0.33] 033 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 [0.44| 0.00 | 0.00 [0.00 8.0 [0.00]0.00]0.00]
IPERDIDA DE VEGETACION [F15] 56 | F15 | 0.00 [0.00]0.44| 000 | 0.00 [0.00| 0.00 | 000 | 000 |0.00{0.00| 0.00 000  |0.00| 000 | 0.00 [0.00{0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 {0.00 0.00 | 0.00 [0.00 1.0 |0.00|0.00]0.00]
9
3| Flora  |rerorestaconiFis) 56 | F16 | 0.00 |0.00[ 0.00] 000 | 000 [000| 0.00 | 000 | 000 |000[0.00 000 | 000 [000| 000 | 000 |0.00]000] 0:00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 03| 000 | 0.00 [0.00| 10 | 0.0 [0.00]0.00]
2
S IFORMACION DE HABITAT [F17] 55 | F17 | 000 [0.00[0.00] 000 | 000 [000| 0.00 | 000 | 000 |000[0.00| 000 | 000 |000| 000 | 000 [0.00[000] 0:00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 03| 000 | 0.00 [0.00| 0 | 000 [0.00]0.00]
@ 6|oojols
o MIGRACION F18] 56 | F18 | 0.00 [0.00[ 033 000 | 000 [000| 0.00 | 000 | 000 |000[0.00| 000 | 000  |000| 000 | 000 [0.00[000] 0:00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 00| 000 | 0.00 [0.00| L0 |0.00[0.00/0.00]
s
L] FAUNA  [AFECTACIONAL HABITAT [F15] 8 | F19 | 000 |0.00[033] 0.00 | 0.00 [0.00[ 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [0.00[0.00] 0.00 000 |0.00| 000 | 0.00 [0.00{0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [0.00| 0.00 | 0.00 [0.00| 1.0 | 0.00]0.00]0.00]
F20) 55 | F20 | 0.00 |0.00[ 0.00] 000 | 000 [000] 0.00 | 000 | 000 [000[0.00] 000 | 000 |000| 000 | 000 |0.00]000] 0:00 | 000 | 0:00 | 0:00 | 0.00 | 0.00 03] 000 | 0:00 [0.00] 10 | 000 0.00]0.00]
ECOSISTEMA Y |MODIFICACION DEL RELIEVE [F21] a9 | F21 | 000 (000 |88l 000 | 056 [000[ 000 | 000 | 000 |o00[000| 000 | 000 [0.00 000 | 000 |000]000| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 00| 000 | 000 [000| 00 100 000]z00
80 |1.00[0.00]1.00[10.0
PAISAJE [ \ODIFICACION DEL PASAE [F22) #3 | 22 | 000 |0.00| 0.4 033 | 044 [000| 000 | 000 | o000 |oo0|0ss| 033 | 000 |0o0| 033 | 000 |0.00]000] 0:00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 j033| 000 | 0:00 |0:33] 80 | 000 [0.00]0.00)
9 Ao DE OBRA (F23) 21 | F23 | 000 |000[033] 033 | 033 [044| 033 | 033 | 033 |033[044| 0as | o0s6  |03| 033 | 044 |0.00|033] 033 | 033 | 033 | 033 | 033 | 0.44 |033| 044 | 044 |0.00[250] 100 [0.00/0.00]
8
= [DEMANDA DE SERVICIOS [F24] 21 | F24 | 0.00 {0.00/0.00| 000 | 0.00 [0.00| 0.00 | 0.33 0.00 0.00{0.00( 0.00 033 0.00| 0.00 | 0.00 0.00/0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [0.00| 0.00 | 0.33 |0.00| 3.0 | 0.00|0.00/0.00
3
H [CAMBIO DE PATRON DE VIDA [F25] 21 | F25 | 0.00 [0.00[ 0.00] 000 | 000 [000| 0.00 | 000 | 000 |000[0.00| 000 | 000 |000| 000 | 033 |0.00[000] 0.44 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0:33 | 0.00 j033| 000 | 0:33 [0:33] 6.0 | 0.00 [0.00]0.00]
2 | sociLES Y [nerassTRUCTURA 28] 21 | 726 | 000 |000| 000] 000 | 033 000|000 | 000 | 000 [000|000] 000 | 000  |000| 000 | 000 |000|000] 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 033 |900| 000 | 0:00 [000| 20 | 200 |0.00]0.00
< 5800|3000 |00 |s30
5 EConoMA LocAL (F27] 20 | F27 | 033 [033[033] 000 | 033 [033 033 | 033 | 033 [033[033| 033 | o044 |033| 000 | 033 [033]033] 056 | 033 | 0.00 | 0.00 | 056 | 0.44 |033| 033 | 0:33 |0.33]220] 200[0.00]0.00]
o
2 [ECONOMIA REGIONAL [F28] 21 | F28 | 0.00 |0.00{0.00] 0.00 | 033 [0.00] 0.00 [ 0.33 | o000 [0.00[0.00] 0.00 000 |000| 000 | 0.00 {0.33/0.33] 0.44 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.44 | 0.00 [0.00[ 033 | 0.33 [0.33 9.0 | 0.00[0.00{0.00
8 cALDAD DE ViDA [29] 20 | F20 | 0.00 |0.00] 0.00] 000 | 000 [000] 0.00 | 000 | 000 |oo0[0.00] 000 | 000 |000| 000 | 033 |0.00]000] 0:33 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0:33 | 0.00 03] 000 | 0.00 [0.00] 40 | 000 [0.00]0.00]
= |SALUD PUBLICA [F30] 21 | F30 | 0.00 |0.00[000| 033 | 0.00 [0.00 0.00 | 0.00 | 000 [0.00[0.00| 0.00 000 |0.00| 033 | 0.00 [0.00/0.33] 033 | 0.00 | 0.44 | 0.33 | 0.00 | 0.33 [0.33] 033 | 0.33 |0.44|11.0] 0.00]0.00]0.00]
INDICE BASICO (BAJO) 1000 100 | 300[1200] 600 | 1300 [600 600 | 500 | 300 |200[600| 700 | 300 |700] 600 | 400 |300|700] 1000 | 200 | 400 | 400 | 400 | 500 lsews| 600 | 800 [6w0|167 8 3 2 17 8 3 2 180
INpiceAsIco i M 000 [0.00] 1.00| 000 | 300 [000| 0.00 | 0.00 | 000 |o0o[100] 000 | 100 |0.00] 0.00 | 000 [0.00 00| 100 | 000 | 000 | 000 | 100 | 000 [000] 000 | 0.00 [0.00| &
INDICE BASICO (MODERADO)
b 0% INDICE BASICO (ALTO) 000 [0.00[ 1.00| 000 | 000 |000| 0.00 | 0.00 | 000 |ooo[0.00] 200 | 000 |000| 0.00 | 000 [0.00 00| 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [oo0] 000 | 000 [000| 3
MoDERA00 os0- INDICE BASICO (MUY ALTO) 000 [009] 200| 009 | 000 [000] 000 | 000 | 000 |0o0|000| 600 | 000|000 000 | 000 [000]000 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 00| 000 | 000 [000] 2
5
INDICE BASICO (BAI0) 2200 7000 s5.00 2000 167
INDICE BASICO (MODERADO) 100 500 200 000 s
INDICE BASICO (ALTO) 100 200 000 000 3
INDICE BASICO (MUY ALTO) 200 000 000 000 2
TOTAL 2600 77.00 57.00 2000 180

Figura 111.36. Matriz de indice béasico del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y
Operacion de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (22 bajo, 1 moderado, 1 alto y 2 muy alto),
en la fase de construccion se presentan 77 (70 bajo, 5 moderado, 2 alto y 0 muy alto), en la fase
de operacion y mantenimiento se tienen 57 (55 bajo, 2 moderado, 0 alto y 0 muy alto), en la
fase de modernizacion se presentan 20 (20 bajo, 0 moderado, 0 alto y 0 muy alto). En relacion
al medio ambiente, el medio abidtico presenta 81 (73 bajo, 4 moderado, 3 alto y 1 muy alto), en
el medio bidtico se tienen 6 (6 bajo, 0 moderado, 0 alto y 0 muy alto), en el medio paisajistico
se tienen 10 (8 bajo, 1 moderado, 0 alto y 1 muy alto), y en el medio socioeconémico se tienen

83 (80 bajo, 3 moderado, 0 alto y 0 muy alto).
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

INDICE BASICO EN LAS FASES

9
® FASE DE PREPARACION DEL SITIO 77
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Figura 111.37. indice Bésico, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.38. indice Bésico, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

MATRIZ DE INDICE COMPLEMENTARIO

INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.

Figura

111.39. Matriz

de

indice complementario del
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.

efecto

en

s CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO M
= = = o 7 7 )
g g z £y gz s s |4 g |8 g |z g 5 g 5
2|9 k) al % 8lole | L3 3 z y g |8 o 2| § g 2 2 2
Y 5} Gl g w zl ol @ 3 < g 2 g |5 | g g Llw |G | £ & 5 & 2
o |3 w | & 32l 8 | o< gl2lg | 0% olw | 2 S | |9 I a8 |8 |28 5258 5%
£ 8 2 |¢ 4gl2 | 23> | g|8|& |35 ge |z |58 z |2g/s wZ Elo |2 8183 2383383
7 @ g3 | 884 @ | g 2 |k g b e 5 3 5 2
g |z 238 |E sE|> | 929 13182 |eig |58 |k |2z |& |3 |z3% oz >|E |h | 8§28 2 28 25 232
INDICE COMPLEMENTARIO <| 218 |& Ghlo | 598 | @ 3|3 | 2wl |48 | 2 |o |2 |8%g |, 28| o & 2| 22 £ 28 282
s 1% 92 |3 gl | 5¢ <|8|% |28 |20 |8 |wg |2 |2 [8<|8 |8 [3F 2|b |% oo g o9 g gso
< | g 92 2|8 | 225 |Sle)p | 92522 | |38 |8 |g |0E[3-|8 (B2 3 |§ |98 2 2§ & 8 8@
BAIO 000-0.25 w 2 F9 |2 <p| o |EE8 |El3|lS |uB3Z| &S |z |2 2 |y |dx|log|d (W@l Z(> |& 4l 2 £ 2 2 < 2 2 2
MODERADO 026-050 g |2l g5 |7 |ol342 |Fae |58 <88Z| 2|5 |z |28 |5 |5 |22|g8|eL 28 Slo |2 3|88 EEEEEE
ATO 051-075 213 Bl |3 |Z|40| X | 4Pu |a|4 4 |a2ug| |3 |3 |Blo |23|3s|d0z 5|38 8z 8|Eg|y & & & &3 & ad¢d
2 1 o8 = 2 < w o
MUY ALTO 076100 3 [ £ 82 |8 |28y 5% | 2l2|S |888B L2 b |82 |EF|CRI0Z| ngluz oL 5|E8 M-I A
S 12 Di2.|8 | 2|Bz|8 | 882|838 00008208 |5/ [Z%|5=|838|8%|8, 20| 2|52z | &3 5 T 3 gda
3 g3 =] o235 5| 5| 8y 1 = g o 9 3 8353434
8 |8 81831 |5/85|3 |g5E2|3|g 2|2538|8|82|8 | 5|5 |58|22|8h 55|55 |65|0|59|0 |3/ & F §oEEoEoed
S 18] ¥8a|2 |3|35|2 |S852|8|S|Eg| ¥58%||38|C | B|Z |22/2k|52]5%|88 25| =(EL|3 |8/ 835 338835383
£ 12| 3|88 | 2|8 | 29528z g2 =39u8| 2|82 |52 |53|8y|22| 22|22 29| 2|23/2 | ¢/ 8 3 838 3383
E | S| 222w SIEQ| 2 | E23g| 3| E|U2| T2<n| 5| 22| 8 |23 <l el E3| §|29]2a 3 e w e e ow|ee ey
: | 3| £|ga|¥ |z|aQ| 2 |b2SE| 2| 0|z 2588| 3|oa|l |22 |s3|2e|Go G GS/E= E3c|o | 2| 4 8 B8 8884882
2.2 5808|8225 | 2535 | 5| 2|55| 3288|280 | 20| z|3a|h2|-0 20808228 235|585 5/ £ 2 2 g ¢ 2 ¢k
DY | wiow 0% X035 2% 093%| 2| 05| owso| s|Lw byl Iz |wd|lo|bw| L2\ 0w Y IjwollYl ¢/ 2 2 & 2 2 8 8 8 6
82| F| 8| 8E|82| 5|82 22| 8225| 2| 8| 2| 285%| T Eu| 6| %|3<|68|82 88| 87|88 52 S|AQ|#E[ 2|2 2 2 22 2 2 2 ¢
up FiA | AL |R2|ma | A | s |ne | a1 | s no |molmi| miz | a1 |ma Als | A |A7] A | Ao | Ao | n2i | Azz | Azs | Aas |Azs| Aes | ar | Aze
[cALIDAD DEL ARE (F1] 26| F1 | 000 [050[050| 000 | 050 [050| 000 | 000 | 000 |00o|oco| 000 | 000|000 000 | 000 0.00] 000 | 0550 | 0:00 | 050 | 000 | 0.00 | 000 [050] 0.00 | 050 | 000 | 000 ] 8.0 000 [000)
AosFERA |MICROCLIA FZ] 28| 72 | 000 [0.00[050| 000 | 000 [050| 000 | 000 | o000 [000]000| 000 | 000 |000] 000 | 000 0.00] 000 | 0:00 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [050] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 5.00 | 000 [000)
0o 3] 28 | 73 | 000 [050[050| 000 | 050 [050| 050 | 050 | 050 |00o[oso| 050 | 050 |050] 000 | 000 [050] 000 | 0550 | 0.00 | 050 | 000 | 0.00 | 050 00| 0550 | 050 | 0550 000 | 19:00 | 0.0 [000)
VsBiLoAD (4 28 | P+ | 000 [000[050| 000 | 050 [050| 000 | 000 | o000 |00o|ooo| 000 | 000|000 000 | 000 0.00] 000 | 0:00 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [0.00] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 3:00 | 000 [o0o)
o [CARACTERISTICAS DEL DRENA NATURAL (F5] | 28 | Fs | 000 [0.00[ 050 0:00 | 0550 [000] 050 | 000 | o000 |000jooo] 050 | 000 |050] 000 | 000 [0.00] 000 | 0:00 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 0:00 [050] 0.00 | 000 | 000 | 000 | 6:00 | 000 [00o)
g caLbAD DL AGUAFS] B | 0% 50| oo0 [JoBAl] 000 [om| o0 | om0 | o0 amojoso] 000 | 00 |ooo]JaBRl] 000 [ono] ome | 000 | 000 | ooa | 500 | oo | ose |oso| ome | 000 [am]ose| zm0 [om om
AGUA
] nFLTRACONIFT] 28| #7 | 000 |00o|0s0| 000 | 050 [050] 050 | 000 | 000 |ooo[oso| 050 | 000 [050] 000 | 000 [o00| 050 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 000 | 000 [050] 000 | 000 | 000 | 000 | 500 000 [o00
2079 |0 0|
3 DESCARGAS LIQUDAS [F8] 27 | F8 | 000 [0.00]000] 0.00 | 0.00 [000| 0.00 | 000 000 |000j000] 000 | 000  |000| 0.00 | 000 [0.00] 0:50 | 0:50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 |0.00] 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.00 | 000 |0.00
2 Uso e suELO [F9) 19 | Fo | 000 [000[050] 050 | 050 [000[ 000 | 000 | o000 |ooofoso| 050 | o000 [050| 050 | 000 [0.00] 000 [ 0.00 | 0.00 [ 000 | 0.00 | 000 | 000 [050| 050 | 0.00 [000 ] 0.00 | 900 [0.00 |00
ol®
3 |caLDAD oE suELo F10] 18 | F10 | 000 000|000 | 050 | 000 [000] 000 | 000 | 000 000000 050 | 000 |o0o] 050 | 000 [000| 000 | 050 | 0:00 | 000 | 050 | 000 | 000 [0.00 000 | 000 | 000 | 000 | 500 000 [o00
2 EroSON[F11] 18 | F11 | 000 [000[050| 0.00 | 050 [0.00[ 000 | 000 | o000 |000j00o 0.00 | 000 |000| 0.00 | 000 [0.00] 0:00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0:00 [000] 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 200 |0.00 [0.00
SUELO
o |COMPACTACION Y ASENTAMIENTO [F12] 19 | F12 | 000 [0.00/000| 000 | 050 |050| 0.00 | 0.00 000 |o00fos0| .00 000 |00o| 0.00 | 0.00 [0.00[ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 [0.00] 0.00 | 0.00 [0.00 | 000 3.00 |0.00]|000)
3
g esTaBLDAD (F13] 18| 13 | 000 [0.00[0.00| 000 | 050 000|050 | 000 | o000 |o0o|ooo| 000 | 000|000 000 | 000 0.00] 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 [0.00] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 200 000 [000)
[CaRACTERISTICAS [F14] 19| 714 | 000 [0.00[050| 000 | 050 [000| 000 | 000 | o000 |00o|oco| 050 | 000 |025] 000 | 000 [0.00] 050 | 050 | 0:00 | 000 | 050 | 0:00 | 000 [025] 0:00 | 000 | 000 | 200 | 6.0 | 000 [ooo)
PERDIDA DE VEGETACION [F15] 6 | F15 | 0.00 [0.00{050| 0.00 | 0.00 [0.00| 0.00 | 0.00 000 |0.00[0.00| 0.00 000 [000| 0.00 | 000 [0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 |0.00] 0.00 | 0.00 | 0.0 000 1.00 [0.00]000
9
8| FLORA  |reromestaconfIs 56| 16 | 000 [0.00[0.00| 000 | 000 [000| 000 | 000 | 000 |00o|oco| 000 | 000 |000] 000 | 000 [0.00] 000 | 0:00 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [050] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 100 | 000 [000)
2
6 FORMACION DE HABITAT (F17] 85 | 17 | 000 [0.00[0.00| 000 | 000 [000| 000 | 000 | o000 [000]000| 000 | 000 |000] 000 | 000 00| 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 00| 0:00 | 000 | 000 | 000 | 100 | 000 [000)
S slofols
] MIGRACION (F1) s6 | 16 | 000 [0.00[050| 000 | 000 000 000 | 000 | 000 |000]ooo| 000 | 000|000 000 | 000 00| 000 | 0100 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [000| 0:00 | 000 | 000 | 000 | 1.00 | 000 fo0o]
s
S| FAUNA  [AFECTACONAL HABITAT [F19] 56| F19 | 000 |0.00[050] 0.00 | 0.00 [0.00 0.00 | 0.00 000 |000/0.00| 0.00 000|000 0.00 | 0.00 |0.00] 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | .00 |0.00 0.00]
FORMACION HABITAT [F20) 55 | 720 | 000 [0.00[0.00] 000 | 000 [000| 000 | 000 | o000 [000]00o| 000 | 000 |000] 000 | 000 [0.00] 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [050] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 100 | 000 [ooo)
ECOSISTEMA Y |MODIFICACION DEL RELIEVE [F21] 83 | F21 | 0.00 {0.00/0.50 | 0.00 | 0.50 |0.00| 0.00 | 0.00 0.00 0.00{0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00 | 0.00 (0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 {0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.00 |0.00 {0.00]
10|90 |0000/100]
PAISAJE MODIFICACION DEL PAISAXE [F22] 83 | F22 | 000 |000/050| 025 | 050 |0.00| 0.00 | 0.00 0.00 0.00/0.50| 0.50 0.00 0.00 0.50 | 0.00 [0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 {0.50| 0.00 | 0.00 | 0.50 | 1.00 | 7.00 |0.00 |0.00]
N0 DE 0BRA [F23) 21| 723 | 000 [0.00[0.00| 000 | 000 [000| 000 | 000 | o000 |000]00o| 000 | 000 |000] 000 | 000 00| 000 | 0100 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 000| 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0:00 |00 [000)
DEMANDA DE SERVICIOS [F24) 21| F24 | 000 |000]000| 000 | 000 [000] 000 | 000 | 000 000000 000 | 000 |000] 000 | 000 [000| 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 000 | 000 [0.00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 [o00
[CAVBIO DE PATRON DE VIDA [F25] 21| 725 | 000 [0.00[0.00| 000 | 000 [000] 000 | 000 | o000 |000]o0o| 000 | 000 |000] 000 | 000 [0.00] 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [000] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0:00 |00 [ooo)
SOCIALES Y |NFRAESTRUCTURA F26] 21| 726 | 000 [0.00[0.00| 000 | 000 [000| 000 | 000 | o000 [000]00o| 000 | 000 |000] 000 | 000 00| 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [000] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 |00 [000)
00| 0000|0000
cconow Loca 27) 20 | 727 | 000 [0.00[0.00| 000 | 000 000 000 [ 000 | 000 |o0o[ooo| 000 | 000|000 000 | 000 [0.00] 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [0.00] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 |00 [o00)
4 ECONOMA REGIONAL [F28] 21| 28 | 000 0.00[0.00] 000 | 000 [000| 000 | 000 | o000 |000]00o| 000 | 000 [000] 000 | 000 [0.00] 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [000] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0:00 |00 [00o)
3 [caLIDAD DE viDA f29] 20 | 729 | 000 [0.00[0.00| 000 | 000 [000| 000 | 000 | o000 |000]00o| 000 | 000 |000] 000 | 000 0.00] 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [000] 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0:00 |00 [00o)
= SALUD PUBLICA [F30] 21 | F30 | 000 [0.00[000] 0.00 | 0.00 [0.00] 0.00 [ 000 [ 000 [0.00[000] 0.00 | 000 0.00] 000 | 000 [0.00 0.00 | 000 [ 0.00 | 000 | 000 [ 000 | 0.00 [0.00 0.00 | 000 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [0.00 [0.00
INDICE COMPLEMENTARIO (BAJO) 1000 00 |00] 00| 10 | 00 [00| 00 | 00 | o0 |oo|oo| oo | oo |10 oo | 0o |00] 00 | 00 | 00 | 00 | oo | 00 | 00 |10] 00 | 00 |00 | 3 s 0 o 30 540 00 00 79
INDICE COMPLEMENTARIO (MODERADO) 000 |200[ 140 300 | 1200 [600] 400 | 100 | 100 |000|500] 700 | 100|400 400 | 000 |100] 300 | 500 | 0:00 | 200 | z00 | 0:00 | 100 |100] 200 | 200 | 200 94
INDICE COMPLEMENTARIO (ALTO) 000 [0.00] 0.00] 0.00 | 0.00 [0.00[ 0.00 | 000 000 [000f0.00] 0.00 000 [000] 0.00 | 0.00 [0.00[ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 000 | 0.00 [0.00] 0.00 | 0.00 [000| 0
INDICE COMPLEMENTARIO (MUY ALTO) 000 [0.00[0.00| 000 | 000 [000| 000 | 000 | 000 |ooo|oso| 000 | 000 |000] 000 | 000 [0.00] 000 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 0:00 | 000 [000] 000 | 000 [000| ©
INDICE COMPLEMENTARIO (BAJO) 10 10 10 00 30
INDICE COMPLEMENTARIO (MODERADO) 190 450 250 60 a0
INDICE COMPLEMENTARIO (ALTO) 0.0 0.0 0.0 0.0 00
INDICE COMPLEMENTARIO (MUY ALTO) 00 00 00 00 00
TOTAL 200 460 20 60 a0

el desarrollo

del Proyecto
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

MATRIZ INDICE DE IMPACTO
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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INDICE IMPACTO © | g|¥e |8 [Zloglr pFY | @ o0 w3apo & |o |5 £g|3g|loZicqugiof| ojz |o w e egeeeee
Fl> |9 zE|lw Bw wl| z|z =] Bl > | w ElE zlluziwolwsio o|d w0 o ooV ooV oo
S iz L 1gl3z|8 582 | 83|38y oS0 8| zm|8 |5z |2|52(88/88|8x120|2(5 |3 | 8|22 882y
BAIO 0.25-049 z |w Z(zg3 LlQL2 B2F |219/8Y| Bga s 2|82 2 | 2L Eyja5 2228|280 zL] 5 o Sle g ag 22 a2
MODERADO 050-065 & o|o|l8xlu | 5(9s5|8 B3aE |3|3]9%| 283813823 |5|5(58/2L/30/38(3/85|8|5 |9 HEEEE
ALTO 066-082 S 13/¥ 83z G|S2c BoS |o|S|te| 2585 29| 3y|c B2 22 wuczlo8|cEizg|z|Eg|3 Slew wiwuwwuwuw
MUY ALTO om-100 S S|2|53|F S|EB S E3d |3 E|DE| 3053/ 51%3|% |glB|93|2f|E2 50|52/ E3|E|52(E S|seaeanoa s
S | 3|&|ls3|E 2(52|2 hRE |2 G|k L5388 S|co|B_ |22 |52 S5 |E3/ 68|82 E|20|0 | 4L B8 Y2
S 2 |loalx- 5|z b -3 | E|lz|SuW| Saco|D|0n|lze|z|S |6z 2a|/z0/z0|zxjzk|z|an|3R] £/ 2 28 2 2 28 2 2 2 X
P x|lwlow 0T Xx/03|2%0229| 2| O|x5| ou<o| <|wuw| W | |wlh|lo|wwlwZow g2 Tjuwelayl 2/2 2 2 2 2 2 58 080 5
oL F|o|lex| 0L w|O0x|Z22p2aL| 2| 0jaZ| WO T x| 0L </I|00|[>1|00|0>|0aj=22|3|o>|el| 2|2 Z2 2 2 2 2 Z2 Z ¢
up FA | A [a2|m3| as | a5 (s | a7 | s | s |mofau|az |  as |ma| Aws | Ale [mr|as| ms | a0 | A2 | A2 | Azs | aza |azs| aze | a2r | Azs
[cALDAD DEL ARE [F1] 28| F1 | 00 |06]06] 00 | 06 (06| 00 | 00 | 00 00]00| 00 | oo 00| 0o | 00 [00]00| 06 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00 06| 00 | 06 | 00 [00]80]00 00
MCROCLMA [F2 28| 72 | 00 |00]06| 00 | oo (06| 0o | 00 | oo |00|oo| 00 | oo |oo| oo | 0o 00]00| 00 | 00 | 00 | 0o | 00 | 00 [06] 00 | 0o | 00 |00]30]00 00
ATMOSFERA 2
RuDo 3] 28| 2 | 00 [06]06] 00 | 06 (06| 06 | 06 | 06 |00]06] 06| 06 fo6| oo | 0o [06]00| 06 | 00 |06 | 00 | 0o | 06 |06] 06 | 06 | 07 [00|10[10]00
ViSBILDAD (4] 26| 74 | 00 |00]06| 00 | 06 (06| 00 | 00 | 00 |00]00]| 00| oo |0o| 0o | 00 [00]00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00| 00 | 00 | 00 [00]30]00]00
° (CARACTERISTICAS DEL DRENAE NATURAL IFS| | 28 | F5 | 00 |00 00 | 07 (00 06| 00 | 00 |o0joo| 08| oo 06| 00 | oo |00| 00| 0o | 0o | 0o | 00 | oo | 0o [07] 00 | 00 | 00 [00|20]30|10
g cALoD oEL AGUAFS] 25| 75 | 00 [00]00][08]| 00 Joo] 00 | o0 | 00 [oo]oe] 0o | oo |oo|la8l] oo eo]ce] oo | oo | 00 | 00 | oo | a0 Joo] oo | 0o | oo [a0]z0]00]00
AGUA
g reTracon T 20| 77 | oo oo [BB] oo |07 08|08 oo | oo [oo o[BI oo Jo| oo | oo |oo|@s] oo | o0 | o0 | oo | oo | oo [08] o0 | oo | o0 [00]4]s0]z0
2 1|13 e
° DESCARGAS LIQUIDAS [F8] 27 | F8 | 00 [00[00| 00 | 00 00| 00 | 00 00 [00f00] 00 00 00| 00 | 00 [00f06| 06 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 [00| 00 | 00 | 00 [00]20]00]00
2 lUSo DE SUELO [Fg] 10 | Fo | 00 J0ofo7| 06 | 06 00| 00 | 00 | 00 [oo[o6| 06 00 (06| 06 | 00 |00|00| 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 06| 06 | 00 | 00 |00[80]10]00
ol|%
8 (CALIDAD DE SUELO [F10] 18 | F10 | 00 [00]00] 06 | 00 (00| 00 | 00 | 00 |oojoof o6 | o0 |oo| 06 | oo [00| 00| 06 | oo | 0o | 06 | oo | 00 [00] 00 | 00 | 00 00|s0]00]00
2 EROSION [F11] 18 | F11 | 00 [00]06| 00 |06 (00| 00 | 00 | 00 |00|00]| 00 00 |00] 00 | 00 [00]00] 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 [00] 00 | 00 | 00 |00[20[00]00
SUELO
o |COMPACTACION Y ASENTAVIENTO (F12) 19| F12 | 00 [00]00| 00 | 07 (07| 00 | 00 | 0o |o0|06| 0o | oo |oo| 00 | oo [00| 00| 0o | oo | 0o | 00 | oo | 00 [o0] 00 | 00 | 0o 00|10]20]00
a
g ESTABLIOAD [F13) 18 | F13 | 00 [00]00| 00 | 06 00| 06 | 00 | 00 |00|0o| 0o | 00 00| 00 | 00 |00| 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00] 00 | 00 | 00 00|20 00|00
cARACTERISTICAS [F14] 19| F14 | 00 [0007] 00 | 06 00| 00 | 00 | 00 |oojoo| s | oo |04 00 | oo |00|06| 06 | oo | 0o | 06 | oo | 0o |05] 00 | 00 | 0o [10|60]10]00
PERDIDA DE VEGETACION [F15] 56 | F15 00 [00/07| 00 00 00| 00 0.0 0.0 0.0[00| 00 0.0 00| 00 00 [00/00]| 00 0.0 0.0 0.0 00 | 00 |00| 00 00 | 00 |00{0.01000
o
8| FLORA  |rerorestacONIFIs) 56| F16 | 00 |00]00| 00 | 00 {00| 00 | 00 | oo |00|oo| 00 | oo |oo| 0o | 00 |00]00| 00 | 00 | 00 | 0o | 00 | 0o [08] 00 | 0o | 00 [00|10]00]00
[
9] FORMACION DE HABITAT [F17] 55 | F17 | 00 |0000| 00 | 00 [00] 00 | 00 00 [0000] 00 00 00] 00 | 00 [00f0o| 00 | 00 | 00| 00| 0o | 0o [06] 0o | 00 | 0o [oo][10]00]00
3 ols|1fols
° MGRACON F16] 56| F1 | 00 |00]06] 00 | 00 (00| 00 | 00 | 00 |00]00] 00| oo |00| 0o | 00 [00]00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00| 00 | 00 | 00 [00]10]00]00
ol - "
Q| FAUNA  [AFECTACON AL HABTAT F10) 6| F19 | 00 |00]06] 00 | 00 [00| 0o | 00 | oo |00|00] 00 | oo |oo| oo | 00 [00]00| 00 | 00 | 00 | 0o | 00 | 0o 00| 0o | 0o | 00 [00]10]00]00
FORMACION HABITAT (F20] 55| F20 | 00 |00]00| 00 | 00 [00] 00 | 00 | oo |00joo| 00 | 00 00| oo | oo [00|00| oo | 00 | 0o | 00 | 00 | 0o [06] 00 | 00 | 00 [00|10]00]00
ECOSISTEMA Y _|MODIFICACION DEL RELIEVE [F21] & | 71 | 00 ooBBl 00 |07 o] 0o |00 | oo [o0]oo] 00| 00 foo| oo | 00 0000] a0 |00 |00 | 00| 00 0o |oo| 00| 0o |00 oofooselrol H T
PAISAJE MODIFICACION DEL PAISAJE [F22] 83 | F22 | 00 |00|07| 04 | 07 foo| 00 | 00 00 |o00l06]| 06 00 00| 06 | 00 [00]00| 00 | 00 | 00| 00| 00 | 00 [06] 00| 00 [06]10]50]20]00
9 ANO DE 0BRA 23] 21| F2s | 00 00]03| 03 | 03 {04] 03 | 03 | 03 |o03lo4| 04 | 06 03| 03 | 04 |00|03| 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 04 |03| 04 | 04 | 00 |230[10]00 00
2 DEMANDA DE SERVICIS [F24) 21| F24 | 00 [00]00] 00 | 00 [00| 00 | 03 | oo |00joo| 00 | 03 00| oo | oo 00|00 oo | 00 | 0o | 00 | 00 | 00 |o0] 00 | 03 | 00 20|00 00|00
(CABIO DE PATRON DE VIDA F25] 21| 725 | 00 |00]00| 00 | 0o [00| 0o | 00 | 00 |00|oo]| 00| oo |oo| oo | 03 |00|00| 04 | 00 | 00 | 0o | 03 | 0o 03| oo | 03 | 03 [60]00]00]00
SOCIALES Y [NERAESTRUCTURA F25] 21 | F26 | 00 |00]00| 00 | 03 {00] 00 | 00 | 00 J00]00] 00 | oo |00| 0o | 00 [00]00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0a 00| 00 | 00 | 00 [20]00]00]00
30|00 |00 [s30
ECONOMICOS |cconoma LocaL [F27] 20 | 27 | 03 |03]03| 00 | 03 {03] 03 | 03 | 03 |03|03| 03 | o4 |03| oo | 03 |03]03| 06 | 03 | 00 | oo | 06 | 04 |03| 03 | 03 | 03 |220|20]00 00
8
@ ECONOMA REGIONAL F28) 21 | F26 | 00 |00]00| 00 | 03 {00| 0o | 03 | 00 00|00 00 | oo |oo| oo | 0o [03]03| 04 | 00 | 00 | 00 | 04 | 00 00| 0a | 03 | 03 [s0]00[00 00
8 |CALIDAD DE ViDA [26] 20 | F29 | 00 00]00] 00 | 00 00| 00 | 00 | oo |oo|oo] 00 00 |00] 00 | 03 |00[00| 03 | 00 | 00 | 00 | 03 | 00 |03| 00 | 00 | 00 |40[00]00|00
2 SALUD PUBLICA [F30] 21 | F30 00 |00|00| 03 00 {00| 00 00 0.0 00f00| 00 0.0 00| 03 00 (00[03| 03 0.0 04 03 00 | 03 03| 03 | 03 | 04 (110{00|00]00
INDICE DE IMPACTO (BAJO) 1000 10 |10[20] 30 | 40 |20] 20 | 40 | 20 |20]20] 20 20 30| 20 | 40 |20]40| 50 | 20 | 20 | 20 | 40 | 40 |50| 40 | 60 | 40 [820 79 15 4 82 79 15 4 180
INDICE DE IMPACTO (MODERADO) 00 {20[70] 30 | 70 {50| 40 | 10 10 [00|40]| 50 20 30| 40 | 00 [10[30| 60 | 00 | 20 | 20 | 10 | 10 |100] 20 | 20 | 10 |790
INDICE DE MPACTO (ALTO) 00 [00{40| 00 | 50 10| 00 | 00 00 [o00f10] 10 00 10| 00 | 00 [00]00| 00 [ 00 | 00| 00 | 00 | 00 [10] 00 | 00 | 10|15
INDICE DE IMPACTO (MUY ALTO) 00 |00]30| 00 | 00 [00] 00 | 00 | 00 |00]00| 10| oo |00| 00 | 00 00|00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 00 | 00 | 00 | 4
INDICE DE IMPACTO (BAJO) 7.0 310 300 14.0 82
INDICE DE IMPACTO (MODERADO) 120 36.0 260 50 79
INDICE DE IMPACTO (ALTO) 4.0 9.0 10 10 15
INDICE DE IMPACTO (MUY ALTO) 30 10 00 00 4
260 70 s7.0 200 10

Figura 111.40. Matriz de indice impacto del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y

Operacién de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (7 bajo, 12 moderado, 4 alto y 3 muy alto),
en la fase de construccion se presentan 77 (31 bajo, 36 moderado, 9 alto y 1 muy alto), en la
fase de operacion y mantenimiento se tienen 57 (30 bajo, 26 moderado, 1 alto y 0 muy alto),
en la fase de modernizacion se presentan 20 (14 bajo, 5 moderado, 1 alto y 0 muy alto). En
relacion al medio ambiente, el medio abidtico presenta 81 (1 bajo, 66 moderado, 11 alto y 3
muy alto), en el medio bidtico se tienen 6 (0 bajo, 5 moderado, 1 alto y 0 muy alto), en el medio

paisajistico se tienen 10 (1 bajo, 5 moderado, 3 alto y 1 muy alto), y en el medio

socioeconomico se tienen 83 (80 bajo, 3 moderado, 0 alto y 0 muy alto).
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

INDICE DE IMPACTO EN LAS FASES

90.0
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Figura 111.41. Iindice impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.42. indice impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

MATRIZ DE SIGNIFICANCIA DE IMPACTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION

INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.

Figura 111.43. Matriz de significancia del impacto del efecto en el

Construccion y Operacién de la Estacion de Servicio.

desarrollo

del Proyecto
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia El Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

MATRIZ DE SIGNIFICANCIA DE IMPACTO CON MEDIDAS DE MITIGACION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA, EN LA COLONIA EL CUITZILLO, MUNICIPIO DE URIANGATO GUANAJUATO.
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Figura 111.44. Matriz de significancia del impacto con medida de mitigacion generadoras en el
desarrollo del Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 19 (0 nulificable, 4 baja significancia, 11
moderada significancia, 4 alta significancia y 0 muy alto significancia), en la fase de
construccioén se presentan 71 (0 nulificable, 24 baja significancia, 39 moderada significancia, 8
alta significancia y 0 muy alto significancia), en la fase de operacion y mantenimiento se
tienen 39 (0 nulificable, 1 baja significancia, 26 moderada significancia, 12 alta significanciay 0
muy alto significancia), en la fase de modernizacion se presentan 18 (0 nulificable, 2 baja
significancia, 14 moderada significancia, 2 alta significancia y 0 muy alto significancia). En
relaciéon al medio ambiente, el medio abiotico presenta 55 (0 nulificable, 30 baja significancia, 9
moderada significancia, 16 alta significancia y 0 muy alto significancia), en el medio biotico se
tienen 3 (0 nulificable, 0 baja significancia, 0 moderada significancia, 3 alta significancia y 0
muy alto significancia), en el medio paisajistico se tienen 10 (0 nulificable, 0 baja significancia,
6 moderada significancia, 4 alta significancia y 0 muy alto significancia), y en el medio
socioecondmico se tienen 79 (0 nulificable, 1 baja significancia, 75 moderada significancia, 3

alta significancia y 0 muy alto significancia).
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SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO EN LAS FASES
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Figura 111.45. Significancia del impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.46. Significancia del impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.

Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos y 78 negativos, en la fase de
construccién se presentan 38 interacciones positivas y 39 negativas, en la fase de operacién y
mantenimiento se tienen 38 interacciones positivas y 19 negativas, en la fase de modernizacion
se presentan 16 interacciones positivas y 4 negativas. En relacion al medio ambiente, el medio
abiotico presenta 17 impacto positivos y 64 negativos, en el medio bidtico se tienen 3 impactos

positivos y 3 impactos negativos, en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos y 6
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impactos negativos, finalmente en el medio socioeconémico se tienen 78 impacto positivos y 5

negativos.

Para nuestro proyecto con base al nUmero de interacciones tenemos:

Impacto nulificable 0.00

Impacto de baja significancia <25.75

Impacto de moderada significancia > 25.75y =<51.5
Impacto de alta significancia >515y=<77.25

Impacto de muy alta significancia > 77.25

En muestra evaluacion sin medidas de mitigacién tenemos -5.13 siendo un impacto de baja
significancia positivo, con las medidas de mitigacion tenemos 30.17 lo que significa un impacto

de baja significancia positiva.

De las 180 interacciones que se presenta en la evaluacion del impacto ambiental, con las
medidas de mitigacion planteadas 33 de las interacciones que generaban un impacto negativo se

nulifican. En resumen, se tiene los siguientes impactos una vez aplicado las medidas de

mitigacion.
Caracter Tipo de impacto No. de
Impactos

Impacto Nulificable 33
Impacto de baja significancia 31

Negativos | Impacto de moderada significancia 13
Impacto de alta significancia 1
Impacto de muy alta significancia 0
Impacto Nulificable 0
Impacto de baja significancia 0

Positivos | Impacto de moderada significancia 77
Impacto de alta significancia 25
Impacto de muy alta significancia 0

Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos (80 temporales y 22 permanentes) y
78 negativos (59 temporales y 19 permanentes), en la fase de preparacion del sitio se presentan
10 interacciones positivas (10 temporales y 0 permanentes) y 16 negativas (8 temporales y 8
permanentes), en la fase de construccion se presentan 38 interacciones positivas (33 temporales
y 5 permanentes) y 39 negativas (30 temporales y 9 permanentes), en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 38 interacciones positivas (23 temporales y 15 permanentes) y 19
negativas (17 temporales y 2 permanentes), en la fase de modernizacién se presentan 16

interacciones positivas (14 temporales y 2 permanentes) y 4 negativas (4 temporales y 0
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permanentes). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico presenta 17 impacto positivos
(7 temporales y 10 permanentes) y 64 negativos (53 temporales y 11 permanentes), en el medio
bidtico se tienen 3 impactos positivos (0 temporales y 3 permanentes) y 3 impactos negativos (0
temporales y 3 permanentes), en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos (2
temporales y 2 permanentes) y 6 impactos negativos (3 temporales y 3 permanentes), finalmente
en el medio socioecondmico se tienen 78 impacto positivos (71 temporales y 7 permanentes) y

5 negativos (3 temporales y 2 permanentes).

111.5.2. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Etapa de preparacion del sitio.
a) Medio fisico.

El despalme (retiro del material no apto para la construccion) y compactacion del terreno
afectaran de forma adversa las caracteristicas del suelo, agua y aire. Estos impactos se presentan
de inmediato con extension puntual, de forma directa, se daran a corto plazo y con una

probabilidad de ocurrencia alta.

Las tareas implicadas en el despalme del terreno, compactacion y el uso de maquinaria y equipo,
afectaran la calidad del aire generando ruido y polvos. Este impacto es adverso no significativo
ya que el ruido generado, sera temporal con extensién puntual, probabilidad de ocurrencia alta y

se presentara a corto plazo.

En esta etapa se generardn residuos solidos de manejo especial que pueden alterar las
caracteristicas del suelo, calidad del agua y aire; sin embargo, este impacto es mitigable, ya que
tomando las medidas pertinentes, como es la disposicion adecuada de dichos residuos el impacto
adverso se puede evitar. Se caracteriza por ser de extension puntal, persistencia temporal,

presentarse a corto plazo de forma directa y probabilidad de ocurrencia alta.
b) Medio biotico

La flora y fauna no se afectara ya que el predio se encuentra libre de ello, el predio a ocupar por

el proyecto se encuentra en los limites de la mancha urbana de la colonia El Cuitzillo municipio
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de Uriangato Guanajuato, por lo anterior el predio a utilizar por la estacion de servicio se

encuentra libre de vegetacion, asi como los predios colindantes.

La generacion de basura, si no cuenta con un manejo adecuado, podria inducir la proliferacion
de fauna nociva, sin embargo, es un impacto mitigable, ya que se puede disponer de ellos de
manera adecuada para evitar dicho impacto. Se presentaran de forma local, temporal, indirecta, a

mediano plazo, con probabilidad de ocurrencia baja.
¢) Medio socioeconémico

Las actividades relacionadas con el movimiento de tierras, manejo de maquinaria y equipo,
contratacion de personal, generaran un impacto benéfico en el nivel de empleo; este impacto
sera temporal se manifestard a corto plazo con incidencia directa y probabilidad de ocurrencia

alta.

Los tramites y permisos generaran bienestar y seguridad en los servicios y equipamiento, nivel
de empleo, economia local que se generen en la obra, al contar con los permisos y autorizaciones
pertinentes; este es impacto benéfico y se presentara de forma puntual, temporal, a corto plazo y

con probabilidad de que ocurra alta.
Etapa de construccion.
a) Medio fisico.

Las actividades como; excavaciones, construccion de fosas revestidas de concreto para tanque,
plataformas, isletas y cisterna, accesos, oficinas; afectaran de manera adversa a las
caracteristicas del suelo y agua, se producira ruido, alterando la armonia visual. Estos impactos
se presentan de forma puntual, temporal, a corto plazo, reversible, de manera directa y con alta

probabilidad de ocurrencia.

La instalacién del sistema de drenaje, del sistema de recuperador de vapores, tanques de doble
pared, material aislante y anti chispas, sistema de paro de emergencias, sefialamientos y codigos
de colores, equipo contra incendios, disposicion adecuada de los residuos sélidos y liquidos,

afectara benéficamente la calidad del aire, suelo, agua, armonia visual y generacion de olores.
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Estos impactos se presentaran de forma puntual, permanente, a corto plazo, reversible, directa,

con alta probabilidad de ocurrencia.

La creacién de areas verdes provocara un impacto benéfico significativo en las caracteristicas
del suelo, calidad del agua, aire y armonia visual al conservar e indirectamente contribuir al
beneficiar otros factores medio — ambientales, este impacto cuenta con una probabilidad alta de

ocurrencia, se presentara de forma directa, a mediano plazo con una extensién puntual y local.
b) Medio bidtico

Las excavaciones, construccion de plataformas, isletas y cisterna, accesos, oficinas, generacion
de residuos sdlidos y liquidos, impactaran de manera adversa no significativa al medio bidtico,
ya que limitara los espacios donde podrian establecerse. Este impacto se presentara de forma

local, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con alta probabilidad de ocurrencia.

Asi mismo la instalacién del sistema de drenaje y energia eléctrica, equipo y tuberias, cisterna y
monitoreo, sistema de recuperador de vapores, tanques de doble pared, material aislante y anti
chispa, equipo contra incendio, sistema de paro de emergencias, produciran impactos benéficos
para el medio bidtico al evitar accidentes que pudiera afectar a este medio. Estos impactos se
presentaran de forma local, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con probabilidad

de ocurrencia alta.

Con la creacién de areas verdes se reducira el impacto. El impacto se presentara de forma
directa, de extension puntual y local con alta probabilidad de ocurrencia, en un plazo corto y

medio.

La generacion de residuos solidos y liquidos al tener probabilidades de afectar otros factores
medio — ambientales como es suelo y agua también podria afectarse indirectamente la flora y
fauna, este impacto puede ser mitigable si se toman las medidas adecuadas para el manejo
adecuado de los mismos. Se caracteriza por ser un impacto puntual, presentarse en un lapso

corto de tiempo con efecto indirecto y probabilidad de ocurrencia media.
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¢) Medio socioeconémico

Este es el factor medioambiental mas beneficiado, ya que en esta etapa las actividades como
excavaciones, adquisicion y manejo de material para construccion, construccion de fosas
revestidas de concreto, plataformas e isletas, cisterna, la instalacion de todo lo relacionado con la
estacion de servicio, provocaran impactos benéficos en la generacion empleos temporales,
proveeran de servicios y equipamiento a la ciudad Uriangato Guanajuato. Dichos impactos se
presentaran de manera local, temporal, a corto plazo, reversible, directo con alta probabilidad de

ocurrencia.

Las actividades de instalacion de energia eléctrica y drenaje, sistema de monitoreo, recuperador
de vapores, tanques de doble pared, sistema de paro de emergencias, equipo contra incendio,
seflalamientos y cddigos de colores, provocara impactos benéficos al prevenir dafios a la salud
publica, ademéas de proveer de servicios y equipamiento a la ciudad y proveer de actividades
productivas en la region. Dichos impactos se presentaran de manera local, seran temporales, a

corto plazo, reversibles, directos, con probabilidad de ocurrencia alta.
Etapa de operacion y mantenimiento.
a) Medio fisico

El aumento de flujo vehicular, fugas o derrames de combustibles, conato de incendio, venta de
combustibles y la generacion de residuos sélidos y liquidos, provocaran impactos adversos, al
poner en riesgo la calidad del suelo, asi como la calidad del aire y el agua. Los impactos se
presentaran de manera puntual, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con baja

probabilidad de ocurrencia.

Todas las actividades involucradas en el mantenimiento de los equipos, areas verdes y la
disposicién adecuada de los residuos sélidos y liquidos; causaran impactos benéficos al
disminuir el riesgo de alterar las caracteristicas del suelo, agua y calidad del aire. Estos impactos
se presentaran de manera local, temporal, a corto plazo, reversible, directo, con alta probabilidad

de ocurrencia.
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Con la disposicion adecuada de residuos sélidos y liquidos se beneficiardn las caracteristicas del
suelo, calidad del agua superficial y subterranea, calidad del aire, armonia visual y generacién de
olores. El impacto sera de extension puntual, permanente, se presentard a mediano plazo, con

alta posibilidad de ocurrencia.
b) Medio bidtico.

Las fugas o derrames de combustible, conato de incendio, asi como la generacion de residuos
solidos y liquidos, generaran impactos adversos mitigables a la flora (areas verdes), ya que
existe un riesgo que pudiera perjudicar este medio; sin embargo, si se toman las medidas
pertinentes se reduce la posibilidad de algin evento catastrofico. Los impactos se presentaran de
forma puntual, temporal, a largo plazo, reversible, indirecto, con probabilidad de ocurrencia

baja.

El mantenimiento de todos los equipos, las areas verdes y la disposicion adecuada de los
residuos sélidos y liquidos, impactaran benéficamente al reducir el riesgo de perjudicar el medio
biotico. Dichos impactos se presentaran de forma puntual, permanente, a mediano plazo,

reversible, indirecto, con posibilidad de ocurrencia alta.
¢) Medio socioeconémico

La capacitacion de personal, venta de combustible, mantenimiento de areas verdes y equipos en
general; generaran impactos benéficos en este medio, al evitar dafios a la salud pablica. Dichos
impactos se presentaran de manera local, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con

alta probabilidad de ocurrencia.

La descarga de combustibles, consumo de agua potable y energia eléctrica, la venta de
combustible, mantenimiento de areas verdes, proveera de servicios y equipamiento y actividades
productivas a la zona, mejorando la economia local y la plusvalia del sitio. Este impacto es
benéfico, se presentara de manera local, permanente, a largo plazo, reversible, indirecto, alta

probabilidad de ocurrencia.

Las fugas o derrames de combustibles, conato de incendio, generacion de residuos solidos y

liquidos, provocaran impactos adversos mitigables, al existir un riesgo en la salud publica.
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Dichos impactos se presentaran de manera puntual, a largo plazo, reversible, indirecto, con baja

probabilidad de ocurrencia.
Etapa de abandono o en su caso modernizacion.

Al existir la posibilidad de que la estacion de servicio cese sus actividades se contempla esta

etapa la cual se evalud de la siguiente manera:
a) Medio fisico

El desmantelamiento y retiro de equipo viejo, provocaran impactos adversos en la generacion de
ruido y armonia visual. Estos impactos se presentardn de manera puntual, a largo plazo,

reversible, directo, con baja probabilidad de ocurrencia.

La remodelacion de edificios, e instalacion de equipos nuevos provocaran impactos adversos
generando ruido. Los impactos seran puntuales, a largo plazo, reversibles, indirectos, con

probabilidad de ocurrencia media.
b) Medio socioeconémico

El desmantelamiento y retiro de equipos viejos, la instalacién de equipos nuevos, remodelacion
de edificios, mantenimiento general del area, provocarian impactos benéficos en la salud
publica, asi como mejorando el nivel de empleo y economia local proveyendo de servicios y
equipamiento a la region. Estos impactos se presentaran de manera puntual, a largo plazo,

reversible, con baja probabilidad de ocurrencia.

Una vez identificado y evaluado los impactos ambientales que se presentardn con la
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio se presentan en forma de resumen en las
Tabla 111.48, Tabla 111.49, Tabla 111.50 y Tabla 111.51, el contenido plasmado en las tablas antes

citadas se realizd con base a la informacion presentada en el Informe Preventivo.

Tabla 111.48 Impactos ambientales identificados con la Construccién y Operacion de la Estacion

de Servicio. Fase de Preparacion del Sitio.

Componente ambiental Impacto ambiental Descripcion del impacto

Medio fisico

Suelo Retiro d_e la capa vegetal. Al realiza,r el despalme del terreno
Contaminacion este estard expuesto a las corrientes
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Componente ambiental

Impacto ambiental

Descripcion del impacto

de aire.

En caso de realizar algin
mantenimiento a la maquinaria y
equipo se podria causar
contaminacion por el derrame de
grasas y aceites.

Agua

Contaminacion

Le manejo y la inadecuada
disposicion de los  residuos
generados durante la preparacion
del sitio, asi como de los residuos
de manejo especial.

Aire

Generacion de ruido y polvos

La operacion de la maquinaria y
equipo propiciaran la generacion de
emisiones de gases contaminantes a
la atmosfera, ademas de favorecer
la dispersién de particulas y polvo
en la etapa de despalme del terreno.

Medio biético

Floray Fauna

Ninguna

El predio se encuentra libre de
vegetacion, por lo anterior no se
presentaran impactos en este factor.

Medio Socioeconémico.

Durante la fase de preparacion del

Empleo Generacion  de  empleos sitic_J_ se  generaran impactos
temporales positivos con la generacion de
empleos temporales.
Permisos, autorizaciones y

Economia local

renta de
equipo.

maquinaria 'y

Se beneficiard la economia local
con estas actividades.

Tabla 111.49. Impactos ambientales identificados con la Construccion y Operacion de la Estacion
de Servicio. Fase de Construccion.

Componente ambiental

| Impacto ambiental

| Descripcion del impacto

Medio fisico

Suelo

Caracteristicas del suelo

Las excavaciones para alojar las
diferentes estructuras generaran un
impacto sobre las caracteristicas
actuales del suelo, asi como la
construcciébn  las  areas  de
circulacion, es decir casi la
totalidad de la superficie a ocupar
por la estacion de servicio sera
cubierto salvo el area verde.

Agua

Contaminacion

El manejo inadecuado de los
residuos sélidos, asi como los
liquidos de los sanitarios moviles
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Componente ambiental

Impacto ambiental

Descripcion del impacto

generaria un impacto negativo sobe
este factor.

Aire

Niveles de ruido y emisiones
a la atmosfera

La operacion de la maquinaria y
equipo propiciaran la generacion de
emisiones de gases contaminantes a
la  atmosfera, durante las
excavaciones donde se alojaran las
diferentes estructuras que integran
la estacion de servicio,
construccion de fosas revestidas de
concreto para tanques, plataformas,
isletas y cisterna, accesos, oficinas
se produciran ruidos, asi como la
dispersion de particulas y polvo.

Paisaje

Impacto visual

La presencia de la maquinaria y
equipo provocard un impacto
visual, este sera temporal mientras
se desarrolle la construccién de la
estacion de servicio.

Medio biético

Flora

Creacion de las areas verdes

La estacion de servicio contempla
una superficie destinada a areas
verdes, en esta fase se construiran,
esto con la finalidad de contar con
una estacion de servicio agradable
a la vista, este es un impacto
positivo.

Medio Socioeconémico

Durante la fase de construccion de

Empleo Generacion  de  empleos | la estacion de servicio se generaran
temporales impactos  positivos con la
generacion de empleos temporales.
] o Se beneficiara la economia local
Economia local y i La renta de la maquinaria y . ;
: . con estas actividades, asi como con
regional equipo.

la renta de sanitarios moviles.

Tabla 111.50. Impactos ambientales identificados con la Construccion y Operacion de la Estacién
de Servicio. Fase de Operacion y Mantenimiento.

Componente ambiental

' Impacto ambiental

| Descripcion del impacto

Medio fisico

En caso de existir una fuga o
Suelo Contaminacion derrame se tiene el riesgo de

contaminar el suelo.

En caso de existir una fuga o
Agua Contaminacion derrame se tiene el riesgo de

contaminar el agua.
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Componente ambiental

Impacto ambiental

Descripcion del impacto

Aire

Emisiones a la atmdsfera

En la manipulacién y manejo de los
combustibles se generan emisiones
a la atmosfera provocando un
impacto negativo. También los
vehiculos que ingresen a la estacion
de servicio emitirdn gases a la
atmosfera.

Medio biético

Flora

Conservacion de las areas

verdes

El mantenimiento de todos los
equipos, las é&reas verdes y la
disposicion  adecuada de los
residuos  sélidos 'y liquidos,
impactaran ~ benéficamente  al
reducir el riesgo de perjudicar el
medio biotico

Medio Socioeconémico

Empleo

Generacion  de
permanentes.

empleos

Durante la fase de operacion y
mantenimiento se generaran
empleos permanentes, este tipo de
impacto son positivos.

Economia local

Con la venta de combustibles
y derivados del petréleo, asi
como los productos de la
tienda de conveniencia.

La venta de combustible, asi como
los derivados del petroleo,
mantenimiento de &reas verdes,
proveedores de  servicios Yy
equipamiento serdn beneficiados
con la operacion de la estacion de
servicio, este tipo de impactos son
positivos para este medio.

Tabla I11.51. Impactos ambientales identificados con la Construccion y Operacién de la Estacion

de Servicio. Fase de abandono o en su caso modernizacion.

Componente ambiental

| Impacto ambiental

i Descripcion del impacto

Medio fisico

Aire

Emision de ruido

El desmantelamiento de equipo,
provocaran impactos adversos en la
generacion de ruido y polvos.

Medio Socioeconémico

Empleo

Generacion  de
temporales

empleo

El desmantelamiento o en su caso

la modernizacion de la estacion
servicio generara empleos
temporales. En caso de

modernizacion, la adquisicion de
equipo nuevo generara impactos
positivos en la economia.
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111.5.3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Como resultado de la evaluacion del impacto ambiental la cual permitio identificar las
afectaciones que producird en el medio la preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento y modernizacion de la estacion de servicio en la colonia El Cuitzillo, municipio
de Uriangato Gto, se determinaron las medidas de prevencién, correccion y compensacion,
necesarias para la minimizacion del dafio al ambiente provocado por la ejecucion de dicha obra,
en las diferentes etapas del mismo, asi como para los diferentes factores ambientales analizados,

las cuales se sefialan a continuacion.
Medidas de prevencion y mitigacién durante la etapa de preparacion y construccion.
Suelo

" Para minimizar los impactos negativos al suelo debido a que las obras a realizar
modificaran las caracteristicas fisicas del mismo, sera necesario limitar las afectaciones a los
sitios estrictamente necesarios, de acuerdo con el plano arquitectonico del proyecto, evitando
alterar la mayor extension posible del terreno durante las labores de desplante, excavacion y

compactacion etc.

. Se recomienda el riego de tierras removidas durante las obras de preparacion, para evitar
al maximo el posible levantamiento de polvos; ademas, evitar la exposicién de los materiales de

construccion a fuertes corrientes de aire.

. Realizar el confinamiento adecuado de los residuos solidos generados durante esta etapa
para su disposicion de acuerdo con la normatividad. Para el confinamiento se debera contar con
recipientes adecuados que posean tapas herméticas para evitar la generacion de fauna nociva y
malos olores, los cuales se colocaran en sitios visibles y accesibles para los trabajadores. Para la

disposicion final se contard con personal capacitado para la recoleccion y traslado al sitio

autorizado.
Aire
" Comprobar el buen funcionamiento de la maquinaria pesada y los medios de transporte

de personal que utilicen motores de combustion interna para reducir el ruido por mal
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funcionamiento y las emisiones a la atmosfera, las cuales serdn cumpliendo con los méximos

permisibles establecidos por las normas oficiales mexicanas.

" El mantenimiento (cambio de aceites, lubricado, cambio de piezas etc.) de la maquinaria
empleada en el proceso constructivo se realizard& en un lugar adecuado y equipado
especificamente para esas tareas como lo es un taller mecanico y se realizara fuera del sitio del

proyecto para evitar contaminacion del suelo y aire.

" Humedecer el suelo al realizar las labores de preparacion del terreno como son la

compactacion, excavacion para evitar la emision de particulas de polvo a la atmdsfera.

" Al realizar el desplante de la vegetacion superficial en el terreno, no se permitird bajo

ninguna circunstancia el uso del fuego
Ruido

" La maquinaria tendra un mantenimiento adecuado para que el nivel sonoro que se emita
por la generacion de la misma no sobrepase lo especificado en la NOM-081-
SEMARNAT/1994, de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a niveles mayores de
los especificados en la NOM-011-STPS-2001.

Flora

. Estara prohibido el uso de productos quimicos (herbicidas) que impidan o limiten el

crecimiento de la vegetacion [sobre todo en areas verdes].

. Las medidas de mitigacion para el impacto que provocara el desplante seran aquellas
tendientes a prevenir y compensar la afectacion a la vegetacién, como es mantener las zonas
aledafias sin modificacion y mantener en buen estado las areas verdes contempladas en el
proyecto; procurando el uso de especies nativas de la zona y evitando la introduccion de flora

exotica.
Fauna

. No se presentan impactos el predio se encuentra libre de fauna, el predio se encuentra en

los limites de la mancha urbana de la colonia El Cuitzillo , municipio de Uriangato Gto.
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Paisaje

" Debera evitarse la alteracion de sitios aledafios al terreno en donde se desarrolla el
proyecto y dar un adecuado manejo a los residuos solidos generados para alterar en lo menos

posible la armonia del paisaje.

" El impacto visual que se produce durante la etapa de construccion serd temporal. La
acumulacién de residuos solidos y su manejo inadecuado impactan visualmente de forma
adversa. La medida de mitigacion consistird en la recoleccion inmediata de los residuos en
tambos y su disposicién en camiones especiales para ser transportados hacia el sitio de

disposicion final autorizado por el municipio.
Salud Publica

. Para la seguridad del personal contratado en la obra, se cumplira con lo especificado en
la NOM-017-STPS/2001, relativa al equipo de proteccidn personal para los trabajadores en los
centros de trabajo.

. Se realizara el confinamiento adecuado de los residuos sélidos generados durante esta

etapa para evitar la generacion de olores y fauna nociva que atente contra la salud publica.

La construccion de las terracerias traerd consigo un efecto adverso significativo y temporal para
el medio fisico provocado por los movimientos de tierra y eliminacion de la capa superficial del
suelo causando alteraciones en cuanto a su potencial y la calidad del mismo; durante esta
actividad se generara temporalmente ruido y polvos que disminuiran la visibilidad en el area y la

calidad del aire.
Medidas de prevencion y mitigacion durante la operacion.

Para la operacion y mantenimiento de una estacion de servicio, la ASEA cuenta con

especificaciones para la instalacion de los tanques, las cuales se explican a continuacion:
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Generacion de residuos peligrosos.

" Se recomienda que los residuos como envases impregnados con grasas 0O aceites, sean
recolectados en los recipientes méas adecuados para su posterior envio a empresas especializadas

para su manejo, reciclaje y disposicion final.

" Los residuos de combustibles generados durante la operacion de la estacién, los cuales
podrian alterar la calidad del suelo, aire o dafiar la flora, fauna y poblacion humana. Seran
captados en las trampas y no existira descarga de aguas residuales pluviales o sanitarias, pues

seran canalizadas a la trampa de grasas ubicada dentro de las instalaciones de la estacion.

Aumento de flujo vehicular.

. Con la operacion de la estacion de servicio aumentara el flujo vehicular (la obra propicia
flujo inducido hacia ella), lo que traera consigo un incremento en la contaminacion del aire, en
la emision de ruido y posibles accidentes viales con la entrada y salida de vehiculos de la
estacion de servicio por imprudencia de chéferes y conductores, viéndose afectadas con ellos la

poblacién humana de la zona. Para ello se propone lo siguiente:

. La iluminacion general de la estacion de servicio, la cual serd de intensidad y cobertura
suficientes para alumbrar las entradas de la estacion. La colocacion de sefialamientos para la
circulacién, restriccion de areas, identificacion de zonas de peligro, también contribuira a la

prevencion de accidentes.

. La vialidad interior en la estacion de servicio, se mantendra fluida prohibiendo a los
vehiculos cargar combustible en lugares inapropiados, evitando que se estacionen
inapropiadamente, procurando tener el maximo posible de bombas de despacho, funcionando en
todo momento, con el fin de evitar filas de espera para cargar combustible, prolongandose hasta
las entradas de la estacion y puedan contribuir a la ocurrencia de colisiones de vehiculos que

ingresan a la estacion.
Contaminacién atmosférica

Aqui se incluye la visibilidad en el area particular del proyecto por la emision de vapores

contaminantes como producto del manejo de combustibles dentro de la estacion de servicio,
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generandose, malos olores, alteracion de la calidad del aire y con ello dafios a la salud publica y

gastos economicos, producto de la restitucion de la calidad ambiental.

Los vapores se producen durante las operaciones de transferencia de combustibles de auto —
tanque a los tanques de almacenamiento y durante el llenado de los tanques de los vehiculos
automotores en el &rea de despacho. En el caso de derrames de combustibles, aumenta la
cantidad de vapores en el area. En caso de ocurrir un derrame, el combustible es lavado de
inmediato con agua, utilizando las mangueras de la estacion, de tal forma que todo el
combustible escurre por las rejillas colectoras a la red del drenaje para aguas aceitosas, el cual
tiene como accesorio una trampa de combustibles en donde sea separado, eliminandose la
formacion de vapores en el sitio del derrame. Ademas, existen dispositivos obligatorios de
seguridad en los equipos de despacho que minimizan la posibilidad de derrames de combustible.

Los derrames en dispensarios se deben prevenir con los siguientes dispositivos de norma:

» Valvulas Shut — off, localizadas en las tuberias de producto, cortan el flujo de
combustible en la bomba en forma inmediata al producirse un accidente por colision que

afecte directamente el dispensario.

»  Valvulas de corte rapido en manguera, cortan el flujo de combustible en forma inmediata

al presentarse un esfuerzo de sobre tension en la manguera de despacho.

Los vapores generados en las operaciones normales de transferencia de combustible de los
tanques de almacenamiento a los modulos de despacho, son recuperados por los mismos equipos
en donde se producen, mediante un sistema de recuperacion, certificado por el Instituto
Mexicano del Petr6leo, formado por accesorios, tuberias, conexiones y otros equipos

especialmente disefiados para tal fin. El sistema de recuperacion de vapores tiene dos fases:

Fase 1: Durante la transferencia del auto — tanque al tanque de almacenamiento, los vapores
recuperados se transfieren del tanque de almacenamiento hacia el auto — tanque para su
transporte a la terminal para su tratamiento, cada tanque de almacenamiento cuenta con una tapa
hermética que impide la emision de vapores a la atmésfera. Para la descarga a los tanques de
almacenamiento de combustibles, la manguera de llenado del auto — tanque se conecta
hermeéticamente a la bocatoma del tanque, el cual, ademéas cuenta con un sistema de prevencion

de sobrellenado.
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Fase 2: Durante la transferencia de combustible del tanque de almacenamiento de la estacion de
servicio a los modulos de despacho a vehiculos automotores. Los vapores recuperados son
transferidos desde la bocatoma del vehiculo hasta el tanque de almacenamiento, en su caso, los
vapores excedentes no recuperados son controlados mediante un sistema de condensacion de
vapores para evitar su emision a la atmosfera. Se tendran lineas para recuperacion de vapores
para cada uno de los tres combustibles manejados en la estacion de servicio. Las tuberias de
estas lineas seran de fibra de vidrio de 3” aprobado por UL y pendientes hacia los respectivos
tanques de almacenamiento superiores al 1%. Estas lineas antes de llegar a los dispensarios,
tendrdn una vélvula de corte rdpido (Shut-off) instalada al nivel del piso terminado del
basamento de cada mddulo de despacho para garantizar su operacién en caso de ser necesario.
Los dispensarios deben contar con pistolas y mangueras despachadoras con tuberias

recuperadoras de vapor.

Contaminacién por posibles fugas o derrames de combustible en los tanques de

almacenamiento.

Las especificaciones de la ASEA para la instalacion de los tanques de almacenamiento en las
estaciones de servicio, obligan a construir una fosa de concreto armado (impermeable) en la
excavacion para alojar y proteger a los tanques de almacenamiento de combustible del empuje
directo del terreno y de la corrosion por la accion directa del agua del subsuelo. La fosa de

concreto tiene caracteristicas y dimensiones en apego a especificaciones de la ASEA.

Aunque la fosa de concreto impermeabilizada garantiza por si sola la nula contaminacion de
acuiferos en caso de alguna fuga de los tanques, el proyecto incluye otras medidas de prevencién
de fugas por parte de las especificaciones de disefio exigidas por la ASEA para sus estaciones de
servicio. Estas medidas previenen el derrame de hidrocarburos de los tanques al relleno de arena
de la fosa de concreto que las alojas, los derrames de las tuberias y mangueras de combustible,

asi como la formacion de vapores en el subsuelo y son las siguientes:

1. Es una especificacién de cumplimiento obligatorio, que los tanques de almacenamiento de
combustibles deben ser de tipo de doble contenedor y estar protegidos contra corrosion e
incendio. El contenedor primario, esta construido de acero al carbon y el contenedor secundario

esta construido de forma tal que previene el debilitamiento estructural (fatiga mecanica) y el
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ataque quimico (envejecimiento) como consecuencia del posible contacto con hidrocarburos
derramados por el tanque primario en caso de fuga. El disefio de estos tanques especificados por
la ASEA, permite monitorear el espacio entre el tanque primario y el tanque secundario para
garantizar la ausencia total de fugas en ambos recipientes. Por otro lado, los tanques cuentan con

una entrada hombre para futuras inspecciones y limpieza del interior.

2. Los tanques cuentan con un sistema electrénico confiable de monitoreo de fugas,
suministrado por norma por el fabricante, para garantizar el control de la integridad de los
tanques primarios y secundarios, dicho sistema permite revisar de manera inmediata a todo el
tanque en su conjunto, ya que esta dispuesto en la parte mas baja de esté y permite tener lecturas
permanentes que indican el buen estado del sistema. EI monitoreo es continuo en todos los
tanques y se realiza por lectura remota en consola, habiendo una chicharra que suena al ser
detectada la fuga, alertando de inmediato al personal de la estacion o al velador, si la fuga ocurre
en la noche, llamando al momento esta persona por teléfono al administrador para proceder a
bombear a la brevedad el combustible del tanque fugado a uno o ambos de los otros dos tanques,
cuyo nivel permita contener el volumen remanente en el tanque del problema, para impedir que

se derrame mas combustible al relleno del area de la fosa de concreto.

Al transferir combustible de distinta naturaleza a uno de los dos tanques restantes, el
combustible almacenado en éstos, queda contaminado, pero se puede recurrir a la planta méas
proxima a la gasolinera, para la separacion de la mezcla. Para tal fin, un auto — tanque recogera
el volumen contaminado a peticion del administrador de la estacion de servicio, entregadndose a
esta persona un documento canjeable por un cierto volumen neto de combustibles “puros” en

una entrega posterior.

Ademas del sistema de monitoreo de fugas en el espacio anular de los Tanques de
almacenamiento, la ASEA especifica la instalacion de otro dispositivo de deteccion de fugas en
el area de los tanques, cuya lectura frecuente o continua en cada turno de trabajo, junto con la de
los niveles de los tanques permite la deteccion inmediata y control oportuno de cualquier posible

fuga de combustibles. Estos dispositivos se mencionan a continuacion.

a) Sistema de medicion automatica en tanques: Su funcion es llevar un registro preciso de los

inventarios en los diferentes productos, mismo que debe presentarse ante la ASEA o la autoridad
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correspondiente, cuando sea requerido. Este sistema es electronico y debe estar instalado por
U.L. (Underwriters Laboratorios, U.S.A.) y permite efectuar pruebas contra fugas, cuando los
tanques no estén en operacion durante algin tiempo, ademas este sistema de control de
inventarios con los correspondientes accesorios para deteccion de fugas puede efectuar pruebas
de hermeticidad de alta precision, toda vez que haya sido avalado por la ASEA vy la autoridad

federal o estatal no dictamine una disposicion en contra.

b) Pozos de observacion: Estos consisten en tubos de PVC con ranuras, dicho material estara de

acuerdo a las especificaciones de la ASEA.

La lectura del nivel mojado de una varilla introducida en cada pozo identificados, sellados y
asegurados para prevenir la introduccion de agua o materiales, permite monitorear posibles
fugas en el caso de que el sistema de monitoreo de fugas en el espacio anular de los tanques

llegara a fallar.

c) Dispositivos para evitar el sobrellenado: De acuerdo con las especificaciones de la ASEA
(de caracter obligatorio) para las estaciones de servicio, todos los tanques de almacenamiento de
combustibles, son sometidos a varias pruebas de hermeticidad por el fabricante antes de su venta
y ademas, de estas pruebas, los tanques y tuberias de combustibles son sometidos a cuatro
pruebas de hermeticidad en el sitio de su instalacion, reservandose la ASEA el derecho de
efectuar inspecciones y otras pruebas de hermeticidad cuando juzgue necesario durante la etapa
de operacion de la estacion de servicio. Las pruebas de hermeticidad de la instalacion de los

tanques son las siguientes:

Primera prueba: El tanque primario, incluyendo accesorios, se prueba neumaticamente contra
fugas, el tanque secundario se prueba a un vacio durante 60 minutos independientemente de la

condicion de vacio a la que fue recibido en la obra.

Segunda prueba: Se efectuara después de conectar el tanque con las tuberias, la prueba es

neumatica y la condicion de prueba es la indicada en la primera prueba.

Tercera prueba: Se efectuard después de rellenar con arena inerte a la corrosion la fosa de
concreto que aloja a los tanques sin que se haya colocado la losa de cubierta. Se utiliza el

producto correspondiente a la operacion normal del tanque.
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La presion de prueba es de acuerdo a lo indicado en la primera prueba y se obtiene inyectando
nitrégeno, se mantiene esta presion durante el tiempo que dure la completa y detallada
inspeccion visual del tanque, siendo el tiempo minimo de 60 minutos. En caso de detectarse una
fuga al aplicarse las pruebas, el responsable de la instalacion procedera a verificar la parte

afectada para su sustitucion o reparacion, segun sea el caso.

Cuarta prueba: Una vez en operacion la estacion de servicio, efectuard una nueva prueba de
hermeticidad al sistema de tanques y tuberias por una comparfiia avalada por la ASEA en este

tipo de trabajos.

Se recomienda una breve revision con check — list de puntos criticos de las instalaciones y
equipos eléctricos y electronicos en consolas, tuberias del producto y si el caso lo amerita en
tanques de almacenamiento, esto Gltimo tomando las debidas precauciones. Se incluird el
sistema electrénico de deteccion de fugas de combustible en el espacio anular de los tanques y el
sistema electronico de control de inventarios. Se debera hacer una inspeccion de los equipos por

personal autorizado al detectar cualquier falla por minima que sea en los sistemas electrénicos

Se dara mantenimiento adecuado a los equipos periodicamente por personal calificado para tal

efecto.

Se hara una inspeccion a los pozos de observacion del area de los tanques de almacenamiento de
combustible, efectuandola los despachadores a la entrada y salida de cada turno. El objetivo de
estas inspecciones es detectar cualquier posible fuga de combustible de los tanques de
almacenamiento que no haya sido detectada por los sistemas electronicos y asi controlarla. Esta
seria una importante medida de prevencion contra la posible contaminacion de los acuiferos por

una eventual fuga de alguno de los tanques de almacenamiento de combustibles.

El area de los tanques de almacenamiento es semi-restringida, sin trafico vehicular 6 que se
estacionen sobre la misma. Los tanques con Magna y Premium seran alojados en la misma

gxcavacion.

Dentro de la fosa, los espacios vacios dejados por los tanques, seran llenados con arena inerte a
la accidn corrosiva, la funcion de este relleno de arena, es el no dejar ningun espacio libre donde

se puedan alojar vapores de hidrocarburos, formando camaras explosivas con el aire.
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Se dispondra de una cama de arena inerte de 30.5 cm de espesor entre el piso de la fosa y los
tanques. Se dejaran claros, rellenos de arena inerte de 50 cm. Entre las paredes de los tanques y
las paredes de la fosa y de 30 cm, entre los tanques. Entre el piso terminado y la parte mas alta

de los tanques, se dejara un claro relleno de arena inerte de 90 cm.
Generacion de malos olores provenientes de las trampas de grasas y combustibles.

Aun cuando la trampa de grasas y combustibles posee una tapa que evita en cierta medida la
salida de vapores, se recomienda una constante limpieza de la misma y el mantenimiento del
drenaje del area de despacho, llevando un adecuado manejo y almacenamiento (en tambos) de
los residuos obtenidos, para su posterior envio a una empresa especial de reciclaje de los

mismos.
Posible fuga de las tuberias por las que circula el combustible.

Para prevenir una fuga en el sistema de tuberias del producto que va de los tanques de

almacenamiento a los dispensarios, se tomaran cuatro medidas preventivas.

. Las tuberias de producto cuya trayectoria va de los tanques de almacenamiento hasta los
dispensarios, son de doble pared; ademas las trincheras que alojaran a todas las tuberias de
producto, serdn recubiertas de aplanado de mortero-cemento-arena, al ser instaladas, son

cubiertas en toda su longitud y su alrededor con arena inerte a la corrosion.

. Al instalarse, todas las tuberias, son sometidas a tres pruebas de hermeticidad, pudiendo

ser repetida una cuarta prueba en el momento en que la ASEA lo requiera:

Prueba hidraulica: esta se realiza cuando la tuberia se encuentra tendida en la fosa de concreto
o en la trinchera.

Prueba neumatica: Esta se lleva a cabo después de conectar la tuberia a los tanques, a las

condiciones de la primera prueba de hermeticidad de éstos.

Prueba con el producto correspondiente: Esta se efectuard después de rellenar con arena
inerte a la corrosion la fosa de concreto o las trincheras que alojan a las tuberias, las condiciones

de prueba son las indicadas en la tercera prueba de hermeticidad a los tanques.

MULTISERVICIOS MARGOZAMA, S.A. de C.V.

Péagina 192 de 213



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

" El procedimiento para corregir las fugas detectadas en estas pruebas, es anélogo al

correspondiente para los tanques.

" Las conexiones a las tuberias (boquillas) en los tanques (desde éstos hacia el nivel del
piso terminado), se recubren con un primario inorganico y se les aplica cinta de polietileno con

el fin de proteger la superficie externa contra lo corrosion.

" Por otra parte, los derrames de combustible son lavados hacia el drenaje de la zona de
despacho y hacia la trampa de combustibles, en la que éstos son recuperados y almacenados en
tambos de 200 litros.

Uno de los impactos de mayor riesgo para el medio natural y socioecondémico seria la
ocurrencia de fuego o explosion, por algin accidente durante la descarga de combustibles o

durante su manejo en el funcionamiento de la estacion de servicio.

A continuacion, se incluyen todos los impactos que son causa de incendio, cubriendo los casos
desde explosion de nube de gases hasta ignicion de un derrame de combustible, cortocircuito y

explosion en la instalacion eléctrica.

No obstante que la formacion de una nube de vapor de combustible puede ser eficazmente
prevenida, un conato de incendio podra ocurrir en las areas de la estacién de servicio en las
cuales la concentracion de vapores o gases de combustibles existe de manera continua,
intermitente o periddica en el ambiente bajo condiciones normales de operacion, mismas que se
conocen como “areas peligrosas”. Estas areas también corresponden a los sitios donde podrian

ocurrir derrames de combustible con posibilidades de conatos de incendio y son las siguientes:

1. Areas donde los combustibles inflamables son transportados de un recipiente a otro y cuyas

caracteristicas son:

1. La concentracién de gases y vapores, existe de manera continua, intermitente o periodica

en el ambiente, bajo condiciones normales y/o de operacion.

2. La concentracion de gases y vapores podria alcanzar niveles peligrosos por fugas de
éstos, debido a las fallas de los equipos de operacion y simultaneamente podrian ocurrir

fallas al equipo eléctrico.
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Dentro de ese tipo de areas de peligro estan:

a) Dispensarios: El volumen contenido dentro del dispensario y el que se extiende hasta 50
cm. alrededor de éste, en todas las direcciones a partir de la cubierta exterior del mismo,

asi como en sentido vertical hasta una altura de 120 cm. A partir del nivel de la base.

b) El espacio comprendido dentro de una esfera con radio de un metro y con el centro

alrededor del extremo de la manguera despachadora del dispensario.

c) En los venteos de los tanques: El espacio comprendido dentro de una esfera con un radio

de un metro y con el centro en el punto de descarga de cualquier ventila.

d) En las fosas y trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y en general todas las

depresiones de terreno que se encuentren dentro de las areas peligrosas tipo 1y 2.

2. Los sitios donde se usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables, pero en los cuales, a
juicio de la autoridad correspondiente, llegarian a ser peligrosos solo en caso de accidente u

operacion anormal de equipo, cuyas caracteristicas son:

~ Se manejan o usan liquidos volatiles o gases inflamables, los cuales normalmente se
encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los cuales solo pueden escaparse

en caso de ruptura accidental o en caso de operacién anormal del equipo.

~ Las concentraciones peligrosas de gases 0 vapores podrian dispersarse de areas peligrosas

del tipo 1 a las areas adyacentes, considerandose éstas Ultimas como areas de tipo 2.
Dentro de este tipo de areas peligrosas estan las siguientes:

a. El volumen comprendido hasta 610 cm, medidos en sentido horizontal a partir de la
cubierta exterior del dispensario y a una altura de 50 cm, a partir del nivel de la base.

b. En los tanques de almacenamiento: Un volumen cilindrico de 150 cm, de radio con
centro en las boquillas de los depdsitos enterrados, que se proyectan verticalmente hasta el
nivel del piso terminado, extendiéndose esta area horizontalmente hasta 800 cm de la fuente
de peligro y una altura de 50 cm. de la fuente de peligro y a una altura de 50 cm. sobre el
nivel del piso terminado.
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c. Enlas ventilas de los tanques: El volumen comprendido entre el area peligrosa tipo 1y la
esfera de 150 cm. de radio medido a partir del mismo punto de referencia al radio del area

anterior y que rodea ésta

d. En fosas y trincheras: La totalidad de las fosas, trincheras o depresiones que no se
localicen dentro de las &reas peligrosas de los tipos 1 y 2, pero que contienen tuberias de
hidrocarburos, valvulas o accesorios.

e. Labodega de sucios (donde se almacenan aceites y grasas lubricantes)

Para prevenir y controlar los posibles conatos de incendio dentro de la estacion de servicio, la
ASEA marca especificaciones de caracter obligatorio para el proyecto e instalaciones eléctricas
(fuentes de chispa o explosion), asi como sefialamientos Ad-Hoc en areas peligrosas y equipo
para combatir incendios, estas especificaciones constituyen un conjunto integrado de medidas de
prevencion y mitigacion eficaces para este impacto adverso, que presentan variantes de acuerdo
al tipo de &rea peligrosa de que se trate, mismas que se exponen a continuacion , junto con otras

medidas que esta consultoria considera apropiadas.

e Para este impacto son Utiles las medidas de prevencion y mitigacion de: fugas de

combustible, derrames al piso, control y recuperacion de vapores de combustible.

e Ademas, se dard mantenimiento preventivo diario a todos los equipos e instalaciones que
asi lo requieran y servicio periodico a las bombas de combustible, dado por el fabricante
0 un concesionario autorizado. En cuanto a la prevencion de accidentes ocasionados por
fallas humanas, se evitara que el personal de la estacion trabaje en condiciones de fatiga
0 somnolencia para lo cual, se prohibira el doblar turno en dos dias consecutivos y se

daran tiempos de descanso de 5 minutos cada dos horas trabajadas.

e Se contara con extintores de 7 kg de polvo quimico seco para sofocar incendios de los

tipos A, B y C dispuestos de la siguiente forma:

= Dos en éareas de oficina
= Uno atras de cada tanque de almacenamiento

= Uno por cada bomba de combustible en los dispensarios
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Por otra parte, las columnas de la zona de dispensarios no estardn recubiertas con

materiales inflamables como acrilicos, pinturas de esmalte, posters, madera, etc.

En las areas peligrosas y su entorno existiran sefialamientos preventivos fijos colocados
en las columnas y en las paredes y moviles, colocados en el piso, estos sefialamientos

seran los siguientes:

Tabla 111.52. Sefialamiento restrictivo, preventivo e informativo.

Preventivos (mdviles, advierten

Restrictivos (fijos) posibles situaciones de peligro)

Informativos (fijos)

No fumar Peligro descargando combustible Extintor

No se despacha combustible en

depositos abiertos Teléfono publico

Precaucion area fuera de servicio Estacionamiento
No estacionarse momentaneo

Paro de emergencia

El &rea de descarga de los tanques de almacenamiento sera restringida, sin transito de
vehiculos automotores que no sean los auto-tanques. La trayectoria de entradas y salidas
de estos auto-tanques sera diferente a la vialidad de los modulos de abastecimiento. Los
auto-tanques no descargaran en horas pico de afluencia de vehiculos a la estaciéon de
servicio y se colocara el sefialamiento movil respectivo durante la descarga de

combustible a los tanques de almacenamiento.

Todos los empleados y despachadores de la estacidn de servicio estaran capacitados para
el uso de los extintores de incendio y para identificar y controlar situaciones de riesgo
tales como: lavar derrames de combustible en el piso con una manguera de agua para su
eliminacién por el sistema de drenaje o el reconocimiento de una atmosfera explosiva o

la operacion del sistema de paro de emergencia de la instalacién eléctrica.

El administrador de la estacion de servicio recibird un curso de primeros auxilios por parte de la
Direccion de Proteccion Civil del estado para estar en condiciones de poder responder a una

emergencia.

Las explosiones de los tanques se previenen de tres formas: el sistema electronico de control de
inventarios mide la temperatura del ambiente en los tanques, y por lectura de los pozos de

observacion se detecta la acumulacion de combustible fugado en el relleno de arena inerte de la
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fosa de concreto que aloja los tanques. Por otro lado, cada tanque contard con una linea de
ventilacion cuya tuberia, de fibra de vidrio de pared sencilla. Se dispondra subterranea y

horizontalmente hasta su sitio de descarga con una pendiente hacia el tanque mayor al 1%.

Las descargas seran a través de tubos verticales de acero al carbon de 4 m de altura sobre el
nivel del piso terminado y del mismo diametro del tubo horizontal hasta la valvula de
presion/vacio, reduciéndose su diametro a 5.1lmm (2”) después de la tuerca unién de las
boquillas de venteo tendrdn un didmetro de 76.2mm (3”), las lineas de ventilacion seran
instaladas evitando la formacion de bolsas donde puedan acumularse condensados de vapor que

bloqueen su funcionamiento.
Ademas, la estacion de servicio contard con una barda perimetral de tabique con altura de 2.5 m.

Una fuente de riesgo muy importante en las gasolineras es la produccion de chispas o flamas en
las instalaciones y equipos eléctricos. Para prevenir estas anomalias, la ASEA marca
especificaciones de caréacter obligatorio para el proyecto y construccién de la instalacion

eléctrica de la estacion de servicio.
Medidas preventivas en los equipos e instalaciones eléctricas

En las éareas peligrosas, el equipo y las instalaciones eléctricas seran a prueba de explosion, esto
es, las tuberias y accesorios no permitiran la salida de una atmosfera caliente generada por un
posible corto circuito en su interior, ni permitirdn el acceso de vapores explosivos al mismo.

Ademas, los equipos e instalaciones eléctricas deberan cumplir con lo siguiente:

En areas peligrosas de tipo 1 se empleara tubo conduit rigido metalico roscado de pared gruesa
cédula 40; los receptaculos o clavijas de los aparatos o instrumentos contaran con un elemento

para conectarse al conductor de tierra.

En areas peligrosas de tipo 2 deberan ser a prueba de explosion los receptaculos, clavijas,
extensiones de alumbrado y todo el equipo que posea contactos o dispositivos capaces de

producir arco eléctrico, asi como altas temperaturas.

MULTISERVICIOS MARGOZAMA, S.A. de C.V.

Péagina 197 de 213



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Carretera, en la Colonia EI Cuitzillo, Municipio de Uriangato, Gto.

Materiales e instalaciones
Las principales medidas en areas peligrosas son las siguientes:

1). En areas peligrosas de los tipos 1 y 2 las canalizaciones se haran con tubo metalico rigido de
pared gruesa. Por ningun motivo se utilizardn canalizaciones de tubo rigido de PVC en estas

areas.

2). Las canalizaciones instaladas en los dispensarios, bombas sumergibles y compresores seran

de conduit flexible a prueba de explosion.

3). En las areas peligrosas de los tipos 1y 2, los conductores no se colocaran en lugares donde
estén expuestos a liquidos, gases o vapores inflamables ni donde puedan exponerse a

temperaturas excesivas.

4). Los cables mdviles o viajeros se sujetaran firmemente en cajas a prueba de explosion,

contando éstas con sellos contra el paso de gases, vapores o flamas.

5). No habra ningun registro de ductos subterrdneos dentro de las areas peligrosas de los tipos 1
y 2.

6). Todos los equipos eléctricos localizados dentro de areas peligrosas de los tipos 1y 2 (por
ejemplo, la acometida a los dispensarios y los interruptores) tendran sellos en las canalizaciones
eléctricas para impedir el paso de gases, vapores, o flamas de un area a otra de la instalacién
eléctrica, ademas, se aplicaran selladores en los accesorios terminales para impedir la filtracion

de fluidos y humedad al aislamiento del conductor.

7). Se construirdn drenajes para evitar la acumulacion de liquidos o vapores condensados dentro

de las cubiertas del equipo eléctrico o en las canalizaciones cuando sea necesario.

8). Los tableros de alumbrado y el centro de control de motores eléctricos se encontraran en una

zona exclusiva para instalaciones eléctricas fuera de toda area peligrosa de tipo 1y 2.

9). Cada circuito que llegue a un area peligrosa o pase por ella, contard con un bloqueador para
interrumpir la fuente de energia a todos los conductores del circuito, incluyendo al conductor de

tierras. En todos los casos se instalaran interruptores con proteccién por fallas a tierra.
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10). La estacién de servicio contard con cuatro 0 mas interruptores de emergencia de golpe que
desconectaran la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, asi como los de alumbrado en
dispensarios, el alumbrado general deberd permanecer encendido. Estos interruptores se
localizaran en el interior de la oficina de control de la estacion de servicio, en la fachada
principal del edificio de oficinas y en la zona de despacho, independientemente de cualquier otro
lugar. En todos los casos los botones de estos interruptores se colocaran a una altura de 1.70 m. a

partir del nivel del piso terminado y seran de color rojo.

11). Todos los equipos eléctricos que requieran mantenimiento seran instalados adecuadamente

y seran de facil acceso para facilitar el mismo.
Sistema de tierras

El proyecto eléctrico de la estacion de servicio incluye un sistema de tierras que evita la
acumulacién de cargas estaticas y descarga a tierra las fallas por aislamiento y las descargas
atmosféricas que por una diferencia de potencial puedan producir una chispa, lo cual en un

ambiente saturado de vapores de HC dentro de las areas peligrosas pueda originar un accidente.

Seran conectados al sistema de tierras mediante cable de cobre desnudo y los conectores

apropiados para cada caso, los equipos que a continuacién se enlistan:
e Estructura del edificio.

e Cubiertas metalicas que contengan o protejan equipo eléctrico, por ejemplo,
transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones y

bombas para suministro de combustible.

e Auto — tanques en posicion de descarga cuando se manejen combustibles mediante dos
cables aislados flexibles, de 34 mm? (calibre No. 2 AWG)

e Tuberias metélicas que conducen liquidos o vapores inflamables en cualquier area de la
estacion de servicio.

e Las columnas de concreto armado.
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e La conexion a tierra de las cubiertas de los dispensarios, la instalacion eléctrica y las
bombas sumergibles (de los tanques de almacenamiento) se hard con conductores de
puesta a tierra de 34 mm? (calibre No. 2 AWG).

e Los conductores de malla para la conexion a tierra seran de cobre con calibre minimo de
107 mmz2 (4/o0 AWG) en cada cruce de conductores de la malla, estos se conectaran
rigidamente entre si y en los puntos indicados en el proyecto se conectaran a electrodos

de tierra (varillas copperweld) de 2.50 m de longitud minima, enterrados verticalmente.
Sistema de alumbrado de emergencia

Se contara con un sistema de alumbrado de emergencia a base de baterias de niquel cadmio con
carga minima para 30 minutos, para cuando se tenga que cortar la iluminacién general en

situaciones de riesgo.

a. Laestacion de servicio se encuentra en un area rural en la que existen algunos negocios y
algunas viviendas. En caso de explosion de los tanques de almacenamiento de combustible, el
alcance a las viviendas seria tardado con posibilidad de mitigacion. Este caso no ha ocurrido
en este pais. Se pedira asesoria a la Direccion General de Proteccion Civil del Gobierno del
Estado de Guanajuato.

b. Se recomienda limpiar la trampa de combustible del drenaje de la estacidn de servicio

antes de proceder al mantenimiento de bombas de combustible y tuberias de producto.

c. Serecomienda utilizar los mismos sefialamientos méviles empleados durante la descarga
de combustible para mantener libres de transito vehicular las éareas de despacho y las
trayectorias de las tuberias de producto cuando se realicen labores de mantenimiento de
equipos e instalaciones mecanicas y eléctricas, principalmente durante la inspeccion de los

tanques de almacenamiento de combustible.

d. Se purgaran las bombas de combustible y las tuberias de producto antes de iniciar las
labores de su mantenimiento o inspeccion.

Cualquier posible siniestro en la estacion si no puede ser controlado por el personal de la misma,

sera atendido por el H. Cuerpo de Bomberos mas cercano al siniestro.
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Todos los accidentes que pongan en riesgo a los trabajadores, poblacion y a las

instalaciones de la misma.

Ademas de cumplir con las especificaciones del proyecto de estaciones de servicio de la ASEA,
en la operacion de la Estacion de Servicio, se observara el estricto cumplimiento de las

siguientes Normas Oficiales Mexicanas sobre trabajo y prevision social:

Centros de trabajo: NOM-001-STPS-1999 (Condiciones de seguridad e higiene en edificios,
locales, instalaciones, etc.), NOM-002-STPS-2000 (Condiciones de seguridad para la
prevencion, proteccién y combate de incendios en centros de trabajo). NOM-005-STPS-1998
(Condiciones de seguridad e higiene en centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas) NOM-010-STPS-1999. (Condiciones de
seguridad e higiene ante contaminacion del medio ambiente laboral) NOM-011-STPS-2001
(condiciones de seguridad e higiene ante generacion de ruido) NOM-019-STPS-1993
(Constitucion y funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo) NOM-021-STPS-1993 (requerimientos y caracteristicas de los informes de riesgos de
trabajo) NOM-022-STPS-1999 (condiciones de seguridad en donde la electricidad estatica
representa un riesgo) NOM-025-STPS-1999 (niveles y condiciones de iluminacion en un centro
de trabajo) NOM-026-STPS-1998 (colores y sefiales de seguridad e higiene) NOM-100-STPS-
1994 (especificaciones de extintores contra incendio a base de polvo quimico seco) NOM-104-

STPS-2001 (especificaciones de extintores de polvo quimico seco tipo ABC) .
Recomendaciones para la operacién de la gasolinera

Las recomendaciones siguientes tienen como finalidad el minimizar los riesgos de ocurrencia de
los impactos previsibles y mitigables con las medidas anteriores, apoyando a la prevencion de

los mismos, las rutinas de operacién de la estacién de servicio:

1. Seguir al pie de la letra el Manual de Procedimientos de Operacion, Seguridad y

Mantenimiento en Estaciones de Servicio vigente.
2. Mantenimiento periddico a las valvulas de blogueo (Shut-Off).

3. Verificacion periddica del estado de las tuberias de conduccion.
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4. Instalar un sistema comercial de alarmas contra incendios en oficinas, cuarto de maquinas,

area de despacho y bodega de limpios.
5. Conectar todos los tanques eléctricamente a tierra.

6. Plan de Emergencias que incluya simulacros periodicos de siniestro con la participacion de
todo el personal de la estacion de servicio y desalojo de vialidades para el libre acceso de

vehiculos de emergencia al area.
7. Vigilancia permanente las 24 horas del dia.

8. Llevar una bitacora de situaciones de riesgo en la que se viertan todas las causas,
caracteristicas de identificacion, problemas afrontados y soluciones adaptadas para garantizar

mayor atencion de futuras situaciones similares a las que vayan ocurriendo.
Medidas de prevencion y mitigacién durante la etapa de modernizacion y/o abandono.

Independientemente del destino del terreno al término de la vida dtil del proyecto, deberan
seguirse las siguientes medidas basicas de mitigacion de impactos.

. La maquinaria tendrd un mantenimiento adecuado para que el nivel sonoro que se emita
por la operacion de la misma no sobrepase lo especificado en la NOM-081-SEMARNAT/1994,
y de tal manera que los trabajadores no sean expuestos a niveles mayores a los especificados en
la NOM-011-STPS-2001.

. Realizar la disposicion adecuada de los desechos del derribo de las obras de

construccidn, en los sitios autorizados por el municipio.

Se buscard promover la generacion de empleos para minimizar el impacto adverso sobre la

oferta de empleo al término de la vida util del proyecto.
Impactos residuales.

Por la situacion que guarda el area y las adyacentes (colonia El Cuitzillo) en donde las
condiciones ambientales han sido modificadas desde el suelo, vegetacion y fauna

especificamente desde su estructura y funcionalidad, durante la etapa de preparacion del sitio,
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construccion, operacion y mantenimiento de la Estacion de Servicios no se identific impactos
residuales que impliquen efectos desfavorables que signifiquen el deterioro del medio ambiente;
ya que tanto el desarrollo del proyecto, no se generara impactos ambientales a mediano o largo
plazo que pudieran traducirse como impactos residuales, por lo tanto, permanecera un ambiente
equilibrado sin riesgo de ser modificado rigurosamente por el desarrollo de la Estacion de

Servicios.
Programa de vigilancia ambiental.

La empresa Multiservicios Margozama S.A. de C.V., contemplan en sus instalaciones la
aplicacion permanente de politicas y acciones de proteccién ambiental.

En la vida cotidiana gran parte de las actividades realizadas por el hombre llevan implicito un
riesgo; los riesgos pueden ser generados por actos inseguros provocados por actividades
indolentes de quienes la realizan o por las condiciones inseguras donde se realiza la accion. Este

nivel de riesgo puede verse reducido cuando se toman medidas preventivas adecuadas.

El presente estudio esta encaminado a evaluar impactos, prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar aquellos dafios al medio ambiente que puedan ocasionarse por el desarrollo del
mismo; por lo que, si se da un seguimiento adecuado a las medidas de prevencion y mitigacion y
se cumple con la normatividad establecida, la probabilidad de ocurrir una contingencia sera

minima.

La construccién y operacion de la estacion de servicio, lleva implicita el cumplimiento de
especificaciones desde la construccion hasta la operacion y mantenimiento que brinden

seguridad para el medio natural y socioecondmico circundante a dichas obras.

Entre los equipos, accesorios y medidas de alta seguridad con que cuenta una obra de este tipo,
destacan los tanques de almacenamiento de combustibles de doble pared y doble contenedor,
subterraneos y revestidos por una fosa de concreto, el sistema de recuperacion de vapores en
tanques y tuberias, el sistema de monitoreo electronico para la deteccion de fugas de
combustible, las constantes pruebas de hermeticidad al equipo y la trampa para grasas y

combustibles, entre otros.
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Por el tipo de proyecto que se pretende desarrollar, no existe riesgo de contingencia ambiental
dado que, no se manejaran cantidades altas de sustancias toxicas, en ninguna de las etapas del
proyecto que puedan poner en riesgo la integridad de las personas o los recursos naturales de la

Zona.

Durante las etapas de preparacion, construccion, operacion y mantenimiento existird la
posibilidad de presentarse accidentes, a continuacion, se presenta una serie de acciones y

medidas tendientes a disminuir esta posibilidad.
Podrian darse accidentes laborales tales como: caidas, golpes, cortaduras, etc.

Seré responsabilidad de los contratistas que durante las labores diarias el personal cuente con el
equipo de proteccion personal adecuada; y proporcionar asistencia médica en caso de algun

accidente.
Durante la etapa de construccion se utilizara equipo de proteccién personal.

La operacion de maquinaria y equipo es esencial para el desarrollo de las obras, no obstante, su

utilizacion implica riesgos a la salud del personal.

Para ello resulta imprescindible que se cuente con el equipo de seguridad apropiado, segln sea el

Caso.

El equipo basico que tendra que brindar la compafiia contratista, es el siguiente:

v Operadores de maquinaria y equipo.

Botas de tipo industrial, con casquillo metélico.

Guantes mixtos de vinil y carnaza.

Casco plastico con sistema de amortiguacion de golpes.
Protectores auditivos tipo diadema tapones para uso intermitente.

D N NI N N N

Mascarilla con filtro contra polvos (en el caso del operador de la maquinaria)

Ademas, se brindara la instruccion correspondiente para la correcta utilizacion, asi como

capacitar al personal para evitar actos inseguros.
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Para evitar problemas de trafico por el uso de vehiculos de construccion transportando
materiales, acarreos de escombros, etc., se estableceran rutas adecuadas y horarios especiales,

ademas de que se procurara que dichos vehiculos estén afinados y en buen estado mecanico.

A lo largo de los preparativos del terreno, asi como en la construccion, se realizaran diversas
actividades que ponen en peligro el transito peatonal, de igual forma el empleo de maquinaria y
equipo.

Con el propésito de evitar la ocurrencia de accidentes peatonales y vehiculares, durante las
etapas de preparacion y construccion, se tiene programada la implementacion de un sistema de

sefializacion preventivo, que implica la colocacion de los siguientes elementos:

v Conos para indicar la entrada y salida de vehiculos.

v’ Paletas con indicaciones de precaucion para el cruce peatonal, o de prohibicion
del paso.

v Personal de abanderamiento para el control del trafico, dotado con chalecos
reflejantes, en caso de ser necesario.

v’ Sefiales luminosas, cinta plastica para restriccion del paso y acotamiento, mallas
laterales en la zona de trabajo, para delimitar las areas de trabajo.

Durante la construccion de la estacion de servicio sera necesario restringir las areas de tréfico,
tanto vehicular como peatonal. Durante el tiempo que duren las actividades de construccién del
proyecto, se deberan delimitar las zonas de trabajo por medio de bandas sefializadoras (tiras de

plastico rotulado).

Los lineamientos generales sobre los que trabajaran en el equipo de proteccion ambiental son los
siguientes:

I. Se establecera un amplio contacto con los responsables de area, estableciendo reuniones de
trabajo cada mes en los cuales se considerara como punto de partida, el avance de las
actividades con respecto al programa calendarizado.

Il. Se elaborardn cursos de capacitacion en donde los contenidos tengan relacion con la
importancia ecoldgica de la region, asi como las actividades que se deben desarrollar para

reducir los impactos ambientales inherentes al proyecto.
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I1l. De acuerdo a la legislacion vigente, se definirdn las obligaciones del constructor y del

personal en relacion a la proteccion de los ecosistemas. Estas obligaciones incluiran los

siguientes rubros:

~ Disposiciones generales

~ Aguas residuales

Q

Q

Residuos sélidos

Contaminantes a la atmodsfera

~ Proteccion de flora y fauna silvestre

~ Sanciones

IV. Se presentardn informes a las autoridades ambientales federales, estatales y municipales,

cuyo contenido sera el siguiente y que la informacion que se contenga se derivara del

programa de monitoreo:

e Introduccién

e Objetivos

e Avance de obra

e Actividades de supervision

e Conclusiones

En la Tabla

[11.53, se presentan un resumen de las medidas preventivas y de mitigacion del

Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo Carretera.

Tabla 111.53. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados.

Impacto ambiental

Medida de mitigacion

Descripcion de la medida

Factor Impactado Suelo

Delimitacion del frente de trabajo.

El despalme del terreno se
realizard de manera gradual,
conforme a los avances del
proyecto, evitando dejar el suelo
expuesto por tiempo prolongado,
reduciendo la posibilidad que
esta sufra de erosion.

Humedecimiento de la superficie.

Durante las actividades donde se
presenta el movimiento de tierra
(nivelacion, compactacion,
excavaciones, entre otros) se
trabajara humedeciendo el frente
de trabajo, rociando con agua,
con el fin de prevenir la erosién
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Impacto ambiental

Medida de mitigacion

Descripcion de la medida

y generacion de polvos.

Control
combustibles

de almacenamiento de

Dentro del sitio del proyecto no
se almacenaran combustibles,
aceites, lubricantes, ni aditivos,
para evitar derrames
accidentales, que  podrian
contaminar el suelo.

Control
suelo.

de contaminacion del

En caso de realizarse algin
mantenimiento imprevisto de la
maquinaria y/o vehiculos de
transporte, los residuos
peligrosos que puedan generarse
(como lubricantes y aceites
gastados,  estopas,  cartones
impregnados con aceites, entre
otros), serdn colocados en
contenedores con tapa para su
manejo (envio a disposicion
final y/o tratamiento), los cuales
serdn transportados por una
empresa especializada y
autorizada.

Control
suelo.

de contaminacion del

Si llegara a realizarse algln
mantenimiento inesperado a la
maquinaria y/o vehiculos debera
colocarse material impermeable,
para prevenir derrames de
residuos peligrosos (aceites y
lubricantes  gastados),  que
podrian contaminar el suelo.

Infraestructura para control
contaminacién del suelo.

de

Se contara con el servicio de
sanitarios moviles para prevenir
la defecacion a la intemperie,
que contribuiria a la transmision
de enfermedades y la
contaminacion del suelo.

Control de residuos sélidos

Se contara con contenedores de
basura para la  correcta
disposicién de la misma.

Manejo de residuos peligros

Se recomienda que los residuos
como envases impregnados con
grasas 0 aceites, sean
recolectados en los recipientes
mas adecuados para su posterior
envio a empresas especializadas
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Impacto ambiental

Medida de mitigacion

Descripcion de la medida

para sSu manejo, reciclaje vy
disposicion final.

Control de los residuos de manejo
especial

Se contard un plan de manejo
para este tipo de residuos.

Factor impactado Agua

Programacion del despalme del
terreno

El despalme del terreno se
realizara cuando las
probabilidades de lluvias

torrenciales fueron minimas, con
el fin de evitar el arrastre de
sedimento.

Control de los residuos de manejo
especial

Los residuos generados producto
del despalme, asi como los
suelos  producto de las
excavaciones seran traslado a los
sitios  autorizados por la
autoridad, evitando la afectacion
de areas colindantes o en sitios
donde afecten los patrones de
escurrimiento.

Manejo de las aguas aceitosas

Serén captados en las trampas y
no existird descarga de aguas
residuales pluviales o sanitarias,
pues serdn canalizadas a la
trampa de grasas ubicada dentro

Control de residuos soélidos.

de las instalaciones de la
estacion.

Se contara contenedores para el
depésito de los  residuos

generados por el personal, la
recoleccion y traslado se realiza
por una empresa autorizada para
su retiro y disposicién, lo que
evita su dispersion 'y la
afectacion de &reas colindantes.

Factor impactado Aire

Control de las condiciones de la
maquinaria, vehiculos y equipo.

La maquinaria, vehiculos vy
equipo a utilizar en la
construccion de la estacion de
servicio, se encuentra en optimas
condiciones, para disminuir la
generacion de ruido y emisiones
de gases contaminantes a la
atmosfera.

Programacién de actividades.

Las actividades constructivas del
proyecto se programaran, con el
fin de evitar que se despalme
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Impacto ambiental

Medida de mitigacion

Descripcion de la medida

antes de dar inicio los trabajos,
por lo que se evitara dejar el
suelo expuesto por tiempo
prolongado, asi mismo se
disminuira la dispersion de
polvo y particulas.

Control de emisiones
atmosfera

Las areas de circulacion
vehicular seran humedecidas,
para evitar la dispersion de
polvos.

Control de emisiones
atmosfera

Las superficies despalmadas
seran rociadas con agua, con el
fin de disminuir la dispersion de
polvo, particulas y la formacion
de tolvaneras.

Control de emisiones
atmosfera

Durante el traslado de los
materiales pétreos, asi como de
los residuos de manejo especial,
los vehiculos seran cubiertos con
lonas, con el fin de evitar la
pérdida de material y la
dispersion de particulas.

Recuperacién de vapores

Los vapores generados en las
operaciones normales de
transferencia de combustible de
los tanques de almacenamiento a
los médulos de despacho son
recuperados por los mismos
equipos en donde se producen,
mediante  un  sistema de
recuperacion, certificado por el
Instituto Mexicano del Petrdleo,
formado por accesorios,
tuberias, conexiones y otros
equipos especialmente disefiados
para tal fin.

Control del nivel sonoro

La maquinaria tendrd un
mantenimiento adecuado para
que el nivel sonoro que se emita
por la generacion de la misma no
sobrepase lo especificado en la
NOM-081-SEMARNAT/1994,

de tal manera que los
trabajadores no estén expuestos
a niveles mayores de los
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Impacto ambiental

Medida de mitigacion

Descripcion de la medida

especificados en la NOM-011-
STPS-2001.

Factor impactado
Paisaje

Control del impacto visual

Se delimitara la superficie a
ocupar por la estacién de
servicio utilizando una barrera
formada por tripay 0
impermeable, de igual forma se
recolectara de forma inmediata
todos los residuos evitando tener
un impacto visual en el sitio del
proyecto.

Factor impactado salud
publica

Seguridad del personal

Para la seguridad del personal
contratado en la obra, se
cumplira con lo especificado en
la NOM-017-STPS/2001,
relativa al equipo de proteccion
personal para los trabajadores en
los centros de trabajo.
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I11.6. LOS PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO.
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Figura 111.47 Predio destinado para la para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio, en la colonia El Cuitzillo de la ciudad de Uriangato
Guanajuato.
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I1l.7. EN su CAso,
METODOLOGICAS.

No aplican.

LAS CONDICIONES ADICIONALES QUE SE SENALEN EN LAS GUIAS
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V. ANEXOS.

Anexo No. 1. Carta responsiva.

Anexo No. 2. Memoria de célculo.

w

Anexo No. 3. Reporte fotografico.
Anexo No. 4. Acta constitutiva.

Anexo No. 5. Documentos que acreditan la propiedad.

(o2}

Anexo No. 6. Carta poder.

\'

Anexo No. 7. Licencia de uso de suelo.

oo

Anexo No. 8. Hojas de seguridad.

©

Anexo No. 9. Comprobante de pago y formato e5cinco

Anexo No. 10. Planos del proyecto.
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