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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
“Estacion de Gas L.P. Chemax”.

1.1.1 Ubicacioén del proyecto
La Estacidn de carburacion se localiza en el Sector 3 Manzana 27, Lote s/n calle 21, Colonia San Francisco,
C.P. 97770, del municipio de Chemayx, Yucatan; se localiza entre las coordenadas extremas UTM presentes
en el siguiente cuadro.
Tabla 1. Localizacion de la Estacion de Gas L.P. Chemax.

Coordenadas UTM
Puntos de (Zona 16Q, Datum
inflexion WGS-84)
X Y
1 401051.473 | 2284533.104
2 401040.971 | 2284474.030
3 401070.597 | 2284469.304
4 401081.098 | 2284528.378
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Figura 1. Localizacién de la Estacion de Gas L.P. Chemax en plano topogréfico.
En las siguientes figuras se presenta la localizacion en foto aérea y fotos del predio para la Estacion.




“Estqcién de GAS LP Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

Figura 4. Vista del predio de la Estacion de Gas L.P. Chemax.

Ver ubicacion geogréfica en plano topografico en y Memorias y planos con la distribucidn de la Estacion en
anexo 4.

Ver acervo fotografico de la estacion y sus colindancias en anexo 5.

1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

La superficie total del predio es de 1,799.717 m2.

Por lo anterior, en la siguiente tabla se sefialan las diversas areas que contempla el proyecto:

AREA SUPERFICIE P.B. (m?)

Oficina 12.39
Sanitarios (2) 9.06
Bodega 5.87
Cuarto eléctrico 4.09

Zona de almacenamiento (2 tanque de 5,000 litros agu aC/U) 61.07
Isla de Servicio 10.8

Area construida 103.28

Area libre y circulacion 1,696.43

1.1.3 Inversién requerida

La inversidn requerida para la construccién y operacion de la estacion de carburacion serd de
aproximadamente

1.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

Para su operacion la Estacion contara con 5 empleados operativos y 2 administrativos repartidos en 2 turnos.
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1.1.5 Duracién total de proyecto

Programa de trabajo consta de:
- 20 afos para la vida util (operacion).

- 12 semanas para las actividades de desmantelamiento.

Tabla 2. Programa de trabajo.

ETAPAS /ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

DURACION EN SEMANAS

1

12

3

[4 [5 6 [7 |8

19

[10 [ 11 [12

Preparacion del Sitio y Construccion

Limpieza del terreno

Excavacidn para cimentaciones de tanques

Instalacion de tanques de almacenamiento y equipos.

Consumo de insumos

Generacion y Manejo de residuos sélidos.

Generacion y Manejo de residuos liquidos.

Contratacién de mano de obra

Operacién y mantenimiento

Operacion de Estacion de Carburacién

Operacién del motor para la bomba de llenado

Transporte de insumos y personal

Consumo de insumos

Generacion y Manejo de residuos solidos.

Generacion y Manejo de residuos liquidos.

Generacion y Manejo de residuos peligrosos.

Contratacién de mano de obra

Abandono del sitio

Desmantelamiento de tanques

Demolicién de estructuras de concreto y block

Transporte de equipos, residuos de demolicién y personal.

Generacién y Manejo de residuos sélidos

Generacion y Manejo de residuos liquidos.

Generacién y Manejo de residuos peligrosos.

Contratacion de mano de obra.
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1.2 Promovente
C. Jesus Arnaldo Rios Victoria.
En Anexo 2 se presenta RFCy INE.
1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente
i Ty i e TR+ T
En Anexo 1 se presenta copia del RFC de la empresa.
1.2.2 Nombre y cargo del representante legal

C. Jesus Arnaldo Rios Victoria

En Anexo 2 por se persona fisica se anexa INE y RFC
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1.3 Responsable del Informe Preventivo

1. Nombre o0 razén social: Mario Cris6stomo Morales

4. Nombre del responsable técnico del estudio: Bi6l. Mario Criséstomo Morales.

En Anexo 5 se presentan la cédula profesional, identificacion oficial, RFC y CURP del responsable del
estudio de impacto ambiental.

4. Profesion y numero de Cédula Profesional

Biol. Mario Criséstomo Morales
No. de Cédula Profesional: 2067470

5. Direccion del responsable del estudio
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IIl. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, LOS SUPUESTOS DEL ARTiCULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL ESQUILIBRIO ECOLOGICO Y LAPROTECCION AL AMBIENTE

1.1 Existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y en general todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir o actividad

En lo que respecta a las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos, ambientales
relevantes que puedan producir o actividad, se ha considerado lo siguiente:

Normas Oficiales Mexicanas

Vinculacion con la estacion de carburacion

Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-
1997, Fosas sépticas prefabricadas-
Especificaciones y métodos de prueba.

La Estacion de carburacion contara con fosa séptica
para sus servicios sanitarios de los trabajadores, en
cumplimiento con la NOM-001-SEMARNAT-2021.

NOM-042-SEMARNAT-2003. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos no quemados, monoxido de carbono,
Oxidos de nitrogeno y particulas suspendidas
provenientes del escape de vehiculos automotores
nuevos en Estacién, asi como de hidrocarburos
evaporativos  provenientes del sistema de
combustible que usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y diésel de los mismo.

Los vehiculos utilizados durante las etapas de
Operacion y mantenimiento y Abandono del sitio,
cumpliran con los limites maximos permisibles de la
NOM-042-SEMARNAT-2003, cumpliendo con la
afinacién de sus vehiculos y con el programa de
verificacion en caso de existir en la zona.

NOM-050-SEMARNAT-2018:  Establece  los
niveles maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gas

Con el proposito de dar cumplimiento a la NOM-
050-SEMARNAT-2018, se mantendran en
perfectas condiciones mecanicas todos los
vehiculos utilizado en la etapa de operacion de la

establece las caracteristicas, el procedimiento para
identificar si un residuo es peligroso, el cual incluye
los listados de los residuos peligrosos y las
caracteristicas que hacen que se consideren como
tales. Se debera tomar en cuenta las definiciones
de esta Norma al identificar los residuos
considerados  peligrosos que pudiesen ser
generados durante las actividades del proyecto.

licuado de petroleo, gas natural u ofros | estacion de carburacion, lo que permitird mantener

combustibles alternos como combustible. los motores en Optimo estado manteniendo las
emisiones que estos generan dentro de los limites
establecidos.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Norma que | Los residuos peligrosos generados durante las

etapas de Operacion, tales como residuos de aceite
gastados de los motores de bombas de trasiego,
envases de pintura; residuos de hidrocarburos
condensados de los tanques de almacenamiento,
asi como posibles derrames de aceite gastado o
combustible en la etapa de Abandono del sitio;
seran transportados y confinados mediante una
empresa autorizada por la SEMARNAT.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
Ambiental. Especies nativas de México de flora 'y
fauna silvestres - categorias de riesgo y

No aplica, debido a que durante los recorridos del
predio no se identificaron especies protegidas.
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Normas Oficiales Mexicanas

Vinculacion con la estacion de carburacion

especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio — Lista de especies en riesgo.

NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P.
para carburacion, Disefio y construccion. Requisitos
técnicos minimos de seguridad que se deben
observar y cumplir en el disefio y construccion de
estaciones de Gas L.P., para carburacion con
almacenamiento  fijo, que se  destinan
exclusivamente a llenar recipientes con Gas L.P. de
los vehiculos que lo utilizan como combustible.

El disefio de la Estacién de Carburacion de Gas L.P.
se apega a los lineamientos establecidos en la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 y
demas acuerdos y resoluciones relativos al uso del
Gas Licuado de Petrbleo como carburante en
vehiculos con motor de combustion interna.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cuales estan sujetos al Plan
de Manejo; el listado de estos, el procedimiento
para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo.

La estacion de carburacion cuenta con actividades
de Manejo de residuos solidos, los cuales son
confinados temporalmente en tambos de 200 litros
y entregados para su transporte y confinamiento al
sistema de recoleccion municipal.

NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

Durante la etapa de operacion se dotara de tapones
auditivos a los operadores de las bombas de
trasiego del Gas L.P., asi mismo se llevara a cabo
un analisis de ruido perimetral para verificar el
cumplimiento de la NOM-SEMARNAT-1994 por el
uso de motores para las bombas de trasiego del gas
L.P.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion 'y
remediacion, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de marzo de 2005.

En caso de derrame la empresa llevara a cabo la
caracterizacion del suelo mediante la aplicacion de
la NOM-0138-SEMARNAT/SS-2003, en aquellos
sitios donde se sospeche que se haya presentado
un derrame constante de algun hidrocarburo como
aceite gastado. Asimismo, en caso de algun
derrame accidental de aceite o combustible, sera
levantado y dispuesto temporalmente en tambos
para su posterior transporte y confinamiento,
mediante una empresa autorizada por la
SEMARNAT.
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1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstos por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por esta Secretaria.

Il. 2.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIAL, 2012

Decreto del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

La SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES expide el ACUERDO del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio el 7 de septiembre de 2012. El objetivo del POEGT es
llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion
ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial.
Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecologicas necesarias para, entre otras,
promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar
la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los
conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (LGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de
2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecol6gico estd integrada por la regionalizacion
ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos
y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién.

1. Regionalizacion Ecoldgica

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad
con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio
nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

2. Lineamientos y estrategias ecologicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las directrices
generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberén promover para alcanzar el estado deseable
del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecologicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los proyectos,
los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos ecoldgicos aplicables
en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagndsticos, objetivos y metas comprendidos en
los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la APF que integran el Grupo
de Trabajo Intersecretarial.
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Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinaciéon con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento
a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las
dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

Los lineamientos ecoldgicos para cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la aplicacién
y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del
territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacién existente entre las distintas instancias y sectores econémicos que
intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio, con la activa
participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas de educacion y
salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de
gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de las
acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilizacion y
aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucién del capital
natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema econémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo
sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que
identifica las areas de atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecologicas para la preservacion, proteccidn, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Este ordenamiento sefia las grandes zonas de restauracion, pero también zonas muy puntuales, muchas de
ellas referidas a aquellas areas en donde se detectaron tiraderos a cielo abierto, en uso 0 abandonados y
que requieren medidas de restauracion para poder recuperar sus funciones ecologicas y econoémicas.

Se determinan las Unidades de Gestion Ambiental, las cuales de acuerdo con los convenios establecidos
con las autoridades del Estado se ubican por Municipio. Conforme a la estacion, el proyecto se encuentra
dentro de las Unidades Ambientales Biofisica.
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Tabla 3. Unidad Ambiental Biofisica de interés por la ubicacién del proyecto.

Proyecto UAB
Estacion de carburacién de 62
Gas L.P.

En la siguiente figura, se ilustra la localizacidn de la Estacidn de carburacién de gas L.P. con respecto a las
politicas definidas por el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, las politicas
ambientales que aplican por la ubicacién de la Estacion son Restauracion, proteccion y Aprovechamiento
sustentable.
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Figura 5. Ubicacién del proyecto respecto a la UAB 62 Karst de Yucatan y Quintana Roo, de acuerdo con
las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
Fuente: SIORE (https://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe2/)
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Tabla 4. Politicas, usos de estrategias de regulacién ecolégica aplicables para la UAB 62.
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En la siguiente tabla se hace la vinculacion de los instrumentos ecolégicos aplicables del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico general del Territorio.

Tabla 5. Vinculacién del proyecto con respecto a las estrategias generales por politica aplicable.

Estrategias

| Cumplimiento de Estrategia

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Dirigidas
Aprovechamiento
Sustentable

1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad.

El proyecto se ubicara en una zona desprovista
de vegetacion con algunos manchones de pasto,
por lo cual no presenta impacto sobre las
especies y su diversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

No aplica, ya que el proyecto no tendrd mayor
modificacion en el ambiente, por lo cual no se
encuentran especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto no contempla las actividades
descritas, ya que no afectara a areas biodiversas
y ecosistemas.

al

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

Los componentes ambientales de la flora y suelo
no tendran mayor modificacion, sin embargo, se
llevard a cabo actividades manejo de residuos,
mantenimiento de areas verdes y la no afectacion
de la fauna silvestre.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

No aplica. La empresa no contempla el
aprovechamiento de los recursos naturales como
son los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

No aplica, ya que la empresa no pretende el
aprovechamiento de los recursos forestales.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

La empresa no pretende el aprovechamiento
alguno de los recursos forestales, ademas de
que no afectara areas forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

La estacion de carburacion se ubica en un area
desprovista de vegetacion natural, por lo que no
se veran afectados los servicios ambientales.
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Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

C) Proteccion de
los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo la
conservacion de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccién, el uso
del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo la
conservacion de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

11. Mantener en condiciones adecuadas
de funcionamiento las presas
administradas por

CONAGUA.

No aplica.

12. Proteccion de los ecosistemas.

No aplica, debido a que el sitio de la estacion se
encuentra desprovisto de vegetacion natural, por
lo que no se presenta impacto sobre el atributo
de ecosistema y su biodiversidad.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

No aplica. El Proyecto no pretende ocupar
agroquimicos o el uso de biofertilizantes para la
revegetacion y/o reforestacion.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas

forestales y suelos agricolas.

No aplica la empresa no pretende la restauracion
de ecosistemas.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos

naturales no
renovables y
actividades
economicas

de produccién y
servicios

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

No aplica.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional y desarrollo
regional).

No aplica, ya que el proyecto no contempla
actividades turisticas.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados.

No aplica.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infra

estructura urbana

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

La estacion contribuira con el crecimiento de las
ciudades y zonas metropolitanas con el
abastecimiento de combustible para carburacion.

32. Frenar la expansién desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apta para
el desarrollo urbano ya provechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
estas para impulsar el desarrollo regional.

No aplica.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricidn de las personas en

No aplica, debido a que la estacion no tiene por
objetivo generar actividades productivas del
sector agropecuario.

situacion de pobreza.




“Estacion de GAS L.P. Chemax”

JESUS ARNALDO RiOS

VICTORIA

Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al  sector  economico-
productivo en nlcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

No aplica. La empresa no pretende realizar
actividades de desarrollo social.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

No aplica. La empresa no pretende realizar
actividades de desarrollo social.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

No aplica. La empresa no pretende fomentar el
desarrollo social. Sin embargo, el proyecto
generaré condiciones para mejorar la calidad de
vida con la generacion de empleos.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad al bobalicén de 70 afios y
mas, que habitan de comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

No aplica.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personal en situacién
de vulnerabilidad.

No aplica.

Grupo lll. Dirigidas

al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Dado que la estacion se localiza en propiedad
privada, y no afecta los derechos de propiedad
rural por lo que No aplica esta estrategia.

B) Planeacion del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacién
agraria  para  impulsar  proyectos
productivos.

No aplica, ya que la estacidn no tiene por objetivo
la actualizacién catastral.

44, Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno y concertadas

con la sociedad civil.

No aplica. La empresa no esta sujeto a impulsar
el ordenamiento territorial estatal y municipal del
gobierno.

Comentario:

El predio donde se ubica actualmente la Estaciéon de Gas L.P. Chemax se encuentra dentro de la Unidad
Ambiental Bioldgica No. 62 Karst de Yucatan y Quintana Roo, con politica ambiental de Restauracion,
Proteccidn y Aprovechamiento sustentable, del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,
sefialando que la ampliacion de la Estacion de Gas L.P. Chemax fomenta las condiciones necesarias para
el desarrollo de ciudades aprovechando el dinamismo de la region y apoyando a la poblacion local con la
generacion de empleos permanentes durante su operacion. Asimismo, los recursos hidricos de la regién se
protegeran con el uso de fosa séptica, para lo cual cumplira con los parametros establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT-1996. Por lo que la Estacion de Gas L.P. Chemax se ajusta a las directrices aplicables,



“Estqcién de GAS LP Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

toda vez que se han propuesto acciones tendientes a la conservacion del medio ambiente, evitando la
contaminacion al entorno, asi como la proteccion y conservacion de ecosistemas.
2.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE YUCATAN

Tabla 6. Unidad Ambiental Biofisica de interés por la ubicacion del proyecto.

Proyecto UGA
Estacion de carburacién de 19L
Gas L.P. '

En la siguiente figura, se ilustra la localizacién de la Estacion de carburacion de gas L.P. con respecto a las
politicas definidas por el Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Yucatan, las politicas
ambientales que aplican por la ubicaciéon de la Estacién son Infraestructura basica, de turismo, de
servicios y uso condicionado Industrial.

Letter ANSI A Landscape

3/4/2023 1:577,791

0 45 9 18 mi
Estatal Yucatan 8 conserRVACION : e ‘

0 5 10 20 km
[ | APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE i

Figura 6. Ubicacion del proyecto respecto a la UGA 1.2 L de acuerdo con las politicas del Ordenamiento
Ecolégico del Estado de Yucatan.
Fuente: SIORE (https://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe2/)
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Tabla 7. Politicas, usos de estrategias de regulacion ecolégica aplicables para la UGA 1.2 L.

Politica Uso

UGA Ambiental

Proyecto

condicionado

Estrategias sectoriales

Estacion de Industria
Carburacion de

Gas L.P.

Aprovechamien

121 to sustentable

, turismo

transformacion

P1, P2, P5, PG, P9, P12, P13, P14,
P16.

C1,C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C10, C13.

A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9,
A10, A11, A12, A13, A14, A16, A21,
A22.

R1, R5, R6, R8, R9, R11, R12, R13,
R14,R15,R16,R17, R18, R19, R20,
R21.

1,2,3,4,5,6,7,8,910, 11,12, 13,
14,15,16,17,18, 19, 20, 21, 22, 23,
24,25, 26, 27,28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39.

de

En la siguiente tabla se hace la vinculacion de los instrumentos ecolégicos aplicables del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico general del Territorio.

Tabla 8. Vinculacion del proyecto con respecto a las estrategias generales por politica aplicable.

Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

P1.- Promover la reconversion y diversificacion productiva
bajo criterios ecoldgicos de los usos del suelo y las
actividades forestales, agricolas, pecuarias y extractivas,
que no se estén desarrollando conforme a los
requerimientos de proteccion del territorio.

No aplica la empresa no tiene por objetivo
la  reconversidbn y  diversificacion
productiva.

P2.- Crear las condiciones que generen un desarrollo
socioeconémico de las comunidades locales que sea
compatible con la proteccion.

La estacion de carburacién contribuira con
el desarrollo socioecondémico de las
localidades al genera empleos temporales
y permanentes.

P4.- No se permiten los asentamientos humanos en
ecosistemas altamente deteriorados con riesgo de
afectacion a la salud por acumulacién de desechos, salvo
que hayan sido saneados.

La estacion de carburacion se localiza
dentro de un sistema altamente
deteriorado, siendo una zona de cultivo,
por lo que la salud del personal que labore
no se vera afectado.

P5.- No se permite el confinamiento de desechos
industriales, toxicos y bioldgico infecciosos.

No aplica la empresa no tiene por objetivo
el confinamiento de desechos industriales,
tdxicos y biol6gico infecciosos.
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Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

P6.- No se permite la construccion a menos de 20 m de
distancia de cuerpos de agua, salvo autorizacion de la
autoridad competente.

La estacion de carburacion no se localiza
cercano a algun cuerpo de agua.

P9.- No se permite la quema de vegetacion, de desechos
solidos ni la aplicacion de herbicidas y defoliantes.

La estacion de carburacion no llevara a
cabo actividades de quema de vegetacion,
de desechos sdlidos ni la aplicacion de
herbicidas y defoliantes.

P10.- Los depdsitos de combustible deben someterse a
supervision 'y control, incluyendo la transportacion
maritima y terrestre de estas sustancias, de acuerdo con
las normas vigentes.

La empresa realizard& la debida
supervision y control de las sustancias de
manejo especial, ya que los tanques de
gas L. P. estara debidamente protegido y
supervisado de acuerdo con las normas
vigentes.

P12.- Los proyectos a desarrollar deben garantizar la
conectividlad de la vegetacién entre los predios
colindantes que permitan la movilidad de la fauna
silvestre.

La estacion de carburacion se construyo
sobre una zona de potrero, con presencia
de 3 arboles de guaje (Leucaena
leucocephala) y pequefios manchones de
pasto Barbas de indio (Chloris virgata). por
lo que no presentaba vegetacidn natural.

P13.- No se permiten las actividades que degraden la
naturaleza en las zonas que formen parte de los
corredores bioldgicos.

La estacion de carburacién se construy6
sobre una zona de potrero, con presencia
de 3 arboles de guaje (Leucaena
leucocephala) y pequefios manchones de
pasto Barbas de indio (Chloris virgata), por
lo que no presentaba un corredor
bioldgico.

P14.- Deben mantenerse y protegerse las areas de
vegetacion que permitan la recarga de acuiferos.

La estacion de carburacion cuenta con
area verde que permitira la infiltracion del
acuifero.

P16.- No se permite el pastoreo en areas de corte forestal
que se encuentren en regeneracion.

No aplica no se pretende el pastoreo o
corte forestal.

C1.- Los proyectos de desarrollo deben considerar
técnicas que disminuyan la pérdida de la cobertura vegetal
y de la biodiversidad.

La estacion de carburacion cuenta con
area verde que permitira la infiltracion del
acuifero, con lo que se asegura disminuir
la pérdida de cobertura vegetal.

C2.- Prevenir la erosion inducida por las actividades
antropogeénicas.

La estacién de carburacién cuenta con
area verde, lo que ayudara a prevenir la
erosion  inducida  por  actividades
antropogénicas.

C3.- Controlar y/o restringir el uso de especies exoticas.

No aplica, no se pretende introducir
especies vegetales exaticas.

C4.- En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los
ecosistemas excepcionales tales como selvas, ciénagas,
esteros, dunas costeras entre otros; asi como las

La estacion de carburacién se construy6
sobre una zona de potrero, con presencia
de 3 arboles de guaje (Leucaena




“Estacion de GAS L.P. Chemax”

JESUS ARNALDO RiOS VICTORIA

Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o
en peligro de extincion, que se localicen dentro del area
de estos proyectos.

leucocephala) y pequefios manchones de
pasto Barbas de indio (Chloris virgata), por
lo que no presentaba un corredor
biolégico.

C5.- No se permite la instalacion de bancos de préstamo
de material en unidades localizadas en ANP’s, cerca de
cuerpos de agua y/o dunas costeras.

No aplica, el proyecto no contempla la
instalacion de bancos de préstamo de
material.

C6.- Los proyectos turisticos deben de contar con estudios
de capacidad de carga.

No aplica, pues no se trata de un proyecto
turistico.

C7.- Se debe establecer programas de manejo y de
disposicion de residuos solidos y liquidos en las areas
destinadas al ecoturismo.

La estacion de carburacion contara con un
programa de manejo de residuos sélidos
urbanos y de manejo especias. Asimismo,
dispondra las aguas residuales en fosa
séptica con mantenimiento frecuente.

C8.- No se permite la disposicion de materiales derivados
de obras, excavaciones o rellenos sobre la vegetacion
nativa, zona federal maritimo terrestre, zonas inundables
y areas marinas.

La estacion de carburacion no dispondra
de sus residuos de excavaciones sobre la
vegetacion nativa o zonas inundables.

C9.- Las vias de comunicacion deben contar con drenajes
suficientes que permitan el libre flujo de agua, evitando su
represamiento.

El frente de la estacion de carburacion
cuenta con drenaje para el libre flujo de las
aguas pluviales.

C10.- El sistema de drenaje de las vias de comunicacién
debe sujetarse a mantenimiento periodico para evitar su
obstruccién y mal funcionamiento.

No aplica la empresa no tiene por objetivo
el mantenimiento de drenaje en vias de
comunicacion.

C13.- Los proyectos de desarrollo deben identificar y
conservar los ecosistemas cuyos servicios ambientales
son de relevancia para la region.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
algun proyecto de desarrollo.

A1.- Mantener las fertilidades de los suelos mediante
técnicas de conservacion y/o agroecoldgicas.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
desarrollar actividades agroldgicas.

A2.- Considerar practicas y técnicas para la prevencion de
incendios.

La estacion de carburacion dispondra de
la vegetacidn que se genere en las areas
verdes para su disposicion en el tiradero
municipal o donde lo indique la autoridad.

A3.- Reducir la utilizacién de agroquimicos en los sistemas
de produccion, favoreciendo técnicas ecoldgicas y de
control biolégico.";

No aplica, la empresa no tiene
contemplado el uso de agroquimicos, ya
que no se desarrollan actividades
agricolas.

A4 .- Impulsar el control integrado para el manejo de
plagas y enfermedades.

No aplica, el proyecto no contempla la
realizacién del control integral de plagas.

A5.- Promover el uso de especies productivas nativas que
sean adecuadas para los suelos, considerando su
potencial.

La empresa no pretende el uso de
especies productivas nativas.
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Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

AB.- Regular las emisiones y fuentes de contaminacion de
las granjas porcicolas-acuicolas o avicolas, de acuerdo
con lo estipulado por la autoridad competente.

No aplica, la empresa no pretende llevar a
cabo actividades  productivas  de
ganaderia.

A7.- Permitir el ecoturismo de baja densidad en las
modalidades de contemplacidn y senderismo.

No aplica, la empresa no pretende llevar a
cabo actividades ecoturisticas.

A8.- En las actividades pecuarias debe fomentarse la
rotacion de potreros y el uso de cercos vivos con plantas
nativas.

No aplica, la empresa no pretende llevar a
cabo actividades pecuarias

A9.- El desarrollo de infraestructura turistica debe
considerar la capacidad de carga de los sistemas,
incluyendo las posibilidades reales de abastecimiento de
agua potable, tratamiento de aguas residuales, manejo de
residuos solidos y ahorro de energia.

No aplica, la empresa no pretende llevar a
cabo actividades turisticas.

A11.- Promover la creacién de corredores de vegetacion
entre las zonas urbanas e industriales.

La estacién de carburaciéon contard con
area verde cumpliendo con el presente
criterio.

A12.- Utilizar materiales naturales de la region en la
construccion de instalaciones ecoturisticas.

No aplica, la empresa no pretende llevar a
cabo actividades turisticas.

A13.- En é&reas agricolas productivas debe promoverse la
rotacion de cultivos.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
realizar actividades agricolas.

A14.- En areas productivas para la agricultura deben de
integrarse los sistemas agroforestales y/o agro silvicolas,
con diversificacion de especies arbdreas, arbustivas y
herbaceas.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
realizar actividades agroforestales ni agro
silvicolas.

A15.- No se permite la ganaderia semiextensiva y la
existente debe transformarse a ganaderia estabulada o
intensiva.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
realizar actividades ganaderas, ya sea
estabulada o intensiva.

A16.- Restringir el crecimiento de la frontera agropecuaria
en zonas de aptitud forestal o ANP's.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
el desarrollo de actividades
agropecuarias.

A20.- No se permiten areas de cultivo a menos de 100 m
de zonas de proteccion y pastizales naturales.";

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
realizar actividades agricolas.

A22.- En la superficie destinada a la actividad ganadera
debe establecerse vegetacion forrajera en una densidad
mayor a los pastos introducidos.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
realizar actividades ganaderas.

R1.- Recuperar las tierras no productivas y degradadas.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
el desarrollo de actividades productivas.

R2.- Restaurar las areas de extraccion de materiales
pétreos.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
la restauracién de areas de extraccion de
materiales pétreos.

R5.- Recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso
de erosién y perturbadas.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
la recuperacién de la cobertura vegetal en
zonas con proceso de erosion 'y
perturbadas.
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Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

R6.- Promover la recuperacion de poblaciones silvestres.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
promover la recuperacion de poblaciones
silvestres.

R8.- Promover la restauracion del area sujeta a
aprovechamiento turistico.

No aplica, la empresa no pretende llevar a
cabo actividades turisticas.

R9.- Restablecer y proteger los flujos naturales de agua.

La estacion de carburacion no se ubica
cercano a algun flujo de agua.

R11.- Restaurar superficies dafiadas con especies
nativas.

El proyecto no pretende realizar

actividades de reforestacion.

R12.- Restaurar zonas cercanas a los sitios de extraccion
para la proteccion del acuifero.

No aplica, ya que el proyecto no
contempla la restauracion de zonas
cercanas a acuiferos.

R13.- En la restauracion de bancos de préstamo de
material pétreo, la reforestacion debe llevarse a cabo con
una densidad minima de 1000 arboles por ha.

No aplica, el proyecto no llevara a cabo
actividades de restauracion de bancos de
préstamo de material pétreo.

R14.- En la restauracion de bancos de préstamo de
material pétreo se debe asegurar el desarrollo de la
vegetacion plantada y en su caso se repondran los
ejemplares que no sobrevivan.

No aplica, el proyecto no llevara a cabo
actividades de restauracion de bancos de
préstamo de material pétreo.

R15.- En la restauracion de bancos de préstamo de
material pétreo la reforestacion debe incorporar
ejemplares obtenidos del rescate de vegetacién en caso
de desplante de los desarrollos turisticos, industriales o
urbanos.

No aplica, el proyecto no llevara a cabo

actividades de restauracion de bancos de
préstamo de material pétreo  ni
reforestacion.

R16.- Establecer programas de monitoreo ambiental.

La estacion de carburacion mantendra el
monitoreo del manejo y confinamiento de
sus residuos solidos urbanos, sanitarios y
peligrosos para evitar contaminacion del
suelo.

R17.- En areas de restauracion se debe restituir al suelo
del sitio la capa vegetal que se retird, para promover los
procesos de infiltracion y regulacién de escurrimientos.

No aplica, el proyecto no llevara a cabo
actividades de restauracion.

R18.- En la fase de restauracion del area de extraccion de
materiales pétreos, el piso del banco debe estar cubierto
en su totalidad por una capa de suelo fértil de un espesor
igual al que originalmente tenia.

No aplica, el proyecto no llevara a cabo
actividades de restauracion de bancos de
préstamo de material pétreo.

R19.- Los troncos, tocones, copas, ramas, raices y
matorrales deben ser triturados e incorporados al suelo
fértil que sera apilado en una zona especifica dentro del
poligono del banco en proceso de explotacién, para ser
utilizado en los programas de restauracion del area.

Los residuos vegetales se incorporaran al
suelo en area verdes dentro de la
estacion.

R20.- En el banco de extraccion el suelo fértil debe
retirarse en su totalidad, evitando que se mezcle con otro
tipo de material. La tierra vegetal o capa edéfica producto

No aplica, el proyecto no llevara a cabo
actividades de restauracién de bancos de
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Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

del despalme debe almacenarse en la parte mas alta del
terreno para su posterior utilizacién en las terrazas
conformadas del banco y ser usada en la etapa de
reforestacion.

préstamo de material pétreo ni extraccion
de suelo fértil.

R21.- Una vez que se dé por finalizada la explotacion del
banco de materiales y se concluya la restauracion de este,
se debe proceder a su reforestacion total de acuerdo con
lo propuesto en el programa de recuperacion y
restauracion del area impactada utilizando como base la
vegetacion de la regién o segun indique la autoridad
competente.

No aplica, el proyecto no contempla
actividades de explotacién de banco de
materiales.

1.- Ajustarse a la legislacién y disposiciones aplicables en
la materia.

Se elabor6 el presente Informe Previo
para dard cumplimiento a la Ley General
del Equilibrio Ecoldgica y la Proteccion al
Ambiente y su Reglamento en materia de
impacto ambiental.

2.- Sujetarse a las disposiciones de los Decretos de
creacion y/o programas de manejo de las Areas Naturales
Protegidas Federales, Estatales y/o Municipales.

No aplica, la empresa no se ubica dentro
de alguna de las Areas Naturales
Protegidas Federales, Estatales y/o
Municipales.

3.- En Areas Naturales Protegidas, los criterios de
proteccidn, conservacion, restauracion y aprovechamiento
son los establecidos en los Decretos y/o programas de
manejo y reglas administrativas.

No aplica, la empresa no se ubica dentro
de alguna de las Areas Naturales
Protegidas.

4 .- Asegurar el uso sustentable de los recursos naturales,
mediante la aplicacion de los instrumentos establecidos de
politica ambiental (agua, aire, suelos, forestal, vida
silvestre y pesca, efc.).

La estacién de carburacion desarrollara
programas de manejo de sus residuos,
para para la conservacién del suelo y
agua.

5.- Garantizar el uso racional del recurso hidrico, la
recarga de los acuiferos y la calidad del agua.

La estacion de carburacion desarrollara
programas de manejo de sus residuos,
para para la conservacién del suelo y
agua.

6.- Prevenir la erosion y degradacidn de los suelos.

No aplica.

7.- Asegurar el mantenimiento de la diversidad biolégica y
geografica del territorio, asi como el habitat de especies
vegetales y animales.

No aplica.

8.- Considerar las observaciones de los comités y/o
consejos establecidos en la normatividad vigente.

La estacion de carburacion dara
cumplimiento a los criterios ecoldgicos de
ordenamiento.

9.- Incrementar los estudios que permitan aumentar el
conocimiento de los recursos y valores naturales.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
llevar a cabo estudios que permitan
aumentar el conocimiento de los recursos
y valores naturales.
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Estrategias

Cumplimiento de Estrategia

10.- Utilizar los instrumentos econémicos para la
proteccion del medio ambiente.

La estacion de carburacion dara
cumplimiento a los criterios ecoldgicos de
ordenamiento.

11.- Fortalecer y, en caso de ser necesario, reorientar las
actividades economicas a fin de hacer mas eficiente el uso
de los recursos naturales y la proteccion al ambiente.

La estacién de carburacion desarrollara
programas de manejo de sus residuos,
para para la conservacién del suelo y
agua, en proteccion del medio ambiente.
Ademas, contribuira al a disminucién de
gases de efecto invernadero al utilizar un
combustible menos contaminante.

12.- Proteger la recarga de los acuiferos en las areas de
captacion de los asentamientos humanos.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
la proteccion del acuifero.

13.- Controlar la introduccion y el uso de especies ferales
e invasoras.

La estacion de carburacion no permitira la
presencia de especies ferales e invasoras
en su predio.

14.- Respetar la integridad funcional, la capacidad de
carga, regeneracion y funcionamiento de los geosistemas.

La estacion de carburacidn respetara la
integridad funcional, la capacidad de
carga, regeneracion y funcionamiento de
los geosistemas, aplicando los programas
de manejo de residuos solidos urbanos y
peligrosos, previniendo la contaminacion
del suelo y agua.

15.- Fomentar el uso sustentable de los recursos naturales
mediante tasas que no excedan su capacidad de
renovacion.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
el uso sustentable de los recursos
naturales.

16.- Reorientar la forma actual de aprovechamiento de los
recursos naturales, para lograr su utilizacion sustentable.

No aplica, la empresa no tiene por objetivo
el aprovechamiento de los recursos
naturales.

17.- Desarrollar las actividades econémicas en los

diferentes sectores bajo criterios ambientales.

La estacion de carburacion llevara a cabo
sus actividades de trasvase de gas L.P.
cumpliendo con los lineamientos de la
LGEEPA vy su reglamento en materia de
impacto Ambiental; asi como los criterios
ecologicos de los  ordenamientos
ecoldgicos federal y estatal.

18.- Realizar la gestion y el manejo integral de los
residuos, de acuerdo a la normatividad.

La estacion de carburacion contara con un
Programa de Manejo de residuos sélidos
urbanos y de Manejo especial, para su
traslado y disposicion final.

19.- Hacer compatibles los proyectos de desarrollo a los
requerimientos y disposiciones de los programas de
ordenamiento local del territorio y/o de manejo de las
areas protegidas.

La estacion de carburacion llevara a cabo
sus actividades de trasvase de gas L.P.
cumpliendo con los criterios ecoldgicos de
los ordenamientos ecolégicos federal y
estatal.
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Cumplimiento de Estrategia

20.- Controlar y minimizar las fuentes de emision a la
atmésfera.

La empresa mantendra en buenas
condiciones mecanicas sus unidades
vehiculares, de tal forma que minimicen
las emisiones de gases contaminantes a
la atmdsfera.

21.- Incentivar la produccion de bienes y servicios que
respondan a las necesidades econdmicas, sociales y
culturales de la poblacién bajo criterios ambientales.

No aplica.

22.- Enla construccion de cualquier tipo de infraestructura
0 equipamiento, se debera contar con un estudio previo de
afectacidn a zonas de valor historico 0 arqueoldgico.

No aplica, no se localiza cercano a alguna
zona de valor historico o arqueolégico.

23.- No permitir el deposito de desechos solidos y las
descargas de drenaje sanitario y/o industrial sin
tratamiento al mar o cuerpos de agua.

La estacion de carburacion contara con
Programas de manejo de residuos sélidos
urbanos y peligrosos, previniendo la
contaminacién del suelo y agua.

24.- Todo sitio para la ubicacion de rellenos sanitarios
locales o regionales deberd contar con un estudio
especifico que establezca criterios ecoldgicos para la
seleccion del sitio, la construccion, la operacion y la etapa
de abandono de este, asi como las medidas de mitigacion
del impacto al manto freatico y la alteracion de la
vegetacion presente.

No aplica.

25.- Promover zonas de vegetacion natural dentro de las
areas urbanas.

No aplica.

26.- En el desarrollo de los asentamientos humanos
deberd evitarse la afectacion (tala, extraccion, caza,
captura, etc.) de selvas, manglares, ciénaga y dunas entre
otros, excepto en aquellos casos en que de manera
especifica se permita alguna actividad; asi como la
afectacién las poblaciones de flora y fauna endémicas,
amenazadas o en peligro de extincién. En su caso, se
estableceran medidas de mitigacién o compensacion de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

No aplica.

27 .- Establecer programas educativos para incorporar a la
ciudadania en el manejo ambiental urbano (basura, ruido,
erosion, efc.), a través de material educativo y cursos
especificos.

El proyecto no contempla establecer
programas educativos, sin embargo,
contard con Programas de manejo de
residuos solidos urbanos.

28.- Fortalecer e integrar los programas para la
recuperacion de los valores naturales y culturales del
territorio.

La estacion de carburacion contard con
Programas de manejo de residuos sélidos
urbanos y peligrosos, previniendo la
contaminacién del suelo y agua.

29.- Fomentar la creacion de Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre (UMAS).

No aplica.




“Estacién de GAS LP. Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

Estrategias Cumplimiento de Estrategia
30.- Elaborar programas de manejo forestal para la
proteccidn y uso de las selvas y recursos forestales.
31.- El crecimiento de los asentamientos humanos debera
limitarse a las areas y criterios establecidos en los
Programas de Desarrollo Urbano y al presente
Ordenamiento.
32.- En la definicién de nuevas reservas territoriales para
asentamientos  humanos debera evaluarse las
condiciones fisicas, biologicas y socioecondémicas locales | No aplica.
en congruencia con la propuesta de ordenamiento
ecoldgico.

No aplica.

No aplica.

No aplica. El Proyecto no contempla el
33.- Establecer viveros e invernaderos para produccion de | establecimiento de viveros 0
plantas nativas con fines comerciales y de restauracion. | invernaderos.

34.- El aprovechamiento intensivo de la fauna silvestre
debe estar acorde a las aptitudes del ecosistema.

35.- Establecer medidas de rehabilitacion en los cuerpos
de agua afectados.

No aplica.

No aplica.

La estacion de carburacion contara con un
Programa de Manejo de residuos
36.- Remediacion y recuperacion de suelos contaminados. | peligrosos, para prevenir la contaminacion
del suelo en caso de derrame de residuos
de hidrocarburos.

37.- Las actividades de restauracion ecolégica a realizarse
en estas unidades tendran especial énfasis en el
restablecimiento y proteccion de las poblaciones | No aplica.
afectadas de fauna y flora silvestre de importancia para los
ecosistemas presentes.

38.- En el ambito de sus competencias, el Estado y los
Municipios deben establecer zonas prioritarias para la
restauracion ecoldgica, que coadyuven con el sistema de | No aplica.
areas naturales protegidas de Yucatan, para la
restauracidn y conservacion de los recursos naturales.
39.- La construccion de nuevas vialidades debe evitar la
fragmentacion del habitat en areas de conservacion de | No aplica.
flora y fauna y ANP’s.

Comentario:

El predio donde se ubicara la Estacion de Gas L.P. Chemax se encuentra dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental 1.2 L, con politica ambiental de Aprovechamiento sustentable y Uso condicionado de Industria de
transformacion, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Yucatan, sefialando que la Estacion
de Gas L.P. Chemax fomenta la proteccién al ambiente y la generacion de empleos permanentes durante su
operacion. Asimismo, los recursos hidricos de la region se protegeran con el uso de fosa séptica, para lo
cual cumplira con los parametros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996. Por lo que la Estacion de
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Gas L.P. Chemax se ajusta a las directrices aplicables, toda vez que se han propuesto acciones tendientes
a la conservacién del medio ambiente, evitando la contaminacién al entorno, asi como la proteccién y
conservacion de ecosistemas.

2.3. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGION DEL GOLFO DE MEXICO Y
MAR CARIBE

Una vez analizado el POEMyRGMyMC se pudo observar que existen ocho UGA’s que tienen interaccion
con la poligonal de la Estacion de Carburacién Chemax interactuando con la UGA 103 CHEMAX, la cual no
restringe la actividad como se analizara.
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Figura 7. En rojo se observa la poligonal del POEMyRGMyMC.
Fuente: SIORE (https://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe2/)
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Figura 8. UGA 103 que interactuan con la estacién de carburacion.

Fuente:

Sire (https://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe2/)

El proyecto No se localiza dentro de alguna UGA del POEMyRGMyMC.
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ll.2. Planes y Programas de Desarrollo urbano
l1.2.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de junio de
2019, conforme a la Ley de Planeacion. EI PND rige la programacion y presupuestacion de toda la
Administracién Publica Federal. Bajo sus lineamientos, define las acciones de gobierno que incluye los
Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales. EI PND 2019-2024 propone una nueva
politica de desarrollo que estara regida por los siguientes doce principios:

. Honradez y honestidad.

. No al gobierno rico con pueblo pobre.

. Nada al margen de la ley; por encima de la ley, nadie.

. Economia para el bienestar.

. El mercado no sustituye al Estado.

. Por el bien de todos, primero los pobres.

. No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera.

. No hay paz sin justicia.

. El'respeto al derecho ajeno es la paz.

10. No mas migracion por hambre y violencia.

11. Democracia significa el poder del pueblo.

12. Etica, libertad y confianza.

O o0 N O WN -

El objetivo del PND 2019-2024 sera transformar la vida publica del pais para lograr un mayor bienestar para
todos y todas. El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar los problemas
publicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeacion Democratica en tres tematicas: 1) Justicia
y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3) Desarrollo Econdmico.

Asimismo, se detectaron tres temas comunes a los problemas publicos identificados y se definieron tres ejes
transversales: 1) Igualdad de género, no discriminacion e inclusion; 2) Combate a la corrupcion y mejora de
la gestion publica; 3) Territorio y desarrollo sostenible.

EI PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin dltimo de las politicas propuestas por esta
administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se conforma por un niumero de objetivos que
corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al implementar las politicas
publicas propuestas.

Ademas, se plantean las estrategias de cada objetivo que corresponden a los medios que se requieren para
alcanzar la solucion a cada una de las causas que generan el problema publico y que son detalladas en el
diagnéstico. Finalmente se presentan los indicadores y metas que permitirdn medir los avances en el logro
de los objetivos que el Gobierno de México se ha propuesto alcanzar.

Ejes Generales del PND y sus Objetivos vinculados con el proyecto: Bienestar y Desarrollo Economico, que
corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al implementar las medidas
publicas propuestas por el PND.
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Eje Bienestar
Objetivo: Garantizar el derecho a un medio ambiente sano, sostenibilidad de los ecosistemas, la
biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.
Estrategias:
- Fortalecer la capacidad de adaptacion ante el cambio climatico de poblaciones, ecosistemas, bajo
un enfoque basado en derechos humanos y justicia climatica.
- Impulsar la investigacion y la cultura ambiental para la sostenibilidad.
- Prevenir y controlar la contaminacién y la degradacién ambiental.

Eje Econémico
Objetivo: Propiciar un ambiente que incentive la formalidad y la creacién de empleos y que permita mejorar
las condiciones laborales para las personas trabajadoras.
Estrategias:
- Promover la productividad del sector formal y mejores condiciones laborales a través de capacitacion
y formacion de los trabajadores.
- Promover el desarrollo de habilidades y herramientas empresariales a través de la capacitacion, la
incubacion y el acompafiamiento de actividades productivas.
- Fortalecer la vinculacién laboral de las personas fomentando la compatibilidad entre las habilidades
de las personas trabajadoras y las necesidades de las empresas.

Objetivo: Promover la innovacion, la competencia, la integracion en las cadenas de valor y la generacion de
un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo un enfoque de sostenibilidad
Estrategias:

- Se impulsara la inversién publica y privada en infraestructura resiliente y accesible, buscando la
complementariedad entre distintos proyectos, para potenciar el mercado interno y fortalecer las
capacidades en investigacion, incluir a las periferias urbanas y regiones marginadas en la dinémica
de desarrollo, y apuntalar la sustentabilidad ambiental de la actividad economica.

- Se promovera el comercio nacional e internacional y la diversificacion de productos, servicios y
destinos de exportacion e importacion.

- Se promovera que las empresas adopten cddigos de ética o conducta y establezcan politicas de
integridad y anticorrupcion para garantizar las condiciones de competencia.

- Potenciar las capacidades locales de produccién y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y minerales, a través de la innovacion, y fomentar la inversion en proyectos agropecuarios
y mineros, en un marco de certidumbre y respeto a las comunidades y al medio ambiente.

Objetivo: Fomentar un desarrollo econémico que promueva la reduccidn de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero y la adaptacion al cambio climatico para mejorar la calidad de vida de la
poblacién.
Estrategias:
- Promover politicas para la reduccién de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero en
sectores productivos, asi como promover y conservar sumideros de carbono.
- Fomentar instrumentos econémicos y de mercado que impulsen la reduccion de emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero en sectores estratégicos.
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- Promover el desarrollo de capacidades institucionales para la planeacién, disefio, ejecucion,
comunicacion y evaluacién de medidas de mitigacién y adaptacion al cambio climatico.
Dentro de los tres ejes que se describen en el PND, el proyecto se vincula con los objetivos y estrategias
antes sefaladas al promover el derecho a un medio ambienta sano y sostenibilidad de los ecosistemas,
mediante el fortalecimiento de la capacidad de adaptacion ante el cambio climatico, previniendo y
controlando la contaminacion y la degradacion ambiental, a través del Eje Bienestar.

Asimismo, se ha vinculado con el Eje de Desarrollo Econdémico, considerando que una infraestructura
adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital
y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo, lo que lleva a la
productividad en un ambiente de estabilidad econdémica mediante la generacion de igualdad de
oportunidades, a través de una regulacién que propicie un ambiente que ayude a incentivar la formalidad y
la creacion de empleos, permitiendo la mejora de condiciones laborales y asi contribuir a la productividad del
sector; ademas de promover el comercio nacional e internacional y la diversificacion de productos, servicios
y destinos de exportacién e importacion, fomentando el desarrollo econémico que a su vez promueva la
reduccion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero y la adaptacion al cambio climatico.
Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor
potencial para aprovecharlo.

Derivado de lo anterior, el Proyecto congruente con lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo apoyara
el crecimiento y la creacion de empleos, la empresa concentrara su esfuerzo en el almacenamiento para
distribucion de gas licuado de petréleo (gas L.P.), en la Zona Geografica de Chemax.

Il. 2.3. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE YUCATAN, 2018 - 2024

El Plan Estatal de Desarrollo 2018 — 2024 tiene la finalidad de garantizar el pleno ejercicio de los derechos
humanos. Para lograrlo, este documento se construy6 con la participacién y colaboracion de los sectores
publico, privado y social, quienes priorizaron los intereses de Yucatan y de México.

En este sentido, el presente Plan Estatal se elabor6 de conformidad con lo establecido en el Decreto por el
que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley de Planeacion, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 16 de febrero de 2018, el cual establece en el transitorio quinto, que las
Administraciones Publicas Federales correspondientes a los periodos 2018-2024 y 2024-2030 podrén
considerar en su contenido las estrategias para el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y
sus metas, contenidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, las cuales
como podran advertirse en el presente instrumento, fueron integradas para impulsar y garantizar el desarrollo
sostenible del estado. Sobre la base del marco legal expuesto, se elabora el Plan Estatal de Desarrollo del
Estado de Yucatan 2018-2024, al cual se sujetaran obligatoriamente las acciones de la Administracion
Publica estatal.

La base del Plan se centra en la identificacion de los Derechos Econdmicos Sociales Culturales vy
Ambientales con el fin de garantizar el pleno desarrollo integral de las personas.
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Con base en el marco conceptual para direccionar el desarrollo sostenible del estado en los préximos seis
afios, se orientaron los cuatro ejes rectores del PED a los Desca, ademas de plantear la interrelacion de los
cinco ejes transversales:

Yucatan con Economia Inclusiva. Busca que las personas puedan desarrollarse econdmicamente
en cualquier actividad estratégica del estado y al mismo tiempo impulsar el desarrollo economico de
Yucatan.

Yucatén con Calidad de Vida y Bienestar Social. Prioriza la vida digna de la poblacién del estado
alcanzando la satisfaccion de las necesidades basicas de los ciudadanos.

Yucatan Cultural con |dentidad para el Desarrollo. Busca garantizar que las personas y comunidades
tengan acceso a la cultura para el disfrute de sus componentes en condiciones de igualdad, dignidad
humana y no discriminacion.

Yucatédn Verde y Sustentable. Tiene como propoésito la regulacién de las actividades humanas
respecto al uso, explotacidn y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar el goce
colectivo a los bienes ambientales velando por su integridad natural y con ello promover el desarrollo
economico sostenible.

Igualdad de Género, Oportunidades y No Discriminacion. Busca el desarrollo igualitario en el
bienestar de la poblacién haciendo valer los derechos de los grupos en situacion de vulnerabilidad,
para abatir las brechas existentes.

Innovacion, Conocimiento y Tecnologia. Pretende generar conocimiento en distintas areas con el
objetivo de impulsar los ejes sectoriales mediante el uso de la innovacién y tecnologia para mejorar
la calidad de vida de las personas.

Paz, Justicia y Gobernabilidad. Promueve sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo
sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y construir, a todos los niveles, instituciones
eficaces e inclusivas que rindan cuentas.

Gobierno Abierto, Eficiente y con Finanzas Sanas. Impulsa un gobierno austero y eficiente, que sea
transparente, cercano a la gente, que combata la corrupcion y que rinda cuentas.

Ciudades y Comunidades Sostenibles. Mejora la prosperidad de las ciudades y comunidades en el
estado por medio de una infraestructura accesible y sostenible, asi como una adecuada planeacién
de los espacios urbanos y rurales.

La apropiacion de la Agenda 2030 le aportd al PED caracter universal para promover la prosperidad y crear
estrategias para erradicar la pobreza, luchar contra la desigualdad, la injusticia y hacer frente al cambio
climatico. La inclusién de la Agenda 2030 tiene como objetivo alinear integralmente las politicas publicas del
PED a las 169 metas de los 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible.

Objetivos, estrategias y lineas de accién
Objetivo 1.1.1: Aumentar la actividad comercial sostenible del estado.

Estrategia 1.1.1.1 Fortalecer la profesionalizacion de las empresas para el comercio local, nacional e
internacional con enfoque de sostenibilidad y responsabilidad social.

Lineas de accién1.1.1.1.1. Profesionalizar a las empresas a través del fomento a las buenas préacticas
comerciales y un enfoque de mejora continua.

1.1.1.1.3. Promover la responsabilidad social en el sector comercial y las empresas locales.

Obijetivo 1.1.2: Incrementar la productividad de las empresas comerciales en el estado.

Estrategia 1.1.2.1. Fortalecer la productividad y competitividad empresarial.
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Lineas de acci6n

1.1.2.1.1. Impulsar convenios de colaboracion entre micro, pequefias y medianas con las grandes empresas
para el desarrollo de cadenas productivas.

1.1.2.1.3. Impulsar la capacitacién a las empresas en materia de productividad y aprovechamiento
estratégico del sector comercial.

Obijetivo 1.2.1: Aumentar la competitividad del estado.

Estrategia 1.2.1.1 Impulsar las ventajas competitivas del estado.

Lineas de acci6n

1.2.1.1.1. Incentivar la innovacion en las empresas para que sus productos y servicios sean mas
competitivos.

1.2.1.1.2. Promover la produccién de insumos acordes con la demanda del mercado.

1.2.1.2.2. Promover el establecimiento de incentivos en el sector privado que permitan incrementar la
inversion en capital humano.

Objetivo 1.3.1: Incrementar la actividad econdmica sostenible del sector secundario.

Estrategia 1.3.1.1. Fortalecer la produccion sostenible entre las empresas del sector manufacturero e
industrial.

1.3.1.1.1. Impulsar esquemas de acompafiamiento en las empresas para proveer la demanda de insumos
industriales.

1.3.1.1.2. Establecer programas de sensibilizacion hacia la sostenibilidad industria

Obijetivo 1.3.2: Incrementar la productividad del sector industrial sostenible.

Estrategia 1.3.2.1. Impulsar el desarrollo de las zonas y proyectos industriales sostenibles.

1.3.2.1.1. Promover el progreso industrial sostenible en las zonas estratégicas del estado.

Estrategia 1.3.2.2. Impulsar la inclusién y responsabilidad social en el sector industrial.

1.3.2.1.2. Reforzar los financiamientos a empresas y emprendedores del sector industrial con enfoque
sostenible.

Objetivo 1.5.1: Incrementar la calidad del empleo en Yucatan.

Estrategia 1.5.1.1. Promover la inclusion laboral productiva.

1.5.1.1.1. Vincular los sectores publico, privado, social y académico para mejorar el acceso laboral
incluyente y productivo.

1.5.1.1.2. Fomentar el establecimiento de condiciones justas, equitativas y satisfactorias de trabajo en las
empresas.

1.5.1.1.3. Promover los beneficios del sentido de identidad y pertenencia como consecuencia de mejores
condiciones laborales.

1.5.1.1.4. Facilitar la insercion en el mercado laboral de todos los grupos sociales.

Objetivo 4.1.1. Preservar los recursos naturales protegidos del Estado de Yucatan.

Estrategia 4.1.1.1. Fortalecer acciones para la conservacién de las areas naturales protegidas.

4.1.1.1.5. Promover el manejo sustentable de los recursos naturales endémicos que incrementen la
reforestacion

Estrategia 4.1.1.2. Impulsar acciones a favor de la protecciéon y aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad.
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Lineas de acci6n

4.1.1.2.3. Proteger y aprovechar de manera sustentable la biodiversidad en el estado.

Objetivo 4.2.1. Disminuir la vulnerabilidad del estado ante los efectos del cambio climatico.

Obijetivo 4.2.2. Mejorar la calidad del aire en Yucatan

Estrategia 4.2.2.1. Fomentar una economia baja en emisiones de carbono en Yucatan.

Lineas de accion

4.2.2.1.1. Poner en marcha mecanismos de mitigacién con el sector agropecuario, industrial, comercial y
de servicios, a fin de reducir sus emisiones de carbono.

4.2.2.1.4. Promover practicas que propicien la reduccion de los gases de efecto invernadero.

4.2.2.1.5. Impulsar desde las compras y el consumo de la administracion publica estatal, una economia
baja en carbono

Objetivo 4.4.1. Mejorar el manejo de los residuos en Yucatéan.

Estrategia 4.4.1.1. Impulsar una cultura del adecuado manejo de residuos que disminuya los riesgos
ambientales.

Lineas de accion

4.4.1.1.1. Promover una cultura de sustentabilidad en torno al manejo integral de residuos desde la
educacién formal y no formal.

4.4.1.1.2. Organizar la gestion de los residuos solidos y especiales de acuerdo con una légica regional en
los municipios, a fin de sumar las capacidades institucionales y hacer uso eficiente de los recursos.

Comentario:

La Estacion de Gas L.P. Chemayx, se apega a los objetivos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo del
estado de Yucatén, con la generacién de empleos y promoviendo el progreso del estado fomentando el
crecimiento sostenido de la inversion productiva del estado dotando del servicio de gas L.P. a vehiculos de
carburacién, contribuyendo con la economia de la poblacion cercana, asi como contribuir con la oferta de
servicios de combustible en la entidad. Ademas de apegarse a la estrategia de politicas ambientales con
acciones de mitigacion y adaptacion frente al cambio climatico.

1.2.4. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE CHEMAX 2018-2021

El Plan Municipal de Desarrollo (PMD) 2018-2021, parte del reconocimiento de lo realizado por las anteriores
gestiones municipales, los avances que se han logrado; pero teniendo como firme propésito impulsar mas la
calidad de vida y el mejoramiento de la imagen urbana del municipio, se trata de generar nuevas
oportunidades para que todos los habitantes tengan acceso a los beneficios sociales de una gestion eficaz
y eficiente.

Tiene como objetivo promover los mecanismo y acciones necesarias que involucren a los diferentes sectores
de la sociedad para la promocion de la prevencidn social de la violencia y el delito y mejorar el equipamiento.

Este documento contiene los ejes principales y metas a que la administracion municipal se encuentra
comprometida. En la elaboracién del Plan de Desarrollo Municipal se permitié dar forma definitiva a los Ejes
rectores:

Eje I: Un Chemax con mayor seguridad
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Eje IIl: Un Chemax que escucha a su gente
Eje Ill: Un Chemax con desarrollo sustentable
Eje IV: Un Chemax eficiente

Eje V: Un Chemax ordenado

Eje VI: Un Chemax transparente

Eje lll: Un Chemax con desarrollo sustentable

Empleo

Objetivo: Mejorar los niveles de empleo y otras alternativas de apoyo a empresarios, emprendedores y
pequefios comercios.

Estrategia: Fomentar la generacion de empleo y apoyo a pequefios comercios.

Lineas de accion

o Establecer un sistema de encadenamiento de produccion que fortalezcan a las empresas locales a

través de un organismo de articulacion productiva.

Comercio y servicios
Objetivo: Mejorar los niveles de empleo y otras alternativas de apoyo a empresarios, emprendedores y
pequefios comercios.
Estrategia: Establecer mecanismo adecuados para lograr una cultura de productividad en las actividades de
los tres sectores econdmicos, para generar mayores ingresos y bienestar econémico y social.

Lineas de acci6n
e Establecer un programa de fomento a la capacitacién para el empleo y el autoempleo.
o Establecer un sistema de mejora regulatoria para el establecimiento de empresas.

Eje V: Un Chemax ordenado

Recursos naturales

Objetivo: Mejorar la gestion y manejo integral de los recursos naturales, creando cadenas de valor agregado.
Estrategia: Definir criterios de respeto a la flora y fauna del municipio.

Lineas de accion

e Adecuar el marco normativo en materia de flora y fauna del municipio.

o Definir la preservacion y cuidado de la flora como asunto de interés publico dentro del municipio.
Educacién ambiental
Objetivo: Promover una cultura sustentable con el fin de aprovechar y preservar los recursos naturales con
los que cuenca el municipio.
Estrategia: Definir acciones de cuidado ambiental.

Lineas de acci6n
e Realizar platicas de cuidado ambiental en las escuelas del municipio.
o Crear campaiias de concientizacion social sobre los valores y beneficios del correcto balance natural
de nuestro entorno.
Comentario:
De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de Chemax, la Estacion de carburacion contribuira al
crecimiento econdmico; asimismo con la generacion de empleos, con el manejo adecuado de sus residuos
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solidos y sanitarios. Finalmente, con el uso de gas L.P. se contribuira a disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero.

SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA

No aplica, ya que la estacion de carburacién no se ubica en un parque industrial.
DECRETOS Y PROGRAMAS RELACIONADOS CON AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP’S).
Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con el Plano de Areas Naturales Protegidas (ANP), no se identifica alguna ANP dentro o cercana
al SA, tal y como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Regiones Terrestres e Hidrolégicas Prioritarias de México
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Segun la regionalizacion realizada por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad
(CONABIO), No se localizd dentro de alguna RTP. Tal y como se observa en la siguiente figura.

-91 -90 -89 -88 -87 -600000 800000 2200000

’ Localizacién

&S x
. 4
S . S Yucatan . ]
e o )
o ol N . {% \ /J{
= ) :
R ERNIEA N ( ;

0 355710 1,420 |2,130

3800000

;
+
+
+
+
.

22
22
3100000

2400000

1700000

S+ + + + -
/5 b -:F-::*Km

/
A \

21

1000000

T
-600000 800000 2200000

Simbologia
@ Proyecto

/
I:l <all other values>

- + y + + _ + J/ﬁ + - | NOMBRE
< g_— [ / I:l Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam
e

! [
¢ Proyecto
(

20
20

I:l Petenes-Ria Celestum

} [ ] sian Ka'an-Uaymil-Xcalak
l:l Silvituc-Calakmul
<7 I:l Sur del Punto Put

I:l Zonas forestales de Quintana Roo

19
19

Metadatos:
Datum....
Proyecci
Coordenada:
Fuente:
Elaboracién propia con base en datos de
CONABIO, 2017, Carta de Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP) de la Rep. Mex.

....WGS84
....Tranversal de Mercator
-.....UTM Zona 16Q

+ + i Escala  16476.789

18
18

0 30 60 120 180
_-— e e 1 Km

Plano de localizacion del proyecto en
carta de RTP.

Elaboroé:

T T T T T i s .
91 .90 -89 88 87 Biél. Mario Criséstomo Morales Abril, 2023.

Figura 9. Localizacién de la Estacion de Gas L.P. Chemax con referencia a las Regiones Terrestres
Prioritarias dentro del SA.




“Estqcién de GAS LP Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Segun la regionalizacion realizada por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad
(CONABIO), No se localiza alguna RHP dentro del SA, tal y como se observa en la siguiente figura.
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Regiones Marinas Prioritarias

Segun la regionalizacion realizada por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad

(CONABIO), No se localizd alguna RMP dentro del SA, tal y como se observa en la siguiente figura.
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
Segun la regionalizacion realizada por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad

(CONABIO), en el SA no se localizan las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). Po
lo que el sitio del proyecto no se localiza dentro de alguna AICA tal y como se observa en la siguiente figura.
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ll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

IIl.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA
a) Localizacion del proyecto

La Estacion de carburacién se localiza en el Sector 3 Manzana 27, Lote s/n calle 21, Colonia San Francisco,
C.P. 97770, del municipio de Chemax, Yucatan. Se localiza entre las coordenadas extremas UTM presentes
en el siguiente cuadro:

Tabla 9. Localizacion de la Estacion de Gas L.P. Chemax.

Coordenadas UTM
Punto de (Zona 16 Q, Datum
inflexion WGS_84)
X Y
1 401051.473 | 2284533.104
2 401040.971 |2284474.030
3 401070.597 | 2284469.304
4 401081.098 | 2284528.378
Se localiza entre las coordenadas extremas UTM presentes en el siguiente cuadro:
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Figura 13. Localizacién de la Estacion de Gas L.P. Chemax en plano topografico.
b) Dimensiones del proyecto

La superficie total del predio es de 1,799.3717 m2

c) Caracteristicas del proyecto

INSTALACIONES

El disefio de la estacion se hizo apegandose a los lineamientos que sefiala la Norma Oficial Mexicana NOM-
003-SEDG-2004 Estaciones de Gas L.P. para Carburacion, Disefio y Construccion” publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 28 de abril del 2005.

La estacion de gas L.P., es de tipo B (comercial), subtipo B1, grupo Il, con capacidad de almacenamiento de
10,000 litros (en dos tanques de 5,000 litros cada uno).

A continuacion, se presenta la descripcion de las Instalaciones existentes de la estacion de carburacion de
Gas L.P.

INSTALACIONES CIVILES

1) URBANIZACION DE LA ESTACION.

Las areas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos estaran pavimentadas y contaran con las
pendientes necesarias para desalojar el agua de lluvia, todas las demas areas libres dentro de la estacion
de gas L.P. se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles. El piso dentro de la zona de
almacenamiento sera de concreto y contaréa con declive para evitar el estancamiento de aguas pluviales.

2) ACCESOS
El terreno que ocupara la estacion estara delimitado en tres de sus linderos con bardas de block de 3,00 m
de alto y con el lindero restante abierto, usado para la entrada y salida de vehiculos a la estacion.

3) EDIFICIOS
Las construcciones destinadas para oficina y servicio sanitarios, seran de materiales incombustibles.

4) AREAS DE ALMACENAMIENTO

El area de almacenamiento tendra protecciones contra impacto vehicular por medio de muretes de concreto
armado de 0,20 x 1,00 x 0,80 m de alto anclados al armado de la losa del area de almacenamiento, colocados
a una distancia de 1,00 m entre caras interiores, y sobre estos muretes y entre ellos, malla ciclonica.

5) RIESGO DE INUNCACIONES O DESLAVES
Por las caracteristicas del terreno que va a ocupar la estacion no se tienen riesgos de inundacion o deslaves.

6) BASES DE SUSTENTACION DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO
Los tanques de 5,000 litros, estara
n soportados por bases de fierro tipo estructural, con las caracteristicas adecuadas para cargarlo.
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7) SERVICIOS SANITARIOS

Los sanitarios para los clientes, estaran construidos en su totalidad con materiales incombustibles.

8) ISLETAS DE CARBURACION

Los medios de proteccion de la isleta sera por medio de protecciones tipo “U” (grapas) de tubo cedula 80 de
4’ de ¢ de 1,00 x 0,80 m de alto, enterradas 0,90 m abajo del N.P.T.

Se contara con una toma de suministro.

Sobre la toma de suministro (isleta) habra un techo construido de material incombustible.

9) UBICACION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Los tanques, tuberias, bomba y bases de sustentacién tendran protecciones contra impacto vehicular por

medio de muretes de concreto de 0,20 x 1,00 x 0,80m de alto, colocados a una distancia de 1,00 m entre
caras interiores, anclados a la plataforma de concreto de 0,20 m de grosor y malla ciclonica.

1) RELACION DE DISTANCIAS MINIMAS

Las distancias minimas en la estacién seran las siguientes:

a) Del tanque de almacenamiento mas cercano a:

Otro recipiente de almacenamiento: 1,50 m
Lindero més cercano: 13,08 m
Oficinas 12,30 m
Construccion mas préxima (Oficina): 12,30 m
Zona de proteccion del tanque: 1,50 m
Pafio inferior del tanque a piso terminado: 1,07 m
Boca de la toma de suministro: 3,91 m

a) De la boca de la toma de suministro a:

Oficina: 8,40 m
Lindero mas cercano 13,92 m

b) De la cara exterior del medio de proteccion a:

Pafio del recipiente de almacenamiento: 1,50 m
Bases de sustentacion: 1,64 m
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Bomba: 0,71m
Marco de soporte de la toma de suministro: 0,50 m
Tuberias: 0,80 m
Medidor: 0,80 m

Parte inferior de las estructuras metalicas 164m
que soportan al recipiente: ’

10)  LETREROS PREVENTIVOS
‘ALARMA CONTRA INCENDIO”
(Colocar un letrero en el interruptor de la alarma, en lugar visible)

‘PROHIBIDO ESTACIONARSE”
(Colocar un letrero en cada puerta de acceso, salida y salida de emergencia, por ambos lados de estas
puertas, en lugares visibles)

‘PROHIBIDO FUMAR”
(Colocar un letrero a cada lado de la zona de almacenamiento y otro en la toma de suministro, en lugares
visibles)

‘EXTINTOR”
(Colocar un letrero junto a cada extintor, en lugar visible)

‘PELIGRO GAS INFLAMABLE”
(Colocar un letrero a cada lado de la zona de almacenamiento y otro en la toma de suministro, en lugar
visible)

‘SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O PERSONAS NO AUTORIZADOS”

(Colocar un letrero en cada puerta de acceso a la zona de almacenamiento, en lugar visible)

‘SE PROHIBE ENCENDER FUEGO”

(Colocar un letrero a cada lado de la zona de almacenamiento y otro en la toma de suministro, en lugares
visibles)

‘CODIGO DE COLORES DE LAS TUBERIAS”

(Colocar un letrero en la zona de almacenamiento, en lugar visible)
“VELOCIDAD MAXIMA 10 Km/h”

(Colocar varios letreros en las areas de circulacion, en lugares visibles)

‘APAGUE SU MOTOR ANTES DE INICIAR LA CARGA”
(Colocar un letrero en la toma de suministro, en lugar visible)

LETREROS QUE INDIQUEN LOS DIFERENTES PASOS DE MANIOBRAS:
INSTRUCCIONES PARA CARBURAR:

. Que se apague el motor antes de iniciar la carga.

. Conectar el vehiculo a tierra.
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Prohibido cargar gas si hay personas a bordo del vehiculo.

Verificar que no estén fumando.

El tanque no se debe de llenar a mas del 90 %.

No atravesar la manguera por debajo del vehiculo

Al término del llenado verificar que no haya fugas en las valvulas y conexiones.
Colocar un letrero en la toma de suministro, en lugar visible)

— e ° 3 ° °

‘PROHIBIDO CARGAR GAS SI HAY PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO”
(Colocar un letrero en la toma de suministro, en lugar visible)

Ademas, un letrero de:

INSTRUCCIONES PARA LLENAR LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

. No llenar a més del 90%.

. Conectar el vehiculo a tierra.

. Cuando se termine de llenar verificar que las valvulas estén con su proteccion.
. Verificar que al término del llenado no haya fugas en la valvula de llenado
(Colocar un letrero en la zona de almacenamiento, en lugar visible)

11)  PINTURA'Y COLORES DISTINTIVOS DE LOS TANQUES Y DE LAS TUBERIAS
Los recipientes de almacenamiento a la intemperie deben pintarse de color blanco, se deben marcar con
caracteres de colores distintivos con una altura no menor de 0,15 m el contenido; la capacidad en litros de

agua.

Las tuberias deben pintarse de color blanco, para gas liquido; de color amarillo, para gas en estado de vapor;
de color blanco con bandas verdes, para gas liquido de retorno al tanque de almacenamiento; y de color

negro para tuberia que conduzca cables de energia eléctrica.

Este codigo de colores se colocara en forma visible, en la zona de almacenamiento y en la zona de trasiego

degaslL.P.

PROYECTO MECANICO

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

a) Se contara con dos tanques de almacenamiento, con capacidad de 5 000 litros
cada uno, del tipo intemperie cilindricos—horizontales, especiales para contener
gas LP, los cuales se localizaran de tal manera que cumplan con las distancias

minimas reglamentarias.

b) Se tendran montados sobre bases de fierro tipo estructural.

c) El area de almacenamiento estara delimitada con protecciones contra impacto
vehicular por medio de muretes de concreto armado de 0,20 x 1,00 x 0,80 m de
alto anclados a el armado de la losa del area de almacenamiento, colocados a una

distancia de 1,00 m entre caras interiores.
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d) Los tanques tendran una altura de 1,07 m, medida de la parte inferior de los
mismos al nivel del piso.

e) Se tendra una escalera metalica terminada en plataforma de operaciones, para
tener acceso a la parte superior de los mismos.

f) Los tanques, escalera y plataforma metalicas contaran con una proteccion para la

corrosion de un primario inorganico a base de zinc Marca Carboline Tipo R. P. 480
y pintura de enlace primario epoxico catalizador Tipo R. P. 680.

g) Cada uno de los tanques contara con las siguientes caracteristicas:

Construidos por: CYTSA

Segun Norma: NOM-2009-SESH-2011
Capacidad en litros agua: 5 000 litros

Ano de fabricacion: (Proyecto)

Diametro exterior: 1,17 m

Longitud total: 5,04 m

Presién de trabajo: 17,58 kg/cm?

Forma de las cabezas: Semielipticas

No. de Serie: (Proyecto)

Tara: 1 236,00 kg

h) Cada uno de los tanques contara con los siguientes accesorios:

1.- Una valvula de llenado de 32 mm ¢.

2.- Una valvula de exceso de flujo de 19 mm ¢ para retorno de liquido.

3.- Una valvula de exceso de flujo 19 mm ¢ para retorno de vapor.

4.- Un indicador de nivel magnético.

5.- Tres valvulas de seguridad de 19 mm ¢ (con capacidad de desfogue
de 55,00 m3/min) cada una.

6.- Una valvula de servicio con valvula de maximo llenado integrada.

7.- Una valvula de exceso de flujo de 32 mm ¢ .

8.- Conexion a tierra

MAQUINARIA.
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La maquinaria para la operacion de trasiego a los vehiculos sera a través de una bomba, de las siguientes
caracteristicas:

Marca: Corken

Modelo: C12

Motor eléctrico: 2-1,5HP

RPM: 3 450-2 850

Capacidad nominal: 45 LPM (12 GPM)
Presion diferencial

de trabajo (max.): 5 kg/cm2

Tuberia de succion: 32 mm (11/4") 1

Tuberia de descarga: 32y25mm (1 1/4"y1") 10

La bomba estara ubicada dentro del area de proteccion de los tanques de almacenamiento.

La bomba, junto con su motor, estara fijada a una base metélica, la que a su vez se fijarad por medio de
tornillos anclados a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba sera el apropiado para operar en atmosferas de vapores combustibles
y contara con interruptor automatico de sobrecarga, ademas se encontrara conectado al sistema de tierras.

3) CONTROLES MANUALES Y AUTOMATICOS.
A) Controles manuales:
En diversos puntos de la instalacién se tendran valvulas de globo y bola de operacién manual, para una

presion de trabajo de 28 Kg/cm2 las que permanecen ‘abiertas' 0” cerradas “segun el sentido de flujo que se
requiere.

B) Controles automaticos:

A la descarga de cada bomba se contara con un control automatico de 19 mm (%4”) de diametro para retorno
de gas liquido excedente de los tanques de almacenamiento. Este control consiste en una valvula automatica
la que actua por presion diferencial y esta calibrada para una presién de apertura de 5 kg/cm2 (71 psi).

4) JUSTIFICACION TECNICA DEL DISENO DE LA ESTACION
a) Queda justificado en la memoria técnica descriptiva que la capacidad total de almacenamiento sera
de 10,000 litros de agua, misma que se tendra en dos recipientes de 5,000 litros de agua especial
para Gas L.P. tipo intemperie cilindrico-horizontal, siendo de la marca CYTSA.

b) Llenado de tanques montados en vehiculos automotores. Se contara con una toma de suministro.
Se tomaré para efectos de calculo el flujo de gas de la toma al tanque, usandose para la conduccién
una bomba de 12 GPM (45 LPM), analizaremos el sistema de bombeo.

C) Calculo del flujo en la tuberia de alimentacién y de descarga del sistema de bombeo.
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TUBERIAS Y CONEXIONES
Las tuberias instaladas sobre sobre piso tendran una separacion de mas de 10 cm del NTP, y contaran con
soportes metalicos colocados a una distancia tal que impida la flexion de las tuberias por su propio peso.

Todas las tuberias se tendran separadas por lo menos 0,05 m, una respecto de otra.

Las tuberias para conducir Gas L.P. seran roscadas, de acero cédula 80, sin costura, para alta presion. Los
accesorios roscados seran para una presion de trabajo de 140-210 kg/cmz2.

Elfiltro a instalarse en la succién de la bomba sera roscado y para una presiéon minima de trabajo de 17,33
kg/cm2.

En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en los que pueda existir atrapamiento de este
entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tendran instaladas valvulas de seguridad para alivio de
presiones hidrostaticas, de 13 mm (’2") de didmetro, calibradas para una presién de apertura de 28,13
kg/cm2.

Las tuberias ademas contaran con una proteccion para la corrosién de un primario inorganico a base de zinc
marca Carbonile tipo R. P 480 y pintura de enlace primario epdxico catalizador tipo R. P. 680

Los didametros de las tuberias por instalar seran:

TRAYECTORIAS ] RETORNO
Del tanque a la toma de LIQUIDO LIQUIDO VAPOR
suministro 32y 25 mm 19 mm 19 mm
TOMA DE SUMINISTRO

Se contara con una toma de suministro y ésta contara con un medidor de liquido, los cuales son para surtir
gas a los vehiculos de combustion interna.

El piso de la toma de suministro se tendré en terminacién de concreto, con pendientes para el desalojo de
las aguas pluviales.

La toma de suministro sera de 25 mm (17) de diametro y en sus extremos libres contara con los accesorios

siguientes:

. Conector ACME.

. Una vélvula de operacion eléctrica, para una presion de trabajo de 28,00 kg/cm?.
. Manguera para gas LP de 25 mm (1”) de diametro.

. Dos vélvulas de relevo hidrostatico de 19 mm (3/4”) de diametro.

. Dos tees de flujo directo de 25 mm (1”) de didametro.

. Un separador mecénico (valvula Pull Away).

En la toma habra una conexion a tierra para los vehiculos.

MANGUERAS Y COPLES FLEXIBLES.

La manguera de la toma sera especial para soportar los efectos del gas LP. Los coples flexibles seran
metalicos o de neopreno, pero en todos los casos soportaran la accién del gas LP. Las mangueras estan
disefiadas para soportar una presion de trabajo mayor a 24,61 kg/cm? y una presion de ruptura de 125 kg/cm?.
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MEDIDOR DE LiQUIDO.

La manguera de la toma sera especial para soportar los efectos del gas LP. Los coples flexibles
seran metalicos o de neopreno, pero en todos los casos soportaran la accion del gas LP. Las mangueras
estan disefiadas para soportar una presion de trabajo mayor a 24,61 kg/cm? y una presion de ruptura de 125
kg/cm?,

MEDIDOR DE LIQUIDO
La toma de suministro contara con un medidor de liquido de desplazamiento positivo para controlar el
abastecimiento de Gas LP.

El medidor y la toma de suministro estaran protegidos de la lluvia con techumbre metélica y de los golpes de
los vehiculos por postes metalicos de concreto de 0,20 x 0,20 x 0,80 m de altura, anclados a la plataforma
de concreto.

El medidor de flujo para gas LP contara con las siguientes caracteristicas:

Marca: Neptune

Tipo: N-90041-401

Diametro de entrada y salida: 38y25mm(1°2"y 1)
Capacidad: 45-227 LPM (12-60 GPM)

EQUIPO CONTRA INCENDIO Y SEGURIDAD

LISTA DE COMPONENTES DEL SISTEMA.

a. Extintores manuales.
b. Alarma.
C. Entrenamiento de personal.

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.

a. Extintores manuales.

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se encontraran instalados extintores de polvo
quimico seco del tipo manual, clase ABC de 9 kg de capacidad cada uno, situados a una altura maxima de
1,50 metros y 6 minima de 1,30 metros, medidas del piso a la parte més alta del extintor.

Ubicacion Cantidad
Area de almacenamiento 2 (Tipo ABC)

Toma de suministro: 2 (Tipo ABC)

Oficinas: 4 (Tipo ABC)

Sanitarios: 1 (Tipo ABC)

Tablero eléctrico: 1 (Tipo BC de CO2)

b. Alarma.
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La alarma a instalar sera del tipo sonora claramente audible en el interior de la planta, los elementos operaran
con corriente eléctrica CA 127 v.

C. Entrenamiento de personal:
Una vez en marcha el sistema contra incendio, se procedera a impartir un curso de entrenamiento del
personal, que abarcara los siguientes temas.

» Posibilidades y limitaciones del sistema.
Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.
Uso de manuales.

» Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
Interpretacion de la alarma.
Uso de accesorios de proteccion.
Evacuacion de personal y desalojo de vehiculos.
Cierre de vélvulas estratégicas de gas.
Corte de electricidad.
Uso de extintores.

» Mantenimiento general.
Puntos a revisar.
Acciones diversas y su periodicidad.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Manejo de Gas L.P.

La operacién de la Estacion de Gas L.P. para carburacién comenzara con la recepcion del combustible la
cual cubre las etapas del arribo de la pipa, la verificacion de las condiciones dptimas de descarga y el retiro
0 partida de la pipa de las instalaciones.

El encargado de la Estacion de Gas L.P. para carburacion debe contar con una bitacora foliada en la que
registre detalladamente sus actividades diarias, las fechas de retiro o sustitucién de los equipos e
instalaciones y tuberias o algun otro evento sobresaliente.

Operativo de trasiego

1)
2)

3)
4)
3)
6)

Para iniciar el trasiego de Gas L.P., a un vehiculo asegurarse que todas las valvulas del
sistema estén abiertas, excepto la localizada en la punta de la manguera.

Apagar el motor del vehiculo y que ninguna persona se encuentre a bordo de la unidad al
momento de cargar el mismo con Gas L.P.

Colocar cufias a las ruedas del vehiculo.

Colocar pinzas de tierra a la unidad.

Proceder a cargar el recipiente del vehiculo con un maximo del 90 %.

Iniciar carga con el control manual de la bomba (estacion de botones), arrancar para apagar
al 90 % como méaximo; éste inciso se usara cuando el llenado se haga por medio de bomba
de trasiego.
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7) Cerrar la valvula de trasiego (pistola de llenado y/o conector ACME).

8) Enrollar y guardar la manguera de trasiego en su lugar de origen.

9) Desconectar conexion a “tierra” de la unidad y quitar las cufias.

10) Verificar que no haya fugas al momento de retirar la manguera del recipiente de la unidad; si
acaso existiera fuga en la valvula de llenado del recipiente, tener a la mano una estaca de
madera para poder destrabar el sello de la misma y se acomode perfectamente el asiento.

11) Retirar la unidad del lugar de trasiego.

12) Cuando se termine el operativo del dia, cerrar todas las valvulas del sistema.

Insumos indirectos

Por la naturaleza de las actividades, no se tiene insumos indirectos que intervengan en la actividad principal
mas que el propio Gas L.P. Los insumos indirectos son en actividades de mantenimiento, como limpiadores,
aceites y grasas para mantenimiento, entre otros.

Tabla 10. Lista de insumos indirectos.

Tipo Uso Cantidad aproximada
Energia eléctrica Fuerza de servicio, operacion vy 30 KVA
alumbrado
Aceite y grasas Mantenimiento de bombas 5 l/mes
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios. 4 /mes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes
Acido  clorhidrico al  33% | Limpieza de sanitarios 2 l/mes
(muriatico)
Pintura Mantenimiento general de instalaciones 10 I/mes
Solvente Disolvente para pintura 2 L/mes
Tabla 11. Consumo de insumos.
Etapa Agua | Consumo diario (m3/dia) / origen

Construccion | Cruda | 10 | Pipa

Potable | 0.1 | Agua de garrafén
Operacion Cruda
Potable | 0.1 | Red de agua potable

Almacenamiento de combustible

Tabla 12. Almacenamiento de Gas L.P.

Nombre Estado
Sustancia | técnico CAS fisico Tipo de envase
Gas Propano 60% Cantidad de
Gas LP licuado CAS -074-98-6 LG Recipiente metalico almacenamie
o de Butano 40% (RM) nto

petroleo CAS-106-97-8

d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado.
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De acuerdo con la Direccién de Obras Publicas y Desarrollo Municipal del H. Ayuntamiento Constitucional
de Chemax, se extiende el permiso de Licencia de Uso de Suelo a nombre de Jesus Arnoldo Rios Victoria,
para llevar a cabo trabajos de Construccion de estacion de gas L.P. comercial.

Ver Certificado de uso de suelo en Anexo 11.
e) Programa de trabajo en el cual se incluya una descripcion de las actividades a realizar en
cada una de las etapas del proyecto

El Programa de trabajo que se seguira, se presenta a continuacion:

El Programa de trabajo consta de:
- 12 semanas para las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion.
- 20 afios para la vida util del proyecto (operacion).
- 12 semanas para las actividades de desmantelamiento.

El Programa de trabajo durante la operacion, se presenta a continuacion:

Tabla 13. Programa de trabajo.

ETAPAS /ACTIVIDADES DURACION EN SEMANAS

DEL PROYECTO 1 [2 [3 [4 |5 [6 [7 [8 [9 [10][11]12

Preparacion del Sitio y Construccion

Excavacién para cimentaciones de tanques

Construccion de cimentaciones y base de concreto

Instalacién de tanques de almacenamiento de gas L.P.

Transporte de maquinaria, equipo, materiales insumos
residuos de excavaciones y acarreo de residuos.

Consumo de insumos

Generacion y Manejo de residuos sélidos.

Generacion y Manejo de residuos liquidos.

Contratacién de mano de obra

Operacion y mantenimiento

Operacién de la Estacién de carburacién

Operacién del motor para la bomba de llenado

Transporte de insumos y personal

Mantenimiento de tanques de almacenamiento

Generacion y Manejo de residuos sélidos.

Generacion y Manejo de residuos liquidos.

Generacion y Manejo de residuos peligrosos.

Contratacion de mano de obra

Abandono del sitio

Desmantelamiento de tanques de almacenamiento de Gas
L.P., equipos, tuberias e instalaciones.

Demolicién de estructuras de concreto y block

Transporte de equipos, residuos de demolicion y personal.

Generacién y Manejo de residuos sélidos

Generacion y Manejo de residuos liquidos.

Generacion y Manejo de residuos peligrosos.

Contratacion de mano de obra.




“Estacién de GAS LP. Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

f) Programa de abandono del sitio
Las instalaciones de este tipo tienen una vida util aproximada de 30 afios. Debido a que la mayor parte son
hechos de acero al carbon y que el gas no tiene propiedades corrosivas, el tiempo de vida es muy alto,
siempre y cuando las actividades de mantenimiento tengan un nivel adecuado.

La infraestructura se desmantelara en un periodo de 4 meses, los tanques, tuberias y accesorios en caso de
estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente, se venderan o se reutilizaran. En caso de
no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la normatividad vigente, se venderan
como acero para reciclaje, no sin antes eliminar cualquier rastro de gas L.P. acumulado. Los elementos que
contienen aceite impregnado de manejaran como residuos peligrosos de acuerdo con la normatividad
vigente, en el area tendran que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos en la materia
y especifica para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendra que llevar a cabo
una restauracion del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen a las
condiciones originales.

Se llevaran a cabo las siguientes actividades de abandono del sitio.

Tabla 14. Programa de desmantelamiento.
Actividades de abandono

Vaciado de tanques

Retiro de tanques, tuberias y accesorios.
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general.
Desmantelamiento de malla perimetral.

Retiro de piso.

Programa de restitucion del area:
La condicion anterior del predio era un terreno baldio desprovisto de vegetacion sin ninguna actividad.
Una vez que concluya la vida Util de la Estacion de Gas L.P. Chemax es importante la restauracion del suelo

y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes de instalar la Estacion de Carburacién
y evitar que se presenten pasivos ambientales.
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lII.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE QUE PQDRiAN
PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

Las unicas sustancias utilizadas en la operacion de las ampliaciones de infraestructura, que podrian provocar
un impacto al ambiente se describen en la siguiente tabla:

Tabla 15. Sustancias o productos peligrosos en tanques de almacenamiento.

Venta /
Consumo
Sustancia anual Unidad | Estado fisico Almacenamiento Clave CRETI No. CAS
Dos tanques de almacenamiento
Gas L.P. 960 ton liquido con capacidad de 5,000 litros cada LE 75-98-6
uno

En lo que respecta al gas L.P. sustancia comercializada por la estacion de carburacion, esta es utilizada en
el area de muelle de llenado en la estacion de carburacidén donde es despachada a tanques y automotores

como su uso final.

Tabla 16. Sustancias o productos peligrosos durante la operacion.
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solv ntes vy
ente solidos
impregn
ados)
Gas Butan 106- L |RM 0 |30, X 100 Comb | NA
L.P. o - |97 / 000 ustibl
Propa | 8/74- G L e
no 98-6

Clave: L = litro; G = gas, RP = recipiente de plastico; RV = recipiente de vidrio; RM = recipiente metalico; M = Mantenimiento; el
cido muridtico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite y grasas es empleado para
las bombas, y el thinner para mantenimiento; O = Operacion; ND, No disponible.

Tabla 17. Sustancias o productos peligrosos durante la operacion.

Persistencia Bioacumulacion Toxicidad
° Aguda Crénica
Sustancia | CAS e | S g - o Log Org Org Org Org
< | < 3 @ AR ) Térr ) Térr
& Ac. Ac.
Hipoclorito | 7681- X No ocurre X
de sodio | 529
(10%)
Acido 7647- X No ocurre X
Clorhidrico | 01-027
(33%)
Thinner NA X X No ocurre X X
Gas L.P. 106-97- | X No ocurre
8/74-
98-6

Nota. No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.
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3. IDENT!FICACI()N Y ESTIMACI()N DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A

CABO.
Las actividades de la empresa bajo evaluacion corresponden a la de una estacion de carburacion para venta

de gas automotriz. En esta no existen procesos de produccion o transformacién de materias primas
unicamente se recibe gas, mismo que es almacenado temporal y posteriormente distribuido al consumidor.

El procedimiento se describe a continuacion:

El Gas L.P. al ser descargado de los autotanques (semirremolques) provenientes de la terminal de PEMEX,
se almacena en los tanques de la Estacion. La operacién se lleva a cabo mediante compresor.

El suministro de Gas L.P. a la estacion de carburacion es realizado por un autotanque (semirremolques) con
la ayuda de un compresor.

Como servicios para el funcionamiento de la estacién de carburacion se cuenta con oficinas administrativas.
En las siguientes figuras se muestra un diagrama de nuestras operaciones:

I T

COMPRESOR

.
A T

N

Q DESCARGA DE

:? SEMIRREMOLQUES

.

BOMBA DE
LLENADO

|

SUMINISTRO

A TOMA DE
CARBURACION

Figura 14. Diagrama de flujo de operaciones.
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Mantenimeento de
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Servicio santiraio

Actwdades
Administrativas
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Figura 15. Diagramas de flujo de emisiones, descargas y residuos durante la operacién de la Estacion de

Informe Preventivo

Carburacion.
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lI.3.1. Emisiones y residuos generados en la operacién

Residuos peligrosos

Tabla 18. Generacion de residuos peligrosos.

Tipo de Etapa Generacion

Residuo
Residuos Operacién y | Los residuos generados en la etapa de operacion y mantenimiento
peligrosos | mantenimiento corresponden a solidos impregnados con aceite, pintura y solventes. Los

cuales se presentan en la tabla de residuos peligrosos.

El manejo de los Residuos se realizara conforme al Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, por lo que la
empresa esta obligada a los siguientes puntos:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacion y disminucion de
residuos peligrosos.

Llevar una bitacora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos.
Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los
términos de las normas técnicas ecoldgicas respectivas.

Manjar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los
términos de las normas técnicas ecolégicas.

Envasar sus residuos peligrosos en recipiente que reinan las condiciones de
seguridad previstas en el reglamento y en las normas técnicas.

Identificar los residuos peligrosos.

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas
que reunan los requisitos previsto en el reglamento.

Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final mediante una empresa
autorizada por la SEMARNAT.

Almacén temporal de residuos peligrosos:

Se ubicara en un area separada de las areas de dispensarios, almacenamiento
y oficinas.

Debera contar con muros de contencidn, y fosas de retencion para la captacién
de los residuos de los lixiviados.

Los pisos contaran con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de contencion, con capacidad para contener una quinta parte de lo
almacenado.

Contaré con sistema de extincion contra incendios.

Contara con sefialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos,
en lugares y formas visibles.

Contara con ventilacién natural.

El generador contratara los servicios de empresa de manejo de residuos
peligrosos, para cualquiera de las operaciones que comprende el manejo de
los residuos peligrosos. Estas empresas deberan contar con autorizacion
previo de la SEMARNAT.
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Tabla 19. Caracteristicas y cantidad de Residuos peligrosos.

Nombre del | Component | Proceso o | Caracteristica | Cantidad | Tipo de | Sitio  de | Estad
residuo e del | etapa en la | s CRETIB 0 empaqu | disposicié | o

residuo que se volumen | e n final fisico

genero generad
)

Sélidos Aceite Construccién Téxico 5kg/mes | Granel | Incineracién | sélido
impregnado | lubricante, y
S con aceite plastico, mantenimient

papel, trapo 0
Sélidos Pintura seca, | Construccién Toxico 10 Granel | Incineracion | solido
impregnado plastico, y kg/mes
S con | papel, trapo, | mantenimient
pinturas brochas, 0

otros

recipientes.
Sélidos Trazas de Construccién Téxico 5kg/mes | Granel | Incineracién | sélido
impregnado | hidrocarburo y
S con S que no mantenimient
solventes volatilizaron, 0

plastico,

papel, trapo

Residuos No peligrosos

Tabla 20. Generacion de residuos no peligrosos.

Tipo Clasificacion Etapa en que se cantidad Almacenamiento o
generara uso final
Concreto No reutilizables o | Construccion 100 kg Relleno sanitarito
reciclables

Plastico reciclable Operacion 20 kg/mes Venta para reciclado
ylo relleno sanitario

Vidrio reciclable Mantenimiento 10 kg/mes Venta para reciclado

Desperdicio de | Reciclable Operacion 20 kg/mes Relleno sanitario

comida

Papel reciclable Operacién 10 kg/mes Venta para reciclado

Carton reciclable Operacién 10 kg/mes Venta para reciclado

Madera reciclable Construccién 300 kg/mes Venta para reciclado
0 reuso

Pasto (residuos) No se reutilizara mantenimiento 10 kg/mes Relleno sanitario

Los residuos generados durante la operacion seran almacenados en recipientes de la empresa recolecta,
misma que los recolectara 3 veces por semana para su disposicion final en el relleno sanitario municipal,
donde un grupo de recicladores recupera los materiales que tienen algun valor de retorno.

En este rengldn, se puede afirmar que la actividad de estacién no implica una generacion de aguas residuales
fuera de lo normal, ni en cantidad ni en calidad. El agua residual se vierten a una fosa séptica. En este
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renglén, se puede afirmar que la actividad de estacidn no implica una generacién de aguas residuales fuera
de lo normal, ni en cantidad ni en calidad.
Emisiones a la atmésfera

Aire

Las emisiones a la atmdsfera en la operacion de Estaciones de Carburacién de Gas L.P., consisten
basicamente en hidrocarburos que se escapan como consecuencia de las operaciones de transferencia de
gas L.P. en el llenado de tanques. Los valores de estas emisiones resultaran sumamente bajos en
comparacion con otros limites ocupacionales y de explosividad, por lo que se considera que no tienen
repercusiones en el medio ambiente.

De acuerdo con el documento de la EPA EMISSION FACTORDOCUMENTATION FOR AP-42, se estima
que la Estacion de Carburacion podria emitir las siguientes cantidades de Gas L.P. como emisidn fugitiva.

Tabla 21. Generacion de emisiones fugitivas.

Tipo de equipo Factor de emision No. De equipos Total factor de
(kg/hr) emision (kg/hr)
Vélvula 0.0056 6 0.0336
Valvula de seguridad 0.1040 2 0.208
Total 0.2416

Ruido

Durante la Operacion de la estacion, los decibeles producidos no se esperan sobrepasen los limites maximos
permisibles en la NOM-081-SEMARNAT-1996 debido a la naturaleza de las actividades. Las emisiones
producidas no sobrepasaran los 63 (dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los decibles
disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacion y las colindancias.

En Anexo 7 se incluyen las menorias técnicas de las obras.

En Anexo 10 se incluyen las hojas de seguridad de las sustancias peligrosas.
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1.4, D!ESCRIPCI()N DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

a) Representacion grafica. Esta sera a escala adecuada, legible y con simbologia de la
delimitacion y dimensiones de la superficie seleccionada como area de influencia (Al).

La delimitacion del Area de Influencia (Al) se llevé a cabo por medio de la sobreposicion del Lay out de

la “Estacion de Gas L.P. Chemax”.

En la siguiente figura se muestra la localizacién geogréfica de la Estacion de Carburacion en Plano

Topografico de INEGI.
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Figura 16. Localizacidn de la estacion de carburacion en plano topogréfico.

El SA se localiza en la region Hidrologica RH-32 Yucatan Norte, en la microcuenca Valladolid.

Region Hidroldgica RH-32 Yucatan Norte

La regién hidroldgica Yucatan Norte comprende la porcidn septentrional de la Peninsula de Yucatan, la cual
incluye el norte del estado de Campeche, el estado de Yucatan y la zona norte de Quintana Roo, incluyendo
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las islas de Cozumel e Isla Mujeres. La regién se compone por una extension territorial de 58 135 Kmz2. El
escurrimiento medio anual de 22 hectémetros cubicos al afio y una precipitacion normal anual de 1,143
milimetros (CONAGUA, 2018). La regidn hidrologica corresponde a una cuenca criptorreica, el escurrimiento
encontrado es totalmente subterraneo dada la permeabilidad de la roca caliza y constituye el espacio donde
se encuentra la mayor parte de los cenotes de la Peninsula, muchos de ellos alineados en signo de la
presencia de corrientes subterraneas (Kauffer y Villanueva, 2011). En esta RH, las aguas subterraneas son
la principal fuente de abastecimiento de agua dulce y parte fundamental, junto con la precipitacion, en la
practica de la agricultura. Esta fuente de abastecimiento sustenta el desarrollo de los principales sectores
usuarios como lo es el publico urbano, mltiples, de servicios y el industrial, entre otros con base en la
clasificacion Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA).

El proyecto se localiza dentro de la Cuenca Yucatan. La cuenca hidrologica Yucatan drena una superficie de
548 8016.4 ha y se encuentra delimitada al sur por las cuencas hidrologicas Rio Verde, Calakmul,
Chinchancanab y Chunyaxche (CONAGUA, 2018). Con base en las corrientes intermitentes dentro de la
cuenca y el cuerpo de agua conocido como Laguna de Morelos, presenta un volumen medio anual de
escurrimiento de 0.265 Mm3 y una disponibilidad media anual superficial de 0.25 Mm3 (DOF, 2016).

En la siguiente figura se muestra la localizacion del proyecto en la Cuenca Yucatan, y en la microcuenca
Valladolid.
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Figura 17. Localizacién de la Estacion de Gas L.P. Chemax en la Cuenca Yucatan.
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Debido a la amplia superficie de la Cuenca Yucatan, se delimité la microcuenca Valladolid.
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Figura 18. Localizacion del proyecto en la microcuenca Vallodolid.
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b) Justificacion del Al. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o administrativos que no
s6lo justifiquen, sino también evidencien la delimitacion y las dimensiones del Al delimitada.

El Area de Influencia se determiné con base en los siguientes criterios:

- Localizacion de la estacion de carburacion en la microcuenca Valladolid.
- Distribucion de gas L.P. dentro los limites de la microcuenca.

- Delimitacién de los factores biéticos y abiéticos dentro de la microcuenca.

c¢) ldentificacion de atributos ambientales. La descripcién y distribucion de las principales
componentes ambientales (bidticos y abiéticos) identificados en el Al delimitada

C.1. Aspectos abioticos

C1.1. Clima

Los tipos climaticos, segun la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia (1981), difieren notablemente
en el territorio debido a la topografia dando lugar a una diversidad de clasificacion de climas. Los climas que
predominan en el Al son:

Tabla 22. Distribucion del tipo de clima en el SA.
Clave Descripcion
Aw1(x') Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C.
Precipitacion del mes méas seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia

invernal mayor al 10.2% del total anual.
Fuente: Clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia, 1981.

En la siguiente figura se presenta la estacion de carburacion en carta de climas.
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Figura 19. Localizacion de la estacion de carburacion en Carta de Climas.

El clima que se presenta en el sitio del proyecto es el Aw1(x') Calido humedo.
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b) Geologia.

Los tipos de suelo presente en el Sistema Ambiental son los siguientes, tal y como se observa en la siguiente

figura.
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Figura 20. Plano de localizacion del proyecto en carta geoldgica.

En el sitio del proyecto se presenta la formacidn geoldgica Roca caliza.



“Estacién de GAS LP Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

C1.2. Suelos

d) Suelos

Los suelos presentes en el &rea de estudio se describen de acuerdo con las cartas edafoldgicas Escala
1:250,000, INEGI (2007); asi como a la informacion recabada en literatura. Los tipos de suelos y
subsuelos identificados en la superficie del proyecto corresponden a varios tipos; como se muestra a
continuacién en el siguiente listado.

Suelos dominantes en el SA.
» Cambisol cromico.
» Litosol.
» LLuvisol crémico.
» Rendzina.

Asimismo, en la siguiente figura se ubica el sitio del proyecto de acuerdo con la carta edafologica de INEGI.
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Figura 21. Suelos en el SA.

En el sitio del proyecto se presenta el tipo de suelo Litosol.
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Tabla 23. Tipo de suelo presente en el sitio de la estacion de carburacién.

Unidad de suelo:

Litosol | En el sitio del proyecto se presenta el tipo de suelo Litosol. Literalmente, suelo de piedra.
Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan el 22% de cada 100 hectéreas de
suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas
las sierras de México, barrancas, lomerios y en algunas terrenos planos. Se caracterizan
por su profundidad medo a 10 cm, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche
endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion es muy variable
dependiendo de otros factores ambientales.

C1.3. Hidrologia

De acuerdo con la Clasificacion General de Cuencas de la Republica Mexicana (SARH, 1984) el proyecto se
ubica en la Region Hidroldgica RH-32 Yucatan Norte- Yucatan, Cuenca Yucatan, microcuenca Valladolid, tal
y como se observa en las siguientes figuras.
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Figura 22. Localizacion de la Estacion de Carburacion en la Cuenca Yucatan.
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Figura 23. Localizacion de la Estacion de Carburacion en la Microcuenca Valladolid.

En la siguiente tabla se muestran las denominaciones hidrolégicas del area de estudio y del predio del
Proyecto, de acuerdo con la Carta Hidrologica de Agua Superficiales (INEGI, 1983).

Tabla 24. Regiones, Cuencas y cuenca del Area de Influencia.
Regién Hidrolégica Cuenca Microcuenca
RH 32
Yucatan Norte-Yucatan

Yucatan Valladolid




“Estqcién de GAS LP Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

C.2. Aspectos bidticos
C.2.1. Caracterizacion de la vegetacion

En la siguiente figura se presenta la localizacidén de la Estacion de Carburacion en plano de vegetacion,
observandose que se encuentra en un area urbana construida y desprovista de vegetacion.
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Figura 24. Localizacion de la Estacion de Carburacion en plano de vegetacion en el SA.
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Figura 25. Acercamiento de localizacion de la Estacion de Carburacion en plano de vegetacion en el SA.

Con base en el plano de vegetacion en el SA, se identificaron los siguientes tipos de vegetacion:
Agricultura de temporal y anual

Pastizal cultivado.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia.

Vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subcaducifolia.

Vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia.

Asimismo, se presenta un listado floristico de 50 especies en el SA. En la siguiente tabla se presenta el
listado bibliografico de especies presentes en el SA.
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Tabla 25. Listado bibliografico de la flora potencialmente presente en el SA.

NOM-059-
Familia Nombre - - Nombre | £,y de vida Usos SEMARNAT-
cientifico comtin
2010
Construccién,
- Pata de i X -
Baubhinia ; medicinal, alimenticio,
Fabaceae L vaca/tsulubt Arbol No
divaricata ornamental,
ok .
combustible
Burseraceae | Bursera simaruba Chaka Arbol Medicinal, comestible, No
maderable, artesanal
) Maderable, melifera,
Euphorbiaceae | Croton arboreus | Cascarillo | Arbol/Arbusto construccion, No
combustible
Guazuma Pixo ) forrajera, maderable,
Malvaceae - X0y, Arbol combustible, melifera, No
ulmifolia Guacimo Ny
’ medicinal
Verbenaceae | Lippia umbellata | Gusanillo | Arbol/Arbusto Sin uso No
Fabaceae Lonchocarp us Xuul d~e Arbol/Arbusto Maderable No
yucatanensis montana
Fabaceae L}./ sﬂoma Tzaldm Arbol Maderable No
latisiliquum
Anacardiaceae Metop um Chechém Arbol Maderable No
brownei
Fabaceae Mimosa . Sak kaatsim Arbol Melifera, combugt!ble, No
bahamensis maderable, medicinal,
Nyctaginaceae | Neea choriophylla| Pinta ufia Arbol/Arbusto Comt_)ystlble,, No
construccion, melifera
Maderable, alimenticio,
] medicinal, forrajera,
Fabaceae Piscidia piscipula | Jaa'abin Arbol combustible, No
ornamental, magico
religioso
) Medicinal, maderable,
Rubiaceae Randia aculeata | Crucecita | Arbol/Arbusto maégico religioso, No
combustible
Rubiaceae Uncaria ufia de gato Trepadora Medicinal No
tomentosa i
Fabaceae Acacia cornigera Subin Arbol Medicinal No
. Acalypha "
Euphorbiaceae A Chilib tux Arbusto Maderable No
diversifolia
Construccion,
- Pata de o, X "
Bauhinia ; medicinal, alimenticio,
Fabaceae L vaca/tsulubt Arbol No
divaricata ornamental,
ok .
combustible
Malpighiaceae Bunchosia Sipché Arbol/Arbusto Medicinal, com_b,ustlble, No
glandulosa construccidn
Burseraceae | Bursera simaruba Chaka Arbol Medicinal, comestible, No

maderable, artesanal
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Nombre Nombre LOLRIEE:
Familia e . Forma de Vida Usos SEMARNAT-
cientifico comun 2010
Medicinal, maderable,
Fabaceae Caesalp/ma Kltlm che', Arbol forrajero, mgllfero, No
gaumeri kitam che combustible,
construccion
Apocynaceae Cascab e{a Camp_anllla/ Arbol/Arbusto Medicinal, artesanal No
gaumeri akitz
Salicaceae Casegna Casearea Arbusto Combust|t_)!e, No
emarginata construccion
Polygonaceae Coccolob q Bolchiche | Arbol/Arbusto Combust|p!e, No
barbadensis construccién
] Maderable, melifera,
Euphorbiaceae | Croton arboreus | Cascarillo | Arbol/Arbusto construccion, No
combustible
Euphorbiaceae Croton icche Cokché Arbol/Arbusto Comt.)l,JSt'ble’, No
construccion, melifera
Ebenaceae Diospyros Silil Arbol/Arbusto Combustible No
cuUneata
Sip che',
Ebenaceae Diospyros p',.s',f[’ S'I"I,’ Arbol/Arbusto Combust|p!e, No
tetrasperma ts'it'l che', construccion
k'ab che'
) Combustible,
Boraginaceae | Ehretia tinifolia Roble Arbol/Arbusto construccién, No
maderable
Guazuma Pixo ) forrajera, maderable,
Malvaceae o X0y, Arbol combustible, melifera, No
ulmifolia Guacimo o
medicinal
Maderable, melifera,
Polygonaceae | CYMMOPOIUM | b icne | ArboliArbusto | SOnstruccion, artesanal, No
floribundum forrajero, artesanal,
alimenticio
Fabaceae Haemato?(y fum Tinto Arbol/Arbusto Maderable No
campechianum
Rubiaceae Hamelia patens Xkanan Arbusto Medicinal No
Malvaceae Hampea trilobata | Mahahua Arbol Medicinal No
Menispermacea Hyperbaena ; Comestible,
! - Naranjillo | Arbol/Arbusto construccion, No
e winzerlingii .
’ combustible
Euphorbiaceae | Jatropha gaumeri | Pomolche | Arbol/Arbusto Medicinal No
Fabaceae Lonchocarpus Kanazin Arbol Construccion, _mellfera, No
rugosus combustible
Lonchocarpus ; Maderable,
Fabaceae xuul Xuul Arbol/Arbusto combustible, No
construccion
Fabaceae Lysiloma Tzalam Arbol Maderable No

latisiliquum
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Nombre Nombre NOM.-059-
Familia . i Forma de Vida Usos SEMARNAT-
cientifico comun
2010
Fabaceae Mimosa . Sak kaatsim Arbol Melifera, combugt!ble, No
bahamensis maderable, medicinal,
Asteraceae M‘?”?a.”o? sak taj Arbusto Sin uso No
atriplicifolia
Polygonaceae Neomlllspaugh/a Sakitza Arbol/Arbusto Mehfera, maderaple, No
emarginata forrajero, combustible
Poaceae Phragml?es Carrizo Arbusto Medicinal No
australis
Maderable, alimenticio,
) medicinal, forrajera,
Fabaceae Piscidia piscipula | Jaa'abin Arbol combustible, No
ornamental, magico
religioso
Fabaceae Pitheceliobium Mazapan | Arbol/Arbusto Sin uso No
lanceolatum
Psidium ] Maderable, medicinal,
Myrtaceae . Guayabillo | Arbol/Arbusto combustible, No
sartorianum L
construccion
Arecaceae Sabal yapa Huano Arbol Construccién, melifera No
Salicaceae Samyaa . Puuts Arbusto Ornamental No
yucatanensis mukuy
Seneaalia ) Forrajera, melifera,
Fabaceae au r% o Box katsim | Arbol/Arbusto combustible y No
d medicinal,
Fabaceae Senna peralteana Béeb Arbusto Maderable No
Rubiaceae Simira . Chacahuant Arbol Maderable No
salvadorensis e
Anacardiaceae Spondias Ciruslillo/ab Arbol/Arbusto Alimenticio No
purpurea al ak ’
Fabaceae Swartzia cubensis| Katalox Arbol/Arbusto Maderable No
Combretaceae Terminalia Pucte Arbol Maderable No
buceras
Acanthaceae Tetramerium Batzotz Herbaceo Construccion No
nervosum
Ximenia , Comestible,
Olacaceae ; Napché Arbol/Arbusto construccion, No
americana .
combustible
Poaceae Ar/st/cja . Zacate agua Herbaceo Forrajero No
adscensionis ’
Fabaceae Acacia cornigera Subin Arbol Medicinal No
Rubiaceae Alsels . Papelillo Arbol/Arbusto Combust|p!e, No
yucatanensis construccion
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Nombre Nombre LOLRIEE:
Familia e . Forma de Vida Usos SEMARNAT-
cientifico comun
2010
Annonaceae | Annona reticulata Anona Arbol/Arbusto Allmentho, No
combustible
Bromeliaceae | Bromelia pinguin C.h~ om, Epifita Sin uso No
pifiuela
Burseraceae | Bursera simaruba Chaka Arbol Medicinal, comestible, No
maderable, artesanal
. Comestible,
Sapotaceae Chrysgp hyllum | Caimito de Arbol/Arbusto construccion, No
mexicanum monte .
combustible
Bejucos Beilco o
Vitaceae Cissus verticillata parra ) Artesanal y alimenticio No
, trepadora
[Xtakani
Cornutia Loob che,
Lamiaceae ; xbolte' Arbusto Artesanal No
pyramidata
xnuuk
] Maderable, melifera,
Euphorbiaceae | Croton arboreus | Cascarillo | Arbol/Arbusto construccion, No
combustible
Boraginaceae Ehretia tinifolia Roble Arbol Combustlp!e, No
construccion
. . Fridericia Bejuco . iy
Bignoniaceae floribunda sakak Herbaceo Medicinal No
Guazuma Pixo ) forrajera, maderable,
Malvaceae o X0y, Arbol combustible, melifera, No
ulmifolia Guéacimo o
medicinal
Rubiaceae Hamelia patens Xkanan Arbusto Medicinal No
Malvaceae Hampea trilobata | Mahahua Arbol Medicinal No
Bignoniaceae Handroanthus Guaya.can Arbol/Arbusto Maderable No
chrysanthus amarillo ’
Lauraceae Licaria peckii Pimientillo | Arbol/Arbusto Sin uso No
Lonchocarpus ; Maderable,
Fabaceae xuul Xuul Arbol/Arbusto combustible, No
construccion
Magnoliaceae Magp olia Anonillo Arbol/Arbusto Combust|t?!e, A (amenazada)
mexicana construccion
Anacardiaceae Metop um Chechém Arbol Maderable No
brownei
Asteraceae M‘?”?a.”o‘? sak taj Sin datos Combust|t_)!e, No
atriplicifolia construccidn
Asteraceae | Montanoa Schottii Sakta Arbusto Combust|t_)!e, No
construccion
Annonaceae Mosannona YayalElemu Arbol/Arbusto Medicinal No
depressa y
Fabaceae Mucuna pruriens | Picapica Herbaceo Medicinal No
Lauraceae Negtqndra Laurelillo Arbol/Arbusto Combust|t?!e, No
salicifolia construccién
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Nombre Nombre LOLRIEE:
Familia e . Forma de Vida Usos SEMARNAT-
cientifico comun
2010
Poaceae Phragml?es Carrizo Herbaceo Medicinal No
australis
Maderable, alimenticio,
) medicinal, forrajera,
Fabaceae Piscidia piscipula | Jaa'abin Arbol combustible, No
ornamental, magico
religioso
Sapotaceae Pouter{a Kaniste Arbol/Arbusto Maderable No
campechiana
Psidium ] Maderable, medicinal,
Myrtaceae . Guayabillo | Arbol/Arbusto combustible, No
sartorianum »
construccion
Malvaceae Sida acuta Cr:g;\'/t;ej’ Arbusto Medicinal, forrajero No
Stemmadenia Cojon de i .
Apocynaceae donnell-smithii 1or0 ’ Arbol Medicinal No
Bignoniaceae | Tabebuia rosea Maculis Arbol/Arbusto Maderable No
Bignoniaceae Tecoma stans Xkanlol Arbol/Arbusto Melifero No
Vitaceae Vitis tiliifolia Uﬁ t((jae Arbol Alimenticio, artesanal No
Cicadaceae Zamia prasina Sika Arbusto Ornamental No
Salicaceae Zuelania guidonia V:)T:aeﬂgzge Arbol/Arbusto | Maderable, medicinal No
Anacardiaceae Astronium Jobillo/Kulin Arbol/Arbusto Maderable A (amenazada)
graveolens che
Construccion,
- Pata de e ; .
Bauhinia ; medicinal, alimenticio,
Fabaceae L vaca/tsulubt Arbol No
divaricata ornamental,
ok .
combustible
- Bejuco ; . .
Fabaceae Bauhinia herrerae Kibish Arbol/Arbusto Medicinal, melifero No
Bromeliaceae Bromelia sp. Bromelias Epifita Sin uso No
Rubiaceae Hamelia patens Xkanan Arbusto Medicinal No
Asteraceae | Montanoa Schottii Sakta Arbusto Combust|p!e, No
construccion
Poaceae Phragm/?es Carrizo Herbaceo Medicinal No
australis
Vitaceae Vitis tiliifolia U;ii t((jae Arbol Alimenticio, artesanal No

Vegetacion en el sitio de estudio
El sitio del proyecto se presenta en una zona desprovista de vegetacion, y pequefios manchones de pasto
Barbas de indio (Chloris virgata) dentro del prediocomun de la Peninsula de Yucatan.
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Fauna

Se llevd a cabo el listado bibliografico de 880 especies de fauna: 40 Anfibios, 143 Reptiles, 541 Aves y 156

mamiferos dentro del SA.

A continuacion, se presentan las especies de fauna mas representativas del Sistema Ambiental, asi como

las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 26. Listado bibliografico de anfibios potencialmente presentes.

s , NOM-059-
No. | Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
ANFIBIOS
1 | Agalychnis callidryas Rana de arbol de ojos rojos
2 | Bolitoglossa alberchi Salamandra de los Tuxtlas
3 | Bolitoglossa flavimembris Salamandra patas amarillas
4 | Bolitoglossa mexicana Salamandra lengua de hongo mexicana Pr
5 | Bolitoglossa rufescens Salamandra lengua de hongo rojiza
6 | Bolitoglossa yucatana Salamandra lengua de hongo yucateca Pr
7 | Craugaster laticeps Rana ladradora cabezona Pr
8 | Craugastor glaucus Rana ladradora gris Pr
9 | Craugastor matudai Rana chirriadora Pr
10 | Craugastor palenque Rana ladradora de Palenque
11 | Craugastor pelorus Rana monstruosa
12 | Craugastor rhodopis Rana de hojarasca
13 | Craugastor rugulosus Rana ladradora centroamericana
14 | Dendropsophus microcephalus Rana de arbof amarilla
15 | Dermophis mexicanus Cecilia mexicana Pr
16 | Eleutherodactylus leprus Rana leprosa
17 | Engystomops pustulosus Ranita tungara
18 | Gastrophryne elegans Sapo elegante Pr
19 | Hypopachus ustus Sapo boca angosta huasteco Pr
20 | Hypopachus variolosus Rana termitera
21 | Incilius coccifer Sapo chiquito Pr
22 | Incilius marmoreus Sapo jaspeado
23 | Incilius perplexus Sapo confuso Pr
24 | Incilius valliceps Sapo costero
25 | Leptodactylus fragilis Rana de bigotes
26 | Leptodactylus melanonotus Rana hojarasca
27 | Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr
28 | Lithobates brownorum Rana leopardo Pr
29 | Lithobates forreri Rana leopardo de Forrer Pr
30 | Lithobates vaillanti Rana verde
31 | Plectrohyla acanthodes Rana dedos delgados espinosa Pr
32 | Rheohyla miotympanum Calates Pr
33 | Rhinella horribilis Sapo gigante
34 | Rhinella marina Sapo gigante
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s , NOM-059-
No. | Nombre cientifico Nombre comiin SEMARNAT-2010
35 | Rhinophrynus dorsalis Sapo borracho Pr
36 | Scinax staufferi Rana trompuda
37 | Smilisca baudinii Rana trepadora
38 | Tlalocohyla picta Ranita grillo
39 | Trachycephalus venulosus Rana lechera
40 | Triprion petasatus Rana cabeza de pala Pr
AVES
1 | Accipiter bicolor Gavilan bicolor A
2 | Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
3 | Accipiter striatus Gavilan Pecho Canela Pr
4 | Actitis macularius Playero alzacolita
5 | Agamia agami Garza agami Pr
6 | Agelaius phoeniceus Tordo sargento
7 | Aimophila rufescens Zacatonero Canelo
8 | Amaurolimnas concolor Rascon Canelo A
9 | Amazilia beryllina Colibri berilo
10 | Amazilia candida Colibri candido
11 | Amazilia cyanocephala Colibri corona azul
12 | Amazilia rutila Colibri canelo
13 | Amazilia tzacatl Colibri Cola Canela
14 | Amazilia yucatanensis Colibri Vientre Canelo
15 | Amazona albifrons Loro frente blanca Pr
16 | Amazona autumnalis Loro Cachetes Amarillos A
17 | Amazona farinosa Loro corona azul P
18 | Amazona oratrix Loro cabeza amarilla P
19 | Amazona xantholora Loro yucateco A
20 | Amblycercus holosericeus Cacique pico claro
21 | Ammodramus savannarum Gorrién chapulin
22 | Anas acuta Pato golondrino
23 | Anas platyrhynchos Pato de collar
24 | Anhinga anhinga Anhinga americana
25 | Anser caerulescens Ganso blanco
26 | Anthracothorax prevostii Colibri garganta negra
27 | Anthus rubescens Bisbita Norteamericana
28 | Antrostomus badius Tapacaminos Yucateco
29 | Antrostomus carolinensis Tapacaminos de Carolina
30 | Aramacao Guacamaya roja P
31 | Aramides albiventris Rascon nuca canela
32 | Aramides axillaris Rascon Cuello Canela A
33 | Aramus guarauna Carrao A
34 | Archilochus colubris Colibri garganta rubi
35 | Ardea alba Garza blanca
36 | Ardea herodias Garza morena
37 | Arenaria interpres Vuelvepiedras rojizo
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s , NOM-059-

No. | Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010

38 | Arremon aurantiirostris Rascador pico naranja

39 | Arremonops chloronotus Rascador dorso verde

40 | Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo

41 | Athene cunicularia Tecolote llanero

42 | Attila spadiceus Mosquero Atila

43 | Aulacorhynchus prasinus Tucancillo Verde Pr

44 | Automolus ochrolaemus Musguero Garganta Palida Pr

45 | Aythya affinis Pato Boludo Menor

46 | Aythya americana Pato cabeza roja

47 | Aythya collaris Pato pico anillado

48 | Aythya marila Pato Boludo Mayor

49 | Bartramia longicauda Zarapito ganga

50 | Basileuterus culicivorus Chipe Cejas Negras

51 | Basileuterus lachrymosus Pavito de Rocas

52 | Basileuterus rufifrons Chipe Gorra Canela

53 | Bombycilla cedrorum Chinito

54 | Botaurus lentiginosus Avetoro nortefio A

55 | Botaurus pinnatus Avetoro neotropical A

56 | Bubo virginianus Buho cornudo

57 | Bubulcus ibis Garza ganadera africana

58 | Burhinus bistriatus Alcaravan americano

59 | Busarellus nigricollis Aguililla canela Pr

60 | Buteo albonotatus Aguililla aura Pr

61 | Buteo brachyurus Aguililla cola corta

62 | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja

63 | Buteo plagiatus Aguililla gris

64 | Buteo platypterus Aguililla Alas Anchas Pr

65 | Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr

66 | Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor Pr

67 | Buteogallus urubitinga Aguililla Negra Mayor Pr

68 | Butorides striata Garcita verdosa

69 | Butorides virescens Garcita Verde

70 | Cairina moschata Pato real P

71 | Calidris alba Playero blanco

72 | Calidris alpina Playero dorso rojo

73 | Calidris bairdii Playero de Baird

74 | Calidris canutus Playero Rojo

75 | Calidris fuscicollis Playero rabadilla blanca

76 | Calidris himantopus Playero zancén

77 | Calidris mauri Playero occidental A

78 | Calidris melanotos Playero pectoral

79 | Calidris minutilla Playero Diminuto

80 | Calidris pusilla Playero semipalmeado

81 | Calidris subruficollis Playero Ocre
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82 | Campephilus guatemalensis Carpintero Pico Plateado Pr
83 | Camptostoma imberbe Mosquerito Chillon
84 | Campylopterus curvipennis Fandanguero mexicano
85 | Campylopterus hemileucurus Fandanguero morado
86 | Campylorhynchus yucatanicus Matraca yucateca P
87 | Campylorhynchus zonatus Matraca tropical
88 | Cantorchilus modestus Saltapared Chinchibul
89 | Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos
90 | Caracara plancus Caracara mofiudo
91 | Cardellina canadensis Chipe de collar
92 | Cardellina pusilla Chipe corona negra
93 | Cardinalis cardinalis Cardenal rojo
94 | Caryothraustes poliogaster Picogordo cara negra
95 | Cathartes aura Buitre americano cabecirrojo
96 | Cathartes burrovianus Zopilote sabanero Pr
97 | Catharus fuscescens Zorzal Canelo
98 | Catharus minimus Zorzal cara gris
99 | Catharus ustulatus Zorzal de Anteojos
100 | Celeus castaneus Carpintero castafio Pr
101 | Ceratopipra mentalis Saltarin Cabeza Roja
102 | Cercomacroides tyrannina Hormiguero Cantor
103 | Chaetura pelagica Vencejo de chimenea
104 | Chaetura vauxi Vencejo de Vaux
105 | Charadrius alexandrinus Chorlo nevado
106 | Charadrius collaris Chorlo de collar
107 | Charadrius nivosus Chorlo nevado A
108 | Charadrius semipalmatus Chorlo semipalmeado
109 | Charadrius vociferus Chorlo tildio
110 | Charadrius vociferus Chorlo tildio
111 | Charadrius wilsonia Chorlo pico grueso
112 | Chlidonias niger Charran negro
113 | Chloroceryle aenea Martin pescador enano
114 | Chloroceryle amazona Martin pescador amazénico
115 | Chloroceryle americana Martin pescador verde
116 | Chlorophanes spiza Mielero verde
117 | Chlorospingus flavopectus Chinchinero Comun
118 | Chlorostilbon canivetii Esmeralda Oriental
119 | Chlorostilbon forficatus Esmeralda de Isla Cozumel
120 | Chondestes grammacus Gorrion arlequin
121 | Chondrohierax uncinatus Gavilan Pico de Gancho Pr
122 | Chordeiles acutipennis Chotacabras menor
123 | Chordeiles minor Chotacabras zumbén
124 | Ciccaba nigrolineata Buho Barrado Albinegro A
125 | Ciccaba virgata Buho café
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126 | Circus hudsonius Gavilan rastrero
127 | Cistothorus platensis Saltapared Sabanero
128 | Claravis pretiosa Tértola azul
129 | Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo
130 | Coccyzus erythropthalmus Cuclillo pico negro
131 | Coccyzus minor Cuclillo manglero
132 | Cochlearius cochlearius Garza cucharén
133 | Coereba flaveola Reinita mielera
134 | Colaptes rubiginosus Carpintero Olivo
135 | Colinus nigrogularis Codorniz yucateca
136 | Colinus virginianus Codorniz cotui
137 | Coliumbina minuta Tortolita pecho liso
138 | Columba livia Paloma asiatica bravia
139 | Columbina inca Tortolita Cola Larga
140 | Columbina minuta Tortolita pecho liso
141 | Columbina passerina Tortolita Pico Rojo
142 | Columbina talpacoti Tortolita Canela
143 | Contopus cinereus Papamoscas Tropical
144 | Contopus cooperi Papamoscas Boreal
145 | Contopus virens Papamoscas del Este
146 | Coragyps atratus Zopilote comun
147 | Cotinga amabilis Cotinga azuleja A
148 | Crax rubra Hocofaisan A
149 | Crotophaga ani Garrapatero pico liso
150 | Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
151 | Crypturellus boucardi TinamU jamuey A
152 | Crypturellus cinnamomeus Tinamu canelo Pr
153 | Crypturellus soui Tinamd menor A
154 | Cyanerpes cyaneus Mielero Patas Rojas
155 | Cyanocompsa cyanoides Picogordo negro
156 | Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro
157 | Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas
158 | Cyanocorax yncas Chara verde
159 | Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca
160 | Cyanoloxia cyanoides Picogordo azulnegro
161 | Cyclarhis gujanensis Viredn Cejas Canela
162 | Cypseloides niger Vencejo negro
163 | Dactylortyx thoracicus Codorniz silbadora Pr
164 | Dendrocincla anabatina Trepatroncos sepia Pr
165 | Dendrocincla homochroa Trepatroncos Canelo
166 | Dendrocolaptes sanctithomae Trepatroncos barrado Pr

167

Dendrocygna autumnalis

Pijije Alas Blancas

168

Dendrocygna bicolor

Pijije canelo

169

Dives dives

Tordo cantor
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170 | Dolichonyx oryzivorus Tordo arrocero
171 | Doricha eliza Colibri Tijereta Mexicano P
172 | Dromococcyx phasianellus Cuclillo faisan
173 | Dryobates scalaris Carpintero mexicano
174 | Dryocopus lineatus Carpintero lineado
175 | Dumetella carolinensis Maullador gris
176 | Dysithamnus mentalis Hormiguero sencillo A
177 | Egretta caerulea Garza azul
178 | Egretta rufescens Garza rojiza P
179 | Egretta thula Garza dedos dorados
180 | Egretta tricolor Garza tricolor
181 | Elaenia flavogaster Mosquero Elaenia Copetdn
182 | Elanoides forficatus Milano tijereta Pr
183 | Elanus leucurus Milano cola blanca
184 | Empidonax albigularis Papamoscas Garganta Blanca
185 | Empidonax flaviventris Papamoscas Vientre Amarillo
186 | Empidonax hammondii Papamoscas de Hammond
187 | Empidonax minimus Papamoscas Chico
188 | Empidonax oberholseri Papamoscas Matorralero
189 | Empidonax virescens Papamoscas Verdoso
190 | Eucometis penicillata Tangara Cabeza Gris Pr
191 | Eudocimus albus Ibis blanco
192 | Eumomota superciliosa Momoto Cejas Azules
193 | Eupherusa eximia Colibri cola rayada
194 | Euphonia affinis Eufonia garganta negra
195 | Euphonia elegantissima Eufonia Gorra Azul
196 | Euphonia gouldi Eufonia olivacea Pr
197 | Euphonia hirundinacea Eufonia garganta amarilla
198 | Euphonia minuta Eufonia vientre blanco Pr
199 | Eupsittula nana Perico pecho sucio Pr
200 | Falco columbarius Halcén esmerejon
201 | Falco femoralis Halcdn fajado A
202 | Falco peregrinus Halcon peregrino Pr
203 | Falco rufigularis Halcon murcielaguero
204 | Falco sparverius Cernicalo americano
205 | Florisuga mellivora Colibri Capucha Azul
206 | Formicarius analis Hormiguero Cholino Cara Negra
207 | Fregata magnificens Fragata Tijereta
208 | Fulica americana Gallareta americana
209 | Galbula ruficauda Jacamar Cola Canela A

210

Gallinago delicata

Agachona Norteamericana

211

Gallinula chloropus

Gallineta comln

212

Gallinula galeata

Gallineta Frente Roja

213

Gelochelidon nilotica

Charran pico grueso
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214 | Geococcyx velox Correcaminos tropical
215 | Geothlypis formosa Chipe patilludo
216 | Geothlypis philadelphia Chipe de Pechera
217 | Geothlypis poliocephala Mascarita pico grueso
218 | Geothlypis tolmiei Chipe Lores Negros A
219 | Geothlypis trichas Mascarita comin
220 | Geotrygon montana Paloma Canela
221 | Geranoaetus albicaudatus Aguililla cola blanca Pr
222 | Geranospiza caerulescens Gavilan zancon A
223 | Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio
224 | Glaucidium griseiceps Tecolote mesoamericano A
225 | Glyphorynchus spirurus Trepatroncos pico cufia A
226 | Grallaria guatimalensis Hormiguero Cholino Escamoso P
227 | Granatellus sallaei Granatelo yucateco
228 | Habia fuscicauda Piranga hormiguera garganta roja
229 | Habia rubica Piranga Hormiguera Corona Roja
230 | Haematopus palliatus Ostrero americano
231 | Harpagus bidentatus Gavilan bidentado Pr
232 | Heliomaster longirostris Colibri Picudo Coroniazul Pr
233 | Heliornis fulica Pajaro cantil Pr
234 | Heliornis fulica Pajaro cantil Pr
235 | Heliothryx barroti Colibri Hada Enmascarada A
236 | Helmitheros vermivorum Chipe gusanero
237 | Henicorhina leucosticta Saltapared Pecho Blanco
238 | Herpetotheres cachinnans Halcdn guaco
239 | Himantopus mexicanus Monijita Americana
240 | Hirundo rustica Golondrina tijereta
241 | Hydroprogne caspia Charrén del Caspio
242 | Hydropsalis maculicaudus Tapacaminos Sabanero
243 | Hylocharis eliciae Zafiro garganta azul
244 | Hylocichla mustelina Zorzal Moteado
245 | Hylomanes momotula Momoto enano A
246 | Icteria virens Chipe Grande
247 | Icterus auratus Calandria Dorso Naranja
248 | Icterus bullockii Calandria Cejas Naranjas
249 | Icterus chrysater Calandria Dorso Amarillo
250 | Icterus cucullatus Calandria Dorso Negro Menor
251 | Icterus galbula Calandria de Baltimore
252 | Icterus gularis Calandria Dorso Negro Mayor
253 | Icterus mesomelas Calandria Cola Amarilla
254 | Icterus prosthemelas Calandria Caperuza Negra
255 | Icterus spurius Calandria Castafia
256 | Icterus wagleri Calandria de Wagler
257 | Ictinia mississippiensis Milano de Mississippi Pr
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258 | Ictinia plumbea Milano plomizo Pr
259 | Ixobrychus exilis Avetoro Menor Pr
260 | Jabiru mycteria Cigtiefia jabir( P
261 | Jacana spinosa Jacana nortefia
262 | Lanio aurantius Tangara Capucha Negra Pr
263 | Larus argentatus Gaviota Plateada
264 | Larus delawarensis Gaviota pico anillado
265 | Larus dominicanus Gaviota Meridional
266 | Laterallus ruber Polluela Canela
267 | Legatus leucophaius Papamoscas Rayado Chico
268 | Leiothlypis peregrina Chipe peregrino
269 | Lepidocolaptes souleyetii Trepatroncos corona rayada
270 | Leptodon cayanensis Gavilan cabeza gris Pr
271 | Leptopogon amaurocephalus Mosquerito Gorra Café
272 | Leptotila cassinii Paloma pecho gris Pr
273 | Leptotila jamaicensis Paloma caribefia
274 | Leptotila plumbeiceps Paloma cabeza gris
275 | Leptotila verreauxi Paloma arroyera
276 | Leucophaeus atricilla Gaviota reidora
277 | Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin
278 | Limnodromus griseus Costurero pico corto
279 | Limnodromus scolopaceus Costurero pico largo
280 | Limnothlypis swainsonii Chipe corona café Pr
281 | Limosa fedoa Picopando canelo A
282 | Lipaugus unirufus Pia guardabosques
283 | Lonchura malacca Capuchino tricolor asiatico
284 | Lonchura punctulata Capuchino Pecho Escamoso
285 | Lophodytes cucullatus Mergo cresta blanca
286 | Lophornis helenae Coqueta cresta negra A
287 | Lophostrix cristata Buho Cuernos Blancos A
288 | Malacoptila panamensis Buco barbén A
289 | Manacus candei Saltarin Cuello Blanco Pr
290 | Mareca americana Pato chalcuan
291 | Mareca strepera Pato friso
292 | Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio
293 | Megaceryle torquata Martin pescador de collar
294 | Megarynchus pitangua Luis pico grueso
295 | Megascops guatemalae Tecolote Sapo
296 | Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
297 | Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero
298 | Melanerpes pucherani Carpintero cara negra
299 | Melanerpes pygmaeus Carpintero yucateco
300 | Melanoptila glabrirostris Maullador negro Pr
301 | Meleagris ocellata Guajolote ocelado A
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302 | Melospiza lincolnii Gorrion de Lincoln
303 | Mergus serrator Mergo copetén
304 | Micrastur ruficollis Halcén Selvatico Barrado Pr
305 | Micrastur semitorquatus Halcén Selvatico de Collar Pr
306 | Microcerculus philomela Saltapared Ruisefior
307 | Microrhopias quixensis Hormiguero Alas Punteadas Pr
308 | Mimus gilvus Centzontle tropical
309 | Mimus polyglottos Centzontle nortefio
310 | Mionectes oleagineus Mosquerito Ocre
311 | Mniotilta varia Chipe trepador
312 | Molothrus aeneus Tordo Ojos Rojos
313 | Molothrus ater Tordo cabeza café
314 | Molothrus bonariensis Tordo Sudamericano
315 | Molothrus oryzivorus Tordo gigante
316 | Momotus coeruliceps Momoto corona azul
317 | Momotus lessonii Momoto Corona Negra
318 | Mycteria americana Cigefia americana Pr
319 | Myiarchus crintus Papamoscas viajero
320 | Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste
321 | Myiarchus tyrannulus Papamoscas Griton
322 | Myiarchus yucatanensis Papamoscas yucateco
323 | Myiobius sulphureipygius Mosquerito Rabadilla Amarilla
324 | Myiodynastes luteiventris Papamoscas Rayado ComUn
325 | Myiodynastes maculatus Papamoscas Rayado Cheje
326 | Myiopagis viridicata Mosquerito Verdoso
327 | Myiopsitta monachus Perico Monje Argentino
328 | Myiozetetes similis Luisito ComUn
329 | Nomonyx dominicus Pato enmascarado A
330 | Notharchus hyperrhynchus Buco de collar A
331 | Numenius americanus Zarapito pico largo
332 | Numenius phaeopus Zarapito trinador
333 | Nyctanassa violacea Garza Nocturna Corona Clara
334 | Nyctibius griseus Bien parado
335 | Nyctibius jamaicensis Pajaro Estaca Nortefio
336 | Nycticorax nycticorax Garza Nocturna Corona Negra
337 | Nyctidromus albicollis Chotacabras pauraque
338 | Nyctiphrynus yucatanicus Tapacaminos Huil
339 | Odontophorus guttatus Codorniz bolonchaco Pr
340 | Oncostoma cinereigulare Mosquerito Pico Curvo
341 | Onychorhynchus coronatus Mosquero real P
342 | Oreothlypis celata Chipe Olivaceo
343 | Oreothlypis peregrina Chipe peregrino
344 | Oreothlypis ruficapilla Chipe Cabeza Gris
345 | Ornithion semiflavum Mosquerito Enano Pr




“Estacién de GAS LP Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

s , NOM-059-
No. | Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
346 | Ortalis vetula Chachalaca Oriental
347 | Pachyramphus aglaiae Cabezén Degollado
348 | Pachyramphus cinnamomeus Cabezén Canelo
349 | Pachyramphus major Cabezén Mexicano
350 | Pachysylvia decurtata Vireocillo Cabeza Gris Pr
351 | Pandion haliaetus Aguila pescadora
352 | Panyptila cayennensis Vencejo tijereta menor Pr
353 | Parkesia motacilla Chipe arroyero
354 | Parkesia noveboracensis Chipe charquero
355 | Passer domesticus Gorrion Europeo
356 | Passerculus sandwichensis Gorrién sabanero
357 | Passerina caerulea Picogordo azul
358 | Passerina ciris Colorin sietecolores Pr
359 | Passerina cyanea Colorin azul
360 | Patagioenas cayennensis Paloma colorada
361 | Patagioenas flavirostris Paloma morada
362 | Patagioenas nigrirostris Paloma triste Pr
363 | Patagioenas speciosa Paloma escamosa Pr
364 | Pelecanus erythrorhynchos Pelicano Blanco Americano
365 | Pelecanus occidentalis Pelicano café
366 | Penelope purpurascens Pava cojolita A
367 | Petrochelidon fulva Golondrina pueblera
368 | Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera
369 | Peucaea botterii Zacatonero Boteri
370 | Peucaea carpalis Zacatonero Hombros Canela
371 | Phaeochroa cuvierii Colibri Pecho Escamoso
372 | Phaethornis longirostris Colibri Ermitafio Mesoamericano
373 | Phaethornis striigularis Colibri Ermitafio Enano Pr
374 | Phalacrocorax auritus Cormoran Orejon
375 | Phalacrocorax brasilianus Cormoran neotropical
376 | Phalaropus tricolor Falaropo pico largo
377 | Pheucticus ludovicianus Picogordo Degollado
378 | Pheucticus melanocephalus Picogordo tigrillo
379 | Pheugopedius maculipectus Saltapared Moteado
380 | Phoenicopterus ruber Flamenco americano A
381 | Piaya cayana Cuclillo Canelo
382 | Picoides fumigatus Carpintero café
383 | Picoides scalaris Carpintero mexicano
384 | Pionus senilis Loro corona blanca A

385 | Piranga leucoptera

Piranga Alas Blancas

386 | Piranga ludoviciana

Piranga capucha roja

387 | Piranga olivacea

Piranga escarlata

388 | Piranga roseogularis

Piranga Yucateca

389 | Piranga rubra

Piranga roja
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390 | Pitangus sulphuratus Bienteveo comun
391 | Platalea ajaja Espétula rosada
392 | Platyrinchus cancrominus Mosquerito Pico Chato Pr
393 | Plegadis chihi Ibis Ojos Rojos
394 | Plegadis falcinellus Ibis cara oscura
395 | Pluvialis dominica Chorlo Dorado Americano
396 | Pluvialis squatarola Chorlo gris
397 | Podiceps nigricollis Zambullidor Orejon
398 | Podilymbus podiceps Zambullidor pico grueso
399 | Poecilotriccus sylvia Mosquerito Espatulilla Gris
400 | Polioptila albiloris Perlita pispirria
401 | Polioptila caerulea Perlita azulgris
402 | Polioptila plumbea Perlita tropical Pr
403 | Porphyrio martinicus Gallineta morada
404 | Porzana carolina Polluela sora
405 | Progne chalybea Golondrina Pecho Gris
406 | Progne subis Golondrina azulnegra
407 | Protonotaria citrea Chipe dorado
408 | Psarocolius montezuma Oropéndola de Moctezuma Pr
409 | Psarocolius wagleri Oropéndola cabeza castafia Pr
410 | Pseudastur albicollis Aguililla blanca Pr
411 | Psilhorinus morio Chara pea
412 | Pteroglossus torquatus Tucancillo collarejo Pr
413 | Pulsatrix perspicillata Buho de anteojos A
414 | Pyrilia haematotis Loro cabeza oscura P
415 | Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal
416 | Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
417 | Rallus crepitans Rascén Costero del Atlantico A
418 | Ramphastos sulfuratus Tucan pico canoa A
419 | Ramphocaenus melanurus Saltén Picudo
420 | Ramphocaenus melanurus Saltén Picudo
421 | Ramphocaenus melanurus Saltén Picudo
422 | Ramphocelus passerinii Tangara Rabadilla Roja
423 | Ramphocelus sanguinolentus Tangara Rojinegra
424 | Recurvirostra americana Avoceta americana
425 | Rhynchocyclus brevirostris Mosquerito Pico Plano
426 | Rhytipterna holerythra Plafidera alazan
427 | Riparia riparia Golondrina riberefia
428 | Rostrhamus sociabilis Gavilan caracolero Pr
429 | Rupornis magnirostris Aguililla caminera
430 | Rynchops niger Rayador americano
431 | Salpinctes obsoletus Saltapared de Rocas
432 | Saltator atriceps Saltador Cabeza Negra

433

Saltator coerulescens

Saltador Gris
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434 | Saltator maximus Saltador Garganta Ocre
435 | Sarcoramphus papa Zopilote rey P
436 | Sayornis nigricans Papamoscas negro
437 | Sayornis phoebe Papamoscas fibi
438 | Schiffornis veraepacis Flautin Cabezdn Mesoamericano
439 | Sclerurus guatemalensis Hojarasquero oscuro A
440 | Seiurus aurocapilla Chipe suelero
441 | Setophaga americana Chipe Pecho Manchado
442 | Setophaga caerulescens Chipe azulnegro
443 | Setophaga castanea Chipe castafio
444 | Setophaga cerulea Chipe Celeste
445 | Setophaga citrina Chipe encapuchado
446 | Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla
447 | Setophaga dominica Chipe garganta amarilla
448 | Setophaga fusca Chipe garganta naranja
449 | Setophaga graciae Chipe Cejas Amarillas
450 | Setophaga magnolia Chipe de Magnolias
451 | Setophaga palmarum Chipe playero
452 | Setophaga pensylvanica Chipe Flancos Castafios
453 | Setophaga petechia Chipe amarillo
454 | Setophaga pitiayumi Chipe Tropical
455 | Setophaga ruticilla Pavito Migratorio
456 | Setophaga striata Chipe Cabeza Negra
457 | Setophaga tigrina Chipe atigrado
458 | Setophaga townsendi Chipe de Townsend
459 | Setophaga virens Chipe dorso verde
460 | Sicalis luteola Gorrion Canario Sabanero
461 | Sittasomus griseicapillus Trepatroncos Cabeza Gris
462 | Spatula clypeata Pato cucharén nortefio
463 | Spatula cyanoptera Cerceta canela
464 | Spatula discors Cerceta Alas Azules
465 | Sphyrapicus varius Carpintero Moteado
466 | Spinus psaltria Jilguerito Dominico
467 | Spiza americana Arrocero americano
468 | Spizaetus ornatus Aguila elegante P
469 | Spizaetus tyrannus Aguila tirana P
470 | Spizella pallida Gorrién palido
471 | Sporophila corvina Semillero variable
472 | Sporophila funerea Semillero pico grueso
473 | Sporophila torqueola Semillero de collar
474 | Stelgydopteryx serripennis Golondrina Yucateca
475 | Sterna forsteri Charran de Forster
476 | Sterna hirundo Charran comin
477 | Sternula antillarum Charran minimo Pr
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478 | Streptopelia decaocto Paloma turca de collar
479 | Streptoprocne rutila Vencejo Cuello Castafio
480 | Streptoprocne zonaris Vencejo Collar Blanco
481 | Sturnella magna Pradero Tortillaconchile
482 | Synallaxis erythrothorax Hormiguero Pepito
483 | Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr
484 | Tachycineta albilinea Golondrina manglera
485 | Tachycineta bicolor Golondrina bicolor
486 | Tachycineta thalassina Golondrina verdemar
487 | Tapera naevia Cuclillo rayado
488 | Taraba major Batara mayor Pr
489 | Terenotriccus erythrurus Mosquerito Cola Castafa Pr
490 | Thalasseus maximus Charrén real
491 | Thalasseus sandvicensis Charran de Sandwich
492 | Thamnophilus doliatus Batara barrado
493 | Thraupis abbas Tangara Alas Amarillas
494 | Thraupis episcopus Tangara azulgris
495 | Thyothorus ludovicianus Saltapared de Carolina
496 | Tiaris olivaceus Semillero olivaceo
497 | Tigrisoma mexicanum Garza tigre mexicana Pr
498 | Tinamus major Tinamu mayor A
499 | Tityra inquisitor Titira pico negro
500 | Tityra semifasciata Titira Puerquito
501 | Todirostrum cinereum Mosquerito Espatulilla Comun
502 | Tolmomyias sulphurescens Mosquerito Ojos Blancos
503 | Tringa flavipes Patamarilla menor
504 | Tringa melanoleuca Patamarilla mayor
505 | Tringa semipalmata Playero pihuiui
506 | Tringa solitaria Playero solitario
507 | Troglodytes aedon Saltapared Comun
508 | Trogon caligatus Coa Violacea Nortefa
509 | Trogon citreolus Coa Citrina
510 | Trogon collaris Coa de Collar Pr
511 | Trogon massena Coa Cola Oscura A
512 | Trogon melanocephalus Coa Cabeza Negra
513 | Tunchiornis ochraceiceps Vireocillo Corona Canela Pr
514 | Turdus assimilis Mirlo garganta blanca
515 | Turdus grayi Mirlo Café
516 | Tyrannus couchii Tirano Cuir
517 | Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado
518 | Tyrannus melancholicus Tirano piriri
519 | Tyrannus savana Tirano Tijereta Gris
520 | Tyrannus tyrannus Tirano dorso negro

521

Tyrannus verticalis

Tirano pélido
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522 | Tyto alba Lechuza de campanario
523 | Uropsila leucogastra Saltapared Vientre Blanco
524 | Vermivora chrysoptera Chipe Alas Amarillas
525 | Vireo flavifrons Vireo garganta amarilla
526 | Vireo flavoviridis Vireo verde amarillo
527 | Vireo gilvus Vireo gorjeador
528 | Vireo griseus Vireo Ojos Blancos
529 | Vireo magister Vireo yucateco
530 | Vireo olivaceus Vireo Ojos Rojos
531 | Vireo pallens Vireo manglero Pr
532 | Vireo philadelphicus Vireo de Filadelfia
533 | Vireo solitarius Vireo antegjillo
534 | Vireolanius pulchellus Viredn esmeralda A
535 | Volatinia jacarina Semillero brincador
536 | Xenops minutus Picolezna Comun Pr
537 | Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos bigotudo
538 | Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas
539 | Zenaida aurita Huilota Caribefia Pr
540 | Zenaida macroura Huilota Comun
541 | Zonotrichia leucophrys Gorrion corona blanca
MAMIFEROS
1 | Alouatta palliata Saraguato de manto P
2 | Alouatta villosa Mono aullador negro P
3 | Artibeus jamaicensis Murciélago frutero
4 | Artibeus lituratus Murciélago frugivoro gigante
5 | Ateles geoffroyi Mono arafia centroamericano P
6 | Balantiopteryx io Murciélago de saco del sureste
7 | Balantiopteryx plicata Murciélago gris de saco
8 | Bassariscus sumichrasti Cacomixtle tropical Pr
9 | Caluromys derbianus Tlacuache dorado A
10 | Carollia perspicillata Murciélago cola corta de Sebas
11 | Carollia sowelli Murciélago frugivoro de cola corta
12 | Carollia subrufa Murciélago frugivoro de cola corta
13 | Centurio senex Murciélago cara arrugada
14 | Chiroderma villosum Murciélago ojén peludo
15 | Chironectes minimus Tlacuache acuético P
16 | Choeroniscus godmani Murciélago lenglietén de Godman
17 | Chrotopterus auritus Vampiro falso lanudo A
18 | Conepatus semistriatus Zorrillo de espalda blanca surefio
19 | Corynorhinus mexicanus Murciélago mula mexicano
20 | Cryptotis mayensis Musarafia orejillas yucateca Pr
21 | Cryptotis mexicana Musarafia orejillas mexicana
22 | Cuniculus paca Tepezcuintle
23 | Cyclopes didactylus Hormiguero enano P
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24 | Cynomops mexicanus Murciélago cara de perro Pr

25 | Dasyprocta punctata Guaqueque centroamericano

26 | Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas

27 | Dermanura azteca Murciélago frugivoro azteca

28 | Dermanura phaeotis Murciélago frugivoro pigmeo

29 | Dermanura watsoni Murciélago de hoja nasal Pr

30 | Desmodus rotundus Murciélago vampiro

31 | Diaemus youngi Murciélago vampiro de alas blancas Pr

32 | Diclidurus albus Murciélago blanco nortefio

33 | Dicotyles crassus Pecari de collar

34 | Dicotyles tajacu Jabalina

35 | Didelphis marsupialis Tlacuache surefio

36 | Didelphis virginiana Tlacuache nortefio

37 | Diphylla ecaudata Vampiro pata peluda

38 | Eira barbara subsp. senex Viejo de monte

39 | Eptesicus brasiliensis Murciélago pardo brasilefio

40 | Eptesicus furinalis Murciélago pardo comin

41 | Equus caballus Caballo

42 | Eumops bonariensis Murciélago con bonete enano

43 | Eumops hansae Murciélago con bonete pigmeo

44 | Eumops nanus Murciélago con bonete Pr

45 | Eumops underwoodi Murciélago con bonete de Underwood

46 | Galictis vittata Grison A

47 | Glossophaga commissarisi Murciélago lengiieton

48 | Glossophaga leachii Murciélago gris de lengua larga

49 | Glossophaga morenoi Murciélago lengiieton de Xiutepec

50 | Glossophaga soricina Murciélago lengleton

51 | Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi A

52 | Heteromys desmarestianus Ratén de abazones

53 | Heteromys gaumeri Ratén de abazones

54 | Heteromys nelsoni Ratdn de abazones del sur de Chiapas Pr

55 | Lasiurus blossevillii Murciélago cola peluda de Blossevil

56 | Lasiurus ega Murciélago cola peluda amarillo

57 | Lasiurus intermedius Murciélago cola peluda nortefio

58 | Lasiurus xanthinus Murciélago amarillo de La Laguna

59 | Leopardus pardalis Ocelote P

60 | Leopardus wiedii Tigrillo P

61 | Lichonycteris obscura Murciélago nectarivoro oscuro

62 | Lonchorhina aurita Murciélago nariz de espada A

63 | Lontra longicaudis Nutria de rio

64 | Lophostoma brasiliense Murciélago oreja redonda brasilefio A

65 | Lophostoma evotis Murciélago oreja redonda mesoamericano A

66 | Lynx rufus

Lince Americano

67 | Macrotus waterhousii

Murciélago orején mexicano
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68 | Marmosa mexicana Tlacuache ratén mexicano
69 | Mazama americana Corzuela colorada
70 | Mazama pandora Temazate pardo de Yucatan
71 | Mazama temama Temazate rojo
72 | Mephitis macroura Zorrillo listado surefio
73 | Metachirus nudicaudatus Tlacuache cuatro ojos A
74 | Micronycteris microtis Murciélago orejon brasilefio
75 | Micronycteris schmidtorum Murciélago orejon centroamericano A
76 | Mimon cozumelae Murciélago lanza de Cozumel A
77 | Mimon crenulatum Murciélago lanza rayado A
78 | Molossus molossus Murciélago mastin negro
79 | Molossus rufus Murciélago mastin negro
80 | Molossus sinaloae Murciélago mastin de Sinaloa
81 | Mormoops megalophylla Murciélago-barba arrugada nortefio
82 | Mus musculus Ratdn casero euroasiatico
83 | Mustela frenata Comadreja cola larga
84 | Myotis fortidens Miotis canelo
85 | Myotis keasy Miotis de piernas peludas
86 | Myotis nigricans Murciélago negro
87 | Nasua narica Coati
88 | Natalus mexicanus Mexican Greater Funnel-eared Bat
89 | Natalus stramineus Murciélago mexicano oreja de embudo
90 | Neotoma goldmani Rata cambalachera
91 | Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana
92 | Nyctinomops femorosaccus Murciélago cola suelta de bolsa
93 | Nyctinomops laticaudatus Murciélago cola suelta ancha
94 | Odocoileus virginianus Venado de cola blanca
95 | Oligoryzomys fulvescens Rata arrocera pigmea
96 | Orthogeomys grandis Tuza mayor
97 | Orthogeomys hispidus Tuza crespa
98 | Oryzomys alfaroi Rata arrocera de Alfaro
99 | Oryzomys couesi Rata arrocera de Coues
100 | Oryzomys melanotis Rata arrocera orejas negras
101 | Oryzomys rhabdops Rata arrocera de Calel
102 | Oryzomys saturatior Rata arrocera de Tumbala
103 | Ototylomys phyllotis Rata trepadora orejas grandes
104 | Panthera onca Jaguar P
105 | Perimyotis subflavus Pipistrelo del este americano
106 | Peromyscus leucopus Ratén de patas blancas
107 | Peromyscus mexicanus Ratén mexicano
108 | Peromyscus truei Ratén pifionero
109 | Peromyscus yucatanicus Raton yucateco
110 | Peromyscus zarhynchus Raton chiapaneco Pr
111 | Peropteryx kappleri Murciélago perro mayor




“Estacién de GAS LP Chemax”
JESUS ARNALDO RIOS VICTORIA

s , NOM-059-
No. | Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
112 | Peropteryx macrotis Murciélago perro menor
113 | Philander opossum Tlacuache cuatrojos gris
114 | Phylloderma stenops Murciélago lanza nortefio A
115 | Phyllostomus discolor Murciélago lanza pélido
116 | Platyrrhinus helleri Murciélago listado de Heller
117 | Potos flavus Mico de noche Pr
118 | Procyon lotor Mapache
119 | Promops centralis Murciélago mastin mayor
120 | Pteronotus davyi Murciélago lomo pelén menor
121 | Pteronotus parnellii Murciélago-bigotudo de Parnell
122 | Pteronotus personatus Murciélago bigotudo
123 | Puma concolor Puma
124 | Rattus rattus Rata negra
125 | Reithrodontomys gracilis Ratdn cosechero delgado
126 | Reithrodontomys mexicanus Rat6n cosechero mexicano
127 | Rhogeessa aeneus Murciélago amarillo yucateco
128 | Rhogeessa tumida Murciélago amarillo ala negra
129 | Rhynchonycteris naso Murciélago narigon Pr
130 | Saccopteryx bilineata Murciélago rayado mayor
131 | Saccopteryx leptura Murciélago rayado menor Pr
132 | Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo
133 | Sciurus deppei Ardilla tropical
134 | Sciurus yucatanensis Ardilla yucateca
135 | Sigmodon hispidus Rata algodonera crespa
136 | Sigmodon toltecus Rata algodonera
137 | Sigmodon zanjonensis Rata algodonera
138 | Spilogale angustifrons Zorrillo manchado surefio
139 | Spilogale putorius Zorrillo manchado comun
140 | Sturnira lilium Murciélago de charreteras menor
141 | Sturnira ludovici Murciélago de charreteras mayor
142 | Sturnira parvidens Murciélago de Charreteras
143 | Sylvilagus brasiliensis Conejo tropical
144 | Sylvilagus floridanus Conejo serrano
145 | Tamandua mexicana Tamandua nortefio
146 | Tapirella bairdii Tapir Centroamericano P
147 | Tayassu pecatri Pecari de labios blancos
148 | Thyroptera tricolor Murciélago pecho blanco de ventosas
149 | Trichechus manatus Manati P

150 | Trinycteris nicefori

Murciélago de orejas grandes

151 | Tylomys nudicaudus

Rata trepadora de Peter

152 | Urocyon cinereoargenteus

Zorra gris

153 | Uroderma bilobatum

Murciélago acampador oscuro

154 | Vampyressa thyone

Murcielaguito nortefio de orejas amarillas

155 | Vampyrodes caraccioli

Murciélago cara rayada
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156 | Vampyrodes major Gran murciélago rayado
REPTILES
1 | Adelphicos sargii Culebra cavadora de la SM de Chiapas Pr
2 | Adelphicos visoninum Culebra cavadora mesoamericana
3 | Agkistrodon bilineatus Cantil enjaquimado Pr
4 | Agkistrodon russeolus Cantil yucateco
5 | Amerotyphlops microstomus Serpiente ciega yucateca
6 | Anolis beckeri Abaniquillo
7 | Anolis biporcatus Abaniquillo verde Pr
8 | Anolis capito Anolis jaspeado
9 | Anolis cristifer Cristifer Anole
10 | Anolis dollfusianus Abaniquillo del cafetal
11 | Anolis laeviventris Abaniquillo blanco
12 | Anolis lemurinus Anolis fantasma
13 | Anolis limifrons Abaniquillo centroamericano
14 | Anolis pentaprion Abaniquillo liquen Pr
15 | Anolis rodriguezii Anolis liso del sureste
16 | Anolis sagrei Abaniquillo pardo del Caribe
17 | Anolis sericeus Abaniquillo sedoso
18 | Anolis serranoi Abaniquillo centroamericano
19 | Anolis tropidonotus Abaniquillo escamoso mayor
20 | Anolis uniformis Anolis escamoso menor
21 | Aspidoscelis angusticeps Huico yucateco
22 | Aspidoscelis cozumela Huico de Cozumel
23 | Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano
24 | Aspidoscelis maslini Huico de Yucatan
25 | Basiliscus vittatus Toloque rayado
26 | Boa constrictor Boa, Mazacuata A
27 | Boa imperator Mazacuata
28 | Bothrops asper Nauyaca
29 | Cachryx alfredschmidlti Iguana cola espinosa campechana
30 | Cachryx defensor Iguana yucateca de cola espinosa P
31 | Celestus rozellae Celeste vientre verde Pr
32 | Cerrophidion godmari Nauyaca de montafia
33 | Chelydra rossignonii Tortuga chiquiguao
34 | Chelydra serpentina Tortuga lagarto nortefio Pr
35 | Claudius angustatus Tortuga chopontil P
36 | Clelia clelia Culebra viborera comun
37 | Cnemidophorus angusticeps Huico yucateco, Kankalas
38 | Coleonyx elegans Gecco yucateco A
39 | Coluber constrictor Culebra chirrionera constrictora
40 | Coniophanes bipunctatus Culebra dos puntos
41 | Coniophanes fissidens Culebra vientre amarillo
42 | Coniophanes imperialis Culebra rayas negras
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43 | Coniophanes meridanus Culebra sin rayas peninsular

44 | Coniophanes piceivittis Culebra rayada

45 | Coniophanes schmidli Culebra rayada yucateca

46 | Conophis lineatus Culebra guardacaminos lineada

47 | Conophis vittatus Culebra guardacaminos rayada

48 | Corytophanes cristatus Turipache cabeza lisa Pr

49 | Corytophanes hernandesii Turipache de montafia Pr

50 | Crocodylus acutus Cocodrilo de rio Pr

51 | Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano Pr

52 | Crotalus durissus Vibora de cascabel Pr

53 | Crotalus tzabacan Cascabel yucateca

54 | Ctenosaura acanthura Iguana de cola espinosa del noreste Pr

55 | Ctenosaura defensor Iguana yucateca de cola espinosa Pr

56 | Ctenosaura similis Iguana negra A

57 | Dermatemys mawii Tortuga blanca P

58 | Dipsas brevifacies Culebra caracolera chata Pr

59 | Drymarchon corais Culebra indigo

60 | Drymarchon melanurus Culebra arroyera de cola negra

61 | Drymobius margaritiferus Culebra acorredora de Petatillos

62 | Epictia goudotii Culebra negra ciega

63 | Eretmochelys imbricata Tortuga Carey P

64 | Ficimia publia Culebra naricilla manchada

65 | Gehyra mutilata Geco plano

66 | Geophis carinosus Culebra minera aquillada

67 | Geophis rhodogaster Culebra minadora guatemalteca

68 | Gymnophthalmus speciosus Lagartija anteojada dorada Pr

69 | Hemidactylus frenatus Besucona asidtica

70 | Hemidactylus turcicus Geco casero del Mediterraneo

71 | Holcosus festivus Huico centroamericano

72 | Holcosus undulatus Lagartija arcoiris

73 | lguana iguana Iguana verde Pr

74 | Imantodes cenchoa Culebra cordelilla chata Pr

75 | Imantodes gemmistratus Culebra cordelilla centroamericana Pr

76 | Imantodes tenuissimus Culebra cordelilla yucateca Pr

77 | Kinosternon acutum Tortuga pecho quebrado de Tabasco Pr

78 | Kinosternon creaseri Tortuga de pantano Yucateca

79 | Kinosternon leucostomum Tortuga pecho quebrado labios blancos Pr

80 | Kinosternon scorpioides Tortuga casquito Pr

81 | Laemanctus longipes Toloque verde Pr

82 | Laemanctus serratus Toloque coronado Pr

83 | Lampropeltis triangulum Falsa coralillo real A

84 | Lepidophyma flavimaculatum Lagartija nocturna de puntos amarillos Pr

85 | Leptodeira frenata Culebra ojo de gato

86 | Leptophis ahaetulla Ranera perico A
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87 | Leptophis diplotropis Culebra perico gargantilla A
88 | Leptophis mexicanus Bejuquillo rasera A
89 | Marisora brachypoda Mabuya centroamericana
90 | Masticophis mentovarius Chicoteadora
91 | Mastigodryas melanolomus Culebra lagartijera
92 | Mesoscincus schwartzei Eslizon yucateco
93 | Micrurus browni Serpiente coralillo de la SM del Sur Pr
94 | Micrurus diastema Serpiente coralillo del sureste Pr
95 | Micrurus diastema Serpiente coralillo del sureste Pr
96 | Ninia diademata Coralillo falso
97 | Ninia sebae Culebra de cafetal espalda roja
98 | Oxybelis aeneus Culebra bejuquilla mexicana
99 | Oxybelis fulgidus Culebra bejuquilla verde
100 | Plestiodon sumichrasti Eslizdn listado del sureste
101 | Porthidium yucatanicum Nauyaca nariz de cerdo Pr
102 | Pseudelaphe flavirufa Culebra ratonera amarillo-rojiza
103 | Pseustes poecilonotus Culebra resoplona nortefia
104 | Ramphotyphlops braminus Serpiente ciega tropical
105 | Rhadinaea decorata Culebra café adornada
106 | Rhinoclemmys areolata Tortuga mojina A
107 | Scaphiodontophis annulatus Coralillo falso
108 | Sceloporus chrysostictus Lagartija espinosa de puntos amarillos
109 | Sceloporus cozumelae Lagartija espinosa Pr
110 | Sceloporus cupreus Lagartija espinosa oaxaquefia
111 | Sceloporus cyanogenys Lagartija espinosa azul
112 | Sceloporus lundelli Lagartija espinosa yucateca Pr
113 | Sceloporus serrifer Lagartija espinosa azul
114 | Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga
115 | Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar
116 | Sceloporus variabilis Lagartija espinosa vientre rosado
117 | Scincella cherriei Eslizon pardo
118 | Senticolis triaspis Culebra ratonera
119 | Sibon nebulatus Culebra caracolera jaspeada
120 | Sibon sanniolus Culebra caracolera pigmea
121 | Sphaerodactylus glaucus Geco enano collarejo Pr
122 | Sphaerodactylus millepunctatus Geco enano punteado
123 | Spilotes pullatus Serpiente tigre
124 | Staurotypus triporcatus Tortuga guao tres lomos A
125 | Stenorrhina degenhardtii Culebra alacranera
126 | Stenorrhina freminvillei Culebra alacranera de sangre
127 | Symphimus mayae Culebra labios blancos maya Pr
128 | Tantilla cunniculator Culebrita de collar de Petén Pr
129 | Tantilla moesta Culebra ciempiés de panza negra
130 | Tantillita canula Culebra ciempiés yucateca
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131 | Tantillita lintoni Culebra ciempiés centroamericana Pr
132 | Terrapene carolina Tortuga de caja Pr
133 | Thamnophis marcianus Sochuate A
134 | Thamnophis proximus Culebra acuatica centroamericana A
135 | Thamnophis sumichrasti Culebra de agua némada A
136 | Thecadactylus rapicauda Geco cola de nabo Pr
137 | Trachemys grayi Tortuga jicotea de Tehuantepec
138 | Trachemys ornata Tortuga jicotea occidental
139 | Trachemys scripta Tortuga gravada
140 | Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe
141 | Tretanorhinus nigroluteus Culebra lagunera
142 | Tropidodipsas sartorii Culebra caracolera de oriente
143 | Typhlops microstomus Serpiente ciega yucateca

Clave: Pr, Proteccion especial; A, Amenazada; P, Peligro de extincion.

Fauna en el sitio de estudio
En el sitio donde se localiza la Estacion de carburacidn no se identifico la presencia de fauna silvestre debido
a la actividad colindante humana y de vehiculos.
a) Funcionalidad La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que
ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

El sitio del proyecto actualmente se encuentra impactado sin presencia de vegetacion natural. Asi como
ausencia de fauna. Dado lo anterior, no se considera que el predio proporcione servicios ambientales
relevantes, toda vez que se trata de un predio en una zona comercial impactado con anterioridad.

b) Diagnéstico ambiental: se desarrollara un analisis sobre las condiciones ambientales del Al,
remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado de deterioro y/o conservacion del
ecosistema en donde incidira el proyecto.

A continuacion, se presenta el Diagnéstico ambiental con la integracion de interpretacion de inventario.
Antecedentes:
La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se llevo a cabo por medio de la sobreposicidn del Lay out del
proyecto “Estacién de Gas L.P. Chemax” en la el Sector 3 Manzana 27, Lote s/n calle 21, Colonia San
Francisco, C.P. 97770, del municipio de Chemax, Yucatan.

# El area del Proyecto se ubica en la Cuenca Yucatan, microcuenca Valladolid.

£ Con base en los aspectos antes descritos se delimito el Sistema Ambiental (SA) para el proyecto
“Estacion de Gas L.P. Chemax” en la Microcuenca Valladolid.
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Un ecosistema es un sistema bioldgico formado por dos elementos indisociables, el biotopo
(conjunto de componentes abidticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bioticos) que
interactuan entre si, constituyendo una unidad funcional basica de interaccion de los organismos
vivos entre si y de estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.

SISTEMA ABIOTICO

&

H

&

El area del Proyecto se ubica en la microcuenca Valladolid (de acuerdo con la delimitacion de la
“‘Red Hidrografica 1:50,000” de INEGI V. 2.0).

El clima dominante en el SA es Awo1(x’) Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°
C y temperatura del mes mas frio mayor de 18° C. Precipitacion del mes mas seco menor a 60 mm;
lluvias invernales mayores al 10.2% del total anual.

En el SA, como en el predio del proyecto la calidad de aire se considera 6ptima, ya que las fuentes
emisoras son escasas en la region.

En el sitio del proyecto se presenta el tipo de suelo Litosol. Literalmente, suelo de piedra. Son suelos
los suelos mas abundantes del pais pues ocupan el 22% de cada 100 hectareas de suelo. Se
encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de
México, barrancas, lomerios y en algunas terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad medo
a 10 cm, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosion es muy variable dependiendo de otros factores ambientales.

La unidad geoldgica presentes en el &rea de estudio son rocas caliza.

En el sitio del proyecto se presenta el tipo de suelo Litosol,

SISTEMA BIOTICO

Flora

&

Fauna

&

El Proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion con presencia de pequefios manchones de pasto
Barbas de indio (Chloris virgata).

En el sitio donde se llevara a cabo el proyecto, no se identific la presencia de fauna silvestre.

ESTRUCTURA POR COMPONENTES DEL ECOSISTEMA
Componentes evaluados

&

Suelo

& Agua

&

Biodiversidad de la flora y fauna terrestre
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Funcionalidad del ecosistema

Un ecosistema es un sistema de interrelaciones entre componentes bioticos y abioticos, las interacciones
generan procesos propios del sistema como el ciclo de materia y el flujo de energia; los procesos son
dindmicos y abiertos, algunos de ellos medibles en series de tiempo que pueden ser de caracter geoldgico.
El flujo de energia a través de las especies que componen el sistema se estructura en forma espacial y
temporal jerarquicamente en tiempo y espacio (Maass et al, 1995; en Martinez, 2003). La eficiencia y
permanencia de los procesos depende de la diversidad de especies. Podemos decir que la diversidad
bioldgica de un ecosistema es variable siendo uno de los mas ricos por su alta biodiversidad las zonas
costeras con presencia de selvas.

Los ecosistemas realizan funciones tales como el ciclado de nutrientes que dependen no sélo de organismos
individuales sino de una serie de factores involucrados como la estructura fisica del suelo y microorganismos
que alli habitan, disponibilidad de agua, el tipo de vegetacion y mas factores bioticos y abioticos (Christensen
y Franklin, 1997, en Martinez, 2003).

En una primera aproximacion, el SA esta formado por un grupo de subsistema que interactuan entre si, los
cuales son:

Cada uno de estos componentes constituye una unidad funcional compleja que incluye factores abiéticos y
biéticos; a fin de lograr una exposicion clara los mismos se identificaran en forma breve.

Los subsistemas establecen entre si un grupo de interacciones que en muchas ocasiones son reciprocas y
en otras constituyen servicios ambientales esenciales para el funcionamiento de otras partes del sistema,
como se muestra en el siguiente diagrama de flujo.
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Figura 26. Subsistemas e interacciones del Sistema Ambiental (verde). También se destacan los aspectos
que puede inducir estrés en el sistema, tanto de tipo natural como de origen antropogénico (rojo).

l1.1.1 MODELO ECOLOGICO CONCEPTUAL (MEC)

Principios basicos

Los Modelos Ecoldgicos Conceptuales (MEC) constituyen el principio organizativo fundamental en una
estrategia para la planeacion e implementacién de programas de conservacion y restauracion. A través de
los MEC se sistematiza la informacién existente en un modelo conceptual que permite identificar y valorar
las interacciones entre factores de diferente naturaleza, identificar la falta de informacion criticos y elaborar
hipétesis de trabajo que expliquen las fuentes y efectos de los cambios fundamentales (presentes y
potenciales) inducidos por la actividad humana.

Estas hipétesis identifican agentes estresantes especificos que actian a diferentes escalas sobre los
ecosistemas, los efectos ecoldgicos de esos agentes y los atributos ecoldgicos que pueden servir mejor
como indicadores de la efectividad de los planes de conservacion y restauracion. Estos modelos han sido
desarrollados y aplicados con éxito en el caso del gran humedal de los Everglades, Florida, USA (Barnes,
2005; Crigger et al., 2005; Davis et al., 2005; Ogden et al., 2005a; Gawlik, 2006), entre otros. Los
componentes principales de los MEC son cuatro:

1. Factores controladores: Fuerzas externas al sistema natural que tienen influencia de gran escala sobre
el sistema. Pueden ser fuerzas naturales (p.e. accién permanente del viento) o antropogénicas (p.e.
manejo del agua).
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2. Agentes estresantes: Cambios fisicos o quimicos que ocurren dentro de los sistemas naturales,
inducidos por los factores controladores y causan alteraciones significativas en los componentes y

procesos biologicos.

o

Efectos ecoldgicos: Respuestas fisicas, quimicas y biologicas causadas por los agentes estresantes.

4. Atributos: Subconjunto minimo indispensable de todos los elementos o componentes bioldgicos
potenciales que son representativos de la condicion ecologica general del sistema natural. Los
atributos son, tipicamente, poblaciones, especies, gremios tréficos, comunidades o procesos. Los
atributos, también conocidos como indicadores, son seleccionados para representar efectos conocidos
o hipotéticos de los agentes estresantes (p.e. nimero de fauna silvestre) y elementos de los sistemas
que tienen valor humano (p.e. pesca deportiva, ecoturismo).

Los MEC describen la forma en que se relacionan sus componentes (Diagrama de flujo 1V.2). Indican las
vias generales por las cuales los factores controladores afectan los atributos del ecosistema que son
importantes para el funcionamiento de este y aquellos que son vistos por las comunidades humanas como

valiosas e importantes de mantener.

Un ejemplo simple es el caso del impacto que una préactica inadecuada de manejo del agua (p.e. canalizacion
mal planeada) produce sobre el flujo superficial de agua o su permanencia sobre la superficie del suelo
(encharcamiento o inundacion). Dos consecuencias obvias (efectos ecoldgicos) son el incremento de la
salinidad del suelo y la baja diversidad bioldgica. Estos efectos repercuten en la estructura de las poblaciones
vegetales, un componente (atributo) clave y de alto valor ecolégico (Diagrama de flujo 1V.3).

Factor
controlador

Agente
estresante

Diagrama de flujo IV.2

Componentes basicos de un modelo ecoldgico
conceptual (MEC). Esquema elaborado en base a
Ogden, et al, 2005

Practicas de
manejo de agua

Flujo del agua
o su
encharcamiento

Baja
diversidad
bioldgica

Salinidad
incrementada

Diagrama de flujo IV.3

Ejemplo de MEC parcial para describir el impacto de practicas
inadecuadas de manejo del agua sobre la estructura de poblaciones
vegetales. Esquema elaborado en base a Ogden, et al, 2005

Figura 27. Subsistemas e interacciones del Sistema Ambiental.
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En el siguiente diagrama se muestra de forma simplificada los aspectos principales que caracterizan un
Sistema Ambiental (SA).
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Figura 28. Modelo ecoldgico conceptual de un Sistema Ambiental.
Esquema elaborado en base a Ogden, et al, 2005.

Factores controladores

Se consideran los siguientes factores fundamentales que acttan a gran escala sobre el sistema:

i) Los cambios climaticos globales que han modificado el régimen de lluvias. Por otra parte, fendomenos a
escala temporal de varios afios influyen también en el clima local (fendémeno ENSO, “La Nifia”, “El Nifio”,
frecuencia e intensidad de huracanes, entre otros).

ii) La agricultura influy6 en la deforestacion del SA, generando varias fuentes de estrés (fragmentacion de
habitats, contaminacién, incremento de nutrientes, sedimentacion).

iii) En incremento sostenido en el nimero de habitantes de los nucleos urbanos del SA, origina que la presion
sobre la flora y fauna se incremente por la presion de la expansion de la frontera urbana y la demanda de
Servicios.

Agentes estresantes
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Los factores mencionados anteriormente producen los siguientes agentes estresantes fundamentales que
se enumeran a continuacion:

i) Régimen hidroldgico alterado. Los cambios climaticos y la deforestacion se combinan para modificar el
régimen hidroldgico (escurrimiento, evapotranspiracion, retencién del agua en la superficie del suelo, etc.)

i) Erosion del suelo. La deforestacion y la agricultura incrementan la erosion del suelo junto con el factor
natural de la fuerza edlica, generada por la conformacion fisiografica del SAy la influencia de las condiciones
meteoroldgicas predominantes.

iii) Incremento de nutrientes. El uso de fertilizantes en la agricultura y el arrastre incrementado por la
deforestacion aumenta los niveles de compuestos de nitrégeno y fosforo, alterando significativamente el
balance de nutrientes sobre suelo natural.

iv) Contaminacion. Debido al uso no controlado y posiblemente excesivo de agroquimicos (insecticidas,
herbicidas, etc.) y la utilizacién de detergentes y sustancias de otra indole en los nucleos de poblacién dentro
del SA.

v) Alteracion en la estructura del suelo. El area del SA presenta unidades edafologicas que pueden ser
faciimente alterables debido a su origen metamorfico de tipo sedimentario.

vi) Fragmentacion del habitat. La eliminacion de vegetacion nativa por las actividades antropogénicas, crea
una estructura en parches y corredores son severamente afectados por la agricultura y urbanizacion. En
casos extremos, la desaparicion de areas de un habitat determinado, acuatico o terrestre, afecta de forma
irreversible a algunas especies.

Efectos ecolégicos

La modificacion antropogénica de los componentes y procesos ecoldgicos, incluyendo propiedades muy
importantes como la resiliencia, los servicios ambientales y la integridad de las tramas troficas es compleja.

Para fines de un modelo simplificado, se han considerado los siguientes aspectos en los cuales es importante
determinar la magnitud de los efectos ecoldgicos provocados por los agentes estresantes.

i) Modificacién de la calidad del agua. Las variables fisicas y quimicas son factores que influyen,
generalmente en forma sinérgica, sobre los componentes biologicos y los procesos ecoldgicos vy
edafoldgicos. Importancia especial tiene la presencia de sustancias contaminantes que pueden afectar la
fisiologia de los organismos, repercutiendo en su supervivencia, tasas de crecimiento y éxito reproductivo;
asi como la modificacion en la estructura de las unidades edafologicas.

ii) Eutrofizacion. Este puede ser un proceso natural, que se ve acelerado por el incremento en la carga de
nutrientes. Aunque aqui se le considera con toda razon un efecto ecoldgico, este proceso se puede ver
también como un agente estresante que repercute de forma muy marcada en la calidad del agua,
produciendo eventualmente zona anoxicas temporales o permanentes.
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iii) Régimen de lluvia y viento sobre los habitats terrestres. La capacidad de carga del ecosistema depende
criticamente de la cantidad de agua dulce disponible y su dindmica temporal. Los cambios naturales en el
volumen de agua pueden ser amplios y llevar al ecosistema a situaciones limites periodicamente. Si en estas
condiciones actuan simultaneamente otros agentes estresantes, como es la fuerza del viento, se puede dar
una situacion de estrés permanente sobre los ecosistemas.

iv) Alteracion de funciones vitales a nivel de organismo. Todo el ecosistema funciona si los individuos de las
especies que lo integran pueden realizar normalmente sus funciones bioldgicas. La contaminacion puede
tener (y tiene con mucha frecuencia) efectos subletales que afectan los procesos de crecimiento y
reproduccion sin matar a los individuos, pero disminuyen la capacidad de autorrenovacion de las poblaciones
y comunidades.

v) Interrupcion de ciclos de vida. Estos ciclos naturales sufren un impacto muy severo por la fragmentacion
del habitat y la contaminacion.

vi) Modificacion de las tramas tréficas. Constituyen una caracteristica definitoria de cualquier ecosistema.
Para que se mantengan cerca de su estado natural es necesario garantizar la salud de varios componentes
clave y analizar estos de forma integral, en sus interacciones del flujo de energia y el ciclo de materia.

vii) Disminucién de la conectividad entre habitats. La deforestacion, agricultura, urbanizacién y desplante de
infraestructura producen fragmentacion severa del habitat y destruyen elementos esenciales de conectividad
dentro del sistema terrestre. Es importante resaltar que se afecta de forma notable la resiliencia de todo el
sistema y aumenta su vulnerabilidad ante nuevos impactos.

Atributos
Se analizan desde tres puntos de vista diferentes, pero complementarios:

i) El estado natural de los atributos: antes de las modificaciones producidas por la actividad directa del
hombre o los cambios climaticos.

ii) El estado presente de esos atributos: |a relevancia ecoldgica tiene que evaluarse por comparacion con la
situacién natural que existia en el pasado.

iif) La evolucion espacial y temporal de los valores de los atributos considerados: como consecuencia de
intervenciones humanas significativas que se den en el futuro. Esto implica el seguimiento (monitoreo).

Se presenta el analisis de los atributos criticos que deben ser incluidos en una valoracion del estado actual
del SA'y su capacidad para recibir un impacto adicional en el marco de un desarrollo sustentable.

En la presente evaluacién, se han considerado cinco categorias principales de atributos o indicadores
ecoldgicos para su analisis. Es importante insistir que, si bien se analizan en forma individual, el anélisis final
los integra a partir del modelo conceptual ya descrito.
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i) Variables del agua. Es importante destacar que las mediciones deben ser hechas de manera que permitan
identificar, de forma adecuada y periddica, los ejes principales de variabilidad espacial y temporal a
diversas escalas:

# Aporte de nutrientes y contaminantes (biologicos y fisicoquimicos): en momentos relevantes del dia (hay

minimos y maximos criticos en funcion de la hora del dia y la noche).

# En momentos relevantes de su ciclo anual (alternancia entre lluvia y estiaje).

% En la escala de series de tiempo (para poder aseverar que se esta en presencia de valores anormales,

es necesario confirmar que ello no responde a fluctuaciones naturales en la escala temporal superior al
afo).

i) Variables del suelo. Las mediciones deben ser hechas de manera que permitan identificar en forma
adecuada los ejes principales de variabilidad espacial y temporal a diversas escalas:

# Presencia de agentes que pueden disolver o fragmentar la estructura de las unidades edafoldgicas
actuales debido a su origen fisicoquimico o biologico.

# Modificaciones a la estructura del suelo (perfiles y pendientes).

iii) Biodiversidad del ecosistema terrestre. Se trata como un conjunto por razones metodoldgicas. Los
indicadores principales son:

# Composicién por especies, su abundancia y distribucién, incluye riqueza de especies y medidas de
diversidad (p.e. indice de Shannon).

# Variabilidad espacial y temporal (estacional e interanual) de la diversidad biologica y los procesos
relevantes (reproduccion, alimentacion).

& Procesos reproductivos y de crecimiento en especie(s) clave o modelo (utilizadas como indicadores de
alteracién de procesos o por estar bajo algun estatus de proteccion especial).

# Integridad de las tramas troficas. Tan importante como las especies clave o protegidas, es su alimento.

iv) Biodiversidad de animales terrestre. Como indicadores a diferentes niveles de organizacion biolégica

deben considerarse las siguientes ramas de monitoreo:

# Composicién por especies, abundancia y distribucion, incluye riqueza de especies y medidas de
diversidad total (p.e. indice de Shannon).

# Variabilidad espacial y temporal (estacional e interanual) de la diversidad biologica y los procesos
relevantes (reproduccion, alimentacion).

& Procesos reproductivos y de crecimiento en especies clave o protegidas (utilizadas como indicadores de
alteracién de procesos).

# Integridad de las tramas tréficas. Tan importante como los elementos bidticos de un ecosistema es su
alimento.

# Conservacion de los corredores biol6gicos. Un corredor biolégico es un espacio geografico limitado que
constituye un pasaje continuo entre paisajes, ecosistemas y habitats naturales o modificados, que
asegura el mantenimiento de la diversidad bioldgica y los procesos ecoldgicos y evolutivos, mediante la
facilitacion, tanto de la migracién, como de la dispersion de especies de flora y fauna, asegurando de
esta manera la conservacion de las mismas, a largo plazo.

Los atributos identificados anteriormente deben constituir la base para un Programa de monitoreo ambiental
que se pueda producir como consecuencia de un incremento en las actividades humanas.
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DETERMINACION DEL ESTADO DE CONSERVACION INSTANTANEO DEL ECOSISTEMA

La evaluacion sobre el estado de conservacion instantanea evolucion6 a partir de una metodologia anterior,
propuesta por Dinerstein (1995), en la que se evaluaba por separado el potencial de conservacién y el estado
de amenaza de las eco-regiones.

La metodologia menciona que cuando se tienen disponibles bases de datos digitales y la tecnologia de los
Sistemas de Informacion Geografico, se pueden medir con precision los parametros utilizados en la
evaluacion del estado de conservacion.

Criterios Utilizados

Debido a que la pérdida de biodiversidad y la alteracion de los procesos ecoldgicos (tanto la presente como
la proyectada), son dificiles de medir directamente, dependiendo cada vez mas de parametros a nivel de
paisaje como indicadores. Se puede emplear datos tales como el porcentaje de habitat original perdido, la
presencia de bloques grandes de habitat original intacto, el grado de fragmentacién y degradacion del habitat,
las tasas de conversacion y el grado de proteccion, entre otros.

Las variables ayudan en la prediccion de:

(a) La habilidad de un ecosistema para mantener los procesos ecoldgicos (por ejemplo, dindmica de
poblaciones de predadores y presas, variando dentro de limites naturales, polinizando y dispersion de
semillas, ciclos de nutrientes, migracion, dispersion y flujo genético); y

(b) Los componentes de la biodiversidad (por ejemplo), predadores superiores u otras especies clave o con
bajo estatus de proteccion, que influyen en la cantidad y tipo de biodiversidad que persistira a largo plazo.

Método de determinacion del estado de conservacion instantaneo
El indice del estado de conservacion se indica en un intervalo de puntos que va desde 0 hasta 100, donde
los valores mas grandes indican niveles altos de peligro.

Los parametros del nivel de paisaje considerados, de mayor importancia para la determinacion del indice del
estado de conservacion instantaneo, son:

4 Pérdida total de habitat.

# Bloques habitat.

# Fragmentacion del habitat.

4 Conversion del habitat.

# Grado de proteccion.

La determinacion de la importancia relativa de los diferentes pardametros se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 27. Parametros para la determinacién del indice de conservacion.

Importancia Parametro
40% Pérdida total de habitat
20% Blogues de habitat
20% Fragmentacion de habitat
10% Conversion del habitat
10% Grado de Proteccion
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Una vez calculados los puntos umbrales para las diferentes categorias de los estados de conservacion, se

clasifican de acuerdo con la evaluacion de la siguiente tabla:

Tabla 28. Jerarquizacién del estado de conservacion de los ecosistemas.

Puntos Estado de Conservacion
0-6 Relativamente intacto
7-36 Relativamente estable
37-64 Vulnerable
65-88 En peligro
89-100 | Critico

A continuacion, se describen los criterios de evaluacion:

1. Pérdida total del habitat

La pérdida de habitat ha sido reconocida por mucho tiempo como uno de los principales factores que
contribuyen a la reduccién y pérdida de poblaciones terrestres, especies, y ecosistemas. Este criterio enfatiza
la rapida pérdida de especies esperada en los ecosistemas cuando el area total de habitat remanente cae
por debajo de niveles criticos minimos. A pesar de que no hay un acuerdo acerca de los mecanismos 0
umbrales precisos que determinan la pérdida de especies en diferentes ecosistemas, estudios empiricos y
tedricos indican que existe una correlacion general entre la pérdida de habitat y la pérdida de especies.

La pérdida de habitat reduce la biodiversidad debido a:

1) La eliminacién de especies o comunidades que estan limitadas a determinadas localidades
geogréficas.

2) La disminucion del area original de habitat por debajo del tamafio minimo para mantener la dinamica
ecoldgica critica a gran escala a nivel de ecosistemas.

3) La degradacion y fragmentacion de habitat remanente que se hace tan pequefio o aislado que los
fragmentos individuales o su conjunto, pierden la habilidad de mantener poblaciones viables o
procesos ecoldgicos importantes.

Los efectos numero dos y tres de la pérdida de habitat se reflejan en gran parte en los criterios discutidos en
las secciones de bloques de habitat y fragmentacion del habitat que se presentan mas adelante. La pérdida
total de habitat, medida a una escala eco-regional, refleja todas estas consecuencias, pero subvalora la
primera y segunda. Asimismo, es especialmente importante la pérdida de especies causada por la
eliminacion o interrupcion de habitats.

Tabla 29. Clasificacion de la pérdida total del habitat.

Puntos Estado de Conservacion
0-6 Relativamente intacto
7-36 Relativamente estable
37-64 Vulnerable
65-88 En peligro
89-100 | Critico
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2. Bloques de Habitat

Un parametro critico para una evaluacion del estado de conservacion es el nimero y tamafio de bloques
contiguos de habitat. La dindmica de poblaciones y ecosistemas, tienen requerimientos especificos de area
minima para poder funcionar naturalmente. Por lo tanto, los bloques de habitat deben ser lo suficientemente
grandes para poder mantener dicha dinamica en funcionamiento. Grandes bloques de habitat mantienen
poblaciones de especies mas grandes y viables; ademas, permiten la persistencia de una gama mayor de
especies y dinamica ecosistémica. El cubrimiento geogréfico de varios bloques grandes también conserva
una gama mayor de habitats, gradientes ambientales y especies. Un ecosistema insular suele ser un unico
bloque en funcion del tamafio del territorio, su topografia y relieve.

El numero de bloques grandes de habitat presente en las diferentes categorias de tamafio es un componente
de este criterio. La teoria de la redundancia sugiere que la presencia de tres 0 mas ejemplos de un
ecosistema incrementa significativamente la probabilidad de que éste persista a largo plazo. Factores tales
como el fuego, enfermedades, polucion, deforestacion, o degradacion, pueden eliminar las especies o
habitats naturales dentro de los bloques. La presencia de varios bloques con comunidades similares permite
la recolonizacion y persistencia de especies y tipos de habitat particulares. En eco-region caracterizado por
un alto grado de diversidad beta (renovacion de especies a lo largo de gradientes ambientales), es
especialmente importante la presencia de multiples bloques de habitat que se encuentran bien distribuidos
a lo largo del paisaje para conservar especies y habitats.

El umbral de tamafio para mantener bloques viables de habitat se ajusta ampliamente a la escala que es
importante para la dindmica de los ecosistemas. Para evitar conclusiones desorientadoras al aplicar
umbrales de tamafio continental a eco-regiones de islas (0 ecosistemas continentales muy pequefios o
sistemas naturalmente dispersos), se empled para cada categoria de tamafio de eco-regidén un grupo
diferente de tamafio de umbral.

Tabla 30. Analisis de blogues de habitats.
Puntos Rangos

2 > 500
5 > 250
10 = 3 bloques > 100
15 >100

20 Ninguno > 100

3. Fragmentacion del Habitat

La persistencia de poblaciones de tamafio pequefio constituye una amenaza importante para la conservacion
de especies terrestres. La fragmentacion de habitat coloca en peligro demografico a muchas especies que
presentan bajas densidades poblacionales (Berger 1990; Laurance 1991; Newmark 1991; Wilcove et al.
1986; en Dinerstein, 1995). Un porcentaje relativamente grande del area intacta de los ecosistemas
fragmentados se encuentra bajo presion de caceria, fuegos causados por la accién humana en sus
alrededores, cambios microclima y la invasion de especies exoticas (Lovejoy 1980; Saunders et al. 1991;
Skole y Tucker 1993; en Dinerstein, 1995).

A medida que la fragmentacion aumenta, la cantidad de area de habitat central critico disminuye. Fragmentos
inferiores a los 100 km2 no son adecuados para mantener poblaciones viables de la mayoria de los
vertebrados grandes. Algunas especies de aves, arboles y mariposas, que se encuentran tipicamente en
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densidades muy bajas o que tienen distribuciones en parches, también pueden perderse si se encuentran
en fragmentos pequefios.
Tabla 31. Grado de fragmentacion del habitat.
Puntos | Grado de fragmentacion
Relativamente contiguo: alta conectividad; baja fragmentacion; la dispersion a grandes

0 distancias es aun posible a lo largo de gradientes altitudinales y climaticos.

5 Bajo: la conectividad es més alta; mas de la mitad de todos los fragmentos se agrupan en cierto
grado (es decir, hay cierto grado de interaccion con otros blogues de habitats intacto)

19 Medio: la conectividad es intermedia; los fragmentos estan algo agrupados; el paisaje
intervenido permite la dispersion de muchos taxas a través de algunas partes de la ecorregion.

16 Avanzado: baja conectividad; fragmentos mas grandes que en la categoria Alta; los fragmentos

estan muy aislados; el paisaje intervenido imposibilita la dispersidn de la mayoria de los taxa.
Alto. La mayoria de los fragmentos son pequefios y/o no circulares; poco habitat central debido
al efecto de borde (por ejemplo, se considera una extensién de 0.75-1.0 km para efectos de
20 borde fisicos y de 40 km para presiones de caceria); la mayoria de los fragmentos individuales
y de los grupos de fragmentos estdn muy aislados; el paisaje intervenido imposibilita la
dispersion de la mayoria de los taxa.

4. Conversion del Habitat
Las tasas de conversidn son estimadores menos poderosos del estado de conservacidn que las
caracteristicas del paisaje a gran escala, debido a que:

a) Los efectos ecoldgicos asociados con las tasas de conversion varian considerablemente, dependiendo
del tamafio original de la eco-region, la cantidad de habitat remanente, y el momento en que fueron
estimadas las tasas y los patrones espaciales de conversion;

b) La gran incertidumbre asociada con la estimacion de las tasas de conversion actuales (Whitmore y
Sayer 1992 en Dinerstein, 1995).

c) La sensibilidad de las tasas de conversion a cambios relativamente pequefios en el comportamiento
humano.

d) La pérdida real de habitat asociada con estimaciones recientes de conversién del habitat -aun para
tasas altas- es tipicamente pequefia en relacion con la gran alteracién del paisaje durante los Ultimos
siglos, que se reflejan mejor en los tres primeros criterios.

Sin embargo, las tasas de conversion recientes, proporciona alguna informacién acerca de las trayectorias
de pérdida de habitat y fragmentacién a corto plazo y son utilizadas para mejorar la precision de las
evaluaciones del estado de conservacion y no para estimar las amenazas a largo plazo.

El analisis final del estado de conservacion hace una proyeccion de las tendencias de pérdida de habitat,
fragmentacion y tamafio de los parches a futuro y considera eventos propuestos o que se prevén (por
ejemplo, proyectos de expansion urbana, turistica, vialidades, canales, desplante de infraestructura de
apoyo, etc.).

Tabla 32. Conversion anual.
Puntos Conversion anual

0 <0.5%

6 05-20%

8 21-3%
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Puntos Conversion anual
9 31-4%
10 >4 %

5. Grado de Proteccion

EvalGa que tan bien los humanos han conservado bloques de habitat intacto suficientemente grandes. En
este criterio se enfatizan areas protegidas, manejadas principalmente para la conservacion de la
biodiversidad o que de cualquier manera protegen efectivamente habitats intactos.

Las éareas protegidas no son utilizadas como los principales indicadores del estado de conservacion de una
eco-region porque (a) la distribucién de areas protegidas no refleja necesariamente la extensién y la
configuracion del habitat original que aun existe o la integridad de los ecosistemas en todo el paisaje, (b)
muchas areas protegidas contienen habitats que no serian considerados intactos; y (c) la mayoria de areas
protegidas son actualmente tan escasas y pequefias, que no pueden incluir efectivamente ecosistemas
completos y solamente seran efectivas si el paisaje que las rodea es manejado adecuadamente para la
conservacion de la biodiversidad.

En el anélisis de amenazas (con miras al estado de conservacion final), se podria enfatizar una falta de areas
formalmente protegidas, en lugar de considerar su presencia como un predictor del estado de conservacién
instantaneo.

En un analisis completo de areas protegidas se deben considerar varios aspectos importantes:

# Elgrado en que se preservan adecuadamente bloques grandes de habitat dentro de un sistema de areas
protegidas.

# El nivel de redundancia de areas protegidas necesario para ayudar a garantizar la persistencia a largo
plazo de los tipos de habitat, las comunidades, las especies en peligro, o los habitats criticos para
especies 0 procesos ecoldgicos.

# El grado en que se encuentran contenidos en un sistema de areas protegidas: los tipos de habitat
representativos, las comunidades, los gradientes ecoldgicos, las especien en peligro, los habitats criticos
para especies residentes o migratorias, o los procesos ecolégicos.

# El grado de conectividad entre reservas para la dispersion de especies y la continuidad de los procesos
ecoldgicos de gran escala.

# La efectividad en el manejo de areas protegidas y la habilidad de aquellos a cargo de su manejo para
defenderlas, basandose en la configuracion de sus paisajes.

Las dos primeras consideraciones se abordaron en el criterio del grado de proteccion que se utiliza aqui,
mientras que las tres ultimas se consideraron en un analisis mas detallado a nivel intra-eco-regional.

Tabla 33. Andlisis del grado de Proteccion.
Puntos Conversion anual
1 > 50% del area total.
4 40-50 % del area total.
6 20-40 % del area total.
8 1-20 % del area total.
10 No existen areas protegidas.
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Los valores de porcentajes se refieren a la porcion de habitat remanente intacto que esta incorporado dentro
de un sistema de areas protegidas.

RESULTADOS DEL ESTADO DE CONSERVACION INSTANTANEO

En la siguiente tabla se aplican los criterios técnicos anteriormente descritos.

Tabla 34. Estado de conservacion instantaneo.

pequefios y/o
circulares.

no

el predio.

S
© >
Criterios Técnicos § Descripcion ﬁuntuacw Descripcion P
Ss £
5 = o
Rela’uvamente 0a6
intacto
1. Pérdida Total del Relativamente 7 4 34
Habitat 40 estable
' Vulnerable 37 a 64
En peligro 65 a 88
Critico 89a100 No presenta vegetacion natural | 100
> 500 2
> 250 5
2. Bloques de % > ;3 bloques > 100 10
Habitat. > 100 J _
No presenta bloques de habitat al
Ninguno > 100 20 carecer de vegetacion. 20
Relativamente
contiguo: alta 0
conectividad;  baja
fragmentacion.
Bajo: la conectividad 5
es mas alta.
Medio: los
- fragmentos  estéan 12
3. Fragmentacion
-~ 20 algo agrupados.
del Habitat
Avanzado: los
fragmentos mas
16
grandes que en la
categoria Alta.
Alto. La mayoria de .,
No hay fragmentacion, ya que no
los fragmentos son -,
20 se presenta vegetacion natural en | 20
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(1]
o .
Criterios Técnicos § Descripcion :untuaclo Descripcion P
Ss £
= = o
<0.5% 0
05A20% 6
21-3% 8
31-4% 9
4. Conversion del 10 El predio se localiza fuera de
Habitat. algun nucleo de poblacion.
549 10 EI sitio se localiza en una zona |,
esprovista de vegetacion natural,
por lo que no se presenta
conversion del habitat.
> 50% del area total. | 1
40-50 % del éarea
4
total.
20-40 % del éarea
5 Grad q total. 6
Sotecctn |10 [120%del dreatotal. | 8
El grado de proteccion se ha dado
por la conectividad entre habitats
No existen areas. 10 y por el no uso del territorio mas | 10
que por la proteccion juridica de
grandes extensiones del territorio
100
TOTAL 160

Una vez calculados los puntos umbrales para las diferentes categorias, en la siguiente tabla se muestra la
jerarquizacion del estado de conservacion.

Tabla 35. Jerarquizacién del estado de conservacion de los ecosistemas.

Puntos Estado de Conservacion
0-6 Relativamente intacto
7-36 Relativamente Estable
37-64 Vulnerable

65-88 En peligro

89-100 vy | Critico

mas

Con base en lo anterior, se considera un Estado actual de conservacion del ecosistema Critico en el sitio
del proyecto, esto se debe a que se encuentra ubicado en una zona desprovista de vegetacion natural,
colidnando con la zona urbana de Chemax. Por lo que el proyecto no pone en riesgo algun ecosistema o

especies protegidas.
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¢) En congruencia con lo anterior, ademas de presentar la argumentacion técnica de la
informacion citada en el parrafo que antecede, la promovente debera representar en forma
grafica en planos, mapas, esquemas, anexos fotograficos (describir en cada fotografia los
aspectos mas importantes y su ubicacion con respecto al proyecto) y/o cuantas otras formas
permitan ejemplificar y/o transmitir con la mayor claridad el estado de conservacion y
condiciones naturales de los componentes ambientales que fueron identificados tanto en el
Al como en las areas que se veran afectadas por el proyecto.
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IV.5. IDENTIFIQACI()N DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

l1.5.1. Método para evaluar los impactos ambientales

La evaluacion de los impactos ambientales depende de una adecuada identificacion de los cambios
potenciales al ambiente, por lo que es necesario conocer los objetivos, asi como las obras y actividades que
se realizaran en las diferentes etapas de la “Estacion de Gas L.P. Chemax”. Esta identificacion representa
una actividad critica en el Proceso de Evaluacién del Impacto Ambiental (PEIA), ya que es necesario conocer
las actividades que causan impactos con el fin de describir adecuadamente los factores/componentes y
atributos ambientales afectados, asimismo considerar el tiempo, magnitud e importancia, evitando con ello
cualquier dafio permanente al ambiente 0 aumentar los procesos ambientales negativos y degenerativos, y
con ello predecir las medidas de mitigacion o atenuacion correspondientes a cada impacto.

Derivado de lo anterior en este Capitulo se describiran y evaluaran los impactos ambientales generados por
el desarrollo de la “Estacion de Gas L.P. Chemax”, incluyendo los impactos acumulativos y sinérgicos, para
este fin sera incorporada la informaciéon presentada referente a los componentes ambientales del Al
delimitado en el presente informe.

Con la finalidad de realizar una identificacién y evaluacion eficaz de los impactos ambientales, se emplearan
las mejores metodologias existentes actualmente, con la finalidad de dar certidumbre al panorama del
impacto que se causara al medio ambiente, derivado del desarrollo de la “Estacion de Gas L.P. Chemax”.

Lo anterior apegado a los términos de la definicion de impacto ambiental, conforme a la fraccion IX del
Articulo 3 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA).

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que pudieran generarse por el desarrollo de diversos
proyectos, existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las interacciones proyecto-
entorno, sin embargo, cualquier evaluacion de impacto ambiental debe describir la accion generadora del
impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en funcién a la caracterizacion del Al,
interpretar los resultados y finalmente, establecer las medidas para prevenir y/o compensar los efectos
negativos en el mismo con base en los resultados obtenidos en la evaluacion.

Bajo este mismo contexto es necesario establecer las etapas que conforman el mismo, siendo éstas:

£+ Preparacion del sitio y Construccion: La Estacion de Carburacion se construira sobre un predio
impactado con anterioridad.

£+ Operacion y mantenimiento: La Estacion de Gas L.P. Chemax iniciaré actividades de operacion
una vez que se autorice en materia de impacto ambiental y se concluyan las etapas de Preparacion
del sitio y Construccién, por lo que en esta etapa los impactos suelen generarse de forma
permanente, hasta que se concluya la vida Util de la “Estacion de Gas L.P. Chemax”, siendo éstos
sobre el aire, suelo, agua, paisaje y aspectos socioecondmicos.
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£ Abandono del sitio. Actividades de desmantelamiento de tanques y accesorios, asi como
demolicion de instalaciones.

Indicadores de impacto

En este rubro se definen los criterios para seleccionar la lista de indicadores de impacto. En este sentido los
indicadores seleccionados tomados de la Guia para la presentacion de la manifestacién de impacto
ambiental del sector eléctrico modalidad particular, tendran las siguientes caracteristicas:

e Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.
Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible, siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Fécil identificacién: definido conceptualmente de modo claro y conciso.

Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se ofrece a
continuacion, sera util para las distintas fases del proyecto, posteriormente se determinaran los indicadores
particulares para el proyecto.

Antes de identificar los efectos al ambiente ocasionados por las actividades de la “Estacion de Gas L.P.
Chemax”, es necesario identificar los elementos naturales y sociales del Area de Influencia que seran
afectados, los cuales estan basados en un inventario de factores ambientales.

A continuacion, se presentan los principales factores ambientales y socioecondmicos sobre los que recaeran
los impactos positivos y negativos que pueden provocar algun desequilibrio ecoldgico o sobre el factor
socioecondmico al momento de desarrollarse.

Tabla 36. Componentes y factores del entorno.

Sistema | Subsistema Componente Factor Indicador de Impacto
Incremento de particulas que rebasen la
normatividad existente.

Emisién visible de nube de polvos y gases.
Percepcion de olores.

Aire Percepcidn del sentido de la vista donde se
Visibilidad reduce la distancia a que pueden
reconocerse o verse los objetos.

Calidad del Aire

Medio Fisico

Abiético -
. . Incremento de decibeles que rebasen la
Nivel de ruido g )
normatividad existente.
. . . Cambios del terreno que generan
Geologia y | Relieve y micro P .
, . modificaciones en las propiedades del
Geomorfologia relieve :
suelo o escorrentias naturales.
Cambios en las capas y las propiedades
Suelo Estructura pas y 1as prop

fisicas del suelo.
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Sistema | Subsistema Componente Factor Indicador de Impacto
Modificacion de la vocacién natural o
Uso del suelo ;
existente del suelo.
Pérdida de suelo superior a la existente
Erosién bajo una condicion de uso del suelo
preexistente o actividad.
Cambios en la hidrodinamica de cuerpos
Cuerpos de agua e -
de agua léticos v lénticos.
Hidrologia Usos de agua g . -
9! - 9481 Alteracion de flujos de aguas superficiales.
Superficial superficiales
Calidad Cambios en las caracteristicas biolégicas y
fisico quimicas de los cuerpos de agua.
Cambios en la estructura y composicion de
Abundancia las comunidades vegetales que afectan la
Flora Terrestre cobertura vegetal
Estatus de |NUmero de especies protegidas y /o
conservacion endémicas
. . Cambios en la estructura y composicion de
Medio Abundancia . y comp
o las comunidades de fauna.
Bidtico Terrestres - . .
Estatus de|NUmero de especies protegidas y /o
conservacion endémicas
Fauna - —
: Cambios en la estructura y composicion de
Abundancia .
- las comunidades de fauna.
Acuatica - . .
Estatus de |Numero de especies protegidas y /o
conservacion endémicas
Percepcion e interpretacion mental de
Percentual Unidades de | Cualidades cambios en la calidad del entorno natural
P paisaje escénicas por la inclusién evidente de elementos
ex0genos.
L Cambios en la estructura productiva y
Sector primario L
apropiacion de recursos naturales.
. | Cambios en la estructura productiva y
Q Sectorsecundario | ., .~ ",
% distribucién de productos.
S . Cambios en la estructura productiva de
s Sector terciario : .
S bienes y servicios.
K] Economia . Cambios en la estructura de percepciones
g Nivel de empleo - :
9 econdmicas de asalariados.
2 Economico Cambio de valor | Modificacion repentina en el precio del
2 del suelo terreno.
Cambios en la estructura econdmica
Desarrollo : o . :
; regional que modifica los niveles de vida
regional ;
existentes.
Cambios en la estructura de componentes
L urbanos de importancia social que
Infraestructura Equipamiento

contribuyen al adecuado funcionamiento
de la sociedad.
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Cabe destacar que los indicadores antes descritos se utilizaran posteriormente en la metodologia para la
identificacién de impactos ambientales.
Criterios y metodologias de evaluacion

Criterios
Los criterios seleccionados para la evaluacion de los impactos ambientales se listan a continuacion:

e Signo: positivo o negativo, se refiere a la consideracion de positivo o perjudicial.

e Inmediatez: directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene repercusion inmediata en
algun factor ambiental, mientras el indirecto o secundario es el que deriva de un efecto primario.

e Acumulacion: simple o acumulativo. Efecto simple es el que se manifiesta en un solo componente
ambiental o no induce efectos secundarios ni acumulativos ni sinérgicos. Efecto acumulativo es el
que incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga la accion que lo genera.

e Sinergia: sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos simples, se
produce cuando la coexistencia de varios efectos simples supone un efecto mayor que su suma
simple.

e Momento en que se produce: corto, medio o largo plazo. Efecto a corto, medio o largo plazo es el
que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco afios o en un periodo mayor, respectivamente.

e Persistencia: temporal o permanente. Efecto permanente, supone una alteracién de duracion
indefinida, mientras el temporal desaparece después de un tiempo.

e Reversibilidad: reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser asimilado por los
procesos naturales, mientras el irreversible no puede serlo 0 s6lo después de muy largo tiempo.

e Recuperabilidad: recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que puede eliminarse o
reemplazarse por la accion natural o humana, mientras no lo es el irrecuperable.

e Continuidad: continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una alteracién constante en
el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma intermitente o irregular.

e Periodicidad: periddico o de aparicidn irregular. Efecto periddico es el que se manifiesta de forma
ciclica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que se manifiesta de forma impredecible en
el tiempo, debiendo evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia.

Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
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A continuacion, se mencionan las metodologias seleccionadas para la identificacion y evaluacion de los posibles
impactos que se presentaran durante la operacidn de la estacion de carburacion.

e Matriz de relacion causa efecto para la identificacion de Impactos Ambientales. La identificacion
de los impactos se realiz6 mediante la Matriz de Leopold (1971). Son cuadros de doble entrada, en una
de las cuales se disponen las acciones del proyecto, causa de impacto y en la otra los elementos o
factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefialan las casillas donde se
puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significacion se
evaluara posteriormente.

e Evaluacion de Impactos Ambientales. Se empleara la técnica de Gémez Orea (1999), donde una vez
identificados los impactos, estos se evallan mediante su valoraciéon, de forma cuantitativa,
jerarquizandolos.

El método que aqui se expone se formaliza a través de los siguientes aspectos:

- Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre 0 y 1.

- Determinar la magnitud, lo que implica:

- Determinar de la magnitud en unidades distintas para cada impacto.

- Estandarizar el valor de la magnitud entre 0 y 1, o lo que es lo mismo, transposicion de esos
valores a unidades homogéneas, de impacto ambiental.

- Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia antes determinadas.

- Jerarquizar los impactos en una escala.

indice de Incidencia

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por la intensidad 'y por
una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion.

Una vez caracterizado el impacto, el indice de incidencia se desarrolla en cuatro pasos.

Primero se tipifican las formas en que se puede describir cada atributo; por ejemplo, momento: inmediato,
medio o largo plazo, recuperabilidad: facil, regular y dificil, etc.

Segundo atribuir un codigo numérico a cada forma, acotado entre un valor maximo para la més desfavorable
y uno minimo para la mas favorable; asi para los ejemplos anteriores, momento: inmediato 3, medio plazo 2
y largo plazo 1; recuperabilidad: facil 1, regular 2 y dificil 3.

En la Tabla 37., se presenta los codigos asignados a los atributos, los cuales son utilizados para obtener el
indice de incidencia.
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Tabla 37. Codigos asignados a los atributos ambientales y socioecondmicos para obtener el indice de

incidencia.
. Caracter de los . -
Atributos . Descripcion Cadigo/valor
atributos
Positivo Se refiere a la consideracion de positivo o perjudicial. +
Signo del efecto Perjudicial -
Dificil de calificar sin | Se deben hacer estudios para asignarle valor. X
estudios
Directo Efecto directo o primario es el que tiene repercusion 3
. inmediata en algun factor ambiental.
Inmediatez — . .
. Efecto indirecto o secundario es el que deriva de un
Indirecto o 1
efecto primario.
Efecto simple es el que se manifiesta en un solo
Simple componente ambiental o no induce efectos 1
- secundarios ni acumulativos ni sinérgicos.
Acumulacion . .
Efecto acumulatvo es el que incrementa
Acumulativo progresivamente su gravedad cuando se prolonga la 3
accién que lo genera.
Leve Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos
Media simples, se produce cuando la coexistencia de varios 2
efectos simples supone un efecto mayor que su suma
simple.
Sinergia Se dice que dos efectos son sinérgicos si su
Fuerte manifestacion conjunta es superior a la suma de las 3
manifestaciones que se obtendrian si cada uno de
ellos actuase por separado (la manifestacién no es
lineal respecto a los efectos).
Corto Efecto a corto plazo es el que se manifiesta en un ciclo 3
anual.
. Efecto a mediano plazo es el que se manifiesta antes
Momento Medio . . P g 2
de cinco afios.
Efecto a largo plazo es el que se manifiesta en un
Largo plazo . ~ 1
periodo mayor a 5 afios.
Efecto temporal, supone una alteracion que 1
Temporal , .
. . desaparece después de un tiempo.
Persistencia v
Efecto permanente, supone una alteracion de 3
Permanente PP
duracién indefinida.
Efecto reversible es el que puede ser asimilado por los
A corto plazo procesos naturales, en un corto plazo. Reversible en 1
su totalidad.
Efecto reversible o parcialmente reversible, es el que
Reversibilidad A mediano plazo puede ser asimilado por los procesos naturales a 2
mediano plazo.
Efecto irreversible, donde el impacto no puede ser
A largo plazo o no . . .
asimilado por los procesos naturales o so6lo después 3

reversible

de muy largo tiempo.
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Caracter de los

Atributos atributos Descripcion Cédigol/valor
Facil Efecto recuperable facil es el que puede eliminarse o 1
reemplazarse por la accion natural 0 humana.
Recuperabilidad Media Efecto recuperable medloltlas el que puede eliminarse 9
0 reemplazarse por la accidn natural 0 humana.
s Es muy dificil de eliminarse o reemplazarse por la
Dificil y 3
accién natural o humana
. Efecto continuo es el que produce una alteracion
Continuo . 3
. constante en el tiempo.
Continuidad . . — . .
. . Efecto discontinuo se manifiesta de forma intermitente
Discontinuo . 1
o irregular.
o Efecto periodico es el que se manifiesta de forma
Periédico e 3
ciclica o recurrente.
Periodicidad Efecto de aparicion irregular es el que se manifiesta
Irregular de forma impredecible en el tiempo, debiendo 1

evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia.

La expresion consiste en la suma ponderada, lo que exige atribuir pesos o valores a los atributos.

Tercero: aplicar una funcién, suma ponderada para obtener un valor.

Cuarto: estandarizar entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:

indice de Incidencia

Il = (I"' I min) / (I mdx ~ I min)

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto).

| = 2 de valores de atributos.

Imax = €l valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor.
Imin = €l valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor.

Determinacion de la magnitud:
La determinacion de la magnitud consiste en transformar las unidades heterogéneas a unidades
homogéneas adimensionales de valor ambiental, operacion que se hace traduciéndolas a un intervalo que
varia entre 0 y 1. Posteriormente, se estiman los valores que toma cada indicador en la situacién “sin” y “con”

proyecto.

Valoracion Cuantitativa:
Se estiman los valores que toma este indicador en la situacion “sin” y “con” proyecto.

Cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene por diferencia entre la situacion “sin” y “con”
proyecto, el valor del impacto ambiental sobre cada uno de ellos, pero ahora expresados en valores limitados

entre 0y 1.
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Valor de los impactos.

En cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene por diferencia entre la situacion “sin” y “con”
proyecto, el valor del impacto ambiental sobre cada uno de ellos, expresados en valores limitados entre 0 y
1, atribuyéndose a partir de la siguiente férmula:

El valor de los impactos simples (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice
de incidencia (I) de cada factor ambiental impactado. De acuerdo con la siguiente formula.

Vi=M~TIi
Donde:
Vi = Valor de un impacto
M = Magnitud

l = indice de incidencia

Jerarquizacion de los impactos ambientales.

La jerarquizacidn permite adquirir una visién integrada y completa de la incidencia ambiental del proyecto, y
requiere de la determinacion del valor de cada impacto en unidades conmensurables a partir de los valores
de incidencia y magnitud; como ambos oscilan entre 0 y 1, el valor de cada impacto también se hace variar,
a su vez, entre 0 y 1; ese valor es quien marca la jerarquia exigida. Una vez realizada la operacion se
consultan los datos de la siguiente tabla para ubicar el impacto ambiental generado.

Tabla 38. Categorias de Evaluacion de Impactos.

Impactos Jerarquizacién Impactos
Positivos q Negativos
Positivo muy importante 0.81-1.0 Negativo muy importante
Positivo importante 0.61-0.80 Negativo importante
Positivo medio 0.41-0.60 Negativo medio
Positivo moderado 0.21-0.40 Negativo moderado
Positivo muy moderado 0-0.20 Negativo muy moderado

O Nulo

Necesidad de aplicacion de medidas correctivas.

Se refiere a la rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como
criterios: si el impacto sobrepasa umbrales o la importancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.

En este rubro se determinara si debido al impacto generado es necesaria la implementacion de medidas
correctivas.

1. Medidas de prevencion, acciones de prevencion de posibles impactos.
2. Medidas de mitigacion, disefiadas para ser aplicadas en el sitio mismo, con objeto de minimizar los
impactos ambientales negativos ocasionados por el Proyecto.
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3. Medidas de compensacion, se realizan en sitios diferentes, al lugar de ubicacidn del proyecto, con el fin
de atenuar las afectaciones de las actividades ejecutadas.

111.5.2. Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

l1.5.2.1. Identificacion de los impactos ambientales

Para este proyecto, se aplicara la metodologia de identificacion de impactos ambientales, mediante la técnica
de Matriz de Leopold (1971).

Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble
entrada los componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje horizontal) con las actividades por etapa
del proyecto (eje vertical), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impacto.

A continuacién, se presentan las actividades que se desarrollaran en las diferentes etapas de la estacién de
carburacion que potencialmente pueden ocasionar impactos ambientales tanto negativamente como

positivamente.

Tabla 39. Obras y actividades en la etapa de Preparacion del sitio y Construccion.

materiales, insumos,
residuos de
excavaciones y

acarreos de residuos.

ACTIVIDADES :
ETAPAS DEL PROYECTO DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO
Limpieza del sitio. Se llevara a cabo la remocién de pequefios manchones de pasto Barbas
de indio (Chloris virgata) .
Excavacion para | Se llevara a cabo una excavacién para la cimentacion de concreto para 2
cimentaciones. tanques de almacenamiento de 5,000 litros agua cada uno.
Construccién de . - : .
. . Se llevara a cabo la construccion de las cimentaciones y bases de
cimentaciones y base .
concreto para soportar Dos tanques de almacenamiento.
de concreto.
:grs]talljigon de dgz Se llevara a cabo el montaje de 2 tanques de 5,000 litros de gas L.P.
g . para posteriormente llevar a cabo la instalacion de equipos de
almacenamiento  de
: gas L.P. y accesorios trasvase.
PREPARACION — . ; . . —
DEL SITIO Consumo de insumos | Se IIevarg cabo la compra de insumos de materiales y domésticos para
Y los trabajadores.
CONSTRUCCION Trans_portg . de Se realizara el trasporte de insumos tales como materiales y
maquinaria,  equipo,

comestibles y personal.

Los materiales producto de las excavaciones, se transportaron
mediante camiones de carga hasta los sitios de disposicién final en
relleno sanitario o donde lo disponga la autoridad.

Generacion y Manejo
de residuos sélidos.

Durante esta etapa se generaran residuos sdlidos derivados de la
excavacion para cimentaciones, y de residuos sélidos domésticos
derivados de las actividades propias de los trabajadores.

Generacion y Manejo
de residuos liquidos.

Durante esta etapa se generaran residuos liquidos derivados de los
servicios sanitarios de los trabajadores, sin embargo, se utilizaran los
servicios sanitarios portatiles.
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ETAPAS

ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO

Generacion y Manejo
de residuos
peligrosos.

Durante la etapa de Preparacion del sitio y construccion se pueden
presentar derrames de combustible y aceites durante la demolicion de
la placa de concreto, e instalacion de Dos tanques de almacenamiento.
Estos residuos se resguardaran en tambos de 200 litros con tapa para
su posterior confinamiento por parte de una empresa autorizada por la
SEMARNAT.

Contratacion de mano
de obra.

Durante la preparacion del sitio y construccién se requerira personal
para las diferentes obras, los cuales seran contratados en las
localidades cercanas. Dado lo anterior y debido a que el personal
recibird pago por sus servicios, le permitira aumentar su nivel de
calidad de vida, esto de manera permanente.

A continuacién, en la siguiente tabla se presenta las obras y actividades correspondientes a la Etapa de
Operacion y mantenimiento, asi como su descripcion correspondiente.

Tabla 40. Obras y actividades en la etapa de Operacion y Mantenimiento.

ETAPAS

ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO

Operacion y
Mantenimiento

Operacién de Estacion
de Carburacion.

El predio donde operara la Estacién de Gas L.P. Chemax cuenta con

una superficie de 1,799.717 m2, en las cuales alberga diferentes areas,

COmo son:

o Dos tanques de almacenamiento de 5,000 litros agua cada uno.

e Area de maquinaria basica de trasiego: bombas para llenado de
tanques de carburacion. Cuenta con un motor eléctrico acoplado
a una bomba.

La estacion dara servicios de carburacidn a vehiculos que usan gas

L.P., lo cual ayudara a disminuir las emisiones de gases de efecto

invernadero.

Mantenimiento de
tanques de
almacenamiento y
bomba de llenado.

Se llevara cabo un Programa de mantenimiento preventivo y correctivo
para la estacién de carburacién de gas L.P.

Se contara con una persona responsable del mantenimiento quien
debe contar con un operador calificado que se encargue del suministro
de Gas L.P. alas tomas de suministro de carburacién a vehiculos, bajo
la supervision de una Unidad de Verificacion.

Uso de vehiculos y
servicio de
carburacion

Durante la operacién de la Estacion, se realizara el trasiego del gas
L.P. a vehiculos de carburacién, los cuales generaran emisiones a la
atmosfera.

Consumo de insumos

Se llevara cabo la compra de insumos de materiales y domésticos para
los trabajadores.

Generacién y Manejo
de residuos sdlidos.

Los residuos solidos domésticos que se produciran durante la
operacion de las instalaciones constaran basicamente de papel, cartén
y plastico.

Generacion y Manejo
de residuos liquidos.

Se generaran aguas residuales de tipo doméstico, provenientes de los
servicios sanitarios.
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ETAPAS

ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO

Generacion y Manejo
de residuos
peligrosos.

La estacion de carburaciéon manejara como sustancia riesgosa Gas L.
P. que sera almacenado en dos tanques cilindrico horizontal con una
capacidad total de 10,000 litros (5,000 cada uno), para el servicio de
carburacion de vehiculos.

Durante su mantenimiento se generaran Condensado de
hidrocarburos y Mercaptanos, los cuales en caso de manejo
inadecuado pueden infiltrarse y contaminar el al suelo.

Contratacion de mano
de obra.

La estacion operard con tres turnos y emplea a 10 personas entre
personal sindicalizado y no sindicalizado.

Tabla 41. Obras y actividades en la etapa de Abandono del sitio.

ETAPAS

ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO

Abandono
del sitio

Desmantelamiento de
tanques de
almacenamiento  de
Gas L.P., equipos,
tuberias e
instalaciones.

Una vez terminada la vida util de la Estacion de Carburacion se
procedera al desmontaje de equipos, tuberia e instalaciones, los cuales
estdn impregnados de residuos de hidrocarburos y mercaptanos.
Asimismo, se utilizara equipo de soldadura autégeno para el
desmantelamiento.

Demolicion de
estructuras de
concreto y block.

Se demoleran las oficinas de estructuras de concreto y block.

Transporte de equipo,
residuos de
demoliciones y
personal.

Se utilizaran vehiculos de carga para el trasporte de residuos y
vehiculos de personal.

Generacién y Manejo
de residuos sdlidos.

Se generaréan residuos de la demolicion de oficinas y naves.

Generacion y Manejo
de residuos liquidos.

Se generaran residuos liquidos producto de los servicios sanitarios de
los trabajadores.

Generacién y Manejo
de residuos
peligrosos.

Se generaran residuos peligrosos, producto de la limpieza de tuberias
y tanques de almacenamiento de sustancias quimicas.

Contratacién de mano
de obra.

Se contratara mano de obra para llevar acabo el desmontaje de
equipos e instalaciones, asi como la demolicion de oficinas.

Siguiendo con la metodologia, una vez identificadas las acciones que posiblemente ocasionaran impactos,
a continuacién, se presentan los factores ambientales y socioecondémicos que potencialmente pueden
interaccionar. Cabe destacar que la tabla 42, contiene una lista completa de factores ambientales y
socioecondmicos, los cuales pueden interaccionar con las actividades de la estacion de carburacion; sin
embargo, en la matriz de Leopold, sdlo se colocan las que tienen interacciones.
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Tabla 42. Factores y atributos del medio natural.

Factores Atributos ambientales

Aire:

¢ Incremento de particulas que rebasen la normatividad existente. Emisiéon
visible de nubes de polvo y gases. Percepcién de olores.

o Percepcidn del sentido de la vista donde se reduce la distancia a que
pueden reconocerse 0 verse los objetos.

¢ Incremento de decibeles que rebasen la normatividad existente.

Geologia y Geomorfologia:
e Relieve y micro relieve.
Fisicos e Grado de Erosion.

Suelo:

o Estructura del suelo (propiedades fisicas y quimicas del suelo)
e Uso del suelo.

e Riesgo de erosién

Hidrologia:

e Modificaciones de hidrodinamica de cuerpos de agua.

e Usos de agua superficial.

e Cambios en la calidad del agua.

egetacion terrestre:

e Estructura y composicion de las comunidades vegetales.

¢ Numero de especies protegidas y/o endémicas.

Fauna terrestre:

e Abundancia de fauna silvestre.

Bioldgicos o Especies de fauna silvestre con estatus de conservacion y/o endémicas.

Fauna acuatica:

e Abundancia de fauna acuatica.

e Especies de fauna silvestre con estatus de conservacion y/o endémicas.

Paisaje:

e (Calidad escénica.

e  Generacion de empleos temporales y permanentes.

o Demanday tipo de servicios.

e Incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas como
consecuencia del desarrollo del proyecto.

e Ingreso econdémico en la region debido a la remuneracion de los

Socioeconomicos trabajadores reflejandose en la economia local.

e Activacién de la economia local. Requerimiento de servicios para el
traslado de personal, materiales e insumos, permitiendo un efecto sobre
la economia local.

o Disponibilidad de energia en la region.

Flujo vehicular.

Derivado de estos componentes, se seleccionaron los indicadores ambientales, los cuales establecen
parametros de tolerancia con la finalidad de conocer en qué momento es necesario aplicar las medidas de
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mitigacion y prevencion. Dichos indicadores tienen la funcién de informar sobre el estado del componte,
evaluar el desempefio de politicas ambientales y comunicar los procesos en la busqueda del desarrollo
sustentable como se muestra en la siguiente Tabla 43 (OCDE, 1993).

Tabla 43. Factores con mayor susceptibilidad a ser afectados por la instalacion de la
‘Estacion de Gas L.P. Chemax’.

Medio

Componente

Indicador Ambiental

Regulador de Indicador

Abidtico

Aire

Niveles de ruido

Reglamento para la Proteccion del Ambiente
contra la Contaminacion originada por la Emisién
del Ruido de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en su Art.
11 establece la maxima emision de ruido permisible
para fuentes fijas. El nivel maximo permisible es de
68 dB(A), entre 6:00 y 22:00 (durante el dia) y 65
dB(A) entre 22:00 y 6:00 (durante la noche).

Calidad del aire

NOM-041-SEMARNAT-2006. Limites méaximos
permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Niveles méaximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del
escapa de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como
combustible.

NOM-025-SSA1-1993. Salud ambiental. - Criterios
para evaluar el valor limite permisible para la
concentracion de material particulado. Valor limite
permisible para la concentracion de particulas
suspendidas totales PST, particulas menores de 10
micrémetros PMy y particulas menores de 2.5
micrémetros PMys de la calidad del aire ambiente.

Geomorfologi
a

Relieve

Dado que no existe normatividad aplicable que
regule cambios en el relieve, debe indicarse que el
Procedimiento de Evaluacién en materia de Impacto
Ambiental es un instrumento de caracter preventivo
que evalua, inter alia, el efecto negativo sobre los
componentes ambientales derivado de las obras y
actividades de un proyecto, en un SA determinado,
aspectos que se encuentran incluidos en este
Capitulo.

Edafologia

Calidad del suelo

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion 'y
remediacion.

INEGI, Grados de Erosion del Suelo. Guia para la
Interpretacién de Cartografia de Uso Potencial del
Suelo, 2005.
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Medio

Componente

Indicador Ambiental

Regulador de Indicador

Estructura

Dado que no existe normatividad aplicable que
regule cambios en la estructura, debe indicarse que
el Procedimiento de Evaluacién en materia de
Impacto Ambiental es un instrumento de caracter
preventivo que evalla, inter alia, el efecto negativo
sobre los componentes ambientales derivado de las
obras y actividades de un proyecto, en un SA
determinado, aspectos que se encuentran incluidos
en este Capitulo.

Hidrologia
Superficial

Patrén de drenaje

Dado que no existe normatividad aplicable que
regule el cambio en patron de drenaje, debe
indicarse que el Procedimiento de Evaluacién en
materia de Impacto Ambiental es un instrumento de
caracter preventivo que evalla, inter alia, el efecto
negativo sobre los componentes ambientales
derivado de las obras y actividades de un proyecto,
en un SA determinado, aspectos que se encuentran
incluidos en este Capitulo.

Calidad del agua

NOM-001-SEMARNAT-1996. Limites Maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los cuerpos de bienes y agua
nacionales.

Hidrologia
Subterranea

Disponibilidad y uso
del agua

Dado que no existe normatividad aplicable que
regule la Disponibilidad y uso de agua subterranea,
debe indicarse que el Procedimiento de Evaluacién
en materia de Impacto Ambiental es un instrumento
de caracter preventivo que evalla, inter alia, el efecto
negativo sobre los componentes ambientales
derivado de las obras y actividades de un proyecto,
en un SA determinado, aspectos que se encuentran
incluidos en este Capitulo.

Biotico

Vegetacion

Estructura 'y
composicion de
comunidades

Especies con estatus
de proteccion

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecciéon ambiental
— Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones
para la inclusion, exclusién o cambio — Lista de
especies en riesgo.

Fauna

Abundancia y
distribucion de
comunidades

Habitat

Especies con estatus
de proteccion

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecciéon ambiental
— Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones
para la inclusion, exclusién o cambio — Lista de
especies en riesgo.

Paisaje

Caracteristicas del
paisaje

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecciéon ambiental
— Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones
para la inclusion, exclusién o cambio — Lista de
especies en riesgo.

Socioecondmico

Oferta de empleo
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Medio Componente | Indicador Ambiental | Regulador de Indicador
Poblacion y Sequridad
trabajadores 9

Servicios e | Demanda de insumos y servicios

infraestructura | Infraestructura

A continuacidn, se presenta la Matrices de Leopold para la evaluacion cuantitativa de impactos ambientales
de la “Estacion de Gas L.P. Chemax” en la Operacion y mantenimiento y Abandono del sitio.

Asimismo, una vez identificados los impactos ambientales (matriz en tabla 44), se procedio a evaluarlos,
calificarlos y clasificarlos por etapa de acuerdo con el procedimiento establecido y presentado.
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Tabla 44. Matriz de identificacién de Impactos Ambientales.

MATRZ DE LEOPOLD PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DEL SITIO

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Desmantelamiento de 2 tanques de almacenamiento de Gas L.P.,

Mantenimiento de tanques de almacenamiento de Gas L.P. y
equipos e instalaciones.

Operacion de Planta de almacenamiento y distribucion de Gas
Uso de vehiculos para suministro y trasvase del Gas L.P. y

Instalacion de 2 tanques de almacenamiento de Gas L.P. y
Transporte de maquinaria, equipo, materiales, insumos, residuos
de

accesorios.

Construccion de cimentaciones y base de concreto y oficinas.

Limpieza del sitio.
suministro de insumos.

equipos

o |Generacion y Manejo de residuos solidos.

<« |Generacion y Manejo de aguas residuales.

= |Generacion y Manejo de residuos peligrosos.
. |Generacion y Manejo de residuos solidos.

5 |Generacion y Manejo de residuos peligrosos.
> [Demolicién de estructuras de concreto y block.
| Generacion y Manejo de residuos peligrosos.

=3
1> [Generacion y Manejo de residuos liquidos

= [Generacion y Manejo de residuos liquidos.
™3 [Generacion y Manejo de residuos solidos.

— |Contratacién de mano de obra.
= |Contratacion de mano de obra.

o |Consumo de insumos
= |Consumo de insumos.

“ILP.
o

FACTORES Y ATRIBUTOS AMBIENTALES 1

©
o
=3
-
>
=4

=N Transporte de equipo, residuos de demoliciones y personal.

Calidad del aire.

13 |Contratacion de mano de obra.

AIRE Particulas suspendidas (polvos) 1

[ | — | |EXcavacion para cimentaciones.

-
-~
-
-

Niveles de ruido

GEOLOGIA ¥
GEOMORFOLOGIA Relieve y microrelieve

Calidad del suelo. 1 1 1 1 1111 1 1 1

SUELO Capa superficial del suelo. 1

Erosion. 1

MEDIO FisSICO

Modificaciones de hidrodinamica de cuerpos de agua.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL  |Disponibilidad y Uso de agua

Cambios en la calidad del agua. 1 1

HIDROLOGIA SUBTERRANEA [Recarda del acifero

Calidad del agua

Abundancia y diversidad 1

VEGETACION TERRESTRE |Especies con estatus de conservacion

Riesgo de incendio 1

Abundancia de fauna silvestre

FAUNA SILVESTRE Especies de fauna silvestre con estatus de conservacion.

Habitat

Paisaje

Flujo vehicular

SOCIOECONOMICOS 1 1
Oferta de empleo

Demanda de insumos y servicios. 1 111]1 1 1 11111 1|1 11111

MEDIO SOCIOECONOMICO | MEDIO BIOLOGICO

Activacion de la economia local. 1 1 1 1
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Tabla 45. Resumen de identificacién de Impactos Ambientales en las diferentes etapas de la estacion de

carburacion.
Etapas Interaccion de impacto
Positivo (+) | Negativo (-) Total
Preparacion de sitio y Construccion 7 18 25
Operacion y mantenimiento 8 7 15
Abandono del sitio 7 9 16
Total 22 34 56
Total (%) 39.29 60.71 100.00

X =impactos negativos, X = impactos positivos.

A continuacién, se presentan las tablas de evaluacion de los impactos ambientales identificados en la matriz
de Leopold, mediante la metodologia de Gémez- Orea.



“Estacion de GAS L.P. CHEMAX”
Jesus Arnaldo Rios Victoria

Tabla 46. Identificacion de los Impactos Ambientales previstos en la etapa de Preparacion del sitio y Construccién.

VALOR
< CALIDAD DEL DEL
g CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
< wl o (o}
o o
DESCRIPCION | FACTOR/ | = = <|2|8|alalZ| & = JERARQUI-
ACTIVIDADES | pey mpacto | atRiBuTo | @ | |8 <(2(2|15(2|Z(3|8 | & | con | sn | 2 | "™%"| zacion
< © w | = S| o q
R =3 i & Ak & 2 = W | proyec | proyec| = |indice de
s IEHEEEHAFERERE 2 et
= E:Gsmmagi = to to ncidenci
Z o w|=lo|g|w = a
< o o |&J o
Se llevara a cabo
la limpieza del
predio con
presencia de
pasto Barbas de
indio (Chloris | Aire /
virgata). particulas | PS | _ Negativo
Para tal fin se|suspendd | 01 3|{1(1]13(1|1{1]1{3/[15]033]| 0.70 1.0 |1.00| 0.33 Moderado
utilizara as
- maquinaria lijera,
L'mg'i?iza del generandose
: temporalmente
particulas de
polvo.
Durante las
actividades  de Suelo/
limpieza en el Cana PS Negativo
sitio de obra, se ba =311 y3(1 {111 (1113{022| 020 | 08 |060| 013 Muy
. superficial | 02
removera la capa Moderado
o de suelo
edafica
superficial.
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ACTIVIDADES

VALOR
o < CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
< 1T}
o (= g 0
p = n| < = o = =
ocscmraon | moron! | 5| 18 [ [5[2]E]ala]E | = | g | ean
< Slslalal L . (] ZACION
SlelLo|E|d|2|2|5|a|F| 2 | Con | Sin | | dX
= S E S g "E ‘% E = g 5 proyec | proyec Indice de
3|®255|2|2 § o 'g = S|t to Incidenci
= 2 B L Q|o|’ a
x| o
Durante las
actividades  de
limpieza del sitio,
se vera
desprovisto  de
pequerios
manchones de| Suelo/ 1 PS| 1alq) ol 4|3 |3]3]3|3|24]083] 020 | 08 |060| 050 | Negatvo
pasto Barbas de| erosion | 03 Medio
indio (Chloris
virgata),
pudiéndose
presentar
problemas  de
erosion.
Debido a las Veaetacion
actividades  de| o9 .
limpieza del sitio| ., ' | Ps Negativo
. _ | Abundanci =311 y3( 1|11y 1[1113{022| 020 | 08 |060| 0.13 Muy
de obra, se veran 04
. ay Moderado
desprovisto de| ,. "’
- diversidad
vegetacion.
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ACTIVIDADES

VALOR
< CALIDAD DEL DEL
g CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
DESCRIPCION FACTOR/ | = = <|<|8|al|la|Z = E Maanit JERARQUI-
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & | _| i S =|221S1218|8/12| 9 | con | sin | S| ax | ZACION
</ <O |=|Ww|5 5| o .
E S al 3 & g Z ‘% E 2 (=) & | proyec | proyec = |indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 g | to to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< o % % O |l a
Derivados de las
acciones de
limpieza del sitio,
se generara Vegetacic
material vegetal egetacion | pg Negativo
/ riesgo de =1313|13|1|3(3[3|3]|3[25]089]| 040 09 [050| 044 ;
del pasto, el cual| . . 05 medio
incendio
al secarse
pueden llegar a
presentar riesgo
de incendio.




“Estacion de GAS L.P. CHEMAX”
Jesus Arnaldo Rios Victoria

ACTIVIDADES

DESCRIPCION
DEL IMPACTO

FACTOR/
ATRIBUTO

CLAVE DEL IMPACTO

CRITERIOS DE INCIDENCIA

SIGNO
INMEDIATEZ
ACUMULACION

SINERGIA
MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD

RECUPERABILIDA

CONTINUIDAD
PERIODICIDAD

TOTAL

iNDICE DE INCIDENCIA

CALIDAD DEL
FACTOR

VALOR
DEL
IMPACT
0

Con
proyec
to

Sin
proyec
to

MAGNITUD

Magnitu
dX
indice de
Incidenci
a

JERARQUI-
ZACION

Debido a Ia
utilizacién de
maquinaria  para
acciones de
limpieza del sitio de
obra, asi como la
eliminaciéon de la
vegetacion de
pasto, se
presentaran
impactos sobre el
atributo Inter
visibilidad,
consistente en el
cambio de la
estética del pasaje
existente.  Cabe
destacar que
actualmente el sitio
se encuentra
impactado toda vez
que se trata de una
zona  impactada
con anterioridad.

Paisaje /
inter-
visibilidad

PS
06

20

0.61

0.3

0.8

0.50

0.31

Negativo
Moderado
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VALOR
o < CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <|2|38|a|al2]| & E Maanity | JERARQU-
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
mgl;:<c,zu_,n—_nl§55'—oCon Sin <Et,dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
J|® g5 Z|c|lg|Es|k|8 S | to to Incidenci
© Z g ?|=|w|l>|o|8|w = a
< o g E O |l a
Durante esta | Aire [{PS |- |3|3[1|3[1|1]|1]|1|[3]|17]044]| 08 09 [010]| 0.04 |Negativo
etapa se | gases 07 Muy
requerira del uso | contamina Moderado
de maquinaria, | ntes
generandose
emisiones
contaminantes a
la atmésfera.
Durante los | Aire [HPS | - 3|11 |3 [1|1{1]1[1[13]022]| 050 | 090 | 040 | 0.09 [Negativo
trabajos de | particulas | 08 Muy
excavaciones suspendid Moderado
. para cimentacion | as.
Excavaciones o
se utilizara
para o
. . maquinaria, la
cimentaciones .
cual  generaran
emisiones de
polvos pudiendo
provocar
alteraciones
respiratorias a los
trabajadores.
Durante las|Ruido  /|PS [- (3|11 (3|1 [1]|1[1]3]15]033| 070 | 09 |[0.20]| 0.07 |Negativo
excavaciones se | niveles 09 Muy
generaran SoNnoros Moderado
emisiones de
ruido.
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VALOR
< CALIDAD DEL DEL
g CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
2 S S
7 < -l o
DESCRIPCION FACTOR/ | = = < S‘,: Slalal<Z > = . JERARQUI-
ACTIVIDADES | peL mpacto | atRiBuTo | @ | (818 <|2|S|5|2|2|3|8| & | con | sn | 2 | ™5™ | 2zacioN
< <O (= |Ww|xm 5| o .
< &l a SRR o) 2 2 (=) & | proyec | proyec = |indice de
M EEHEHEEAEEE 2 v
o =355|2|2|lu|5|3 |z =) to to ncidenci
= o w =0 LU = a
< o % % O |l a
Durante la [ Aire [HPS | -|3|1[1]|3[1|1({1]1[3[15]033]| 050 | 090 | 040 | 0.13 [Negativo
construccién de | Incremento | 10 Muy
la  cimentacion | de Moderado
para el soporte | particulas
Construccion de|para  de  2|suspendid
cimentaciones y | tanques de|as.
bases de | almacenamiento;

concreto

se generaran
polvos, pudiendo
provocar dafios al
sistema
respiratorio de los
trabajadores.
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VALOR
o < | CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <|2|38|a|al2]| & E Maanity | JERARQU-
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
I 4B o|F | @ | Con Sin < | dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 S | to | to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< o g E O |l a
Durante la | Suelo / PS |-|3|3|2|3|3|3|2|1]1|21|067)|0500 /| 09 |[040| 027 |Negativo
construccion  se | calidad del | 11 Moderado
llevaré a cabo la | suelo

Instalacion de
Dos tanques de
almacenamiento

degasL.P.y

accesorios

instalaciéon de 2

tanques de
almacenamiento
de gas L.P,
generandose
residuos de
soldadura
(colilas) y de
concreto; los
cuales en caso
de manejo
inadecuado,

pueden llegar a
contaminar el
suelo.




“Estacion de GAS L.P. CHEMAX”
Jesus Arnaldo Rios Victoria

VALOR
o < CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <[2]3lala|2]| € E [ aanity | JERARQUL
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
w |2 <ol |&|3 HE olF | o Con Sin < | dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 g | to to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< o g E Oa
Se incrementara|Demanda |PS [+ |3 (1|1 (2|1 [1]|1({1]1]12]017| 08 06 |020| 0.03 |Positivo
la actividad | de 12 Muy
comercial, ya que | insumos y Moderado
se llevara a cabo | servicios

Consumo de
insumos

la compra de
insumos en las
localidades
cercanas de
Chemax, lo que
traera como
consecuencia un
aumento en la
actividad
comercial y una
derrama
econdmica para
la region.
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VALOR
o < CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <[2]3lala|2]| € E [ aanity | JERARQUL
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
w |2 <ol |&|3 HE olF | o Con Sin < | dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 g | to to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< o g E O |l a
Se incrementara | Activacion |PS [+ (3 (1|1 (2|1 [1]|1({1]1]12]017| 08 06 |020| 0.03 |Positivo
la actividad | de la 13 Muy
comercial, ya que | economia Moderado
se llevara a cabo | local

Consumo de
insumos

la compra de
insumos en las
localidades
cercanas de
Chemax, lo que
traera como
consecuencia un
aumento en la
actividad
comercial y una
derrama
econdmica para
la region.
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VALOR
< CALIDAD DEL DEL
g CRITERIOS DE INCIDENCIA g FACTOR IMPACT
= = a 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = z <|2|8|ala|Z]| 8 = | JERARQUI-
¢ S | peLimpacTo |ATRBUTO [ B | (M8 <|o|S(2|2|Z|3|E | | @ | Magnity | “7aci6N
m2s382E6§5§ SCon Sin <Et,<_iX
Z | =l g AR AR '% 8 © | proyec | proyec Ind.lcede.
AMEERERIAEEE- g | to to Incidenci
Z o w| >0 8 w = a
<L o o E o
Transporte de | Durante esta | Aire [{PS |- |3|3[1|3[1|1]|1]|1|[3]|17]044]| 08 09 [010]| 0.04 |Negativo
magquinaria, |etapa se | gases 14 Muy
equipo, requerira del | contamina Moderado
materiales, transporte de [ ntes
insumos, agua cruda o
residuos de |tratada, residuos
excavacionesy |de  demolicion
acarreo de placa de concreto
residuos. existente,
generandose
emisiones
contaminantes a
la atmosfera.
Durante esta | Aire [W\PS |- 3|11 [3[1|1]|1]1[3]16]033] 070 | 09 |[020| 0.07 [Negativo
actividad y | particulas |15 Muy
debido al | suspendid Moderado
transporte de |as
magquinaria,
equipo, personal
e insumos se
generaran
particulas de
polvo.
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VALOR
o < CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <|2|38|a|al2]| & E Maanity | JERARQU-
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
w | <ol |&|3 HE olF | o Con Sin < | dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 g | to to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< o g E O a
Transporte  de Ruido /(PS |- |31 1|31 |{1][1]1]3][15[033| 07 09 |020| 0.07 [Negativo
magquinaria, Durante las | niveles 16 Muy
equipo, etapas de | sonoros Moderado
materiales, preparaciéon  del
insumos, sitio, el equipo y

residuos de
excavaciones y
acarreo de
residuos

la  maquinaria
generaran
emisiones
ruido.

de
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VALOR
o < | CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <|2|38|a|al2]| & E Maanity | JERARQU-
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
I 4B o|F | @ | Con Sin < | dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 S | to | to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< a | o T O|la
Debido a la|Flujo PS |- (11|13 [1|1|1[1]|1|1M]011] 06 | 09 [030| 0.03 |Negativo
utilizacién de | vehicular |17 Muy
vehiculos para el moderado

Transporte  de
magquinaria,
equipo,
materiales,
insumos,
residuos de
excavaciones 'y
acarreo de
residuos.

transporte de
materiales,
equipo,
maquinaria y
personal, y a la
utilizacion de la
via de acceso
existente,
durante esta
etapa se verad
aumentado el

flujo  vehicular,
pudiendo
provocar
aumento de

problemas  de
transito,  sobre
todo al utilizar
camiones de
carga.
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ACTIVIDADES

DESCRIPCION
DEL IMPACTO

FACTOR/
ATRIBUTO

CLAVE DEL IMPACTO

CRITERIOS DE INCIDENCIA

SIGNO
INMEDIATEZ

SINERGIA
MOMENTO

CONTINUIDAD
PERIODICIDAD

TOTAL

iNDICE DE INCIDENCIA

CALIDAD DEL
FACTOR

VALOR
DEL
IMPACT
0

Con Sin
proyec | proyec
to to

MAGNITUD

Magnitu
dX
indice de
Incidenci
a

JERARQUI-
ZACION

Generacion 'y
Manejo de
residuos solidos

Durante  estas
etapas se
generaran
residuos sélidos
derivados de la
preparacion  del
sitio (material de
excavacion y
residuos
domésticos  de
los trabajadores).
Sin embargo, en
caso de manejo
inadecuado  se
puedo presentar
contaminacion
del suelo.

Suelo /
calidad del
suelo

PS
18

w

| ACUMULACION

N

| PERSISTENCIA

| REVERSIBILIDAD
N> |IRECUPERABILIDA

—_

—_

21

0.67

0.500 [ 0.9

0.40

0.27

Negativo
Moderado

Debido a Ia
generaciéon  de
residuos solidos,
se requerira de
los servicios de
recoleccion

municipal.

Demanda
de
servicios.

PS
19

13

0.22

0800 | 0.6

0.20

0.04

Positivo
Muy
Moderado
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VALOR
o < CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <|2|38|a|al2]| & E Maanity | JERARQU-
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
I 4B o|F | @ | Con Sin < | dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 g | to to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< o g E O a
Durante la etapa | Hidrologia |PS |- (3|32 (3|3 |3|2|1(1]21]067|0500]| 09 |[040| 0.27 |Negativo
de preparacion |/ cambios |20 Moderado
del sitio  ylenla
construccion  se | calidad del
generaran agua

Generacién  y
Manejo de
residuos liquidos

residuos liquidos,
derivado de las
necesidades
sanitarias de los
trabajadores. Por
lo que, en caso
de defecacion al
aire libre, se
incrementaran
los niveles de
coliformes
fecales.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA g CAI';L%‘}%QEL IM[;EAIE:T
2 &
= E 2| 8 S 2
DESCRIPCION FACTOR/ | = = < 2 Slalal<Z 2 E . JERARQUl-
ACTIVIDADES | peL mpacto | atRiBuTo | @ | (818 <|2|S|5|2|2|3|8| & | con | sn | 2 | ™5™ | 2zacioN
< <O (= |Ww|xm 5| o .
< &l a SRR o) 2 2 (=) & | proyec | proyec = |indice de
M EEHEHEEAEEE =07 i e
a =355|2|2|5|5(2|= =] 0 0 ncidenci
£ o w| >lo| g (W = a
<< o o E o
Debido a la|Demanda |PS |+ |3|1(1[3|1|1|1[1]1[13[022]|0800| 06 |[020]| 0.04 [Positivo
generacion  de |de 21 Muy
residuos liquidos | servicios Moderado

Generacion 'y
Manejo de
residuos liquidos
(continuacién)

sanitarios, se
requerira del
servicio de una
empresa
especializada
para la
recoleccion y
transporte de los
residuos en las
letrinas portatiles.
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VALOR
< CALIDAD DEL DEL
g CRITERIOS DE INCIDENCIA g FACTOR IMPACT
& a =) o
DESCRIPCION | FACTOR/ | = = <|2|38|a|al2]| & = | JERARQUI-
ACTIVIDADES | b impacto |ATriBUTO | E | M8 <|o(8|8|2|2|8|E | a | @ | Magnity | “7aci6N
m2§<0'£w;—n'gs§'_°c°" Sin <Et,<_iX
Z | a S g "E o| L= 8 5 proyec | proyec Indice de
SAMEERERIFEE 2|2 g | to to Incidenci
Z o w| >0 8 w = a
<< o o E o
Debido a la|Suelo/ PS |-|3|3|2|3|3|3|2|1]1|21|067)|0500 /| 09 |[040| 027 |Negativo
utilizacion de | calidad del |22 Moderado
maquinaria  se|suelo
generaran
residuos
peligrosos,  asi
como  posibles
derrames durante

Generacion 'y
Manejo de
residuos
peligrosos

el suministro de
combustible a los

vehiculos de
carga de
materiales y
equipos. Los
cuales en caso
de manejo
inadecuado

pueden llegar a
contaminar el
suelo.
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VALOR
o < CALIDAD DEL DEL
5 CRITERIOS DE INCIDENCIA S FACTOR IMPACT
= = o 0
ACTIVIDADES | DESCRIPCION | FACTOR/ | = | | [= <[2]3lala|2]| € E [ aanity | JERARQUL
DEL IMPACTO | ATRIBUTO | & N <e|g|28|2|8|3|e| w | o | M9t ZaciON
mgl;:<c,zu_,n—_nl§55'—oCon Sin <Et,dX
z|C al 3 & g '5 | LI Z|a & | proyec | proyec Indice de
3|2 25 Zclg|l&Els|E|8 g | to to Incidenci
Z o = w|(=>|o0|9Q|w = o
< o g E O |l a
Debido a la|Demanda |PS |+ (3|1|1[3|1(1|1[1]1]13]022|0800| 06 |020| 0.04 |[Positivo
generacion  de |de 23 Muy
residuos servicios Moderado
peligrosos,  se
requerira del
servicio de
talleres
especializados
en el
mantenimiento
L electromecanico
Generacién y
. mayor, lo que
Manejo de| . 7%
. significa una
residuos
: demanda del
peligrosos L
o servicio y una
(continuacién)

aportacion en la
economia de la
zona, 0 en su

€aso, la
contratacion de
una empresa

especializada
para el transporte
y confinamiento
de residuos
peligrosos.
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VALOR
< CALIDAD DEL DEL
g CRITERIOS DE INCIDENCIA g FACTOR IMPACT
= = a 0
DESCRIPCION | FACTOR/ | = = <|2|38|a|al2]| & = | JERARQUI-
ACTIVIDADES | b impacto |ATriBUTO | E | M8 <|o(8|8|2|2|8|E | a | @ | Magnity | “7aci6N
m2§<0'£w;—n'gs§'_°c°" Sin <Et,<_iX
Z | a S g "E o| L= 8 5 proyec | proyec Indice de
SAMEERERIFEE 2|2 g | to to Incidenci
Z o w| >0 8 w = a
<L o o E o
Se  generaran|Ofertade |PS [+ |3 (1|2 |2 |1[2|1|3|1]|16[039|0.800| 06 |[0.20]| 0.08 |Positivo
empleos empleos. |24 Muy
temporales Moderado
durante la
preparacion  del
sitio y
construccion. Se
contratara
personal de
Contratacion  de | Chemax, sin
mano de obra y |ocasionar
personal. problemas  de
migratorios.
Debido a la|Activacion |PS [+ ({3|1(2 |2 |{1]2|1|[3|1]16]039|0800| 06 |[020| 0.08 |[Positivo
remuneracion de |dela 25 Muy
los trabajos | economia Moderado
realizados  en | local
esta etapa por los
trabajadores, se
permitira mejorar
Su economia.
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Tabla 47. Identificacion de Impactos Ambientales previstos en la etapa de Operacion y mantenimiento.

VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA S | A RE DEL
2 0 IMPACTO
. % <|(<<|S|alala a g . JERARQ
ACTIVIDAD | DESCRIPCION | FACTOR/ | = 9 -|o|c|8lals|Z|Z|2 | E |Magnitud | °=
ES DELIMPACTO | ATRIBUTO | & |o olE|d 52|53 |8|w| Con | Sin | g | Xindice |, s
T ElwbElg o =g w | proyec | proye | = de
BEEE = § @ é % 212 2] to | cto Incidenci
e =2 Wi w 3|y = a
La Estacion de|Demandade ([OMO1|+|3|3|3 |3 (3|3 (2|33 [26|094| 0800 | 050 |0.30 0.28 | Positivo
carburacion  de | insumos y Modera
gas L.P. tendra|servicios do
como objetivo el
Operacién |trasiego de gas
de Estacion | L.P. a vehiculos,
de ayudando  con
carburacién | esto a la

economia de la
zona y a la
disminucion de la
contaminacion.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA S | “ron DEL
< 0 IMPACTO
, o <[<|S|lalalu]| S =) | JERARQ
ACTIVIDAD | DESCRIPCION FACTOR/ S QA <|lo|O % ol < <Dt < ‘Z’ _ E Ma’gnlltud Ul
ES DELIMPACTO | ATRBUTO | & | O o|E|&| E|&|(S|5|2|w| Cn | Sin | & |Xindice |, o
w [ & Ew ke ow =g w | proyec | proye | = de
BEEE = § @ § % 212 2] to | cto Incidenci
e =2 wmw 3|y = a
Mantenimi- | Se llevaréd cabo | Suelo / OMO02|-|3[3|3(3(3|3|3|3|3]|27(100( 0200 | 09 |070| 0.70 [Negatv
entode [un Programa de | calidad del 0
tanques de | mantenimiento | suelo Importa
almacenami | preventivo y nte

entoy |correctivo de las
bomba de |instalaciones y
llenado |tanques de
almacenamiento,
generandose
condensados de
residuos de
hidrocarburos 'y
mercaptanos, los
cuales en caso
de un manejo
inadecuado
puede
contaminar el
suelo.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA 3 CAI';L%A%QE" DEL
< 0 IMPACTO
] s <[<[dlalal|la]| S S .| JERARQ
ACTIVIDAD | DESCRIPCION | FACTOR/ | = 9.lo|lC|S8la|ls|Z|E| 2 | E |Magnitud | "=
ES DELIMPACTO | ATRBUTO | B | o o|E|&| E|&|(S|5|2|w| Cn | Sin | & |Xindice |, o
w |5 5g5§gza w | proyec | proye | = de
BEEEERHEEEEE 2| to | cto Incidenci
o =23 ?I=| 5 E | G| w Z a
Debido a la|Demandade [OMO3 |+ (3|1|1 (3|1 (1|13 1]15]|033| 0800 | 06 |0.20 0.07 |Positivo
generacién  de | servicios Muy
residuos Modera
derivados de do
hidrocarburos
Mantenimie | considerados
nto de [ como peligrosos,
tanques de |se requerira del
almacenami | servicio de una
ento y | empresa
equipos autorizada por la
SEMARNAT para
el transporte y
confinamiento de
residuos
peligrosos.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA S | “ron DEL
f:t’_ E o | IMPACTO
ACTIVIDAD | DESCRIPCION | FACTOR/ | = =BINEEEEEIRE | E |Magnitud | JERARQ
ES DELIMPACTO | ATRBUTO | & | O o|E|&| E|&|(S|5|2|w| Cn | Sin | & |Xindice |, o
w [ & Ew ke ow =g w | proyec | proye | = de
z |® S = 3 B ] % 218 1 to | cto Incidenci
o =23 ?I=| 5 E | G| w Z a
Debido a la|Aire /[{OMO4 [ - (31|13 |33 |1[1]3]19]056| 0.70 09 |0.20 0.11 | Negativ
presencia de [ Incremento 0o Muy
vehiculos y|de  gases Modera
Autotanques de | contaminant do
suministro  del | es.
gas L.P., asi
como vehiculos
para carburacion,
se  generaran
emisiones  de
gases
Us;])’ | de contaminantes a
vehiculos dy la atmosfera.
SEIVICIOS 08 I eneracion  de|Ruido /| OMO5 | - [3| 1|13 |3 (3|1 |1] 3 |19(056] 070 | 09 |020]| 011 |Negatv
carburacion | " )
ruido por | niveles 0o Muy
vehiculos, SONoros Modera
autotanques vy do
bomba de
trasiego.
Debido a la|Flujo OMO6 |- |1({1|1|1[3]2]|1]|3]|3]16[039( 07 06 |0.10 0.04 | Negativ
entrada y salida | vehicular 0 Muy
de vehiculos en modera
la estacion se do
incrementara el
flujo vehicular.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA = CAI';L%A%QE" DEL
< 0 IMPACTO
: g <[Z[=[ala|2| 8 = tud | JERARQ
ACTIVIDAD DESCRIPCION FACTOR/ S Q<o o % ol < <Dt |<_t ‘g’ E Magnltud Ul
ES DELIMPACTO | ATRIBUTO | & |o o|E|&| E|&|(S|5|2|w| Cn | Sin | & |Xindice |, o
T EwE oW =zlg w | proyec | proye | = de
= | AN ElS 2 | to cto Incidenci
I Jwn|s|E|>| 0 o =)
= o
o =Z 2 E_J E g o 'r':LJ = a
Se incrementara | Activacion OMO7 [+ (311211111 [12]|017| 0.8 06 |0.20 0.03 Positivo
la actividad | de la Muy
comercial, ya que | economia Modera
se llevara a cabo | local do
la compra de
insumos en las
localidades
cercanas de
Consumo
. Chemax, lo que
de insumos

traera como
consecuencia un
aumento en la
actividad
comercial y una
derrama
econdmica para
la regién.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA S CAI';L%A%QE" DEL
Q Z IMPACTO
, = <[Z[5[al2|2| 8 = tud | JERARQ
ACTIVIDAD | DESCRIPCION FACTOR/ S QA <|lo|O % ol < <Dt < ‘g’ _ E Ma’gnlltud Ul
ES DELIMPACTO | ATRBUTO | & | O o|E|&| E|&|(S|5|2|w| Cn | Sin | & |Xindice |, o
w [ & Ew ke ow =g w | proyec | proye | = de
BEEE = § @ § % 212 2] to | cto Incidenci
e =2 wmw 3|y = a
Generacion [En la etapa de |Suelo/ OMO08|-|3(3|3(3(3|3|3|3|3|27|100( 0800 | 09 |010| 0.10 [Negatv
y Manejo de | operacién se | calidad del 0o Muy
residuos |tendra la | suelo Modera
solidos. |generacion  de do
residuos
domésticos en
cantidades
minimas Sin
embargo, en
caso de
inadecuado
manejo se puede
contaminar el
suelo.
Generacion Durant.e’ la Demanday OMO9 [+ (31|13 (|1(1]1]3]1[15]033] 0800 | 0.6 |0.20 0.07 | Positivo
y Manejo de operacion de la|tipo fj‘? Muy
residuos estacpn’ se | servicios Modera
s6lidos requerira de do
(continﬁacié Servicios para la
n) disposicién  de
residuos sélidos.




“Estacion de GAS L.P. CHEMAX”
Jesus Arnaldo Rios Victoria

ACTIVIDAD
ES

DESCRIPCION
DEL IMPACTO

FACTOR/
ATRIBUTO

CLAVE DEL IMPACTO

CRITERIOS DE INCIDENCIA

SIGNO

INMEDIATEZ |

SINERGIA
MOMENTO

TOTAL

iNDICE DE INCIDENCIA

CALIDAD DEL
FACTOR

Con Sin
proyec | proye
to cto

MAGNITUD

VALOR
DEL
IMPACTO

Magnitud
X indice
de
Incidenci
a

JERARQ
ul-
ZACION

Generacion
y Manejo de
residuos
liquidos

Se  generaran
aguas residuales
producto de
servicios
sanitarios para los
trabajadores; por
lo que los
residuos liquidos
se verterdn una
fosa séptica.

Sin embargo, en
caso de
defecacion al aire
libre, se
presentaran
problemas  de
salud por la
generacién  de
bacterias fecales.

Suelo /
calidad del
suelo

OM10

< | ACUMULACION |

| PERSISTENCIA
< |REVERSIBILIDA
< | RECUPERABILI
| CONTINUIDAD
< | PERIODICIDAD

w
w
w

N
o
o

0.800 | 0.9

0.10

0.10

Negativ
0o Muy
Modera
do

Generacién
y Manejo de
residuos
liquidos

Debido a la
generacién  de
residuos liquidos
sanitarios, se
requerira del
servicio fosa
séptica.

Demanda de
servicios

OM11

15

0.33

0.800 | 06

0.20

0.07

Positivo
Muy
Modera
do
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA s CAI';L%A%gE" DEL
E:J- E a IMPACTO
ACTIVIDAD | DESCRIPCION | FACTOR/ | = 3 |ol3 é AERHERE E | Magnitud | /ERARQ
ES DELIMPACTO | ATRIBUTO | & |o S|E|E| 3| =252 | w| Con | Sin | & | Xindice | o0
w |5 Wb su =g S | proyec | proye | = de
= % = 3 % G5 E|lIS Q to cto Incidenci
o = § »| = ﬁ E é § ﬁ 2 a
Durante la etapa | Suelo / OM12 [ - 133|233 [321]1]21]0.67| 0500 0.9 |040 0.27 Negativ
de operacion se | calidad del 0
preve  lalsyelo Modera
generacion minima dO
de residuos
peligrosos
consistentes  en
sdlidos

impregnados  de
. aceites, residuos
Generacion | condensados  de
y Manejo de | hidrocarburos con

residuos mercaptanos

peligrosos derivados del
mantenimiento de
tanques de
almacenamiento

de Gas L.P. Los
cuales en caso de

manejo
inadecuado
pueden llegar a
contaminar el

suelo.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA S | “ron DEL
Q Z o |IMPACTO
: = <[Z[5[ala|2]| 8 > itud | JERARQ
ACTIVIDAD | DESCRIPCION | FACTOR/ | = 9.lo|lC|S8la|ls|Z|E| 2 | E |Magnitud | "=
ES DELIMPACTO | ATRBUTO | B | o o|E|&| E|&|(S|5|2|w| Cn | Sin | & |Xindice |, o
w [ & Ew ke ow =g w | proyec | proye | = de
3T |@ AR EREE 21 to cto Incidenci
° | |59 %|&|2(2|8|E) |2 :
Durante la etapa | Demanda de (111311 (1(1]1][1 22| 0.800 | 0.6 0.04 Positivo
de operacion se | servicios Muy
prevé la Modera
generacién do
minima de
Generacion | residuos
y Manejo de | peligrosos, para
residuos lo cual significa la
peligrosos | contratacion de
una  empresa
especializada
para el transporte
y confinamiento
de residuos
peligrosos.




“Estacion de GAS L.P. CHEMAX”
Jesus Arnaldo Rios Victoria

VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA = CAI';L%A%QE" DEL
< 0 IMPACTO
, o <[<|S|lalalu]| S =) | JERARQ
ACTIVIDAD DESCRIPCION FACTOR/ S Q<o o % ol < <Dt |<_t ‘g’ _ E Ma’gnlltud Ul
ES DELIMPACTO | ATRIBUTO | B | o o|E|&|E|s|S|S|2|w| Con | Sin | & | Xindice | ,, 0
w [ & Ew ke ow =g w | proyec | proye | = de
BEEE = § @ § % 212 2] to | cto Incidenci
e =2 wmw 3|y = a
Contrata- | Durante la | Oferta de OM14 [+|3|3]2 333|233 [25]|0.89| 0.800 05 |0.30 0.27 Positivo
cion de | operacion y | empleos Modera
mano de | mantenimiento do
obra de la estacioén se

requerira
personal para el
desarrollo de las
diferentes
actividades  de
operacion,
mantenimiento y
vigilancia, los
cuales seran
contratados  en
Chemax. Dado lo
anterior, le
permitira
aumentar su nivel
de calidad de
vida, esto de
manera
permanente.
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VALOR
o CRITERIOS DE INCIDENCIA S | “ron DEL
< 0 IMPACTO
) = <[<[5lalea|=]| g S | JERARQ
ACTIVIDAD | DESCRIPCION | FACTOR/ | = 9.lo|lC|S8la|ls|Z|E| 2 | E |Magnitud | "=
ES DELIMPACTO | ATRBUTO | & | O o|E|&| E|&|(S|5|2|w| Cn | Sin | & |Xindice |, o
w [ & Ew ke ow =g w | proyec | proye | = de
BEEE = § @ § % 212 2] to | cto Incidenci
e =2 wmw 3|y = a
Debido a la|Activacion |[OM15 [+ (31|22 |1 (2|13 | 1]16]|039( 0800 | 06 |0.20 0.08 |Positivo
remuneracion de | de la Muy
Contrata- | los trabajos | economia Modera
cion de|realizados  en|local do
mano  de | esta etapa por los
obra trabajadores, se

permitira mejorar
Su economia.
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Tabla 48. Identificacion de Impactos Ambientales previstos en la etapa de Abandono del Sitio.

VALOR
CALIDAD DEL DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA FACTOR IMPAC
< TO
DESCRIPCION DEL FACTOR/ Clli-)é\le g‘r‘ LE, '% Magnit | JERARQUI
= <|9 a9 a a E | Magni -
ACTIVIDADES IMPACTO arrisuto (meac| (NS < 0S92 FF |2 3 udX | ZACION
TO 511 < 8 3w R o | Con Sin | = | indice
& & 2 2 = 218w E o Q | proyecto | proyecto de
A EEREEEREER Inciden
Z| 5 w o g w5 :
=< “la @ C e 2 cia
Debido al | Aire [{ ASO1 |- 3 |1 [1{3]|1|1[1]1[1]1]02] 0.10 090 |0.8| 0.18 |[Negativo
Desmantelami desmantelamiento de los | Incremento 3| 2 0 Muy
ento de 2 tanques de|de ’ Moderado
tanques de almacenamineyo Qe gas part|cula§
almacenamient L.. _P., accesorios 'y suspendidas
o de Gas LP oﬂcmas, se presentgran
equipos " | particulas suspen_dldas
tuberias, o (polvos), pudiendo
. . provocar alteraciones en
instalaciones.

el sistema respiratorio de
los trabajadores.
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ACTIVIDADES

VALOR
CALIDAD DEL DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA FACTOR IMPAC
< TO
, CLAVE ] Q
DESCRIPCION DEL FACTOR/ DEL ~ | Z < 5 al a ul E Magnit | JERARQUI-
IMPACTO ATRIBUTO [IMPAC | |1 | B < o/S|9Z 3 | S S | udX | ZACION
o [2=|383Egg3g |5 | Con sin | = | indice
gﬂz‘”sl’“mza Q | proyecto | proyecto de
= Z o x| ol S O | o |Proy proy .
E:msnﬁ“=o°‘<9 Inciden
Z| o w| g o 83 W= 35 \
< oo & 2 = cia
Los residuos producto | Suelo /| AS02 |-|3(3]|2|3]|3|3[2|1|1[2]|06]| 0.500 09 |04| 0.27 |Negativo
del desmontaje de los 2| calidad del 11 7 Moderado
tanques de | suelo
almacenamiento de gas
L.P., equipos, tuberias e
instalaciones,  pueden
ser dispuestos
inadecuadamente
provocando
contaminacion del suelo,
debido a que estan
impregnados de
residuos de
hidrocarburos y
mercaptanos.
Se requerira del servicio | Demanda ASO3 [+ |3 |1|1|3|1(1[1{3[1[1]03] 0.800 06 |02]| 0.07 [Positivo
de una  empresa | de servicios 5] 3 0 Muy
autorizada  por la Moderado

SEMARNAT para el
transporte y disposicién
de los residuos
peligrosos.
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VALOR
CALIDAD DEL DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA FACTOR IMPAC
< TO
DESCRIPCION DEL FACTOR/ CIE)QXE S % 's Magnit | JERARQUI
= < (=] (=] (=) = agni F
ACTIVIDADES IMPACTO ATRIBUTO |iMPAC | | B8 < ol O/ & 2 22 |3 3 udX | ZACION
TO gg S e g s 2 2 o Con Sin = | Indice
o 253 214w El o | 2 | proyecto | proyecto de
HEEEHEEREFER Inciden
= =
S RREEEREEE cia
Se demolerdn las | Aire /| ASO4 | -3 |1[1{3|1|1[1]1[1]1]02] 0.10 090 |0.8| 0.18 |[Negativo
oficinas de estructuras | Incremento 3| 2 0 Muy
de concreto y block, | de Moderado
provocando la | particulas
proliferacion de polvos. | suspendidas
Se requerira del servicio | Demanda ASO5 [+ |3 |1|1|3|1(1[1({3[1[1]03] 0.800 06 |02]| 0.07 [Positivo
Demolicion de|de una empresa que |de servicios 51 3 0 Muy
estructuras de [ disponga los residuos de Moderado
concreto y | demolicion en un banco
block. de tiro autorizado.
Se utilizaran vehiculos | Aire /| ASO6 |-| 3 [1(1[3|3|3|1]|1]3[1]05]| 0.70 09 (02| 011 [Negativo
de carga para el|Incremento 9|1 6 Muy
trasporte de residuos y|de  gases Moderado
vehiculos de personal. | contaminant
Generandose emisiones | es.
de gases contaminantes
a la atmésfera.
Debido a la utilizacion de | Ruido [l ASO7 |- 3 [1(1[3|3|3|1]|1]3[1]05]| 0.70 09 (02| 011 [Negativo
Transporte de|vehiculos para  el|niveles 9 6 Muy
equipos, trasporte de equipos, | sonoros Moderado
residuos  de | residuos de demolicion y
demolicion  y | personal, se generaran
personal. emisiones de ruido.




“Estacion de GAS L.P. CHEMAX”
Jesus Arnaldo Rios Victoria

VALOR
CALIDAD DEL DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA FACTOR IMPAC
< TO
DESCRIPCION DEL FACTOR/ CIE)QXE S % 'S Magnit | JERARQUI
= < (=] (=] (=) = agni F
ACTIVIDADES IMPACTO atriBuTo [mpac | (B8 < ol2|222F | S 3 udX | ZACION
TO %s SIS EE eSS | o | Con sin | = | indice
& 2z 3 214w El o S | proyecto | proyecto de
33525533529 Inciden
— = .
< | |E£|8Eo 5y 2 a
Debido a la utilizacion de | Flujo ASO8 | -3 |1|1[3]|3|3[1]1[3]1]05]| 0.70 09 02| 011 |Negativo
vehiculos de carga vy |vehicular 9| 6 Muy
para  personal, se Moderado
incrementa el transito en
las vias de
comunicaciones de
acceso a la Estacion de
Gas L.P. Chemax.
Se generaran residuos | Suelo /| ASO9 | -3 [3]3|3]3(3{3|3|3[2]|1.0]| 0.800 09 |0.1| 0.10 |Negativo
de la demolicion de|calidad del 71 0 Muy
oficinas y naves, los |suelo Moderado
cuales en caso de
Generacion y | manejo inadecuado
Manejo de | pueden contaminar el
residuos suelo.
solidos Se requerirda de una|Demanda AS10 |+ 3 |1[2|2]|1]|2|1]|3|1]|1]03]| 0.800 06 |02]| 0.08 [Positivo
empresa autorizada para | de servicios 6 9 Muy
el transporte y Moderado
disposicion  final  de
residuos.
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VALOR
CALIDAD DEL DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA FACTOR IMPAC
< TO
DESCRIPCION DEL FACTOR/ CIE)QXE S % s Magnit | JERARQUI
= < (=] (=] (=) = agni F
ACTIVIDADES IMPACTO atriBuTo [mpac | (B8 < ol2|222F | S 3 udX | ZACION
o [2=|383Egg3g |5 | Con sin | = | indice
gﬂ 2 u = 2 g E 8 Q | proyecto | proyecto de
== o n|Xa = 1| w
ng55§3§5<9 Inciden
— = .
< | =8 ¥g e ia
En la etapa de abandono | Hidrologia /| AS11 |-| 3 [3|2[3|3 (3({2|1|1|2]0.6 | 0.500 09 |04]| 0.27 |Negativo
del sitio se generaran|calidad del 11 7 Moderado
aguas residuales | agua
sanitarias, las cuales son
manejadas  mediante
sanitarios  portatiles y
colectadas  por un
prestador de servicios
autorizado. Porlo que en
caso de manejo
Generacién y|inadecuado se puede
Manejo de | verter a cuerpos de agua
residuos ocasionando su
liquidos. contaminacion.
Durante esta etapa se | Demanda AS12 [+ 3 |1]12|2|1(2[1{3[1[1]03] 0.800 06 |02]| 0.08 [Positivo
generaran residuos | de servicios 6| 9 Muy
liquidos sanitarios de los Moderado
trabajadores, por lo que
se requerira de una
empresa autorizada para
el manejo de los
residuos liquidos
mediante el uso de
letrinas portatiles.
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VALOR
CRITERIOS DE INCIDENCIA eTon A
< TO
, CLAVE = = 9
DESCRIPCION DEL FACTOR/ DEL = < = == ul E | Magnit JERARQUI-
ACTIVIDADES IMPACTO atriBuTo |imPac | [R S </ o/S|92F T |2 S | udX | ZACION
o |[Z2=|fQaEEg3 Sf | 5| Con sin | = | indice
gg SRR E| S| | m |Provecto | proyecto de
S| 3o x| Y3 o Inciden
Z| o w| g o 83 W= 35 \
= “lo & == cia
Debido al wuso de|Suelo [{f AS13 |- (3 [|3[2|3|3|3|2|1[1]|2]06| 0.500 09 |04 027 [Negativo
magquinaria y vehiculos | calidad del 11 7 0 Moderado
se pueden presentar|suelo

Generacion y
Manejo de
residuos
peligrosos.

derrame de  aceite
gastado ylo de
combustibles, asimismo
se generaran residuos
peligrosos producto de la
limpieza de los 2 tanques
de almacenamiento de
gas L.P., tuberias vy
equipos, los cuales en
caso de manejo
inadecuado pueden
contaminare el suelo.
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VALOR
CALIDAD DEL DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA FACTOR IMPAC
< TO
, CLAVE > ] Q
DESCRIPCION DEL FACTOR/ DEL = < = == ul E | Magnit JERARQUI-
ACTIVIDADES IMPACTO atriBuTo |imPac | [R S </ o/S|92F T |2 S | udX | ZACION
o [2=|383Egg3g |5 | Con sin | = | indice
gﬂz‘”sl’“mza Q | proyecto | proyecto de
EZomnn.EQAN proy proy .
;:msxu:onﬂ<g Inciden
Z| o w| g o 83 W= 35 \
= “lo & == cia
Durante esta etapa se|Demanda AS14 [+ 3 |1]12|2|1(2[1{3[1[1]03] 0.800 06 |[0.2| 0.08 |Positivo
generaran residuos | de servicios 6| 9 0 Muy
peligrosos derivados de Moderado
derrames accidentales
de aceite gastado y
combustible, asi como
de limpieza de los
tanques de
almacenamiento de gas
L.P., tuberias y equipos,
por lo que se requerira
de una  empresa
autorizada  por la
SEMARNAT para el
manejo de los residuos.
Se contratara mano de | Generacion | AS15 [+ 3 (12|21 [2{1|3|1[1] 03| 0.800 06 |02]| 0.08 |Positivo
- obra temporal para llevar | de empleos 6| 9 0 Muy
Contratacion .
a cabo el desmontaje de Moderado
de mano de . . .
obra. equipos e instalaciones,

asi como la demolicion
de oficinas.
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ACTIVIDADES

VALOR
CRITERIOS DE INCIDENCIA eTon A
< TO
, CLAVE ] Q
DESCRIPCION DEL FACTOR/ DEL ~ | Z < 5 al a ul E Magnit | JERARQUI-
IMPACTO ATRIBUTO [IMPAC | |1 | B < o/S|9Z 3 | S S | udX | ZACION
o |[Z2=|fQaEEg3 Sf | 5| Con sin | = | indice
gg SRR E| S| | m |Provecto | proyecto de
S| 3o x| Y3 o Inciden
Z| o w| g o 83 W= 35 \
= “lo & == cia
Debido a la|Activacion | AS16 [+| 3 [1(2]|2|1|2{1|(3|1[1]03| 0.800 06 02| 0.08 |Positivo
remuneracion de los |de la 6| 9 0 Muy
trabajos realizados en |economia Moderado
esta etapa por los|local.
trabajadores, se
permitra  mejorar  su

economia.
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111.5.3. Descripcion de impactos ambientales
A continuacion, se presenta el analisis de los impactos identificados, presentandose en una tabla resumen
la evaluacion global del proceso de cambio, generado por el Proyecto.

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales detectados en el presente estudio pretenden dar
una vision integral del Proyecto y de sus efectos sobre los factores y atributos que conforman el Medio Natural
y Socioecondmico.

Enla siguiente tabla, se proporciona el resumen del numero de impactos identificados por etapa del proyecto,
de acuerdo con los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la técnica de Matriz de Leopold y método
de Evaluacion Impacto Ambiental de Gomez Orea.

Tabla 49. Resumen de identificacion de Impactos Ambientales en las diferentes etapas del proyecto
“Estacion Chemax’.

PREPARACION ;
JERARQUIZACION | DELSITIOY | DPERACLRE Y | ASARDONO
CONSTRUCCION
Negativo Importante 1
Negativo Medio 2
Negativo Moderado
Negativo Muy Moderado 10 5
Positivo Importante
Positivo Medio
Positivo Moderado 2
Positivo Muy Moderado 7 6 7
Total 25 15 16
Total 56

Tabla 50. Resumen porcentual de identificacion de Impactos Ambientales en las diferentes etapas del
proyecto “Estacién de Gas L.P. Chemax”.

Etapas Interaccion de impacto
Positivo (+) | Negativo (-) Total
Preparacion de sitio y Construccion 7 18 25
Operacion y mantenimiento 8 7 15
Abandono del sitio 7 9 16
Total 22 34 56
Total (%) 39.29 60.71 100.00

De acuerdo con la identificacion de impactos ambientales para la estacion de carburacion, se demuestra la
identificaron de 56 impactos ambientales: 25 en la etapa de preparacién del sitio y construccion (7 positivos
y 18 negativos); 15 impactos para la etapa de Operacion y Mantenimiento (8 positivos y 7 negativos); y 16
para el Abandono del sitio (7 positivos y 9 negativos).
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Principales impactos ambientales
Aire
Niveles de ruido

Durante el proceso de Preparacion del sitio, Construccién y Abandono del sitio, y debido a las actividades de
excavacion para cimentaciones de dos tanques de almacenamiento y transporte de materiales y demolicion
y desmantelamiento de instalaciones, y en general por la operacion de vehiculos, equipo y maquinaria, se
generaron niveles de ruido por arriba de los limites maximos permisibles para fuentes méviles (NOM-080-
SEMARNAT-1994: 99 dB); sin embargo el impacto fue temporal y localizado en los sitios donde operaré el
equipo, maquinaria pesada y vehiculos y mientras duraron las etapas de trabajo programadas. Por medio
del programa de manejo ambiental, se vigilaron estos impactos, asi como la eficacia de las medidas de
mitigacion propuestas.

Los impactos por la generacion de ruido durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion del Proyecto
se consideraron como No Significativo debido a la implementacion de medidas de mitigacion. Como las
actividades de excavaciones y transporte de materiales generaran la mayor cantidad de ruido dentro de la
obra, estas actividades no se llevaran a cabo simultdneamente por lo que no habré generacion de ruido
acumulativo. También se implementaran medidas de mitigacién, como los equipos de mayor emisién, que
fueron utilizados durante horarios de actividad normal de la poblacidn circundantes; la maquinaria, vehiculos
de carga y equipo contaron con un Programa de Mantenimiento Preventivo. Las medidas de mitigacidn
resultaron en el cumplimiento con la NOM-081-SEMARNAT-1994.

Calidad del aire

En la etapa de Preparacion del sitio, Construccion y Abandono del sitio resultaron impactos negativos a la
calidad del aire debido al incremento de emisiones resultantes del aumento de vehiculos que llegaran del
frente de trabajo por la maquinaria utilizada.

Este impacto sera continuo so6lo durante la etapa de Preparacion del sitio y Construccién del Proyecto. Su
concentracion sera puntual a local y de accion directa. Su efecto es reversible si se considera que el efecto
finaliz6 casi inmediatamente después que cesa la actividad causante del impacto.

Las principales fuentes de emisiones a la atmdsfera en la etapa de Operacion y mantenimiento se
manifestaran en la operacion del uso de vehiculos para insumos, personal y los propios clientes, asi como
de remolque tanques. Las emisiones contendran tipicamente compuestos organicos volatiles, dxidos de
nitrégeno y oxidos de carbono.

En la etapa de Abandono del Sitio puede resultar en impactos negativos a la calidad del aire debido al
incremento de emisiones resultantes del uso de vehiculos de carga de materiales de demolicion y de
personal. Las emisiones por aumento de trafico y uso de maquinaria contendran tipicamente material
particulado, hidrocarburos y compuestos organicos volatiles, 6xidos de nitrégeno y 6xidos de carbono.
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Particulas suspendidas

Este impacto fue negativo Muy Moderado durante las etapas de Preparacion del sitio, Construccion, y
Abandono del sitio, generandose principalmente material particulado, por lo que a largo plazo el Proyecto No
sera una fuente de contaminacién de particulas suspendidas; y aunque los impactos a la calidad del aire
pueden expandirse mas alla de los limites de la propiedad, las condiciones meteoroldgicas disminuyeron la
concentracion de contaminantes.

Suelo
Calidad del suelo

En cuanto a impactos a la calidad suelo se pueden presentar en la etapa de Preparacion del sitio y
Construccion contemplados para el desarrollo del Proyecto y son esencialmente por contaminacién del suelo
por residuos sélidos, de manejo especial y/o peligroso esto en caso de manejo inadecuado. Cabe mencionar,
que se tenian contempladas acciones de Manejo de Residuos, con el fin de minimizar los impactos que se
identificaron por el desarrollo del Proyecto.

En la etapa de operacion durante el mantenimiento de los tanques de almacenamiento se generaran residuos
peligrosos de condensados de hidrocarburos, los cuales en caso de manejo inadecuado puede contaminar
el suelo.

Durante la Operacién se generaran residuos solidos urbanos, los cuales en caso de manejo inadecuado
pueden contaminar el suelo. Es un impacto permanente negativo muy moderado. Asimismo, se generaran
residuos peligrosos derivados del mantenimiento de los tanques de almacenamiento de gas L.P, motor
eléctrico y bomba, los cuales en caso de manejo inadecuado pueden contaminar el suelo.

Durante el abandono del sitio se generaran residuos sélidos derivados de los trabajadores, asi como residuos
peligrosos de posibles derrames de aceites gastados y de combustible de vehiculos, pudiéndose provocar
contaminacion del suelo.

Hidrologia Superficial

Durante la preparacion del sitio y construccion, no se manifestaran impactos ambientales, ya que
. La Estacion de carburacion no afectara ningun cuerpo de agua ni los drenes.

. Las unidades geohidroldgicas no se veran afectadas.

. No se veré afectada la calidad del agua de ningun cuerpo de agua.

Por otra parte, durante la Preparacion del sitio y Construccién se generaran aguas residuales producto de
los servicios sanitarios de los trabajadores; sin embargo, se utilizaran los servicios de letrinas portatiles.

Derrames de aceite, gasolina y/o diésel de los vehiculos y equipo, y otros residuos sélidos y liquidos que se
generaran durante la etapa de Abandono del sitio por el uso de maquinaria, por lo que se podria contaminar
el suelo.
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Medio Socioeconémico

En general, el impacto sobre el medio socioeconémico se considera como positivo, aunque no se utiliza para
fines de la presente evaluacion de impacto ambiental.

Entre los principales impactos estimados para el Proyecto se estiman los siguientes impactos positivos:

# Contratacion de mano de obra local.

# Incremento de la economia local de manera temporal en la Preparacién del sitio y Construccion,
permanente durante su Operacidn y mantenimiento, y temporal durante el abandono del sitio.

£ Ampliar la cobertura de su servicio y brindar una respuesta mas integral a la demanda de gas L.P.
para vehiculos de carburacion.

#  Proporcionar un combustible mas eficiente en términos energéticos y menos contaminantes.

111.5.2.2. Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.

Se entiende por mitigacion cualquier proceso, actividad o disefio para evitar, reducir o remediar cualquier
impacto negativo al ambiente causado por el desarrollo de un proyecto. Asimismo, se entiende por estrategia
como la técnica y conjunto de actividades destinadas a conseguir un objetivo.

En este sentido de acuerdo con la metodologia aplicada para la evaluacion de los impactos ambientales,
éstos se agruparon por los factores ambientales en donde inciden, ver las siguientes tablas. El resultado de
los analisis de impactos indica que los impactos relacionados con el desarrollo de la “Estacion de Gas L.P.
Chemax” en su mayoria son permanentes y Unicamente afectaran las areas donde se lleven a cabo las
actividades en forma directa.

De acuerdo con los impactos ambientales identificados y evaluados, se presenta la siguiente tabla con las
medidas de mitigacién mostrando componente ambiental y factor, asi como la clave de la medida.

Tabla 51. Agrupacion de medidas de mitigacion para la “Estacion de Gas L.P. Chemax”.

Etapa Compgnent Factor Medidas de mitigacion Lt
e ambiental
Los vehiculos se conduciran a velocidades minimas por
Particulas | las vias de acceso cubiertos con lona para reducir la M-01
suspendidas | dispersién de material particulado producto de la
excavacion.
Preparacion La maquinaria, vehiculos y equipo contardn con un | M-02
del sitio y Programa de mantenimiento preventivo, manteniendo
Construccion Aire registros actualizados.
Y Calidad del En caso de existir un Programa de Verificacion | M-03
Abandono aire Vehicular, se cumplira con las NOM-041-SEMARNAT-
del sitio 2006, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-045-
SEMARNAT-2006, NOM-050-SEMARNAT-2018, con
excepcion de la maquinaria y equipo utilizado para
construccién.
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Etapa

Component
e ambiental

Factor

Medidas de mitigacion

Clave

Evitar que vehiculos, maquinaria y equipo se quede
funcionando mientras no sea necesario, para reducir la
emision de contaminantes por el uso de combustible.

M-04

Los vehiculos involucrados en el proyecto se conduciran
a velocidades minimas ademas de estar tapados con
lona por la localidad de Chemax para reducir la
dispersion de material particulado.

M-05

Dar cumplimiento a la NOM-017-STPS-2008, otorgando
al personal encargado de realizar las actividades que
generen material particulado, el equipo de proteccion
personal necesario, con la finalidad de garantizar su
salud

M-06

Los camiones de carga utilizaran lonas y conduciran a
velocidades minimas por el predio y caminos de acceso,
para reducir la dispersion de polvos v particulas.

M-07

Se concientizara y/o capacitara al personal en el uso de
equipo de proteccion personal

M-08

Preparacion
del sitio,
Construccién
y, Operacion
y
mantenimien
to,y
Abandono
del sitio

Aire

Niveles de
ruido

La maquinaria, vehiculos y equipo contaran con un
Programa de mantenimiento preventivo, manteniendo
los registros actualizados

M-09

Dar cumplimiento a la NOM-011-STPS-2001,
estableciendo los métodos de seguridad en ambientes
laborales en donde se genere ruido, con la finalidad de
garantizar la salud de los trabajadores

M-10

Se concientizara y/o capacitara al personal en el uso de
equipo de proteccién personal

M-11

En caso de existr un Programa de Verificacion
Vehicular, se cumplird con la emisién de ruido de
vehiculos automotores y seran evaluados conforme a la
NOM-080-SEMARNAT-1994

M-12

Los equipos de mayor emision de ruido seran utilizados
en horarios de actividad normal en las zonas pobladas

M-13

Los vehiculos, maquinaria y equipo de obra utilizaran
silenciadores de acuerdo a la capacidad del equipo

M-14

Los niveles de ruido generados cumpliran con los
Limites Maximos Permisibles (LMP’s) establecidos en la
NOM-081-SEMARNAT-1996.

Preparacion
del sitio,
Construccion
y, Operacion
y
mantenimien
to,y
Abandono
del sitio

Suelo

Calidad del
suelo

El manejo de residuos considera lo siguiente:

M-16

Minimizacion:

i Evitar al méximo excesos de materiales
residuales con la planeacion y estimacién adecuada de
las actividades y materiales requeridos para las
diferentes etapas

& Capacitacion de personal para el manejo de
residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y residuos
peligrosos.

-Segregacion:
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Etapa

Component
e ambiental

Factor

Medidas de mitigacion

Clave

# Los residuos sdlidos urbanos se segregaran en
reciclables y no reciclables, los residuos peligrosos se
segregaran con base en sus caracteristicas de riesgo
# Todos los residuos se identificaran de acuerdo
a lo establecido en la legislacidn aplicable

-Acopio y almacenamiento:

& Se colocaran contenedores adecuados para el
acopio de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial debidamente sefialados

i Se estableceran areas de almacenamiento
temporal de residuos sélidos urbanos. Dichas areas
estaran sefializadas y se ubicaran en areas separadas
de las areas de trabajo y almacenamiento de materiales
minimizando los riegos en caso de accidentes o
derrames

gics El material almacenado, sera desalojado
periédicamente para su tratamiento o disposicién final
i Se llevara un control de entradas y salidas de
los residuos.

i Las areas de almacenamiento seran
inspeccionadas de manera regular

-Transporte, tratamiento y disposicion

i Contratacion de empresas autorizadas para el
almacenamiento, transporte, tratamiento, reciclaje y
disposicion final de los residuos solidos urbanos en
relleno sanitario autorizado

Las actividades de mantenimiento mayor de vehiculos,
maquinaria y equipo se realizaran fuera de las areas
destinadas para el desarrollo de la estacién

M-17

Se contard con personal capacitado para la
identificacion y atencién de derrames. Cuando ocurra un
derrame se almacenara el suelo y el combustible y/o
aceite en bolsas para su posterior traslado y
confinamiento por una empresa autorizada por la
SEMARNAT, evitando su almacenamiento en el predio

M-18

Durante la operacién se generan residuos peligrosos
derivados del mantenimiento de los tanques de
almacenamiento de Gas L.P., tales como condensados
de hidrocarburos:

e Capacitacion de los trabajadores en el manejo de
residuos peligrosos.

e Todos los residuos sélidos y liquidos que se
generen se separaran para evitar la mezcla de
residuos peligrosos, con residuos de manejo
especial o con residuos no peligrosos.

e Los residuos peligrosos serdn depositados en
contenedores adecuados a su estado fisico y
claramente identificados de acuerdo a la naturaleza

M-19
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Etapa

Component
e ambiental

Factor

Medidas de mitigacion

Clave

del residuo y compatibilidad. Se colocaran etiquetas
de seguridad.

Los contenedores seran colocados en d&reas
especificas que cumplan con la normatividad
vigente en materia de residuos peligrosos
incluyendo piso de concreto para evitar la filtracion
al subsuelo, dique de contencién, techo y tendra
acceso restringido. Asimismo, estara debidamente
sefializado y contara con las medidas de seguridad
aplicables.

Conforme al formato establecido por la
SEMARNAT, se registrara en la bitdcora de entrada
y salida del almacén temporal de residuos
peligrosos la siguiente informacién: Actividad que lo
generd el residuo, Volumen (m?) /peso (kg); Tipo de
residuo peligroso, Nombre y Fecha de ingreso al
almacén; Nombre y firma del responsable de su
ingreso, Caracteristicas de peligrosidad. Para la
salida del almacén se registrara la Fecha de salida;
Fase de manejo siguiente a la salida del almacén,
area de resguardo o transferencia; Nombre,
denominacion o razén social y nUmero de
autorizacion del prestador de servicios y Nombre
del responsable técnico de la bitacora.

Se realizaran recorridos para verificar que los
residuos peligrosos generados se encuentren
depositados en los contenedores adecuados y en el
almacén temporal de residuos peligrosos.
Asimismo, se verificara que los tambos se
encuentren en buen estado e identificados de
acuerdo a la NOM-003-SCT-2000.

Se contratard a una empresa autorizada por la
autoridad competente para la recoleccion periodica
de los residuos peligrosos. La empresa prestadora
de este servicio sera responsable de la disposicion
final de los mismos. Los residuos peligrosos seran
enviados a sitios de disposicion final autorizados
para ello.

El responsable ambiental de la estacidon se
encargara de las gestiones requeridas por la
autoridad para realizar las actividades de
saneamiento, en caso de derrame.
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Component : e Clave
Etapa . Factor Medidas de mitigacion
P e ambiental g
Preparacion M-20
del sitio y Se deberan colocar letreros que anuncien la entrada y
Construccion salida de vehiculos y camiones de carga en la entrada
, Operacion . \ : del predio.
Socioecon6 Flujo . ,
y ) . Por otro lado, el horario de transporte de materiales
- mico vehicular . )
mantenimien producto de los vehiculos para personal, materiales y
to, y desechos solidos domésticos; se debera realizar en un
Abandono horario de menor transito.
del sitio

111.5.2.3. Indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de mitigacién

Posteriormente se presentan las agrupaciones de impactos ambientales y medidas que integran el Plan de
Manejo Ambiental para el cumplimiento de las Medidas de Mitigacion conforme a cada etapa.
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Tabla 52. Agrupacion de impactos ambientales y medidas para la “Estacion de Gas L.P. Chemax” -
Preparacion del Sitio y Construccion, Operacion y Mantenimiento y Abandono del Sitio.

Componente Clave del , e
. Factor Impacto ambiental | Medidas de mitigacion de la
ambiental impacto .
medida
Se generaran
Grame TP
Calidad del - PS08 . - . . .
; excavacion, Los vehiculos se conduciran a velocidades minimos por las vias de
aire / - PS10 . . . 5 )
. Movimiento de acceso cubiertos con lona para reducir la dispersion de material | M-01
Particulas . . PS15 ;
X material pétreo en particulado.
suspendidas. . AS01
camiones de carga y
" AS04
demolicion en
abandono del sitio.
Calidad del | Se generaran gases PS07 La maquinaria, vehiculos y equipo contaran con un Programa de | M-02
aire /calidad | de combustién por PS14 mantenimiento preventivo, manteniendo registros actualizados.
del aire la operacion de OMO04 En caso de existir un Programa de Verificacion Vehicular, se cumplira |  M-03
vehiculos, equipo y AS06 con las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-1999,
maquinaria. NOM-045-SEMARNAT-2006, = NOM-050-SEMARNAT-1993,  con
excepcién de la maquinaria y equipo utilizado para construccion.
AIRE Evitar que vehiculos, maquinaria y equipo se quede funcionando | M-04
mientras no sea necesario, para reducir la emision de contaminantes por
el uso de combustible.
Los vehiculos involucrados en el proyecto se conduciran a velocidades |  M-05
minimas ademas de estar tapados con lona por la localidad de Cd.
Victoria para reducir la dispersién de material particulado
Dar cumplimiento a la NOM-017-STPS-2008, otorgando al personal | M-06
encargado de realizar las actividades que generen material particulado,
el equipo de proteccidn personal necesario, con la finalidad de garantizar
su salud.
Los camiones de carga utilizardn lonas y conduciran a velocidades | M-07
minimas por el predio y caminos de acceso, para reducir la dispersion de
polvos y particulas.
Se concientizara ylo capacitara al personal en el uso de equipo de | M-08

proteccion personal.
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Componente . Clave del . i ix HE
. Factor Impacto ambiental | Medidas de mitigacion de la
ambiental impacto medida
La maquinaria, vehiculos y equipo contaran con un Programa de | M-09
mantenimiento preventivo, manteniendo los registros actualizados
o . Dar cumplimiento a la NOM-011-STPS-2001, estableciendo los métodos |  M-10
Generacion de ruido de seguridad en ambientes laborales en donde se genere ruido, con la
por —  USO de finalidad de garantizar la salud de los trabajadores
math|r|1ar|a Iy Se concientizara y/o capacitard al personal en el uso de equipo de | M-11
veniculos gnl 't'a PS09 proteccion personal
Niveles de 5rep:orﬁ:![$30cign8| '3 PS16 En caso de existir un Programa de Verificacion Vehicular, se cumplira | M-12
AIRE wido abandono del sitio OMO5 con la emisién de ruido de vehiculos automotores y seran evaluados
asimismo por el uso| Aso7 | -conforme ala NOM-080-SEMARNAT-1994 .
de bombas para Log equipos de mayor emision de ruido seran utilizados en horarios de | M-13
trasiego del gas LP. actlwdaq normal en Igs zonas popladas _
en la operacion de la Los vehiculos, maquinaria y equipo de obra utilizaran silenciadores de | M-14
estacion. acuerdo a la capacidad del equipo
Los niveles de ruido generados cumplirdn con los Limites Maximos | M-15
Permisibles (LMP’s) establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994
para ruido en fuentes fijas.
Generacion de M-016
Residuos  Solidos
Urbano
de los trabajadores PS11
Manejo de residuos PS18
peligrosos debido al PS22
mantenimiento  de OM02
Suelo Calidad del | los tanqqes de OM08 El manejo de residuos sélidos urbanos considera lo siguiente:
suelo almacenamiento de OoM10
Gas L.P. y posibles OoM12
derrames de aceites AS02
gastados y AS09
combustible en AS13
magquinaria y
vehiculos.
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Componente
ambiental

Factor

Impacto ambiental

Clave del
impacto

Medidas de mitigacion

Clave
dela
medida

Minimizacion:

i Evitar al maximo excesos de materiales residuales con la
planeacién y estimacion adecuada de las actividades y materiales
requeridos para las diferentes etapas

i Capacitacion de personal para el manejo de residuos sdlidos
urbanos y residuos peligrosos

-Segregacion:

= Los residuos sdlidos urbanos se segregaran en reciclables y no
reciclables, los residuos peligrosos se segregaran con base en sus
caracteristicas de riesgo

== Todos los residuos se identificaran de acuerdo a lo establecido
en la legislacion aplicable

-Acopio y almacenamiento:

£+ En los frentes de trabajo existiran contenedores adecuados para
el acopio de residuos sélidos urbanos debidamente sefialados

i Se estableceran areas de almacenamiento temporal de
residuos sdlidos urbanos. Dichas areas estaran sefializadas y se
ubicaran en areas separadas de las areas de trabajo y almacenamiento
de materiales minimizando los riegos en caso de accidentes o derrames
i El material almacenado, sera desalojado periddicamente para
su tratamiento o disposicién final

i Se llevara un control de entradas y salidas de los residuos.

ity Las areas de almacenamiento seran inspeccionadas de manera
regular

-Transporte, tratamiento y disposicion

i Contratacion de empresas autorizadas para el almacenamiento,
transporte, tratamiento, reciclaje y disposicién final de los residuos
solidos urbanos en relleno sanitario autorizado

£
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Componente . Clave del . i ix HE
. Factor Impacto ambiental | Medidas de mitigacion de la
ambiental impacto .
medida

Las actividades de mantenimiento mayor de vehiculos, maquinaria y | M-17
equipo se realizaran fuera de las areas destinadas para el desarrollo del
Proyecto
Se contara con personal capacitado para la identificacion y atencion de | M-18
derrames. Cuando ocurra un derrame se almacenara el suelo y el
combustible y/o aceite en bolsas para su posterior traslado y
confinamiento por una empresa autorizada por la SEMARNAT, evitando
su almacenamiento en el predio
Durante la operacion de la estacién: M-19

Durante la operacion se generan residuos peligrosos derivados del
mantenimiento de los tanques de almacenamiento de Gas L.P., tales
como condensados de hidrocarburos:

e (Capacitacion de los trabajadores en el manejo de residuos
peligrosos.

e Todos los residuos sélidos y liquidos que se generen se separaran
para evitar la mezcla de residuos peligrosos, con residuos de manejo
especial o con residuos no peligrosos.

o Los residuos peligrosos seran depositados en contenedores
adecuados a su estado fisico y claramente identificados de acuerdo
a la naturaleza del residuo y compatibilidad. Se colocaran etiquetas
de seguridad.

e Los contenedores seran colocados en areas especificas que
cumplan con la normatividad vigente en materia de residuos
peligrosos incluyendo piso de concreto para evitar la filtracién al
subsuelo, dique de contencidn, techo y tendré acceso restringido.
Asimismo, estard debidamente sefializado y contara con las
medidas de seguridad aplicables.

o Conforme al formato establecido por la SEMARNAT, se registrara en
la bitdcora de entrada y salida del almacén temporal de residuos
peligrosos la siguiente informacion: Actividad que lo generd el
residuo, Volumen (m3) /peso (kg); Tipo de residuo peligroso, Nombre
y Fecha de ingreso al almacén; Nombre y firma del responsable de
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Componente
ambiental

Factor

Impacto ambiental

Clave del
impacto

Medidas de mitigacion

Clave
dela
medida

su ingreso, Caracteristicas de peligrosidad. Para la salida del
almacén se registrara la Fecha de salida; Fase de manejo siguiente
ala salida del almacén, area de resguardo o transferencia; Nombre,
denominacion o razén social y niumero de autorizacién del prestador
de servicios y Nombre del responsable técnico de la bitacora.

e Se realizaran recorridos para verificar que los residuos peligrosos
generados se encuentren depositados en los contenedores
adecuados y en el almacén temporal de residuos peligrosos.
Asimismo, se verificard que los tambos se encuentren en buen
estado e identificados de acuerdo a la NOM-003-SCT-2000.

e Secontratard a una empresa autorizada por la autoridad competente
para la recoleccion periodica de los residuos peligrosos. La empresa
prestadora de este servicio sera responsable de la disposicién final
de los mismos. Los residuos peligrosos seran enviados a sitios de
disposicion final autorizados para ello.

o El responsable ambiental de la estacion se encargara de las
gestiones requeridas por la autoridad para realizar las actividades
de saneamiento, en caso de derrame.

Socioecondmico

Flujo
vehicular

Incremento De
trafico

PS17
OMO06
AS08

Se deberan colocar letreros que anuncien la entrada y salida de
vehiculos y camiones de carga en la entrada del predio.

Por otro lado, el horario de transporte de materiales producto de los
vehiculos para personal, materiales y desechos sélidos domésticos; se
debera realizar en un horario de menor transito.

M-20
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111.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO
En Anexo 6 se presentan los planos de localizacidn del proyecto.
[1I.7. CONDICIONES ADICIONALES

A CUERD O por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y
otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las
estaciones de gas licuado de petrdleo para carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion de
un informe preventivo en materia de evaluacion de! impacto ambiental.

. Generales:

a) Presentar el archivo kml de la ubicacién del Proyecto de estaciones de gas licuado de petréleo
para carburacion,

En Anexo 3 se presenta el archivo kml con la localizacion geografica del proyecto.

b) Manejar los residuos sélidos urbanos generados en las diversas etapas del proyecto de
conformidad con lo que establezcan las autoridades locales evitando en todo momento su
acumulacion, generacion de lixiviados y la atraccion y desarrollo de fauna nociva.

Aire - calidad

Se realizara la revisién y mantenimiento periddico de los vehiculos que sean utilizados, con la finalidad de
no rebasar los limites maximos permisibles para la emisién de contaminantes a la atmdsfera y ruido que
establecen las normas oficiales mexicanas aplicables.

Asimismo, se prohibe la quema de residuos domésticas y del producto de la limpieza del predio.

Aplicacion obligatoria de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

e NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién, que usan
gasolina como combustibles,

o NOM-044-SEMARNAT/2006, que establece los niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad
de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

o NOM-045-SEMARNAT-1996, que establecen los niveles maximos de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible.

e NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas
licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.
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Aire - ruido

Aplicacion de la NOM-080-SEMARNAT-94, que establece los limites méximos permisibles de emision de
ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Indicar a los conductores que cierren sus escapes de las unidades, cuando se encuentren circulando cerca
de las poblaciones aledafas, esto con la finalidad de impedir que las unidades automotoras rebasen los
niveles permisibles de ruido de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A) nocturnos, como lo establece el articulo 11 del
Reglamento de la LGEEPA.

Por otro lado, los trabajadores de maquinaria pesada, principalmente, deberan emplear tapones para mitigar
el ruido, que pueda afectar su capacidad auditiva.

Suelo
Se prohibira la quema de basura doméstica en los sitios de trabajo.

Recoleccion y depositacion de basura doméstica y del producto de la limpieza de las instalaciones en tambos
de 200 litros, sefializados para tal fin y que posteriormente seran transportados a los basureros municipales
o0 donde indique la autoridad competente. Esto mediante un programa de manejo y disposicion de residuos
solidos.

Afectacion del area minima requerida para los trabajos y reinstalacion de la capa fértil de suelo en sitios
adyacentes con vocacion agricola.

Se prohibe realizar trabajos de mantenimiento o reparacion de maquinaria o vehiculos de personal dentro
del predio, utilizando para este fin talleres autorizado en la localidad; esto con la finalidad de evitar la
generacion de residuos peligrosos que pudieran contaminar el suelo.

Agua
Se prohibe la defecacion al aire libre.

Se prohibe el vertimiento al sistema de alcantarillado municipal de aguas que no sean de origen sanitarios.
Utilizacion de letrinas portétiles en las etapas de Preparacion del sitio y construccion y Abando del sitio.

c¢) Cumplir con las medidas de control de emisiones que al efecto tengan establecidas las autoridades
estatales y federales para los vehiculos utilizados directamente en cualquiera de las etapas del
proyecto.

Se realizara la revisién y mantenimiento periddico de los vehiculos que sean utilizados, con la finalidad de
no rebasar los limites maximos permisibles para la emisién de contaminantes a la atmdsfera y ruido que
establecen las normas oficiales mexicanas aplicables.
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d) Establecer, en cualquiera de las etapas del proyecto, las medidas necesarias para prevenir,
controlar o minimizar la dispersion de polvos, particulas, gases o cualquier otro tipo de emisiones a
la atmésfera.

Emisiones a la atmésfera
Aplicacion obligatoria de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

o NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién, que usan
gasolina como combustibles,

o NOM-044-SEMARNAT/2017, que establece los niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad
de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

o NOM-045-SEMARNAT-2017, que establecen los niveles maximos de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible.

e NOM-050-SEMARNAT-2018, que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas
licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

Aire - particulas suspendidas
Durante la remocién de la capa edéfica (suelo), se debera aplicar riego con agua sobre la cubierta de suelo,
asi del transporte de materiales en himedo.

e) Establecer y aplicar, en cualquiera de las etapas del proyecto, medidas preventivas para el
adecuado manejo de sustancias quimicas y materiales peligrosos, a efecto de evitar la contaminacion
del suelo y el agua.

Durante las etapas de Preparacion del sitio y construccién, Operacién y mantenimiento y Abandono del sitio,
se pueden generar derrames de aceite e hidrocarburos procedentes de la maquinaria, sin embargo, se
almacenaran los residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que reunan los requisitos
previstos en el presente Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

Registrarse como empresa generadora de residuos peligrosos.

Contratar una empresa especializada y registrada ante PROFEPA, para el transporte y disposicion de
residuos peligrosos.

f) Contar con programas de capacitacion del personal para la adecuada implementacion de las
medidas de proteccion ambiental y de seguridad previstas en el presente Acuerdo.

Se contara con manual de capacitacion de personal.
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Il. Durante la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion:

a) Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacion con acreditacion y
aprobacion vigente, que avale que el disefio y construccion de las instalaciones y/o equipos del
proyecto se adecuan a lo establecido en la NOM - 003 - SEDG - 2004, Estaciones de Ga s L P para
carburacion. Disefo y construccion.

En Anexo 4 se presenta el dictamen técnico emitido por la Unidad de Verificacion para la estacion de
Carburacion.

b) Aplicar las medidas previstas en legislacién y normatividad vigentes, si durante los trabajos
de preparacion del sitio se encuentran enterrados maquinaria, equipo y recipientes que contengan
residuos o areas con claras evidencias de suelo contaminado y/o bienes arqueolégicos.

El predio no presenta maquinaria, equipo o recipientes enterrados, por lo que no requiere de alguna medida.

c) Establecer las medidas necesarias para prevenir, controlar o mitigar las emisiones sonoras y
vibraciones.

La generacion de ruido dentro de la estacion es menor al que produce el tréfico de vehiculos en la calle. Es
decir, el ruido que hacen los motores dentro del predio de la estacidén es menor que el ruido de fondo de la
calle donde los vehiculos pasan a velocidades substancialmente mayores a las de circulacion dentro de la
propia estacion. Por ese motivo, no se considera que exista problema con el ruido de las fuentes
automotrices.

En cuanto al equipo motriz dentro de la instalacion, de acuerdo con la informacién genérica, las bombas
generan ruido del orden de 70 dB(A) medidos a 5 m.

Medida de mitigacion:

Aplicacion de la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Indicar a los conductores que cierren sus escapes de las unidades, cuando se encuentren circulando cerca
de las poblaciones aledafas, esto con la finalidad de impedir que las unidades automotoras rebasen los
niveles permisibles de ruido de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A) nocturnos, como lo establece el articulo 11 del
Reglamento de la LGEEPA.

Por otro lado, los trabajadores de maquinaria pesada, principalmente, deberan emplear tapones para mitigar
el ruido, que pueda afectar su capacidad auditiva.
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d) Evitar la utilizacion de agroquimicos y/o fuego para el control y retiro de malezas que se
localicen dentro del area donde se llevaran a cabo las actividades del proyecto, a fin de prevenir la
afectacion a especies de flora, asi como la calidad del suelo y el aire.

No se utilizaran agroquimicos para la eliminacién de la vegetacion.

e) Cualquier instalacién, construccion auxiliar o equipos necesarios para la ejecucion del proyecto
(campamentos, almacenes, oficinas, patios de maniobra, etc.) debera circunscribirse estrictamente
al area del proyecto, evitando invadir cualquier otra area.

La ejecucidn de las obras de edificios de oficinas, instalaciones sanitarias, tanques de almacenamiento y
area de despacho, se limitaran al interior del predio.

Il Durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento:

a) Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacion con acreditacion y
aprobacion vigente, que avale que la operacion de la estacion de carburacion es conforme a lo
establecido en la NOM-003-SEDG-2004...

En Anexo 4 se presenta el dictamen técnico emitido por la Unidad de Verificacion para la estacion de
Carburacion.

b) Contar con procedimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
asociados a las operaciones que se realizan en la estacion de carburacion, asi como para la respuesta
a las emergencias que se puedan derivar de los escenarios identificados.

c) Aplicar las medidas necesarias para prevenir, controlar o minimizar fugas de Ga s Licuado de
Petréleo durante las actividades de trasvase del gas al tanque de almacenamiento, asi como en el
despacho o expendio al publico.

MEDIDAS PARA EVITAR FUGA DE GAS L.P.
OPERATIVO DE TRASIEGO.
e Para iniciar el trasiego de Gas L.P., a un vehiculo asegurarse que todas las valvulas del sistema
estén abiertas, excepto la localizada en la punta de la manguera.
e Apagar el motor del vehiculo y que ninguna persona se encuentre a bordo de la unidad al momento
de cargar el mismo con Gas L.P.
Colocar cufias a las ruedas del vehiculo.
Colocar pinzas de tierra a la unidad.
Proceder a cargar el recipiente del vehiculo con un maximo del 90 %.
Iniciar carga con el control manual de la bomba (estacion de botones), arrancar para apagar al 90 %
como maximo; éste inciso se usara cuando el llenado se haga por medio de bomba de trasiego.
e Cerrar la valvula de trasiego (pistola de llenado y/o conector ACME).
e Enrollar y guardar la manguera de trasiego en su lugar de origen.
e Desconectar conexion a “tierra” de la unidad y quitar las cufias.
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o Verificar que no haya fugas al momento de retirar la manguera del recipiente de la unidad; si acaso
existiera fuga en la valvula de llenado del recipiente, tener a la mano una estaca de madera para
poder destrabar el sello de la misma y se acomode perfectamente el asiento.

e Retirar la unidad del lugar de trasiego.

¢ Cuando se termine el operativo del dia, cerrar todas las valvulas del sistema.

Para una mejor proteccién de la toma de carburacién, se ubicara en la zona de almacenamiento de gas L.P.,
contando con postes a base de tubo en acero al carbdn de 102 mm (4”) de diametro y una malla tipo cicldn,
en donde se contara con pinzas especiales para la conexion a tierra fisica del transporte al momento de
efectuar el trasiego del Gas L.P. La manguera contendré abrazaderas y contara con punto de ruptura
consistente en 1 valvula de doble no retroceso (pull-away). La tuberia del medidor volumétrico seré de acero
al carbdn cédula 40 sin costura, con conexiones de acero al carbén forjadas para una presion de trabajo de
210.90 kg/cm? (A.P. 3,000 Ib/pulg2). La toma de suministro carburacion sera de 25 mm (1”) de @y el extremo
libre al mismo, contaré con los siguientes accesorios:

Una pistola de llenado y/o conector ACME.

El motor de la bomba, las luminarias y estacidn de botones, asi como cualquier otro equipo que opere dentro
de la zona de trasiego de Gas, seran del tipo “A PRUEBA DE EXPLOSION’, propias para operar en
atmdsferas que contengan gases inflamables o explosivos (clase 1, division 1y 2, grupo D articulo 502-16
de la Norma de referencia).

Verificar las condiciones de seguridad que guarden el recipiente de almacenamiento, la bomba, las vélvulas
de relevo de presion con sus capuchones y la manguera para el trasiego de Gas, asi como mantener el area
libre de basura y materiales combustibles, analizando su estado general detectando posibles fugas, para su
correccion.

Toma de suministro y toma de recepcion. Revision de soportes y abrazaderas. Verificar el buen
funcionamiento de las valvulas de exceso de flujo y el estado en que se encuentra la manguera de trasiego
checando que esté colocada en el soporte correctamente, protegiéndola contra golpes y rayos solares,
ademas de revision de fugas.

d) Cumplir con las disposiciones de los programas de contingencias ambientales atmosféricas,
que al efecto establezcan las autoridades estatales, federales o con competencia en la materia.

La Estacidn de Carburacion, se pondra en contacto con las autoridades estatales y municipales de Proteccion
Civil para establecer las medidas de proteccion civil.
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e) Reportar cualquier emergencia que se suscite en las instalaciones de la estaciéon de
carburacion en los formatos que al efecto estén previstos por la Agencia.

La Estacién de Carburacion, reportara cualquier emergencia en las oficinas correspondientes de la ASEA.
Iv. Durante la Etapa de Abandono del Sitio:

a) Tomar las medidas necesarias para eliminar el gas, evitar hundimientos y daiios ambientales
una vez que el proyecto o parte de este deje de ser util para los propésitos para los que fue instalado
cumpliendo con la legislaciéon y normatividad vigentes que sean aplicables.

Una vez terminada la vida util de la Estacion de Carburacion, se procedera a desmantelar las instalaciones
para su posterior disposicién en un sitio autorizado, con la finalidad de evitar posible contaminaciéon del suelo
y posibles emisiones del gas L.P.

b) Desmantelar y/o demoler las instalaciones superficiales, asi como edificaciones que dejen de
ser utiles para los propoésitos para los que fueron instalados, restaurando dicho sitio a sus
condiciones originales y cumplir con lo establecido en el articulo 68 del Reglamento de la Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Una vez terminada la vida util de la Estacién de Gas L.P. Chemax, se procedera a desmantelar y/o demoler
las instalaciones para su posterior disposicion en un sitio autorizado, con la finalidad de evitar posible
contaminacion del suelo y posibles emisiones del gas L.P., asimismo se dispondran los respectivos residuos
peligroso y de manejo especial de acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Prevencion y Gestion
Integral de Residuos.

11.8. CONCLUSIONES

La “Estacion de Gas L.P. Chemax, se localiza en el Sector 3 Manzana 27, Lote s/n calle 21, Colonia San
Francisco, C.P. 97770, del municipio de Chemax, Yucatan.

La operacion de la Estacion de carburacion no se contrapone a ninguna de los objetivos, politicas y
estrategias incluidas en los programas de desarrollo urbano, y coadyuvara en ser un detonante para el
crecimiento econdmico de la regién debido a la generacion de empleos permanentes.

Cabe destacar que la Estacion de Gas L.P. Chemax No se encuentra dentro de ningiin Area Natural
Protegida de caracter federal, estatal y/o municipal; asi como en ninguna Regién Terrestre Prioritaria, sin
embargo, se localizé la Region Hidroldgica Prioritaria Anillos de cenotes (RHP-102) asi como la Region
Marina Prioritaria Sisal - Dzilam dentro del SA, sin embargo, la estacion de carburacién fomentara la
proteccion del ambiente mediante el manejo de sus residuos sélidos urbanos, de manejo especial, sanitarios
y peligrosos, en concordancia de la RHP 102 Anillos de Cenotes y de la RHM 61 Sisal — Dzilam.

La Estacién de Carburacion fue elaborada de acuerdo con las politicas de proteccidén del medio ambiente
afectando de manera minima los recursos naturales y, la cual conlleva la generacion de empleos
permanentes durante su operacion, apoyando al desarrollo econdémico de la poblacién de la regién.
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La Estacion de Carburacion se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; su realizacion
no se contrapone a las disposiciones juridicas, ni mucho menos a las disposiciones del uso de suelo
decretadas por el estado de Yucatan, asi como del Municipio de Chemax, por lo que se considera que la
continuidad de la operacion de la Estacion de Gas L.P. Chemax es Viable.

De acuerdo con la identificacion de impactos ambientales para la estacion de carburacion, se demuestra la
identificaron de 56 impactos ambientales: 25 en la etapa de Preparacion del sitio y construccion (7 positivos
y 18 negativos); 15 impactos para la etapa de Operacion y Mantenimiento (8 positivos y 7 negativos); y 16
para el Abandono del sitio (7 positivos y 9 negativos).

Los principales impactos ambientales Negativos de la “Estacién de Gas L.P. Chemax”, se presentan durante
la operacion, produciéndose emision de ruido por el uso del motor eléctrico; generacion de Residuos Sélidos,
de manejo especial y Residuos Peligrosos derivados del mantenimiento de los tanques de almacenamiento
de Gas L.P. y del motor eléctrico en la bomba de trasiego. Sin embargo, ninguno de estos impactos ha sido
catalogado como relevante e irreparable, por lo que se aplicaran las medidas de mitigacién propuestas para
asegurar que no se provoque un desequilibrio ecolégico.

Cabe destacar a que se generardn impactos ambientales Positivos como la generaciéon de empleos
permanentes durante toda la vida util de la Estacién Carburacion Chemax, asi como la activacion e
incremento de la economia local.

Las conclusiones del presente Capitulo permiten sefialar que se respeta la integridad funcional de los
ecosistemas, ya que como se identific, los componentes ambientales que por si mismos son relevantes, no
seran afectados de forma significativa.

Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservacion de la biodiversidad en el Area
de Influencia, no se vera afectada, toda vez que no se identificaron especies protegidas.

Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos identificados cuentan con medida de
mitigacion.

Por lo tanto, si se asumen estas consideraciones, se puede concluir que el impacto general es positivo,
principalmente porque el surgimiento de esta estructura de servicio publico implica la satisfaccién de un
sector de la poblacion.
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