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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. PROYECTO.

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamarfio doble carta), donde se sefialen las caracteristicas de
ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiograficos e hidrolégicos sobresalientes y proximos,
vias de comunicacion y otras que permitan su facil ubicacion.

El proyecto que pongo a su consideracion, para su evaluacion corresponde al siguiente:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE
CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

El proyecto se localiza en la Avenida Hidalgo Numero 146, Lote 1-A, Manzana |, Parque Industrial “Cartagena”,
Municipio de Tultitlan, Estado de México, Cédigo Postal 54918, la superficie total del terreno es de 1,945.00
m?, con una superficie de construccién de 823.66 m?, como lo menciona el Plano Arquitecténico y la Memoria
Descriptiva (Ver Anexos 1y 2). Con relacion al Estado de México se puede mencionar que se localiza en las
siguientes coordenadas geograficas: 22°17'20” latitud Norte, y los meridianos 98 °35'50” y 105°36'34”
longitud Oeste. Colinda al Norte con los estados de Querétaro e Hidalgo; al Sur con los estados de Guerrero,
Morelos y la Ciudad de México; al Este con los estados de Tlaxcala, Puebla y también con la Ciudad de México;
al Oeste colinda con el estado de Michoacdn y Guerrero. El territorio del Estado de México, en la actualidad
tiene una extension de 22,185.45 km?2. El territorio de esta entidad estd dividido en 125 municipios. El area
total del Estado de México representa el 1.1% del total de la superficie del territorio nacional.

El Municipio de Tultitlan se ubica entre los paralelos 19° 33’ y 19° 41’ de latitud norte; los meridianos
99° 04’ y 99° 11’ de longitud oeste; altitud entre 2,200 y 3,000 metros sobre el nivel del mar. Colinda
al norte con los municipios de Cuautitlan, Tultepec y Nextlalpan; al este con los municipios de
Nextlalpan, Tonanitla, Ecatepec de Morelos, Coacalco y la Ciudad de México; al sur con la Ciudad de
México y el municipio de Tlalnepantla de Baz; al oeste con los municipios de Tlalnepantla de Baz,
Cuautitlan Izcalli y Cuautitlan. Territorialmente Tultitlan se divide en tres grandes zonas, centro, sur
y oriente, esta Ultima desagregada del resto del territorio municipal; Tultitlan tiene un total de 71.10
km?2. El territorio municipal estd dividido por una Cabecera Municipal denominada Tultitldan de
Mariano Escobedo, esta integrada por 7 barrios, 4 pueblos, 56 colonias, 43 fraccionamientos, 115
condominios, 5 zonas industriales, 5 parques industriales, 7 ejidos y un parque ecoldgico. Tultitlan
forma parte de la Regidn XVIII del Valle de México y se ubica en la parte oriente del Estado de México,
esta Regidon XVIII la conforman los municipios de Coacalco, Cuautitldn, Tultepec y Tultitlan. El
Gobierno del Estado de México sectorizd el territorio en veinte regiones de manera equitativa, de
acuerdo con la estructura demografica y la distribucion espacial de la poblacion, con el objetivo de
fomentar un eficiente desarrollo, ejercer la politica gubernamental en el territorio de manera
efectiva, privilegiando la cobertura y el desarrollo sostenible de las comunidades, es decir, se busca
encontrar el equilibrio poblacional entre las diversas regiones.

Para una mejor referencia del predio del proyecto, a continuacion, se muestran las coordenadas y la
cartografia correspondiente de la superficie total del terreno que sera utilizado para el proyecto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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@ BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

1A

INFORME PREVENTIVO.

Tabla I. 1. Coordenadas del Predio Total.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR

VERTICES
X
1 484052
2 484113
3 484109
4 484046

Y
2172695
2172674
2172650
2172659

LONGITUD
-99°9'7.664"
-99°9' 5.554"
-99°9'5.682"
-99°9'7.857"

LATITUD
19° 38'57.938"
19° 38'57.259"
19° 38'56.471"
19°38'56.772"

Fuente: Biota, 2023.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

|/-J INFORME PREVENTIVO.

Imagen I. 1. Localizacion del Proyecto.
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Fuente: Biota, 2023.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A.

DE C.v.

|/-J INFORME PREVENTIVO.

Imagen I. 2. Vista Satelital.
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Calles Curvas de Nivel
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/\/ Predio del Proyecto

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE
| (.= oL SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUFO
’ 4 : ] DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.", UBICADA
1~ EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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Fuente: Biota, 2023.
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J
/J/\/‘ INFORME PREVENTIVO.

Imagen I. 3. Vias de Acceso al Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen I. 4. Coordenadas del Predio Total del Proyecto.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

Vo INFORME PREVENTIVO.

La vida util del Proyecto que se tiene contemplada es de 50 afios, sin embargo se considera que habra un
deterioro de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, pero con los
programas de mantenimiento preventivo y correctivo que se tendran en la Estacidn de Servicio, este periodo
aumentara, es importante puntualizar que el abandono no esta prevista por el Promovente, ya que considera
el éxito Econdmico, Ambiental y Social del Proyecto, en funcidon del andlisis de mercado realizado
previamente.

Como se ha mencionado el Proyecto se localizado en la Avenida Hidalgo Numero 146, Lote 1-A, Manzana |,
Parque Industrial “Cartagena”, Municipio de Tultitlan, Estado de México, Codigo Postal 54918, la superficie
total del terreno es de 1,945.00 m?, con una superficie de construccién de 823.66 m?, como lo menciona el
Plano Arquitecténico y la Memoria Descriptiva (Ver Anexos 1 y 2). El proyecto contard con un area de
despacho la cual tendra: 2 islas sencillas, para el despacho de Gasolina Magna-Gasolina Premium, 3 islas
sencilla para el despacho de Gasolina Magna-Gasolina Premium-Diesel; siendo un total de 5 islas sencillas para
10 posiciones de carga, asi mismo contara con cuatro Tanques de Almacenamiento cada uno con capacidad
de 80,000 Litros (2 de Magna, 1 de Premium y 1 de Diesel), para una cantidad de almacenamiento total de
320,000 Litros al 100%. El acceso sera por su vialidad colindante correspondiente a la Avenida Hidalgo
mientras que su salida serd por las dos vialidades colindantes y que correspondiente a Avenida Hidalgo y
Avenida 2. La Estacion de Servicio tendra un edificio en una Planta, donde estaran ubicados los servicios
propios y que corresponden a los siguientes:

e Planta Baja: Area de Cuarto de Sucios, Area de Cuarto de Residuos Peligrosos, Area de Sanitarios
Publicos Hombres, Area de Sanitarios Publicos Mujeres, Area de Bafio Empleados, Area de Zona de
Despacho, Area de Tienda de Conveniencia, Area de Oficina Gerente-Secretaria, Area de Sanitario
Gerente-Secretaria, Area de Cuarto de Site, Area de Bodega Limpios, Area de Pasillo Vestibulos
Sanitarios Publicos, Area de Cuarto de Maquinas, Area de Cuarto Eléctrico y Area de Pasillo Vestibulo
Bafio Empleados.

Lo anteriormente referido, se indica en el Plano Arquitectdnico (Ver Anexo 1) y la Memoria Descriptiva (Ver
Anexo 2). A continuacidn, se presenta la distribucidn de las areas antes sefialadas y el Plano Arquitectdnico

correspondiente.

Tabla I. 2. Cuadro de Areas Totales.

CONCEPTO SUPERFICIE (m?) PORCENTAIJE
Area de Proyecto. 1,945.00 100 %
Area Libre de Proyecto. 1,121.34 57.65%

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2023.

Tabla I. 3. Cuadro Area de Despacho.
POSICIONDE = #MANGUERAS  #MANGUERAS = # MANGUERAS

DISPENSARIO CARGA MAGNA PREMIUM DIESEL
1 2 2
2 2 2 2
3 2 2 2 2
4 2 2 2
5 2 2 2 2
TOTALES 10 10 10 6

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

Tablal. 4. Cuadro de Areas de la Estacion de Servicio.

m? %
AREA TERRENO TOTAL.
Area de Proyecto. 1,945.00 100 %
Area Libre de Proyecto. 1,121.34 57.65%
AREA TOTAL CONSTRUIDA.
Area Planta Baja. 823.66 100%
AREA PLANTA BAJA.
Area de Cuarto de Sucios. 1.78 0.22
Area de Cuarto de Residuos Peligrosos. 1.78 0.22
Area de Sanitarios Publicos Hombres. 23.05 2.80
Area de Sanitarios Publicos Mujeres. 23.95 2.91
Area de Bafio Empleados. 20.65 2.51
Area de Zona de Despacho. 418.03 50.75
Area de Tienda de Conveniencia. 232.32 28.21
Area de Oficina Gerente-Secretaria. 16.94 2.05
Area de Sanitario Gerente-Secretaria. 2.42 0.29
Area de Cuarto de Site. 8.65 1.05
Area de Bodega Limpios. 24.35 2.96
Area de Pasillo Vestibulos Sanitarios Publicos. 18.53 2.25
Area de Cuarto de Maquinas. 12.53 1.52
Area de Cuarto Eléctrico. 8.18 0.99
Area de Pasillo Vestibulo Bafio Empleados. 10.50 1.27

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2023.

La Estacion de Servicio cumplira con lo solicitado en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio,
Construccién, Operacion y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
Diésel y Gasolinas, donde se solicita entre otras cosas lo siguiente:

e Pisos de Circulacion: En el disefio de pavimentos, para la construccion de los pisos de circulacién, se
considerard y aplicara los resultados de los analisis estructurales y las memorias técnicas para las cargas
en la instalacion, tal y como se sefiald en el estudio de Mecdnica de Suelos.

1.

Pavimento en la zona de abastecimiento de combustibles: Serdn de concreto armado o
concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas en areas de despacho de
vehiculos ligeros y de concreto armado en areas de despacho de vehiculos pesados; y tendra
una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho
pavimento deben ser de acuerdo con el andlisis estructural y tendran un espesor no menor de
15 cm. No se utilizaran endurecedores metdlicos en la construcciéon del nivel final de los pisos
de concreto.

Pavimento en area para almacenamiento de combustibles: El pavimento en esta area sera
de concreto armado con un espesor minimo de 15 cm cuando no exista circulacion vehicular
y un minimo de 20 cm cuando exista circulacion vehicular; la resistencia del concreto y armado
del acero de refuerzo se realizaran con base en el calculo estructural. La cubierta de concreto
armado de la fosa de tanques quedara al mismo nivel del piso de las zonas adyacentes y la
pendiente serd del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso.

Circulaciones vehiculares internas y areas de estacionamiento: En las Estaciones de Servicio
que se localicen en areas urbanas, el piso de las zonas de circulacion y de estacionamiento
serd de concreto armado, asfalto, adoquin u otros materiales similares. Se podrd utilizar
pavimento de concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas en areas de
circulacion de vehiculos ligeros. Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de la
vialidad requieren disefiar y habilitar carriles para facilitar el acceso y salida segura.

e Servicios Sanitarios: Sus materiales de construccién también son incombustibles en su totalidad, se
utilizan para el publico en general y personal que labora en la Estacidén de Servicio. Asi mismo el
drenaje sera independientes y exclusivos el cual captura las aguas residuales de estos servicios, para
el proyecto se tiene considerado la construccién de una planta de tratamiento que le dara
tratamiento a las aguas residuales, para después utilizarse.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA

MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo |
Pag. 10



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
< INFORME PREVENTIVO.

e Construccion de red de drenaje: La Estacidon de Servicio contara con drenajes independientes y
exclusivos utilizados para lo siguiente:

v' Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas
techumbres de la Estacidn de Servicio y las de circulacidn que no correspondan al drea de
almacenamiento y despacho de combustibles, para canalizarse a una cisterna.

v'  Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes de las &dreas de despacho,
almacenamiento, cuarto de sucios.

v' Sanitario: Es el que captura exclusivamente las aguas residuales de los servicios sanitarios,
es importante sefialar que el proyecto contempla la instalacion de una Planta de
Tratamiento.

Los didmetros de las tuberias serdn determinados con base en los resultados del proyecto de
instalacion. El didmetro de los cabezales sera de 15 cm (6 pulg) o superior. En el caso de drenajes
aceitosos, la tuberia serd de materiales que resistan la corrosion de residuos aceitosos. Los
recolectores de liquidos aceitosos tales como registros y trampas de combustibles, deben ser
construidos de concreto armado, polietileno de alta densidad o fibra de vidrio que cuenten con
certificados UL. En el caso de instalar sistemas separadores de combustibles, éstos contaran con un
gabinete separador con rejilla de acero, dispositivo de filtracién coalescente, mddulos recolectores
con filtros conectados al gabinete separador y entradas pasa-hombre para los médulos recolectores.
Los registros que no sean del drenaje aceitoso deben ser construidos de tabique con aplanado de
cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior, o prefabricados. Las rejillas metalicas
para los colectores del drenaje pluvial y aceitoso deben ser de acero electroforjado o similar y deben
soportar el transito de vehiculos. Las medidas del registro no excederan de 700 mm x 500 mm, en su
interior. La pendiente de las tuberias de drenaje serd de al menos 2%. La pendiente del piso hacia los
registros recolectores serd del al menos 1%. La profundidad de la excavacion para alojar las tuberias
de drenaje serd mayor a 60 cm desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que
se altere la pendiente establecida. Cuando el material de la tuberia utilizada sea polietileno de alta
densidad y corrugada (acostillada), esta podra colocarse a por lo menos 0.30 m de profundidad. La
caida de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso debe canalizarse a través de tuberia al
sistema de drenaje pluvial de la Estacion de Servicio. En la zona de almacenamiento se deben ubicar
registros que puedan captar el derrame de combustibles, y que cumplan con las caracteristicas
establecidas en esta seccion. El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento y
despacho pasara por la trampa de combustibles, antes de conectarse al sistema para el
aprovechamiento y redso de aguas residuales.

e Tuberias y accesorios para conduccidon de combustibles: Las caracteristicas y materiales de tuberias
codos, coples, "T", valvulas y sellos flexibles y demds accesorios empleados deben cumplir los
requisitos establecidos en los Codigos NFPA 30 y ASTM A53 o Cédigos o Normas que las modifiquen
o sustituyan, asi como estar certificados con UL-971. Las tuberias de combustibles subterraneas
deben ser nuevas de doble pared; las cuales consisten en una tuberia primaria (interna) y una
secundaria (externa), que van desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario.
El sistema de tuberias para la conduccion de combustibles liquidos (gasolinas y diésel) debe contar
con un sistema de deteccién de fugas en linea, a la descarga de la bomba, de acuerdo con lo dispuesto
en el Codigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma que la modifique o sustituya. En tuberias de pared doble
se empleardan como materiales acero-acero (los cuales deben cumplir con certificacién y los
requisitos establecidos en ASTM A53), acero-fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con
certificacion y los requisitos establecidos en UL-971), fibra de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben
cumplir con certificacidn y los requisitos establecidos en UL-971) o material flexible termoplastico de
doble pared (los cuales deben cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en UL-971). En
la interseccion de la tuberia de combustible y de recuperacidon de vapores con el contenedor se
instalardn sellos mecanicos (botas). Cuando la tuberia de combustibles sea rigida, se instalara un
conector flexible a la salida de la bomba y a la Ilegada de los dispensarios, en la zona del contenedor.
El material de los accesorios para conectar la tuberia de combustible con el dispensario podra ser
acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la conexién se localice
dentro de los contenedores de derrames. La transicién de tuberia de combustible o de llenado
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remoto, de superficial a subterranea, se realizara dentro de un contenedor de fibra de vidrio o
polietileno de alta densidad, en el que se instalaran todos los dispositivos de transicion y un sensor
para detectar fugas o derrames de combustibles.

Instalacién eléctrica: Al concluir el proceso de construccién se debera tener un dictamen donde
demuestre que la Estacion de Servicio fue verificada por una Unidad de Verificacidn de Instalaciones
Eléctricas (UVIE) acreditada y aprobada en términos de la Ley Federal Sobre Metrologia y
Normalizacion. Se pueden utilizar para la iluminacidn sistemas o tecnologias alternas de tal forma
que permitan la operacidn de la Estacion de Servicio, para el suministro Normal de energia eléctrica
0 para emergencias sistemas alternos de generacién y/o almacenamiento de energia eléctrica como
las plantas de energia eléctrica con motor de combustion interna, celdas solares, sistemas edlicos, o
cualquier otro sistema que permita la operacidn de la Estacion de Servicio. Los conductores de un
circuito intrinsecamente seguro no se instalaran en el mismo ducto, caja de conexiones o de saliday
otros accesorios, con conductores de otro circuito, a menos que pueda instalarse una barrera
adecuada que separe los conductores de los respectivos circuitos. En las acometidas eléctricas y de
tierras fisicas a contenedores de dispensarios y motobombas de tanques de almacenamiento, las
instalaciones eléctricas deben ser herméticas. Para impedir la filtracién de vapores, fluidos y
humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos, se aplicara al sello eléctrico, una fibra
y compuesto sellador aprobado y cajas a prueba de explosién. Los tableros para el centro de control
de motores estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningin
motivo debe estar ubicada en el cuarto de maquinas ni en las areas clasificadas de las divisiones 1y
2. La Estacion de Servicio tendra minimo cuatro interruptores de emergencia (“paro de emergencia”)
de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza para la
Estacidn se proponen (Minimo 4 Paros), asi como al alumbrado en dispensarios, los cuales deben ser
a prueba de explosion con clasificacion aprobada para dreas de la clase |, grupo D, divisiones 1y 2. El
alumbrado general debe permanecer encendido. Los interruptores estardn localizados en el interior
de la oficina de control de la Estacién de Servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada
principal del edificio de oficinas, en la zona de despacho y en la zona de almacenamiento,
independientemente de cualquier otro lugar. Los botones de estos interruptores deben ser de color
rojo y se colocaran a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado. Si por limitaciones de
espacio el area donde queden alojados los tableros y el centro de control de motores se localiza en
areas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen deben ser a prueba de explosion o clase
NEMA-7 (NEMA, National Electrical Manufacturers Association), o bien se instalard un equipo de
presurizacién de acuerdo con la NFPA 496, o Cédigo o Norma que la modifique o sustituya.

Tanques de almacenamiento: La Estacion de Servicio contara con 4 Tanques de Almacenamiento
cada uno con capacidad de 80,000 Litros (2 de Magna, 1 de Premiumy 1 de Diesel), para una cantidad
de almacenamiento total de 320,000 Litros al 100% de su capacidad, son de tipo subterraneo. Para
el proyecto y conforme a la Mecanica de Suelos (Ver Anexo 3) y en funcion de las condiciones
estratigraficas y geotécnicas determinadas. Los tanques deberan cumplir con lo requerido en NOM-
005-ASEA-2016, donde solicita que el contenedor primario sea de acero al carbono y su disefio,
fabricacidn y prueba estard de acuerdo con lo indicado por el cddigo UL-58 o cédigo o norma que la
modifique o la sustituya. El contenedor secundario dependiendo del tipo de material utilizado, debe
cumplir con lo sefialado por los cédigos UL-58 o UL-1316 o UL-1746, o cédigos o normas que las
modifiquen o las sustituyan. Su colocacién es a través de la excavacion y el tipo de la fosa se realizara
conforme a los resultados del estudio de mecanica de suelos (Ver Anexo 3). Cuando la fosa que aloja
los tanques no sea de concreto armado y/o mamposteria, se deben estabilizar los taludes de la fosa.
Mediante la instalacion de mallas geotextiles de poliéster se evitara la contaminacién del material de
relleno de la fosa. Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa donde se colocardn los
tanques. La distancia entre la colindancia del predio adyacente y el limite de la excavacion para la
fosa sera de por lo menos 1.50 m, dependiendo de los resultados y recomendaciones del estudio de
mecanica de suelos o andlisis geotécnico que se tenga que hacer para garantizar la estabilidad de los
tanques. Los tanques subterraneos se localizaran con respecto a las bases o cimentacidn de éstos de
tal forma que no haya interferencias dafiinas entre si con los bulbos de presién, asi como, la
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consideracién de distancias para la instalacion del sistema de deteccidén de fugas. La distancia de
cualquier parte del tanque a la pared mas cercana de cualquier sdtano o excavacion se hara de
acuerdo con lo sefialado por el Cédigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma que la modifique o sustituya y
estard definida por el cdlculo estructural realizado, con base en las recomendaciones de
cimentaciones que se indiquen en el estudio de mecanica de suelos. La colocacidn de tanques se
debe hacer conforme a las especificaciones y recomendaciones del fabricante, asi como a lo sefialado
en el Cédigo NFPA 30y PEI-RP-100, o Cédigo o Norma que las modifiquen o sustituyan. La colocacién
de los tanques debe garantizar la estabilidad del conjunto fosa-tanque de almacenamiento, con base
en las recomendaciones del estudio de mecanica de suelos y en el resultado del cdlculo estructural
avalado por el director Responsable de la Obra. Los tanques de almacenamiento de combustible
pueden quedar colocados bajo mdédulos de despacho o abastecimiento, siempre y cuando tanto el
tanque como el disefio de la Estacidn de Servicio considere refuerzos para soportar las cargas
adicionales generadas por la techumbre y los vehiculos del area de despacho, y que ademas incluya
accesos para la inspeccion, limpieza y en su caso reparacion de equipos, accesorios y tuberias. Los
tanques subterraneos deben ser cubiertos con el material de relleno (gravilla, granzoén, arena inerte
u otro material recomendado por el fabricante del tanque) hasta el lecho bajo de la losa tapa de la
fosa de tanques, o bien con material tepetate; tomar en cuenta que el calculo de la losa tapa no
transmita cargas a los tanques, y en su colado se dejara una flecha para que absorba el asentamiento
Normal de la misma. Cuando los tanques estén en areas expuestas al transito vehicular, se les
protegera con una profundidad minima de 0.80 m del nivel de piso terminado al lomo de tanque.
Cuando no estén en dreas expuestas al transito vehicular, la profundidad, debe ser por lo menos de
0.50 m a la misma referencia. La profundidad maxima del tanque medida desde el nivel de piso
terminado al lomo de este no excedera de 2.00 m. Cuando la profundidad sea mayor que el diametro
del tanque o si la presion en el fondo de este es mayor a 69 kPa (10 psi), se consultara al fabricante
para que determine si se requiere colocar refuerzos al tanque. Al concluir la colocacion de los tanques
de almacenamiento, se verificara su profundidad real, considerando las diferencias que existan, la
profundidad no debe ser menor a 0.50 m en areas sin circulacion vehicular y 0.80 m en areas de
circulacion vehicular; ni superior a 2.20 m. Las conexiones para todas las boquillas de los tanques de
almacenamiento deben ser herméticas, se protegeran todas las boquillas contra derrames de liquido
y posible liberacién de vapores. Las bocatomas de llenado y recuperacion de vapores se localizaran
fuera de edificios y en una zona libre de cualquier fuente de ignicién y a no menos de 1.50 m de
cualquier apertura de los edificios, de acuerdo con lo sefialado en el Codigo NFPA 30A, o Cddigo o
Norma que la modifique o sustituya. Dentro de la fosa donde se alojen los tanques se dejaran 60 cm
del corte del terreno al pafio del tanque y entre tanques, cuando se coloquen en la misma excavacion.
Adicionalmente, para la colocaciéon del tanque se tomardn en cuenta los siguientes factores:
v' a. El desnivel resultante de las tuberias de combustibles y recuperacion de vapor del
dispensario mas alejado hacia los tanques debe tener una pendiente de 1%.
v" b. La cama de gravilla u otro material de relleno autorizado a colocarse en el fondo de la
fosa donde descansaran los tanques, no serd menor a 30 cm de espesor.
v' c. El didmetro del tanque a instalar.
v'd. En todos los casos, la profundidad estard medida a partir del nivel de piso terminado
hasta el lomo del tanque incluyendo el espesor de la losa de concreto del propio piso.
v'e. En todos los casos la profundidad del lomo de todos los tanques ubicados en la misma
fosa al nivel del piso terminado debe ser la misma.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, se determinara el tipo de anclaje y relleno que se
requiera para sujetar los tanques en fosa seca o fosa humeda. Cuando no se construya fosa de
concreto, tabique o mamposteria, los anclajes deben hacerse sobre vigas o “muertos” de concreto,
los cuales se localizaran a los lados del tanque (30 cm fuera de la “proyeccién”) a todo lo largo del
tanque y hasta sobresalir 30 cm en ambas direcciones. Cuando se construyan fosas de concreto,
tabique o mamposteria, el tanque no se colocara directamente sobre el piso de la fosa, debiéndose
utilizar una cama de gravilla o material de relleno de 30 cm o mas de espesor. Una viga o “muerto”
de concreto puede ser utilizado para sujetar dos tanques, colocando puntos de anclaje
independientes para cada tanque y calculando previamente el esfuerzo de flotacién. En caso de
requerirse, en el piso del fondo de la fosa se construird un carcamo de bombeo de por lo menos 60
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cm de profundidad, de tal manera que en ese punto reconozca el agua que por alguna causa llegue
a estar dentro de la fosa. Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tanque, se colocardn los
contenedores, las tuberias para combustibles y de recuperacién de vapores de los dispensarios al
tanque de almacenamiento. Las Conclusiones y Recomendaciones del Estudio de Mecanica de Suelos
se presentan en los anexos (Ver Anexo 3) y a continuacion.

CONCLUSIONES.

v' 8.1.- Se solicitd un Estudio de Mecdnica de Suelos en un predio que se encuentra ubicado en
Av. Hidalgo y Av. Dos, # 146, Lt. 1A, Mz. 1, Conjunto Urbano Parque Industrial Cartagena,
Municipio de Tultitlan, Estado de México, donde se proyecta la Construccion de una Estacion de
Servicio denominada “Grupo de Conveniencia Mart” se encontrard constituida por cuatro
contenedores de almacenamiento de combustible e islas para despacho de este,
estacionamiento, areas administrativas y tienda de conveniencia.

v' 8.2.- El proyecto contempla la construcciéon de cinco dispensarios; cuatro contenedores de
almacenamiento; con una capacidad 80,000 litros de producto PEMEX Premium, 80,000 litros
de producto PEMEX Diesel, y dos contenedores de 80,000 litros de producto PEMEX Magna,
ademads se tiene prevista la estructura; de un nivel donde; en la planta baja estard destinada
para sanitarios empleados, sanitarios clientes, bodega, oficinas, control administrativo y
magquinas, una estructura de un nivel como tienda de conveniencia.

v 8.3.- La topografia del terreno es sensiblemente plana y se encuentra a nivel de banqueta, el
nivel de piso terminado proyectado para la estacién de servicio se encontrara a nivel de
rodamiento, el drea en estudio cuenta con una superficie de 1,945.00 m2, como se muestra en
la figura 3.

v 8.4.- Las colindancias del predio en estudio se describen a continuacién: al norte, colinda con la
Av. Hidalgo, al oriente, colinda con la Av. Dos, al poniente colinda con darea libre del deportivo y
finalmente al sur colinda con area libre del mismo predio.

v' 8.5.- Se efectud un sondeo profundo, el cual fue de tipo mixto a 17.90 m de profundidad,
denominados SM-1, combinando el muestreo inalterado empleando el muestreador de pared
delgada tipo Shelby con el muestreo alterado con la herramienta de penetracién estandar. Se
excavaron tres pozos a cielo abierto entre 1.70 m y 3.0 m de profundidad, obteniendo muestras
cubicas inalteradas de los materiales representativos y determinando la estratigrafia en las
paredes de los pozos mediante técnicas de campo. La ubicacién dentro del predio de los pozos
a cielo abierto excavados se muestra en la figura 5. El perfil estratigrafico de los pozos a cielo
abierto excavados, se presentan en las figuras 6 a 8. La zonificacion de los rellenos existentes, y
los materiales redepositados localizados en los pozos a cielo abierto excavados se muestran en
la figura 9. En la figura 11 se presenta en forma gréfica el perfil del sondeo mixto SM-1 realizado.

v' 8.6.- El predio de interés se localiza en una zona en que los materiales del subsuelo
corresponden a depdsitos aluviales, producto de la erosidn y transporte aluvial de los materiales
superficiales de los volcanes que le circundan, los depdsitos aluviales de estas zonas estdn
constituidos por clasticos de diversos tamafios, predominando las arenas limosas, que hacia las
zonas mas humedas son arcillosas, de compacidad media y conforme se profundiza se
encuentra mdas compacta, con algunos horizontes lenticulares de gravillas y arena de gruesa a
media, que aparecen proximos a la superficie. El lugar de interés se ubica en la denominada
zona de transicion Nor-poniente que comprende la zona de depdsitos aluviales intercalados con
estratos de arcilla de origen lacustre. En esta area la erraticidad de los depdsitos del subsuelo
es mayor que en la zona de Transicidn Poniente, en vista de que los cauces corren sobre los
suelos arcillosos durante la alternancia de épocas de lluvia y sequia, erosionandolas y dejando
bolsas de arena a distintas elevaciones. Se caracteriza por la presencia de estratos arcillosos o
lentes arcillosos compresibles alternados con capas de materiales arenosos o areno-limosos de
compacidad variable, pero relativamente mucho menos compresibles que los arcillosos. La
distribucion horizontal y vertical de los lentes y estratos arenosos, limosos y arcillosos es erratica
en general, pero puede decirse que los suelos arcillosos compresibles, disminuyen en cantidad
y espesor en la cercania con la Sierra de Guadalupe.

v 8.7.- El nivel freatico no fue detectado en la fecha en la que se realizé la exploracion.
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v' 8.8.- De acuerdo con las caracteristicas estratigraficas de los depdsitos del subsuelo y a la
zonificacion geotécnica de la Republica Mexicana (CFE) de la figura 13, el predio de interés se
encuentra en la zona By con un suelo tipo Il, con caracteristicas semejantes a la de transicion y
de acuerdo con la zona sismica en que se ubica le corresponde un coeficiente sismico de
Csis=0.296 (Datos obtenidos del programa PRODISIS).

v 8.9.- El proyecto arquitectdnico contempla estructuras de un nivel que serdn destinadas para
una tienda de conveniencia, oficinas, sanitarios, bodega, cuarto eléctrico y de maquinas
(estructurado a base de muros de carga, con columnas de concreto y losa de entrepiso de
concreto armado), moédulos de despacho de combustible, estructurado con columnas de
concreto para soportar la techumbre; ademas se tendran tanques de almacenamiento, los
cuales se alojardn a 5.45 m de profundidad, los niveles de proyecto estaran referenciados con
respecto al nivel medio de banqueta, los tanques seran subterraneos y estaran encofrados, los
cuales a su vez estaran cubiertos con material de relleno controlado por arriba de la losa tapa 'y
el cajon estara constituido por muros y losas de concreto armado, los cuales estaran apoyados
sobre material natural, como se muestra en la figura.

Imagen I. 5. Corte Tanques De Almacenamiento.

20.50

1.50 17.50 1.50

NS
2 v Lovo
SUPERIOR 2/

DEL TANQUE LOSA TAPA DE FOSA

DE CONCRETO ARMADO
o

TANQUE T-1 MAGNA TANQUE T—1 MAGNA TANQUE T—3 PREMIUM TANGUE T—4 DIESEL X¢ RELLENO DE ARENA UNIFORME Y
CAPACIDAD 80,000 LTS. CAPACIDAD 80,000 LTS. CAPACIDAD 80,000 LTS. CAPACIDAD 80,000 LTS. % LIMPIA 6 GRAVILLA REDONDEADA NO

TANQUE DE
DOBLE PARED

5.15

MENOR DE J%° NI MAYOR DE %"

8 CINCHOS DE BANDA DE
POLYESTER DE 4" DE ANCHO (TIPD)
PARA TANQUES OE 80,000 LTS,
SEGUN RECOMENDACION DEL
FABRICANTE

LOSA DE CIMENTACION
DE CONCRETO ARMADO

380 o : s s

3.60

CAMA DE
MATERIL DE
RELLENO 30CM Y

0.30

PLANTILLA DE CONCRETO
POBRE f'c=100kg/cm2
e=5cm

HUBLSINSINT W R LR NI TR RSN DN 2ol R RS

0.60 3.60 0.60 3.60 0.60 3.60 0.65

17.50

v’ 8.10.- Las acciones consideradas en los andlisis de la cimentacién de las estructuras fueron las
siguientes:

a) Combinacidon de cargas permanentes y cargas vivas con intensidad maxima, que,
incluyendo el peso de la cimentacién, tendrd un valor de 1.32 ton/m?. Estas cargas se
afectaron por un factor de carga de 1.4 y se consideraron en el analisis limite de falla en
condiciones estaticas.

b) Combinacién de cargas permanentes y cargas vivas con intensidad instantanea, que
incluyendo el peso de la cimentacidon tendrd un valor de 1.25 ton/m?. Las cargas se
afectaron por un factor de carga de 1.1 y se utilizaron en el andlisis limite de falla en
condiciones dindmicas.

¢) Combinacién de cargas permanentes y cargas vivas con intensidad media, que incluyendo
el peso de la cimentacién tendra un valor de 1.19 ton/m?2. Las cargas se afectaron por un
factor de carga de 1.0 y se emplearon en el analisis del estado limite de servicio por
consolidacién de los depésitos arcillosos.

v 8.11.- Para las zapatas se considerd una cohesidn de 3.2 ton/m?, y un peso volumétrico de 1.5
ton/m3, obtenidos de las pruebas de compresién triaxial UU no consolidada no drenada
realizadas, se obtuvo una capacidad de carga admisible para zapatas aisladas indicadas en la
figura 16 y para zapatas corridas indicadas en la figura.
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Tabla I. 5. Capacidad de Carga para Zapatas Aisladas Desplantadas a 1.50 m de Profundidad.

2'
B(m) Df(m) y(t/m) /fnz) (t/P:‘Z) ?;'T%T:: /1 Qa (t/m? DINAMICA
100 150 1.60 3.2 24 125 14.97
150  1.50 1.60 32 24 125 14.97
200 150 1.60 32 24 125 14.97
250 150 1.60 3.2 24 125 14.97
300 150 1.60 3.2 24 103 12.38
350  1.50 1.60 32 24 10.2 12.26
400 150 1.60 32 24 10.1 12.16

Tabla I. 6. Capacidad de Carga para Zapatas Corridas Desplantadas a 1.50 m de Profundidad.
Pv Qa (t/m?)

c
B(m) Df(m) y(/m) (o (/m2)  ESTATICA

Qa (t/m?) DINAMICA

1.00 1.50 1.60 3.2 24 10.5 12.55
1.20 1.50 1.60 3.2 24 10.1 12.15
1.50 1.50 1.60 3.2 24 9.8 11.77
1.80 1.50 1.60 3.2 24 9.6 11.54
2.00 1.50 1.60 8.2 2.4 95 11.43
2.50 1.50 1.60 3.2 2.4 9.4 11.26
3.00 1.50 1.60 3.2 24 9.3 11.17

Para la losa de cimentacidn se considerd una cohesidn de 3.2 ton/m?, y un peso volumétrico de

1.6 ton/m3, obtenidos de las pruebas de compresidn triaxial UU no consolidada no drenada

realizadas, se obtuvo una capacidad de carga admisible en condiciones estaticas 13 ton/m?y en

condiciones dindmicas de 15.6 ton/m?. Para el cajon de cimentacidn se consideraron los
parametros mencionados anteriormente de cohesion y peso volumétrico, obtenidos de las
pruebas de compresién triaxial UU no consolidada no drenada realizadas, se obtuvo una
capacidad de carga admisible en condiciones estaticas 17 ton/m?y en condiciones dindmicas de

20.4 ton/m?. Para el cajén de cimentacidn se deberd realizar una excavacién a 5.50 m minimo

con respecto al nivel actual de terreno, en la que, de acuerdo con los esquemas del proyecto,

se propone una losa de cimentacion de 30 cm de espesor y 5 cm de plantilla de concreto pobre.

8.12.- Se obtuvo un esfuerzo maximo aplicado por la losa de cimentacion bajo condiciones de

sismo de 2.0 ton/m? que es menor al esfuerzo correspondiente a la capacidad de carga ultima

del suelo de apoyo, que es de 13 ton/m?, por lo tanto, no se presentaradn deformaciones
plasticas permanentes.

8.13.- Los asentamientos maximos esperados en la cimentacidn se calcularon considerando una

relacién de Poisson de 0.50, un médulo de elasticidad de los materiales de apoyo de 950 ton/m?

(obtenidos de la correlacion con las propiedades indice y mecanicas), y que la cimentacidn

aplique una presién de contacto de 1.19 ton/m? obteniéndose asentamientos maximos

probables a largo plazo de 1.3 cm para la esquina y 2.6 cm para el centro, observandose que
resultan admisibles los movimientos verticales tanto los totales como los diferenciales.

8.14.- El cajon que alojard el tanque de almacenamiento desde el punto de vista geotécnico no

considera compensacion. El cajon se apoyara mediante el apoyo de su losa de fondo y se disefia

como losa de cimentacion, sobre el material natural a 5.50 m de profundidad considerando una
plantilla de concreto pobre de 5 cm de espesor.

8.15.- El procedimiento constructivo para la excavacion que alojara el cajon que a su vez

guardardn a los tanques de combustible, se establecid considerando las caracteristicas

geométricas de la excavacion, en particular su profundidad de 5.50 m, con respecto al nivel 0.00

(nivel actual de la banqueta). La excavacion podra realizarse dejando taludes 0.5:1.0 (horizontal:

vertical) a corto plazo.

— Se realizard una excavacion minima de 5.50 m, posteriormente se afinara el fondo de la
excavacion y en caso necesario se Re compactara al 95% de su P.V.S.M. de acuerdo con la
prueba AASHTO estandar, a continuacion, se colocara una plantilla de concreto pobre f'c
100 kg/cm? para alcanzar el nivel de desplante del cajon a -5.45 m, y finalmente se armaray
colara la losa de cimentacién y muros perimetrales.
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— El relleno que se colocara en el interior del cajon que alojara al tanque sera arena fina que
confinard al mismo.
— Una vez que se tenga colado el cajén de cimentacion se debera rellenar el aproche con
material de banco compactandolo en capas de 20 cm, como se observa en la figura 19.
v' 8.16.- En la figura 18 se muestran los valores obtenidos en forma grafica, los que deberan ser
considerados en el disefio o revision de los muros perimetrales para sobrecargas de 2 ton/m?2.
v' 8.17.- En el capitulo 6 se indica el procedimiento constructivo de la excavacion necesaria para
alojar la cimentacion.

Pozos de observacion. Estos pozos deben ser instalados dentro de la fosa de los tanques, en el relleno
de gravilla, de acuerdo con lo sefialado en los Codigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Cddigos o Normas
que las modifiquen o sustituyan. Como minimo la disposicion de los pozos de observacién sera como
se indica a continuacién:

Tablal. 7. Pozos de observaciéon minimos.

NUMERO DE TANQUES EN LA MISMA FOSA.  POZOS REQUERIDOS. UBICACION EN LA FOSA.
1 1 Cerca del extremo mas bajo del tanque.
2a4 2 En esquinas diagonales.
Mas de 4 Variable A definir seguin posicion de los tanques

Fuente: NOM-005-ASEA-2016.

Cuando exista 1 0 2 pozos de observacién en la fosa de los tanques de almacenamiento, éstos pueden
ser ubicados preferentemente en la parte mas baja de la excavacidn o fosa de concreto, tabique o
mamposteria, dentro del cdrcamo que se construya para los liquidos acumulados. Los pozos deben
cumplir con las caracteristicas siguientes:

1. Tubo ranurado de 102 mm (4 pulg) de didmetro interior minimo cédula 40 u 80 en material
de polietileno de alta densidad o PVC y deben cumplir con certificacion y los requisitos
establecidos en ASTM 1785 o estandar o Norma que la sustituya, con tapa roscada en su
extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una dimensién no
mayor a 1 mm. El tubo ranurado debe ser el especificado en el disefio de fabrica, no se
permite ranurar manualmente los tubos. Los pozos de observacidn deben enterrarse en un
carcamo hasta el fondo y llevarse a nivel superficie de la losa tapa de la fosa.

2. En el tubo, una tapa superior metalica o de polietileno que evite la infiltracion de agua o
liquido en el pozo. En el registro una tapa de acero o polietileno que evite la infiltracion de
agua o liquido al registro. En este registro se aplicara cemento pulido en las paredes de este
y se aplicara pintura epodxica para evitar infiltraciones de agua pluvial al interior de la fosa.

3. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor
minimo de 0.60 my anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y sello de cemento para evitar el
escurrimiento a lo largo del tubo.

4. Una tapa superior metdlica que evite la infiltracién de agua o liquido al pozo. En el registro
se aplicara cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura epodxica para evitar
infiltracion de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar 25.4 mm (1 pulg) a
nivel del piso terminado.

5. Opcionalmente se instalaran sensores electronicos para monitoreo de vapores de
hidrocarburos, y la conexién eléctrica para lectura remota puede recibirse en la consola del
sistema de control de inventarios de los tanques.

6. La identificacion de los pozos serd con su registro y tapa cubierta de color blanco y un
triangulo equildtero pintado de negro al centro de dicha cubierta. Para el proyecto se han
considerado minimo la instalacién de Minimo 3 Pozos de Observacion.

Pozos de monitoreo. Se instalaran cuando el nivel freatico mas cercano a la superficie (somero) esté
a menos de 10.00 m de profundidad, de acuerdo con lo sefialado en los Codigos NFPA 30 y API-RP-
1615, o Cédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan. Si el nivel de las aguas subterraneas estd
arriba del nivel de excavacidn de las fosas de tanques, los pozos de monitoreo se sustituyen por pozos
de observacidn. Se instalardn pozos de monitoreo, en el perimetro del terreno, cuando sea indicado
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por el informe preventivo. Si se conoce el sentido de escurrimiento del agua subterranea se debe
instalar un pozo de monitoreo en el lindero donde la corriente de agua pase mas abajo. Los pozos
deben tener las caracteristicas siguientes:

1.

Tubo liso de 102 mm (4 pulg) de diametro interior, cédula 40 u 80, en material de polietileno
de alta densidad o PVC y deben cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en
ASTM 1785 o estandar o Norma que la modifique o sustituya, con ranuras de 2.5 mm en su
parte inferior y tapa roscada en su extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La
seccién ranurada del tubo se instalara al menos 3 m (10 pies) por debajo del nivel freatico.

Tablal. 8. Pozos de monitoreos.

TIPO DE SUELO. TAMANO DE LA RANURA (EN MM).
Arcilla / limo 0.25a0.50
Arena mediana
Arena fina

Arena gruesa
Arena muy gruesa
Gravilla muy fina
Gravilla fina
Fuente: NOM-005-ASEA-2016.

Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40 (distribucidn del tamafio de particula
o material granular), en la parte ranurada del tubo.

Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo de 0.60 m para evitar
la contaminacion del pozo.

Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor
minimo de 0.60 my anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y sello de cemento para evitar el
escurrimiento a lo largo del tubo.

Una tapa superior metdlica que evite la infiltraciéon de agua o liquido en el pozo. En el
registro se aplicara cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura epdxica para
evitar infiltracion de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar a 25.4 mm (1
pulg) del nivel del piso terminado.

Opcionalmente se instalardn sensores electrénicos para monitoreo de vapores de
Hidrocarburos, la informacién debe recibirse en la consola del sistema de control de
inventarios de los tanques.

La identificacidn de los pozos sera con su registro y cubierta metalica, de color amarillo y un
triangulo equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

Conforme al Estudio de Mecanica de Suelos, no se encontré el nivel fredtico a la maxima
profundidad que fue de 17.90 m de profundidad, pero se tiene considera la instalacién
Minimo 2 Pozos de Monitoreo.

e Moddulos de Despacho: Contara con un area de despacho dentro de la Estacion la cual tendra 1 4rea
de despacho: en las cual hay 2 islas sencillas, para el despacho de Gasolina Magna y Gasolina
Premium, 3 islas sencilla para el despacho de Gasolina Magna-Gasolina Premium-Diesel; siendo un
total de 5 islas sencillas para 10 posiciones de carga, las cuales cuentan con una plataforma de piso
de concreto armado, lo que permite la colocacidon adecuada de los vehiculos. La instalacion de los
dispensarios es conforme a la distribucion sefialada en el plano arquitecténico (Ver Anexo 1)
guardaran distancias entre si y los diversos elementos arquitecténicos que conforman la Estacién de
Servicio, por lo que se aplicaran, como minimo, las distancias solicitadas en NOM-005-ASES-2016,
punto 6.2.7.
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Tablal. 9. Cuadro Area de Despacho.
POSICIONDE = #MANGUERAS  # MANGUERAS | # MANGUERAS

DISPENSARIO CARGA MAGNA PREMIUM DIESEL
1 2 2 2
2 2 2 2 2
3 2 2 2 2
a 2 2 2
5 2 2 2 2
TOTALES 10 10 10 6

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2023.

Imagen I. 6. Mddulo de Abastecimientos tipo para Estacion de Servicio.
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Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.

Se hace la aclaracién que los puntos solicitados asi como todos los que incluye la Norma correspondiente se
cumplirdn tal y como se demuestra en el Plano Arquitectdnico y la Memoria Descriptiva del Proyecto ellos
anexos en el presente (Ver Anexos 1y 2), para su corroboracion, y que una vez que se construya se verificara
por la Unidad de Verificacion Acreditada para dicho fin, todo esto conforme a la Norma Oficial Mexicana
NOM-005-ASEA-2016, Disefio, Construccidn, Operacion y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de Diésel y Gasolinas.
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Fotografia I. 1. Vista actual del predio a utilizar para el Proyecto de la Estacion de Servicio.

Fuente: Biota, 2023.

Como se puede observar el proyecto no presenta ningln avance en su construccion, solo se observa la
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AN A

El costo estimado de la ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, es de mas de catorce

millones de pesos los cuales se describen grosso modo en las siguientes tablas.

Tabla l. 10. Desglose de la Inversion requerida Estacion.

TERRACERIAS Y ELIMINACION DE
INFRAESTRUCTURA

Terracerias y Eliminacion de
Infraestructura..

FOSA DE TANQUES

Excavacion.

Preparacién p/recibir Tanques.
Maniobra p/ Colocacién Tanques.
Relleno.

CUBIERTA ZONA DE DESPACHO
Excavaciones.

SENALIZACION
Anuncio Espectacular.

Circulaciones y Sentidos.
Sefiales Restrictivas.
Sefiales Preventivas.
Sefiales Informativas.

INSTALACION MECANICA.
Instalacion Mecanica.
Obra Civil p/ inst. Mecénica.

Cimentacion (zapatas). INSTALACION
HIDROSANITARIA

ESTRUCTURA METALICA Cisterna.

Islas. Hidroneumatico.

Faldodn. Cubierta y Zona Despacho.

Plafén. Trampa Combustible.

Pisos en Area de Despacho.

INSTALACION ELECTRICA.

EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y Instalacion Eléctrica.
TIENDA.

Preliminares.

Excavacion. EQUIPOS
Cimentacion. Tanques.
Estructura. Dispensarios.
Albafiileria. Consola.

Acabados.

Canceleria y Herreria. DEMOLICION

ALMACEN DE CONSUMIBLES
Cimentacion.

Estructura TOTAL
Albafiileria. E—
Canceleria.

Eliminacion de Infraestructura

presente

Fuente: Biota, 2023.

La Estacion de Servicio no presenta ningun tipo de avance de su construccidn, y se presenta el Informe
Preventivo para cumplir con lo solicitado por la Agencia Nacional del Sector Hidrocarburos. La cantidad de
empleos directos e indirectos a lo largo del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Tablal. 11. Generacién de empleos por etapa en el proyecto.
ETAPA

EMPLEOS DIRECTOS

EMPLEOS INDIRECTOS

Preparacidn del Sitio. 23 8
Construccion. 35 10
Operacion y Mantenimiento. 40 15
TOTAL 98 33

Fuente: Biota, 2023.
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La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 afios sin embargo se considera que habra un deterioro
de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las dreas verdes, es importante sefialar
que con los programas de mantenimiento preventivo y correctivo a implementarse en la Estacién de Servicio
este periodo aumentara, el abandono no esta prevista por el Promovente ya que considera el éxito econémico
y social del proyecto, en funcién del analisis de mercado realizado previamente.
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Imagen I. 7. Plano de Conjunto del Proyecto Terreno Completo.
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INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE
SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.", UBICADA
EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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Fuente: Biota, 2023.
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1.2. PROMOVENTE.

La Razodn Social del Promovente es: “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, conforme al Expediente
Numero JJVQ/GSA/1,166, Escritura Publica Namero 22,016 (Veintidés Mil Dieciséis), Volumen Nimero 714
(Setecientos Catorce), 76° (Septuagésimo Sexto) Juego, Folios Numeros del 36,699 (Treinta y Seis Mil
Seiscientos Noventa y Nueve) al 36,712 (Treinta y Seis Mil Setecientos Doce), protocolizado por el Licenciado
Juan José del Valle Alvarado, Notario Numero 5 (Cinco), de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo. (Ver Anexo 4).

El Registro Federal de Contribuyentes corresponde a la Homoclabe: GCM180608LW3 (Ver Anexo 5).

El Representante Legal corresponde al C. CESAR ANTONIO OYARVIDE ESCOTTO conforme al Expediente
Numero JIVQ/GSA/1,166, Escritura Publica Numero 22,016 (Veintidés Mil Dieciséis), Volumen Nimero 714
(Setecientos Catorce), 76° (Septuagésimo Sexto) Juego, Folios Numeros del 36,699 (Treinta y Seis Mil
Seiscientos Noventa y Nueve) al 36,712 (Treinta y Seis Mil Setecientos Doce), protocolizado por el Licenciado
Juan José del Valle Alvarado, Notario Numero 5 (Cinco), de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo, (Ver Anexo 4),
del cual se entrega Identificacion Oficial correspondiente a la Credencial Para Votar (Ver Anexo 6).

La Clave Unica de Registro de Poblacién del Representante Legal es: _

La direccion del promovente para oir o recibir notificaciones es: || IGTNGzGINGNGNGNENENENEEEEEEE
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1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO.

La empresa responsable de la Elaboracion del Informe Preventivo para el proyecto:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE
CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

Corresponde a Biosistemas y Tecnologia Aplicada S.A. de C.V.
El Registro Federal de Contribuyentes corresponde a la Homoclabe: BTA000222FQ5.

El Responsable Técnico del presente trabajo es el Bidlogo Raul Julio Bahena Castillo, del cual se presenta su
identificacion correspondiente a la Cedula de Licenciatura (Ver Anexo 8), y Credencial para Votar (Ver Anexo
9), a continuacidn, se presenta los datos de la Cédula Profesional.

La Clave Unica de Registro de Poblacién del Representante Técnico corresponde a: ||| GG
(Ver Anexo 10).
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Il. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

I1.1. VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES.

11.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 pretende construir una propuesta posneoliberal y de convertirla en
un modelo viable de desarrollo econdmico, ordenamiento politico y convivencia entre los sectores sociales. Para
lograr esta condicion de proponen algunos lineamientos en los que se enmarca este Plan Nacional y principios
rectores de la propuesta. De manera esquematica, en la siguiente imagen se resume los ejes generales del Plan
Nacional de Desarrollo, asi como sus objetivos y estrategias.

Imagen Il. 1. Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

e|. Justicia y Estado de Derecho.
¢ |l. Bienestar.
¢ |ll.Desarrollo economico.

¢|. Garantizar la construccién de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos, la gobernabilidad,democrética y el
fortalecimiento de las instituciones del Estado Mexicano.
¢ |l. Garantizar el ejercicio de los derechos econdmicos, sociales, culturales y ambientales, en poblaciones y territorios.

elll. Incrementar productividad y promover uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un
crecimiento econémico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo
el territorio. /

~

*Un modelo de desarrollo econémico y social equitativo, sostenido y balanceado

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo, 2019.

El Plan Nacional de Desarrollo presenta cada una de las metas y propone los objetivos, estrategias y lineas de
accién para alcanzarlas. No se presentan capitulos especificos para las Estrategias Transversales ya que se
reflejan e integran en cada una de las Metas Nacionales. La Meta Nacional IV, un México Préspero pretende
promover el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econdmica y mediante la
generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento
hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. A esta Meta la componen los siguientes
objetivos:

México Préspero.
e Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroeconémica del pais.
e Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.
e Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.
e Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestr
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
e Objetivo 4.5. Democratizar el acceso a servicios de telecomunicaciones.
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e Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva.

e Objetivo 4.7. Garantizar reglas claras que incentiven el desarrollo de un mercado interno competitivo.

e Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

e Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para
realizar la actividad econdémica.

e Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad
alimentaria del pais.

e Objetivo4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama econémica
en el pais.

El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN,
ESTADO DE MEXICO, se relaciona con algunas de las estrategias y lineas de accién del objetivo 4.4:
e Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
— Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
—  Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.
—  Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.
—  Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

VINCULACION.

El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO,
debera proteger el entorno natural en el que se desarrolla, al mismo tiempo que genere competitividad y
empleo. Las afectaciones que se puedan generar durante el proceso constructivo y la operacion de la Estacion
de Servicio son identificadas y evaluadas (Capitulo 1ll), y se presentan las diferentes acciones y medidas que
permitirdn prevenir, mitigar y compensar la influencia de los impactos sobre el medio ambiente (Capitulo 111),
con la finalidad de promover el desarrollo integral de las comunidades que circundan el drea y garantizar el
desarrollo sustentable del proyecto. El Plan Nacional de Desarrollo hace mencion de que se abra el mercado a
la competitividad ofreciendo diversos servicios, aunque no se habla de estaciones de servicio como tal, se
presume que estas también se encuentran dentro de estos puntos, ya que con la apertura del sector se espera
mayor competitividad y mejoras en los costos.

El Plan de Desarrollo del Estado de México 2017-2023 es un documento en el cual se manifiestan las necesidades
de la poblacién del Estado, asi como lo forma que el Gobierno tiene planeado atender esas demandas de la
poblacidn, siendo la gente quien dio vida a este Plan de Desarrollo mediante una intensa consulta, en la cual se
escucharon sus opiniones y sentir que es lo que quieren para su Estado. La Seguridad Integral es un concepto
gue se sustenta en tres pilares fundamentales: Un Gobierno Solidario, un Estado Progresista y una Sociedad
Protegida. De entre ellos, los puntos aplicables o relacionados directamente al proyecto es el siguiente:

PILAR ECONOMICO: ESTADO DE MEXICO COMPETITIVO, PRODUCTIVO E INNOVADOR. Una de las prioridades
del Gobierno del Estado de México es acelerar la transformacién econémica para consolidar la productividad y
competitividad, propiciando condiciones que generen un desarrollo que permita transitar de una economia
tradicional a una del conocimiento, mejorar la conectividad entre regiones y ciudades, para consolidarse comg
el centro logistico del pais. La construccion de la politica econémica debe aprovechar al maximo las fortalezas y.
oportunidades del territorio estatal para fomentar la transformacion del sector primario, lograr la seguridad
alimentaria y promover actividades agropecuarias sostenibles. La industria moderna debe contribuir a |
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creacién de empleos dignos y bien remunerados, bajo una visidn integral que ayude a preservar el medio
ambiente. El sector servicios debe consolidarse como motor del crecimiento econdmico.

VINCULACION.
El proyecto atiende una de las necesidades de la poblacién que es la de contar con infraestructura industrial y
fuentes de empleo. El proyecto no contraviene el Plan Estatal, ya que este lo que busca es que las personas
cuenten con mas y mejores servicios que es el caso de nuestro proyecto.

11.1.3. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tultitlan.

Conforme al Plan de Desarrollo Urbano Municipal vigente, predomina en el territorio de Tultitldn un uso de
suelo habitacional con 3,201.40 hectareas, lo que representaba para el afio 2007 el 45.36%.37 Sin embargo, en
el contexto actual, los usos de suelo se han modificado abruptamente una década después, ya que de los 71.10
km? con que cuenta el municipio, de acuerdo al Instituto de Informacidn e Investigacion Geografica, Estadistica
y Catastral del Estado de México (IGECEM), 73.32% tiene un uso de suelo urbano, sea habitacional, industrial y
de comercio, 13.07% corresponde a pastizales, 6.81% para uso agricola mecanizado, 3.84% a matorrales y 2.96%
a bosque, estos ultimos comprendidos principalmente en la Sierra de Guadalupe.

Imagen Il. 2. Uso de suelo de Municipio de Tultitlan.

M Agricultura 6.81% M Zona urbana73.32% M Pastizal 13.07% Matorral 3.84% B Bosque 2.96%
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo, Urbano.

De lo anterior se desprende que el municipio, de contar con el uso agricola del suelo, este fue sustituido por
viviendas, comercios, industrias, calles y avenidas, lo cual ha traido como consecuencia una erosién de suelos,
que han sido cubiertos por mezcla asfdltica o concreto hidraulico, propiciando un incremento de
encharcamientos e inundaciones en la parte baja del municipio, siendo las comunidades con mayores
afectaciones la U.H. COCEM, Santa Maria Cuautepec, colonia Lazaro Cardenas y Buenavista Parte Baja, ademas
de la repercusiones a poblaciones en transito que se dirigen sobre la Via Lopez Portillo a los municipios de
Coacalco, Tultepec, Ecatepec y Tlalnepantla. Hasta el afio 2006, Tultitldan mantenia 43% de territorio como
superficie forestal, con casi un 21% de uso de suelo agricola, actividad econdmica no sustantiva en el municipio,
ya que en la mayoria de los casos fueron utilizadas como parcelas de autoconsumo. El crecimiento anarquico de
los asentamientos humanos en el territorio municipal, particularmente en lo que se refiere a la zona sur de
Tultitlan, conlleva una deficiencia en los servicios publicos, una estructura vial inadecuada y una movilidad
deficiente para trasladarse hacia sus centros de trabajo, escolares o de esparcimiento, con un transporte publico
inseguro y un impacto al medio ambiente por la invasion de las zonas de conservacion como lo es la Sierra de
Guadalupe. Asimismo, tanto para la zona sur como para la zona centro del Tultitlan, la urbanizacidn de usos de
suelo industrial y habitacional incrementa el riesgo para los habitantes de colonias como Lecheria, Recursos
Hidrdulicos, Lazaro Cardenas, La Tabla, Los Reyes, El Paraje, Izcalli del Valle, entre otras, ya que los procesos de
industrializacién implican el manejo de sustancias altamente tdxicas y flamables, lo cual compromet

seriamente la salud de la poblacion de estos asentamientos. La zona oriente del municipio en la que se ubic

particularmente la localidad de San Pablo de las Salinas, ha sido receptora de la gran demanda de uso de suel

para el establecimiento de vialidades, viviendas, comercios y servicios, los cuales presentan un gran deterioro

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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ante la falta de programas de atencién a unidades habitacionales o fraccionamientos y de mantenimiento
permanente a sus calles y avenidas, ademas de que por sus caracteristicas, quienes habitan en ésta, tienen en
municipios circunvecinos o alcaldias de la Ciudad de México, su fuente de empleo y por consiguiente de ingresos.

VINCULACION.

El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, es
congruente con los propdsitos del plan de desarrollo Municipal, asi como con las politicas del Uso de Suelo, ya
que se cuenta con la Cédula Informativa de Zonificacién, de fecha 15 de febrero de 2023, expedida por la
Direccion de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente de Tultitlan, que sefiala que el predio tiene un Uso de Suelo
de Industria Grande Contaminante CU-20 (Conjunto Urbano) sefialando que el uso de suelo es compatible con
el proyecto que se pretende construir. (Ver Anexo).
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Imagen Il. 3. Uso de Suelo presente en el Proyecto.
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Imagen Il. 4. Uso de Suelo y/o Tipos de Vegetacion (INEGI Serie VII).
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1.2. VINCULACION CON PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO, AREAS NATURALES PROTEGIDAS U OTRA ZONIFICACION
PRIORITARIA PARA LA CONSERVACION (RTP y/o RHP), O LA RELATIVA A LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO URBANO (PDU).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica publica
sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccién Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como propésito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que deberan observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacién. Atendiendo a lo anterior, se hace el respectivo
analisis del proyecto respecto al ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre de 2012. La base
para la regionalizacién ecoldgica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacidn y suelo. La interaccidn de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a
escala 1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT. Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. A cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

e Aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de decisiones sobre la
ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el
proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades de
sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las
UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron
en la etapa de diagndstico como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas
aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.

En base a lo anterior, el proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN,
ESTADO DE MEXICO, y como en la regionalizacién establecida en el POEGT, se ubica en la Regién Ecoldgica:
14.16, y en las Unidad Ambiental Biofisica: “Depresién de México”.
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Tabla Il. 1. Regidn Ecoldgica: 14.16.
1
— L REGION ECOLOGICA: 14.16
E ) d Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
< 121. Depresién de México
REG.14.16 -
———(UAB-121)——
e Localizacién:
] En los estados de México y Morelos, Alrededor del Distrito
——— Federal.
SR Supekrr:tz:!e en Poblacion Total Poblacién indigena:
14,321.74 km? 22,146,667 hab Mazahua - Otomi
7 2 : b PRIORIDAD DE ATENCON

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP’s. Alta degradacidn de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (jm): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
alta. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Muy alta. El uso de suelo
es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 56.6. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacién. Bajo indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacidn de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.
Alto porcentaje de trabajadores por actividades renumeradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informacidn. Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.
Fuente: POEGT.

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:
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Imagen Il. 5. Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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Tabla Il. 2. Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) involucradas.
RECTORES ASOCIADOS OTROS NIVEL DE
Rilg\éf“ UAB NOMBRE DEL I;:S.AI?EYSL;\I/R??’;IEZ DEL SECTORES ATENCION ESTRATEGIAS
DESARROLLO DESARROLLO | DE INTERES PRIORITARIA
1,2,3,56,7,8,
Forestal — 9,10, 11, 12, 13,
oresta ) 14, 15, 15 bis, 16,
Depresién Desarrollo Industria — Ganaderia — 17.19. 20 24. 25
14.16 121 p . Social - Preservacion e Ganaderia — CFE - SCT Media T
de México . L, 26, 27, 28, 29, 30,
Turismo Floray Fauna. Mineria.

31, 32, 35, 36, 37,
38, 39,40, 41, 42,
44,

Fuente: POEGT.

Las estrategias se implementardn a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacién con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento
a los objetivos de este POEGT. Dichas estrategias se encuentran definidas en tres grupos: las dirigidas a lograr
la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion institucional. En la siguiente tabla se
detallan las estrategias de la regidon Ecoldgica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121
involucrada con el proyecto:

Tabla Il. 3. Estrategias de la region Ecoldgica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121

involucrada con el proyecto.
ESTRATEGIAS UAB 121
GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO.
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
B) Aprovechamiento sustentable. naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.
9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

C) Proteccidn de los recursos naturales. 12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.
15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e
internacional.
17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).
E) Aprovechamiento sustentable de 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
recursos naturales no renovables y electricidad en el territorio, mediante la diversificacién de las fuentes de energia,
actividades economicas de producciéon y incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
servicios. disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero.
20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo. Capitulo Il
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional. Pag. 12
23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista)-beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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ESTRATEGIAS UAB 121
GRUPO II. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL E INFRAESTRUCTURA URBANA.

A) Preservacion. 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.
B) Aprovechamiento sustentable. 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad

civil. 26. Promover la Reduccién de la Vulnerabilidad Fisica.
27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacidn y asi contribuir a la integracion de la region.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.
32. Frenar la expansidn desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de estas para
impulsar el desarrollo regional.
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccidn rural ante impactos climatolégicos adversos.
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en
E) Desarrollo social situacién de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades bdsicas de las personas en condiciéon de
pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.
GRUPO lIl. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION INSTITUCIONAL.
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

C) Agua y saneamiento.

B) Planeacion del ordenamiento
territorial

Fuente: BIOTA, 2023.

VINCULACION.

En cuanto a las estrategias del grupo | el proyecto promovera la aplicacion de criterios ambientales con el
objetivo de desarrollar un proyecto sustentable y cumplir las estrategias enfocadas al B) Aprovechamiento
sustentable, C) Proteccidn de los recursos naturales y D) Dirigidas a la Restauracidn buscando la proteccién de
las zonas sensibles y areas expuestas asi como controlar la erosidn, proteger la calidad de agua, reducir la
acumulacion de sedimentos y reducir la cantidad de desperdicios materiales. Cabe resaltar que, en la tabla
anterior, cada una de las estrategias mencionadas se implementardn a partir de una serie de acciones que
cada uno de los sectores en coordinacidn con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido
en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para
dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En cuanto a las estrategias del grupo ll, el proyecto pretende
que la ampliacion de la via de comunicacién permita una mejora econdmica, social, dando ademas una mayor
seguridad y accesibilidad, y para lograr el desarrollo sustentable de la region, para cumplir con las estrategias:
D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional y estrategia E) Desarrollo Social. En cuanto a las
estrategias del grupo Il el presente proyecto pretende ayudar en el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad con el fin de impulsar proyectos
productivos.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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El Ordenamiento Ecoldgico se define juridicamente como:
"El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos". (Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccidn al Ambiente, Titulo Primero, Art. 3 fraccion XXIlI).

POLITICA AMBIENTAL. La politica ambiental tiene presentes las interacciones permanentes entre la economia
y la ecologia, lo que hace necesario un ordenamiento del territorio desde el punto de vista ecoldgico. Como
punto de partida, se incorpora el concepto que indica que las formas de produccion, los patrones de consumo
y la dinamica de la poblacidn tienen efectos directos sobre el estado de los recursos naturales, y se plantea
que la interpretacidn de la realidad con base en escenarios espaciales y territoriales contribuye a explicar los
problemas, dado que los procesos ambientales tanto de sistemas biofisicos como de ecosistemas
necesariamente asumen una expresion territorial. La politica ambiental reconoce que el territorio no es sélo
un espacio fisico o depdsito mas o menos grande de recursos naturales sino un ensamble de ecosistemas
articulados histéricamente a las actividades humanas, en donde a toda transformacion o cambio social
relevante corresponden significativas modificaciones ecolégicas. Con ello queda claro que todo proceso de
ordenamiento territorial se plantea rigurosamente desde un enfoque sistémico/holistico, porque debe tratar
y analizar al territorio en forma integral, como habitat natural, cultural, econdmico y social.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL (UGA). Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto
lineamientos como estrategias ambientales, de politica territorial, junto con esquemas de manejo de recursos
naturales, es decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que
transite a la sustentabilidad. En 1999 la iniciativa del ejecutivo estatal, a través de la entonces Secretaria de
Ecologia, se decreto el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México (POETEM)
como una herramienta de planeacidn ambiental para el desarrollo, que se fundamenta en el aprovechamiento
racional y sustentable de los recursos en el Estado de México. EIl POETEM es un instrumento de politica
ambiental que tiene como objetivo inducir los usos del suelo y las actividades productivas con la finalidad de
lograr la proteccion del ambiente, la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
como soporte y guia a la regulacion del uso del suelo. Por su parte, se actualizaran de acuerdo con la
normatividad vigente los 205 criterios generales de regulacidn ecoldgica, los cuales se aplican de acuerdo con
los usos del suelo establecidos y son corresponsables a la politica ambiental de cada unidad ecoldgica.

POLITICAS AMBIENTALES. Las cuatro politicas establecidas para el Ordenamiento Ecoldgicos se definen a
continuacion:

v' POLITICA DE PROTECCION.- Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad, extensidon o particularidad en la unidad
ambiental hacen imprescindible su preservacién y cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar
su diversidad. Estas areas son susceptibles de incorporarse al sistema de areas naturales protegidas
en el dmbito municipal, estatal o federal. En esos casos, las actividades productivas sélo podran
desarrollarse mediante programa de conservacién y manejo en atencion a los intereses de la
comunidad.

v POLITICA DE CONSERVACION.- Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en
equilibrio la estrategia de desarrollo sustentable sera condicionada a la preservacion, mantenimiento
y mejoramiento de su funcion ecoldgica relevante, que garantice la permanencia, continuidad,
reproduccién y mantenimiento de los recursos. En tal situacidon, se permitirdn actividades
productivas de acuerdo con la factibilidad ambiental con restricciones moderadas que aseguren su
preservacion sin promover el cambio de uso de suelo.

Capitulo Il
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v" POLITICA DE RESTAURACION. - Cuando las alteraciones al equilibrio ecolégico en una unidad
ambiental son muy severas, hace necesaria la ejecucion de acciones tendientes a la recuperacion y
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restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos
naturales. Mediante esta politica se promueve la aplicacidon de programas y actividades, encaminadas
a la recuperacién de los ecosistemas, promoviendo o no el cambio de uso del suelo. En estos casos
se permitiran actividades productivas de acuerdo con la factibilidad ambiental con restricciones
moderadas.

v POLITICA DE APROVECHAMIENTO. Cuando la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el
desarrollo sustentable de actividades productivas eficientes y socialmente utiles, dichas actividades
contemplaran recomendaciones puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcion y
la capacidad de carga de los ecosistemas y promoviendo la permanencia o cambio del uso de suelo
actual.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México, decretado en el Periddico Oficial
el 04 de junio de 1999 y actualizado el 19 de diciembre de 2006, plantea 205 criterios de regulacidn, los cuales
son recomendaciones para ser consideradas en los siguientes ambitos:

Desarrollo Urbano.

Desarrollo Rural.

Actividad minera de competencia estatal.

Manejo de areas naturales protegidas.

VV VY

A continuacion, serdn analizados puntualmente los criterios, que comprenden las UGA’s que interactian con
el area de influencia del proyecto:

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA. Son criterios que aplican para la unidad ecoldgica, tienen caracter
de recomendacion y su aplicacidn sera congruente, tanto con las caracteristicas socioecondmicas actuales de
la regién, como con la normatividad establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia.
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México plantea 205 criterios de
regulacion, los cuales son recomendaciones para ser consideradas en los siguientes ambitos:

a) Desarrollo Urbano.

b) Desarrollo Rural.

c) Actividad minera de competencia estatal.

d) Manejo de areas naturales protegidas.

Tabla Il. 4. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México.

CLAVE UGA uso FRAGILIDAD POLITICA CRITERIOS DE
PREDOMINANTE AMBIENTAL AMBIENTAL REGULACION ECOLOGICA
Ag-1-90 Agricultura Minimo Aprovechamiento 1-28

Fuente: Biota, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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Imagen Il. 6. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México.
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Tabla Il. 5. Vinculacion de los criterios aplicables en la regulacion ambiental por la UGA Ag 1-90.

CRITERIO

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

RECOMENDACION
Consolidacion urbana de los centros de poblacidn existentes, respetando
su contexto ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la normatividad
Promover la construccion prioritariamente de terrenos baldios dentro de
la mancha urbana
Evitar el desarrollo de asentamientos humanos en las dreas naturales
protegidas
Promover la restauracion ecolégica y reverdecimiento de asentamientos
humanos, hasta alcanzar el 12% minimo de area verde del total del
predio
Garantizar la conservaciéon de dreas que, de acuerdo con sus
caracteristicas ambientales (flora, fauna, especies con estatus con valor
histérico o cultural, entre otros), lo ameriten
Conservar las areas verdes como zona de recarga y pulmoén de la zona
urbana, con énfasis en dreas de preservacion

Toda nueva construccion debera incluir en su disefio lineamientos de
acuerdo con el entorno natural

No se permitira la construccion en lugares con alta incidencia de peligros
naturales como zona de carcavas, barrancas, suelos con niveles
superficiales de mantos fredticos, fracturas, fallas, taludes, suelos
arenosos, zonas de inundacion, deslave, socavones, minas,
almacenamiento de combustible, lineas de alta tensién o riesgo
volcanico, asi como infraestructura que represente un riesgo a la
poblacién, a menos que cuente con un proyecto técnico que garantice la
seguridad de las construcciones

Los municipios, por conducto del Estado, podran celebrar convenios con
la Federaciéon o con otras entidades, en materia de proteccion al
ambiente, preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico

Los municipios, por conducto del Estado, podran convenir con la
Comisién Nacional del Agua (CNA) la administraciéon de las barrancas
urbanas, con objeto de mantener el espacio verde y zonas de infiltracion
Prohibir todo tipo de obras y actividades en derechos de via, zonas
federales, estatales y dentro o alrededor de zonas arqueolégicas cuando
no cuente con la aprobacidn expresa de las dependencias responsables
Que toda autorizacién para el desarrollo urbano e infraestructura en el
Estado esté condicionada a que se garantice el suministro de agua
potable y las instalaciones para el tratamiento de aguas residuales
Aplicacion de disefio bioclimatico (orientacion solar, ventilacion natural
y uso de materiales de la regidon) en el desarrollo urbano,
particularmente en espacios escolares y edificaciones publicas

Definir los sitios para centros de transferencia y/o acopio para el manejo
de residuos solidos domiciliarios

Incorporar en los desarrollos habitaciones, mayores de 10 viviendas,
sistemas de captacion de agua pluvial (de lluvia), mediante pozos de
Normatividad

Se deberan desarrollar sistemas para la separacién de aguas residuales y
pluviales, asi como el manejo, reciclado y tratamiento de residuos sélidos

Promover proyectos ecoldgicos de asentamientos
productivos, con areas verdes y espacios comunitarios

En los estacionamientos al aire libre de centros comerciales y de
cualquier otro servicio o equipamiento, se utilizardn materiales
permeables (adocreto, adopasto, adoquin, empedrado, entre otros); se
evitard el asfalto, cemento y demas materiales impermeables y se
dejaran espacios para areas verdes, sembrando arboles en el perimetro
y cuando menos un arbol por cada cuatro cajones de estacionamiento
En estacionamientos techados, en edificios y multifamiliares vy
estructuras semejantes, se captard y conducira el agua pluvial hacia
pozos de absorcion

Todo proyecto arquitectdnico, tanto comercial como de servicios debera
contar con sistemas de ahorro de agua y energia eléctrica

Las vialidades contaran con vegetacion arbolada en las zonas de derecho
de via, camellones y banquetas. Las especies deberan ser acordes a los
diferentes tipos de vialidades, para evitar cualquier tipo de riesgo, desde

populares

VINCULACION

El criterio fomentara la consolidacion de la
imagen urbana del municipio.

El proyecto se desarrolld sobre un terreno
baldio.

No se ubica dentro de ninguin area protegida

El proyecto cumple, ya que el terreno que no
sera empleado como asentamiento humano.

No fue necesaria la conservacion de este tipo
de areas.

No aplica.

El proyecto se desarrolld conforme a los
lineamientos de PEMEX y de las Normas
correspondientes.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

El proyecto se desarrolla con equipo
ahorradores de agua en servicios sanitarios.

El proyecto se desarrolld conforme a los
lineamientos de PEMEX.

No aplica.

No aplica.

El proyecto contempla la separacion de
residuos, asi como un adecuado manejo de
estos.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

El proyecto contempla dichos sistemas.

No aplica.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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CRITERIO RECOMENDACION VINCULACION
pérdida de visibilidad, hasta deterioro en las construcciones y banquetas,
incluyendo la caida de ramas o derribo de arboles, con raices
superficiales, por efecto del viento.
En el desarrollo urbano se promovera el establecimiento de superficies
22 que permitan la filtracion del agua de lluvia al subsuelo (en vialidades, | No aplica.
estacionamientos, parques, patios, entre otros).
Se promoverd en los derechos de vias férreas, dentro de las zonas
urbanas, que se cuente con setos p vegetacion similar, que ayude a evitar

23 . . . - No aplica.
el transito peatonal, mejorar la imagen urbana y preservar el medio
ambiente.
24 En todo proyecto de construccion se debera dejar, por lo menos, un 12% | El proyecto cumple, ya que cuenta con un area
de area jardinada de jardin.
Evitar el desarrollo urbano en las inmediaciones a los cinco distritos de
25 riego agricola (033 Estado de México, 044 Jilotepec, 073 La concepcién, = No aplica.
088 Chiconautla y 096 Arroyo Zarco), en suelos de alta productividad
Desarrollar instrumentos financieros en apoyo a quienes observen las )
26 A . o No aplica.
acciones previstas en los criterios del 15 al 20
Es necesario considerar en el desarrollo de infraestructura, las obras de .
27 No aplica.

ingenieria para evitar siniestros en las zonas de inundacién
En los casos de asentamientos humanos que se encuentren en el interior
28 de las dreas de alta productividad agricola, se recomienda el control de | No aplica.
su crecimiento y expansion
Fuente: BIOTA, 2023.

En conclusién, después de realizar el andlisis del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO el proyecto resulta congruente con el proyecto, ya que en ningln
momento contraviene los criterios que en él se establecen.

A la fecha de elaboracién del presente estudio, el municipio de Tultitlan, Estado de México no cuenta con un
Programa de Ordenamiento Ecoldgico aplicado a su territorio, por lo que el proyecto INFORME PREVENTIVO
PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A.
DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, no cuenta con criterios
determinados por este programa que en contra de su establecimiento.

Teniendo como conocimiento, que las Areas Naturales Protegidas estan sujetas a regimenes especiales de
proteccidn, conservacidn, restauracion y desarrollo, seglin categorias establecidas en la Ley, especificamente
con las disposiciones del Titulo Segundo de la LGEEPA sobre Biodiversidad y su Reglamento en materia de
Areas Naturales Protegidas, especificamente en lo que se establece en el articulo 44, en el que se dispone la
zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nacion ejerce soberania y jurisdiccion, en los que los
ambientes originales no han sido significa mente alterados por la actividad del ser humano, o que requieren
ser preservadas y restauradas, quedaran sujetas al régimen previsto en la Ley y los demas ordenamientos
aplicables, considerando de acuerdo al articulo 46 de la misma Ley que son competencia federal las areas
naturales protegidas comprendidas como: Reservas de la Biosfera, Parques nacionales, Monumentos
naturales, Areas de proteccién de recursos naturales, Areas de proteccién de flora y fauna, Santuarios,
Parques y reservas estatales y Zona de preservacién ecoldgica de los centros de poblacidn.

El Estado de México se cuenta con areas naturales protegidas de competencia federal, las cuales son:
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AREA NATURAL
PROTEGIDA

Bosencheve

Ciénegas Del
Lerma

Cobio Chichinautzin

Cuencas de los Rios
Valle De Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec

Desierto del Carmen o
de Nixcongo
Insur. Miguel

Hidalgo y Costilla

Iztaccihuatl-
Popocatépetl

Lagunas de
Zempoala

Los Remedios

Mariposa Monarca

Molino de Flores
Netzahualcoyotl

Nevado de Toluca

Parque estatal Ing.
Gerardo Cruickshank
Garcia
Parque Nacional
“Zoquiapan y Anexas”
Parque Nacional
“Molino de Flores
Nezahualcdyotl”
Reserva Ecoldgica
“Sistema Tetzcotzingo”

Parque Estatal
“Sierra de Patlachique”

Parque Estatal
“Sierra de Guadalupe”

APRN Lago de Texcoco

INFORME PREVENTIVO.

Tabla I1. 6. Areas Naturales Protegidas en el Estado de México.

DECRETO DE
CREACION

01/08/1940

27/11/2002

30/11/1988

23/06/2005

10/10/1942

18/09/1936

11/02/1948

19/05/1947

15/04/1938

07/06/2000

05/11/1937

19/02/1937

04/06/2001

13-mar-37

05-Nov-37

31-may-01

26-05-1997

26-05-1997

22-03-2022

SUPERFICIE
EN HA.

14,600

3,024

37,195

172,879

475

1,920

40,591

4,556

468

56,258

49

53,988

945.4

19,418

50.22

7,810.95

3,123

6,322

14,000.38

UBICACION

Edo. México Y
Michoacdn De
Ocampo
Estado De
México
DF, Morelos Y Edo.
México

Estado Méxicoy
Michoacén de
Ocampo

Estado de
México

Edo. México y D.F.

Edo. México, Puebla
Y Morelos

Edo. México y
Morelos
Estado de
México
Edo. México y
Michoacén de
Ocampo
Estado De
México
Estado De
México

Estado de México

Texcoco, Ixtapaluca,
Chalco y Tlalmanalco

Texcoco

Texcoco

Acolman,
Tepetlaoxtoc y
Chiautla
Tlalnepantla,
Ecatepec de
Morelos, Coacalco y
Tultitlan 50

Estado de México

MUNICIPIOS

Edo. México: Villa De Allende, Villa Victoria Y San José
Del Rincén, Michoacan: Zitacuaro

Lerma, Ocoyoacac, Capulhuac, Tianguistenco, Metepec,
San Mateo Atenco, Almoloya Del Rio y Texcalyacac

DF: Tlalpan, Morelos: Huitzilac, Cuernavaca, Tepoztlan,
Tlalnepantla, Yautepec, Tlayacapan, Totolapan vy
Atlahuacan, México: Ocuilan y Juchitepec

Edo. Mex: Donato Guerra, Ixtapan Del Oro, Amanalco,
Otzoloapan, San Simén De Guerrero, Texcaltitlan,
Temascaltepec, Santo Tomas, Valle De Bravo,
Zinacantepec, San Felipe Del Progreso, Villa Victoria,
Villa De Allende, Almoloya De Judrez, Toluca, Mich:
Susupuato y Zita

Tenancingo, Malinalco y Alvaro Obregén

Edo. México: Ocoyoacac, Lerma y Huixquilucan, D.F:
Cuajimalpa de Morelos

Edo. Mex: Texcoco, Ixtapaluca, Chalco, Tlalmanalco,
Amecameca, Atlautla, Ecatzingo, Morelos: Tétela Del
Volcén, Puebla: San Salvador El Verde, Huejotzingo, San
Nicolds De Los Ranchos Y Tochimilco

Morelos: Huitzilac México: Ocuilan y Tianguistenco

Naucalpan de Judrez

Michoacén: Contepec, Senguio, Angangueo, Aporo,
Ocampo y Zitacuaro, Edo. Mex: Temascalcingo, San José
Del Rincdn, Villa De Allende y Donato Guerra

Texcoco

Toluca, Zinacantepec, Almoloya De Juarez, Amanalco,
Temascaltepec, Coatepec Harinas, Villa Guerrero,
Calimaya Y Tenango Del Valle

Chimalhuacén
Federal
Federal
Estatal

Estatal

Estatal

Atenco. Chimalhuacan, Ecatepec de Morelos,
Nezahualcdyotl y Texcoco

Fuente: BIOTA, 2023.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna poligonal de las Areas Naturales Protegidas en ambito Federal
o Estatal, la Area Natural Protegida Estatal mas cercana corresponde a la llamada “Sierra de Guadalupe” a una
distancia de 2.66 Km y el Area Natural Protegida Federal mas cercana se trata del “Lago de Texcoco” a una
distancia de 16.48 Km.
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Imagen Il. 7. Areas Naturales Protegidas Federales cercanas al Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen IlI. 8. Areas Naturales Protegidas Estatales cercanas al proyecto.
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La CONABIO impulsa el programa de identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando
los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico
epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas,
se definieron las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos
endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades
de conservacion en funcidn a aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad
en México.

El proyecto no se encuentra dentro del poligono establecido para alguna Area de Importancia Ecoldgica para
la Conservacion de las Aves, las mas cercanas es la que lleva por nombre “Lago de Texcoco” que se encuentra
a 18.12 Kildmetros del proyecto como se muestra en la siguiente imagen.

El proyecto no se encuentra dentro del poligono establecido para la Regiones Hidroldgicas Prioritarias, la mas
cercana corresponde a la denominada “Remanente del Complejo Lacustre de la Cuenca de México” a una
distancia de 5.43 Km aproximadamente.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Regiones Terrestres Prioritarias, la llamada “Ajusco-
Chichinautzin”, se encuentra a 39.98 km del proyecto, como se demuestra en la imagen presentada mas
adelante.

El proyecto no se encuentra dentro de ningun sitio RAMSAR, el mas cercano corresponde al llamado “Sistema
Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco” a una distancia de 36.94 Km del proyecto, como se
demuestra en la imagen presentada mas adelante.

El proyecto no se localiza dentro de ninguna Region Marina Prioritaria, la mas cercana corresponde a la
llamada “Tecolutla” a una distancia de 226.82 Km.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 9. AICA’s cercanas a la zona del proyecto.
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Imagen Il. 10. Distancia de la RHP con respecto al proyecto.
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Imagen Il. 11. Distancia del proyecto a la RTP mas cercana.
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Imagen Il. 12. Distancia de los sitios RAMSAR con el proyecto.
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Imagen Il. 13. Distancia de los sitios RMP con el proyecto.
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11.3. CUMPLIMIENTO DE LEYES, REGLAMENTOS O NORMAS DE LOS TRES NIVELES DE
GOBIERNO.

Por comprender un proyecto de servicio publico y tratarse de una Estacion de Servicio que serd financiado con
fondos particulares, el proyecto es de competencia federal, esto con la reforma energética que se presenta en
la actualidad, a continuacidn, se presenta la siguiente vinculacion y forma de cumplimiento de leyes federales,
para que posteriormente se vincule con las leyes estatales aplicables.

Los siguientes articulos se vinculan con el proyecto:

e Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

ll- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

VINCULACION.
El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, se
somete al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, por tratarse de una Estacidon de Servicio
corresponde a la Agencia de Seguridad y Ambiente su evaluacion.

e Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de Impacto Ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demds necesarias para evitar
y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION.
Se presenta el Informe Preventivo para la Estacion de Servicio, conforme a la normatividad aplicable, la cual
contempla la informacién necesaria, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 30.

e Articulo 64. En el otorgamiento o expedicion de permisos, licencias, concesiones, o en general de
autorizaciones a que se sujetaren la exploracion, explotacién o aprovechamiento de recursos en areas
naturales protegidas, se observaran las disposiciones de la presente Ley, de las leyes en que se
fundamenten las declaratorias de creacidn correspondiente, asi como las prevenciones de las propias
declaratorias y los programas de manejo.

VINCULACION.
El presente proyecto no se establece en alguna Area Natural Protegida (Federal, Estatal o Municipal).

e Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi Capitulo Il
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria. Pag. 28
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VINCULACION.
Las emisiones a la atmdsfera que generara el proyecto seran generadas principalmente durante la etapa de
construccién, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacion se tienen y no se requiere un sistema de
recuperacién de vapores por la zona donde se localiza.

e Articulo 109. La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, deberan integrar un registro
de emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos de
su competencia, asi como de aquellas sustancias que determine la autoridad correspondiente. La
informacién del registro se integrara con los datos y documentos contenidos en las autorizaciones,
cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y concesiones que en materia ambiental se tramiten
ante la Secretaria, o autoridad competente del Gobierno del Distrito Federal, de los Estados, y en su
caso, de los Municipios. Las personas fisicas y morales responsables de fuentes contaminantes estdn
obligadas a proporcionar la informacién, datos y documentos necesarios para la integracidn del registro.
La informacidn del registro se integrard con datos desagregados por sustancia y por fuente, anexando
nombre y direccidn de los establecimientos sujetos a registro. La informacién registrada sera publica y
tendra efectos declarativos. La Secretaria permitird el acceso a dicha informacion en los términos de
esta Ley y demas disposiciones juridicas aplicables y la difundira de manera proactiva.

VINCULACION.
Las emisiones a la atmdsfera que generara el proyecto seran generadas principalmente durante la etapa de
construccién, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacidn se tienen emanaciones las cuales no
requieren un Sistema de Recuperacion de Vapores, sin embargo el promovente sera el responsable de tramitar
todas las licencias y permisos correspondientes, solicitados en el Articulo.

El proyecto se vincula con los siguientes articulos del Reglamento en materia de Impacto Ambiental de la LGEEPA.

e Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacidn de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
D) Actividades del Sector Hidrocarburos.

VINCULACION.
Derivado de que el proyecto se refiere a una Estacion de Servicio requiere previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de Impacto Ambiental a Nivel Federal.

e Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra
o actividad respecto de la que se solicita autorizacién. La informacidn que contenga la manifestacidn de
impacto ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la
realizacidn del proyecto...

VINCULACION.
Se presenta el INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA
“GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE
MEXICO, misma que incluye la informacién ambiental relevante relacionada con el proyecto, para exponer los
factores ambientales susceptibles de ser afectados y las respectivas medidas de mitigacion que deberan
ejecutarse a fin de minimizar de la mejor forma los efectos adversos atribuibles al proyecto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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Que el 17 de octubre de 2017, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el ACUERDO por el que la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del
conocimiento a los Regulados que cuenten con Estaciones de Servicio de expendio al publico de Petroliferos
(diésel y gasolinas) que se encuentren en areas urbanas, suburbanas e industriales, de equipamiento urbano o
de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales, el tramite correspondiente en materia de evaluacién
del impacto ambiental, asi como los mecanismos de atencidn a aquellos Regulados que cuenten con permisos
para Expendio al Publico de Petroliferos (diésel y gasolinas) emitidos en términos del articulo 48, fraccion Il de la
Ley de Hidrocarburos.

Articulo 1.El presente Acuerdo tiene como objeto hacer del conocimiento a los Regulados
cuyas Estaciones de Servicio de expendio al publico de Petroliferos (diésel y gasolinas), que se
encuentren en etapa de disefio, construccion u operacidon en areas urbanas, suburbanas e industriales,
de equipamiento urbano o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales, la modalidad
bajo la cual deberan presentar el estudio de impacto ambiental para su correspondiente evaluacién; asi
como, los mecanismos de atencién para los Regulados que cuenten con permisos de Expendio al Publico
de Petroliferos (diésel y gasolinas) emitidos en términos del articulo 48, fraccidn Il de la Ley de
Hidrocarburos, para diversas instalaciones a nombre de la misma persona.
Articulo 2. Con fundamento en los articulos 31, fraccidn I, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente y 29, fraccidon |, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, y toda vez que en la Norma
Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, operacidon y mantenimiento de Estaciones
de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, se prevén las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales, asi como todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las Estaciones de Servicio de expendio de petroliferos (diésel y
gasolinas), que se encuentren en areas urbanas, suburbanas e industriales, de equipamiento urbano o
de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales, los Regulados deberdn presentar ante la
Agencia un Informe Preventivo y no una Manifestacién de Impacto Ambiental para su evaluacion y
resolucion en materia de impacto ambiental.
Articulo 3. El Informe Preventivo habra de cumplir con todos los requisitos establecidos en el articulo
30 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como en la"Guia para la presentacion del Informe
Preventivo", publicada en la pagina oficial de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Articulo 4. Los Regulados seran responsables de la modalidad bajo la que ingresan el tramite
de evaluacion de impacto ambiental, por lo que las solicitudes ingresadas en modalidad distinta a
Informe Preventivo que correspondan a Estaciones de Servicio de expendio al publico de petroliferos
(diésel y gasolinas), que se encuentren en areas urbanas, suburbanas e industriales, de equipamiento
urbano o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales, seran resueltas bajo el esquema
de Informe Preventivo, si asi resulta procedente.
Articulo 5. Los Regulados que cuenten con 10 o mas Estaciones de Servicio con permisos para
Expendio al Publico de Petroliferos (diésel y gasolinas) emitidos en términos del articulo 48, fraccion I,
dela Ley de Hidrocarburos, para diversas instalaciones a nombre de la misma persona, podran presentar
ante la Agencia, un programa calendarizado de atencion, mismo que sera aprobado por esta Agencia,
en donde se propongan las fechas de presentacion de los Informes Preventivos que correspondan
atendiendo al nimero de Estaciones de Servicio que se pretenda ingresar al referido programa en donde
se sefiale como minimo:
I.  Documento en original o copia certificada con copia simple para su cotejo mediante el cual
acredite la personalidad con la que comparece en términos del articulo 19 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA

MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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Il.  Correo electrénico, en caso de que se autorice en términos del articulo 35, fraccién Il de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo recibir las notificaciones relativas a la
autorizacién del programa calendarizado de atencién y el procedimiento de evaluacién en
materia de impacto ambiental.

Ill.  Manifestacidn expresa de conocimiento de que en los casos en que se lleven a cabo obras
o actividades que requieran someterse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
se actuard conforme al articulo 10 del presente acuerdo.

IV.  Relacion de las Estaciones de Servicios, con el sefialamiento de su ubicacién en el que se
incluyan las coordenadas UTM, Zona y DATUM utilizado.

V. Numero de permiso de la Comisién Reguladora de Energia de cada estacidn de servicio.

VI. Manifestacién expresa de encontrarse en areas urbanas, suburbanas e industriales, de
equipamiento urbano o de servicios, en autopistas, carreteras federales o estatales.
VII.  Propuesta de fechas de presentaciéon de los Informes Preventivos.
VIIl.  Clave Unica de Registro de Regulado en caso de contar con ella, o solicitud ingresada a la

Agencia para su obtencidn.
En caso de no presentar alguna de la informacion antes referida se prevendrd por Unica ocasion
al solicitante para que en un término de cinco dias habiles subsane las omisiones detectadas, apercibido
de que en caso de no desahogar en tiempo y forma se tendra por no presentado el referido programa,
esta prevencion suspende el plazo a que se refiere el articulo 6 del presente Acuerdo, lo anterior en
términos del articulo 17-A de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

e Articulo 6. En un plazo no mayor a 15 dias habiles contados a partir de la fecha de recepcién
del programa calendarizado de atencidn, la Unidad de Gestidn Industrial emitira un acuerdo por medio
del cual:

I.  Apruebe;
. Niegue; o
. Modifique.
Dicho acuerdo serd notificado por estrados de esta Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y mediante el correo electrénico designado
para tales efectos.
Una vez aprobado el programa se ejecutara el mismo presentando los Informes
Preventivos correspondientes en las fechas aprobadas con la finalidad de que sean evaluados y
resueltos en términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. El programa aprobado podra ser objeto
de modificaciones siempre que se presenten en esta Agencia con 15 dias habiles de anticipacién a la
fecha programada.

e Articulo 7. Se delegan en las siguientes Direcciones de la Unidad de Gestidn Industrial las facultades
para substanciar y resolver el procedimiento de evaluacién del impacto ambiental y la aprobacidn de
los Programas calendarizados de atencidn:

I.  Direccion General de Gestiédn Comercial, y
Il.  Direccion de Expendio al publico de petroliferos.

e Articulo 8. Se hace del conocimiento que la presentacion del Informe Preventivo no libera o exenta

al solicitante obtener otro tipo de licencia, autorizacién, permiso o registro federal, estatal o municipal
que sea necesario para la realizacion de las obras o actividades.
En uso de sus facultades la Agencia verificara que la Estacién de Servicio cumpla cabalmente con lo
establecido en el presente Acuerdo y en particular con la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-
2016, Disefio, construccion, operacidn y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas, al amparo de la cual se expide la autorizacion de un Informe Preventivo.
La procedencia del Informe Preventivo no exime del cumplimiento de las obligaciones establecidas en
la Norma Oficial Mexicana mencionada en el parrafo anterior.

e Articulo 9.El presente esquema no resulta aplicable cuando las obras y/o actividades
pretendan efectuarse en areas naturales protegidas de caracter federal o estatal, sitios RAMSAR capitulo II
(ecosistemas costeros o de humedales), areas que requieran cambio de uso del suelo, areas forestales, Pag. 31
selvas y zonas dridas; en zonas contiguas a humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en litorales o zonas federales, habitat critico para la conservacion de

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
o INFORME PREVENTIVO.

la vida silvestre, dreas donde existan especies en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la referida
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo, areas donde no estén permitidas dichas actividades de conformidad con lo
establecido dentro de los ordenamientos ecoldgicos del territorio y ordenamientos juridicos regionales,
estatales y locales aplicables, los Programas de Desarrollo Urbano vigentes.

e Articulo 10.En los casos en que se lleven a cabo obras o actividades que requieran someterse
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental conforme a la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
sin contar con la autorizacidon correspondiente, la Agencia, iniciara procedimiento administrativo
mediante acuerdo de emplazamiento, en el cual otorgara el plazo de 15 dias habiles para manifestar lo
que a su derecho convenga, transcurrido el mismo, pondra a disposicién del Regulado las actuaciones,
para que en un término tres dias habiles, presente por escrito sus alegatos, transcurrido el término para
presentarlos, la Agencia procederd, dentro de los veinte dias habiles siguientes, a dictar por escrito la
resolucion respectiva, misma que se notificara al interesado, en el correo electrénico designado para
tales efectos. Si el Regulado dentro del plazo de 15 dias otorgados en el acuerdo de emplazamiento
comparece mediante escrito aceptando las irregularidades, la Agencia procederd, dentro de los veinte
dias siguientes, a dictar la resolucion respectiva, dicha situacidn sera considerada por esta Agencia como
atenuante de la infraccién cometida al momento de dictar la resolucidn sancionatoria correspondiente.
Las Estaciones de Servicio que se encuentren dentro de un procedimiento administrativo al momento
de la entrada en vigor del presente acuerdo no podrdn ser materia del referido programa calendarizado
de atenciodn.

VINCULACION.
Se presenta el Informe Preventivo, donde se cumple con lo solicitado en el acuerdo.

e Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de La Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccién, restauracion,
produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y
sus recursos asi como distribuir competencias que en materia forestal correspondan a La Federacién,
los Estados, el Distrito Federal y los Municipios.

e Articulo 2. Sus objetivos generales de esta Ley:

I.- Contribuir al desarrollo, social, econdmico, ecoldgico y ambiental del pais mediante el manejo
integral sustentable de los recursos forestales, asi como de las cuencas y ecosistemas hidroldgico-
forestales, sin perjuicio de lo previsto en otros ordenamientos;

lIl.- Desarrollar los bienes y servicios ambientales y proteger, mantener y aumentar la biodiversidad
que brindan los recursos forestales;

V.- Respetar el derecho al uso y disfrute preferente de los recursos forestales de los lugares que
ocupan y habitan las comunidades indigenas, en los términos del articulo 2 fracciéon VI de La
Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos y demas normatividad aplicable.

e Articulo 58. Corresponderd a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales...

VINCULACION.
El proyecto se trata de un Estacion de Servicio se localiza en Avenida Hidalgo Numero 146, Lote 1-A, Manzana |,
Parque Industrial “Cartagena”, Municipio de Tultitlan, Estado de México, Codigo Postal 54918, la superficie total
del terreno es de 1,945.00 m?, de los cuales para el proyecto exclusivamente se utilizard 823.66 m?, de acuerdo
con la cartografia de INEGI y CONABIO, un uso de suelo denominado de Asentamiento Humano, de tal forma que
no se requiere presentar un Estudio Técnico Justificativo en materia de cambio de Uso de Suelo, aunado a que Capitulo li
no se tendrd la necesidad de remover individuos arbdreos, tal cual se sefiala en el Capitulo IIl. Pag. 32
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. Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra...

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o
el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi
como copia simple para su cotejo.

VINCULACION.
El proyecto se desarrollard en un sitio sin vocacion forestal como se reporta en el Capitulo Ill, la Estacién de
Servicio no requerira de la remocién de la vegetacion al interior del predio tal y como se describe en el siguiente
capitulo, por lo que no se requerira solicitar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) para el
proyecto.

e Articulo 1o.- La presente Ley es de orden publico e interés general y de aplicacion en todo el territorio
nacional y zonas en las que la Nacidn ejerce soberania o jurisdiccion y tiene como objeto crear la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, como un
6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con
autonomia técnica y de gestidn. La Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio
ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:

I La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;
Il. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
II. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

e Articulo 13.- Los Sistemas de Administracidon deben considerar todo el ciclo de vida de las instalaciones,
incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las reglas de caracter
general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

l. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y protecciéon al medio
ambiente;

. La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante
procedimientos, instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector
Hidrocarburos;

M. La identificacidn de riesgos, analisis, evaluacion, medidas de prevencion, monitoreo,
mitigacion y valuacidn de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos
escenarios de riesgos, asi como las consecuencias que los riesgos representan a la
poblacién, medio ambiente, a las instalaciones y edificaciones comprendidas dentro
del perimetro de las instalaciones industriales y en las inmediaciones;

V. La identificacidn e incorporacidn de las mejores practicas y estandares a nivel
nacional e internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccién al medio ambiente;

V. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, asi
como de la implementacién del Sistema de Administracion;

VI. La asignacidon de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y

mejorar el propio Sistema de Administracion;
VII. El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad

Operativa y proteccién al medio ambiente; i

L. Capitulo I
VIIL. El control de actividades y procesos; A
. ., e s . Pag. 33

IX. Los mecanismos de comunicacién, difusidn y consulta, tanto interna como externa;
X. Los mecanismos de control de documentos;
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XI. Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente;

XII. Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencién de
emergencias;

X, Los procedimientos para el registro, investigacion y analisis de incidentes y
accidentes;

XIV. Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la implementacién
y desempefio del propio Sistema de Administracion;

XV. Los procedimientos para la ejecucidn de auditorias internas y externas, asi como
para el seguimiento de atencidn a incumplimientos detectados;

XVI. Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los

Regulados en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccidn
al medio ambiente;

XVII. La revision de los resultados de la verificacion,

XVIIl.  Elinforme periddico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y proteccién al medio ambiente.

Articulo 14.- Los Regulados deberan establecer en los contratos, o en cualquier otro acuerdo de
voluntades que celebren, la obligacién de sus contratistas de apegarse a un Sistema de Administracion
que cumpla con los requisitos establecidos por la Agencia, en materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y proteccién al medio ambiente, cuando la ejecucién de estos implique riesgos para la
poblacién, medio ambiente o las instalaciones.

VINCULACION.

El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, se
somete al procedimiento de evaluacién del Impacto Ambiental, por tratarse de una Estacidn de Servicio, ademas
de que el promovente se encargard de tramitar todos los permisos necesarios, asi como cumplir de con la
legislacion en la materia.

Articulo 1o.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados
al ambiente, asi como la reparacidn y compensacién de dichos dafios cuando sea exigible a través de
los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos
de solucion de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la
comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental. Los preceptos de este ordenamiento
son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de orden publico e interés social y tienen por objeto
la proteccidn, la preservacidn y restauracién del ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los
derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la
responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental. El régimen de responsabilidad ambiental
reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es independiente del dafio patrimonial sufrido por los
propietarios de los elementos y recursos naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable
debe considerar los valores econdmicos, sociales y ambientales. El proceso judicial previsto en el
presente Titulo se dirigird a determinar la responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos
para determinar otras formas de responsabilidad que procedan en términos patrimoniales,
administrativos o penales.

Articulo 70.- A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econémicos a asumir los costos de
los dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria debera emitir paulatinamente normas oficiales
mexicanas, que tengan por objeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las
cantidades minimas de deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectaciéon, modificacién W
contaminacién, necesarias para considerarlos como adversos y dafiosos. Para ello, se garantizara que
dichas cantidades sean significativas y se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de
regeneracion de los elementos naturales. La falta de expedicion de las normas referidas en el parraf
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anterior no representara impedimento ni eximira al responsable de su obligacion de reparar el dafio a
su estado base, atendiendo al concepto previsto en el articulo 20., fraccidn lll, de esta Ley. Las personas
y las organizaciones sociales y empresariales interesadas podran presentar a la Secretaria propuestas
de las normas oficiales mexicanas a las que hace referencia el presente articulo, en términos del
procedimiento previsto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacidn.

VINCULACION.
El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, se
sujetard a lo que indica esta ley en el caso remoto de Ilegar a causar algun desequilibrio o afectacion al medio
ambiente se acatard lo que indique la Ley.

La presente Ley es de orden publico y de interés social, su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion. El aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera
regulado por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en
riesgo. Se vincula con el proyecto de la siguiente manera:

e Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y
adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que
se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la
vida silvestre y su habitat.

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona perturbada con antelacidn debido a la vialidad
donde se encuentra ubicada, asi mismo se ha ejercido una fuerte presién antropogénica por la zona urbana que
se presenta en el sitio, por lo que no existe fauna y en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares
se les dara el manejo apropiado por un especialista o las autoridades municipales.

e Articulo 29. Los municipios y entidades federativas y la federacion adoptaran las medidas de trato digno
y respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera
ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicidn,
cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona perturbada con antelacidon debido a la vialidad
donde se encuentra ubicada, asi mismo se ha ejercido una fuerte presién antropogénica por la zona urbana que
se presenta en el sitio, por lo que no existe fauna y en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares
se les dara el manejo apropiado por un especialista o las autoridades municipales.

e Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafos a la fauna silvestre, mencionados en el articulo anterior. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y las normas
que de ella deriven.

e Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se deberd efectuar
bajo condiciones que eviten o disminuyan a tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en Capitulo I
cuenta sus caracteristicas. Pag. 35
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VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona perturbada con antelacidon debido a la vialidad
donde se encuentra ubicada, asi mismo se ha ejercido una fuerte presién antropogénica por la zona urbana que
se presenta en el sitio, por lo que no existe fauna y en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares
se les darda el manejo apropiado por un especialista o las autoridades municipales.

e Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorgdnicos con objeto
de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencidn y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

VINCULACION.
Se llevarda un Plan Integral para el manejo y disposicién adecuada de los residuos solidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacién del sitio y construccion seran separados en orgdnicos e inorgdnicos,
destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicion final segun sea el tipo de residuos, asi
mismo para la fase de operacidn se contrata el servicio de recoleccion por empresas particulares o directamente
con el Municipio.

e Articulo 22. Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

VINCULACION.
Se implementara un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los Residuos Peligrosos. Dentro del
proyecto se considera la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de los vehiculos
automotores, asi como restos del proceso de pavimentacién, el manejo de estos se hard de acuerdo con lo
establecido, en esta Ley y en las NOM's aplicables.

e Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana correspondiente:

l. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes organicos usados

M. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

V. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

V.

VINCULACION.

Se establecerda un Plan de manejo para los Residuos Peligrosos mencionados en este capitulo y que se
contemplan seran generados durante el desarrollo del proyecto (dichas medidas se desarrollan en el Capitulo Il,
del presente documento).

e  Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley,
su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

e Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

e Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos
de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.
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VINCULACION.
El manejo de los residuos peligrosos se hara en apego a lo dispuesto por la LGPGIR y demas disposiciones
aplicables, cumpliendo con lo establecido en los articulos 40, 41 y 45.

Este reglamento es de observancia general en todo el Territorio Nacional y tiene por objeto proveer, en la esfera
administrativa, al cumplimiento de la Ley Federal de Proteccidén al Ambiente, en lo que se refiere a emision
contaminante de ruido, proveniente de fuentes artificiales. Este reglamento en su articulo 11 establece que el
nivel de emisién de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las veintidds horas, y
de 65 dB de las veintidds a las seis horas.

VINCULACION.
Durante la construccidn del proyecto se dard cumplimiento a lo establecido en el reglamento y normas en
materia de emisidn de ruido. Se espera que, en las labores de construccidn, y por la operacién de vehiculos, no
se rebasen determinados niveles auditivos. En el primer caso (labores de construccidn) los limites maximos
permisibles son de 68 dB(A), (maximo), mientras que en el segundo caso (operacidn de vehiculos) los limites son
de 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. En general, los ruidos generados
no deberdn exceder los 68 dB(A) de las 6 a las 22 hrs, y los 65 dB(A) de las 22 a las 6 horas.

Con relacidn al reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacidn, el proyecto se
tendra que ajustar a lo mencionado en los articulos 10, 13, Capitulo Il de la Emisién de contaminantes a la
atmosfera, generada por fuentes fijas articulos 16 y 17 fracciones I, Il, 1V, VI, VII, IX y articulo 25 de este
reglamento;

e Articulo 10. Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de las normas
técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que
pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmdsfera olores, gases
o particulas sdlidas o liquidas.

e Articulo 13. Para la proteccion a la atmadsfera se consideraran los siguientes criterios:

La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del pais; y
Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles,
deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de
la poblacién y el equilibrio ecoldgico.

VINCULACION.
Se llevara a cabo un mantenimiento periddico de los vehiculos y se verificarad que se cumpla con lo que establece
este Reglamento.

De ser el caso el proyecto se ajustara a los lineamientos establecidos en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencidén y Gestidn Integral de los Residuos Capitulo IV Disposiciones Comunes a los generadores de Residuos
Peligrosos en sus articulos 68 fraccion |, 70, 71 fraccion I, Capitulo IV Criterios de Operacién Integral de Residuos,
Seccidn | Almacenamiento y Centros de Acopio de residuos peligros articulo 83 y 84. Titulo sexto Remediacion
de sitios Contaminados, Capitulo | Disposiciones comunes articulos 126 al 136, Capitulo IV Declaratoria de
Remediacion articulos 152 y 153.

CAPITULO IV.
Disposiciones Comunes a los Generadores de Residuos Peligrosos.
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e Articulo 68. Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacion o razén social,
numero de registro o autorizacion, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.

Cuando se trate del cierre de la instalacidn, los generadores presentaran el aviso sefialado en el parrafo
anterior, proporcionando ademas la siguiente informacion:
I. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicardn solamente la fecha prevista para el
cierre de sus instalaciones o suspension de la actividad generadora de sus residuos o en su caso
notificardn que han cerrado sus instalaciones, y
Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacién proporcionada es correcta. Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los
prestadores de servicios de manejo de residuos peligrosos, con excepcién de los que
prestan el servicio de disposicion final de este tipo de residuos.

e Articulo 70. La informacion a que se refieren los dos articulos anteriores sera revisada por la Secretaria,
la cual podra ordenar, en un plazo no mayor a un afio, la inspeccidn fisica de las instalaciones y del sitio
en donde éstas se ubican con el fin de inspeccionar que se hayan observado las disposiciones aplicables.
Cuando existan irregularidades de la informacién proporcionada respecto de la inspeccion fisica
realizada por la Secretaria, ésta iniciara el procedimiento administrativo correspondiente.

e Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
[Il. Para el control de los procesos de remediacion de sitios contaminados:
a) Tipo de tecnologia utilizada;
b) Fecha deinicio y término de acciones de remediacion;
c¢) Volumen por tratar;
d) Puntosy fecha de muestreo;
e) Resultados analiticos del muestreo del suelo durante la remediacién;
f)  Nombre, cantidad y fechas de adicién de insumos;
g) Fecha de volteo y homogenizacion del suelo, en caso de que esto se realice, y
h) Nombre del responsable técnico de la remediacion.

CAPITULO V.
Criterios de Operacién en el Manejo Integral de Residuos Peligrosos

Seccién | .
Almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos .
e Articulo 83. El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se realizara de
acuerdo con lo siguiente:
En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como
su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;
Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad de las
personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y
Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones especificas para
la microgeneracion de residuos peligrosos.
e Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

VINCULACION.
Se llevard un Plan Integral para el manejo y disposicién adecuada de los residuos solidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacién del sitio y construccion seran separados en organicos e inorganicos,
destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicidn final segun sea el tipo de residuos, asi
mismo para la fase de operacion se contrata el servicio de recoleccién por empresas particulares o directamente capitulo Il
con el Municipio. Pag. 38
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TITULO SEXTO REMEDIACION DE SITIOS CONTAMINADOS.
CAPITULO | Disposiciones comunes.

e Articulo 126.- Quienes transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por
materiales peligrosos, deberan informarlo a quienes les transmitan la propiedad o posesién de dichos
bienes, en los términos previstos en el segundo parrafo del articulo 71 de la Ley; dicho informe se hara
constar en el instrumento en el cual se formalice la transmisidn.

e Articulo 127.- Quienes transfieran o adquieran la propiedad de sitios contaminados con residuos
peligrosos, conforme a lo previsto en el articulo 71 de la Ley, deberan contar con autorizacidn expresa
de la Secretaria. Para tal efecto, presentaran la solicitud en el formato que al efecto se expida, la cual
contendra:

I Nombre, denominacion o razén social y domicilio del enajenante y del adquirente

. Datos de ubicacion del sitio, describiendo sus colindancias, construcciones e infraestructura

existente, y.

M. Determinacion expresa del responsable de la remediacion.
A la solicitud se anexara la carta del adquirente en la que especifique que fue informado de la
contaminacién del sitio. La autorizacién de la Secretaria no impide la ejecucién de actos de comercio o
de derecho civil, Unicamente tiene como efecto definir a quien corresponde realizar las acciones de
remediacién del sitio transferido.

e Articulo 128.- En caso de que una transferencia se efectué antes de la remediacién o al término de esta
y no existiera pacto expreso respecto a quien corresponde llevar a cabo o concluir dicha remediacion,
se entenderd responsable de llevarla a cabo o concluirla a quien enajena el sitio. El instrumento juridico
mediante el cual se perfeccione la transferencia del inmueble deberd contener la declaracién del
enajenante sobre la contaminacién que en este caso tenga el sitio que se transfiere. Lo anterior, sin
perjuicio de la responsabilidad que se convenga para la remediacion de este.

e Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de materiales
o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o responsables de la etapa
de manejo respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas acciones deberan
estar contempladas en sus respectivos programas de prevencidn y atencién de contingencias o
emergencias ambientales o accidentes. Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de
derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales ocasionados durante el transporte de
materiales o residuos peligrosos.

e  Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, infiltraciones, descargas
o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior,
durante cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material
peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o
limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrid el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

II. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a lo
previsto en el articulo 72 de la Ley, y

V. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las acciones
de remediacidn correspondientes.

e Articulo 131.- El aviso a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior se formalizara dentro de los tres
dias habiles siguientes al dia en que hayan ocurrido los hechos y contendra:

l. Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de servicios y
el nimero de su registro o autorizacidn otorgados por la Secretaria;

. Localizacidn y caracteristicas del sitio donde ocurrié el accidente;

M. Causas que motivaron el derrame, infiltracién, descarga o vertido accidental; Capitulo Il

V. Descripcidn precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicoldgicas, asi como cantidad Pag. 39
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V. Medidas adoptadas para la contencion.

VINCULACION.
El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, se
desarrollara cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El promovente estd comprometido a realizar todas
y cada una de las medidas precautorias, de mitigacidon y compensacion que sean necesarias para no comprometer
el equilibrio ecoldgico de la zona de influencia del proyecto.

En relacidn al reglamento de la LGEEPA en materia de Actividades Altamente Riesgosas, el proyecto se tendra
que ajustar a lo mencionado en los articulo 6 al 10, Titulo segundo de las Actividades Altamente riesgosas
Capitulo | Clasificacion de las Actividades Altamente Riesgosas; articulos 11y 11 Capitulo Il Del Estudio de Riesgo
y El Programa para la Prevencion de Accidentes; articulos 22 y 23 Capitulo Ill Medidas para el Control de
Accidentes, para lo cual debera elaborar un Informe Preliminar de Riesgo ambiental nivel 1 y entregar para su
evaluacion ante la secretaria, toda vez que la actividad que pretende desarrollar el promovente se encuentra en
la lista de las actividades altamente riesgosas contenidas en el articulo 6, Fraccion Il, inciso i).

VINCULACION.
El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN,
ESTADO DE MEXICO, se desarrollard cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El promovente estd
comprometido a realizar todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigaciéon y compensacion que sean
necesarias para no comprometer el equilibrio ecolégico de la zona de influencia del proyecto.

Para las Estaciones de Servicio, existe un documento NORMATIVO que contempla disefios y materiales, que debe
ser utilizados en la construccion e instalacién de equipos para su adecuada operacién y mantenimiento, para
garantizar estdndares de seguridad y preservar la integridad del ambiente. Para cumplir con la funcién de
distribucion y comercializacion al menudeo de combustibles y lubricantes, por lo que se debe de dar
cumplimiento a esta normatividad (especificaciones técnicas) de quienes participan en las diversas etapas para
hacer llegar los productos al consumidor final. En este sentido el promovente estard sujeto al cumplimiento de
los requisitos que requiere y garantizar la adecuada operacidn de la estacién de servicios y priorizar la seguridad
y el cuidado del ambiente, considerando desde su planeacidn la integracion de todas las especificaciones técnicas
para este tipo de servicios que pretende brindar el proyecto, y contar con equipo e infraestructura que cumpla
con la normatividad vigente en la materia y dard cumplimiento a las siguientes normas las cuales se presentan
de forma especifica a Estaciones de Servicio:
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla Il. 7. Normas aplicables al proyecto.

NORMA

VINCULACION

SEMARNAT

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes para las aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los niveles, maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan
gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos
no metano, mondxido de carbono, Oxidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccién ambiental. Vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

NOM-052-SEMARNART-2005. Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNART-1993. Que establece el procedimiento
para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana
NOM-052- SEMARNAT-2005.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-

NOM-061-SEMARNAT-1994. que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.
NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

NOM-085-SEMARNAT-1994. Contaminacion atmosférica. Para
fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o
gaseosos o cualquiera de sus combinaciones.
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion

NOM-002-STPS-2010. Relativa a las condiciones de seguridad,
prevencion, proteccién y combate de incendios en los centros de
trabajo

Durante la construccién se emplearan letrinas moviles para los
trabajadores. Las aguas sanitarias generadas de esta forma seran
colectadas y tratadas por parte de la empresa prestadora del servicio
(arrendadora de letrinas) y durante la operacion del Proyecto se dara
debido cumplimiento a cada uno de los criterios establecidos en esta
norma, ya que las aguas negras de la estacion de servicio seran
dispuestas al drenaje municipal

Las camionetas utilizadas en obra contardn con mantenimiento
periddico. Esta norma no es aplicable a la maquinaria, aunque se
verificard que la maquinaria cuente con mantenimiento periddico. Se
establecera que los vehiculos que laboren dentro del Proyecto
presenten buenas condiciones mecdnicas y de afinacién para
minimizar la emisién de gases a la atmosfera.

Se establecerd que los vehiculos que laboren dentro del Proyecto
presenten buenas condiciones mecdnicas y de afinacién para
minimizar la emisién de gases a la atmosfera.

Los vehiculos utilitarios y la maquinaria que se utilizara durante la
construccion deberdan contar con el mantenimiento periddico
requerido para evitar el desajuste de la alimentacion del combustible
al motor, entre otros aspectos, necesario para prevenir y controlar
las emisiones de opacidad del humo.

Los residuos generados en las diferentes etapas del Proyecto de tipo
peligroso son identificados seguin la norma como lodos impregnados
de aceite (L6 y los frascos vacios de aceite o S04), considerados como
inflamables.

Los residuos peligrosos que se generen durante las diferentes etapas
del Proyecto seran identificados, controlados y manejados conforme
a las especificaciones de estas normas y del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Las
normas mencionadas son los instrumentos normativos que regiran
durante todas las etapas del Proyecto, por lo que, se considera el
cumplimiento puntual de las mismas por parte del Regulado.

El proyecto contempla esta norma, ya que se propondrda un
programa acorde a estas especies y se avisara a las autoridades
pertinentes, si se llegase a encontrar alguna de dichas especies en la
zona de trabajo.

El proyecto no contempla el aprovechamiento forestal, por lo cual
dicha norma no es vinculante con el proyecto

Las camionetas utilizadas en obra seran objeto de mantenimiento
mayor periédicamente, mantenimiento que incluya el ajuste o
cambio de piezas sueltas u obsoletas, para minimizar la generacion
de ruido durante su operacién. Esta norma no es aplicable a la
maquinaria que se utilizara en la construccién (equipo pesado).

La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto deberan
contar con silenciadores, para minimizar la dispersion de ruido
generado.

La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto en caso
de requerir combustible fésil, debera acatar la norma.

En caso de abandono de las instalaciones, se debera considerar la
presente norma, para deslindar una posible contaminacién de suelo.

STPS
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las brigadas de
combate contra incendio.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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NORMA
NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad en
los centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y
manejo de sustancias inflamables y combustibles.

NOM-011-STPS-2001. La cual establece las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido

NOM-017-STPS-2008. Contempla disposiciones relativas al
equipo de proteccion personal - seleccion y uso en los centros de
trabajo. En la cual se establece que es necesario elaborar por
escrito y conservar los estudios y analisis del riesgo para
determinar el uso del equipo de proteccidn personal.
NOM-018-STPS-2000. Sistema de identificacién y comunicacion
de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo

NOM-022-STPS-2008. Relativa a la electricidad estdtica en los
centros de trabajo- condiciones de seguridad e higiene.

NOM-025-STPS-2008. Relativa a las condiciones de iluminacion
en los centros de trabajo

NOM-026-STPS-200. Relativa a los colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias

NOM-016-CRE-2016. de calidad de los

petroliferos

Especificaciones

NOM-001-ASEA-2019. Que establece los criterios para clasificar
a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de
estos, asi como los elementos para la formulacién y gestion de
los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos.

NOM-004-ASEA-2017. Sistemas de recuperacion de vapores de
gasolinas para el control de emisiones en estaciones de servicio
para expendio al publico de gasolinas-Métodos de prueba para
determinar la eficiencia, mantenimiento y los parametros para la
operacion

NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccion, operacién y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas.

s INFORME PREVENTIVO.

VINCULACION

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones
que se deben de guardar para las sustancias inflamables vy
combustibles.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones de
ruido en el centro de trabajo.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre el equipo de
proteccion personal y la realizacién del andlisis de riesgo, documento
con el que ya cuenta el proyecto.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre la identificacion y
comunicacion de riesgo.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre la electricidad
estatica, misma que se debe evitar al maximo, ya que puede provocar
un incendio en las pistolas de despacho.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones de
iluminacién en la estacién de servicio.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las sefiales y
colores que deben guardar las tuberias dependiendo del liquido que

transportan.

CRE
Una vez que se encuentre en operacion la Estacion de Servicio
debera de cumplir con la norma correspondiente para demostrar la
calidad de los productos, manejados, por lo que debe de cumplir con
los laboratorios correspondientes.

ASEA

Los residuos de manejo especial que se generen durante las
diferentes etapas del Proyecto seran identificados, controlados y
manejados cumpliendo con lo establecido conforme a la
normatividad vigente, los cuales seran separados y retirados del sitio.

EL proyecto deberda contemplar la norma para el sistema de
recuperacion de vapores, donde considera la eficiencia, asi como el
mantenimiento de dicho sistema.

El presente Proyecto trata de la construccién y operacidn en materia
de impacto ambiental de una estacion de servicio, por ello es de
interés realizar los tramites correspondientes ante la AGENCIA,
debido a que fue disefiado de acuerdo con lo establecido en la
presente norma, por lo que, se dara debido cumplimiento a cada uno
de los criterios establecidos en la misma.
Para demostrar el cumplimiento de esta norma se entrega el
dictamen correspondiente por parte de la unidad de verificacion
Fuente: DOF varias fechas.

VINCULACION.

El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN,
ESTADO DE MEXICO, se desarrollara cumpliendo con lo establecido en estas Normas. El promovente estd
comprometido a realizar todas y cada una de las Normas Oficiales arriba mencionadas, asi como las medidas
precautorias, de mitigacion y compensacion que sean necesarias para no comprometer el equilibrio ecolégico
de la zona de influencia del proyecto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-ASEA-2016, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE ESTACIONES DE SERVICIO PARA ALMACENAMIENTO Y EXPENDIO DE DIESEL Y
GASOLINAS.

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana es establecer las especificaciones, pardmetros y requisitos técnicos
minimos de seguridad industrial y operativa, y proteccion ambiental que se deben cumplir en el disefio,
construccién, mantenimiento y operacidn de estaciones de servicio de fin especifico y asociadas a la actividad
de Expendio en su modalidad de Estacidn de Servicio para Autoconsumo para gasolinas y diésel. Esta Norma
Oficial Mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para los Regulados,
responsables del disefio, la construccidn, el mantenimiento y la operacion de estaciones de servicio de fin
especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo
para gasolinas y diésel.

VINCULACION.

El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN,
ESTADO DE MEXICO, considerd la norma antes sefialada, durante todo el proceso de disefio de la Estacién de
Servicio (Etapa en la que se encuentra el proyecto), y dicha norma sera considerada durante la etapa de
construccién y operacion de la Estacion de Servicio, es importante sefialar que en cada una de las Etapas de
esta norma, se tendrd el dictamen respectivo por la Unidad de Verificacién acreditada para dicho fin, a
continuacion se presenta un check list, donde se encuentran los principales elementos considerados para el
desarrollo del proyecto, aunque como se menciona anteriormente se consideran todas las disposiciones
aplicables sefialadas en la NOM.
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Tabla Il. 8. Check List de la Estacidn de Servicio.

CONCEPTO
DELIMITACIONES
En todos los casos se respetaran distancias a areas de seguridad o se delimitaran por
medio de bardas, muretes, jardineras o cualquier otro medio similar.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD A ELEMENTOS EXTERNOS.

El area de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de 15.0 m
medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a los lugares de
concentracion publica, asi como del Sistema de Transporte Colectivo o cualquier
otro sistema de transporte electrificado en cualquier parte del territorio nacional.
Ubicar el predio a una distancia de 100.0 m con respecto a Plantas de
Almacenamiento y Distribucién de Gas Licuado de Petrdleo, tomar como referencia
la tangente del tanque de almacenamiento mas cercano localizado dentro de la
planta de gas, al limite del predio propuesto para la Estacién de Servicio

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una distancia de
30.0 m con respecto a antenas de radiodifusion o radiocomunicacién, antenas
repetidoras, lineas de alta tension, vias férreas y ductos que transportan productos
derivados del Petrdleo; dicha distancia se debe medir tomando como referencia la
tangente de tanque de almacenamiento mas cercano de la Estacién de Servicio a las
proyecciones verticales de los elementos de restriccion sefialados.

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una distancia de
30.0 m con respecto a Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacion de Gas
Licuado de Petréleo, tomar como referencia la tangente de los tanques de
almacenamiento de la Estacion de Servicio

Considerar la superficie y frente minimos necesarios de la Estacion de Servicio, 400
metros de superficie minima y 20 metros de frente

DESARROLLO DEL PROYECTO BASICO.

Las instalaciones eléctricas, el equipo eléctrico y electrénico de la Estacion de
Servicio localizado en areas clasificadas como peligrosas, deben contar con el
dictamen emitido por una Unidad de Verificacién de Instalaciones Eléctricas (UVIE)
acreditada y aprobada en términos de la LFMN.

Los pisos del cuarto de sucios y cuarto de maquinas y/o cuarto eléctrico deben ser
de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier material antiderrapante.

En cuarto de maquinas y/o cuarto eléctrico estaran recubiertos con aplanado de
cemento-arena y pintura, lambrin de azulejo, cerdmica o cualquier otro material
similar.

Las oficinas deben cumplir con las disposiciones que sefialen el Proyecto
arquitectonico.

El espacio para el depdsito de residuos estara en funcidn de los requerimientos del
proyecto el cual debe estar cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior.

El espacio para el almacén de residuos peligrosos estard en funcion de los
requerimientos del proyecto; el piso estard convenientemente drenado al sistema
de drenaje aceitoso y cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores
o tambos que aloja en su interior. El almacén contard con una altura no menor a
1.80 m.

Se debe construir el almacén de residuos peligrosos y separarlos de acuerdo con la
reglamentacion de las autoridades correspondientes.

Se debe manejar los residuos de acuerdo con los requerimientos establecidos en la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su reglamento, la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente y las Disposiciones
Administrativas de Caracter General que emita la Agencia.

La superficie para las areas de maquinas de las Estaciones de Servicio estard en
funcion de las necesidades del proyecto. En esta area se localizarad en su caso la
planta de emergencia de energia eléctrica o un equipo hidroneumatico para la
instalacion hidrdulica, asi como cualquier otro equipo requerido.

Los equipos deben instalarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante,
ademas de contar con las medidas necesarias para contener los derrames y evitar la
contaminacion que pudiera generarse por la operaciéon y mantenimiento de estos
equipos.

El area para el cuarto de controles eléctricos estara en funcion de las necesidades
del proyecto y en él deben instalarse el interruptor general de la Estacion de
Servicio, los interruptores y arrancadores de los equipos, asi como los interruptores
y tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la Estacidn de Servicio

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACIONES

La estacion cumple con
las distancias
requeridas.

No existen elementos
externos de riesgo, que
puedan interactuar con
el proyecto, el proyecto

cumple con las
restricciones que la
normatividad sefala.

El proyecto basico de la
Estacion de Servicio
cumple con la
normatividad aplicable.
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CONCEPTO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
Los mddulos de despacho o abastecimiento de combustibles guardaran distancias
entre si y los diversos elementos arquitecténicos que conforman la Estaciéon de X

Servicio, conforme a la normatividad aplicable
Las techumbres de las zonas de despacho deben ser impermeables, deben contar
con sistemas que eviten el estancamiento de liquidos y deben garantizar la

seguridad de las instalaciones ante siniestros como impacto accidental de vehiculos,
fenémenos hidrometeoroldgicos y sismos.

Cuando las techumbres sean a base de lamina metalica de material engargolado

deben contar con canalones para el desaglie de aguas pluviales y sistemas de X

iluminacién a prueba de intemperie. En estos casos se podrd prescindir de la
instalacion del falso plafén.

Las aguas pluviales captadas en la cubierta se canalizaran por medio de tuberias. X
Las columnas que se utilicen para soportar las techumbres en el area de despacho

. X
deben ser metalicas o de concreto.
Cuando se instalen sistemas neumaticos de transferencia de efectivo desde la zona
de abastecimiento hasta el drea de oficinas, se deben realizar los trabajos de X

instalacion de tal manera que las tuberias y canalizaciones eléctricas queden
preferentemente ocultas.

Las rampas de los accesos y salidas de la Estacion de Servicio tendran una distancia
transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y sélo cuando la altura entre el
arroyo y la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del 15% para la X
rampa, se modificardn los niveles para llegar a la pendiente indicada o se prolongara
la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como maximo.

Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos,
de tal forma que el recorrido no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado en
el centro de trabajo. Se fijaran a una altura no menor de 10 cm del nivel de piso

terminado a la parte mas baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte mas alta X
del extintor; estaran protegidos de la intemperie y se sefialard su ubicacion, de
acuerdo con lo establecido en la presente Norma.

Los extintores deben ser de 9.0 Kg. cada uno y estar especificados y cumplir con la X

funcién de sofocar fuego de las clases A, By C.

Se debe instalar cualquier sistema de control, prevencidon o mitigacion adicional
contra incendio, atendiendo las recomendaciones que se especifiquen en el Analisis X
de Riesgo de la Estacion de Servicio.

DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO.

Los tanques de almacenamiento de combustible se instalardn en forma subterranea

. . 0 X
y deben tener sus respectivos certificados UL de fabrica.
Para mantener el disefio inherentemente seguro, se deben cumplir los
requerimientos de los Cddigos internacionales correspondientes NFPA, X

certificaciones UL y ULC (ULC, Underwriters Laboratories of Canada), o Cédigos o
Normas que las modifiquen o sustituyan.

La capacidad nominal de los tanques, de conformidad a los requerimientos de la
instalacion y pueden ser fabricados con compartimientos internos, siendo la X
capacidad nominal de cada compartimiento de acuerdo la demanda estimada.

El contenedor primario del tanque subterraneo debe ser de acero al carbono y su
disefio, fabricacion y prueba estara de acuerdo con lo indicado por el cddigo UL-58 X
0 codigo o norma que la modifique o la sustituya.

El contenedor secundario, del tanque subterraneo, dependiendo del tipo de
material utilizado, debe cumplir con lo sefialado por los cédigos UL-58 o UL-1316 o X
UL-1746, o cédigos o normas que las modifiquen o las sustituyan.

La excavacidn y tipo de la fosa se realizara conforme a los resultados del estudio de
mecdnica de suelos.

Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa donde se colocaran los
tanques. La distancia entre la colindancia del predio adyacente y el limite de la
excavacion para la fosa serd de por lo menos 1.50 m, dependiendo de los resultados X
y recomendaciones del estudio de mecanica de suelos o analisis geotécnico que se
tenga que hacer para garantizar la estabilidad de los tanques.

Los tanques subterraneos se localizaran con respecto a las bases o cimentacion de
éstos de tal forma que no haya interferencias dafiinas entre si con los bulbos de

presion, asi como, la consideracidn de distancias para la instalacion del sistema de 2

deteccion de fugas. Zapitulo Il
La distancia de cualquier parte del tanque a la pared mas cercana de cualquier Pag. 45
sétano o excavacion se hara de acuerdo con lo sefialado por el Cédigo NFPA 30A, o X

Cdédigo o Norma que la modifique o sustituya y estarad definida por el célculo N
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CONCEPTO
estructural realizado, con base en las recomendaciones de cimentaciones que se
indiquen en el estudio de mecénica de suelos.
La colocacidon de tanques se debe hacer conforme a las especificaciones y
recomendaciones del fabricante, asi como a lo sefialado en el Cédigo NFPA 30 y PEI-
RP-100, o Cadigo o Norma que las modifiquen o sustituyan.
La colocacién de los tanques debe garantizar la estabilidad del conjunto fosa-tanque
de almacenamiento, con base en las recomendaciones del estudio de mecanica de
suelos y en el resultado del célculo estructural avalado por el Director Responsable
de la Obra.
Los tanques de almacenamiento de combustible pueden quedar colocados bajo
mddulos de despacho o abastecimiento, siempre y cuando tanto el tanque como el
disefio de la Estacion de Servicio considere refuerzos para soportar las cargas
adicionales generadas por la techumbre y los vehiculos del drea de despacho, y que
ademas incluya accesos para la inspeccion, limpieza y en su caso reparacion de
equipos, accesorios y tuberias.
Los tanques subterraneos deben ser cubiertos con el material de relleno (gravilla,
granzon, arena inerte u otro material recomendado por el fabricante del tanque)
hasta el lecho bajo de la losa tapa de la fosa de tanques, o bien con material
tepetate; tomar en cuenta que el calculo de la losa tapa no transmita cargas a los
tanques, y en su colado se dejard una flecha para que absorba el asentamiento
Normal de la misma.
La profundidad maxima del tanque medida desde el nivel de piso terminado al lomo
de este no excederd de 2.00 m. Cuando la profundidad sea mayor que el didmetro
deltanque o'sila presion en el fondo de este es mayor a 69 kPa (10 psi), se consultara
al fabricante para que determine si se requiere colocar refuerzos al tanque.
Las bocatomas de llenado se localizaran fuera de edificios y en una zona libre de
cualquier fuente de igniciéon y a no menos de 1.50 m de cualquier apertura de los
edificios, de acuerdo con lo sefialado en el Cédigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma que
la modifique o sustituya.
En los tanques de almacenamiento, se deben instalar los accesorios que se indican
a continuacién, de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Los accesorios
deben cumplir con las certificaciones UL o ULC o las que modifiquen o sustituyan
aceptadas internacionalmente
Valvula de sobrellenado
Bomba sumergible
Sistema de Control de inventarios
Deteccidn electrénica de fugas en espacio anular
Dispositivo para la purga
Entrada hombre
Venteo Normal
Venteo de emergencia
Venteo de emergencia en tanque secundario
POZOS DE OBSERVACION Y MONITOREO.
Los pozos de observacidn deben ser instalados dentro de la fosa de los tanques, en
el relleno de gravilla, de acuerdo con lo sefialado en los Cédigos NFPA 30 y API-RP-
1615, o Codigos o Normas que las modifiquen o sustituyan
Los pozos de observaciéon cumpliran lo indicado, de acuerdo con el nimero de
tanques colocados en la fosa
Cuando exista 1 o 2 pozos de observacién en la fosa de los tanques de
almacenamiento, éstos pueden ser ubicados preferentemente en la parte mas baja
de la excavacién o fosa de concreto, tabique o mamposteria, dentro del carcamo
que se construya para los liquidos acumulados
La identificacion de los pozos sera con su registro y tapa cubierta de color blanco y
un triangulo equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta.
Se instalardn pozos de monitoreo cuando el nivel fredtico mas cercano a la superficie
(somero) esté a menos de 10.00 m de profundidad, de acuerdo con lo sefialado en
los Cédigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Cddigos o Normas que las modifiquen o
sustituyan.
Si el nivel de las aguas subterraneas estd arriba del nivel de excavacion de las fosas
de tanques, los pozos de monitoreo se sustituyen por pozos de observacién.
Se instalaran pozos de monitoreo, en el perimetro del terreno, cuando sea indicado
por el informe preventivo.
Si se conoce el sentido de escurrimiento del agua subterrdnea se debe instalar un
pozo de monitoreo en el lindero donde la corriente de agua pase mas abajo

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACIONES

Se rellenaran con
material inerte.

No excede.

La estacion de servicio
cuenta con pozos de
observacion

Se acatarad dichas
consideraciones
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CONCEPTO
Las Estaciones de Servicio tendran uno o mas depdsitos para almacenar agua
mediante Cisterna de concreto armado o material pldstico totalmente impermeable
para almacenar por lo menos el siguiente volumen.
En predio urbano 10m3
En predio rural 5m3
Area carretera 20 m?
Zona marina 5m?3
SISTEMAS DE CONDUCCION.
Las tuberias subterraneas de combustibles Petroliferos deben cumplir con el criterio
de doble contencidn: pared doble y espacio anular (intersticial) para contener
posibles fugas en la tuberia primaria.
La bomba tendra la capacidad para operar a un flujo no mayor a 50 litros por minuto
por manguera de despacho de gasolinas
La bomba se instalard dentro de un contenedor hermético fabricado en fibra de
vidrio, polietileno de alta densidad o de otros materiales con certificacion UL o ULC,
gue garanticen la contencién y manejo de los combustibles, con espesor de pared
de por lo menos 5 mm.
El sistema de tuberias para la conduccion de combustibles liquidos (gasolinas y
diésel) debe contar con un sistema de deteccidn de fugas en linea, a la descarga de
la bomba, de acuerdo con lo dispuesto en el Cédigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma
que la modifique o sustituya.
DISPENSARIOS
Para el despacho de combustibles en la zona de vehiculos ligeros se usaran
dispensarios de una o mas mangueras, para una o dos posiciones de carga. El
nimero de mangueras estara en funcién de la aprobacién del modelo o prototipo.
Para el despacho de combustibles en la zona de vehiculos pesados se usaradn
dispensarios de una o mds mangueras, solos o con médulo satélite, para una o dos
posiciones de carga. En el caso de Estaciones de Servicio en zonas marinas se
instalaran muelles fijos y/o muelles flotantes, dispensarios y/o bombas eléctricas
compactas; los sistemas de bombeo y medicion estardn de acuerdo con el tipo de
muelle y tipo de embarcacidén a abastecer.

Se instalara una valvula de corte répido (shut-off valve) para bajo o alto impacto, en
cada linea de combustible y/o vapor que llegue al dispensario dentro del
contenedor, con su zona de fractura colocada a + 1.27 cm (% pulg) del nivel de la
superficie del basamento. Adicionalmente contaran con un termofusible de accién
mecdnica que libere la vélvula en presencia de calor. Dicha valvula contard con doble
seguro en ambos lados de la vélvula. El sistema de anclaje de estas valvulas requiere
soportar una fuerza mayor a 90 kg/valvula.

En la parte inferior de los dispensarios se instalardan contenedores herméticos de
pared sencilla o doble pared de 5 mm de espesor de pared, de fibra de vidrio,
polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados con certificacion UL o
ULC para la contencién y manejo de los combustibles.

Los contenedores deben ser herméticos por lo que se instalaran sellos mecanicos y
estaran libres de cualquier tipo de relleno.

Se debe contar con un sistema para deteccién de liquidos con sensores en los
contenedores de dispensarios. Los sensores se instalardn conforme a
recomendaciones del fabricante.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba se tendra que suspender
cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor.

SISTEMA DE VENTEO

Las tuberias de venteo deben quedar instaladas de tal manera que los puntos de
descarga estén fuera de edificios, puertas, ventanas o construcciones, a una
distancia no menor de 3.60 m arriba del nivel de piso terminado adyacente.

Las salidas de la tuberia de venteo deben ser localizadas y direccionadas de tal
manera que los vapores no sean atrapados debajo de excavaciones, acometidas,
accesorios o cajas; que deben estar a no menos de 3.00 m de aperturas de edificios,
y a una distancia no menor de 6.00 m de sistemas de ventilacién o aires
acondicionados.

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACIONES

La Estacién cuenta con
una cisterna para
almacenamiento de
agua pluvial de 38.30 m3
y una cisterna para agua
potable de 20 m3.

Las tuberias cumpliran
con la normatividad
aplicable y la presion de
operacion no excedera
el flujo sefialado.

El proyecto cuenta con
un area de despacho: en
las cuales hay 3 islas
sencillas, para el
despacho de Gasolina
Magna, Gasolina
Premium y Diesel, 2 islas
sencilla para el despacho
de Gasolina Magna,
Gasolina Premium,
siendo un total de 5 islas
sencillas para 10
posiciones de carga.
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CONCEPTO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
La tuberia de venteo serd de acero al carbono de 50.8 mm (2 pulg) minimo de
didmetro en la seccion superficial y acero al carbono, o material termopldstico de
76.2 mm (3 pulg) minimo en la seccidon subterranea, con pendiente no menor al 1%
hacia los tanques de almacenamiento.
En la tuberia metdlica se aplicarda un recubrimiento exterior de proteccién para
evitar la corrosién y en la parte subterranea se colocara una proteccién adicional a
base cinta de polietileno de 35 milésimas de espesor; el traslape para la colocacién X
serd del 50% del ancho de la cinta. También puede ser protegida con recubrimiento
asfaltico en frio o caliente o lo que sefiale el fabricante.
La tuberia de venteo para gasolinas puede interconectarse con uno o varios tanques
que almacenen el mismo producto, previo célculo, evitando la presencia de puntos

bajos en la tuberia. Si asi se determina, se puede utilizar una linea de venteo para
cada tanque.
En la tuberia de venteo de diésel se pueden interconectar dos o mas tanques a una X

misma linea, previo célculo, evitando la presencia de puntos bajos en la tuberia.
No se permite la interconexiéon de venteos de gasolina con diésel. X
CONDUCCION DE AGUA.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua, las uniones se efectuaran con

soldadura a base de una aleacién de estafio y plomo al 50%. X
Las uniones de las tuberias de polipropileno se realizardn de acuerdo con las X
especificaciones e indicaciones del fabricante.

Los didmetros deben ser dimensionados de acuerdo con el resultado del célculo X
hidraulico.

Las tuberias para agua pueden instalarse en trincheras independientes o junto a las X
de combustibles.

La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias serd de 30 cm por debajo X

del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo que tengan.
La Estacidn de Servicio contara con drenajes independientes y exclusivos utilizados
para lo siguiente:

1. Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la Estacion de Servicio y las de circulaciéon que no
correspondan al area de almacenamiento y despacho de combustibles. X

2. Aceitoso: Captara las aguas aceitosas provenientes de las dreas de
despacho, almacenamiento, cuarto de sucios.

3. Sanitario: En caso de especificarse, se describird el que captura
exclusivamente las aguas residuales de los servicios sanitarios.

Los didametros de las tuberias deben ser determinados con base en los resultados

del proyecto de instalacion. El didmetro de los cabezales serd de 15 cm (6 pulg) o X
superior.

En el caso de drenajes aceitosos, la tuberia serd de materiales que resistan la X
corrosion de residuos aceitosos.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros y trampas de
combustibles, deben ser construidos de concreto armado, polietileno de alta X
densidad o fibra de vidrio que cuenten con certificados UL.

PRUEBAS DE HERMETICIDAD.

Se debe especificar la presién de operacion maxima a que estaran sometidas las X

tuberias de producto.

Se deben realizar dos pruebas de hermeticidad a las tuberias en las diferentes etapas
de instalacién, de acuerdo con lo sefialado en el Cédigo NFPA 30, o Cédigo o Norma X
que la modifique o sustituya; por laboratorio de pruebas acreditado.

La primera prueba sera hidrostatica a 150% de la presion de disefio o neumatica al
110% de la presion de disefio. La presion de prueba debe ser mantenida hasta
completar una inspeccion visual de todos las accesorios y conexiones para verificar
que no existan fugas antes de cerrar pisos y se efectuara a las tuberias primaria y
secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavacion o en las X
trincheras, interconectadas entre si, pero sin conectarse a los tanques, bombas
sumergibles o dispensarios. En ningln caso la presion de prueba debe tener una
caida de presion superior a los 34.473 kPa (0.35 kg/cm?; 5 psi) y el tiempo de prueba
no debe ser menor a 10 minutos.

La segunda prueba es obligatoria y se aplicard con el producto a manejar. Se
realizara a las tuberias primaria y secundaria cuando estén conectadas a los tanques, X Capitulo Il
bombas sumergibles o dispensarios, a un 10% por arriba de la presiéon maxima de Pag. 48
operacion.

Una vez terminada la
Estacion de Servicio se
realizaran las pruebas de
hermeticidad conforme
lo solicita la norma.
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INFORME PREVENTIVO.

&

1A

CONCEPTO
En caso de detectarse alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, deben ser
eliminadas reparando la seccién afectada y repetir la prueba de hermeticidad
correspondiente.
La prueba de hermeticidad neumdtica para la red de agua antes de cerrar pisos se
realizard a una presion de 689.475 kPa (7.03 kg/cm?; 100 Ib./pulg?) durante un
periodo de 2 horas como minimo.
AREAS PELIGROSAS.
La extensidén de las areas peligrosas debe estar verificadas por una Unidad de
Verificacion de Instalaciones Eléctricas (UVIE) acreditada y autorizada en términos
de la LFMN.
INSTALACIONES ELECTRICAS.
Los conductores de un circuito intrinsecamente seguro no se instalaran en el mismo
ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesorios, con conductores de otro
circuito, a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los
conductores de los respectivos circuitos.
En las acometidas eléctricas y de tierras fisicas a contenedores de dispensarios y
motobombas de tanques de almacenamiento, las instalaciones eléctricas deben ser
herméticas.
Para impedir la filtracion de vapores, fluidos y humedad al aislamiento exterior de
los conductores eléctricos, se aplicara al sello eléctrico, una fibra y compuesto
sellador aprobado y cajas a prueba de explosion.
Los tableros para el centro de control de motores estaran localizados en una zona
exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningiin motivo debe estar ubicada
en el cuarto de maquinas ni en las areas clasificadas de las divisiones 1y 2.
La Estacion de Servicio tendra minimo cuatro interruptores de emergencia ("paro de
emergencia") de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energia a todos
los circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios, los cuales deben ser
a prueba de explosion con clasificacién aprobada para areas de la clase |, grupo D,
divisiones 1y 2. El alumbrado general debe permanecer encendido.
Los interruptores estaran localizados en el interior de la oficina de control de la
Estacion de Servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada principal
del edificio de oficinas, en la zona de despacho y en la zona de almacenamiento,
independientemente de cualquier otro lugar. Los botones de estos interruptores
deben ser de color rojo y se colocaran a una altura de 1.70 m a partir del nivel de
piso terminado.

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACIONES

X

Se verificaran dichas
dreas.

La estacion de servicio
cuenta con paros de
emergencia distribuidos
conforme al plano
arquitectonico.

Los paros de emergencia
se localizan en el plano
arquitectonico.

Fuente: BIOTA, 2023.
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla ll. 9. Check List conforme a la norma NOM-005-ASEA-2016 para la etapa de Operacion.

CONCEPTO
DISPOSICIONES OPERATIVAS
Para efectos de control y verificacion de las actividades de operacidon, debe contar
con uno o varios libros de bitacoras foliadas, se permite el uso de aplicaciones
(software) de base(s) de datos electrénica(s), para el registro de las incidencias y
actividades de operacién, entre otros de: recepcion y descarga de productos,
limpiezas programadas o no programadas, desviaciones en el balance de producto,
Incidentes e inspecciones de operacidn. La bitacora(s) debe cumplir con los incisos
del numeral 8.3.
El encargado de la Estacidn de Servicio es responsable de la operacion de despacho
de los combustibles, a través de los despachadores.
El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de operacién, y debe incluir al
menos los siguientes:
a. Procedimiento para la recepcién de Autotanque y descarga de productos
inflamables y combustibles a tanque de almacenamiento.
b. Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a
vehiculos.

DISPOSICIONES DE SEGURIDAD
El Regulado debe cumplir con las disposiciones administrativas que sean emitidas
por la Agencia.
La Estacidn de Servicio debe contar con un Analisis de Riesgos elaborado por una
persona moral con reconocimiento nacional o internacional, para las etapas en las
que se solicita en la Norma, de conformidad con la regulacién que emita la Agencia.

El Regulado debe informar a la Agencia de incidentes y/o accidentes que impliquen

un dafio a las personas, a los equipos, a los materiales y/o al medio ambiente, de

conformidad con las Disposiciones Administrativas de Caracter General que emita la

Agencia.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) internos de seguridad, y debe

incluir al menos los siguientes:

a. Preparacion y respuesta para las emergencias (Fuga, derrame, incendio,
explosion).

. Investigacién de Accidentes e Incidentes.

. Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas eléctricas.

. Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas con productos.

. Trabajos Peligrosos con fuentes que generen igniciéon (soldaduras, chispas y/o
flama abierta).

. Trabajos en alturas con escaleras o plataformas superiores a 1.5 m.

g. Trabajos en dreas confinadas.

m Q O T

—+

NO CUMPLE OBSERVACIONES

Una vez que la
estacion de servicio
se encuentre en
operacion, de
realizaran las
bitacoras
correspondientes y
los manuales
solicitados

El presente
documento es para
cumplir dicho
numeral.

Se dara aviso en
caso de que sea
necesario.

Contara con los
procedimientos
internos.

Fuente: BIOTA, 2023.
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A INFORME PREVENTIVO.

Tabla ll. 10. Check List conforme a la norma NOM-005-ASEA-2016 para la etapa de Mantenimiento.

NO
CONCEPTO CUMPLE CUMPLE OBSERVACIONES

Contar con condiciones dptimas de seguridad y operacion los elementos constructivos,
equipos e instalaciones. El regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de
mantenimiento de conformidad con lo establecido en la presente Norma.

El mantenimiento debe ser de caracter preventivo y correctivo, a efecto de identificar
y corregir situaciones que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la
operacion de equipos e instalaciones, asi como para reparar o sustituir equipos o
instalaciones que estén dafiadas o que no funcionan. Se debe elaborar un programa
mensual de deteccidn de fugas y derrames tomando como base la informacion del
sistema de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la Seguridad
Operativa y la proteccion al ambiente.

El programa de mantenimiento debe elaborarse conforme lo prevean los manuales de
mantenimiento de cada equipo, o en su caso, conforme a las indicaciones de los
fabricantes, proveedores de materiales y constructores.

PROCEDIMIENTOS EN EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con los procedimientos
enfocados a:

a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operacién;

b.Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con
las especificaciones requeridas;

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los equipos;

d.Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y el
procedimiento de la empresa;

e.Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del

mantenimiento;
. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los
requerimientos de disefio donde estaran instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y
pruebas, conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de
ingenieria; los requerimientos regulatorios y las politicas del Regulado, entre
otros.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deben ser
realizadas cumpliendo las medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de esta
Norma, y se utilizaran herramientas, equipos de seguridad y refacciones que garanticen
los trabajos de mantenimiento.

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar documentado en la(s) bitacora(s) y
registrado en los expedientes correspondientes.

BITACORA

Para efectos de control y verificacion de las actividades de mantenimiento la Estacién
de Servicio debe contar con uno o varios libros de bitacoras foliadas, para el registro
de lo siguiente: mantenimiento preventivo y correctivo de edificaciones, elementos
constructivos, equipos, sistemas e instalaciones de la Estacion de Servicio, pruebas de
hermeticidad, incidentes e inspecciones de mantenimiento, entre otros.

a.La(s) bitacora(s) no debe(n) contener tachaduras y en caso de requerirse alguna
correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar ni tachar el
registro previo.

b.La(s) bitacora(s) estara(n) disponible(s) en todo momento en la Estacion de
Servicio y en un lugar de facil acceso tanto para el responsable de dicha estacién
como para los trabajadores autorizados.

c. La(s) bitacora(s) debe(n) contener como minimo, lo siguiente: nombre de la
Estacién de Servicio, domicilio, nombre del equipo y firmas de los trabajadores
autorizados, firma autdgrafa del o los trabajadores que realizaron el registro de
actividades, asi como la fecha y hora del registro.

Se permite el uso de aplicaciones (software) de base(s) de datos electrdnica(s) para dar
el seguimiento a las labores que deben ser registradas en la(s) bitdcora(s), éstas deben
permitir la rastreabilidad de las actividades y los registros requeridos de operacion y/o
mantenimiento, tales como actividades ejecutadas por personal competente o
interaccion con personal competente externo en la actividad, informes externos,
evidencias objetivas (reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos
de disposicion de residuos, entre otros). Se deben de incluir todos los registros de
concepto requeridos a lo largo de esta Norma.

PREVISIONES PARA REALIZAR EL MANTENIMIENTO A EQUIPO E INSTALACIONES.
Preparativos para realizar actividades de mantenimiento.

—+

El programa de

mantenimiento

cumplird con lo
solicitado.

El mantenimiento se
realizara por una
empresa autorizada.

Se realizaran las
bitdcoras conforme a
lo solicitado.
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e INFORME PREVENTIVO.
NO

CONCEPTO CUMPLE CUMPLE OBSERVACIONES

Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de la Estacién de Servicio
o contratados con externos deben ser autorizados por escrito por el responsable de la
Estacidn de Servicio y se registraran en la(s) bitdcora(s), anotando la fecha y horas de
inicio y terminacidn programadas, asi como el equipo y materiales de seguridad que
seran utilizados.
Los trabajadores de la Estacidn de Servicio y el personal externo contaran con el equipo
de seguridad y proteccion; asi como con herramientas y equipos adecuados de acuerdo
con el lugary las actividades que vayan a realizar.
Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las medidas
establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de
fabricante y las siguientes:
a. Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento y aplicar
el procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo.
b.Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la
bomba sumergible al dispensario.
c. Delimitar la zona en un radio de:
1. 6.10 m a partir de cualquier costado de los dispensarios.
2. 3.00 m a partir de la bocatoma de llenado de tanques de almacenamiento.
3. 3.00 m a partir de la bomba sumergible.
4. 8.00 m a partir de la trampa de combustibles.
d.Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten concentraciones
explosivas de vapores (si el area es clasificada como peligrosa).
e. Eliminar cualquier punto de ignicién.
f. Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus conexiones
e instalacion deben ser a prueba de explosion.
g.En el drea de trabajo se designardn a dos personas capacitadas en el uso de
extintores, cada una con un extintor de 9.0 kg y estaran especificados y deben
cumplir con la funcidn de sofocar fuego de las clases A, By C.
h.Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se
tendra una persona en el exterior encargado de la seguridad.
i. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.
Medidas de seguridad para realizar trabajos "en caliente" o que generen fuentes de
ignicion.
Para los casos en los que se justifique realizar trabajos "en caliente", antes de iniciar
debe analizarse las actividades que seran realizadas y las areas donde se llevaran a cabo
para identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir para garantizar la
seguridad de las personas e instalaciones durante el desarrollo de las actividades.
Ademas, se debe cumplir con lo establecido en sus procedimientos de mantenimiento
y recomendaciones del fabricante.
Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las medidas
establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de
fabricante y las siguientes:
a.Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo y
despacho de combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado,
bloqueo y candadeo donde sea requerido.
b. Despresurizar y vaciar las lineas de producto.
c. Inspeccionar las areas donde se realizaran las actividades, y eliminar fugas,
derrames o acumulaciones de combustibles.
d.Limpiar las areas de trabajo.
e. Retirar los residuos peligrosos generados.
f. Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de
vapores.
g. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.
Medidas de seguridad para realizar trabajos en areas cercanas a lineas eléctricas de
media y alta tension.
Todos los trabajos de inspeccidn, mantenimiento, limpieza y sustitucidon de equipo e
instalaciones que se realicen en areas cercanas a lineas eléctricas de media y alta
tension, deben cumplir con los requisitos siguientes:
a.Instalar plataforma en areas con suelo firme.
b.Para estabilizar la plataforma, la relacion entre la altura y ancho de la plataforma
no debe exceder de 3.5:1 para instalacion fija y 3:1 para instalacién movil.
c. Verificar que las ruedas instaladas en los montantes de las plataformas méviles
sean de por lo menos 125 mm de didmetro y que estén equipadas con dispositivos
de frenos en las ruedas que no se puedan soltar por accidente.

para los trabajos
sefialados.

Se consideraran las
medidas descritas
para los trabajos
sefialados.

Se consideraran las
medidas descritas
para los trabajos
sefialados.
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CONCEPTO CUMPLE NO OBSERVACIONES
CUMPLE
d.Instalar la escalera de acceso en el interior de la plataforma y contar con una tapa
de acceso con seguro en la seccidn superior.
e. Al realizar los trabajos sobre la plataforma utilizar equipo de proteccion personal,
tales como: casco, guantes, calzado dieléctrico y equipo de proteccién personal
para interrumpir caidas de altura.
f. Todas las herramientas eléctricas portatiles deben estar aterrizadas.
g.Ningun objeto debe exceder el limite establecido por la superficie superior del
andamio y si por alguna razén no se puede cumplir con esta condicidn, las
maniobras deben realizarse en la zona mas alejada de las lineas eléctricas.
h. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.
Los trabajos "en caliente" o que generen fuentes de ignicidn, deben estar autorizados
por escrito por el responsable de la Estacién de Servicio y deben ser registrados en la
bitacora, anotando la fecha y hora de inicio y terminaciéon programada, indicar el
equipo y materiales de seguridad que seran utilizados. Al finalizar los trabajos deben
registrarse los datos y los eventos relevantes que ocurrieron.
Medidas de seguridad en caso de derrames de combustibles.
Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estacién de Servicio se
presenten fugas o derrames de productos en tuberias, conexiones y cualquier otro
elemento presurizado o con acumulaciones de combustibles, se deben realizar las
acciones siguientes:
a.Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento que se estén
realizando.
b.Suspender el suministro de energia eléctrica a los equipos que originaron el
derrame.
c. Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacion. Se considerardn las
d.Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan ignicién (chispas, flama X medidas descritas
abierta, etc.), que estén cercanas al area del derrame. para los trabajos
e. Evacuar al personal ajeno a la instalacion. sefialados.
f. Corregir el origen del derrame.
g.Lavar el drea con abundante agua y recolectar el producto derramado en la
trampa de combustibles.
h. Colocar los residuos peligrosos en los lugares de almacenamiento temporal.
i. Una vez realizada la correccién del origen del problema y establecidas las
condiciones seguras de operacion de la instalacion se podrd continuar con los
trabajos de operacion y mantenimiento, de acuerdo con los lineamientos del
procedimiento de emergencia por fugas y derrames de Hidrocarburos.
j. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas
Realizar mantenimiento a tanques de almacenamiento, conforme a la normatividad X
aplicable
Realizar mantenimiento a tuberias de producto y accesorios de conexién, conforme a X
la normatividad aplicable Se dara
Realizar mantenimiento a sistemas de drenaje, conforme a la normatividad aplicable X mantenimiento a
Realizar mantenimiento a dispensarios, conforme a la normatividad aplicable X cada una conforme lo
Realizar mantenimiento a zona de despacho, conforme a la normatividad aplicable X sefialado en la
Realizar mantenimiento a cuarto de maquinas, conforme a la normatividad aplicable X normatividad
Realizar mantenimiento a extintores, conforme a la normatividad aplicable X aplicable.
Realizar mantenimiento a instalacion eléctrica, conforme a la normatividad aplicable X
Realizar mantenimiento a pavimentos, conforme a la normatividad aplicable X
Realizar mantenimiento a edificaciones, conforme a la normatividad aplicable X

Fuente: BIOTA, 2023.

1.4. LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE
HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

El proyecto se localiza en Avenida Hidalgo Numero 146, Lote 1-A, Manzana |, Parque Industrial “Cartagena”,
Municipio de Tultitlan, Estado de México, Cédigo Postal 54918, respecto al parque industrial en donde se
desarrolla el promovente desconoce si existe una autorizacién en materia ambiental, por lo que el proyecto:
INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO COI’\I TIENDA DE CONYENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA Capitulo II
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, presenta sus estudios conforme a Pag. 53
la normatividad aplicable
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Il. DESCRIPCION DE ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y DESCRIPCION DE
MEDIDAS DE MITIGACION.

I11.1. DESCRIPCION DE ASPECTOS TECNICOS.

El nombre del proyecto es INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN,
ESTADO DE MEXICO, conforme al Expediente Numero JIVQ/GSA/1,166, Escritura Publica Numero 22,016
(Veintidés Mil Dieciséis), Volumen Numero 714 (Setecientos Catorce), 76° (Septuagésimo Sexto) Juego, Folios
Numeros del 36,699 (Treinta y Seis Mil Seiscientos Noventa y Nueve) al 36,712 (Treinta y Seis Mil Setecientos
Doce), protocolizado por el Licenciado Juan José del Valle Alvarado, Notario Numero 5 (Cinco), de Tepeji del
Rio de Ocampo, Hidalgo, (Ver Anexo 4). El predio de interés presenta una configuracion regular, se tendra
que realizar un proceso de demolicidn ya que el proyecto presenta una infraestructura metdlica que albergaba
una bodega, asi mismo presenta una plancha de concreto que tendra que ser eliminada La topografia del
terreno es sensiblemente plana y se encuentra a nivel de banqueta, el nivel de piso terminado proyectado
para la estacion de servicio se encontrara a nivel de rodamiento, las colindancias del predio en estudio se
describen a continuacion:

- Al norte, colinda con la Avenida Hidalgo.

- Al oriente, colinda con la Avenida Dos.

- Al poniente, colinda con drea libre del deportivo.

- Al sur, colinda con area libre del mismo predio.

A la fecha de elaboracion del presente informe, el predio en estudio se encuentra desocupado, no se
encuentra ningln elemento arbdreo o elemento vegetativo presente. Como se menciond actualmente no se
ha realizado ningun tipo de avance en la construccion de la Estacién de Servicio, en el presente trabajo se
realizara la evaluacidn desde la preparacion del sitio hasta la clausura para un mejor trabajo, a continuacion,
se describen las etapas de preparacion del sitio y construccién, como se mencioné con antelacion no existen
elementos arbdreos presentes, por lo que se presentara primero una demolicién (estructura de bodegas y
pisos) posterior el despalme, para continuar con el trazo y el mejoramiento del terreno para concluir con la
nivelacién y compactacién que se llevara a cabo durante dos meses, al igual que la excavacidn y construccién
de las fosas del tanque, la cisternas la cual sera suministrada por medio de la red municipal, la construccién
de las fosas para los tanques y zanjas sera de manera constante y tendra una duracién de dos meses, al igual
que la cimentacion del edificio y tienda de conveniencia, que durara tres meses, para proceder a la instalacion
de los tanques de almacenamiento, islas y trincheras para lineas de conduccion. La introduccion de drenajes
hidrosanitario tendrd una duracién de un mes; la instalacion de techumbre con estructuras metdlicas se
realizara en el siguiente mes; de manera simultdnea; las lineas de carga y descarga y los servicios como energia
eléctrica, agua, equipos, pintura, vidrios y acabados, pisos de concreto y tapa loza en las zonas de los tanques
y cierre de trincheras se realizaran un mes antes de la conclusién de la obra. Dentro del programa de trabajo
destacan las siguientes actividades:

Tabla lll. 1. Actividades dentro del programa de trabajo.

Gestion de Permisos y Licencias. Instalacion de techumbre.

Demolicién. Instalacion de los tanques de almacenamiento y lineas de

Despalme. conduccion, para después rellenar el espacio con arena inerte.

Limpieza del Terreno. Construccién, Oficinas, Tienda de Conveniencia, Bafios,

Movimiento de Tierras. Cuartos, etc.

Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.  Sistemas de iluminacion (ldamparas) e instalacién eléctrica y

Nivelacién y compactacion del terreno. faldén con distintivo.

Instalacion de muros perimetrales. Instalacion de islas de abastecimiento y protecciones.

Excavacion de fosas de los tanques (Diesel, Gasolina Magna Sin y Instalacion de dispensarios con su sistema eléctrico y de Capitulo Il
Premium), cisterna, asi como trincheras de tuberia de conduccion. control. Pag.5
Relleno. Construccion de zonas de acceso.

Pavimentacion total con concreto armado.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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Edificacion de fosas de tanques, cisterna, islas, sanitario y edificio Pintura total de la Estacidn, incluyendo sefialamientos de
administrativo y tienda. transito interno.
a. Drenaje Pluvial y Sanitario. Areas verdes.
b. Trampa de Aceites y Drenaje Aceitoso. Planta de tratamiento.

Instalacion de Sistema de Recuperacidn de vapores.
Fuente: BIOTA, 2023.

Construccidn. - La etapa de construccion contempla entre otras la siguiente infraestructura:

Tabla lll. 2. Infraestructura Etapa de Construccidn.

1. Area de tanques de almacenamiento. 8. Cuarto de limpios y sucios.
2. Area de despacho de combustibles. 9. Pavimentacion y nivelacién.
3. Area de servicios, para empleados y publico. 10. Techado con estructura metdlica y lamina
4. Muro Perimetrales. galvanizada.
5. Area de acceso y descarga de autos tanque. 11. Instalacion eléctrica (a prueba de explosion) e
6. Area de oficinas administrativas, Tienda de hidrosanitaria.
Conveniencia y almacén de consumibles. 12. Sistema de Recuperacidn de Vapores.
7. Area de cisternas de agua. 13. Planta de Tratamiento.
14. Area verde.

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla lll. 3. Cronograma Actividades para la Estacion de Servicio.
MESES
18| 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

ACTIVIDAD

Gestidn de permisos y licencias.

Demolicion.

Despalme.

Limpieza del Terreno.

Movimiento de tierras.

Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
Nivelacidn y compactacion del terreno.

Instalacion de Muros Perimetrales.

Excavacion de las fosas tanques (Gasolina Magna Sin, Gasolina Premium y
Diesel), cisterna, asi como trincheras de tuberia de conduccidn.

Rellenos.

Edificacion de tienda, islas y oficinas.

Colocacién e instalaciéon de tanques de almacenamiento y tuberias de
conduccion.

Instalacion de techumbre.

Instalacion de los tanques de almacenamiento y lineas de conduccidn, para
después rellenar el espacio con arena inerte.

Pisos de concreto del patio de la estacién de servicio.

Instalacion de protecciones para islas de abastecimiento.

Instalacion de dispensarios con su instalacion eléctrica y sistemas de control.
Instalacion de Sistema de Recuperacidn de Vapores.

Instalacion de Planta de Tratamiento.

Sistemas de iluminacion e instalacidn eléctrica.

Relleno con arena inerte fosa de tanques y trincheras.

Cierre de fosa de tanques y trincheras.

Adecuacion de los accesos a la Estacion.

Pintura total de la Estacion y sefialamientos de transito interno.

Jardineria.

Fuente: BIOTA, 2023.

Cabe destacar que la construccion de la obra, operacién y adecuado funcionamiento del proyecto INFORME
PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, no implica actividades
adicionales, por lo que las Unicas actividades a realizar consisten en la recepcion, almacenamiento y venta de
Diesel y Gasolina (Premium y Magna), asi como de Lubricantes automotrices, dentro de una vialidad de alta
intensidad, en una zona con uso industrial, habitacional, comercial y de servicios, por lo que el proyecto se| | Capitulo il
integra a la gran cantidad de usos antes descritos que se encuentran en la periferia y colindancia del predio, Pag. 6
siendo compatible con el proyecto con el uso proyectado de todo la zona donde se encuentra ubicado. La
seleccion del sitio se realizd analizando las caracteristicas funcionales relevantes de la zona (ver graficas y

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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tablas siguientes) donde la distribucién de servicios, comercios y dindmica urbanistica favorece la existencia
de un ambiente propicio para el proyecto, que permitira integrarse a las necesidades de abastecimiento de
combustible de la poblacién que transita por esta via, como se muestra en la afluencia vehicular de la vialidad
de influencia, otro factor importante es que esta vialidad es de alta intensidad, lo que genera un constante
movimiento de automoviles.

Tabla lll. 4. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad del proyecto.

NO. DE VEHICULOS NO. DE VEHICULOS NO. DE VEHICULOS
HORA PROMEDIO / DiA HORA PROMEDIO / DiA HORA PROMEDIO / DIiA
5-6 777 12-13 729 19-20 1095
6-7 1484 13-14 679 20-21 1206
7-8 1653 14-15 603 21-22 758
8-9 1533 15-16 577 22-23 281
9-10 1114 16-17 733 23-0 118
10-11 1015 17-18 788 mas de 0 52
11-12 990 18-19 875
Total, por dia 17,057
Total, de vehiculos a la semana 119,400
Total, de vehiculos al mes 477,598
Fuente: BIOTA, 2023.
Grafica lll. 1. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad.
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Fuente: BIOTA, 2023.

Derivado que el proyecto se localiza en las zonas de mayor aforo vehicular de la regidn, asi como ser una zona
de importancia econdmica y la gran cantidad de servicios que se ofrecen en la zona se puede concluir que
existe el mercado suficiente para garantizar la viabilidad del proyecto, asi como una necesidad de los vecinos
y las industrias para el abasto de combustible. Otro criterio de importancia es que la zona cuenta con toda la
capacidad existente para recibir la infraestructura proyectada, asi como un intenso trafico vehicular durante
las 24 horas del dia.

Tabla lll. 5. Listado de maquinaria, equipo y mano de obra empleada en cada etapa.

TRAZO: EXCAVACIONES:
Teodolito electrénico. 2 Retroexcavadora Koehring.
Estadal Cinta métrica. 2 Retroexcavadora Bob Cat.
Varilla de 3/8. 8 Camiones de volteo.
Mezcla de cemento y arena para mojoneras. 3 Cargadores frontales tipo Bob Cat.
CHAPEO Y NIVELACION: 2 bombas eléctrica sumergible.
Trascabo.
Moto conformadora. P
Compactadora. Capitulo It

Camiones de volteo. Pag.7

Fuente: BIOTA, 2023.
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Durante estas etapas el equipo a emplearse dependera especificamente de la labor a desarrollar y en general
puede tratarse de: palas, picos, marros, macetas, cinceles, martillos, cucharas de albafil, trompos para
concreto y bombas para concreto estacionaria, asi como equipo para soldadura autdégena. El personal
utilizado para la preparacion del sitio consiste en: 2 vigilantes, 1 por turno; 1 residente de obra, 3 maestros
de obra, 5 carpinteros, 10 albafiiles, 10 herreros y 24 ayudantes, todos ellos trabajaran en la limpieza del
terreno, construccién de oficinas, bafos, islas de llenado y fosas de los tanques almacenamiento, bodega de
materiales; para la utilizacién de maquinaria se requiere de operadores especializados y chéferes de camiones
de volteo, que provienen de otras empresas o de servicio particular. Para la construccion del proyecto
INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE
CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, se
requiere de una plantilla de aproximadamente 90 personas entre albafiles, peones, técnicos, y otros; un
concentrado total aproximado de mano de obra requerida es la siguiente:

Tabla lll. 6. Personal utilizado en la construccién.

PERSONAL TECNICO: PERSONAL DE APOYO:
Perito de obra. Maestros de obra. Operarios especialistas en obra mecanica.
Director de Obra. Sobrestante. Ayudantes para la construccion.
Residente de obra. Oficiales albaiiiles. Ayudantes de pintor.
Ingeniero electricista. Oficiales fierreros.
Ingeniero especialista. Oficial azulejeros.
Oficial en instalacion eléctrica. Oficiales yeseros.
Oficiales mecanicos. Oficiales especialistas plomeros.

Oficial en lineas de aire y agua. Operarios especialistas electricistas.
Fuente: BIOTA, 2023.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-ASEA-2016

Tabla lll. 7. Cumplimiento NOM-ASEA-2016.
NUMERAL DE REQUERIMIENTOS RESPUESTAS DEL INTERESADO
LA NOM
El disefio de obras civiles comprende las etapas de Proyecto arquitectdnico y
Proyecto basico. Previo a la construccion de la Estacion de Servicio, el regulado debe
5. Disefio contar con un Analisis de Riesgos elaborado por una persona moral con
reconocimiento nacional o internacional, de conformidad con la regulacién que
emita la Agencia.
Previo a la elaboracion del proyecto arquitectdnico, el Director Responsable de Obra
debe contar con el estudio de mecénica de suelos, de topografia, de vientos
dominantes y en el caso de estacion de Servicio Marina también estudio de
batimetria, informacién de movimiento de mareas (proporcionado por el Servicio
Mareografico Nacional, dependiente del Instituto de Geofisica de la Universidad
Nacional Auténoma de México) y de corrientes, para desarrollar la obra civil.

6.1.3. . . . . GRUPO DE CONVENIENCIA
Distancias de Ubicar el predio a una distancia de 100.0 metros con respecto a Plantas de MART, S.A. DE C.V., manifiesta

Almacenamiento y Distribucién de Gas Licuado de Petréleo, tomar como referencia

GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V., manifiesta
que se cuenta con el Analisis de
Riesgos solicitado por la NOM.

GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V., manifiesta
que el proyecto arquitecténico se
desarrollo conforme a
especificaciones de la NOM.

5.1 Etapal
Proyecto
arquitectdnico

seguridad a . . . que no hay instalaciones de Gas
la tangente del tanque de almacenamiento mas cercano localizado dentro de las ] .
elementos lantas de gas, al limite del predio propuesto para la Estacion de Servicio Licuado de Petroleo a menos de
externos P e P prop P 100 mts.
Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una distancia de
6.1.3. q C e g . L GRUPO DE CONVENIENCIA
. . 30.0 metros con respecto a antenas de radiodifusion o radiocomunicacién, antenas .
Distancias de . ) T MART, S.A. DE C.V., manifiesta
. repetidoras, lineas de alta tension, vias férreas y ductos que transportan productos .
seguridad a . . . . . X X que el predio cumple con los
derivados del petréleo; dicha distancia se debe medir tomando como referencia la ) ]
elementos . ) ) . distanciamientos a los
tangente de tanque de almacenamiento mas cercano de la Estacion de Servicio a las L .
externos requerimientos mencionados

proyecciones verticales de los elementos de restriccion sefialados.

6.1.3. . . L - . . GRUPO DE CONVENIENCIA
Distancias de Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una distancia de MART, S.A. DE C.V., manifiesta

30.0 metros con respecto a instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacién

seguridad a . , . ue el predio cumple con el
s de Gas Licuado de Petréleo, tomar como referencia la tangente de los tanques de q. . P . P
elementos X L - distanciamiento al
almacenamiento de la Estacidn de Servicio. L .
externos requerimiento mencionado.
. 6'1'.3' Si por algun motivo se requiere la construccion de accesos y salidas sobre ductos de
Distancias de e X . . L GRUPO DE CONVENIENCIA
. transporte o distribucién de Hidrocarburos, se adjuntard la descripciéon de los
seguridad a ) L, , MART, S.A. DE C.V. 1la
trabajos de proteccién para éstos, los cuales deben estar acordes con la L Capitul
elementos L ) ) - - . ; construccidn sobre ductos. apitulo I
Normatividad aplicable y las mejores practicas nacionales e internacionales. .
externos Pag. 8

Fuente: Memoria Descriptiva, 2023.
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INSTALACION MECANICA.
El proyecto contard con un area de despacho la cual tendra 2 islas sencillas, para el despacho de Gasolina
Magna y Gasolina Premium, 3 islas sencilla para el despacho de Gasolina Magna-Gasolina Premium-Diesel;
siendo un total de 5 islas sencillas para 10 posiciones de carga

Especificaciones de equipo (dispensarios y tanques).
Los dispensarios seran marca Gilbarco de dos posiciones de carga para surtir dos o tres productos en cada
posicion de carga. Asi mismo contara con 4 tanques de almacenamiento, dichos tanques seran ecoldgicos
marca TIPSA para gasolina de doble pared.
e Tanque primario - fabricado en acero bajo norma UL-58
e Tanque secundario - fabricado con polietileno de alta densidad con un minimo espesor de 3.2mm
(1/8") tipo 4261 a HDPE bajo norma UL-1746
v' Dos tanques para Gasolina Magna con capacidad de 80,000 litros.
v" Untanque para Premium con capacidad de 80,000 litros.
v' Untanque para Diesel con capacidad de 80,000 litros.

Sistema de recuperacion de vapores Fase | y Fase Il.
El control de las emisiones de vapores de gasolina de las Estaciones de Servicio se divide en dos fases
denominadas FASE |y FASE II.

e Fase l. Consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacién y control de las
emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de gasolina del autotanque al tanque de
almacenamiento de combustible de la estacién de servicio o de autoconsumo. Los vapores
recuperados son transferidos del tanque de almacenamiento hacia el autotanque con una tuberia de
acero al carboén ced. 40 diametro nominal 3” roscada.

e Fase Il. Consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las
emisiones de vapores de gasolina generados durante la transferencia del combustible del tanque de
almacenamiento al vehiculo automotor.

Los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de almacenamiento.
Es por esto por lo que en el proyecto de la estacion en la FASE | se instalard equipo y accesorios, donde el
tanque de almacenamiento tendrd dos bocatomas independientes entre si. Una de ellas serd para la recepcién
de producto y la otra para recuperar los vapores. En cuanto a la Fase I, se utilizard el sistema asistido por
vacio marca Healy, modelo VP1000. El cual puede ser instalado desde fabrica en dispensarios nuevos. Dicho
sistema consiste en forzar los vapores del tanque del vehiculo cuando el combustible es bombeado al interior
de este. El sistema es descentralizado ya que utiliza una bomba de vacio por cada posicion de despacho o
carga en el dispensario. Los vapores llegan a la bocatoma del tanque del automdévil, ayudados por la succion
creada por la bomba de vacio, la cual impulsa a través de los orificios colocados en la punta de la pistola. Los
vapores que son extraidos del tanque del vehiculo a través de los orificios de la pistola suben por la manguera
coaxial en la parte central hasta llegar a la bomba de vacio y de ahi bajan a la tuberia de recuperacion de
vapores hasta entrar a los tanques de almacenamiento subterraneos. Para garantizar la hermeticidad en
tuberias, tanques y accesorios, se cuenta con un sistema de alarma electrdnica Envirosentry, marca Blackmer
modelo MS-120; de un solo canal con cuatro sensores de presion de +/- 0.15 pulgadas de columna de agua
conectados a los tubos de venteo de los tanques de almacenamiento, que indicaran la existencia de presion
0 vacio en operacion normal.

Calculo estimado de vehiculos diarios que se abastecen de combustible.
Considerando un promedio de venta diaria de 35,000 litros tenemos que:
e El abastecimiento aproximado de combustible de un automavil es de 30.0 litros.

Por lo tanto:
35,000.00 litros / 30.0 litros = 1,167 vehiculos se abasteceran de combustible diariamente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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DEMANDA DE AGUA Y DRENAIJE.
El calculo de la demanda de agua y drenaje se desarrollé en base a los factores de area especificados en las
Normas Técnicas Complementarias.
Tabla lll. 8. Calculo de demanda de agua.

usos m? LTS X DIiA LTS X m?
Area de oficinas 16.94 20.00 338.8
Area de servicios 312.89 20.00 6,257.8
Area de despacho 418.03 6.00 2,508.18

Area total construida | 345.87 | TOTAL | 9,104.78litros
Fuente: Memoria Descriptiva, 2022.

La construccién tendra una cisterna, la cual tiene capacidad para proveer al establecimiento del minimo
durante 2.1 dias y tendrd una capacidad de: 20,000.00 Its. La demanda de drenaje se calculé de igual manera
a la demanda de agua, incluyendo las aguas pluviales. Es necesario aclarar que las lineas de aguas aceitosas
tendran que pasar por trampas de grasas antes de ser conectadas a la linea del colector principal, evitando
asi la fuga a la fosa séptica de combustibles en caso de derrame accidental. Todo lo anterior serd desarrollado
en funcidn de las normas y especificaciones y supervisiéon de la Unidad de Verificacion.

INSTALACION HIDRAULICA.
Comprende todas las instalaciones hidraulicas y neumaticas requeridas por la Estacion de Servicio.

e Especificacion de materiales. Las tuberias de red general para agua potable y agua pluvial seran de
tubo plus (polipropileno copolimero random (PP-R) material autorizado y fabricado bajo normas
establecidas. Para el caso de tiro de tuberias en muebles sanitarios, dispensarios y llaves de nariz en
jardin, las tuberias serdn de cobre rigido tipo "L" material autorizado y fabricado bajo normas
establecidas. Las uniones de las tuberias se realizaran de acuerdo con las indicaciones del fabricante.
Los didametros seran dimensionados de acuerdo con el resultado del cdlculo hidraulico para la
distribucion de los servicios.

e Instalacidn de lineas hidraulicas. Las tuberias de agua deben instalarse en trincheras independientes
o junto a las de producto y de recuperacidon de vapores. La profundidad minima a la que se instalen
estas tuberias serd de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo
que tenga.

e Prueba para la red de agua. La red se probara a una presion de 7kg/cm? (100 Ib/pulg?) durante un
periodo de 24 hrs como minimo. Al término de la prueba se verificara la lectura de los manémetros
colocados en los extremos de la red.

El agua serd suministrada por red de drenaje del Municipio.

INSTALACION SANITARIA.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la canalizacidn, tratamiento, reutilizacidon y desalojo del
agua pluvial y agua negra de las descargas de los servicios sanitarios.

Especificacion de materiales. La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones sera de fo.fo., PVC o de
otros materiales comerciales adecuados, con didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto
de instalacion sanitaria. Para patios, andadores y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia
serd de concreto asfaltado, asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que
cumpla con los estandares nacionales e internacionales. Los recolectores liquidos aceitosos tales como
registros, areneros y trampas de grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno
de alta densidad. Para los registros que no sean del drenaje aceitoso sera opcional construirlos de tabique con
aplanado de cemento-arenay un brocal de concreto en su parte superior o prefabricados. Las rejillas metalicas
para los recolectores seran de acero electro forjado o similar. La profundidad de la excavacién para alojar las
tuberias de drenaje sera de tal manera que permita su conexién a la red general, pero nunca menor a 45 cm
desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la pendiente minima Capitulo IlI
establecida. Pdg. 10
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La Estacidn de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:

v

Pluvial. Captard exclusivamente el agua de lluvia recolectada de las areas de circulacién que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles y de despacho. Se canalizara el agua
pluvial en una linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o
concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se canalizard a la cisterna y
en dado caso a la red de la alcaldia.

Pluvial para reutilizacién. Captara exclusivamente el agua de lluvia recolectada de la techumbre de
la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Se canalizard el agua pluvial en una
linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o concreto armado
y tuberia de polietileno de alta densidad. Finalmente, esta agua se filtrard para quitarle los sélidos
que pudiese tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacion en el riego de
areas verdes y lavado de patios.

Sanitario. Captara exclusivamente el agua negra de las descargas de los servicios sanitarios. Se
canalizara el agua negra en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de
mamposteria y/o de concreto armado y tuberia de polietileno de alta densidad hasta llegar a la planta
de tratamiento.

Aceitoso. Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho,
descarga de producto, almacenamiento, cuarto de sucios y residuos peligrosos. Se canalizara el agua
aceitosa hacia la trampa de grasas en una linea independiente de la Estacion la cual consta de
registros de concreto armado y tuberia de polietileno de alta densidad.

Pendientes. La pendiente minima de las tuberias de drenaje sera del 2% y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente minima del piso hacia los registros
recolectores sera del 1%.

Trampa de combustibles y aguas aceitosas. Al contar con sistemas para la contencion y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento no se permitird la instalacion de rejillas perimetrales, ni la instalacidn de registros
qgue no cuenten con la proteccidn para evitar la filtracion de combustible en una contingencia. Sin
embargo, en la zona de almacenamiento se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de
descarga del autotanque al tanque de almacenamiento. El volumen de agua recolectada en las zonas
de despacho y zona de almacenamiento pasard por una trampa de grasas antes de llegar a la planta
de tratamiento.

Planta de tratamiento. Se instalara una Planta de Tratamiento fabricada en fibra de vidrio de 6 mm.
de espesor con capacidad para 150 personas, 5,000 Its/dia. Finalmente, estas aguas se canalizardn a
la cisterna pluvial. A esta Planta de Tratamiento se canalizaran solo las aguas negras provenientes de
los muebles sanitarios.

Cisterna de reutilizacion de agua pluvial. Se construird una cisterna a donde se canalizard el agua
pluvial para su reutilizacion como riego de areas verdes y lavado de patios. Debido a que el agua
pluvial es captada de la techumbre de la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios,
Tienda, esta podria contener basura y tierra, asi que se hard uso de un arenero en el Gltimo registro
antes de descargar en la cisterna. El agua se extraera por medio de una bomba sumergible para su
reutilizacion.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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Imagen lll. 1. Registro para la instalacion de drenaje.
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Fuente: Memoria Descriptiva, 2022.

PLANTA DE TRATAMIENTO.
Modelo y marca: Planta de Tratamiento fabricado en fibra de vidrio de 6 mm de espesor y reforzado con
resina isoftalmica. Con capacidad para 150 personas, 5,000 lts/dia; con tecnologia JPA.
Descripcion: La Planta de tratamiento recibira las aguas residuales de los servicios de inodoros, mingitorios,
lavabos y regaderas, se conduciran a través de un sistema de drenajes y registros a dicha planta. Las aguas
residuales provenientes de la actividad de la Estacidon de Servicio tienen una calidad tipica caracterizada
principalmente por una carga organica biodegradable, solidos suspendidos, grasas y coliformes fecales. El
tratamiento mas eficiente para estas aguas residuales es el bioldgico, la accién metabdlica de un grupo
heterogéneo de bacterias en presencia y/o ausencia de oxigeno atmosférico permite la biodegradacién de la
materia organica a niveles de calidad determinada por las Normas Oficiales Mexicanas. La tecnologia JPA,
combina el tratamiento bioldgico anaerobio de alta eficiencia con el tratamiento bioldgico de pelicula fija.
Este tratamiento hibrido permite metabolizar los lodos residuales a niveles de gases inocuos y agua, es decir
no hay manejo de lodos, el agua residual tratada se clarifica y desinfecta para su descarga al drenaje municipal.
El tanque especificado es el de 150 personas, el cual tiene un didmetro de 2.00 m, una altura de 1.60 my un
espesor de 6 mm, con didmetro de entrada y salida de 10cm para recibir tuberia de PVC. Con capacidad es de
5,000 Its/dia. El agua resultante de pasar por este sistema se canalizara a la red de agua pluvial de patios de
la Estacion de Servicio que a su vez es conducida a la Red Municipal.
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INSTALACION PLUVIAL.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la captacidn, canalizacidn, tratamiento y reutilizacion del
agua pluvial para su reaprovechamiento en la Estacidn de Servicio.

e Captacion de agua pluvial: Se captara exclusivamente el agua de lluvia de la techumbre de la zona
de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Finalmente, esta agua se filtrara para quitarle
los solidos que pudiese tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacién en
riego de areas verdes y lavado de patios.

e Cdlculo de concentracidon de agua pluvial: De acuerdo con las Normas Técnicas Complementarias
para el disefio y ejecucion de obras hidrdulicas en el inciso 1.2.3 Sistemas de alcantarillado pluvial se
determinaran los gastos de disefio.

PROYECTO DE SEGURIDAD.
DESARROLLO: Para el desarrollo del proyecto de seguridad de la Estacidn de Servicio se tomd como parametro
de diseio las especificaciones generales para proyecto y construccién de estaciones de servicio de Petrdleos
Mexicanos, ademas de los cddigos y estandares que se indican a continuacién:

ASTM American Society for Testing and Materials.
API American Petroleum Institute.
NFPA National Fire Protection Association.
STI Steel Tank Institute.
UL Undermriters Laboratories of Canada.

Las entidades antes sefialadas reglamentan, entre otros conceptos, los siguientes:
Procedimiento de fabricacién.
Materiales de fabricacién.
Proteccidn contra corrosion.
Proteccidn contra incendio.
Pruebas de hermeticidad.
Almacenamiento de liquidos.
Instalacion.
Boquillas.
Refuerzos.

j.  Operacion.

k. Detencién de fugas.
Cabe sefialar que las especificaciones antes mencionadas seran superadas en la calidad de materiales de
tuberias, asi como las especificaciones de tanques de almacenamiento. También es necesario aclarar que, en
el remoto caso de existir alguna fuga, existirdn sistemas de detencidn, que indicaran la existencia de cualquier
fuga de combustible. De la misma forma seran disefiados sistemas que en el caso de existir una fuga evitaran
que los combustibles sean derramados a las redes municipales de alcantarillado, almacenando los mismos en
camaras para que después sean recuperados.

S 000 T

RUTAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA.

e Descripcion. Para el cumplimiento de los establecido en lo relativo a rutas de evacuacion y salidas de
emergencia para la Estacidn de Servicio se aplican los criterios descritos en las Normas Técnicas
Complementarias.

e Tiempos de desalojo. Todas las edificaciones como de riesgo medio o alto deben garantizar que el
tiempo total de desalojo de todos de sus ocupantes no exceda de 10 minutos, desde el inicio de una
emergencia por fuego, sismo o panico y hasta que el tGltimo ocupante del local ubicado en la situacidn
mas desfavorable abandone el edificio en emergencia. La velocidad, para fines de disefio para un
desalojo en condiciones de emergencia, se considera de 2.5m/seg.

e Disposiciones. Ademas de lo indicado en el capitulo IV del titulo quinto de las Normas Técnicas
Complementarias, en las rutas de evacuacién se observan las siguientes disposiciones:

I Los elevadores y las escaleras eléctricas no deben ser consideradas parte de una ruta de
evacuacion.
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1. Se evitard que los tramos componentes de una ruta de evacuacion, ya sea circulaciones
horizontales o verticales, cuando estan confinados o cuando tengan aberturas al
exterior, funciones como tiros de aire que provoquen la propagacién de fuego.

M. Los acabados de los pisos de las rutas de evacuacidn seran de materiales incombustibles
y antiderrapantes.

V. Los trayectos de las rutas de evacuacidn contaran con una sefializacion visible con letrero
a cada 20 m, o en cada camino de direccidn de la ruta con la leyenda escrita “ruta de
evacuacion”, acompafiada de una flecha en el sentido de la circulaciéon del desalojo. Estos
letreros se ubicaran a una altura minima de 2.20 m.
e Salidas de emergencia. Ademas de lo establecido en el articulo 99 de las Normas Técnicas
Complementarias las salidas de emergencia observaran las siguientes disposiciones:

l. Se prohibe la instalacion de cerraduras, candados o seguros en las puertas de
emergencia, adicionales a las barreras de seguridad de panico.

Il Deben contar con letreros, con la leyenda,” Salida de Emergencia”. Estos letreros en una
altura minima de 2.20 m.

DETECCION DE FUGAS.
Especificaciones de tanques del Proyecto.
1 PZA. 80,000.00 Lts Premium.
2 PZA. 80,000.00 Lts Magna.
1 PZA. 80,000.00 Lts Diesel.
Se cuenta con Extintores e interruptores de Golpe o de Paro de Emergencias

e Pozos de observacion. El Tanque de Almacenamiento se encontraran dentro de una fosa con muros
y losa tapa de concreto armado, por la cual se pretende que por medio de los pozos de observacion
ubicados dentro de la fosa de tanques se pueda detectar cualquier tipo de fuga al subsuelo, asi como
pozos de monitoreo en el perimetro del predio.

e Maedidas para la detencién de fugas de combustibles. Todos los drenajes donde exista la posibilidad
de derrames de combustible o aceites, asi como la captacion de agua aceitosa producto de la limpieza
de las posiciones de carga, mangueras y tanques, estaran conectados a una trampa de combustibles
especificada por la normatividad correspondiente en la cual posibilita la recuperacion de sustancias
peligrosas como aceites, combustibles y grasas, y la cual impide la contaminacion de las redes de
drenaje del Municipio. Todas las pendientes de los pisos en las dreas donde se suministre o reciba
combustible serdn hacia el interior del area que ocupa la Estacion de Servicio, evitando asi que
existan derrames accidentales hacia el exterior. Los recorridos de tuberia se desarrollaran dentro de
tuberia flexible doble pared, y estas tuberias se encontraran dentro de trincheras de concreto
armado. La fosa de los tanques de almacenamiento se impermeabilizara, impidiendo que cualquier
fuga que existiese se filtre al subsuelo. Otro método que existird para detectar cualquier tipo de fuga
es el desarrollar inventarios diarios, tanto de venta de combustible como de compra, los cuales se
desarrollaran todos los dias de la semana.

e Conclusion. Todos los sistemas antes mencionados se encuentran aprobados por las dependencias
correspondientes solamente falta mencionar que ademas de los sistemas ya implementados en toda
la instalacion eléctrica, en zona de alto riesgo existiran sellos a prueba de explosiones, asi como una
distribucion estratégica de valvulas Shut Off por toda la red de tuberia de combustibles.

PREVENCION CONTRA INCENDIO.
Norma. La solucion del sistema de prevencién de incendios para la Estacién de Servicio se aplican los criterios
descritos de las Normas Técnicas Complementarias para el proyecto arquitectdnico capitulo 4 inciso 4.5. Para
la previsidn de incendios se tomard en cuenta lo dispuesto en las siguientes normas oficiales mexicanas
relativas a la seguridad, fabricacion y seleccién de equipos para el combate de incendios.
o NOM-002-STPS “Condiciones de seguridad-prevencién, protecciéon y combate de incendios en los
centros de trabajo”.
o NOM-005 “Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas”
o NOM-104-STPS “Seguridad — extintores contra incendio a base de polvo quimico seco tipo ABC”
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Clasificacion. La clasificacidn de la estacidn de servicio se considera de riesgo alto, segun la tabla no 4.5-A,
de las normas técnicas complementarias para el proyecto arquitecténico, capitulo 4, comunicacion,
evacuacion y prevencion de emergencias, inciso 4.5 previsiones contra incendio, subinciso 4.5.1 grado de
riesgo de incendio en las edificaciones.

1. La altura de la edificacion, hasta 25 m, grado de riesgo bajo.

2. El nimero total de personas que ocupan el local incluyendo trabajadores y visitantes, entre 15y

250, grado de riesgo medio.

3. Por la superficie construida, menor de 3,000 m?, grado de riesgo medio.

4. Inventario de liquidos inflamables, mayor de 1,000 Lts, grado de riesgo alto.

A. Determinar grado de riesgo. En el caso de que un inmueble presente zonas con diversos grados de riesgo,
los dispositivos y medidas de prevencion deben aplicarse en cada zona, en la zona baja, zona media y
zona alta se deben de aislar; en caso de no existir este aislamiento, los dispositivos y medidas de control
se deben aplicar de acuerdo con el grado de riesgo mas alto que se presente en toda la zona.

C. Resistencia al fuego. Los elementos constructivos, sus acabados y accesorios en las edificaciones, en

funcion del grado de riesgo, deben resistir al fuego directo sin llegar al colapso. La resistencia minima al fuego

de los elementos constructivos, acabados y accesorios se establece en la tabla:
1. Elementos estructurales: muros de carga, exteriores o de fachadas; columnas, vigas, trabes, entrepisos,
cubiertas 180 minutos.
2. Escaleras y rampas 180 minutos.
3. Puertas de intercomunicacion, muros divisorios y canceles de piso a techo a plafén fijos a la estructura
120 minutos.
4. Plafones y sus sistemas de sustentacidon 30 minutos.
5. Divisiones interiores y canceles que no lleguen al techo 30 minutos.
D. Confinacion del fuego. En las edificaciones de grado de riesgo alto para evitar la propagacion del fuego y
calor de cualquier zona al resto de la edificacidn, se debe analizar el grado de riesgo para cada area, edificacion
nivel o zona del inmueble y prever que se construyan las barreras fisicas necesarias, e manera que el fuego
pueda ser confinado.
1. Se construirdn muros resistentes al fuego y puertas cortafuegos en el perimetro que confine cada zona
en estudio.
2. En caso de plafones falsos, el espacio comprendido entre el plafén y la losa no se debe comunicar
directamente con cubos de escaleras.

E. Areasde resguardo. Las areas de resguardo seran zonas aisladas al fuego por muros y pertas corta fuego

de cierre automatico y hermético, que cuenten con las condiciones de ventilacidn suficientes, natural o

artificial que no propicie la propagacién de fuego en el resto del edificio, y que permita la supervivencia de

sus ocupantes por un periodo minimo de tres horas, para riesgo alto.

F. Dispositivos para prevenir y combatir incendios. Las edificaciones en funcién al grado de riesgo contaran

como minimo de los dispositivos para prevenir y combatir incendios que se establecen en la tabla.

1. Extintores por el grado de riesgo alto: 1 extintor por cada 200 m? en cada nivel o zona riesgo
2. Seiializacion de equipos: por el grado de riego alto, sefializar dreas peligrosas, el equipo y la red
contra incendio se identificaran con el color rojo.

F.1 Extintores. Para seleccionar el tipo de extintores a emplear, el director responsable de obra determinara

el tipo de fuego que pueda producirse en funcidon del material sujeto a combustion y la clase de agente

extinguidor adecuado, conforme a lo que sefiala la norma oficial mexicana y en las tablas siguientes.

Tabla lll. 9. Clases de fuego, segln el material sujeto a combustién.
v' Clase A. Fuegos de materiales solidos de la naturaleza orgdnica tales con trapos, viruta, papel, madera, basura, y en general,
materiales solidos que al quemarse se agrietan, producen cenizas y brasas.
v' Clase B. Fuegos que se producen como resultado de la mezcla de un gas (butano, propano, etc.) o de los vapores que
desprenden los liquidos inflamables (gasolina, aceites, grasas, solventes, etc.) con el aire y flama abierta.
v' Clase C. Fuegos que se generas en sistemas y equipos eléctricos “energizados”.

Tabla lll. 10. Tipo de agente extinguidor aplicable segun la clase de fuego.

v" Polvo quimico seco tipo ABC: Fuego clase A, fuego clase B, y fuego clase C. Capitulo llI
v' Bidxido de carbdn (CO2): Fuego clase By fuego clase C. Pag. 15
Fuente: Memoria Descriptiva, 2022.
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F.2 Ubicacidn de extintores. Se colocaran en lugares visibles de facil acceso y libres de obstdculos, de tal forma
que el recorrido hacia el extintor mas cercano no exceda de 15 m. Se ubicardn y fijaran a una altura minima
de piso no menor de 0.10 m, a la parte mas baja del extintor, y en caso, de encontrarse colgados, deben de
estar a una altura maxima de 1.50 m medidos del piso a la parte mas alta del extintor.

o Se colocaran en sitios donde la temperatura no exceda de 50 °C y no sea menor de -5 °C.

o Estaran protegidos de la intemperie.

o Estaran en posicion para ser usados rapidamente.

o Susefalizacién debe cumplir con la norma oficial mexicana aplicable.

Solucidn al sistema de previsidn contra incendios. Se colocaran extintores de polvo quimico seco para fuegos
clase ABC, y extintores de gas de bidxido de carbono CO: distribuidos segun plano anexo del sistema en los
siguientes espacios.
e 1 Extintor por cada isla de despacho de combustible de 9 kg ABC.
e 1 Extintor movil de 50 kg ABC, 2 extintor de 9 kg ABC en la zona de tanques de almacenamiento.
e 1 Extintor de 9 kg ABC y 1 extintor de 4.55 kg COz en el cuarto donde se encuentra la planta de
Emergencia, equipos de compresor de aire, del tanque hidroneumatico y de aspirado.
e 1 Extintor de 9 kg ABC y 1 extintor de 4.55 kg CO: en el cuarto donde se encuentran los tableros
eléctricos.
e 1 Extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO2 en el cuarto de maquinas donde se encuentran los
equipos del compresor de aire, del tanque hidroneumatico y de aspirado.
e 1 Extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO: en la oficina de la secretaria.
e 1 Extintor de 9 kg ABC en el cuarto de bodega de limpios.
e 1 Extintor de 9 kg ABC en el cuarto de sucios.

Se cuenta con extintores e interruptores de Golpe o de Paro de Emergencias. Todos y cada uno de los
extintores se encontrara sefialado con el simbolo correspondiente a extintores. Todos los materiales de
construccién de la estacion de servicio se consideran materiales incombustibles.

CALIDAD DE MATERIALES.
Especificacion de materiales: La calidad exigida por las especificaciones dictadas por las dependencias
correspondientes, seran superadas basicamente en dos puntos de vital importancia, los cuales son:

La tuberia que conduzca los combustibles en la estacion de servicio sera de dos paredes, de acuerdo con las
especificaciones de normatividad requerida, y con la certificacion de la empresa instaladora. Otro aspecto de
seguridad serdn los tanques de almacenamiento, de doble pared.
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Imagen lll. 2. Plano de Conjunto.
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Imagen lll. 3. Plano de Conjunto Proyectado en el Predio Total.
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PROCESO Y PROCEDIMIENTOS DE OPERACION (INCLUYENDO DIAGRAMA DE FLUJO).
Se trata de una Estacién de Servicio para abastecimiento de Gasolinas (Premium y Magna) y de Diésel, como
combustible para automotores de combustion interna, la capacidad de almacenamiento es de 4 Tanques de
Almacenamiento cada uno con capacidad de 80,000 Litros (2 de Magna, 1 de Premium y 1 de Diesel), para
una cantidad de almacenamiento total de 320,000 Litros al 100%. El diagrama de flujo para la descarga de los

combustibles se muestra a continuacion:

Imagen lll. 4. Diagrama del proceso y procedimiento de operacidn.
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Fuente: BIOTA, 2023.

El suministro de los combustibles se debera de realizara de Lunes a Domingo; con auto tanque de 20,000 L,
para Gasolina Premium, Gasolina Magna y Diésel. La descripcidon del procedimiento de descarga es el

siguiente.

PROCEDIMIENTO DE DESCARGA EN TANQUE DE ALMACENAMIENTO.
Los combustibles llegardn a la Estacion de Servicio en Autos Tanque de 20,000 L, y debido al equipo de
monitoreo a incorporase se registra automaticamente el volumen existente en el tanque de almacenamiento
mediante los sistemas integrados con sensores eléctricos. El auto tanque se estaciona en la zona de descarga,
acciona el freno de mano, apaga luces, radio y el motor. El encargado de la descarga sigue los siguientes pasos:

Imagen lll. 5. Procedimiento de descarga en tanque de almacenamiento.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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Cabe mencionar que los tanques se encuentran debidamente identificados y con un sistema de medicion
computarizado y automatico de su capacidad y la distribuciéon de combustibles del drea del tanque a
dispensarios se lleva a cabo por medio de lineas de conduccidn, perfectamente identificadas. Posteriormente
las lineas de tuberia del Diésel y Gasolina Premium-Gasolina Magna, conducen el combustible a los
dispensarios, para abastecer la demanda de los vehiculos que ingresan a la Estacion de Servicio. La distribucién
del combustible se realiza a partir de los dispensarios al consumidor, con el accionamiento de la pistola de
despacho, la cual activa una vélvula de control de flujo (que se encuentra en el interior de cada dispensario),
ésta a su vez pone en movimiento una motobomba la cual hace que fluya la gasolina desde los tanques de
almacenamiento hasta la pistola de despacho. El diagrama de flujo del procedimiento de venta de combustible
se presenta en la siguiente hoja:

Imagen lll. 6. Diagrama de flujo de procedimiento.
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Fuente: BIOTA, 2023.

Los tanques son de tipo subterrdneo, su estructura sera conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente. A continuacién, se muestra el Diagrama de Flujo de la Operacion de la Estacion de Servicio:

Imagen lll. 7. Diagrama de flujo del procedimiento en la Estacion de Servicio.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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Los tanques seran de tipo subterrdneo, su estructura serd conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente, asi mismo es importante sefialar que la Estacidon de Servicio contara con controles
volumétricos, los cuales sefalan la cantidad de combustible en los tanques de almacenamiento el siguiente
esquema resume los controles volumétricos que se deberan instalar en la Estaciones de Servicio:

Imagen lll. 8. Controles Volumétricos en Estaciones de Servicio.
COMUNICACION A UNIDAD CENTRAL DE CONTROL TELEMEDICION EN TANQUES
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IMPRESION DE COMPROBANTES

Fuente: http://www.ref.pemex.com/files/content/02franquicia/sagli002/sagli002_11d.html.

Este control permite una medida de seguridad para no rebasar el 90% de la capacidad de los tanques de
almacenamiento ya que permite la lectura directamente de lo siguiente: volumen util, volumen de fondaje,
volumen de agua, volumen disponible, cantidad de producto que ha salido a partir de la medicién anterior,
cantidad de producto recibido desde la medicién anterior y temperatura, asi mismo antes de entregar el
producto y conforme a los lineamientos sera responsabilidad del Encargado o Responsable de la recepcién de
productos, mostrar al Chofer la impresidn de las existencias del sistema electrénico de medicidn o control de
inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en el tanque de almacenamiento para la descarga
del producto.

ORGANIZACION DE LA ESTACION DE SERVICIO.
La Estacion de Servicio, en materia laboral, se regird por el Articulo 123 Constitucional, asi como los
lineamientos de la Ley Federal del Trabajo en sus diversos articulos y los instructivos respectivos. El total de
puestos proyectados para la Estacion, son:

Tabla lll. 11. Puestos necesarios para la operacién de la Estacion de Servicio.

1 Gerente General 1 Oficial de mantenimiento

1 Recepcionista 2 Vigilantes

1 Capturista 1 Personal de limpieza para oficinas
1 Jefes de Patio 1 Personal de limpieza para patios
4 Oficiales gasolineros 1 Contador

Nota: Esto dependerd de la demanda del servicio pudiendo modificarse conforme las necesidades de operacién.
Fuente: BIOTA, 2023.

La estructura basica de organizacion de la Estacién de Servicio en general es simple y definida en cuanto a
autoridad y responsabilidad, una manera de representarla es la siguiente:

Capitulo 1ll
Pag. 21

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.



~ 1

BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
|/J INFORME PREVENTIVO.

Imagen Ill. 9. Organigrama de una Estacion de Servicio Tipo.

GERENTE DE
ESTACION DE
SERVICIO

QT

La estructura de organizacion es plana, al existir una proporcion minima de puestos intermedios con relacidon
a los empleados de linea para atender a los clientes, que tienen funciones bien definidas y aplican
procedimientos altamente estandarizados para la recepcién de pedido, despacho y pago del producto.

Fuente: BIOTA, 2023.

Gerente de Estacién de Servicio.

Objetivo: Dirigir las actividades de la Estacidon de Servicio de acuerdo con las politicas generales de la
Franquicia, para asegurar el cumplimiento de los objetivos basicos de la Franquicia.

Funciones:

1. Elaborar la programaciéon de abastecimiento de combustibles, asi como efectuar cancelaciones,
adiciones y pedidos extraordinarios.

2. Supervisar el control de los inventarios de productos y demas productos supeditandolos al
comportamiento de ventas, para mantener existencias suficientes y ofrecer el servicio al cliente en
el momento que se requiera.

3. Asegurarse que, al recibir el combustible, se haga la descarga en tanques predeterminados sin causar
molestias a los clientes y demora al operador del auto tanque, aplicando el procedimiento
establecido para la recepcidon y descarga de producto.

4. Efectuar el corte de cuentas en forma individual con cada Oficial Gasolinero/Jefe de Turno.

5. Revisar que se cumpla con el procedimiento de Recoleccidn de Valores.

6. Validar los registros de ventas de los cortes de turno, las pdlizas, cheques, reportes de venta diaria,
reembolsos de caja chica, depdsitos bancarios y en general, toda la documentacién comprobatoria
antes de ser enviada al Contador.

7. Efectuar el pago de los productos y otros servicios, a los proveedores.

8. Controlar el estado de operacion de las instalaciones, maquinaria y equipos de la Estacidn de Servicio.

9. Atender y resolver las quejas y sugerencias de los clientes.

10. Difundir el Programa de Contingencias entre todo el personal y realizar simulacros.

11. Coordinar la capacitacion del personal en procedimientos para la atencidn a clientes.

12. Supervisar la atencion a los clientes.

13. Administrar y evaluar el desempeno del personal.

14. Contratar empresas para el mantenimiento y abastecimientos de productos a la Estacién de Servicio.

15. Atender las visitas comerciales de supervision técnica. Capitulo Il

16. Supervisar y coordinar los trabajos para atender observaciones y situaciones de riesgo que se Pag. 22
identifiquen en las visitas comerciales de supervisidn técnica.
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17. Supervisar que se realice completa la transmisién de archivos de los controles volumétricos conforme
a lo establecido en la normatividad aplicable.

Auxiliar administrativo.

Objetivo: Realizar el control administrativo, contable y de personal para la Estacion de Servicio y preparar la
informacion y documentacion para cumplir con el proceso contable vy fiscal.

Funciones:

1. Asistir al Gerente al recibir las cuentas de los despachadores.

2. Recabar, ordenar y clasificar la documentacion comprobatoria derivada de las operaciones de
compra y venta realizadas por la Estacidn de Servicio, adjuntandola a las pdlizas contables
correspondientes.

3. Elaborar los cheques para pago a otros proveedores, de conformidad con el programa de pagos
establecido, turndrselos al Gerente para su revision, autorizacién y firma correspondiente.

4. Controlar las tarjetas o listas de asistencia del personal y elaborar la nédmina, verificando con el

Contador Externo su calculo y determinando los pagos correspondientes.

Realizar el pago de la nédmina y demas obligaciones laborales y fiscales.

Elaborar las facturas de venta que requieran los clientes.

Realizar depésitos y verificar estado de cuenta bancaria.

Verificar que se realiza la transferencia de recursos para el pago de facturas.

Validar los cortes de turno de los despachadores, verificando que los reportes coincidan contra el

efectivo recontado y elaborar el depdsito correspondiente.

10. Elaborar los contratos de trabajo de los trabajadores y reportarlo al Contador Externo para la
elaboracion de aviso de alta ante el IMSS, INFONAVIT y SAR.

11. Proponer el plan de vacaciones del personal.

12. Mantener al corriente los pagos de derechos y servicios tales como luz, teléfono, agua, permisos o
licencias locales y todos los impuestos requeridos.

13. Atender los requerimientos de las autoridades locales, estatales o federales.

14. Participar en la seleccién del personal.

15. Controlar y actualizar la informacién y estados de cuenta de los clientes a los que se les otorga
crédito, de aquellos con los que se tienen convenios, asi como de los proveedores.

16. Realizary verificar la transmision de archivos de los controles volumétricos conforme a lo establecido
en la normatividad aplicable.

W N,

Oficial Gasolinero/Jefe de Turno.
Objetivo: Asegurar el adecuado funcionamiento de todos los equipos existentes en la Estacion de Servicio,
para brindar un dptimo servicio a los clientes.
Funciones:
1. Asistir al Gerente en el control de inventarios de los combustibles y productos de acuerdo con los
niveles e inventarios determinados.

2. Efectuar la verificacion de inventarios al inicio de su turno.

3. Verificar el funcionamiento de los equipos y alarmas al inicio del turno.

4. Verificar el correcto funcionamiento de los equipos para el suministro de aire y agua.

5. Efectuar un chequeo a la(s) planta(s) de luz de emergencia.

6. Recibir las entregas programadas de abasto de combustibles de acuerdo con el procedimiento de
recepcion y descarga de producto.

7. Atender y notificar al Gerente, en caso de existir queja o inconformidad de los clientes.

8. Efectuar el cierre de cuentas individuales de los despachadores, tomar lectura de los contadores de

litros de los dispensarios al entregar su turno, asi como verificar fisicamente al recibir su turno.
9. Distribuir a los despachadores para atender el punto de venta y apoyar el despacho en "horas pico".
10. Elaborar el recuento de las existencias y liquidacion de aceites y demas productos, tanto en el
almacén como en los exhibidores. Capitulo 11l
11. Coordinar y supervisar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo establecidos en los Pag. 23
programas respectivos.
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12. Supervisar el trabajo de los despachadores, asi como la atencién y calidad en el servicio que se ofrece
a los clientes.
13. Supervisar que el despachador ofrezca al cliente, el comprobante de venta-tique del consumo y/o
factura.
Despachador.

Objetivo: Atender al cliente con amabilidad y respeto, dandole un servicio con valor agregado. Ofrecerles la
verificacidn de niveles de aceites y fluidos, anticongelantes, aditivos, liquido de frenos para el automdvil, y
otros productos o servicios que ofrece la Estacion de Servicio.

Funciones:

1. Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero/Jefe de turno, el punto de venta que tiene
asignado, haciendo el corte de cifras contenido en el contador de litros.

2. Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero, los exhibidores de lubricantes, aditivos,
liquidos de frenos, anticongelantes y demas productos, haciendo un recuento fisico de existencias.

3. Mantener bajo su responsabilidad un punto de venta y un exhibidor de lubricantes, aditivos, etc.,
atendiendo su funcionamiento, venta y cobranza.

4. Depositar el dinero, vales y notas de ventas-crédito producto de la venta, de acuerdo con el
procedimiento autorizado.

5. Mantener en perfecto estado de uso y de limpieza su area de trabajo y el equipo del cual es
responsable.

6. Reportar al Jefe de Turno, cualquier desperfecto que sufra el equipo que opera durante su jornada
de trabajo.

7. Ofrecer invariablemente al cliente, los servicios de medicion de niveles de liquidos, asi como presidn
de los neumaticos y limpieza de cristales.

8. Solicitar al Auxiliar General o a quien corresponda, que le surta los lubricantes y demas productos
complementarios que haya vendido.

9. Efectuar en presencia del Auxiliar Administrativo, la liquidacién de la cuenta del turno y hacer el

recuento fisico del dinero que se encuentra depositado en los compartimentos correspondientes,
cotejando contra el corte de cifras arrojado por el contador del dispensario y del exhibidor de
lubricantes, verificando contra el formato de corte y depdsito en la caja de seguridad prevista.

10. Mantener limpias las zonas de despacho que se le asignen.
11. Ofrecer invariablemente al cliente, el comprobante de venta-tique del consumo y/o factura.

Auxiliar general (empleado de limpieza)
Objetivo: Mantener perfectamente limpias las areas asignadas, para que la imagen de la Estacion de Servicio
se apegue a los valores/objetivos basicos de la Franquicia y con ello ofrecer un mejor servicio a los clientes.

Funciones:

1. Realizar la limpieza asignada en la Estacion de Servicio.

2. Ejecutar de acuerdo con un programa el aseo, la limpieza de todos los muebles de bafio instalados
en los sanitarios de hombres y mujeres, asi como pisos, muros, canceles y despachadores de papel
sanitario o jabon.

3. Vigilar permanentemente el suministro de agua, papel sanitario y jabdn en los servicios sanitarios,
reportando cualquier falla o desperfecto que impida el uso continuo y en buenas condiciones, de
dichos servicios.

4. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control de la bodega de productos como aceites,
anticongelantes, aditivos, liquido de frenos.

5. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control del inventario y abasto de los congeladores de hieloy
magquinas expendedoras de productos que se ofrecen a los clientes, reportando en cada corte de
turno, la venta realizada.

6. Colaborar con los despachadores en los servicios de limpieza de cristales, verificacion de presion de
aire a neumaticos y revision de niveles que se ofrecen a los clientes.

7. Cubrir las ausencias de los despachadores efectuando las funciones propias de ese puesto.

8. Auxiliar a los despachadores en la atencién a los clientes, en horarios de mayor afluencia de

vehiculos,

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA

MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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9. Efectuar funciones de mensajeria, mantenimiento o cualquier otra que eventualmente sea necesaria
para el correcto funcionamiento de la Estacion de Servicio.

Por otra parte, y en virtud que la capacitacién es un elemento clave para la seguridad y productividad de la
Estacidn de Servicio, se contemplan los siguientes programas de actualizacidn y capacitacion para los distintos

puestos del personal contratado:

Tabla Ill. 12. Programas de actualizacion y capacitacion para los distintos puestos.

PUESTO CAPACITACION
Director General y Contador. Temas fiscales y modificaciones tributarias, Administracién y Gerencia de Empresas
Jefe de Patio, Oficiales gasolineros y Oficial de  Manejo de combustibles.
Mantenimiento. Manejo de contingencias y emergencias.
Capturista Informatica y manejo de la PC.
Secretarias y Recepcionista. Actualizacién secretarial.
Personal de limpieza Manejo de contingencias y emergencias.
Vigilantes Defensa personal.

Manejo de contingencias y emergencias.
Fuente: BIOTA, 2023.

e LISTADO DE MAQUINARIAY EQUIPO.
El equipo utilizado para el desarrollo de la actividad de la Estacidn de Servicio se puede clasificar en dos tipos;
la primera para el mantenimiento de la infraestructura y equipo, como herramientas de mano, donde ninguno
de estos es de uso diario y la segunda, incluye a las mangueras para el llenado de tanques de almacenamiento
y pistolas de despacho para el abastecimiento a usuarios, compresores, motores, valvulas y filtros de las lineas
de conduccion, todos ellos de uso cotidiano.

e LISTADO DE MATERIALES, MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS. (CARACTERIZACIéN, VOLUMEN
MENSUAL Y FORMA DE ALMACENAMIENTO).
No existe ningun tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente a la
prestacidn de servicios, consistente en la recepcion, almacenamiento y distribucidn de gasolina, con una venta
estimada de 35,000 L al dia, por lo cual el tiempo de almacenamiento sera unicamente de nueve dias. La
localizacidon de los tanques de almacenamiento cumple con las distancias minimas reglamentarias y no
interfieren en la circulacion de los vehiculos.

No existe ningln tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente al
almacenamiento y distribucién de Gasolinas (Magna Sin y Premium) y Diésel, con una venta estimada de
35,000 litros al dia, por lo cual el tiempo de almacenamiento de los tanques sera Unicamente de 9 dias
aproximadamente. El Proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON
TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, cuenta con los siguientes tanques de almacenamiento:

Tabla lll. 13. Tanques de almacenamiento instalados en la Estacidn de Servicio.

NO. DE TANQUE PRODUCTO CAPACIDAD CAPACIDAD TOTAL
2 Gasolina Magna Sin 80,000 L. 160,000 L.
1 Gasolina Premium 80,000 L. 80,000 L.
1 Diésel 80,000 L. 80,000 L.
TOTAL 320,000 L

Fuente: BIOTA, 2023.

Los tanques de almacenamiento de doble pared, que seran adquiridos, se describen conforme el folleto de
estos. Capitulo 1ll
Pag. 25
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Imagen lll. 10. Folletos de los Tanques por Instalar.  Los tanques descritos son de doble pared y cumplen
con lo especificado en los codigos y estandares de la
ASTM, API, NFPA, STI, UL, ULC. Los cuatro tanques
de almacenamiento subterraneos cumplen con el
criterio de doble contenedor para evitar la
contaminacién del subsuelo. El contenedor
secundario estd construido con materiales de
suficiente espesor, densidad y composicién, que
previenen la fatiga mecdnica o debilitamiento
estructural y el ataque quimico como consecuencia
del posible contacto con hidrocarburos derramados
por el tanque primario. El sistema empleado
proporciona una lectura permanente que indica el
buen estado del sistema. Los tanques cumplen con
la autorizacion de Underwriters Laboratories y
MANEJO E . ..
INSTALACION DE garantiza el cumplimiento de las normas UL - 1746
TANQUES ECOLOGICOS o UL - 1316. La tecnologia en la fabricacién de los
ACERO POLIETILENO tanques de almacenamiento para evitar la
contaminaciéon del subsuelo y libre emision de
Fuente: http: //www.tanquestipsa.com.  hjdrocarburos a la atmdsfera, hacen obligatoria la
instalacion de accesorios que facilitan el cumplimiento de lo sefialado, estipulado en la Normatividad Nacional
e Internacional. Los accesorios que se encuentran en los tanques son: Bomba sumergible, accesorios para
monitoreo en espacio anular de los tanques, dispositivos de llenado, dispositivos para la recuperacion de
vapores de autos tanque, dispositivos para sistemas de medicién, boquillas adicionales, entrada hombre,
dispositivos para purga del tanque y sistema de retorno de vapores Fase Il. Las instalaciones de los tanques
cumplen con los lineamientos generales marcados en las especificaciones, indicaciones particulares de cada
fabricante, asi como en los cddigos NFPA 30A y 31. Los tanques de “tipo enchaquetamiento” de acero, las
conexiones de tuberias tienen coples roscados estandar, bridas roscadas, medios niples estandar o bridados,
con tornillos o empaques. Las boquillas son de acero de acuerdo con el codigo UL58, y las proyecciones de las
boquillas desde el tanque al nivel del piso terminado, estdn recubiertas para su proteccidn mecdnica y
anticorrosiva. Para proteger las cuerdas y evitar la entrada de materiales extrafios al tanque durante su
almacenaje y transporte, las boquillas estdn con cubiertas metalicas, tapones de pldstico o su equivalente.
Todos los tanques llevan sin excepcion un dispositivo de purga, colocados sobre una cama de arena nivelada
y compactada. En caso de presentarse una fuga de cualquier tipo, esta debe ser detectada inmediatamente,
para evitar problemas de contaminacién, por lo cual se cuenta con los dispositivos, equipos y accesorios de
seguridad que seran instalados en el tanque de almacenamiento o en su radio de influencia, que son los
siguientes: Valvulas de presidn-vacio (venteo), con arrestador de flama, Linea de retorno de vapores,
Aterrizaje de tanques a tierra, Pararrayos cercanos a areas de tanques, Transductor de burbuja para control
de nivel pozos de observacidn y monitoreo. Por otra parte, en la Estacidn se incorporardn los dispositivos de
seguridad y de combate contra incendio:

v" Bomba sumergible a prueba de explosién. v' Conexién del Sistema de recuperacién de
v’ Cable flexible tipo ECGIH a prueba de vapores Fase Il.

explosion. v Bomba JET y valvula recirculadora de
v’ Estaciéon del sistema a prueba de vapores.

emergencia. v' Ladmparas incandescentes de 60 y 100 watts.
v' Botoneras de paro de emergencia. v' Tuberia tipo conduit.

De esta forma, los componentes riesgosos del proyecto son los combustibles por comercializar
correspondiente a las Gasolinas Magna Sin y Premium, asi como combustible Diésel, sustancias que a
temperaturas ordinarias tiene la capacidad de desprender vapores a la atmdsfera. Lo anterior concuerda con| Capitulo llI
el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial el 4 de mayo de 1992, y Pag. 26
con fundamento en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y de Proteccidn al Ambiente.
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Las propiedades caracteristicas de las sustancias utilizadas se presentan en las hojas de seguridad que se
presentan en los anexos (Ver Anexo). A continuacion, se presentan las propiedades caracteristicas de la

gasolina:

Tabla lll. 14. Propiedades caracteristicas de la gasolina.

Numero C.A.S.
Numero de Naciones Unidas.

Nombre del fabricante o importador.

Nombre comercial:
Nombre quimico:

8006-61-9
1203
PEMEX, Gerencia de Petroquimica.
Gasolina.
Mezcla de aromdticos, hexano, heptano y octano.

Sinénimos: Bencina.
Férmula quimica: Cn H2n+2 (nde 5 a 8)
Estado fisico: Liquido
Peso molecular: 114 g/g mol
Densidad a temperatura inicial (T1): 0.77 g/ml
Punto de ebullicién: 36-242 °C
Calor de vaporizacion a (T2): 75 Cal/g
Calor de combustién como liquido: 18,800 BTU/Ib.
Calor de combustién como gas: 18,800 BTU/Ib.
Temperatura del liquido en proceso: 18 eC
Volumen a condiciones normales: 0.24 Pie3
Volumen del proceso: 320,000 Litros
Presién de vapor a 20 °C: 5 mm Hg.
Densidad de vapor (AIRE = 1): 3.31
Reactividad en agua: Nula
Velocidad de evaporacion (butil acetona = 1) 0.98 s/u
Temperatura de auto ignicién: 280 °C
Temperatura de fusion: - 60 eC
Densidad relativa: 0.727
Solubilidad en agua: Insoluble
Color y olor: Azul oscuro.
Punto de inflamacion: -42°C
Por ciento de volatilidad: 100 %

Fuente: Perry, R. & ChiltonCecyl. 2000. CD’s.

Dentro de los Riesgos para la Salud Humana se sabe que la gasolina se considera moderadamente toxica,
pudiendo causar los siguientes trastornos a la salud.
= |ngestion accidental.- La ingestidn de gasolina, puede producir neumonia. Si la aspiracién es directa
hacia los pulmones, no debe inducirse el vomito; siendo necesario realizar un lavado estomacal,
siempre bajo la supervisién de un personal capacitado.
=  Contacto con los ojos.- Si el combustible entra en contacto con los ojos, deberan lavarse con agua
limpia por 15 minutos a fin de evitar una posible hiperemia de la conjuntiva.
=  Contacto con la piel.- Bajo contacto continuo de la piel, se debera lavar la parte afectada con agua y
jabon para evitar resequedad e irritacion, o formacién de ampulas, por exposicion crénica.
= Inhalacién.- Por via respiratoria provocada depresidn en el sistema nervioso central y puede ocasionar
neumonitis severa; se han reportado casos de adiccién a su inhalacién. En concentracién suficiente,
puede reducir la cantidad de oxigeno necesario para mantener la vida, o sea es asfixiante. Si alguien se
expone a altas concentraciones de vapores de gasolina, debe trasladarse a un area libre del
contaminante y de ser posible, suministrar oxigeno. Si la inhalacidn de vapores causa paro respiratorio,
se debe proceder de inmediato a dar respiracion artificial de boca a boca hasta restablecer la
respiracion.
=  Toxicidad.- La exposicidon prolongada a vapores de gasolina, produce depresion del sistema nervioso
central. Las concentraciones reportadas por la OSHA son:

Capitulo 1ll
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Tabla Ill. 15. Concentraciones reportadas por la OSHA.

* IDLH 10,000 ppm o mg/m?
TLV 8 horas 300 ppm o mg/m3
TLV 15 min. 500 ppm o mg/m3

Fuente: BIOTA, 2023.
Asimismo, se tienen los siguientes efectos en el organismo:

Tabla lll. 16. Efectos en el organismo.

CONCENTRACION TIEMPO DE a
(PPM) EXPOSICION REACCION DEL ORGANISMO
550 1hr. No hay efectos
900 1hr. Ligeros mareos, irritacion de ojos, nariz y garganta.
2000 1hr. Mareos irritacion de membranas, mucosas y anestesia.
10,000 10 min. Irritacion de nariz y garganta en 2 min.; en 4 min., mareos y sintomas de

intoxicacién de 4-10 min.
Fuente: BIOTA, 2023.

] Daio genético. - La gasolina no esta en el listado de sustancias cancerigenas, de cualquier manera, se
recomienda evitar el contacto directo hasta donde sea posible.

] Riesgo de Fuego o Explosion. - El manejo de la gasolina, conlleva un determinado riesgo de fuego y/o
explosidn, por lo que se debe contar con elementos de combate contra incendio suficientes, como
equipo de proteccion personal y la capacitacién adecuada y constante del personal. Los medios de
extincién adecuados son los siguientes.

Tabla lll. 17. Medios de extincion adecuados.

(SI)  Quimico seco. (NO) Niebla de agua
(SI)  Espuma (sélo para enfriar)
(SI) CO: (NO) Haldn

Fuente: BIOTA, 2023.

= Inflamabilidad. -

Tabla lll. 18. Limites de inflamabilidad.
Limite superior de inflamabilidad 1.4 %
Limite inferior de inflamabilidad 7.6%
Fuente: BIOTA, 2023.

= (Clasificacidn de sustancias por su actividad quimica, reactividad con el agua y potencial de oxidacion.
La actividad quimica de la gasolina es baja y no reacciona con el agua; sin embargo, con el aire sucede
una oxidacion de los hidrocarburos, formando un material gomoso que permanece disuelto en la
gasolina.

= Incompatibilidad (sustancias a evitar). - La gasolina reduce seriamente su calidad si se contamina con
agua, aceites lubricantes, grasas, detergentes, polvo o con cualquier sustancia diferente.

= Descomposicion de componentes peligrosos. - No existe una descomposicion natural de la gasolina,
sin embargo, su combustién produce compuestos como el mondxido de carbono que puede provocar
asfixia y/o 6xidos de azufre y nitrégeno que contaminan la atmdsfera.

=  Polimerizacion peligrosa. - La gasolina sufre una ligera polimerizacién, formando compuestos que no
son peligrosos y que se reintegran a la misma mezcla de hidrocarburos.

=  Condiciones por evitar. - Es necesario evitar el contacto de la gasolina con aire y con sustancia extrafias,
asi como la mezcla de los diferentes tipos de gasolina en el tanque de almacenamiento.

= (Clasificacidon de sustancias por su grado de corrosividad. - La gasolina no es corrosiva, sin embargo,
tiene un valor de corrosividad menor de un cm. por afio sobre el aluminio.

En la siguiente imagen se muestra la localizacién de dichos tanques.

Capitulo 1ll
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Imagen lll. 11. Localizacion de los Tanques de Almacenamiento.

484025 484050 484075 484100 484125 484150 484175

Leyenda
——— Carretera pavimentada -~~~ Cauce intermitente
—— Camino de terraceria -~~~ Cauce perenne
=:-==- Brecha ' Cuerpo de agua intermitente

~+-- Vereda © ~ Cuerpo de agua perenne
Calles Curvas de Nivel
s Canal Localidad

—— Via Férrea

mll 2tanque Magna 80,000 Its.

mll 1 tanque Premium 80,000 Its.

mll 1 tanque Diesel 80,000 Its.
/\/ Predio del Proyecto

2172675
2172675

2172650

5 " INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACIGN DE
l)[ “»'['(‘[ SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.", UBICADA

EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXIGO.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Metros

2172625
2172625

Unidades: Metros ESCALA: 1:400
Datum: WGS84 Zona: 14N

Fecha de elaboracién: junio de 2023
Elaboré: Bidl. VHAD

FUENTE: "
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Imagen lll. 12. Localizacion de las Dispensarios e Islas de Suministro.

484025 484050 484075 484100 484125 484150 484175

Leyenda
——— Carretera pavimentada -~~~ Cauce intermitente
—— Camino de terraceria -~~~ Cauce perenne

—.—- Brecha '+ Cuerpo de agua intermitente

~+-- Vereda - Cuerpo de agua perenne
Calles Curvas de Nivel
Localidad

—— Via Férrea

2172700

A Diesel
A Magna
A Premium
/\/ Predio del Proyecto

2172675
2172675

2172650

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE
SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUFO
DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.", UBICADA
EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

ISLAS DE SUMINISTRO A

Metros
0

Unidades: Metros ESCALA:  1:400
Datum: WGS84 Zona: 14N

Fecha de elaboracién: junio de 2023
Elaboré: Bidl. VHAD

2172625

FUENTE: uu;“< iy, TR
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Durante la preparacién del sitio y construccion del proyecto se emitirdn gases derivados de la combustién de
diésel por la maquinaria, lo que ocasionard la presencia de bidxido de azufre, particulas sélidas e
hidrocarburos en la atmdsfera, de caracter puntual y temporalmente, cabe aclarar que solo se utilizard una
sola unidad por lo que la generacion de estas particulas es practicamente despreciable. También existiran
emisiones de gases de los vehiculos que desalojaran el material de construccion, estos vehiculos con o sin
proyecto circulan a diario por lo que la obra no sera un elemento que altere sustancialmente la calidad del
aire.

La intensidad del ruido generado por la operacién del equipo pesado sera cercana a los 80 dB, con una
duracion correspondiente a la preparacion del sitio (excavacion para cimentacién y lineas de drenaje); al
término de estas actividades el ruido sera minimo, ocasional y disperso, lo que evitara la perturbacion de las
actividades normales. Otra fuente de emisidn de ruido provendrd de los motores de los vehiculos que
entregan materiales para la construccidn dichas emisiones también son despreciables. Se estima que en el
periodo critico de nivelacidn por el uso del equipo pesado se presente un nivel promedio de ruido de 85 dB,
en un radio menor de 50 metros. De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 en
su punto 5.9, 5.9.1 y 5.9.2 los limites maximos permisibles seran:
5.9 Los limites maximos permisibles de emisidn de ruido para los vehiculos automotores son:

5.9.1 Los limites maximos permisibles de los automdviles, camionetas, camiones y tractocamiones

son expresados en dB(A) de acuerdo con su peso bruto vehicular y son mostrados en la siguiente

tabla:

Tabla lll. 19. Niveles de ruido de diferentes actividades maximos permisibles de los automaviles,

camionetas, camiones y tractocamiones.
PESO BRUTO VEHICULAR (Kg)  LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES dB(A)

Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

Fuente: BIOTA, 2023.
5.9.2 Los limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en
dB(A) de acuerdo con la capacidad de desplazamiento del motor medido en centimetros cubicos
son:

Tabla lil. 20. Limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en dB(A)

de acuerdo con la capacidad de desplazamiento del motor.
Desplazamiento del Motor  Limites Maximos Permisibles

en Centimetros Cubicos en dB(A)
Hasta 449 96
De 450 en adelante 99

Fuente: BIOTA, 2023.

Es importante mencionar que existiran otras fuentes de ruido extras al proyecto estas seran generadas por la
circulacion de vehiculos de la zona. De esta forma los ruidos no seran percibidos en el exterior y que los rangos
de dB y efectos del ruido pueden analizarse en la siguiente tabla.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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Tabla lll. 21. Niveles de ruido de diferentes actividades.
DB ACTIVIDADES NIVEL DE RIESGO ESQUEMA

150 Celda de prueba de motores de aviones Limite Superior

Remachado de tanques de acero
1 . d

e nembtcs targa esteda RANGO PELIGROSO 4P 0 Rang e

125 Rem:chadora neumatica 100'000,000= . para el Oido
Picadora neumatica - BN

120 %////{//{////////////{//////{///////////////%%////////////////// S\
Generador de energia eléctrica de turbina 120 b A

112 ﬁun@iadora 10'000,000- 110

110 "I\'/;Tz:jl:oe,thiladora para vidrios I h\?
nsdoniss oot -1°°'Ks

105 Maquinas trendeotas 1'000,000' ]
Sierra circular =90 54
Fabrica manufacturera de lata _p.__.--"-_ : -TLl'

100 Mdquina autolrrfética de h?c.e’r tornillos '80 g, _{/’_/’
Eemertador poregl no]
Arenadora portétil
Motor del torno

90 Compresor neumatico Diésel

Mdquina moledora

Molino textil 10,000

Equipo de soldadura E
NIVEL RIESGO DE DANO AUDITIVO POR EXPOSICION CONTINUA

80 Mdquina tabuladora, maquina eléctrica
75 Cuarto estenografico 1,000'
70 Planta de medicion electrénica
=20\ B :
RANGO DE 100= \/’\.TQB
SEGURIDAD =10 Al
60 Mantenimiento

0=0 Limite Inferior
Perceptible atOido

Fuente: Contaminacién Acustica y Calidad de Vida.

Durante la preparacidn y construccidn por las caracteristicas de las propias fases no habrd aguas residuales
en cantidades importantes, no obstante se debe mencionar que debido a la utilizacion de sanitarios portatiles
rentados, las aguas residuales seran aguas de dichos servicios y la misma empresa que los renta es la
encargada de desalojar dichos residuos, las aguas residuales serdn Unicamente las provenientes de los
servicios sanitarios, por ello su caracterizacién consiste en aguas con heces fecales, coliformes, jabdn vy
detergentes de la limpieza del edificio.
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Respecto a las emisiones a la atmdsfera, no existira una emisidon continua de contaminantes atmosférica, sélo
se consideran las evaporaciones ocasionales de combustibles durante el llenado de tanques de
almacenamiento y venta al publico. Por otra parte, ocurrirdn emanaciones de compuestos volatiles durante
el venteo controlado de los gases acumulados en tanques, como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla lll. 22. Emisiones a la atmosfera.

EMISOR TIPO DE CONTAMINANTE SISTEMA DE CONTROL
Derrame de Gasolina Evaporacién de gases del liquido Procedimientos de evacuacion y atencidn a derrames.
Tanques y Equipos Vapores de Hidrocarburos 1.5 % mg HC/L. Sistema de recuperacion de vapores.

Fuente: BIOTA, 2023.

El control de las emisiones a la atmodsfera sera manteniendo cerrados los tanques de almacenamiento y
ejerciendo control durante el suministro de los combustibles, con la finalidad de evitar derrames accidentales.

INSTALACION HIDRAULICA.
Comprende todas las instalaciones hidraulicas y neumaticas requeridas por la Estacion de Servicio.

e Especificacion de materiales. Las tuberias de red general para agua potable y agua pluvial seran de
tubo plus (polipropileno copolimero random (PP-R) material autorizado y fabricado bajo normas
establecidas. Para el caso de tiro de tuberias en muebles sanitarios, dispensarios y llaves de nariz en
jardin, las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" material autorizado y fabricado bajo normas
establecidas. Las uniones de las tuberias se realizaran de acuerdo con las indicaciones del fabricante.
Los diametros seran dimensionados de acuerdo con el resultado del calculo hidrdulico para la
distribucion de los servicios.

e Instalacidn de lineas hidraulicas. Las tuberias de agua deben instalarse en trincheras independientes
o junto a las de producto y de recuperacién de vapores. La profundidad minima a la que se instalen
estas tuberias serd de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo
que tenga.

e Prueba para la red de agua. La red se probara a una presion de 7kg/cm? (100 Ib/pulg?) durante un
periodo de 24 hrs como minimo. Al término de la prueba se verificara la lectura de los mandmetros
colocados en los extremos de la red.

El agua serd suministrada por red de drenaje del Municipio.

INSTALACION SANITARIA.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la canalizacién, tratamiento, reutilizacién y desalojo del
agua pluvial y agua negra de las descargas de los servicios sanitarios.

Especificacion de materiales. La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones sera de fo.fo., PVC o de
otros materiales comerciales adecuados, con didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto
de instalacion sanitaria. Para patios, andadores y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia
serd de concreto asfaltado, asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que
cumpla con los estandares nacionales e internacionales. Los recolectores liquidos aceitosos tales como
registros, areneros y trampas de grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno
de alta densidad. Para los registros que no sean del drenaje aceitoso sera opcional construirlos de tabique con
aplanado de cemento-arenay un brocal de concreto en su parte superior o prefabricados. Las rejillas metalicas
para los recolectores seran de acero electro forjado o similar. La profundidad de la excavacién para alojar las
tuberias de drenaje sera de tal manera que permita su conexién a la red general, pero nunca menor a 45 cm
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desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la pendiente minima
establecida.

La Estacidn de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:

v" Pluvial. Captard exclusivamente el agua de lluvia recolectada de las éreas de circulacién que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles y de despacho. Se canalizard el agua
pluvial en una linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o
concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se canalizard a la cisterna y
en dado caso a la red de la alcaldia.

v Pluvial para reutilizacién. Captara exclusivamente el agua de lluvia recolectada de la techumbre de
la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Se canalizara el agua pluvial en una
linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o concreto armado
y tuberia de polietileno de alta densidad. Finalmente, esta agua se filtrard para quitarle los sélidos
que pudiese tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacion en el riego de
areas verdes y lavado de patios.

v/ Sanitario. Captard exclusivamente el agua negra de las descargas de los servicios sanitarios. Se
canalizara el agua negra en una linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de
mamposteria y/o de concreto armado y tuberia de polietileno de alta densidad hasta llegar a la planta
de tratamiento.

v' Aceitoso. Captard exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las dreas de despacho,
descarga de producto, almacenamiento, cuarto de sucios y residuos peligrosos. Se canalizara el agua
aceitosa hacia la trampa de grasas en una linea independiente de la Estacion la cual consta de
registros de concreto armado y tuberia de polietileno de alta densidad.

v"  Pendientes. La pendiente minima de las tuberias de drenaje serd del 2% y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente minima del piso hacia los registros
recolectores sera del 1%.

v' Trampa de combustibles y aguas aceitosas. Al contar con sistemas para la contencién y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento no se permitird la instalacion de rejillas perimetrales, ni la instalacidn de registros
que no cuenten con la proteccidn para evitar la filtracion de combustible en una contingencia. Sin
embargo, en la zona de almacenamiento se deberdn ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de
descarga del autotanque al tanque de almacenamiento. El volumen de agua recolectada en las zonas
de despacho y zona de almacenamiento pasara por una trampa de grasas antes de llegar a la planta
de tratamiento.

v" Planta de tratamiento. Se instalara una Planta de Tratamiento fabricada en fibra de vidrio de 6 mm.
de espesor con capacidad para 150 personas, 5,000 lts/dia. Finalmente, estas aguas se canalizaran a
la cisterna pluvial. A esta Planta de Tratamiento se canalizaran solo las aguas negras provenientes de
los muebles sanitarios.

v' Cisterna de reutilizacién de agua pluvial. Se construird una cisterna a donde se canalizara el agua
pluvial para su reutilizacion como riego de areas verdes y lavado de patios. Debido a que el agua
pluvial es captada de la techumbre de la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios,
Tienda, esta podria contener basura y tierra, asi que se hard uso de un arenero en el Gltimo registro
antes de descargar en la cisterna. El agua se extraera por medio de una bomba sumergible para su
reutilizacion.

PLANTA DE TRATAMIENTO.
Modelo y marca: Planta de Tratamiento fabricado en fibra de vidrio de 6 mm de espesor y reforzado con
resina isoftalmica. Con capacidad para 150 personas, 5,000 Its/dia; con tecnologia JPA.
Descripcion: La Planta de tratamiento recibira las aguas residuales de los servicios de inodoros, mingitorios,
lavabos y regaderas, se conduciran a través de un sistema de drenajes y registros a dicha planta. Las aguas | Capitulo lll
residuales provenientes de la actividad de la Estacidon de Servicio tienen una calidad tipica caracterizada Pag. 34
principalmente por una carga organica biodegradable, solidos suspendidos, grasas y coliformes fecales. El
tratamiento mas eficiente para estas aguas residuales es el bioldgico, la accién metabdlica de un grupo
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heterogéneo de bacterias en presencia y/o ausencia de oxigeno atmosférico permite la biodegradacion de la
materia orgdnica a niveles de calidad determinada por las Normas Oficiales Mexicanas. La tecnologia JPA,
combina el tratamiento bioldgico anaerobio de alta eficiencia con el tratamiento biolégico de pelicula fija.
Este tratamiento hibrido permite metabolizar los lodos residuales a niveles de gases inocuos y agua, es decir
no hay manejo de lodos, el agua residual tratada se clarifica y desinfecta para su descarga al drenaje municipal.
El tanque especificado es el de 150 personas, el cual tiene un diametro de 2.00 m, una altura de 1.60 my un
espesor de 6 mm, con didmetro de entrada y salida de 10cm para recibir tuberia de PVC. Con capacidad es de
5,000 Its/dia. El agua resultante de pasar por este sistema se canalizard a la red de agua pluvial de patios de
la Estacidn de Servicio que a su vez es conducida a la Red Municipal.

INSTALACION PLUVIAL.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la captacidn, canalizacion, tratamiento y reutilizacion del
agua pluvial para su reaprovechamiento en la Estacidn de Servicio.

e Captacion de agua pluvial: Se captara exclusivamente el agua de lluvia de la techumbre de la zona
de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Finalmente, esta agua se filtrara para quitarle
los solidos que pudiese tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizaciéon en
riego de areas verdes y lavado de patios.

e Cdlculo de concentracidon de agua pluvial: De acuerdo con las Normas Técnicas Complementarias
para el disefio y ejecucion de obras hidraulicas en el inciso 1.2.3 Sistemas de alcantarillado pluvial se
determinaran los gastos de disefio.

Dentro de los residuos industriales destacan los derivados de la purga de lodos plomizos, que quedan en el
fondo del tanque y que deben ser retirados una vez que se obstruye el paso de la gasolina a través del sistema
de bombeo o al término de la vida util del tanque, mismos que habran de ser colectados y enviados a un
confinamiento controlado de residuos peligrosos. Durante la operacién de la estacion de servicio, la
generacion de residuos sdlidos se limita a los botes de aditivos y lubricantes, que seran reutilizados y/o
comercializados. Los residuos peligrosos, envases con residuos de aceites, grasas, solventes, asi como trapo,
papel, cartdn, estopa u otros materiales impregnados de esos residuos peligrosos, se deben almacenar en
forma temporal, dentro de tambores metdlicos de 200 Litros con tapa y debidamente identificados. Cabe
mencionar que pueden ser reutilizados como combustible alterno y en caso extremo, deberan ser enviados a
confinamientos autorizados de residuos peligrosos; de modo similar se manejaran las sustancias recuperadas
en la limpieza periddica de trampas de grasa y combustibles. Los residuos sélidos, de tipo doméstico seran
entregados al sistema de recoleccién de residuos del Municipio o alguna empresa privada para su reciclaje o
disposicidn final. Los lodos plomizos estan clasificados como residuos peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-
2005 y NOM-053-SEMARNAT/99 y seran retirados inmediatamente después de su recoleccién, para su
disposicién final o tratamiento por una empresa especializada. Los residuos de metal (recipientes de aditivos
y lubricantes) pueden ser reciclados en su totalidad. Los residuos de aceites pueden ser reciclados por una
empresa especializada o ser utilizados como combustible alterno en diferentes industrias, es importante
mencionar que cada cota contara con la infraestructura para la recoleccidn y almacenaje de los residuos, sin
que se mezclen los residuos entre cotas.

El tipo de residuos soélidos domésticos incluye los generados en la oficina, principalmente papel, que se
dispondran en contenedores destinados exprofeso, para finalmente ser transportados por el servicio de
recoleccién del Municipio o una empresa particular destinada para dicho fin. Para los desperdicios sélidos, se
tiene planeado tener una serie de contenedores distribuidos en las areas de oficina, se almacenan por
separado sin recibir tratamiento alguno en la estacidn, para finalmente ser entregados al servicio de coleccion
del Municipio. Los residuos domésticos se entregaran al camion recolector de basura del Municipio o una
empresa particular. Los residuos solidos seran principalmente papel y carton proveniente de las oficinas,
podran ser reciclados con personas interesadas, en caso contrario se podran disponer sin ningun problema en
el relleno sanitario.
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111.2. DESCRIPCION DE ASPECTOS AMBIENTALES.

111.2.1. Aspectos Abioticos.

FUNDAMENTO JURIDICO.

Este apartado se desarrolla de acuerdo con lo dispuesto en la Fraccion IV del Articulo 13 del Reglamento de
evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) que dispone la obligacion de incluir en la MIA una “Descripcion del
Sistema Ambiental Local (SAL) y seiialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de la region”. En este
sentido y en cumplimiento de lo establecido, se presenta el SAL donde se ubica el proyecto, cuyo objetivo
principal serd la delimitacion de este sistema, posteriormente la caracterizacién y descripciéon de sus
componentes fisicos, bioldgicos y socioecondmicos, finalmente, las tendencias del desarrollo y deterioro de
la region, traducido en un diagndstico objetivo para conocer la calidad ambiental que caracteriza a dicho SAL.
Lo anterior resulta fundamental e imprescindible en la evaluacion de los impactos ambientales y las
propuestas de las medidas de mitigacion, compensacién, prevencion o restauracion en su caso. La
delimitacidn del Sistema Ambiental Local (SAL) equivale a definir la unidad geografica de referencia para la
toma de decisiones en materia de evaluacién del impacto ambiental. Lo anterior implica el uso de un enfoque
sistémico, geografico y administrativo orientado a concretar la necesidad de delimitar un sistema ambiental
regional, éste se puede alcanzar con la identificacion, el reconocimiento y la caracterizacion de unidades
espaciales de homogeneidad relativa, como herramienta inicial para lograr un diagndstico ambiental de una
porcion del territorio, con validez para proyectar la evaluacién del impacto ambiental. Es por lo tanto a través
de esta nocién de sistema ambiental que es factible identificar y evaluar las interrelaciones e
interdependencia que caracterizan la estructura y el funcionamiento del o los ecosistemas y efectuar
previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones entre el ambiente y el proyecto. Son muy diversas
las afectaciones o impactos que ocasiona una carretera, ya sea nueva o modernizada, por ello la definicidn
del Sistema Ambiental Regional (SAL) es un tema muy significativo que debe hacerse utilizando de forma
jerarquica criterios y componentes, por ejemplo hidrolégicos, geomorfoldgicos, floristicos, distribucion de
fauna, ANP’s, UGA’s, aspectos sociales (limites politicos, poblados, carreteras, etc.), aspectos juridicos, como
ordenamientos ecoldgicos, estatales, municipales, planes de desarrollo municipales, entre otros, cuya
intencién sea identificar unidades espaciales homogéneas tanto en su estructura como en su funcion. Los
criterios técnicos, normativos y de planificacidn utilizados para establecer el SAL donde se encuentra inserto
el proyecto que nos ocupa, en la siguiente imagen se muestra el modelo metodoldgico para la delimitacion
del SAL. Para el presente documento no se considera propiamente como un Sistema Ambiental Local sino
como un Sistema Ambiental por la magnitud del proyecto.

Imagen lll. 13. Esquema para delimitacion del SA.

Fuente: BIOTA, 2023
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NIVELES CONSIDERADOS PARA DELIMITAR EL SA.
La figura anterior muestra las escalas utilizadas o tomadas en cuenta para delimitar el SA:
e ler. Nivel Macro escala: Fisiografia, Cuencas Hidroldgicas, Subcuencas, Regionalizacién y POET
(UGA’s), Sitios importantes para la conservacion, ANP (nivel federal, estatal o municipal, en su caso),
Sitios RAMSAR, AICAS, RHP y RTP.
e 2do. Nivel: Geo sistemas (Unidades de relieve o geoformas), Tipos de suelo (cartografia INEGI),
Geologia (cartografia INEGI), Hidrologia cartografia INEGI),
e 3er. Nivel: Aspectos sociales (poblados, comunidades, ejidos, predios o parcelas). Infraestructura:
caminos, carreteras, terracerias, canales de riego etc.).

PROCEDIMIENTO DE REGIONALIZACION, SOBREPOSICION DE MAPAS MEDIANTE EL SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA (SIG).

Para delimitar preliminarmente el SA fue importante la realizacion de un procedimiento de regionalizacion,
sobreponiendo mapas en un SIG y considerando en orden decreciente en cuanto a tamano las cuencas,
subcuencas, microcuencas, las Unidades de Gestién Ambiental (UGA’s) precisadas en un ordenamiento
ecoldgico vigente, asi mismo, las principales geoformas, distribucién de los diferentes tipos de suelo,
vegetacion y drea de distribucion de especies de particular importancia, entre otros. Cada uno de los
componentes tiene distinta escala de representatividad espacial, ya que la escala a la que ocurren los cambios
principales en componentes como el clima, la hidrologia (cuencas y subcuencas) o la geologia de una region,
ocurren a escalas de reconocimiento (1:1°000,000, 1:500,000 o 1:250,000); se organizaron a partir de los
aspectos funcionales, siguiendo un orden jerdrquico de geo sistemas. El analisis de un sistema considerando
como limites fisicos los parteaguas de las cuencas o subcuencas hidroldgicas, incluyéndose todos sus cuerpos
de agua y escorrentias, resulta en primera instancia, un buen limite para establecer el SA ya que muchos de
los procesos dentro del sistema estan fuertemente relacionados con el factor agua. Este limite puede ser
adecuado para un proyecto de grandes dimensiones y que impactara diversos recursos dentro de la cuenca,
no obstante, puede ser que el tamafo de las cuencas o subcuencas resulten desproporcionadamente grandes
con respecto al proyecto o a los demas componentes ambientales; por lo que, se corre el riesgo de sobrevaluar
componentes dentro de un sistema y analizar componentes que se expresan a escalas de menor resolucién
como la vegetacidn, haciendo descripciones muy extensas de tipos de vegetacién que no tendran ninguna
relacion con el proyecto, pero que se encuentran dentro de la cuenca. Por otro lado, si el sistema ambiental
se define a partir de limites de componentes con representatividad a nivel detallado, como puede ser la
distribucion de determinados tipos de vegetacion, el area asi determinada no permitira evaluar la variabilidad
en componentes de mayor escala de representacién como la geologia o efectos en corredores de
desplazamiento de fauna y rutas migratorias.

El proyecto se localiza en la Avenida Hidalgo Numero 146, Lote 1-A, Manzana |, Parque Industrial “Cartagena”,
Municipio de Tultitlan, Estado de México, Cédigo Postal 54918, la superficie total del terreno es de 1,945.00
m?, de los cuales para el proyecto exclusivamente se utilizard 823.66 m? de construccién, lo que representa
un 42.35% del total del terreno, como lo menciona el Plano Arquitectdnico y la Memoria Descriptiva (Ver
Anexos). Con relacion al Estado de México se puede mencionar que se localiza en las siguientes coordenadas
geograficas: 22°17'20” latitud Norte, y los meridianos 98 °35'50” y 105°36'34” longitud Oeste. Colinda al Norte
con los estados de Querétaro e Hidalgo; al Sur con los estados de Guerrero, Morelos y la Ciudad de México;
al Este con los estados de Tlaxcala, Puebla y también con la Ciudad de México; al Oeste colinda con el estado
de Michoacan y Guerrero. El territorio del Estado de México, en la actualidad tiene una extensién de 22,185.45
km2. El territorio de esta entidad estad dividido en 125 municipios. El 4rea total del Estado de México
representa el 1.1% del total de la superficie del territorio nacional.

e Como se menciond el proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Tultitlan, el cual se localiza
en la porcidn nororiente del Estado de México y colinda con los Municipios de Cuautitlan y Tultepec,
al norte; con Tlalnepantla, y Distrito Federal, al sur; con Coacalco y Tonanitla al oriente; y con

Cuautitlan lzcalli al poniente. Capitulo 11l
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A continuacidn, se presenta la informacion general del municipio de Texcoco, para poder delimitar el Sistema
ambiental y el area de influencia.
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Tabla Ill. 23. Caracteristicas generales del Municipio de Tultitlan.

FACTOR

LOCALIZACION

EXTENSION

OROGRAFIA

HIDROGRAFIA

CLIMA

CARACTERISTICAS Y USO
DE SUELO

DESCRIPCION
El municipio de Tultitlan se localiza en la parte central-norte del Valle de México, su territorio es
discontinuo, es decir, se encuentra dividido en dos segmentos, porque el vecino municipio de Tultepec
le invadid parte de su territorio, una zona central donde se ubica la cabecera municipal y un exclave
situada al noreste de la Gltima; su extension territorial es de 71.10 kildémetros cuadrados y sus
coordenadas geograficas extremas son 19° 33'-19° 41' de latitud norte y 99° 04'-99° 11' de longitud
oeste y su altitud va de 2200 a 3000 metros sobre el nivel del mar.
De acuerdo con el Bando municipal 2022, Tultitlan tiene una extension territorial de 70.74 kildmetros
cuadrados. Asimismo, pertenece a los municipios mexiquenses de la Zona Metropolitana del Valle de
México.
Actualmente el municipio estad conformado por dos secciones principales: en la mayor se encuentra la
cabecera municipal y la parte sur y suroeste, contando con una extensién de 55.9 kildémetros
cuadrados. La segunda seccion es la llamada isla municipal, localizada en la zona nororiente, la cual
cuenta con 15.1 kildmetros cuadrados, y en ella se localiza el pueblo de San Pablo de las Salinas y una
gran cantidad de fraccionamientos, como son Granjas, Unidad Morelos Tercera Seccion, Izcalli San
Pablo, el Kiosco, etc.
La gran mayoria del territorio municipal estd ocupado por una planicie, que tiene un ligero declive de
poniente a oriente. El extremo poniente del municipio se encuentra a una altura promedio de 2248
metros sobre el nivel del mar, y su zona noreste que es la mds baja estd a 2238. La parte mas alta se
localiza al sur, en la sierra de Guadalupe. La cumbre mas alta de la sierra dentro del municipio es el
cerro Tamazolac..
En la actualidad el municipio no cuenta con rios, arroyos o presas, sino solamente con algunos canales
de riego. Entre los principales estadn los llamados Cartagena y la Acocila, aunque en ambos casos
conducen aguas negras. El abastecimiento de agua potable en el municipio esta a cargo del Sistema de
Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento de Tultitlan.
El clima tipico del municipio de Tultitlan es el mismo que predomina en la Ciudad de México y Valle de
México, es decir templado subhimedo. Las lluvias por lo general ocurren en los meses de mayo a
octubre, y la precipitacién promedio es de 700 milimetros. La temperatura promedio anual es de 15.7
°C. Enero es el mes mas frio, y las heladas ocurren de diciembre a febrero. Los vientos se presentan de
septiembre a marzo. Cabe mencionar que esto ha cambiado debido a la sobrepoblacién de la zona,
provocando que la precipitacion aumente a 80 cm.
De conformidad con lo sefialado en el PMDU vigente, asimismo, derivado de la informacién del INEGI,
el municipio considera 6 usos, de los cuales el correspondiente a lo urbano construido representa el
71.95% de Tultitldn, seguido del bosque de encino que tiene una superficie de 10.69 ha, equivalente a
0.15% del total de la superficie municipal; mientras que el Matorral Crasicaule representa 345.64 ha,
equivalentes a 4.89% de la superficie; el Pastizal inducido equivale a 627.08 ha, representando 8.86%;
la Agricultura de riego anual y semipermanente representa 806.64 ha, equivalente a 11.4%y finalmente
la Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino abarca una superficie de 194.38 ha,
equivalentes a 2.75% de la superficie total municipal.
Muchas de las especies que existian en Tultitldn han desaparecido con el tiempo y la urbanizacion,
como el histérico tule y algunas aves y arboles frutales que existian en la regién.
Flora: pirul, fresno, alamo canadiense, eucalipto, sauce, pino, arbustos, flores.
Fauna: ardillas, conejos, borregos, tlacuaches, aves de corral, tordos y garzas

Fuente: BIOTA, 2023 con informacién de INAFED 2022.

Como se puede apreciar en el Municipio de Tultitlan, presenta una gran diversidad de atributos bidticos y
abidticos, por lo que se emplean elementos de una menor escala para delimitar el Sistema Ambiental Local
del proyecto de la ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, como se muestra en
la siguiente imagen:
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Imagen lll. 14. Delimitacion del Sistema Ambiental Local.

Fuente: BIOTA, 2023.

El Sistema Ambiental del proyecto se definira por las vialidades principales colindantes como se puede
apreciar, asi mismo en la porcion Norte por los limites con terrenos de vocacién agricola, se trata de un
poligono irregular de 230 Ha, en la siguiente tabla se presentan las coordenadas de dicho poligono, calculada
con el datum WGS84 Zona 14N.

Tabla lll. 24. Coordenadas del Sistema Ambiental Local.

VERTICE

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR

COORDENADAS GEOGRAFICAS

X
482879
483108
483484
483799
484223
484199
484538
484437
484395
484156
483887
483790
483748
483732
483331
483307
483194
483119
482581
482653

Y
2173416
2173315
2173208
2173230
2173297
2173162
2173129
2172358
2172233
2171946
2171698
2171719
2171755
2171817
2171957
2171985
2172013
2172011
2172148
2172542

LONGITUD
-99°9' 47.952"
-99° 9' 40.072"
-99°9' 27.160"
-99°9' 16.346"

-99°9'1.793"
-99°9' 2.609"
-99° 8' 50.990"
-99° 8' 54.420"
-99° 8' 55.850"
-99°9' 4.047"
-99°9'13.295"
-99°9'16.619"
-99°9' 18.060"
-99°9' 18.606"
-99°9'32.392"
-99°9' 33.207"
-99°9' 37.105"
-99°9'39.676"
-99°9' 58.159"
-99° 9' 55.673"

LATITUD
19°39'21.377"
19°39'18.075"
19°39'14.616"
19°39'15.331"
19°39'17.543"
19°39'13.152"
19°39'12.080"
19° 38'46.989"
19°38'42.912"
19° 38'33.564"
19° 38' 25.516"
19° 38'26.181"
19°38' 27.355"
19° 38'29.381"
19° 38' 33.909"
19° 38'34.838"
19° 38' 35.746"
19° 38'35.670"
19° 38'40.109"
19° 38'52.923"

Fuente: BIOTA, 2023.
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AREA DE INFLUENCIA.

Adicionalmente al Sistema Ambiental (SA), se delimita el Area de Influencia, el cual se trata de un espacio
geografico donde se tendran los impactos significativos, el cual se delimita principalmente por la vegetacién
de agricultura al norte, al Sur con los limites de los predios colindantes, asi como las vialidades inmediatas a
la localizacion del proyecto que corresponden al circuito exterior mexiquense (limite Este) y avenida Uno
(limite Oeste). El Area de Influencia se trata de un poligono de forma irregular de 60.8 Ha, en la siguiente tabla
se muestran las coordenadas de dicho poligono, el cual estan calculadas para la zona 14 N con el datum
WGS84.

Imagen lll. 15. Delimitacién del Area de influencia.

Fuente: BIOTA, 2023.

El area de influencia del proyecto se trata de un poligono con una superficie de 60.8 Ha, en la siguiente tabla
se presentan las coordenadas de este.

Tabla lll. 25. Coordenadas del area de influencia.
UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR  COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE X Y LONGITUD LATITUD
01 483791 2173229 -99°9'16.634"  19° 39' 15.310"
02 484223 2173297 -99°9'1.793" 19° 39' 17.543"
03 484198 2173162 -99°9'2.637" 19° 39' 13.127"
04 484538 2173129 -99°8'50.990"  19° 39' 12.080"
05 484496 2172975 -99° 8'52.406"  19°39'7.061"
06 484444 2172556 -99°8'54.196"  19° 38' 53.444"
07 484433 2172349 -99°8'54.572"  19° 38'46.713"
08 484377 2172269 -99° 8'56.468"  19° 38' 44.080"
09 484065 2172319 -99°9'7.207" 19° 38'45.716"
10 484082 2172451 -99°9'6.597" 19° 38'50.016"
1" 483696 2172579 -99°9'19.856"  19° 38' 54.176"
12 483725 2172824 -99°9'18.866"  19° 39'2.136"

Fuente: BIOTA, 2023.

En las siguientes imagenes se muestra el plano satelital y de vias de acceso del SA.
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Imagen lll. 16. Vértices del Sistema Ambiental Local.
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Imagen lll. 17. Vértices del Area de Influencia.
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Imagen lll. 18. Area de influencia del Proyecto.
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Imagen lll. 19. Sistema Ambiental y Area de influencia del Proyecto.
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Para el siguiente trabajo se ha tomado en cuenta el sistema de clasificacidn climatica de Képpen, adecuado
por Enriqueta Garcia (en modificaciones al sistema de clasificacién climatica de Képpen para adaptarlos a las
condiciones particulares de la Republica Mexicana, México Offset Larios). De acuerdo con los lineamientos de
la obra anteriormente citada, en nuestro pais se encuentran cuatro grupos climaticos, los cuales a su vez se
dividen en varios subgrupos, tipos y subtipos. En tal sentido tendriamos:

e Grupo de climas cdlidos humedos, definidos por temperatura media del mes mas frio en 18°C.

e Grupo de climas templados hiumedos, definido por temperatura media del mes mas frio entre -3°y
18°Cy la del mas caliente en 6.5°C.

e Grupo de climas secos, en este caso los limites para determinar los climas secos y los humedos se
establece por medio de féormulas que relacionan la participacion anual con la temperatura y con el
régimen de lluvias.

e Grupo de climas frios, definido por temperatura media del mes mas caliente en 6.5°C.

Dada la ubicacidn geogréfica del territorio del Estado de México el clima dominante deberia de ser tropical,
sin embargo, las variaciones del relieve originan diversidad de climas, de tal suerte que existen los templados
en los valles elevados, semifrios y frios en las montaias, semisecos en la parte noroeste y semicalidos y calidos
en el sur y suroeste. Tomando en cuenta el sistema de clasificacion climatica de Képpen, modificada por
Enriqueta Garcia, la entidad presenta los siguientes tipos de clima:

- Templado subhimedo C(w) presenta verano fresco y largo, lluvia invernal inferior a 5 % de la anual,
con oscilacion térmica de 5-7 °C. Los subtipos de clima presentan las caracteristicas y simbologia
siguientes: alta humedad C(w2)(w)b(i)g, humedad moderada C(w1)(w)b(i’)g y baja humedad
C(wO0)(w)b(i’)g. Esta presente en gran parte de las regiones Pdnuco y Lerma.

- Semifrio C(E) se presentan dos subtipos, el primero, C(E)(W2)(w)b(i)g, clima semifrio, subhimedo,
con porcentaje de precipitacidon invernal menor a 5 %, el verano es largo; isotermal y con la
temperatura mas elevada antes del solsticio de verano, es caracteristico de aquellas zonas con altitud
considerable, como el Nevado de Toluca, la Sierra de Monte Alto y la Sierra de las Cruces. El segundo
subtipo, el C(E)(m)(w)b(i)g, clima semifrio, himedo, con verano largo isotermal, la lluvia de invierno
es menor a5 %y la temperatura mas alta se presenta antes del solsticio de verano.

- Frio E(T)H, con temperatura media anual de -2 °C a 5 °C, y la del mas frio es menor a 0 °C, es
caracteristico de zonas altas, como en el volcan Nevado de Toluca y la Sierra Nevada.

- Seco estepario o semiarido templado B(s) es el menos seco de los secos, presenta lluvia invernal
inferior a 5 % con reducida oscilacion térmicay la temperatura mds elevada ocurre antes del solsticio
de verano. Su simbologia es BS1kw(w)(i)g. Domina la mayor parte del norte de la regién Panuco.

- Calido A(w) presenta tres subtipos de acuerdo con el grado de humedad: el AWO (w)(i’)g, el mas seco
de los calidos; el AW1(w) (i’) g, con humedad moderada, ambos con un porcentaje de lluvia invernal
inferior a 5 %, poca oscilacién térmica anual y la temperatura mas alta ocurre antes del solsticio de
verano; y el tercero, el célido subhimedo AW”0(w)(e)g que presenta sequia intraestival, valores
térmicos extremosos de 7-14 °C. Es caracteristico de la regién Balsas.

- Semicalido subhumedo, también manifiesta dos subtipos de acuerdo con el grado de humedad: el
A(C)W2(w)(i’)g, el mas humedo de los himedos; y el (A)C(W1"”’)(w)(i)g, de humedad moderada, este
ultimo se caracteriza por ser isotermal.

El clima del municipio Tultitlan es C(w1)(w)b(i’)g, el cual se define como templado subhimedo (el de menor
precipitacion de los templados), con lluvias en verano, con porcentaje de lluvia invernal menor a 5%, con poca
fluctuacion térmica y la temperatura mas elevada se presenta antes del solsticio de verano. Las lluvias en el
municipio tienen su origen en la humedad acarreada por los sistemas tropicales tanto del Océano Atlantico
como del Pacifico, principalmente en el verano, aunque no es extrafio el registro de fuertes precipitaciones
en los ultimos meses de la temporada de ciclones en los meses de octubre y noviembre.
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Tabla lll. 26. Tipos de Climas del Municipio de Tultitlan.
Clima Clave Superficie (km?) %
Templado subhimedo con lluvias en verano de humedad media ~ C(w1)(w)b(i’)g 229.48 100.00%
Total 229.48 100.00%

Fuente: Compendio de informacidn geografica municipal, 2010.

En lo que se refiere al Sistema Ambiental, éste se asienta sobre el clima Templado, subhimedo C(w1), con
temperatura media anual entre 12°Cy 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual. Por
consiguiente. sucede lo mismo con el Area de Influencia y al Predio del Proyecto.

Tabla lll. 27. Tipos de Climas del Sistema Ambiental.

CLIMA p P < AREA PORCENTAIJE
TIPO DESCRIPCION TEMPERATURA DESCRIPCION PRECIPITACION (HAS) (%)
Templado, subhimedo, temperatura media L) Cul m.es mas seco
anual entre 12°C y 18°C, temperatura del o' de 40 mm; lluvias de verano
C(w1) Y ! P con indice P/T entre 43.2 y 55 y 229.48 100.00%

mes mas frio entre -3°Cy 18°Cy temperatura

. . - orcentaje de precipitacion invernal
del mes mas caliente bajo 22°C. P : precip

del 5% al 10.2% del total anual.
Total 229.48 100.00%
Fuente: Compendio de informacidn geografica municipal, 2010.

De manera complementaria se muestra el climograma en el que se representa el comportamiento mensual
de los parametros temperatura y precipitacidn registrados por la Estacién Meteoroldgica San Martin Obispo,
la cual cuenta con los registros estadisticos mas completos, del afio 1951 al 2010. De igual forma, en la grafica
sefialada se puede apreciar una importante temporada de lluvias durante los meses de verano. Se ha tomado
como referencia la Estacién meteoroldgica San Martin Obispo 15098, cuyas coordenadas geograficas son:
19°37°18" Latitud Norte y los 099°11°34"" de Longitud Oeste; por su relacidn en cuanto distancia al Predio del
Proyecto, es decir a 5.23 kildmetros en linea recta (esto se puede confirmar en la siguiente imagen), lo cual
indica datos mas precisos del clima del area del proyecto. Ademas de que en ambos lugares se presenta el
mismo tipo de clima, esto es, templado subhimedo C(w1).

e Temperatura. En las siguientes tablas se pueden apreciar las temperaturas maximas mensual. En ella
se puede notar que los meses mas frios del afio son enero y diciembre, ambos meses con 20.9°C, los
cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los meses mas calidos corresponden
a mayo y abril con 26.2 °C y 25.9 °C que corresponden con la primavera. En lo que se refiere a la
temperatura maxima promedio anual, ésta alcanza los 23.1 °C. En este caso la oscilacién térmica es
de 5.3 °C. En lo que respecta a la temperatura media se puede observar que los meses mas frios del
ano son enero y diciembre con 12.2 °Cy 12.6 °C; respectivamente, los cuales corresponden con la
temporada invernal, mientras que los mas calidos corresponden a junio y mayo con 18.2 °Cy 18.4 °C.
Enlo que se refiere a la temperatura media anual, ésta alcanza los 15.7 °C. Para la temperatura media
la oscilacién térmica es de 6.2 °C. En tanto que en lo que se refiere a la temperatura minima se tiene
que los meses mas frios del afio son enero y diciembre con 3.5 °Cy 4.3 °C; respectivamente, los cuales
corresponden con la temporada invernal, mientras que los mas cdlidos corresponden a julio y junio,
con 11.5 °C y 11.9 °C, respectivamente. En lo que se refiere a la temperatura media anual, ésta
alcanza los 8.3 °C. Mientras que la oscilacion térmica es de 8.4°C.

e Precipitacion. El promedio de precipitacién anual para los afios de observacidn realizados en la
Estacién Meteoroldgica de San Martin Obispo indica que en la zona se tiene una media anual de
683.0 mm. Los meses con mayor precipitacion corresponden con agostoy julio con 137.4 mmy 136.2
mm, respectivamente, mientras los meses con menor precipitacion son diciembre y enero con 6.1
mm y 7.6 mm, respectivamente.
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Grafica lll. 2. Climograma de la Estacion Meteoroldgica “San Martin Obispo”.
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Imagen lll. 20. Climas del Estado de México y del Proyecto.
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Imagen lll. 21. Climas del Sistema Ambiental y del Area de Influencia del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 22. Ubicacion de la Estacion Meteoroldgica con respecto al Proyecto.
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Tabla lll. 28. Normales Climatoldgicas de la Estacion “San Martin Obispo”.

ESTADO DE: MEXICO
ESTACION: 00015098
ELEMENTOS ENE FEB
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL 20.9 22.2
MAXIMA MENSUAL 23.0 24.9
ANO DE MAXIMA 1989 2009
MAXIMA DIARIA 27.5 30.0
FECHA MAXIMA DIARIA  28/2009  25/1989
ANOS CON DATOS 33 31

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 12.2
ANOS CON DATOS 33

TEMPERATURA MiNIMA

NORMAL 3.5
MiNIMA MENSUAL -1.2
ARNO DE MiNIMA 1996
MINIMA DIARIA -6.5
FECHA MINIMA DIARIA  14/1986
ANOS CON DATOS 33

PRECIPITACION

NORMAL 7.6
MAXIMA MENSUAL 48.5
ANO DE MAXIMA 1967
MAXIMA DIARIA 29.5
FECHA MAXIMA DIARIA  10/1967
ARNOS CON DATOS 45

EVAPORACION TOTAL
NORMAL 125.9
ANOS CON DATOS 28

NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 1.9
ANOS CON DATOS 45

13.3
31

4.5
0.1
1983
-6.5
26/1976
31

8.1
69.1
2010
22.4
04/2010
43

152.9
28

2.5
43

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

SAN MARTIN OBISPO

MAR

24.4
26.8
1994
315
12/2006
33

15.6
33

6.7
2.9
1996
=315
03/2009
33

11.5
55.3
1966
33.2
30/1969
45

211.9
31

3.0
45

LATITUD:
ABR

25.9
29.2
1984
32.0
19/1983
34

17.5
34

9.1
5.6
1996
2.0
06/1977
34

27.7
3125
2004

22.0

12/2008
45

217.3
31

6.9
45

19°37°18”
MAY

26.2
29.1
1983
34.0
02/1983
33

18.4
33

10.7
7.1
1996
0.0
15/1988
33

50.2
114.0
1967
66.3
21/1967
45

220.6
31

10.4
45

JUN

24.6
27.5
1982
32.0
04/2005
34

18.2
34

11.9
8.5
1996
1.0
13/2003
34

115.6
268.5
1985
59.4
30/1995
45

180.7
33

14.8
45

LONGITUD:
JUuL

233
25.8
2009
29.0
12/1999
34

17.4
34

11.5
8.0
1996
6.0
07/1995
34

136.2
2311
1983
53.5
23/2010
44

161.3
33

19.3
44

099°11°34”
AGO

22.9
25.5
2009
28.5
05/1994
34

17.1
34

11.2
7.4
1997
2.0
29/1995
34

137.4
294.2
1983
73.7
28/1967
44

152.9
32

19.1
44

SEP

22.2
26.3
1987
30.0
16/1987
33

16.6
33

11.1
6.8
1994
0.5
25/1994
33

114.8
299.8
1983
63.1
27/1983
44

135
31

15.7
44

ocT

21.8
243
1984
28.5
06/2009
32

15.4
32

8.9
5.1
1995
-1.0
10/1995
32

58.1
150.3
1983
56.3
10/1982
43

136.2
30

8.6
43

Influencia se ubica en la isoterma igual a 14°C a 16°C. Lo cual se puede comprobar en la siguiente imagen.

NOV

21.4
24.2
2000
27.0
31/1985
31

13.7
31

6.0
2.7
1996
-3.0
14/1975
31

9.7
50.3
1983
36.6

05/2002
43

124.2
29

2.7
43

PERIODO:
ALTITUD:
DIC

20.9
239
1987
26.0
15/1987
27

12.6
27

43
0.9
1975
-4.0
31/1975
27

6.1
29.3
1983
18.0
04/1968
40

110
24

2.0
40

1951-2010
2255.0 MSNM
ANUAL

231

15.7

8.3

683.0

106.9

Fuente: BIOTA, 2023.

ISOTERMAS. Las isotermas, son lineas que unen puntos con iguales temperaturas medias anuales, menores, presentes en el mapa del Estado de
México, son las de menor a -2°C a 5°C, ubicadas en la porcion Suroeste, dentro de las Sierras Volcdnicas, incluyendo al Nevado de Toluca. La
temperatura maxima se presenta en la parte extrema Suroeste del territorio, con temperaturas que van de los 24°C a los 28°C, colindando con el
Estado de Guerrero lo cual se puede corroborar en la siguiente imagen, el Sistema Ambiental del Predio del Proyecto junto con su Area de
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e [SOYETAS. Asi mismo las isoyetas son lineas que delimitan zonas con igual registro de precipitacidon, en milimetros. En el Estado de México, el
rango que se tiene para los valores de isoyetas abarca menores de 600 a mayores de 1,500 mm, que lo ubican como una de las entidades con
caracteristicas de precipitacion moderada. En el mapa se aprecia un patrdén de distribucién ascendente para las isoyetas de noreste a suroeste,
que coincide con las partes bajas y mas elevadas del territorio; asimismo con los climas, siendo las caracteristicas del clima semiarido para las
zonas mas urbanizadas. Para el caso particular del Sistema Ambiental del Predio del Proyecto junto con su Area de Influencia se localiza en la zona
con precipitacion anual de 600 a 800 mm, esto se puede verificar en la siguiente imagen.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 23. Isotermas del Estado de México y del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 24. Isotermas del Sistema Ambiental y del Area de Influencia del Proyecto.
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Imagen lll. 25. Isoyetas del Estado de México y del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 26. Isoyetas del Sistema Ambiental y del Area de Influencia del Proyecto.
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= INFORME PREVENTIVO.

El territorio del Estado de México se encuentra enclavado en el sistema orografico de la provincia del Eje
Volcdnico Transversal que comprende las subprovincias Mil Cumbres, Lagos y Volcanes de Andhuacy Llanuras
y Sierras de Querétaro e Hidalgo; y en la provincia Sierra Madre del Sur que comprende las subprovincias
Depresion del Balsas y Sierras y Valles Guerrerenses (INEGI, 2002). El relieve es bastante irregular pues en
76.1% del territorio predomina sierras y lomerios, en tanto que en el restante 23.9%, llanuras y valles. Desde
las costas de Colima y Nayarit se extiende el Eje Neovolcanico Transversal, hacia el Estado de Veracruz, siendo
una de las principales y mas conspicuas unidades geoldgicas y geomorfoldgicas de la Republica Mexicana. Es
una franja de 900 Km, alargada de Oeste a Este, con amplitudes variables de 50 a 250 Km, producto de una
intensa actividad volcanica durante el Cuaternario. Morfoldgicamente, el sistema volcanico transversal
consiste en una serie de planicies escalonadas, desmembradas por volcanes aislados, pequefios grupos de
volcanes y grandes cadenas montafiosas volcanicas. EI modelo erosivo se reconoce sélo en pequefias
localidades donde la intensa actividad enddgena ha impedido su desarrollo normal. En el Estado de México
se distinguen cuatro principales tipos de terrenos desde el punto de vista geotécnico y que coinciden con el
area correspondiente al norponiente de la cuenca del valle de México:

e Sierras y cerros, conformados por rocas de origen volcanico, sedimentario y metamorfico.

e Planicies y lomerios, en los que los depdsitos profundos se encuentran a veinte metros o menos y
estan constituidos predominantemente por estratos y limo arenosos intercalados con capas de
arcilla lacustre.

e Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del
ambiente lacustre, pero en los que puede existir superficialmente o intercalados, depdsitos
arenosos en estado suelto o cohesivos relativamente blandos.

e Lago, integrado por potentes depdsitos de arcilla altamente compresibles, separados por capas
arenosas con contenido diverso de limos o arcillas medianamente compactos o muy compactos.

El municipio de Tultitldan se encuentra a una altitud entre los 2,250 y 2,900 metros sobre el nivel del mar
(m.s.n.m.), la diferencia entre su parte mas baja y la zona mas alta es de 650 metros. Como se observa en el
mapa de modelo digital de elevaciones, la mayor parte del territorio municipal se ubica a una altitud entre
2,250y 2,300 m.s.n.m. La zona oriente del municipio y la zona centro conforman una planicie, donde se ubican
las colonias Lazaro Cardenas y Fraccionamiento Fuentes del Valle. Hacia la zona sur del territorio municipal
aumentan las elevaciones de forma exponencial desde los 2,350 m.s.n.m., donde se ubican en colonias
Solidaridad, Ejido de San Antonio y “Sierra de Guadalupe”. Finalmente, la zona sur corresponde al sistema de
topoformas de la “Sierra de Guadalupe” (también conocida como Santa Maria de Guadalupe), en un sector
de alto valor ecosistémico por su diversidad orografica y que actualmente conforma un ANP, donde se ubica
la zona mas alta del municipio a 2,900 m.s.n.m., que colinda con el municipio de Coacalco y la alcaldia Gustavo
A. Madero en la Ciudad de México. En lo que respecta al Sistema Ambiental Local, junto con el Area de
Influencia del Proyecto, éstos se asientan completamente sobre el vaso lacustre de los Lagos y Volcanes de
Andhuac del Eje Neovolcdnico. Destacando el vaso lacustre con lomerio. La topografia del terreno es
sensiblemente plana y se encuentra a nivel de banqueta, el nivel de piso terminado proyectado para la
estacion de servicio se encontrara a nivel de rodamiento, el drea en estudio cuenta con una superficie de
1,945.00 m2. Esto se puede observar en la siguiente tabla y en las subsecuentes imagenes:

Tabla lll. 29. Geomorfologia del Sistema Ambiental.

ENTIDAD NOMBRE TOPOFORMA AREA (HAS)  PORCENTAJE (%)
Sistema de topoformas Llanura Vaso lacustre con lomerio 229.48 100.00%
Total 229.48 100.00%

Fuente: BIOTA, 2023.

Finalmente, el Predio del Proyecto se asienta completamente sobre vaso lacustre con lomerio.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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Imagen lll. 27. Modelo Digital de Elevacion del Municipio y del Proyecto
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|/-J INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 28. Provincias Fisiograficas para el Sistema Ambiental y el Area de Influencia del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 29. Subprovincias Fisiograficas para el Sistema Ambiental y Area de Influencia del Proyecto.
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|/-J INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 30. Topoformas para el Sistema Ambiental y el Area de Influencia del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Ill. 31. Topografia para el Sistema Ambiental y el Area de Influencia del Proyecto.

482500 483000 483500 484000 484500 485000 485500
1 1 1 1 1 1 1
° g °© Junio °
2] ' L2
R N Leyenda <
& . &
——— Carretera pavimentada ~-—- Cauce intermitente
Y, —— Camino de terraceria -~~~ Cauce perenne
=:=:= Brecha Cuerpo de agua intermitente
—+-- Vereda Cuerpo de agua perenne
Calles Curvas de Nivel
. : Canal Localidad
Santiaguito
—— Via Férrea
Parcue
& Industrial °
g = 8
2 L3
R 2
S N . 8
Sistema Ambiental
7] Areade influencia
/\/ Predio del Proyecto
o o
3 7 3
& & &
& P g
& §° &
Ejido
Teyahualco
A Q. Cefor Americ
s San Juan LU
% INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE
S (i‘ SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUFO S
§_ " p DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.", UBICADA _§
S -1 EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO. =
S b
dTl'JJ'titl_an
O TOPOGRAFICO i
Escobedo 2 A
Metros
165 0 330 *
e Unidades: Metros ESCALA: 1:8,000
- Datum: WGS84 Zona: 14N
/ o w| Fecha de elaboracién: junio de 2023 . Rio
/ = = £ FUENTE:
\‘:‘\- - = m— Hlﬂ'-‘"“(ot' — Elaboré: Biél. VHAD -
é*\& g AvenidatRec LCLLIED TuThTEn
ey
\ T 1 T T T T
482500 483000 483500 484000 484500 485000 485500

Fuente: BIOTA, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO

DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo 11l
Pag. 62




BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 32. Topografia para el Area de Influencia del Proyecto.
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/J/i/ INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 33. Plano Topografico para el Proyecto.
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' INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 34. Plano Topografico para el Proyecto.
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< INFORME PREVENTIVO.

GEOLOGIA VOLCANICA.

El Estado de México se encuentra en la zona del pais, donde los eventos geoldgicos han permitido una gran
diversidad de estructurasy, por ende, una gran diversidad de tipos de rocas, predominando basicamente los
procesos volcanicos tectdnicos. La configuracién geoldgica del territorio estatal, expresada en sus estructuras
y petrologia, fue el resultado de dos grandes eventos, primero una deformaciéon compresiva de caracter
tectdnico iniciada a finales del Paleozoico y concluida durante el Mesozoico, que permitid elevar las tierras
desde el fondo marino para crear mesetas, altiplanos y montafas de plegamiento; y una segunda fase como
deformacion distensiva durante el Cenozoico, periodo Mioceno, que provocé intenso fracturamiento y fallas,
e individualizacion de bloques tectdnicos; pero lo mas significativo de esta segunda etapa fue la emisidn sobre
las fracturas de material magmatico y vulcanismo. Es por ello por lo que la geologia en el Estado esta
diferenciada por dos grandes provincias: la Geologia Estructural y Sedimentaria Marina de la Cuenca del Rio
Balsas y la Geologia Volcanica Cenozoica del Eje Volcanico Transversal. El Valle de México se encuentra
ubicado en la parte oriental de la Faja Volcanica Transmexicana, surgida durante el periodo Terciario y
Cuaternario, como resultado del hundimiento de la placa de Cocos bajo la fosa de Acapulco, tal como lo
muestran las lavas andesiticas que surgen de la corteza terrestre.

La geologia del municipio esta representada por rocas igneas extrusivas, como andesitas y brechas volcanicas,
ademads de rocas sedimentarias como son las areniscas y también por materiales aluviales y lacustres. En la
llustracion 5 se muestra la distribucién de las rocas igneas extrusivas que abarcan una superficie de 10.82 km?
en el municipio, equivalente a 16.39% y las zonas donde se concentra una superficie de 11.45 km? de rocas
sedimentarias, equivalente a 17.35%. Por su composicidn, las rocas igneas extrusivas presentes en el
municipio se clasifican en andesita y brecha volcdnica, mientras que las rocas sedimentarias se clasifican en
arenisca. El tipo de roca andesita se forma por el rapido enfriamiento de lava expulsada en la superficie, esta
presenta una textura porfidica y permeable. Es resistente al calor, la presion y el desgaste; se usa como
agregado para carreteras y obras hidraulicas, como aridos en mamposteria y para la fabricacion de materiales
de construccion. La roca andesita se ubica en la zona sur del municipio, donde abarca 7.40 km?, equivalente
al 10.46% de la superficie de Tultitlan y recubre las principales estructuras montafiosas ubicadas en la Sierra
de Guadalupe que, por su estructura, funcionan como rocas transmisoras y como areas de recarga acuifera.
El tipo de roca Brecha volcédnica es un tipo de roca piroclastica, ligera y de consistencia porosa, formada por
sedimentos cementados y materiales expulsados por los conductos volcdnicos depositados en la superficie.
Por su composicidon quimica se divide en basica e intermedia y tiene como caracteristica principal la baja
degradacidn, compresion y erosidn. La Brecha volcanica se ubica en la zona oriente del municipio y abarca
una superficie de 0.13 km?, equivalente a 0.18% de la superficie de Tultitlan, donde se ubica la colonia La
Chinampa. Por otro lado, el tipo de roca volcanocldstico abarca una superficie de 11.10 km?, representando
el 15.70% de la superficie del municipio, mientras que el tipo de roca aluvial comprende una superficie de
52.11 km?, representando el 73.66%.

En el Estado de México se distinguen cuatro principales tipos de terrenos desde el punto de vista geotécnico:
-Terreno Tipo |. De Sierras y cerros, conformados por rocas de origen volcanico, sedimentario y
metamorfico.

-Terreno Tipo Il. Planicies a lomerios, en los que los depdsitos profundos se encuentran a veinte metros
de profundidad, o menos y estdn constituidos predominantemente por estratos y limo arenosos
intercalados con capas de arcilla lacustre; el espesor de estas es variable entre decenas de centimetros y
pocos metros.

-Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente
lacustre, pero en los que puede existir superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos en estado
suelto o cohesivos relativamente blandos. En estas zonas es frecuente la presencia de oquedades en roca,
de cavernas y tuneles excavados en suelos para explotar minas de arena y de rellenos no controlados.
-Terreno Tipo lll. Lago, integrado por potentes depdsitos de arcilla altamente compresibles, separados por
capas arenosas con contenido diverso de limos o arcillas medianamente compactos o muy compactos y
de espesor variable, de centimetros a varios metros. Los depdsitos lacustres suelen estar cubiertos
superficialmente por suelos aluviales, materiales desecados y rellenos artificiales, el espesor de este

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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/J/\/i INFORME PREVENTIVO.

conjunto puede ser superior a 50 m. La zona de estudio corresponde a una zona de transicion muy préxima
al terreno Tipo lll, Lago.

El predio de interés se localiza en una zona en que los materiales del subsuelo corresponden a depdsitos
aluviales, producto de la erosion y transporte aluvial de los materiales superficiales de los volcanes que le
circundan, los depdsitos aluviales de estas zonas estan constituidos por clasticos de diversos tamanos,
predominando las arenas limosas, que hacia las zonas mas humedas son arcillosas, de compacidad media y
conforme se profundiza se encuentra mas compacta, con algunos horizontes lenticulares de gravillas y arena
de gruesa a media, que aparecen préximos a la superficie.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 35. Geologia para el Estado de México y del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 36. Geologia para el Sistema Ambiental y el Area de Influencia Proyecto.
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REGIONES SISMICAS EN MEXICO.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, Utiles para el disefio antisismico. Para
realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracién del suelo de algunos de
los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos
en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo a esperar durante un siglo. La descripcion de cada
una de las Zonas se indica a continuacion:

v' Lazona A es una zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos
en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion
de la gravedad a causa de temblores.

v' La zona D con reportes de grandes sismos histéricos, muy frecuente ocurrencia de sismos y
aceleraciones del suelo mayores al 70% de la aceleracidn de la gravedad.

v' Las dos zonas By C, se definen como Intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente
o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo.

v' De acuerdo con las caracteristicas estratigraficas de los depdsitos del subsuelo y a la zonificacién
geotécnica de la Republica Mexicana (CFE), el predio de interés se encuentra en la zona B y con un
suelo tipo Il, con caracteristicas semejantes a la de transicion y de acuerdo con la zona sismica en que
se ubica le corresponde un coeficiente sismico de Csis=0.296.
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Imagen lll. 37. Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) de la Republica Mexicana y del Proyecto.
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La parte exterior de la corteza terrestre estd constituida por una capa de material fragmentario no consolidado
al que se le denomina suelo. El suelo es un sistema complejo que se forma por la interacciéon continua y
simultanea de la materia a partir del cual se origina, del clima, del tipo de vegetacion, del tipo de fauna y de
las condiciones particulares del relieve. El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes, de ahi la
necesidad de mantener su productividad y, con practicas agropecuarias adecuadas, promover un equilibrio
entre produccién de alimentos e incremento del crecimiento demografico. Las condiciones geoldgicas,
topograficas y climaticas del Estado de México propician una gran variedad de suelos, los cuales estan
representados por 13 grupos edaficos de los 38 establecidos en el mapa mundial de suelos de la FAO-UNESCO.

En poco mas de la mitad del territorio estatal (56.7 %) estan presentes tres grupos de suelo: feozem (24.1 %),

andosol (20.7 %) y regosol (11.9 %); el resto de la superficie esta representado por otros 10 grupos edaficos,

lo cual establece la gran diversidad de suelos y la complejidad para su uso y manejo. Para el caso del municipio
de Tultitlan, con base en los datos de las cartas topograficas de INEGI (2007) y el Atlas Municipal de Riesgos

(2020), sdlo se identificaron cuatro unidades edafoldgicas: Vertisol, Leptosol, Phaeozem y Solonchak. Las

caracteristicas de estas unidades edafoldgicas son las siguientes:

e Vertisol (VR): Los vertisoles son duros en la temporada seca y pegajosos en la temporada humeda. Es
dificil el manejo del agua debido a que la velocidad de infiltracion es muy lenta. Causan problemas
particularmente en edificios y otras estructuras civiles.

e Leptosol (LP): Son suelos superficiales sobre roca continua y extremadamente gravillosos y/o pedregosos
por lo que no son idéneos para la urbanizacion. Se encuentran en tierras en altitud media o alta. En
algunos casos son excelentes para la produccidn agricola y son vulnerables a la sobreexplotacion y la
contaminaciéon ambiental.

e Phaeozem (PH): Son suelos de tierra oscura con alto contenido organico que suelen presentarse sobre
relieves llanos u ondulados, tienen la capacidad de ser utilizados para el cultivo de soja, trigo y algoddn,
pero como la mayor parte del suelo se encuentra en areas urbanas es favorable para la edificacidn por su
alta retencion de aguas y porosidad, lo que le permite crear estructuras en bloques soélidos y muy estables.

e Solonchaks (Sk): Son suelos que tienen alta concentracion de sales solubles, por lo que tiene poco valor
agricola y suelen generar salitre en las edificaciones. El tipo de vegetacion comun son los pastizales. El
tipo de suelo predominante en el municipio son los vertisoles que concentran 3,462.87 hectareas y
representan el 48.95% de la superficie. Le siguen los suelos de tipo Phaeozem, que abarcan 1,368.25
hectareas y representan el 19.33 % del territorio municipal, seguido del tipo Leptosol con 1,181.96
hectareas, representando el 16.71% de la superficie municipal. Finalmente, y en menor superficie, se
encuentran los suelos del tipo Solonchak, los cuales abarcan 1,061.90 hectareas y representan el 15.01%
del territorio, cabe sefialar que dentro de las cartas topograficas de INEGI (2007), se presentan 2,920
hectdreas de superficie sin identificar, lo que equivale al 41.28% del suelo municipal.

En cuanto a su distribucidn, los suelos de tipo vertisol se localizan en la zona centro y oriente del municipio,
donde se asientan las colonias: Ampliacidon San Pablo, Magnolias, Hacienda Real de Tultepec, Granjas San
Pablo, 10 de junio, Fuentes del Valle, Cartagena, Independencia y Lazaro Cardenas; también las colonias
rurales de Ejido de Santiago Teyahualco y La Chinampa. Mientras que los suelos de tipo Leptosol, se ubican
en la zona sur del municipio, donde se localiza gran parte del ANP “Sierra de Guadalupe” y una pequefia
porcion de la colonia Solidaridad. Por otro lado, los suelos de tipo Phaeozem estan presentes en la zona sury
centro del municipio, abarcando las colonias de Rinconada San Marcos, lzcalli del Valle, El Tesoro, Benito
Judrez, Bello Horizonte, Conjunto Brillante y Solidaridad. En cuanto a los suelos del tipo Solonchak, éstos se
ubican principalmente en la zona oriente del municipio, en las colonias Unidad Morelos 2da. y 3era. Seccion,
Granjas San Pablo, Pueblo San Pablo de las Salinas, Las Almenas, el Farol, Alborada I, Alborada Il; la colonia
Fuentes del Valle también se localiza en suelos de tipo Solonchak ubicada en la zona centro.
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El Sistema Ambiental presenta un dominio de la asociacién de suelos con clave Vp+Hh/3, es decir Vertisol
pelico-Feozem haplico de textura Fina con 188.92 hectareas que son equivalentes al 82.33%. En segundo sitio
la zona urbana ocupa 36.22 hectdreas (15.78%). Finalmente, los suelos Vertisol pelico de textura fina ocupan
un 1.89%, es decir 4.34 hectareas Esto se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla lll. 30. Edafologia del Sistema Ambiental.

CLAVE SUELO 1 SUBSUELO1 SUELO 2 SUBSUELO 2 TEXTURA = AREA (HAS) PORCENTAIJE (%)
4V} Zona urbana No aplica No aplica No aplica No aplica 36.22 15.78%
Vp/3 Vertisol pelico Ninguno Ninguno Fina 4.34 1.89%
Vp+Hh/3 Vertisol pelico Feozem heplico Fina 188.92 82.33%
TOTAL 229.48 100.00%

Fuente: INEGI, 2010.

En lo que se refiere al Area de Influencia del Predio del Proyecto, ésta se asienta sobre la asociacién de suelos
que domina el Sistema Ambiental con clave Vp+Hh/3, es decir Vertisol pelico-Feozem haplico de textura Fina.
Las zonas urbanas del municipio de Tultitlan estan creciendo sobre suelos y rocas igneas extrusivas del
Cuaternario, en llanuras y sierras; sobre areas donde originalmente habia suelos denominados Leptosol,
Phaeozem y Vertisol; tienen clima templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad, y estan
creciendo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura, matorrales y pastizales.

Fotografia lll. 1. Tipos de suelo dentro del drea del Proyecto.
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Vertisoles Vertisoles

Fuente: BIOTA, 2023.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 38. Edafologia del Estado de México y del Proyecto.
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Imagen . 39. Edafologia del Sistema Ambiental y Area de Influencia del Proyecto.
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

El pais estd dividido en 37 regiones hidroldgicas, tomando como base la orografia y la hidrografia. Una regién
hidroldgica es un drea que posee un relieve y escurrimiento superficial presenta caracteristicas similares en
su drenaje. Para la Ciudad de México, la RH26 Panuco, es la principal y la que ocupa mayor superficie
territorial; las otras dos son la RH18 Balsas y la RH12 Lerma-Santiago, ubicadas al Sur y Suroeste
respectivamente. Las regiones hidroldgicas se subdividen en cuencas y éstas a su vez en subcuencas. El area
que les proporciona una parte o la totalidad del flujo de agua de una corriente y sus afluentes es considerada
una cuenca, que esta delimitada por un parteaguas. El Estado de México se caracteriza por formar parte de
las tres regiones mas importantes del pais, tanto por la extensiéon y volumen de sus corrientes superficiales,
como por la concentracion de poblacidn y actividades econdmicas que ahi se desarrollan. Dichas regiones son
Panuco, en la porcidn noreste; Lerma-Santiago, en la parte centro; y Balsas, en el suroeste. En la siguiente
tabla se observa que la regién con mayor superficie dentro de la entidad es la del Balsas con 9 146.23 km?y
representa 40.65%; en segundo lugar, esta la regién Panuco con 7 976.23 km? equivalente a 35.45%; en tercer
lugar, estd la region Lerma con 5 377.49 km? que representa 23.90%.

Tabla lll. 31. Regiones Hidrograficas en el Estado de México.

REGION SUPERFICIE (KM?)  SUPERFICIE (%)
RH 26. Rio Panuco 7976.23 35.45
RH 12. Rio Lerma-Santiago 5377.49 23.9
RH 18. Rio Balsas 9146.23 40.65
Total 22499.95 100

Fuente: INEGI, 2007.

Respecto a las cuencas tributarias, la regiéon Panuco esta integrada por cuatro, la regidon Lerma por 26 y la
region Balsas por 56. En la regidén Lerma, existe gran nimero de almacenamientos entre los que sobresalen
las presas Tepetitlan, José Antonio Alzate e Ignacio Ramirez, el resto son cuerpos de agua de menor capacidad
utilizados casi en su totalidad para riego. La importancia de esta regidn radica en que ahi se encuentran las
zonas agricolas de temporal y riego mas importantes de la entidad, asi como algunas zonas industriales que
demandan gran parte del agua disponible. Entre los principales afluentes de la region destacan los rios Lerma,
Zacango, Jaltepec, Gavia, Tejalpa, Verdiguel y Otzolotepec. La regidn Balsas, se caracteriza por presentar la
mayoria de los embalses de la entidad, en estd también se encuentran ubicados importantes cuerpos de agua
destinados a la generacién de energia eléctrica como la presa Villa Victoria. Asimismo, de esta regién se
exporta un volumen considerable del agua que se consume en la Zona Metropolitana del Valle de México
(ZMVM); también en ésta se localizan zonas de pastizales y areas destinadas a la floricultura y fruticultura. Sus
escurrimientos estan integrados por numerosos rios de importantes caudales como el Temascaltepec,
Sultepec, Topilar, San Pedro, Amacuzac, Cutzamala, San Felipe-el Naranjo, Meyuca, San Martin Pungarancho,
la Asuncion, Ixtapan, Almoloya, los Lobos y Chalma. En el Estado de México se han construido embalses que
se aprovechan para la generacion de energia eléctrica, riego agricola y uso urbano. La hidrologia natural del
territorio municipal se compone de seis rios que nacen en la parte alta de la sierra Nevada, que se localiza en
la zona Oriente de Texcoco y sus principales cauces y afluentes tributarios se circunscriben a una cuenca que
acarrea las aguas a la parte baja y que desembocan en el ex-lago de Texcoco. Esta condicidn permitié contar
con una cantidad importante de agua que provoco el crecimiento y desarrollo de los asentamientos humanos
y las actividades econdmicas en las diversas etapas histéricas que le precedieron a la actual.

El municipio de Tultitlan pertenece a la Region Hidroldgica niUmero 26 Panuco, ésta tiene una superficie de
96,989 km2 y se extiende desde el Valle de México hasta su desembocadura en el Golfo de México, abarcando
principalmente la Ciudad de México, Guanajuato, Hidalgo, Estado de México, Querétaro, San Luis Potosi, sur
de Tamaulipas, el norte de Veracruz y noroeste de Tlaxcala (Atlas de Riesgos, Municipio de Tultitlan, 2020).
Asi mismo, la regién Panuco estd divida en 6 subregiones de la cual el municipio pertenece a la subregion
hidroldgica 26F Valle de México que se extiende por 9,547.67 km2 . La Regidn Hidroldgica Panuco esta dividida
también en 4 cuencas hidroldgicas principales, Tultitlan se ubica dentro de la cuenca del Rio Moctezuma que
tiene una superficie de 4,865.9 km2 . A su vez, esta cuenca se divide en subcuencas, perteneciendo Tultitlan
a la subcuenca Pachuca-Ciudad de México, la cual abarca la misma superficie que la subregién hidroldgica
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MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo llI
Pag. 77



gj BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

- |
~ /i/'* INFORME PREVENTIVO.

Valle de México. Al interior del municipio no existen cuerpos de agua; el mas cercano es la laguna de
Zumpango al norte del municipio. Sin embargo, se pueden encontrar corrientes de agua intermitentes que en
conjunto abarcan 40.9 km lineales, estos son escurrimientos de agua superficiales que provienen del sureste
del municipio, concretamente son escurrimientos provenientes de la “Sierra de Guadalupe”, generados en
temporada de lluvias. Tultitlan cuenta con una red de canales que en conjunto representan una longitud de
27.98 km lineales, estos se ubican principalmente al interior de la zona centro del municipio, atravesando la
colonia de Fuentes del Valle, (donde se integran corrientes de agua naturales a los canales), Lazaro Cardenas
y en zonas de produccidon agricola como la localidad de Ejido de Santiago Teyahualco, ademas se pueden
encontrar importantes canales en la zona oriente del municipio como el Canal de Castera, que cruza
diagonalmente a la zona oriente y el Gran Canal de Desaglie, y este marca el limite municipal con Tonanitla.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

En cuanto al agua subterrdnea, en el Estado de México concurren 15 acuiferos de los cuales, nueve se
reconocen como parte de la asignacion estatal; de estos nueve, seis presentan sobreexplotacién: Valle de
Toluca, Chalco Amecameca, Texcoco, Cuautitlan-Pachuca, Tenancingo, Villa Victoria-Valle de Bravo, siendo los
mas afectados los que se ubican en la Regién XllIl Aguas del Valle de México. El municipio se encuentra
asentado sobre el acuifero Cuautitlan-Pachuca que también pertenece a la zona hidrolégica Panuco, se ubica
en el Estado de México y parte del Estado de Hidalgo donde comprende una superficie de 3,870 km?.
Conforme a los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del acuifero Cuautitlan-Pachuca, clave
1508, en el Estado de México, Regidén Hidroldgico-Administrativa Aguas del Valle de México, con fecha de
publicacién del dia 18 del mes de agosto de 2016 en el Diario Oficial de la Federacion (CONAGUA, 2020), sefiala
que el acuifero se encuentra sujeto a distintos decretos. De acuerdo con el resultado de Disponibilidad media
anual de agua subterrdnea (DMA) se indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas
concesiones; por el contrario, el déficit es de 188, 696,710 m3 anuales que se estdn extrayendo a costa del
almacenamiento no renovable del acuifero.
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Imagen lll. 40. Cuencas Hidroldgicas del Area de Influencia del Proyecto.
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Imagen lll. 41. Subcuencas Hidroldgicas del Sistema Ambiental y Area de Influencia del Proyecto.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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De acuerdo con el Simulador de flujos de agua de cuencas hidroldgicas (SIATL), en el Predio del Proyecto
ubicado en el Municipio de Tultitlan, se encuentra un Canal, dicho cauce se ubica a una distancia aproximada
de 1.06 kildmetros al sur de la zona del proyecto, practicamente paralelo al Circuito Exterior Mexiquense. Por
lo antes mencionado, se realiza un andlisis en el simulador de flujos de agua de cuencas hidrolégicas a

continuacién:

Imagen lll. 42. Predio en el Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas.

NERERIO DEL
“PROYECTOD

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL
La cuenca que conforma el canal corre de poniente a oriente y tiene una superficie total de 38.97 Km?2. Esta
cuenca como se muestra en la imagen que se presenta a continuacion es la que desde el punto de vista de la

dinamica hidroldgica de la zona tiene relacidn directa con el proyecto que se propone.

Imagen lll. 43. Cuenca para el cauce.

ndices del cauce principal

SN | proiEDAD VALOR

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.

Una vez delimitada esta microcuenca, con la final de determinar su caudal pico consideramos las condiciones
de incremento de precipitacion desde el mes de abril hasta septiembre y consecuente avenida maximal Capitulo Il
mediante la modelacion de una lluvia probabilistica de 24 hr con un periodo de retorno de 100 afios,
obteniendo de acuerdo con el siguiente grafico una lluvia media de 91.61 mm.

Pag. 81

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.



&

BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

1A

& Lluvia Probabilistica

Periodo de retorno:

Duracién de lluvia:
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Imagen lll. 44. Modelacion de lluvia.
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L]
Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL

|u

Simulador de Flujos de Cuencas Hidrograficas” para obtener los

indices morfométricos de la microcuenca, asi como el valor del gasto maximoy la intensidad de lluvia probable
de acuerdo con los criterios sefialados por el “método racional”.

Tabla 1. 32. indices morfométricos.

iNDICE MORFOMETRICO RESULTADO
Elevacion Maxima 2557 m
Elevaciéon Media 2402 m
Elevaciéon Minima 2247 m
Longitud 11628 m
Pendiente Media 2.67%
Tiempo de Concentracion 101.76 (min)
Area Drenada 38.97 km?
Periodo de Retorno 100 afios
Coeficiente de Escurrimiento 0.20
Lluvia 91.61 mm
Intensidad de Lluvia 53.89 mm/h
CAUDAL PICO 116.67 m3/s

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL

Para esta microcuenca el perfil de elevaciones graficado nos muestra como a lo largo de sus 11,628 metros
de cauce el flujo del agua desciende desde una elevacidn de 2,557 m hasta los 2,247 m teniendo un caudal
maximo en la totalidad de la cuenca de 116.67 m3/ seg, con un tiempo de concentracion de 101.76 minutos.

Elevacion en metros

Grafica lll. 3. Perfil de Elevaciones del Cauce principal.

2600

2400

2300

1100
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9 B 6
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Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.
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Como ya se ha sefialado con anterioridad el proyecto en cuestidn se localiza en el Estado de México, dicha
entidad posee una alta diversidad bioldgica a pesar de que su territorio equivale al 1.1% del territorio nacional.
Esto se debe a su peculiar ubicacion geografica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica y variedad
de climas que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. De acuerdo con la CONABIO, en el Estado
de México se tiene un registro de 2 mil 420 especies, pero segin datos mas recientes del GEM (2002) la
entidad cuenta con 3 mil 735 especies. Sin embargo, cabe esperar que el nimero de especies sea aun mayor
ya que existen muchas zonas geograficas tanto de la entidad como del pais que aln no han sido estudiadas
en detalle, asi como muchos grupos taxondmicos de los que poco o casi nada se sabe que posee una alta
diversidad bioldgica a pesar de que su territorio equivale al 1.1% del territorio nacional. Esto se debe a su
peculiar ubicacion geografica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica y variedad de climas que le
confieren una enorme heterogeneidad ambiental. De acuerdo con la CONABIO, en el Estado de México se
tiene un registro de 2 mil 420 especies, pero segun datos mas recientes del GEM (2002) la entidad cuenta con
3 mil 735 especies. Sin embargo, cabe esperar que el nimero de especies sea alin mayor ya que existen
muchas zonas geograficas tanto de la entidad como del pais que ain no han sido estudiadas en detalle, asi
como muchos grupos taxondmicos de los que poco o casi nada se sabe. En la contraparte en el Estado de
México existe una fuerte presidn sobre los recursos bioldgicos y naturales. Dentro de las amenazas se
identifican: la erosion, la fragmentacién del habitat, la contaminacién del suelo y cuerpos de agua, la
introduccidén de especies exoticas y el comercio ilegal de especies silvestres. Como resultado de dichas
presiones esta la alteracion de los ecosistemas terrestres y acuaticos, con la consecuente reduccion de las
poblaciones de las especies silvestres. La disminucidon de las poblaciones de flora y fauna puede comprometer
su permanencia en los ecosistemas o, bien, provocar su extincidn en el corto o mediano plazo. En este aspecto
en lo que concierne al Municipio de Tultitlan destaca flora propia de esta region. El area con mayor diversidad
de vegetacion corresponde al Parque Estatal Sierra de Guadalupe y sus inmediaciones, donde se alberga el
Bosque de Encino, Matorral Crasicaule, Pastizal Inducido y Vegetacidon Secundaria Arbustiva de bosque de
encino. Asimismo, al suroeste de Tultitlan en colindancia con Tlalnepantla de Baz, se ubica un porcentaje del
pastizal inducido que también forma parte del Parque Estatal. Es importante sefalar que no existen
especimenes en alguna categoria de riesgo dentro del Sistema Ambiental, Area de influencia y Area del
proyecto de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. La contaminacién del aire
afecta a toda la poblacion sin importar su ubicacion, debido a las particulas suspendidas que son trasladadas
en el aire. De manera puntual esta situacién es agravada por el hacinamiento, la falta de areas verdes, el
deterioro de la vivienda, la proliferacién de usos y actividades incompatibles con ésta y el inadecuado manejo
de los desechos sdlidos.

PROVINCIAS FLORISTICAS. Como ya se ha sefialado con anterioridad el proyecto en cuestién se localiza en el
Estado de México, dicha entidad posee una alta diversidad bioldgica a pesar de que su territorio equivale al
1.1 % del territorio nacional. Esto se debe a su peculiar ubicacién geografica, topografia, relieve accidentado,
historia geoldgica y variedad de climas que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. De acuerdo
con la CONABIO, en el Estado de México se tiene un registro de 2 mil 420 especies, pero segin datos mas
recientes del GEM (2002) la entidad cuenta con 3 mil 735 especies. Sin embargo, cabe esperar que el nimero
de especies sea alin mayor ya que existen muchas zonas geograficas tanto de la entidad como del pais que
aun no han sido estudiadas en detalle, asi como muchos grupos taxondmicos de los que poco o casi nada se
sabe. En la contraparte en el Estado de México existe una fuerte presién sobre los recursos bioldgicos y
naturales. Dentro de las amenazas se identifican: la erosion, la fragmentacion del habitat, la contaminacidn
del suelo y cuerpos de agua, la introduccién de especies exdticas y el comercio ilegal de especies silvestres.
Como resultado de dichas presiones esta la alteraciéon de los ecosistemas terrestres y acuaticos, con la
consecuente reduccién de las poblaciones de las especies silvestres. La disminucién de las poblaciones de flora
y fauna puede comprometer su permanencia en los ecosistemas, en este aspecto en lo que concierne al
Municipio de Tultitlan, en donde cabe sefialar se encuentra nuestro proyecto, la vegetacion juega un papel
estabilizador, evita la perdida de suelo por erosidn, es una barrera natural que protege los cultivos, contribuye
a la estabilidad del clima, ademas de que evita la proliferacion del polvo a causa del viento, reduce la
contaminacion atmosférica, absorbe ruidos y aminora olores en especial en un ambiente urbano, ademas, es
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bdsica para la creacién de espacios para la recreacién. Por ello, es comun que se establezcan normas para su
proteccion. En el Sistema Ambiental, Area de influencia y Area del proyecto, debido a las aprovechamiento de
las dreas agricolas, aunado al crecimiento urbano acelerado existe casi nula vegetacion, por lo que es
importante sefialar que el predio en cuestidn se encuentra en un uso de suelo denominado de Asentamientos
Humanos, por lo que solo existen individuos ornamentales de posteria en las proximidades al proyecto, es
importante sefalar que dentro de la propiedad en la actualidad solo se encontré algunos arboles como cerco
vivo, las caracteristicas de este se observan en puntos subsecuentes.

METODOLOGIA. La metodologia utilizada para caracterizar las condiciones bioldgicas del Sistema Ambiental,
Area de influencia y Area del proyecto en cuestién, se agrupé en trabajos de gabinete y de campo.

* TRABAJOS DE GABINETE. Inicialmente se recopila y consulta toda la bibliografia especializada en la
zona de estudio, relacionada con estudios floristicos, distribucion de la vegetacion, asi como claves
taxondmicas para la determinacion de especies. Se utilizé la cartografia de uso de suelo y vegetacién
de INEGI SERIE VII, 1: 250 000, asi como su nomenclatura.

REVISION BIBLIOGRAFICA. De acuerdo con la revisidén realizada para el proyecto en cuestidn,
mediante la buisqueda de informacion en diversas bibliotecas, asi como en fuentes electrdnicas, se
encontraron datos sobre los reportes de distribucion o presencia de especies, localizacién, asi como
la composicidn de los diversos ecosistemas e informacién para identificar y definir qué especies se
consideran con algun “Estatus”, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademas, para apoyar
lo anterior se utilizd la cartografia disponible permitiendo delimitar con precisién la zona de estudio,
mediante el uso de geoposicionadores (GPS Garmin), cartografia digital y Ortofotos en unidades
“UTM”, se ubicd la toponimia (Poblados y caminos) y los tipos de vegetacion. Se utilizé la cartografia
y lanomenclatura empleada por el Inventario Nacional Forestal (UNAM 2000). Por lo que se ubicaron
puntos de muestreo en el mapa determinando sus coordenadas geograficas, para que la brigada de
campo pudiera acceder a ellos mediante el apoyo de un GPS.

TRABAJO DE CAMPO. Se realizaron recorridos de campo con la finalidad de conocer las condiciones
del Sistema ambiental, Area de influencia y del proyecto por lo que se realizd un muestreo
directamente sobre el mismo y en sus cercanias (ver mapa de los sitios de muestreo), el cual se llevd
a cabo el registro de las especies vegetales mas cercanas a este, utilizando la técnica de transectos,
esto comprende delimitar un area rectangular de 50 m de largo x 20 m de ancho en las proximidades
al proyecto, 10 metros a cada lado de este y 50 metros de longitud. Se realizaron cada 100 m hasta
recorrer el drea de influencia y del proyecto (radio de 500 metros). Se definieron los tipos de
vegetacion en este estudio principalmente por su fisonomia, derivada a su vez de la forma de vida
(biotipo) y sus especies dominantes. La forma de vida y en consecuencia la fisonomia, son factores
del medio, ya sea climaticos edaficos o bidticos, en que un determinado tipo de vegetaciéon o
elementos que lo conforman se desarrollan. Un punto por destacar es que con base en los recorridos
a campo y con apoyo de la clave para determinar los tipos de vegetacién de México (Miranda y
Hernandez-X, 1963) asi como la cartografia de uso de suelo y vegetacién del INEGI Serie VII (2018),
escala 1:250, 000, se determind que el tipo de uso de suelo y vegetacién donde se encuentra inmerso
el Area de influencia y del proyecto es el tipificado como de Asentamientos Humanos y en menor
medida Agricultura de Riego Anual y Semipermanente (INEGI, 2018). Se obtuvo un registro
fotografico de las especies y ecosistemas caracteristicos de la region y de interés para este estudio,
considerando particularmente especies que se encuentren incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, asi como a las de interés comercial, cultural, médico, etc. Las especies que no fueron
reconocidas en campo se recolectaron y herborizaron para su posterior determinacidn taxonémica.
Todos los ejemplares fueron cotejados en las colecciones de los herbarios FEZA y MEXU de la UNAM.

%
B

ANALISIS DE DATOS. La composicion de especies y diversidad fue caracterizada mediante el registré del
namero de familias, géneros, especies e individuos. Se calculé el indice de diversidad de Shannon, Simpson y
Equitatividad en el programa PAST (Hammer et al. 2001). La estructura horizontal de la vegetacién se estudio
mediante la distribucion de frecuencias agrupadas por clases diamétricas, con seis categorias: 1.5a 5 cm, 5.1
al0cm,10.1a20cm, 20.1a30cm, 30.1a60cmy>60.1 cm (Oosterhoorn y Kapelle, 2000). Se caracterizé la
estructura vertical de la vegetacidn, estableciendo estratos de altura de los individuos: arbustivo bajo, 1.1 a
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2.5 m; arbustivo alto, 2.6 a 5 m; arbdreo bajo, 5.1 a 10 my arbéreo medio 10.1 a 30 m de altura. Se realizd un
histograma de frecuencias de alturas y los didmetros para todos los individuos censados

COMPOSICION FLORISTICA. Se registraron 30 especies de 28 géneros y 20 familias. Las familias con mayor
riqueza de especies fueron Asteraceae (4) y Arecaceae (3) contaron con el 25.04 % del total de las especies
registradas en la Area de influencia. Las especies con mayores densidades fueron Ricinus communis (52
individuos), Nicotiana glauca (44 individuos) y Taraxacum officinale (35 individuos), estas representan el 22.47
% del total de los individuos registrados. Entre las especies raras (aquellas con menos de 5 individuos) se
registraron a Phoenix canariensis (1 individuo) y Jacaranda mimosifolia (2 individuos). El indice de diversidad
de Shannon fue de 3.1, lo que indica que la mayoria de las especies estdn representadas por el mismo nimero
de individuos obtenidos al azar, es decir, la comunidad tiene una distribucién de abundancias relativamente
equitativa (0.91), con una diversidad media de especies ornamentales (Simpson 0.94), ya que el indice
mencionado sefala que un valor mas cercano a 1 es indicativo de una alta diversidad.

Tabla lll. 33. Riqueza y diversidad de especies de plantas en las cercanias al proyecto.
Riqueza 30
Individuos 519
Shannon_H  3.10
Equitavidad  0.91
Simpson 0.94

Fuente: BIOTA, 2023.

Los datos anteriores muestran que la diversidad en el Sistema Ambiental y Area de influencia no serd afectada
por la obra a realizar, ya que en éste se localizan principalmente especies introducidas de tipo ornamental.

ESPECIES SUJETAS A AFECTACION DEBIDO AL PROYECTO. No existird ninguna afectacidn en este sentido, ya
que, de acuerdo con una imagen satelital del predio del proyecto en el afio 2002, la cual fue obtenida del
Programa Google Earth Pro, con el apoyo de su herramienta de imagenes histdricas, en dicha imagen se
observa que el predio carecia de elementos naturales, esto debido a que ya existian asentamientos humanos
desde entonces.

Imagen lll. 45. Imagen satelital del predio del proyecto en el afio 2002.

En la imagen se observa el predio del proyecto de color amarillo, carente de elementos naturales dentro del mismo.

Fuente: Google Maps.
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Imagen lIl. 46. Sitios de Muestreo de Vegetacion.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION. De acuerdo con la cartografia de INEGI y CONABIO, el lugar donde se
encuentra el Proyecto cuenta con un uso de suelo denominado Asentamientos Humanos.

Tabla lll. 34. Clave utilizada por el INEGI.

TIPO DE USO DE SUELO CARACTERISTICAS

Aqui se incluye elementos que no forman parte de la cobertura vegetal, el
crecimiento de la poblacién en la Zona Urbanizada del Municipio de Tultitlan, la cual
ha sometido a sus recursos naturales a una fuerte presion por el avance de la mancha
urbana. Esto pone en riesgo el equilibrio ecoldgico de los casi nulos recursos naturales
de dicha demarcacién, que ademas de la importancia ambiental de su cubierta
forestal, ofrece también proteccion a la erosion y a la recarga del acuifero.

Fuente: INEGI

Asentamientos Humanos

Fotografia lll. 2. Vegetacién observada colindando con el proyecto.

Dentro del predio del proyecto, asi como en la area de influencia del mismo se encuentra bien representada por especies
indicadoras de perturbacion como lo es Ricinus communis y Anthemis cotula .

En las imagenes se observan comunidades de la especies de Phytolacca icosandra, la cual son especies tipicas de areas de cultivo y
zonas perturbadas.

En el SA se observan ejemplares de Agave salmiana. Argemone mexicana se le encontro en las orillas de caminos,
pendientes, lugares abandonados del SA, Al y area del
proyecto.
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Schinus molle se le observo como elemento de posteria dentro Fraxinus uhdei se encontré de manera recurrente en el SA.
del SA.

También se encontraron individuos de Buddleia americana'y Nicotiana glauca , los cuales son producto de perturbaciones
constantes y recientes.

Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 47. Uso de Suelo y/o Tipos de vegetacion (INEGI Serie VII).
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Fuente: BIOTA, 2023.
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ESTRUCTURA DE LA VEGETACION. La heterogeneidad ambiental en la que se desarrolla la vegetacién del
proyecto se refleja en la dominancia de las caracteristicas estructurales de la composicidn floristica, misma
que se describe a continuacion:

e En la figura se muestra que la mayoria de los individuos tienen didmetros de 10.1 a 30 cm vy las
especies que aportaron mayor numero de individuos a estas clases diamétricas fueron Ricinus
communis (52 individuos) y Nicotiana glauca (44 individuos), ambas son malezas de rapido
crecimiento y la segunda especie es de sitios perturbados. Las especies mas abundantes con el menor
DAP y/o Longitud fueron Anthemis cotula, Argemone mexicana y Taraxacum officinale especies son
herbdceas que abundan en caminos y terrenos abandonados. Este patrén sugiere que en la zona de
estudio las perturbaciones son recientes y contintas, por lo que no existe vegetacion natural en la
zona.

Grafica lll. 4. Distribucion de las clases diamétricas de los individuos de plantas lefiosas en el Sistema
Ambiental, Clases de diametros: 1.1 -5cm, 5.1 -10cm, 10.1 —20cm, 20.1-30cm, 30.1 - 60 cm, > 60.1 cm.
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Fuente: BIOTA, 2023.

La primera clase de altura (individuos =1 metro) de la distribucién de frecuencias presentd la maxima
proporcion de individuos lo que evidencia la dominancia de herbaceas que presentan bajo tamafio, tendiendo
a aumentar hacia las clases de alturas posteriores (Ver Grafica). La flora lefiosa estd conformada por dos
estratos: arbustivo y arbdreo, estd constituido principalmente por especies ornamentales introducidas, que
se establecen y desarrollan facilmente, el estrato arbustivo alcanza una altura de hasta 2.6 a 5 m e incluye 145
individuos. El estrato arbdreo alto estd constituido por individuos con alturas 5.1 - 10 m e incluye 88
individuos, la especie que registro el mayor nimero de individuos en esta clase fue Eucalyptus camaldulensis.

Grafica lll. 5. Distribucion de las clases de altura de los individuos de plantas en las proximidades la
proyecto. Clases de altura: 21 m, 1.1 -2.5m, 2.6 -5m, 5.1 - 10 m.
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Fuente: BIOTA, 2023.

Fisionémicamente estas comunidades son dominadas por hierbas y arbustos que se ramifican a una cortal | capitulo Il
altura, donde el estrato arbustivo y herbdceo es muy denso. Las especies arbdéreas dominantes son Pag. 90
introducidas y empleadas como cerco vivo. Por lo tanto, la estructura de la vegetacién del proyecto tiende a
estar constituida por especies ornamentales en el estrato arbéreo principalmente.
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ESTADO DE CONSERVACION Y/O PERTURBACION QUE PRESENTA LA VEGETACION A AFECTAR. Durante los
recorridos en la zona del proyecto, se encontrd un alto grado perturbacion, esto debido, principalmente a la
presién ejercida por el cambio de uso de suelo hacia la urbanizacion.

ESPECIES DE INTERES COMERCIAL. No existe la explotacidn especies solo se aprecian individuos introducidos
utilizados como de ornato y cerco vivo.

ESPECIES ENDEMICAS, RARAS, AMENAZADAS, EN PELIGRO DE EXTINCION O SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL.
La importancia de la flora mexicana recae en la diversidad gamma, su riqueza y nimero de endemismos. El
alto porcentaje de endemismos se explica por la antigliedad de la flora mexicana y también por su grado de
aislamiento ecoldgico y biogeografico, aun cuando existe cierta relacion floristica entre las zonas templadas y
tropicales de México, las cuales presentan una composicion floristica diferenciada principalmente por los
elementos climaticos que las mantiene separadas ecoldogicamente. La relacidon de plantas cuantificadas con
algln estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, permitié determinar que ninguna de las especies registradas
se encuentra en alguna categoria de riesgo.

Tabla Ill. 35. Clasificacion del estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESTATUS CATEGORIA
E Probablemente extinta en el medio silvestre
P En peligro de extincidn
A Amenazadas
Pr Sujeta a proteccién especial

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla IlI. 36. Listado general de especies presente es en el proyecto SA y Area de influencia.

Familia Nombire cientifico Nombre comun FB NOM-059-SEMARNAT-2010
Agavaceae Agave salmiana Maguey pulquero Ar Sin estatus
Amaranthaceae Amaranthus hybridus Quintonil H Sin estatus
Asteraceae Anthemis cotula Manzanilla hedionda H Sin estatus
Papaveraceae Argemone mexicana Chicalote H Sin estatus
Asteraceae Baccharis salicifolia Chilca Ar Sin estatus
Buddlejaceae Buddleia americana Hierba tepozan Ar Sin estatus
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus
Poaceae Chloris submutica Paragtitas H Sin estatus
Cupressaceae Cupressus macrocarpa Ciprés A Sin estatus
Cupressaceae Cupressus macrocarpa goldcrest Ciprés limén A Sin estatus
Fabaceae Erythrina americana Colorin A Sin estatus
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Eucalipto A Sin estatus
Moraceae Ficus benjamina Benjamin A Sin estatus
Moraceae Ficus microcarpa Laurel de la india A Sin estatus
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno A Sin estatus
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda A Sin estatus
Oleaceae Ligustrum lucidum Trueno A Sin estatus
Solanaceae Nicotiana glauca Tabaquillo H Sin estatus
Poaceae Pennisetum villosum Zacate plumoso H Sin estatus
Arecaceae Phoenix canariensis Palma canaria A Sin estatus
Phytolaccaceae Phytolacca icosandra Tarasca de los negros H Sin estatus
Salicaceae Populus deltoides Alamo A Sin estatus
Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla Ar Sin estatus
Arecaceae Roystonea regia Palma real A Sin estatus
Anacardiaceae Schinus molle Pirul A Sin estatus
Asteraceae Taraxacum officinale Diente de ledn H Sin estatus
Asteraceae Tithonia tubaeformis Palocote H Sin estatus
Arecaceae Washingtonia robusta Palma mexicana A Sin estatus
Hydrophyllaceae Wigandia urens Ortiga Ar Sin estatus
Agavaceae Yucca elephantipes Pata de elefante A Sin estatus

Fuente: BIOTA, 2023.
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Con lo anterior se muestra que, en el proyecto, asi como en las proximidades al mismo, no existen elementos
vegetales que se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, es
importante no afectar la vegetaciéon de manera innecesaria aun cuando las especies no estén consideradas
bajo alguna categoria de riesgo.

México alberga una diversidad bioldgica y cultural excepcional, en poco mas de 1% de la superficie terrestre
posee al menos 10% de la diversidad bioldgica del mundo. Una gran parte de esa biodiversidad es exclusiva
de nuestra nacidn, lo que constituye un privilegio y representa una gran cantidad de opciones para el
desarrollo del pais, una responsabilidad hacia nuestra sociedad y hacia el mundo, asi como un reto de gran
complejidad para su manejo. Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una
responsabilidad mayor para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y
efectivas para su conservacion de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las
diferentes clases de vertebrados terrestres presentes en la zona de influencia del Municipio de Tultitlan.
Nuestro Pais presenta caracteristicas especiales que han propiciado una mayor diversidad ecoldgica a lo largo
de las costas, montafias, mesetas y caifladas, donde pueden encontrarse practicamente todos los tipos de
ecosistemas conocidos mundialmente. Durante su historia geoldgica, el territorio mexicano ha sufrido una
serie de cambios que dieron como resultado su accidentada topografia, lo que junto a su ubicaciéon en el
continente americano determiné también una gran variedad climatica. Todos estos factores no sélo han
influido enormemente en la distribucidn y riqueza de los ecosistemas aqui establecidos y, por consiguiente,
en la variedad de plantas y animales que constituyen nuestra fauna y flora silvestre. En este contexto, México
se encuentra en una zona de transicidn entre la regidon Neartica y la Neotropical, esto le da al pais en si
caracteristicas muy importantes y particulares en cuanto a diversidad faunistica se refiere, estando dentro de
los diez paises de mayor “megadiversidad”. Se han registrado el siguiente nimero de especies para México
como se muestran a continuacion:
Tabla lll. 37. Grupos faunisticos.
GRUPOS  REPUBLICA MEXICANA

Peces 2384
Anfibios 298
Reptiles 738
Aves 1,054
Mamiferos 491

Fuente: SEMARNAT; 2010.
La Comisidn Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad presenta en 2010 los siguientes datos:

Tabla lll. 38. Fauna registrada y estimada en México.

GRUPO NO. DE ESPECIES (ESTIMADO)  NO. DE ESPECIES ENDEMICAS
Peces 2,122 163
Anfibios 290 174
Reptiles 704 368
Aves 1,054 111
Mamiferos 491 142

Fuente: CONABIO, 2010.
*  Anfibios. - En México se registran 298 especies de anfibios agrupadas en 45 géneros de 14 familias.
El mayor numero de especies corresponde a los grupos de anuros (ranas) y caudados (salamandras)
(Flores, 1993a; Flores y Gerez, 1995). En particular, los pletoddntidos, ambistomidos, hilidos,
leptodactilidos y ranidos son los que presentan mas especies endémicas. En México se encuentra
48.2 % de las familias de anfibios del mundo, por lo que ocupa el cuarto lugar en riqueza respecto a
este grupo.
Reptiles. - En México existen 738 especies de reptiles que pertenecen a 154 géneros de 37 familias.
Para los reptiles los grupos mejor representados en México son los saurios (lagartijas) y las serpientes
(culebras y viboras); los igudnidos, dnguidos, teiidos, xantusidos, colubridos, eldpidos y vipéridos son
los que presentan mas especies endémicas (Flores 1993a; Flores y Gerez, 1994). En México se
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encuentra 9.8 % de las especies de reptiles del mundo. La herpetofauna (anfibios y reptiles) de
México es una de las mas ricas del mundo, con mas de 52 % de especies endémicas. De hecho, México
ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles.

%
B

Aves. - De las casi 10 mil especies de aves que se estiman para el mundo, al menos 1 054 se han
registrado en México, es decir, casi 12 % del total. Estas especies se distribuyen en 22 érdenes y 78
familias; los grupos de andtidos, troquilidos, tirdnidos y emberizidos son los mejor representados. Las
regiones con mayor riqueza de aves son la Planicie Costera del Golfo, las zonas montafosas y el
Altiplano. Existen mas de 100 especies endémicas, lo que significa que cerca del 10% de la avifauna
del pais es endémica (Flores y Navarro, 1993) y se concentra en las zonas montafiosas, zonas
desérticas e islas (Navarro y Benitez, 1993).

Mamiferos. - La fauna de mamiferos de México cuenta con un total de 491 especies. Los mamiferos
terrestres registrados se agrupan en 450 especies, 10 drdenes, 35 familias y 157 géneros; los
roedores (ej. ratones y ardillas), con 215 especies y los murciélagos, con 137, son los grupos mas
numerosos, y contribuyen con 79% de las especies de la mastofauna mexicana (Cervantes et al.,
1994; Medellin et al., 1997). En cuanto a mamiferos marinos (ej. focas, delfines, ballenas y manaties),
México cuenta con 41 especies (Salinas y Ladron de Guevara, 1993) que pertenecen a
aproximadamente 31 géneros de 12 familias. México ocupa el segundo lugar mundial en riqueza de
mamiferos. La diversidad de mamiferos en el pais se incrementa de norte a sur. Los primates (ejemplo
mono), edentados (ejemplo armadillo) y perisodactilos (ejemplo jabali o puerco de monte) estén
restringidos a las regiones tropicales de la Peninsula de Yucatdn y a las zonas costeras tropicales.
Lagomorfos (ejemplo liebres y conejos), insectivoros (ejemplo Oso hormiguero) y quirépteros
(murciélagos) son mas diversos en la parte central del pais y el Eje Neovolcanico. Los roedores
abundan en la franja central del pais desde la frontera norte hasta las tierras altas de Chiapas (Fa 'y
Morales, 1993). Casi un tercio (144) de las especies de mamiferos terrestres son endémicas y la
mayoria pertenecen al grupo de los roedores. El Eje Neovolcanico Transversal, las selvas bajas de la
costa del Pacifico mexicano y las islas del Golfo de California, son areas particularmente ricas en
mamiferos endémicos (Arita y Ledn, 1993). Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo
que implica una responsabilidad mayor para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e
iniciativas viables y efectivas para su conservacién. Esta misma riqueza ofrece otras oportunidades
para el pais y en sus diferentes sectores econdmicos, incluyendo comunidades rurales, ejidos o
propiedad privada y organizaciones sociales, que se puede reflejar en beneficios ecoldgicos y
socioeconémicos derivados de la biodiversidad mexicana.

Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una responsabilidad mayor para toda la
sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su conservacién. Esta misma
riqueza ofrece otras oportunidades para el pais y en sus diferentes sectores econdmicos, incluyendo
comunidades rurales, ejidos o propiedad privada y organizaciones sociales, que se puede reflejar en beneficios
ecoldgicos y socioecondmicos derivados de la biodiversidad mexicana. En el Estado de México existe una alta
diversidad bioldgica a pesar de que su territorio equivale apenas a 1.1 % del territorio nacional. Esto se debe
a su peculiar ubicacion geografica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica, variedad de climas y
ecosistemas, que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. Cabe recordar que el Eje Neovolcanico
Transversal es el sistema montafioso que divide al pais y, por ende, al Estado de México, en dos grandes
regiones biogeograficas: la Neartica y la Neotropical, cada una de las cuales tiene una flora y fauna
caracteristicas, pero que convergen en esta franja. De manera general, la regidn Neartica comprende la
porcidn centro y norte del territorio estatal, en tanto que la regidon Neotropical abarca la parte suroeste,
particularmente la zona célida de la regidn hidroldgica del Rio Balsas. Esto implica una responsabilidad mayor
para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su conservacion
de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes clases de vertebrados
terrestres presentes en la zona del proyecto, perteneciente al Estado de México, lugar donde se ubica
proyecto.
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Tabla lll. 39. Grupos faunisticos.
GRUPO GEM (2002) GEM (2007)
Flora 2 500 2081
Mamiferos 118 152
Aves 300 396
Reptiles 87 93
Anfibios 45 53
Peces de agua dulce 18 34
Invertebrados 668 619
TOTAL 3735 3428

Fuente: CONABIO, 2010

En lo que se refiere a la fauna el Municipio de Tultitlan, se encuentran especies comunes en sitios poblados
algunos de ellos dafiinas: perro (Canis familiaris), gato (Felix domesticus), moscas, mosquitos, escarabajos y
especies ligadas con la zona urbana, como ratas y ratones, consideradas como plagas. Cabe sefialar que, la
fauna silvestre de Tultitlan estd sujeta a presiones considerables como consecuencia de la alteracidn,
degradacidn e incluso desaparicion de las zonas conservadas en distintas areas, cabe destacar que ninguno
de los anteriores encontrado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que establece el
listado de especies en peligro, amenazadas o riesgo de extincion. La expansién urbana induce a que la fauna
silvestre emigre hacia las zonas reducidas, conservadas de las Areas Naturales Protegidas (ANP) dentro de
esta municipalidad alejadas de nuestro proyecto, una de jurisdiccidon Estatal la denominada “Sierra de
Guadalupe™ (localizada a 3.70 km del proyecto), en el cual habitan anfibios, como la rana verde y la rana gris;
aves como la lechuza, la aguililla, la tortolita, el verdin y el colibri, asi como 16 especies de reptiles como la
culebra de agua, la vibora cincuate, el cascabel y la lagartija rayada, entre otros. En cuanto a los mamiferos
que se pueden encontrar en dicha ANP, son el conejo, la ardilla, el zorrillo, el tlacuache, el murciélago, el
armadillo y el ratén entre la diversidad de especies, propias del lugar.

METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA DETERMINACION DE LA FAUNA.

W AVES. Se realizaron conteos oportunisticos entre las 7:00-10:00 de la mafiana y 15:00-18:00 horas
de la tarde. Estos consistieron en transectos a ambos lados de las avenidas, caminos proximos al
proyecto y SAL de este. Con el fin de identificar a las principales especies que habitan en la zona, se
llevd un registro de las aves observadas y el nimero de individuos de cada una de ellas. Se llevaron
a cabo varios transectos de muestreo de 100 m para asi hacer una estimacion de la longitud del
transecto con el fin de estandarizar el muestreo. Dentro de cada transecto se establecieron sitios de
muestreo de acuerdo con la longitud de este por lo que un transecto tuvo de tres a un sito de
muestro. Estos sitios fueron elegidos aleatoriamente, especificamente en arbolado donde se
concentran mas especies de vegetacion y el tercero en zonas de percha y torres de alta tension,
abarcando todo el camino. Las observaciones se realizaron con ayuda de binoculares 8 x40y 10 x 42,
y en ocasiones con una camara digital con lente 270-500 mm, que permitio la creacién de un banco
de imagenes de las especies encontradas. El registro de las distintas especies se realizé por transectos
en la zona adyacente al proyecto. Con la técnica de transecto se camind lentamente a través del area
elegida.

Fotografia lll. 3. Monitoreo de Aves.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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Imagen lll. 48. Conteos visuales.

Fuente: BIOTA, 2023.

Imagen lll. 49. Avistamiento de aves.
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Fuente: BIOTA, 2023.

Para la identificacion de las especies se utilizaron guias de campo (Peterson y Chalif, 1989; Howell y Webb,
1995; National Geographic Society, 1999) y binoculares. Para cada sitio de muestreo se esperd un promedio
de 5 a 10 minutos, mientras se tomaba el registro de las especies presentes en ellos y su abundancia (nimero
de individuos observados en el sitio de muestreo). Finalmente, también se considerd la consulta de otras
fuentes de informacion:

a) Investigacion Bibliografica. El trabajo consistid en la busqueda y revision de publicaciones relativas
a trabajos sobre la fauna de la regién. El objetivo es determinar, cuales pudieran ser las especies de
fauna que probabilisticamente en funcién de las estructuras floristicas que a su vez conforman el
habitat, se pueden encontrar en el area a afectar y asi en su momento poder determinar el tipo de
acciones preventivas de impactos a aplicar para evitar dafios a este tipo de recursos.

b) Trabajo de campo. Se traté de acciones de busqueda de indicadores o bien de avistamientos que
permitieran particularizar sobre la presencia de especies de fauna en el lugar de estudio. El objetivo
fue poder identificar y en su caso cuantificar las poblaciones de grupos de fauna y el grado de
afectacion que las diferentes acciones del proyecto pudieran ocasionar.

RESULTADOS.
De acuerdo con el estudio de campo se registrd la presencia de cuatro especies de aves (Tabla siguiente),
ninguna especie se encuentra catalogada la NOM-059-SEMARNAT-2010. Siendo las aves el orden mas
abundante como ya se menciond; estas fueron avistadas a lo largo del sistema ambiental, drea de influencia
del proyecto, perchando en arboles ornamentales, cables de luz, paredes de las casas, sobrevolando el area
del proyecto.
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Tabla Ill. 40. Presencia de especies dentro del area de estudio.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NUMERO DE ESPECIES
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 12
Passer domesticus Gorrion 22
Columbina inca Tortolita 10
Columba livia Paloma bravia 19
Total 63

Fuente: BIOTA, 2023.

RIQUEZA ESPECIFICA.
A continuacion, se muestra la riqueza especifica para la fauna silvestre que se vera impactado por el proyecto.

Tabla lll. 41. Riqueza especifica de la fauna silvestre dentro del area de proyecto.

CATEGORIA/ORDEN REPTILES AVES MAMIFEROS
Familia 0 3 3
Género 0 4 3
Especies 0 4 3

Fuente: BIOTA, 2023.

ESPECIES DE FAUNA SILVESTRES OBSERVADAS EN EL PROYECTO.
A continuacién, se muestran las especies observadas en los recorridos de campo:

Fotografia lll. 4. Especies observadas en los recorridos de campo.
AVES

Quiscalus mexicanus Columbina inca

Fuente: BIOTA, 2023.
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Fotografia Ill. 5. Fauna doméstica en el area de influencia (perros y gatos).
MAMIFEROS

Fuente: BIOTA, 2023.

En la superficie total del proyecto, no se encontrd ninguna especie de fauna silvestre catalogada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Tabla lll. 42. Fichas técnicas de las especies de mayor representatividad en el proyecto.
AVES

Columbina inca Mapa de distribucién
Es pequefia de 17.5 a 22.5 cm. Delgada, con el plumaje
aparentando escamas (dorsal y ventralmente), tiene rojizo en
las alas, construye sus nidos de manera sencilla con ramitas,
ponen hasta 2 huevos, blancos, la incubacién puede durar 28
dias y las crias permanecen en el nido hasta 36 dias. Habita en
ciudades, granjas matorrales, casi en todo el pais excepto en la
peninsula de Yucatan y Baja california.

AT o e —
Passer domesticus Mapa de distribucion

El macho tiene la parte superior de la cabeza de color gris,
garganta negra, mejillas blancas y nuca rojiza, las hembras y los
jovenes no presentan la garganta negra; la parte superior de la
cabeza es parduzca, tiene el dorso café opaco encima del ojo.
Es un ave generalista, es decir, se puede adaptar a una gran
variedad de condiciones, incluyendo las creadas por los seres
humanos, construye su nido en cavidades en edificios, arboles,
etc. o bien en forma de pelota hecho con pastos y otros
materiales vegetales y lo colocan en un arbol, ponen de 4 a 6
huevos blancos con manchas cafés. Residente en casi todo el
pais excepto en la Peninsula de Yucatan.

A ETT——

Quiscalus mexicanus

Mide alrededor de 34.5-47 cm. El macho tiene la cabeza de
color negro purpura brillante; alas y cola negras con brillo azul-
verdoso; la cola y el pico son largos; ojos amarillo palido. La
hembra es café oscuro; alas y cola negruzcas y ligeramente
brillantes, la cola es mas corta; el vientre es café-grisaceo
siendo mas palido en la garganta y mds oscuro en los flancos.
Habita en Ciénegas, pantanos y estuarios. Se ha expandido
hasta ocupar una gran variedad de habitats no boscosos,
campos de cultivo, parques y jardines urbanos, se les observa
comunmente en el suelo y en las ramas de los arboles altos.
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Columba livia Mapa de distribucion
Los adultos de la subespecie nominal miden entre 29y 37 cm
de largo y tienen una envergadura alar de 62 a 72 cm. Su peso
oscila entre los 238 y 380 g. Su plumaje es en general de color
gris azulado, mas oscuro en la cabeza, cuello y pecho, donde
ademds presentan iridiscencias verdes y violdceas. Se
caracteriza por presentar dos bandas negras y tener el obispillo
blanco. Las coberteras inferiores de sus alas son blanquecinas
y que la punta de las rémiges es negruzca. Su cola tiene una
banda negra en el extremo rematada con un fino borde blanco.
El iris de sus ojos es naranja, rojo o dorado, y tienen un fino
anillo ocular desnudo gris azulado. Su pico es negruzco y
presenta en su parte superior una llamativa cera blanquecina, ¥
y sus patas son de color rojo purpureo. Tiene las siguientes

medidas estandar: una media de 22,3 cm de cuerda maxima

del ala, entre 9,5 y 11 cm de longitud de cola, 1,8 cm y entre

2,6y 3,5cm de tarso..

slribucién polencial

GOLFO DE MEXICO

Fuente: CONABIO, 2017.
ESPECIES CON ESTATUS. Cabe mencionar que ninguna de las especies encontradas dentro del predio, asi
como en sus cercanias se encuentran bajo algun estatus de proteccion especial.

IMPORTANCIA DE LA FAUNA. La fauna se puede considerar como un recurso natural renovable que tiene
diversos valores y es de utilidad para la humanidad. Este recurso con cuidados y manejos adecuados se
reproduce por si mismo. Este grupo comprende aves, mamiferos, peces, reptiles, anfibios e insectos que
habitan libremente sus areas naturales de distribucidn y que estan fuera de control del hombre. Los animales
silvestres para vivir necesitan recursos bidticos y abioticos, cobertura o proteccidn y espacio; es decir una
interrelacion entre los recursos naturales renovables y los no renovables. La fauna silvestre ademds de ser
fundamental para los hombres es un componente muy importante de la biodiversidad biolégica del mundo.
La biodiversidad es la riqueza total en composicién y nimero de manifestaciones de las formas de vida en la
naturaleza. México reline una elevada proporcién de la flora y la fauna del mundo, por lo que se le considera
como un pais con una gran diversidad bioldgica o megadiverso. Las poblaciones de animales se distribuyen
correlativamente a los tipos de vegetacion lo que en conjunto constituye la biodiversidad del paisaje. Al
considerar que el 70% de los tipos de vegetacion son caracteristicos de las regiones templadas del norte, en
la mayor parte del pais, las aves (avifauna) y los mamiferos (mastofauna) son tipicamente de zonas templadas
y muchos de ellos extienden su distribucidn a los Estados Unidos. Los ecosistemas se caracterizan por ser
dindamicos y siempre cambiantes conservadoramente, al interactuar con factores antrépicos como la actividad
agricola y ganadera, la alteracion del suelo con contaminantes y, la explotacidn de los recursos no renovables
entre otros, ocasionan dindmicas no naturales en el comportamiento de los diferentes habitats. Los resultados
de estos ejercicios redundan en problemas ecoldgicos que en muchas ocasiones interrumpen fases de ciclos
de vida, empobrecimiento del recurso alimentario y fragmentacion o reduccién del habitat, acciones que
orillan a los animales a migrar en el mejor de los casos o a la extincién irremediablemente. La desaparicion de
poblaciones es un proceso paulatino, sin embargo, en la actualidad es el mdas importante, afectando
especialmente a especies con rangos de distribucion restringidos, siendo la principal amenaza la pérdida del
habitat. Derivado de la inexistente cubierta vegetal original y que es una zona urbanizada y por el cual, se ha
removido de los ecosistemas naturales, provocando una reduccién drastica del habitat. La fauna silvestre se
enfrenta a condiciones ambientales generalmente diferentes a las que existian hace algunos afios, con
problemas de continuidad del habitat, problematica observada en el area de influencia, ya que debido a la
urbanizacion se desplaza la fauna silvestre. La presencia de barreras permanentes para su dispersidn, invasion
de especies exodticas o enfermedades que influyen en su supervivencia. (Ceballos y Marquez-Valdemar, 2000).

GRUPO FAUNISTICO INDICADOR DE LA SITUACION MEDIOAMBIENTAL. Las aves son un grupo modelo para
estudios bioldgicos en general, se utilizan como indicadoras de la conservacidén de especies silvestres y para
identificar regiones perturbadas o que necesitan proteccion, ya que son buenas indicadoras del potencial de
la biodiversidad de una region porque son faciles de observar y monitorear. Por lo que para este proyecto son
nuestro grupo indicador del estado de conservacion del ecosistema no sélo del area donde se pretende
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instalar el proyecto sino de sus alrededores también. Esta descripcion es solamente representativa de las aves
observadas durante los recorridos de campo para realizar el inventario de flora, sin un seguimiento por
estaciones, las especies observadas son las residentes comunes de nuestras areas de estudio (SA, Al y Area
del proyecto).

COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES DE FAUNA PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO. Durante la
prospeccion de campo se observaron cuatro especies de fauna silvestre (aves). También se observaron
especies de fauna domestica como perros y vacas. Durante la prospeccion de campo no se encontraron
evidencias de mamiferos importantes solo de las aves urbanas antes sefialadas, es por ello por lo que no existe
especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, para esta zona.

Componente social.

e Tamaiio de la poblacidn y tendencias de crecimiento. Tultitlan es el décimo municipio mds poblado del
Estado de México y pertenece a la Zona Metropolitana del Valle de México, el municipio es clasificado
como central y presenta caracteristicas de conurbacidn fisica con la ciudad de México, el epicentro de
esta metrépoli. Con base en los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2020, elaborado por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI); la poblacién de Tultitlan asciende 516,341 personas.
La composicion de la poblacion por sexo muestra que el 50.61% (264,703) se integra por mujeres y el
48.73% (251,638) por hombres.

Grafica lll. 6. Poblacion del Municipio de Tultitldn 2020.
Poblacion total 2020 Tultitlan
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Fuente: Calculos propios con base en Ceso de Poblacién y Vivienda, INEGI 2020.

El proceso de urbanizacion en el municipio se caracteriza por el aumento sostenido en la ocupacion territorial.
De acuerdo con los usos de suelo establecidos en relacién con la densidad poblacional, es posible caracterizar
a Tultitldan como una ciudad con un patrén espacial disperso. En el periodo 1990-2015, la poblacién municipal
se incrementd en un 47.3%, lo cual impacté en la funcién del propio territorio en un 43.6%.

Tabla lll. 43. Evolucién demografica 1990-2020.

1990 2000 2010 2015 2020
Poblacién total 246,464 432,142 486,998 520,557 516,341
Superficie 71.70 km? 71.70 km? | 71.70 km? | 66.04 km? | 66.0 km?
6,027.07 6,792.16 7,882.9 7.819.1

" ‘e 2 .
Densidad de poblacién = 3,437.43 hab/km hab/km? | hab/km? | hab/km? | hab/km? Capitulo Il
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En este contexto, la poblacion urbana del municipio representa el 99.7% del numero total de habitantes, es
decir, 514,688 personas habitan en una de las localidades urbanas. En contraposicion, solamente el 0.3% de
la poblacion se asienta en localidades de menos de 2,500 habitantes.

Grafica lll. 7. Poblaciéon urbana y rural en Tultitlan, 2020.
= Poblacién urbana = Poblacion rural

0.3

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

El municipio cuenta con doce localidades, de las cuales siete son consideradas urbanas (mdas de 2,500
habitantes). Buenavista (216,776 habitantes), San Pablo de las Salinas (157,998 habitantes) y Fuentes del Valle
(82,274), concentran la mayor densidad poblacional. En cuanto a la distribucidn de la poblacidn por sexo, la
poblacion femenina asciende a 264,703 mujeres, mientras que la poblacién masculina es de 251,638 hombres.
Las tres localidades mas pobladas a nivel municipal concentran también el mayor porcentaje de poblacién
femenina.

Tabla lll. 44. Poblacion total, tasa de crecimiento y densidad de poblaciéon municipal de Texcoco.

POBLACION TOTAL . .
POBLACION = POBLACION

NO. NOMBRE DE LA LOCALIDAD DATOS DATOS FEMENINA | MASCULINA
ABSOLUTOS | RELATIVOS
1 Tultitldan de Mariano Escobedo 30,929 5.99 15,848 15,081
2 Buenavista 216,776 41.98 110,725 106,051
3 Sierra de Guadalupe 2,778 0.54 1,386 1,392
4 San Pablo de las Salinas 157,998 30.6 81,117 76,881
5 Fuentes del Valle 82,274 15.93 42,617 39.657
6 Ampliacién San Mateo (Colonia Solidaridad) 19,460 3.77 9,838 9,622
7 El Cerrito (La Capilla) 5) 0 2 3
8 Colonia Lazaro Cardenas (Los Hornos) 4,473 0.87 2,338 2,135
9 Ejido la Reyna (La Reyna) 197 0.04 98 99
10 Ejido de San Antonio Tultitlan 674 0.13 338 336
11 Paraje San Pablito 324 0.06 162 162
12 Las Chinampas 453 0.09 234 219
Total 516,341 100 264,703 251,638

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

Por su parte, las estadisticas vitales (nacimientos, defunciones, matrimonios y divorcios) muestran que en el
periodo 2015-2019; disminuyeron en un 14% el total de nacimientos registrados, asimismo, se presento un
aumento de mas del cien por ciento en las defunciones; lo anterior, es congruente con la tendencia de
decremento del nimero total de habitantes, entre 2015 y 2020, asi como la pandemia a causa del virus SARS-
CoV-2, generador de la Covid-19, entre otros factores.

Tabla lll. 45. Estadisticas vitales 2015-2019 en Tultitlan.
ANO = NACIMIENTOS | DEFUNCIONES | MATRIMONIOS | DIVORCIOS

2015 6,265 1,182 2,188 414

2017 6,030 2,270 1,314 484

2019 5,390 2,394 1,339 483 ;
Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan. Capitulo Il
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De igual manera, es notable el descenso en el nUmero de matrimonios registrados y el incremento en los
divorcios, para el periodo en comento. Este fendmeno es congruente con las estadisticas nacionales, en 2011
por cada 100 matrimonios habia 16 divorcios; a partir de 2015 esta cifra se elevd a mds de 20, en 2019 el
numero de éstos por cada 100 matrimonios fue de 32 y en 2020 se registraron 28 por cada 100 convenios
nupciales. En cuanto a divorcios, en el mismo periodo, hubo un aumento en la tasa nacional de éstos por cada
10 000 habitantes de 18 afios o mas, al pasar de 12.2 en 2011 a 18.4 en 2019.
e  Estructura demografica. La poblacién del municipio de Tultitlan en el 2020 los tres principales grupos
quinquenales con mayor numero de poblacion son los de 20 a 24 afios (42,569 habitantes), le sigue 25 a
29 afios (42,500 habitantes) y 15 a 19 afios (42,381 habitantes) entre ellos concentraron el 24.7% de la
poblacidn total; con lo cual, se determina que la poblacion esta representada mayormente por jévenes,
lo que significa que la administracidon municipal tiene como prioridad implementar estrategias y acciones
para garantizar sus derechos, fomentar su crecimiento social, cultural, biolégico y emocional.

Grafica lll. 8. Piramide poblacional del Municipio de Tultitlan, 2020.
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Fuente: Calculos propios con base en Ceso de Poblacién y Vivienda, INEGI. 2020

Tabla lll. 46. Poblacion total por grupos quinquenales de edad segun sexo 2020.

GRANDES QUINQUENALES 2020
DE EDAD TOTAL | HOMBRES | MUJERES
Total 516341 251638 264703
00-04 afios 35 705 18 119 17 586
05-09 afios 38262 19 376 18 886
10-14 afios 40536 20797 19 739
15-19 afios 42381 21 606 20775
20-24 afios 42 569 21531 21038
25-29 afios 42 500 21022 21478
30-34 afios 39 823 19 339 20 484
35-39 afios 37984 18 157 19 827
40-44 afios 35100 16 372 18 728
45-49 afios 36 162 16 921 19 241
50-54 afios 34198 15 768 18 430
55-59 afios 28575 13 541 15 034
60-64 afios 23913 11131 12782
65-69 afios 16 758 7959 8799
70-74 afios 10 258 4930 5328
75-79 afios 5593 2626 2967
80-84 afios 3171 1380 1791
85-89 afios 1681 648 1033 Capitulo Il
90-94 afios 584 196 388 Pag. 101
95-99 afios 225 59 166
100 afios y mas 33 5 28
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GRANDES QUINQUENALES 2020
DE EDAD TOTAL HOMBRES | MUIJERES
No especificado 330 155 175

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

En la actualidad, los cambios demograficos reflejan que las familias mexicanas son mas nucleares, es
decir, con pocos integrantes; los hombres y las mujeres de ese nicleo familiar laboran para satisfacer sus
necesidades. Por lo que resulta imprescindible que la administracion municipal continie implementado
acciones en relacidon con el combate a la pobreza, la marginacion social y la desigualdad y con ello,
garantizar una mejor calidad de vida a los habitantes y que, ademas, limite e inhiba la descomposicién
del tejido social.

Migracidn. El municipio de Tultitlan, dada su ubicacion geografica y las vias férreas que se encuentran
asentadas en su territorio, histéricamente ha sido un polo de atraccién de inmigrantes de Centro y Sur
América en su paso hacia los Estados Unidos, principalmente. El mapa muestra los paises de origen de los
migrantes a Tultitlan en los ultimos afios. El grafico de barras muestra las principales causas de migracion.
La mayor cantidad de migrantes que ingresé a Tultitlan en los Ultimos 5 afios provino de Estados Unidos
(495 personas), Honduras (123 personas) y Venezuela (77 personas).

Grafica lll. 9. Inmigracion a Tultitlan segun pais de origen.

Fuente: Ceso de Poblacién y Vivienda, INEGI. 2020.

Dada la ubicacion geogréfica y la infraestructura de vias férreas que cruzan por el territorio municipal; la
afluencia de personas migrantes provenientes de Centroamérica cuyo destino es Estados Unidos, ha sido
una constante durante décadas, Tultitlan se ha perfilado como un municipio de transito para estos
grupos; asi como lugar de residencia. Entre las causas que motivan la salida del pais de origen, se
encuentran las laborales, el 28.5% de los inmigrantes encuestados, sefialé que buscaron establecer un
proyecto de vida en un pais con mejores condiciones socioeconémicas, ya sea el caso de México o los
Estados Unidos. Le siguen las motivaciones familiares, con el 24.3% y la construccidn y/o establecimiento
de una vivienda con el 17.2%.

Grafica lll. 10. Principales causas de inmigracién a Tultitlan.
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Fuente: Ceso de Poblacion y Vivienda, INEGI. 2020.
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El Instituto de Mexicanos en el Exterior, érgano desconcentrado de la Secretaria de Relaciones Exteriores,
ha sefialado que de los 11,913,989 mexicanos que viven fuera de México; el 97.79% radica en los Estados
Unidos de América. Con base en estadisticas de este Instituto, para el afio 2020, el nimero de residentes
originarios del Estado de México fue de 30,819 personas, de los cuales, el 87.3% radica en algun pais del
continente americano, el 98.09% de los emigrantes mexiquenses radica en los Estados Unidos. Por su
parte, Europa es el segundo continente que concentra emigrantes mexiquenses, con 3,196 personas
quienes habitan principalmente en el Reino Unido. En tercer lugar, se ubica Oceania, con 364 residentes
que viven en Nueva Zelandia.

e Distribucion de la poblacion por estratos socioecondmicos. De acuerdo al ultimo Censo de Poblacion y
Vivienda del INEGI, Tultitlan tiene un total de 516,341 habitantes, de los cuales 264,703 son mujeres y
251,638 son hombres; la Poblacidon Econémicamente Activa (PEA) del municipio es del 61.3% respecto al
total, es decir, 261 mil 203 personas de 12 afios y mas, realizaron algun tipo de actividad econdmica
(también conocida como poblacién ocupada) mientras que el 1.47% de la poblacién buscé activamente
hacerlo (poblacién desocupada abierta), asimismo hay que destacar que el 38% de la poblacién es No
Econdmicamente Activa ya que pueden estar imposibilitados y depender econémicamente de alguien
mas, por lo cual se determina que en el municipio existen 42 dependientes por cada 100 personas en
edad productiva.

Tabla lll. 47. Poblacion Econdmicamente Activa en Tultitlan en 2021 (12 afios 0 mas).

PEA POBLACION POBLACION POBLACION
OCUPADA DESOCUPADA PNEA
Total 261,203 254,951 6,252 163,088
61% 59.85% 1.47% 38.28%
Mujeres 41.48% 41.70% 32.49% 68.12%
108,337 106,306 2,031 111,091
I 58.52% 58.30% 67.51% 31.88%
152,866 148,645 4,221 51,997

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.
Grafica lll. 11. Caracteristicas Poblacién Econémicamente Activa (PEA).
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Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) tultitlense es el 61.3% respecto al total de la poblacion, de la cual,
la Poblacién Ocupada se dedica principalmente a la prestacion de servicios como el transporte,
comunicaciones, servicios profesionales, financieros, sociales, gobierno y otros representados por un 46.95%,

seguidos por el comercio con un 24.25% de la poblacién y la industria y manufactura con el 17.52%. Capitulo Il
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Grafica lll. 12. Poblacién Econémicamente Activa por sector de actividad econdémica y por sexo.
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Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

e Marginacion urbana y rezago social. El indice de Marginacion es una medida-resumen que permite
diferenciar el territorio, de acuerdo con el impacto global de las carencias de la poblacion, las cuales
resultan de la falta de acceso a la educaciodn, la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcién
de ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con el domicilio en localidades pequefias.
Para el caso de Tultitlan, en 2020 los resultados sefialan que el Grado de Marginacién es muy bajo,
lo mismo para 8 de sus 12 localidades. El Ejido de San Antonio Tultitlan, se encuentra en un nivel
medio, Sierra de Guadalupe y Las Chinampas con nivel Bajo y la localidad El Cerrito La Capilla, Muy

Alto.
Tabla IlI. 48. indice y Grado de Marginacién, Tultitlan 2020.
iNDICE DE GRADO DE
MARGINACION 2020 | MARGINACION 2020
59.987 Muy bajo

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

De acuerdo con el CONEVAL, el indice de Rezago Social es una medida ponderada que resume cuatro
indicadores de carencias sociales educacion, salud, servicios basicos y calidad y espacios en la
vivienda en un solo indice que tiene como finalidad ordenar a las unidades de observacion segun sus
carencias sociales. En 2020, Tultitlan ocupd el lugar 2,420 a nivel nacional, dado que los resultados
de esta medicion muestran que el Grado de Rezago Social es muy bajo.

Tabla lll. 49. indice y Grado de Rezago Social, Tultitlan, 2020.

iNDICE DE GRADO DE LUGAR QUE OCUPAEN EL
REZAGO SOCIAL | REZAGO SOCIAL CONTEXTO NACIONAL
-1.277346 Muy bajo 2,420

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

¢ indice de Desarrollo Humano. A su vez, el indice de Desarrollo Humano (IDH), referido por Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD, que tiene por objetivo medir los
ingresos econdmicos de las personas en contraste con el ambiente donde se desarrollan sus
proyectos de vida, y que toma como referencia tres variables: 1) Esperanza de Vida al Nacer, 2)
Educacion y 3) Producto Interno Bruto Per Capita Para el caso de Tultitlan, entre 2010 a 2015, se
muestra un nivel Alto, en cada una de las dimensiones que integran el IDH, con excepcion del indice
de Educacién en 2010, cuyo resultado fue Medio. Capitulo Ill
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Tabla IIl. 50. indice de Desarrollo Humano, Tultitldn 2010-2015.

Afio indice de indice de indice de indice de Desarrollo
educacion salud ingreso Humano (IDH)

2010 0.663 0.883 0.790 0.773

2015 0.716 0.8990 0.771 0.792

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

La vision holistica del desarrollo sostenible se centra al igual que el IDH en el bienestar de las personas
y su pleno desarrollo en diferentes ambitos, de la vida privada y colectiva en conjunto. El
cumplimiento de los diecisiete ODS de la Agenda 2030, se relacionan con el avance del IDH hacia
niveles Muy Altos, como resultado de la implementacion de estrategias transversales que permitan
mejorar los tres componentes que integran el IDH. En este contexto, es importante tomar como
referencia, los resultados de las mediciones de Rezago y Marginacién Social, elaborados por el
CONEVAL y el Consejo Nacional de Poblacion.

Proyeccion de la poblacion. Las tendencias demograficas muestran que la poblacién, del municipio
de Tultitlan, incrementara. Desde el afio 1990 hasta el 2020 la predominancia de la poblacion urbana
sobre la poblacion rural en Tultitlan se ha mantenido constante. Se tiene registro en el municipio de
Tultitlan la tasa de crecimiento media anual mas alta, se dio en el periodo de 1970 a 1980 con 10.09%,
posteriormente en la década de 1980 a 1990 la tasa de crecimiento media anual bajo a 6.06%. En los
afios posteriores de 1995 al afio 2005, el municipio presentd una variacion constante, siendo en 2005
el periodo que registrd la menor tasa de crecimiento con 1.81%. Para el 2030 se tiene la siguiente
estimacion de crecimiento poblacion en el municipio.

Tabla lll. 51. Estimacion de poblacidn hacia el 2030, por grupos de edad en Tultitlan.

GRUPOS 2020 2030
DE EDAD TOTAL | HOMBRES | MUJERES = TOTAL = HOMBRES A MUIJERES
0-9 afios 73,967 37,495 36,472 78,678 40,237 38,441
10-19 afios 82,917 42,403 40,514 87,487 44,866 42,621
20-29 afios 85,069 42,553 42,516 95,415 48,667 46,748
30-59 afios 211,842 100,098 111,744 | 241,636 114,609 127,027
60y més afios = 62,546 29,089 33,457 63,942 30,033 33,909
Total 516341 251,638 264,703 | 567,158 278,412 288,746

Fuente: Proyecciones de la Poblacidn de los municipios del Estado de México, 2019-2030.

Componente econdmico. A inicios del siglo XX, Tultitlan sustentaba su economia en el sector agricola
y en menor medida el ganadero, en los afios setenta, el 74.52 por ciento de la superficie del municipio
era considerada aun apta para cultivos, para el afio 2016 ese porcentaje de territorio ya se
encontraba urbanizado. Actualmente Tultitlan tiene una poblacién de 516,341 habitantes, el 51.3
por ciento son mujeres y el 48.7 hombres, en comparacion con el afio 2010 la poblacién crecié 6.03
por ciento, existen noventa y cinco hombres por cada cien mujeres, la mitad de la poblacién tiene
treinta y un afios o menos y existen cuarenta y dos personas en edad de dependencia por cada cien
en edad productiva. El municipio tiene una superficie territorial de 70.74 km?, el cual representa el
0.3 por ciento del territorio estatal, donde existe una densidad poblacional de 7 mil 819.1 habitantes
por cada km2. En el afio 2020, el 37.2% de la poblacién se encuentra en situacién de pobreza
moderada. La poblacién vulnerable por carencias sociales alcanzé un 18.4%, mientras que la
poblacién vulnerable por ingresos fue del 16.1%.

Tabla lll. 52. Actividades econdmicas en Tultitlan 2022.

NO. ACTIVIDADES ECONOMICAS TOTAL
1 Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza 1
) Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y a4

gas por ductos al consumidor final.

3 Construccion 35
4 Industrias manufactureras 1,677
5 Comercio al por mayor 649
6 Comercio al por menor 9,442
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NO. ACTIVIDADES ECONOMICAS TOTAL
7 Transportes, correos y almacenamiento 140
8 Informacién en medios masivos 37
9 Servicios financieros y de seguros 246
10 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 213
11  Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacién 323
12 Servicios educativos 561
13  Servicios de salud y asistencia social 660
14 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 200
15  Servicios de alojamiento temporal y de preparacidn de alimentos y bebidas 2,209
16 | Otros servicios excepto actividades gubernamentales 3,146

Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de
organismos internacionales y extraterritoriales
Total 19,935
Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.
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De acuerdo al Censo Econdémico 2019 realizado por el INEGI, los sectores econdmicos que
concentraron mas unidades econdmicas en Tultitlan fueron Comercio al por Menor con 8,974
unidades econdmicas, Otros Servicios Excepto Actividades Gubernamentales 2,806 unidades y
Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas un total de 1,996
unidades, ahora bien, en cantidad las unidades econdmicas del Comercio al por Menor superan a la
Industria Manufacturera, es ésta ultima la que genera mas ingresos econdmicos a Tultitlan ya que en
2019 tuvo un total de 57 mil 528 millones de pesos seguido por el Comercio al por Mayor con un
total de 16 mil 602 millones de pesos, en tercera posicion se ubica el comercio al por Menor con 14
mil 888 millones de pesos, sin embargo, también las posiciones se contraponen cuando hablamos de
los Empleados dependientes por unidad econdmica, ya que la Industria Manufacturera concentra la
mayoria con un total de 21,908 empleados seguido por el comercio al por menor con 16,908
trabajadores, es importante destacar que 7,453 personas se dedican a los servicios de apoyo a
negocios, empero, también es alta la concentraciéon de personal que se dedica a al manejo de
residuos y desechos.

Tabla lll. 53. Unidades econdmicas por actividad econdmica seguin tamafio, 2020.
ACTIVIDAD ECONOMICA TOTAL . TAMANC{ DE LA EN.'PRESA
Micro = Pequefia = Mediana @ Grande

Agricultura, cria y explotacion

de animales ! 1 0 0 0
Industria 1,750 1,555 104 63 28
Servicios 18,178 17,445 620 87 26

Total 19,929 19,001 724 150 54

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 Tultitlan.

e Desarrollo econémico. Aunado a lo anterior, el municipio de Tultitlan presenta servicios comunales
nos referimos a los servicios comunitarios como rastros, panteones, mercados y centrales de abasto;
calles, parques y jardines y su equipamiento, es obligaciéon de los gobiernos locales prestar estos
servicios, entre otros, a la poblacidn de un territorio determinado ya que asi lo mandata el Articulo
115 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Es deber del gobierno municipal de
Tultitldn, crear las condiciones para la gestion o apoyo de actividades como formulacién,
administracion, coordinacién y vigilancia de politicas, planes, programas y presupuestos generales
relacionados con el servicio de central de abastos, mercados y tianguis para que, a través de éstos,
la poblacién pueda tener acceso a los productos de la canasta basica, de limpieza e higiene personal,
necesarios para su bienestar, sin embargo, los particulares también contribuyen en esta materia, ya
que su aportacién para el desarrollo econdmico del municipio, es preponderante. En Tultitlan, de
acuerdo al Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas del INEGI, existen 66 unidades
economicas en el sector Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco.[" capitulo Il
Asimismo, se ubican 4,923 avocadas al Comercio minorista de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y Pag. 106
tabaco. El Gobierno Municipal de Tultitlan, coadyuva en el impulso y en la mejora de las condiciones
para el fomento econdémico en este sector.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.



&

1A

BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

Los tianguis o mercados sobre ruedas, son importantes en la economia de la poblacion local y del
municipio, debido a sus precios accesibles, a la diversidad de sus mercancias, a la cercania de los
domicilios, pero sobre todo que cualquier persona puede integrarse a este y comerciar algun
producto; su funcionamiento tiene diversas complejidades, como la generacion de basura, la venta
de productos ilegales, alcohol sin algun tipo de licencia, el cierre de calles o avenidas que causan
trafico automouvilistico, rifas, robo a transeulnte, entre otras, algunas quedan fuera de la capacidad
del gobierno municipal para mantener un orden, 149 sin embargo, no debe dejarse de lado su
atencion, su registro y otorgar seguridad publica a las y los vecinos que habitan en la zona, asi como
a los que compran en éstos, sin que se intervenga en su organizacion, ya que son representados y
administrados por lideres. Actualmente existen en territorio tultitlense 24 tianguis en la zona centro,
87 en la zona sur y 24 en la zona oriente 21; de acuerdo con informacidén proporcionada por la
Direccion de Desarrollo Econdmico, todos los tianguis operan en malas condiciones, esto puede ser
sanitarias y de ordenamiento, por lo que debe generar programas de apoyo al desarrollo de estos y
qgue sean de beneficio a la poblacidn y que continlden con el apoyo al crecimiento econdmico del
municipio. El municipio de Tultitldan no cuenta con un rastro propio ya que su abasto depende de
pequeiios comercios como carnicerias y pollerias que se abastecen en los rastros aledafios a la zona
como son los ubicados en los municipios de Naucalpan, Tlalnepantla, Ecatepecy la Central de Abastos
de Tultitlan, esta cuenta con 20 distribuidoras de productos carnicos, 18 pollerias, 6 pescaderias y 23
cremerias las cuales distribuyen embutidos. Segun datos del INEGI, actualmente se tienen 220
carnicerias y 289 pollerias en todo el territorio municipal, destacar que no son contabilizados los
comercios ubicados en los tianguis o mercado sobre ruedas y los puestos sobre la via publica.

Turismo. La Sierra de Guadalupe es considerada como patrimonio natural y uno de los ultimos
pulmones de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), le quedan poco mas de 5 mil 100
hectareas cubiertas de vegetacion, de las 6 mil 322 que tenia en 1976, afio en que fue nombrada
Parque Estatal Protegido, al momento se han perdido 1,222 hectdreas a causa de la invasion urbana.
De la superficie total del Parque Estatal, 1,076.78 se encuentran en Tultitlan, es decir, el 21%, el resto
se divide entre los municipios de Coacalco, Ecatepec, Tlalnepantla; el parque opera de lunes a
domingo en un horario de 9:00 a 18:00 horas y cuenta con diez accesos, de los cuales dos se ubican
en territorio tultitlense, “Loma”, en la prolongacién Aguila Real, colonia El Tesoro y “Fraile” ubicado
en prolongacion Agustin de Iturbide, pueblo de Santa Maria Cuautepec. A través de la Coordinacién
General de Conservacion Ecoldgica, Delegacion Regional en Tultitldan, la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de México ofrece las siguientes actividades y atractivos turisticos “convivencia
familiar, ejercicio al aire libre, senderismo, escalada en roca, rappel, ciclismo de montafia, ciclismo
de ruta sobre circuito vial, campismo, visitas guiadas, actividades de educacién ambiental
(conferencias, cursos-taller, exposiciones, proyecciéon de peliculas ambientales), Préstamo de
instalaciones, para realizar actividades especiales como campamentos, jornadas comunitarias,
reforestacion, limpieza y préstamo de instalaciones se requiere autorizacion previa, las instalaciones
cuenta con 2 centros de educacién ambiental ubicados en los municipios de Coacalco y Tlalnepantla,
modulos recreativos, palapas y estacionamiento. Aunque se cuenta con una parte del Parque Estatal
Sierra de Guadalupe en territorio tultitlense, el gobierno municipal no cuenta con atribuciones para
su administracién y por ende no se realizan acciones de fomento turistico. De acuerdo al Bando
Municipal de Tultitlan vigente, los pueblos de San Francisco Chilpan, San Mateo Cuautepec, Santa
Maria Cuautepec y San Pablo de las Salinas son considerados originarios pues preservan la identidad
del municipio; los barrios de Belem, La Concepcidn, Santiaguito, Los Reyes, San Bartolo, San Juan y
Nativitas, ubicados en la zona centro del municipio, preservan y fomentan ritos, costumbres y
tradiciones culturales; a través de la Direccion de Educacion, Cultura y Turismo, se realizan visitas
guiadas a este patrimonio cultural, sin embargo la demanda no es muy alta para ser considerados
como atractivos turisticos.

El predio de la Estacién de Servicio se localiza en el Norte del Municipio de Tultitlan, en una zona industrial,
de servicio y comercios. Una vez generado un andlisis en la pagina del CENAPRED en un radio de 1,000 metros
se encontrd que al mes de Junio de 2023 se tiene que existen dentro de esta superficie un total de 3,524
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viviendas, con una poblacién de 13,343 habitantes, 0 establecimiento de salud, 1 escuelas, distribuidas en 7
Colonias de la demarcacion, que registra un indice municipal de vulnerabilidad Social Medio, en seguida se
presentan los resultados obtenidos en un radio de 1 kilémetro.

Tabla lll. 54. Centros de Concentracion Masiva en un radio de 1,000 metros.

UNIVERSAL TRANSVERSAL
DISTANCIA
NOMBRE xDE MERCATORY (METROS)
000. Predio del Proyecto 484,079 2,172,672 0.00
001. Parque industrial en construccion 484,443 2,173,468 877.91
002. Concretos Moctezuma 484,271 2,173,271 631.86
003. Distribuidora Industrial 483,394 2,173,265 905.99
004. Campo de soccer "La cruz" 484,469 2,173,259 706.81
005. Tultepark 484,369 2,173,251 650.43
006. Textil Gama 484171 2,173,251 588.60
007. Gescrap Autometal México Servicios, S.A. de C.V. 483,454 2,173,242 846.33
008. Nave industrial 484,903 2,173,229 996.94
009. Nave Industrial 483,273 2,173,223 976.08
010. Naves Industriales 483,330 2,173,211 922.81
011. Aupatec 483,386 2,173,204 873.55
012. Pension Tracto-servicio 484,257 2,173,197 556.71
013. GT Plastics Solucions, SAPI de C.V. 483,718 2,173,196 636.79
014. Alternativas Ariantza S.A. de C.V. 484,035 2,173,194 525.71
015. Ni Jao textiles 484,156 2,173,193 528.68
016. CIE Nugar S.Ade C.V. 483,558 2,173,191 735.17
017. Plasticos Panamericanos S.A. de C.V. 483,631 2,173,185 681.23
018. CIE Nugar S.A. de C.V. 483,465 2,173,185 799.93
019. Carvajal educacion 484,157 2,173,168 504.43
020. Telas Tultex 484,145 2,173,142 477.00
021. Carvajal empaques México Norte 483,946 2,173,139 487.60
022. Secundaria Técnica No. 48 Sor Juana Inés de la Cruz 483,304 2,173,136 903.43
023. Nave Industrial 483,366 2,173,135 849.67
024. Sonar Headlamps 483,608 2,173,127 655.52
025. Districen / Distribuidora Industrial 483,446 2,173,115 773.03
026. Nave Industrial 483,200 2,173,109 981.01
027. Nave industrial 484,131 2,173,083 416.06
028. Bodegas 484,890 2,173,059 900.69
029. Bodegas 484,696 2,173,057 730.14
030. Nugar S.A. de C.V. 483,497 2,173,047 691.94
031. Neoprenos y Cauchos especiales, S.A. de C.V. 483,998 2,173,042 380.58
032. Jardin Sinai 483,308 2,173,032 850.30
033. Celtic Holland Division México, S.A. de C.V. 483,995 2,173,015 354.79
034. Bodega 483,291 2,173,013 857.73
035. Tracusa patio 2 484,225 2,172,978 341.79
036. Oficialia Calificadora de Hechos de Transito 484,064 2,172,955 285.20
037. Maquinaria Intercontinental 483,138 2,172,951 980.60
038. Acimex MX 483,983 2,172,950 296.03
039. Grupo Collado S.A. de C.V. Tultitlan 483,632 2,172,932 516.88
040. Nave industrial 483,976 2,172,919 268.49
041. Procesos plasticos S. de R.L.de C.V. 483,853 2,172,912 330.35
042. Mexicana Pacific 483,469 2,172,905 652.50
043. Nave Industrial 483,226 2,172,900 881.53
044. Bodega 483,121 2,172,896 982.95
045. Nave industrial 483,975 2,172,891 24408 Capitulo Ill
046. Schiitz Elsa 484,086 2,172,886 216.36 Pag. 108
047. Bodega 483,156 2,172,881 945.43
048. Nave Industrial 483,227 2,172,874 874.72
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DISTANCIA
NOMBRE xDE MERCATORY (METROS)

049. Nave industrial 483,974 2,172,868 22343
050. Bodega 483,319 2,172,859 781.23
051. Empaques y hules especiales Plata 483,442 2,172,853 661.27
052. Refrigerados Maverick 484,407 2,172,850 375.62
053. Tulte Industrial Park 484,267 2,172,846 259.18
054. Bodega 483,226 2,172,845 869.05
055. Premium Park Tultepec I 484,578 2,172,841 529.33
056. Bodega 483,192 2,172,835 901.15
057. Tracusa oficinas patio 1 483,962 2,172,814 184.30
058. Bodega Galletas Gabi 484,064 2,172,810 141.12
059. GT+Materials S.A. de C.V. 483,775 2,172,783 323.14
060. Bio Pappel Rackaging 483,629 2,172,780 461.96
061. Tule Park 3 484,943 2,172,779 872.43
062. Motoland Cuautitlan 483,958 2,172,766 153.79
063. Patio Magallanes 484,758 2,172,760 686.33
064. Bodegas 483,136 2,172,756 945.53
065. Nave industrial 484,062 2,172,746 77.89
066. Bodega 483,083 2,172,737 996.55
067. Micro Parks Cartagena 483,591 2,172,683 487.11
068. Ferrioni Outlet 483,087 2,172,673 990.16
069. Cice Tultepec 484,299 2,172,660 222.12
070. Bodega Potrero MCE 483,401 2,172,651 677.22
071. Plastienvases 483,836 2,172,650 242.66
072. Fabricacion de Tarimas y empaques S.A. de C.V. 485,066 2,172,650 988.91
073. Deportivo Cartagena 483,999 2,172,631 88.00
074. Material para construccion 484,205 2,172,619 137.53
075. Formacel de México S.A. de C.V. 484,093 2,172,611 60.73
076. Nave industrial 484,836 2,172,607 761.02
077. Cedis Chedraui Tultitidn 484,579 2,172,603 506.39
078. Liga de futbol 9 Tultitlan 484,719 2,172,594 646.27
079. Nave industrial 484,210 2,172,580 160.44
080. Productos del noroeste sucursal CDMX 484,156 2,172,575 123.67
081. Nave industrial 484,165 2,172,572 131.88
082. Envases SCHUTZ ELSA 484,073 2,172,549 120.98
083. Karmaq Maquinaria 483,402 2,172,549 686.06
084. DYG Maquinados S.A. de C.V. 484,248 2,172,539 215.07
085. Productos Real Premier 483,600 2,172,521 500.63
086. Pension de trailers Paola Tultitian 485,014 2,172,513 949.72
087. Maquinaria ligera para construccion 484,905 2,172,511 84213
088. Campo de ftbol "El Potrero" 483,245 2,172,485 853.32
089. Chalumex 484,864 2,172,482 808.18
090. Schiitz Elsa 483,785 2,172,478 349.47
091. Naves industriales 484,899 2,172,471 844.84
092. Compra de metales y desperdicio 484,848 2,172,453 800.80
093. Henko Premium Park Tultepec 484,293 2,172,431 322.02
094. Basf Mexicana S.A. de C.V. 483,612 2,172,430 523.52
095. Bodega 483,143 2,172,416 968.21
096. Bodega 483,226 2,172,413 888.89
097. E.S. Pemex 10957 484,799 2,172,412 766.37
098. Nave Industrial 483,510 2,172,411 624.15
099. Jardin el Potrero 483,271 2,172,409 847.30
100. Intenfil Filters 483,963 2,172,402 291.49 Capitulo Il
101. Metales Grumetulsa 484,147 2,172,401 277.91 Pag. 109
102. Tarimas 484,667 2,172,395 650.38
103. Bodega 483,305 2,172,383 823.92
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104. Bodega 483,225 2,172,372
105. Bodega 483,353 2,172,372
106. Transportes Victor Garcia 484,619 2,172,352
107. Fibramex 483,959 2,172,306
108. Nave industrial 484846 2,172,298
109. Hotel y Salon de eventos "Damariis” 484,099 2,172,287
110. Novalux Interacional 483,708 2,172,287
111. Nave Industrial 483,768 2,172,285
112. Duro de México S.Ade C.V. 483,742 2,172,281
113. Hotel" El desierto" 484,649 2,172,272
114. Huhtamaki Mexicana S.A de C.V. 483,553 2,172,249
115. Paqueteria En-trega 484,078 2,172,243
116. Bodega 484,233 2,172,234
117. Azinsa Aluminio S.A.P.I de C.V. 484,001 2,172,232
118. Bodega 484,178 2,172,232
119. Transportes Jorovalu 484,903 2,172,222
120. Liga Tochito Coacalco 484,964 2,172,221
121. CUPRUM Tultitian 483,676 2,172,216
122. Quimica Asi 483,724 2,172,210
123. Nave Industrial 483,753 2,172,202
124. Bodega 484,086 2,172,196
125. 4e Global SAPIde C.V. 483,552 2,172,181
126. Bodega 483,227 2,172,179
127. Campo de Futbol 484,603 2,172,175
128. Bodega de CoPol 484,091 2,172,164
129. Cedis Food Work 484,124 2,172,151
130. Gesetz + Abbrechen S.A. DE C.V. 484,059 2,172,140
131. Nave industrial 483,779 2,172,140
132. Campo de futbol Martinez 484,192 2,172,133
133. Eset Bodegas Industriales 483,494 2,172,125
134. C5 Design 483,617 2,172,125
135. Bodega 484,112 2,172,112
136. Gbg Bodega 483,400 2,172,108
137. Nave Industrial 483,749 2,172,084
138. Nave Industrial 483,294 2,172,081
139. Nave Industrial 483,354 2,172,060
140. Industrias Konig S.A. de C.V. 484,070 2,172,050
141. Bascula Publica 483,744 2,172,048
142. Aquaplas 484,012 2,172,043
143. Bodega 483,948 2,172,042
144. Ibermex Distribuidora, S.A. de C.V. 484,641 2,172,038
145. Tostadas charras 483,865 2,172,036
146. Sodimac Cedis-Caplan 484,815 2,172,032
147. Nave Industrial 483,608 2,172,026
148. Totalplay 483,912 2,172,025
149. Pension trailers 484,474 2,172,015
150. Bodega 483,789 2,172,004
151. Cristlizz dentro abarrotero 484,000 2,172,003
152. Politextil S.A de S.V. 483,693 2,171,988
153. Botanas Metropoli 483,860 2,171,976
154. Rhino Express 484,054 2,171,970
155. LD Transportacion Integral S.A. de C.V. 483,753 2,171,941
156. Flakt México Fans, S.A. de C.V. 483,980 2,171,927
157. Proteinas y Oleicos S.A. de C.V. 484,635 2,171,925
158. Bodega 483,848 2,171,917

DISTANCIA
(METROS)
903.35
783.42
627.98
382.46
853.80
383.21
532.16
493.99
513.98
696.91
672.41
426.94
463.19
444.32
449.77
939.18
993.52
606.68
580.01
569.51
473.71
718.29
982.58
721.81
506.14
520.97
530.49
608.60
548.82
798.41
714.05
559.02
880.24
671.67
980.19
946.58
620.22
706.05
630.83
641.37
846.68
668.97
975.57
796.63
666.15
766.00
725.65
671.57
783.06
727.34
70037
797.42
749.54
930.67
786.97

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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UNIVERSAL TRANSVERSAL
DISTANCIA
NOMBRE xDE MERCATORY (METROS)
159. Eurologistic S.Ade C.V. 484,041 2,171,914 756.92
160. Importadora Miguel y Mario S de R.L de C.V. 483,683 2,171,894 870.84
161. Bodega 483,497 2,171,887 975.01
162. Transportes Magallanes 484,370 2,171,886 836.58
163. Quality Logistics 483,783 2,171,883 840.42
164. Atotech de México S.A. de C.V. 483,921 2,171,873 812.67
165. Degesch de México 483,959 2,171,872 806.77
166. Bodega 483,544 2,171,858 971.71
167. Sense moda 483,735 2,171,853 886.20
168. Transportes Culvert Roda S.A de C.V. 483,578 2,171,844 965.31
169. Electropura 483,813 2,171,835 875.51
170. Pepsi 483,849 2,171,809 890.79
171. Primaria Octavio Paz 484,162 2,171,798 876.43
172. Fut 9 Tultitian 483,696 2,171,782 966.57
173. Almacén Cartagena Apast 483,899 2,171,770 917.82
174. GCToys y papechispita 483,841 2,171,758 942.25
175. Pension Sanchez 484,437 2,171,753 985.11
176. Empaques y embalajes Syrpol 484,276 2,171,729 961.65
177. Gesetz + Abbrechen, S.A. de C.V. 484,383 2,171,729 989.63
178. Multialmacenes Logisticos de Tultitlan 484,321 2,171,705 995.28

Fuente: BIOTA, 2023.
Asi mismo se muestran los datos obtenidos del Atlas Nacional de Riesgo.

Tabla lll. 55. Atlas Nacional de Riesgo en un radio de 1,000 metros.
Andlisis Atlas Nacional de Riesgos a 1000 metros

Poblacion
13,343
Pablacion por sexo
Masculino Femenino
6,549 6,794
Menores de 12 afios
3,242
Masculino Femenino
1,672 1,570
Mayores a 60 afios
914
Masculino Femenino
1,228 -314
Namero de:
Viviendas 3,524
Establecimientos de Salud 0
Escuelas 1
Supermercados 0
Aeropuertos 0
Hoteles 1
Bancos 0
Gasolineras 0
Presas 0
U.P. Pecuaria 1
Colonias 7
Lenguas indigenas 1
INAH 0

Indice Municipal de Vulnerabilidad Social
Medio .
Capitulo 1ll
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Imagen lll. 50. Centros de Concentracion Masiva que rodean al predio del proyecto en un radio de 1000 metros.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 51. Atlas Nacional de Riesgo en un radio de 1000 metros.
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111.3. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Dentro de los métodos simples para la evaluacion de los impactos ambientales se encuentran las Listas de
Chequeo, Matrices y Red de Eventos. Las listas de chequeo permiten apreciar todas las actividades o
elementos que pueden alterar el entorno donde se desarrolla la obra o actividad. Dentro del grupo de
matrices, el método mas utilizado para la evaluacion de los impactos ambientales es el disefiado por Leopold
et. al., que describe las acciones necesarias para la evaluacién de los impactos ambientales identificandolos
con base en sumagnitud y su importancia. Este método, ha sido modificado y adaptado a diferentes proyectos
con el fin de adaptar el nimero de actividades y elementos ambientales a un numero manejable, es una
metodologia de gran utilidad, aunque depende de la capacidad vy juicio de los evaluadores. Es ampliamente
recomendable la utilizacién conjunta de varios métodos permite realizar una evaluacion satisfactoria de los
diferentes impactos que se presenten por el desarrollo del proyecto. La técnica empleada para la
identificacion y evaluacidn del presente proyecto es el método matricial complejo a partir del modelo original
planteado por Leopold y la red de eventos, que permiten la identificacidon de las relaciones causa-efecto. El
primer modelo se basa en correlacionar en una serie de matrices las actividades planeadas dentro de cada
una de las etapas del proyecto con los componentes del medio natural y socioeconémico. Para la
identificacion de los impactos se elaboré una matriz de correlacién; en un arreglo matricial de doble entrada,
en cuyas columnas se ubicaran cada una de las obras y actividades que contempla el proyecto; y en las filas
se ubicaran cada uno de los factores ambientales susceptibles de ser alterados. Las etapas consideradas para
realizar la evaluacion de este proyecto son: Preparacion del sitio, Construccion de la obra, Operacién,
Mantenimiento y Etapa de clausura (No considerada por el promovente). Asi mismo, las actividades del
proyecto para cada una de las etapas son las siguientes:

Tabla Ill. 56. Listados de Actividades de la Estacidn de Servicio.
ACTIVIDAD.

Gestion de permisos y licencias.
Despalme.

Eliminacidon de Infraestructura presente.
Limpieza de terreno.

Movimiento de tierras.

PREPARACION DEL
SITIO.

Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
Nivelacién y Compactacion.

Transporte de Materiales y Equipo.

Operacidon de maquinaria pesada y equipo.

Instalacion de Infraestructura de apoyo.

Operacidon de maquinaria pesada y equipo.

Transporte de Materiales y Equipo.

Excavaciones.

Cimentacion.

Rellenos (excavaciones y cimentaciones).

Edificacion de Infraestructura (Zonas de Despacho, Islas, Zona de Rodamiento,
Estacionamiento, Etc.).

17. Areas verdes.
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CONSTRUCCION
(OBRAS PRINCIPALES).

18. Colocacién de Tanques de Almacenamiento.

19. Sistema de Recuperacion de Vapores.

20. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso.
21. Planta de Tratamiento.

22. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.
23. Descargay Carga de Combustible.

24. Comercializacién de Combustible.

25. Retiro de dinero.
26. Transito vehicular.
27. Planta de Tratamiento. Capitulo Il
28. Administracion de Tienda de Conveniencia. Pag. 114
29. Administracion de la Estacidn de Servicio.
30. Sistema de Recuperacidn de Vapores.

OPERACION.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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ACTIVIDAD.

MANTENIMIENTO.

31. Limpieza general.

32. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios.

33. Sedalizacién.

34. Areas Verdes.

35. Instalacién Eléctrica.

36. Instalacion Hidrdulica y Sanitaria.

37. Equipo de combate contra incendios.

38. Transporte de materiales y equipo.

39. Retiro de Residuos Peligrosos.

40. Planta de Tratamiento.

41. Sistema de Recuperacion de Vapores.

42. Pruebas de Hermeticidad.

ABANDONO.

43, Desmantelamiento de infraestructura.

44, Operacion de maquinaria pesada y equipo.

45. Cierre de actividades.

46. Transporte de materiales y equipo.

Fuente: BIOTA, 2023.

FACTORES AMBIENTALES. Para poder analizar los impactos a los distintos atributos ambientales es necesario
reconocer los elementos o factores ambientales en los que se expresaran los efectos derivados de las
actividades del proyecto de la Estacion de Servicio. Los factores o elementos se clasifican grosso modo en:
Medio Natural y Medio Socioecondmico. A continuacién, se presenta un listado de factores clasificados por

categorias:

Tabla lll. 57. Factores ambientales potencialmente afectables de la Estacion de Servicio.

MEDIO

ELEMENTO AMBIENTAL COMPONENTE

ATRIBUTO

MEDIO NATURAL

Geologia

Material Geoldgico

Estabilidad

Geomorfologia

Relieve.

Denudacion.

Movimientos de material.

Suelo

Horizontes.

Erodabilidad del suelo.

Contaminacion.

ABIOTICO
Agua Superficial

OO N LA WM

Demanda.

.
©

Aguas residuales.

Agua Subterranea

[y
[N

Recarga de acuiferos.

-
I

Calidad del agua subterranea.

Aire

-
o

Polvos.

NN
&

Gases.

-
o

Ruido.

-
[

Olores desagradables.

.
5

Particulas viables.

Vegetacion

.
[

Comunidades vegetales.

.
©

Habitat.

BIOTICO
Fauna

N
©

Comunidades faunisticas.

N
=

Habitat.

Paisaje

N
hd

Estética.

SOCIOECONOMICO

Uso del suelo

N
w

Uso potencial del suelo.

N
¢

Uso actual del suelo.

SOCIAL Elementos Urbanos

N
v

Vialidad y transporte.

Salud y seguridad social

N
¢

Riesgo de accidentes.

N
~

Salud de la poblacidn.

N
ol

Calidad de vida.

ECONOMICO Directo

N
O

Generacion de empleo.

w
O

Consumo de bienes y servicios locales. Capitulo Il

w
=

Recaudacién fiscal Pag. 115

Indirecto

w
N

Desarrollo industrial y comercial.

Fuente: BIOTA, 2023.
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De esta forma se identificaron 46 Actividades durante todas las actividades programadas de la Estacion de
Servicio y 32 elementos del medio natural y socioecondmico sobre los cuales la obra ejerce algun tipo de
interaccion. Con estas variables se llevd la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales, y de
manera subsecuente determinar el nivel de impactabilidad de las actividades y por otra parte establecer el
disefio de las medidas de mitigacidn tendientes a reducir el nivel de afectacion a que estaran sometidos cada
uno de los elementos ambientales a lo largo de la vida del proyecto. Para cuantificar las interacciones entre
las actividades del proyecto y los elementos ambientales de los medios natural y socioecondmico se disefié
una matriz de correlacidn, la cual permite conocer el nivel de impactabilidad de las actividades y el nivel de
afectabilidad de los elementos sociales, econdmicos o naturales. De esta manera se tiene un indice que resulta
en un numero para una categorizacién y mejor comprension del impacto ambiental generado por el proyecto.
Estos indices permiten deducir dentro de una escala predeterminada y en escala porcentual, la relacién entre
el agente generador de impactos con el elemento impactado; el primero califica de cada una de las actividades
del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los diferentes elementos analizados, mientras que el
segundo permite conocer cuales seran los elementos mas afectados. Para finalmente conocer las actividades
que propician desde una sola afectacidn hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de
impactos al medio; por otra parte, en esta interaccidon identificada, se reconocen los elementos mas
susceptibles de ser afectados por una sola actividad o por varias durante cada una de las etapas del proyecto.
Con la lista simple anterior se elaboré una lista de chequeo compuesta que identifica impactos ambientales
en cada una de las etapas del proyecto, los cuales se analizan agrupados y bajo el contexto de integralidad.
De acuerdo con la lista de chequeo se tiene la siguiente evaluacion de Impactos ambientales:

Capitulo 1ll
Pag. 116
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Tabla Ill. 58. Listado de cotejo para el Proyecto.
ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO CATEGORIA MITIGACION

Eliminacidn de infraestructura
presente

Se tienen instalaciones
que eran utilizadas de uso
comercial.

Generacion de escombros.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Desplazamiento de fauna

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Eliminacion de horizontes
superficiales del suelo.

Impacto directo, irreversible, permanente. No
mitigable, de baja magnitud e importancia.

Emision de gases y polvos

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Trafico vehicular

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Trabajar en fase himeda.

Utilizar el suelo como material de relleno y nivelacién.
Mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos y maquinaria.
Contratar mano de obra local.

Colocacién de sefialamientos de alertamiento a vehiculos y
peatones.

Integrar reductores de velocidad.

Contratacién de personal para regular el trafico.

Despalme, Limpieza del Terreno y
Movimiento de Materiales.

Movimiento de tierras y
material acamellonado
producto.

Generacion de residuos.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Desplazamiento de fauna

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Eliminacion de horizontes
superficiales del suelo.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Emision de gases y polvos

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Trafico vehicular

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Trabajar en fase humeda.

Introducir nuevos organismos vegetales en areas verdes.
Utilizar el suelo como material de relleno y nivelacion.
Mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos y maquinaria.
Contratar mano de obra local.

Colocacién de sefialamientos de alertamiento a vehiculos y
peatones.

Integrar reductores de velocidad.

Contratacién de personal para regular el trafico.

Retiro de los residuos conforme a la reglamentacion solicitada.

Nivelacion y compactacion

Formacién de una
topografia plana e
impermeable con arcilla y
concreto.

Reduccioén de la infiltracién
de agua pluvial.

Impacto directo, irreversible, permanente,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Generacion de residuos.

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Desplazamiento de fauna

Impacto directo, reversible, temporal,

compensable, de baja magnitud e importancia.

Eliminacién de horizontes
superficiales del suelo.

Impacto directo, irreversible, permanente. No
mitigable, de baja magnitud e importancia.

Emision de gases y polvos

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Trafico vehicular

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable de baja magnitud e importancia.

Trabajar en fase himeda

Utilizar el suelo como material de relleno y nivelacion.
Mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos y maquinaria.
Contratar mano de obra local.

Colocacién de sefialamientos de alertamiento a vehiculos y
peatones.

Integrar reductores de velocidad.

Contratacion de personal para regular el trafico.

Excavacion.

Perdida superficial de
suelo.
Acumulacion y
movimiento de
escombros.

Alteracion del suelo
superficial.
Dispersion de particulas.
Afectacion temporal del
relieve.

Impacto local, permanente, irreversible,
mitigable, de baja magnitud e importancia.

Trabajar en fase himeda

Dar mantenimiento preventivo a equipos, vehiculos vy
magquinaria.

Contratar mano de obra local.

Almacenamiento de la capa edafica para futuros usos.

Capitulo llI

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.




BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

G

J
/}/|/— INFORME PREVENTIVO.
ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO CATEGORIA MITIGACION

Generacion de ruido. Alteracién de la calidad del

Demanda de materiales para la Emisiones a la atmdsfera. aire. Impacto directo, temporal, regional, mitigable, | Trabajar en fase humeda.

construccion. Demanda de mano de Aumento en la economia reversible de baja magnitud e importancia. Reutilizar el material obtenido durante la excavacién.
obra y energéticos. local.
Generacion de ruido. Alteracion a la calidad del Impacto local, directo, temporal, mitigable,
Emisiones a la atmdsfera. aire. reversible de baja magnitud e importancia.

Empleo de maquinarias.

Demanda de energéticos
Demanda de mano de
obra.
Accidentes

Aumento en la economia

Impacto benéfico, temporal, local, reversible

local. de baja magnitud e importancia.
Alteracion parcial del Impacto directo, temporal, reversible,
entorno. mitigable, de mediana magnitud e importancia

Mantenimiento de todo el equipo utilizado.

Utilizar maquinaria reciente.

Contratar mano de obra especializada.

Cumplir las especificaciones de construccién y maquinaria.

Jardineria y areas verdes.

Recuperacién y retorno
de organismos vegetales

Retorno al sitio de algunos
organismos.
Mejoramiento estético de la
obra.

Impacto benéfico, permanente de moderada
magnitud e importancia.

Utilizar especies endémicas.
Contratar mano de obra local.
Cosechar el agua de lluvia.

Consumo de agua.

Incremento en la
demanda para aseo, riego
de areas verdes y servicios

sanitarios.

Generacion de aguas
residuales.

Impacto local, permanente, reversible,
mitigable, de baja magnitud e importancia.

Cosecha del agua de lluvia.
Compra de agua embotellada para beber.

Carga y descarga de gasolina

Descuido humano
Ausencia de hermeticidad
de contenedores

Alteracidén de la calidad del
aire.
Fuga e Incendio

Impacto local, temporal, reversible, mitigable,
de mediana magnitud y alta importancia.

Ejecutar el programa de Mantenimiento preventivo vy
correctivo, que incluye un programa de revision periddica.
Otorgar capacitacion a todo el personal en materia de
proteccion civil, combate contra incendios, primeros auxilios y
rescate

Manejo de dinero en efectivo

Inseguridad social y
procedimientos inseguros

Probabilidad de robo y
ataque a oficiales

Impacto local, impredecible, reversible, de
baja magnitud y alta importancia.

Capacitacion a los trabajadores en conato de robo.
Otorgar la seguridad social.

internos. gasolineros
Aumento en la economia
. local. - Compra en lugares autorizados.
e . . Demanda de materiales. X Impacto local, permanente, benéfico de p X g. .
Mantenimiento de instalaciones. Mayor seguridad. Adquirir materiales de calidad.

Demanda de empleo.

Aumento de la vida util de
las instalaciones.

moderada magnitud e importancia.

Llevar bitdcora de operacidén y mantenimiento.

Mantenimiento de areas verdes.

Mejora en el paisaje.
Conservacion de
organismos vegetales.

Conservacion de la estética.
Retorno de fauna silvestre
menor.

Impacto benéfico, directo, local, permanente,
reversible, de baja magnitud e importancia.

Generacion de residuos por
poda de arboles y pasto.

Impacto directo, temporal, reversible,
mitigable, de baja magnitud e importancia.

Invasion de vegetacion
ruderal y fauna nociva.

Impacto benéfico, permanente de baja
magnitud e importancia

Incorporar especies endémicas, de crecimiento y raices
anaxomorfas, profundas, no superficiales.

Fuente: BIOTA, 2023.
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A partir de esta primera aproximacién de las modificaciones potenciales por el proyecto, a los elementos del
area de estudio, se pueden establecer los impactos primarios, secundarios y terciarios mas relevantes, asi
como la temporalidad y espacialidad del efecto. En ese sentido se presentan el siguiente cuadro con los
principales efectos negativos, asi como los principales componentes ambientales afectados.

Tabla Ill. 59. Principales impactos y factores ambientales afectados.
I PRESION O CAUSA DE | ESPECIALIDAD Y EFECTOS |
MODIFICACION TEMPORALIDAD PRIMARIOS SECUNDARIOS TERCIARIOS
Remocién de Pérdida del suelo
. . . y Cambio de uso de suelo.
horizontes del suelo horizontes fértiles.
Disminucion local del
habitat para la fauna
e Afectacién puntual del silvestre y su movilidad.
Modificacién del (- :
o Local y 1 hébitat de flora y fauna Desplazamiento de la
Eliminacion de Habitat. ) .
. permanente. silvestre. fauna silvestre.
infraestructura e
Disminucion local de la
presente, Despalme y o e
S abundancia avifaunistica.
Limpieza. AL on del oaisa
e racion
Modificacién del e - © a’mo N palsaJP: Y
L Modificacidn del paisaje. patrén de escorrentia
Paisaje. -
superficial.
i Contaminacioén del aire por Ahuyentamiento
Local y Alteracion de la R , . K
. R ruido, particulas y gases de intermitente de la
permanente. Calidad del Aire. = .
combustion avifauna.
Modificacién del Modificacion d?' pf?lsaje Conformacién de un
. donde se ubicard la - e
Localy Paisaje. . nuevo paisaje artificial.
infraestructura.
permanente. P
L, ., Eliminacidon de las capas Se cancela el retorno de
Excavacion y Erosion del Suelo. . -
X L superficiales del suelo la vegetacion.
Nivelacién. — -
Contaminacion del aire con
Local y Afectacion de la particulas y gases de Ahuyentamiento
permanente. Calidad de aire. combustion interna, por el temporal de la fauna.
movimiento de tierras.
e - Ahuyentamiento
. Modificacién y/o afectacion v X v
. Puntual y Ahuyentamiento de . desplazamiento de la
Presencia humana de las poblaciones .
temporal. la fauna. L fauna silvestre por fauna
faunisticas. .
nociva.
Presencia de vehiculos o Ahuyentamiento Ahuyentamiento
Localy Disminucioén de la . . R K
de carga, y transporte intermitente de la fauna intermitente de la
P R permanente Fauna ; .
publico y privado. silvestre avifauna
L L . . Escorrentias que pueden
Integracién de Puntual y . - Afectacion del interior del . quep
) Drenaje superficial . afectar la infraestructura
infraestructura permanente proyecto y sus limites .
instalada
. Generacion de L . L
., . Regional y ) Contaminacion del sitio de Contaminacion del suelo
Gestion de residuos. residuos de manera .
permanente. almacenamiento temporal. y subsuelo.
permanente.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS.
La matriz de identificacidon de impactos permite identificar las interacciones que tendra una actividad con cada
uno de los elementos del ambiente, identificando si puede o no generar un impacto; cada una de estas
interacciones constituye la primera hipétesis de las posibilidades de impacto ambiental:

Tabla lll. 60. Total, de Interacciones en el proyecto.

Fuente: BIOTA, 2023.

TOTAL, DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

TOTAL, DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

TOTAL, DE INTERACCIONES

46 Actividades

32 Elementos

1,472

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS.

Fuente: BIOTA, 2023.

La identificacidn de los impactos ambientales se hace a partir de la matriz de interaccion entre las actividades
del proyecto con los elementos de afectacidon del medio natural y socioecondmico. Se identificaron un total
de 518 impactos ambientales o "interacciones", distribuidos de la siguiente forma:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.
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Tabla Ill. 61. Distribucion de los impactos por etapa.
ETAPA NUMERO DE IMPACTOS
IDENTIFICADOS

Preparacidn del sitio 158

Etapa de Construccion 149

Etapa de Operacion 66

Etapa de Mantenimiento 94

Etapa de Clausura 51

Total 518

Grafica Ill. 13. Distribucidn de los impactos por etapa.

ABANDONO, 9.85%

OPERACION, 12.74

%
30.50
28.76
12.74
18.15

9.85
100.00

PORCENTAIJE

Fuente: BIOTA, 2023.

Fuente: BIOTA, 2023.
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Tabla lll. 62. Matriz de Interaccidn.

TOTAL, FINAL.

TOTAL.

46. Transporte de materiales y equipo.

45. Cierre de actividades.

ABANDONO.

44. Operacion de maquinaria pesada y equipo.

43. Desmantelamiento de infraestructura.

TOTAL.

42. Pruebas de Hermeticidad.

41. Sistema de Recuperacion de Vapores .

41

o

. Planta de Tratamiento.

3

©

. Retiro de Residuos Peligrosos.

38. Transporte de materiales y equipo.

37. Equipo de combate contra incendios.

MANTENIMIENTO.

[}

36. Instalacién Hidraulica y Sanitaria.

3

[l

. Instalacién Eléctrica.

34. Areas Verdes.

S

33. Sefializacion.

32. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios.

31. Limpieza general.

TOTAL.

30. Sistema de Recuperacion de Vapores.

29. Administracion de la Estacion de Servicio.

28. Administracion de la Tienda de Conveniencia.

OPERACION.

27. Planta de Tratamiento.

26. Transito vehicular.

2

%]

. Retiro de dinero.

24. Comercializacion de Combustible.

2

w

. Descarga y Carga de Combustible.

TOTAL.

22. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.

21. Planta de Tratamiento.

20. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso.
19. Sistema de Recuperacion de Vapores.
18. Colocacion de Tanques de Almacenamiento.
H
o
S17. Areas verdes.
2
=
2
w 16. Edificacion de Infraestructura (Zonas de Despacho, Islas, Zona

de Rodamiento, Estacionamiento, Etc.).

1!

w

. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).

14. Cimentacion.

1

w

. Excavaciones.

12. Transporte de Materiales y Equipo.

11. Operacion de maquinaria pesada y equipo.

TOTAL.

10. Instalacién de Infraestructura de apoyo.

9. Operacién de maquinaria pesada y equipo.

8. Transporte de Materiales y Equipo.

7. Nivelacién y Compactacion.

6. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de
piso.

5. Movimiento de tierras.

PREPARACION DEL SITIO.

4. Limpieza de terreno.

3. Eliminacidn de Infraestructura presente

2. Despalme.

1. Gestion de permisos y licencias.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON
TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART,
S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO
DE MEXICO.
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INFORME PREVENTIVO.

A continuacidn, se presenta un listado de los impactos positivos y negativos de la matriz antes presentada:

Tabla lll. 63. Listado de los impactos positivos y negativos de la matriz.

NEGATIVOS
Polvos
Ruido
Gases
Horizontes
Demanda
Riesgo de accidentes
Particulas viables
Recarga de acuiferos
Movimientos de material
Aguas residuales
Vialidad y transporte
Denudacién
Comunidades faunisticas
Hébitat
Relieve
Olores desagradables
Estética
Calidad del agua subterranea
Comunidades vegetales
Hébitat
Uso actual del suelo

NEGATIVOS
Demanda
Polvos
Aguas residuales
Ruido
Gases
Riesgo de accidentes
Relieve
Horizontes
Calidad del agua subterranea
Materiales geoldgicos
Denudacién
Olores desagradables
Estabilidad
Particulas viables
Movimientos de material
Contaminacion

NEGATIVOS
Gases
Riesgo de accidentes
Vialidad y transporte
Olores desagradables
Demanda
Comunidades faunisticas
Contaminacion
Aguas residuales
Ruido
Polvos

NEGATIVOS
Polvos
Demanda
Ruido
Gases
Aguas residuales
Olores desagradables
Particulas viables
Comunidades faunisticas
Vialidad y transporte

PREPARACION DEL SITIO

POSITIVOS
Generacién de empleo
Desarrollo industrial y comercial
Uso potencial del suelo
Consumo de bienes y servicios locales
Recaudacion fiscal
Materiales geoldgicos
Estabilidad
Erodabilidad del suelo

CONSTRUCCION

POSITIVOS
Generacidn de empleo
Uso potencial del suelo
Recaudacion fiscal
Desarrollo industrial y comercial
Calidad de vida
Vialidad y transporte
Salud de la poblacion
Recarga de acuiferos
Estética
Consumo de bienes y servicios locales
Habitat
Habitat
Uso actual del suelo
Comunidades vegetales
Comunidades faunisticas
Erodabilidad del suelo
OPERACION
POSITIVOS
Generacién de empleo
Consumo de bienes y servicios locales
Desarrollo industrial y comercial
Recaudacion fiscal
Calidad de vida
Uso actual del suelo
Salud de la poblacion
Particulas viables

MANTENIMIENTO

POSITIVOS
Generacién de empleo
Recaudacion fiscal
Consumo de bienes y servicios locales
Salud de la poblacion
Calidad de vida
Desarrollo industrial y comercial
Uso actual del suelo
Erodabilidad del suelo
Estética
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Recarga de acuiferos
Horizontes
Calidad del agua subterranea
Uso potencial del suelo
Riesgo de accidentes
Comunidades vegetales
Habitat
Habitat
ABANDONO
NEGATIVOS POSITIVOS
Polvos Uso potencial del suelo
Comunidades vegetales Generacion de empleo
Comunidades faunisticas Consumo de bienes y servicios locales
Estética Calidad de vida
Gases
Ruido
Aguas residuales
Relieve

Contaminacion
Riesgo de accidentes
Denudacidn
Demanda
Particulas viables
Vialidad y transporte
Fuente: BIOTA, 2023.

IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS IMPACTOS.
Posteriormente los impactos ambientales identificados son sometidos a un proceso de evaluacion asignando
un valor estimado para jerarquizar su importancia relativa, estableciéndose un valor de 2 para ponderaciones
de la mayor relevancia y cero para cuando el impacto es insignificante. Los criterios de importancia relativa a
utilizar en este proyecto son los siguientes:

v"Naturaleza. Caracter de beneficioso o perjudicial Signo “+” o “- “. - Para el caso de este proyecto, se
utilizo el signo "-" para identificar un impacto perjudicial (negativo) y el signo "+", o la ausencia de
signo para la identificacién de un impacto benéfico (positivo). Impacto positivo (+) es aquél admitido
como tal, por el grupo evaluador y por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo
de las afectaciones y beneficios generados y de los aspectos externos de la actuacién contemplada.
Impacto negativo (-) es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldogica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, erosion y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecolégico-
geografica, el caracter y funcionalidad de una zona determinada.

v Intensidad (IN). - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién o actividad sobre el factor
ambiental, en el dmbito especifico en el que actla. La escala de valoracién estard comprendida entre
0y 2, enel que 2 expresard una destruccion total del factor en el area en que se produce el efecto y
el 1 una afectacién media y 0 una afectacidon minima.

v' Extensién (EX). - Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (0). Si el efecto no
admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada
en todo el mismo, el impacto sera total (2), considerando las situaciones intermedias, segun su
graduacion, como impacto parcial y extenso (1). En el caso de que el efecto sea puntual pero se
produzca en un lugar critico (como el vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua,
degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le atribuird
un valor maximo por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extension en
que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin la posibilidad de introducir
medidas de mitigacion, se recomienda buscar otra alternativa al proyecto, anulando la causa que
produce este efecto.

v" Momento (MO). - El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo transcurrido entre la
ejecucioén de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el
tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo,
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asignandole en ambos casos un valor (0); si el periodo transcurrido va de 1 a 5 afios, el momento se
considera de mediano plazo con un valor (1), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios,
se considera el momento de largo plazo, asigndndosele un valor de 2.

Persistencia (PE). - Se refiere al tiempo de permanencia del efecto desde su aparicion y a partir del
cual el efecto retornaria a sus condiciones originales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la accién de medidas de mitigacion. Si la permanencia de un efecto tiene lugar durante
menos de un afio, se considera un efecto fugaz, asignandole un valor (0). Si dura entre 1y 10 afios se
considera temporal (1) y si el efecto tiene una duracidn superior a los 10 afios, se considera el efecto
como permanente, teniendo un valor de (2). La persistencia es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (RV). - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales una vez que la
accion ha dejado de actuar sobre el medio. Si esto sucede a corto plazo, se le asigna un valor de (0).
Los intervalos de tiempo comprendidos son los mismos que los asignados a persistencia, es decir si
es reversible entre 1 y 10 afos se le asigna el valor de (1) y si el efecto tarda en regresar a sus
condiciones naturales con una duracién superior a los 10 afios o0 no regresa a sus condiciones
originales, se considera el efecto como irreversible, teniendo un valor de (2).

Recuperabilidad (MC). - Se entiende bajo este concepto la posibilidad de reconstrucciéon total o
parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduciendo medidas
correctivas o de mitigacién) y por lo tanto siempre tendra una naturaleza positiva. Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor (2) segun sea de corto o mediano plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, tomando un valor de (1). Cuando el efecto es irrecuperable
(alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural como por la acciéon humana) se le asigna
un valor (0). En el caso de ser irrecuperable, pero con posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor asignado sera (0).

Sinergia (Sl). - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos o impactos singulares
o aislados. La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente no simultdnea. Cuando una
accion actuando sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el mismo factor,
el atributo toma un valor (0). Si presenta un sinergismo moderado se le asigna un valor de 1y si es
altamente sinérgico se le asigna un valor de 2. Cuando se presenten casos de debilitamiento, la
valoracién del efecto tiene valores negativos, incrementando el valor de la importancia del impacto.
Acumulacion (AC). - Bajo este criterio se evalta al incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de manera continuada o reiterada la accidn que lo genera. Cuando una accién
no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (0), Si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a (2). No existe la ponderacion del valor de 1.
Efecto (EF). - Se refiere a la relacidn causa-efecto, o sea, la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor como consecuencia de la accién. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso
la repercusion de la accion es una consecuencia directa. En el caso de que el efecto sea indirecto o
secundario, su manifestacidn no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando como una accién de segundo orden. El término toma un valor de (0) en
el caso de que el efecto sea secundario y un valor (2) cuando sea directo.

Periodicidad (PR). - Se refiere a la regularidad de manifestacidn del efecto, ya sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante
en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor (2), a los periddicos (1)
y a los impactos de aparicién irregular o intermitente y los que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia como discontinuos, se les asigna un valor de (0).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

El valor de la importancia del impacto se obtiene a partir de la relacion aritmética de los diferentes atributos
considerados anteriormente y con la siguiente relacién:

I =+ / - (IN+EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR)
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Tabla lil. 64. Ponderacion de los impactos ambientales.
TIPO DE IMPACTO CATEGORIA PONDERACION
NATURALEZA BENEFICO +
(POSITIVO “+” O NEGATIVO “- “) PERJUDICIAL -
BAJA
INTENSIDAD (IN) MEDIA
ALTA
PUNTUAL O PARCIAL
EXTENSION (EX) EXTENSO

REGIONAL O CRITICO
CORTO PLAZO O INMEDIATO
MOMENTO (MO) MEDIANO PLAZO
LARGO PLAZO O CRITICO
FUGAZ
PERSISTENCIA (PE) TEMPORAL
PERMANENTE
CORTO PLAZO
REVERSIBILIDAD (RV) MEDIANO PLAZO
IRREVERSIBLE
RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA
RECUPERABILIDAD (MC) RECUPERABLE A MEDIANO PLAZO O MITIGABLE
IRRECUPERABLE
SIN SINERGISMO (SIMPLE)
SINERGIA(SI) SINERGICO
MUY SINERGICO
SIMPLE
ACUMULATIVO
INDIRECTO (SECUNDARIO)
DIRECTO
IRREGULAR O APERIODICO Y DISCONTINUO
PERIODICIDAD (PR) PERIODICO
CONTINUO

ACUMULACION (AC)

EFECTO (EF)

NIRPIONONIONIRPRIONIPION|IRIOINIPIOINIRPIOINIRIOIN|RL|O

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla lll. 65. Ponderacion de los impactos ambientales.
PREPARACION DEL SITIO

Gestion de permisos y licencias. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8
Uso actual del suelo. 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 6
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Calidad de vida. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 5
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 5
Recaudacion fiscal. 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 5
Desarrollo Industrial y Comercial. 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 7
30
Despalme. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Relieve. -1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 -4
Denudacion. -1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 -5
Movimientos de material. -1 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 -4
Horizontes. -1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 0 O 0 0 1 1 0 O 0 1 -3
Demanda -1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 -5
Recarga de acuiferos. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Calidad del agua subterranea. -1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 -5
Polvos. -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Gases. -1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 -3
Ruido. -1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 -3
Olores desagradables. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 O -4 Capitulo Il
Particulas viables. 1 0 0o o 1 1 1 1 1 0 0 -5 Pag. 125
Comunidad faunistica. -1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 -3
Habitat. -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
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Uso potencial del suelo. 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3
Uso actual del suelo. 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 6
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Calidad de vida. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 5
Generacion de empleo. 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 3
Recaudacion fiscal. 1 0o 1 0 0 0 1 1 0 1 0 4
-45
Eliminacidn de Infraestructura presente. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Materiales geoldgico -1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 -5
Denudacion. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 -4
Movimientos de material. -1 0 1 1 1 1 1 0 0 2 0 -7
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 -7
Erodabilidad del suelo. -1 0 O 1 0 1 1 0 1 0 1 -5
Contaminacion -1 0 O 0 0 0 1 1 0 0 0 -2
Demanda -1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 -2
Aguas residuales -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 -7
Gases. -1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 -5
Ruido. -1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 -5
Olores desagradables. -1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -2
Particulas viables. -1 0 O 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Comunidad faunistica. -1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 -2
Habitat. -1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Estética -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Uso potencial del suelo. -1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 -5
Uso actual del suelo. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 -6
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Salud de la poblacion -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Generacion de empleo. 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 7
Recaudacidn fiscal. 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3
Recaudacidn fiscal. 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3
Desarrollo Industrial 1 0 O 0 0 0 1 1 0 1 0 3
-78
Limpieza del Terreno. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Denudacion. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -6
Horizontes. -1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 -5
Erodabilidad del suelo. -1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 -4
Demanda -1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 -8
Aguas Residuales. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4
Polvos -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Gases -1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -7
Ruido. -1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 -5
Estética. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Uso potencial del suelo 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 6
Calidad de vida 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 3
Generacién de empleo 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
-31
Movimiento de Tierras. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Relieve. -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 -3
Denudacion. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 -4
Movimientos de material. -1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 -4
Horizontes. -1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 -3
Erodabilidad del suelo. -1 0 O 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Demanda. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Recarga de acuiferos. -1 1 0 1 0 1 0 0 O 1 1 -5
Calidad del agua subterranea. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4 Capitulo 11l
Polvos. 1 1 o o0 O O O 0 1 0 0 -2 Pag. 126
Gases. -1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 -3
Ruido. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4
Particulas viables. -1 0 O 0 1 0 1 1 0 0 0 -3
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Comunidad faunistica. -1 0 O 1 0 1 1 0 1 0 O -4
Estética. -1 0 O 1 0 0 1 0O 0 O 1 -3
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 6
Vialidad y Transporte -1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 -4
Riesgo de Accidente. -1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 -4
Generacion de empleo. 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 5
-43
Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos paradarniveles Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
de piso.
Estabilidad -1 0 O 0 1 1 1 0O 0O 0 O -3
Relieve. -1 0 O 1 1 1 0 0O 1 0 O -4
Denudacion. -1 0 O 0 1 0 1 0 O 1 0 -3
Movimientos de material. -1 0 O 0 1 0 0 1 1 1 0 -4
Horizontes. -1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 -3
Demanda. -1 0 1 1 1 0 0 1 0 O 1 -5
Aguas residuales -1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Recarga de acuiferos. -1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 -6
Polvos. -1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 O -5
Gases. -1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 O -5
Ruido. -1 1 1 0 1 1 0 0O 1 0 O -5
Particulas viables. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 -3
Estética. -1 0 1 1 1 1 1 0O 0 O 1 -6
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 5
Vialidad y Transporte -1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 -4
Riesgo de Accidente. -1 0 O 1 1 1 1 0 O 0 1 -5
Calidad de vida 1 0 O 0 0 1 0 0 O 1 1 3
Generacion de empleo 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
Consumo de bienes y servicios. 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
-43
Nivelacion y compactacion. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Estabilidad. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
Relieve. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Denudacion. -1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 1 -8
Movimientos de material -1 0 O 0 1 1 1 0 O 2 0 -5
Horizontes -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 -7
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Demanda. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Recarga de acuiferos. -1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 -4
Calidad del agua subterranea. -1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 -7
Polvos. -1 0 O 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Gases. -1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -7
Ruido. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Particulas viables. -1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 -4
Estética. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 O -4
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 7
Vialidad y transporte. -1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 -5
Riesgo de accidentes. -1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 -7
Generacién de empleo. 1 0 O 1 1 1 1 0 O 0 1 5
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
-57
Transporte de Materiales y Equipo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 -4
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 O -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5 Capitulo Il
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 -4 Pag. 127
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Salud de la poblacion -1 0 O 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacién de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
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Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-22
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 O 0 1 -4
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 O -4
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 O 0 O 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
-41
Instalacion de Infraestructura de apoyo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Horizontes. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 -8
Demanda -1 1 0 1 0 0 0 0 O 0 1 -3
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 -6
Ruido. -1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 -6
Estética. -1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 -3
Vialidad y transporte. -1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 -5
Riesgo de accidentes. -1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 -3
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 O 0 O 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 4
-37
CONSTRUCCION.
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 -4
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 O 0 O 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
-41
Transporte de Maquinaria y Equipo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 1 0 1 1 0 O 0 o0 -4
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0o 1 0 0 0 0 1 0 0 O -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 O -4
Salud de la poblacion -1 0 O 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacién de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 Capitulo Ill
-22 Pag. 128
Excavacion. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Materiales geoldgicos. -1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -7
Estabilidad. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 -9

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Relieve. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 -11
Denudacion. -1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 2 -11
Movimientos de material. -1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 -4
Horizontes. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Demanda. -1 0 O 0 0 1 0 1 1 1 1 -5
Aguas residuales. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Recarga de acuiferos. 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8
Calidad del agua subterranea. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Polvos. -1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 -11
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 O 0 0 0 1 0 O 0 1 -2
Estética. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 11
Riesgo de accidentes. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8
Generacion de empleo. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
-73
Cimentacion. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Materiales geoldgicos. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Estabilidad. -1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 -8
Horizontes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 -9
Contaminacion. -1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 -8
Demanda. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Aguas residuales. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 -11
Recarga de acuiferos. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Calidad del agua subterranea. -1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 -7
Polvo -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Ruido. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 7
Riesgo de accidentes. -1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 -7
Generacién de empleo. 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 6
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 6
-64
Rellenos (excavaciones y cimentaciones) Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Estabilidad. 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 2 14
Relieve. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Movimiento de materiales -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Horizontes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 -8
Erodabilidad del suelo. -1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 -6
Demanda. -1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -8
Recarga del acuifero -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 -5
Polvos. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Gases. -1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 2 -9
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Estética. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 -11
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9
Riesgo de accidentes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 -9
Salud de la poblacion. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8
Generacion de empleo. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0o 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
-28
Edificacion de Infraestructura. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Movimientos de material -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10 Capitulo Ill
Demanda 4 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 -9 Pag. 129
Aguas residuales -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 z -9
Polvos -1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 2 -10
Gases -1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 -8
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Ruido. -1 1 2 1 0 1 1 1 1 0 1 -9
Estética -1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 -8
Uso actual del suelo 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Generacién de empleo 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
Recaudacion fiscal 1 1 0 1 0 0 0 0 O 0 O 2
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 O 3
-47
Areas verdes. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Horizontes. 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
Erodabilidad del suelo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 6
Demanda. -1 0 O 1 1 1 1 1 0 0 2 -7
Recarga de acuiferos. 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3
Calidad del agua subterranea. 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
Polvos. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Ruido. -1 0 O 0 0 1 1 1 0 0 O -3
Particulas Viables. 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4
Comunidades vegetales. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 6
Habitat. 1 0 O 1 1 1 1 1 0 1 0 6
Comunidades faunisticas. 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 6
Habitat. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 6
Estética. 1 0 O 1 1 1 1 1 0 1 1 7
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 7
Uso actual del suelo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 6
Salud de la poblacidn. 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 3
Calidad de vida. 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 O 3
Generacion de empleo. 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3
58
Colocacion de Tanques de Almacenamiento. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Movimientos de material 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 7
Horizontes. 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
Demanda -1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 -7
Aguas residuales -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Recarga de acuiferos. -1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 -3
Polvos -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Gases -1 1 1 1 1 1 1 0 O 1 1 -8
Ruido -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8
Riesgo de accidentes -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Generacion de empleo 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Recaudacion fiscal 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
-19
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Gases -1 0 O 0 1 0 0 0 0 1 1 -3
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8
Riesgo de accidentes -1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 -4
Salud de la poblacion 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 0 O 1 1 6
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 7
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
23
Colocacion de Maquinaria y Equipos para el proceso. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Movimientos de material -1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 -9
Contaminacion -1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 -6
Demanda -1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 -6
Polvos -1 0 O 1 0 1 1 1 0 1 1 -6
Gases -1 1 0 1 1 1 1 0 O 1 1 -7
Ruido -1 1 1 0 1 0 1 0o 1 1 0 -6 Capitulo 11l
Uso potencial del suelo. =il 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 5 Pag. 130
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 -7
Generacién de empleo 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0o 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3
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Recaudacion fiscal 1 0 O 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 1 0 1 0 1 6
-36
Planta de Tratamiento. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Demanda -1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 -2
Ruido -1 1 0 0 0 0 1 0 O 1 0 -3
Uso Potencial del Suelo 1 0 O 0 0 1 0 1 0 0 1 3
Riesgo de accidentes -1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 -4
Generacién de empleo 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2
-2
Desmantelamiento de infraestructura de apoyo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Movimiento de materiales -1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 -5
Polvos. -1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 -7
Ruido -1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 -7
Estética. 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9
Generacion de empleo 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
-9
OPERACION
Descarga y Carga de Combustible. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Gases -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Ruido -1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 -5
Olores desagradables -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Estética -1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 -4
Vialidad y transporte. -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Riesgo de accidentes -1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -20
Salud de la poblacion -1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -3
Generacion de empleo 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3
Recaudacion fiscal 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
-42
Comercializacion de Combustible. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Gases -1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 -8
Ruido -1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 -8
Olores desagradables -1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 -8
Comunidad faunistica -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Estética -1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 -8
Vialidad y transporte -1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 -16
Riesgo de accidentes -1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 -19
Salud de la poblacion -1 0 O 1 0 1 0 1 0 1 0 -4
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 0 O 1 1 6
Generacién de empleo 1 q 1 1 0 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8
Recaudacion fiscal 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4
-50
Retiro de dinero. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Vialidad y transporte -1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 O -4
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Generacion de empleo 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 4
Recaudacion fiscal 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
-4
Transito vehicular. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Gases -1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 -4
Ruido -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -4
Comunidades faunisticas -1 0 O 0 0 1 0 1 1 1 0 -4
Vialidad y transporte -1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 -7 Capitulo Ill
Riesgo de accidentes =il 1 0 1 0 0 0 0 O 0 O -2 Pag. 131
Generacion de empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
-11
Planta de Tratamiento. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
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Contaminacion -1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 -4
Demanda -1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 -7
Aguas residuales. 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Gases. -1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -3
Olores desagradables. -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 -3
Riesgo de accidentes -1 0 O 0 1 1 0 1 0 1 1 -5
Salud de la poblacion 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Calidad de vida 1 0 O 0 1 1 0 1 0 1 1 5
-3
Administracion de la Tienda de Conveniencia. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Contaminacion -1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 -5
Demanda -1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 -7
Aguas residuales -1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 -6
Polvo -1 0 O 0 0 1 1 0O 0O 0 O -2
Ruido -1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 -6
Vialidad y transporte -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Riesgo de accidentes -1 0 1 0 0 1 2 1 0 0 0 -5
Generacion de empleo 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 6
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 6
-22
Administracion de la Estacion de Servicio. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Contaminacion -1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 -5
Demanda -1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 -5
Aguas residuales -1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 -4
Polvo -1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 -4
Ruido -1 0 O 1 0 1 0 1 0 1 0 -4
Vialidad y transporte -1 0 O 1 0 0 1 1 0 0 O -3
Riesgo de accidentes -1 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 -4
Generacion de empleo 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4
-22
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pr Tot
Gases 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 4
Olores desagradable 1 0 O 1 1 1 0 1 0 1 0 5
Uso potencial del suelo 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Riesgo de accidentes -1 0 0 0 0 1 2 1 1 1 0 -6
Salud de la poblacion 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 7
21
MANTENIMIENTO
Limpieza general. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Demanda -1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 -6
Aguas residuales -1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 -6
Polvos -1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 -7
Comunidades vegetales -1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 -1
Habitat -1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 -4
Comunidades faunisticas -1 0o 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Habitat -1 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 -3
Estética 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7
Uso actual del suelo 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 O 7
Salud de la poblacidon 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 7
Calidad de vida 1 0 1 1 1 0 0 0O 0 0 O 3
Generacion de empleo 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 4
-6
Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Demanda -1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 -6
Aguas residuales -1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 -4 Capitulo Ill
Polvos 4 1 1 1 1 0 0 O 0O 0 0 -4 Pag. 132
Ruido -1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -5
Generacion de empleo 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 o0 6
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-9
Sefializacion. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Demanda -1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 -4
Particulas viables -1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 -3
Uso actual del suelo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Riesgo de accidentes 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 8
Calidad de vida 1 1 0 1 1 0 0 0O O 0 O 3
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 O 0 O 3
10
Areas Verdes. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Horizontes 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 7
Erodabilidad del suelo 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 2 8
Recarga de acuiferos 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8
Calidad del agua subterranea 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 6
Comunidades vegetales 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 5
Habitat 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 6
Comunidades faunisticas 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 4
Habitat 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 6
Estética 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Uso actual del suelo 1 1 0 1 1 0 0 0 O 0 o0 3
Salud de la poblacion 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4
Calidad de vida 1 0o 1 0 1 0 0 1 1 0 1 5
Generacion de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
67
Instalacion eléctrica. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Ruido -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 -6
Uso potencial del suelo 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6
Generacion de empleo 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 6
6
Instalacion hidraulica y sanitaria. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Demanda -1 1 1 0 1 0 1 0 1 -5
Aguas residuales -1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 -4
Generacion de empleo 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 6
-3
Equipo de combate contra incendios. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Demanda -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 -6
Polvos -1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 -6
Gases -1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 -5
Calidad de vida 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Generacion de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 0 0 0 O 0 O 4
Recaudacion fiscal 1 0o 1 0 1 0 0 1 1 0 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 0 1 1 0 0 0 O 0 O 3
1
Transporte de materiales y equipo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 O 0 1 1 1 1 1 0 O -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Salud de la poblacién -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacion de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-18
Retiro de Residuos Peligrosos. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Olores desagradables -1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -7 Capitulo Ill
Vialidad y transporte -1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 -8 Pag. 133
Riesgo de accidentes -1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 -8
Salud de la poblacién 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 8
Calidad de vida 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 5
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Generacion de empleo 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6
Recaudacion fiscal 1 0 O 1 1 0 1 1 0 0 O 4
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8
14
Planta de Tratamiento. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Contaminacion -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 -3
Demanda -1 0 O 0 1 0 0 0 O 1 0 -2
Ruido -1 0 O 0 0 0 0 0 O 1 1 -2
Olores desagradables -1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 -3
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -5
Salud de la poblacion 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Generacion de empleo 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Consumo de bienes y servicios locales 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 3
-8
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Gases -1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 -8
Ruido -1 1 0 1 0 1 0 1 0 O 1 -5
Olores desagradables -1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Riesgo de accidentes 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 o0 6
Salud de la poblacion 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Calidad de vida 1 1 0 0 1 1 1 0 O 1 1 6
Generacion de empleo 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 5
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8
Desarrollo industrial y comercial. 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8
19
Pruebas de Hermeticidad. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Gases -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Ruido -1 1 0 1 0 1 0 1 0 O 1 -5
Riesgo de accidentes 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Generacion de empleo 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6
Consumo de bienes y servicios locales 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 4
Recaudacion fiscal 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8
33
ABANDONO
Desmantelamiento de infraestructura. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Relieve -1 0 1 0 1 1 1 0 O 1 1 -6
Denudacion -1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 -5
Movimientos de material -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Horizontes <l 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 =&
Erodabilidad del suelo -1 0o 1 1 1 0 0 0 O 0 O -3
Contaminacion -1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 -6
Demanda -1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 -5
Aguas residuales -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Recarga de acuiferos -1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 -7
Polvos -1 0 O 1 1 0 1 1 1 1 1 -7
Gases -1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -5
Ruido -1 1 1 0 0 1 1 1 0 O 1 -6
Olores desagradables -1 1 0 0 1 1 1 0 O 1 1 -6
Particulas viables -1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 -4
Comunidades vegetales -1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 -8
Comunidades faunisticas -1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 -8
Uso potencial del suelo 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 4
Vialidad y transporte 1 1 1 0 1 1 0 0 O 0 O 4
Riesgo de accidentes -1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 -5
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 O 0 O 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
-84
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
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Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 O 0 1 -4
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 O -4
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
-45
Cierre de actividades. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Polvos -1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 -8
Comunidades vegetales -1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Habitat -1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 -7
Comunidades faunisticas -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Habitat -1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 -11
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9
Recaudacion fiscal -1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 -8
-42
Transporte de materiales y equipo. Nat In Ex Mo Pe Rv Mc Si Ac Ef Pe Tot
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Salud de la poblacién -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacién de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9

Fuente: BIOTA, 2023.
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Tabla lll. 66. Matriz de Interaccidn.

CONSTRUCCION.

ABANDONO.

MANTENIMIENTO.

OPERACION.

PREPARACION DEL SITIO.

TOTAL FINAL.

TOTAL.

46. Transporte de materiales y equipo.

45. Cierre de actividades.

4

IS

. Operacién de maquinaria pesada y equipo.

43. Desmantelamiento de infraestructura.

TOTAL.

4

)

. Pruebas de Hermeticidad.

41. Sistema de Recuperacion de Vapores .

4

o

. Planta de Tratamiento.

3!

©

. Retiro de Residuos Peligrosos.

3

[

. Transporte de materiales y equipo.

37. Equipo de combate contra incendios.

3

o

. Instalacién Hidraulica y Sanitaria.

3!

«

. Instalacion Eléctrica.

34. Areas Verdes.

S

33. Sefializacion.

32. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios.

3

-

. Limpieza general.

TOTAL.

30. Sistema de Recuperacion de Vapores.

29. Administracion de la Estacién de Servicio.

28. Administracion de la Tienda de Conveniencia.

27. Planta de Tratamiento.

2|

o

. Transito vehicular.

2!

(]

. Retiro de dinero.

2

ES

. Comercializacién de Combustible.

2!

w

. Descarga y Carga de Combustible.

TOTAL.

22. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.

21. Planta de Tratamiento.

2

o

. Colocacién de Maquinaria y Equipo para el proceso.

1

©

. Sistema de Recuperacion de Vapores.

1

o0

. Colocacién de Tanques de Almacenamiento.

17. Areas verdes.

16. Edificacion de Infraestructura (Zonas de Despacho,lslas, Zona
de Rodamiento, Estacic iento, Etc.).

15. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).

14. Cimentacion.

13. Excavaciones.

12. Transporte de Materiales y Equipo.

11. Operacién de maquinaria pesada y equipo.

TOTAL.

10. Instalacién de Infraestructura de apoyo.

9. Operacién de maquinaria pesada y equipo.

8. Transporte de Materiales y Equipo.

7. Nivelacion y Compactacion.

6. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de
piso.

5. Movimiento de tierras.

4. Limpieza de terreno.

3. Eliminacion de Infraestructura presente

2. Despalme.

1. Gestion de permisos y licencias.

S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN,

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON
TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART,
ESTADO DE MEXICO.
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Fuente: BIOTA, 2023.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

1A

EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Como puede observarse, algunos de los impactos se manifiestan en diferentes etapas del proyecto, por lo cual
se ha llevado a cabo un concentrado con la finalidad de obtener el nimero real de impactos significativos
derivados del proyecto los cuales se presentan a continuacion:

Tabla lll. 67. impactos significativos derivados del proyecto.

Geologi Materiales geoldgicos 3
eologia
¢ Estabilidad 5
Relieve 7
Geomorfologia Denudacion 8
Movimientos de material 12
Horizontes 17
Suelo Erodabilidad del suelo 16
S Contaminacion 8
b b . Demanda 28
g 5 Agua Superficial -
= < Aguas residuales 18
'<ZT: Acua Subterrinea Recarga de acuiferos 11
o € Calidad del agua subterranea 7
a Polvos 29
2 Gases 29
Aire Ruido 34
Olores desagradables 17
Particulas viables 14
L, Comunidades vegetales 5
Vegetacion —
9 Habitat 4
3 Comunidades faunisticas 10
= Fauna —
Habitat 6
Paisaje Estética 15
Uso potencial del suelo 19
Uso del suelo
Uso actual del suelo 8
.Tg Elementos Urbanos | Vialidad y transporte 22
- 3 Riesgo de accidentes 34
< (%] .
g Sl \s/osceiglurldad Salud de la poblacién 17
8 Calidad de vida 17
2 ° Generacion de empleo 43
= Qo .
E Directo Consumo de bienes y servicios locales 26
c
|.|8_| Recaudacioén fiscal 13
Indirecto Desarrollo industrial y comercial 16

Fuente: BIOTA, 2023.

iNDICE DE IMPACTABILIDAD Y AFECTABILIDAD.

En la matriz de interaccion se analizaron cudles de las actividades provocan un mayor nimero de impactos
y/o actuan sobre los elementos del medio natural y socioeconémico. Para ello, se establece el universo de
interacciones potenciales y se definen las interacciones que resultan positivas. El indice de impactabilidad es
un valor entre 0 y 1 y mientras mas cercano se encuentre de la unidad, mas fuerte sera el impacto generado
del total de las actividades del proyecto.

Tabla lll. 68. indice de impactabilidad.
Numero de actividades: 46
Universo de interacciones potenciales: 508
Impactabilidad general del proyecto: 0.09
Fuente: BIOTA, 2023.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 69. Listado de actividades de acuerdo con su indice de impactabilidad.

PREPARACION DEL SITIO

. Eliminacién de Infraestructura presente

Despalme.
Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.

. Nivelacién y Compactacion.

. Movimiento de tierras.

. Operacion de maquinaria pesada y equipo.
. Limpieza de terreno.

. Transporte de Materiales y Equipo.

10. Instalacion de Infraestructura de apoyo.

1.

13.
15.

Gestidn de permisos y licencias.

CONSTRUCCION
Excavaciones.
Rellenos (excavaciones y cimentaciones).

17. Areas verdes.
14. Cimentacion.

11.

Operacion de maquinaria pesada y equipo.

18. Colocacién de Tanques de Almacenamiento.
20. Colocaciéon de Maquinaria y Equipo para el proceso.

12.
16. Edificacidn de Infraestructura (Zonas de Despacho,lslas, Zona de Rodamiento, Estacionamiento, Etc.).
19.
21.
22.

Transporte de Materiales y Equipo.

Sistema de Recuperacion de Vapores.

Planta de Tratamiento.

Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.
OPERACION

24. Comercializacion de Combustible.

23.

Descarga y Carga de Combustible.

28. Administracion de la Tienda de Conveniencia.

29.

Administracidn de la Estacion de Servicio.

27. Planta de Tratamiento.
26. Transito vehicular.
30. Sistema de Recuperacion de Vapores.

25.

Retiro de dinero.
MANTENIMIENTO

34, Areas Verdes.

31.

Limpieza general.

38. Transporte de materiales y equipo.

39.
41.

Retiro de Residuos Peligrosos.
Sistema de Recuperacién de Vapores .

37. Equipo de combate contra incendios.
40. Planta de Tratamiento.

42.
32.
33.
35.

Pruebas de Hermeticidad.

Tanque, Equipo y Bombas de Servicios.
Sefializacion.

Instalacion Eléctrica.

36. Instalacion Hidraulica y Sanitaria.

43.

ABANDONO
Desmantelamiento de infraestructura.

44. Operacidn de maquinaria pesada y equipo.
46. Transporte de materiales y equipo.

45.

Cierre de actividades.

IMPACTABILIDAD
0.04826
0.04247

0.03861004
0.03667954
0.03474903
0.02509653
0.02317
0.02123552
0.02123552
0.01351351
IMPACTABILIDAD
0.03861004
0.03474903
0.03474903
0.02895753
0.02509653
0.02509653
0.02316602
0.02123552
0.02123552
0.01351351
0.01158301
0.00965251
IMPACTABILIDAD
0.02509653
0.02123552
0.01737452
0.01737452
0.01544402
0.01158301
0.01158301
0.00772201
IMPACTABILIDAD
0.02509653
0.02316602
0.01930502
0.01737452
0.01737452
0.01544402
0.01544402
0.01351351
0.01158301
0.01158301
0.00579151
0.00579151
IMPACTABILIDAD
0.04054054
0.02509653
0.01930502
0.01351351
Fuente: BIOTA, 2023.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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(1; ; ' BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
/l/l/J INFORME PREVENTIVO.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto las actividades que tienen un mayor indice de impactabilidad en el
ambiente son:

3. Eliminacidn de Infraestructura presente 0.04826255
2. Despalme. 0.04247104
43. Desmantelamiento de infraestructura. 0.04054054
6. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso. 0.03861004
13. Excavaciones. 0.03861004
7. Nivelacién y Compactacion. 0.03667954
5. Movimiento de tierras. 0.03474903
15. Rellenos (excavaciones y cimentaciones). 0.03474903
17. Areas verdes. 0.03474903
14. Cimentacion. 0.02895753
3. Eliminacidn de Infraestructura presente 0.04826255

Fuente: BIOTA, 2023.

Tabla Ill. 70. Impactos Ambientales Positivos de la Estacidn de Servicio.

ACTIVIDAD FRECUENCIA IMPACTABILIDAD iNDICE
32. Desarrollo industrial y comercial. 95 16 5.94
30. Consumo de bienes y servicios locales. 152 26 5.85
23. Uso potencial del suelo. 105 19 5.53
29. Generacién de empleo. 213 43 4.95
28. Calidad de vida. 84 17 4.94
24. Uso actual del suelo. 30 8 3.75
31. Recaudacion fiscal. 48 13 3.69
27. Salud de la poblacién. 32 17 1.88
2. Estabilidad. 3 5 0.60
19. Habitat. 1 4 0.25

Fuente: BIOTA, 2023.

Grafica lll. 14. Impactos ambientales Positivos de la Estacion de Servicio.

M 23. Uso potencial del suelo.
M 32. Desarrollo industrial y comercial.
M 30. Consumo de bienes y servicios locales.
28. Calidad de vida.
M 29. Generacion de empleo.
M 31. Recaudacion fiscal.
24. Uso actual del suelo.
27. Salud de la poblacién.
2. Estabilidad.

19. Habitat.

Fuente: BIOTA, 2023.
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(1; = ) BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

/|/|/J INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 71. Impactos Ambientales Negativos.

ACTIVIDAD FRECUENCIA IMPACTABILIDAD iNDICE
1. Materiales geoldgicos. -22 3 -7.33
13. Polvos. -179 29 -6.17
4. Denudacion. -46 8 -5.75
14. Gases. -160 29 -5.52
25. Vialidad y transporte. -120 22 -5.45
15. Ruido. -182 34 -5.35
9. Demanda. -147 28 -5.25
8. Contaminacion. -39 8 -4.88
26. Riesgo de accidentes. -164 34 -4.82
5. Movimientos de material. -57 12 -4.75
6. Horizontes. -76 17 -4.47
16. Olores desagradables. -74 17 -4.35
10. Aguas residuales. -76 18 -4.22
3. Relieve. -27 7 -3.86
17. Particulas viables. -54 14 -3.86
20. Comunidades faunisticas. -37 10 -3.70
12. Calidad del agua subterranea. -23 7 -3.29
7. Erodabilidad del suelo. -45 16 -2.81
22. Estética. -42 15 -2.80
11. Recarga de acuiferos. -24 11 -2.18
21. Habitat. -7 6 -1.17
18. Comunidades vegetales. -5 5 -1.00

Fuente: BIOTA, 2023.

Grafica lll. 15. Impactos Ambientales Negativos.

M 1. Materiales geoldgicos. M 13. Polvos. M 4. Denudacion. M 14. Gases.

M 25. Vialidad y transporte. m 15. Ruido. 9. Demanda. m 8. Contaminacion.

1 26. Riesgo de accidentes. 5. Movimientos de material. M 6. Horizontes. M 16. Olores desagradables.

1 10. Aguas residuales. 3. Relieve. 17. Particulas viables. 20. Comunidades faunisticas.
m 12. Calidad del agua subterranea. = 7. Erodabilidad del suelo. 22. Estética. 11. Recarga de acuiferos.

-2.81

-3.86

3.86 -5.52

-4.22
-5.45

-4.35

-4.82 -4.88

Fuente: BIOTA, 2023.
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

= INFORME PREVENTIVO.

RED DE EVENTOS.

Para la evaluacidn del Proyecto se aplicé una Red de Eventos, la cual se fundamente en la relacién causa-
condicion-efecto, que permite identificar impactos acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que suceden
alolargo del tiempo. En esta técnica la causa es la actividad derivada del proyecto, que actta sobre un atributo
ambiental y el efecto es el impacto generado a través del tiempo. La red de eventos se construye sobre la
matriz de interaccion vy lista de chequeo, resaltando los aspectos mas relevantes. Para la evaluacion del
Proyecto se aplicé una Red de Eventos, la cual se fundamente en la relacion causa-condicion-efecto, que
permite identificar impactos acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que suceden a lo largo del tiempo.
En esta técnica la causa es la actividad derivada del proyecto, que actlia sobre un atributo ambiental y el
efecto es el impacto generado a través del tiempo. La red de eventos se construye sobre la matriz de
interaccidn y lista de chequeo, resaltando los aspectos mas relevantes.

Preparacion del Sitio.

Las acciones de la eliminacidn de la infraestructura presente, el despalme, nivelacién removeran las capas
superficiales del suelo y provocara el desplazamiento de la incipiente fauna. Estas actividades generan polvos
fugitivos y del uso maquinaria pesada y vehiculos para el desalojo de materiales, existird un aumento en los
niveles de ruido, gases de combustidn y humos alterando con ello la calidad del aire, provocando un impacto
sinérgico con los polvos y gases provenientes del trafico vehicular local. Todas las actividades que se
desarrollen durante esta etapa deterioraran la calidad visual del sitio provocando un impacto negativo hacia
el paisaje, de baja magnitud y temporal. En contraposicion de los impactos negativos, se presentan efectos
positivos en el rubro socioecondmico, ya que habra una fuente de empleo manteniendo la calidad de vida de
los trabajadores, la utilizacidon del transporte local también ofrece una fuente de empleo, por lo que la
economia se fortalece temporalmente.

Construccion.

La construccién del proyecto tendra un efecto positivo al uso del suelo ya que se consolida un espacio
altamente redituable, consolidando el ordenamiento territorial y el uso apropiado del espacio, mejora la
economia local y favorece el incremento de la plusvalia de terrenos adyacentes. La construccion disminuird la
superficie del suelo destinada a la infiltracidon de agua; mientras que el uso de maquinaria y equipo generara
emisiones de polvo, gases de combustion y humos derivados del consumo de gasolina, en una menor
magnitud que en la etapa de preparacion del sitio. Las actividades de construccidn inician con un paisaje con
indicios de deterioro, sin embargo, al finalizar esta etapa el paisaje se consolida de manera contrastante,
favoreciendo la estética urbana, es importante sefialar que en esta etapa se debera de estabilizar los taludes
colindantes del predio para evitar cualquier tipo de riesgo. Las acciones antropogénicas seguiran afectando la
permanencia de la fauna silvestre; no obstante, con la introduccion de éareas jardinadas se benefician los
atributos bidticos, principalmente el vegetal, con la incorporacion de elementos arbustivos. Todos los
elementos descritos influirdan en la generacién de empleos temporales, manteniendo la calidad de vida de los
trabajadores y la economia local.

Operacion y Mantenimiento.

En esta etapa destacan todos los impactos positivos de mayor peso en magnitud, importancia y temporalidad,
debido a que se generan empleos para mano de obra calificada y no calificada. La recepcidn, almacenamiento
y distribucién del Gasolina favorece la dindmica econdmica que beneficia a los integrantes de la Estacion de
Servicio, sociedad, entidades gubernamentales de los tres niveles de gobierno, poblacidn trabajadora y la
economia del municipio, por la recaudacién de impuestos locales y federales. Los impactos negativos recaen
en la generacion de Residuos Peligrosos (Trampa de Aceites) y No Peligrosos. El otorgamiento continuo del
programa de mantenimiento preventivo y correctivo, y el programa de reemplazo de tanques, garantiza las
condiciones mas eficientes y de alta seguridad, para la adecuada y permanente operacion del proyecto,
alargando su vida atil.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
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Imagen lll. 52. Red de Eventos para la Estacidn de Servicio.
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PARTICULAS Y GASES A
LA ATMOSFERA

A

> OPERACION

LIMPIEZA DE
TERRENO

> ABANDONO

LA

REQUERIMIENTO DE
LUZ Y AGUA

GENERACION DE
FAUNA NOCIVA

v

GEMERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

A

" EMPLEOS DIRECTOS E

DEMANDA DE

INDIRECTOS

A

¥ k.

GEMERACION DE
PAGO DE IMPUESTOS

Fuente: BIOTA, 2023.

111.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS DE MITIGACION.

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o remediacién de los efectos negativos
generados por las actividades del proyecto. La implementacién puntual en cada una de las etapas, aunado a
su integracion en programas de conjunto, desde la seleccidn del sitio, hasta el abandono del proyecto, permite
la disminucién de los impactos ambientales, estas son una herramienta para prevenir, controlar, atenuar,
corregir o compensar los impactos ambientales generados, donde el conjunto de medidas de mitigacion
generara efectos benéficos con la capacidad de movilizar la respuesta positiva hacia otros factores
ambientales, e inclusive ofrecen un efecto atenuador de otros impactos indirectos, derivados ya sea de las
actividades del proyecto. Las medidas pueden incluir uno o varios de los beneficios siguientes:

1. Evitar el impacto total, al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

2.  Minimizar los impactos, al limitar la magnitud del proyecto.

3. Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.

4. Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo, por la implementacion de operaciones de

preservacidon y mantenimiento durante la vida util del proyecto.
5. Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucidn de los recursos afectados.

Las medidas de mitigacidn se clasifican de la siguiente forma, mostrando el grado en que sera abatido cada
impacto adverso:

1. Medidas preventivas. Estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el ambiente.

2. Medidas de rehabilitacion. Son programas de conservacién y cuidado que se deberdn llevar a cabo
una vez terminado el proyecto o algunas obras o actividades especificas de éste o sus etapas, para
conservar la estructura y funcionalidad del area donde se ejecutara el proyecto.

3. Medidas de compensacion. Estas medidas no evitan la aparicidon del efecto, pero contrapesa de
alguna manera la alteracién del factor, son aplicadas a impactos irrecuperables e inevitables.
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INFORME PREVENTIVO.

4. Medidas de reduccidn. Con la aplicacién de estas medidas los dafios que se puedan ocasionar al
ecosistema se encontrardn entre los niveles minimos.

Imagen lll. 53. Tabla de medidas de mitigacion.

MEDIDAS DE MITIGACION
Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de
manejo prevencion mitigacion compensacion rehabilitacion

N Impactos residuales

VIABILIDAD DE UN PROYECTO

l

Viabilidad del proyecto con Proyecto no viable

condicionantes ambientales

Viabilidad del proyecto sin
condicionantes ambientales

Fuente: BIOTA, 2023.

De manera convencional se entiende como medidas contra impactos a todas aquellas acciones realizadas con
el fin de prevenir, reducir y remediar la afectacion al ambiente. Por lo que el objetivo del presente capitulo se
enfoca en las medidas propuestas para contrarrestar los efectos ocasionados por la ejecucion del proyecto.
Las medidas de mitigacion propuestas se consideran como una estrategia de proteccidén y conservacidon
ambiental siendo que las medidas a aplicar han sido enfocadas a las etapas comprendidas del proyecto.

Tabla lll. 72. Medidas de mitigacidon por componente ambiental.
COMPONENTE

FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL
Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacion vehicular correspondiente.
Se debera tener un programa de mantenimiento
. ; preventivo a vehiculos 'y  maquinaria,
El proyecto ocasionara que los vehiculos, . . .
X AR . manteniendo los registros actualizados.
Ruido magquinaria y la presencia de las personas a : : —
. . . . Debera de realizar trabajos en horarios diurnos.
emitan ruido en diferentes niveles y lapsos. — - — -
Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se
qguede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emisién de contaminantes por el
uso de combustible.
Se generaran gases de combustion por el | Los vehiculos utilizados deberan contar con la
uso de vehiculos y maquinaria, asi mismo | verificacién vehicular y o legislacién ambiental
por la descarga y carga de combustible. aplicable.
Aire Durante las actividades de desmonte, | Se deberd tener un programa de mantenimiento
Calidad del despalme, cortes, nivelacién Yy | preventivo de la maquinaria, manteniendo los
aire conformaciéon del terreno, se utilizard | registros actualizados.
maquinaria y equipo, la cual ocasionara una Sa evitars hicul L X
disminucion de la calidad de aire, debido a < e(;ntafra q'ue vedlcu O_S’ Taqumarla pASCRIDe 'se
la generacion de emisiones de gases N dunFlolnan f’_r,“'ed“ LRl s.ea necesarlo,l
contaminantes, producto de la combustion paradre UC'L & ?E?'Slon ® EEMETITEITES (9617 €
interna de sus motores. Y0 @R Gl Ul
3 L, Se realizaran actividades de riego con agua
Se generaran gases de combustion por el . s .
B o tratada en areas de vialidades de terraceria para Capitul
. uso de vehiculos y maquinaria. ) o . X apitulo I
Particulas evitar la generaciéon de material particulado.

suspendidas

El aire se vera ligeramente afectado por los
polvos generados durante el desmonte y
despalme.

Se deberdan humedecer cuando sea necesario las
dreas que se estén trabajando y que puedan
generar material particulado.
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COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR
Niveles de
ruido
Geologiay Relieve y
Geomorfologia Micro relieve

Estructura del
suelo

Suelo Calidad del

suelo

Erosion

.. Estructuray

Vegetacion L

composicion

Abundancia 'y

distribucion
de las

comunidades

Fauna

INFORME PREVENTIVO.

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El uso de maquinaria y vehiculos producird
ruido en diversas magnitudes y en
diferentes periodos.

Se trabajard en horarios matutinos que no
afecten a la fauna nocturna principalmente
mamiferos.

Debido a necesidad de realizar la fosa de los
tanques de almacenamiento puede
presentar una inestabilidad de los taludes.

El despalme es la actividad primaria que

impacta al suelo, eliminando la capa
superficial.
Los procesos de excavacion también

modifican los horizontes del suelo.

El efecto de presencia de personal, uso de
maquinaria y equipo, se puede presentar
contaminacion de suelo por residuos
soélidos, liquidos y peligrosos.

Debido a la operaciéon, se generaran
residuos soélidos urbanos y peligrosos los
cuales en caso de manejo inadecuado
pueden llegar a contaminar el suelo.

El suelo se podria contaminar debido al
derrame de combustible que utilizaran la
magquinaria y los vehiculos en la zona, asi
como por fugas en el tanque de
almacenamiento.

El desmonte deja expuesto al suelo.

El despalme y las actividades de nivelacion,
excavacion, relleno y compactacion dejan
expuesto el material edafico que queda
expuesto a los procesos erosivos.

Se afectaran especies por el derribo de
estos.

Durante las actividades y por efecto de la
actividad humana y de maquinaria, la
mayoria de la fauna se desplazard a sitios

MEDIDAS DE MITIGACION

Se contara con un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculos manteniendo los registros
actualizados.

La maquinaria, vehiculos y equipo contardn con
un Programa de mantenimiento preventivo,
manteniendo los registros actualizados.

En caso de existir un Programa de Verificacion
Vehicular, se cumplira con la emisién de ruido de
vehiculos automotores y serdn evaluados
conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Los equipos de mayor emisiéon de ruido seran
utilizados en horarios de actividad diurna.

Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacidn vehicular correspondiente.

Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emisién de contaminantes por el
uso de combustible.

Se limitaran las zonas de excavacion Unicamente
a las zonas definidas en el Proyecto.

En la zona en donde se encuentran las
excavaciones se debera tener una estabilizacion
de estos.

El material generado por los trabajos de
excavacion se trasladarda a sitios de tiro
autorizado, para su disposicion final, esto para el
gue no sea utilizado en la obra.

Se delimitara el area de trabajo previo al inicio de
actividades, con el objetivo de solo afectar los
sitios destinados a la construccidn y operacion.
El suelo retirado deberd colocarse un area en
donde no se realice construccidn, cubriendo el
material para que no haya dispersion.

Se elaborara e implementara el Plan de Manejo
Integral de Residuos, el cual incluird programas
que contaran con indicadores para medir su
efectividad en cuanto a la recoleccion,
separacion, almacenamiento temporal vy
eventual transferencia a sitios de disposicion
adecuados. Los programas que incluird el Plan
son los siguientes:

. Programa de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo Especial.

. Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos.

Se monitoreard la deteccion de derrames de
hidrocarburos en las areas del proyecto, para
evitar su conduccién al suelo, esto con el
monitoreo que cuenta la estacién dentro de las
fosas y que fue descrito.

Se realizaran constantes riegos con agua tratada
durante la etapa de Preparacion del sitio y
Construccion, en el drea del Proyecto.

Se implementara el Programa mantenimiento de
dreas verdes.

Se dispondra un area verde dentro de la estacion
de servicio.

Previo a las actividades en caso de ser factible
nidos y madrigueras.
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/J/‘/J INFORME PREVENTIVO.
COMPONENTE < .
FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL
adyacentes con el mismo tipo de | Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las
vegetacion. especies de hdbitos subterraneos, de lento
Se tiene fauna de lento desplazamientoy de | desplazamiento.
hdbitos subterrdneos, que se veran | De la misma forma se capacitara al personal
impactados. respecto a los individuos.
. - Se evitard la afectacidon de zonas que no sean
.. Es importante conservar los habitats R . L
Habitat destinadas para realizar alguna actividad que el
presentes en el proyecto. .
Proyecto indique.
Debido a la eliminacién de la vegetacion
Calidad natural en la zona, se presentara un cambio | Se evitara la afectaciéon de zonas que no sean
Paisaje escénica de la calidad del pasaje existente. destinadas para realizar alguna actividad que el
Al introducir el proyecto se modificara la | Proyecto indique.
calidad paisajistica de la zona.
Hidrodinamica Mantener en O6ptimas condiciones de uso la
maquinaria y equipo utilizado.
Se llevard a cabo el monitoreo de deteccion de
derrames de hidrocarburos o de cualquier
) ) | sustancia en la zona del proyecto.
El proyecto pulede ocasionar residuos que si Contar con un programa de desazolve de la
Hidrologia no se Fontro an adec.uadamente pueden insEleian fidE e,
L Calidad del contaminar el agua residual. < N PR
superficial . Se tendra una trampa de aceites, asi mismo
agua Se pueden tener derrames de hidrocarburos ; . )
. L existen drenajes separados estas acciones
o de otro tipo de liquidos. . . ..
evitara que el agua residual y de servicios se
mezcle y se descargue juntos.
Se monitoreard la deteccion de derrames de
hidrocarburos o de otras sustancias en las areas
del proyecto, para evitar su infiltracion al
acuifero.
El proyecto tendrd un efecto sobre los
Bisticos Flora, Faunay | factores bidticos de la zona, se tendrd un | Mantener en Optimas condiciones la zona
Habitat fuerte impacto de la zona por la instalaciéon | destinada de drea verde.
del proyecto.

Fuente: BIOTA, 2023.

Como medida de mitigacion adicional la Estacién de Servicio sera responsable de ejecutar programas
ambientales, los cuales ayudaran a restablecer paulatinamente las condiciones del sitio y en algunas zonas
frenar el deterioro de esta; los programas que se deberan ejecutar son los siguientes:

e Programa de Vigilancia Ambiental.

e Programa de Restauracion.

e  Programa de Proteccién Fauna.

e Programa de Mantenimiento de Areas Verdes.

e  Programa de Residuos.

— NOTA: Estos programas se desarrollaran y presentaran una vez que se evalué y autoricé el proyecto,
para una adecuada realizacion.

Asi mismo el articulo 12 fraccidn VI del REIA, dispone la obligacién de incluir las estrategias para la prevencion
y mitigacidn de los impactos ambientales potencialmente a generar por el Proyecto por lo que a continuaciéon
se presentan, medidas establecidas en resolutivos otorgados a los proyectos asociados a este tipo de
actividades y que son del mismo promovente:
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla lll. 73. Medidas de mitigacidn Preparacién del Sitio y Construccion.

IMPACTOS AMBIENTALES
PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION

v'  Contaminacién del agua

por la generacion de aguas
residuales.

v" Consumo de agua.

v’ Contaminacién
atmosférica por la
generacion de ruido.

v/ Contaminacién del aire por
la generacién de emisiones
a la atmésfera de gases de
combustioén.

v’ Contaminacién del aire por
la generacién de emisiones
a la atmdsfera de polvo.

v/ Contaminacién del suelo
por la generaciéon de
residuos sélidos urbanos.

v/ Contaminacién del suelo
por la generaciéon de
residuos de manejo
especial.

v/ Contaminacién del suelo
por la generacion de
residuos peligrosos.

v'Contaminacién al suelo
por derrame de
combustible.

v Erosién y alteracién de la
permeabilidad del suelo.
v/ Contaminacién por mal
manejo de hidrocarburos.

v Eliminacién de zonas de
hébitats de fauna.

v’ Desplazamiento de fauna
silvestre.

MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION

Se colocardn sanitarios portatiles, los cuales, se contrataran con una empresa autorizada,
misma que se encargara del manejo y disposicion final de dichos residuos.

Se utilizara solo el agua necesaria para realizar las obras y actividades dentro de las
instalaciones.

Se mantendran dreas verdes con suelo natural para permitir la filtracion del agua de lluvia.
Cumplir con la NOM establecida.

El proyecto contempla la instalaciéon de una Planta de Tratamiento por lo que se debera de
solicitar los permisos correspondientes con las estancias requeridas.

Se utilizard maquinaria, vehiculos y equipos en buen estado, a los cuales, se les realizara
mantenimiento preventivo y deberan contar con la verificacidn vehicular vigente.

El personal debera de utilizar equipo de proteccion personal, el cual, incluya proteccién de
oidos.

La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto deberan contar con
silenciadores, para minimizar la dispersion de ruido generado.

Cumplir con los tiempos preestablecidos para llevar a cabo las actividades de obra a fin de
minimizar la generacién de ruidos y polvos.

La superficie desmontada deberd permanecer expuesta el menor tiempo posible para evitar
el transporte de polvos por el viento.

Se humedeceran las areas de trabajo para evitar la suspensidon excesiva de particulas de
polvo.

Los camiones que transporten materiales de construccién deberan circular cubiertos con
lonas.

Se colocaran contenedores metalicos con tapa para el almacenamiento temporal de los
residuos sdlidos urbanos, los cuales, serdn dispuestos por el servicio de limpia publica
municipal.

Se fomentara con el personal la clasificacion y separacion de los residuos sélidos urbanos en
organicos e inorganicos.

Se considerard el reciclamiento de aquellos materiales susceptibles a ello.

Se evitara disponer escombros de construccion fuera del predio del Proyecto, los cuales, se
recolectardn y se dispondran de manera adecuada en sitios autorizados previa autorizacion.
El suelo removido permanecera dentro del predio y se utilizara para la conformacion de las
areas verdes.

Se contara con un area especifica para el almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos.

Se evitara realizar el mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos dentro del predio del
Proyecto, los cuales, deberan estar en buenas condiciones mecénicas.

Los hidrocarburos utilizados en la fase de construccion corresponderan a gasolinas para la
utilizacion de la maquinaria por lo que esta no debera de almacenarse, asi mismo los
materiales impregnados con este tipo de sustancias se debera de manejar como residuos
peligrosos, los cuales deberan de ser almacenados para su adecuado traslado.

Debera de construir la fosa de contenedores de los tanques conforme a lo descrito en la
mecanica de suelo.

Previo a las actividades de remocion de la vegetacion, se implementard un Programa de
Rescate de fauna endémica.

Se realizara el desmonte Unicamente en el area del Proyecto.

Queda prohibida la utilizacion de pesticidas, o cualquier producto quimico para el desmonte
del predio.

El material vegetal extraido de la limpieza sera trozado y utilizado como material de composta
en la habilitacion de areas verdes.

Se habilitaran areas verdes dentro del predio del Proyecto.

En relacidn con la fauna presente en el predio, sera primordial que los desmontes se realicen
por etapas y en un solo frente de trabajo, con la finalidad que la mayor parte de la fauna se
desplace libremente hacia los sitios donde no existan afectaciones.

Las especies de animales de lento desplazamiento deberan ser capturadas mediante trampas
(que no produzcan dafio al ejemplar, solo confinamiento o inmovilizacién), para ser
trasladadas y posteriormente liberadas en ecosistemas similares en los cuales no se vislumbxe
préximo un proceso de afectacion.
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 74. Medidas de mitigacidon Operacién y Mantenimiento.

IMPACTOS AMBIENTALES OPERACION Y

MANTENIMIENTO

v/ Contaminacién del agua por la
generacion de aguas residuales.

MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION

Las descargas de aguas residuales seran conducidas hacia red interna.
Se utilizara solo el agua necesaria para realizar las obras y actividades dentro
de las instalaciones.

Agua v’ Consumo de agua. Se instalaran pozos de observacién.
v’ Contaminacién del agua por el mal Se instalara un sistema de medicion de controles volumétricos.
manejo de hidrocarburos. Cumplir con las NOM establecidas.
Uso de la Planta de tratamiento.
Los vehiculos propiedad del Regulado, deberdn ser sometidos a
v/ Contaminacién del aire por la mantenimientos periddicos, con el fin de regular las emisiones de particulas
Aire generacion de emisiones a la a la atmosfera.
atmosfera. Se realizard mantenimiento preventivo a la instalacion mecdnica del
Proyecto.
Se colocardn contenedores metalicos con tapa para el almacenamiento
temporal" de los residuos sélidos urbanos, los cuales, serdn dispuestos por
el servicio de limpia publica municipal.
Se fomentara con el personal la clasificacion y separacion de los residuos
v inacién del ' ' sélidos urbanos en orgdnicos e inorganicos.
ntaminacion r . 2 . . . .
Conta . ’ac © S .sue 2 p’o. &l Se considerara el reciclamiento de aquellos materiales susceptibles a ello.
generacion de residuos soélidos . . . .
b Se conduciran por drenajes separados las aguas residuales, pluviales y
urbanos. .
C aceitosas.
v Contaminaciéon del suelo por la o L Lo - , [
g . . Se realizard la revision y mantenimiento periddico de las tuberias, valvulas y
generacion de residuos peligrosos. R S
) . accesorios de la red hidrdulica.
v Afectacién a la calidad del suelo B i . .
. X ) Se contara con un area especifica para el almacenamiento temporal de los
Suelo por la posible filtracion de las aguas

residuales.

v Alteracién de la calidad del suelo
por el derrame accidental de
combustibles.

v’ Contaminacién del suelo por el mal

residuos peligrosos.

Se evitard realizar el mantenimiento a magquinaria, equipo y vehiculos
dentro del predio del Proyecto.

En caso de derrame de combustibles, se realizara la limpieza inmediata con
material absorbente, asimismo, se construiran registros colectores de aguas

aceitosas.

. La limpieza de la trampa de combustibles se realizard por una empresa
acreditada que cuente con un certificado de limpieza ecoldgica, asi como,
un manifiesto de disposicion final de residuos peligrosos.

. Se instalaran pozos de observacién.

. Se instalard un sistema de medicion de controles volumétricos.

Fuente: BIOTA, 2023.

manejo de hidrocarburos.

A continuacidn, se sefialan las medidas de prevencién y control para mitigar las afectaciones ambientales a
partir de su identificacidn, evaluacién y andlisis, agrupado por actividades.

PREPARACION DEL SITIO.

1. Debera sujetarse estrictamente durante la construccion, instalacion, equipamiento y operacion de la
Estacidon de Servicio NOM-005-ASEA-2016 “Disefio, Construccion, Mantenimiento y Operacion de
Estaciones de Servicio para fines especificos y en su modalidad de autoconsumo.

2. Deberd respetar las distancias y restricciones de construccion.

3. Controlar las emisiones a la atmdsfera de la maquinaria pesada con un programa de mantenimiento
periddico del equipo, responsabilidad de la empresa contratante.

4. Los vehiculos utilizados en la preparacion y construccion deberan acreditar el programa de
verificacidn vehicular obligatoria y circular con el escape cerrado.

5. Evitar la utilizacidn de combustibles contaminantes, ya sea residuos sdlidos o diésel para coccion de
alimentos. De preferencia contratar el servicio de alimentos en cocinas establecidas o vecinos de la
cercania.

6. Lageneracion del Polvo es controlable bajo la operacidon en fase humeda.

7. Para trabajar en fase humeda se debera comprar el agua a pipas privadas o promover la “cosecha de
lluvia” y su almacenamiento en la cisterna.

8. Los vehiculos de carga que transporten materiales para el proyecto deberan estar cubiertos con
lonas, para evitar su dispersion a lo largo del camino, como se estipula en el Reglamento de Transito
vigente.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

INFORME PREVENTIVO.

Se deberdn instalar sanitarios portatiles durante la ejecucion de la obra (un sanitario cada 20
trabajadores), para evitar el fecalismo al aire libre y contaminacion por la dispersidn de heces fecales.
Reutilizar los residuos de escombro, suelo y material geoldgico, derivado de las excavaciones en el
relleno y nivelacion.

Establecer un programa de vigilancia permanente en el acceso durante la entrada y salida de
vehiculos, para evitar accidentes en las vialidades colindantes, asi como acumulacion de vehiculos
que deben ingresar al predio y provoquen caos vehicular.

Se recomienda que la mano de obra contratada durante toda la ejecucién de las obras sea
preferentemente de la localidad.

Evitar la utilizacidn de los residuos vegetales o de madera, para encender fogatas y ser utilizadas para
calentamiento de los trabajadores durante dias de mucho frio.

Concientizar a los trabajadores para que respeten la fauna de los alrededores (principalmente la
avifauna).

El material producto de la preparacion del sitio y construccion se dispondra en un area de
almacenamiento temporal donde dicho material deberd encontrarse cubierto evitando en todo
momento su dispersion, hasta el momento de ser reutilizado en rellenos o ser llevado a disposicion
a final en el sitio de determine el H. Municipio.

Se deberd seguir las indicaciones del Estudio de Mecanica de suelos tomando en consideracién lo
sefialado para la estabilizacidon de los taludes, los muros de contencién y el relleno.

CONSTRUCCION.

1.

i

10.

11.

12.

13.

Incluir una proteccién adicional y sefialamientos preventivos a lo largo de las vialidades colindantes,
para proteccion de los peatones.

Durante esta etapa se debe evitar defecar al aire libre, utilizando bafios existentes portatiles, de
preferencia uno por cada 20 trabajadores.

Para mejorar las condiciones actuales de flora y fauna, se recomienda la incorporacidn de arboles de
especies que integren y fortalezcan una adecuada arquitectura del paisaje, con una densidad que
embellezca el lugar.

Es necesario tomar medidas adecuadas de seguridad en el trabajo, a fin de evitar accidentes
potenciales a los trabajadores.

Extremar la seguridad durante la realizacion de movimientos vehiculares, en el ingreso y salida, para
evitar accidentes con peatones u otros vehiculos en la incorporacién de las vialidades colindantes.
Durante todas las etapas los trabajadores deberan utilizar ropa adecuada para su seguridad, botas,
casco, guantes, arneses, y estar inscritos en el Instituto Mexicano del Seguro Social.

En el predio, se debera contar con un botiquin para la atencion de pequefios accidentes.

Incorporar al proyecto mano de obra de la localidad.

Los residuos de la construccidn pueden ser utilizados en la nivelacidn y relleno, en su defecto deben
ser dispuestos donde lo indique el municipio.

Los residuos tales como: recortes de varilla, papel, plasticos y madera se deberan separar y destinar
a compafiias que se dediquen al reciclaje de dichos materiales.

La recepcidn de los materiales que se van a utilizar para proyecto en cuestion se realizara Gnicamente
dentro del predio.

Los materiales que se requieran para el proyecto deberan provenir en su totalidad de yacimientos de
materiales pétreos que cuenten con autorizacidn por parte de esta secretaria o, en su caso, de casas
comerciales que se dediquen a su venta.

Es importante la instalacidn en la Estacién de Servicio del control volumétrico, el cual sefiala la cantidad
de combustible en los tanques de almacenamiento el siguiente esquema resume los controles

volumétricos que se deberan instalar en la Estaciones de Servicio:
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 54. Controles Volumétricos en Estaciones de Servicio.

CCOMUNICACION A UNIDAD CENTRAL DE CONTROL TELEMEDICION EN TANQUES
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IMPRESION DE COMPROBANTES

Fuente: http://www.ref.pemex.com/files/content/02franquicia/sagli002/sagli002_11d.html.
Este control permite una medida de seguridad para no rebasar el 90% de la capacidad de los tanques de
almacenamiento ya que permite la lectura directamente de lo siguiente: volumen dutil, volumen de
fondaje, volumen de agua, volumen disponible, cantidad de producto que ha salido a partir de la
medicién anterior, cantidad de producto recibido desde la medicion anterior y temperatura, asi mismo
antes de entregar el producto y conforme a los lineamientos sera responsabilidad del Encargado o
Responsable de la recepciéon de productos, mostrar al Chofer la impresidn de las existencias del sistema
electrénico de medicién o control de inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en el
tanque de almacenamiento para la descarga del producto.

14. Se deberan instalar Pozos de observacion, esto para monitoreo cualquier tipo de fuga de combustibles.

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Los residuos solidos seran dispuestos en contenedores destinados exprofeso para su
almacenamiento temporal, finalmente darle el manejo adecuado.

Favorecer la “cosecha de lluvia”, canalizando el agua pluvial que caiga en los techos hacia la cisterna,
que puede ser utilizado en la limpieza, sanitarios o riego de areas verdes.

Aunque el proyecto requerird de poca cantidad de agua, se deberdn usar muebles sanitarios con
sistemas de ahorro de agua.

De igual manera debera haber un mantenimiento mecanico de equipo que genere ruido, como
compresoras, asi como su anclaje al piso, evitando su vibracion.

Se deberd dar mantenimiento continuo a las areas verdes, a fin de conservar vivos los organismos
vegetales introducidos y la armonia visual del proyecto.

Elaborar un plan de manejo de contingencias, vulnerabilidad y proteccion civil.

Dar capacitacidon en el trabajo permanente a todo el personal y sobre todo estableciendo la
prohibicidon de realizar operaciones inseguras en el manejo de la Gasolina, asi como planes de
seguridad, incluyendo simulacros y combate contra incendio, sabotaje y robo.

Acreditar o certificar al personal en el manejo de combustibles, a través de los programas de
certificacion laboral.

Colocar sefalamientos preventivos y restrictivos sobre las vialidades colindantes, 100 metros antes
de la entrada a la Estacién de Servicio.

Otorgar un mantenimiento permanente en las bahias y vialidades de acceso al frente de la Estacion
de Servicio, a lo largo de las vialidades colindantes.

Establecer un programa de vigilancia permanente, en el acceso y salida de vehiculos sobre de las
vialidades colindantes, evitando la posibilidad de alguna colisién y fatales consecuencias.

Contar y cumplir con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para disminuir al
minimo los factores de riesgo en la Estacidn de Servicio.

Contar con un programa calendarizado de reemplazo de los elementos estratégicos mayores, antes
de concluir su vida util.

Contar con una bitdcora de operacién, mantenimiento, reemplazo de equipo, capacitacién e
incidentes que ocurren durante la vida de la Estacidon de Servicio.

Obtener su Registro en Materia de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial, asi mismo contar con
una bitacora para estos.

Obtener su Registro en Materia de Aguas Residuales.

Dar mantenimiento los monitoreos de aguas correspondientes.
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20.
21.

INFORME PREVENTIVO.

. Los residuos peligrosos tales como: aceites y grasas y aceites, deberdn ser almacenados

temporalmente en tambos metdlicos con tapa, los cuales seran dispuestos en un sitio techado y
ventilado y con dique de contencidn, su manejo y disposicidn final debera efectuarse de acuerdo con
lo establecido en el reglamento de la ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al Ambiente,
en materia de Residuos Peligrosos.

Deberd contar con una bitacora dentro de la estacion de servicio donde se establezca los volumenes
de manejo y generacidn de residuos no peligrosos y su disposicion final.

Mantener en dptimas condiciones de operacion el sistema de controles volumétricos.

Realizar observaciones periddicas a los pozos de observacion.

RECOMENDACIONES DURANTE LA OPERACION.

RECOMENDACIONES GENERALES.

Cuando el auto tanque realice la descarga de gasolina, se designara a un trabajador de la Estacion de
Servicio para que verifique que el procedimiento de operacion sea seguro y adecuado.

Se contara con pozos de observacion dentro de la fosa del tanque de almacenamiento; con el
propodsito de detectar la presencia irregular de vapores de gasolina dentro de las fosas o en el
subsuelo, para este proyecto no se tiene contemplada la instalacion de pozos de monitoreo por la
determinacién del Manto Fredatico que no se encontré a los 10 metros de profundidad tal como se
establece en la Norma.

Se instalard el sistema de recuperacidon de vapores en su fase uno y dos, para evitar su emision
excesiva a la atmdsfera y disminuir el riesgo de incendio.

Las fosas y trincheras para el tanque de almacenamiento y tuberias seran de concreto armado para
que, en caso de fuga o derrame de combustibles, éstos queden retenidos en dichas fosas y trincheras,
de esta manera se puedan realizar acciones para retirar el combustible derramado, inmediatamente
después de detectar la fuga.

Se contard con una trampa de combustibles para colectar los derrames y escurrimiento de aceites
lubricantes y gasolina.

Toda la instalacidn eléctrica en areas peligrosas sera a prueba de explosion.

Los operarios vestiran ropa de algodon y zapatos de seguridad para evitar generacion de chispas,
debido a la electricidad estatica.

MEDIDAS DE PREVENCION.

Como primer requerimiento para la Estacidn, se debe cumplir las especificaciones establecidas por
la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccidn, operacidon y mantenimiento
de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Asi mismo se debera de contar con un Dictamen técnico de operacién y mantenimiento, en el que se
haya verificado el cumplimiento de la totalidad de los requisitos y especificaciones establecidas en la
Norma relativos a la operacién y el mantenimiento. La evaluacién de cumplimiento de la operacién
y mantenimiento de la Estacion de Servicio se debe llevar a cabo una vez al afio (considerandose el
periodo entre el 1 de enero al 31 de diciembre de cada afio) y/o conforme al Programa de Evaluacion
que emita la Agencia.

Por otra parte, se incorporan otras medidas de seguridad que permiten abatir considerablemente las
probabilidades de ocurrencia de un evento riesgoso en la Estacion de Servicio.

El drenaje pluvial del patio serad conducido a la trampa de aceites, separado del drenaje sanitario.

La Estacidn contara con pararrayos, independiente del sistema general de tierras.

Los motores e instalaciones eléctricas se conectaran eléctricamente a tierra y serdn a prueba de
explosidn, para evitar las posibles fallas eléctricas, se recomienda que la acometida y la carcasa
tengan una buena tierra, que todos los motores sean a prueba de explosion, cuenten con
arrancadores electromagnéticos, asi como interruptores termoeléctricos, suministrando un
mantenimiento preventivo, como seria el cambio de aceite o grasa de los bujes o baleros cada 6
meses.

Se construirdn trampas de combustibles y grasas para colectar derrames accidentales vy
escurrimientos que ocurran en todo el patio de la Estacion, asi como su limpieza y mantenimiento.
Toda la instalacién eléctrica contara con accesorios a prueba de explosion.
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INFORME PREVENTIVO.

Todos los cables de las instalaciones eléctricas se colocaran en tuberia conduit, aterrizado a tierra o
con tubo de PVC, con un cambio total del alambrado cada 10 afios; verificar que la carga este bien
repartida entre todas las fases, y los sistemas de alumbrado dentro de las dreas de carga y descarga
sean a prueba de explosidn.

Dentro de las medidas de proteccion y practicas de higiene, el personal debera usar durante su
jornada de trabajo, ropa de algoddn para estar protegido ante una posible eventualidad.

Durante el procedimiento de descarga, se debe aplicar los lineamientos establecidos en la norma A
VIII-5-2.1 Llenado de autos tanque, en especial el respectivo al llenado de Tanque de almacenamiento
o por la que la sustituya.

Dar entrenamiento a los operadores de los autos tanque, para actuar en caso de un accidente del
personal o un incidente en los equipos.

Debe operar con un sistema de alarma audible y visible, que alerte a todo el personal de la Estacion
cuando se presente una situacion de emergencia, a través de un sistema de botones oprimibles
manualmente, instalados estratégicamente, asi mismo todo el personal debe estar capacitado en el
Cddigo de alertamiento y para actuar en consecuencia, con eficacia y seguridad.

El equipo de proteccidén y combate contra incendio deberd mantenerse limpio y disponible para su
uso y estar ubicado en un lugar identificado por todo el personal.

En caso de algun accidente, debe procederse al retiro del personal del area, por lo menos durante el
tiempo necesario para la limpieza del liquido derramado por los empleados, con equipo de seguridad
adecuado, como botas y guantes de hule y mascarillas con tanques de oxigeno, principalmente.
Igualmente se debe impedir el acceso de cualquier vehiculo o persona ajena a la Estacion de Servicio.
Mantener estrecha vigilancia al responsable de la maniobra de descarga, durante toda su duracion,
es decir no debe alejarse del sitio por ningiin motivo.

Para controlar la corrosion de tanques y tuberias, se debe realizar el mantenimiento preventivo y
correctivo periédico.

Para evitar la falla de los diversos equipos de seguridad, se recomienda una revision de su operacion
periddica, que debe ser mensual, trimestral y semestral, dependiendo el dispositivo.

Se contara con interruptores de emergencia para cortar la energia eléctrica en caso de un siniestro,
que permitan el paro de bombas en caso de emergencias y transductor de nivel en cada tanque.
Contar con personal capacitado para manejar extintores y efectuar simulacros contra incendio.
Evitar el estacionamiento de los autos tanque en la entrada a la Estacion.

Se instalaran extintores de 9 Kg. de polvo quimico seco estratégicamente distribuidos en la Estacidn
de Servicio y de polvo quimico seco de 50 Kg. de capacidad tipo carretilla, en la zona de tanques de
almacenamiento.

Instalar letreros y avisos de seguridad, de acuerdo con la Normatividad sefalada en la NOM-005-
ASEA, asi como a la placable en toda la estacién.

Proporcionar un mantenimiento preventivo periddico de la valvula de conexidn y en la manguera de
hule de descarga del tanque, asi como su reemplazo al término de vida util.

Todo el personal involucrado en la operacion de la Estaciéon de Servicio tendra la capacitacidon
adecuada para el manejo de combustibles y de cualquier contingencia.

Utilizar herramienta antichispas para realizar el mantenimiento y reparaciones.

Se tendra bajo vigilancia, por parte del operador, el arranque de las bombas de los dispensarios, los
que no deben presentar ruidos o vibraciones extraias.

Los dispensarios y tanque de almacenamiento contaran con un sistema de recuperacion de vapores.
Los tanques de almacenamiento contaran con entrada hombre, para limpieza e inspeccidn periddica.
Los tanques de almacenamiento y tuberia de conduccidén de combustible seran de doble pared, con
un espacio anular con un sistema electrénico de deteccién de fugas. Ademas, los tanques quedaran
confinados en gravilla, granzon, arenilla o cualquier material que no sea susceptible a desmoronarse
con facilidad y permita compactar eficientemente el relleno de la fosa.

Se instalaran pozos de observacidn, distribuidos en el area de tanques.

Las mangueras de gasolina de los mddulos de abastecimiento contaran con una valvula de cierre
automatico para el caso de una ruptura. Ademas, en la base de cada dispensario se tiene una vélvula
de cierre rdpido, la cual actua automaticamente al momento de recibir un impacto.
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e Se colocardn sefialamientos luminosos para el acceso a las instalaciones durante la noche.

e Se conservara en buenas condiciones la carpeta asféltica, en el acceso y dentro de la Estacion.

e Se colocaran sefialamientos de reduccién de la velocidad a 100 m de distancia, antes de la entrada-
salida de la Estacion, para que los conductores disminuyan su velocidad.

e Contara con un amplio acceso vehicular y asi como una salida adecuada, para proporcionar un trafico
adecuado en el interior de la Estacidon de Servicio.

MEDIDAS DE SEGURIDAD.
Es imprescindible considerar las siguientes recomendaciones para la mayor seguridad en la Estacion:

e Se deben marcar debidamente las boquillas de alimentacion al tanque de almacenamiento, ademas
de vigilar en todo momento la maniobra de descarga del auto tanque, prohibiendo el abasto de
combustible en mddulos aledafios a la zona de tanque mientras se procede a la descarga.

e Dar mantenimiento preventivo a los extintores portatiles de 9 Kg., y de 50 Kg. de polvo quimico.

e Para evitar accidentes debidos al flujo vehicular que ingresa a la Estacion de Servicio, deben colocarse
sefialamientos 100 metros antes, bahia de acceso y sefialamiento de la circulacion interna.

e Los trabajadores de la Estacion de Servicio deben conocer las caracteristicas fisicas y de peligrosidad
de los combustibles, para saber cdmo manejarla y que hacer en caso de accidente, por lo que se
recomienda difundir los datos de seguridad durante los cursos de capacitacion.

e Capacitar a empleados y operadores sobre las propiedades fisicas y quimicas de los combustibles, asi
como las normas y dispositivos de seguridad disponibles para la prevencién de accidentes.

e Los trabajadores contaran con la capacitacion y adiestramiento practico, en la utilizacion de
extintores, simulacros de evacuacion y procedimientos de ataque contra incendio.

ABANDONO.

La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 afios sin embargo se considera que habra un deterioro de las
instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, sin embargo, con los programas
de mantenimiento preventivo y correctivo que se tendran en la Estacién de Servicio este periodo aumentara, el
abandono no estd prevista por el Promovente ya que considera el éxito econdmico y social del proyecto, en funcion
del andlisis de mercado realizado previamente. En caso de ser necesario el abandono del predio y desmantelar de
la infraestructura instalada, se requiere tener mucho cuidado en el area de tanques de almacenamiento, ya que se
debe de eliminar la losa y abrir el espacio necesario para sacar los tanques de las fosas; en caso de que hubiera
ocurrido alguna fuga de combustible, la arena que pudiera estar contaminada habra que ser separada y dispuesta
en tambores de 200 L, con la finalidad de darle un tratamiento y disposicidn final adecuada. El resto de la
construccidon se puede manejar como demolicién de una casa-habitacidén y los materiales ferrosos pueden ser
reutilizados o reciclados, mientras que el escombro sera destinado a actividades de relleno y nivelaciéon o
disposicion final. Finalmente, el predio queda listo para recibir cualquier tipo de infraestructura urbana. Cabe
sefalar que al momento del abandono se realizara un estudio conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSSA1-2012, que establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

1. En el caso de llegar a esta decision se deberd liquidar a los empleados conforme a la ley y
recomendarlos en otras empresas cercanas u otorgar cartas de recomendacidn para que realicen la
busqueda de trabajo de manera particular.

2. Realizar un estudio conforme a Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que
establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 75. Matriz de requisitos legales de seguridad industrial aplicable a la estacidn de servicio.

NORMA

VINCULACION

SEMARNAT

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes para las aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los niveles, maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos
no metano, mondxido de carbono, Oxidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccién ambiental. Vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-052-SEMARNART-2005. Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de
los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNART-1993. Que establece el procedimiento
para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana
NOM-052- SEMARNAT-2005.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-
NOM-061-SEMARNAT-1994. que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.
NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

NOM-085-SEMARNAT-1994. Contaminacion atmosférica. Para
fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o
gaseosos o cualquiera de sus combinaciones.
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion

NOM-002-STPS-2010. Relativa a las condiciones de seguridad,
prevencion, proteccién y combate de incendios en los centros de
trabajo

NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad en
los centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y
manejo de sustancias inflamables y combustibles.

Durante la construccién se emplearan letrinas moviles para los
trabajadores. Las aguas sanitarias generadas de esta forma seran
colectadas y tratadas por parte de la empresa prestadora del servicio
(arrendadora de letrinas) y durante la operacién del Proyecto se dara
debido cumplimiento a cada uno de los criterios establecidos en esta
norma.

Las camionetas utilizadas en obra contardn con mantenimiento
periddico. Esta norma no es aplicable a la maquinaria, aunque se
verificard que la maquinaria cuente con mantenimiento periddico. Se
establecera que los vehiculos que laboren dentro del Proyecto
presenten buenas condiciones mecdnicas y de afinacién para
minimizar la emisién de gases a la atmosfera.

Se establecerd que los vehiculos que laboren dentro del Proyecto
presenten buenas condiciones mecdnicas y de afinacién para
minimizar la emisién de gases a la atmosfera.

Los vehiculos utilitarios y la maquinaria que se utilizara durante la
construccion deberan contar con el mantenimiento periddico
requerido para evitar el desajuste de la alimentacion del combustible
al motor, entre otros aspectos, necesario para prevenir y controlar
las emisiones de opacidad del humo.

Los residuos generados en las diferentes etapas del Proyecto de tipo
peligroso son identificados segun la norma como lodos impregnados
de aceite (L6 y los frascos vacios de aceite o S04), considerados como
inflamables.

Los residuos peligrosos que se generen durante las diferentes etapas
del Proyecto seran identificados, controlados y manejados conforme
a las especificaciones de estas normas y del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Las
normas mencionadas son los instrumentos normativos que regiran
durante todas las etapas del Proyecto, por lo que, se considera el
cumplimiento puntual de las mismas por parte del Regulado.

El proyecto contempla esta norma, ya que se propondrd un
programa acorde a estas especies y se avisara a las autoridades
pertinentes

Ya que el proyecto no se localiza en terrenos forestales, no se deberd
acatar la presente norma, sin embargo, se debera tener cuidado con
estas especies.

Las camionetas utilizadas en obra seran objeto de mantenimiento
mayor periédicamente, mantenimiento que incluya el ajuste o
cambio de piezas sueltas u obsoletas, para minimizar la generacion
de ruido durante su operacién. Esta norma no es aplicable a la
maquinaria que se utilizara en la construccién (equipo pesado).

La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto deberan
contar con silenciadores, para minimizar la dispersion de ruido
generado.

La maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en el Proyecto en caso
de requerir combustible fésil, debera acatar la norma.

En caso de abandono de las instalaciones, se debera considerar la
presente norma, para deslindar una posible contaminacién de suelo.

STPS
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las brigadas de
combate contra incendio.
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe

tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones
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NOM-011-STPS-2001. La cual establece las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido

NOM-017-STPS-2008. Contempla disposiciones relativas al
equipo de proteccion personal - seleccion y uso en los centros de
trabajo. En la cual se establece que es necesario elaborar por
escrito y conservar los estudios y analisis del riesgo para
determinar el uso del equipo de proteccidn personal.
NOM-018-STPS-2000. Sistema de identificacién y comunicacion
de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo

NOM-022-STPS-2008. Relativa a la electricidad estdtica en los
centros de trabajo- condiciones de seguridad e higiene.

NOM-025-STPS-2008. Relativa a las condiciones de iluminacion
en los centros de trabajo

NOM-026-STPS-200. Relativa a los colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias

NOM-016-CRE-2016.
petroliferos

Especificaciones de calidad de los

NOM-001-ASEA-2019. Que establece los criterios para clasificar
a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cuales estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de
estos, asi como los elementos para la formulacién y gestion de
los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos.

NOM-004-ASEA-2017. Sistemas de recuperacion de vapores de
gasolinas para el control de emisiones en estaciones de servicio
para expendio al publico de gasolinas-Métodos de prueba para
determinar la eficiencia, mantenimiento y los parametros para la
operacion

NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccion, operacién vy
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas.

Vo INFORME PREVENTIVO.

VINCULACION
que se deben de guardar para las sustancias inflamables vy
combustibles
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones de
ruido en el centro de trabajo.
Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre el equipo de
proteccion personal y la realizacién del andlisis de riesgo, documento
con el que ya cuenta el proyecto.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre la identificacion y
comunicacion de riesgo.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre la electricidad
estdtica, misma que se debe evitar al maximo, ya que puede provocar
un incendio en las pistolas de despacho.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las condiciones de
iluminacién en la estacién de servicio.

Relativa a la seguridad ocupacional y las condiciones que se debe
tener en el centro de trabajo, para este caso sobre las sefiales y
colores que deben guardar las tuberias dependiendo del liquido que

transportan.

CRE
Una vez que se encuentre en operacion la Estacion de Servicio
debera de cumplir con la norma correspondiente para demostrar la
calidad de los productos, manejados, por lo que debe de cumplir con
los laboratorios correspondientes.

ASEA

Los residuos de manejo especial que se generen durante las
diferentes etapas del Proyecto seran identificados, controlados y
manejados cumpliendo con lo establecido conforme a Ia
normatividad vigente, los cuales seran separados y retirados del sitio.

EL proyecto deberd contemplar la norma para el sistema de
recuperacion de vapores, donde considera la eficiencia, asi como el
mantenimiento de dicho sistema

El presente Proyecto trata de la construccidn y operacién en materia
de impacto ambiental de una estacion de servicio, por ello es de
interés realizar los tramites correspondientes ante la AGENCIA,
debido a que fue disefiado de acuerdo con lo establecido en la
presente norma, por lo que, se dara debido cumplimiento a cada uno
de los criterios establecidos en la misma.

Para demostrar el cumplimiento de esta norma se entrega el
dictamen correspondiente por parte de la unidad de verificacion

111.5. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO.

En los anexos (Ver Anexo) se localiza la Cartografia del Proyecto.

111.6. CONDICIONES ADICIONALES.

No existen condiciones adicionales a remarcar para la evaluacidn del Proyecto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA
MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo 11l
Pag. 154



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO.

111.7. CONCLUSIONES.

Al generar el Proyecto, se proponen oportunidades de atender una necesidad de abasta de combustible en la
zona y simultaneamente impulsar las fuentes de empleo desde la fase de preparacion del sitio hasta su
operacion y mantenimiento, haciendo hincapié y puntualizando que se cumpliran los lineamientos necesarios
en materia ambiental, para garantizar que su realizacidn sea factible y viable, ya que sus procedimientos de
preparacién del sitio, construccion y operacion buscan minimizar y atenuar cualquier tipo de impacto
generado, complementando lo anterior con la aplicacion de medidas de mitigacion, prevencion vy
compensacion que permitiran un desarrollo compatible con su entorno natural. Asimismo, el proyecto se
justifica ampliamente por su compatibilidad con el desarrollo regional, considerandose ademas la factibilidad
con la vinculacion con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel
Municipal, Estatal y Federal. A continuacion, se presentan las conclusiones del proyecto:

A.

El proyecto que se pretende realizar corresponde a una Estacién de Servicio, con ello se busca
incrementar el abasto de combustible para los vehiculos que circulan por estas vias de comunicacidn,
disminuyendo los tiempos de traslado para el suministro.

Los principales impactos ambientales irreversibles se presentaran en los atributos fisicos del
escenario ambiental, como son la geomorfologia, suelo, y en la parte bidtica la vegetacién y fauna.
La mayoria de los impactos ambientales identificados serdan de caracter puntual, temporales,
reversibles y mitigables, con una nula posibilidad de generar impactos significativos o acumulativos
de importancia.

La obra por incorporar se integra a un escenario el cual ha sufrido alteraciones previas, como la
construccién de la vialidad donde se encuentra, una urbanizacion total de la zona, todo ello ha traido
una sustitucion y aprovechamiento de la cobertura vegetal y el desplazamiento de la fauna terrestre,
aunado a la presencia humana por las distintas actividades antrépicas en la zona.

El escenario futuro esperado, es contar con un sitio totalmente urbanizado.

Es necesario establecer programas y acciones para la capacitacion ambiental a todos los
involucrados, principalmente en las fases previas que corresponde a la preparacidn y construccion
generando un agente importante en la proteccién de los recursos faunisticos y floristicos locales, que
coadyuven a reducir la intensificacién de los impactos ambientales identificados.

Es necesario establecer controles, como normas y reglamentaciones estrictas a la empresa
constructora, a fin de evitar afectaciones innecesarias o irresponsables a los componentes bidticos,
vegetacion y fauna silvestre, y los atributos fisicos, destacando el suelo.

Las actividades indicadas en las medidas de mitigaciéon deben iniciarse desde el principio del
proyecto, de tal manera que, a la conclusién de la etapa de construccidn, muchas de ellas ya
muestren un avance considerable de su aplicacion.

Este proyecto esta considerado dentro de los esquemas de sustentabilidad, de tal manera, que es
compatible ambientalmente con su espacio fisico y con la variable tiempo, lo cual permite tener una
visidn de su factibilidad ambiental y que ofreceran miltiples y permanentes beneficios ambientales
y sociales.

El proyecto, es compatible con las politicas en materia ambiental, Federales, Estatales y Municipales,
establecidos en el Plan de Desarrollo, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

El presente proyecto contribuird al crecimiento de los servicios, la infraestructura vial, el incremento
de actividades comerciales y principalmente se abatiran los costos de los habitantes de colonias
cercanas al contar una estacion préxima, evitando un mayor desplazamiento para abastecerse de
combustible. En el aspecto socioecondmico el proyecto definitivamente tendra un impacto benéfico
en la zona que, combinado con las actividades comercial e industrial, serdn una fuente de empleo y
por lo tanto de ingresos para los habitantes de la region.

Finalmente se puede mencionar que se trata de un proyecto puntual, el cual debido a las dimensiones
de este o presentara afectacidn significativa al medio ambiente, ya que como se ha mencionada se
trata de una zona urbana. Asi mismo la dimension del proyecto no podra ser representativa en el
Sistema Ambiental al el cual podrd continuar con las caracteristicas bidticas y abidticas actuales
incluso con la construccién de la Estacion de Servicio.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA

MART, S.A. DE C.V.”, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO.

Capitulo 11l
Pag. 155



@ BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
- 3
V" INFORME PREVENTIVO.

Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que el proyecto del INFORME PREVENTIVO PARA LA
ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “GRUPO DE CONVENIENCIA MART, S.A. DE C.V.”,
UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO, ES VIABLE, desde los puntos de vista

Ambiental, Social y Econdmica.
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