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1. Datos Generales

1.1 Clave Unica del Registro del Regulado CURR

ASEA-GAM19133A

1.2 Nombre, denominacion o razon social de los Regulados
GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

1.3 En su caso nhombre y cargo de representante legal

Representante legal: C. Juan Chimal Cruz

Encargado de la instalacion: _

1.4 Domicilio y correo electronico que los Regulados o su

representante legal seialen para oir y recibir notificaciones

1.5 Nombre de la instalacion

Planta de almacenamiento y distribuciéon de gas L.P.

1.6 Domicilio de la instalacion

Km. 2+000 de la Carretera Jilotepec — Corrales, Municipio de Jilotepec, Estado de
México. CP. 54240.
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1.7 Actividad o actividades de la instalacion

Distribucion de Gas L.P. por medio de planta.

1.8 Lugar y fecha de elaboracion

Jilotepec, estado de México, Enero de 2023.
Anexo 1. Documentacion Legal

1.9 Descripcion detallada del proceso por lineas de produccion,
reacciones principales y secundarias en donde se observen
las operaciones unitarias, anexando los diagramas de flujo

de procesos y diagramas de bloques correspondientes

La planta de almacenamiento y distribucién de Gas L.P. Propiedad de GAS MODELO
DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V,, se localiza en Km. 2+000 de la Carretera Jilotepec
— Corrales, Municipio de Jilotepec, Estado de México. CP. 54240.

Para fines de localizacion, la instalacién cuenta con las siguientes coordenadas:

7abla 1. Coordenadas de localizacion

14Q
Céntrico 19°57'21.08" | 99°30'44.84" 446379.00 2206678.00
A 19°57'24.47" | 99°30'41.96" 446463.00 2206782.00
B 19°57'20.37" | 99°30'40.23" 446513.00 2206656.00
C 19°57'19.67" | 99°30'47.00" 446316.00 2206635.00 2,452
D 19°57'19.86" | 99°30'49.69" 446238.00 2206641.00
E 19°57'20.31" | 99°30'49.72" 446237.00 2206655.00
F 19°57'20.74" | 99°30'47.59" 446299.00 2206668.00
G 19°57'23.16" | 99°30'43.33" 446423.00 2206742.00
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A continuacion se presenta el croquis de localizacion de la instalacion

-11077880.000

2267980.000

=]
=]
e
=]
©
~
~
O
I
I -

2267540.000

-11077880.000

-11077660.000

-11077440.000

-11077660.000 -11077440.000

Ilustracion 1. Croquis de localizacion

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.
KM. 2+000 de la Carretera Jilotepec - Corrales,
Municipio de Jilotepec, Estado de México

SIMBOLOGIA

GAS MODELO DE
JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

®

000°086£9ZZ

0000940927

LOCALIZACION

VLOTEPEC

EDOMEX

000°04529T2

Croquis de Localizacion

La Planta de almacenamiento y Distribucion de Gas L.P. cuenta con distintas areas

dentro de las cuales destacan el almacenamiento de Gas L.P., por lo que cuenta con

tres tanques de almacenamiento superficial divididos de la siguiente manera:

Tabla 2. Tangues de almacenamiento

Tanque 1

Tanque 2

Tanque 3

Gas Licuado de Petréleo (Gas L.P.)

50,298 Litros

82,000 Litros

250,000 Litros
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La zona de proteccion del tanque de almacenamiento esta construida por muretes
de concreto con una altura de 0.70 m y las bombas estan sustentadas en bases de

concreto armado y estan sujetas por anclas metalicas ocluidas en el concreto.

La planta cuenta con acceso y salida de vehiculos de 7.5 m de ancho, lo cual
garantiza el facil movimiento de vehiculos, en este acceso se tiene una puerta para
el personal que labora en la planta y para el publico, el acceso a la planta se realiza
en forma controlada, ademas se cuenta con una puerta de emergencia localizada al

sur de la planta con un ancho de 6.0 metros.
Multiple de llenado

La planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. cuenta con un multiple de
llenado a base de una tuberia de acero al carbdn cédula 40 sin costura, con un
didametro de 76.2 mm y salidas de 12.7 mm de didametro. A su vez, el multiple cuenta
con la instalacion de un mandmetro con un rango desde los 0 hasta los 14 kg/cm?,
asi como una valvula de relevo de presion con una apertura de 27.5 Kg/ cm?. En la
tuberia que alimenta al multiple se tiene instalada una valvula de bloqueo y una

derivacién para el retorno de liquido la cual puede ser accionada manualmente.
Basculas de llenado

Dentro de GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V., se cuenta con 13 basculas
para el llenado de cilindros portatiles al publico en general, la cuales cuentan con
una capacidad minima de 250 kg provistas por dispositivos automaticos que

permiten el cierre de la valvula al llegar al peso del llenado.
Bascula de repeso

De las 13 basculas de llenado mencionadas en el punto anterior, solo una se emplea
para el repeso, con indicacion automatica y capacidad no menor a 100 Kg y una

resoluciéon de 100 g segun lo establece la Norma CH-36 en vigor.
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Llenaderas de cilindros

La planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P, cuenta con un total de cuatro
tomas conectadas a los tanques de almacenamiento superficial 1 y 2, las cuales a
su vez cuentan con valvulas de cierre rapido, una valvula automatica de cierre, un
tramo de manguera cuya longitud es de 1.10 m. y en su extremo libre cuenta con

una valvula de cierre rapido y una punta pool, de 12.7 mm de diametro.
Toma de recepcion

Se cuenta con una toma de recepcidén encargada de descargar a los auto tanques
provenientes de PEMEX, dicha toma se localiza en el lado norte del tanque de

almacenamiento y a una distancia de 6.50 m.

La linea conductora del liquido sera de acero c-40, soldadas de 76.2 mm de
diametro, reduciéndose en la toma terminal de 50.8 mm de diametro de c-80, ya
que en este lugar se tendra conexiones roscadas, a su vez se compone de un
indicador de flujo con no retroceso, una valvula de esfera y una adaptador ACME de

50.8 mm de diametro.

La linea para el vapor es de tubo de acero negro Cédula 40 de 50.8 mm de diametro,
reduciéndose en su boca terminal a 31.8 mm de diametro con tuberia Cedula 80, y
esta constituida por una valvula de exceso de flujo, una valvula con actuador, una

valvula de esfera y un adaptador ACME de 31.8 mm de diametro.
Toma de suministro

Para el suministro de autotanques, se cuenta con una isleta la cual a su vez cuenta
con cuatro tomas de descarga con las adaptaciones y equipo para realizar estas

operaciones para el llenado de autotanques.
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Tanto la linea conductora de liquido como la de vapor, asi como, las tomas
terminales son de las mismas especificaciones que de las tomas de recepcioén. Las
tomas de recepcion y/o de suministro cuentan con protecciones apropiadas como
son topes para evitar que sean dafadas por los vehiculos. Las mangueras cuentan

con soportes adecuados para evitar dobleces bruscos.
Mangueras

Las mangueras utilizadas en el trasiego de Gas L. P., ya sea en el estado liquido o
gaseoso son de neopreno con refuerzo textil, especial para Gas L. P., de acuerdo
con la Norma Oficial Mexicana correspondiente, su presion de ruptura sera de 140
Kg/cm?.

Soporte de la toma

La toma esta instalada de tal forma que el extremo de dicha toma esta firmemente
anclado y sera sustancial a dafios mecanicos, de manera que, si sufriera esfuerzos
indebidos, el rompimiento se realizaria en el punto de fractura del coople que

conecta la manguera, permaneciendo intactas las valvulas.

Junto a la toma se tienen instalados soportes metalicos con el objeto de resguardar
las mangueras cuando no estén en servicio. En dicho soporte se instalaron unos
tapones a fin de proteger los acopladores de las mangueras localizadas en la valvula
de control de su extremo libre. Las mangueras estaran instaladas de tal manera que
durante el tiempo que estén en servicio o fuera de servicio permanezcan siempre

libres de dobleces bruscos.

El terreno donde se establecid la planta de acuerdo al plano civil cuenta con una
superficie de 15,241.96 m?.

Cabe sefalar que, se considera que la planta de almacenamiento y distribucion de

Gas L.P. se encuentra en operacién previo al afio 1988, por lo que no le aplica el
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marco regulatorio citado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente.

Dentro de la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. GAS MODELO
DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V., se llevan a cabo las siguientes actividades:

Descarga de autotanques

Al inicio de cada turno el personal de operacion revisara el espacio disponible de

cada uno de los tanques de almacenamiento de Gas L.P.

Al llegar a la planta el autotanque, sera recibido por el personal de operacion. El
operador del autotanque se registrara y entregara la guia de transporte emitida por
el proveedor que ampara la carga del producto, al operador encargado de la

descarga.

El encargado de la Planta de Almacenamiento y Distribucion revisara dicho
documento para enterarse del porcentaje contenido en el autotanque; también se
asegurara de la presion en el tanque de almacenamiento del vehiculo. Una vez
realizada la actividad anterior, el encargado de la Planta de Almacenamiento y

Distribucion indicara al operador del autotanque el lugar donde debera estacionarse.

El encargado de la descarga verificara que la unidad este totalmente detenida, con
el motor apagado y el freno de estacionamiento colocado, para posteriormente
tomar lectura del porcentaje de Gas L.P. contenido, asi como de la presion del

tanque de almacenamiento.

Asi mismo, colocara las cufias metalicas por lo menos en dos de sus ruedas
(delanteras o traseras) con el fin de asegurar la inmovilidad del vehiculo; colocara
el cable y su pinza para aterrizar la unidad. Posteriormente, Acoplara la manguera

de descarga del liquido en la valvula del autotanque.
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Purgara cada valvula de globo instalada en el semirremolque en donde conecte la

manguera para liquido, para lo cual usara la valvula de aguja respectiva.

Posteriormente abrira la valvula de la manguera del autotanque. Acoplara la
manguera de vapor, que esta conectada a la tuberia de color amarillo, se accionara
la valvula de la manguera del autotanque, seleccionara el tanque de almacenamiento
de Gas L.P. destinado para descarga y abrira las valvulas de liquido y de vapor del

recipiente.

Desde la linea del autotanque hasta la toma (isleta) de descarga de Gas L.P., abrira
las valvulas correspondientes, asegurandose que las valvulas que no se vayan a
emplear, permanezcan cerradas. Accionara el interruptor del motor eléctrico en el

compresor empleado para la descarga.

Durante la operacion de descarga, el operador por ningin motivo debera retirarse
de la isleta y peridodicamente debera medir el gas liquido que contenga el

semirremolque con el medidor rotatorio (rotogauge) hasta que este marque cero.

Una vez que el medidor rotatorio marque cero, el operador apagara el motor
eléctrico del compresor, cerrara las valvulas de liquido, en la toma de descarga, en
el transporte y en el tanque de almacenamiento. El operador invertira la valvula de
cuatro vias y volvera a energizar el motor eléctrico del compresor, con el propdsito
de succionar el gas vapor (presidn) que quede en el semirremolque hasta que dicha

presion se encuentre en un valor de 2.5 a 3 kg/cm2.

El operador apagara el motor eléctrico del compresor. Cerrara las valvulas de vapor
en el area de almacenamiento y en el semirremolque. Desconectara las mangueras
de liquido y de vapor del semirremolque. Colocara los tapones respectivos en las
tomas de liquido y vapor del semirremolque, asi como en las mangueras, las cuales

se colocaran en los soportes correspondientes.
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Retirara las cufias metalicas y el cable de tierra del semirremolque. Informara al

operador del autotanque que la unidad ha sido descargada y que se puede retirar

del area de descarga.

Maniobras de autotanques

La funcién de un operador de maniobras dedicado exclusivamente a conducir la

unidad en el area de trasiego queda plenamente justificada porque:

a)

b)

Reduce los riesgos que presentan el dejar a todos los operadores de ruta
conducir en el area restringida.

Facilita el control y la coordinacidon de las maniobras de llenado de Gas L.P.
El operador de maniobras conducira el autotanque desde el estacionamiento
hasta la toma de carga, estacionara el vehiculo con el gabinete dirigido a la
toma de descarga.

Después de estacionar la unidad debera de aplicar el freno de emergencia o,
a falta de este, colocara alguna velocidad de tal manera que el vehiculo no

quede libre para moverse.

3. Apagara el interruptor de encendido vy retirara las llaves del vehiculo.

Descendera del autotanque y colocara las calzas metalicas en las llantas
traseras, para impedir cualquier movimiento de este.

Conectara el cable de aterrizaje mediante la pinza al autotanque y se retirara
del lugar.

Cuando operador le avise que la unidad ya fue llenada, verificara, en primer
lugar, que el autotanque este desconectado de las mangueras y de las pinzas
de aterrizaje, y pueda ser retirado del area de carga.

Retirara las calzas (cufias) metalicas de las llantas traseras y la colocara en el

soporte que para tal propdsito tiene la unidad.
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8. Encendera el motor quitara el freno de emergencia, o en su caso la velocidad
y conducira el vehiculo a la zona de estacionamiento, sin rebasar la velocidad

maxima de 10 km/hora donde quedara estacionado el vehiculo.
Operacion de llenado de autotanques

Esto inicia en el momento en que el autotanque es entregado por el operador del
vehiculo al operador del equipo de llenado. Para el llenado del autotanque se sigue

la siguiente secuencia de operacion:

1. Verificar que las llaves de encendido de motor del vehiculo no estén colocadas
en el interruptor.

2. Verificar que se encuentren colocadas correctamente las cufias metalicas, en
las llantas traseras del autotanque y la pinza del cable de aterrizaje.

3. Verificar haciendo uso del medidor rotatorio o magnético el porcentaje de gas
contenido en el autotanque.

4. Una vez que se haya verificado el porcentaje de gas que contiene el
autotanque, el operador podra calcular la cantidad de gas que habra de
suministrarle al autotanque para que este quede al 85% de su capacidad.

5. Seleccionar el tanque (o tanques) de almacenamiento de Gas L.P. del cual va
a suministrar gas al autotanque, determinando el porcentaje de su contenido
por medio del medidor de nivel del tanque (o tanques) de almacenamiento.

6. Conectar la manguera de gas liquido y la de vapor al a las valvulas del
autotanque.

7. Abrira las valvulas de esfera o globo del tanque (s) y del autotanque para
proceder al llenado.

8. Verificar que no existan fugas en las conexiones de las mangueras de gas

liquido y vapor conectadas al autotanque.
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9. Una vez que se ha verificado que no existen fugas se procedera a oprimir el
botdn de energizado del motor de la bomba

10.Durante la operacion de llenado del autotanque, verificar que este se esté
realizando con normalidad y por ningin motivo, se abandonara la supervision
de esta operacion.

11. Periddicamente verificar el porcentaje de llenado de gas del autotanque.

12.Una vez que el llenado del autotanque llega al volumen deseado, el cual no
debera ser mayor al 85% de la capacidad del tanque, desenergizar el motor
de la bomba, para suspender el paso del gas a la unidad.

13.Cerrar las valvulas de esfera o globo del tanque de almacenamiento y del
autotanque, y desconectar las mangueras del vehiculo.

14. Verificar la hermeticidad del sistema de gas del autotanque, asegurandose
que no existan fugas de Gas L.P.

15.Una vez terminada la actividad de llenado, el operador dard aviso al
Encargado de Planta para que el operador del autotanque retire la unidad y

la estacione en el lugar asignado.
Operacion de llenado de cilindros portatiles

1. Los vehiculos que lleguen al Muelle de Llenado para la descarga de cilindros
portatiles que seran llenados con Gas L.P. deben estacionarse de reversa en
el lugar que le sea asignado por el responsable del andén.

2. El vehiculo se estacionara lentamente para no impactar la proteccion del
Muelle de Llenado.

3. Los ayudantes del operador del vehiculo repartidor, bajaran con cuidado los
cilindros portatiles vacios, los cuales quedaran sobre el piso del muelle para
su revision fisica.

4. El personal del Muelle de Llenado, revisara cuidadosamente los cilindros

portatiles vacios de acuerdo con lo sefalado por la NOM. 011/1 — SEDG /
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2000., separando aquellos recipientes que no cumplan con la normatividad
antes sefalada.

5. Los cilindros portatiles que estén en buenas condiciones, se revisaran
fisicamente para verificar que estan aptos para su llenado.

6. Se revisara su tara y se capturara en la caratula de la bascula la cantidad de
Gas L.P. de acuerdo con la capacidad nominal del cilindro a llenar.

7. Se conectara la punta pol de la manguera de llenado a la valvula del cilindro
portatil.

8. Se realizara la conexién y se abriran las valvulas del cilindro y de la posicién
de llenado, verificando que la conexién sea hermética.

9. Una vez que se verificd que no existen fugas en el cilindro portatil, se procede
al llenado.

10.Cuando se termine la operacion de llenado (corte automatico del paso del
flujo de gas) de acuerdo con el sistema que se tiene instalado, se
desconectara el recipiente y se retira de la bascula.

11.Se verificara la exactitud del llenado en la bascula de repeso. Esto se hace a
través de un muestreo aleatorio, es decir, por cada 20 cilindros se repesa
uno.

12.La tolerancia en el llenado del recipiente debe ser la que autoriza la Secretaria
de Energia.

13.Los recipientes llenos de acuerdo a su capacidad nominal se ponen a
disposicion del personal de reparto.

14.El personal del vehiculo repartidor debera de contar el nimero de recipientes
que recibe y procedera a colocar los sellos de garantia sobre la valvula de

servicio del cilindro portatil.
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15.Habiendo cumplido con lo sefialado en el punto anterior, se procede a subir
con cuidado los cilindros al vehiculo, los cuales deberan ser colocados en
posicidn vertical con la valvula hacia arriba y sujetados firmemente.

16.el vehiculo se retirara del Muelle de Llenado y se dirigira al estacionamiento

asignado por el Encargado de la Planta.
Lavado y limpieza de areas

Por seguridad y proteccién del medio ambiente, debe realizarse la limpieza
permanente en todas las areas de la Planta. Los productos que se usen para estas
areas de limpieza deben tener -caracteristicas y cualidades, para reducir
considerablemente los riesgos de explosividad y/o inflamabilidad de los

combustibles.

Asimismo, los residuos del proceso de limpieza no deben presentar riesgos para los
colectores municipales, demostrando tener certificacion de las caracteristicas

biodegradables y no toxicas.

El lavado y limpieza en las areas debe efectuarse diariamente con agua y productos
biodegradables, de acuerdo con las especificaciones vigentes. No debe usarse
gasolina o solventes para fines de limpieza, ya que propician la formacién de vapores
inflamables. No debe permitirse la acumulacién de basura, desperdicios o residuos

de combustibles.

Finalmente, los bafios deben de estar limpios y tener sus muebles sanitarios y
accesorios completos y en buen estado, asi como libres de malos olores por

concentraciones de acido Urico y carbonatos (sarro).

A continuacién se presenta el diagrama general de la planta de almacenamiento y

distribucion de Gas L.P.
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Diagrama general de funcionamiento
GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DEC.V.
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Ilustracion 2. Diagramas de funcionamiento



GAS MODELO

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

1.10 Plano del arreglo general (plot plan) de la instalacion
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1.11 Descripcion fisica del entorno

La planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. propiedad de GAS MODELO
DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V,, se encuentra ubicada en Km. 2+000 de la Carretera
Jilotepec — Corrales, Municipio de Jilotepec, Estado de México. CP. 54240.

El municipio de Jilotepec cuenta con un total de 583.95 km2 de territorio; esta
localizado al noreste del Estado de México, sus colindancias son al norte con el estado
de Hidalgo, al sur con los municipios de Chapa de Mota y Timilpan, al sudeste con
Villa del Carbdn, al este con Soyanilquilpan de Juarez y el estado de Hidalgo, al oeste

con Polotitlan, Aculco y Timilpan.
Las caracteristicas especificas del municipio se enlistan a continuacion:

1.11.1 Clima

En Jilotepec predominan los climas C(w1) y C(w2) templados subhimedos, donde la
variante es el grado de humedad, presenta lluvias en verano y una temperatura
promedio de 15°C. En los meses mas frios se presenta una temperatura de 13°Cyy,
de 23°C. en el mes mas calido. En lo que respecta a los vientos dominantes, estos se

presentan con direccion oeste.

La precipitacion promedio se establece en los 750 mm anuales: caracteristica que,

referida al Estado de México, ubica a Jilotepec entre las zonas con precipitacion baja.

A continuacion se muestra el plano de distribucion climatica para el predio de la planta

y el area de influencia:
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Ilustracion 4. Clima

1.11.2 Geologia

El municipio de Jilotepec, se encuentra formado por dos unidades litoldgicas que

pertenecen a las rocas igneas y sedimentarias.

Las rocas igneas estan constituidas principalmente por basaltos, andesitas y brechas
volcanicas. Los basaltos se encuentran distribuidos principalmente en la parte norte,
este y oeste del municipio destacando los poblados de el Ejido de Acazuchitlan, San
Miguel de la Victoria, La Comunidad, Agua Escondida, San Pablo Huatepec y San
Lorenzo Octeyuco, el cerro La Cruz también se caracteriza por presentar este tipo de
material. Las andesitas se ubican al sur; encontrandose en los Cerros: El Nopal, El

Grande, Iglesia Vieja y El Escorpion. Al sureste en los cerros El Huizache y El Garabato.
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Las rocas sedimentarias compuestas por material arenisco, se localizan al noreste y

sureste de la cabecera municipal, en la zona comprendida por las presas Santa Elena,

Danxho y al poniente de la presa Xhimojay; ademas de las poblaciones, Doxhicho,

Coscomate de Progreso y Magueyitos.

De acuerdo con la carta proporcionada por el Servicio Geoldgico Mexicano, el predio

donde se desarrolla la planta, asi como su area de influencia cuentan con una geologia

del tipo extrusiva y sedimentaria como se muestra a continuacion:

-12000000.000 _ -11000000.000

o
=1
=]
=]
=]
=]
=]
S
=]
@

2500000.000

2000000.000

-11000000.000

-12000000.000 -11500000.000
Ilustracion 5. Geologia

1.11.3 Geomorfologia
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En el municipio de Jilotepec, el territorio presenta relieve ondulado con pendiente de

0 a 5% de elevaciéon en los poblados de Emiliano Zapata, San Juan Acazuchitlan,
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Tecoloapan, San Lorenzo Octeyuco, Las Animas, Calpulalpan, Aldama, San Vicente,
Llano Grande, Magueycitos, El Divisadero de Zapata, San Pablo Huantepec y la

cabecera municipal.

El relieve ligeramente disectado, se localiza en zonas con pendientes de 5 a 15%; en
los poblados de Xhimojay, Agua Escondida, Buenavista, La Comunidad, Dedeni

Dolores y El Pathé.

El relieve fuertemente disectado mayor al 25%, se localiza en los puntos mas altos y
las estribaciones de los cerros Grande, El Gavilan, El Nopal y la parte oeste cercana

al poblado de San Lorenzo Nenamicoya.

1.11.4 Edafologia

Desde el punto de vista edafolégico el municipio de Jilotepec esta conformado por
cuatro diferentes unidades de suelo. Los Vertisoles, que se localizan en la parte
noreste y sureste del municipio entre Acazuchitlan, la cabecera municipal y San Pablo

Huantepec.

De acuerdo con la carta proporcionada por el Servicio Geoldgico Mexicano, el predio
donde se desarrolla la planta, junto con el area de influencia cuentan con suelos

Vertisol Pélico como se muestra a continuacion:
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Ilustracion 6. Edafologia

1.11.5 Floray Fauna

Flora

Dentro del municipio de Jilotepec Predominan los bosques de pino, encino, oyamel y
tascate, localizados en las partes altas de las montaias; las selvas se encuentran al
sur de la entidad; los pastizales tienen una amplia distribucién; los matorrales se
sittan al norte de la Ciudad de México, otros tipos de vegetacidon se ubican en la
region oriente y centro; en su conjunto estos grandes grupos ocupan el 54% del

territorio estatal, el 46% corresponde a la agricultura.
Fauna

Respecto a la fauna, en los bosques serranos: rata canguro, gato montés, zorra gris,
zorrillo, coyote, mapache y escorpién. En los cuerpos de agua y humedales: ajolote,

charal y las aves rascon limicola; se han detectado especies invasoras, entre las que
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destacan el gecko, el sapo de cafa, carpas y la trucha arcoiris. Animales en peligro
de extincién: conejo de los volcanes, vibora de cascabel cruz rayada y mascarita

transvolcanica.

1.11.6 Sismicidad

De acuerdo con la zona de subduccidn, el pais ha sido dividido en 4 grandes zonas
sismicas. Para su divisidn se utilizd la informacion sismica del pais desde el inicio del
siglo pasado, a partir de registros historicos. Estas zonas son un reflejo de la

ocurrencia de sismos en las diversas regiones.

e Zona A no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado
sismos en los Ultimos 80 afos.

e Zonas By C son zonas intermedias, aqui los registros de sismos no son tan
frecuentes.

e Zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, y su

ocurrencia es muy frecuente.

El predio donde se desarrolla GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V., asi como
el area de influencia se encuentran dentro de una zona sismica tipo B como se

muestra a continuacion:
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Ilustracion 7. Sismos

1.11.7 Inundaciones

En su mayoria, las inundaciones son determinadas por la intensidad de las
precipitaciones pluviales, y se dan debido a que el agua presente en el subsuelo
rebasa la capacidad de absorcion del mismo, superando las caracteristicas
topograficas causando que rebasen su propio acuse y descarguen sobre las tierras

adyacentes.

Con base en el Servicio Meteoroldgico Nacional y el Atlas de Riesgo proporcionado
por el Centro Nacional para la Prevencion de Desastres, el municipio de Jilotepec

cuenta con un indice de peligro por inundacion MEDIO, por lo que, en caso de
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presentarse un evento hidrometeoroldgico de este tipo, el personal de la planta se

encuentra debidamente capacitado.
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Ilustracion 8. Inundaciones

1.11.8 Degradacion del suelo
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De acuerdo con la capa proporcionada por el CENAPRED, el predio donde se desarrolla
GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V., no presenta degradacion del suelo,

sin embargo, es importante mencionar que desde un inicio, el predio y el area de

influencia directa se encontraban previamente impactadas, lo cual podria en su futuro

presentar degradacién del tipo quimica.
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Finalmente, se considera que la planta cuenta con los aditamentos necesarios y

medidas de seguridad descritas en el presente Analisis de Riesgo para evitar contribuir

a la degradacion del suelo.

Asi mismo, dentro de su Sistema de Administracién, se cuenta con un procedimiento

para el cuidado del medio ambiente.
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Tlustracion 9. Degradacion

1.11.9 Contaminacion del agua
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De acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el municipio de Jilotepec

presenta los siguientes indices de contaminacién del agua:

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) — Muy baja.
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) — Muy baja.
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e Solidos suspendidos Totales (SST) — Muy baja.

e Coliformes Fecales — Muy baja.

Cabe sefalar que, dentro del area de influencia directa (500 m) no se prevé

contaminacién del agua como se muestra a continuacion:
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Ilustracion 10. Contaminacion del agua

1.11.10 Epidemias

Con base en la Secretaria de Salud a nivel federal, las enfermedades causadas por

vectores de transmision patdgenos a considerar con mayor importancia son:

e Influenza (Riesgo alto (desde 200 hasta 499 casos)).
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e Dengue (Riesgo alto)
e Zika (Riesgo Bajo)
e COVID-19 (Para enero de 2023, se han presentado 571,656 casos).

De las cuales, el COVID-19 es el que mas ha causado estragos en la dinamica
poblacional y la economia no solo del municipio de Jilotepec, si no a nivel nacional

por las afectaciones presentadas desde el afio 2020 hasta la actualidad.

Dentro del Protocolo de Respuesta a Emergencias GAS MODELO DE JILOTEPEC,
S.A. DE C.V., debera contar con un plan de atencién a emergencias para evitar la

propagacion de vectores de transmision patdgenos.

Es importante mencionar que, en caso de declararse alguna otra emergencia
sanitaria, se procedera a actualizar el presente apartado junto con el plan mencionado

en el parrafo anterior.

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE .V,
KM, 24000 d= s Carretera Motepec - Corrakes,
Municipio de otepec, Estado de México

SIMBOLOGIA

©® GAS MODELO
DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

Influenza — ALTO

COVID19 - Alto

Zika - Bajo EPIDEMIAS

Ilustracion 11. Epidemias
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1.11.11 Componentes ambientales

Hidrologia

El municipio de Jilotepec, forma parte de la region Hidroldgica del Alto Panuco dentro
de la cuenca del rio Moctezuma de la que se derivan las corrientes del arroyo Zarco,
Tecozutla, Alfajayucan, Tula, Rosas, Tlautla y El Salto. Las cuales forman siete

subcuencas.

En relacién a la hidrologia superficial, los arroyos mas sobresalientes son: Los
Charcos, Las Canoas, El Colorado, El Salto, Grande, Dedeni, El Majuay, Las Cruces,

Los Alvarez, El Tejocote, El Verde, El Jilguero, Los Fresnos, El Coscomate, La Mina,

Dengi y Los Capulines entre otros.

Dentro del predio donde se desarrolla la planta, asi como el area de influencia no se

encuentran cuerpos o corrientes de agua como se muestra a continuacion:

2300000.000

-11100000.000

Ilustracion 12. Cuerpos de agua
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-] e

000" 000

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.
KM, 2+000 de la Carretera Jilotepec - Corrales,
Municipio de Jilotepec, Estada de México

@ GAS MODELO
DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.
—— 500 m

Corrientes de agua
Corentes de aqua pereme
Cormentes de agua rtemientes

Cuerpos de agua
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!L:'rspir

EDOMEX

Cuerpos de agua
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1.11.12 Areas naturales protegidas / Sitios RAMSAR

En un radio de 500 m a la redonda de GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DEC.V.,
no se encuentra ningin Area Natural Protegida o Sitio RAMSAR de competencia
federal, por lo que no afecta el desarrollo de especies de flora o fauna que habiten

dentro de ellas.

Sin embargo, a una distancia aproximada de 23 km se encuentra el Parque Nacional
Tula, con una superficie de 99.50 hectareas, el cual se decretd el dia 27 de mayo de

1981 en el Diario Oficial de la Federacion y no cuenta con plan de manejo.

A continuacién se presenta el plano de localizacién de la planta respecto a algunas

Areas Naturales Protegidas de competencia federal.

-12000000.000 -11000000.000
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GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.
KM. 2+000 de la Carretera Jilotepec - Corrales,
Municipio de Jilotepec, Estado de México
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Ilustracion 13. ANP/RAMSAR
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1.11.13 Regiones terrestres prioritarias

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V., no se encuentra inmersa dentro de

ninguna region terrestre prioritaria, sin embargo, la planta lleva a cabo sus actividades

bajo los mas altos principios de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y

Proteccion al Ambiente y cuenta con todas las medidas de seguridad descritas en el

presente Analisis de Riesgo y el procedimiento para el cuidado del medio ambiente

dentro de su Sistema de Administracion.
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Ilustracion 14. Regiones Terrestres prioritarias

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.
KM. 2+000 de la Carretera Jilotepec - Corrales,
Municipio de Jilotepec, Estado de México
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LOCALIZACION

JILCTEPEC
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1.11.14 Areas de importancia para la conservacion de aves

En un radio de 500 m a la redonda de GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A.DEC.V,,

no se encuentra ningln area de importancia para la conservacion de aves por lo que
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es importante mencionar que las actividades diarias de la planta no afectan a especies

de aves, zonas de caza o bien, rutas migratorias.
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Ilustracion 15. Areas de importancia para la conservacion de aves
1.12 Descripcion del tipo de construcciones y la densidad de

poblacion ubicada en un radio de 500 m

Dentro del area de influencia donde se desarrolla GAS MODELO DE JILOTEPEC,
S.A. DE C.V., se encuentran zonas de concentracion de poblacion, asi como
pequenas unidades econdmicas y habitacionales las cuales en caso de ocurrencia de
alguna situacion potencial de emergencia podrian verse afectadas, sin embargo, el

personal de la planta se encuentra debidamente capacitado para actuar.
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Ilustracion 16. Zonas vulnerables de poblacion

Las construcciones que prevalecen son aquellas que cuentan con bardas perimetrales
y que tienen paredes de cemento con un solo nivel de construccion, predominan
construcciones pequenas en terrenos amplios cubiertos de pastos, sin aparente uso

agricola o ganadero.
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1.13 Relacion de la infraestructura y servicio con la que se cuente
en la localidad para la atencion de Emergencias;
identificando y relacionando aquellas zonas vulnerables

localizadas en torno a la Instalacion.

A continuacién se presenta el listado de las instituciones gubernamentales que
brindaran apoyo a la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. en caso de

presentar alguna situacién potencial de emergencia.

Tabla 3. Infraestructura de apoyo a emergencias

i Leona Vicario No. 1, Col.
Policia Estatal 911

Centro, Jilotepec, Edo. de Méx.

Carretera Jilotepec-Ixtlahuaca
7617340388 Kildémetro 0500, Centro, 54240
Jilotepec, Méx.

Miguel Aleman Valdez S/N,
7617342360 Pueblo Jilotepec de Molina

Seguridad Publica y transito

Jilotepec

Proteccion civil y bomberos

Jilotepec . ) .

Enriquez, 54240 Jilotepec, Méx.
Direccion de seguridad Vista Hermosa, 54246 Jilotepec
ciudadana Jilotepec o1 de Molina Enriquez, Méx.
Ayuntamiento de, Leona Vicario Ayuntamiento de, Leona Vicario
101, Centro, 54240 Jilotepec de 7617340022 101, Centro, 54240 Jilotepec de
Molina Enriquez, Méx. Molina Enriquez, Méx.

1.14 Sustancias empleadas dentro de la planta

A continuacion se presenta el listado de las sustancias manejadas dentro de la planta
de almacenamiento y distribucion GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V,,

junto con los compuestos quimicos que las conforman y sus porcentajes.
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Tabla 4. Sustancias manejadas

~—~
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™~ S S o Tanques de
D © ¥ S u _ 100,000
& X| X| X| ND o o NA NA S = almacenamiento "
O & < o = g
% 8 & A superficiales
© ° 3
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1.15 Los escenarios de riesgo identificados en el ARSH, resaltando
los de mayor afectacion; indicando en un plano o fotografia
aérea los radios potenciales de afectacion, considerando los
casos mas probables y los peores casos, seiialando las
sustancias involucradas en cada Evento y los parametros
bajo los que se simuld. Para el caso de sustancias tdxicas se
indicaran ademas las concentraciones esperadas en cada una

de las zonas vulnerables y el tiempo estimado en alcanzarlas.
1.15.1 Escenario 1

Durante la carga del tanque de almacenamiento, se presenta una fuga de Gas L.P.
debido a que no se colocd adecuadamente la valvula de globo a la punta de llenado
de la toma de recepcion. Generando con esto una fuga de 3 pulgadas de didmetro,
considerando una duracion del evento de 60 min, se tiene una velocidad maxima de
liberacién promedio de 3720 Ib/min. Liberandose un total de 205 179 Ib.
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Obteniéndose los siguientes radios de afectacion debido a la generacion de una nube
tdxica. A continuacién, se presentan las pantallas de los datos que alimentaron
ALOHA.

Tabla 5. Escenario 1

Enero 2023

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

ESC1

Durante la carga del
tanque de
almacenamiento, se
presenta una fuga de
Gas L.P. debido a que
no se coloco
adecuadamente  la
valvula de globo a la
punta de llenado de la

toma de recepcion.
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44.10 2100
Propano 74-98-6 60.0 N/D N/D N/D 493 N/D
g/mol ppm
58.12
Butano 106-97-8 40.0 N/D N/D N/D N/D 573 N/D
g/mol
30.07
Etano 74-84-0 2.50 N/D N/D N/D N/D 1282 N/D
g/mol
Pentano y 72.15
] 109-66-0 2.0 N/D N/D N/D N/D 626 N/D
mas pesados | g/mol
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F
25°C
ND
50%

ESE

Concreto Hidraulico

SITE DATA: .
Location: JILOTEPEC, ESTADO DE MEXICO, JILOTEPEC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.50 (enclosed office)
Time: January 23, 2023 1650 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol
AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -55.5° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 6 meters/second from ESE at 10 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 25° F Stability Class: D

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2.14 meters Tank Length: 25.25 meters
Tank Volume: 90.8 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 25° F

Chemical Mass in Tank: 44280 kilograms
Tank is 91% full
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Circular Opening Diameter: 2.03 meters
Opening is 1.71 meters from tank bottom
Release Duration: 1 minute
Max Average Sustained Release Rate: 1,630 pounds/sec
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 97,621 pounds
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE:
Model Run: Heavy Gas
Red : 1540.764 meters --- (2100 ppm)
Orange: 1770.28 miles --- (1500 ppm)

Yellow: 2253.08 miles --- (800 ppm)

1500 800
1540.764 m 1770.28 m 2253.08 m

A continuacion se presenta la representacion grafica de los radios de afectacion para
el escenario numero 1.
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84| RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION POR NUBE TOXICA

INIVELES POTENCIALES DE|
AFECTACION

DISTANCIA

800 PPM

Amortiguamiento| 2253.08 m

1500 PPM

ediano riesgol 1770.28 m

2100 PPM

Alto riesgo | 1540.764 m

JILOTEPEC,

Proyecto: GAS MODELO DE

S.A. DE C.V.

Nodo o sistema:
Descarga de
combustible

Durante la carga del
tanque de
lalmacenamiento, se
presenta una fuga
ide Gas L.P. debido a

No. de Escenario:
Esc. 1

que no se colocd
adecuadamente la
wvalvula de globo a la
punta de llenado de
la toma de
recepcion.

Revision

Clave o niimero de plano

0.0 Enero 2023

Esc. 1

Ilustracion 17. Escenario 1



1

GAS MODELO

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

1.15.2 Escenario 2

Durante la carga del tanque de almacenamiento, se presenta una fuga de Gas L.P.
debido a que no se colocoé adecuadamente la valvula de globo a la punta de llenado
de la toma de recepcién. Generando con esto una fuga de 3 pulgadas de diametro,
considerando una duracion del evento de 60 min, se tiene una velocidad maxima de
liberacion promedio de 3720 Ib/min. Liberandose un total de 205 179 Ib.

Obteniéndose los siguientes radios de afectacion debido a la generacién de una nube

inflamable. Se alimentan los valores antes mencionados en ALOHA.

Tabla 6. Escenario 2

Enero 2023

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

ESC 2

Durante la carga del
tanque de
almacenamiento, se
presenta una fuga de
Gas L.P. debido a que
no se coloco
adecuadamente  la
valvula de globo a la
punta de llenado de la

toma de recepcion.
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44.10 2100
Propano 74-98-6 60.0 N/D N/D N/D 493 N/D
g/mol ppm
58.12
Butano 106-97-8 40.0 N/D N/D N/D N/D 573 N/D
g/mol
30.07
Etano 74-84-0 2.50 N/D N/D N/D N/D 1282 N/D
g/mol
Pentano y 72.15
) 109-66-0 2.0 N/D N/D N/D N/D 626 N/D
mas pesados | g/mol
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205179 b

3720 Ib/min

F
25 °C
ND
50%

ESE

Concreto Hidraulico

SITE DATA: .
Location: JILOTEPEC, ESTADO DE MEXICO, JILOTEPEC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.50 (enclosed office)
Time: January 23, 2023 1650 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol
AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -55.5° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 6 meters/second from ESE at 10 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
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Air Temperature: 25° F Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2.14 meters Tank Length: 25.25 meters
Tank Volume: 90.8 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 25° F

Chemical Mass in Tank: 38,948 kilograms
Tank is 80% full
Circular Opening Diameter: 2.03 meters
Opening is 1.50 meters from tank bottom
Release Duration: 1 minute
Max Average Sustained Release Rate: 1,430 pounds/sec
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 85,866 pounds
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red :561.442 meters --- (21000 ppm = LEL)
Orange: 719.633 meters --- (12600 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
Yellow: 1506.931 meters --- (2100 ppm = 10% LEL

1500 800
561.442 m 719.633 m 1506.931 m

A continuacidn se presentan la representacion grafica de los radios de afectacién para

el escenario 2.
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RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION POR NUBE DE VAPOR

NIVELES POTENCIALES DE|
AFECTACION

DISTANCIA

800 PPM

lAmortiguamiento| 1506.931 m

1500 PPM

Mediano riesgo[ 719.633 m

2100 PPM

Alto rigsgo | SeL.442m

JILOTEPEC,

Proyecto: GAS MODELO DE

S.A.DEC.V.

i Nodo o sistema:
Descarga de
combustible

Durante la carga del
tanque de
almacenamiento, se
presenta una fuga
de Gas L.P. debido a

No. de Escenario:
Esc. 2

ue no se colocd
Adecuadamente  |a
valvula de globo a la
bunta de llenado de

la toma de
recepcion.
Revisidn Fecha Nombre: Firma Clave o nimero de plano

Ilustracion 18.Nube de vapor
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1.15.3 Escenario 3.

Durante la carga del tanque de almacenamiento, se presenta una fuga de Gas L.P.
debido a que no se colocoé adecuadamente la valvula de globo a la punta de llenado
de la toma de recepcién. Generando con esto una fuga de 3 pulgadas de diametro,
considerando una duracion del evento de 60 min, se tiene una velocidad maxima de
liberacion promedio de 205 179 Ib/min. Liberandose un total de 3720 Ib.

Obteniéndose los siguientes radios de afectacién debido a la generacion de una
atmosfera (fuerza de explosion) de una explosion de nube de vapor. Se alimentan los

valores antes mencionados en ALOHA.

Tabla 7. Escenario 3

Enero 2023

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

ESC 3

Durante la carga del

tanque de
almacenamiento, se
presenta una fuga de
Gas L.P. debido a que
no se coloco
adecuadamente la
valvula de globo a la

punta de llenado de la

toma de recepcion.
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44.10 2100
Propano 74-98-6 60.0 N/D N/D N/D 493 N/D
g/mol ppm
58.12
Butano 106-97-8 40.0 N/D N/D N/D N/D 573 N/D
g/mol
30.07
Etano 74-84-0 2.50 N/D N/D N/D N/D 1282 N/D
g/mol
Pentano y 72.15
) 109-66-0 2.0 N/D N/D N/D N/D 626 N/D
mas pesados | g/mol




1

GAS MODELO

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

N/A

29.84m
2.14m
N/A
N/A
N/A
N/A

x| | x|
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F
25°C
ND
50%

ESE

Concreto Hidraulico

SITE DATA: .

Location: JILOTEPEC, ESTADO DE MEXICO, JILOTEPEC

Building Air Exchanges Per Hour: 0.50 (enclosed office)

Time: January 23, 2023 1650 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol
AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -55.5° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 6 meters/second from ESE at 10 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 25° F Stability Class: D

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2.14 meters Tank Length: 25.25 meters
Tank Volume: 90.8 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 25° F

Chemical Mass in Tank: 38,948 kilograms
Tank is 80% full
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Circular Opening Diameter: 2.03 meters
Opening is 1.50 meters from tank bottom
Release Duration: 1 minute
Max Average Sustained Release Rate: 1,430 pounds/sec
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 85,866 pounds
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Congestion: congested
Model Run: Heavy Gas
Red : LOC was never exceeded --- (8.0 psi = destruction of buildings)
Orange: 589.38 meters --- (3.5 psi = serious injury likely)
Yellow: 702.259 meters --- (1.0 psi = shatters glass

3.5 1.0

589.38 m 702.259 m

A continuacién se presenta el plano con los radios de afectacion referentes al
escenario 3.
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NIVELES POTENCIALES DE|
AFECTACION

DISTANCIA

1.0 PSI

Amortiguamientol 702.258 m

3.5 PSI

ediano riesgol 58938 m

8.0 PSI

Alto riesgo

JILOTEPEC,

Proyecto: GAS MODELO DE

S.A. DE C.V.

Nodo o sistema:
Descarga de
combustible

Durante la carga del
tanque de
lalmacenamiento, se
presenta una fuga
ide Gas L.P. debido a

No. de Escenario:
Esc. 3

que no se colocd
adecuadamente  Ia
valvula de globo a la
punta de llenado de
la toma de
recepcion.

Revision

Fecha

Nombre:

0.0

Enero 2023

Clave o numero de plano

Esc. 3

Ilustracion 19. Escenario 3
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1.15.4 Escenario 4

Durante la carga del tanque de almacenamiento, se presenta una fuga de Gas L.P.
debido a la desconexion de la manguera en la punta de llenado de la toma de
recepcion. Generando con esto una fuga de 3 pulgadas de diametro, considerando
una duracién del evento de 60min, al entrar en contacto con una fuente de ignicién,
el gas comenzaria la combustidon y con esto se estima una longitud maxima que
alcanzaria la flama de 33 yardas (30.17 metros). Teniéndose una velocidad de
combustion de 205 179 Ib/min. Se obtienen los siguientes radios de afectacion debido
a la generacién de un dardo de fuego. Se alimentan los valores antes mencionados
en ALOHA.

Tabla 8. Escenario 4

Enero 2023

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

ESC 4

Durante la carga del

tanque de

almacenamiento, se
presenta una fuga de
Gas L.P. debido a la
desconexion de la
manguera en la punta
de llenado de la toma

de recepcion.
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44.10 2100
Propano 74-98-6 60.0 N/D N/D N/D 493 N/D
g/mol ppm
58.12
Butano 106-97-8 40.0 N/D N/D N/D N/D 573 N/D
g/mol
30.07
Etano 74-84-0 2.50 N/D N/D N/D N/D 1282 N/D
g/mol
Pentano y 72.15
) 109-66-0 2.0 N/D N/D N/D N/D 626 N/D
mas pesados | g/mol

N/A
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N/A

29.84m
2.14m
N/A
N/A
N/A
N/A

x| | x|
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3750 Ib/min

F
25 °C
ND
50%

ESE

Concreto Hidraulico

SITE DATA: )

Location: JILOTEPEC, ESTADO DE MEXICO, JILOTEPEC

Building Air Exchanges Per Hour: 0.50 (enclosed office)

Time: January 23, 2023 1650 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE

CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: -55.5° F

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 6 meters/second from ESE at 10 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 25° F Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 2.14 meters Tank Length: 25.25 meters
Tank Volume: 90.8 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 25° F

Chemical Mass in Tank: 38,948 kilograms
Tank is 80% full
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Circular Opening Diameter: 2.03 meters

Opening is 1.50 meters from tank bottom

Flame Length: 424 yards Burn Duration: 20 seconds
Burn Rate: 84,600 pounds/sec

Total Amount Burned: 85,866 pounds

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Red :266.09 meters --- (12.5 kW/(sq m))

Orange: 528.523 meters --- (5.0 kW/(sq m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 1027.786 meters --- (1.4 kW/(sq m

5.0

1.4

266.09 m 528.523 m

1027.786 m

A continuacién se presenta el plano de distribucién de los radios de afectacion para

el escenario 4.
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RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION POR RADIACION TERMICA

NIVELES POTENCIALES DE
AFECTACION

1.4 kW/m2
5.0 kW/m2
12.5 kW/m2

Proyecto: GAS MODELO DE
JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

DISTANCIA

niento| 1027.786 m

Mediano riesgo| 528.523 m

Alto riesgo 266.09 m

Nodo o sistema: [Purante la carga del
Descarge de ;T:'gltj:znamiento 22
combustible presenta  una fuga

de Gas L.P. debido a

a desconexion de la

manguera en I3

~ [No. de Escenario:|punta de llenado de

Esc. 4 a toma de

ecepcion.

Revision Fecha Clave o nimero de plano

0.0 Enero 2023 Esc. 4
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1.15.5 Escenariobs

Partiendo del Escenario anterior, se tiene que el dardo de fuego empieza a sobre
calentar el recipiente (tanque de almacenamiento), este podria ser el propio tanque
en combustion o el adyacente, esto debido a que no se lo logra enfriar el recipiente
que se esta sobre calentando, el liquido entra en ebullicion y se produce una BLEVE.
Se obtiene los siguientes radios. Se alimentan los valores antes mencionados en

ALOHA vy se especifican las zonas respectivamente.

Tabla 9. Escenario 5

Enero 2023

GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

del

o
o)
)
=
)
o°
o
°
P
©
o

Partiendo
Escenario
anterior,
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Gas L.P.

44.10 2100
Propano 74-98-6 60.0 N/D N/D N/D 493 N/D
g/mol ppm
58.12
Butano 106-97-8 40.0 N/D N/D N/D N/D 573 N/D
g/mol
30.07
Etano 74-84-0 2.50 N/D N/D N/D N/D 1282 N/D
g/mol
Pentano y 72.15
. 109-66-0 2.0 N/D N/D N/D N/D 626 N/D
mas pesados | g/mol
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ND

ND

ND

N/A
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F
25°C
ND
50%

ESE

Concreto Hidraulico

SITE DATA: .
Location: JILOTEPEC, ESTADO DE MEXICO, JILOTEPEC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.50 (enclosed office)
Time: January 23, 2023 1650 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol
AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -55.5° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 6 meters/second from ESE at 10 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 25° F Stability Class: D

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

BLEVE of flammable liquid in horizontal cylindrical tank

Tank Diameter: 2.14 meters Tank Length: 25.25 meters

Tank Volume: 90.8 cubic meters

Tank contains liquid

Internal Storage Temperature: 25° F

Chemical Mass in Tank: 38,948 kilograms

Tank is 80% full

Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%

Fireball Diameter: 215 yards Burn Duration: 13 seconds

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red :427.939 meters --- (12.5 kW/(sq m))
Orange: 676.656 meters --- (5.0 kW/(sq m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 1255.471 meters --- (1.4 kW/(sq m))
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5.0 1.4
427.939 m 676.656 m 1255.471 m

A continuacion se presentan los radios de afectacion por la creacidon de una BLEVE.

Anexo 2. Analisis de riesgo del sector hidrocarburos



GAS MODELO

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION POR RADIACION TERMICA

NIVELE?FEglr—;gC[OQLES DE| DISTANCIA
1.4 kW/m2 Amortiguamiento| 1255.471 m
5.0 kW/m2 Mediano riesgo 676.656 m
112.5 kW/m2 Alto riesgo | 427.939 m

Proyecto: GAS MODELO DE
JILOTEPEC, S.A. DE C.V.

Nodo o sistema: [Partiendo del
Descarga de  [Escenarioc  anterior,
combustible  |se tiene que el dardo

de fuego empieza a

obre calentar el

recipiente  (tanque|
de almacenamiento),

No. de Escenario:

lproduciento una
Esc. 5 BLEVE.
Revision Fecha Nombre: Firma Clave o numero de plano
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1.16 Las medidas preventivas para eliminar o disminuir la
frecuencia y/o severidad de los escenarios de riesgo
identificados en el ARSH, en correspondencia con el esquema

mostrado como ejemplo en el Anexo II.

Como parte de las medidas preventivas enlistadas dentro del Analisis de Riesgo del
Sector Hidrocarburos de la Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P. GAS
MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V. se enlistan instrumentos documentales
contenidos dentro de su Sistema de Administracion, Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Ambiente (procedimientos en caso de fuga, e incendio, asi
como para fendmenos naturales que atenten contra la seguridad de la misma), con
el fin de tener documentadas las acciones a empelar en caso de ocurrencia de alguna

situacion potencial de emergencia.

Asi mismo, dentro del Sistema de Administracion se cuenta con los procedimientos de
operacion y mantenimiento los cuales contemplan entre otros, la recepcidon de auto
tanque y descarga de productos combustibles a tanques de almacenamiento,
despacho de los productos, trabajos peligrosos, mantenimiento general, preparacion

y respuesta a emergencias.

Es importante mencionar que, el Representante Técnico de la planta de
almacenamiento y distribucion de Gas L.P. GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE
C.V., lleva a cabo un seguimiento puntual a la revision documental, misma que hace
referencia a los trabajos de mantenimiento, situaciones potenciales de riesgo, asi
como de los tareas cotidianas y eventuales para el aseguramiento de la integridad

fisica y mecanica de la instalacion.

Cabe sefalar que, la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. cuenta con

un cronograma de mantenimiento el cual garantiza las condiciones de operacién de
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los equipos e instalaciones, dicho programa contempla entre otros pruebas de
hermeticidad a tanque y tuberias, mantenimiento de tanque de almacenamiento,

bombas, valvulas y conexiones, sistema contra incendios.

Finalmente, las instalaciones brindan cumplimiento a lo establecido en la NOM-001-
SESH-2014, “Plantas de distribucién de Gas L.P. Disefio, construccidon y condiciones
de seguridad en su operacion”. publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia
22 de octubre del 2014, por lo que de manera anual cuentan con un dictamen

respectivo a la etapa de operacidon y mantenimiento.

1.17 Sistemas de seguridad

Dentro del analisis de riesgo del sector hidrocarburos de la planta de almacenamiento
y distribucién de Gas L.P. GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V. se enlistan
los siguientes sistemas de seguridad, con el fin de reducir y/o evitar las consecuencias

catastrdficas de los escenarios de riesgo planteados.

e Los conductores de los autotanques seran supervisados de manera
permanente con el fin de que se apeguen en su totalidad a los procedimientos
de operacioén internos, asé como las instrucciones brindadas.

e Los encargados de los procedimientos de descarga deberan colocar cufias a
los autotanques junto con el freno de mano con el fin de evitar el movimiento
de las unidades.

e El encargado del proceso debera vigilar en todo momento las conexiones lo
cual permitira accionar las valvulas de cierre rapido en caso de requerirse.

e Sera necesario verificar los voliumenes de los autotanques con el fin de
determinar el tiempo estimado de duracion de la aplicaciéon del procedimiento.

e El encargado del procedimiento debera controlar el flujo del liquido y
mantenerlo continuo, asi como operar a una presion inferior a la de la apertura

de las valvulas de seguridad.
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e El encargado del mantenimiento de la planta debera cerciorarse
permanentemente que los equipos presentes se encuentren debidamente
aterrizados, asi como las unidades transportadoras al momento de la descarga
y trasvase para asegurar que no se genere estatica y esta produzca una fuente
potencial de ignicion.

e Independientemente del mantenimiento, el encargado debera revisar
periddicamente la operacion y estado de los instrumentos, asi como reemplazar
las piezas necesarias con el fin de evitar posibles fallas.

e En caso de presentarse algun conato de incendio, el personal debera aplicar
las competencias adquiridas durante las capacitaciones, junto con revisiones

periddicas del sistema contra incendios.

Aunado a lo anterior, se cuenta con una cisterna de agua empleada Unicamente para
el sistema contra incendios el cual a su vez se compone de aspersores que cubren el
area de los tanques de almacenamiento superficiales de Gas L.P. con el fin de

“enfriarlos” en caso de que alguna fuga entre en contacto con fuentes de ignicidn.

Se tienen instalados 2 hidrantes a una distancia no menor de 30 m de cualquier area
de trasiego, ubicados estratégicamente para cubrir el area de la planta en caso de la

ocurrencia de un siniestro.

Aunado a esto se tiene instalada una toma siamesa de 63.5 mm de diametro en el
exterior de la colindancia del lado sur de las instalaciones con la finalidad de que los
Bomberos Voluntarios puedan conectar el equipo auxiliar en caso de la ocurrencia de

una emergencia.

Es importante mencionar que el sistema de bombeo esta calculado para que
suministre tanto al sistema de hidrantes como al sistema de enfriamiento por

aspersion., El equipo de bombeo estd compuesto por una bomba con capacidad de
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3,217 litros por minuto acoplada directamente a un motor eléctrico de 60 HP como
equipo de emergencia se cuenta con una bomba de la misma capacidad, acoplada a
un motor de combustidn interna de 110 h.p., estas bombas generan una presién
minima de 0.294 m Pa en la salida del sistema. El equipo de bombeo eléctrico se

puede arrancar en forma remota o en el lugar de su emplazamiento.

Ademas de lo mencionado, la instalacidon cuenta con proteccidon para casos de inicio
de incendios, con extintores de capacidad minima nominal de 9 kg y de 50kg de Polvo

Quimico Seco tipo ABC.
2. Plan de Atencion de Emergencias Interno (PAEI)

2.1 Estructura para dar respuesta a emergencias
2.1.1 Estructura para dar Respuesta a Emergencias

Con el fin de atender las situaciones potenciales de emergencia que puedan generarse
dentro de las instalaciones de la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P.
se cuenta con la unidad Interna de Proteccion Civil (UIPC) declarada dentro del
Programa especifico de Proteccion Civil, la cual es la organizacion en el centro de
trabajo formada por personal de la empresa, que tiene por finalidad responder con
acciones y funciones especificas a la atenciéon de las emergencias que ocurran al
interior del centro de trabajo y estara conformada por personal con los conocimientos,

experiencia y liderazgo para coordinar y dirigir las actividades pertinentes.

2.1.2 Formacion de brigadas de emergencia

Con el fin de identificar las situaciones potenciales de emergencia se empled el Analisis
de riesgo del Sector Hidrocarburos, por lo que se tomaron en cuenta los escenarios
de riego planteados con una afectacién potencial mayor, mismos que fueron

mencionados en el capitulo anterior.
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Es importante mencionar que, cada una de las situaciones potenciales de emergencia
consideradas para la planta de almacenamiento y distribucién de Gas L.P. cuentan
con un plan de atencién especifico que asegura la disponibilidad de los recursos
necesarios para controlar o hacer frente al evento, tales como recursos financieros,
personal capacitado y en su caso, certificado, servicios médicos, equipamiento,
sistema contra incendio, sistemas de contencién de fugas, rutas de evacuacion,

equipo de proteccidn personal y medios de comunicacion, entre otros.

Con el fin de brindar atencién a las situaciones potenciales de emergencia, se han
destinado grupos de personas voluntarias organizadas y capacitadas (tedrica y
practicamente) y que saben cdmo actuar ante la eventualidad de un alto riesgo,
emergencia, siniestro o desastre, con la finalidad de salvaguardar a las personas,

bienes y el entorno de los mismos, o mejor conocidas como brigadas de emergencia.
Por lo general, deben reunir las siguientes caracteristicas:

e Vocacidn de servicio y actitud dinamica

e Tener buena salud fisica y mental

» Disposicion de colaboracion

e Don de mando y liderazgo

e Conocimiento previos en la materia

e (Capacidad para la toma de decisiones

e Criterio para resolver problemas

e Responsabilidad, iniciativa, formalidad, aplomo y cordialidad

e Estar conscientes de que esta actividad se hace de manera voluntaria.
e Estar motivado para el buen desempefio de esta funcidn, que consiste

en la salvaguarda de la vida de las personas.
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Por lo anterior, se cuenta con un acta constitutiva de brigadas para la atencién a
emergencias la cual establece las capacidades y caracteristicas y capacidades con las

que debera contar el personal adscrito junto con sus funciones.

Cabe sefalar que el acta constitutiva se adecta a los requerimientos de la

coordinacion estatal de Proteccion Civil del EDOMEX.
Anexo 3. Acta constitutiva de brigadas de emergencia
Organigrama

Las brigadas para la atencién de emergencias en GAS MODELO DE JILOTEPEC,

S.A. DE C.V,, poseen a siguiente estructura:

Jefe de la unidad
interna de PC

Jefe de la brigada Jefe de la brigada

Jefe de la brigada Jefe de la brigada

de primeros . . de evacuacion, . o
. contra incendios , de comunicacion
auxilios busqueda y rescate
Brigadistas Brigadistas Brigadistas Brigadistas
llustracion 22. Brigadas
Capacitacion

Con el fin de garantizar un correcto actuar en caso de situaciones potenciales de
emergencia, a lo largo del afo calendario se llevan a cabo capacitaciones, simulacros
y €jercicios, asi como el reforzamiento del aprendizaje de los nimeros telefonicos de

emergencia, y las acciones iniciales que deben tomarse.
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Dicha informacion se brinda al personal mediante capacitaciones de induccién y se
refuerza mediante la capacitacion que recibe el personal que participa en las brigadas

de emergencia.

Es importante que dichas capacitaciones se lleven a cabo de manera anual con el fin
de reforzar / actualizar lo aprendido, las cuales a su vez deberan ser brindadas por
personal externo a la instalacion el cual debe contar con su respectivo registro ante

el Estado de México.

2.1.3 Centro de Operaciones de Emergencia (COE).
Localizacion

En el plano de “Centro de Operaciones de Emergencia”, se identifica la localizacién
del lugar que se ha designado dentro de la planta como Centro de Operaciones de

Emergencia para casos de emergencia.

El Centro de Operaciones de Emergencia se considera como el lugar mas seguro
dentro de la planta, desde el cual se puedan dirigir todas las acciones de emergencia,
por lo que al presentarse una situacion de emergencia, conforme lo indique el Plan
elaborado; los integrantes de la Unidad interna de PC deberan trasladar de inmediato

a este lugar.

El area asignada se encuentra en la entrada principal de la empresa correspondiente
a la caseta de vigilancia. En el Centro de Operaciones de Emergencia debe
concentrarse toda la informacion, acerca del avance de los acontecimientos durante
la emergencia y en él se tomaran todas las decisiones, por lo que se debe de contar

con la documentacion necesaria.

A continuacion se presenta el plano de localizacion del COE.
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Ubicacién del COE [ : ' & § | Levenda |

Ilustracion 23. Ubicacion del COE

Equipo disponible
El equipo con el que cuenta la planta para auxiliar al COE se enlista a continuacion

Iluminacién de emergencia

e Equipo de comunicacion externa; teléfono.

e Equipo de comunicacion portatil para el jefe de la Unidad de Coordinacién; de
manera que puedan mantener continua comunicacién con los jefes de las
brigadas de emergencia.

e Mesa de trabajo.

e Papeleria y mobiliario de oficina.

e Un sistema que indique la direccion del viento.
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2.2 Sistemas de control, deteccion de fugas, alarmas y equipos

contra incendio

Como se menciond en capitulos anteriores la etapa de operacion y mantenimiento de
la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. GAS MODELO DE
JILOTEPEC, S.A. DE C.V. se basa en las disposiciones establecidas en la NOM-001-
SESH-2014, para lo cual se cuenta con los siguientes equipos, instalaciones, y

accesorios salvaguardas:
Accesorios de proteccion

A la entrada de la Planta se cuenta con un anaquel con mata-chispas, los cuales son
adaptados en los vehiculos automotores que ingresan a las instalaciones. Se cuenta
con chaquetones, pantalones, cascos con careta, guantes y botas para el personal de

la brigada contra incendios.

Alarmas

Las alarmas instaladas son del tipo sonoro con apoyo visual de confirmacion.
Sistema de manejo de agua a presion

El sistema de manejo de agua a presion cuenta con los siguientes elementos:
Cisterna de seguridad

e (Capacidad: 128 m3

e Planta: 11.38 x 3.55 m

e Profundidad: 3.17 m

e Acceso: para persona con claro cuadrado de 0.7 x 0.7 m

e Llenado: contratacidn de pipas y de la red publica

Cuarto de equipo contra incendio
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Esta ubicado junto a la cisterna y cuenta con una superficie de 5.80 x 3.55 m y una
altura de 3.00 m. Dispone de un acceso para personal y maquinaria. En él estan

instalados los siguientes equipos:

e 1 bomba con motor de combustién interna de 100 C.F. y gasto de 3,200 Ipm
a 5 kg/cm?.
e 1 bomba con motor eléctrico de 50 C.F. y gasto de 3,200 Ipm a 6 kg/cm?2.

Red distribuidora

La red de distribucion de agua a presién esta construida con tubo de PVC, clase 11.2
kg/cm? y accesorios y conexiones de fierro fundido clase 8.5 kg/cm2, ubicada bajo

tierra a una profundidad de 1.00 m del nivel de piso terminado.

La red inicia el recorrido en el cuarto de equipo contra incendio con tuberias de 152
mm de didametro: alimenta a cuatro hidrantes y el sistema de riego por aspersion

instalado en cada uno de los tanques de almacenamiento.

Para el control del enfriamiento de cada tanque se cuenta con una valvula de
compuerta de accionamiento manual de 76 mm de diametro para los tanques 1y 2 y

para el tanque 3 es de 101 mm de diametro.
Tuberia y elementos de rociado para cada tanque

El sistema de rociado esta conformado por un arreglo de tubos de 51 mm de diametro
localizados arriba del tanque de almacenamiento. El arreglo esta instalado con el
objeto de mantener la presion dinamica del agua en toda la longitud del tanque. Las
tuberias estan soportadas mecanicamente en su parte central por la propia tuberia
que los alimenta y hacia los lados por soportes apoyados sobre cinchos de solera
conformado un arreglo de silletas sobre el tanque, con un claro entre soportes de
3.00 m.
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El rociado de agua se consigue mediante una serie de boquillas aspersores alineados
a lo largo de la tuberia. Las boquillas de rociado son Marca Spraying Systems tipo

recto Modelo 1/2-HH40 con un gasto de 29.52 Ipm y una presion de 3 kg/cm?Z.
Instalaciones Eléctricas:

La Planta debera cumplir con las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012, asi como con lo que establecen los cddigos internacionales vigentes en

su edicion mas reciente como el National Fire Protection Association N° 30 A.

Todos los materiales de repuesto derivados del mantenimiento preventivo y /o
correctivo, como estatores, rotores, carcasas de bombas, luminarias tableros,

interruptores, deberan ser a prueba de explosion.
Medidas de seguridad para bombas y compresores

e Todos los motores son a prueba de explosion.

e Dispositivos de seguridad del transformador alimentador

e El transformador alimentador cuenta con un circuito y un contactor de bloqueo
que corta; a corriente de los arrancadores de las bombas y compresores para
gas L.P., cuando trabaja la bomba eléctrica del sistema contra incendio.

e El interruptor termo-magnético se encuentra protegido dentro de un gabinete
a prueba de lluvia NEMA 3R.

Medidas de seguridad en tableros

Todos los tableros cuentan con interruptores a prueba de explosion.

Medidas de seguridad en los postes de iluminacion

Los postes para alumbrado estan protegidos con postes de concreto de 1 m de altura.

Dispositivos de seguridad en las lineas de flujo
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Controles manuales: estan conformados por valvulas de globo y de bola de operacién

manual, para una presion de trabajo de 28 kg/cm?.
Controles automaticos

En la descarga de cada bomba de cuenta con una valvula control automatico de 38
mm de didmetro para retorno de gas-liquido excedente al tanque de almacenamiento.
La valvula actua por presion diferencial y esta calibrada para una presién de apertura
de 5 kg/cm? (71 Ib/in?) para las bombas I y II y de 3 kg/cm? (42 Ib/in?) para las
bombas III y IV.

Medidas de seguridad para el bombas y compresores

En la zona de proteccidn 1, las bombas y compresores estan ubicados dentro de los
muretes de concreto de 0.6 m de altura de los tanques de almacenamiento. En la
zona de proteccion 2, el equipo eléctrico esta instalado sobre una plataforma de

concreto de 0.60 m de altura.

Cada arreglo bomba-compresor-motor eléctrico estan montados sobre una base

metalica, que a su vez se encuentra anclada con tornillos a una base de concreto.

Como medida de proteccidn, los motores eléctricos cuentan con la capacidad para
operar en atmodsferas de vapores combustibles y disponen de un interruptor de

sobrecarga: adicionalmente disponen de una conexion a tierra.
Sistema de tierras

El sistema de tierras esta conformado por varillas tipo Copperweld. Los equipos
conectados al sistema de tierras son: tanques de almacenamiento, bombas, tomas de
recepcion y suministro, tuberias, multiple de llenado, transformador, tablero eléctrico

y estructuras metalicas.

Dispositivos de seguridad en el miltiple de llenado
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El multiple de llenado cuanta con una valvula de seguridad para alivio de presién
hidrostatica de 13 mm de didmetro y un manémetro con graduacién de 0 a 21 kg/cm?

de didametro en su entrada y caratula de 64 mm de diametro.
Sistemas de drenaje:

Pluvial: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las techumbres y
azoteas de la Planta y las de circulacién interna que no correspondan a las areas de

almacenamiento.

Sanitario: Captara exclusivamente las aguas negras provenientes de los servicios

sanitarios y se conectara directamente a una fosa séptica.

Se debera incluir dentro de la bitacora de mantenimiento preventivo la inspeccién

periddica de las rejillas y conductos de drenaje pluvial
Equipo/instalaciones contra explosiones

Todos los equipos: bombas, compresores, tableros de arranque, luminarias,

interruptores son a prueba de explosion.
Equipo e instalaciones contra fugas, derrames y contencion

Dentro de la empresa no se cuenta con equipo e instalaciones contra fugas, derrames
y contencion. Los tanques de almacenamiento disponen de valvulas de exceso de
flujo como medida preventiva para evitar incidentes por exceso de nivel en los

contenedores.

2.3 Inventario de equipos, recursos materiales y/o insumos

requeridos y disponibles para la atencidon a emergencias.

A continuacién una tabla con el principal equipo para la atencién de emergencias
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Extintores 64 DE 9KG SEMESTRAL
Extintores 3 CARRETILLAS SEMESTRAL
Extintores 3 DE 2KG (ABC) SEMESTRAL
Cascos 3 SEMESTRAL
Lampara sorda 12 TRIMESTRAL
Lampara de Emergencia 1 SEMESTRAL
Chaleco identificador 10 SEMESTRAL
Guantes 2 TRIMESTRAL
Silbato 0
Megafono 0
Camillas 1 SEMESTRAL
Botiquin 4 TRIMESTRAL
Tomas siamesas 1 SEMESTRAL
Hidrantes y manguera para incendios 4 CUATRIMESTRAL
Alarmas 1 TRIMESTRAL
Equipo de comunicacion (radios de onda corta) 0 SEMESTRAL
Equipo de proteccion personal (equipo contra incendios,
caretas para gases). ’ MENSUAL
Arena, salchichas o diques para contener algin derrame SISTERNA DE AGUA 1
130,000 LTS.
Sefalizacion de rutas de evacuacion > SEMESTRAL
Sistemas de tierras SI CUATRIMESTRAL

Material de Emergencia

La planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. GAS MODELO DE
JILOTEPEC, S.A. DE C.V. cuenta con un botiquin de primeros auxilios el cual

contiene entre otros:
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e Abatelenguas

e Apdsitos

e Acido acetilsalicilico

e Mascarilla para RCP

e Collarines

e Pomada antiinflamatoria y analgésica
e Alcohol

e Suero fisioldgico

2.4 Rutas de evacuacion

EL objetivo principal del establecimiento de las rutas de evacuacién es guiar al
personal interno y externo al punto de reunidon establecido, donde el personal
encargado de la brigada de evacuacion, busqueda y rescate determinara si es

necesario evacuar en su totalidad a las instalaciones.

En caso de presentarse alguna situacion potencial de emergencia, se procedera a
evacuar el predio de manera inmediata por lo que es factible que toda la planta se
encuentre en riesgo y que algunas Rutas de Evacuacion en un momento dado no

S€an seguras.

Por lo anterior, sera necesario contar con ciertos puntos de reunion fuera de los limites

del predio con el fin de salvaguardar la vida humana.

A continuacion, se presenta el plano de rutas de evacuacién, asi como puntos de

reunion establecidos dentro de la planta de almacenamiento y distribuciéon de Gas L.P.

Es importante mencionar que el punto de reunidn se ubica dentro de las instalaciones

de la misma.
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Cento de
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ntos de
evacuackn y
extolones

Comino vecind {lerrocerial

Ilustracion 24. rutas de evacuacion
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2.5 Procedimientos de emergencias

Como se menciond en capitulos anteriores, el Sistema de Administracién, Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Ambiente de la planta de
almacenamiento y distribucién de Gas L.P. GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE

C.V. son los siguientes:

e Instructivo para el uso y revision de los extintores IT-PR-EME-INCE

Procedimiento de respuesta a emergencias de fuga o derrame de

hidrocarburos PR-EMEDERR

e Procedimiento de respuesta a emergencias de incendios PR-EME-INCE

e Procedimiento de respuesta a emergencias de explosion PR-EME-EXPN

e Procedimiento de respuesta a emergencia en caso de ondas de calor PR-EME-
ONDA

e Procedimiento de respuesta a emergencias en caso de asaltos y saqueos PR-
EME-ASAL

e Procedimiento de respuesta a emergencia en caso de inundacion o lluvia

torrencial PREME-INUN

¢ Procedimiento de respuesta a emergencia en caso de sismo PR-EMER-SISM

Dichos procedimientos cuentan con las medidas y/o acciones necesarias a ejecutar
durante alguna situacion potencial de emergencia, por lo que contienen la atencion
al personal (acciones a realizar por parte de la brigada multifuncional y la brigada de
comunicacioén), asi como la atencion de las areas afectadas al interior de la instalacion
que tienen por objetivo rehabilitar y/o restaurar los dafios provocados por los

incidentes y/o accidentes que se presenten durante la operacion de la instalacion.

Anexo 4. Procedimientos en caso de emergencias
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3. Plan de Atencion de Emergencias Externo (PAEE)

3.1 Identificacion de organismos municipales, estatales,

federales y/o internacionales de apoyo ante emergencias.

A continuacién se enlistan las instituciones cercanas al municipio de Jilotepec y que a
su vez brindaran apoyo en caso de alguna situacion potencial de emergencia dentro

de la planta de almacenamiento y distribucién de Gas L.P.

Tabla 10. Instituciones de apoyo

) Leona Vicario No. 1, Col.
Policia Estatal 911 )
Centro, Jilotepec, Edo. de Méx.

Carretera Jilotepec-Ixtlahuaca
7617340388 Kildbmetro 0500, Centro, 54240
Jilotepec, Méx.

Miguel Aleman Valdez S/N,
7617342360 Pueblo Jilotepec de Molina

Seguridad Publica y transito

Jilotepec

Proteccion civil y bomberos

Jilotepec . ,
Enriquez, 54240 Jilotepec, Méx.

Direccion de seguridad 011 Vista Hermosa, 54246 Jilotepec

ciudadana Jilotepec de Molina Enriquez, Méx.

Av Reforma s/n, Vista Hermosa,
Hospital General Jilotepec 761 734 2787 54240 Jilotepec de Molina

Enriquez, Méx.

3.2 Rutas de acceso de los grupos de apoyo y evacuacion de los

grupos vulnerables.

A continuacion se presentan las imagenes satelitales con los ruteos de acceso de los

organismos que brindaran apoyo en caso de alguna situacidon potencial de emergencia
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que no pueda ser atendida de manera interna o bien, que rebase los limites de la

misma.
Policia Estatal

La Subdireccién Operativa Regional Norte Policia Estatal se encuentra a una distancia
aproximada de 7 km, por lo que tomara un aproximado de 8 min arribar a la planta

de almacenamiento y distribucion de gas L.P. tomando en cuenta la ruta mas rapida.

S48 _HotelpXilonen Palace pis's
& y

& .

MijBodega;fm*

Za e NAureratilotepec AV

ho,GésMpdelo De
i »" <Yilotepec SA de CV

Ilustracion 25. Ruteo hacia policia estatal

Seguridad publica y transito

La direccién de seguridad publica y transito de Jilotepec se encuentra a una distancia
aproximada de 2 km, por lo que el arribo tomara un aproximado de 3 a 5 minutos

COmMo se muestra a continuacion:
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Ilustracion 26. Seguridad publica y transito

Proteccion civil y bomberos de Jilotepec

La coordinacién de proteccion civil y bomberos de Jilotepec se encuentra a una
distancia aproximada de 6.1 km, por lo que se considera un tiempo de arribo de 7

minutos considerando la ruta mas rapida, como se muestra a continuacion:
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Ilustracion 27. Proteccion Civil y bomberos

Direccion de seguridad ciudadana

La direccion de seguridad ciudadana se encuentra a una distancia aproximada de 6.3
km, por lo que el arribo a la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P.
tomara un aproximado de 8 minutos tomando en cuanta el ruteo mas rapido como

se muestra a continuacion:
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Ilustracion 28. Direccion de seguridad ciudadana

Hospital general Jilotepec

El hospital General de Jilotepec se encuentra a una distancia aproximada de 6.2 km,
por lo que el arribo tomara un aproximado de 7 minutos considerando el ruteo mas
rapido.
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4. Programas de capacitacion, entrenamiento, simulacros y

mantenimiento de equipos de emergencia.

4.1 Capacitacion y entrenamiento del personal que atendera la
emergencia
Objetivo

Proporcionar los conocimientos y preparar al personal para dar respuesta de forma
oportuna a situaciones de Emergencia y mantener en optimas condiciones los equipos

de respuesta a emergencias.
Alcance

Aplica para todo el personal de la planta, en la capacitacion, realizaciéon de simulacros

y mantenimiento de equipos de emergencia.
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Desarrollo:
1. CAPACITACION

Las brigadas de Respuesta a Emergencia se integraran de acuerdo a la siguiente tabla
describiendo sus responsabilidades respecto del mantenimiento y revision del Equipo
de Emergencia.

Tabla 11. Distribucion

Estado del botiquin (Registro en Botiquin que los

Primeros Auxilios | Secretaria ) i
materiales no estén caducados

Verificacion de estado de Extintores

Contra Incendio Oficial =
= mensualmente.
(]
© 7 . .
L, . N Teléfonos de Emergencia / Verificar anualmente
Comunicacion Oficial g . ]
que estén actualizados
y o Asegurar que todo el personal conozca las rutas
Evacuacion Oficial

de evacuacion y la ubicacion del Punto de Reunion

Todos los integrantes del equipo de respuesta a emergencias recibiran capacitacion y
entrenamiento para responder y actuar de manera segura ante una emergencia real,
conforme a sus funciones y responsabilidades y de acuerdo a las fechas programadas

en la tabla siguiente:

Tabla 12. Programacion

; ™ ™ ™
Primeros 5 N 5 N o N
. E N E N € N
Auxilios © o S o S o
DY C DY C D T
o © o © o ©
a3 & o T o

Incendios . 2 = -
S © S © o O
.7 [a [go] [a W © [a W ©
Evacuacion a a a
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Comunicacion

A continuacién se presenta la evidencia de la capacitacion impartida durante el afo
2022.

Ilustracion 29. Unidad de simulacro

Ilustracion 30. Capacitacion en campo
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Ilustracion 32. Primeros auxilios



1

GAS MODELO

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

Ilustracion 34.Colocacion de vendajes
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Ilustracion 35. Enfriamiento de autotanqgue

4.2 Simulacros para la atencion a emergencias

Con el objeto de que el personal adquiera practica en el manejo y atencién de
emergencias reales, se implementa el siguiente “Programa Anual de Simulacros de
Emergencia” el cual se elabora tomando en cuenta las situaciones potenciales de

emergencia.

Tabla 13. Simulacros

Fecha de ejecucion

No. Escenario Lugar Clasificacion
EFMA‘MJ‘JASOND

P
1 Sismo Interno Mayor R
P
2 Derrame | Interno Menor R
Conato de P

3 Interno Menor
incendio R
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P
4 Asalto Interno Menor 2 H

Todo el personal de la planta debera participar en los simulacros. El gerente se

encargara de coordinar para que todo el personal de los diferentes turnos participe

en los simulacros.

El simulacro se realizara aplicando lo dispuesto en el procedimiento de atencién de

emergencias que corresponda.

El Gerente elabora el informe con ayuda del REPORTE DE SIMULACROS, debiendo
estar firmado por los Brigadistas.

El reporte de simulacros de emergencia debe incluir, al menos:

Tiempos de respuesta.
Efectividad del procedimiento de atencién de emergencia aplicado.
Tiempos y contenido de las comunicaciones, interna y externa.

Actuacion de los integrantes del equipo de respuesta a emergencias

LA I

Disponibilidad y estado fisico del equipo contra incendio y del equipo de
emergencia en general.
6. Actuacion de los dispositivos de emergencia (alarmas, paro de emergencia).

7. Emisién de acciones correctivas y preventivas, derivadas de la evaluacion.
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5. Plan de accion para la atencion a recomendaciones
derivadas del ARSH especificas para la respuesta a

emergencias.

La planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. propiedad de GAS MODELO
DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V.,, llevara a cabo el plan de accién correspondiente, el

cual Unicamente se enfocara en brindarle mantenimiento a los equipos presentes.

El plan de accién para las recomendaciones derivadas del ARSH se basa en el

presentado dentro del Protocolo de Respuesta a Emergencias ingresado ante la ASEA.

6. Lista de verificacion de acciones para la atencion de la

emergencia.

Cuando se presente un escenario de emergencia, el Jefe de Brigada de Evacuacion
debera elaborar la lista de verificacion y retroalimentar a los Jefes de Brigada

dependiendo del escenario de emergencia segun corresponda:
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7Tabla 14. lista de verificacion

_f LISTA DE VERIFICACION DE ACCHONES PARA LA Fecha
‘ GRS HODELD ATENCION DE LA EMERGENCIA
I Tipo de Emergencia I ]

Se activid el paro de emergencia
S¢ evacuaron wxlas las dreas

Se¢ evacuaron a todos los chentes.

Se reunid al personal v clientes en el punto de reunson

Sc cuenta con el botiquin de primeros auxihos en el punio de reunion

Se cuonta con 2 extintores de 9 kg de polvo quimico en ¢l punto de reunion

Sc habld a los cuerpos de rescate v auxilio en caso necosario

Sc nformo al Gerenie de ka Estacion v'o Secreiana de Control Admuinistrativo

Funciond ¢l sistema de paros de emergencia

Funciond el sistema de extintones

Funciona ks encrgia cléctrica
Conteo del Personal

Clientes y Proveedores Tienda

Descniporin breve de la emergencia v del estado de las instalacones afectadas

Descripeiin de las condiciones meteorologicas

Nombre v Pucsto de las personas de los cucrpos de emerpencia X1cmos que s¢ Conisctarn

Cuerpo de Emerpencia Datos

7. Simulacros

En la Planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. se realizan los simulacros

conforme a los establecido dentro de su programa especifico de proteccion civil.
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El objetivo general de las acciones de seguridad y en especifico de los simulacros es
el disponer en caso de declararse una emergencia, de un entrenamiento apropiado a
minimizar la posibilidad de pérdidas humanas, asi como mantener una actividad y
respuesta adecuadas de forma inmediata, evitando en la medida de lo posible el

surgimiento de panico.

La suposicién de un desastre y la simulacion de acciones para contrarrestar sus
efectos se denominan simulacros; estos pueden parecer un juego para aquellas
personas ajenas a la planta o aun para aquellas que no toman en serio dicho evento
y obstaculizar su realizacion, los simulacros de evacuacién, rescate y control de un
desastre son importantes como medidas preventivas y de preparacién para el

personal, por lo que se difundiran y realizaran con el personal de nuestra planta.

Los simulacros, entonces, seran las acciones simuladas para proteger al personal de
la instalacion, de un riesgo, o conjunto de ellos que pueden amenazarlos con relacion

a su seguridad.

Este conjunto de procedimientos o acciones seran las alternativas mas recomendables
después de haber analizado minuciosamente aquellos factores que representen un
riesgo para la poblacidon usuaria, asi también como aquellas caracteristicas del lugar
en que pueden presentarse. Son la culminaciéon de todo un proceso de prevencion y

el elemento mas conocido de los planes de seguridad.

De acuerdo con las disposiciones del marco legal en materia de proteccion civil, se

realizaran por lo menos 1 simulacro de campo cada 6 meses y 1 de gabinete por afo.

Con el analisis de las causas de emergencia tendremos en cuenta las situaciones

siguientes:

a) Emergencia que amerita la evacuacion del inmueble.

b) Emergencia que amerita la permanencia o repliegue en el inmueble.
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Al referirse a la evacuacion debemos también hablar de las secciones con las que

cuenta la planta y dependiendo de éste y del tipo de emergencia que se presente.

e Evacuar una seccion.

e Evacuar varias secciones.

e Permanecer todas las secciones o areas
e Salir del inmueble

e Replegarse en un area o seccidn establecidas previamente.
Realizacion de simulacros.

La coordinacidn de estos ejercicios estara a cargo de la Unidad Interna de Proteccion
Civil, previo aviso a la Autoridad, para que esta coadyuve en la supervision su la
realizacidn, con ejercicios de gabinete previos al simulacro, donde se analizaran los
lineamientos a seguir: tipo de desastre hipotético, medios de acondicionamiento para
poder generar esta situacion, personal que participara para generar la alarma,
capacitacion del personal de nuevo ingreso, bitacora del evento, efectuar el simulacro
con las actividades de auxilio y con las brigadas, elaborar listas de asistencia, asi

como, la revisidn de todo lo necesario para efectuar el plan.

Es de primordial importancia la evaluacién de los simulacros dado que con ellos se
observara el desarrollo del Programa, asi mismo, se denotan las fallas y errores para

su correccion en simulacros posteriores.

Para cumplir con lo antes enunciado, se cuenta con un calendario anual de simulacros,
del cual, el responsable de ejecutar el Programa Especifico de Proteccion Civil llevara

una bitacora de control de estos.
Desarrollo de hipoétesis.

Todo simulacro partird de una hipotesis, en la que se especificaran los supuestos

eventos, referentes a la presencia de uno o mas fendmenos perturbadores que
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derivado de la identificacion de los riesgos en la planta sean mas probables, por lo

que se dara aviso previamente a los vecinos y autoridades a efecto de evitar panico

y falsas alarmas.

Se procurara invitar a participar a la poblacion flotante que asista a la planta.

La formulacién de hipétesis facilita el disefio de un escenario, que en la medida de lo

posible se asemeje una situacién real de emergencia, para la realizacion de los

simulacros se debera contar con cualquiera de las siguientes hipotesis:

Sismos.
Amenaza de bomba.
Conato de incendio.

Lesionados

En forma los ejercicios de simulacién tendran cuatro modalidades:

a)

b)

d)

Simulacro de Gabinete. - Se caracteriza por que se pueden planear en forma
detallada todas las actividades a realizar durante el desalojo o repliegue de un
inmueble de acuerdo con diferentes hipétesis. En este caso, sblo participan los
integrantes de la Unidad Interna de Proteccion Civil y los brigadistas, mediante
un sistema de tarjetas. No se requiere la participacion del resto de la poblacién
de la planta.

Simulacro con previo aviso, especificando fecha y hora. - En este tipo de
ejercicios, participa todo el personal de la planta, si se trata de un ejercicio
total y Unicamente las areas involucradas si se trata de un ejercicio parcial.
Simulacro con previo aviso, especificando fecha Unicamente. - Este tipo de
ejercicios se hara cuando el personal ya ha tenido cierta preparacion derivada
de ejercicios anteriores.

Simulacro sin previo aviso. - En este tipo de ejercicios, se hara Unicamente

cuando el personal ya ha tenido una preparacidon suficiente derivada de
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ejercicios anteriores. No se podra hacer este tipo de ejercicios si antes no se
han practicado previamente los planes y programas que tenga establecido la

planta.
Evaluacion del simulacro

Se tienen contemplados los procedimientos para evaluar la actuacion de los
integrantes de la Unidad Interna de proteccion civil, y de los demas participantes
respecto a: Movimientos efectuados, grado de Participacion del personal y tiempo de

actuacion.
Acta del simulacro
En cada simulacro se levantara un Acta contemplando los siguientes aspectos:

1. Planteamiento del problema.

2. Inicio. - Se plantean las acciones para la realizacion del simulacro o ejercicio,
y las actividades de los integrantes de la unidad interna de proteccion civil.

3. Término del simulacro. - Describira las acciones finales del simulacro,
desarrollando el subprograma de restablecimiento. Evidencia documental del
desarrollo del Simulacro.

4. Programa de atencidn de observaciones y recomendaciones derivadas del
Simulacro.

5. Seguimiento y cierre de atencion de observaciones y recomendaciones

derivadas del Simulacro entre otros.
8. Consideraciones adicionales

Como parte de las disposiciones aplicables en materia de Proteccién Civil, GAS
MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V., cuenta con el oficio numero
20500600L/5388/2021, otorgado por la Coordinacion Estatal de Protecciéon Civil el
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cual brinda el registro nimero REG. PE-2103/201 al programa especifico de
proteccidn civil, el cual abarca a partir del dia 23 de agosto de 2021 hasta el dia 22
de agosto de 2022.

Anexo 5. Oficio 20500600L/5388/2021

Finalmente, GAS MODELO DE JILOTEPEC, S.A. DE C.V., cuenta con el acuse de
ingreso de fecha 19 de septiembre de 2022 referente a la solicitud de revalidacion del
Programa Especifico de Proteccion Civil (PEPC), el cual para la fecha actual (27 de

enero de 2023), aun se encuentra en evaluacion.

Anexo 6. Acuse de ingreso PEPC





